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1 EINLEITUNG UND AUFGABENSTELLUNG Seite 1

1 Einleitung und Aufgabenstellung

Flbhe sind weltweit ein haufiger Ektoparasit bei Hunden und Katzen.
Kleintierpraktiker werden sehr oft mit diesem ernstzunehmenden Problem
konfrontiert (Beck und Pfister, 2006). Flohe sind sowohl aus veterinar- als auch
humanmedizinischer Sicht als gesundheitsgefahrdend zu betrachten. Neben den
direkten Auswirkungen eines Flohbefalls, wie zum Beispiel Floh-assoziierte
Dermatitiden und Andmie, kann der Parasit als Vektor fir Bakterien und Viren sowie

einiger Helminthen fungieren.

In vorliegender Arbeit wurden tber einen Zeitraum von 12 Monaten tber 1200 Hunde
und Katzen in vier verschiedenen Kleintierpraxen in Leipzig und im Leipziger Umland
auf einen bestehenden Flohbefall untersucht. Mit Hilfe eines Besitzerfragebogens
konnten umfassende anamnestische Daten zu den mit Fléhen befallenen Tieren
erhoben werden und das Wissen bzw. die Einschatzungen der Tierbesitzer zum

Thema Flohbefall und seiner Bekdmpfung ermittelt werden.

Ziel dieser Arbeit war wesentliche KenngroRen der Populationsdynamik zu
gewinnen, wie die Pravalenz, Befallsextensitat und der saisonale Verlauf von
Flohbefall im Gro3raum Leipzig. Aul3erdem wurden das Flohartenspektrum und die
Befallsintensitat bestimmt und altersbedingte, haltungsbedingte, rasse- und
geschlechtsspezifische Unterschiede bezuglich der Wirtstiere untersucht. Zudem
wurden Einzelfallstudien in ausgewahlten Haushalten mit flohpositiven Haustieren

durchgefuhrt, um die dortige Belastung mit Floh-Entwicklungsstadien abzuklaren.
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2 Literaturiubersicht

2.1 Taxonomie der Siphonaptera

Die zu den Insekten gehtérenden Floéhe bilden eine eigene Ordnung. Der Name

Siphonaptera setzt sich zusammen aus Syphon (gr.): Rohre, a- (gr.): ohne und ptera

(gr.): Flugel. Die Ordnung umfasst weltweit ca. 2500 Spezies, davon sind etwa 100 in
Mitteleuropa von Bedeutung (Steinbrink, 1989; Mehlhorn und Piekarski, 2002).

Nachfolgende Ubersicht (Abb.1) zeigt fir Deutschland relevante Familien und deren

wichtigste Gattungen.

Stamm:
Unterstamm:
Klasse:
Ordnung:

Familie:

Gattung:

Spezies:

Arthropoda
Antennata
Insecta
Siphonaptera

Pulicidae

Ctenocephalides, Spilopsyllus,
Pulex, Xenopsylla,
Archaeopsylla

Ctenocephalides canis (CURTIS 1826),
Ctenocephalides felis (BOUCHE 1835),
Spilopsyllus cuniculi (DALE 1878)

Pulex irritans (LINNE 1785),

Xenopsylla cheopis (ROTHSCHILD 1903),
Archaeopsylla erinacei (BOUCHE 1835)

Ceratophyllidae

Ceratophyllus, Nosopsyllus

Ceratophyllus gallinae (STEPHENS 1804),
Ceratophyllus columbae (STEPHENS 1824),
Ceratophyllus garei (ROTHSCHILD 1902),
Nosopsyllus fasciatus (BOSC 1800)

Abb. 1: Systematische Einteilung von Fléhen (Mehlhorn und Piekarski, 2002)
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2.2 Epidemiologie der Siphonaptera

2.2.1 Entwicklungszyklus von Flohen

Der Floh entwickelt sich holometabol. Die vollstdndige Entwicklung umfasst das Ei,
drei Larvenstadien, das Puppenstadium und den adulten Floh (Abb. 2).

Larve

Abb. 2: Entwicklungszyklus von Flohen mit Angaben zur Entwicklungsdauer der

einzelnen Stadien

Eier
Von einem Flohweibchen werden taglich 20 - 50 Eier in Schuben von 3 - 18 Stlick
gelegt (Kern et al., 1992; Dryden, 1993; Dryden und Rust, 1994). Floheier sind weif3
und erreichen eine Lange von bis zu 2 mm. Die Eiablage findet auf dem Wirt statt,
jedoch fallen die Eier innerhalb weniger Stunden vom Wirtstier herab (Rust, 1992). In
seltenen Féllen, zum Beispiel bei langem ungepflegtem Haarkleid, kann die
Entwicklung im Haarkleid stattfinden (Eichler, 1980).
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Larven

Die bis zu 10 mm langen Larven sind weil3 mit einem braunen augenlosen Kopf. lhr
mit Borsten besetzter Korper besteht aus 13 Segmenten (Mehlhorn und Piekarski,
2002; Pfister, 2006). Da die Entwicklungsdauer der Larven von Temperatur und
Luftfeuchtigkeit abhangt, kann diese 1 bis 11 Tage dauern (Silverman et al., 1981;
Baker und Elharam, 1992; Dryden und Rust, 1994; Metzger und Rust, 1997; Krasnov
et al., 2001; Yao et al., 2006). Ebenso ist der Entwicklungserfolg abhangig von den
Umweltbedingungen. Eine hohe Schlupfrate von fast 100% kann bei einer
Temperatur von mind. 27°C und einer relativen Luftfeuchtigkeit von Uber 50%
erreicht werden (Silverman und Rust, 1983). Bei 26,7°C gingen 0,3% der Larven des
Katzenflohes Ctenocephalides (C.) felis, zugrunde, wohingegen bei 15,5°C bereits
9,4% nicht Uberlebten (Metzger und Rust, 1997). Ahnliche Bedingungen liegen fur
den Hundefloh Ctenocephalides (C.) canis, vor. In einem Experiment von Baker und
Elharam (1992) war die Entwicklung von C. canis—Larven bei 25°C und 75%
Luftfeuchtigkeit am erfolgreichsten. Bei einer Temperatur von 22°C und einer
relativen Luftfeuchtigkeit von 50% oder niedriger konnte in dieser Studie keine
einzige Larve Uberleben. Larven Uberleben nur bei Temperaturen zwischen 13°C und
35°C und einer relativen Luftfeuchtigkeit von tUber 50% (Silverman et al., 1981; Baker
und Elharam, 1992). Die weitere Entwicklung der Larven umfasst drei Stadien, die
jeweils nach ca. einer Woche durch Hautung entstehen (Muller et al., 2001). Larven
besitzen am 11. Abdominalsegment ein paar ungegliederte ful3artige Anhange
(Mehlhorn und Piekarski, 2002) und haben einen Bewegungsradius von bis zu 50 cm
(Kern, 1991). Die Larven besitzen beiend-kauende Mundwerkzeuge und erndhren
sich in erster Linie von Flohkot, der aus unverdautem Blut besteht. Aul3erdem
nehmen sie Eireste und anderes organisches Material wie Haare, Federn,
Hautschuppen, aber auch Floheier und —larven auf (Byron, 1987; Dryden, 1989;
Kern, 1991). In dieser Entwicklungsphase kann die Aufnahme von Dipylidium
caninum-Eiern erfolgen (Dryden und Rust, 1994; Mehlhorn und Piekarski, 2002). Alle
Larvenstadien sind negativ phototrop, positiv geotrop und positiv hygrotrop (Joseph,
1981; Byron, 1987). Unter bestimmten Voraussetzungen kann die Entwicklung im
Freien stattfinden. Hierzu werden feuchte, schattige Platze ohne direkte
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Sonneneinstrahlung mit einer relativen Luftfeuchtigkeit von Uber 50%, einer
Feuchtigkeit der Erde von weniger als 20% und ausreichend hohen Temperaturen
bendtigt. Diese Beobachtung machte Dryden in Kansas, USA (Dryden, 1993).

Puppe

Unter gunstigen Bedingungen beginnt sich die Larve Ill am 5. Tag in einen grau-
weilden ovoiden Kokon von 4 bis 5 mm Lange, zu verspinnen (Dryden, 1993). Der
Kokon besteht aus Speichel und wird mit Material aus der Umgebung verstarkt
(Baker und Elharam, 1992; Dryden und Smith, 1994). Damit die Larve einen Kokon
spinnen kann, muss ihr ein vertikaler Gegenstand zur Verfligung stehen, an dem sie
sich orientieren kann (Dryden und Smith, 1994). Ist dies nicht der Fall, ist die
Entwicklung einer nackten Puppe bei einer ausreichend hohen Luftfeuchtigkeit und
Temperatur ohne Kokon dennoch erfolgreich (Dryden und Smith, 1994). Der Kokon
hat eine klebrige Oberflache, an der Material der Umgebung haften bleibt und ihm
eine gute Tarnung verleiht (Dryden, 1993). Die Puppe weist unter den Entwicklungs-
stadien die hochste Widerstandsfahigkeit gegeniber Austrocknung auf. So wird
selbst unter ungunstigen Umweltbedingungen bei einer relativen Luftfeuchtigkeit von
2% und einer Temperatur von 27°C eine Schlupfrate von 80% erreicht (Silverman
und Rust, 1983). Der Kokon dient auf3erdem als Schutz vor Feinden wie der Ameise
(Silverman und Appel, 1984).

Schlupfbereiter Adultus im Kokon
Die Entwicklung zum schlupfreifen Floh kann wenige Tage bis zu einigen Wochen
dauern (Joseph, 1981; Baker und Elharam, 1992; Dryden und Rust, 1994). Fir diese
Entwicklungsstufe ist die Temperatur von entscheidender Bedeutung. Demnach
schlipfen Adulte bei 26,7°C nach 12 bis 27 Tagen, bei 21,1°C nach 21 bis 40 Tagen
und bei 15,5°C nach 45 bis 155 Tagen (Metzger und Rust, 1997). Der Schlupf wird
durch AulRenreize wie Vibration, olfaktorische Reize, mechanischer Druck, Wéarme,
Veréanderung der Lichtintensitat und/oder Kohlendioxidanstieg induziert (Osbrink und
Rust, 1985; Dryden, 1993). Fehlt ein ausldsender Stimulus ist eine lange Ruhephase
bei reduzierter Stoffwechselaktivitdt dber Wochen bis Monate mdglich (Silverman
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und Rust, 1983). Der schlupfreife Adulte im Kokon hat einen geringeren Bedarf an
Sauerstoff und kann bei hoher Luftfeuchtigkeit den Flussigkeitsverlust durch aktive
Wasseraufnahme kompensieren (Silverman und Rust 1983; Thiemann et al., 2003).
Zusatzlich zeichnet ihn eine hohe Widerstandsfahigkeit gegeniber Umwelteinflissen
aus. So kénnen schlupfreife Adulte Uber 35 Tage bei einer relativen Luftfeuchtigkeit
von 2% und einer Temperatur von 16°C Uberleben, wahrend 90% der Adulten unter

diesen Bedingungen absterben (Silverman und Rust, 1983).

Adulter Floh

Der adulte Floh erreicht eine GrofRe von 1-6mm. Als flugelloses Insekt weist er einen
seitlich abgeflachten, stark sklerotisierten Kdrper von hell- bis dunkelbrauner Farbe
auf. Der kielformige Kopf besitzt stechend-saugende Mundwerkzeuge als
zweikanaliges Stechorgan. Einige Arten weisen eine Reihe von kréftigen Stacheln
auf, die als Nackenkamm (Pronotalctenidium) bzw. Wangenkamm (Genalctenidium)
bezeichnet werden (Abb. 3). Der Thorax besteht aus drei Segmenten mit jeweils
einem Beinpaar von denen das Dritte besonders kraftig ausgebildet ist (Wall und
Shearer, 2001; Eckert et al., 2005; Pfister, 2006).

Pronotalctenidium

Genalctenidium -]

Abb. 3: Ctenocephalides felis (© Institut fir Vergleichende Tropenmedizin und

Parasitologie der LMU Minchen)
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Der adulte Floh ist ein stationar-permanenter Parasit (Dryden, 1993). Er ist positiv
phototrop und negativ geotrop. Nach dem Schlupf kann der Floh bis zu sechs
Monate ohne Nahrungsaufnahme tberleben (Dryden, 1993). Jedoch ist er nach der
ersten Blutaufnahme zum Uberleben und zur Reproduktion auf eine kontinuierliche
Blutnahrung angewiesen (Dryden, 1993). Untersuchungen, in denen Flohe einer
unterschiedlichen Temperatur und Luftfeuchtigkeit ausgesetzt waren, zeigten, dass
sich die Uberlebensdauer niichterner Flohe mit steigender Luftfeuchtigkeit und
sinkender Temperatur verlangert (Dryden und Rust, 1994). Bei experimenteller
Infestation haben nach funf Minuten bereits 21,2% der Hundeflohe C. canis, bzw.
24,9% der Katzenflohe C. felis, mit der Blutaufnahme begonnen und nach einer
Stunde haben 72,5% bzw. 97,2% ihre erste Blutmahlzeit beendet (Cadiergues et al.,
2001). Obwohl der Flohmagen nur ein Fassungsvermogen von 0,5 ul aufweist, kann
wahrend der 20- bis 150-mindtigen Saugdauer das 10- bis 20-fache des
Kdrpergewichtes aufgenommen werden (Dryden und Gaafar, 1991). Die Blut-
aufnahme ist Voraussetzung fur den Beginn der Reproduktion. Diese erfolgt 24 bis
48 Stunden nach der ersten Blutaufnahme (Akin, 1984). Die Kopulation findet auf
dem Wirt statt. In seinem Leben kann ein Weibchen zwischen 800 bis 2000 Eier
legen (Dryden, 1989; Mehlhorn und Piekarski, 2002). Kern et al. (1992) konnten fur
den Katzenfloh C. felis, durchschnittlich 24 Eier in 24 Stunden ermitteln. Die
Legeaktivitat zeigt tageszeitliche Schwankungen und erreicht ihr Maximum in den
Ruhezeiten des Wirtes (Kern et al., 1992). Zu dieser Zeit wird auch der meiste Kot
abgesetzt. Somit befinden sich die Eier in der Umgebung des Wirtes und es ist
ausreichend Nahrung fur die Larven vorhanden. Da das Putzverhalten des Wirtes die
Uberlebensdauer der adulten FI6he maRgeblich beeinflusst (Thomas et al., 1996;
Hinkle et al., 1998) variiert diese von 12 Tagen bis 2 Jahre (Eckert et al., 2005).

Der Entwicklungserfolg und die Dauer werden durch klimatische Faktoren, wie
Temperatur und Luftfeuchtigkeit, maf3geblich bestimmt. Demnach kann bei optimalen
Vorraussetzungen der gesamte Entwicklungszyklus innerhalb von 12 bis 14 Tagen
abgeschlossen sein oder unter ungunstigen Bedingungen bis zu 174 Tagen dauern
(Silverman und Rust, 1983).
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2.2.2 Flohartenspektrum

Uber das Vorkommen und die Entwicklung des Flohbefalls liegen bis Anfang des 20.
Jahrhunderts fast ausschliel3lich Untersuchungen an Menschen vor (Korff, 2004).
Viele Jahrhunderte hindurch war der Menschenfloh Pulex (P.) irritans dominierend
(Vater und Vater, 1985). Die sommerlichen Flohplagen gingen einher mit den
Pestepidemien sowie den Kkarglichen Lebensgewohnheiten, Hygiene- und
Wohnverhéltnissen in dieser Zeit. Diese Umstéande lassen aber vermuten, dass
ebenfalls Tierflohe wie Gefliigel-, Schadnager-, Katzen- und Hundefléhe beim
Menschen aufgetreten sind. Verschiebungen im Artenspektrum waren Ende des 19.
Jahrhunderts zu beobachten. Die verbesserten hygienischen Verhaltnisse seit den
1920er Jahren fuhrten zur Zurickdrangung des Menschenflohes P. irritans. Der
Hundefloh C. canis, riickte in den Vordergrund und war dem Menschenfloh zeit- und
gebietsweise Uberlegen (Vater und Vater, 1985). Seit den 1960er Jahren ist die
Pravalenz vom Hundefloh rucklaufig, der Menschenfloh kommt unveréndert selten
vor, wohingegen der Katzenfloh C. felis, zunehmend angetroffen wird.
Untersuchungen aus verschiedenen Landern zeigen, dass die haufigsten Floharten
bei Hund und Katze der Katzenfloh und der Hundefloh sind (Tab.l). Daneben
kommen abhangig von Klima, Geographie und Wirtsverfugbarkeit auch der
Menschenfloh P. irritans, der Igelfloh Archaeopsylla (A.) erinacei, Nager-, Kaninchen-
und Geflugelflohe vor (Tab. 2).
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2.2.3 Wirtsspezifitat

Die meisten Siphonaptera sind wenig wirtspezifisch. Eine Ausnahme stellen sog.
Nestflohe dar. Hierzu gehdren der Kaninchenfloh (Spilopsyllus cuniculi) und
Vogelflohe (Ceratophyllus gallinae u.a.), die sich im Bau bzw. Nest des Wirtes
aufhalten (Eckert et al., 2005). Bei Saugetieren beeinflusst die Korpergrol3e, die
Lebensdauer und das Habitat des Wirtes die Spezifitdt. Im Allgemeinen steigt die
Wirtsspezifitdt mit zunehmender KorpergréRe und Lebensdauer des Wirtes (Krasnov
et al., 1997; 2006; Bossard, 2006).

Tab. 3: Bevorzugte Wirte wichtiger in Mitteleuropa vorkommender Flohspezies
(Dryden und Rust, 1994; Wall und Shearer, 2001; Mehlhorn und Piekarski,
2002; Eckert et al., 2005)

Flohart Wirt

Pulex irritans Mensch, Schwein, Nager, Fleischfresser, Wiederkauer
Ctenocephalides canis | Fleischfresser, Mensch, Nager

Ctenocephalides felis Fleischfresser, Mensch, Wiederkauer, Kaninchen, Pferd
Nosopsyllus fasciatus Nager, Mensch, Kaninchen

Ceratophyllus gallinae | Vogel, Mensch, Fleischfresser, Nager

Archaeopsylla erinacei | Igel, Fleischfresser, Mensch, Nager

Spilopsyllus cuniculi Kaninchen, Fleischfresser, Nager

2.2.4 Infestationsmaoglichkeiten

Der Grof3teil der Floheier befindet sich in der Umgebung der Liege-, Schlaf- und
Futterplatze des Wirtes (Byron 1987; Kern et al., 1992; Robinson, 1995; Beck und
Pfister, 2004). Aufgrund des begrenzten Bewegungsradius der Entwicklungsstadien
(Kern, 1991) findet ihre weitere Entwicklung ebenfalls an diesen Lokalisationen statt
und kann hier zu einer (Re-)Infestation fuhren (Dryden, 1993). Als schlupf-



2 LITERATURUBERSICHT Seite 12

induzierende Reize wirken ein Druck von 13-254 g/cm? oder Warme in einem
Temperaturbereich von 32-38°C. Diese Bedingungen liegen vor, wenn sich ein Wirt
in sein Lager begibt oder ein Mensch Uber Teppichboden lauft (Osbrink und Rust,
1985). Die hohe Schlupfgeschwindigkeit - 30 Sekunden bei C. canis — ermdglicht
eine schnelle Wirtsfindung (Rothschild, 1975). Vibration, Warme und visuelle Reize
induzieren das Anndhern (Springen) an den Wirt, wobei der Anstieg von
Kohlendioxid die Orientierung verbessert (Dryden und Rust, 1994). Das dritte
besonders kraftig ausgebildete Beinpaar, verleiht dem Floh ein enormes
Sprungvermégen. Der orientalische Rattenfloh, Xenopsylla cheopis erreicht
hierdurch zum Beispiel eine Beschleunigung von 1350 m/s? und eine Sprunghdhe
von durchschnittlich 18 cm mit einem Maximum von 30 cm (Rothschild, 1975).
Flohplagen beim Menschen sind hauptsachlich auf Haustierhaltung, herrenlose
Katzen und Wourflager streunender Katzen zurick zu fihren. Tiere werden
hauptséachlich durch das Aufsuchen einer infestierten Lagerstétte von Fl6hen befallen
(Buske, 1983; Dittmann, 1983; Vater und Vater, 1985; Steinbrink, 1989; Petko,
1993). Als Reservoir fur Flohe dienen verschiedene Wildtiere, wie Fichse, Marder,
Eichhdrnchen und kleine Nager (Hunter et al., 1979; Dryden, 1993), die durch das
teilweise enge Zusammenleben mit Mensch und Haustier eine weitere Infestations-
quelle darstellen. Jedoch ist eine Ubertragung durch direkten Kontakt ebenfalls
maoglich. In einem Experiment von Rust (1994) wechseln 2 bis 15% der Flohe
zwischen zwei infestierten Katzen. Dies erklart auch das Vorkommen von Flohen auf
Raubtieren die von Beutetieren stammen. Studdert und Arundel (1988) berichten
zum Beispiel von Kaninchenflohen auf jagenden Katzen in Australien. In Europa
kann nicht selten der Igelfloh A. erinacei, auf Hunden und Katzen nachgewiesen
werden (Kristensen et al., 1978; Miuller und Kutschmann, 1985; Supperer und
Hinaidy, 1986; Visser et al., 2001). Je enger der soziale Kontakt zwischen den Wirten
ist, desto hoher ist die Ubertragungswahrscheinlichkeit von Flohen (Krasnov und
Khokhlova, 2001).
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2.2.5 Verteilungsmuster auf dem Wirt

Erfahrungsgemall haben Fléhe bevorzugte Lokalisationen auf ihrem Wirt.
Préadilektionsstellen sind bei Hund und Katze die Rickenlinie, hier vor allem an der
Schwanzwurzel, ventrales Abdomen, Schenkelinnenflachen, Nacken, Kinn und
seltener die VordergliedmaflRen (Willemse, 1991; Wilkinson und Harvey, 1996;
Hammerling, 2003; Noli und Scarampella, 2004). Hsu et al. (2002) definierten sechs
Regionen am Katzenkorper und bestimmten das Verteilungsmuster des Parasiten
auf 200 Katzen durch die Anzahl der gesammelten Flohe pro Region. An Kopf und
Nacken waren 45,9% der FlI6he, am dorsalen Abdomen 26,6%, am ventralen
Abdomen 20,8% zu finden und nur ein geringer Teil (6,7%) im Bereich der
Extremitaten (Abb. 4). Die Verteilung kommt vor allem durch das Putzverhalten der
Katze, aber auch aufgrund unterschiedlicher Hauttemperaturen oder Pheromone
zustande (Hsu et al.,, 2002). Eine Untersuchung aus Polen zeigte beim Hund
ahnliche Verhaltnisse (Rudzinska und Sulgostowska, 1996). Hierbei konnten zwei
Drittel der FIohe am Ricken, etwa ein Drittel auf der Kruppe und nur wenige am Ohr

gefunden werden.

Abb. 4: Bevorzugte Lokalisationen von Fldhen am Beispiel der Katze (nach Hsu et
al., 2002)
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2.2.6 Pravalenz von Flohen bei Hunden und Katzen

In der Regel sind Katzen haufiger von Flohen befallen als Hunde (Beresford-Jones,
1981; Kalvelage und Munster, 1991; Beck et al., 2006). Nachfolgende Tabelle zeigt
die Flohpravalenz bei Hunden und Katzen in Deutschland.

Tab. 4: Pravalenz mit FIohen bei Hund und Katze in verschiedenen Regionen

Deutschlands

Region Hund Katze Quelle

Minchen 5,5% 18,9% Kalvelage und Munster, 1991
Leipzig 29,7% Raschka et al., 1994
Monchengladbach 42,9% Hecking-Veltmann, 1999
Karlsruhe 5,1% 16,0% Mackensen, 2006

Nurnberg 10,2% 22,1% Wiegand, 2007

Regensburg 10,0% 16,3% Biebel, 2007

Verschiedene Faktoren beeinflussen die Befallsextensitat mit Parasiten. Neben
auRBeren Einflussen, wie zum Beispiel der Lebensraum, bestehen auch individuelle
Unterschiede in der Empfanglichkeit. Eine hohere Suszeptibilitat fur FIohe kann auf
den spezifischen Koérpergeruch durch Pheromone oder die Korpertemperatur
zuruckgefuhrt werden (Muller et al., 2001). Der Gesundheits- und Ernéahrungs-
zustand beeinflusst ebenfalls die Suszeptibilitéat. Ein schlechter Allgemeinzustand mit
Abmagerung, mangelhafter Fellpflege und herabgesetzter Abwehr fihrt zu einer
hoheren Empfanglichkeit fir Ektoparasiten (Noli und Scarampella, 2004). In einer
Studie mit herrenlosen Katzen aus Monchengladbach waren Tiere mit schlechten
Ernahrungs- und Pflegezustand signifikant haufiger mit Flohen befallen als Katzen

mit einem guten Zustand (Hecking-Veltmann, 1999).
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2.2.7 Befallsintensitat mit Flohen bei Hunden und Katzen

Im Allgemeinen konnen Flohe auf ihrem urspringlichen Hauptwirt die héchsten
Befallszahlen erreichen (Krasnov et al., 2004). Tab. 5 gibt eine Ubersicht der

Befallsintensitaten mit FIohen bei Hunden und Katzen. Zu beachten ist, dass diese

Studien zum Teil sehr

unterschiedliche Rahmenbedingungen (Auswahl der

Probanden, Untersuchungsareal, -zeitraum und geographische Lage) haben.

Tab. 5: Durchschnittliche Flohbefallsintensitaten bei Hund und Katze

Region (festgestellt in) | Flohart n Flohe / Wirt | Quelle

Hund | Katze
BRD (TK) C. canis 3,7 Muller und Kutschmann, 1984
Irland (TK) C. canis 4,0 Baker und Mulcahy, 1986
Florida (TK) C. felis 13,7 8,6 Harman et al., 1987
Frankreich (TAP) C. felis 3,3 Cadiergues et al., 2000
Spanien (TH) P.irritans | 89,5 Gracia et al., 2000
Taiwan (Wildnis) C. felis 20,6 Hsu et al., 2002

TK=Tierklinik, TAP=Tierarztpraxis, TH=Tierheim
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2.2.8 Saisonale Dynamik des Flohbefalls

Der saisonale Verlauf der Befallshaufigkeit bei Hunden und Katzen wird in der
Literatur nahezu einheitlich angegeben. Die Hohepunkte liegen in Europa im
Spatsommer und Herbst (Dittmann, 1983; Gothe, 1985; Pet'ko, 1993; Koutinas et al.,
1995; Rudzinska und Sulgostowska, 1996; Christodoulopoulos et al., 2006). In
Deutschland liegen Untersuchungen aus verschiedenen Regionen vor (Leipzig
(Vater und Vater, 1985), Rostock (Steinbrink, 1989), Karlsruhe (Mackensen, 2006),
Nurnberg (Wiegand, 2007) und Regensburg (Biebel, 2007). Hierbei wurden
einheitlich die hochsten Befallshaufigkeiten zwischen Juli und Oktober festgestellt.
Die niedrigsten Werte lagen zwischen November und Mai. Die hohen Werte in den
warmen Monaten sind auf die gunstigen Entwicklungsbedingungen fur Fl6he
zurtckzufihren. In der kalten Jahreszeit kommt es trotz der widrigen
Umweltbedingungen zu Flohbefall. Die geringen Werte im Winter und Fruhjahr
lassen sich durch die Haltungsbedingungen der Wirtstiere (zum Beispiel klimatisierte
Wohnungshaltung) erklaren, denn somit sind Bedingungen geschaffen, unter denen
sich Fléhe entwickeln kénnen (Vater und Vater, 1985; Beck und Pfister, 2006).

2.3 Veterinar- und Humanmedizinische Bedeutung von Fléhen

Im Kleintierbereich leiden etwa ein Drittel der Patienten unter einer Dermatose. Diese
iIst zum grof3ten Teil eine flohassoziierte Dermatitis (Muller et al., 2001; Grant, 1991).
Als Ektoparasiten fuhren Flohe bei Mensch und Tier zu Hautveranderungen. Sie sind

auBerdem Vektoren flr verschiedene Krankheitserreger.

2.3.1 Dermale Auswirkungen des Flohbefalls auf den Wirt

Beim Flohbiss kommt es durch die Freisetzung von proteolytischen Enzymen,

Histamin und hyaluronidaseahnlichen Enzymen zunéachst zur Bildung einer roten

Papel, die mit hochgradigem Juckreiz einhergeht. Durch diesen Juckreiz kommt es
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zu sekundaren Veranderungen wie pyotraumatischer Dermatitis, Seborrhoe und
sekundarer Alopezie. Allergische Reaktionen vom Typ | und IV kdnnen durch ein im
Flohspeichel enthaltenes niedermolekulares Hapten hervorgerufen werden (Scheidt,
1988; Muller et al., 2001; Sousa, 1997; Lewis et al., 1999; Ribbeck und Rehbein,
2003). Pradilektionsstellen hierfiir sind die Ruckenlinie, Kruppe, Schwanzansatz,
ventrales Abdomen, Schenkelinnenflachen, seltener Nacken, Kinn und
VordergliedmaRen (Willemse, 1991; Wilkinson und Harvey, 1996; Muller et al., 2001;
Roosje und Willemse, 2003; Noli und Scarampella, 2004).

2.3.2 Systemische Auswirkungen beim Wirt

Anamie
Als hamatophager Parasit kann ein massenhafter Befall bei Jungtieren eine
Eisenmangelanamie hervorrufen, wie sie bei Hunden, Katzen, Schafen, Ziegen und
Kalbern beschrieben wurde (Harvey et al., 1982; Yeruham et al., 1989; Dryden und
Rust, 1994; Wall und Shearer, 2001).

Ubertragung von Krankheitserregern
Fir zahlreiche bakterielle und virale Krankheitserreger ist der Floh als mdglicher
Vektor beschrieben (Shaw et al.,, 2004; Kelly et al., 2005; Loftis et al., 2006).
Gesicherte Nachweise bestehen jedoch nur fir die im Folgenden genannten Erreger.
Das Myxomatose-Virus kann duch S. cuniculi Ubertragen werden und in
(Wild)kaninchenbestanden zu erheblichen Verlusten fihren (Ross et al, 1989).
Bartonella spp. ist ein gramnegatives Bakterium das bei ca. 10% der Katzen in
Europa serologisch nachweisbar ist. Es sind vor allem streunende Katzen in warmen
und feuchten Regionen betroffen. Die Infektion kann zu einer Dermatitis und
nachfolgender Lymphadenitis fuhren. Es handelt sich um eine Zoonose. Die Infektion
tritt vor allem bei immunsuppremierten Menschen auf (Foil et al., 1998; Haimerl et al.,
1999; Finkelstein et al., 2002; Chomel und Kasten, 2004; Reeves et al., 2005).
Mycoplasma haemofelis, M. haemocanis und M. haemominutum flhren bei Hunden
und Katzen meistens zu asymptomatischen Infektionen. Diese haemotrophischen
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Bakterien fuhren bei Immunsuppression (zum Beispiel FeLV, FIV) zu hamolytischer
Anémie und persistierenden Infektionen verschiedener innerer Organe (Shaw et al.,
2004; Walker, 2004; Just und Pfister, 2007). Einige Flohspezies wurden als Vektor
des Pesterregers Yersinia pestis bestatigt (Engelthaler und Gage, 2000; Erickson et
al., 2006). Uber 120 Floharten konnen Yersinia pestis von Nagern, Hasen und
Katzen auf den Menschen Ubertragen. Heute kommt die Pest noch endemisch in
einigen Landern (USA, Zentral- und Nordost-Afrika) vor (Zietz und Dunkelberg,
2004). Eine weitere schwere Infektionskrankheit beim Menschen st der
hauptsachlich Uber Nagerflohe Ubertragene murine Typhus (Rickettsia typhi).
Neben Nagern und anderen Wildtieren kann auch die Katze als Wirt der infizierten
Nagerflohe dienen (Dryden und Rust, 1994). Murine Typhus spielt heute in den USA,

aber auch teilweise in Europa, noch eine Rolle (Loftis et al., 2006).

AulRerdem kann der Floh als Zwischenwirt u.a. fur Dipylidium caninum, Hymenolepis
spp. und Dipetalonema reconditum fungieren. Untersuchungen aus Monchen-
gladbach zufolge sind ca. 2% der Flohe mit Dipylidium caninum infiziert (Hecking-
Veltmann, 1999). Hymenolepis spp. kommen bei Nagern, Kaninchen,
Wiederk&uern und Vdgeln vor. Dipetalonema reconditum ist eine nicht pathogene
subkutan vorkommende Filarie, die differentialdiagnostisch hinsichtlich Dirofilaria

immitis beim Hund zu bericksichtigen ist (Dryden und Rust, 1994).

2.3.3. Zoonotische Bedeutung

Einige Tierfloharten befallen auch den Menschen (Beck und Clark, 1997; Moriello,
2003; Hamm, 2005; Voigt, 2005). Bei Abwesenheit des Hauptwirtes oder einer hohen
Befallsintensitat kann der Mensch von C. felis als Fehlwirt genutzt werden (Mason,
1993). Da aber die Erndhrung mit menschlichem Blut nicht fir eine erfolgreiche
Reproduktion ausreicht, kommt es nur zu einem vorubergehenden Befall (Benton,
1980).
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2.4 Bekampfungsmalnahmen gegen Fl6he

Zum einen kénnen Adultizide mit insektizider Wirkung zur Abtdétung adulter FIohe und
mit insektifuger Wirkung als Repellentien eingesetzt werden (Ungemach, 1999;
Demanuell, 2000; Scholtysik und Steuber, 2002). Zum anderen kann mit Hilfe von
Wachstums- und Entwicklungsregulatoren die Entwicklung von Fléhen verhindert
werden (Ungemach, 1999; Meola et al., 2001; Fischer und Wagner, 2003; McTier et
al., 2003). Tab. 6 enthalt eine Ubersicht der momentan zur Verfiigung stehenden
Antiparasitika gegen Fl6he bei Hund und Katze.

Eine adaquate Flohbekampfung umfasst die Beseitigung der adulten Parasiten auf
dem Wirt, ihrer Entwicklungsstadien in der Umwelt und den prophylaktischen Einsatz
zur Verhinderung einer Reinfestation und allergischer Reaktionen bei sensibilisierten
Patienten. Voraussetzung fur den Behandlungserfolg ist eine am Entwicklungszyklus
des Flohes orientierte Bekampfungsstrategie und das Erreichen einer ausreichend
hohen Konzentration und Kontaktzeit des Insektizids (Dryden und Prestwood, 1993).
Letzteres ist vor allem zum Abtdten der Larven und Puppen im Kokon von
Bedeutung. Sie weisen nicht, wie lange Zeit angenommen wurde, eine hohere
Resistenz gegenuber Antiparasitika auf (Rust und Reierson, 1989), sondern sind
durch das umliegende Gewebe - in den meisten Fallen Teppich — besser geschutzt.
Dieser Schutz resultiert aus der groRen Oberflache und der schlechten Penetration
von Teppichfasern fir Wirkstoffe. Aus diesem Grund sind bei Larven und Puppen
groRere Mengen an Wirkstoff notwendig als zum Abtdten adulter Flohe die sich auf
dem Wirt befinden (Rust und Reierson, 1989; Dryden und Rust, 1994).

Resistenzen konnen hervorgerufen werden durch hohen und lang anhaltenden
Selektionsdruck, Langzeitformulierungen, langerfristige Unterdosierung, Verwendung
antagonistischer  Wirkstoffe, prophylaktischer Einsatz und unsachgemaliie
Anwendung von Entwesungsmitteln (Ungemach, 1999; Scholtysik und Steuber,
2002). Bei Fl6hen gibt es vergleichsweise selten Resistenzen (Bardt und Schein,
1996; Bossard et al., 1998; 2002). Genetische Veranderungen oder Entgiftungs-
mechanismen auf enzymatischer Ebene kénnen die Ursache sein (Collart und Hink,
1986; Rust und Reierson, 1989; Hinkle et al., 1995; Bossard et al., 1998).
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3 Material und Methoden

3.1 Tiere

Im Verlauf der Studie wurden zwischen 1. Juli 2003 und 30. Juni 2004 insgesamt 645
Hunde und 623 Katzen auf Flohbefall untersucht. Die Tiere stammen aus dem
Patientengut von vier Tierarztpraxen - zwei Kleintierpraxen in Leipzig (Petermann
und Tolkendorf; Dres. Seidel und Neumann) und zwei Kleintierpraxen im Leipziger
Umland (Dr. Kihn in Panitzsch; Dr. Rieger in Rickmarsdorf). Durch die regelmalige
Mitarbeit an einem Wochentag wurden alle Hunde und Katzen, die an dem jeweiligen
Tag in der tierarztlichen Sprechstunde vorgestellt wurden, ohne Vorselektion in die
Studie aufgenommen. Die Daten der Tiere wurden zur statistischen Auswertung
eingeteilt nach Lebensraum (Stadt/Land), Rasse, Haarkleid (kurz/lang), Alter (Klasse
A-E, S.33), Geschlecht, antiparasitarer Vorbehandlung und Haltungsart
(Wohnung/Garten). (Ubersicht der flohpositiven Tiere im Anhang Tab. 23, S. 73)

3.2 Einzelfallstudien

Zur Abklarung einer moglichen Belastung des Haushaltes mit Fléhen und ihren
Entwicklungsstadien wurden zehn Einzelfallstudien in Haushalten mit ausgewahlten
flohpositiven Hunden bzw. Katzen durchgefuhrt. Es wurde der Schlafplatz der Tiere
und dessen Umgebung in einem Radius von 1 Meter untersucht. Diese Stellen
wurden mit einem Staubsauger der Fa. Siemens bei einer Leistung von 700W,
jeweils 1 Minute lang abgesaugt. Um die Parasiten in den Staubsaugerbeuteln
abzutéten, wurden sofort nach deren Entnahme jeweils zwei PumpstoRe Frontline®-
Spray (Fa. Merial GmbH, Hallbergmoos) eingebracht (Ubersicht der durchgefiihrten
Fallstudien in Ergebnisse Tab. 22, S.42).

3.3 Besitzerfragebogen

Der Besitzer jedes untersuchten Tieres beantwortete wahrend der Konsultation einen
Fragebogen. Dieser Fragebogen lieferte allgemeine Angaben zum Tier (Rasse, Alter,
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Geschlecht) und Angaben zur Einschétzung des Besitzers zum Thema Flohbefall
(Besitzerfragebogen im Anhang Abb. 23, S. 77/78).

3.4 Parasitologische Untersuchungen

3.4.1 Hunde und Katzen

Zur Untersuchung der Tiere wurde ein handelsublicher Flohkamm verwendet. Jedes
Tier wurde pro Korperseite jeweils zweimal paramedian der Ruckenlinie, vom
Nacken bis zum Schwanzansatz und an der Korperunterseite, vom Kinn bis zu den
Innenschenkeln, mit dem Flohkamm durchkdmmt (Abb. 5 und 6). Der Nachweis von
Flohkot erfolgte durch das Ausklopfen des Materials auf einem mit Wasser
angefeuchteten weil3en Fliespapier (Testkit, Fa. Merial GmbH, Hallbergmoos). Als
positiver Nachweis galt eine rétliche Verfarbung des Papiers durch den aufgeltsten
bluthaltigen Flohkot. Eine quantitative Aussage wurde durch die Einteilung gering-
(bis 10 Kotpartikel), mittel- (11 bis 50 Kotpartikel) bzw. hochgradig (Uber 50
Kotpartikel) getroffen. FI6he, die zwischen den Zéhnen des Kammes hangen blieben,
wurden zum Abtdten in ein mit 70%igen Alkohol gefilltes Gefald verbracht. Die

Anzahl der Flohe pro Tier wurde festgehalten.

Abb. 5 und 6: Untersuchung eines Probanden mit dem Flohkamm
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3.4.2 FIohe

Die Artdifferenzierung der Flohe erfolgte mikroskopisch (Mikroskop MEDI-PRAX,
Hund) anhand morphologischer Kriterien nach Peus (1938) gemal Tab. 7.
Wesentliche Merkmale sind die Kopfform, die Stachelkdmme, arteigene Borsten
sowie die Anzahl der Einkerbungen am kaudalen Tibiarand. Nach erfolgter

Differenzierung wurden die Fl6he bei -20°C aufbewabhrt.

3.4.3 Proben aus den Einzelfallstudien

Die Proben aus den Staubsaugerbeuteln wurden, in kleinen Mengen eingeteilt, auf
Flohkot und Entwicklungsstadien unter dem Mikroskop (Mikroskop MEDI-PRAX,
Hund) untersucht. Ihr Vorhandensein wurde dokumentiert und durch die Einteilung
gering- (bis 10 Stuck), mittel- (11 bis 50 Stiick) bzw. hochgradig (Uber 50 Stiick)

quantifiziert.

3.5 Statistische Auswertung

Die Auswertung der Daten erfolgte mit Hilfe des Softwarepaketes Microsoft Excel xp
fur Windows. Fir quantitative Variablen wurden Mittelwerte und Standardabweichung
angegeben. Es wurden Kreuztabellen erstellt und die Haufigkeitsverteilung der
Variablen mit dem Chi-Quadrat-Test auf Abhangigkeiten Uberprift. Das
Signifikanzniveau wurde mit p<0,05 festgelegt.



Seite 24

3 MATERIAL UND METHODEN

WNIPIUSID|EIoUCId = d ‘WNIPIUSoeURS) = 9

Jadigy Jeusbozeb fug
| .ﬂ
‘abny Wep Joa sisiog 2uie 'jdoy] Jepuny USPUBUICA JYDIU - sidosyo X
obny Wap Jejun ualsiog 1amz BUYBZ G-t .d ﬁ
9MO0UUIS WwByoinap jw jdoy ebiesuimziids SllljeZ SUBNUBLIO [EYIUSA O-F 1D [nojung °g |
(usisiogielisoQ ) ebiny wap 1agn pun Jsyun sjsiog abiye sure of |
Topuniebqe ydoy USPUBLJIOA YOI suelLLl o
4, INtg4 USISIuIy We uslsiog JaiA sig 181p BUURZ 02-81 'd |
‘2Bny wap Jeyun usisiog usBiyesy ¢ Huw syvy aute USPUBLIOA 1O 5 smetosel N
abnaiampuniy agolb ‘sjuey Jayonap K jdoy Jabipuimyos) UBPUBUIOA JYDIU eaoeulel 3
usislog W .|qiL usjepney Jap usBungieywa g | SuUBZ 9l d m
‘ung sjepunlebye uyez 'z aim BUE| 08 gley ISl UYEZ ‘| ‘SUYEZ §-L 'O | sueo D
usisliog NW BigLL Usepney Jap uaBundgeuig g BUYEZ 9L~ 'd
‘ydoyt Jeuzbozah Bug) ‘Ling syoey suyez abue| yoie|b 5-2 19 sie] 0

USJSI0g SYD8S SIg JBIA LUOA 8118y SUIS INWS 4 Uaajuly We [eisle| :

Jadigy Jsewyos Jeusbozeb Bue| Usjyoeyebge yiels

SUYRZ 78-2¢ 'd

‘aBny Wap Jajun uajssog usbiesn) 18p U ayiey sule USPUBYJOA JU4oIL 5 seules 9
sUUR7 £-1 'd
_ SUYEZ 9ZIM BHBHUBLO [BYIUSA -] D 1808BULLIB Y
| usliaylapuosag usIpILSID t,D”

(200Z ‘pyosidsod {200z ‘Disiexsid pun WOUUS 11002 '1S/e3US pun |leps (L00Z 'SNOUSIN pun Jowesy '8e6l ‘sned uyoeu)
setzadsyo|4 suspaIyosIan Jnj ewsysssbunisizuaoyiq i/ "gel



4 ERGEBNISSE Seite 25

4 Ergebnisse
4.1 Befallsextensitat

Wirtstierart

Zwischen 1. Juli 2003 und 30. Juni 2004 wurden im Grof3raum Leipzig insgesamt
1268 Hunde und Katzen untersucht. Von den 645 Hunden, im Alter von zwei
Monaten bis 16 Jahren (X=6,3 J.), konnte bei 36 (5,6%) Hunden ein Flohbefall
nachgewiesen werden. Bei den 623 Katzen, im Alter von zwei Monaten bis 17
Jahren (X=5,4 J.), konnte bei 100 (16,1%) Katzen ein Flohbefall festgestellt werden.
Katzen waren signifikant haufiger von Flohen befallen als Hunde (p<0,05).

Unter den 36 Hunden bzw. 100 Katzen, bei denen ein Flohbefall nachgewiesen
werden konnte, gelangte bei 17 Hunden bzw. 70 Katzen der Nachweis von adulten
FIohen im Haarkleid. Bei den ubrigen Tieren konnte die Diagnose Flohbefall lediglich

anhand von Flohkot im Haarkleid gestellt werden.

Lebensraum
Hunde (59,8%) und Katzen (61,6%) im Stadtgebiet. Die

Befallshaufigkeit lag bei Stadttieren annahernd gleich hoch wie bei auf dem Land

Es lebten mehr

lebenden Tieren (Tab. 8). Es waren demnach statistisch keine Unterschiede

feststellbar.

Tab. 8: Befallsextensitat (BE) unterteilt nach dem Lebensraum (Stadt/Land) der

Hunde bzw. Katzen

Stadt Land >

Hunde | Katzen | Hunde | Katzen | Hunde | Katzen
n 386 384 259 239 645 623
BE (%) 54 16,1 5,8 15,9 5,6 16,1
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Jahreszeitlicher Verlauf

Die Befallshaufigkeit zeigte beim Hund monatliche Schwankungen, vor allem jedoch
jahreszeitliche Unterschiede (Tab. 9, Abb. 7). Hohe Werte lagen in den Sommer-
monaten, Juli/August 03 und Juni 04 vor. Das Maximum wurde fir den Juli (12,9%)
aufgezeichnet. Der zweithochste Wert wurde im Herbst (Oktober 03; 11,1%)
registriert. In den Wintermonaten gingen die Zahlen erkennbar zurtick. Das Minimum
lag im November und Dezember (X=1,9%). Im Jahresbeginn 2004 (Januar bis Marz)
war ein deutlicher Anstieg zu verzeichnen.

Die nachfolgende Tab. 9 enthalt die saisonalen Flohbefallsextensitaten beim Hund,

die in Abb. 7 graphisch dargestellt sind.

Tab. 9: Monatliche Befallsextensitaten (%) der Hunde

Jul |Aug [Sep |Okt |Nov [Dez |Jan |Feb |Mrz |Apr |Mai |Jun
03 03 03 03 03 03 04 04 04 04 04 04

129 1 10,2 | 28 | 111 | 1,8 19 | 39 | 44 | 58 | 00 | 38 | 8,0

20+
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Befallsextensitat %
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Abb. 7: Flohbefall im saisonalen Verlauf: monatliche Befallsextensitaten der Hunde
vom 1. Juli 2003 bis 30. Juni 2004
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Zusatzlich erfolgte eine Unterteilung der monatlichen Flohbefallshaufigkeiten nach
dem jeweiligen Lebensraum (Stadt/Land) der Hunde (Abb. 8). Es zeigte sich hierbei
ein ahnlicher Verlauf. Die hochsten Werte lagen im Sommer und die niedrigsten im
Winter. Auffallend war, dass auf dem Land zwischen Dezember und Februar kein

Flohbefall zu verzeichnen war.

30+
B Stadt OLand

Befallsextensitat %

M N N

> & R X
AP IR R SN

Abb. 8: Monatliche Befallsextensitat: Unterteilung nach dem Lebensraum
(Stadt/Land) der Hunde

Bei den Katzen zeigte sich — mit Ausnahme vom Juli -ein relativ gleichmaRiger
Verlauf Uber die Monate (Tab. 10; Abb. 9). Im Juli wurde im Vergleich zu den
anderen Monaten ein sehr hoher Wert (35,4%) festgestellt. Ab dem Herbst erfolgte
ein Abfall und im Fruhjahr ein Anstieg der Befallshaufigkeit. Das Minimum lag im
Januar (5,9%).

Tab. 10: Monatliche Befallsextensitaten (%) der Katzen

Jul |Aug [Sep |Okt |Nov [Dez |Jan |Feb |Mrz |Apr |Mai |Jun
03 03 03 03 03 03 04 04 04 04 04 04

354 | 16,0 | 17,0 | 13,8 | 128 | 122 | 59 | 16,1 | 18,0 | 155 | 17,6 | 13,5
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Abb. 9: Flohbefall im saisonalen Verlauf: monatliche Befallsextensitaten der Katzen
vom 1. Juli 2003 bis 30. Juni 2004

Auch bei den Katzen erfolgte eine Unterteilung der monatlichen
Flohbefallshaufigkeiten nach dem jeweiligen Lebensraum (Stadt/Land) des Tieres
(Abb. 10). In der Stadt lag nicht nur im Juli, sondern auch im August ein hoher Wert
vor. Eine weitere Auffalligkeit zeigte sich auf dem Land. Neben einem hohen Wert im

Juli wurden zusatzlich im Fruhjahr (Februar bis April) hohe Werte erfasst.

B Stadt OLand
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254

Befallsextensitat %
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Abb. 10: Monatliche Befallsextensitaten: Unterteilung nach dem Lebensraum
(Stadt/Land) der Katzen
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Vorbehandlung mit einem Antiparasitikum gegen Flohe

10 der 173 (5,8%) innerhalb der letzten vier Wochen mit einem Insektizid
vorbehandelten und 26 der 472 (5,5%) unbehandelten Hunde waren mit Fléhen
infestiert (Abb. 11, Abb. 13). Bei den Katzen wiesen 26 der 149 (17,4%)
vorbehandelten und 74 der 474 (15,6%) unbehandelten Katzen einen Flohbefall auf
(Abb. 12, Abb. 13). In der statistischen Uberpriifung konnte kein Zusammenhang
zwischen Flohbefall und Vorbehandlung festgestellt werden.

Die folgenden Abb. 11 und 12 veranschaulichen, dass sich die Befallshaufigkeit bei
Tieren mit Vorbehandlung kaum von der Befallshaufigkeit nicht vorbehandelter Tiere

unterscheidet.

flohpos.
5,5%

flohneg. flohpos. flohneg.
94,5% 5.8% 94,2%

keine Vorbehandlung mit Vorbehandlung

Abb. 11: Befallsextensitat / Vorbehandlung beim Hund

flohpos. flohneg.
15.6% 84,4% flohpos. flohneg.
’ 17,4% : :826%
keine Vorbehandlung mit Vorbehandlung

Abb. 12: Befallsextensitat / Vorbehandlung bei den Katzen
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Trotz Behandlung mit einem Flohbekampfungsmittel waren 41,7% der Hunde bzw.
26,0% der Katzen von Flohen befallen. In Abb. 13 ist graphisch dargestellt, welchen

Anteil diese Tiere in der Gruppe der befallenen Hunde und Katzen einnehmen.

keine mit keine mit
Vorbeh. Vorbeh. Vorbeh. Vorbeh.
72.2% 27,8% 74.0% 26,0%

Hund Katze

Abb.13: Flohbefall bei Hunden und Katzen mit bzw. ohne Vorbehandlung

Haarkleid
Es waren 19 (5,3%) der kurzhaarigen und 17 (5,9%) der langhaarigen Hunde von
Fléhen befallen (Tab. 11). Unter den 56 Langhaarkatzen waren 5 (8,9%) und unter
den 567 Kurzhaarkatzen 95 (16,8%) von Flohen befallen (Tab. 11). In der

statistischen Auswertung konnten keine Zusammenhange festgestellt werden
(p>0,05).

Tab. 11: Befallsextensitat unterteilt nach dem Haarkleid (kurz-/langhaarig) der Tiere

Gesamt | Flohpositiv
Anzahl der kurzhaarigen Hunde 356 19 (5,3%)
Anzahl der langhaarigen Hunde 289 17 (5,9%)
Anzahl der kurzhaarigen Katzen 567 95 (16,8%)
Anzahl der langhaarigen Katzen 56 5 (8,9%)
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Rasse
In der nachfolgenden Tabelle sind die Katzenrassen, die in dieser Studie vertreten
waren, aufgezeichnet (Tab. 12). Der GroRteil der Katzen (89,7%) waren Europaisch
Kurzhaar Katzen. Diese zeigten mit 16,6% die hdchste Befallshaufigkeit. Die meisten

Langhaarkatzen waren Perserkatzen. Darunter waren 11,1% von Fl6hen befallen.

Tab. 12: Befallsextensitat unterteilt nach Katzenrassen

Rasse n flohpositiv | Rasse n | flohpositiv
Europaisch Kurzhaar | 559 93 (16,6%) | Waldkatze 3 0
Perser 36 4 (11,1%) | Birma 2 0
Maine Coon 10 1 Siam 1 0
Karthauser 7 2 Russisch Blau 1 0
British Kurzhaar 3 0 Tarkisch-Angora | 1 0

Tab. 13 fuhrt die flohpositiven Hunderassen dieser Studie auf. Vor allem waren
Mischlinge, Schaferhunde, Labrador, Teckel, Rottweiler und Terrier von Flohbefall

betroffen. Der Flohbefall anderer Rassen war zahlenmaRig unbedeutend.

Tab. 13: Befallsextensitat unterteilt nach Hunderassen

Rasse n flohpositiv | Rasse n flohpositiv
Mix 115 9 Staffordshire 10 2
DSH 76 5 Briard 10 1
Labrador 64 4 Berner Sennen 2 1
Teckel 23 4 Barenhund 1 1
Terrier 81 4 Beagle 10 1
Rottweiler 39 3 Malteser 7 1
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Geschlecht
Bei den Hunden waren mit 22 (5,1%) Ruden und 14 (5,9%) Hundinnen nahezu
gleiche Befallshaufigkeiten festzustellen (Tab. 14). In der Untersuchung wiesen 41
(14,1%) der Kater und 59 (17,7%) der Katzinnen einen Flohbefall auf (Tab. 14). Es
liegt kein signifikanter Unterschied vor (p>0,05).

Tab. 14: Befallsextensitat unterteilt nach dem Geschlecht des Wirtes

Geschlecht Gesamt Flohpositiv
Ride 369 22 (5,1%)
Hindin 276 14 (5,9%)
Kater 290 41 (14,1%)
Katzin 333 59 (17,7%)

Alter
Eine auffallend hohe Befallshaufigkeit konnte bei jungen Hunden und Katzen unter
einem Jahr beobachtet werden (Hunde: 19,4%; Katzen: 38,4%). Die anderen
Altersgruppen hatten damit verglichen deutlich geringere Flohbefallshaufigkeiten. In
der statistischen  Uberpriifung konnte ein  Zusammenhang zwischen
Flohbefallsextensitat und Alter der Wirtstiere (Hunde und Katzen) festgestellt werden
(p<0,05). Bei den Katzen fiel zudem auf, dass Tiere uber 10 Jahre signifikant

seltener von Fl6hen befallen waren (p<0,05).

Tab. 15 und 16 enthalten die Anzahl der Hunde bzw. Katzen der jeweiligen
Altersklasse und ihre Befallsextensitaten. Die Auswertung ist in Abb. 14 graphisch

dargestellt.
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Tab. 15: Befallsextensitat (BE) der Hunde (H): eingeteilt nach Altersklassen in

Jahren (J.)
Alter H<1J. |[1sH=<3J 3<H=<6J. 6<H=<10J. H>10J.
Altersklasse A B C D E
n 36 161 129 240 72
positiv 7 9 9 7 4
BE 19,4% 5,6% 7,0% 2,9% 5,6%
Tab. 16: Befallsextensitat (BE) der Katzen (K): eingeteilt nach Altersklassen in
Jahren (J.)

Alter K<1J. [1sK=s3J. 3<K=<6J. 6<K=10J. K>10J.
Altersklasse A B C D E
n 73 132 148 182 85
positiv 28 16 20 30 5
BE 38,4% 12,1% 13,5% 16,5% 5,9%

< 40

g

% 307

X

&

s 207

[0

m

101
0-
A B C D E
OHund B Katze Altersklasse

Abb. 14: Befallsextensitat unterteilt nach Altersklassen (Tab.

15/16)
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Haltungsart
Bei der Betrachtung der Haltungsart lagen beim Hund keine unterschiedlichen
Befallshaufigkeiten zwischen Gruppen- und Einzelhaltung vor (Tab. 17). Jedoch
hatten in Gruppen gehaltene Hunde, die im Garten leben o6fter FIohe als in der
Wohnung gehaltene (Abb. 15) (p<0,05).

Tab.17: Befallsextensitat (BE) der Hunde in verschiedenen Haltungsarten (Einzel-/

Gruppenhaltung)
n flohpositiv BE (%)
Einzelhaltung 510 28 5,5
Gruppenhaltung
(ab 2 Hunde) 135 8 5.9

In Abb. 15 ist dargestellt welcher Anteil der flohpositiven Hunde in der Wohnung und

welcher Anteil im Garten gehalten wurden.

Wohnung Gartfn WOhnl:ng Gane;n
53 2% 46,8% 18,3% 81,7%

Einzelhaltung Gruppenhaltung

Abb. 15: Befallsextensitat unterteilt nach Haltungsart (Einzel-/Gruppenhaltung) der
Hunde
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In Gruppen gehaltene Katzen wurden signifikant 6fter von FIdhen heimgesucht als
Katzen aus Einzelhaltung (p<0,05) (Tab. 18). Katzen, die Freigang genossen, waren

signifikant starker befallen als Wohnungskatzen (p<0,05).

Tab.18: Befallsextensitat (BE) der Katzen: Unterteilung nach der Haltungsart
(Einzel-/ Gruppenhaltung)

n flohpositiv BE (%)
Einzelhaltung 385 47 12,2
Gruppenhaltung
(ab 2 Katzen) 238 53 22,3

In Abb. 16 ist dargestellt welcher Anteil der flohpositiven Katzen in der Wohnung

gehalten wurde und welcher Anteil Freigang erhielt.

Freigang
Wohnung Wohnung 66,1%

53,2% Freigang 33,9%
46,8%

Einzelhaltung Gruppenhaltung

Abb. 16: Befallsextensitat unterteilt nach Haltungsart (Einzel-/Gruppenhaltung) der

Katzen
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4.2 Floharten

Die 88 Flohe der befallenen Hunde konnten vier verschiedenen Flohspezies
zugeordnet werden (Abb. 17). Hierbei war C. felis mit 74 (84,2%) Vertretern mit
Abstand die Haufigste, 12 (13,6%) waren C. canis, einer (1,1%) war C. gallinae und
einer (1,1%) Megabothris (M.) turbidus (Tab. 19). Es handelte sich bei 13 der

insgesamt 17 Hunde um Monoinfestationen. Vier Hunde hatten eine Mischinfestation

(Abb. 18).

C.canis C. gallinae M. turbidus
13,6%

1,1% 1,1%

C. felis
84,2%

Abb. 17: Flohartenspektrum der 17 befallenen Hunde (88 FI6he)

Tab. 19: Haufigkeit der festgestellten Flohspezies bei den 17 befallenen Hunden

Floharten n Hunde | n Fl6he
Monoinfestationen: | C. felis 9 20
C. canis 3 5
M. turbidus 1 1
Mischinfestationen: | C. felis + C. canis 3 25+4
C. felis + C. canis + C. gallinae 1 29+3+1
> 17 > 88
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Die folgende Abb. 18 zeigt wie viele Hunde von einer Flohart befallen waren (reines
Feld) und bei wie vielen Hunden es zu einer Vergesellschaftung mehrere Floharten

gekommen war (Schnittflache).

C. canis

C. felis 9

M. turbidus

Abb. 18: Mono- und Mischinfestationen: Anzahl der Hunde die mit einer bzw.

mehreren Floharten befallen waren

Die 200 Flohe, die bei der Untersuchung der Katzen gesammelt wurden, sind
Vertreter zweier Spezies (Abb. 19). Es handelte sich mit einer deutlichen Uberlegen-
heit von 195 (97,5%) Fléhen um C. felis und mit nur 5 (2,5%) Fl6hen um C. canis
(Tab. 20). 65 der 70 befallenen Katzen hatten eine Monoinfestation von C. felis und 5
Katzen eine Mischinfestation (Abb. 20).
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C. canis
2,5%

C. felis
97,5%

Abb. 19: Flohartenspektrum der 70 befallenen Katzen (200 FI6he)

Tab. 20: Haufigkeit der festgestellten Flohspezies bei den 70 befallenen Katzen

Floharten n Katzen | n Flohe
Monoinfestation: C. felis 64 169
C. canis 1 1

Mischinfestation: C. felis + C. canis 5 26+4
> 70 > 200

Die folgende Abb. 20 zeigt wie viele Katzen von einer Flohart befallen waren (reines

Feld) und bei wie vielen Katzen es zu Mischinfestation mit zwei Floharten gekommen

war (Schnittflache).

C. felis

64

C. canis

Abb. 20: Mono- und Mischinfestationen: Anzahl der Katzen die mit einer bzw. zwei

Floharten befallen waren
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4.3 Befallsintensitat

Die Variationsbreite der Befallsintensitat betrug 1 bis 33 Fléhe pro Hund. Damit
betrug die durchschnittliche Anzahl

Fldhe pro Katze. Durchschnittlich waren die Katzen mit x=2,9 FIéhen befallen. Die

Standardabweichung betragt s=2,2. Abb. 21 veranschaulicht die Befallsintensitat bei

den Hunden und Katzen.

X=5,2 Fléhe pro Hund mit
Standardabweichung von s=1,6. Bei den Katzen betrug die Variationsbreite 1 bis 11

Tiere mit Flohbefall %

OHund @Katze

1 bis 2

3 bis 5

6 bis 10

Uber 10
Anzahl der Fl6he

Abb. 21: Befallsintensitat der Hunde und Katzen mit FIohen

Tab. 21: Befallsintensitat der Hunde und Katzen mit Flohen

Anzahl der Flohe pro Wirtstier

1 bis 2 3 bis 5 6 bis 10 iiber 10
Hunde 11 (64,7%) 3 (17,6%) 1(5,9%) 2 (11,8%)
Katzen 41 (58,6%) 22 (31,4%) 6 (8,6%) 1 (1,4%)

einer
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4.4 Einzelfallstudien

In allen zehn durchgefiihrten Einzelfallstudien gelang der Nachweis eines
bestehenden bzw. bis vor kurzem bestandenen Flohbefalls (Tab. 22). Die
Schlafplatze waren mit FIéhen, Flohkot, -eiern und —larven kontaminiert (Tab. 22,
Abb. 22). In der Halfte der Falle konnten dort adulte FIohe nachgewiesen werden. Es
waren jedoch nur wenige (<10) Exemplare oder Teile davon zu finden. In drei
Haushalten konnten Flohlarven nachgewiesen werden. Flohkot war mit nur einer
Ausnahme in jedem Haushalt zu finden. Hierbei waren in funf Fallen eine geringe
Anzahl (<10) von Flohkotpartikeln. In vier Fallen waren jeweils bis zu 50 Partikel zu
finden. Eine Kontamination mit Floheiern lag in acht Fallen vor. In einem Fall war
eine hochgradige Belastung mit Uber 50 Eiern nachzuweisen. In zwei Haushalten
wurde eine mittelgradige Anzahl von 10 bis 50 Eiern festgestellt. In den restlichen
funf Haushalten war nur eine geringgradige Anzahl von weniger als 10 Eiern zu
finden. In der unmittelbaren Umgebung der Schlafplatze wurden Flohkot und
Floheier nachgewiesen (Tab. 22, Abb. 22). In acht Haushalten konnten jeweils
wenige Flohkotpartikel (<10) aufgefunden werden. In vier Haushalten gelang der
Nachweis von Floheiern. In einem Fall waren massenhaft (10 bis 50 Eier) und in drei

Fallen wenige (<10) Floheier in den Proben enthalten.
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O Haushalt OSchlafplatz @ Umgebung

Anzahl der Haushalte

Entwicklungs- Fléhe Flohkot Floheier Flohlarven
stadien

Abb. 22: Einzelfallstudien in zehn Haushalten: Nachweis von Flohentwicklungs-
stadien, FI6hen, Flohkot, -eiern und —larven am Schlafplatz bzw. dessen

Umgebung

An den Schlafplatzen konnte quantitativ und qualitativ mehr Material, das einen
bestehenden Flohbefall nachweist, aufgefunden werden als es in der Umgebung der
Schlafplatze gelang. Denn am Schlafplatz waren nicht nur Flohkot und Floheiern,
sondern auch adulte FIohe und Larven zu finden. Es wurden quantitativ grof3ere

Mengen an Flohkot und -eiern an den Schlafplatzen der Haustiere ermittelt (Tab. 22).
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4.5 Besitzerfragebogen

1268 Besitzer beantworteten anhand des erstellten Fragebogens spezielle Fragen
zum Thema Flohbefall bei ihrem Haustier (Besitzerfragebogen Abb. 26 im Anhang).
Das Gesamtergebnis der Umfrage ist in Tab. 28 (Tab. 24, S. 80 im Anhang)
zusammengefasst. Im Folgenden werden die Antworten der Besitzer flohpositiver
Patienten mit den gewonnenen Ergebnissen der Studie in Abbildungen vergleichend

dargestellt.

Bei der Befragung zur Saisonalitdt des Flohbefalls waren Mehrfachantworten
maoglich. Flohbefall ist laut Besitzer ein ganzjahrig vorkommendes Problem, tritt aber
hauptsachlich im Sommer und Herbst auf. In Abb. 23 werden die jahreszeitliche
Verteilung des Flohbefalls im untersuchten Zeitraum (Ergebnis der Studie) und die
Antworten der Besitzer (Ergebnis des Fragebogens) vergleichend dargestellt. Es wird
deutlich, dass die Einschatzung der Besitzer mit dem Ergebnis der Studie

Ubereinstimmt.

60-

50+

40-

N\

30+

Anteil des Flohbefalls bzw.
Antworten der Besitzer %

Fruhjahr Sommer Herbst Winter

OErgebnis der Studie B Ergebnis des Fragebogens

Abb. 23: Saisonalitat des Flohbefalls: jahreszeitliche Verteilung des Flohbefalls in
dieser Studie (Ergebnis der Studie) im Vergleich zur Einschatzung der
Besitzer (Ergebnis des Fragebogens)

(Fruhjahr: Marz-Mai; Sommer: Juni-August; Herbst: September-November; Winter: Dezember-Februar)



4 ERGEBNISSE Seite 44

Der Grol3teil (76,2%) der Tierbesitzer hatte den Flohbefall bei seinem Haustier nicht
bemerkt. Die Besitzer, die den Flohbefall bemerkt hatten, wurden vor allem durch
Juckreiz bei ihrem Tier aufmerksam (12,3%). 8,7% der Besitzer stellten den
Flohbefall durch den Nachweis von FIéhen am Tier fest (Abb. 24 und 25). Durch das
Ergebnis der Studie wird deutlich, dass das Auffinden von Fléhen und Auftreten von
Juckreiz (vor allem beim Hund) fir den Besitzer die wichtigsten Kriterien sind.
Dagegen bleibt das Auffinden von Flohkot im Tierfell als eindeutiger Beweis oft
unbemerkt; bei nur 2,8% der flohpositiven Tiere bemerkten die Besitzer Flohkot im
Fell. Das Ergebnis der Studie =zeigt allerdings, dass dies ein wichtiges
Nachweiskriterium ist. Denn in vielen Fallen konnte nur Flohkot nachgewiesen
werden.

In den nachfolgenden Abb. 24 und 25 ist dargestellt wie der Flohbefall in dieser
Studie nachgewiesen wurde bzw. wodurch der Tierbesitzer auf den Flohbefall

aufmerksam geworden ist.
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Abb. 24: Diagnosestellung beim Hund: Ergebnis dieser Studie und Angaben der
Besitzer flohpositiver Hunde zu der Frage ob bzw. wie Sie den Flohbefall

feststellten.



4 ERGEBNISSE Seite 45

90+

70+
60+
50+

NN N N N\ N N

304
20
10-

ermitteltes Ergebnis bzw
Antworten der Besitzer %

Flohe Flohkot Juckreiz nicht bemerkt

OErgebnis der Studie B Fragebogenergebnis flohpositiver Tierbesitzer

Abb. 25: Diagnosestellung bei der Katze: Ergebnis dieser Studie und Angaben der
Besitzer flohpositiver Katzen zu der Frage ob bzw. wie Sie den Flohbefall

feststellten.
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5 Diskussion

5.1 Befallsextensitat

Die Befallsextensitat der im Raum Leipzig untersuchten Hunde betrug 5,6%. Das
Ergebnis steht im Einklang mit den Beobachtungen in verschiedenen deutschen
Regionen. In Minchen (Kalvelage und Munster, 1991) zeigten 5,5%, in Karlsruhe
4,8% (Mackensen, 2006) und in Nurnberg 5,1% (Wiegand, 2007) der innerhalb eines
Jahres untersuchten Hunde einen Flohbefall. Fir die Katzen konnte in Leipzig eine
Befallsextensitat von 16,1% ermittelt werden. Auffallend ist die Ubereinstimmung mit
dem Ergebnis einer Studie aus Karlsruhe und Regensburg, die im gleichen Zeitraum
durchgefuhrt wurde. Hier waren in Karlsruhe 15,9% (Mackensen, 2006) und in
Regensburg 16,3% (Biebel, 2007) der Katzen mit Flohen infestiert. Die
Befallsextensitat bei den Katzen in Minchen (8,9%) (Kalvelage und Munster, 1991)
und in Ndrnberg (10,9%) (Wiegand, 2007) lagen etwas niedriger. Hecking-Veltmann
(1999) in Monchengladbach stellte fest, dass ca. 43% der von ihr untersuchten
Katzen von Flohen befallen waren. Dieser hohe Wert lasst sich dadurch erklaren,
dass es sich bei den Katzen mehrheitlich um herrenlose streunende Tiere handelte.

Katzen sind signifikant haufiger mit FIbhen befallen als Hunde. Nach Angaben in der
Literatur ist die Erklarung hierfur in der unterschiedlichen Lebensweise und dem
Lebensraum von Hunden und Katzen zu finden. Rust (1994) und Clark (1999) gehen
davon aus, dass Katzen durch den haufigeren Kontakt zu Artgenossen und
Wildtieren ein hoheres Infestationsrisiko haben. Da viele Wildtiere als Reservoir fir
Flohe dienen (Hunter et al., 1979; Dryden, 1993), kann es zum einen durch ein
enges Zusammenleben von Haus- und Wildtieren und zum anderen durch den
Kontakt zwischen Raub- und Beutetieren, zur Infestation der Katzen kommen.
Trankle (1989) und Williams (1993) weisen darauf hin, dass Katzen durch das
haufige Aufsuchen ihrer Lagerstatten zusatzlich einem hoheren Infestationsdruck

ausgesetzt sind.

Die Befallshaufigkeit wurde vom Tierbesitzer bei der Befragung tberwiegend (Hund:
48,7%; Katze: 50,6%) mit selten angegeben. Die niedrige Befallshaufigkeit der
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Hunde stimmt mit der Einschatzung der Besitzer Uberein. Die Antworten der
Katzenbesitzer jedoch weisen auf eine Unterschétzung oder Nichtbemerken des
Problems hin. Tatsachlich war nur wenigen (23,8%) Besitzern in Leipzig der Befall
aufgefallen. Bond et al. (2007) berichten in ihrer Studie, dass nur die Halfte der
Besitzer den Flohbefall ihres Tieres bemerkt hatten. Die Griinde fur das fehlende
Bemerken sehen Osbrink und Rust (1984) im Verhalten der Katze auf Fl6he. Katzen
zeigen meist nur ein gesteigertes Putzverhalten und reagieren nicht mit
ausgepragtem Juckreiz wie der Hund. Hinzu kommt, dass bei der téaglichen
Fellpflege bis zu 17,6% der Fléhe entfernt werden (Hinkle et al., 1998) und eine
geringe Befallsintensitat vom Besitzer schnell unbemerkt bleibt.

5.2 Flohartenspektrum

Die dominierende Flohart der in Leipzig untersuchten Hunde und Katzen war der
Katzenfloh C. felis (Hund: 84,2%; Katze: 97,5%). Ubereinstimmende Resultate
erbrachten die Studien von Kalvelage und Munster (1991) aus Minchen, Visser et al.
(2001) bundesweit, Mackensen (2006) aus Karlsruhe und Wiegand (2007) aus
Nurnberg. In anderen Landern liegen ahnliche Verhéltnisse vor, wie zum Beispiel in
Osterreich (Hinaidy, 1991), Frankreich (Franc et al., 1998) und GroRbritannien (Bond
et al.,, 2007). Auch in nichteuropaischen Landern wie USA (Durden et al., 2005),
Mexiko (Cruz-Vazquez et al., 2001) und Taiwan (Hsu et al., 2002) dominiert der
Katzenfloh im Artenspektrum. Diese Dominanz lasst sich durch die geringe
Wirtsspezifitdt der Fléhe erklaren. Die gute Anpassungsfahigkeit des Katzenflohs
bewirkt, dass er sich auch bei nicht optimalen Bedingungen gut entwickeln kann
(Williams, 1993; Dryden und Rust, 1994).

In Leipzig war die zweithdufigste Flohart der Hundefloh C. canis (5,9%). Das
Ergebnis steht im Einklang mit Beobachtungen von Mackensen (2006) aus Karlsruhe
und Wiegand (2007) aus Nurnberg. Auch aus Grol3britannien berichten Bond et al.
(2007) Uber geringe Werte (ca.1%). Baker und Elharam (1992) begrinden die
niedrige Pravalenz damit, dass sich C. canis nur auf Hundeartigen vermehren kann.

Demgegeniber tUberwiegt C. canis nicht nur in Untersuchungen aus Griechenland
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(Koutinas et al., 1995) und Polen (Rudzinska und Sulgostowska, 1996), sondern war
dort die einzig nachweisbare Spezies auf den untersuchten Hunden. Diese Berichte
bestétigen, dass es regionale Unterschiede flr die einzelnen Flohspezies gibt.
Andere Floharten wie Nager-, Kaninchen-, Igel-, Gefliigel- oder Menschenflohe
kommen bei Hund und Katze eher selten vor (Miller und Kutschmann, 1985;
Koutinas et al., 1995; Cadiergues et al., 2000; Visser et al., 2001; Beck et al., 2006).
In vorliegender Arbeit konnte bei einem Hund ein Gefligelfloh C. gallinae
nachgewiesen werden. In diesem Fall lebte der Hund eng mit verschiedenem Zier-
und Wildgefligel zusammen, wodurch es sehr wahrscheinlich zur Infestation
gekommen ist. Der Nachweis von M. turbidus auf einem Hund in dieser Arbeit stellte
einen seltenen Befund dar. Es ist mdglich, dass sich der Hund durch den Kontakt zu
Nagern infestiert hat.

Die Flohartenvielfalt auf einem Einzeltier entspricht weitgehend der Vielfalt in der
Gesamtpopulation (Krasnov et al., 2006) und wird durch Sozial- bzw. Revierverhalten
beeinflusst (Bossard, 2006). Kalvelage und Munster (1991) sowie Visser et al. (2001)
fanden Uberwiegend Monoinfestationen in ihren Studien. Dies stimmt mit den
Ergebnissen vorliegender Arbeit Uberein, denn auch die im Raum Leipzig

untersuchten Tiere wiesen ein einheitliches Floh-Artenspektrum auf.

5.3 Befallsintensitat

Die durchschnittliche Befallsintensitat betrug 2,5 Flohe pro Hund und 2,9 Fléhe pro
Katze. Bei den meisten Probanden konnten weniger als je 5 Fléhe aus dem Fell
gekammt werden, nur bei wenigen (Hund: 17,7%; Katze: 10,0%) waren die Flohe
zahlreicher. Die Ergebnisse vorliegender Arbeit decken sich weitgehend mit den
Beobachtungen vergleichbarer Studien. In einer Dubliner Tierklinik ermittelten Baker
und Mulcahy (1986) durchschnittlich 4,0 FIohe und Mdaller und Kutschmann (1984) in
Magdeburg 4,2 Fléhe pro Hund. Nach einer deutschlandweiten Studie bei Hunden
und Katzen berichteten Visser et al. (2001) Befallsintensitaten von 2,7 Fl6hen beim

Hund und 3,4 Flohen bei den Katzen. Hohere Befallsintensitaten konnen bei der
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Untersuchung von herrenlosen Tieren verzeichnet werden (Gracia et al., 2000; Hsu
et al., 2002).

5.4 Saisonalitat

In vorliegender Studie trat ganzjahrig Flohbefall bei Hund und Katze auf. In den
Sommermonaten Juni bis September wurden die hochsten Befallszahlen registriert.
Das Maximum wurde im Juli erreicht (Hund: 12,9%; Katze: 35,4%). In Karlsruhe
(Mackensen, 2006) und in Nurnberg (Wiegand, 2007) konnten nahezu uberein-
stimmende Ergebnisse ermittelt werden. Zahlreiche Studien ergaben fir Europa
einen typischen saisonalen Verlauf mit Hochstwerten im Spatsommer und Herbst
(Vater und Vater, 1985; Gothe, 1985; Steinbrink, 1989; Rudzinska und
Sulgostowska, 1996; Beck et al., 2006). Die Griunde fur diesen Verlauf sind in den
klimatischen Bedingungen zu suchen. In Leipzig herrschten im Sommer 2003
durchschnittlich 20°C und die relative Luftfeuchtigkeit betrug durchschnittlich 60%
(Abb. 27, S.79 im Anhang). Diese klimatischen Verhaltnisse sind gute
Vorraussetzungen fir eine erfolgreiche Entwicklung von Fl6hen, denn optimale
Bedingungen liegen bei Temperaturen von 20-25°C und einer relativen
Luftfeuchtigkeit von 50-75% vor (Dryden, 1993).

Die niedrigste Befallshaufigkeit lag erwartungsgemald in den Wintermonaten
November bis Januar. Zu dieser Zeit herrschten in Leipzig eine Durchschnitts-
temperatur unter 10°C und eine relative Luftfeuchtigkeit von tiber 80% (Abb. 27, S.79
im Anhang). Solche Bedingungen wirken sich negativ auf den Entwicklungserfolg der
Flohe aus und erklaren den deutlichen Rickgang (Baker und Elharam, 1992;
Dryden, 1993; Metzger und Rust, 1997). Trotz der ungunstigen Umweltbedingungen
in der kalten Jahreszeit tritt dennoch Flohbefall auf. Dies kann dadurch erklart
werden, dass die Entwicklung von Fléhen im Lebensraum der Wirtstiere stattfindet.
Dieser Lebensraum ist meist ein beheizter Wohnraum, indem die Vermehrung von

Flohen und die Infestation der Wirtstiere im Winter moglich sind (Dryden, 1993).
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5.5 Antiparasitare Vorbehandlung der Wirtstiere

Der Grolteil der flohbefallenen Tiere war nicht mit einem Antiparasitikum gegen
Flbhe behandelt worden (Hund: 72,2%; Katze: 78,0%). Interessant war die
Beobachtung, dass Flohbefall sowohl bei unbehandelten als auch bei behandelten
Hunden und Katzen gleichermalR3en haufig auftrat. Das berichten auch Mackensen
(2006) aus Karlsruhe und Wiegand (2007) aus Nurnberg. Laut Fragebogen sind
aufgrund ihrer einfachen Anwendung die am haufigsten verwendeten Floh-
bekdmpfungsmittel Spot on Préparate. Die hohe Befallshaufigkeit, die bei den
behandelten Tieren ermittelt wurde, kann an einer fehlerhaften Anwendung durch
den Tierbesitzer liegen. Wird ein Spot on Praparat lediglich ins Fell appliziert und
nicht direkt auf die Haut, entsteht ein zu niedriger Wirkstoffspiegel im Kdorper des
Wirtes, da keine Verteilung tber die gesamte Korperoberflache gewahrleistet ist. Ein
haufiger oder zu friih nach der Applikation erfolgter Wasserkontakt setzt ebenfalls die
Wirksamkeit des Antiparasitikums herab, denn die Substanzen werden in den oberen
Hautschichten und den Talgdrisen gespeichert. Sprays werden am zweithaufigsten
eingesetzt. Durch die Anwendung am ganzen Korper erscheinen sie den Befragten
sicher und effektiv. Da Sprays in Flaschen und nicht nur die anzuwendende Menge
abgegeben werden, ist die Einhaltung einer exakten Dosierung durch den Besitzer
ungewiss. Aufgrund der langen Wirkungsdauer wenden viele Tierbesitzer
Halsbénder zum Flohschutz an. Der fehlerhafte Einsatz von Antiparasitika gegen
Flohe kann als Hauptursache fiur die hohe Befallshaufigkeit vorbehandelter Tiere
angesehen werden (Beck und Pfister, 2006).

Eine regelmélRige Anwendung eines Insektizides (nach Empfehlung des Herstellers)
erfolgte nur von der Hélfte der Befragten, obwohl dies von den meisten Tierarzten
empfohlen wird (Beck und Pfister, 2006). Dies kann zum einen wirtschaftliche
Grinde haben, denn ein regelmalliger Einsatz der Praparate ist kostenintensiv. Da
nur sehr wenige Besitzer eine Umgebungsbehandlung durchfihren, bedarf es einer
eingehenderen Aufklarung im Hinblick auf die Lebensweise bzw. Entwicklung und
Reinfestation von Fl6hen. Bekanntlich besteht der Grol3teil der Flohpopulation aus
Entwicklungsstadien, die sich in der Umgebung befinden. Diese kdnnen nur durch
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eine insektizide Behandlung der Umgebung beseitigt werden. Allerdings stehen
heute Praparate zur Verfigung, die am Tier angewendet werden, aber auch eine

insektizide Wirkung in der Umgebung haben (Rust, 2005).

5.6 Lebensraum und Haltungsart der Wirtstiere

Es zeigten sich keine Unterschiede zwischen den Befallshaufigkeiten in Leipzig-Stadt
und Leipziger Raum. Rudzinska und Sulgostowska (1996, Polen), Chesney (1995,
Sudwestengland), Mackensen (2006, Karlsruhe) und Wiegand (2007, Nurnberg)
konnten ebenfalls keine bedeutenden Differenzen in ihren Studien feststellen. Buske
(1983), Dittmann (1983) und Steinbrink (1989) erklaren die Ubereinstimmenden
Befallshaufigkeiten damit, dass sich Reservoire fur Flohe (Wildtiere, herrenlose
Haustiere und deren Lagerstatten) gleichermal3en in der Stadt sowie auf dem Land
befinden. Aus dem landlichen Gebiet einer Kleintierklinik in Magdeburg waren
allerdings mehr Hunde von Fl6éhen befallenen als in der Stadt Magdeburg (Muller und
Kutschmann, 1985). Die Autoren gehen davon aus, dass diese Uberwiegend jagdlich
genutzten Rassen, durch ihre Nutzungsart ein hoheres Infestationsrisiko hatten.

In vorliegender Studie waren die in Gruppen lebenden Katzen (ab zwei Tiere)
signifikant haufiger von Flohen befallen als Tiere in Einzelhaltung. Andere Studien
(Koutinas et al., 1995; Visser et al., 2001; Bond et al., 2007) erzielten ein ahnliches
Ergebnis. Rust (1994) und Krasnov und Khokhlova (2001) bestatigen, dass durch
den vielfachen Kontakt zu Artgenossen mehr Ubertragungsmdglichkeiten entstehen.
Auch Williams (1983) und Trénkle (1989) berichten tber einen héheren Infestations-
druck bei Gruppenhaltung.

Hunde, die im Garten bzw. auf einem Grundstiick gehalten wurden und Katzen, die
Freigang hatten, waren signifikant ofter von Fl6hen befallen als ihre Artgenossen die
ausschlief3lich in der Wohnung gehalten wurden. Im Freien befinden sich Brutstatten
der Flohe, die einer Behandlung oft nur schwer zugangig sind und somit ein immer

wiederkehrender Flohbefall zu einem dauerhaften Problem werden lasst (Buske,



5 DISKUSSION Seite 52

1983; Dittmann, 1983; Vater und Vater, 1985; Steinbrink, 1989; Dryden, 1993;
Pet'ko, 1993).

Im Gesprach mit den Katzenbesitzern flohpositiver Tiere wurde mehrfach geédul3ert,
dass sie einen Flohbefall bei ausschlie3licher Wohnungshaltung ihrer Tiere fir nicht
maoglich halten. Das konnte allerdings widerlegt werden. In diesen Fallen war der
Flohbefall auf den Besuch fremder Haustiere, Zugang zu Balkon/Treppenhaus und
Gegenstande (Deckchen, Spielzeug) anderer Haustiere oder der Unterbringung in

einer Tierpension, zurtickzufuhren.

5.7 Haarkleid und Rasse der Wirtstiere

In dieser Untersuchung zeigte sich, dass groBe Hunderassen (Mischlinge,
Schaferhund, Labrador, Rottweiler und Terrier) 6fter von Flohbefall betroffen waren
als Kleine (statistisch nicht signifikant). Zum gleichen Ergebnis kommen Muller und
Kutschmann (1984) in ihrer Studie aus Magdeburg. In vorliegender Studie wendeten
die Besitzer kleiner Rassen regelmafiger und auch prophylaktisch Floh-
bekampfungsmittel an (Tab. 24, S.80 im Anhang), wodurch die Tendenz erklart
werden kann. Die niedrigere Befallshaufigkeit kleiner Rassen fuhren Miller und
Kutschmann (1984) auf die intensivere Fellpflege zurtick. Zudem konnten Miller und
Kutschmann (1984) sowie Durden et al. (2005) beobachten, dass jagdlich genutzte
Hunderassen haufiger von Flohbefall betroffen sind. In vorliegender Studie war eine
zu geringe Anzahl an Jagdhunden unter den Probanden, so dass keine statistische
Aussage hierzu getroffen werden konnte.

Bei den Katzen in Leipzig waren Kurzhaarrassen deutlich haufiger von Fl6hen
befallen. Die Befunde lassen sich dadurch erklaren, dass Langhaarkatzen aufgrund
der Uberwiegenden Wohnungshaltung ein geringeres Infestationsrisiko haben.
Aul3erdem investieren die befragten Besitzer langhaariger Rassekatzen bereitwilliger

in Pflege und Arzneimittel, wie zum Beispiel Antiparasitika.
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5.8 Geschlecht der Wirtstiere

Eine Geschlechtspradisposition konnte in vorliegender Arbeit nicht ermittelt werden.
Imai et al. (1995) und Raschka et al. (1994) schlieBen nach ihren Untersuchungen
eine geschlechtsspezifische Pradisposition bezilglich der Befallshaufigkeit mit Flohen
aus. Demgegenuber stellten Hecking-Veltmann (1999) bei Katzinnen und Gonzales
et al. (2004) bei Hiundinnen deutlich hohere Befallshaufigkeiten als bei den
mannlichen Tieren fest, ohne statistische Signifikanz. Thrusfield (1995) erklart sich
geschlechts-spezifisch unterschiedliche Befallshaufigkeiten durch hormonelle und

genetische Determinanten.

5.9 Alter der Wirtstiere

In vorliegender Arbeit waren junge Hunde und Katzen unter 1 Jahr signifikant
haufiger befallen als altere Artgenossen. Das Ergebnis steht im Einklang mit den
Beobachtungen von Hecking-Veltmann (1999) in Ménchengladbach, Wilson-Hanson
und Prescott (1982) in Australien und Osbrink und Rust (1985) in Kalifornien. Im
Gegensatz dazu konnten Else et al. (1977, Grof3britannien) und Imai et al. (1995,
Japan) keinen Zusammenhang zwischen Flohbefallshaufigkeit und Alter nachweisen.
Eine Erklarung fur die hohe Befallshaufigkeit junger Tiere (< 1 Jahr) ist zum einen ihr
hoheres Infestationsrisiko, da sich Jungtiere haufig in Lagerstatten (Wurflager)
aufhalten, die als Brutstatten fur FIéhe fungieren (Byron 1987; Kern et al., 1992;
Robinson, 1995). Zum anderen ist ein junges Tier aufgrund seines noch
unausgereiften Immunsystems anfalliger fur Krankheiten und somit auch fir

parasitare Erkrankungen (Muller et al., 2001).



5 DISKUSSION Seite 54

5.11 Einzelfallstudien

In der vorliegenden Arbeit waren erwartungsgemal in allen zehn Haushalten Fléhe
und/oder ihre Entwicklungsstadien aufzufinden. Biebel (2007) in Regensburg und
Wiegand (2007) in Nurnberg kommen in ihren Studien zum gleichen Ergebnis. Es ist
bekannt, dass der Grof3teil einer Flohpopulation als Entwicklungsstadien in der
Umgebung des Wirtes lebt (Genchi, 1992; Sousa, 1997). In dieser Untersuchung lag
die héchste Belastung am Schlafplatz der Tiere vor. Einige Studien belegen, dass die
Verteilung der Entwicklungsstadien ein bestimmtes Muster hat, denn an den Ruhe-,
Futter- und Schlafplatzen finden sich die meisten Parasiten (Kern et al.,, 1992;
Robinson, 1995; Beck und Pfister, 2004).

Das geringe Auffinden von adulten FI6hen entspricht den Erwartungen, denn Adulte
halten sich permanent auf ihrem Wirt auf (Dryden, 1989; Baker und Elharam, 1992).
Falls dies ausnahmsweise nicht der Fall ist, ziehen sie sich an geschutzte Stellen
zurick (Mason, 1993). Durch ihre Mobilitat konnen sie sich aulerhalb des
Untersuchungsbereichs aufhalten und haben sich so der Probenentnahme entzogen.
Flohkot und Floheier waren an den untersuchten Stellen am zahlreichsten.
Wahrend der Ruhezeiten des Wirtes werden die meisten Eier gelegt und der meiste
Flohkot abgesetzt (Kern et al., 1992). Da Eier und Flohkot vom Wirtstier abfallen
verbleibt deren Grof3teil am Schlafplatz bzw. dessen Umgebung. Aus diesem Grund
enthielt der Grofteil der Staubsaugerproben Flohkot und Floheier.

Flohlarven entwickeln sich vorrangig an den Liegeplatzen ihrer Wirte, da hier
genugend Futter vorhanden ist (Dryden und Rust, 1994; Robinson, 1995). In
vorliegender Studie waren nur wenige Larven in den Staubsaugerproben enthalten.
Die geringe Anzahl aufgefundener Larven lasst sich dadurch erklaren, dass sich
einfaches Staubsaugen nur bedingt eignet Flohlarven zu erfassen (Beck und Pfister,
2004). Durch ein verbessertes Saugsystem mit Filter erhoht sich die Wahr-
scheinlichkeit auch Flohlarven zu gewinnen (Klayman und Schillhorn Van Veen,
1981). Aufgrund der Tatsache, dass sich Larven fortbewegen konnen und zur
Weiterentwicklung dunkle und ruhige Platze aufsuchen, konnte zusatzlich die geringe
Anzahl an Larven erklart werden (Byron, 1987; Kern, 1991).
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Bei Betrachtung des Materials der untersuchten Stellen fiel auf, dass auf Fliesen die
wenigsten Entwicklungsstadien zu finden waren. Durch die fir die Flohentwicklung
unginstige Oberflachenbeschaffenheit von Fliesen und die griindlichere Reinigungs-
mdoglichkeit wird die Anzahl der Parasitenstadien reduziert. Die meisten
Entwicklungsstadien sind auf Teppichbdden zu finden, da Teppich einen idealen
Untergrund fur Fl6he bietet (Dryden und Smith, 1994; Miller et al., 2000).
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6 Zusammenfassung

In vorliegender Arbeit wurden im Raum Leipzig zwischen 1. Juli 2003 und 30. Juni
2004 durch die Untersuchung von 645 Hunden und 623 Katzen epidemiologische
Daten zur Populationsdynamik von Fléhen erfasst. Um Erkenntnisse zum
Vorkommen und Verbreitung von Fléhen und ihren Entwicklungsstadien an
Lagerstatten der Tiere zu erlangen, wurden zehn Einzelfallstudien in Haushalten mit
flohpositiven Haustieren durchgefuhrt.

Die durchschnittliche Befallsextensitat betrug 5,6% beim Hund und 16,1% bei der
Katze. Im saisonalen Verlauf zeigten sich beim Hund die hdchsten Werte im Juni,
Juli, August und Oktober (X=10,4%) und die Niedrigsten im November und
Dezember (X=1,9%). Bei der Katze lag ein deutliches Maximum im Juli (35,4%) vor.
Junge Hunde und Katzen unter einem Jahr waren signifikant haufiger von Fl6hen
befallen als &ltere Artgenossen. Die Befallsintensitat lag durchschnittlich bei 2,5
Flbhen pro Hund und 2,9 Fléhen pro Katze. Die dominierende Flohspezies war
Ctenocephalides felis (Hund: 84,1%; Katze: 97,5%). Des Weiteren wurden
Ctenocephalides canis (Hund: 13,7%; Katze: 2,5%), Ceratophyllus gallinae (Hund:
1,1%) und Megabothris turbidus (Hund: 1,1%) nachgewiesen. Uberwiegend handelte
es sich um Monoinfestationen mit C. felis. Bei der Katze zeigte sich eine deutlich
hohere Befallsextensitat bei Kurzhaarkatzen (16,8%) gegenuber Langhaarkatzen
(8,9%). Interessant war die Beobachtung, dass die Tiere mit insektizider
Vorbehandlung genauso haufig von Fléhen befallen waren (Hund: 5,8%; Katze:
14,8%) wie die nicht behandelten Tiere (Hund: 5,5%; Katze: 16,5%). Hinsichtlich der
Haltungsbedingungen zeigte sich, dass in Gruppen und im Freien gehaltene Hunde
und Katzen am haufigsten von Fldhen heimgesucht wurden. Die
Fragebogenauswertung zeigte, dass die Ergebnisse dieser Studie weitgehend mit
der Einschatzung der Tierbesitzer Ubereinstimmten. Allerdings bedarf es einer
besseren Aufklarung des Tierbesitzers hinsichtlich korrekter Bek&dmpfung.

Die Ergebnisse der durchgefiihrten Einzelfallstudien verdeutlichen die Notwendigkeit
einer integrierten Flohbekampfung. In jedem Haushalt konnte der Nachweis von
FIbhen und Entwicklungsstadien erbracht werden. Die héchste Belastung lag am

Schlafplatz der Haustiere vor.
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7 Summary

In this study, epidemiological data about flea population dynamics was compiled from
dogs and cats in the Leipzig area. Pet owners were interviewed through a
guestionnaire. Ten case studies were performed to obtain additional data regarding
the occurrence, distribution and development of fleas in households.

The mean flea infestation rate for dogs was 5,6% and for cats 16,1%. Higher rates
were detected in dogs from June through August and October (X=10,4%), while
infestation rates were lowest from November to December (X=1,9%). The highest
infestation rate for cats was recorded in July (35,4%). Both cats and dogs younger
than one year of age exhibited the highest infestation rate. The mean intensity of
infestation was 2,5 fleas per dog and 2,9 fleas per cat. Ctenocephalides felis was the
dominant flea species (dogs: 84,1%; cats: 97,5%). Additional flea species were found
in a smaller percentage of animals: Ctenocephalides canis (dogs: 13,7%; cats:
2,5%), Ceratophyllus gallinae (dogs: 1,1%) and M. turbidus (dogs: 1,1%).
Monoinfestations with C. felis predominated. Shorthaired cats showed a markedly
lower infestation rate of than long-haired cats. There was no significance in flea
infestation between treated or untreated hosts. The living conditions influenced the
frequency of infestation. Cats and dogs that lived in outdoor groups had higher
infestation rates than their indoor counterparts.

Based on evaluating the questionnaire results more information is needed regarding
owner attempts to control infestation.

The case studies results the necessity of an integrated flea control. Fleas and
developmental stages were found in each of the ten case studies. Highest

contaminations were found in animal sleeping areas.
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11 Anhang

Tab. 23: Ubersicht der flohpositiven Patienten

Monat | Region | Rasse Alter (J.) | Geschl. | VB HK HB UB n (Fléhe)
07 Land DSH 3 w nein lang G+A nein 0
07 Stadt Malteser 0,25 W nein kurz E-A ja 2
07 Stadt Terrier-Mix 6 W nein kurz | E+A nein 0
07 Land Bérenhund 0,25 M nein lang G+A nein 0
07 Land Berner Sennen 4 M ja lang E+A nein 0
07 Land Labrador 0,3 W ja kurz G+A nein 1
07 Land Golden Retriever | 0,2 W nein kurz | G-A ja 3
07 Stadt EKH 0,25 M nein kurz | E-A nein 1
07 Land EKH 0,25 w nein kurz E+A nein 1
07 Land EKH 0,75 M nein kurz G-A ja 1
07 Stadt EKH 3 M nein kurz E-A ja 3
07 Land EKH 10 M ja kurz | G+A nein 0
07 Land EKH 0,2 W nein kurz E-A ja 8
07 Stadt EKH 0,2 W nein kurz E+A ja 1
07 Stadt EKH 0,25 M nein kurz G-A ja 2
07 Land EKH 0,2 w nein kurz | G-A nein 1
07 Stadt EKH 13 M ja kurz | E-A nein 7
07 Land EKH 0,2 W nein kurz E-A nein 1
07 Stadt EKH 5 M nein kurz | G+A nein 0
07 Stadt EKH 5 M nein kurz | E+A nein 1
07 Stadt EKH 0,2 w nein kurz | E-A nein 3
07 Land EKH 5 w nein lang G+A nein 2
07 Land Perser-Mix 6 w nein lang G+A nein 0
07 Land EKH 8 w nein kurz | G+A nein 0
08 Stadt Rottweiler 5 M ja kurz E-A nein 33
08 Stadt Teckel 10 M ja kurz | E+A nein 1
08 Stadt Mix 2 W ja kurz E+A nein 0
08 Stadt Mix 1 M ja lang G-A ja 0
08 Stadt Staffordshire 5 M nein kurz | E-A nein 24
08 Land DSH 7 M ja lang | Z nein 0
08 Land EKH 4 w nein kurz | G-A ja 0
08 Land EKH 0,25 W ja kurz G-A nein 0
08 Stadt EKH 0,25 w nein kurz | G-A nein 2
08 Stadt EKH 10 w nein kurz | E-A nein 7
08 Stadt Karthauser 9 M nein kurz E+A nein 1
08 Stadt Perser 11 M nein lang E-A nein 5
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Monat | Region | Rasse Alter (J.) | Geschl. | VB HK HB uB n (FIéhe)
08 Stadt EKH 0,25 w nein kurz | E-A nein 1
08 Stadt EKH 8 W nein kurz | G-A ja 3
09 Land Teckel 11 M nein lang E+A nein 7
09 Land Golden Retriever | 7 W nein lang G+A ja 0
09 Stadt EKH 0,75 w nein kurz | G-A nein 4
09 Stadt EKH 0,25 M nein kurz E+A nein 1
09 Stadt EKH 4 M nein kurz | G-A ja 5
09 Land EKH 0,2 M nein kurz | G+A nein 2
09 Stadt EKH 2 M ja kurz | E+A nein 4
09 Stadt EKH 0,3 M nein kurz G-A nein 1
09 Stadt EKH 0,25 M nein kurz E+A ja 4
09 Stadt EKH 5 M ja kurz E+A nein 0
09 Land EKH 0,25 w nein kurz | E+A nein 1
10 Land Briard 8 M nein lang E+A nein 2
10 Stadt Yorkshire 0,5 M nein lang E+A ja 3
10 Stadt Terrier-Mix 11 W nein kurz E+A ja 1
10 Land DSH 12 M nein lang G+A nein 0
10 Land Rottweiler M nein kurz | Z nein 0
10 Land Mix M nein lang G-A nein 0
10 Stadt EKH 7 w nein kurz E+A nein 0
10 Stadt EKH 10 M nein kurz | G+A nein 8
10 Stadt EKH 0,5 w nein kurz | E+A nein 2
10 Land EKH 0,2 W nein kurz E-A nein 4
10 Stadt EKH 8 w nein kurz E-A nein 11
10 Stadt EKH 8 M nein kurz | E-A nein 8
10 Stadt EKH 3 w nein kurz | G+A ja 1
10 Stadt EKH 0,75 M ja kurz E+A nein 2
11 Land Rottweiler 8 w nein kurz | G+A nein 0
11 Stadt EKH 0,2 w nein kurz | E+A nein 2
11 Land EKH 10 M nein kurz | E+A nein 1
11 Stadt EKH 8 w nein kurz | E+A nein 0
11 Stadt EKH 12 M ja kurz E+A nein 0
11 Land EKH 8 M ja kurz | G+A nein 0
11 Stadt EKH 0,2 w nein kurz | E-A nein 0
12 Stadt Labrador 0,75 M ja kurz E-A ja 0
12 Land EKH 3 w nein kurz | G-A nein 5
12 Stadt EKH 9 M ja kurz | G+A ja 4
12 Stadt EKH 7 w nein kurz | E+A nein 3
12 Stadt EKH 2 M nein kurz E-A nein 2
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Monat | Region | Rasse Alter (J.) | Geschl. | VB HK HB uB n (FIéhe)
12 Land EKH 12 M ja kurz | G+A nein 0
12 Stadt EKH 10 M ja kurz E+A nein 0
01 Stadt Mix 1,5 W nein lang E-A nein 2
01 Stadt Teckel-Mix 9 M nein lang E+A nein 0
01 Stadt EKH 8 w nein kurz | E+A nein 1
01 Stadt EKH 10 w nein kurz | G+A nein 0
01 Stadt EKH 8 M nein kurz E+A nein 0
02 Stadt Beagle 2 W nein kurz E-A nein 1
02 Stadt Mix 10 M nein kurz | E+A nein 0
02 Stadt EKH 2 W nein kurz | G-A ja 2
02 Stadt EKH 0,6 M nein kurz E+A nein 3
02 Land EKH 3 w nein kurz | G+A nein 2
02 Land Perser-Mix 4 M nein lang G+A nein 5
02 Land EKH 4 w nein kurz | G+A nein 1
02 Stadt EKH 6 w nein kurz | G+A nein 5
02 Stadt EKH 2 w nein kurz E+A nein 2
02 Stadt EKH 7 w nein kurz | E+A nein 0
02 Land EKH 8 w ja kurz E+A nein 0
03 Stadt Staffordshire 0,2 M nein kurz E-A nein 2
03 Land Pyrenaenhund 11 w ja lang E-A nein 0
03 Stadt Mix 14 M nein lang E-A nein 0
03 Stadt EKH 8 M nein kurz | G+A nein 2
03 Land EKH 6 w nein kurz E+A nein 1
03 Land EKH 2 M nein kurz E+A nein 1
03 Stadt EKH 5 M nein kurz | G+A nein 2
03 Stadt EKH 6 w ja kurz | E-A nein 2
03 Land EKH 6 M ja kurz | G+A nein 0
03 Land EKH 1 w nein kurz | G-A nein 0
03 Land EKH 8 M nein kurz | E+A nein 0
03 Land Karthauser 8 w ja kurz E+A nein 0
04 Stadt EKH 0,5 w nein kurz | E-A nein 3
04 Land EKH 5 w ja kurz | G+A nein 4
04 Land EKH 15 w nein kurz | G+A nein 2
04 Stadt EKH 3 w nein kurz | G+A nein 1
04 Stadt Perser 3 M nein lang | E-A ja 1
04 Land EKH 6 w ja kurz | G+A nein 1
04 Stadt EKH 1 w nein kurz E+A nein 4
04 Land EKH 8 w ja lang E+A nein 0
04 Land Maine Coon 13 M ja lang | E+A nein 0
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Monat | Region | Rasse Alter (J.) | Geschl. | VB HK HB uB n (FIéhe)
05 Stadt Mix 3 M ja kurz | E-A nein 1
05 Stadt RH-Teckel 1 M ja kurz E+A nein 0
05 Stadt EKH 7 \ ja kurz | G+A nein 5
05 Land EKH 8 w ja kurz | G+A nein 5
05 Stadt EKH 3 M ja kurz | G+A nein 2
05 Stadt EKH 3 w ja kurz | G+A nein 8
05 Stadt EKH 4 M nein kurz E+A nein 2
05 Stadt EKH 9 w nein kurz | G+A nein 4
05 Land EKH 4 w ja kurz | E+A nein 0
05 Land EKH 8 w ja kurz E+A nein 0
05 Stadt EKH 7 w nein kurz | G+A nein 0
06 Stadt Mix 5 M ja kurz E+A nein 1
06 Stadt DSH-Mix 4 W ja lang G-A nein 4
06 Stadt Mix 15 M ja lang | G-A nein 0
06 Land Jack-Russel 6 w ja kurz E+A nein 0
06 Stadt EKH 6 M nein kurz E+A nein 1
06 Stadt EKH 0,25 W nein kurz | G-A ja 3
06 Stadt EKH 2 w nein kurz | G+A nein 1
06 Land EKH 0,25 M nein kurz E-A nein 2
06 Stadt EKH 10 w nein kurz | G+A nein 0
06 Land EKH 6 w ja kurz E+A nein 0
06 Stadt EKH w nein kurz | G-A nein 0

J.=Jahre, VB=Vorbehandlung, HK=Haarkleid, HB=Haltungsbedingungen, @ UB=Umgebungsbehandlung,
M=mannlich, W=weiblich, E=Einzelhaltung, G=Gruppenhaltung, -A=chne Auslauf, +A=mit Auslauf



11 ANHANG Seite 77

Monat / Jahr  Lfd.Nr.

Fragebogen zum Flohbefall bei lhrem Hund o / lhrer Katze o

Sie wohnen: o in der Stadt o auf dem Land o andere:

Angaben zum Tier: o Alter: _ J. Rasse: Geschlecht: om. ow.

Vorbehandlung mit einem Flohmittel: o ja o nein wann?

Haarkleid: o eher kurz o eher lang o dichte Unterwolle

1. Wie haufig ist Ihr Tier von Flohen befallen?

o oft o gelegentlich o selten o noch nie
2. In welcher Jahreszeit beobachten Sie den Flohbefall liberwiegend?
o Frahling o Sommer o Herbst o Winter
3. Woher kommen lhrer Meinung nach die Flohe auf lhrem Tier?

o von Kontakttieren o aus der Natur o aus der Wohnung

o andere

4. Wie stellen Sie den Flohbefall bei lhrem Tier fest? anhand von:

o FIohen im Haarkleid o Flohkot o Juckreiz

5. Wie stark ist |lhr Tier in der Regel mit FIohen befallen?

o 1-2 Fl6he o 3-5 Flohe o 6-10 Flohe o >11 Fléhe
6. Wo finden Sie die meisten Flohe?
o am Tier o in der Umgebung, eher abseits lhres Tieres

7. Wie wird lhr Tier gehalten?

o Einzeltier im Haushalt ohne Auslauf o Einzeltier im Haushalt mit Auslauf
o Gruppenhaltung o Zwingerhaltung

8. Pflegen Sie weitere Tiere im Haushalt und wie viele?

oHunde (___ ) o Katzen (__ ) o andere ( )
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9. Welche Formen der verschiedenen Flohbekampfungsmittel bevorzugen Sie?

o Bader o Puder o Spot on o Halsband
o Spray o Tabletten o Injektion durch den Tierarzt
o andere

10. Verabreichen Sie lhrem Tier vorbeugend regelmaRig Floh-
bekampfungsmittel?

Oja O nein

11. Verwenden Sie Flohbekampfungsmittel zur Umgebungsbehandiung
(Lagerstatten der Tiere), z.B. in Form von Sprays?

O ja O nein

12. Haben Sie in den letzten Jahren eine Zunahme des Flohbefalls bei lhrem Tier
festgestellt?

O ja O nein

13. Wurden Sie selbst oder Familienmitglieder schon einmal von Tierflohen
befallen?

Oja O nein

Abb. 26: Besitzerfragebogen
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Abb. 27: Relative Luftfeuchtigkeit (LF) %, Durchschnittstemperaturen (°C) und die

Befallsextensitat (BE) % in Leipzig zwischen Juli 2003 und Juni 2004
(Quelle: Deutscher Wetterdienst)
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Tab. 24: Auswertung des Besitzerfragebogens

Flohbefalls- noch nie gelegentlich | selten oft
haufigkeit
Hund | 137 (21,2%) | 160 (24,8%) | 313 (48,7%) | 33 (5,1%)
Katze | 141 (22,6%) | 134 (21,5%) | 315 (50,6%) | 33 (5,3%)
Saisonalitat Fruhjahr Sommer Herbst Winter
Hund | 158 (25,5%) | 337 (52,2%) | 264 (40,9%) | 34 (5,3%)
Katze | 132 (21,2%) | 340 (54,6%) | 247 (39,6%) | 42 (6,7%)
Infestations- Kontakttiere | Natur Wohnung Andere
weg
Hund | 424 (66,0%) | 203 (31,6%) | 2(0,3%) 10 (2,0%)
Katze | 398 (66,1%) | 172 (28,6%) | 9 (1,5%) 17 (3,8%)
Feststellung Flohe im Flohkot im Flohe und Juckreiz
des Floh- Haarkleid Haarkleid Flohkot
befalls durch
Hund | 241 (46,6%) | 27 (5,2%) 164 (31,7%) | 85 (16,4%)
Katze | 194 (43,9%) | 20 (4,5%) 167 (37,8%) | 61 (13,8%)
Flohbefalls- 1 bis 2 3 bis 5 6 bis 10 tber 10
intensitat
Hund | 221 (44,6%) | 219 (44,2%) | 44 (8,9%) 12 (2,4%)
Katze | 176 (37,4%) | 218 (46,3%) | 64 (13,6%) 13 (2,8%)
Fundort der am Tier in der
Flohe Umgebung
Hund | 483(98,0%) | 10 (2,0%)
Katze | 455 (97,6%) | 11 (2,4%)
Auswahl des Béader Puder Spot on
Anti- Hund | 85 (16,3%) 48 (9,2%) 147 (28,2%)
parasitikums Katze | 15 (3,2%) 40 (8,4%) 174 (36,6%)
Halsband Spray Tabletten Injektion
Hund | 73 (14,0%) 146 (28,0%) | 17 (3,3%) 5 (9,8%)
Katze | 116 (24,4%) | 107 (22,5%) | 14 (2,9%) 10 (2,1%)
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Regelmalige ja nein
Anwendung
Hund 339 (52,6%) 306 (47,4%)
kl. Rassen: 226 (35,1%)
gr. Rassen: 113 (17,5%)
Katze 226 (36,7%) 397 (63,3%)
Umgebungs- ja nein
behandlung
Hund 43 (6,7%) 602 (93,3%)
Katze 42 (6,8%) 581 (93,2%)
Zunahme der ja nein
Befallshaufigkeit
Hund 52 (8,6%) 593 (91,4%)
Katze 52 (9,5%) 571 (90,5%)
Befall des Besitzers ja nein
mit Tierflohen
Hund 126 (19,6%) 519 (80,4%)
Katze 104 (16,8%) 519 (83,2%)




