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Aufgabenstellung

1 Aufgabenstellung

.Der Hund ist ein von FI6hen bewohnter Organisnues,bellt.”
(Gottfried Wilhelm Leibniz; dt. Wissenschaftler uRtiilosoph, 1646-1716)

Diese ,Definition* der Spezies Hund war zur damatigZeit sicherlich fir die allermeisten
Hunde zutreffend. In friheren Zeiten stellten Fl@we immenses hygienisches Problem fur
die Bevolkerung dar. Auch heute hat die Bekampfund Prophylaxe von Flohbefall in der
Tiermedizin nach wie vor grof3e Bedeutung, da duRibhe andere Parasiten und
Krankheitserreger tbertragen und durch Flohbisserdien ausgeldst werden kdnnen.

Fur Deutschland fehlen flachendeckende Untersucrigoer das Vorkommen und die
Verbreitung von Flohbefall bei Haustieren und diep&ationsdynamik verschiedener
Flohspezies, es gibt lediglich lokal begrenzte ntehungen aus Magdeburg (Muller und
Kutschmann, 1985), Hannover (Liebisch et al., 198&)inchen (Kalvelage und Minster,
1991), Leipzig (Raschka et al., 1994), Karlsruhe a¢kensen, 2006), Nurnberg/
Furth/Erlangen (Wiegand, 2007) und Regensburg @,&007).

Die vorliegende Arbeit gibt einen Uberblick Ubere depidemiologische Situation von
Flohbefall bei Hunden und Katzen sowie das Spektd@mverschiedenen Flohspezies im
sudlichen Munchener Umland. Aus dem Patientengut v@r Tierarztpraxen wurden
innerhalb eines Jahres zuféllig Tiere ausgewadhtd uw Haarkleid auf Flohbefall hin
untersucht. Die Tierhalter wurden mithilfe einegzpll entwickelten Fragebogens zu ihrem
Tier, bisher aufgetretenem Flohbefall und angewaemdtlohprophylaktika befragt. Diese
subjektiven Angaben wurden mit den Ergebnissen @&enen parasitologischen
Untersuchung verglichen und entsprechende Schlgsstmgen gezogen. Bei aktuell von
Flohen befallenen Tieren wurden im Haushalt Untgrangen tber das Vorkommen und die
Verteilung von Entwicklungsstadien durchgefthrt.

Die Ergebnisse der vorliegenden Arbeit zusammendenit anderen oben erwahnten Studien
sollen erste Anhaltspunkte geben, die aktuelleegpidlogische Situation von Flohbefall und
die Populationsdynamik der vorkommenden Flohspemne3eutschland besser einschatzen
zu kénnen. Dem praktischen Tierarzt werden Datdyotge, um seine Kunden besser tber
die Problematik Flohbefall und eine umfassendegmeete Flohbekdmpfung aufklaren zu

koénnen.
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2 Literaturtbersicht

2.1 Taxonomie und Systematik

Flohe gehéren zum Stamm dethropoda (Gliederfii3er) im Reiclnimalia. Sie werden im
Unterstamm Tracheata (=Antennata) zur Klasse derinsecta gezahlt. Die Ordnung
Sphonapterida mit den FamilienPulicidae und Ceratophyllidae wird in die Unterklasse
Pterygotia (Fluginsekten) Sektion B mit vollstandiger Metapioose eingeteilt (Eckert et al.,
2000). Es sind gegenwartig etwa 2500 Arten und tdngen bekannt (Lewis, 1998). Das
alteste bekannte Fossil ist ein in Bernstein eiclgessener Floh der SpeziBalaeopsylla
(Holland, 1964).

2.2 Allgemeine Morphologie

2.2.1Ei

Floheier sind oval und an beiden Enden gleichmaBggrundet (Dryden, 1989a). Die Grolde
variiert je nach Spezies, bBulex irritans betragt sie0,56 - 0,65 x 0,275 - 0,35 mm, bei
Ctenocephalides canis 0,54 - 0,64 x 0,365 - 0,375 mm, l§&enocephalides felis 0,5 x 0,31 -

0,32 mm, beNosopsyllus fasciatus 0,56 - 0,6 x 0,3 mm und b€keratophyllus gallinae 0,45 -

0,55 x 0,17 - 0,22 mm (Peus, 1938). Sie sind samtitblolRem Auge gut sichtbar. Anfangs
sind die Eier durchscheinend, spater porzellandkigzer, 2000). Sie werden in der Regel
auf dem Wirt abgelegt und fallen, da sie nach ddstrageknen nicht mehr klebrig sind, ab

und werden so in der Umgebung des Wirtes vereiyden, 1989a).

2.2.2 Larve

Die Larven sind etwa 2-5 mm lang und von wurmartiGestalt (Dryden, 1989a). Anfangs
sind sie glanzend weil3lich (Peus, 1938) mit etwasklkérem Kopf, nach Aufnahme von
bluthaltigem Flohkot werden sie braunlich (Drydet89a). Der Korper besteht aus
augenlosem Kopf, drei Brustabschnitten und zehntddgibssegmenten (Peus, 1953,
Mehlhorn und Piekarski, 2002). Die Larve | tragten spitzen Dorn am Kopf, mit dem sie
durch die Eihulle dringt (Wall und Shearer, 200Dje Mundwerkzeuge gehéren zum
beiRenden Typ (Kutzer, 2000). Am Korper tragen &igrze Borsten. Das letzte

-2-
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Korpersegment, das Analsegment, weist zwei Fodsétd, die der Fortbewegung dienen
(Peus, 1953).

Wahrend ihrer Entwicklungszeit von insgesamt zweidoei Wochen hauten sie sich zweimal
(Mehlhorn und Piekarski, 2002). Die Larve lll estfedann ihren Verdauungsapparat und

spinnt sich an einem ungestorten Platz inren Kdkogden, 1989a).

2.2.3 Puppe

Der Kokon besteht aus einem seidenartigen, weidemchen und feuchten Material, das
durch anhaftende Partikel aus der Umgebung einenbce Farbe annimmt und so gut
getarnt ist. Im Kokon durchlauft die Larve weitengei Hautungen, um die Entwicklung zur
Imago zu vervollstandigen (Dryden, 1989a). Die Dawer Puppenruhe héngt von
Umweltbedingungen wie Temperatur und Luftfeuchtiglkds und kann zwischen wenigen
Tagen und mehreren Monaten betragen (Kutzer, 2008¢h Dryden und Smith (1994)
kommt es unter Laborbedingungen durch das Einwiskan Druck schon nach etwa zwolf
Stunden zum vorzeitigen Verlassen des Kokons. Etedtien so genannte nackte Puppen, die
sich ohne Kokon zu Adulten entwickeln kénnen. Di&ihg solcher nackter Puppen wird
auch unter haushaltstblichen Bedingungen fur mbgjehalten. Der Stimulus hier wére dann

etwa die Einwirkung eines Staubsaugers.

2.2.4 Imago

Der Korper dieser flugellosen Insekten weist eidade von etwa 1,5 bis 3 mm auf, wobei
weibliche Tiere grolRer als méannliche sind. Er isitlish stark abgeplattet. Das Chitin-
Aul3enskelett ist stark verhartet (Peus, 1938).Haumbde variiert je nach Spezies von hellbraun
bis schwarz. Der Korper ist mit Borsten besetz, mach hinten gerichtet sind. Wie bei allen
Insekten unterscheidet man Kopf, Thorax und Abdo(éall und Shearer, 2001).

Am Kopf wird der vordere Abschnitt (Frons) vom hargn Abschnitt, (Occiput) durch eine
Furche (Falx), in der die Fuhler (Antennae) liegagetrennt. Seitlich am vorderen
Abschnitt, direkt vor der Falx, liegen die Augele dpeziesabhangig entweder als einfache
Augen ausgebildet sind oder sogar fehlen kdnnemntrslean der Frons befindet sich, auch
wieder speziesabhéngig ausgebildet, ein Stachelkasias1 Genalctenidium (Hopkins und
Rothschild, 1953). Nach Wall und Shearer (2001)estediese Stacheln stark sklerosierte

Auswichse der Cuticula dar. Ventral des Genalctems befinden sich die Mundwerkzeuge.

-3-
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Der Stech- und Saugapparat wird gemeinsam von HerliPpe (Labrumyund den paarigen
Oberkiefern (Maxillae), gebildet. Man unterscheiditn Epipharynx, einen Fortsatz der
Oberlippe, und die Maxillarlaciniae. Die Laciniaeren der Punktion der Haut des Wirtes,
die Spitze des Epipharynx dringt dann in eine Kagelein und ermoglicht die Aufnahme von
Blut. Nicht damit in Zusammenhang stehen die Kiafester, die Maxillarpalpen und der
Lippentaster, die Labialpalpe (Peus, 1938).

Der Thorax besteht aus drei Segmenten, die gegarden beweglich angeordnet sind (Peus,
1938). Nach Hopkins und Rothschild (1953) werdes Siegmente ihrerseits unterteilt. Die
Bezeichnungen ergeben sich jeweils aus dem Pii#fideds Segment, von cranial nach caudal
Pro-, Meso- und Meta-, und dem Abschnitt, von dorszch ventral -notum, -sternum,
-episternum und -epimeron. Am Pronotum ist spebie@agig ein Stachelkamm, das
Pronotalctenidium ausgebildet, der zur Speziesdisgimerangezogen werden kann.

Jeder Abschnitt tragt ein Beinpaar. Jedes Beinebesaus Hufte (Coxa), Schenkelring
(Trochanter), Schenkel (Femur), Schiene (Tibia) ded Fuf3gliedern (Tarsen). Das dritte
Beinpaar ist besonders kraftig ausgebildet undebildie Grundlage fir das enorme
Sprungvermoégen. Borsten und Dornen, vor allem anTdeien und den Tarsen, kénnen zur
Speziesdiagnose herangezogen werden.

Am caudalen Rand der Tibia vah felis finden sich vier bis flnf Einkerbungen, aus denen
Borsten entspringen (Abbildung 4= ). BEi canis sind sieben bis acht solcher
Einkerbungen zu finden (Peus, 1938).

Abbildung 1: Tibiae von C. felis (li.) und C. canis (re.)
(© Institut fur Vergleichende Tropenmedizin und &stologie der LMU Miinchen)

Das Abdomen wird in zehn Segmente unterteilt, diederum in Riuckenplatten (Tergum)
und Bauchplatten (Sternum) gegliedert sind (Hopkimd Rothschild, 1953). Auf dem letzten

Segment ist eine Ansammlung von Sinneszellen, dassilBim oder auch Pygidialplatte
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ausgebildet. Das Organ dient wahrscheinlich dermé&imung sensorischer Reize (Wall und
Shearer, 2001).

Die Geschlechter lassen sich anhand der Korpertortarscheiden: weibliche Tiere haben
einen rundlicheren Kérper als méannliche, bei dedienRickenlinie gerader erscheint (Peus,
1938). AuRerdem lassen sich die Geschlechtsorgandifterenzieren. Bei weiblichen Tieren

befindet sich ventral des Sensiliums die Bursa ladpy, die lber einen Gang zur

Spermatheka oder Receptaculum seminis fuhrt. Di€degmn dient der Aufnahme und

langsamen Wiederabgabe des Samens. Bei mannlicleeanTlasst sich das Phallosom
(Begattungsorgan) mit dem Ejakulationsgang gutrer&a.

Die Ausgestaltung der Geschlechtsorgane kann zidifferenzierung dienen (Hopkins und

Rothschild, 1953). Die Ausformung der Spitze desllBboms, das Aedeagus, kann zur
Unterscheidung innerhalb des Gertienocephalides Stiles & Collins, 1930 herangezogen
werden (Ménier und Beaucournu, 1998). Abbildungi@tzdie Morphologie eines weiblichen

Pulexirritans.

Legende:

|: erstes Thorakal-
segment

~.¢c 1,7, 8erstes usw.
Abdominaltergit;
2,7, 8" zweites

usw. Abdominalsternit
apb: Antepygidial-
borste;

Pp: Pygidialplatte;

C: Cercus (paarig, nur
einer eingezeichnet);
Rs: Receptaculum
seminis,

st: Stigma,

cx: Hufte,

tr: Schenkelring,

f: Schenkel,

t: Schiene (Tibia),

ts: Tarsen

Abbildung 2: Pulex irritans, weibl., nach Peus, 1938
-5-
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2.3 Morphologie und Wirtstiere der verschiedenen Sgzies

2.3.1.Ctenocephalides felis felis (Bouché), 1835

Katzenfloh

o, S\

Abbildung 3: C. felis (© Institut fur Vergleichende Tropenmedizin und Paasitologie der LMU Miinchen)

Im GenusCtenocephalides Stiles und Collins, 1930 werden vier Unterartetetsthieden.

C. felis strongylus und C. felis darmarensis kommen ausschlief3lich in Afrika voG. felis
orientis wird in Sudostasien und Ostindien gefundénfelis felis kommt weltweit vor und
befallt viele Spezies wildlebender oder domestierefiere (Rust und Dryden, 1997). Vobis
et al. (2004) untersuchten die genetische Variamngohiedener Populationen v@nfdisfelis
aus Deutschland, Australien, Stuidafrika und USA vBesen keinerlei markante Unterschiede
im Erbgut auf, so dass von einer Verbreitung, beimem Transport durch den Menschen
auszugehen ist. Eine Separation der verschiedeoguldionen tber einen langen Zeitraum
erscheint aufgrund der Ergebnisse unwahrscheinliicker vorliegenden Arbeit wird der in
Deutschland vorkommende felisfelisalsC. felis bezeichnet.

Bei C. felis ist der Kopf langlich, wobei der Vorderkopf dedtlilanger als hoch ist (Peus,
1938). Die Frons erscheint flacher als bei andexden des Genus. Das Genalctenidium
besteht aus acht Stacheln auf jeder Seite, wobeiedde Stachel langer ist als der

Augenquerschnitt (Hopkins und Rothschild, 1953m@ast der erste Stachel des Ctenidiums
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fast gleich lang wie der zweite Stachel (KutzerQ@0Ovgl. Abb.3—s= ). Bei weiblichen
Tieren fehlen kleine Borsten direkt oberhalb dehlBigrube. Das flnfte Tarsalsegment aller
Beine tragt plantar zwei subapikale stachelfornBgesten (Hopkins und Rothschild, 1953).
Der Katzenfloh parasitiert aufgrund seiner geringértsspezifitat auf vielen Saugetieren und
kann auch den Menschen befallen (Pfister, 2006a).

2.3.2Ctenocephalides canis (Curtis), 1826
Hundefloh

S A.“.,‘ ,; \ i ’ ]7 \\ e AN SR %
Abbildung 4: C. canis (©Institut fir Vergleichende Tropenmedizin und Parasitologie der LMU Munchen)

Der Kopf ist kurz, der Vorderkopf ist nur etwa sm¢) wie hoch (Peus, 1938). Die Frons ist
bei beiden Geschlechtern stark abgerundet. Dasl@emnigium besteht aus sieben oder acht
Stacheln auf jeder Seite, die kirzer sind als ben @nderen Spezies. Sie erscheinen dadurch
dichter. Der erste Stachel ist deutlich kirzer dés zweite (vgl. Abb. 4-—me— ). Das
Pronotalctenidiunbesteht aus 14 bis 18 Stacheln auf beiden Seitepkfris und Rothschild,
1953, vgl. Abb. 4;-#= ). Am kaudalen Ramdl @ibia des letzten Beinpaares befinden sich
acht Einkerbungen, aus denen Borsten entspringatz€kK 2000, vgl. Abb. & ). Das
funfte Segment aller Tarsi zeigt plantar zwei sulkalp stachelformige Borsten, wobei eine
langer ist als die andere (Hopkins und Rothschllg53). Der Hundefloh befallt viele
wildlebende und domestizierte Carnivoren, vor allaber Caniden (Peus, 1938, Lewis,
1972).
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2.3.3Archaeopsylla erinacei erinacel (Bouché), 1835
Igelfloh

Das Genalctenidium besteht aus einem bis drei &hachauf jeder Seite, das
Pronotalctenidium aus maximal sechs Stacheln adeheSeiten zusammen. Der Stachel am
Apex des Genalprozesses ist kraftig entwickelt dumokel pigmentiert. Der Kopf ist genauso
lang wie hoch und die Augen sind gut entwickelt ¢@nart, 1999). Die Adulten sind etwa 2
bis 3,5 mm lang (Wall und Shearer, 2004) erinacei parasitiert vorwiegend auf dem Igel,
kann aber auch regelméfig auf domestizierten umdlebenden Carnivoren nachgewiesen
werden (Lewis, 1998, Visser et al., 2001).

2.3.4Pulexirritans (Linne), 1758
Menschenfloh

Der Kopf erscheint stark abgerundet, das Genaltitemi ist auf einen Stachel reduziert, der
manchmal fehlen kann, das Pronotalctenidium ishtnausgebildet. Die Augen sind gut
entwickelt (Choquart, 1999). Die Augenborste bedindich direkt ventral auf Hohe des
Auges (Kutzer, 2000). Das Auge ist auffallend guold dunkel. Die Falx zieht bis zur Basis
der Fuhlergrube. Die Kérperfarbe ist dunkelbrausfast schwarz (Peus, 1938).

Gracia et al. (2000) berichten Uber eine massiviestation von Zwingerhunden mit
P.irritans, wobei jeder Hund durchschnittlich mit etwa 80-1Bgemplaren befallen war.
Auch der Hundehalter und seine Familie waren Rorrritans befallen. Der Menschenfloh
parasitiert bevorzugt auf Schweinen und gré3eremi@aen, aber auch auf dem Menschen
(Lewis, 1972). Nach Smit (1966) wurde der Mensdt arit der Sesshaftwerdung zum Wirt
fur P. irritans. Kalkofen und Greenberg (1974b) stellten in ihbrtersuchung fest, dass
P.irritans leichter von einem infestierten Hund auf den Méesc Ubergeht al€. felis,

C. canis oder E. gallinacea. P. irritans wird zwar als schlechter Vektor flY. pestis
angesehen, kann aber den Erreger Ubertragen undidie von Nagetier zum Menschen

beispielsweise Uber einen Hund schliel3en.
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2.3.5Ceratophyllus gallinae (Schrank), 1803
Européaischer Huhnerfloh

Der Korper erscheint in die Lange gezogen undastAalulten etwa 2 bis 2,5 mm lang. Am
Kopf ist die Antennengrube nicht ausgebildet. DasnBtalctenidium tragt mehr als 24
Stacheln, das Genalctenidium ist nicht ausgebilet.Femur des letzten Beinpaars befindet
sich an der medialen Seite eine Reihe von viesditis Borsten (Wall und Shearer, 2001).
Der Europaische Huhnerfloh parasitiert auf vielenldwbenden und domestizierten
Vogelarten (Peus, 1938), aber auch auf dem Mens¢Ketzer und Lowenstein, 1990).
Mahnert (1969) konnte ihn von einem Siebenschléder, einen verlassenen Nistkasten

bewohnte, absammeln.

2.3.6 Seltene Arten

2.3.6.1%ilopsyllus cuniculi (Dale), 1878

Kaninchenfloh

Sowohl das Genalctenidium wie das Pronotalctenidsumd gut ausgebildet und bestehen aus
einer Vielzahl von Stacheln (Choquart, 1999). Diac8eln des Genalctenidiums sind stumpf
zulaufend. Sie sind in einer senkrecht verlaufentieme angeordnet. Frons und Occiput
bilden einen stumpfen Winkel, dessen Scheitel kndprsal des Auges gelegen ist. Die
Labialpalpe ist zweigliedrig ausgebildet (Peus,8)9®ie Adulten sind dunkelbraun gefarbt,
Weibchen sind durchschnittlich einen Millimeterdalie Mannchen sind etwas kleiner (Wall
und Shearer, 2001). Der Kaninchenfloh lebt vormall@uf Wildkaninchen und Wildhasen,
geht aber auch auf andere Spezies, vor allem Qaamviber (Peus, 1938).

2.3.6.2Nosopsyllus fasciatus (Bosc), 1800

Europaischer Rattenfloh

Am Occiput ist nur eine Borste ausgebildet. Die nEatborstenreihe ist meist nicht

ausgebildet. Das Pronotalctenidium besteht mes28uselten bis 24 Stacheln, wobei haufig
die erste und/oder letzte Borste rudimentar austgghist (Peus, 1938). Ein Genalctenidium
fehlt. Augen sind ausgebildet. Unterhalb des Auggfsdet sich eine Reihe von drei Borsten
(Wall und Shearer, 2001). Bei weiblichen Tierendas Receptaculum seminis annahernd
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kreisrund ausgebildet und von dem langen hakenffismAppendix deutlich abgesetzt (Peus,
1938). Der Korper der Adulten erscheint gestreaid st ca. 3 bis 4 mm lang (Wall und
Shearer, 2001). Der eigentliche Hauptwirt ist dieanderratte, er beféllt aber auch
verschiedene andere Nagetiere und deren Fressfdd@mteEuropadische Rattenfloh ist auch

auf den Menschen Ubertragbar (Peus, 1938).

2.3.6.3Ceratophyllus columbae (Stephens), 1829
Taubenfloh

Am Occiput ist mehr als eine Borste ausgebildes Peonotalctenidium besteht aus 24 oder
mehr Borsten. Bei Weibchen ist das Reservoir desepaculum seminis langlich oval
ausgebildet und wenig deutlich vom Appendix abg#sddas achte Sternit tragt an der
kaudalen Spitze einige stachelartig ausgebildetm@®vo Der Taubenfloh parasitiert vor allem
auf Tauben, geht aber auch selten auf den Mensdiem(Peus, 1938).

2.3.6.4Xenopsylla cheopis (Rothschild), 1903
Tropischer Rattenfloh

Der Tropische Rattenfloh besitzt eine hellrotbratt@e@perfarbe und ist etwa 1,4 bis 2 mm
(méannlich) bzw. 1,9 bis 2,7 mm (weiblich) gro3. Diersale Borste der Ocellarborsten
befindet sich kranial des Auges auf gleicher Holtednesem. Auf dem Occiput befinden sich
zwei Borsten, wobei die kraniale ausnahmsweiseefelidann (Peus, 1938). Der Kopf ist
kranial abgerundet. Sowohl Genal- wie auch Proot#aidium fehlen. Direkt hinter dem
Auge befinden sich zwei Antennen (Wall und She&661). Hauptwirte sind Nagetiere, vor
allem Ratten, auch der Mensch kann als Wirt die(feeus, 1938)X. cheopis stammt
urspringlich aus dem orientalischen Bereich, wwalder mit dem Schiffsverkehr weltweit
verbreitet (Lewis, 1998).

2.4 Biologie

24.1Ei

Das adulteC. felisWeibchen beginnt etwa 24 bis 36 Stunden nach tere Blutmahlzeit
mit der Eiablage. Unter Laborbedingungen und begeschrankter Putzaktivitdt der im
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Versuch verwendeten Katzen legt ein Weibchen intrZi@m von 50 Tagen durchschnittlich
zwischen 1096,7 und 1348,2 Eier. Das entsprich2@dis 30 Eier pro Tag (Dryden, 1989a).
Die Eiablage korreliert mit den Ruhe- und Schlaf@mades Wirtstieres. Da sich die Haustiere
dem diurnalen Rhythmus des Menschen angepasst,habatten nachts mehr Eier abgelegt
als tagsuber (Robinson 1995). Auch Kern et al. 289%onnten ein derartiges diurnales
Muster nachweisen. In ihrer Studie konnten sie reigedf3eren Peak in der Mitte der
Dunkelphase sowie einen kleineren Peak in der Mide Lichtphase bei der Eiablagerate
feststellen. Das Bewegungsmuster des Wirtstiergst sgine entscheidende Rolle bei der
Verteilung der Eier in der Umgebung. Da Floheiecmaem Legen anfangs feucht sind,
bleiben sie im Fell haften und fallen erst etwa iz8@nden nach Ablage aus dem Fell. Etwa
70 % der abgelegten Eier sind nach acht StundenWanstier abgefallen. Die meisten Eier
sammeln sich an den bevorzugten Ruhe- und Schiaéplades Wirtstiers (Rust, 1992). Bei
einigen Spezies wi@ropsylla tasmanica oderHoplopsyllus spp. haften die Eier allerdings im
Fell des Wirtes und die Entwicklung findet weitgetieauf dem Wirtstier statt (Rothschild,
1975).

An den Ruhe- und Schlafplatzen werden auch bevo’kigyitaten wie Putzen und Kratzen
ausgefuhrt, die zu einem Abfallen der Eier und Elebkotes fiihren. Daher findet sich haufig
ein charakteristisches ,Salz- und- Pfeffer’- Mustaerden Schlaf- und Ruheplatzen der Tiere
(Robinson, 1995). Eine Korrelation zwischen Ei- ukdtablage konnte allerdings nicht
festgestellt werden (Kern et al., 1992a).

Bei Umgebungstemperaturen von 16-27 °C schlupfen7@% der Katzenfloheier Larven,
wenn die relative Luftfeuchtigkeit mehr als 50 %rlBgt. Weniger als die Halfte schltpfen,
wenn die Temperatur 35 °C und die relative Luftfgigkeit 75 % betragt. Temperaturen von
50 °C und relative Luftfeuchtigkeit von 33 % haletale Wirkung auf die ungeschlipften
Larven. Der Zeitraum bis zum Schlipfen steigt vénduf 6 Tage, wenn die Temperatur von
32 °C auf 13 °C reduziert wird (Silverman et a@81).

Auch fur C. canis stellen 25 °C und 75 % relativer Luftfeuchtigkedte optimalen
Bedingungen dar. In einer Untersuchung mit canis-Eiern schlipften unter diesen
Bedingungen aus 77 % der Eier Larven. Bei niedeigeelativer Luftfeuchtigkeit sank die
Schlupfrate deutlich (Baker und Elharam, 1992).

Krasnov et al. (2001) untersuchten den Einfluss MJaufttemperatur und relative
Luftfeuchtigkeit auf die Entwicklung voKenopsylla-Arten. Dabei zeigte sich, dass bei 25 °C
und 55 - 75 % relativer Luftfeuchtigkeit die Eiemtilung signifikant schneller als bei
gleicher Temperatur und bei 40 % relativer Luftletigkeit ablauft. Auch bei 28 °C
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beschleunigte sich die Entwicklungszeit mit ansedpr relativer Luftfeuchtigkeit.
Silverman et al. (1981) stellten in ihren Untersuaden fest, dass Eier weniger empfindlich
auf niedrige Luftfeuchtigkeit reagieren als Larversgesamt nur etwa 23 % von 500felis-
Eiern entwickeln sich vollstéandig zu Adulten (Osii 1997).

2.4.2 Larve

Flohlarven sind im Allgemeinen recht aktiv und khen umher. Dabei dienen die beiden
Fortséatze des letzten Koérpersegments als Ansch(Bleers, 1938). Sie orientieren sich dabei
negativ phototaktisch und positiv geotaktisch, ad&® zeigen sie eine gewisse
hygrotaktische Orientierung (Byron, 1987). Yinonaét(1967) konnten im Experiment eine
hochsignifikant positive Hygrotaxis bef. cheopis-Larven nachweisen. Die am meisten
bevorzugte relative Luftfeuchtigkeit lag bei 100 %ie geotaktische Orientierung ist

besonders beim gerade aus dem Ei geschlipftem&dium ausgepragt (Robinson, 1995).
Im Haushalt mit Teppichful3Bboden werden Flohlarven der Basis der Teppichfasern
gefunden, wo sie ungestoért Nahrung aufnehmen kémomehdurch die Teppichfasern vor
mechanischen Einflissen geschiitzt sind (Dryde894P Miller et al. (2000) untersuchten
den Einfluss der Teppichbeschaffenheit auf den Mgspngsort von Katzenflohlarven. Dabei
zeigte sich, dass in Nylonschlingenware sowie inll¥¢blingenware die meisten (59,2 %
bzw. 92,4 %) der Kokons an der Basis der Fasefindan sind. Sie bieten den Puppen somit
besseren Schutz vor Umwelteinflissen und Pestizalenandere Typen von Teppichen.
Ansonsten finden sich Flohlarven an den regelm&i3igefenthalts- und Ruheplatzen der
Wirtstiere, wie z. B. Nestern, Bauen oder Stallumgm Falle der Haustiere Liegeplatze oder
Korbchen (Peus, 1938). Sie erndhren sich von asgham Detritus und Flohkot

(Byron, 1987). Wirtsblut in Form von Flohkot alleinist fir die Entwicklung nicht

ausreichend, anderes organisches Material wie Elauppen, Pilze und Mikroorganismen ist
erforderlich (Robinson, 1995). Bruce (1948) konngchweisen, dass sich bei alleiniger
Futterung mit getrocknetem Rinderblut nur 85 % Harven weiterentwickelten, wahrend

sich bei Futterung mit getrocknetem Rinderblut emgémit Glucose, Brauhefe und einer
Salzmischung 100 % der Larven weiterentwickelteas Weiteren nehmen sie Eihillen auf
und es kommt zu Kannibalismus (Rust und Dryden,719®su et al. (2002) konnten

nachweisen, dass Larven, die mit einer Diat aushKeib von weiblichen Tieren und

unbefruchteten Eiern erndhrt wurden, zu 90 % zu ltdduheranwachsen. Aul3erdem

verkirzte die Aufnahme von unbefruchteten Eiermifikpnt die Dauer des zweiten und
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dritten Larvenstadiums. Ihre Bewegungen bei der ridadssuche erscheinen zufallig
(Byron, 1987).

Bei Katzenflohlarven konnte beobachtet werden, desswuf Vibrationen des Untergrundes
reagieren, indem sie ihren Korper krimmen. Diesesh&ten zusammen mit den Borsten am
Korper bietet Schutz vor mechanischer Entfernurig), @urch Staubsaugen (Robinson, 1995).
Im Laufe ihrer Entwicklung héuten sich die Larvewemal, daraus ergeben sich drei
Larvenstadien. Das erste Stadium ist die aus deges&ghlipfte Junglarve, an die sich nach
der ersten Hautung das zweite Stadium anschlie8th Nler zweiten Hautung stellt die
erwachsene Larve das dritte Stadium dar, auf emitere Hautung folgt das Puppenstadium
(Peus, 1938).

Fur C. felis-Larven gelten Temperaturen von 27-32 °C und eghative Luftfeuchtigkeit von
75-92 % als optimal. Mit sinkender Temperatur vegkit sich die Entwicklungsdauer. Bei
Temperaturen Uber 35 °C entwickeln sich aus denpé&hgiadium keine Adulten mehr. Bei
Werten von unter 50 % relativer Luftfeuchtigkeiteoei 100 % relativer Luftfeuchtigkeit
Uberlebte keine Larve (Silverman et al., 1981). Walhkerdings das Substrat, in dem sich die
Larven entwickeln, feucht ist, so kdénnen die Larveogar bei nur 12 % relativer
Luftfeuchtigkeit Uberleben (Silverman und Rust, 3p&8urch die Einwirkung von heil3em
Wasserdampf, etwa durch einen Dampfreiniger, kouaemen abgetttet werden (Scott et al.,
2000).

Die meisterC. canis-Larven entwickelten sich bei 25 °C und 75 % rgktiLuftfeuchtigkeit
(Baker und Elharam, 1992).

Auch die Entwicklungszeit vonXenopsylla-Larven wird durch Temperatur und
Luftfeuchtigkeit beeinflusst. Bei 40 % relativerftfeuchtigkeit oder weniger tberlebte keine
Larve. Ein Anstieg der relativen Luftfeuchtigkeibrv 55 % auf hohere Werte verkirzte die
Dauer bis zur Verpuppung um mehr als die Halftea@kov et al., 2001).

Somit bieten zentralgeheizte Raume mit hoheretivelaLuftfeuchtigkeit durch eingesetzte
Dammmaterialien und Dampfsperren gute Bedingungendie Entwicklung von Fl6hen
(Kristensen et al., 1978).

2.4.3 Puppe

Die Umgebungstemperatur beeinflusst die Dauer dpp@nphase bé{enopsylla-Arten. Ein
Anstieg der Temperatur von 25 °C auf 28 °C verkdietDauer der Puppenphase signifikant

(Krasnov et al., 2001). Bei 15 °C verzogert sick #&intwicklung deutlich (Margalit und
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Shulov, 1972). Auch beC. felis-Puppen wirken sich niedrige Temperaturen verzayewrf

die Entwicklung der Puppen aus (Silverman und RL885). Bei Temperaturen unter 3 °C
fur zehn Tage oder -1 °C fur funf Tage konnte k&néelis-Puppe tberleben (Silverman und
Rust, 1983). Silverman et al. (1981) konnten auehRuppen einen Einfluss der relativen
Luftfeuchtigkeit auf die Entwicklung nachweisene Stellten fest, dass das Puppenstadium
am wenigsten empfindlich auf Austrocknung reagigei. einer relativen Luftfeuchtigkeit von

2 % und moderaten Umgebungstemperaturen entwickedieh aus 80 % der Puppen
Adultfléhe. Bei 35 °C fand keine Weiterentwickludgr Puppen statt.

Bei einer Temperatur von 17 °C und einer relatikafifeuchtigkeit von 2 % Uberlebten alle
Puppen Uber 35 Tage, bei gleicher Temperatur ursétogter Luft Gberlebten 92 % der
Puppen einen Zeitraum von 70 Tagen. Die FeuchtigkeiKokon wich nicht von der der
umgebenden Luft ab, der Kokon stellt somit keinerksame Barriere gegen
Feuchtigkeitsverlust dar (Silverman und Rust, 198%r mit Schmutzpartikeln behaftete
Kokon stellt keine Barriere fir Insektizide darnkeaber die Praparate absorbieren und so die
Puppen vor der Wirkung der Insektizide schitzery@@n und Reid, 1996). Kokons, die sich
in einem Teppich befinden, sind weitgehend vor Rtgelsprays geschuitzt
(Rust und Reierson, 1989).

2.4.4 Imago

Silverman und Rust (1985) untersuchten, welche 8tidas Schltipfen vog. felis-Adulten
auslosen. Vibrationen konnten keinen Schlupf praren, wahrend die Einwirkung sowohl
von Druck als auch von Warme das Schlipfen ausl@te Kombination von Warme und
Druck bewirkte eine héhere Schlupfrate als entw&ieack oder Warme alleine.

Die relative Luftfeuchtigkeit wahrend der Entwickly vom Ei bis zum Adultfloh bei einer
konstanten Umgebungstemperatur von 27 °C hat esignifikanten Einfluss auf die
KorpergroRe der Adulten. Mit steigender relativerftteuchtigkeit nimmt die Korperlange
der Adulttiere zu. Dieser Effekt hat nicht alleintder Wasseraufnahme und Wassergehalt
der jeweiligen Entwicklungsstadien zu tun, auchefé&rperteile wie Kopf oder Tibia weisen
bei hoheren Werten der relativen Luftfeuchtigkeiltere Mal3e auf (Silverman et al., 1981).
Osbrink und Rust (1984) untersuchten die Eiablag&bhangigkeit vom Alter der Flohe. Die
Flohe begannen mit der Eiablage am zweiten Tag rish ersten Blutmahlzeit. Die
Eiproduktion war etwa eine Woche nach der erstamnihlzeit am hdchsten. In dieser
Studie variierte die Anzahl der abgelegten Eiersewen 23 und 432 (g 158,4). Die
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durchschnittliche Lebensdauer der weiblichen Tieetrug 11,2 (max. 37) Tage, die der
mannlichen Tiere durchschnittlich 7,2 (max. 25) @a§ollte kein geeignetes Wirtstier zur
Verfiigung stehen, so hangt die maximale Lebensdaureder relativen Luftfeuchtigkeit und
der Umgebungstemperatur ab. Bei 16 °C und einativeh Luftfeuchtigkeit von 100 %
konnten weibliche Adulte 40 Tage ohne die Aufnahm@n Nahrung Uberleben. Mit
steigenden Temperaturen und sinkender relativetfdudhtigkeit sank die Uberlebensdauer
signifikant. Bei 27 °C und einer relativen Luftfduigkeit von 50 % betrug die maximale
Uberlebenszeit nur durchschnittlich 3,7 Tage (Sihan et al., 1981).

Dryden (1989b) untersuchte die Lebensdauer sowi&€it, die FIohe permanent auf einem
Wirtstier verbringen. Dabei befanden sich 85 % weiblichen und 58 % der ménnlichen
Flohe 50 Tage nach dem Infestieren der verwendétdrnen noch auf dem Wirtstier, das
durch Krallenamputation und Halskragen an der Reljp gehindert wurde. Nach 119 Tagen
waren noch 19 von 25 weiblichen und finf von zehimnlichen Fl6hen auf dem Wirtstier
nachweisbar.

Dryden und Gaafar (1991) konnten nach einstiindigafenthalt in einer Futterungskammer
eine durchschnittliche Gewichtszunahme von 2,88pmgyzehn Fl6he incl. der abgesetzten
Faeces nachweisen. Der ausgeschiedene Flohkot wgesktrophotometrisch keinen
signifikanten Unterschied zu getrocknetem Rinddrblder in dieser Untersuchung
verwendeten Nahrungsquelle, auf. Dies zeigt, dasslt#ohe den grofdten Teil des
aufgenommenen Blutes unverandert wieder ausschéfaen et al., 1992b).

Katzenflohe orientieren sich bei der Suche naclkmigeeigneten Wirtstier vor allem nach
visuellen und thermischen Reizen, aber auch takRleize sowie eine gesteigerte
COx-Konzentration l6sen unter Laborbedingungen einsteggerte Aktivitdt aus. Keine
Reaktion konnte auf Vibrationen des Untergrundesiz&ngeruch, Gerausche, Unterschiede
in der Lichtintensitat oder Schatten beobachteteer(Osbrink und Rust, 1985). Um auf ein
geeignetes Wirtstier zu gelangen, kénnen Katzeafldarchschnittlich 19,9 cm weit und
13,2 cm hoch springen. Hundeflohe springen durahittbh 30,4 cm weit und 15,5 cm hoch
(Cadiergues et al., 2000).

Katzen mit Flohinfestation entfernen durch Putzeo Ppag etwa 4,1-17,6 % der im Fell
befindlichen Fl6he. Damit scheint das Putzverhalter infestierten Katze der grofite
Mortalitatsfaktor fir FIohe zu sein, wenn sie ink&fint erreicht haben (Hinkle et al., 1998).
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2.5 Von Fléhen Ubertragene Parasiten und Krankheite

2.5.1Dipylidium caninum (Kurbiskernbandwurm)

Der Kirbiskernbandwurm ist weltweit verbreitet ungehdrt zu den héaufigeren
Bandwurmarten bei Hund und Katze. Die im Darm atmj#nen Proglottiden setzen
Eipakete frei. Die Eier werden von Flohlarven anigeamen (Eckert, 2000). Als
Zwischenwirte dienen die Larven vdd. feis, C. canis sowie P. irritans (Peus, 1938).
Untersuchungen in Osterreich ergaben, dass nueKatmd Hundeflohe infiziert waren. Die
Pravalenzen lagen bei 1-3 %, die Befallsintensgétrug durchschnittlich acht bis elf
Zystizerkoide pro Floh (Hinaidy, 1991). Guzman (4P8ntersuchte 133Q. felis und 257

C. canis von Hunden und Katzen aus dem Gebiet Wellingtasydeeland. Bei keinem Floh
konnten Zystizerkoide gefunden werden.

Im Darm der Larven entwickeln sich die Eier zu Ospoaren, wandern aus dem Darm in die
Leibeshohle und entwickeln sich dort zu infektioséystizerkoiden (Eckert, 2000). Die
Zystizerkoide sammeln sich vor allem im Kopfbereietd am caudalen Ende der Larven. Sie
kénnen sich auch in den Kopfganglien der Larvenndeh (Chen, 1934). Der Befall mit
D. caninum fuhrte bei einigen Larven zum Absterben, bei bef@n Puppen konnte eine
signifikant hdhere Mortalitat festgestellt werdétine verlangerte Entwicklungszeit vom Ei
bis zum Adultfloh konnte nicht nachgewiesen werfdarshall, 1967).

Der Endwirt infiziert sich durch Abschlucken zystikoidhaltiger FI6he (Eckert, 2000). Nach
Hinaidy (1991) betragt die Prapatenz vbncaninum 16-21 Tage, die Patenz bis zu drei

Jahre.

2.5.2Dipetalonema reconditum (Syn.Acanthocheilonema reconditum)

Diese Filarienart ist in Nord- und Stdamerika, Rdii Asien, Australien, der Karibik und in
Europa (Portugal, Spanien, Frankreich, Italien,e@renland) endemisch. Als Wirte gelten
Hund, Schakal und Hyane. Im Wirtstier finden sigh mieisten Adultwirmen in der Subkutis.
Ubertrager sindC. felis und C. canis, aber auch Mallophagen und L&uBereconditum wird
als apathogen angesehen (Eckert, 2000).
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2.5.3Bartondla hensdlae

Bartonella henselae verursacht beim Menschen die KatzenkratzkranKbaitscratch disease,
CSD). Der Erreger wird von Katze zu Katze durcheklien Kontakt oder durch Flohe
Ubertragen. Menschen werden durch Bisse oder Kuaitden von Katzen infiziert. Besonders
immunsupprimierte Personen wie HIV-Infizierte erdtan schwer. Bei Katzen verlauft die
Infektion symptomlos (Selbitz, 2002). In GroR3britéan konnte bei 22 % der von naturlich
infestierten Katzen abgesammelten und untersuditgmenfloheB. henselae-DNS mittels
PCR nachgewiesen werden (Shaw et al.,, 2004). IntsDeland konnte bei 1,2 % aller
untersuchten Fl6he, die von nattrlich infestieiemden und Katzen stammtd®;henselae-
DNS mittels PCR nachgewiesen werden (Just et@0.7)2

2.5.4 Murines Fleckfieber

Der Erreger des murinen Fleckfiebers, im angloakaerschen Schrifttum als ,murine
typhus” bezeichnetRickettsia typhi, wird durch Flohe von Nagern auf den Menschen
Ubertragen (Rust und Dryden, 1997, Mehlhorn undédgki, 2002, Selbitz, 2002). Farhang-
Azad et al. (1984) konnten eine experimentelle Kinbe von Katzenflohen durch
rickettsiamische Ratten zeigen. Die infiziertenhe@&chieden Rickettsien in grol3er Zahl Uber

die Faeces aus.

2.5 5Rickettsia felis

Rickettsia felis ruft beim Menschen eine dem murinen Fleckfiebenli@he Erkrankung

hervor. Marquez et al. (2002) konnten den Erregstmeals europaweit in Spanien bei
Katzenflohen nachweisen. Bei ihren Untersuchungennten sie bei Flohen von sieben
Tieren und damit bei der Hélfte der untersuchtend¢uund Katzen Erbmaterial des Erregers
nachweisen. Auch aus GroR3britannien liegen Studiem nach denen etwa 6-21 % der
untersuchten Katzenflohe nRickettsia felis infiziert waren (Kenny et al., 2003, Shaw et al.,
2004). In Frankreich konnte bei 17 % der aus gamankfeich stammenden Flohe
Rickettsia-felissDNS nachgewiesen werden. Die infizierten FlohspezwarenC. felis,

C. canisundA. erinacei (Gilles et al., 2008).
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2.5.6 Pest

Yersinia pestis, der Erreger der Pest, wird von Fléhen auf denddeen und von Mensch zu
Mensch Ubertragen. Als Reservoirwirte dienen vigten von Nagetieren sowie Hasenartige,
bei denen eine Infektion m¥. pestis sowohl hAmorrhagische Septikamien verursachen wie
auch latent verlaufen kann (Selbitz, 2002). Diehtigste Rolle bei der Ubertragung spielt der
Tropische Rattenfloh,Xenopsylla cheopsis, aber auch der Europaische Rattenfloh,
Nosopsyllus fasciatus ist von Bedeutung. Beide Rattenflohe befallen adeh Menschen
(Peus, 1938). Im Jahr 1898 beschrieb Simond diettsigring der Pestbakterien durch Flohe
(CDC, 2008). Einer Epidemie unter Menschen mussamemne unter den Reservoirwirten
vorausgehen. Wenn die Population der Nagetiergeuisend geschwacht und dezimiert ist,
befallen die FIohe auch andere Spezies. Bei eimggareZusammenleben von Menschen und
Ratten, wie es im Mittelalter gegeben war, kandwsh infizierte FIohe zur Ubertragung auf
den Menschen kommen (Peus, 1938). Schlechte ganitilersorgung, hohe
Bevolkerungsdichte und eine grof3e Zahl von Nagatiesind Bedingungen, die eine
Verbreitung der Pest fordern (CDC, 2008). Bis heistieren Naturherde in Teilen Asiens,
Afrikas sowie in Teilen Nord- und Studamerikas. lah® 1994 traten zwei Epidemien in
Indien auf (Selbitz, 2002).

2.5.7 Myxomatose

Myxomatose ist eine durch Leporipoxviren verursachtst immer todlich verlaufende
Erkrankung der Haus- und Wildkaninchen. Charakisdse Symptome sind eine ddematdse
Schwellung des gesamten Kopfbereichs und eine Edtmg der Bindehaute. Ubertragen
wird das Virus Uber Sekrete und durch blutsaugdndekten (Kaaden, 2002). In einigen
Gebieten ist der Kaninchenfld®pilopsyllus cuniculi der wichtigste Vektor fur Myxomatose
(Smit, 1966).

2.6 Mogliche Beteiligung an der Ubertragung verscleidener Krankheiten

2.6.1 Felines Leukamie-Virus

Der Erreger der Katzenleukamie ist ein typischesdvgus. Eine Infektion mit FeLV geht

mit Neoplasien der blutbildenden Organe einher, dieh als Leukadmie oder als
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Lymphosarkome und Lymphome darstellen kénnen. DiBgeoren kdénnen zu Anamie,
Glomerulonephritiden, Fruchtbarkeitsstorungen qu#etiellen Darmverschlissen fiihren. Die
Virusausscheidung erfolgt hauptsachlich tber dereicBpl viramischer Katzen. Die
Ubertragung kann horizontal tber Kontakt oder kattidurch transplazentare Passage
erfolgen (Kaaden, 2002).

Vobis et al. (2003a) konnten eine in-vitro-Ubertrag von virushaltigem Blut durc@. felis
auf virusfreie Blutproben zeigen. Sie liel3en Fldherst Blut einer virdmischen Katze, dann
virusfreies Blut aufnehmen. Die FeLV-RNS konnte sbivin den Fléhen, wie auch in den
ausgeschiedenen Faeces sowie in der zuvor viresfBlutprobe nachgewiesen werden.

Sie halten somit eine Ubertragung von FelLV durchleorAufnahme von virushaltigem
Flohkot sowie eine direkte Ubertragung durch Flokien einer viramischen Katze auf eine

gesunden Katze fir mdglich (Vobis et al., 2003b).

2.6.2 Feline Caliciviren

In einer Studie konnte experimentell die Ubertraguan felinen Caliciviren durch den Stich
von Fléhen bzw. den Flohkot nachgewiesen werdeektionen mit virushaltigem Flohkot
sind aerogen, oral oder uber Kontakt, z.B. beindeiHautverletzungen mdoglich (Mehlhorn,
2007).

Caliciviren sind am Katzenschnupfenkomplex, eineitifiaktoriellen Erkrankung des oberen
Respirationstraktes beteiligt. Sie kbnnen zu Ulzenan der Maulschleimhaute, milden
interstitiellen Pneumonien und Polyarthritiden gm(Nelson und Couto, 2005).

2.6.3 Tularamie

Der Erreger der Tularami€&rancisella tularensis, kann bei mindestens 125 Wirbeltierarten
und 100 Wirbellosen nachgewiesen werden. Die gr@&deutung haben Hasenartige und
WihIiméause. Hier treten regelrechte SeuchenzigeBamifHaustieren kommt es anfangs zu
neurologischen Symptomen wie Bewegungsstorungenhohém Fieber, spater entwickeln
sich haufig Durchfélle, oft auch Hautveranderungghe Haustierarten sind empfanglich.
Arthropoden konnetfk. tularensis tiber Monate beherbergen, ob sie Reservoirwirte sder
nur als Vektoren fungieren, ist noch nicht gekl@®elbitz, 2002). Eine Beteiligung von
Flohen wird diskutiert (Mehlhorn und Piekarski, 200
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2.6.4Mycoplasma spp.

Diese obligat epi-erythrozytaren Bakterien, fribbr Haemobartonellen oder Eperythrozoen
bezeichnet, verursachen haemolytische Anamienallem bei KatzenM. haemofelis gilt
dabei als die pathogenste Art. Bei einer Untersamghuon 135 Katzenblutproben aus
Deutschland konnte in 15,6 % der Blutprobdyoplasma-DNS nachgewiesen werden (Just
und Pfister, 2007). Die Ubertragung erfolgt direkin Katze zu Katze durch BiR- oder
Kratzwunden oder iatrogen durch BluttransfusiomeBUbertragung durch Arthropoden gilt
als maglich (Selbitz, 2002, Shaw et al., 2004 )ilmer Studie aus Grol3britannien waren 40 %
der untersuchten Flohe in der PCR positiv Klycoplasma-DNS (Shaw et al., 2004). In
4,4 % der untersuchten Flohe aus Deutschland kavipteplasma-spp.-DNS nachgewiesen
werden (Just et al., 2007).

2.6.5 Weitere Krankheiten

Eine Beteiligung an der Ubertragung von Brucellogdsteriose, Salmonellose und
Pseudotuberkulose wird diskutiert (Mehlhorn undkBiski, 2002).

2.7 Flohspeichelallergie

Flohspeichelallergie gilt als eine der haufigsteautérkrankungen bei Haustieren (Halliwell,
1981; Moriello und McMurdy, 1989b). Bei der allesghen Reaktion sind Merkmale sowohl
des Soforttyps, also IgE-mediiert, wie auch deszégerten Typs, also zellmediiert, zu
beobachten. Histologisch sind Infiltrate von Mabl&re mononukleare Zellen sowie

Eosinophile nachweisbar (v. Ruehdorfer et al., 20@Be betroffenen Tiere zeigen eine
Uberempfindlichkeitsreaktion auf Antigene aus ddohBpeichel, der beim Biss injiziert wird

(Dryden und Blakemore, 1989). Bei Katzen aul3erh siee Flohspeichelallergie meist als
Feline miliare Dermatitis oder als Feline symmetis Alopezie (Wall und Shearer, 2001),
aber auch immer wieder auftretende eosinophileu@sqnd Automutilationen medial an den
VordergliedmalRen werden mit Flohspeichelallergieverbindung gebracht (Moriello und

McMurdy, 1989b). Oft kdnnen grof3e Mengen von HaarerKot nachgewiesen werden, da
sich betroffene Katzen als Ausdruck des Juckreszesssiv putzen (Moriello, 1988).

Sowohl bei der Katze wie auch beim Hund stellt eRepel die Primarlasion dar, die

allerdings schnell durch Kratzen oder Beleckentaersvird. Beim Hund finden sich neben
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meist intensivem Juckreiz typischerweise papuldksesLasionen vor allem an den Flanken,
am Unterbauch, am Nacken, am Rulcken und auf demppgeru aber auch an den
Innenschenkeln. Sekundar konnen durch Kratzen watelcBen Erytheme, Alopezie, Krusten
und Hyperpigmentation entstehen. Auch bilden si¢ufigy sekundar sog. Hot Spots,
nassende, stark juckende Dermatitiden (Dryden.etl8B9b). Durch einen Intradermaltest
mit kommerziell erhéltichem wassrigem Flohextrdksst sich die Diagnose erharten,
allerdings kénnen auch klinisch gesunde Tiere pos@agieren (Moriello und McMurdy,

1989a). Ein funktioneller In-Vitro-Test, bei denedtreisetzung von Histamin aus Mastzellen
durch Inkubation mit dem Allergen gemessen wirdijnolet sich in der Testphase (Stuke et
al., 2003). Um dem Wiederauftreten der Symptomerekiohspeichelallergie vorzubeugen,
missen Préparate eingesetzt werden, die schnéinyium das Blutsaugen und somit den

Kontakt mit dem Antigen Flohspeichel zu vermeidRagt, 2005).

2.8 Methoden der Flohbekampfung

2.8.1 Carbamate

Carbamate sind reversible Hemmer der Acetylchal@rase. Bei Insekten kommt es zu einer
Blockade der neuromuskularen Erregungsibertragmagdamit zu einem raschen Knock-
down-Effekt. Friher wurdeBendiocarb, Carbaryl und Propoxur eingesetzt, heute findet
nur noch Propoxur in Halsbandern, Sprays, ShampodsPudern Anwendung (Vetidata,
2008). Die akute Toxizitat fur Bendiocarb mit eineDso oral 40-179 mg/kg und dermal
>1000 mg/kg bei der Ratte, fir Carbaryl mit einésg. oral 500 mg/kg und dermal 7500
mg/kg bei der Ratte und fur Propoxur mit einersp.Dral 95-104 mg/kg und dermal 2500
mg/kg bei der Ratte ist nur mafig im Vergleich ag&ophosphaten (Dryden et al., 1989b).
Carbamat-haltige Puder sind bei korrekter Anwendeffgktiv, Halsbander kdonnen nur der
Prophylaxe dienen, eine Behandlung einer bestehehdestation ist damit nicht mdglich
(Kwochka, 1987).

2.8.2 Organophosphate

Der Wirkungsmechanismus dieser auch als Alkylphasplbezeichneten Stoffe beruht auf
einer Blockierung der Acetylcholinesterase durchdpiorylierung der esteratischen Gruppe.

Das gebildete Phosphorylenzym blockiert die Kopglwon Enzym und Acetylcholin und
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damit die biokatalytische Spaltung durch die EseraDadurch kommt es zu einer
Akkumulation von Acetylcholin an der neuromuskutar8ynapse und dadurch zu einer
unkontrollierten Depolarisation, was zuerst zu es@astischen Parese und schliel3lich zum
Tod des Parasiten fiuhrt (CliniPharm, 2008c). Diemideing ist im Gegensatz zu den
Carbamaten irreversibel. Da die Stoffe lipophildsiwerden sie kutan, enteral und pulmonal
gut resorbiert. FUr S&ugetiere besteht nur einenggerToxizitat, da sie Uber die zur
Ethanolspaltung notwendigen Esterasen verfigeno(§sik und Steuber, 2002). Friher
wurden Malathion, Chlorpyrifos und Cythioat eingesetzt. Veterindrmedizinisch von
Bedeutung sind heute nocbiazinon (Dimpylat), Fenthion und Tetrachlorvinphos.
Dimpylat wird als Halsband eingesetzt. Die Wirksaihkbetragt bis zu funf Monate
(Scholtysik und Steuber, 2002). Die §foral bei Hunden liegt bei >300 mg/kg (Ungemach,
2006). Fenthion ist als Spot-on-Praparat und Thkloaginphos als Puder oder Halsband
erhéltlich (Vetidata, 2008). Bei Fenthion betragt D5y dermal bei Ratten 275 mg/kg, bei
Tetrachlorvinphos betragt sie oral 500-2000 mg/&kghatten (Ungemach, 2006). Einen Tag
nach dem Aufbringen von Organophosphat-haltigeraygpauf Teppichstiicke betrug die
Wirksamkeit im Experiment gegéh felis-Adulte 100 % (Rust und Reierson, 1988). Koehler
et al. (1986) konnten eine 96 bis 100 %-ige Maétdrate bei einer 0,5 %-igen
Chlorpyrifoslésung bis 24 Stunden nach Auftrageri ainen Teppich feststellen. Die
Mortalitatsrate blieb sieben Tage lang tber 90 %.

Acht Stunden nach Eingabe von Cythioat-haltigen|dtedn betrug die Wirksamkeit bei
Katzen 97,8 % (Schenker et al., 2003). Gegen vieteffe aus den Gruppen der
Organophosphate und Carbamate lassen sich ResistiEststellen (ElI-Gazzar et al., 1986).

2.8.3 Chlorierte Hydrocarbonate

Die beiden StoffeLindan und Methoxychlor gehodren zu der Gruppe der chlorierten
zyklischen Kohlenwasserstoffe, zu der auch dashlordiphenyltrichlorethan (DDT)
gehort. Der insektizide Wirkungsmechanismus ishinimllstandig bekannt. Wahrscheinlich
kommt es zu einer Blockade der Nganale in den Membranen der Nervenfasern, so dass
niedrige Dosierungen Ubererregbarkeit und hohe Dagdmungen auslésen (Scholtysik und
Steuber, 2002). Dag-lsomer HCH (Hexachlorocyclohexan von Lindan wurde als
Repellent eingesetzt (Bar-Zeev und Gothilf, 197@) Fungtiere gilt Lindan als hochtoxisch,

aulBerdem reichert es sich im Fettgewebe an. AudzeKareagieren sehr empfindlich.
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(Scholtysik und Steuber, 2002). Derzeit sind kdindanhaltigen Praparate zur Behandlung
oder Vorbeugung von Flohbefall bei Haustieren zagggn (Vetidata, 2008).

2.8.4 Pyrethroide

Je nach Substitution werden die Pyrethroide in [Figgrethroide ohne Substitution am
Kohlenstoff oder Typ-lI-Pyrethroide mit Cyano-Suhgion am a- Kohlenstoff unterteilt.
Von den Typ-I-Pyrethroiden wird heute nur noearmethrin verwendet, von den Typ-II-
Pyrethroiden sindCypermethrin, Cyfluthrin , Deltamethrin und Flumethrin im Einsatz.
Alle Pyrethroide wirken tiber eine Hemmung der lha&tung von neuronalen N&analen.
Durch den anhaltenden Einstrom von Neommt es zu einer Dauerdepolarisation und
dadurch zu Koordinationsstérungen, Lahmung und Bedden Arthropoden (Ungemach,
2006).

Fur Kleintiere sind Puder, Sprays und Spot-on-Raipaerhaltlich (Taylor, 2001). Allerdings
sind nicht alle Pyrethroide vertraglich fur Katz@fwochka, 1987). Sie sind aufgrund einer
Glucuronidierungsdefizienz empfindlicher fur Perhwgt. Die fir Hunde erhaltlichen
hochkonzentrierten Spot-on-Praparate wirken beiz&at hochtoxisch und fihren zu
Hyperasthesien, Tremor, Hyperthermie und epilepéacAnféallen (CliniPharm, 2008b). In
Grol3britannien stellte der Veterinary Poisons Imfation Service einen deutlichen Anstieg
der gemeldeten Falle von Permethrin-IntoxikatiohenKatzen wahrend der Sommermonate
fest. Dieser Anstieg wird mit der hoheren Anzaht ¥oh- und Zeckeninfestationen wahrend
der warmen Jahreszeit und der damit verbundeneneAduwng von Antiparasitika in
Verbindung gebracht (Sutton et al., 2007)

2.8.5 Makrozyklische Laktone

Mit dieser Wirkstoffgruppe kénnen sowohl Endo- wigch Ektoparasiten wirksam bekampft
werden. Daher wird diese Gruppe auch als Endelg¢oaetreichnet (Coop et al., 2002). Zu
dieser Gruppe gehdren diAvermectine und die mit ihnen chemisch verwandten
Milbemycine. lhre genaue Wirkungsweise ist noch nicht volldignbekannt. Durch

makrozyklische Laktone werden Chloridkandale, diemmaderweise durch Transmitter wie
GABA (y- Aminobuttersaure) oder Glycin gesteuert werdeiher sehr lange Zeit offen

gehalten, so dass zelleinwérts gerichtete Chlattidr®e stimuliert werden. Dies fiihrt zu einer

Hyperpolarisation mit nachfolgender Paralyse. Allegs haben GABA und Avermectine
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nicht die gleichen Bindungsstellen. Bei alteren vwectinen wielvermectin, Moxidectin
oderDoramectin ist eine besondere Empfindlichkeit einiger Hundsem wie Bobtails oder
Collies bekannt. Diese Uberempfindlichkeit berulst dem sog. MDR1-Defekt. Der MDR1-
Transporter (MDR = Multi-Drug-Resistance) ist eireibranprotein, das in der Zellwand
von Endothelzellen in den Hirnkapillaren lokalisiest. In die Zelle eingedrungene Stoffe wie
z.B. Ivermectin werden durch diesen Rezeptor wieales der Zelle ausgeschleust. Bei
Hunden mit Defekt im MDR1-Gen kann dieses Membratgin nicht gebildet werden
(Projektgruppe MDR1-Defekt beim Collie, 2008). Deeue Wirkstoff Selamectin eine
semisynthetische Modifikation von Doramectin, kaanch bei diesen Rassen eingesetzt
werden (Scholtysik und Steuber, 2002, Bishop et28l00). Selamectin wird als Spot-on bei
Hunden und Katzen in einer Dosierung von 6 mg/kgesetzt (McTier et al., 2000a). Gegen
C. canis konnte eine durchschnittliche Wirksamkeit von 92féstgestellt werden, gegen
C. felis betrug die Wirksamkeit 28 Tage lang nach dem Agin 100 % (Cadiergues et al.,
2001). Baden oder Waschen mit Shampoo fuhrte znekeisignifikanten Ruckgang der
Wirksamkeit (McTier et al., 2000b). Unter Studiedimgungen waren mit Selamectin
behandelte Katzen drei Wochen lang vor einer Reiaf®n mitC. felis geschuitzt (Franc und
Yao, 2007). Der Floh nimmt den Wirkstoff beim Blatgen auf und scheidet ihn mit den
Faeces aus. Der adulte Floh wird durch Selamedbigetétet, der ausgeschiedene Wirkstoff
im Flohkot totet Larven und Eier ab (McTier et @000c). Die Wirksamkeit gegen die in der
Untersuchung verwendeten Larven | betrug in Abhgkegt der Wirkstoffkonzentration 90 %
bis 100 % (McTier et al., 2003). In einer Unterawoyp an Hunden und Katzen unter
simulierten Haushaltsbedingungen konnte gezeigtierdass Selamectin den Lebenszyklus
von Fléhen unterbricht und keine weiteren Mal3nahmen Umgebungsbehandlung notig
waren, um die Flohinfestation zu bekampfen (Shatlkd., 2000). In anderen Studien konnte
die signifikante Verbesserung von Symptomen eiestdhenden Flohspeichelallergie sowonhl
bei Hunden wie auch bei Katzen nachgewiesen wedi#nhaupt et al., 2002; Dickin et al.,
2003).

2.8.6 Pyrazoline

Die Pyrazoline wirken als Natrium-Kanal-Blocker daam channel blocking insecticide,
SCBI). Metaflumizon ist der erste Wirkstoff dieser Klasse, der in ermedizin eingesetzt
wird (Salgado und Hayashi, 2007). Metaflumizon kincdin den spannungsabhangigen

Natriumkanal und bewirkt so eine schlaffe Paralgse Insekten (Rust et al., 2007). Nach
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topischer Anwendung als Spot-on einer 15 %-igerubgsist Metaflumizon einen Tag nach
dem Aufbringen in den Haaren des Tieres nachweisimaBlut fanden sich keine messbaren
Konzentrationen. Die ektoparasitare Wirkung wirslbatlurch Kontakt des Parasiten mit dem
Wirkstoff auf der Oberflache des Wirtes (Haut undake) und nicht durch Blutkontakt
vermittelt (DeLay et al.,, 2007). Nach dem Auftrageon durchschnittlich 53,0 mg/kg
Metaflumizon auf kiinstlich mi€. felis infestierte Katzen konnte eine Reduktion der Fidthz
um >99 % nach 48 Stunden im Vergleich zur unbehgddé&ontrollgruppe erzielt werden.
Auch war die Eiproduktion auf behandelten Katzemenhalb von 48 Stunden nach
Behandlung mit Metaflumizon um >99 % reduziert (&g et al., 2007). Sowohl bei Hunden
wie auch bei Katzen war der Wirkstoff in einer Bwsng von 20 mg/kg (Hund, in
Kombination mit 20 mg/kg Amitraz) und 40 mg/kg (Ka} hocheffektiv in der Kontrolle
bestehender, naturlicher Infestationen mit Flolsehitzte 56 Tage vor Reinfestationen und
war bei beiden Spezies gut vertraglich (Hellmanmalgt2007a; Hellmann et al., 2007b). In
den empfohlenen Dosierungen ist Metaflumizon sclimrKatzen ab einem Alter von acht

Wochen und alter gut vertraglich (Heaney und Lind2007).

2.8.7 Insektenwachstumsregulatoren (Insect GrowetjuRitors, IGR)

Im Gegensatz zu den anderen verwendeten Insektizid@ben diese Stoffe ihren
Angriffspunkt nicht im Nervensystem der Insektenondern greifen in die

Wachstumsregulation ein (Taylor, 2001). Da die \8tiokfe keine adultizide Wirkung haben,
sollten sie in Kombination mit einem geeigneten Wdid eingesetzt werden (Pfister, 2006a).

2.8.7.1 Chitinsynthesehemmer

Aus der Gruppe der Benzoylphenyl-Harnstoffe wirdr ZtlohbekampfungLufenuron
eingesetzt. Sowohl die Chitinpolymerisation alshade Einlagerung der Chitinketten in die
Insekten-Kutikula wird behindert, so dass es zereMalformation der Kutikula kommt. Der
genaue Wirkmechanismus ist noch nicht bekannt (8dio und Steuber, 2002). Da der
Wirkstoff lipophil ist, lagert er sich im Kdrperteg¢in und wird kontinuierlich freigesetzt und
gelangt so in die Blutbahn. FIdhe nehmen den Wofksbeim Saugakt mit auf. Bei
weiblichen Fléhen gelangt der Wirkstoff zu den Gsmar Aus den abgelegten Eiern schlipfen
kaum Larven, da die Chitinsynthese der im Ei heridéemden Larve gestort ist. Sollten

dennoch Larven schlipfen, so kénnen diese aufgiuread fehlgebildeten Kutikula nicht
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Uberleben (Hink et al., 1994). Sie scheinen empthdr gegeniber niedriger relativer
Luftfeuchtigkeit als normale Larven (Hink et al991l). Wenn adulte FI6he mit Blut ernahrt
werden, das 0,5 ppm Lufenuron enthalt, dann scetiptir aus 4 % der gelegten Eier Larven,
die alle das erste Larvenstadium nicht Uberlebem.iBerlebenden Larven ist vor allem die
Endokutikula fehlgebildet. Auch ist die Hautung gehen dem ersten und dem zweiten
Larvenstadium gestort (Dean et al., 1998). Auf Althlhe selbst haben
Chitinsynthesehemmer keine Wirkung (Miller et al999a). Adultfléhe scheiden den
aufgenommenen Wirkstoff mit dem Kot aus. Auch aesdm Weg werden Larven erreicht
(Pfister, 2006a). In einer Wirksamkeitsstudie améien und Katzen konnte mit einer ein- bis
viermonatigen Behandlung mit ca. 10 mg/kg bei Hmnbdew. 30 mg/kg bei Katzen einmal
pro Monat in allen Fallen ein Flohbefall vollstagdbeseitigt werden. Nebenwirkungen
wurden im Rahmen dieser Studie nicht beobachtdigiaind Hauschild, 1995). Allerdings
wird die Ausbildung von Resistenzen durch die wibdke Applikation von subletalen
Dosen fur moglich gehalten (Bossard et al., 199gr Wirkstoff wird monatlich als
Tabletten (10 mg/kg bei Hund und Katze), Oralsusjmen (30 mg/kg bei Katzen) oder
subkutane Injektion (10 mg/kg bei Katzen) veralite{t/ngemach, 2006).

2.8.7.2 Juvenilhormonagonisten (JHA)

Diese Stoffe besetzen dieselben Rezeptoren wigdudienilhormone, kdnnen aber nicht durch
insekteneigene Esterasen abgespalten werden. WenmiE dem nattrlichen Juvenilhormon

behandelt werden, kommt es bei einer Konzentratmm 1500 ppm zu einer signifikanten

Reduktion der Schlupfraten, bei einer Konzentration 30000 ppm sinkt die Schlupfrate auf
Null (Meola et al., 2001). Die JHAs wirken auf velngedene Weise ovozid. Die Eier von mit
Pyriproxifen behandelten Flohen kollabierten haldayd nach Ablage. Das Blastoderm war
nicht ausgebildet. Bei Eiern von mit Methopren betedten Flohen waren keine eindeutigen
morphologischen Effekte zu beobachten, allerdirgdipften daraus keine Larven oder die
geschlupften Larven starben kurz nach dem SchRalinia et al., 1993). Bei Larven kommt
es zu Verpuppungsstérungen (Heeschen, 1995). DitaMat von Adultflohen, die wahrend

des Puppenstadiums mit JHAs behandelt wurden, waerhals die der unbehandelten
Kontrollgruppe (Miller et al., 1999b). Bei Adulti@n bewirken JHAs eine Hemmung der
Eiablage (Beck und Pfister, 2004) und induzierewdadd bei mannlichen wie auch bei

weiblichen Flohen eine Infertilitat (Ungemach, 2R0AIs Wirkstoffe werderS-Methopren,

Pyriproxifen und Fenoxycarb eingesetzt. S-Methopren ist in Kombination mit Aididen
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als Spot-on oder Spray bzw. als Monosubstanz-Faggemgebungsbehandlung erhéltlich.
Pyriproxifen kann als Spot-on oder in Kombinatiort Rermethrin als Spray am Tier sowie
in Kombination mit Adultiziden als Spray oder Foggeder Umgebung angewendet werden.
Fenoxycarb wird in Kombination mit Chlorpyrifos al®imgebungsspray angeboten.
(Heeschen, 1995, Scholtysik und Steuber, 2002k Bed Pfister, 2004, Pfister, 2006a). Fur
Pyriproxyfen wurde eine Wirksamkeit in der Umgebureag einer Dosierung von 0,1 ml/kg

Kdrpergewicht einer 1 %-igen Loésung fur die Dauen wier Wochen nachgewiesen, die
Wirkungsdauer auf die am Hund befindlichen Flohérdge 17 Wochen bei der gleichen

Dosierung (Heeschen, 1995).

2.8.8 Phenylpyrazole

Fipronil und Pyriprol gehotren in die chemische Klasse der Phenylpyra@edmaliggon,
1997; Scholtysik und Steuber, 2002). Sie wirkenfaltagonist am GABA-Rezeptor. GABA
ist ein inhibitorischer Neurotransmitter bei Inwdtaten und Vertebraten. Bei Insekten ist
GABA der wichtigste inhibitorische Transmitter imN% und an der neuromuskularen
Endplatte (Gant et al., 1996). Die Phenypyrazolsetzen den GABA-Rezeptor. Dadurch
kommt es zu einer Blockade des Chlorid-Einstromgngelr et al., 1994). Durch den Ausfall
der hemmenden Wirkung des Chlorids kommt es zur éityperexzitation und nachfolgend
zum Tod des Arthropoden (Scholtysik und Steube®220Bei Vertebraten ist die Affinitat
zum GABA-Rezeptor sehr viel schwacher (Gant el886). Nach topischer Anwendung als
Spot-on ist die perkutane Absorption gering, derrkétoff kann hauptsachlich in den
oberflachlichen Hautschichten, den Haarbéalgen ued #laaren nachgewiesen werden
(Birckel et al., 1996, Weil et al., 1997). In eirgtudie mit kiinstlich mit FI6hen infestierten
Hunden betrug die Wirksamkeit 24 Stunden nach dertrdgen einer 10 %-igen Fipronil-
Losung 93,5 %, nach 21 Tagen betrug die Wirksan8&R % (Young et al., 2004). In einer
Studie mit natdrlich mit FI6hen infestierten Hunderd Katzen konnte die Zahl der auf dem
Tier nachgewiesenen Fl6he nach Auftragen einer @¥b-Fipronil-Losung nach sieben
Tagen um 97,6 % reduziert werden (Dryden et alQ0a). Bei der Behandlung von an
Flohspeichelallergie leidenden Hunden und Katzemk® mit einer monatlichen Applikation
einer 10 %-igen Fipronil-Losung sowohl eine Reduktder Flohanzahl auf dem Tier um bis
zu 99,2 % sowie ein signifikanter Rickgang des thizks und der Erytheme, Papeln und
Lichenifikationen erreicht werden (Medlau et al003). Mit einer Kombination aus 10 %

Fipronil und 9 % S-Methopren als Spot-on wird diher 95 %-ige adultizide Wirkung gegen
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C. felis fur funf Wochen und eine Uber 90 %-ige Inhibitides Schlupfes fir zwdélf Wochen
erreicht (Young et al., 2004). Fur eine Dosierurmm 0,1 ml/kg einer 10 %-igen LOsung
konnte eine Wirksamkeitsdauer von vier Wochen hihventlicher Reinfestation m@. felis
nachgewiesen werden. Dabei wurde die Vertragli¢th&si gut bewertet (Heeschen, 1995).
Die LDso fur das Fertigpraparat liegt > 2000 mg/kg beim #iggdngemach, 2006). Sowohl
gegenC. canis wie auch gegeR. felis konnte fir Fipronil eine Wirksamkeit von 100 % tibe
einen Zeitraum von Uber finf Wochen festgestelltdea (Cadiergues et al., 2001). Auch
Pyriprol als Spot-on bietet eine Wirkdauer gegemdt: und Katzenfléhe von vier Wochen
(Vetidata, 2008). Es wurde vermutet, dass die Amueg von alteren Antiparasitika wie
Organophosphate, Carbamate, Pyrethrine oder Pgiég¢hbeim Scottish Terrier das Risiko
fur Ubergangszellkarzinomen in der Blase erhéhStindien konnte kein erhohtes Risiko fir
Hunde, die mit fipronilhaltigen Spot-ons behanaeltrden, nachgewiesen werden (Raghavan
et al.,, 2004). Es existiert ein Laborstamm vOn felis, der sog. KS1-Stamm, der eine
reduzierte Empfindlichkeit gegen verschiedene Insele, darunter Fipronil zeigt (Dryden et
al., 2008).

2.8.9 Neonicotinoide

Die Neonicotinoide gehéren zur Obergruppe der Nicide. Sie binden fest an den
postsynaptischen nicotinischen AcetylcholinrezemorZNS von Invertebraten. Momentan
werden zwei Wirkstoffe aus dieser Klasse als Am#piika eingesetztNitenpyram und
Imidacloprid sind eng verwandt. Da die Wirkstoffe nicht von @éolinesterase der Insekten
abgebaut werden kdnnen, kommt es zu einer langtandan Depolarisation. Zuerst kommt
es zu einer Erregung, dann zu einer LAhmung natelet Ausgang. Fir Saugetiere sind die
Neonicotinoide im Gegensatz zu Nikotin nur wenigigoh, da sie sehr viel weniger
nicotinerge Acetylcholinrezeptoren im ZNS besitzdig, Blut-Hirn-Schranke kaum von den
Wirkstoffen penetriert wird und Saugetierrezeptosehr viel weniger auf sie reagieren
(Scholtysik und Steuber, 2002, Tomizawa und CasRi205). Imidacloprid wird von
Adultflshen und Larven Uber die dinnen, nicht skdgerten Intersegmentalmembranen
aufgenommen und fuhrt zu einer schnellen und \@ildigen Zerstérung der Kopf- und
Brustganglien (Mehlhorn et al., 2001).

Imidacloprid wird alleine als Spot-on oder als Spréir Hunde und Katzen oder in
Kombination mit Permethrin als Spot-on fir Hundeyelroten. Diese Préaparate gelten als

wirksam bei der Behandlung einer Flohinfestation éinen Zeitraum von einem Monat
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(Hellmann et al., 2003). In einer Studie konnteaye@. canis und C. felis eine 100 %-ige
Wirksamkeit Uber 30 Tage hinweg fur ein Imidacldghnialtiges Spot- on- Praparat festgestellt
werden (Cadiergues et al., 2001).

Nitenpyram wird zur oralen Anwendung in Tablettenidir Hunde und Katzen angeboten.
Nach oraler Verabreichung wird es bei Hunden undtzé&a rasch aus dem
Gastrointestinaltrakt resorbiert, die maximale Kamzation im Blut ist nach 15 bis 60
Minuten erreicht. In klinischen Studien konnte e8tebis 100 %ige Wirksamkeit innerhalb
der ersten sechs Stunden nach Aufnahme nachgewreseien. Die Tabletten werden in
einer Dosierung von 1 mg/kg alle 24-48 Stunden lwetiaht (Ungemach, 2006). Aufgrund
seiner Sicherheit kann Nitenpyram bereits bei Jargit ab vier Wochen und einem
Korpergewicht von einem Kilogramm angewendet werd@iiniPharm, 2007). Bei
Imidacloprid und Nitenpyram konnte bisher keine miederte Wirksamkeit festgestellt
werden (Schroeder et al., 2003).

2.8.10 Naturliche Stoffe

Die Pyrethrine werden auChrysanthemum cinerariaefolium- Bliten extrahiert. Sie stellen
die Ausgangsstoffe fiur die Pyrethroide dar (Dryad¢nal. 1989b). Sie sind in Shampoos,
Sprays, Halsbandern und Pudern enthalten. Allesdisigd sie nicht UV-stabil und ihre
Wirkung hélt bei Insekten nur kurz an (Scholtysitidiusteuber, 2002).

d-Limonen undLinalool werden aus Zitrusfriichten extrahiert. Sie wirkemnotoxisch, die
genaue Wirkungsweise ist nicht bekannt (Melmanuation, 1985, Dryden et al., 1989b).
Durch Fermantation des Actinomycet&accharopolyspora spinosa wird der neuartige
Wirkstoff Spinosad gewonnen. Die Wirkung beruht auf einer Unterbrechuder
Acetylcholintibertragung durch Bindung an den niketgen Acetylcholinrezeptor sowie
einer Wirkung auf die GABA-Ubertragung. Die Wirkdaubetragt bei einer Dosis von
30 mg/kg beim Hund einen Monat. Aktuell ist nochnk@raparat mit diesem Wirkstoff
zugelassen (Snyder et al., 2007).

2.8.11 Uneffektive Methoden

Die orale Anwendung von Thiamin (Vitamim)Bin einer Dosierung von 100 mg pro Hund
zweimal taglich bewirkt weder eine Reduktion der ldond befindlichen FI6he noch konnte

eine repellierende Wirkung festgestellt werden jivell, 1982).
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Ultraschallgerate, die Frequenzen im Bereich vorb@kHz aussenden, haben keinerlei
nachweisbare Wirkung auf Flohe. Sie reduzieren wetle Zahl der auf den Tieren
befindlichen FIéhe, noch haben sie eine abschrelek®virkung (Schein et al., 1988, Dryden
et al.,, 1989a). Auch Gerate, die ein natlurlichektebmagnetisches Feld erzeugen sollen,
haben keinen Einfluss auf die Eiproduktion oder Hmwicklungsfahigkeit der Eier, sie
wirken nicht adultizid oder repellierend (Drydenagt 2000b)

2.9 Methoden zur Feststellung von Flohbefall

2.9.1 Flohnachweis am Tier

Zum Nachweis von Flohen am Tier kdnnen verschieddathoden herangezogen werden.
Entweder koénnen nur bestimmte Pradilektionsstebam Korper wie Nacken, Ricken,
Schwanzansatz, seitliche Brustwand und der Ingoénalch durch Scheiteln der Haare und
Gegen-den-Strich-Streichen untersucht werden, ddsr gesamte Fell wird mittels eines
feingezahnten Flohkamms mit etwa zwo6If Zahnen peatimeter gekammt. Dabei kénnen
mittels Kammen signifikant mehr Flohe entfernt wesrdDryden et al., 1994). Zakson et al.
(1995) halten eine Untersuchungsdauer von funf kimubei kurzhaarigen Hunden flr
ausreichend, allerdings koénnen bei langhaarigenreiielangere Untersuchungszeiten
notwendig sein.

Klayman und Schillhorn van Veen (1981) konnten itigheines Handstaubsaugers, der mit
einer Duse mit einem eingebauten Milchfilter ausgiést war, neben Milben auch Fléhe und
Flohkot nachweisen. Sie beschreiben die Methodescisell, relativ einfach sowie wenig
belastend und nicht schmerzhaft fir das untersuldbte

Flohkot im Fell gilt ebenfalls als Nachweis eindplinfestation. Bei Kotuntersuchungen
kénnen Fl6he, die bei der Fellpflege abgeschluaitden, nachgewiesen werden. Auch der
Nachweis vonDipylidium caninumSegmenten oder -Eiern gilt als Indikator fur eine
Flohinfestation. Bei Katzen kann zusatzlich dasseakafte Vorkommen von Haaren im Kot
ein Hinweis auf eine mit Juckreiz verbundene Hawgekung sein (Moriello und McMurdy,
1989Db).
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2.9.2 Flohnachweis in der Umgebung

Zum Nachweis eines Flohbefalls im Haushalt konnéttela Staubsauger in Abhangigkeit
vom Bodenbelag etwa 96 % der adulten Fléhe (Osbeinkal., 1986) bzw. 40-80 % der
Floheier und weniger als 5 % der Larven (Beck ufistét, 2004) gewonnen werden. Mittels
der ,Weil3e-Socken-Technik®, bei der eine Personwdtif3en Kniestrimpfen funf Minuten
im Raum umhergeht und die Adulten, die auf die 18pie gesprungen sind, gezéahlt werden,
lassen sich nur 77 % der Adultfléhe gewinnen. Hirghtfalle, die intermittierend leuchtet,
kann innerhalb einer Distanz von 8,5 m 57,5 % déhd-anlocken. Auf eine Distanz von 3,1
bis 3,3 m werden Uber 86 % der Flohe angelockterdihgs kénnen damit nicht alle
Flohspezies nachgewiesen werden, da einige SpezeX. cheopis negativ phototaktisch

reagieren (Dryden und Broce, 1993).

2.10 Befallsintensitaten und —extensitéten in vereeedenen Regionen

2.10.1 Deutschland

2.10.1.1 Sudbayern

Im Rahmen einer an der I. Medizinischen Tierklimigr Ludwig-Maximilians-Universitét
Minchen durchgefuhrten Untersuchung wurden im Laaifes Jahres 163 Hunde und 90
Katzen auf Flohe untersucht. Insgesamt ergab s&hden untersuchten Hunden eine
Befallsextensitat von 5,5 %. Dabei waren 1,2 %Hiende mitC. felis, 2,5 % mitA. erinacel
sowie 0,6 % mitC. canis befallen. Bei 1,2 % der untersuchten Hunde koretkglich
Flohkot nachgewiesen werden. Die Befallsextenfigitden Katzen lag bei 18,9 %, wobei
Infestationen miC. felis bei 11,1 % festgestellt wurden, bei den restlich@&% liel3 sich der
Flohbefall nur anhand des Flohkotes diagnostiziékaivelage und Munster, 1991).

2.10.1.2 Mittelfranken

In dieser Studie zum Vorkommen und Verbreitung ¥ohbefall wurden 647 Hunde und
642 Katzen aus dem Patientengut von vier Tieraaxgr zufallig ausgewahlt und
parasitologisch untersucht. Bei 10,2 % der Hund 28y12 % der Katzen konnte Flohbefall
nachgewiesen werden. Dabei waren 75,30 % der Hmtd€. felis infestiert, 3,03 % der
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Hunde wiesen eine Mischinfestation @it felis und C. canis auf. Der Hundefloh stellte mit
18,07 % die zweithdufigste Spezies vor dem Igelfioh 3,61 % dar. Bei den Katzen war
ebenfallsC. felis die dominierende Spezies (87,98 %) Wrcuniculi (6,21 %),C. canis
(4,41 %) undA. erinacel (1,40 %) (Wiegand, 2007).

2.10.1.3 Oberpfalz

Im Grolsraum Regensburg/Kelheim wurden 599 Hunde Gfid Katzen zufallig ausgewahlt
und innerhalb eines Jahres untersucht, um die Bopusdynamik von Fléhen im
Untersuchungsgebiet zu erfassen. Bei 10 % der Hundédei 16,3 % der Katzen konnte eine
Flohinfestation nachgewiesen werden. Auch in dié&sebung wacC. felis mit 75,0 % bei
den Hunden und 96,2 % bei den Katzen die vorhezrsid SpeziesA. erinacei war bei
14,8 % der Hunde noch haufiger aufzufindenGleanis mit 9,3 % (Biebel, 2007).

2.10.1.4 westliches Baden-Wirttemberg

In dieser epidemiologischen Studie wurden im Zaitravon einem Jahr insgesamt 630
Hunde und 573 Katzen zufallig aus dem Patientenguitvier Tierarztpraxen ausgewahlt und
auf Anzeichen von Flohbefall hin untersucht. Dalvaren im Untersuchungszeitraum 16 %
der Katzen und 5,1 % der Hunde von Flohen befallerden Sommermonaten waren die
hdchsten Befallsraten zu verzeichnen. Der Katzénflo felis konnte bei 77,61 % der
infestierten Tiere festgestellt werden. Die zwaifigste Spezies wat. canis mit 14,92 %
der flohpositiven Tiere. Der Igelflol. erinacei konnte bei 4,47 % der befallenen Tiere
nachgewiesen werden. Bei 10 % der befallenen Hundee P. irritans gefunden. Dabei
waren bei einem Hund und funf Katzen Mischinfestan zu beobachten
(Mackensen, 2006).

2.10.1.5 Bezirk Gera, Jena und Leipzig
Bei Untersuchungen von streunenden Katzen in demd&landern Thiringen und Sachsen
wurde innerhalb von 18 Monaten bei 29,7 % der TereBefall mitC. felis und bei 2,7 %

ein Befall mitS. cuniculi festgestellt. Andere Flohspezies traten bei dieBatrentengut nicht
auf (Raschka et al. 1994).
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2.10.2 GrofRRbritannien

Wahrend einer Woche im Winter wurden alle Hunde Katken, die in zwdlf Tierarztpraxen
in Grol3britannien vorgestellt wurden, auf Flohblefaintersucht. Insgesamt wurden
994 Hunde und 554 Katzen in die Studie miteinbezod®e mittlere Pravalenzrate fir
Flohbefall lag bei den Katzen bei 18,3 % bis 26B%i.den Hunden lag die Rate bei 4,7 % bis
19,3 % (Penaliggon et al., 1997).

In einer weiteren Untersuchung wurden 2653 Hundk 1508 Katzen aus 31 Tierarztpraxen
in Grof3britannien im Juli 2005 zuféllig ausgewadhhd auf Anzeichen einer aktiven
Flohinfestation (Adultflohe u./od. Flohkot) oderfé&ymptome einer Flohspeichelallergie hin
untersucht. Von den untersuchten Hunden wiesen (I98 %) Anzeichen einer aktiven
Flohinfestation oder Symptome einer Flohspeichelgieé auf. Es konnten 336 Fl6he von den
untersuchten Hunden gewonnen und identifiziert eerddavon waren 93,15 @& felis,
3,57 % A. einacel, je 1,49 %C. canis und P. irritans und 0,3 %N. fasciatus. Von den
untersuchten Katzen konnte bei 336 Tieren (22,28 A&eichen einer aktiven Flohinfestation
oder Symptome einer Flohspeichelallergie festgiesterden. Dabei konnten 467 Adultflohe
identifiziert werden. Davon waren 98,93 @& felis, 0,43 %P. irritans, und je 0,21 %

C. canis, A. erinacel undS cuniculi (Bond et al., 2007).

2.10.2.1 London

Beresford-Jones (1974) untersuchte insgesamt 13@léedgowie 127 Katzen am Beaumont
Animal Hospital, Royal Veterinary College Londonduan der Field Station of the Royal
Veterinary College auf Flohbefall. Einige der Tieverden post mortem untersucht. Dabei
waren insgesamt 23 Hunde (16,91 %) von Flohen leefabei 18 Tieren konnt€. felis
(78,26 %) und bei funf Tiere@. canis (21,74 %) festgestellt werden. Bei den untersuchte
Katzen konnte in 74 Fallen (58,27 %) Flohbefall hgmwviesen werden, in allen Fallen
handelte es sich uR. felis.

Bei einer weiteren Studie wurden 509 Tiere posttemram Beaumont Animal Hospital,
Royal Veterinary College untersucht. Alle Tierenstaten aus dem Viertel Camden Town im
Zentrum Londons. Dabei konnte bei 39 (20,2 %) v88 Hunden Flohbefall nachgewiesen
werden. 33 Falle (84,62 %) wiesen eine Infestatiah C. felis, funf (12,82 %) eine mit

C. canisund ein Fall (2,56 %) eine nm@rchopeas howardi auf. Die untersuchten 316 Katzen
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wiesen zu 56,0 % Flohbefall auf. In allen Fallendelte es sich ur@. felis (Beresford-Jones,
1981).

2.10.2.2 Leicester

257 Hunde und 126 Katzen wurden aus dem Patierttemger Tierklinik in Leicester City
zufallig ausgewahlt und untersucht. Der Untersuglaaitraum lag zwischen September und
Februar des folgenden Jahres. Insgesamt wurder-lEB& gesammelt, davon waren 133
(96,4 %)C. felis und funf (3,6 %)C. canis. Die Hundeflohe stammten alle von einem Hund,
von C. feiswaren 20 Hunde und 26 Katzen befallen (Clark, 1999

2.10.2.3 Irland

Die Pravalenz von Flohspezies wurde in Irland getrenach urbanen und landlichen
Gebieten studiert. Dazu wurden in acht Tierarztpnain Nord- und Sudirland Hunde und
Katzen, insgesamt 217 Patienten, untersucht. B&{&fen und 103 Hunden konnten Flohe
gefunden werden. Bei den Katzen wiesen 90 % (819 &ifestation mitC. felis auf. Bei
sieben Katzen wurd& cuniculi und bei jeweils einer Katz€. canis und A. erinacei
gefunden. Bei den Hunden konnte in 75, 7 % derH&B)C. canis und nur in 17,5 % (18)
C. felis nachgewiesen werden. Vier Hunde warenAngrinacei, zwei mitCeratophyllus spp.
und einer mitS cuniculi infestiert. Weder zwischen Nord- und Sudirland lmaevischen
urbanen und landlichen Gebieten zeigte sich einifégignter Unterschied in der Haufigkeit
des Auftretens von Hunde- und Katzenfloh (Wallletl®97, Shaw et al., 1997).

2.10.3 USA

2.10.3.1 Florida

In einer Studie wurde der Parasitenbefall von widénden Katzen aus dem ndordlichen
Zentralflorida untersucht. Diese Katzen wurden FRdllen gefangen und zur Kastration
narkotisiert. Insgesamt wurden 200 Katzen mitteésnikhen auf Flohbefall untersucht. Es
ergab sich eine Infestationsrate von 92,5 % (18% 2@0 Katzen). Alle waren mit. felis
infestiert, bei neun Katzen konnte zusatzlRhsimulans und bei elf Katzerk. gallinacea

festgestellt werden.
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Die Befallsstarke war in den Monaten Juni und 3ignifikant héher als im August und
September (Akucewich et al., 2002).

2.10.3.2 Georgia

In einen Zeitraum von acht Jahren wurden monajkeeils sechs Hunde, die im Haushalt
oder in einem Tierheim gehalten wurden, auf Floalheitersucht. Die aufgefundenen Fl6he
wurden gesammelt und hinsichtlich ihrer Speziegnsncht. Insgesamt wurden 2518 Flohe
von acht verschiedenen Spezies gesammelt. Die gséifiArt war C. felis mit 1537
Exemplaren (61 %)C. canis stellte mit 535 Exemplaren (21,2 %) die zweithgsie Art dar,
gefolgt vonP. simulans mit 319 Exemplaren (12,7 %l. gallinacea konnte in 92 Fallen
(3,7 %) nachgewiesen werden. Insgesamt 31 Fléleezdiden Ublicherweise Kaninchen-
assoziierten SpezigSediopsylla simplex und Odontopsyllus multispinosus gehéren, sowie
vier Flohe der Spezigdrchopeas howardi und Polygenis gwyni, die Nagetier-assoziiert sind,
konnten als atypische oder transiente Parasiteniiidéert werden.

Fur die drei haufigsten Flohspezies konnte einefltfiguim Spatsommer sowie im Herbst
festgestellt werden.

Die meisten der aufgefundendh canis-Exemplare (85 %) stammten von Hunden aus
landlichen Gegenden (Durden et al., 2005).

Kalkofen und Greenberg (1974a) beschrieben einesstiafion zweier Hunde mit
Echidnophaga gallinacea, einem Geflugelfloh, die in der Nahe einer Gefliayen gehalten
wurden. Bei der Untersuchung von 35 Hunden aush@&ieren konnten insgesamt 5831 Flohe
gesammelt werden, davon waren 81,2P%irritans, 9,9 % C. felis, 8,7 % C. canis und
0,1 %E. gallinacea (Kalkofen und Greenberg, 1974b).

2.10.4 Argentinien

Innerhalb von zehn Monaten wurden 116 wild lebeHdade aus der Provinz Buenos Aires
auf Ektoparasitenbefall hin untersucht. Alle Hundearen mit mindestens einer
Ektoparasitenart infestiert. Insgesamt konnten 5E¥Boparasiten verschiedener Spezies
gefunden werden. Bei 15,7 % handelte es sichQuanis. Der Hundefloh stellte somit die
zweithaufigste Spezies nach der ZeckeRhipicephalus sanguineus dar. Andere Flohspezies

konnten nicht nachgewiesen werden (Gonzalez 2G04).

-35-



Literaturiibersicht

2.10.5 Mexiko

In zwei privaten Kliniken wurden in drei Jahren @8 an einem Tag in der Woche alle
vorgestellten Hunde und Katzen auf Flohbefall wsueht. Insgesamt wurden 1803 Hunde
und 517 Katzen in die Studie aufgenommen. Ein &t in dieser Studie als befallen, wenn
mehr als sechs Flohe gefunden wurden. Insgesaib sigh eine Befallsrate von 30,3 % bei
den Hunden bzw. 30,1 % bei den Katzen. Innerhalb allezelnen Jahre bestand kein
signifikanter Unterschied. Auch zwischen den Jateisn bestand kein signifikanter
Unterschied. Ebenso konnte kein signifikanter Zusamhang zwischen Infestationsrate und
Niederschlag oder Temperatur festgestellt werden.

Es wurden insgesamt 4218 Flbhe gesammelt, von défae¥ C. felis und 16 %C. canis
waren. Andere Spezies traten nicht auf. 81 % desiierten Hunde waren nt felis alleine,
16,8 % mitC. canis alleine und 2 % mi€. canis undC. felis befallen. Bei den Katzen trat in
92,3 % eine Monoinfestation m@. felis auf, nur 7,7 % wiesen eine Mischinfestation mit

C. felisundC. canis auf (Cruz-Vasquez et al., 2001).

2.10.6 Agypten

Hier wurden insgesamt 667 Hunde untersucht. 347dellstammten aus den Stadten Kairo
und Giza, 85 aus den Bezirken Giza und Faiyum, a% dem Nildelta und 78 aus dem
sudlichen Niltal. Von den Hunden aus den Stadtemten 3145 Fl6he gesammelt werden,
wobei der Anteil vorC. felis 94,2 %, der Anteil vorP. irritans 4,7 % und der Anteil von
C. canis 1,1 % betrug. In den Bezirken Giza und Faiyum war@11 Fl6he untersucht, hier
waren es zu 84,6 %. felis, zu 13,9 %P. irritans und zu 1,1 %C. canis. Aus dem Nildelta
standen 4823 Exemplare zur Verfligung, bei 78,2 Atlélée es sich ur@. felis, bei 12 % um

P. irritans und bei 9,3 % unC. canis. Von den untersuchten Hunden aus dem sudlichen
Niltal konnten 1254 Flohe gesammelt werden, davarew 87 %C. felisund 13 %P.irritans,

C. canis war nicht nachzuweisen. In Einzelfallen konitecheopis und E. gallinacea bei
Hunden aus dem Nildelta, Giza und Faiyum und dedficdien Niltal nachgewiesen werden.
Im Nildelta waren die Infestationsraten mit durdhsttlich 2,7 bis 49,6 Exemplare bei
C. felis deutlich hoher als im sudlicher gelegenen Niltélmall bis 20 Exemplaren, in ariden
Gebieten lag die Rate nur bei null bis einem Exem@as aride Klima in Oberéagypten mit
den starken Temperaturschwankungen und der niedrigativen Luftfeuchtigkeit wird als

Grund fur die niedrige Pravalenz angenommen (Ad®66).
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2.10.7 Neuseeland

In einem Zeitraum von drei Monaten wurden im Gebm@t Wellington 81 Katzen und 48
Hunde untersucht. Es handelte sich meist um strelen@iere. 75 Katzen (92,9 %) waren mit
C. felis infestiert, bei sechs Katzen (7,41 %) kon@tecanis nachgewiesen werden, in funf
dieser Félle als Mischinfestation ndt felis. Insgesamt wurden 1578 FI6he gesammelt, davon
waren 99,24 %C. felis und 0,76 %C. canis. Von den Hunden waren 62,5 % miit canis,
33,33 % mitC. feis und 16,67 % mitP. irritans infestiert. Bei 16 Hunden lag eine
Mischinfestation mit zwei oder drei Flohspezies.\yosgesamt wurden 357 Fl6he untersucht,
davon waren 74,51 %. canis, 21,29 %C. felisund 4,20 %P. irritans (Guzman, 1994).

2.11 Spektrum der Floharten in verschiedenen Regi@m

2.11.1 Deutschland

Bei einer deutschlandweit durchgefuhrten Erhebungden 7380 praktische Tierarzte
aufgerufen, Flohe ihrer Patienten zu sammeln undUniersuchung einzuschicken. Dabei
wurden von 625 Tierarzten insgesamt 2623 Floheestigckt. Davon konnten 2445 Fl6he
identifiziert werden. Es stammten 795 Flohe von BR#hden, 1152 Flhe von 334 Katzen
und 498 Flohe von Heimtieren wie Ratten und Hamssemwie von Igeln. Insgesamt konnten
14 Flohspezies identifiziert werden. Die von Humdgammenden Flohe lieRen sich acht
Spezies zuordnen, wobei der Katzenflgh felis (71,1 %) vor dem IgelflobA. erinacei
(14,6 %) und dem Hundeflab. canis (3,4 %) dominierte. Fast jeder zehnte Hund (9 %&sw
eine Mischinfestation mit zwei oder drei FlohspezimeistA. erinacel und C. felis (5,8 %)
auf. Bei den von Katzen stammenden Flohen konmsgesamt zehn Flohspezies identifiziert
werden, wobei auch hier der Katzenflghfelis mit 83,5 % vor dem Igelfloi. erinacei mit
5,1 % die starkste Gruppe bildete. Auch bei derz&atag in fast jedem zehnten Fall (8,7 %)
eine Mischinfektion, hier ebenfalls meist rAiterinacei undC. felis, vor. Eine Aussage uber
die Befallsextensitat der Gesamtpopulation geht alisser Studie nicht hervor
(Visser et al., 2001).
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2.11.2 Niedersachsen

Bei Untersuchungen des Institutes fiir ParasitoldgieTierarztlichen Hochschule Hannover
in Zusammenarbeit mit zwei Kleintierpraxen in Niesbechsen wurden Uber zwei Jahre
hinweg von 84 Hunden und 38 Katzen mit bestatigidahbefall FIbhe abgesammelt und
untersucht. Dabei stellte si€h felis sowohl bei den Hunden als auch bei den Katzedials
dominierende Spezies heraus. Bei 57 % der Hunde heidallen Katzen konnte der
Katzenfloh identifiziert werden. Bei 43 % der Hurtdst eine Infestation m{. canis auf. Bei

16 Hunden und zwei Katzen traten Mischinfestatiomen C. felis und C. canis auf. Der
Igelfloh A. erinacei konnte bei 18 % der Hunde nachgewiesen werdehi@de et al., 1985).

2.11.3 Bezirk Magdeburg

Aus dem Patientengut der Magdeburger Poliklinik Kigine Haus- und Zootiere wurden in
einem Zeitraum von zwei Jahren insgesamt 48 HundeFhohbefall untersucht. Dabei
konnten 203 Flohe verschiedener Spezies gesammeetdtew. Auch in dieser Untersuchung
waren die meisten Hunde (45,83 %) @itfelis befallen. Bei der Auswertung der Wohnorte
fiel eine Haufung von Nachweisen von Flohbefall ab&idten gegeniber landlichen
Gegenden auf. Bei 19 Hunden konr@e canis nachgewiesen werden. Weniger héaufig
aufgefundene Spezies wardn erinacei bei elf HundenP. irritans bei funf Hunden und
C. gallinae bei einem Hund. Mischinfektionen lagen bei siebleimden vor, meist mit. felis
undC. canis, aber auch miP. irritans undC. felis bzw. C. canis. Bei der Befallsintensitat lag
in dieser Untersuchung der Hundefloh mit durchdtlichi 2,3 im ersten bzw. finf FIohen im
zweiten Jahr vor dem Katzenfloh mit durchschnittlic9 bzw. 1,1 Fléhen pro Hund.

Muller und Kutschmann (1985) fuhren das relativflgiguAuftreten vonA. erinacel auf das
rassetypische Jagd- und Stoberverhalten der bedéallelunde zuriick. Auch der Hihnerfloh
C. gallinae stammte von einem jagdlich gefihrten Hund.

Sie konnten aul3erdem einen Anstieg der Befallssifien und —extensitaten b@i canis
und P. irritans im zweiten Jahr des Beobachtungszeitraumes betdmacBie fihrten diese
Anstiege auf das warme Klima in diesem Jahr zurdels, den urspriinglich aus tropischen
und subtropischen Regionen stammenden Spezies abptinBedingungen fur die

Reproduktion bot und somit eine starkere Populagatwicklung begunstigte.
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2.11.4 Bezirk Rostock

Die zur Bestimmung an das Bezirks-Hygieneinstitosteck eingesandten Fléhe innerhalb
eines Zeitraums von etwa acht Jahren wurden naehi&psortiert. Die Proben stammten aus
Gebauden oder Anwesen, in denen Flohe massenhtfatan. Insgesamt wurden 60
Einsendungen bericksichtigt. Dabei stellte der &afloh mit 72 % die haufigste Spezies dar.
Die zweithaufigste Gruppe war der Huhnerfloh, nurapp gefolgt vom Menschenfloh.
Andere nur selten auftretende Spezies waren umeleram der Hundefloh und der
Europaische Rattenfloh (Steinbrink, 1989).

2.11.5 Bezirk Leipzig

Ebenfalls nicht aus epidemiologischen Studien, somcaus Einsendungen stammen die
Zahlen aus dem Bezirks-Hygieneinstitut Leipzig. tHaurden tber einen Zeitraum von 23
Jahren insgesamt 179 Proben untersucht, die naehieSpgeordnet wurden. Dabei konnten
bei 114 Proben (63,69 %). felis, bei 28 Proben (15,64 9. irritans und bei zehn Proben
(5,59 %) C. gallinae identifiziert werden. Andere Spezies W@ canis oder A. erinacel
konnten nur in Einzelfallen nachgewiesen werdengivand Vater, 1984; 1985).

2.11.6 Grofbritannien

Sowohl aus England wie auch aus Schottland, Wadddriand wurden dem Autor 164 Fl6he
zugeschickt und von ihm untersucht. Davon stamni8h Exemplare von Hunden, es
handelte sich um 113 Hundefléhe (83,70 %) und 2&dfdlohe (16,30 %). Alle 27 Flohe,

die von Katzen abgesammelt wurden, watefelis (Edwards, 1969).

2.11.7 Sudwestengland

Aus dem Patientengut einer Kleintierpraxis wurdeierd ausgewahlt, die entweder zu
Routineeingriffen wie Kastrationen oder zu Vorsdegeninen wie Impfungen vorgestellt
wurden und dem Anschein nach verdéachtig waren, Méhen befallen zu sein oder die
wegen dermatologischer Probleme vorgestellt wuréiesgesamt wurden 60 Hunde und 32
Katzen untersucht. Dabei konnten bei 47 Hunder88/%)C. felis, bei zwolf Hunden (20 %)
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C. canis und bei einem Hund (1,67 %). erinacei gefunden werden. 30 Katzen (93,75 %)
waren mitC. felis und zwei Katzen (6,25 %) m. canis befallen (Chesney, 1995).

2.11.8 Griechenland

In einem Zeitraum von drei Jahren wurden 129 Huna® 38 Katzen aus Nordgriechenland
mit Flohbefall untersucht. Durch Kammen des Fellsirden Flohe gesammelt und
hinsichtlich der Spezies untersucht. Bei 76 Hun@&9 %) konnte eine Monoinfestation mit
C. canis und bei 36 Hunden (27,9 %) eine it felis festgestellt werden. Bei 15 Hunden
(11,6 %) lag eine Mischinfestation n@t canis undC. felis vor. Je ein Hund war m&. canis
undP. irritans bzw. X. cheopis infestiert.

Bei den Katzen konnte bei 37 Tieren (97,4 %) emmfedtation mitC. felis nachgewiesen
werden. Nur eine Katze war v@h felis undC. canis befallen.

81 Hunde (62,8 %) und 23 Katzen (63,2 %) stammasnHaushalten, in denen mehrere Tiere
gehalten wurden. 110 der Hunde (85,2 %) und seetizeld (15,7 %) wurden ausschliel3lich
im Freien gehalten, elf Hunde (8,5 %) und 19 Kat{s#h %) wurden im Haus gehalten. Die

restlichen Tiere wurden sowohl im Haus wie auclu@em gehalten (Koutinas et al. 1994).

2.11.9 Spanien

Im Rahmen dieser Studie wurden 9490 Fl6he von sage 744 befallenen Hunden aus ganz
Spanien inklusive der Balearen und Kanaren am Deeat of Animal Pathology der
Universitat Zaragoza, Spanien untersucht. Dabeew88,02 % (8353) der Fl6l@ felis und
10,38 % (985)C. canis. Pulex irritans mit 1,47 % (140) und. gallinacea mit 0,13 % (12)

waren nur selten nachzuweisen (Gracia et al., 2008)

2.11.10 Danemark

Hier waren praktische Tierarzte aufgefordert, Flbe befallenen Tieren zur Identifizierung
der Spezies an das Zoologische Institut der Kdaohegh tierarztlichen und

landwirtschaftlichen Universitdt Kopenhagen zu skén. Bei der Auswertung wurden nach
Herkunft zwei Gruppen unterschieden, zum einen Kbpgen und Umgebung sowie das
restliche Land. Insgesamt wurden 1855 Fl6he vonHdiiden sowie Katzen eingesandt. Bei

den Katzen handelte es sich in neun Fallen umR@ieinfestation micC. felis, in einem Fall
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konnte sowohlC. felis wie auchC. canis nachgewiesen werden. Bei den Hunden konnte in
133 Fallen eine Reininfestation n@t felis (70 Falle) oder miC. canis (53 Falle) festgestellt
werden. Bei sieben Tieren wurde erinacei gefunden, bei drei HundeR. irritans. Bei
sieben Tieren lagen Mischinfestationen @itcanis, C. felis, A. erinacei oderP. irritans vor.
Hunden aus Kopenhagen waren signifikant haufigérQnielis infestiert als Hunde aus dem
Ubrigen Land (Haarlgv und Kristensen, 1977). Am iBlaPest Infestation Laboratory (DPIL)
wurden in den Jahren 1960 bis 1977 ein Anstiegwdar 100 Meldungen in den Jahren 1960
bis 1969 auf Gber 2200 Meldungen im Jahr 1977 viohldefall registriert. Besonders die
Zahl der Plagen verursacht durChfelis stieg signifikant an. Kristensen et al. (1978)r&ih
diesen Anstieg unter anderem auf die verbesseaatitsn von Geb&auden als Reaktion auf die
Olkrise 1973 und den damit verbundenen Anstieg Eiegrgiepreise zuriick. Den Flohen
werden so gute Bedingungen fir die Entwicklung ¢emoaulRerdem wird eine Ausbreitung

in nordliche Richtung begunstigt.

2.11.11 Osterreich

In der Umgebung von Wien und in Niederdsterreichrdgn von Hunden und Katzen aus
Tierheimen und aus privater Hand Flohe gesammeit. d&n 129 befallenen Hunden wiesen
104 (80,62 %) eine Infestation n@ felis, 24 (18,60 %) eine Infestation n@t canis und
neun (6,98 %) eine Infestation ndit erinacei auf. Unter den 108 infestierten Katzen waren
104 (96,30 %) miC. felis- Befall, vier (3,70 %) mitC. canis und jeweils eine (0,93 %) mit
A. erinacel undCeratophyllus spp. (Supperer und Hinaidy, 1986).

2.11.12 Frankreich

Hier wurden niedergelassene Tierarzte aufgerufen,befallenen Hunden Fl6he zu sammeln
und zur Untersuchung einzuschicken. Aus 80 Dépamésnwurden Proben von 392 Hunden
eingesandt. Insgesamt waren es 1071 Fléhe, dar@@g&cC. felis (86,6 %), 120C. canis
(11,2 %), 14A. erinacel (1,3 %) und neur. irritans (0,8 %). Monoinfestationen lagen bei
343 Hunden miC. felis, bei 32 Hunden mi€. canis, bei sieben Hunden m#. erinacel und
bei einem Hund miP. irritans vor. Bei sechs Hunden lag eine Mischinfestatioh @nifelis
und C. canis vor, bei jeweils einem Hund konntéh felis und A. erinacei, bzw. C. felis und

P. irritans sowieC. canis undA. erinacei nachgewiesen werden. Insgesamt wideslis bei
350 Hunden (89,3 %) urd. canis bei 40 Hunden (11,4 %) nachgewiesen.
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Auch die Starke des Befalls wurde untersucht: € Hunden konnten weniger als funf
Flohe gesammelt werden, bei 176 Hunden waren eschem finf und 30 Exemplare,
67 Hunde waren mit mehr als 30 Fl6hen infestiert.

C. canis war signifikant haufiger bei Hunden anzutrefferg, @ornehmlich im Freien gehalten
wurden (Choquart, 1999).

2.11.13 Florida, USA

Aus dem Patientengut einer Tierklinik wurden 10nhtliel und 60 Katzen ausgewahlt, die von
Flohen befallen waren. Insgesamt konnten 1366 Rioheden Hunden abgesammelt werden,
zu 92,4 % (1262 Exemplare) handelte es sichQunfelis, zu 7,5 % (103 Exemplare) um
P.irritans und zu 0,1 % (ein Exemplar) urk. gallinacea. C. canis konnte nicht
nachgewiesen werden. 80 Hunde waren @itelis und ein Hund miP. irritans infestiert,

18 Hunde wiesen eine Mischinfestation @it felis und P. irritans auf, ein Hund war mit
C. felis, P. irritans sowieE. gallinacea infestiert.

Von den untersuchten Katzen konnten insgesamt &#ieFjesammelt werden, es handelte
sich mit einer Ausnahme vdn irritans immer umcC. felis. In diesem einen Fall handelte es

sich um eine Mischinfestation n@ felisundP. irritans (Harman et al., 1987).

2.11.14 Chile

In den Stadten Santiago, Concepcion und Osorno emurdnerhalb eines halben Jahres
jeweils 50 Hunde mit Flohbefall untersucht. Sardiiggt am weitesten nérdlich und ist die
Hauptstadt. Concepcion liegt etwas weiter sudlickler Mitte des Landes und Osorno liegt
im Sidden in einer sehr landlich gepragten Gegends jder Stadt wurden 1000 Fléhe
gesammelt. Insgesamt am haufigsten war der Katdedl felis mit 41,8 %, gefolgt vom
Hundefloh C. canis mit 39,4 % und dem Menschenflgh irritans mit 18,8 %. Andere
Spezies konnten nicht nachgewiesen werden.

Die Speziesverteilung stellte sich in den drei &i@dinterschiedlich dar. In Santiago Uberwog
mit 80,5 %C. felis sehr deutlich. Der Anteil vo@. canis betrug 10 % und der vdd irritans
9,5 %. In Concepcién war die Verteilung mit 38,4f@6 C. felis, 29,5 % furC. canis und
32,1 % furP. irritans weitgehend ausgewogen. In Osorno hingegenGvaanis mit 78,7 %
die dominierende Spezies vBrirritans mit 14,7 % undC. felis mit 6,6 % (Alcaino et al.,
2002).
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2.11.15 Franzoésisch Guyana

Bei der Untersuchung von 63 Hunden und Katzen loansschliellicie. felis identifiziert

werden (Beaucournu et al., 1998).
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3 Material und Methoden

3.1 Untersuchungsregion

Die Untersuchungen zum Flohbefall bei Hunden untz&a wurden im sidlichen Teil des
Regierungsbezirkes Oberbayern durchgefuhrt. Dasrsinthungsgebiet umfasst neben urban
gepragten Vororten von Munchen und Starnberg aabhléndlich gepréagte Bereiche in der

Gegend von Penzberg.

3.2 Versuchspraxen

Die untersuchten Hunde und Katzen stammten aus Batentengut der vier folgenden

Tierarztpraxen:

e Dr. P. Munsterer » Tierklinik PD Dr. M. Rocken
Penzberger Str. 10 Truhenseeweg 8
83673 Bichl 82319 Starnberg

» Dr. C. Piacenza * Dr. H. Schwarz &
Sockinger Str. 19 Dr. H. Winzinger
82319 Starnberg Georgenstr. 22b

82152 Planegg

3.3 Datenerhebung mittels Fragebogen

Die Angaben zum Tier wie Rasse, Fellbeschaffenkitiungsbedingungen, Flohprophylaxe
und bisheriger Flohbefall wurden vom Tierbesitzathand eines speziell erstellten
Fragebogens erfragt (vgl. Kapitel 10.1, Abbildury hd Abbildung 33). Die Fragebdgen
wurden mit einer fortlaufenden Nummer, dem Untensmgsmonat und Untersuchungsjahr
gekennzeichnet. Die Befunde der parasitologischeterduchung wurden ebenfalls auf dem

Fragebogen vermerkt.
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3.4 Auswahl der Tiere

Aus dem Patientengut der Tierarztpraxis wurden ldllede und Katzen ausgewahlt, die an
einem zufallig ausgewahlten Tag des jeweiligen M®ria der Tierarztpraxis vorgestellt

wurden. Tiere, deren Besitzer Hautprobleme, Juzkogler Flohbefall als Grund fir den

Tierarztbesuch angaben, wurden nicht bevorzugt eaudigit, um einen madglichst

reprasentativen Uberblick Uber die Gesamtpopulatzon erhalten. Pro Monat wurden

insgesamt 100 Tiere untersucht. Dabei handeltéchgeweils um moglichst 50 Hunde und
50 Katzen. Die absolute und relative Verteilung Hende- und Katzenrassen ist in Tabelle
21 und Tabelle 22 im Kapitel 10.2 aufgefiihrt.

3.4.1 Wohnort und Haltungsform

314 (50,89 %) der insgesamt 617 Hundehalter und2866 %) der 583 Katzenhalter lebten
ihren Angaben zu Folge in der Stadt. Auf dem Lamdhnmten 303 Hundehalter (49,11 %) und
297 Katzenhalter (50,94 %).

Bei den Haltungsformen wurde zwischen Einzelhaltungt oder ohne Auslauf,
Gruppenhaltung mit oder ohne Auslauf sowie landehaftlicher Haltung unterschieden.
Unter ,Gruppenhaltung”® wurde das Halten mehrerer nd¢u und/oder Katzen
zusammengefasst. Die Haltung anderer Tiere wie riChiein oder Vogel wurde hier nicht
beriicksichtigt. Hunde, die nur im eigenen Garterslawf hatten oder Hauskatzen fielen in
die Kategorie ,Einzeltier im Haushalt ohne Auslab#Ww. ,Gruppenhaltung ohne Auslauf®.
Unter ,landwirtschaftliche Haltung” fielen alle T& die in einem landwirtschaftlichen
Betrieb gehalten wurden, sich auf diesem Betriebldewegen konnten und nicht regelméafig
Zugang zum Wohnbereich hatten.

Jeweils ein Hund (0,16 %) wurde entweder als Etrezebder mit einem anderen Hund
zusammen lediglich mit Auslauf im eigenen Gartehaifen. 449 Hunde (72,78 %) wurden
als Einzeltiere im Haushalt gehalten. 153 Hunde7@4%0) lebten mit anderen Hunden oder
Katzen gemeinsam. 13 Hunde (2,11 %) wurden aufwatsthaftlichen Betrieben als
Hofhunde gehalten.

82 Katzen (14,06 %) wurden einzeln als Hauskatatraken. 85 Katzen (14,58 %) wurden in
Haushalten mit mehreren Katzen ohne Freilauf gehalf51 Katzen (43,05 %) wurden

einzeln im Haushalt mit Auslauf gehalten. 149 Kat#5,56 %) wurden mit Katzen und/oder
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Hunden gemeinsam gehalten und hatten Auslauf. 18eKg2,74 %) wurden als Stallkatzen
auf landwirtschaftlichen Betrieben gehalten (Abbiid 5).
In Kap. 10.2 ist die absolute und relative Verteguder Haltungsformen in Tabelle 18

wiedergegeben.

@ Hunde
| Katzen

250

200

Anzahl der Tiere

150 -

100

50,
0 - .

| Il ] v Vv

Abbildung 5:Verteilung der Haltungsformen

Legende:
I: Einzeltier ohne Auslauf; 1l: Einzeltier mit Alauf; 1ll: Gruppenhaltung ohne Auslauf

IV: Gruppenhaltung mit Auslauf; V: Landwirtschadtfie Haltung

Die Verteilung der Haltungsformen auf die Wohnqgi&adt* und ,Land” ist fir die beiden
Tierarten getrennt dargestellt.

Die beiden Hunde (0,32 %), die nur mit Auslauf ingemen Garten gehalten wurden,
stammten aus der Stadt. In der Stadt lebten 24@&1(88,90 %) als Einzeltiere im Haushalt,
auf dem Land waren es 209 Hunde (33,87 %). In dedtSvurden 72 Hunde (11,67 %) in
Gruppenhaltung gehalten, auf dem Land waren es 8&indél (13,13 %). Die
landwirtschaftliche Haltung der 13 Hunde (2,11 % auf das Land beschrankt (Abbildung

6).
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O Stadt

150 -
m Land
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Anzahl der Hunde

0 I
Haltung ohne Einzelhaltung Gruppenhaltung Landwirtsch.
Auslauf Haltung

Abbildung 6: Verteilung der Haltungsformen der untersuchten Hunde nach Wohnorten getrennt

In der Stadt wurden insgesamt 121 Katzen (20,7%al%Hauskatzen ohne Auslauf gehalten,
davon 61 Katzen gemeinsam mit anderen Katzen. Aaof tHand fielen lediglich 46 Katzen
(7,89 %), davon 22 Katzen als Einzeltiere, in diks¢egorie. Als Einzeltiere mit Auslauf
lebten in der Stadt 125 Katzen (21,44 %) und auh deand 126 Katzen (21,61 %). In
Gruppenhaltung mit Auslauf wurden in der Stadt 432¢n (6,86 %) gehalten, auf dem Land
waren es 109 Katzen (18,70 %). Die 16 Stallkat2er4(%) in der Landwirtschaft lebten auf
dem Land (Abbildung 7).

80 - @ Stadt
m Land

Anzahl der Katzen

0 [ ]

Haltung ohne Einzelhaltung Gruppenhaltung Landwirtsch.
Auslauf Haltung

Abbildung 7: Verteilung der Haltungsformen der untersuchten Katzen nach Wohnorten getrennt
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3.4.2 Alter der Tiere

Das Alter der Tiere wurde in vier Alterklassen zussengefasst. 79 Hunde (13 %) waren bis
zu einem Jahr alt. 151 Hunde (24 %) wurden in detelorie ,> 1 bis < 5 Jahre
zusammengefasst. 282 Hunde (46 %) fielen in diergslidasse> 5 bis< 10 Jahre®. 105
Hunde (17 %) waren alter als 10 Jahre (Abbildung 8)

Altersverteilung der untersuchten Hunde

< 1 Jahr
> 10 Jahre
17% 13%
>1bhis<5
Jahre
24%

=5bis<10
Jahre

46%

Abbildung 8:Altersverteilung der untersuchten Hunde

100 der untersuchten Katzen (17 %) waren biszeneiJahr alt. 179 Katzen (31 %) waren
> 1 bis < 5 Jahre alt, 215 Katzen (37 %) fieledisnKategorie > 5 bis< 10 Jahre”. 89
Katzen (15 %) waren élter als 10 Jahre (Abbildung 9

Altersverteilung der untersuchten Katzen

> 10 Jahre < 1 Jahr
15% 17%

S < >1bis<5b
=>5his<10 Jahre
Jahre
31%

37%

Abbildung 9: Altersverteilung der untersuchten Katzen
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Dabei ergaben sich keine signifikanten Unterschiedd@lter zwischen Hunden und Katzen.
Der Mittelwert des Alters aller Tiere betrug 6,Ghie, der des Alters der untersuchten Hunde
lag bei 6,25 Jahre, der des Alters der untersudbétren bei 5,83 Jahre (Abbildung 10).

20
o
- o
15
2 104
<C
5_
o l 1
T T
Hund Katze

Abbildung 10: Boxplots der Altersverteilung der untersuchten Hunde und Katzen

3.4.3 Geschlechterverteilung

Das Verhaltnis der Geschlechter der untersuchtemdelwnd Katzen war ausgewogen. Von
den 617 Hunden waren 307 (49,76 %) mannlich und(3Q24 %) weiblich. Bei den Katzen
waren 259 (44,42 %) mannlich und 324 (55,57 %) kb

3.4.4 Fellbeschaffenheit

Die Fellbeschaffenheit jedes untersuchten Tieresd&subjektiv in Kategorien eingeteilt.
Zum einen wurde zwischen langhaarigen und kurzpeariTieren unterschieden, zum
anderen wurde das Vorhandensein von dichter Untendokumentiert.

Zu den kurzhaarigen Rassen zahlten z.B. Europdschhaar-Katzen, Deutsche Doggen
oder Flat-Coated Retriever und vom Felltyp her lachbare Mischlinge. Zu den
langhaarigen Rassen zahlten Maine Coon-Katzenh I8stter oder Neufundlander und

vergleichbare Mischlinge.
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286 Hunde (46,35 % aller untersuchten Hunde) wkuerhaarig, davon trugen 11,89 % eine
dichte Unterwolle. 451 Katzen (77,36 % aller untelgen Katzen) waren kurzhaarig, davon
wiesen 6,43 % dichte Unterwolle auf.

331 Hunde (53,65 %) waren langhaarig, wobei daksvieel 62,54 % dieser Hunde zusatzlich
dichte Unterwolle aufwies. 132 Katzen (22,64 %) damr dem langhaarigen Typ zugeordnet.
91,67 % dieser Katzen hatten dichte Unterwolle (Ating 11).

@ Ohne dichte Unterwolle
o Mit dichter Unterwolle

Anzahl der Tiere

Kurzhaarig Langhaarig Kurzhaarig Langhaarig
Hunde Katzen

Abbildung 11: Felltypen der untersuchten Hunde undKatzen

In der Tabelle 19 Kap. 10.2 ist die absolute unidhtinee Verteilung der Felltypen der

untersuchten Hunde und Katzen angegeben.

3.4.5 Antiparasitare Vorbehandlung

Die Untersuchung der in den Tierarztpraxen vordiéste Hunde und Katzen erfolgte

unabhangig von einer eventuell vorangegangenen rigénay oder prophylaktischen

Anwendung von Flohmitteln. Im Fragebogen wurde eWf@behandlung mit derartigen

Praparaten festgehalten. Als vorbehandelt galtenTare, die in den letzten vier Wochen vor
der Untersuchung mit einem zugelassenen und wirgsdAohmittel behandelt wurden. Die
Anwendung von sog. biologischen Mitteln wurde nisaticksichtigt.

168 Hunde (27,23 %) und 129 Katzen (22,13 %), isage 297 Tiere (24,75 % aller Tiere),
waren nach Angaben ihrer Besitzer vorbehandelt. 4dade (72,77 %) und 454 Katzen
(77,87 %), insgesamt 903 Tiere, waren laut ihresitBer nicht vorbehandelt (Abbildung 12).
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O Vorbehandelt
= Nicht vorbehandelt

100

Anzahl der Tiere

o

Hunde Katzen

Abbildung 12: Verteilung von vorbehandelten und nitt vorbehandelten Hunden und Katzen im
Untersuchungsgut

3.5 Klimadaten des Untersuchungsgebietes

Die Klimadaten der Stationen Attenkam und Bad Tdlie, beide im Untersuchungsgebiet
liegen, werden in Tabelle 17 in Kapitel 10.2 nachndgtsmittel der Tageshdchsttemperatur,
der Tagestiefsttemperatur, Monatsmitteltemperawey relativen Luftfeuchtigkeit und
Monatsniederschlagssumme im Vergleich mit dem Emggen Mittel (Attenkam 1972-1990,
Bad To6lz 1967-1990) dargestellt. Die durchschuitin Monatstemperaturen der beiden
Stationen werden in  Abbildung 13 mit dem langjdbng Mittel der
Monatsdurchschnittstemperaturen verglichen. In diei8tationen liegt in den Monaten Juli

und August die Durchschnittstemperatur Uber demgj#dmigen Mittelwert.

Attenkam Bad Télz
25,00 25,0
—e— aktuelle Werte 2003/2004 —e—aktuelle Werte 2003/2004
A —@—langjahr. Mittel 1972-1990 —@—langjahr. Mittel 1967-1990
20,0 ©

o
]

20,00 /

o \ / /\ /

\.&. Vi \\ rd

0,00 — % 0.0 — M
Juli Aug Sept Okt Nov Dez Feb Marz Aprii Mai Juni Juli Aug Sept Okt Nov Dez Feb Marz April Mai Juni

-5,00 -5,0

=
[}

Temperatur (°C)
Tem peratur (°C)

o
(=)

o
(=3
o

Abbildung 13: Temperaturkurven der Monatsmitteltemperaturen des Untersuchungszeitraumes der
Stationen Attenkam und Bad Tdlz im Vergleich mit den langjahrigen Mittel (1967-1990) der
Monatsmitteltemperatur (© Deutscher Wetterdienst,2003, 2004)
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3.6 Beprobung der Tiere

Die Untersuchung des Fells erfolgte mittels eirsziahnigen Flohkamms mit zwolf Zahnen
pro Zentimeter. Wahrend der Untersuchung wurdeTaasauf eine weil3e Unterlage gestellt,
um herabfallendes Material besser beurteilen zin&bdnDas Fell wurde funf Minuten lang
gekammt. Bei jeden Tier wurden dieselben Korpeibkes namlich Nacken, Ricken,
Schwanzansatz sowie Bauch und Inguinalbereich suntht. In seltenen Einzelfallen,
beispielsweise bei stark verfilzten Langhaarkatbendenen ein Kdmmen nicht mdglich war,
wurde das Fell mittels ,Gegen-den-Strich-Streichemtersucht. Ausgekdmmte oder vom
Tier wegspringende Fl6he wurden in Eppendorfhitaboier Biopsiegefassen, die mit einem
Fipronil-haltigen Spray beschickt waren, eingesaihrzeir Aufbewahrung wurden sie dann
in formalingefillte Biopsiegefasse verbracht.

Alle Untersuchungsergebnisse wurden mit der laldandNummer des Fragebogens

dokumentiert.

3.7 Auswahl der Tiere fur die Untersuchung im Haushlt und Beprobung

Die Beprobung im Haushalt wurde allen Tierhalteon ¥lohpositiven Tieren angeboten. Nur
etwa ein Zehntel der Tierhalter stimmten der Bepngpb im Haushalt zu. Je nach
Gegebenheiten wurden die bevorzugten Liege- untafstilen der Tiere sowie die direkte
Umgebung davon beprobt.

Im Haushalt wurden ein Quadratmeter des bevorzubtege- und Schlafplatz sowie ein
Quadratmeter Bodenflache in einem Abstand von eildeter um diesen Platz herum
untersucht. Bei einigen Hundebesitzern wurde aashFahrzeug, in dem sich die befallenen
Hunde haufiger aufgehalten haben, in die Untersughainbezogen. Dabei wurde der
Untergrund eine Minute lang gesaugt. Die Probenmalariolgte mit dem Staubsauger
-VAMPYR TC®" der Firma AEG mit einer Leistung vor800 W. In jedem Haushalt wurden
zwei neue Staubsaugerbeutel der Marke Swirl MicrePeerwendet. Die Staubsaugerbeutel
wurden mit der laufenden Nummer des zum Tier getdige Fragebogens gekennzeichnet.
Um eventuell vorhandene Adulte abzuttten, wurdehrmdam Saugen ein Fipronil-haltiges
Spray in den Staubsaugerbeutel appliziert.
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3.8 Untersuchung des Probenmaterials

Das aus dem Fell ausgekAmmte Material wurde mittets Floh-Nachweis-Kits der Firma
Merial GmbH, Hallbergmoos auf Flohkot untersuchte Partikel, die zu einer Verfarbung
des Testpapiers gefuhrt hatten, wurden gezéhltBBwertung erfolgte nach dem in Tabelle 1
aufgefiihrten Schema:

Tabelle 1: Bewertungsschlissel fir ausgekdmmtes Maial mittels des Floh-Nachweis-Kits

Bewertung Verfarbung auf dem Test-Kit
+ Vereinzelte Flecken (<10 Partikel)
t Uber die ganze Flache verteilte Flecken (11-
50 Partikel)
+++ Fast flachige Verfarbung (> 50 Partikel)

Die von den Tieren gewonnenen Flohe wurden mitreibenokularen Mikroskop der Firma
Ernst Leitz GmbH, Wetzlar untersucht. Die Anzaht dasgekdmmten Exemplare sowie die
Flohspezies wurden zusammen mit der laufenden Nuntes zugehdrigen Fragebogens
dokumentiert. Zur Feststellung der Flohspezies wudkr Bestimmungsschlissel von
Hopkins und Rothschild (1953) herangezogen.

Der Inhalt der Staubsaugerbeutel wurde nach Flamelearven, Adulten und Flohkot unter
dem Mikroskop untersucht. Auch hier wurde das M@Echweis-Kit der Firma Merial
GmbH, Hallbergmoos verwendet, um Schmutzpartikel ¥ohkot zu differenzieren. Die

Bewertung erfolgte nach dem in Tabelle 2 aufge&m&chema:

Tabelle 2: Bewertungsschlissel fir Staubsaugerbelitghalt

Bewertung Eier* Larven* Flohkot**
+ 1-10 1-10 1-10

++ 11-50 11-50 11-50
+++ >50 >50 >50

*Anzahl der Exemplare im Staubsaugerbeutel;

** Anzahl der Partikel im Staubsaugerbeutel entshemd des Bewertungsschlissels aus Tabelle 1

3.9 Statistische Auswertung

Die Daten wurden in Excel (Microsoft, 2003) eingege, um einen quantitativen Bezug
herstellen zu konnen. Diagramme zur Darstellungktgebnisse wurden ebenfalls in Excel
erzeugt. Box-Plots zum Vergleich von metrischeneDatwischen zwei Gruppen wurden

mittels SPSS fur Windows (Version 14.0; www.spssicerstellt.
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Der Boxplot (auch Box-Whiskers-Plot) ist ein Diagma, das zur graphischen Darstellung
numerischer Daten herangezogen wird. Er fasst hiedene Mal3e der zentralen Tendenz,
Streuung und Schiefe in einem Diagramm zusammeite XWerte der Funf-Punkte-
Zusammenfassung (Median, zwei Quartile und diedrekextremwerte) sind dargestellt.

Als Box wird das durch die beiden Quartile bestimmichteck bezeichnet. Sie enthalt 50 %
der Werte. Die Lange der Box zeigt den Interqusabbktand. Dies ist ein Mald fur die
Streuung, welches durch die Differenz des obereh wwteren Quartils bestimmt ist. Der
horizontale Balken in der Box stellt den Median, daelcher durch seine Lage innerhalb der
Box einen Eindruck der Schiefe der den Daten zuguregenden Verteilung vermittelt. Die
“Whiskers” (der T-Balken oberhalb und unterhalb Bex) zeigen die Extremwerte innerhalb
des 1,5-fachen Interquartilsabstands. Extremwaeifiednalb dieses 1,5 Interquartilbereichs
werden als milde Ausreil3er bezeichnet und mit einatargestellt. Werte, die aul3erhalb des
dreifachen Interquartilsabstandes liegen, werdeneatreme Ausreil3er bezeichnet und mit
einem* abgebildet.

Die inferentielle statistische Auswertung erfolgte Chi-Quadrat-Test in so genannten
Kontingenztabellen mittels SPSS fur Windows. Dudeh Anwendung des Chi-Quadrat-Tests
kann in der Kontingenzanalyse uberprift werden, Asisoziationen in einer Stichprobe
zufallig auftreten oder nicht. Anteilswerte wurdenittels Binomialtest mit anderen,
gegebenen Proportionen verglichen (Bortz, 2004).

In der Auswertung wurde das Signifikanzniveau mit @,05 festgelegt.

Fur einige Fragestellungen wurden die Monate zued3akiten zusammengefasst. Dabei
galten Marz, April und Mai als Fruhling, Juni, Juind August als Sommer, September,

Oktober und November als Herbst sowie Dezemberuatamnd Februar als Winter.
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4 Ergebnisse

4.1 Befunde der parasitologischen Untersuchung

Flohbefall galt als nachgewiesen, wenn entwedend-lind/oder Flohkot gewonnen werden
konnten. Die Menge an ausgekdmmtem Flohkot wurd#em Kategorien wie im Abschnitt
Material und Methoden Kapitel 3.8 angegeben.

Bei der Untersuchung mittels KAmmen des Haarklemte bei 65 Hunden (10,5 %) und 59
Katzen (10,1 %) Flohbefall nachgewiesen werden.

Die Untersuchungsergebnisse der 617 Hunde sindlelle 3 dargestellt.

Tabelle 3:Resultate der Untersuchung der Hunde auflohkot und/oder Fléhe

Hunde mit Hunde mit Flohkot
. Gesamt
Flohen - + ++ 4+
594
- 552 26 15 1 (96,3 %)
23
+ 3 5 11 4 (3.7 %)
Gesamt 555 31 26 5 617
(90,0 %) (5,0 %) (4,2 %) (0,8 %) (100 %)
Die Untersuchungsergebnisse der 583 Katzen sifmdlwelle 4 dargestellt.
Tabelle 4: Resultate der Untersuchung der Katzen duFlohkot und/oder Fléhe
Katzen mit Katzen mit Flohkot
0 Gesamt
Fléhen - + ++ +++
557
- 524 19 14 0 (95.5 %)
26
+ 0 3 17 6 (4.5 %)
Gesamt 524 22 31 6 583
(89,9%) (3,8 %) (5,3 %) (1,0 %) (100 %)

4.1.1 Aufgefundene Flohspezies
Die bei den 23 Hunden aufgefundenen Flohe wurdesidtitlich der Spezies untersucht. Bei

16 Hunden konnteC. felis, bei fiunf HundenA. erinacei und bei zwei HunderC. canis

nachgewiesen werden (Abbildung 14).
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16

O C. felis

B A erinacei

O C. canis

Abbildung 14: Nachweishaufigkeit der auf den Hundergefundenen Flohspezies

Dabei konnte von den vo@. felis befallenen Hunden insgesamt 36 Exemplare gesammelt
werden. Vom lIgelflohA. erinacei konnten 18 Adulte ausgekammt werden. Von den mit
C. canisinfestierten Hunden konnten drei Exemplare abgesaiwerden.

Bei 25 der 26 Katzen mit aufgefundenen AdultflolkkemnteC. felis nachgewiesen werden,

bei einer Katze wurde der Vogelfl&@ garei gefunden (Abbildung 15).

o C. felis
m C. garei

Abbildung 15: Pravalenz der auf den Katzen gefundeen Flohspezies

Insgesamt konnten von den r@itfelis infestierten Katzen 59 Exemplare gewonnen werden.
Von der mitC. garel infestierten Katze waren 2 Adulte auszukdmmen.

Somit stellte der Katzenflo@. felis sowohl bezlglich der Anzahl der infestierten Tiévei
69 % der von Fl6hen befallenen Hunde und 96 % derRlohen befallenen Katzen) wie auch
bezuglich der Gesamtzahl der gewonnenen Exemp@aréAdulte) die haufigste Spezies in

dieser Untersuchung dar.
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Die zweithaufigste Spezies wAr erinacei bei 22 % der infestierten Hunde mit insgesamt 18
Exemplaren.
Bei keinem der untersuchten Tiere konnte eine Midektation verschiedener Flohspezies

nachgewiesen werden.
4.1.2 Verteilung der flohpositiven Tiere Uiber dem&isuchungszeitraum
Die Auswertung der flohpositiven Tiere fand nach rdten getrennt statt. Der

Untersuchungszeitraum umfasste ein Jahr, von L2008 bis 30. Juni 2004. Die Verteilung
der flohpositiven Hunde und Katzen auf die Monater Abbildung 16 grafisch dargestellit.

&
|
I

O Hunde
m Katzen

Anzahl der flohpositiven Tiere

4l B
07_ T T T T \H T T T .\ T T

Ju Aug Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mrz Apr Mai Jun
03 03 03 03 03 03 4 ™4 4 4 ™4 ™4

Abbildung 16: Verteilung der flohpositiven Hunde urd Katzen im Untersuchungszeitraum von Juli 2003
bis Juni 2004

Damit waren im Juli 2003 mit 18 % der in diesem Mbuantersuchten Hunde und im August
mit 13 % der in diesem Monat untersuchten Katzerhdichsten Befallsraten zu verzeichnen.
Die niedrigsten Befallraten konnten im Dezember 200it 1 % der in diesem Monat
untersuchten Hunde und keiner befallenen Katzedmubt werden.

In Tabelle 5 ist die Verteilung der flohpositivemutle und Katzen in Stadt und Land auf die

Monate des Untersuchungszeitraumes angegeben.
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Tabelle 5: Verteilung der flohpositiven Hunde und Katzen im Untersuchungszeitraum in Stadt- und
Landgebieten

Monat n Anzahl flohpos. Hunde n Anzahl flohpos. Katzen
Stadt Land Stadt Land
Juli 2003 10 8 - 3
August 2003 4 4 4 9
September 2003 4 1 3 4
Oktober 2003 3 3 5 4
November 2003 2 2 1 1
Dezember 2003 - 1 - -
Januar 2004 1 2 - 2
Februar 2004 2 3 3 3
Marz 2004 3 3 - 1
April 2004 2 2 2 2
Mai 2004 2 1 1 4
Juni 2004 1 1 1 6

Somit waren in den Sommermonaten Juli und Augu@8Zowie Juni 2004 signifikant mehr
Hunde (p<0,0001) sowie in den Sommer- (p<0,00010 uderbstmonaten September,
Oktober und November (p<0,05) mehr Katzen flohpaséls bei gleichmaliiger Verteilung
Uber die vier Jahreszeiten zu erwarten waren (Bialehest, zur Einteilung der Monate in
Jahreszeiten vgl. Material und Methoden Kap. 3.9).

Der Katzenfloh war auf3er im Dezember und JanuarémmachweisbaiC. canis nur im Juli

und Marz, A. erinacei im Juli, September und Mai. Der Vogelfldb. garei konnte im
September gesammelt werden.

4.1.3 Wohnorte und Haltungsform der von Fl6hen Ibefan Tiere

Aus der Stadt stammten 34 Hunde (52,3 %), 31 (49) Hunde lebten auf dem Land. Es
bestand kein statistisch signifikanter Unterschiediglich der Herkunft der Hunde und dem
aktuell nachgewiesenen Flohbefall.

20 Katzen (33,9 %) kamen aus der Stadt, 39 (66,Wwafjlen auf dem Land gehalten, somit
hatten im untersuchten Kollektiv signifikant hagfig<atzen vom Land Flohbefall als solche
aus der Stadt (Chi-Quadrat-Test, p<0,05).

Die Haltungsformen wurden entsprechend der Kategoaius Absatz 3.4.1 untersucht. Als

Einzeltiere im Haushalt wurden 64,6 % der bei dernetsuchung flohpositiven Hunde
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gehalten. In Gruppenhaltung lebten 24,6 %. Von reinndwirtschaftlichen Betrieb
stammten 10,8 % (Abbildung 17).

20 @ flohpos. Hunde
m Gesamtpopulation

Anzahl der Hunde [%4]

N 1
0

Einzeltier/Haushalt Gruppe LWS

Abbildung 17: Verteilung der Haltungsformen der vonFl6hen befallenen Hunde im Vergleich zur
Gesamtpopulation der Untersuchung

Damit waren Hunde aus landwirtschaftlicher Haltusignifikant haufiger betroffen, als

gemall der Verteilung der Gesamtpopulation zu eewmart gewesen ware
(Binomial-Test, p<0,0001).

Jeweils 5,1 % der Katzen mit nachgewiesenem Flalibetirden entweder alleine oder mit
anderen Tieren gemeinsam im Haushalt ohne Ausleliélten. Als Einzeltiere mit Auslauf
wurden 47,5 % gehalten. In Gruppenhaltung mit Aufslabten 25,4 %. Als Hofkatzen auf
einem landwirtschaftlichen Betrieb lebten 17,0 %l§Adung 18).
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@ flohpos. Katzen
@ Gesamtpopulation

Anzahl der Katzen [%4]

0 -

I I i v \Y4

Abbildung 18: Verteilung der Haltungsformen der vonFlohen befallenen Katzen im Vergleich zur
Gesamtpopulation der Untersuchung

Legende: I: Einzeltier ohne Auslauf, II: Gruppe ehAuslauf, Ill: Einzeltier mit Auslauf, 1V: Gruppenit

Auslauf, V: Landwirtschaft

Auch hier waren Katzen aus landwirtschaftlicherttiad (V) signifikant haufiger betroffen,
als aus der Verteilung der Haltungsformen der Ggsapulation zu erwarten gewesen ware
(Binomial-Test, p<0,0001).

Bei 13 der 34 in der Stadt gehaltenen Hunde konRtéhe nachgewiesen werden, wahrend
dies nur bei zehn der 31 auf dem Land gehaltenéangeDieser Unterschied war nicht
signifikant. Zehn Hunde aus der Stadt warenQ@uifelis infestiert, drei waren voA. erinacei
befallen. Auf dem Land waren sechs Hunde@ifielis infestiert, zwei mitC. canis und zwei
mit A. erinacel.

Nur bei drei der in der Stadt gehaltenen Katzemt@mFlohe gefunden werden, bei 23 der 39
auf dem Land lebenden waren Flohe nachweisbarmlle#i anderen wurde Flohbefall durch
Flohkot nachgewiesen. Somit konnten bei flohpositiKatzen, die auf dem Land leben,
signifikant haufiger FIbhe nachgewiesen werdenbaissolchen aus der Stadt (Chi-Quadrat
Test, p<0,05). Die miC. garel infestierte Katze wurde auf dem Land gehal@rfelis wurde

sowohl bei Katzen aus der Stadt wie auch bei Katpem Land nachgewiesen.
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4.1.4 Altersverteilung der flohpositiven Tiere

Die Einteilung in Alterskategorien erfolgte wieMuaterial und Methoden Kap. 3.3.2.

Dabei ergaben sich keine statistisch signifikantémerschiede zur Altersverteilung der

Gesamtuntersuchungsgruppe.
4.1.5 Fellbeschaffenheit der flohpositiven Tiere

Insgesamt 23 Hunde (35,4 %), die bei der Untersuglilohpositiv waren, hatten kurzes Fell,
nur zwei davon trugen zusatzlich dichte Unterwolee restlichen 42 Hunde (64,6 %)
gehorten zum langhaarigen Typ, davon hatten 3@ Tmhte Unterwolle.

Unter den Katzen, die bei der Untersuchung floltposvaren, hatten 44 Tiere (74,6 %)
kurzes Fell, davon hatten finf dichte Unterwollee Bestlichen 15 (25,4 %) trugen langes

Fell mit dichter Unterwolle (Abbildung 19).

35 |

30 |

25 - O Hunde
20 m Katzen
15

10 +

5 |

o —ll

Kurzhaar ohne Kurzhaar mit Langhaar ohne Langhaar mit
dichte Unterwolle  dichter Unterwolle  dichte Unterwolle  dichter Unterwolle

Anzahl der Tiere

Abbildung 19: Felltypen der von Fl6hen befallenen idnde und Katzen

Damit hatten langhaarige Hunde mit dichter Untelsvein 1,7-fach so grol3es Risiko, von
Flohen infestiert zu sein als solche mit anderetityipen (Chi-Quadrat-Test, p<0,05;
RR=1,70; KI:1,07-2,68).

Bei den Katzen konnte kein statistisch signifikari@terschied zwischen den verschiedenen

Felltypen festgestellt werden.

-61 -



Ergebnisse

Die Verteilung der Felltypen der flohpositiven sewiohnegativen Tiere ist in Tabelle 20 in
Kap. 10.2 angegeben.

4.1.6 Geschlechterverteilung der flohpositiven &ier

Bei der Untersuchung der Geschlechterverteilungppibsitiver Tiere ergaben sich keine
signifikanten Unterschiede zum gesamten Untersugdgut. Bei den Hunden waren 27
mannlich und 38 weiblich, bei den Katzen waren 3hntich und 29 weiblich. Auch konnte
kein signifikanter Unterschied bezuglich des Nadke® von Flohen oder Flohkot zwischen
den Geschlechtern festgestellt werden.

4.1.7 Vorbehandlung und regelmafige Prophylaxe

Analog zu Absatz 4.1.5 galt ein Tier als vorbehdinaeenn es in den letzten vier Wochen vor
der Untersuchung mit einem Flohmittel behandeltdear war. Somit galten 23,1 % der
flohpositiven Hunde und 23,7 % der flohpositiventz&n als vorbehandelt. Damit bestand
kein signifikanter Unterschied zu den nicht flohitgen Hunden und Katzen im Kollektiv
(Abbildung 20, Abbildung 21).

o vorbehandelt
® nicht vorbehandelt

Anzahl der Hunde [%9]
S

flohpositiv flohnegativ

Abbildung 20: Anteil der vorbehandelten Hunde in de& Gruppe der flohpositiven Hunde und in der
Gruppe der flohnegativen Hunde
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o vorbehandelt
m nicht vorbehandelt

Anzahl der Katzen [%6]
g

flohpositiv flohnegativ

Abbildung 21: Anteil der vorbehandelten Katzen in cer Gruppe der flohpositiven Katzen und in der
Gruppe der flohnegativen Katzen

Im Fragebogen gaben 30,8 % der Hundehalter und @2d@r Katzenhalter an, sie wirden
regelmaRig Flohprophylaxe bei ihren Tieren betmeib&s bestand kein signifikanter

Unterschied zur Gesamtpopulation.

4.1.8 Bisherige Haufigkeit von Flohbefall

Anhand der Angaben der Tierhalter im Fragebogendeunntersucht, ob die bei der
Untersuchung flohpositiven Tiere bisher haufigerdie nicht flohpositiven Tiere mit Flohen
infestiert waren. In der Tabelle 6 sind die Angalmkar Tierhalter aus dem Fragebogen
zusammengefasst.

Tabelle 6: Angaben der Tierhalter Gber die bisherig Haufigkeit von Flohbefall bei den in der

Untersuchung flohpositiven Tiere im Vergleich zu da bei der Untersuchung negativen Tiere

Oft Gelegentlich Selten Bisher nie
Hunde pos. 3 (4,62 %) 13 (20,0 %) 47 (72,31 % 2 (3,07 %)
Hunde neg. 2 (0,36 %) 42 (7,61 %) 235 (42,57 % 273 (49,46 %)
Katzen pos. 4 (6,78 %) 17 (28,82 %) 33 (55,93 % 5 (8,47 %)
Katzen neg. 4 (0,77 %) 50 (9,54 %) 208 (39,69 %) 262 (50 %

Damit waren sowohl flohpositive Hunde als auch Katzauch in der Vergangenheit
statistisch signifikant haufiger mit Flohen infestials Tiere, die bei der Untersuchung nicht
flohpositiv waren (Chi-Quadrat-Test, p< 0,001).
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4.2 Ergebnisse der Untersuchungen in den Haushalten

Im Untersuchungszeitraum wurden insgesamt 16 Héteshatersucht, in denen bei der

Untersuchung flohpositive Tiere lebten. In acht stalten wurden Hunde gehalten, davon
befanden sich jeweils die Hélfte in der Stadt uredHilfte auf dem Land. In acht Haushalten
wurden Katzen gehalten, davon waren sechs Haushaétedlicher Umgebung.

Nur ein Hundehalter hatte im Fragebogen angegedsen, Tier hatte noch nie Flohe gehabt,
alle anderen Tierhalter bestatigten einen frih&efall ihres Tieres mit FI6hen.

Diese Untersuchung kann aufgrund der geringen &d#n und der nicht zufalligen Auswahl

der Tiere nicht reprasentativ sein.

Bei den Angaben zum Tier im jeweiligen Haushalt seuder Bodenbelag im untersuchten
Bereich dokumentiert. Die Untersuchung erfolgte vime Kapitel 3.7 beschrieben, der

Bewertungsschlussel fir den Staubsauberbeutelinbialin Kapitel 3.8 angegeben. Die

Ergebnisse sind in Tabelle 7 zusammengefasst.
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Tabelle 7: Ergebnisse der Untersuchungen in den Hahalten flohpositiver Tiere

Haushalt | Tier Haltung und E\S?eenrlﬁz:?g 'm Schlafstelle Umgebung
Nummer | Daten Wohnort bereich des Tieres |Ei€r |Larven |Flohkot |Adulte |[Eier [Larven Flohkot Adulte
Hund, Einzeltier im
1 Mischling, |Haushalt mit Steinboden + + ++ - + - + -
Q,12J. Auslauf; Stadt
landwirtschatftl.
EKH, @, ca.|Haltung mit Teppichboden
3J., mehreren Katzeny \aisieim | 44+ | 4+ | 44+ | 7CEH | 4+ | 4+ ++ | 2Cf
2 mit vier und einem HunC’Haustur
Welpen Milchvieh-
betrieb
Hund, Einzeltier im
3 Mischling, |Haushalt mit Teppichboden ++ + ++ - + - + -
Q, 6 Mon., |Auslauf; Stadt
Katze, Einzeltier im
4 EKH, &, Haushalt mit Parkett u. Teppich + + ++ C.f. + + - -
16 J. Auslauf; Land
Hund Gruppenhaltung _
5 Misch’ling mit 1 Hund und Fllesgnboden und t + + i + i + i
0,34 "2 Zyverg— Teppich; PKW
’ ' kaninchen, Land
Katze, Einzeltier im .
6 EKH, &, Haushalt mit _?telnp(?]den und ++ ++ ++ - + + ++ -
5J. Auslauf; Land eppic
Hund, Bern-| Einzeltier im
7 hardiner,d, |Haushalt mit Parkett u. Teppich ++ ++ + C.f. + - + -
8 J. Auslauf; Land

ssiugabig
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Katze, Einzeltier im
8 EKH, ¢, Haushalt mit Sisalteppich ++ + + - ++ -
4,5 J. Auslauf; Stadt
.. | Einzeltier im
9 :}'}ﬂng 'Zk"]ta Haushalt mit Holzdielen, PKW + + + - - -
'~ 7" | Auslauf; Land
Landwirtschatftl.
Katze, Haltung mit 3
10 Mischling, |anderen Katzen|Linoleumboden ++ ++ + Zf | ++ +
3,7 J. Milchvieh-
betrieb
Hund. DSH Einzeltier im .
11 0,6 Mon ' Haushalt mit Teppich +++ ++ ++ - + +
’ " | Auslauf; Stadt
Hund, Gruppenhaltung . .
12 Mischling, |[mit 1 Hund und _?;elnit;?]q?:ant ++ + + - + +
©,25J. |2Katzen, Stadt| ' PP
Landwirtschattl.
Hund, Haltung mit 4 Holzdielen mit
13 Mischling, |Katzen und 2 Tenpich ++ ++ ++ - ++ ++
4,6 J. Hunden, Milch- P
viehbetrieb
Katze, Gruppenhaltung
14 EKH, &, mit 1 Katze mit | Teppich, Kratzbaumy  +++ ++ ++ Cf | +++ ++
1J. Auslauf, Land
Landwirtschatftl.
Katze, Haltung mit 2
15 EKH, ¢, Katzenund 1 |Fliesenboden ++4 4+ +++ 6f | ++ +
1J. Hund, Milch-

viehbetrieb

ssiugabig
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Landwirtschaftl.

Katze, Haltung mit 4
16 EKH, @, Katzen und 2 |Holzboden ++ ++ +++ ++
2J. Hunden, Milch-
viehbetrieb

ssiugabig
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In allen Lagerstatten und deren Umgebung konntehdiérgefunden werden. Lediglich in
einem Hundehaushalt konnten in der Umgebung kdwoteeter identifiziert werden.

Auch Flohlarven konnten im Staubsaugerinhalt dlegerstatten identifiziert werden, in neun
Fallen (sechs Katzenhaushalte, drei Hundehaustgdtahg dies auch im Staubsaugerinhalt
aus der Umgebung der Lagerstatte.

In allen Haushalten konnte im Bereich der Lageestader Tiere Flohkot nachgewiesen
werden, in der Umgebung der Lagerstatten in draisHalten (zwei Katzenhaushalte, ein
Hundehaushalt) war kein Flohkot auffindbar.

In finf Katzenhaushalten und einem Hundehaushatenvan Staubsaugerbeutelinhalt der
Lagerstatte adulte FI6he enthalten, in einem Kédtaashalt sogar im Staubsaugerbeutelinhalt
aus der Umgebung.

In den drei mit in die Untersuchung einbezogenek\Ptbnnten sowohl Floheier, -larven als

auch Flohkot nachgewiesen werden.

4.2.1 Unterschiede in Hunde- und Katzenhaushalten

In den Katzenhaushalten wurden insgesamt groéRRenegdte an Floheiern, Larven und
Flohkot nachgewiesen als in den Hundehaushaltehilghlng 22, 23 und 24).

Hoheier in den Haushalten von Hunden und Katzen

100%
S 8%
% O +++
% 60% o ++
% 40% |+
G 8-
: ~ :.
jo}
D o] N

Schiafstelle Umgebung Schlafstelle Umgebung
Hunde Katzen

Abbildung 22: Menge der aufgefundenen Floheier in €én Haushalten von Hunden und Katzen
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Flohlarven in den Haushalten von Hunden und Katzen

100%
'
= 80%
Q
© O +++
c |
% 60% O+t
c  A0%- |+
9] o-
E o .

0% A
Schlafstelle Umgebung Schlafstelle Umgebung
Hunde Katzen

Abbildung 23: Menge der aufgefundenen Flohlarven irden Haushalten von Hunden und Katzen

Hohkot in den Haushalten von Hunden und Katzen

100%0

80%

O +++

O++

|+
D_
0% A | .

Schlafstelle Umgebung Schlafstelle Umgebung
Hunde Katzen

Betroffene Haushalte [%4]
S

Abbildung 24: Menge des aufgefundenen Flohkotes men Haushalten von Hunden und Katzen
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4.2.2 Einflisse des Bodenbelags in den Haushalten

In Haushalten mit glatten Béden wurden vor allerdén Umgebung der Lagerstatten weniger
Entwicklungsstadien und Flohkot nachgewiesen alsHaushalten mit Teppichbdden
(Abbildung 25, 26 und 27).

Floheier in den Haushalten mit glattem Bodenbelag oder
Teppich
= 100%
S
9 80%
g O +++
@ 60% O ++
% 40% |+
D -
B 20% |
S O)/O a
Schiafstelle Umgebung Schiafstelle Umgebung
glatter Boden Teppich

Abbildung 25: Menge der nachgewiesenen Floheier ithen Haushalten in Abhangigkeit des Bodenbelags

Fohlarven in den Haushalten mit glattem Bodenbelag oder
Teppich
= 100%
S
9 80%
g O +++
g 60% O ++
% 40% - |+
D -
IS 20% -
B o
Schlafstelle Umgebung Schlafstelle Umgebung
glatter Boden Teppich

Abbildung 26: Menge der nachgewiesenen Flohlarvemiden Haushalten in Abhangigkeit des
Bodenbelags
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Flohkot in den Haushalten mit glattem Bodenbelag oder
Teppich

= 100%

S

9 80%

g O +++

g 60% O ++

g 40% | |+
D -

E 20)/0 7 -

B ol

Schlafstelle Umgebung Schlafstelle Umgebung
glatter Boden Teppich

Abbildung 27: Menge des nachgewiesenen Flohkotesden Haushalten in Abhdngigkeit des Bodenbelags

Eine statistische Auswertung der Daten war aufgrdad kleinen Gruppengrof3e und der

nichtzufalligen Auswahl der Tiere nicht mdglich.

4.3 Auswertung der Angaben im Fragebogen

4.3.1 Angaben zu bisher aufgetretenem Flohbefall

4.3.1.1 Haufigkeit von bisher aufgetretenem Flohbef

Im Fragebogen sollten die Tierhalter angeben, \#igif ihr Tier bisher von Fléhen befallen
war. Es standen die Moglichkeiten ,Oft*, ,Gelegéctil, ,Selten* und ,Bisher noch nie* zur
Verfigung.

Die Besitzer von fuinf Hunden (0,81 %) gaben arg ifilere waren oft von Fléhen befallen.
55 Hunde (8,91 %) hatten nach Angaben ihrer Beasiggtegentlich Flohe. 282 Hunde
(45,71 %) waren bisher selten mit Flohen infestiei?5 Hunde (44,57 %) wiesen nach
Angaben ihrer Besitzer noch nie Fléhe auf.

Acht Katzen (1,37 %) hatten nach Angaben ihrer Besioft Flohe, bei 67 Katzen (11,49 %)
wurde gelegentlich Flohbefall beobachtet. 241 KaiZd ,34 %) wiesen selten Flohbefall auf.
267 Katzen (45,80 %) hatten nach Angaben ihrertBasinoch nie eine Flohinfestation
(Abbildung 28).
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O Hund
m Katze

Anzahl der Tiere

m7 1
0 e

Oft Gelegentlich Selten Bisher noch nie

Abbildung 28: Bisherige Haufigkeit von Flohbefall cer untersuchten Hunden und Katzen nach Angaben
der Tierhalter

4.3.1.2 Saisonalitat des bisher aufgetretenen Efkalib

Die Besitzer gaben im Fragebogen an, in welcheredahbit der bisherige Flohbefall bei
ihrem Tier aufgetreten war. Hierbei konnten 542i8es (45,16 %) keine Angaben machen,
da ihr Tier ihrer Meinung nach bisher nicht von Hdda befallen war. Die Antworten der

befragten Tierhalter sind in Tabelle 8 zusammerspfa

Tabelle 8: Einschatzung der befragten Tierbesitzetiber das saisonale Auftreten des bisherigen
Flohbefalls ihres Tieres

Jahreszeit, in der Floh- Tierbesitzer

befall beobachtet wurde n %
Fruhjahr 82 12,46
Sommer 288 43,77
Herbst 140 21,88
Winter 17 2,58
Keine Angabe 131 19,91
Gesamt 658 100

Signifikant vermehrtes Auftreten von Flohbefall velamzufolge in den Jahreszeiten Sommer
und Herbst von den Tierhaltern beobachtet wordemofBial-Test, p<0,0001). Damit deckten
sich die Erfahrungen der Besitzer, die im Fragebagggaben, wann ihr Tier hauptsachlich
von Fléhen befallen war, mit den Ergebnissen dgeren parasitologischen Untersuchung
(Abbildung 29, zur Einteilung der Jahreszeiten ¥gip. 3.9).
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+ 160

+ 140

mmm Hunde beob.

== Katzen beob.

—— Hunde (Besitzer)
Katzen (Besitzer)

+ 100

10

Anzahl der infestierten Tiere
&
Anzahl der Nennungen der Tierbesitzer

Sommer Herbst Winter Friihling

Abbildung 29: Vergleich der Saisonalitat der Flohnzhweise mit den Angaben der Tierbesitzer

Bei der getrennten Betrachtung der Angaben zuroB8algit des bisher aufgetretenen
Flohbefalls ihrer Tiere von Hundehaltern und Katmdtern ergaben sich keine statistisch

signifikanten Unterschiede.

4.3.1.3 Ursprung der Flohinfestationen

Die Besitzer sollten im Fragebogen angeben, wdirer iMeinung nach die Fléhe auf ihren
Tier stammen. Dabei waren Mehrfachnennungen madiichige Besitzer machten zusatzlich
zu ihrer eigentlichen Nennung Angaben unter ,Sgesti Die Angaben der befragten

Tierhalter sind in Tabelle 9 zusammengefasst.

Tabelle 9: Angaben der befragten Tierhalter Gber vemutete Herkunft friherer Flohinfestationen bei
ihrem Tier

Herkunft der Hundebesitzer Katzenbesitzer
Flohinfestation n % n %
Kontakttiere 79 12,80 54 9,26
Natur 177 28,69 201 34,48
Wohnung 0 0 9 1,54
Sonstige 56 9,08 17 2,92
keine Angabe 305 49,43 302 51,80
Gesamt 617 100 583 100
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Laut den Angaben der Besitzer steckten sich gtafstsignifikant Hunde vermehrt bei
Kontakttieren an, wahrend Katzen vermehrt in detuNaon Flohen infestiert werden (Chi-
Quadrat Test, p<0,05).

Angaben, die bei ,Sonstige” gemacht wurden, nachaskhder Nennungen sortiert:

* lgel (36) * Tierheim (5)

e Jagd (11) * Retitstall (3)

» Tierpension/Hundehotel (10) * Hundeschule (2)

» Urlaub/Ausland (8) » Tierarzt, Besuch, Hunde,
» Katzen (8) Landwirtschaft (je 1)

4.3.1.4 Diagnose des Flohbefalls durch die Besitzer

Die Tierbesitzer sollten im Fragebogen angeben swid-lohbefall bei ihrem Tier feststellen.
275 Hundebesitzer und 267 Katzenbesitzer konntenzinikeine Aussage machen, da ihr Tier
ihren Angaben zufolge noch nie Fléhe hatte. Dievamten sind in Tabelle 10 dargestellt.

Tabelle 10: Angaben der befragten Tierhalter zur Dagnose einer Flohinfestation bei ihrem Tier

Flohbefall Hundebesitzer Katzenbesitzer
festgestelltdurch: n % n %
Flohe im Fell 248 72,51 230 72,78
Flohkot 31 9,06 15 4,75
Fléhe+Flohkot 44 12,87 51 16,14
keine Angabe 19 5,56 20 6,33
Gesamt 342 100 316 100

Es gab keinen statistisch signifikanten Unterschiedder Diagnose durch die Besitzer
zwischen Hunden und Katzen. Zusatzlich gaben irmsgeS3 Besitzer (4,42 % aller Besitzer)
an, sie wirden Flohbefall bei ihrem Haustier dutabkreiz feststellen. AuRerdem sagten die
Besitzer von sechs Hunden (0,97 %) sowie von da¢zén (0,51 %), ihre Tiere litten an einer
Flohspeichelallergie und sie wirden erneuten Fl@lbelurch ein Wiederauftreten der

Allergiesymptome bemerken.
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4.3.1.5 Befallsintensitat bei bisher aufgetreteridombefall

Im Fragebogen sollten die Besitzer angeben, wi& siier Befall ihres Tieres in der Regel ist.
Auch auf diese Frage konnten die 275 Hundebegsiizér267 Katzenbesitzer keine Antwort
geben, die noch nie Flohe bei ihrem Tier festgikdtatten. Die Auswertung bezieht sich auf
die 369 Hunde und 316 Katzen, die bisher schon esteshs einmal von Fl6hen befallen
waren. Im Fragebogen waren funf Antwortmdéglichkeiteorgegeben: ,1-2 Floéhe®, ,3-5
Flohe®, ,6-10 Flohe", ,>11 FI6he", ,Keine AngabeDie Auswertung wurde nach Stadt und
Land getrennt vorgenommen. Die Angaben der Tietbasi sind in Tabelle 11

zusammengefasst.

Tabelle 11: Intensitat des bisher beobachteten Fldiefalls nach Angaben der befragten Tierbesitzer

N Hundehalter Katzenhalter

Starke des
Flohbefalls Stadt Land Stadt Land

n (%) n (%) n (%) n (%)
1-2 84 (48,55) 90 (53,25) 59 (47,2) 83 (43,45)
3-5 48 (27,75) 41 (24,26) 38 (30,4) 60 (31,41)
6-10 11 (6,36) 15 (8,87) 5 (4,0) 19 (9,95)
>11 11 (6,36) 6 (3,55) 3(2,4) 10 (5,24)
keine Angabe 19 (10,98) 17 (10,06) 20 (16,0) 19 (9,95)
Gesamt 173 (100) 169 (100) 125 (100) 191 (100)

Es gab keinen statistisch signifikanten Untersclieder Anzahl der Flohe zwischen Stadt
und Land bei den Hunden, wéahrend bei den Katzerstaiistisch signifikanter Unterschied

vorlag (p<0,05): Katzen auf dem Land hatten sigaiit mehr FI6he als Katzen in der Stadt.

4.3.1.6 Fundstellen bei bisher aufgetretenem Flialibe

Die Besitzer wurden gefragt, wo sie bei bisher atrigenem Flohbefall die meisten Fl6he
gefunden hatten. Hier standen die Antwortmdoglictdrejam Tier®, ,in der Umgebung, eher
abseits des Tieres” und ,keine Angabe* zur VerfiggurDiese Frage konnten die
275 Hundebesitzer und 267 Katzenbesitzer, diehvem Tier noch nie Flohbefall beobachtet

hatten, nicht beantworten. Die Antworten sind ildlée 12 zusammengefasst.
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Tabelle 12: Angaben der befragten Tierbesitzer ibeFundort der Fl6he bei friherer Flohinfestation

Fundstelle der Hundehalter Katzenhalter

Flohe n % n %

am Tier 295 86,25 254 80,38
in der Umgebung 15 4,39 27 8,54

keine Angabe 32 9,36 35 11,08
Gesamt 342 100 316 100

Es bestand ein statistisch signifikanter Untersthie der Fundstelle der Fléhe zwischen
Hunden und Katzen (Chi-Quadrat-Test, p<0,05), heidén wurden die FI6he weniger oft in
der Umgebung gefunden als bei Katzen.

4.3.2 Angaben Uber Flohprophylaxe und Umgebungsiuthag

Die Tierhalter wurden nach ihren bevorzugten Mittelur Flohprophylaxe befragt. Die

Angaben sind in Tabelle 13 zusammengefasst.

Tabelle 13: Angaben der Tierbesitzer iiber bevorzug Flohprophylaxemittel

Hals- In- Keine

Bad Puder | Spot-On band Spray jektion | Angabe

Hunde- 10 8 393 25 20 24 137
besitzer | (1,62 %) | (1,29 %) | (63,7 %) | (4,05 %) | (3,24 %) | (3,89 %) | (22,2 %)

Katzen- 2 15 201 45 21 28 271
besitzer | (0,34 %) | (2,57 %) | (34,5 %) | (7,72 %) | (3,6 %) | (4,8 %) | (46,5 %)

Gesamt 12 23 594 70 41 52 408
(1,0%) | (1,91 %) | (49,5 %) | (5,83 %) | (3,42 %) | (4,33 %) | (34,0 %)

Dabei stellten Spot-on-Préaparate mit insgesamt %¢he bevorzugten Mittel dar. 63,7 % der
befragten Hundehalter setzten solche Mittel zurhptophylaxe ein. Bezuglich der

regelmaldig angewandten Prophylaxe verwendetestegah signifikant mehr Hundebesitzer
Spot-on-Praparate als Katzenbesitzer (Chi-Quadeat, 1<0,0001). Von den Katzenhaltern
setzten nur 34,5 % Spot-on-Préparate ein. Nur 22,@er Hundehalter machten zu dieser
Frage keine Angaben, von den Katzenhaltern waré &s%.

Die Tierhalter sollten im Fragebogen angeben, eb\ittel zur Flohprophylaxe regelmafig

anwenden. Dabei gaben 224 Hundehalter (36,30 %)ldddKatzenhalter (24,70 %) an, sie
wuirden derartige Mittel regelmaRig verwenden. Stisth signifikant mehr Hundebesitzer als

Katzenbesitzer fihrten regelmalig eine Flohproptgylzei ihren Tieren durch (p<0,001).
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Tiere, die auf einem landwirtschaftlichen Betriekhglten wurden, wurden statistisch
signifikant seltener vorbeugend gegen Flohe beha(t@ 34 %) als Tiere, die in anderen
Haltungsformen (31,17 %) gehalten wurden (Chi-Qagadiest, p<0,05).

Die Tierhalter hatten zusatzlich die Mdglichkeitzageben, warum sie keine Mittel zur

Flohprophylaxe verwenden. Die Antworten sind naciz#hl der Nennungen sortiert:

* Bisher kein Befall: 57 » Mittel zu teuer: 19

e Zu selten Befall: 48 » Tier unkooperativ: 3
e Zuviel Chemie/ ,giftig“: 38 e Tierzu alt: 3

* Hauskatzen: 29 * Unvertraglichkeit: 2

e Tier zu jung: 21

Zusatzlich sagten 41 Tierhalter (3,42 %), sie wirdkerartige Mittel nur im Sommer
anwenden.

Nur 98 Tierhalter (8,17 %), davon 47 Hundebesi{Zegg2 %) und 51 Katzenbesitzer (8,75 %)
gaben an, Mittel zur Umgebungsbehandlung zu vereendl6 Besitzer sagten, sie wirden
Sprays verwenden, funf setzten Fogger ein, eineweradete Puder, und acht benutzten
biologische Mittel, um die Liegeplatze ihres Harggezu behandeln.

4.3.3 Zunahme von Flohbefall

Die Besitzer wurden gefragt, ob sie in den letztahren zunehmend haufiger Flohbefall bei
ihrem Haustier beobachtet hatten. Nur 22 Hundetessit3,57 %) und 28 Katzenbesitzer
(4,80 %) konnten eine Zunahme des Flohbefallsttdkn.

4.3.4 Flohbefall bei Tierhaltern oder Familienmggdlern

Die Besitzer sollten angeben, ob sie selbst odenilleammitglieder schon einmal von
Tierflohen befallen waren. Insgesamt 184 Besitaayon 97 Hunde- (15,72 %) und
87 Katzenbesitzer (14,92 %) bestatigten einen Beidl Tierflohen. Nur 11 Tierhalter, die
selbst schon einmal von Fl6hen befallen waren, made ihr Tier hatte noch nie Flohe

gehabt. Uber die Herkunft der Fléhe konnten siad&déingaben machen.
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4.4 Zusammenhang zwischen bisheriger Haufigkeit vofrlohbefall und verschiedener
Faktoren

4.4.1 Bisherige Haufigkeit von Flohbefall bei Hundend Katzen in den verschiedenen
Alterskategorien nach Angaben der befragtesitzer

Die bisherige Haufigkeit von Flohbefall wurde naglierskategorien getrennt untersucht.
Dabei wurden die gleichen Alterskategorien wie stz 3.4.2 verwendet.

In der Alterskategorie 1,1 Jahr* hatte ein Tier (0,56 %) oft, 17 (9,50 %)egentlich und
49 (27,37 %) selten Flohe. Bei 112 Tieren (62,57n#tjen die Besitzer noch nie Flohbefall
beobachtet.

In der Alterskategorie 2 ,>1 - < 5 Jahre “ littelelsen Tiere (2,12 %) laut ihrer Besitzer oft,
26 (7,88 %) gelegentlich und 132 (40,0 %) selteteruRlohbefall, 165 (50,0 %) waren noch
nie mit Flohen infestiert.

In der Alterskategorie 3>, 5 - < 10 Jahre" waren vier Tiere (0,80 %) oft, 51 (10%%
gelegentlich und 250 (50,30 %) selten von Fl6hdallem, 192 Tiere (38,63 %) waren nach
Angaben ihrer Besitzer noch nie von Fléhen befallen

In der Altersklasse 4 ,< 10 Jahre” war ein Tiels@%) oft, 28 Tiere (14,43 %) gelegentlich
und 92 Tiere (47,42 %) selten mit FI6hen infestié& Tiere (37,63 %) waren noch nie von
Flohen infestiert (Abbildung 30). Damit nimmt demt&il der Tiere, die noch nie Fl6he
hatten, von 62,57 % bei der Alterskategorie 1 &y63 % bei der Alterskategorie 4 ab.

600
500
400
Hnie
% 0O selten
300 .
& O gelegentlich
< B oft
200 -
0
1 2 3 4
Alterskategorie

Abbildung 30: Bisherige Haufigkeit von Flohbefall nh den verschiedenen Alterskategorien
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4.4.2 Einfluss des Wohnortes und der Haltungsbeaiggn auf die bisherige Haufigkeit von
Flohbefall nach Angaben der Besitzer imgébogen

Es wurde untersucht, ob der Wohnort einen Einflag$ die bisherige Haufigkeit von
Flohbefall hat. Die Angaben der befragten Tierhradted in Tabelle 14 zusammengefasst.

Tabelle 14: Angaben der befragten Tierhalter tGber ¢ Haufigkeit bisheriger Flohinfestationen, aufgetdt
nach Stadt und Land

Haufigkeit Hunde Katzen

bisheriger Stadt Land Stadt Land
Flohinfestationen n (%) n (%) n (%) n (%)

Oft 2 (0,64) 3(0,99) 1 (0,35) 7 (2,36)
Gelegentlich 26 (8,28) 29 (9,57) 15 (5,24) 52 (17,51)
Selten 145 (46,18) 137 (45,22) 109 (38,12) 132 (44,44
Nie 141(44,90) 134 (44,22) 161 (56,29) 106 (35,69
Gesamt 314 (100) 303 (100) 286 (100) 297 (100)

Unter den in der Stadt gehaltenen Tieren wiesendelun allen Pravalenzgruppen haufiger
Flohbefall auf als Katzen. Bei den auf dem Landaffehen Tieren waren Katzen in den
Gruppen ,,Oft* und ,Gelegentlich* haufiger vertretdnsgesamt war der Anteil der auf dem
Land gehaltenen Tiere mit bisher schon einmal drgggnem Flohbefall statistisch

signifikant gré3er (Chi-Quadrat-Test, p<0,001).

Hunde, die in Gruppenhaltung gehalten wurden, wargmfikant hdufiger schon mindestens
einmal von Fléhen befallen als Hunde, die als Birere im Haushalt gehalten wurden (Chi-
Quadrat-Test, p<0,05). Auch Katzen, die in Gruppdmhg mit Auslauf lebten, waren

signifikant haufiger schon mindestens einmal mibhen infestiert, als Katzen, die in

Gruppenhaltung ohne Auslauf lebten (Chi-Quadrat;Tes),001). Ebenso waren Katzen, die
entweder alleine oder in Gruppe gehalten wurden Amslauf hatten, signifikant haufiger

schon einmal von Fl6hen befallen als solche ohnglaAd (Chi-Quadrat-Test, p<0,001). Bei
der bisherigen Pravalenz von Flohbefall war kegnigikanter Unterschied zwischen einzeln
gehaltenen oder in Gruppen gehaltenen Katzen f&stizn.

Bei den auf einem landwirtschaftlichen Betrieb degmen Hunden war nur ein Hund nach
Angaben des Tierhalters bisher noch nie von Fldiegallen. Drei Hunde waren oft und sechs
Hunde gelegentlich von FI6hen befallen. Somit watdunde aus der Landwirtschaft

signifikant haufiger von Flohen befallen als Hundeg nicht von einem landwirtschaftlichen
Betrieb stammten (Chi-Quadrat-Test, p<0,05). Bein d&atzen, die von einem

landwirtschaftlichen Betrieb stammten, waren naaigaben ihrer Besitzer alle 16 Tiere
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schon mindestens einmal von Fl6hen befallen. Somdren auch Katzen aus
landwirtschaftlicher Haltung in der Vergangenhedtistisch signifikant haufiger von Flohen
befallen als Katzen, die nicht auf einem landwhtdtlichen Betrieb gehalten wurden (Chi-

Quadrat-Test, p<0,001).

4.4.3 Einfluss der Fellbeschaffenheit auf die higjeeHaufigkeit von Flohbefall nach

Angaben der Besitzer im Fragebogen

Es wurde untersucht, ob die Haarlange einen Emfug das Auftreten von Flohbefall hat.

Die Ergebnisse sind in Tabelle 15 zusammengefasst.

Tabelle 15: Angaben Uber die Haufigkeit bisherigeFlohinfestationen der befragten Tierbesitzer, nach
Felltypen differenziert

Haufigkeit Hunde Katzen

bisheriger kurzhaarig langhaarig kurzhaarig langhaarig
Flohinfestationen n (%) n (%) n (%) n (%)

Oft 2 (0,70) 3(0,91) 6 (1,33) 2 (1,51)
Gelegentlich 30 (10,49) 25 (7,55) 56 (12,42) 11 (8.33)
Selten 125 (43,71) 157 (47,43) 184 (40,80) 57 (43,19
Nie 129 (45,10) 146 (44,11) 205 (45,45) 62 (46,97
Gesamt 286 (100) 331 (100) 451 (100) 132 (100)

Hier bestand kein signifikanter Unterschied zwiscleghaarigen und kurzhaarigen Hunden
und dem bisherigen Auftreten von Flohbefall. Aueh den Katzen bestand kein signifikanter
Unterschied zwischen Kurzhaarkatzen und Langhasgkaind dem bisherigen Auftreten von
Flohbefall.

Zusatzlich wurde untersucht, ob das Vorhandensaindichter Unterwolle einen Einfluss auf
die Pravalenz von Flohbefall hat. Dabei zeigte ,sttdss 142 Hunde mit dichter Unterwolle
(58,92 %) schon einmal Fl6he hatten. Bei 99 Hundérdichter Unterwolle (41,08 %) gaben
die Besitzer an, sie hatten noch nie Fl6he geliédat.den Hunden ohne dichte Unterwolle
hatten 200 Hunde (53,19 %) schon einmal Fl6he ur@l (86,81 %) noch nicht. Damit
bestand kein signifikanter Unterschied zwischen déummit oder ohne dichter Unterwolle
und dem bisherigen Auftreten von Flohbefall.

Bei den Katzen mit dichter Unterwolle litten 89 Kan (59,33 %) schon einmal unter FlGhen,
und 61 (40,67 %) nicht. Bei den Katzen ohne ditinéerwolle hatten 226 Katzen (52,19 %)
schon einmal eine Flohinfestation und 207 (47,81 Ré6¢h nicht. Damit bestand kein
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signifikanter Unterschied zwischen Katzen mit oddme dichter Unterwolle und dem
bisherigen Auftreten von Flohbefall.

4.4.4 Flohprophylaxe und bisherige Haufigkeit vdohBefall nach Angaben der Besitzer im
Fragebogen

Anhand der Angaben im Fragebogen wurde untersabhdas Auftreten einer Flohinfestation
Auswirkungen auf die prophylaktische Verwendung ¥ohmitteln hat. Die Auswertung ist

in Tabelle 16 dargestellt.

Tabelle 16: Angaben der befragten Tierhalter tiber @& regelmaRige Anwendung von
Flohprophylaxemitteln

Hundehalter Katzenhalter

RegelmaRige Mind.1x Bisher kein Mind.1x Bisher kein
Prophylaxe ? Flohbefall; Flohbefall; Flohbefall; Flohbefall;

n (%) n (%) n (%) n (%)
Regelm.
Prophylaxe 137 (40,06) 87 (31,64) 114 (36,07) 30 (11,24
Keine
regelm.Prophylaxe 205 (59,94) 188 (68,36 ) 202 (63,92) 237 (88,76)
Gesamt 342 (100) 275 (100) 316 (100) 267 (100)

Hundehalter, deren Hunde schon einmal Fl6he hatbetsieben statistisch signifikant
haufiger regelméfige Prophylaxe als solche, derandel noch nie Floéhe hatten (Chi-
Quadrat-Test, p<0,05). Auch Katzenhalter, derenreTimindestens einmal von Flohen
befallen waren, wandten statistisch signifikant flginr regelmaRig Praparate zur
Flohprophylaxe bei ihren Tieren als solche, deramelnoch nie Flohe hatten (Chi-Quadrat-
Test, p<0,001).

Zusatzlich wurde untersucht, ob der Befall der fadter selbst oder deren Familienmitglieder
Einfluss hatte auf die Verwendung von PréparatenFtahprophylaxe. Dabei stellte sich
heraus, dass 95 Tierhalter (51,63 %), die schomaliselbst von Tierflohen befallen waren,
bei ihren Haustieren derartige Mittel anwendeteh.Besitzer (48,37 %), die auch schon
einmal selbst befallen waren, verwendeten solchgeMiicht. Unter den Tierhaltern, die
selbst noch nicht befallen waren, verwendeten 2ZXQ87 %) regelmallig Prophylaxe-
Praparate, wahrend 743 (73,13 %) dies nicht tat®bbi{dung 31). Damit wendeten
Tierbesitzer, die selbst schon einmal von Flohefallem waren, statistisch signifikant
haufiger regelmafig Mittel zur Flohprophylaxe Ween Tieren an als solche, die selbst noch

nie von Flohen befallen waren (Chi-Quadrat-Tes@,p€1).
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Abbildung 31: Zusammenhang zwischen eigenem Befaler Tierhalter und regelméaRiger Anwendung von
Mitteln zur Flohprophylaxe
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5 Diskussion

5.1 Extensitat von Flohbefall

Im Untersuchungszeitraum der vorliegenden Arbétiéni 10,53 % der untersuchten Hunde
und 10,12 % der untersuchten Katzen unter Flohbddamit liegt die Befallsextensitat in
dem Bereich, der auch in anderen Studien ermitteitden konnte, allerdings lag in den
meisten Studien die Befallsextensitat bei Katzehenhdls die bei Hunden. In der Literatur
finden sich keine flachendeckenden UntersuchungenEpidemiologie von Flohbefall in
Deutschland. In der von Kalvelage und Miinster 1@&&thgefuhrten Studie waren 5,5 % der
Hunde und 18,9 % der Katzen mit Flohen infestiémt.einer vom Aufbau und Design
vergleichbaren Studie zur Populationsdynamik vaimé&h aus dem Raum Karlsruhe konnten
bei 16 % der untersuchten Katzen und 5,1 % derrsuthten Hunde Fl6he nachgewiesen
werden (Mackensen, 2006). Wiegand (2007) konnte Miitelfranken vergleichbare
Ergebnisse erzielen. In der epidemiologischen Wothung waren 10,2 % der untersuchten
Hunde und 22,12 % der untersuchten Katzen flohposit einer ebenfalls vergleichbaren
Studie aus dem GroRraum Regensburg waren wie invaldiegenden Studie 10 % der
untersuchten Hunde von Flohen befallen. Allerditags auch hier die Zahl der befallenen
Katzen (16,3 %) Uber der der befallenen Hunde @je2007).

Weshalb im vorliegenden Untersuchungsmaterial diel der von Fl6hen befallenen Katzen
niedriger ist als in anderen Studien, lasst sichaad der Angaben der Tierhalter Uber
Anwendung von Prophylaktika nicht klaren. Die Zaler Katzen, die nach Angaben ihrer
Besitzer regelmafig mit derartigen Medikamentersmgt wird, liegt in einem &hnlichen
Bereich, wie ihn auch andere Studien ermitteln kemriBiebel, 2007). Im Fragebogen gaben
24,7 % der Katzenhalter an, ihre Tiere regelmagegipylaktisch gegen Fléhe zu behandeln.
Maoglicherweise liegt im eigenen Untersuchungsgeliet Zahl der als Wohnungskatzen
gehaltenen Katzen hoher als anderswo. Im eigenderdlichungsgut wurden insgesamt
28,64 % der Katzen alleine oder mit mehreren Katdeme Freilauf gehalten, in der Studie
aus Regensburg waren es nur 22,8 % der KatzendB@&@07).

Wade und Georgi (1988) berichteten, dass Katzegrawd ihres Putzverhaltens seltener
unter Flohbefall leiden als Hunde. Sie kdnnen dutule Fellpflege etwa die Hélfte der
Flohburde entfernen (Hinkle et al., 1998). Wahrsdieh wird dadurch auch Flohkot
entfernt. Moglicherweise kénnen dann bei nur gemmdefall Hinweise auf eine Infestation

Ubersehen werden.
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5.2 Saisonalitat des Flohbefalls

In den Sommermonaten Juli und August des Jahre3 @A8 Juni 2004 waren signifikant
mehr Hunde sowie in den Sommer- und HerbstmonatignAligust, September, Oktober und
November 2003 sowie Juni 2004 signifikant mehr Katzon Flohen befallen, als bei
gleichmagiger Verteilung tUber die vier Jahresze#ererwarten waren (zur Einteilung der
Jahreszeiten vgl. Material und Methoden, Kap. 3M)ch die vergleichbaren Studien aus
Regensburg, Nidrnberg und Karlsruhe kommen zu dfericErgebnissen (Biebel, 2007,
Wiegand, 2007, Mackensen, 2006).

Die optimalen Entwicklungsbedingungen fi@. felis sind eine Temperatur zwischen
27 - 32 °C sowie eine relative Luftfeuchtigkeit veh — 92 % (Silverman und Rust, 1983). Im
»~Jahrhundertsommer” 2003 waren diese Bedingungerielan Tagen erflllt, so dass sich
eine grolRe Anzahl von Flohen im Freien entwickelnrike (Tabelle 17, Kap. 10.2; Deutscher
Wetterdienst, 2003, 2004). Vermutlich liegt darae tohe Befallsrate bei Hunden und
Katzen wahrend der Sommer- und Herbstmonate 2008litherweise haben sich wegen des
schonen Wetters mehr Menschen als lblich mit iklenden im Freien aufgehalten, so dass
sich auch fur in der Stadt gehaltene Hunde dask®isrhthte, sich eine Flohinfestation
entweder durch Fl6he, die sich im Freien entwickelben oder durch engen Kontakt zu
bereits infestierten Hunden zuzuziehen. Auch inlderbstmonaten lag der Monatsmittelwert
der Temperatur (September 12,0-13,1°C) und detivetaLuftfeuchtigkeit (76,26-78,67 %)
noch in einem Bereich (Silverman et al., 1981)dem sich Fl6he vollstandig entwickeln
konnen. Katzen halten sich erfahrungsgemafd bei sratmd trockener Witterung viel im
Freien auf und suchen sich dort Ruheplatze. Bardifontamination eines solchen Platzes
mit Flohentwicklungsstadien ist eine Ubertragung #bhen leicht moglich.

Die niedrigsten Befallsraten waren in den Winteraten November, Dezember und Januar
zu verzeichnen. Nur bei acht Hunden und vier Katzemte in diesem Quartal Flohbefall
nachgewiesen werden. Auch in der Studie aus Regemsiaren von November bis Februar
die niedrigsten Befallsraten zu verzeichnen (Biep@07). Silverman et al. (1981), Silverman
und Rust (1983) und Clark (1999) konnten dagegetemUSA und in GroRRbritannien relativ
hohe Pravalenzen von Flohbefall wéhrend der Wimeate nachweisen. Die
Klimaverhaltnisse in Kalifornien und auch im mehantimen Klima von Grof3britannien sind
nicht mit den eher kontinentalen Klimaverhaltnissersuddeutschland zu vergleichen. Die
Witterungsverhaltnisse lassen im Winter in Deutsetll drau3en eine Entwicklung von

Flohen kaum zu. Allerdings kénnen sich die Flohe sich bereits in zentralgeheizten
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Raumen befinden, dort Uberleben und sich vermelkeistensen et al.,, 1978, Chesney,
1995). Eine Neuinfestation eines Haustieres in\(l@mermonaten ist deshalb eher innerhalb

bereits mit FIohen kontaminierter, beheizter Raatsan der Natur zu erwarten.

5.3 Nachweishaufigkeit der Flohspezies

Im Untersuchungsgut der vorliegenden Arbeit steflieh C. felis als die am haufigsten
nachgewiesene Spezies (bei 16/23 von Flohen bed¢allélunden und bei 25/26 von Fléhen
befallenen Katzen) dar. Mischinfestationen kamemrigenen Untersuchungsgut nicht vor.
Auch in den Untersuchungen aus Deutschland, GraRiien, Danemark, Osterreich,
Frankreich, Spanien, USA, Chile, Mexiko, Agypterduseuseeland (Vater und Vater, 1984,
Vater und Vater, 1985, Liebisch et al., 1985, Muillad Kutschmann, 1985, Steinbrink, 1989,
Raschka et al., 1994, Visser et al., 2001, Macken2806, Wiegand, 2007, Biebel, 2007,
Beresford-Jones, 1974, Kristensen et al., 1978 $erd-Jones, 1981, Supperer und Hinaidy,
1986, Guzman, 1994, Chesney, 1995, Amin, 1996, Waill., 1997, Shaw et al., 1997, Clark,
1999, Choquart, 1999, Cruz-Vasquez et al., 200lycAwich et al., 2002, Alcaino et al.,
2002, Durden et al., 2005, Bond et al., 2007, Grati al., 2008) konnt€. felis als die
dominierende Spezies nachgewiesen werden.

C. felisist gegenuber Umweltbedingungen toleranteiCalsanis (Baker und Elharam, 1992)
und kann sich auch bei suboptimalen Bedingungewiekeln. Aufgrund seiner geringen
Wirtsspezifitat kann siclC. felis im Gegensatz z(&C. canis auf einer grof3eren Zahl von
Wirten entwickeln (Clark, 1999). Moglicherweise tsa¢h deshallL. felis als dominierende
Spezies durchgesetzt. Die genauen Griinde dafuradiexdliings noch unklar (Gracia et al.,
2008).

Der Igelfloh A. erinacel stellte in dieser Untersuchung sowohl in der Zaéi infestierten
Tiere (10,20 %) als auch in der Zahl der gesammeRgulten (18 Exemplare) die
zweithaufigste Spezies dar. Das haufige Auftre@mA: erinacei auf Hunden deckt sich mit
friheren Befunden von Kristensen et al. (1978),p8vgr und Hinaidy (1986), Visser et al.
(2001) und Biebel (2007). Igel finden in Grinanlageder Garten auch in urbanen oder
stadtnahen Bereichen genug Lebensraum. Somit kddaastiere leicht mit Igeln und ihren
Parasiten in Kontakt kommen (Liebisch et al., 198&panke oder geschwachte Igel werden
oft zur Pflege in den Haushalt aufgenommen und kemmso in engen Kontakt mit
Haustieren. Als freilebendes Tier ist fast jedesl lgpit Ektoparasiten infestiert. Die Igelflohe

konnen bei engem Kontakt zwischen Igel und Hays#erB. wenn ein Hund einen Igel
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aufstobert oder wenn ein Igel im Haushalt zur Rflegfgenommen wird, leicht den Wirt
wechseln (Beck et al., 2005).

Im eigenen Untersuchungsmaterial konfitecanis nur bei zwei Hunden, die vom Land
stammten, nachgewiesen werden. Auch Miuller und ddumtsnn (1985), Beresford (1981)
und Alcaino et al. (2002) fandé€h canis vermehrt bei Hunden aus landlicheren Bezirken. Im
Untersuchungsmaterial der Studien aus Niedersachsem westlichen Baden-Wiurttemberg,
Mittelfranken stellteC. canis nachC. felis die zweithaufigste Spezies dar. In ihrer Studie zu
Biologie von C. canis stellten Baker und Elharam (1992) fest, d&scanis seinen
Entwicklungszyklus mit einer Katze als Wirt nichervollstandigen kann. Demnach ist
C. canis auf Caniden als Wirt angewiesen.

Der VogelflohC. garel konnte in der vorliegenden Untersuchung bei eadrdem Land
lebenden Katze nachgewiesen werden. Diese Spexidsrf sowohl Wiegand (2007) als auch
Biebel (2007) jeweils auf einem Hund. Insgesamtdeudiese Flohspezies nur selten auf
Haustieren nachgewiesen (Kalvelage und Munster], 1B8naliggon, 1997, Cruz-Vasquez et
al., 2001, Visser et al., 2001). Peus (1969) beésichihn als an ,Steppen“-Physiotope
angepasste Spezies. Vogelflohe werden als ,Nestflbbzeichnet, da sie sich zwischen den
Blutmahlzeiten in der Umgebung ihres Wirtes aufiral{Pfister, 2006b). Somit kann eine
Katze, die ein Vogelnest aufgestobert hat odermem# C. garel infestierten Vogel erbeutet

hat, durchaus von dieser Flohspezies infestierti@rer

5.4 Haltungsbedingungen und Wohnort

Beim aktuell in der Untersuchung nachgewiesenehldtall konnte nur bei den Katzen ein

signifikanter Unterschied zwischen den Wohnortesidgestellt werden. Hier waren haufiger

Katzen aus landlicher Umgebung flohpositiv. Zu drasErgebnis kamen auch Edward (1969)
in England, Kristensen et al. (1978) in Danematiaé et al. (1997) in Irland, Alcaino et al.

(2002) in Chile sowie Wiegand (2007) und BiebelQ2pin mehreren deutschen Stadten.
Katzen auf dem Land mit Freilauf durchstreifen gitiReres Gebiet, haben mehr Kontakt zu
anderen Katzen und haben oft mehrere Ruheplaiesieliaufsuchen. Diese Ruheplatze, z.B.
in Scheunen oder Stallen, kdnnen oft vom Katzeahaltht kontrolliert werden, so dass eine
Kontamination mit Flohentwicklungsstadien nicht ekt und auch nicht behandelt werden
kann. AuRerdem werden diese Ruheplatze haufig veimrenen Katzen aufgesucht, so dass

eine Verbreitung von Fléhen leicht moglich ist.
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Sowohl bei Hunden als auch bei Katzen waren Tidie,auf einem landwirtschaftlichen
Betrieb gehalten wurden, signifikant haufiger vddhien befallen, als dies aus der Verteilung
der Haltungsformen in der Gesamtpopulation zu éemagewesen ware. Diese Tiere kdnnen
sich viel freier bewegen als dies als Begleittiegehaltenen Hunden und Katzen mdéglich ist,
sie haben mehr Kontakt zu unterschiedlichen, audll Webenden Tieren, werden
wahrscheinlich seltener einer Fellpflege durch iHBesitzer unterzogen und stehen
maoglicherweise auch weniger unter tierarztlichetr®eung wie Tiere, die als Begleittiere
gehalten werden. Die Zahl der Tiere, die auf eitemdwirtschaftlichen Betrieb gehalten und
nach Angaben ihrer Besitzer regelméafig vorbeugenemy Flohbefall behandelt wurden, lag
deutlich niedriger, als bei Tieren, die in andarafitungsformen gehalten wurden.

5.5 Vorbehandlung und regelmafige Prophylaxe

Bei jedem untersuchten Tier wurde festgehalten,dab Tier innerhalb der letzten vier
Wochen mit einem wirksamen Flohbekampfungsmittehapelelt wurde. Sowohl bei
vorbehandelten als auch bei nicht vorbehandeltememi konnte Flohbefall nachgewiesen
werden. 23,1 % der flohpositiven Hunde und 23,7 &6 tlohpositiven Katzen waren
vorbehandelt. Der Anteil der vorbehandelten Tieréer Gruppe der flohpositiven Tiere war
zwar etwas niedriger als bei den nicht flohposiiivEieren, ein statistisch signifikanter
Unterschied war jedoch nicht nachweisbar. In detetduchung von Biebel (2007) konnte
ebenfalls kein signifikanter Unterschied zwischembehandelten und nicht vorbehandelten
Tieren nachgewiesen werden.

Auch bei der regelmaRig angewandten prophylaktis&ehandlung gegen Flohe konnte kein
Unterschied zur Gesamtgruppe festgestellt werdengé-Tierhalter gaben an, sie wirden ihr
Tier nur wéhrend der warmen Jahreszeit regelmafideugend gegen Ektoparasiten
behandeln. Dabei stand fir die Besitzer vor allemSthutz vor Zecken im Vordergrund.
Eine sichere Wirkung von Antiparasitika ist nur beistimmungsgemaéaler und regelméaRiger
Anwendung und Behandlung aller im Haushalt gehalteamd mit dem befallenen Tier in
Kontakt stehender Tiere gewéhrleistet. Bei nichitddder Applikation, z.B. auf das Fell statt
direkt auf die Haut, kann sich der Wirkstoff ein8pot-ons nicht Uber den gesamten
Tierkorper verteilen (Pfister, 2006a). Auch muse Horrekte Dosierung fur das jeweilige
Tiergewicht gewahlt werden. Im Falle von resistantdohstiammen kann es zu einem
.versagen“ des verwendeten Mittels kommen (El-Gaztaal., 1986, Dryden et al., 2008).
Die verwendeten Mittel werden erfahrungsgemald vaelen Tierhaltern nicht korrekt
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appliziert, so dass sie nicht ihre volle Wirksamlentfalten kénnen. Auch durch héaufiges
Shampoonieren kann die Wirkdauer bestimmter Prépamkirzt werden, so dass bereits
wahrend eines Behandlungsintervalls erneut Flolibatdtreten kann (Ungemach, 2006).
Maglicherweise ist vielen Tierhaltern die Notwenrdg einer monatelangen regelmaligen
Anwendung von geeigneten Antiparasitika nicht klad es kommt durch neu aus Puppen
geschlupfte Adulte immer wieder zu einer Reinfeéstatles Tieres.

Manche Tierhalter gaben eine Vorbehandlung ihrese§ian, allerdings verwendeten sie sog.
biologische Praparate wie Knoblauch, Neem-Ol odeiamin. Eine sichere Wirkung wird
von den Anbietern dieser Praparate zwar versprockennte aber nicht nachgewiesen
werden (Halliwell, 1982, Ungemach, 2006). Zudemdist Verflutterung von Knoblauch flr
Hunde und Katzen geféhrlich, da Knoblauch und andauchartige Gewachse fur diese
Spezies giftig sind und hamolytische Anamien awsiokonnen (CliniPharm, 2008a). In
einem Fall konnte eine Flohinfestation bei einerméHnachgewiesen werden, der von seinen
Besitzern wenige Tage vor der Untersuchung mitmeitéologischen Flohmittel behandelt

wurde.

5.6 Fellbeschaffenheit, Alter und Geschlecht

Langhaarige Hunde mit dichter Unterwolle waren iar dvorliegenden Untersuchung

signifikant haufiger von Flohen infestiert als Hermait anderen Felltypen. Auch in der Studie
aus Regensburg waren langhaarige Hunde haufigetldefals kurzhaarige Tiere (Biebel,

2007). Wahrscheinlich kénnen Besitzer kurzhaarigfgtinde einen Flohbefall leichter

feststellen als Besitzer langhaariger Hunde. Irsfidsre eine dichte Unterwolle erschwert
das Auffinden von Fléhen oder Flohkot. Nach Zakebal. (1995) ist bei langerem Fell eine
langere Dauer beim Kammen des Fells notwendig, wheFbzw. Flohkot nachweisen zu

kénnen. Bei Katzen war kein Unterschied zwischanalazelnen Felltypen festzustellen, was
sich ebenfalls mit den Ergebnissen von Biebel (2@E€kt. In der einschlagigen Literatur
fanden sich keine Hinweise auf einen moglichen Zusanhang zwischen Fellbeschaffenheit
und Flohbefall.

Bezuglich des Geschlechts und des Alters konntewartiegenden Untersuchungsmaterial
keine signifikanten Unterschiede nachgewiesen werdech in den Studien aus Karlsruhe
(Mackensen, 2006), Nirnberg (Wiegand, 2007) undeRslgurg (Biebel, 2007) war kein

Zusammenhang zwischen Geschlecht und Flohbefadhetiar.
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5.7 Ergebnisse der Untersuchungen in den Haushalten

In allen untersuchten Haushalten konnten in  unbéedlicher Menge
Flohentwicklungsstadien und Flohkot nachgewiesendare Erwartungsgemal waren vor
allem an den bevorzugten Schlaf- und Ruheplatzendid Entwicklungsstadien auffindbar,
in der naheren Umgebung nahm die Menge der Entwngdstadien bzw. des Flohkotes ab.
Katzen betreiben ihre Fellpflege gerne an ihremléBglatz, so dass zusatzlich vorhandene
Eier und Flohkot aus dem Fell entfernt werden. Datackten sich die eigenen Ergebnisse
mit denen von Rust und Dryden (1997) sowie Beck uRfister (2004): die
Entwicklungsstadien der Fl6he sind nicht auf defagstierten Tier selbst, sondern auf dessen
Lagerstatte und deren naherer Umgebung nachweisbar.

Wie in der Studie von Biebel (2007) konnten auchder vorliegenden Untersuchung
Adultflohe hauptséachlich im Bereich der Lagerstéitteeinem Fall aber auch in der naheren
Umgebung nachgewiesen werden. Dabei handelte lesnsfinf von insgesamt sechs Fallen
um Haushalte, in denen Katzen gehalten wurden.wsieDryden (1989b) gezeigt, verlassen
adulte Flbhe, die sich auf einem Wirt befinden,sdre eigentlich nicht mehr. Katzen sind
durch das Putzen ihres Fells in der Lage, Aduldlahs dem Fell zu entfernen, so dass diese
im Bereich der Lagerstatte nachweisbar werden. Idiekal. (1998) hielten das Putzverhalten
der Katzen fur den gré3ten Mortalitatsfaktor fuphe, die sich auf einer Katze befinden.
Wenn nicht alle FIohe bei der Fellpflege der Kd&tal geschadigt oder abgeschluckt werden,
sondern vom Fell abfallen, kdnnen sie dann in dagebung nachweisbar sein. Auch ware es
denkbar, dass durch die Manipulationen am Lagerphgihrend der Untersuchung durch
Staubsaugen verpuppte Fléhe schlipfen und so aliflétie nachgewiesen werden kénnen
(Silverman und Rust, 1985). Der Stimulus, der dehl@f induziert, ist Druck und/oder
Warme. Durch das intensive Besaugen wahrend degr&irthung wurde vor allem an den
Liegeplatzen Druck auf das Polster ausgetbt. Délut aus den Kokons erfolgt dann
innerhalb kirzester Zeit, so dass diese frischidaptten Fl6he eingesaugt werden kénnen
(Pfister, 2006a).

Auch die Beschaffenheit des Bodenbelags scheimneifinfluss auf die Menge von Fléhen
und deren Entwicklungsstadien zu haben. In deriagghden Untersuchung waren in
Haushalten mit glatten, pflegeleichten BodenbeldgenSteinboden, Linoleum oder Parkett
insgesamt weniger Entwicklungsstadien und Flohkathmweisbar als in Haushalten mit
Teppichboden, vor allem nahm die Nachweismengeiriingebung deutlicher ab. In einem

Fall, einer Gruppenhaltung von Katzen, waren didstee Befunde auf dem mit Sisal
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verkleideten Kratzbaum zu erheben. Beck und Pfigk€04) konnten zeigen, dass bei
kirzeren Teppichfasern mehr Larven aufgesaugt werdlennten als bei langeren
Teppichfasern. Die Saugleistung reichte dann meéhr aus, die tief zwischen den Fasern
befindlichen Larven zu entfernen. Insgesamt konntéem Abhangigkeit der
Teppichbeschaffenheit und Staubsauger nur etweD4%-8ler Floheier und weniger als 5 %
der Flohlarven aufgesaugt werden. Miller et al. 00 konnten zeigen, dass sich die
Flohlarven in hochfloriger Auslegeware tief an &asis der Teppichfasern befinden und dort
gut vor Umwelteinflissen und Pestiziden geschiizd.s Dies macht die Schwierigkeit
deutlich, Bodenbelage wie hochflorige Teppiche odsisalboden durch alleiniges
Staubsaugen von Floéhen und deren Entwicklungsstarie befreien. Glatte Bdden wie
Parkett oder Fliesenboden bieten den Flohlarverweunig geeignete Platze zur Entwicklung.
Ohne ein geschiitztes Mikrohabitat wie z.B. zwischeppichfasern kdnnen Flohlarven leicht
austrocknen (Pfister, 2006a) und sind Umwelteiisiins und Putzmitteln usw. direkt
ausgesetzt.

Insgesamt konnte gezeigt werden, dass in allen lddtes, in denen flohpositive Tiere
gehalten wurden, Flohentwicklungsstadien nachweistaren. Die Kontamination einer
Wohnung mit Eiern und Larven stellt ein Reservar,caus dem es immer wieder zu einer
Reinfestation kommen kann. Bei ausreichend hohehldtirde kénnen sowohl Katzen- wie
auch Hundefléhe Menschen befallen. Dabei konneederr wieB. henselae und R. felis
Ubertragen werden (Just et al., 2007, Gilles ¢2a08).

5.8 Angaben im Fragebogen

5.8.1 Haufigkeit von bisher aufgetretenem Flohbeféal

Wie auch in der vorliegenden Arbeit gab in der Lags von Mackensen (2006), Biebel
(2007) und Wiegand (2007) etwa die Halfte alleriges an, sie hatten noch nie Flohbefall
bei ihrem Tier bemerkt. Mit Flohbefall werden imnmesch unhygienische Verhaltnisse und
Ungepflegtsein assoziiert. Womdoglich haben desheilige Tierhalter einen friheren
Flohbefall ihres Tieres nicht angegeben oder wollidiesen gar nicht wahrnehmen.
Allerdings reagieren Hunde und Katzen nicht immérdeutlichem Juckreiz auf Flohbefall,
so dass dieser uUbersehen werden kann. Gerade Katigen oft nur ein gesteigertes

Putzverhalten, was von Tierhaltern nicht als Juzkreerpretiert wird (Pfister, 2006a).
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Bei den aktuell von Fl6hen befallenen Tieren war Aleteil der Besitzer, die bis dahin noch
nie Flohbefall bei ihrem Tier bemerkt hatten, sidggaint niedriger als bei den nicht von
Flohen befallenen Tieren. Viele Besitzer von flosifgen Tieren zeigten sich tberrascht,
dass bei ihrem Tier Flohbefall nachgewiesen wekiemte.

Hunde und Katzen, die in Gruppen mit Auslauf gemalivurden, waren nach Angaben ihrer
Besitzer signifikant haufiger schon einmal von Eilbefallen als Hunde, die alleine gehalten
wurden. Wenn ein Tier unter Flohbefall leidet, bgi einem engen Kontakt zu den anderen
Tieren der Gruppe und bei gemeinsamer Nutzung viegeplatzen eine Ubertragung von
Wirtstier zu Wirtstier bzw. eine Neuinfestationrd frisch geschltipfte Adulte mdglich
(Dryden 1989b, Rust, 1994). Wie die Untersuchungdfaushalten mit flohpositiven Tieren
zeigten, konnten besonders an den bevorzugtenfSohthLagerplatzen der Tiere Flohlarven
nachgewiesen werden. Auch Biebel (2007) fand eidleete Befallsrate bei in Gruppen

gehaltenen als bei einzeln gehaltenen Hunden.

5.8.2 Saisonalitat des Flohbefalls

Die subjektiven Angaben der Tierhalter, in welcldahreszeit Flohbefall bei ihrem Tier
hauptsachlich auftrat, deckten sich weitestgeherid den Ergebnissen der vorliegenden
Untersuchung. Mehrheitlich gaben die Tierhalterkasher héatten sie Flohbefall im Sommer
beobachtet, nur ein geringer Prozentsatz mussi#&imter Flohbefall feststellen. Allerdings
konnte bei der parasitologischen Untersuchung auden Wintermonaten bei einigen Tieren
Flohbefall nachgewiesen werden. Viele Besitzer sied Meinung, dass Flohe nur in der
warmen Jahreszeit auftreten und es im Winter gamek&l6he gibt. Es ist fraglich, ob
Tierbesitzer einen noch geringen Flohbefall beznTier, eventuell mit dichtem Winterfell,
frihzeitig erkennen und diesen dann jahreszeitladttig zuordnen kénnen

In den Untersuchungen von Biebel (2007) und Wieg&@®7) gab es dagegen zum Tell
erhebliche Abweichungen zwischen der subjektivenséhatzung der Besitzer und den

ermittelten Ergebnissen.

5.8.3 Herkunft und Fundort der FI6he

Die meisten Besitzer hielten Kontakttiere oder Niegtur fur den Ursprung des Flohbefalls
ihres Tieres. Rust und Dryden (1997) gingen alteggidavon aus, dass die Mehrzahl der
Infestationen von Entwicklungsstadien in der Umgebwnd weniger durch Kontakt mit
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infestierten Wirten ausgeht. Bei der Untersuchumglén Haushalten wurde deutlich, wie
stark die Schlaf- und Ruhepléatze eines infestieftienes mit Entwicklungsstadien und auch
mit Adultflohen belastet sein kdnnen. Hier ist elheuinfestation eines Wirtstiers denkbar.
Die wenigsten Besitzer vermuteten die eigene Wobnals Ursprung fir eine erneute
Infestation ihres Tieres. Nachdem 33 Besitzer reiWehnungskatzen angaben, ihre Katze
hatte schon mindestens einmal Fl6he gehabt, muss daaon ausgehen, dass eine
Ubertragung durch Kleidung oder Gegenstande, dig iohentwicklungsstadien
kontaminiert sind, oder durch von Flohen befall@iwere, die zu Besuch im Haushalt sind,
maoglich ist. Die Ergebnisse der Untersuchungenein Haushalten befallener Tiere machen
deutlich, wie stark eine Wohnung mit FIohen undeddéntwicklungsstadien kontaminiert ist.
In dem Ausmald war die Kontamination ihrer Wohnuren dneisten Tierhaltern, deren
Wohnung untersucht wurde, nicht klar. Mehrheitlgélben die befragten Tierhalter an, sie
wurden die meisten Fléhe auf ihrem Tier und nichtder Umgebung finden. Erfolgt nach
einem Flohbefall keine grindliche Integrierte Flekémpfung mit geeigneten Mitteln zur
Umgebungsbehandlung uUber einen ausreichend langsttadin, so muss von einer

Reinfestation durch vorhandene Entwicklungsstadiesgegangen werden.

5.8.4 Flohprophylaxe und Umgebungsbehandlung

Nur 36,3 % der befragten Hundehalter und 24,7 % kidragten Katzehalter gaben an,
regelmalig Praparate zur Flohprophylaxe zu verwendatséchlich galten 27,23 % der
Hunde und 22,13 % der Katzen zum Zeitpunkt der tdaotshung als vorbehandelt (Material
und Methoden, Kap. 3.4.5). Tierhalter, deren Tieder Vergangenheit schon einmal Fléhe
hatte oder die selbst schon einmal von Tierflohefallen waren, betrieben signifikant
haufiger Flohprophylaxe als Tierhalter, deren Tiech nie Fl6he hatte oder die noch nicht
selbst von Fléhen befallen waren. Diese Ergebrdes&ten sich mit denen aus Regensburg
(Biebel, 2007). Besitzer, deren Tiere noch nie Jdibhen befallen waren, sahen die
Notwendigkeit einer regelmaRigen prophylaktischenw@ndung von Flohmitteln nicht
gegeben.

Insgesamt stellten Spot-on-Praparate die bevorzAgiaikationsart dar. Sie bieten dem
Tierhalter eine einfache, schnelle, effiziente undtht invasive Applikation. Einige
Katzenbesitzer verwendeten Halsbander, allerdingsteht hierbei die Gefahr, dass die
Katzen daran hangen bleiben und sich stranguliespplikationsarten wie Béader, Puder,

Sprays oder Injektionen spielten nur eine untemysete Rolle. Einige Besitzer aul3erten
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generell Bedenken bei der regelmaligen Anwendung Fwmhbekampfungsmitteln, sie

hielten diese Mittel fur giftig. Auch Tierdrzte mvzugten eindeutig Spot-on-Praparate zur
Flohprophylaxe. Sie erachteten eine fur die Umwelbedenkliche, wirksame und sichere
Anwendung flr wichtig (Beck und Pfister, 2006).

Die Untersuchungen in den Haushalten bestatigess, siah die meisten Entwicklungsstadien
und auch Adultfléhe in der Umgebung des Tieresngein. Eine sinnvolle Behandlung einer
Flohinfestation muss also eine effektive Umgeburfahbdlung beinhalten (Beck und Pfister,
2004). Die meisten der befragten Tierbesitzer véeten den GrofR3teil der Fl6he bei einer
Infestation ihres Tieres auf ihrem Tier, nicht ealnjeder zehnte verwendete Mittel zur
Umgebungsbehandlung. Auch hier sollten Tierarzte Besitzer noch besser Uber die
Verteilung von Adultflohen und deren Entwicklungatien im Haushalt informieren und sie

auch auf die mdglichen Gesundheitsgefahren firMenschen hinweisen. Es herrscht eine
Diskrepanz zu Studien, in denen deutsche Kleinzégamehrheitlich angaben, sie wirden
Praparate zur Umgebungsbehandlung einsetzen (BmtlPflister, 2004; Beck und Pfister,

2006).
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6 Zusammenfassung

Ziel der vorliegenden Arbeit war es, epidemiologsdaten zur Populationsdynamik von
Flohen und zum Spektrum der auftretenden Flohspelze@ Hunden und Katzen durch
parasitologische Untersuchungen innerhalb eineedahm sidlichen Minchener Umland
zusammenzutragen.

In vier Tierarztpraxen in landlicher sowie stadtiscUmgebung wurden im Zeitraum von Juli
2003 bis Juni 2004 617 Hunde und 583 Katzen ohnesélektion auf Anzeichen von
Flohbefall hin untersucht. Die Tierbesitzer wurdwittels eines Fragebogens zu ihrem Tier,
ihren eigenen Beobachtungen und Erfahrungen hitisithdes Flohbefalls bei ihrem Tier
und dessen Vorbeugung und Bekampfung befragt. iskidten von flohbefallenen Hunden
oder Katzen wurden Einzelfallstudien durchgefiian, das Vorkommen und die Verbreitung
von Flohen und deren Entwicklungsstadien im Haudyelrteilen zu konnen.

Im Untersuchungszeitraum betrug die festgestelliecttschnittliche Infestationsquote mit
Fléhen bei den Hunden 10,53 % und bei den Katzeth21®. Dabei konnte Flohbefall
ganzjahrig bei Hunden und Katzen beobachtet welenhochsten Flohpravalenzen waren
bei beiden Tierarten in den Sommermonaten zu finBeém maximale Befallsquote war bei
den Hunden im Juli 2003 (18,0 %) und bei den Kat@anAugust 2003 (13,0 %) zu
beobachten. Die minimale Befallsquote war sowohdea Hunden (1,0 %) wie auch bei den
Katzen (kein Flohnachweis) im Dezember 2003 zuaiehnen. Katzen, die auf dem Land
gehalten wurden, waren signifikant haufiger vonheld befallen als Katzen, die in der Stadt
gehalten wurden. Bei Hunden konnte kein Unterschiedchen der Haltung auf dem Land
oder in der Stadt festgestellt werden. Bei langgaarHunden mit dichter Unterwolle konnte
ein erhohtes Risiko fur eine Flohinfestation naetigeen werden. Bei Katzen war
diesbezuglich kein erhdhtes Risiko zu erkennen.

Der KatzenflohC. felis stellte sowohl bei Hunden wie auch bei Katzen%&8er infestierten
Hunde und 96 % der infestierten Katzen) die hatdigSpezies dar. Die zweithaufigste
Spezies waA. erinacel bei 22 % der infestierten Hunde. DartberhinausdeniC. canis und

C. garei nachgewiesen. Bei keinem Tier trat eine Mischitafigsn auf.

In den Haushalten infestierter Tiere konnten sowatn den Liegeplatzen sowie in der
unmittelbaren Umgebung Adulte, Flohkot, Floheied Wwarven nachgewiesen werden.

Die Ergebnisse der vorliegenden Arbeit machen dietwindigkeit einer ganzjahrig
durchgefuhrten Flohprophylaxe sowie einer konsetpnedmgebungsbehandlung deutlich.
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7 Summary

Investigations on the Population Dynamics of fleagn Dogs and Cats in the southern

Munich area, Germany

The purpose of this study was to compile epidengicladata regarding the population
development of fleas and the range of flea speom=urring in dogs and cats through
parasitological examinations during a period of gaar in the countryside south of Munich.
In four veterinary practices in rural as well abam neighbourhoods, 617 dogs and 583 cats
without pre-selection for signs of flea infestatmere examined during the period from July
2003 to June 2004. The owners were asked by quesii@ about their own observations and
experience with flea infestation in their pets atsdprevention and control. In households
with flea-infested dogs or cats, individual casedsts were made in order to be able to judge
the incidence and distribution of fleas and thevalopment stages in the household.

During the period of the study the average infestatate for fleas on dogs was determined to
be 10.53 % and for cats 10.12 %. At the same tiradlea infestation for both dogs and cats
could be observed year-round. The highest prevalehdleas for both types of animals was
found in the summer months. The maximum infestatade could be observed for the dogs in
July 2003 (18.0 %) and for cats in August 2003@1%). The minimum infestation rate was
recorded for the dogs (1.0 %) as well as for ths (@0 infestation) in December 2003. Cats
kept in rural areas were infested with fleas sigaiitly more often than cats kept in the city.
For dogs no difference was detectable between kgepia rural area or in the city. For long-
haired dogs with thick undercoat a higher riskle&finfestation could be shown. For cats no
higher risk could be recognized in this regard.

The cat fleaC. felis was the most common species in dogs as well aatg1(69 % of the
infested dogs and 96 % of the infested cats). Téeorel most common species was
A. erinacel in 22 % of the infested dogs. In additidd, canis and C. garel were present.
Mixed infestation did not appear.

In the households with infested animals, adultd]effea excrement, flea eggs and larvae
could be shown in the sleeping areas of the aramalin the immediately surrounding areas.
The results of this study show clearly the necgssditn year-round flea prophylaxis as well as

sustainable treatment of the surroundings (Integr&tea Control).
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8 Abklrzungsverzeichnis

°C

A. erinacel
B. henselae
C. canis

C. columbae
CDC

C. felis

C.f.

C. gallinae
C. garel
CSD

D. caninum
D. reconditum
df

DNS

DSH

E. gallinacea
EKH

F. tularensis
FeLV
GABA
GmbH

HIV

IgE

JHA

kg

kHz

Kl

LDso

m

mg

min

mm

Abklrzungsverzeichnis

Grad Celsius

Archaeopsylla erinacei
Bartonella henselae
Ctenocephalides canis
Ceratophyllus columbae
Centers for Disease Control and Prevention
Ctenocephalidesfelis
Ctenocephalides felis
Ceratophyllus gallinae
Ceratophyllus garei

Cat Scratch Disease
Dipylidium caninum
Dipetalonema reconditum
degrees of freedom
Desoxyribonucleinsaure
Deutscher Schaferhund
Echidnophaga gallinacea
Europaisch Kurzhaar
Francisella tularensis

Felines Leukamievirus
y-Aminobuttersaure
Gesellschaft mit beschréankter Haftung
human immunodeficiency virus
Immunglobulin E
Juvenilhormonagonisten
Kilogramm

Kilohertz

Konfidenzintervall

Letaldosis, bei der 50 % der Versuchstiere sterben
Meter

Milligramm

Minute

Millimeter
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N. fasciatus
Na"
P.irritans
P. simulans
PCR

ppm
Retriev.
RNS

RR

sog.

USA

w

weibl.

X. cheopis
Y. pestis
z.B.

ZNS

Abklrzungsverzeichnis

Nosopsyllus fasciatus
Natriumkation
Pulexirritans

Pulex simulans
polymerase chain reaction
parts per million
Retriever
Ribonucleinsaure
relatives Risiko
sogenannt

United States of America
Watt

Weiblich

Xenopsylla cheopis
Yersinia pestis

zum Beispiel

zentrales Nervensystem
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10 Anhang

10.1 Besitzer-Fragebogen

Flohkot:___, Fldhe: Oondo O ]

Lfd. Nr.  Monat Jahr

Fragebogen zum Flohbefall bei Ihrem Hunds / lhrer Katze o

Sie wohnen o in der Stadt o auf dem Land m

Angaben zum Tier: Alter:_ Jahre Rasse: Geschlechtm. o w.
Vorbehandlung mit einem Flohmittelt ja O nein O wann?
Haarkleid: o eher kurz o eherlang o dichte Unterwolle

1. Wie haufig ist Ihr Tier von Fl6hen befden?
O oft 0 gelegentlich O selten o bisher noch nie
2. In welcher Jahreszeit beobachten Sie deoRbefall Gberwiegend?
o Frahling o Sommer o Herbst o Winter
3. Woher kommen lhrer Meinung nach die Fl6he auf Inem Tier?
o von Kontakttieren o aus der Natur o aus der Wohnung
O
4. Wie stellen Sie den Flohbefall bei Ihrem Tier fest?
o anhand von Fl6hen im Haarkleids anhand von Flohkot o beides

5. Wie stark ist Ihr Tier in der Regel mit Fibhen befallen?
o 1-2 FIhe o 3-5 Flhe o 6-10 Fldhe o >10 Flohe
6. Wo finden Sie die meisten Flohe?
oam Tier oin der Umgebung, eher abseits Ihres Tieres
7. Wie wird lhr Tier gehalten?
o Einzeltier im Haushalt ohne Auslaufo Einzeltier im Haushalt mit Auslauf

o Gruppenhaltung/Zwinger o andere:

Abbildung 32: Besitzerfragebogen S. 1
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8. Pflegen Sie weitere Tiere im Haushalt und wie eie?
o Hunde (Anz..__ )o Katzen (Anz.:__ )oandere Tiere:_ (Anz..__ )
9. Welche Formen der verschiedenen Flohbekampfungsttel bevorzugen Sie?
o Bader o Puder o Ampullen zum Auftragen auf die Haut im Nacken
o Halsband o Sprays o Injektionen durch den Tierarzt
10. Verabreichen Sie Ihrem Tier vorbeugend regelmég
Flohbek&ampfungsmittel?

O ja O nein o falls nein, warum nicht:

11. Verwenden Sie Flohbekdmpfungsmittel zur Umgebwgsbehandlung
(Lagerstatten der Tiere), z.B. in Fornvon Sprays?

oja O nein o wenn ja, welche?

12. Haben Sie in den letzten Jahren eine Zunahme sl€lohbefalls bei Ihrem Tier
festgestellt?

oja o nein

13. Wurden Sie selbst od. Familienmitglieder schoainmal von Tierflohen
befallen?

o ja O nein

Vielen Dank fur Ihre Mitarbeit!

Anmerkungen:

Besitzeradresse (Angabe freiwillig):

Abbildung 33: Besitzerfragebogen S. 2
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Anhang

Tabelle 17: Klimadaten im Untersuchungszeitraum imVergleich mit dem langjéahrigen Mittel der
Stationen Attenkam und Bad Tdlz

Attenkam Bad Tolz
Monat Parameter JRT— Lanl\%izlriges A\l,(\;g?tge Lanl\%ﬁglriges
T Max 24,3 21,8 25,2 22,6
T Min 13,2 11,8 12,2 11,7
Juli "03 TM 18,3 16,4 18,2 16,8
RFM 69,51 73 61,97 73
RR 148,0 161,0 163,6 176,6
T Max 27,3 21,4 28,3 21,9
T Min 15,5 11,6 13,5 11,6
August 03 ([T M 21,2 16,0 19,9 16,1
RFM 64,90 76 61,81 77
RR 55,0 132,0 78,3 198,1
T Max 18,4 18,2 19,2 19,1
T Min 8,3 8,8 6,5 8,7
%%ptember TM™ 13,1 12,9 12,0 13,1
RFM 76,26 79 78,67 79
RR 66,5 100,7 89,4 198,1
T Max 9,9 12,9 10,7 14,0
T Min 2,0 4,7 1,0 4,1
%l;tober ™ 55 8,3 5,2 8,2
RFM 81,55 82 81,39 81
RR 117,5 69,7 156,5 95,2
T Max 9,4 6,7 10,2 7,5
T Min 1,7 -0,2 0,2 -0,4
!\(')%Vember ™ 5,1 3,0 4.2 3,1
RFM 84,63 83 82,43 82
RR 45,5 79,0 67,8 99,5
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T Max 4,6 3,6 4,7 3,0
T Min 2.8 2,6 4,2 4.2
%%Zember TM™ 0,6 0.4 0,7 0,7
RFM 81,77 83 82,39 83
RR 44,2 60,8 50,8 96,0
T Max 1,8 2,3 2.3 2,7
T Min 38 41 41 5,1
Januar 03 |TM -0,9 -1,0 -0,9 -1,4
RFM 83,90 83 79,39 81
RR 122,9 59,2 132,8 90,9
T Max 5,1 3,8 5,7 4,2
T Min 18 3,5 3,1 4.4
F0e4br“ar TM™ 1,3 0,2 0,4 05
RFM 76,0 81 73,14 79
RR 51,7 50,5 62,7 77,5
T Max 7.2 8,3 8,6 7.7
T Min 1,7 0,2 2,9 1,5
Marz 04 |TM 2,5 3,6 2,0 2,5
RFM 77,16 75 73,52 76
RR 63,1 55,2 98,3 87,6
T Max 13,4 11,0 14,2 12,6
T Min 3,7 1,9 2,2 2,6
April 04 [T M 8,3 6.1 8,1 7.1
RFM 74,23 73 72,13 72
RR 49,9 86,3 71,6 1256
T Max 15,1 16,8 15,9 17,1
T Min 6.1 6,3 5,4 6,5
Mai'04 |TM 10,6 11,4 10,7 11,6
RFM 74,71 71 72,06 73
RR 80,2 99,5 128,7 177.3
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T Max 19,5 19,3 20,5 19,9
T Min 10,5 9,5 10,0 9,6
Juni'04 ™ 14,9 14,2 14,7 14,5
RFM 75,96 73 75,07 75
RR 134,6 156,9 219,5 200,7

T Max: Monatsmittel der Tageshdchsttemperatur inP®Jin : Monatsmittel der Tagestiefsttemperatur in °C
T M: Monatsmitteltemperatur in °@QFM : Monatsmittel der Relativen Luftfeuchtigkeit in %;

RR: Monatsniederschlagssumme in4/mAuswertungszeitraum fiir das langjahrige Mit€76-1990

(Quelle: Deutscher Wetterdienst, 2003, 2004)

Tabelle 18: Verteilung der Haltungsformen der untesuchten Tiere

Haltungsform Hund Katze
g n % n %
Einzeltier im
Haushalt ohne 1 0,16 82 14,06
Auslauf
Einzeltier im
Haushalt mit 449 72,78 251 43,05
Auslauf
Gruppenhaltung 1 0.16 85 14.58
ohne Auslauf
Gruppenhaltung mit 153 24,79 149 25,56
Auslauf
Landwirtschaftliche 13 211 16 274
Haltung
Gesamt 617 100 583 100

n = Anzahl der Tiere
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Tabelle 19: Felltypen der untersuchten Hunde und Ke&en

Hunde Katzen Gesamt
Haartyp
n % n % n
Mit dichter 34 5,51 29 4.98 63
Unterwolle
Kurzhaarig .
Ohne dichtef 40,84 | 422 | 7238| 674
Unterwolle
Gesamt Kurzhaarig 286 46,35 451 77,36 737
Mit dichter 207 3355 | 121 | =2076| 328
Langhaarig Unterwolle
Ohne dichten 20,10 11 1,88 135
Unterwolle
Gesamt Langhaarig 331 53,65 132 22,64 463
Gesamt 617 100 583 100 1200
Tabelle 20: Anzahl der flohpositiven und -negativeiere der jeweiligen Felltypen
n Anzahl Hunde n Anzahl Katzen
Felltyp
Floh + Floh - Floh + Floh -
Kurzhaarig ohne
dichter Unterwolle 21 231 39 383
Kurzhaarig mit dichter 5 37 5 24
Unterwolle
Langhaarig ohne )
dichter Unterwolle 12 112 11
Langhaarig mit
dichter Unterwolle 30 Lr7 15 106
Tabelle 21: Rasseverteilung der Hunde absolut (n)nd relativ (%)
Rasse n Tiere %
Airedale Terrier 2 0,32
Akita Inu 2 0,32
Australian Shepherd 2 0,32
Basset Hound 1 0,16
Bayerischer Gebirgsschweilhund 4 0,65
Beagle 5 0,81
Bearded Collie 2 0,32
Belgischer Schaferhund 1 0,16
Berner Sennenhund 7 1,13
Bernhardiner 1 0,16
Bichon frisé 1 0,16
Bobtail 5 0,81
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Border Collie 14 2,27
Boston Terrier 1 0,16
Boxer 9 1,46
Brandlbracke 1 0,16
Bull Terrier 1 0,16
Cairn Terrier 1 0,16
Cavalier King Charles Spaniel 1 0,16
Chow Chow 2 0,32
Cocker Spaniel 4 0,65
Collie 0,16
Dalmatiner 3 0,49
Deutsch Drahthaar 0,32
Deutsch Kurzhaar 0,49
Deutsche Dogge 0,32
Deutscher Schaferhund 46 7,45
Dobermann 1 0,16
Dogue de Bordeaux 0,32
Flatcoated Retriever 0,81
Fox Terrier 3 0,49
Franzosische Bulldogge 1 0,16
Golden Retriever 41 6,65
Grol3er Munsterlander 1 0,16
Hovawart 0,32
Irish Setter 0,32
Jack Russel Terrier 27 4,38
Jagdterrier 1 0,16
Kleiner Miinsterlander 2 0,32
Labrador Retriever 23 3,73
Langhaardackel 7 1,13
Lhaso Apso 1 0,16
Lucas-Terrier 0,16
Magyar Viszla 0,49
Malamute 0,16
Malteser 0,49
Mastiff 0,16
Mischling 246 39,87
Mops 2 0,32
Neufundlander 5 0,81
Nova Scotia Duck Tolling Retriev| 1 0,16
Pekinese 1 0,16
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Picardie Spaniel 1 0,16
Podenco 0,16
Pointer 0,81
PON 0,16
Portugisischer Wasserhund 1 0,16
Pudel 13 2,11
Rauhhaardackel 27 4,38
Rhodesian Ridgeback 0,49
Riesenschnauzer 0,16
Rottweiler 1,13
Samojede 0,32
Schweizer Sennenhund 1 0,16
Shih Tzu 2 0,32
Siberian Husky 5 0,81
Spitz 1 0,16
Terrier 0,16
Weimaraner 4 0,65
Welsh Terrier 1 0,16
West Highland White Terrier 13 2,11
Yorkshire Terrier 16 2,59
Gesamt 617 100
Tabelle 22: Rasseverteilung der Katzen absolut (njnd relativ (%)

Rasse n Tiere %
Angora 4 0,69
British Shorthair 2 0,34
Europaisch Kurzhaar 442 75,81
Heilige Birma 2 0,34
Karthauser 4 0,69
Maine Coon 21 3,60
Mischling 45 7,72
Norwegische Waldkatze 3 0,51
Perser 52 8,92
Ragdoll 1 0,17
Siam 7 1,20
Gesamt 583 100
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