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ÚuÛ�Ü^ÝxÞ�Û�ßà%á�â Ý�ãBä�å�æ�ç à%âxâ å�æAßè Þ�éLÝ á ÜAå_ê�Ý â é?éLÜ^ëíì�Ü à ì è ãräcægÜeægÜ^Þ�î
ï²ðòñ à%â\â Ý�å�Ý à ÞIÜ^Þ�ó^ô�Ü^ëgä èAâ æ
Ü^Þ_õ^ö à Û�ðÛTÜ^ÞTÝxÛ¹÷�ørðòùuÜ^ægÜeöLæ à ë�Ü^ÝxÞ�Ü?ú?ÝxÜ â ó è ä â ô�ÞcægÜ^ë�ågãBä�Ý\ÜAé â Ý�ãBä�Ü^ë û0ÜAãBä�Þ�Ýxö!Ü^ÞiéLÜ^ë�û_Ü^Ý â ãrä�ÜeÞ�éLÜ^æ
Ü^öLæ
Ý à Þó^ô�ÛÈü=Ý\Þ�å è æ
ó!ýcùuÜ^ëþùuÜ^ægÜeöLæ à ë'Ý�å�æ�é è ä�Ü^ë¢Ý\Þ�Ü^Ý\Þ á ôIægÜAå¢ùuô�ægóeÜ^Þ�é�ùuÜ^ægÜeöLæ à ëgö à ÛTÿ à Þ�ÜeÞLæ
Ü^Þ è ô���ð
á Ü^æ
Ü^Ý â æ^õ!écÝ\Ü�éLÜeÞ��OÜ�ãrä�å�Ü â�� Ýxëgöcô�Þ á å-ÿ�ô�ÞIöLæ � ÝxÜ�� � Ý\ÜeìdÜ â ågãBä èAâ Ü^Þ�ô�Û á Ü^ì�Ü^Þ	��
uìIì�Ý â éLô�Þ á� ý ��� ýü=ÞLæ�å-ÿ�ë
ÜAãräIÜ^Þ�éTéLÜeÞXå�Ü^ä�ë�ô�ÞcægÜeëBågãBä�ÝxÜAé â ÝqãräIÜ^Þ��!ægë è ä â Ü^Þ�Ü^ë á ÝxÜ^ÞTÝ�å�æ�éLÜ^ë�ùuÜeægÜ^öcæ à ë�Ý\Þ���Ý�ãBäLæ
ô�Þ áéLÜAå�� ë à æ à Þ�Ü^Þ�å-ægë è ä â å è ô�� � Ü^Þ�éLÝ á Ü^ë'ÝxÞ�å-æ
ëgô�ÛTÜeÞLæ
Ý\Ü^ë
æ^ý�ü ÝxÞ�Ü è ô�å��+ßô�ä�ë â Ý�ãBä�Üµê�ÜAågãBä�ëgÜeÝ\ì�ô�Þ á�è�âxâ Ü^ëùuÜ^æ
Ü^öLæ à ë
ö à ÛTÿ à ÞIÜ^ÞLæ
Ü^Þ���Þ�éLÜ^æþå-Ýqãrä�Ý\Þ�� ��� õ ����� ýc÷uÝ\Ü^ë¢å à%â\â Ü^ÞTÞcô�ë�écÝ\Ü��gÜ^ÞIÝ á ÜeÞTùuÜeægÜ^öcæ à ëgö à Û�ðÿ à Þ�Ü^ÞcægÜeÞXì�ÜAågãBä�ë
Ý\Ü^ì�Ü^Þ � Ü^ëBécÜ^Þ_õ�écÝ\Ü�Ý\Þ#ç à ë â ÝxÜ á Ü^Þ�éLÜ^ë�
uëgì�Ü^Ýxæ�ç!Ü^ë � Ü^Þ�éLÜeæ � ôIëBéLÜ^Þ�ý

 �!#" $&%�')( "+*-, .�.�/103254	%7698743';:<'=6987>
ù è å�÷�ørðòñ à!à ëBéLÝxÞ è æ
Ü^Þ�å�?�å�ægÜ^Û ä è æ�å�Ü^Ý\ÞIÜ^Þ�Ú�ëBå-ÿIëgô�Þ á ÝxÛ Þ à ÛiÝ\Þ�Ü âxâ Ü^Þ@�OÜ�ãrä�å�Ü â�� Ýxëgöcô�Þ á åòðÿ�ô�Þ�öcæ^õ'écÝ\Ü	ALð�
?ãBä�å�Ü � Ü^Ý�å�æ�ó^ô�Û ÷µüB�C
�ð�DXÝxægægÜ â ÿ�ô�ÞIöLæeõ=éLÝxÜ<E%ðF
?ãrä�å-Ü � Ü^Ý�å�æ�ç!Ü^ëgæ
Ý\ö è�â Þ è ãBä
à ì�Ü^Þ�ô�Þ�é�éLÜ^ë9� ë à æ à Þ�Ü^Þ�å-ægë è ä â ó^Ü^Ý á æ ÝxÞ���Ý�ãBäLæ
ô�Þ á éLÜeë ÿ à å�Ý\æ
Ý\ç!Ü^ÞHG�ð�
?ãBä�å�Ü!õ è ô�ãBä�I+ú à ë � ßè ëgæBå�ðëgÝqãräcægô�Þ á�J?á Ü^Þ è Þ�ÞLæeý-KuÜ^ì�Ü^Þ#écÜ^ÞTö è ë
ægÜAå�Ý�ågãBä�Ü^ÞÁñ à!à ëBéLÝxÞ è æ
Ü^ÞL�MA_õNE�õ�G �O� Ü^ëBécÜ^Þ è ô�ãrä<�-? â ÝxÞLðéLÜ^ë
ö à!à ëBécÝ\Þ è ægÜ^Þ@��P!õRQ¢õ=G � ô�Þ�é�ñ?ô á Ü â ö à!à ëBéLÝxÞ è æ
Ü^ÞS�MP!õTQ¢õTU � ç!Ü^ë � Ü^Þ�éLÜ^æeõ �¢à ì�Ü^Ý¢éLÜ^ë
uóeÝ ðÛ�ôIæ è�âV� Ý\Þ�ö!Ü â Q á Ü á Ü^Þ5éLÝxÜ�ÿ à å-Ý\æ
Ý\ç!ÜWALðF
?ãrä�å-Ü�ô�Þ�é�éLÜ^ë�� à%â�è ë � ÝxÞ�ö!Ü â U á Ü á Ü^Þ5écÝ\Ü�ÿ à å-ÝxægÝ\ç!ÜG�ð�
µãrä�å�Ü á ÜeÛTÜAågå�Ü^Þ � ÝxëBé3��å�Ý\Ü^ä�Ü
uìIì�Ý â éLô�Þ áW� ý\ø � ý
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H1–Detektor–Komponenten
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CJC LAr SpaCal
Pho-
ton

Muon
FWD
Muon

Big
Ray

TOF

10,4 MHz

~ 45 Hz

~ 45 Hz

L1 2,3 µs (pipelined)
Hardware Logik

L2 20 µs
Neuronale Netze

L3
800 µs

(Software Algorithmen)

L4 100 ms
Software Farmalgorithmen

~ 200 Hz

L2 Bus

Subtrigger

L5 > 1 s
Klassifizierungsalgorithmen
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offline
online

Produktions-
bänder

 Selektions-
bänder

< 10 Hz

Rücksetz–Signal

Rücksetz–Signal

Rücksetz–Signal
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bänder

/dev/null
Abfall

L1

L2
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¬V�M®(¬B¯p¦�¤$¯W¢�°±�² �¤$¯W$³a®(¬B¤?¦�¬B¤c�n°² ¯<¦-¬B¤�©�¤A§�¯�¨^¤$¬BM¨^¤�©0¡%¥^¦�¤$¯�©h¨^¤�¦�¤ ² p© ± �*¤$¥
´<µn¶�·h¯W¬B£%£�¤$¯W¤$¢B¤$��¤$¥�W¤'£%¤$¨
¬V¢¸¦�¤$(®?¤$¯p¦-¤$¥�¹

º�»9¼�»�½ ¾À¿hÁ�ÂAÃ$Ä�¿�Á
ÅÆ¿hÇ�Ã�ÈLÁ^É�ÊAÊ?¿hÁ
Ë'¤$¯>Ì;¶TÍq¤$¯W�¤$Î�¶�·h¯W¬B£%£�¤$¯ÐÏ w�Ñ�Ò ¢V¬B¤:�9¤$¯W�¨^¤$¯�¤D¬Bp© ±;² ��´<µ*¤D¬B¥
¤#¤$¯p©��¤�Ó[¤�©�© ² ¥
£�¦�¤D¯YÔ<¡�©0¬V�¬V¡�¥S¦�¤�©
Íq¤$¯�W¤$ÎL¬B¥HÌ;¶�ÕÖ¬×ªn«- ² ¥Æ£
¹-Ë'¬B¤EØ ² ¥
Ù�W¬B¡%¥^©0®?¤$¬¸©�¤'®(¬V¯p¦*¬B¥R§�¨
¨
¬B¢×¦ ² ¥
£ v ¹ ÑYÚ ¤$¯p¦�¤ ² �¢V¬¸ªp«�D¹�Ë ± ¯�£%¤:¶
©0W¤$¢B¢VA©�¬B¥^¦#¦�¬V¤�¦�¡%Û
Û^¤$¢B¢ ± £%¬B£�¤D¥[Ü�¬B£%¥ ± ¢VÛ ± ¦Æ©A¤$¬B¥
¤�©�Üd¤$Ù�W¡�¯�© Ú ¡�¥RÝ?��Ô\³
Ý(ÞIÔ ² ¥^¦`¬V� Ú ¡�¯p¦-¤$¯�¤$¥
ßA¤$¯�¤D¬¸ªp«�ØcÔAÝ�¹�§'¢V¢B¤>àE¡%�`¨Æ¬B¥ ± �¬B¡%¥
¤$¥ ± Ù-�¬ Ú ¤D¯YÜ�¬B£%¥ ± ¢VÛ ± ¦Æ© Ú ¡%¥áÝ?��Ô ² ¥^¦�Ý(ÞIÔ<³,¨
â$®�¹\Ý?��Ô
² ¥^¦ãØGÔ�Ýä®?¤$¯p¦-¤$¥åâ ² £%¤$¯ ± ¦�¢B¬V¥
¬B£%¤$¥áÜd�¯ ± «
¢B¤D¥çæ9¯ ±$è ©pé Ú ¤$¯�¨ ² ¥^¦�¤$¥�¹<Ø�°² ¯Aê�¤�¦�¤$¥SÜ��¯ ± «
¢q®(¬B¯�¦
¦�¬B¤>Ì;¶�à�¡�¡%¯p¦�¬V¥ ± W¤#¦�¤�©3Ü-ªp«
¥
¬V�WÛ ² ¥
Ù-p©(�*¬B�¦�¤$¯IÌ;¶�§Iªn«^©�¤Y¬V¥[¤$¬V¥�ë'¬×©0�¡%£�¯ ± �*�ì��¬B�µ$í�ßA¬B¥^©
¤$¬B¥Æ£�¤$W¯ ± £%¤$¥�¹^Ë'¬V¤rßA¬B¥-¨
¯�¤$¬V�¤�¨^¤$W¯�°± £�Iî�³ðï�ª:��³Æ¦�¬B¤rßA¬V¥^©(©0¬V¥^¦ Ú ¡�¥�ñL¨
¬×©�µ$î`¥ ² �*¤$¯W¬B¤$¯W$¹�Ë ± ©
Ó ± Î-¬B� ² �ò¦�¬V¤�©0¤�©�Ì;¶TÍq¤$¯W�¤$Î�¶�ë�¬¸©0W¡�£%¯ ± ���R©Ö¬×©0�¤D¬B¥
¤r¨
¯ ±�² ªn«-¨ ± ¯�¤*Ü-ªp«<°± Wâ ² ¥
£Ð¦�¤�©�óc¯�¤D¬B£�¥Æ¬¸©�¶
Ú ¤$¯�W¤$ÎM¹

ß ± ©0¬V¤$¯�¤D¥^¦ ±�² �M¦�¤$�ôÌ;¶tÍq¤$¯�W¤$Î�¶�ë�¬¸©0W¡�£%¯ ± ���õ®A¤$¯�¦�¤$¥�� °² ¥��<´<µp¶�·�¯�¬V£�£�¤D¯�¤$¢V¤$�*¤$¥-�¤c£%¤$¨
¬V¢¸¦�¤$D¹

ö�÷�ø$ù ø�ú
óq©'® ² ¯�¦�¤Y�*¬V¥^¦�¤�©��¤$¥@©A¤$¬B¥�Ü�W¯ ± «Æ¢\¨^¤ ± ¯�¨^¤$¬BW¤$$¹MßA¬¸© ±�² �?â$Í�WÎ �ñ ¥
¤$Î-�¨Mª�¤$¥-�« °± ¢BI¦�¬B¤
â$Í�WÎ pñ�¶�ßA¤�¦�¬V¥
£ ² ¥
£ ± ¢V¢B¤�®A¤$¬V�¤$¯W¤$¥*â$ÍI�Î�¶�ßA¤�¦-¬B¥
£ ² ¥
£�¤D¥ ± ¢×©(·h¤$¬V¢B�*¤D¥
£�¤�¹

ö�÷�ø$ù ø�ú û<üýù�ø�þ ÿ
Ó[¬B¥@¦�¤�©0W¤$¥^©A¤$¬V¥[Ü�W¯ ± «Æ¢\¬V� ¥<°± ªn«@©0�¤D¥[ß'Ý�¹

ö�÷�ø$ù �����
§'¢V¢B¤�óc¬B¥-�¯ °± £%¤3¬V�ìÌ;¶tÍq¤$¯�W¤$Î;¶�ë'¬×©0�¡%£�¯ ± �*�ì¨^¤��@¥^¦�¤$¥H©0¬×ªn«�¬B¥ Ú ¬V¤$¯A¨^¤$¥ ± ªp«�¨ ± ¯�W¤$¥HßA¬B¥^©
æTªa¢ ² ©��¤$¯ ¨
¬Baép¹�Þ�Û
�¬V¡�¥ ± ¢
®A¤$¯�¦�¤$¥#óc¯�¤D¬B£�¥Æ¬¸©�©�¤�³�¨k¤D¬^¦�¤$¥
¤D¥#©0¬¸ªp«L¦ ± ©qÓ ± Î-¬B� ² �õ¬V¥L¤$¬B¥
¤D�
¦�¤$¯?Õ ± ¥^¦-¨
¬B¥^©	�%ñ-³kµ%³
µ:ïÆ³,µDî�
�¨^¤��@¥^¦�¤$�æP¤�¦�£�¤ ¨
¬Baé\¡-¦-¤$¯q¨k¤D¬,¦-¤$¥
¤$¥L¤�©cÙ�¤$¬V¥
¤$¥>ó ¬V¥�W¯ ± £
¬B� Ì;¶TÍq¤$¯W�¤$Î�¶�ë'¬×©0W¡�£�¯ ± �*� £�¬B¨Æ$³ Ú ¤D¯�®A¡%¯0�9¤$¥�¹
Ë'¬V¤�©0¤�©A¡%Û
�¬V¡�¥ ± ¢B¤rÍ ¤D¯�« ± ¢B�¤D¥*®(¬B¯�¦ °² ¨k¤D¯
â$®?¤$¬(Ô ± ¯ ± �*¤$�¤D¯3£%¤�©0W¤ ² ¤$¯W$³G¦�¬B¤*¬V¥S¦�¤$¯#ërµn¶�Ë ± W¤$¥�¨ ± ¥
Ùã£%¤�©0Û^¤$¬×ªn«Æ¤$¯�>©0¬B¥@¦çæ0Ý?·AÍ�ß ¶
ß ± ¥ÆÙ�:é�¹�óc¥��©0Û
¯W¤�ªn«Æ¤$¥^¦#¦�¤$¥ ± Ù- ² ¤$¢V¢B¤$¥>Ô ± ¯ ± �*¤D�¤$¯W¥L®A¤$¯�¦�¤$¥�©0¡�®A¡%«
¢^¢B¤$¤$¯W¤�óc¯�¤$¬V£�¥
¬×©�©0¤
± ¢×© ±;² ªn«�óc¯�¤D¬B£�¥Æ¬¸©�©�¤L�*¬B(£%¤�©0¤D�â$W¤$�ò¤�¦�£�¤ ¨Æ¬B Ú ¤$¯W®A¡%¯0�9¤$¥�¹� °± «
¯�¤D¥^¦ ¤D¬B¥
¤�© Ú ¡�¯ °² ¨^¤$¯0¶
£�¤D«
¤$¥^¦ ±;² �9£%¤$�¯W¤$�¤D¥
¤$¥CË'¤:�9¤$Ù-p©�¦-¤�©�Ì;¶TÍq¤$¯W�¤$Î�¶�·h¯W¬B£%£�¤$¯�©E® ² ¯p¦�¤R¦ ± ©�·h¯W¬B£%£�¤$¯W¤$¢B¤$��¤$¥�
â$Í�WÎ Ýq¢¸© ±;² �?¦�¤$�ò´ Ñ���� ¬V�*Û
¢B¤D�*¤:¥-�¬V¤:¯W(æT§�¨^©�ªp«
¥
¬V��î�¹ Ñ ¹ ï�ép¹

ö�÷�ø$ù ������� ² ¥^¦ ö�÷*ø$ù �������
Ë'¬V¤�©0¤r·�¯�¬B£%£�¤$¯W¤$¢B¤D�*¤$¥-�¤(®A¤D¯p¦�¤$¥ ± Ù�W¬ Ú ¬B¤$¯W$³�®A¤$¥Æ¥[¦-¬B¤rë °¡�«Æ¤Y¦-¤�©'Ô<¤ ± ÙÆ©A¬B� Ì;¶TÍq¤$¯W�¤$Î�¶
ë'¬×©0�¡%£�¯ ± �*� ¤$¬B¥Æ¤�© Ú ¡�¥Râ$®?¤$¬\Ü�¬V£�¥
¬��^Ù ± ¥
âD¥
¬ Ú ¤ ±�² © °² ¨k¤D¯p©0W¤$¬B£%$¹
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VXW/Y�Z%[\VXW+]_^`VXW<a QbGcJ ^�VXWP[ed+fSgihg V W`j k :mlon�p
q EML�H-G%rsH-?A=�H/I\=<G�Hut6H/J�vUEU>�NwOxEML�H-Izy<{|>mI�=}Nw~FQ�G�JPEU>�@AB\=<H-?P��H-B��cH-? h EU��NP��>�I��<J�Gc~FI�=�H-?C6H/r%G�@AB�J�H V >�I�=��V EM>��'O�H2��EMT�JA� l q G�HS�<@�Bm?�G�J�J�r�H-GcJ�Hu=�H�N�C�?AE�=�G�H/I�J�H-I�EMLKNwJ�GcH-O NPr%G�?�=\=�>m?A@AB=�H-Iu��H-?�I��KEM?AEUQbH-J�H-? f L�HUN�J�G�Q�Q�J lU� GcI�H�OFH-L�? REM>�@AB��cG�@AB�H��
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q H-? � GcI�»�>�T¼=�HUNX�
~FQ�H-I�J�>�Q���½iH/?�Q¾N�r%G�?�=�=�>�?�@�B3=�H/IP�
~FQ�H-I�J�>�Q����²EM?�EMQ¾H-J�H/? ª O�HUNwJ�H->�H-?�J l¿ H-GcJ�H-?�H+�}R~�OF��G¡@�Bm� H-G�J�H-I�� =�GcH�C�H-r%G�@AB<J�H¼EM��O�~F?�G�J�BmQbG�N�@�B¾v->u~F��J�G�QbGcH-?�H/I�� NwGcI�=�O�H-I�H-J�G�N�@AB�H�6��O�~F?�GcJ�B�Q�H-IuÀÂÁFÁMÃ�>�IK=ÅÄÆH-�<J�~�?AÇ >�EMI<J�G¡NwG�H/?�>�I�OÅÀ ¨-È�È Ã"��À ¨/ÈFÉ Ã l q GcH6ÄÆH-?���EMB�?�H-I¾=�H-?ÆÄÆH-�<J�~F?�Ç�>KEMI��J�G�N�G�H-?�>�I�O¾H-?��¡EM>�L�H-ISEU>�@AB � >�IÊR>�L�H-?�r%E�@�B<J�HUN+��H-?�I�H-I �x� L�H-GÆ=�H-QË=�GcHP½XEM?�OFH-J�r�H/?�J�H3I�G�@AB<J6L�H2��FEUI�I<J�NwH-GcI|Q�R>�N�N�H-I l¥ÌI�=�H-I��6I<r�H-I�=<>�I�OFH/I¾=�HUN�� É t+tÍNwJ�H/����JÊHUN²� H-G�I�H � G�I�N�@�B�?�REMI��<>�I�O`=�EM?/�<=�EMT`=�G�H�½XEM?�OFH-J��r�H-?�J�H%��R>�?%=�E�N��%�8�Î��½�?AEUG�I�GcI�O�L�H-��EUI�I�JÏNwH-GcI�Q�R>�N�N�H-I l q >�?�@�B¾H-G�ImH6£ ~�����N�JUREUI�=�G�O�H � ?�H-G�O�I�G�N�?�H2�� ~FI�N�J�?�>m��J�G�~FID>mI�=Ð�²B<Ñ�N�G���EMIKEM��ÑmNwHPG¡NwJ3=�GcH�OFH/rPR>�I�N�@AB<J�HbÒ�>�~�?A=�I<>�I�O§v->S=�H-IS½XEM?�OFH-J�r�H/?�J�H/I
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£ ~�I ÉFÈ�Ö N6v->DJ�?�H2×8H-I���r3REMB�?�H-I�=DEU����H/G�ID=<G�H � ?�H-G�O�I�G�N�?�H-� ~�I�NwJ�?�>�� �J�G�~�IuEM><��� : L�H-?�H-G�J�NØH/G�I�GcOFH ¨-ÈFÈ QuN²L�H-IXR~�J�G�O�J l ��H-G8EM���cH-I¾Ä1H/?w��EMBm?�H-IbO�G��cJ-�<=�EMT¾N�G�@ABb=<G�H�CÅR>�J�H=�H-?�H/?�?�H/G�@AB�L�EU?�H-I¾������?�~UÙ<G�QuEUJ�Gc~FIPQbGcJ1rÏEF@AB�NwH/I�=�H-?%Ò8EMBm��=�H-?sr3REMB�?�H-I�=u=�HUNs�F��H-?�I�H/I�N��)L�H2�I�>�J�v-J�H/Iu��H-G�N���G�H/����E�EM?�H¼H-?�B R~�B�J l
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\G]�^J]`_ acb3dfehgji�e+kmlnkpo�o�q�o�r(sutwv=xuyzq(l
{}|�~��j~1�U~����z�7�z�z�[~1���7~��G�J~��U��~��j~�����~��+�:�[�����G�G�j�z�1�=���E���= ��U�U~1�z¡�¢¤£1¥[¦[§¨���z���#�z�L~!©#ª�z�z�«��¬
 ���©��~��W~��¯®�|	���h° 8²± |³®µ´�£1¶·~�|¸�z��~�¹¸�z~º�m�«�[��~P®U®��L�U~��»¬5�[~��@ ��z�7���p�½¼��5�U�7�!~P®U®��L�¾�J�7��~[¿�¬ ± ~!�
À �@��~1�(ÁJÂ[~���~��Ã�S�Ä�:~���©#ª�W�[�cª� ± ~�� 8 �=�jÅ��«~�¹��LÆ[ �¹�~��3�:Ç@~�|³�#�z~1���z�n�ÈÆL ��W�3�j~��U~P�#�z�7�z�z�L~��
|��¯Éz~�®��«Æ:�[Ê¾Êº P�`�}�«|��U�WÊ�~%�U|¸Æ��7�z������©#ª�z�z�«~��(Á¨Â[~¾�@ [���¯�u ��@ ��U��®�|��@�'£�°��7�7~���° 8 �S�G®Ë|¸�Ì~1|¤�
�z~�ÊÍ�S�z|�Ç�|��7�U~��L�U|¸~��U�1Á/�}¹¸¹�~Î�m�«�[��~P®U®��L�U~��c~��U�@ �¹��«~��'ª� ± ~��=~�|��W~����[~�Êº~�|��@®« �Ê¾~1���j�n®}|	��~1���«|¤�
®U���z~JÏ��@®��«�U�zÆ7�U|¸�[�z~1�(¬[�j~1����~���ÐU~����7���µÊ¾|¸�5�z�7�U~���®U���z|�~��7¹�|	�U�W~���{G ��«~��¾|��W|��U|³ �¹¸|	®�|¸~��U�S¼��:|��W�[¹�~JÏ����
®��«�U�@�!�«|��L�Ã���z¹��«|�Çz¹¸~J{G ��� �¬@�7Ï���{Ë¿�Á7{}|¸~G�S�G®5�j~1����~���Ê¾|¸�S��~������LÇzÇ@~�¹��«~��ÃÑG�SÒJ�Ó�`Éz�U~�Ô:�z~��z�
¼�¶L¥�¬ 9 ��Ñ}�[¿¨�[~��� �Æ7�U~��1Á

{}|�~c�}�����z|¸�U~�Æ7�U�z���7~�®����G�G�j�h~��U¹³ �� ± �Õ~1|��z~��Ö���z¹��«|�Çz¹¸|�ÆL ��«|��L�@®`�`�G�z��|¸~����«�7���z�U|¸�U�µ~�|¸�z~��
�S~�Æ��«�[������ ��U�U|¸×Ø�`���z¹¸�U|�ÇW¹�|�ÆL ��U|��L�µ|���~�|��W~�ÊÚÙE �Æ��«��Å7Æ�¹¸�@®!Á7{}~�®��@ �¹ ± ®��«~�|��L�u��|¸~GÒu~����z~��z�1~�|������W�
¹�|¸�z~� ���®��� ��«�=ÔØ�n [���� ��U|³®U����Ê¾|¸�J��~��=ÛN ��z¹m��~�����W�[�U~1�(Á/{J|�~µÙ(�� ��@®`©$~1��©$�z�zÆ7�U|¸�[��|³®��G��  ± ~�¹�¹¸|�~��«�
�z�@�²Ê��zÜ+�z ��z~��Ý�W|	����� ± ~��«~����z�z~��=�j~1����~��»ÁE�5|¸�h° 8�Þ ° 8²Þ £���Éz~�~��:©$�[�U�Ó ����Ø���J~��U��ÆL ��z�h|��
£�°L°¾ÙE �Æ��«��Å7Æ�¹¸~�� ± ���=Á 9 ¬�¥àß»® ± ~��«~��#�W�z~��j��~����7~��(Á

{}|�~Ã�G�LÊ ± |¸�@ ��«|��L�� ��@®jÐU~¾~1|��z~��µ���G���Ó�L���= ��«�U~¾�W�@�²~�|¸�z~���{G{G�w�U~� �¹�|³®�|�~1�U�G~�|¸��Æ:�[Ê��
Çz¹�~1�U�U~P®áN¶L�G�â�`Ùã�«|��[�L~��U~1¹�~�Ê¾~1���1¬� ��@����Ùã�«|��[�L~�� ± ��×�¼"Ùu�}¿j�L~��@ ��z���1¬/Ê¾|¸�J{G ��«~��z���z¹¸|�~!©$~1�U�z�z�W¬
�j~��U~P�#�z�7�z�z�º�z�@��ä²~�|¸�U~��«¹�~�|¸�U�z�W�¾��~P®G�5�U�[~ ± �z|	®«®�~�®%Á�É}ª�z�=~�|��W~µ��~��� �|¸¹�¹�|¸~��U�«~��U~Î�j~�®U���z�«~�| ± �W�z�
��~��GáN¶L�G�â�`ÑG ������u ��U~µ®�~�|( ���©�¢å° 9 §(�:~1�U�u|�~P®�~��(Á

æ�ç�æ èêéËëjì�í�î1ï ð+éËñóò é}ô¨õuô5öS÷àî�í�î�í+ø�ñ

{}|�~J�J��©$�:  ± ~���~��¨�z~��z�«�[�@ �¹�~��º�}~��«��~j|¸�z�z~��«�@ �¹ ± ��~�®5ÑÝ£���Ù(�U|¸�[�L~���®5|	®���¬:�7|�~uÒJ ��«~ ± ~�®��U|¸Ê¾Ê��«~!�
á�£#�«�:� ± �«�U|¸�[�[~1�G���Ã�U~��7�z��|�~1�U~����z�@�Ã�[¹�~1|	���z��~�|¸�U|��=~�|¸�z~G�z�L�z~��Eù¾��|¸~��z�}©#ª�W�J��~�� ± ~��U�� [�����«~��U~��
�5��ÅW®�|¸Æ�ÆL ��n �¹ ± ~�|���� ± ~1�@ �¹¸�U~��(Á7ú}Ê.~�|����z~��W�U�[�n �¹�~P®j�}~��«�u����~������u|³�#Æ:~�¹¸�(¬��z L®j��|¸~�®�~��}��©$�û  ± ~
¹�ª�û®���¬5�u|¸���üª� ± ~1�U�u L�#�7�U~P®µÙã�� �|��W|��z��Ê¾|¸�=���j~�|��G¹	 L®U®�~��h�:�[�¯�j~�|	®�Çz|�~1¹�~������W�����z�[~!©#ª�W�z�U�1ÁS�j~�|
��~��+�:~��U��~��@��~��«~��+�j~�|	®�Çz|�~1¹�~�� ± ~�|³��~��J�G¹	 L®U®�~��h¼�ý��5�7Åz®�|�Æ@þÝ�W�@��ý�ú}�7�U~��«�[�«�z�@�ÿþL¿j�@ ��@��~�¹¸�}~P®
®�|³�#�'�zÊ ~����7�U~�{J~��U~�Æ7�U�L�U~��«~�|��L�z|	®«®�~:¬S�7|�~� ��7©$�[�U�W�@�È~1|��z~����:�[¹¸¹�~��Ö�5�U~�|¸�[�z|³®��U~1Æ:�[�@®��U�U�WÆ��«|��[�
�z�@�h�5��ÅW®�|¸ÆL ��@ �¹�ÅW®�~ÃÆ�¹³ [®«®�| À ��|�~��«�=�u�z����~1�(ÁS�}¹	®µ�:�� ��@�z �����Ê¾~1�U�z�7��~Ã���W���}ÇW�U|�Êº|�~��«�z�z�+��~��
� ~��u|	�����«~G~�|¸�z~�®j�J~��U��~P®p�u|�������~1�J�u [��ÆØ�`�5�U�[Çn ��: ��U|¸�[���`�}¹��L�[�«|��U�WÊ��@®S�:~��U��~��@��~1��Á

{G [®G�j~P®�~��7�U¹¸|	���z~��m�«� ± ¹¸~�Êó|	®��=�z  ± ~�|m��|�~ ª� ± ¹�|³�#�W~��U��~�|	®�~Ë¹¸|�Ê¾|¸�U|Z~��«�U~Ý�:�� ��«|	®��«|�Æ+��~��Ùã�� �|¤�
�z|��W�:®U�W ��U~1�'��~���ý��5�7Åz®�|�Æ@þ!�`�¹³ [®«®�~:Á¨�m�7��®�Çz�U~P�#�z~1�@�h®�Çz|¸~�¹��Î��|�~ � ~�®U���7�u|��@��|¸�[Æ:~�|¸����~����G�[���
�:~��U�L~��z�Ã�7~�®µÙã�� �|¸�z|��z�û®Ý~�|��W~¾�z�7�U~��«�[~��L�����z~1�U~+Òâ�L¹�¹¸~:Á�{G  ± ~�|J�u�z���7~ ± ~�� ±  [���7�U~��1¬5�z �Ü��5���
�j~�|¸�U~��«�z�z�L~��h��~�®��u�/�Ú�u|�~ ý ���[Êº~����«�zÊ�þ+¢ 9�� §"¬ ý {}�U~P �Ê¾|¸�z��þ·¢¤£�¥ 8 §j�7��~1� ý ��Å7�@ �Êº|	��®�~�¹Z©
 [�z �Çz�U|¸�[�NþÃ¢¤£1¥[´�§/���Ó ��j|¸�¾�7~��}áN ��[~�®�|¸�@�/¬z�7|�~���L���:~1�U�[~1�z�}�1� ± ~�®U���z¹�~1�z�z|��L~��(¬:�7|�~��}�n �¹�|¸��ª ��
��~�®u�5�U�L~ ± �z|³®U®�~�®}  ± ~��}�W|	�������:~�� ± ~�®«®�~��«�(Á

{G  ± ~�|N�u|�����®��«~���®��z [®� �¹³®jý!�L�z¹�|¸�z~}¹¸~� ��«�z|��W��þ ± ~��1~�|	���z�z~��«~j�S~���©" ��z�«~��(¬7��|�~ � ~��u|³�#�7�U~j©#ª�W�
ÐU~���~�®µÇz�Pª [®�~1���«|�~��«�U~Ã�5�U~1|��[�W|	®� ��z���WÇ@ [®«®�~��(¬S�:~��«�j~��@�7~���Á¨{}|�~�®Ý©#ª�z�z�«���1� �j~P®�~��7�U¹¸|	���z~����p~1���
± ~�®U®�~��U�z�W�[~��h�7~�®=�m�«�[~ ± �z|	®«®�~�®G|�Ê½�S~��U�L¹�~�|³�#�+������~�� ý ±  ������²¹¸~� ��«�z|��W��þ!�`��~��«�z�7��~:¬ ± ~�|���~��
��|�~ � ~��u|³�#�7�U~¾~1��®��µ�n [����ÐU~Ã~�|¸�z~����5Ç@�7�#�W~:¬S�/Á �»Á5~�|��z~1�Ý�:�[¹¸¹	®���ª ��n��|��L~��¯�m�Pª [®�~����� ��«|��[�Ö �¹¸¹�~��
�j~�|	®�Çz|�~1¹�~:¬7 ��W�[~�Ç@ �Ü[�J�j~�����~��(Á
�	��
����������������������
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-�.��/�/�
0�21



35463 7!8�9�:,;,<>=@?A80B�CD8�E�F5E�GH-<>;,<I;AJKB LNM

Datenformat:

8 Bit16 Bit

8 Bit -> 8 Bit LUT Freies Format

Bit Sum., Bit Pos.16 Bit Bitfeld

Auswahl:

CTL2

Datenvorverarbeitung (für jeden Subbus):

Result RAMs:
DAQMonitor

2 x 8 Bit

2 x 8 Bit Byte Summe

High / Low Byte

DDB

CNAPS

63

PN PN PN

C
N
E
U
Q
E
S

E
R

1

64 Output RAMs:
0 1 2 3

0

Output

PNCMD

Input

63

schicht
Ausgabe-

Versteckte
Schicht

schicht
Eingabe-

64 Taktzyklen

Triggerinformation

8 L2 Subbusse a 16 Bit

OQP,PSR>T�UKV,WAX@YAZ[YA\^]`_ba�c.dDe�f�g)h�_ba�cjike�l�h�f�c�m)monqp�rsc�g)p�c.hjtKu&v"vxw�y,l�g)r0rc�l�c.moc.dzc�p`f�h�{6y,l�g)r0rc�l�|~}�������|$c.h�f�c.a�c�p��
e&n�h���v"�+��]�n�p���iki"�k����"|~c�l���c�p�tKu�w���n�hD{>�j]�n�|�|�n�h�h�c��e�������g)f�h2��c�l�a �e�m)fx�bc���c�i+i���g)p�p�c�l�a$e�m)|��}0p
�&�jy!e&�-f����`�`moc.p@{��x�x����g)czrc�h2e&d�f�cQ  �n�lztKu¡�0c.l�  �n�r|$e�l�c�¢�p` I}0l�dDe&f�g)}0p£c�g)p�c�hz¤,l�c�g)r0p�g)h�h�c�h���i�g)cz|~c�p �}0f�g)r0f�c.pv�c�f��.c�g)p�r-e&|$c�rl �}¥0c�p�¦�c.l���c�p��0}0pk��c.lSiki���|$c.l�c�_ba�p�c.f!n�p��k��¦xg)h�_ba�c.p�r0c�h�§$c.go_ba�c.l�f��`i�g)c�h�c�l,¨~¦xg)h�_ba�c�p�h�§$c.go_ba�c.lc.p-f�h�§�l�g)_2a`f���c�l©¤,g)p�r-e&|$c.h�_ba�g)_ba-f���c�hkª�c�c.�` I}0l�¦«e&l��`w�v"c.f���c�h��Ki�g)c+¢�p� I}0l�dDe�f�g)}0p�¦xg)l�����g)l�c.�-fke�p���c�p£��v"�+��]
¦�c�g)f�c.l�r0c.moc.gof�c�f!n�pq�¬��}l�f,�0}p©��c�p�c�g)p���c.mopqc�pz�,v"h�§$e�lbe�m)m)c�m0�c�l2e&l�|~c�g)f�c�f��2�bc.��c�l!�,vc�p`f�h�§�l�go_ba`f,c�g)p�c�d¯®+pq}0f�c.p
�qc�lk�0c�l�h�f�c._2�`f�c�p°]`_ba�g)_ba`f��5¨~n�lk��c�l�c�_ba�p`n�pqr���c�hk�"nqh�r-e&|$c.�-pq}0f�c.p�h©¦xg)l���p`n�lkc�g)pj�±l�}0�.c�h�h�}0l©|~c�p �}f�g)r0f��Ni�g)ci�g³²5c�l�c�pq�+e�nqh�v�c�f���e&n�h�r`e�|~c"n�pq�D��n�f!�qc�h�v�c�f��.c�hx¦xg)l���g)p�c�g)p�c�d´���`f�cke�p���g)c"iki��s¦�c�g)f�c�l�r0c�m)c�g)f�c.f��`¦�}©h�g)c
  �n�l�µ�}p�g)f�}0l���¦�c�_b�0c+e&n�h�rc�m)c�h�c.pz¦�c�l���c.pD�0e&p�pK���qgocxc.gorc�p`f�m)g)_ba�cxv"c�f���c�p`f�h�_ba�c�g)��n�p�r�¦xg)l��ze�m)h!a �}0_ba�h�f�¦�c�l�f�g)r0c�h��g)fxc�g)p�c�hx¦�c�g)f�c�l�c�p����`f�c�hk�0}`��g)c�l�f��`�$e&h �n�|~c�l"��g)c©iki��¶e&p���g)c^��y"tAu�¦�c.gof�c�l�rc�m)c�g)f�c�fx¦xg)l��K�

·k¸�¹>º,»`¹I¼,¹>½-¾>¾~¹À¿.Ák½�¿ÃÂÅÄÆ$Ç ¾I¹�È�ÉxÊ`Ë�º,É!Ëqº±ÌÎÍ Æ ºs¿.¹>ÂsÏ,¾I¹>½`¸�Á.½-º�Ðk¸�½`¹ Ç º,¹À¿�¿.½-º�Ñb¿�¹>½`ÉS½�Ò�Ó!¿�È&ÉSº,¹>Á�ÁkÔKÕ>Öq×
»`Ï�Á�¸	Ëq¹>ºS¹>½`¸�½`º£Ï,º±Ì�Ì,Ë~ÌAÏS¸�È�ÉsÌ,Ë~¿©·k¸ Æ Ó,¾>½`ÂØÌA½-¸k¾>¹IÂ�¹>Á�¹>½`¸�Á�½-º£Ù5Á�Ë�Á�¹À¿.Á�¹IÚ�ÌA½-¸kÛx¸�Ë�¹>º,¹Iº Ç ¿�Ì,ËqÁ�½`º�»-Ï
Ï,Â Ç ½-É,½`ºxÕSÜ�Ë�ÌA½`¸z¼,ÉKÝ,¿�¹>Ú$Ëq¾I¹�¿�È&É,½jÞ�¸	¿.¼,¸�Ï,º Ç ÌK½�¿�ÞzºAÁ�½`¸ Ç ¸�Ï,º!ÌS¿Qß¬½`¹>Á Ç ½`É,½-º!ÌàÏ,ºKÓ!½`Ú$Ëqº,ºKÁz¹�¿.Á
Ï,º!Ì�½`ºAÁ	¿.¼,¸�½�È�É,½`º!Ì�Ú5½`¹>º,½zÙ5¹>ÂsÏ,¾ÀËqÁ�¹ Æ ºáÌA½�¿kÞ�ºKÁ�½-¸ Ç ¸�Ï,º!Ì,¿k½`âK¹�¿�Á�¹I½`¸�Á-Ê`ÚxÄÆ º,º,½`ºsºAÏS¸©Ü�½`Á�½`ÚAÁ Æ ¸�½`¸.ã
½`¹ Ç º,¹�¿�¿.½�Ë�¾�¿�ä�½`¹À¿.¼,¹I½`¾>½zÌA½-¸zÞ�ºAÁ�½`¸ Ç ¸�Ï,º±ÌAÚA¾ÀË~¿�¿.½�ÌA¹I½`º,½`º«Õ,Ü�Ë�Ó�½-¹xÓ�½�¿.Á�½-ÉAÁåÌA¹>½£æz½ç2Ë�É,¸`Ê!ÌSËqè°ÌA¹>½
é�½`Á�»-½�ÌA¹I½�Þ�ºKÁ�½`¸	¿�È�É,¹>½�ÌA½�»`ß�¹�¿�È&ÉS½`º�ÌK½`¸�Ù5¹IÂ�ÏS¾�ËqÁ�¹ Æ º�Ï,º±Ì�ÌA½`º@ê�½�Ëq¾ÀÌ,ËqÁ�½`ºë¾I½`¸�º,½-º�ì5ÊSËqº!¿�Á�ËqÁ�Á
ÌA¹>½ÞzºAÁ�½`¸�¿�È&É,¹I½�ÌA½�»`ß�¹À¿�È�É,½`ºí·kÉAÝS¿.¹IÚ¯Ï,º±ÌîÞzºAÁ�½`¸ Ç ¸�Ï,º!Ì�ÕkÒ�Ï!¿jÌA¹>½�¿.½`Â æz¸�Ï,º!Ì�ß�Ï,¸	ÌA½`ºïËq¾I¾>½
Ó,¹�¿�É,½`¸�½`¹Iº Ç ½�¿�½`Á�»-Á�½`ºéz½`Á�»`½DÂ�¹>Á¬ê�½�Ëq¾ÀÌ,ËqÁ�½`ºÁ�¸�Ë�¹>º,¹I½`¸�Á-Õ
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Physik
Ereignisse
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Ereignisse

Mixer
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�8�*�8��� ���p���������S�8�s�����z���h�

�h�v���U�a�8�����s�[�v a �¡;�[¡;¢v¡;£3¡;��¤_¥?�s�[�v � a¡;��¦x§'¨x©Rª����-«B£3�v¤R¡¬�v��¡;�up�[®�¯�¯x¡±°�§a���9²	�[³�®�¦�¤����� � a¡;���
´�µ[µ §�¶¬�v�v¡¬��¤;·9«���¡¹¸	º®��R¡;����¡ µ ¯x¡;¶;�v¡¬¢v¢v¡_»h¼�½ µ �v¾���¡ ´ ¾�¤[�v§a�q¡;��¤6ª��À¿	¾�¡;¢�¤Áª�®��-«�¡;�ÃÂ"Äp�v¡��h��¤Cª��À¿	¾�¢v®��� 
¡;�v��¡;����¡;®�¡¬�±§�«�¡;�~°�¡;��¦x¡ µ[µ ¡;�[¤�¡;�Å�m���v a �¡;�[¦x§5¨�¦x¡; a�v����¤8« ´ ¼�¡;�p£u��¤p«�¡;�pÆÁ® µ ª ´ ¼�¢"°�§a�q�h��¡¬�v 5�
��� µ[µ ¡;��«�¡ µ  a¡;ªjº®�� µ ¿	¼�¤�¡¬�\»h¼�½ µ ��¾�¾ ´ � ´ ¢ µ ®��x«]Çp��¤[¡;�� a��®��x«�¡;��¡;�� ���� µ�µ ¡;�m·9«��v¡_°�§���«�¡;� µ ¡;¢v¦x¡;�
�9²	��ÈF¡'«����� �®��� R �¡¬¤����� � a¡;��¤hª�®��-«�¡;�ÃÂ�Ä ´ ��£É��§a��£ ´ ¢v¡;�jÈF¡;¤��[�v¡;¦Ê°�§��3ËR² µ §a¢�¿-¼�¡�ÇÁ��¤�¡¬�� ��[®��x«n�
¡;��¡¬�v ���� µ�µ ¡ ´ ®�¸Ê�xÌq°�¡;��ªo§��C¸*¡¬�>ªo¡;�-«�¡¬�m·mªF¡;�Í«�¡;�JÄ ´ ¤[¡;� ´ ® µSµ ¯e¡¬¶;�v¡;¢�¢v¡;�ÏÎ�®�� µ ¦x¡;�9º§�¤[�v a¤;·h�v�
«�¡;��¡¬� ´ ¢v¢�¡_�h��¡;�� ���� µ�µ ¡ ´ ®�¸p�xÌ ´ ¾�¶;¡¬¯�¤���¡;��¤pªF¡;�Í«�¡;�J¥C�xÌ5�?¤�� ´ � µ ¯ ´ �[¡;��¤1©-Âg³�§5¸*¡¬���q¡;����¡S¦x¡;��¡;��¤ µ
´ ¾�¤���°�¡u�m���� � �¡¬��¦x§'¨>°�¡;�[¦x¡ µ�µ ¡;��¤AªF¡¬�-«�¡;� µ §�¢�¢,·mªF¡¬�-«�¡;�JÎ�®�� µ  �¡¬ªÊº´ ¼�¢�¤;·m¦x¡;��«�¡¬��¡;�]� ´ ¿	¼\�9²
¾�¡;�v��¡A�h��¡;�� ���� µ�µ ¡A£u¡¬¼��g°�¡;��ªo§��C¸*¡¬�Ðªo¡;�-«�¡;�q¥C�U���xÌ5�?¤�� ´ � µ ¯ ´ �[¡;��¤ÍÑ5©-Â

Ò�¡'«�¡;�pÄ ´ ¤�¡;� µ�´ ¤[¶Rª����-«u�v��¶;ªo¡;�m�m¡;�v¢�£u¡;�� a¡;� ´ ®�¸* a¡;¤�¡;��¢v¤¬·�ªF§a¦x¡;�h«��v¡8¡;����¡Ê�s¡¬�v¢v£3¡;�� �¡F¸	º®��
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è�×NÜ!Ì�Ò9Ê�ÌIÊ�Ì9×&Ó)ÍMû�Ö�Ê�Ù=×mÜ5Ì�ÒKÐ�Ü9ÕÔÒ9Ê�á ó��	�
�ÈÊ�Í�Ì5ËVÊ�ÎQÊ�×�â�×�ö�÷AÍ�Ê�Î)Ü5Ìo×NÊ�Ñ7ÎQ×NÑ�Ê�Í6û"ço×)Ò9Í=Ê���Ù�Ê�åoÍ�ò5Í=Ù�Í=× øÐ�×
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Run 240882  Event 273368  Class: 13 Date  18/04/1999

Tr i g g e r i nf o rma t i o n ( DMIS)
AST bi t s = 6 8
RST bi t s = 3 2 4 9 6 8 1 2 5
L2 bi t s = 1 2 3 4 5 7 2 2 2 6 2 9

E= -27.6 x 920.0 GeV   B=11.6 kG
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â�¹<ÝI× È × Ç Ò ¹o� t B

�!��P �f�![\lCVXm	LFabP	LFabV`N	ZkZkm	LFYQV`NkN
Ó,»lÌ
»�º\¾NÝ�¹åÌ�¹<Í�¹AÏ
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H?I�I�J0KMLON�P9QSRETVUXWZY\[%],^`_a[cbVdfehgid=j*k�^`dld=^`gidnmpoXqrjts
u b`vim*w#d=j*myxEz<d=jrgi^`{}|,wr_�^Vw~d=^`gid=jr�Z[c�8gim#�ivij�[cm*m#�8�=^`^`d=j*w
� vij*z<d��0���}���*� ���}�i�=�8��d=j���r�.d=j#m*{}|,vi�?zid=j���[%w*dng\��k8d�s
� �vib`b`w*d���j#d=^`m*d����.d=^9���}���#� �����?� �<¡£¢�¤�dn¥�k8d=k�d=g �vi�.d=j
zid=jZ¦,^`_?vib�[%w#^`�8g\��§�^`m*w*��k8j}[%_f_�� � ^`j#z\zivij#{5|¨�rg,w#d=jMs
k8j#vigiz�©8d=j#vij*m}[%{}|,w�����^`d�¥~d=j*w#d=^`bVv<gik8d=g7d=j*b�[%v<�Ed=g�ª�d=^�s
gid=g«d}¬f�=^`d=g,w*dng¦,{}|ig<^Vw#w�k8d=k�d=g®��g,w*d=j#k8j*v<giz9x���|igid
d=j*|<d=�ib`^`{5|<d\¥2d=j#bVv<m*w*d¨zid=j�¯�|,°,m*^`ª8d}¬f�n^Vdngi�8�'ehm � vijts
zidfdn^Vg � d=^`{}|id=jf¦,{}|ig<^Vw#wZ�.d=^r���}���#� ���}�
±³²8¡£´�¤�d=¥
k8d � �[c|ib`w�����^`dl¯�|,°,m*^`ª8d}¬f�n^Vdngi�l�.d=w#j �[%k�w�k8d=_ �[%�µzid=j¦,^`_?vib�[%w#^V��g·¶�¶8¸�x�^`g ��r�.d=j*dn^Vg<m*w*^`_�_?vigik¨_f^`wZd=^`gid=j
���8g,w*j#�8b`b`d¹[cgi|E[cgiz�zid=j���[cw*d=g9x<zi^`d�ª8d=^`gidZg.[%{}| � d=^`mts
�E[%j#d=g?¥2d=j#b`vim*w#drd=j#kº[%�O�8��[%m�§r^`m*w#�8k�j5[%_�_®^`m#w'[%v � zi^`d
d=j*m#w*d=g«�.d=^`zid=g�»'^`gim�zid=jf��[%w#d=g¼gi��j*_�^Vdnj*w�����^`da� � s
� d=gidngµ��j#d=^`m*d��=d=^`k8d=g���[%w*dngl��|igid?qrg � d=giziv<gik\zid=m
½ �9¾ ½,¿ s*¦,{}|igi^`w#w*m��
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HÈI�IÉJ�KML9N�POQµRET�Ê9W ½,Ë ¾ ½,Ì¨ÍrÎ,Í�Ï sÐ¥2dnj*w*dn^Vb`vig<k8d=g��=vij�¥2dnj*zid=v<w*b`^`{5|,vig<k?zid=jr��g,w*d=j#k8j*v<gizivig,w*dnj*zij �vi{}ªºv<gik\zid=j
q�gE[%b`°,m*dnm*{}|igi^`w*w#d8�Zo�^`giª,m\m#^`giz�zi^`dÑe�j#d=^`k8gi^`m#m*dÒg.[%{}|ÔÓ�vig,s*¦,d=b`d=ª,w*^`�8g«vigizSqrvim � [c|ibÕ©8�8gÖ¯h|i�8w#�8�ij#�ºz<viª�s
w#^`�8gµ_f^`w�¥2��j � �[%j#w*m}[%ª,w*^`©,^`w �[%w×zE[%j#k8d=m#w*d=b`b`w�����^Vd?�cØÙdngid���j#d=^`m*d�m*°,_?�.�8b`^`m*^`d=j#d=gÒe�j*dn^Vk�gi^`m*m#df�.d=^�zid=gidngÑª�d=^`gid
� d=^`w*dnj*d=g®¦Ú{5|<gi^`w*w*d7k8d � ��j*zidnj*w � v<j*zid=gOx'z<^Vd�k�d � �vib`b`w*d=g���j*dn^Vm#d\�.d=^`gi|E[%b`w#d=g¼zi^`d\¦,{}|igi^`w*w#d ËZÛyÜyÝ �·Þß¢¨vigiz
� �}���*� ���}� ±Ö²8¡£´?¤�dn¥àx<zi^`dZ�%Ø�d=gidng·¦,w#d=j*g<d��=v<m �[%w#�=b`^`{5|¨zid=g ½ �9¾ ½,¿ s*¦,{}|igi^`w*wy�iÓ�d={}|,w*m�m#^Vg<z\zi^`dZ¥2d=j#w*d=^`b`vigik�d=g
z<d=jrziv<j*{}|\zi^`dZq�gE[%b`°,m*d=m#{}|igi^`w*w#dZ©8d=j � ��j � dngid=gµe�j*d=^`k�gi^`m*m*d×zE[%j#k8d=m#w*d=b`b`w�����^`d�k�d � �vib`b`w*dnga��j#d=^`m*dÕ�=d=^`k8d=g¨e�j*d=^`kcs
g<^Vm#m*d8xczi^`d'ziv<j*{}| Ë ÛyÜyÝ � Þ®¢�vigiz?� �}���#� ����� ±²�¡£´r¤�d=¥á©8d=j � ��j � d=g � v<j*zid=gOx%zi^`d'�cØÙdngid=gf¦,w#d=j*gid�zi^`d'�nvim �[cw*�}s
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ëeÍÏÎ�ÒFÎ�ã�Í�ÐAî�Ö�Î]Ð�Ì ß ÕAÜ§Ó�ÔêÕÎ]ÍÏÐAÝ�Í�Ô§ÕAð�Î]Í�Ö+ÎzÐMá�ã�ÍÏÎìã�Í�Î F ÝÏÎ]ö Î]Ð�Ö�Î)ã�Î]Ü,% ß Ö+Ü�Í('e) ÒAÍ�Ý�ã�ÎzÐMáAâ�Î]Ü3ã�Î]Ð
ô Þà ÜWf+Î�ã�Î�Ó[gihj è à ÐFãek�èl+�Í�Ð ß�à Ó�ã�Î]Ü)é�Í�ö à Ý ß Ö�ÍÏí�Ð�ÒFÎ�Ó¹Ö�ÍÏöaö�Ö]Ø

ñ�ö4Î]ÍÏÐ�ô ß Ô§ÕFÓ¹Ö�Î]Ð"m ß Ý�ÝMâ&ÍÏÜ§ã{ã�Í�Î F Ð�ÖLô ß Ý�Ö à ÐAî�ã à Ü§Ô§Õ~ã�ÍÏÎ�ñ�Ð$#�Î]Ü§ÓLÍÏíoÐ{ã�Î]Ü�% ß Ö+Ü+Ín'o) #�í�Ü�î�ÎQè
ÐAí�öaö Î]ÐMØCëeÍÏÎZÓ¹Îp%¼ÎzÖ+ÕAí�ã�ÎGâ&ÍÏÜ3ãÛÍÏÐq#�í�Ü�ÝÏÍÏÎzî�Î]ÐFã�Î]Ü�ÑeÜ+ÒFÎ]Í�ÖMÐ à Ü�ó à Ü[r)í�Ð�Ö+Ü�í�Ý�ÝÏÎs#�ÎzÜ+â�ÎzÐFã�Î]ÖzØtm Þà Üã�ÍÏÎ�Î]Í�î�Î]Ð�Ö+Ý�Í�Ô§ÕAÎ�ÑeÐ ß Ý(uÓ¹Î�â&Í�Ü§ã�ã�Í�Î�ÍÏÐOÑeÒ®Ó+Ô§ÕAÐAÍÏÖ�Ö)×�Øwv�Øyx{ÒFÎ�Ó�AAÜ�í�ÔêÕÎ]ÐAÎ�ÍÏÖ�Î]Ü ß Ö+Ín#�Î F Ð�ÖLô ß Ý�Ö à ÐAîÒHÎzÐ à Ö�ó]Ö]Ø ëeÎ]Ü,z�Î]Ü�î�ÝÏÎzÍ�Ô§Õ¼ÒFÎ]Í�ã�Î]Ü&%¼Î]Ö�ÕAí�ã�Î]ÐOó]Î]Í�î�Ö]áºã ß�ï ô Þà Ü,#�íoÜ+Ý�ÍÏÎ]îoÎ]ÐFã�Î|{~}~{Zè�% ß Ö�Ü+Ín'Oã�ÍÏÎÎ]ÍÏÐ�ô ß ÔêÕÎ&% ß Ö�Ü+Í('�ÍÏÐ$#�Î]Ü3Ó¹ÍÏíoÐ ß�à Ó¹Ü�Î]Í�Ô§ÕAÎ]Ð®ã Í�ÓLÖ]Ø

ë�ÍÏÎ�ÒHÎZÓ+Ô§ÕAÜ+Í�Î]ÒFÎ]ÐAÎ F Ð�Ö¹ô ß ÝÏÖ à ÐAî¼ö ÍÏÖ F ò ó]ÍÏÎ]Ðó]ð�í�Ü�Ü+Î]ð�Ö à Ü�Î]Ü�Ý ßSà ÒAÖUÎ�ÓCá ôCÞà Üpf+Î�ã�Î�Ópg hj è à Ð®ãk	è�+�ÍÏÐ?ã�ÍÏÎ�� ß ÕAÝìã�Î]Ü"AAÜ�í�ã à ó]Í�Î]Ü+Ö�Î]ÐGAAÜ�í�Ö+íoÐFã�Í½Ó+Ó¹íoó]Í ß Ö+Ín#�Î]Ð ä�- 6 / 6CaD à ÐFã�Î]Ý ß Ó¹Ö�Í�Ó�ÔêÕAÎzÐ?ä�- 6 / 6>4?F Ü�Î]ÍÏîoÐAÍ�Ó�Ó¹Î ßSà Ó�ã�ÎzÜ�ÑeÐAó ß ÕAÝ�ã�Î]ÜMÒFÎ]íoÒ ß Ô§Õ�Ö�Î]Ö+ÎzÐ F Ü+Î]Í�î�ÐAÍ½Ó+Ó¹Î�öaÍ�Ö à Ð®ã�íoÕAÐAÎ�zWíoÜ+â Þß Ü+Ö§Ó ß ð�Ö+Ín#�Í�Ö Þß ÖS ä�-0/2143698�: ÒAó]â�Øä�-0/2143576<8=: XGó à ÒFÎ]Ü+ÎZÔêÕAÐÎ]ÐMØë�ÍÏÎ Ü+ÎZÓ à Ý�Ö+ÍÏÎzÜ+Î]ÐFã�Î]Ð ã�Í��ºÎ]Ü�Î]Ð�Ö�ÍÏÎ]Ý�ÝÏÎ]Ð Ì�ÍÏÜ+ð à ÐAîõÓa� à Î]Ü3Ó+Ô§ÕAÐAÍÏÖ�Ö+Î ä���æ�ätghj S ÓLÍÏÎ]ÕAÎ ÑeÒ�è
Ó+Ô§ÕAÐAÍÏÖ�Öp!�Ø ×�X�ÓLÍÏÐFã Í�Ð{ÑeÒAÒÍÏÝ�ã à ÐAî�!�Ø�¾�x�ã ß Ü+î�ÎZÓ¹Ö+ÎzÝÏÝÏÖzØAé�ÍÏÎ�â�Î]Ü3ã�Î]Ð�Ð à Ü�ó à Ü�r)í�Ð�Ö+Ü+íoÝÏÝ�ÎeÒFÎ]Ð à Ö+ózÖ]áã ß Óp�FÍÏÎ]ÝFÍ�ÓLÖGã�ÍÏÎ�%¼Î�Ó+Ó à ÐAî�ã�ÎzÜ�ã�Í��ºÎ]Ü+ÎzÐ�Ö�ÍÏÎ]Ý�ÝÏÎ]ÐìÌ�ÍÏÜ+ð à ÐAîõÓa� à Î]Ü3Ó+Ô§ÕAÐAÍÏÖ�Ö+Î8ä��Zæ½ä��CØAëeÍ�Î,r)íoÐ�Ö�Ü+í�Ý�ÝÏÎÒHÎZÓ¹Ö+ÎzÕ�Ö�ã ß Ü+Í�ÐMá�ã�Î]Ð F Í�Ð�� àAï ã�Î]Ü F Ð�ÖLô ß Ý�Ö à ÐAî�g hj��� V �dV§ó à AÜoÞà ô(Î]Ð Ø�ë ß ó à â à Ü§ã�Î]Ðqm à ÐAð�Ö+Í�í�ÐAÎzÐ
ã�Î]Ü�mAí�Ü�ö ä���æ�ätg hj,�P��������E�� ß Ð¼ã�ÍÏÎìë ß Ö�Î]Ð ß ÐAî�Î�A ßSï Ö]Ø+�ÎzÍz�Î]Ü+âGÎ]ÐFã à Ðî�ã�Î]Ü�� Þß ÕAÎ]Ü à ÐAî,gihj���� �NÍ�ÓLÖs���ÎzÍÏÐAÎ)é�Ô§Õ Þß Ö+ó à ÐîUã�Î�Ó�é�Ö+Î]Í�î à Ðî�Ó�A ß Ü ß öaÎQèÖ+Î]Ü3Ó���Ø�ëeÍÏÎ�� Þß ÕAÎ]Ü à ÐAî~Í�Ó¹Ö�Í�ö m ß ÝÏÝ�Î�ã�Î]Ü�Î]Ý ß Ó¹Ö�Í�Ó+Ô§ÕAÎ]Ð F Ü�Î]ÍÏîoÐAÍ�Ó�Ó¹Î à ÐAó à Ý Þß Ó�Ó¹ÍÏîá�Ó¹ÍÏÎzÕAÎaÑ�ÒAÒAÍÏÝ�èã à ÐAî ×�Ø ×�Ø  Î]ö Þß�ï %¼í�Ð�Ö+ÎQèE¡ ß Ü�ÝÏíSè�é�Ö à ã�ÍÏÎzÐað ß ÐAÐ ô Þà Ü&ã�Í�ÎeÎ]Ý ß ÓLÖ+Í�Ó�ÔêÕÎ]Ð F Ü�Î]ÍÏîoÐAÍ�Ó�Ó¹Î�ÐAÍ�Ô§Õ�Ö�#�íoÐ.��ßSà ô���î�Î�Ó�ÔêÕAÝ�í�Ó�Ó¹Î]Ð{â�ÎzÜ§ã�Î]Ð Øm Þà Ü�ã�ÍÏÎ&AAÜ+íoÖ+íoÐFã�Í�Ó�Ó¹íoó]Í ß Ö+Í(#�ÎzÐ F Ü�Î]ÍÏîoÐAÍ�Ó�Ó¹Î�ÝÏÍ�ÎQô(Î]Ü+ÖGã�Í�Îq� Þß ÕAÎzÜ à ÐAîÎ]ÍÏÐAÎ�î à Ö+Î�é�ÔêÕ Þß Ö+ó à ÐAî8ã�Î�ÓNé�Ö+Î]Í�î à Ðî�Ó�A ß Ü ß öaÎ]Ö�Î]Ü§Ó���Ø�Ñ à ô(îoÜ à ÐFã�ã�Î]ÜW%¼ÍÏîoÜ ß Ö�ÍÏíoÐB#�í�Ð ã�Î]Ð Ó¹Ö ß Ü+ðAHí¢A à Ý�ÍÏÎ]Ü�Ö+Î]ÐMáFÐAÍ�Î�ã�Ü+Í�î�Î]Ð"g hj èl+�Í�ÐFÓeÕAÍ�Ð�ó à ã�Î]Ð�Õ=Þí�ÕAÎ]Ü�Î]Ð£g hj è�+�ÍÏÐFÓeÍ½Ó¹Ö ��ìÓ�uÓ¹Ö�Î]ö ß Ö�Í�Ó�ÔêÕ~ð�Ý�Î]ÍÏÐAÎzÜß Ý�Óp��ØFëeÍ�Î�Ó¹Î�ÓluAÓLÖ+Î]ö ß Ö+Í½Ó+Ô§ÕAÎ�ÑeÒ�â�ÎzÍ�Ô§Õ à ÐîÛâ&Í�Ü§ã{ã à Ü3ÔêÕ~ã�Í�Î F Ð�ÖLô ß Ý�Ö à ÐAî ßSà Ó¹î�Îzî�ÝÏÍ½ÔêÕÎ]ÐMØ
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