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1. Einleitung und Zielsetzung

Klassische Weideparasitosen beim Rind sind die Trichostrongylidose, die Dictyocaulose und
die Fasciolose (Hiepe et al., 1985). Hierbei steht die Trichostrongylidose wegen ihrer weiten
Verbreitung und erheblichen Pathogenitit, die zu grofBen wirtschaftlichen Verlusten fiihren
kann, im Vordergrund.

Derartige Infektionen treten bei allen Altersgruppen und in allen Haltungsformen auf.

Da klinische Erkrankungen jedoch vor allem bei Kélbern und Jungrindern auftreten, war
lange Zeit tiber die Situation bei adulten Tieren wenig bekannt.

In den letzten Jahren wurden in verschiedenen Untersuchungen bei Kiihen zum Teil
betrichtliche Befallshidufigkeiten und —zahlen fiir Magen-Darmwiirmer und andere Parasiten
festgestellt. Diese Beobachtungen und die in verschiedenen Versuchen nach einer
antiparasitdren Behandlung von laktierenden Kiihen erzielte verbesserte Milchleistung lassen
die Frage nach dem Parasitenbefall als einem leistungsbeeintrachtigenden Faktor auch bei
Kiihen vermehrt autkommen (Pfister, 2002).

Die Bewertung der betriebswirtschaftlichen Auswirkungen des Parasitenbefalls bei Rindern
ist vielschichtiger und detaillierter geworden. So werden neben Leistungsparametern wie
Korpergewicht, Milchmenge und Organbeanstandungen zunehmend auch weitere Parameter
wie Fruchtbarkeit, Vermarktung (Verkauf, Schlachtkérperqualitit), Futteraufnahme,
Verbrauch und Verwertung des Futters sowie Immunsuppression diskutiert und analysiert
(Ilchmann et al., 2002) und vermehrt auf die allgemeine Gesundheit und das Wohlbefinden

der Tiere geachtet.

Aus diesen Griinden wurde mit Unterstiitzung des Tiergesundheitsdienstes in Miinchen/Grub
eine einjahrige Untersuchung von Kiihen aus bayrischen Milch- und Mutterkuhbetrieben mit

folgenden Zielsetzungen durchgefiihrt:

e Identifikation des Artenspektrums von Endoparasiten bei Kiihen
e Ausscheidungsintensitidt und —extensitit der nachgewiesenen Endoparasiten

e Vergleich der Untersuchungsergebnisse hinsichtlich verschiedener Haltungssysteme

(Laufstall-, Weide-, Mutterkuhhaltung)



2. Literaturiibersicht

2.1. Haltungsformen

2.1.1. Laufstallhaltung

Die Laufstallhaltung tritt in der Milchviehhaltung mehr und mehr in den Vordergrund und ist
im Begriff die Anbindehaltung nach und nach abzul6sen.
Sie bietet gegeniiber der Anbindehaltung folgende Vorteile:
e Die Verhaltensanspriiche der Tiere werden besser befriedigt,
e cstreten weniger Verhaltensstorungen auf,
e haltungsbedingte Verletzungen und Schiaden treten seltener auf, mit Ausnahme von
Klauenerkrankungen,
e die Stallarbeit wird erleichtert, unbeliebte Tétigkeiten werden reduziert,
e die Fruchtbarkeit wird verbessert (Brunsterkennung erleichtert),
e bessere Eutergesundheit sowie weniger Euter- und Zitzenverletzungen, woraus
bessere Milchleistung und Milchqualitit resultiert.
Es treten jedoch auch Nachteile auf:
e schwierigere Individualbetreuung in der Herde durch die freie Beweglichkeit der
Tiere,
e die leistungsgerechte Fiitterung ist komplizierter,
e durch groBflichige Verteilung von Kot und Urin kommt es zu stirkerer
Verschmutzung der Tiere,

e die Belastung oder Schidigung der Klauen ist stirker.

Die Ausstattung der Laufstélle kann unterschiedlich sein, z.B. verschiedene
Entmistungssysteme, Melksysteme oder Liegebereiche.
Die Bauweise geht vom geschlossenen Stall, teilweise mit Auslaufhof, bis zu ungedimmten

Offenfrontstillen (Bartussek et al., 2002).



2.1.2. Weidehaltung

Die Weidehaltung von Milchvieh ist in dem von uns untersuchten Gebiet schon stark der
ganzjdhrigen Stallhaltung gewichen, da sie Personal- und Sachaufwand fiir Weidepflege- und
Zaunungsarbeiten einspart. In vielen anderen oft bergnahen Gebieten z.B. im Alpenvorland
gehort sie zur vorherrschenden Bewirtschaftungsform.

Grundsatzlich unterscheidet man zwei Beweidungsformen:

a) Die Portionsweide:

Bei dieser Art der Nutzung wird den Kiihen die Weide mit einem ,,wandernden Elektrozaun
in fest umzéunten Koppeln téglich vorgegeben. Spétestens am dritten Tag nach erfolgter
Beweidung sollen die abgeernteten Flachen wieder Ruhe haben, damit der Nachwuchs rasch
vor sich geht. Diese Nutzungsart ist zudem eine wirkungsvolle weidehygienische Maflnahme
zur Bekdmpfung von Parasitosen, speziell der Magen-Darm-Wiirmer.

b)Die intensive Standweide:

Die neue Form der intensiven Standweide ist in ausgesprochenen Weidegebieten in
Konkurrenz zur Umtriebsweide getreten. Bei hohem Viehbesatz und angepasster
Stickstoffdiingung liefert sie &hnlich hohe Leistungen wie die Umtriebsweide. Die Vorteile
liegen im geringeren Arbeitsaufwand sowie geringeren taglichen Milchschwankungen und
einer nur gelegentlich notwendigen Nachmahd. Die Grasnarbe auf der Standweide wird durch
die hohe Triebzahl dichter (Spann und Réhrmooser, 1995)

Eine Vielzahl von Einflussfaktoren sind dafiir verantwortlich, dass die Futteraufnahme auf der
Weide starken Schwankungen unterliegt (Futterangebot, Jahreszeit, Verdaulichkeit, Qualitit,
Schmackhaftigkeit). Wenn der tigliche Weideaufenthalt auf die aktive Fresszeit beschrinkt
wird, geniigen 5-6 Stunden. Dies hat zum Vorteil, dass die Grasnarbe geschont wird und es

durch verminderten Kotabsatz zu weniger Geilstellen kommt (Spann und R6hrmoser, 1995).

2.1.3. Mutterkuhhaltung

Das Ziel der Mutterkuhhaltung ist es, hochwertiges Rindfleisch vorwiegend auf
Rauhfutterbasis bei moglichst artgerechter Haltung der Tiere (Weidegang oder
Auslaufhaltung) zu produzieren. In einzelnen Léndern bzw. Regionen werden verschiedene

Formen der Mutterkuhhaltung praktiziert, so etwa



e durch gemeinsame Haltung der Mutterkiihe mit ihren Kélbern bis zum Alter von etwa
zehn Monaten und anschlieBend Schlachtung der Kélber oder

e durch Absetzen der Kélber im Alter von 5-6 Monaten mit anschlieBender Stallmast.
Die EU subventioniert durch Ausgleichszahlungen im Rahmen der ,,cross compliance® die
Mutterkuhhaltung.
So nahm die Zahl der Mutterkiihe in den letzten Jahren in Deutschland stark zu. Waren es
beispielsweise 1993 443 000 Mutterkiihe, so rechnete Gobbel 1994 mit 770 000 Mutterkiihen
(= 15% aller Kiihe) (Gobbel, 1994).
Die Haltung der Tiere kann eher intensiv (>2 Mutterkiihe plus Nachzucht pro ha) oder
extensiv (<2 Mutterkiihe plus Nachzucht pro ha) erfolgen.
An die Mutterkuhhaltung werden von verschiedenen Verbanden oder Organisationen gewisse
Anforderungen gestellt:

e Weidegang oder Auslauthaltung

e Anpassung des Tierbestandes an die Nutzfliche des Standortes

e Erndhrung der Tiere vornehmlich mit Grundfutter
Wichtig fiir das wirtschaftliche Ergebnis sind damit eine gute Herdenfruchtbarkeit,
komplikationslose Geburten, verlustlose Aufzucht der Kélber und moglichst hohe
Absatzgewichte (Golze, 1995).
Die hauptsdchlich in der Mutterkuhhaltung eingesetzten Rinderrassen in Deutschland sind

Charolais, Galloway, Fleckvieh, Limousin, Angus, Highland, Hereford und Pinzgauer.



2.2. Weideparasiten

2.2.1. Eimeria spp.

Eimerien gehdren zur Gattung der Kokzidien und kommen bei Wiederkduern weltweit hiufig
und in zahlreichen Spezies vor. Nur wenige Arten sind jedoch so pathogen, dass sie klinische
Kokzidiosen verursachen. Zur Charakterisierung und Bestimmung der einzelnen Arten dienen
fast ausschlieBlich morphologische Merkmale der sporulierten Oozysten, wie Gréf3e, Form,
Farbe und Beschaffenheit der Hiillen etc. (Rommel,1992).

Die Ansteckung der Rinder erfolgt im Stall und auf der Weide oral durch Aufnahme der
sporulierten Oozysten. Im Darm treten dann nacheinander zwei ungeschlechtliche
Schizontengenerationen auf. Bei der darauf folgenden geschlechtlichen Vermehrung
(Gamogonie) bilden sich vielkernige ménnliche Mikrogamonten und einkernige weibliche
Makrogamonten, aus denen nach der Befruchtung die Oozysten entstehen. Die Oozysten
sporulieren innerhalb weniger Tage und bilden vier Sporozysten mit je zwei Sporozoiten aus

(Biirger, 1983a).

2.2.2. Fasciola hepatica

Fasciola hepatica, der grof3e Leberegel, ist in gemadfBigtem Klima beheimatet und ist dort
Ausloser der Fasciolose (Biirger, 1992).

Er befillt neben allen Wiederkduern auch Schweine, Pferde, Esel sowie auch Hasen und
Kaninchen (Armour, 1980).

Der adulte Leberegel ist blattformig, 2-5cm x 0,4-1,3cm grof3, und grauweill gemustert. Er
liegt zusammengerollt in den Gallengéngen. Der Leberegel ist ein Zwitter.

Die von einem adulten Leberegel in den Gallengiingen des Endwirtes abgelegten Eier
gelangen mit dem Kot in die AuBlenwelt. Sie bendtigen Feuchtigkeit oder Wasser, um sich
zum Mirazidium zu entwickeln, sowie Mindesttemperaturen von 10°C (Schnieder, 2000). Das
Mirazidium muss, um sich weiterentwickeln zu kénnen, binnen 24 Stunden den passenden
Zwischenwirt, Lymnea truncatula, eine Zwergschlammschnecke finden, in der es sich zur
Sporozyste differenziert. In der Sporozyste bilden sich eine oder mehrere Redien, aus denen

wiederum Tochterredien oder gleich Zerkarien entstehen. Diese verlassen nach ca. 2 Monaten



aktiv den Zwischenwirt und enzystieren sich iiberwiegend an Pflanzen oder auch anderen
Gegenstidnden. Diese dann als Metazerkarien bezeichneten Ansteckungsstadien miissen vom
Endwirt gefressen werden. In dessen Magen-Darm-Trakt verlassen die jungen Egel ihre
Hiillen, durchbohren in wenigen Tagen die Darmwand und gelangen in die Peritonealhdhle.
Von dort dringen sie in die Leber ein und wandern 6-8 Wochen durch das Leberparenchym.
Die danach adulten Leberegel siedeln sich in den Gallengédngen an, wo die geschlechtliche

Fortpflanzung und die Eiablage stattfindet (Biirger, 1992; Schnieder, 2000).

2.2.3. Dicrocoelium dendriticum

Dicrocoelium dendriticum, der kleine Leberegel, ist ortlich bei Rind und Schaf hdufig, kommt
aber auch bei Ziege, Wildkaninchen, heimischem Schalenwild sowie vereinzelt bei Pferd,
Schwein und Hasen vor (Biirger, 1992). Der adulte Egel gleicht einem schmalen Blatt von
etwa lem Linge und 2mm Breite (Cifrian und Garcia-Corrales;1988).

Die Entwicklung verlauft heteroxen iliber zwei Zwischenwirte. Der erste ist eine
Landlungenschnecke (Helicella, Zebrina u.a.), der zweite eine Ameise (Formica spp.).

Die von den Schnecken aufgenommenen Eier werden in der Form von Zerkarien nach ca. 4
Monaten iiber verschiedene Zwischenstufen ausgestoen. Danach werden die in einem
Schleimballen ausgestolenen Zerkarien von Ameisen aufgenommen. Dort entwickeln sie sich
binnen ca. 40 Tagen zu Metazerkarien. Infizierte Ameisen beilen sich abends an Grashalmen
fest und konnen so vom Endwirt aufgenommen werden. Im Magen-Darm-Kanal des
Endwirtes werden die jungen Trematoden frei und wandern iiber den Ductus choledochus in

die Leber ein, wo sie nach ca. 7 Wochen mit der Eiablage beginnen (Biirger 1992).

2.2.4. Paramphistomum spp.

Paramphistomidosen (Pansenegelerkrankungen) kommen weltweit bei Haus- und
Wildwiederkduern vor.

Paramphistomen sind knapp 1cm grof3e, birnenformige, im Querschnitt runde Parasiten mit
einem kleinen Saugnapf am Vorderende und einem grof3en Saugnapf am Hinterende.

Sie haben wie viele andere Parasiten einen heteroxenen Entwicklungszyklus mit einer

Schnecke als Zwischenwirt (Biirger, 1992).



Die Eier von Paramphistomen, die mit dem Kot ausgeschieden werden, sind unentwickelt. In
thnen entsteht, wenn sie ins Wasser gelangen, ein Mirazidium. Nach dessen Schlupf sucht es
gezielt Schnecken bestimmter Gattungen auf, z.B. Planorbis planorbis. Dort entwickeln sich
tiber eine Sporozyste und zwei Redien mehrere Zerkarien. Die Zerkarien verlassen auf
Lichtreiz die Schnecke und enzystieren sich innerhalb einer Stunde bevorzugt an gelbliche
Wasserpflanzen (Schmid et al., 1981; Biirger, 1992).

Die aus den Zerkarien entstandenen Metazerkarien sind erst nach 5 Tagen infektids. Nachdem
sie oral aufgenommen wurden, wird im Diinndarm ein Jungegel frei. Dieser heftet sich im
vorderen Teil des Duodenums an die Schleimhaut oder dringt in diese ein. Wahrend etwa 1,5
Monaten erfolgt in der Schleimhaut die Riickwanderung zum Pansen. (Schmid et al., 1981;

Boch et al., 1983)

2.2.5. Moniezia spp.

Moniezia expansa (Rudolphi, 1810) und Moniezia benedeni (Moniez, 1879), der
Rinderbandwurm, gehdren zu der Familie der Anoplocephalidae. Sie sind die Erreger der
Monieziose. Moniezia benedeni tritt vor allem beim Rind, Moniezia expansa vor allem beim
Schaf auf. Sie konnen jedoch beide alle Wiederkéuer infizieren. Anoplocephalidae sind
meterlange, im Diinndarmlumen lebende, weltweit verbreitete Parasiten.

Die Entwicklung der Moniezia-Arten verlauft obligat iiber Moosmilben (Oribatiden) als
Zwischenwirte, die die mit dem Kot ausgeschiedenen Proglottiden mit den enthaltenen Eiern
aufnehmen (Barutzki et al., 1986; Biirger, 1992).

Barutzki et al. (1986) nannte als wichtigste Zwischenwirtsarten: Scheloribates laevigatus,
Scheloribates latipes und Liebstadia similis.

Aus dem aufgenommenen Ei schliipft in der Milbe eine Oncosphire, die sich durch die
Darmwand bohrt und in der Leibeshohle zum Cysticercoid entwickelt.

Die Dauer dieser Zwischenwirtsphase ist temperaturabhéngig. So dauert sie bei 28°C

ca. 4 Wochen, bei den in Mitteleuropa herrschenden mittleren Temperaturen von weniger als
20°C ist jedoch auch im Sommer mit einer Dauer bis zu 3 Monaten zu rechnen. Der Endwirt
nimmt meist auf der Weide aber auch mit dem Griinfutter milbenkontaminiertes Futter auf.
Das Cysticercoid wird im Duodenum frei. Es entwickeln sich innerhalb 30-50 Tagen die

geschlechtsreifen Bandwiirmer (Biirger, 1992).



2.2.6. Trichostrongyliden

Trichostrongyliden (Magen-Darm-Strongyliden) sind die Ausloser der so genannten
parasitdren Gastroenteritis, die zu den wichtigsten Weideerkrankungen der Rinder zihlt.
Magen-Darm-Strongyliden (MDS) sind kleine, 5-30mm lange, diinne Bursanematoden mit
fehlender oder kleiner, wenig kutikularisierter Mundkapsel (Biirger, 1992).

Die Arten der Gattungen Haemonchus und Ostertagia kommen fast ausschlieBlich im
Labmagen vor, die der Cooperia und Nematodirus im Diinndarm. Von den zahlreichen Arten
der Trichostrongyliden schmarotzt lediglich Trichostrongylus axei im Abomasum.
Trichostrongyliden durchlaufen eine direkte Entwicklung (Armour, 1970; Biirger, 1992)

Die durch geschlechtsreife Weibchen abgelegten Eier werden mit den Fizes ausgeschieden.
Darauthin schliipft bei den meisten Gattungen aus dem Ei die Larve I. Eine Ausnahme bilden
Nematodirus spp., bei denen die gesamte externe Entwicklung in der Eihiille stattfindet; und
erst die Drittlarve verldsst diese. Die Larve I entwickelt sich zur Larve II woraus dann die
ansteckungsfdhige ,.bescheidete* Larve III entsteht, mit deren oraler Aufnahme die
parasitische Entwicklung bei allen Trichostrongyliden des Rindes beginnt. Im Magen des
Rindes schliipft sie aus ihrer Scheide und wird so zur parasitischen Larve III. Die Larven
werden nach zwei weiteren Hautungen geschlechtsreif und legen dann selbst Eier (Biirger,
1992).

Da Rinder beim Grasen in der Regel einen Mindestabstand von 30 cm zu einem Kotfladen
einhalten, ist der Ubergang der Drittlarven auf die angrenzende Vegetation von Bedeutung
(Hiepe et al., 1985). Fiir diese sogenannte Translokation sind vor allem die Niederschlage und

deren zeitliche Verteilung verantwortlich (Biirger, 1983b).

2.2.7 Dictyocaulus viviparus

Dictyocaulus viviparus, der grole Lungenwurm, ist der einzige beim Rind Geschlechtsreife
erlangende Lungenwurm. Er kommt auch bei anderen Boviden und Cerviden vor, wenn auch
offenbar in wirtsangepassten Stimmen.

Er besiedelt geschlechtsreif die mittleren und groen Bronchien sowie die Trachea. Das
Mainnchen ist 3-4, das Weibchen3-6¢m lang, drehrund weilllich und an beiden Enden leicht
zugespitzt (Biirger, 1992).



Die Ansteckung der Wirtstiere erfolgt durch die perorale Aufnahme von bescheideten
Drittlarven. Im Diinndarm verlieren sie ihre Hiillen und dringen {iber die Darmwand in das
Lymphsystem ein. Sie wandern zu den Mesenteriallymphknoten, wo eine Hautung zur
Viertlarve stattfindet. Uber die Lymphe und das Blut erreichen sie die Lungenkapillaren, von
wo aus sie sich in die Alveolen bohren. Die letzte Hautung findet in den Bronchioli statt. Die
Jungen flinften Stadien wachsen darauf innerhalb der néchsten zwei Wochen zu Adulten
heran. Die Prédpatenz betrdgt 21-25 Tage (Barth und Preston, 1987).

Die sich in der Trachea und grof8en Bronchien befindlichen Weibchen legen embryonierte
Eier ab, von denen einige mit dem Bronchialschleim ausgehustet, die meisten jedoch
abgeschluckt werden. Wahrend ihrer Darmpassage schliipfen die ersten Larven, die
anschlieBend mit dem Kot ausgeschieden werden. Sie hduten sich im Kot, und bei
AuBentemperaturen von tiber 16°C entwickeln sich innerhalb von 4 Tagen die doppelt

bescheideten Drittlaven, die keine Nahrung aufnehmen (Biirger, 1992).



2.3.Weideparasitosen

2.3.1. Eimeriose

Eimeriosen (Kokzidiosen) sind bei Rindern eine weltweit geldufige Erkrankung, die in
verschiedenen europdischen Lindern vor allem bei Kélbern mit hohen Privalenzen auftritt
(Anonymus, 1996; Lentze et al., 1999).

In Milchviehbestinden in den USA wurde eine Befallsextensitit zwischen 23,3 % und 40 %,
in den Niederlanden von 16 % festgestellt (Grisi und Todd, 1978; Cornelissen et al., 1995). In
Deutschland lag sie zwischen 3 % und 25 %, bei einer Ausscheidungsintensitdt von 0 bis 300
OpG (Kollmann, 1993).

Bei Mutterkiihen in der Schweiz waren es Befallsextensititen von 25 % - 40 %, in
Deutschland im Raum Brandenburg von 50 % - 90 % (Scharf, 1998; Heile, 1999).
Kennzeichnend fiir Eimeria-Infektionen ist, dass die meisten Rinder befallen sind, aber nur in
einigen Betrieben und meist bei relativ wenigen Tieren Erkrankungen auftreten (Rommel,
1992).

Infektionsquellen sind kotverschmutzte Medien, wie Futter, Wasser und Einstreu, sowie
verunreinigte Trankepldtze, Wénde, Stalleinrichtung und das Haarkleid der Tiere
(Rommel,1992).

Eimeriosen werden vermutlich immer noch hinsichtlich ihrer direkten und indirekten
pathogenen Bedeutung unterschétzt. Jedes Rind war oder ist mit Kokzidien infiziert. Weltweit
sind 21, in Mitteleuropa 13, in Deutschland zehn Arten nachgewiesen, die Rinder infizieren
konnen (Biirger, 1983a; Weinandy, 1989; Eller, 1991; Kollmann, 1993).

Von klinischer Relevanz sind Eimeria bovis und E. zuerni, mit Einschrankungen auch

E. ellipsoidalis, E. alabamensis und E. auburnensis (Biirger,1983a; Hiepe und Jungmann,
1983).

Infektionenen mit E. zuerni alleine oder in Verbindung mit E. bovis verursachen
iiberwiegend tiefer eindringende Dickdarmlisionen, wodurch akute himorrhagische
Enteritiden auftreten konnen, die nicht selten in die chronische nichthimorrhagische Form
iibergehen (Jolley und Bergstrom, 1977; Hiepe et al., 1978; Biirger, 1983a)

Andere Eimeria—Arten verursachen lediglich epitheliale Diinndarmschiden und verursachen

nicht-hdmorrhagische Enteritis (Biirger, 1983a).

10



Typischerweise tritt Kokzidiose vor allem bei Kélbern unter einem Jahr auf (Davies et al.,
1963; Biirger, 1983a).

Jedoch konnen auch bei Kiihen und Kalbinnen klinische Kokzidiose Fille auftreten mit zum
Teil schweren profusen Durchfillen, exsikotischen Erscheinungen und Storung des
Allgemeinbefindens (Henker et al., 1979; Hovelson, 1987; Gunning und Wessels; 1996).

In neuerer Zeit beobachtete man vermehrt die Ausscheidung von Eimeria-Oozysten bei
Kiihen in der peripartalen Phase. Ubereinstimmend wurde von einem Anstieg der
Ausscheidung in dieser Phase berichtet, allerdings konnten bei diesen Kiihen keine klinischen
Symptome festgestellt werden (Kollmann, 1993; Svensson, 1993 und Faber et al., 2002). Die
Diagnose von Kokzidiosen erfolgt koproskopisch, jedoch gibt die Zahl der ausgeschiedenen
Oozysten keinen Hinweis auf die tatsdchliche Stirke der Infektion (Rommel, 1992).

Wie die Hiufung von Erkrankungen bei Jungtieren andeutet, ist bei Eimeria-Infektionen des
Rindes mit Immunisierung zu rechnen. Unter experimentellen Bedingungen duBert sich dies
darin, dass bei vorinfizierten Kilbern die klinischen Symptome seltener oder in leichterer
Form auftraten (Biirger 1983a).

Belegt wurde das in verschiedenen Versuchen, in denen durch wiederholte experimentelle
Infektionen mit E. bovis-Oozysten in unterschiedlichen Infektionsdosen, eine Immunitét
gegeniiber E. bovis bei Kélbern erzielt werden konnte (Senger et al., 1959; Andersen et al.,
1965, Fitzgerald, 1967; Daugschiess, 1985; Fiege et al., 1992). Somit treten Erkrankungen
erst auf, wenn nicht immune Tiere in eine kontaminierte Umgebung gebracht werden,
immune Tiere einem iiberméBigem Infektionsdruck ausgesetzt sind bzw. bei Tieren mit
geschwichtem Immunsystem (Fox, 1987; Rommel, 1992; Kloostermann et al., 1992).

Unter den meisten Haltungsbedingungen besteht enzootische Stabilitat, d.h. stindige
Infektionen mit subklinischen Mengen von Oozysten erhalten den Immunzustand aufrecht, in
dem es bei begrenzter Oozystenausscheidung nicht zu einer iiberméfBigen Kontamination der
Umgebung kommt (Biirger, 1983a).

Die Bewertung der wirtschaftlichen Schiden ist sehr schwierig. Weltweit wurden die
jahrlichen Verluste durch Kokzidien bei Rindern und Biiffeln auf 731 Millionen Dollar
geschitzt (Fitzgerald, 1980). Diese Einbulen setzen sich zusammen aus Verlusten durch Tod,
verminderte Gewichtszunahme, schlechte Futterverwertung als Folge von Erkrankung sowie
durch Ausgaben von Behandlungsmafinahmen (Biirger, 1983a).

Kokzidiosen sind sich selbst begrenzende Erkrankungen, d.h. sie klingen nach Durchlaufen

des Entwicklungszyklus der Eimerien von selbst ab. Eine echte kausale Therapie war lange
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Zeit sehr schwierig, da die verfiigbaren Medikamente nur auf die Schizonten wirken, Schiden
aber vor allem durch die Gamonten entstehen (Rommel, 1992).

In jlingerer Zeit wurden vermehrt Erfolge mit Toltrazuril (Baycox®) nach oraler Gabe von
15mg/kg Lebendmasse erzielt. Es wurden Versuche sowohl mit experimentell als auch mit
natiirlich infizierten Tieren durchgefiihrt, wobei die Ergebnisse am besten bei einer
Verabreichung des Medikaments vor Auftreten klinischer Symptome ausfielen. Auflerdem
wurde bei behandelten Kélbern eine signifikant hohere Gewichtszunahme festgestellt (Mundt
et al., 2004; Staschen et al., 2004; Epe et al., 2004).

Neben Toltrazuril sind beim Rind zur Bekdmpfung der Kokzidiose lediglich noch die
Sulfonamide zugelassen, welche jedoch nur eine Teilwirkung besitzen und bei
kontinuierlicher Medikation zu Wachstumsdepressionen fithren konnen (Fox, 1985;
Hertzberg, et al., 2002).

Hauptziel der Kokzidiose-Bekdampfung ist die Verhiitung starker Infektionen der Jungtiere bei
gleichzeitiger Moglichkeit der Immunitétsbildung. Prophylaktisch wirken Haltungs- und
Hygienemafinahmen, durch die die Kontamination der Umwelt mit hohen Oozystenzahlen
vermieden werden kann

a) Im Stall: Verringerung des Tierbesatzes, Reduktion der Umstallungshaufigkeit,
regelmiBiger Einstreuwechsel, intensive Reinigung der Spaltenbdden (2x wochentlich) sowie
thermische Desinfektion mit einem Hochdruck-Dampfstrahlgerit.

b) Auf der Weide: bei beginnender Jungtier-Kokzidiose die Tiere sofort aufstallen.

Eine medikamentelle Pro- und Metaphylaxe scheint nur in Problembetrieben notwendig und

wirtschaftlich zu sein (Hertzberg et al., 2002).

2.3.2. Fasciolose

Der groBle Leberegel (Fasciola hepatica) kommt weltweit in klimatisch gemiBigten Gebieten
vor (Luzon-Pena, 1995). Er ist in Gesamtdeutschland vertreten, wobei er in seinem Auftreten
immer an das Habitat seines Zwischenwirts gebunden ist, der
Zwergschlammschneckengattung Lymnea, in West- und Osteuropa Lymnea truncatula.
(Mehlhorn et al., 1993; Krdmer und Schnieder, 1999; Schnieder, 2000).

Nachdem die Verbreitung in Mitteleuropa infolge umfangreicher strategischer
Bekdmpfungsmalinahmen (Horchner et al., 1970) auf Befallshaufigkeiten von wenigen

Prozenten gesunken war, ist seit Jahren eine erneute Zunahme des Befalls festzustellen.
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Neuere Untersuchungen ergaben Befallsextensitdten von zwischen 12 % und 17 % in
Nordrhein-Westfalen (Kraneburg, 1992), 17 % in Nordfriesland sowie zwischen 0,7 % - 2 %
in den neuen Bundesldandern (Gréfner, 1992). In der Schweiz waren es 10,9 % (Ducommun
und Pfister, 1991) bzw. 8,4 % (Schweizer et al., 2003). Mage et al. (2002) berichteten von
einer durchschnittlichen Pravalenz von 17,1 % in den Jahren 1990-1999 in Frankreich.

Das Ansteckungsrisiko auf der Weide wechselt mit der Jahreszeit. Im Frithjahr kommt es
durch die frisch aus den liberwinterten Schnecken geschliipften Zerkarien zum ersten
Ansteckungsgipfel. Der linger andauernde zweite Gipfel, beginnt Ende Juli bis zum Ende der
Weidesaison. Verantwortlich dafiir ist die Zunahme der Schneckenpopulation (Boray, 1985;
Schnieder 2000).

Die Pathologie und Pathogenese der Fasciolose hingt direkt mit der Lebensweise von

F. hepatica zusammen.

Die Jungegel wandern durch die Darmwand im Bereich des Duodenums iiber das Peritoneum
in die Leber und von dort in die Gallengénge ein. Die geringen Lasionen an der Darmwand
werden mit Fibrinauflagerungen verschlossen (Schnieder, 2000).

Beim Eindringen der Egel wird die Leberkapsel perforiert. Bei sehr starkem Befall kann es zu
Peritonitis kommen mit nachfolgender Verklebung der Leber mit den umliegenden Organen
(Hermanns, 1999). Makroskopisch sichtbar sind die braunroten frischen Bohrgénge, gefiillt
mit Zelldetritus und Blut, sowie die weilllich-gelben vernarbten Bohrgédnge (Schnieder, 2000).
Jungegel, die das Gallengangsystem nicht erreichen und im Leberparenchym absterben,
konnen lokale Granulationsprozesse verursachen, die mit zunehmender Vernarbung zu
knotigen oder zystenartigen Gebilden werden konnen (Hermanns, 1999).

Weitaus auffilliger sind die Verdnderungen in den Gallengéngen, wo es zu chronisch
proliferativen Entziindungen des Gallengangepithels mit Verhartungen und Ektasien kommt
(Hermanns, 1999). Als Ursache dafiir wird die mechanische Reizung durch das mit Dornen
besetzte Integument der Leberegel angenommen. F. hepatica scheidet als
Stoffwechselprodukt groBe Mengen an Prolin aus. Wie Versuche an Ratten gezeigt haben,
fiihrt diese Aminosdure ebenfalls zu einer Verdickung der Gallengidnge und einer
perilobuldren Fibrose. Durch die Hyperplasie der Gallengdnge kommt es durch eine
Auflockerung des Zellverbandes zum vermehrten Austreten fliissiger Blutbestandteile in das
Gallengangslumen. Dies fiihrt zu einer Hypalbuminnidmie mit nachfolgendem Absinken des
kolloid-osmotischen Druckes. Es konnen Odeme an Kehlgang, Brust und Unterbauch sowie
Aszites auftreten (Schnieder, 2000). Durch die Ausscheidungsprodukte der Egel kann es

durch Verkalkung zu einer festen Auskleidung der Gallengdnge kommen (Hermanns, 1999).
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Es gibt drei Verlaufsformen der Fasciolose: die akute, subakute und chronische Fasciolose.
Die akute Form tritt vor allem bei Jungrindern auf und wird durch die im Lebergewebe
wandernden Jungegel hervorgerufen. Befallene Tiere nehmen immer weniger Futter auf und
zeigen hdufig Durchfall; es kann zu Todesféllen kommen. Bei der subakuten Verlaufsform
sind verminderte Fresslust, Lecksucht, Abmagerung, zeitweiser Durchfall und Fieberantille
zu beobachten. Am héufigsten ist die chronische Form; die von Durchfall, Ikterus, Andmie
und Abmagerung gekennzeichnet ist (Griinder, 1978; Schnieder, 2000).

Zur Diagnose von Leberegelbefall ist nach wie vor hiufig die Koprologie das Mittel der
Wahl. Allerdings ist die hierbei verwendete Sedimentation oft sehr ungenau, weshalb stets
eine Verlaufsuntersuchung iiber eine ldngere Zeitperiode durchgefiihrt werden sollte. Eine
sehr gute Alternative hierzu ist die serologische Untersuchung mittels eines ELISA-
Testverfahrens. Dieses Verfahren ermoglicht sowohl eine Blut- als auch eine
Milchuntersuchung, fiir letztere mit einer Sensitivitét, die auch bei Tankmilchproben eine
ausreichende Aussage ermoglicht, und somit eine Untersuchung des gesamten Bestandes
zuldsst (Pfister und Koch, 2004).

Andere Diagnosemdglichkeiten, wie die erhdhten Werte der Leberenzyme, Glutamat-
Dehydrogenase (GLDH), Sorbit-Dehydrogease (SDH) und Gamma-Glutamyl-Transferase
(GGT) zeigen nicht direkt das Vorhandensein von F. hepatica an. Sie sind vielmehr sensible
und spezifische Indikatoren fiir jegliche Leberzellschdadigungen (Kraft et al., 1999; Schnieder,
2000).

Mit steigender Wurmbiirde und zunehmender Immunitit kommt es nach ca. 4 Monaten zu
einer Abnahme der Eiproduktion und Eiausscheidung (Schnieder, 2000). Reinfektion flihrt zu
wesentlich niedrigeren Wurmbiirden als Erstinfektion (Doyle, 1973).

Haufig sind durch den Befall mit F. hepatica keine klinischen Symptome offensichtlich,
jedoch kann es durch die kaum auffillige Reduktion der Mast- und Milchleistung sowie der
Fruchtbarkeit zu erheblichen finanziellen Einbussen kommen (Berning, 2002; Loyacano et al.
2002; Schweizer et al., 2004).

PlanmiBige Bekdmpfung der Fasciolose beruht (a) auf dem strategischen Einsatz von
Fascioliziden sowie (b) begleitenden Maflnahmen zur Infektionsprophylaxe.

Bei strategische Bekdmpfung sind grof3flichig moglichst alle potentiellen F. hepatica-Tréger,
die einem Ansteckungsrisiko ausgesetzt waren, zu behandeln. Es sollten Substanzen mit
hoher F. hepatica-Wirkung (Triclabendazol, Closantel) verwendet werden.

Ein besonderes Problem stellt die Fasciolosebehandlung von Tieren, die der Milchlieferung

dienen, dar, da fiir diese viele Priparate nicht zugelassen sind. Durch die Anreicherung der
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Medikamente im Leberparenchym und die langsame bilidre Ausscheidung sind lange
Wartezeiten erforderlich. Daher muss sich die bestandsweise Leberegelbekdmpfung meistens
auf Jungtiere oder trockenstehende Kiihe beschrianken (Weichel, 1987; Gréfner, 1989;
Ungemach, 1999).

Zur Minimierung von F. hepatica-Infektionen sollte der strategische Medikamenteneinsatz
durch weidetechnische Maflnahmen ergidnzt werden:

e Die Tiere sollten von Primérhabitaten (= permanente Biotope von L. truncatula; z.B.
Teiche, Bache, Wassergraben) durch deren dauerhaftes Auszdunen ferngehalten
werden.

e Durch Anlegen von Kunsttrinken mit Betonboden sollten Sekundérhabitate
(= zeitweise Biotope von L. truncatula; z.B. sumpfige Triankeplétze) vermieden

werden.

2.3.3. Dicrocoeliose

Dicrocoelium dendriticum (Rudolphi, 1819) und D. hospes (Looss, 1907) sind Ausldser der
so genannten Dicrocoeliose, wobei letztgenannter vor allem in Afrika und D. dendriticum
vorzugsweise in Europa, Asien, Nordafrika und Nordamerika auftritt (Soulsby, 1968).

D. dendriticum kommt sowohl im Flachland als auch auf Bergweiden vor, wenn passende
Bedingungen fiir das Uberleben und die Entwicklung ihrer Zwischenwirte,
Landlungenschnecken und Ameisen gegeben sind (Ducommun und Pfister, 1991). Erstere
scheinen zur Fortpflanzung kalkhaltige und alkalische Béden zu favorisieren (Chartier und
Reche, 1992). In Deutschland gaben Gebauer und Hohorst (1968) die trockenen Stidhidnge der
Mittelgebirge und das Alpenvorland als Hauptgebiete der Verbreitung an. Schuster und
Neumann (1988) beschrieben die Verbreitung in Mitteleuropa von der Schweiz liber Baden-
Wiirttemberg, Franken, Thiiringen bis zu einem inselartigen Vorkommen nahe
Frankfurt/Oder.

Bei Untersuchungen in der Schweiz ergaben sich folgende Pravalenzen: 49,2 % (Eckert et al.,
1975), 41,9 % (Ducommun und Pfister; 1991) sowie 47,2 % (Schweizer et al., 2003). In
Oberitalien waren 8,5 % der Rinder und 25 % der Rinderherden infiziert (Martini, et al.
1986). Studien zur Saisondynamik ergaben als Schwerpunkt der Infektionsmdglichkeit das
Frithjahr und den Herbst (Schuster, 1991). Die Infektionsquellen in den Schadgebieten sind
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nach Hiepe et al. (1985) infolge des begrenzten Aktionsradius der 2. Zwischenwirte herdartig
verteilt.

Verglichen mit Fasciolose, fithrt Dicrocoeliose zu nur milden Symptomen bei infizierten
Tieren (Ducommun und Pfister, 1991). Es sind vor allem die befallenen groBBeren
Gallenginge und die Gallenblase chronisch veréndert (Biirger; 1992). Schwere Infektionen
mit einer groen Anzahl von Wiirmern in den Gallengédngen und der Gallenblase fiihren zu
Leberschwellung mit verdickten Gallengéngen, Cholangitis, weilichen Punkten auf der
Oberfldche, deutlicher Vernarbung und Zirrhose, was zu einer Funktionsbeeintriachtigung der
Leber fiihrt (Jithendran und Bhat, 1996). Massiver Befall soll Inappetenz und Diarrhoe
bewirken (Hohorst und Lammler, 1962).

Die Aktivititen verschiedener Serumfermente wie der Leucinaminopeptidase und Gamma-
Glutamyltransferase steigen, wogegen die von anderen (Glutamyldehydrogenase,
Sorbitdehydrogenase, Aspartataminotransferase, Alaninaminotransferase und
Laktatdehydrogenase) in Abhingigkeit von der Befallsintensitit und Infektionsdauer
entweder abfallen oder erhoht sind (Ranucci und Grol-Ranucci, 1978; Ranucci et al., 1981).
Bei von Gonzales-Lanza et al. (2000) durchgefiihrten Versuchen bei Schafen konnte mit Hilfe
von ELISA ca. 20 Tage frither Dicrocoeliose festgestellt werden als durch koprologische
Versuche. Da jedoch, wie bereits erwihnt, die meisten Félle klinisch unbedeutend verlaufen,
ist die Diagnostik meist nicht von zentraler Bedeutung (Ducommun und Pfister, 1991; Pfister
und Koch, 2004).

Eine Immunitét tritt offenbar lebenslang nicht auf, was in einer Kumulation der kleinen
Leberegel in den Gallengingen und im langjihrigen Uberleben adulter Leberegel seinen
Ausdruck findet sowie in der Tatsache, dass in Untersuchungen 70 % der iiber sechsjdhrigen
Tiere mit D. dendriticum infiziert waren, jedoch nur 24 % der unter 18monatigen Kélber
(Wolff et al., 1984; Ducommun und Pfister, 1991).

Neben Entwicklungsstorungen und Leistungsminderungen entsteht der wesentliche und
messbare wirtschaftliche Schaden durch die Anzahl der bei der Schlachtung verworfenen
Lebern (Prosl und Baumgartner, 1986; Biirger, 1992).

Eine Tilgung der Dicrocoeliose ist zur Zeit nur schwer vorstellbar, da der Einsatz
therapeutischer Maflnahmen weder von der Wirksamkeit noch von den Kosten als
gerechtfertigt erscheint. Lediglich in Problembetrieben sollten Anthelmintika eingesetzt
werden (Klimas, 1993).

Viele Anthelmintika sind in normaler Dosierung gegen Dicrocoeliose praktisch unwirksam

(Otranto und Traversa, 2002).
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Breitbandanthelminthika aus der Gruppe der Benzimidazole erwiesen sich als wirksam,
allerdings musste die Dosis, im Gegensatz zu anderen Indikationen, um das zwei-dreifache
erhoht werden. Ebenfalls in hoheren Dosen wirksam waren die Probenzimidazole (Onar,
1990).

Als Moglichkeit weidetechnischer MaBinahme sollten um Kontakt mit den Zwischenwirten zu
vermeiden, die Tiere nicht zu friih aus- bzw. zu spét eingetrieben werden (Neumann, 1988,

Schuster, 1991, Otranto und Traversa, 2002).

2.3.4. Paramphistomidose

Pansenegel sind weltweit bei Haus und Wildwiederkduern verbreitet, werden aber
hauptséchlich in Asien, Afrika, Osteuropa sowie im Mittelmeerraum beschrieben. Die
wichtigsten Vertreter sind Paramphistomum microbothrium und Paramphistomum cervi.

In ihrem Auftreten sind sie an ihren Zwischenwirt gebunden, wozu je nach Art
unterschiedlich eine Reihe von SiiBwasserschnecken aus der Familie der Planorbiden in Frage
kommen bzw. fiir manche Arten auch Lymnea truncatula (Schmid et al., 1981; Biirger, 1992).
Paramphistomen wurden bereits verschiedentlich in Deutschland nachgewiesen, von
Kraneburg und Hasslinger (1976) sowie von Kraneburg (1978) bei Rindern in der Gegend um
Miinchen, von Odening et al. (1979) in der Gegend um Potsdam bei Rind, Reh und Rothirsch,
sowie von Schmid et al. (1981) in norddeutschen Marschgebieten. Dabei wurden im
Marschgebiet bei etwa 60% der Betriebe, in anderen Teilen Norddeutschlands bei weniger als
1% der Betriebe Paramphistomum-Eier festgestellt. In Frankreich stellte Dorchies (1989) in
3,1% der Kotproben sowie bei 5,4% der Schlachtrinder Paramphistomeneier fest. Ebenfalls in
Frankreich fanden Casset (1989) und Szmidt-Adjidé et al. (2000) Pravalenzen von 5 % bzw.
20 %.

Saisonale Klimaeinfliisse, vor allem Regen, sind fiir eine Infektion entscheidend, da sowohl
die Zwischenwirte als auch die mit dem Kot ausgeschiedenen Eier Wasser bendtigen (Rolfe et
al.; 1991; Biirger, 1992).

Eine Uberwinterung von Paramphistomum erfolgt in unseren Breiten wohl nur im
Zwischenwirt. Zum Ausschwirmen der Zerkarien kommt es dann im Mai und im Juni, da hier
die Licht- und Wassertemperaturverhéltnisse am geeignetsten sind. Der Frithsommer ist
jedoch nicht unbedingt die Hauptinfektionszeit, da die Metazerkarien im feuchten Milieu eine

Uberlebenszeit von bis zu drei Monaten haben (Kraneburg, 1977; Kraneburg, 1978).

17



Hohe Niederschldge im Herbst begiinstigen vermutlich eine Zerkarienfreisetzung aus
infizierten Schnecken, die den Sommer tiberlebt haben, worauf es zu einer Infektion der
Rinder im November und Dezember kommen kann (Szmidt-Adjidé, 2000).

Man unterscheidet eine intestinale und eine ruminale Paramphistomidose. Nur bei einem
intestinalen Befall mit iiber 10 000 Jungegeln kommt es zu klinischen Symptomen wie
hochgradigem Durchfall mit Absatz von braungriinlich, iibelriechendem Kot, gestorter
Futteraufnahme, Fieber und Apathie. Der Nachweis in dieser Phase kann nur durch
Untersuchung von Labmagen und Duodenum verendeter oder notgetdteter Rinder erfolgen.
Bei der Sektion kann man auf der katarrhalischen oder blutig entziindeten und teilweise auch
nekrotischen Schleimhaut Tausende (etwa 30 000) Egel finden; auBBerdem fillt eine
Abmagerung, Andmie, Aszites und Schwellung der Mesenteriallymphknoten auf (Biirger,
1992; Rosenberger et al., 1994). In der ruminalen Phase verursachen die adulten Trematoden,
die im Rumen und Retikulum gefunden werden, normalerweise keine klinischen Krankheiten.
In dieser Phase ist eine Diagnose wie bei einem F. hepatica-Befall mit Hilfe des
Sedimentationsverfahrens moglich (Rolfe und Boray, 1987, Biirger, 1992).

Bei Reinfektionen exzystieren sich die Jungegel zwar und heften sich an den Diinndarm, doch
gelingt nur wenigen Individuen eine langerfristige Ansiedlung und Entwicklung, so dass
Darmschiden ausbleiben (Horak, 1971).

Zu wirtschaftlichen Verlusten wie Abmagerung und im Extremfall zu Todesfillen, kommt es
lediglich nach einem wie oben beschriebenen Ausbruch einer intestinalen Paramphistomidose
(Biirger, 1992). Bei infizierten, jedoch klinisch unauffalligen Kiihen konnte in verschiedenen
Studien keine Steigerung der Milchleistung nach Behandlung festgestellt werden, in manchen
Herden kam es in Folge sogar zu Durchféllen und damit zu einem Leistungsabfall (Vomand
und Sumano, 1990; Spence et al., 1996).

Ist dennoch eine Bekdmpfung gegen Paramphistomum spp. notwendig, so wirken gegen die
Jugendstadien im Darm Niclosamid, Hexachlorophen sowie Kombinationspraparate aus
Oxiclozanid und Levamisol.

Gegen adulte Stadien waren Oxyclozanid und Hexachlorophen wirksam(Rolfe und Boray,
1987).

Hafez und Rao (1984) sowie Horak (1971) konnten mit rontgenattenuierten Paramphistomen
die Wurmbiirden und die klinischen Erscheinungen aus Belastungsinfektionen betrachtlich
reduzieren.

Eine Ansteckungsprophylaxe auf der Weide ist durch ein Fernhalten der Tiere von langfristig

bestehenden Wasseransammlungen moglich (Biirger, 1992).
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2.3.5. Monieziose

Die Monieziose ist die einzige in Mitteleuropa vorkommende Infektion der Rinder mit
adulten Bandwiirmern. Sie stellt fiir sie aber im allgemeinen keine wirtschaftlich bedeutsame
Parasitose dar, kann aber in Einzelfallen behandlungsbediirftig werden (Hofmann, 1992;
Yazwinski et al., 1992). Moniezien haben einen heteroxenen Entwicklungszyklus mit
Moosmilben (Oribatiden) als Zwischenwirt (Barutzki et al., 1986).

Die durchschnittlichen Befallshdufigkeiten betrugen im Stiddeutschen Raum 11,6 %
(Bernhard 1979; Barth et al., 1981) und 10,6 % (Barutzki et al.1986), in Ostdeutschland
durchwegs unter 10 % (Wacker et al.,1999, Heile, 1999). Im Vergleich zu Norddeutschland
und Osterreich wies der siiddeutsche Raum durchweg héhere Befallsraten auf (Neumann et
al., 1968; Gutierres, 1971; Hinaidy et al., 1972 und 1979; Spiess und Plank; 1980). In den
schweizer Voralpen waren es zwischen 6 % und 43 % Perl et al. (1981).

Die jahreszeitliche Befallshdufigkeit bei Rindern zeigt eine charakteristische Periodizitét. Sie
erreicht im Januar das Jahresmaximum und nimmt im Laufe des Winters und Friihjahrs bis
zum Juni auf ein Minimum ab (Barutzki et al.,1986; Hagg, 1986). Hagg (1986) fiihrte die
Abnahme der Befallsextensitit im Winter auf die fehlende Griinfuttergabe zuriick, da im Heu
keine und im Stall nur vereinzelt Oribatiden gefunden wurden. Als hauptsdchlichen
Infektionsort nannte sie die Heimweiden. Die Vorkommenshéufigkeit des obligaten
Zwischenwirts ist an bestimmte Faktoren gekniipft. Oribatiden bevorzugen humusreiche
Boden und wandern bei Erh6hung der Boden- und Luftfeuchte von tieferen Bodenschichten
nach oben (Al'kov, 1972; Schuster, 1988).

In Abhéngigkeit vom Alter sinkt die Prévalenz, so dass Kiihe seltener befallen sind als
Jungrinder (Barutzki et al., 1986).

Die krankmachende Wirkung von Moniezia-Infektionen ist umstritten, da bei natiirlicher
Infektion die Auswirkungen des Bandwurmbefalls von den Schiadigungen durch gleichzeitig
erworbene andere Parasitenarten nur schwer abzugrenzen sind (Biirger,1992; Rosenberger,
1995). An der hannoverschen Rinderklinik wurden bei einzelnen stark mit Bandwiirmern
behafteten unter einem Jahr alten Jungrindern mit mangelhaftem Entwicklungs- und
Erndhrungszustand aufgetriebenem Leib und Verdauungsstorungen beobachtet, die mit
herabgesetzter Futteraufnahme, zeitweiliger leichter Tympanie und sparlichem Absatz von
meist wissrigem Kot einhergingen; auch plotzliche Todesfélle kamen vor (Rosenberger et al.,
1994). Die meisten Rinder sind jedoch nur von wenigen Exemplaren befallen (Barutzki et al

1986). Nach experimentellen Infektionen konnten in der Sektion oberfldchliche Nekrosen im
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Diinndarm, Hyperplasie der Peyerschen Platten, Lymphozyteninfiltration in der Mukosa und
Gallenblasenvergroerung festgestellt werden (Biirger, 1992; Hofmann, 1992).

Andererseits wurden nach einer Behandlung signifikante Gewichtszunahmen und erh6hte
Milchleistungen registriert (Anonymus, 1984; Biirger, 1992).

Wenn der Moniezia-Befall Hauptindikation einer MedikationsmafBBnahme ist, sollte
vorzugsweise ein spezifisches Bandwurmmittel (Praziquantel) zum Einsatz kommen.
Daneben stehen auch Breitspektrum-Anthelmintika, die gleichzeitig gegen Moniezia und
Nematoden wirksam sind, zur Verfligung (Benzimidazole).

Weidetechnische Mafinahmen zur Reduktion der Moosmilben sind nicht praktikabel, jahrliche
Wechsel der Nutzung durch Pferde und Wiederkduer diirfte das Ansteckungspotential
vermindern (Biirger, 1992; Ballweber, 2001).

2.3.6. Trichostrongylidose

Infektionen durch Magen-Darm-Strongyliden (MDS) sind in gemiBigten Klimazonen sehr
verbreitet. Es existieren zahlreiche Spezies, worunter Ostertagia ostertagi und Cooperia spp.,
fiir die hochsten wirtschaftlichen Verluste sorgen, als weniger wichtig gelten Nematodirus
spp. und Trichostrongylus spp. (Eckert und Biirger, 1979; Vercruysse et al.,. 1986; Armour,
1989; Barth et al., 1981; Agneessens et al., 1997).

Milchkiihe beherbergen meist Wurmbiirden <1000 vereinzelt tiber 100 000, wobei O.ostertagi
am héufigsten und Cooperia-Arten am zweithdufigsten vorkommen (Barth et al., 1981;
Burrows et al.,1980a; Kaufmann und Pfister, 1986). In der Mutterkuhhaltung betrigt die
Wurmbiirde ebenfalls meist <1000, steigt aber wéhrend der Weidehaltung auf >10 000/Tier
(Bernhard, 1979; Mage und Bernard, 1988; Weinandy, 1989). Die Befallsextensititen, die in
Versuchen in Deutschland, GroBbritannien und Belgien bei geschlachteten Rindern
festgestellt wurden, beliefen sich immer auf zwischen 83 — 100 % (Bernhard et al., 1978;
Gutierrez et al., 1979; Burrows et al., 1980a; Bairden und Armour, 1981; Barth et al., 1981;
Borgsteede und van de Burg, 1982; Vercruysse et al., 1986).

Die Epidemiologie der MDS ist ein Geschehen von sehr saisonaler Natur und wird deutlich
von der Temperatur und Feuchte beeinflusst (Smith und Grenfell, 1985; Smith et al., 1987;

Zimmermann et al. 1993).
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Biirger (1983b) nannte folgende Faktoren, die die Hohe des Infektionsrisikos beeinflussen:

e Anzahl iiberwinterter Larven

e Entwicklungsrate vom Ei zur Drittlarve

e Uberlebensrate

e Translation (Ubergang der Drittlarve auf die Vegetation)

e Aufenthalt der Larven in der AuBlenwelt
AuBerdem nimmt die Anfélligkeit in der spiten Trachtigkeit und frithen Laktation zu, und es
entwickeln sich in dieser Zeit mehr neue Larven aus den inhibierten Stadien im Tier als sonst
(Michel et al., 1979). Periparturiente Anstiege wurden auch in Schlachthofversuchen und auf
Betrieben immer wieder beobachtet (Burrows et al., 1980a; Eysker und van Meurs, 1982;
Block et al., 1987; Kloostermann et al., 1985; Piché¢, 1992).
Die Uberwinterung exogener Stadien der MDS erfolgt als Ei oder als Drittlarve auf der Weide
(Rose, 1961; Michel et al., 1970; Kloostermann et al., 1974; Eckert, 1977). In unseren
Breitengraden konnen Larven im Boden oder unter der Schneedecke {iberwintern.
So ist im Friihjahr auf allen von Rindern im Vorjahr genutzten Weiden mit
ansteckungsfahigen Larven (L3) zu rechnen, die fiir die meist schwache Friihjahrsinfektion
verantwortlich sind (Eckert, 1972; Perl et al., 1981; Agneesens et al., 1997). Eine weitere
Moglichkeit der Uberwinterung stellt die so genannte Hypobiose dar. Hierbei verweilen
Larven des vierten Stadiums reaktionslos in der Schleimhaut des Tieres und entwickeln sich
erst gegen Ende des Winters weiter (Biirger, 1992; Schillinger und Barth, 1993). Ab der
vierten Weidewoche konnen Eier ausgeschieden werden, die die Grundlage fiir die zweite
Larvengeneration bilden (Anderson et al., 1965). Bei giinstigen Temperatur und
Feuchtigkeitsbedingungen bildet sich eine dritte Larvengeneration.
Zur Kontamination der Weiden tragen trotz einer geringeren Eiausscheidung pro Gramm Kot
Kiihe in gleicher Weise bei wie naive Kélber, da die Tagesausscheidung von MDS-Eiern
einer Kuh wegen ihrer groBeren Kotmenge ebenso hoch ist, wie die eines erstsommrigen
Kalbes (Michel et al., 1979; Block et al., 1987; Borgsteede, 1978; Michel et al., 1982;
O’Farrell et al., 1986; Thomas und Rowlinson, 1981; Ranjan et al., 1992).
Hauptsitz der MDS ist der Labmagen, in dem bis zu neun verschiedene Arten vorgefunden
wurden, in erster Linie Ostertagia ostertagi die pathogenste Art, dessen Larven die
Labmagendriisen zerstdren (Hinaidy et al., 1979; Wiggin und Gibbs, 1987; Biirger, 1992). Bei
stairkerem Befall kommt es zur Bildung zahlreicher Kndtchen, auf der Labmagenschleimhaut.
Vor allem die groBBeren Belegzellen werden zerstort. Dies verhindert die Umwandlung von

Pepsinogen zu Pepsin, wodurch die Denaturierung von Nahrungseiweifl unterbleibt und der
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bakteriostatische Effekt verloren geht (Winkler, 1987; Biirger, 1992). Im Diinndarm sind vor
allem Cooperia oncophora und Cooperia zurnabada anzutreffen. Sie beeintrachtigen
ebenfalls die Labmagen- aber auch die Diinndarmfunktionen .

Klinische Ausbriiche sind vor allem bei erwachsenen Rindern selten, jedoch haben
Nachforschungen ergeben, dass die Immunitit von adulten Kiihen bei Stress, Krankheit oder

schlechter Erndhrung herabgesetzt sein kann (Radostis et al., 1994; Armour, 1989).

Man unterscheidet zwei Formen der sogenannten Ostertagiose:

e Typ I: Die so genannten Sommerostertagiose, die vorwiegend in der zweiten
Weidehilfte auftritt, wenn sich nach Aufnahme einer groen Larvenmenge viele
Wiirmer gleichzeitig und in kiirzestmoglicher Zeit entwickeln. Betroffen davon sind
meist erstsommrige Kélber, oft mehrere Tiere oder eine ganze Herde. Die Erkrankung
verlauft subakut bis chronisch. Nichtblutiger Durchfall ohne Fieber, verminderte
Futteraufnahme, Mattheit und ein glanzloses Haarkleid sind Anfangssymptome.
Spéter kommen Abmagerung, verminderter Hautturgor und verminderte
Pansentitigkeit bei hochgradiger Apathie hinzu. Bei schweren Féllen kann es zu
Festliegen und Todesfillen kommen. Ansonsten hort der Durchfall nach etwa einer
Woche durch AbstoBung der Biirde an adulten Wiirmern auf. Die Tiere kdnnen
anschlieBend noch monatelang kiimmern.

e Typ II: Die Typ II-Ostertagiose (Winterostertagiose) entsteht durch die
hypobiotischen Larven, die sich gegen Ende des Winters weiterentwickeln. Es ist eine
Einzeltiererkrankung, die vorwiegend bei Jungrindern nach der ersten oder zweiten
Weidesaison oder kurz nach dem Abkalben auftritt. Es kommt zu intermitierendem,
unblutigem Durchfall bei normaler oder subfebriler Korpertemperatur. Bei
zunehmender Futterverweigerung magern die Tiere rasch ab, werden exsikotisch oder
konnen verenden. Eine Hypalbuminimie ist ausgepragt.

(Anderson et al., 1965; Biirger et al., 1966; Gill und Mason, 1989; Biirger, 1992).

Zur Diagnose von MDS existieren neben der Koproskopie noch weitere Methoden, die
allerdings entweder sehr aufwendig sind oder keinen direkten Nachweis erbringen.

Durch Bestimmung des Serum-Pepsinogen- und Serum-Gastrinwertes erhélt man einen
Hinweis jedoch keinen direkten Nachweis filir gastrointestinale Parasitosen (Berghen et al.,
1987; Dorny und Vercruysse, 1998; Gross et al., 1999). Antigen-Tests mit ELISA sind noch
im Entwicklungsstadium (Ploeger et al., 1989; Agneesens et al., 2001).
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Eine Immunitét entwickelt sich nur langsam, die sich dadurch auszeichnet, dass weniger
Wiirmer das adulte Stadium erreichen, wodurch es zu keiner oder einer geringeren
Reinfektion kommt (Hawkins, 1993).
Vermutlich kann durch Chemoprophylaxe die Immunitit wegen einer geringeren
Parasitenexposition negativ beeinflusst werden (Vercruysse et al, 1992, 1995; Fisher und
Jacobs, 1995).
Bekanntlich fithren durch Nematoden verursachte Parasitosen zu einer der bedeutendsten
Produktivitdtsverluste weidender Rinder (Perry und Randolph, 1999).
So kam es nach anthelminthischer Behandlung zu einer Verbesserung der Milchleistung
(Bliss und Todd, 1973, 1976, McBeath et al, 1979; Barger und Gibbs, 1981; Bliss et al, 1982;
Gross et al., 1999; Nodtvedt et al., 2002a).
Jedoch gab es auch Untersuchungen, in denen keine signifikante Leistungssteigerung zu
beobachten war (Baker, 1979; Michel et al., 1982).
Ebenfalls positiv wirkte sich eine Behandlung auf die Fruchtbarkeit aus, mit hoheren
Abkalbungsraten und kiirzere Zwischenkalbezeiten (Holste et al., 1986; Schlotthauer et al.,
1987; Stuedemann et al., 1989; Wohlgemuth et al., 1989; Rickard et al., 1992; Larson et al.,
1995; Walsh et al., 1995; Stromberg et al., 1997)
Im Gegensatz dazu konnten Zajac et al. (1991) keine hohere Konzeptionsrate bei behandelten
Kalbinnen feststellen.
Bei Farsen wurde eine bessere Gewichtszunahme beobachtet (Fisher und McNeil, 1982; Isles
et al., 1984; Herd et al., 1986; Loyacano et al., 1991; Larson et al., 1995; Zajac et al., 1991).
Fasst man die verfiigbaren Daten tiber die Schadwirkungen eines Parasitenbefalls bei Rindern
zusammen, ldsst sich feststellen, dass Parasiten ihre Wirte offenbar komplexer und intensiver
schédigen, als aus den mehr oder weniger auftilligen klinischen Symptomen geschlossen
werden kann. Unter Bedingungen einer kostenorientierten Produktion ist eine wirksame
vorbeugende Behandlung notwendig (Schein und Heile, 1995; Ilchmann et al., 2002).
Eine zuséatzlich Moglichkeit wire eine regelméfige Untersuchung von reprisentativen
Stichproben einer Herde auf Parasiten, um zu erkennen, ob eine gezielte Behandlung
durchgefiihrt werden muss oder nicht (Pfister, 2002).
Derzeit sind in Deutschland Anthelminthika mit einem breiten Wirkungsspektrum aus
lediglich drei Wirkstoffgruppen verfiigbar:

e Makrozyklische Laktone

e Probenzimidazole/Benzimidazole

e Imidazothiazole/Tetrahydropyrimidine
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Das breite Wirkungsspektrum, die lange Wirkungsdauer, insbesondere der makrozyklischen
Laktone und die leichte Applikation (pour-on‘-Verfahren) der Anthelmintika haben im
Gegensatz zu den 80er Jahren zu einer deutlich gestiegenen Bereitschaft zur
Parasitenbekdmpfung bei Landwirten gefiihrt. In jiingerer Zeit wurden durch neue
Entwicklungmethoden und das Fehlen neuer Wirkstoffe die Aktivititen der
Vakzineentwicklung gegen MDS neu belebt (Schnieder, 2004).
Prophylaktisch wirken zusétzlich auch weidetechnische MaBBnahmen.:
e zu gewissen Zeiten sollte man eine zu starke Kontamination auf der Weide vermeiden,
z.B.: Spitaustrieb von Kélbern (Brunsdon, 1980; Hertzberg et al., 2002),
e alternierende Weidehaltung z.B. Rinder mit Pferden ( Hertzberg et al. 2002;
Brunsdon, 1980),
e wechselseitige oder gemeinsame Weidenutzung durch empfindliche und éltere bereits
immune Tiere (Hertzberg et al. 2002),
e extensive Weidehaltung (Hertzberg et al. 2002),
e Rotationsweiden (Vercruysse und Dorny, 1999).
Vor allem in den Mutterkuhweiden sind jedoch weidehygienische Maflnahmen mit Ausnahme
einer Umtriebsbeweidung oder eines Mihens der Weide in den meisten Betrieben kaum oder
nur mit Schwierigkeiten umzusetzen. Hier erhélt der prophylaktische Praparateeinsatz

besondere Bedeutung (Laiblin et al., 1996).

2.3.7. Diktyocaulose

Der groe Lungenwurm der Hausrinder Dictyocaulus viviparus ist weltweit vor allem in
feuchten Klimazonen verbreitet (Pfeiffer und Supperer, 1980).

In Deutschland ist er vorwiegend an FluBauen, im Voralpengebiet und in Teilen
Norddeutschlands zu finden (Schnieder, 2000). In der Schweiz und in Osterreich tritt

D. viviparus vor allem regional im Mittelland und voralpinen Bergland auf, selten auf
hochgelegenen Almweiden (Biirger, 1992).

In Niedersachsen wurde ein Befall von 40 % bei allen groBeren Rinderbestéinden festgestellt
(Bellmer et al.; 1989). In den Niederlanden waren 77 % der auf der Weide gehaltenen
Kaélbergruppen befallen, jedoch trat nur bei 15 % der Betriebe eine klinische Diktyokaulose
auf (Boon et al.; 1986). Im Schweizer Mittelland wurde eine Pravalenz von 60 % festgestellt

(Eisenegger und Eckert; 1975).
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Die Uberwinterung im Wirtstier erfolgt nicht in der Adultform, sondern als hypobiotische
frithe 5. Stadien (Pfeiffer und Supperer, 1980). In der hypobiotischen Phase unterbrechen die
Larven ihre Entwicklung und verweilen in der Darmschleimhaut bis zum Ende des Winters
(Barth und Preston, 1987; Biirger, 1992).

Epidemiologisch bedeutsam ist die Kontamination der Weiden im Friihjahr durch Kiihe als
Lungenwurmtriger, die den Befall in der vorhergehenden Weideperiode erworben haben und
diese hypobiotische Stadien in sich tragen (Enigk und Diiwel, 1962a; Saatkamp et al., 1994).
Eine Uberwinterung der Larven auf der Weide wird zwar von mehreren Autoren beschrieben
(Enigk und Diiwel, 1961; Gréfner et al., 1965; Oakley, 1977; Eysker et al., 1992; Hertzberg
und Eckert, 1996) ist aber wenig bedeutsam (Saatkamp et al., 1994; Schillinger und Barth,
1993).

Die Verbreitung der D. viviparus-Larven erfolgt wegen ihrer geringen Beweglichkeit nur zu
einem sehr geringen Prozentsatz aktiv. Hauptséchlich geschieht die Ausbreitung durch
koprophile Pilze der Gattung Pilobolus (Robinson, 1962; Jergensen et al., 1982; Somers et al.,
1985; Taylor et al., 1988a).

Die Larven werden mit den Sporangiophoren der Pilze mehrere Meter weit weggeschleudert,
wo sie von den Kiihen eher aufgenommen werden als in direkter Nihe zum Kothaufen
(Pfeiffer und Supperer, 1980). Die mechanische Verbreitung erfolgt aber auch durch Rinder,
Rehe, Vogel und Erdwiirmer (Taylor et al.,1988a) oder durch Regenwasser (Pfeiffer und
Supperer, 1980).

Obwohl auf der Weide wihrend der Weidesaison stindig ein Teil der Larven abstirbt
(Jorgensen et al., 1982; Eysker und van Miltenburg; 1988), kommt es im Verlauf einer
Weideperiode allméhlich zu einer Larvenanreicherung (Eckert, 1972).

Glinstige Infektionsbedingungen herrschen bei feuchtwarmer Witterung im Juli/August oder
spiter, da die Entwicklung der Lungenwurmlarven zu infektiosen Stadien in der warmen
Jahreszeit sehr rasch verlduft und der Larvenbesatz an den Futterpflanzen hoch ist (Eckert,
1972). Empfindlich reagieren D. viviparus-Larven gegen Trockenheit (Peiffer und Supperer,
1980).
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Bei einer Erstinfektion mit D. viviparus lassen sich vier Phasen unterscheiden, die in der

Regel aber nur bei Jungtieren so auftreten (Vercruysse und Claerebout, 2001).

Tage p.i. | Pathologische Verinderungen Klinische Symptome
1.Penetration | Ca..7.T. | Petechiale Blutungen in den Alveolen In der Regel noch
(werden rasch resorbiert). keine Symptome
2.Pripatenz 7.-25. T. -eosinophile Exsudate in der Lunge Lungenddem,
» -Bronchen und Bronchioli Emphysem,
verstopfen Sekundédrinfektionen
» Alveolen konnen kolabieren —
(Vorgang ist reversibel) Husten, Fieber,
beschleunigte Atmung
(Pfeiffer, 1971)
3.Patenz 25.-55. T. | Makrophagen und Riesenzellen versuchen | Erheblicher Anstieg
die Fremdkorper (Eier u Erstlarven) zu der Atemfrequenz,
entfernen. — Lobére Pneumonien Husten und
schleimiger
Nasenausfluss
(Armour et al., 1980)
4.Postpatenz | 55.-90. T. | Verdickung des Alveolarepithels Sekundirinfektionen

T: Tag; p.i.: post infektionem

(Pfeiffer und Supperer, 1980)

Danach erholen sich die Tiere entweder, oder es kommt auch nach einer dramatischen

Verschlechterung zu einem raschen Tod (Biirger, 1992).

Die Stérke der Infektion ist nicht linear zu den klinischen Symptomen (Boon et al., 1984).

Bereits in der Zeit, bevor die Larven die Lungen erreichen, kann eine schiitzende Immunitét

erlangt werden, die jedoch dosisabhingig ist (Ploeger und Eysker, 2000; Taylor, 2000;

Ploeger und Eysker, 2002). Welche Dosis unter Feldbedingungen eine Immunitit hervorruft

bzw. krank macht, ist unklar, da Studien {liber diese Fragestellung meist von experimentellen

Infektionen berichten (Vercruysse und Claerebout, 2001).

Nach 80 - 100 Tagen nimmt die erlangte Immunitdt ohne Antigenkontakt stark ab (Michel,

1962).

Lungenwurminfektionen treten also regelméBig bei Kilbern und Jungrindern auf (Boon et al.,

1982; 1984; Wassal, 1991; Schnieder et al., 1993). In den letzten Jahren nahmen aber auch
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bei erwachsenen Rindern die Probleme mit Lungenwiirmern mehr und mehr zu (Taylor et al.,
1988b; Eysker et al., 1994; David, 1997; McKeand, 2000; Ploeger, 2002).
David (1997) berichtete von einem Ausbruch der Diktyocaulose bei erwachsenen Rindern mit
Todesfillen.
Seit den 80er Jahren sind Fortschritte in der Serumdiagnose vor allem aus Deutschland und
den Niederlanden zu verzeichnen (Boon et al., 1982; Bos et al., 1986; Cornelissen et al.,
1997; Schnieder, 1993; Schnieder et al., 1993). Momentan gibt es zwei sehr spezifische und
sensitive Tests. Ein ELISA aus den Niederlanden (Boon et al., 1982) und einen ,,dipstick*
Test aus Deutschland (Schnieder, 1993). Ansonsten ist nach wie vor die koproskopische
Untersuchung mit der Auswanderung aus dem Baermantrichter das Mittel der Wahl (Rode
und Jorgensen, 1989).
Infektionen mit Lungenwiirmern fithren zu betrachtlichen wirtschaftlichen Verlusten bei
grasenden Rindern in Westeuropa und anderen Landern mit gemaBigtem Klima (Vercruysse
und Claerebout, 2001). Lange bevor klinische Symptome auftreten, kommt es zu einem
Gewichtsverlust (Boon et al., 1984) sowie zu Verlusten in der Milchproduktion (Ploeger,
2002).
Bekidmpfung und Prophylaxe der Diktyokaulose erfolgen derzeit allein durch den Einsatz von
Anthelminthika. Es stehen hierbei Anthelmintika aus folgenden Wirkstoffen zur Verfiigung :

e Fenbendazol

e Ivermectin

e Oxfendazol

(Hertzberg et al., 2002)

Da sich jedoch zunehmend resistente Parasitenpopulationen ausbilden und zudem ein
verdndertes Verbraucherbewusstsein einen minimalen Einsatz von Arzneimitteln fordert,
werden Alternativen zur Lungenwurmbekédmpfung bendtigt. (Strube et al., 2004).
Dies ist zum einen ein Lungenwurm-Lebendimpfstoff, wobei mit rontgenbestrahlten Larven
des dritten Stadiums eine Grundimmunitét hervorgerufen wird, die durch weitere natiirliche
Infektionen aufrecht erhalten werden muss (Biirger, 1992; Hertzberg et al., 2002)
Des weiteren wurden Versuche durchgefiihrt, die mit Hilfe eines Enzyms, der
Superoxiddismutase, das eine wichtige Rolle bei der Parasit-Wirt-Interaktion spielt, zu einer

Immunisierung fiithren soll (Strube et al., 2004).

Auch weidetechnische Mafinahmen erwiesen sich als wirksam, um Lungenwurmbefall und

dessen Auswirkungen gering zu halten:
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e Wahl eines moglichst spaten Austriebstermins (nicht vor Mitte Mai/Anfang Juni)

e Mahdnutzung der Weide vor dem Austrieb

e Keine zu lange Weidedauer

e Zufiitterung auf der Weide
Bei Mutterkuhhaltung ist im allgemeinen eine Behandlung nicht von Néten. Offenbar sorgen
geringe Infektionen der Kiihe fiir nur schwache Initialinfektionen ihrer Kélber mit der Folge
einer Immunisierung; zudem wird vermutlich ein Grossteil der Lungenwurmlarven von den

Kiihen verzehrt (Hertzberg et al., 2002).
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3. Material und Methoden

3.1. Betriebe und Versuchstiere

Die Untersuchungen erstreckten sich {iber einen Zeitraum von zwolf Monaten, von Oktober
2002 bis September 2003. Es wurden acht Laufstall- und Weidebetriebe sowie neun
Mutterkuhbetriebe ausgewéhlt. Dies geschah in enger Zusammenarbeit mit Herrn Dr. H.
Tenhumberg vom Tiergesundheitsdienst in Miinchen/Grub. Die Betriebe waren tiber die
Landkreise Altétting, Miihldorf, Pfarrkirchen, Traunstein, Rosenheim und Ebersberg verteilt
(siehe Karte 1).

Die Anforderungen an die Betriebe waren wie folgt:

Herdengrofle: Es musste die Moglichkeit bestehen, von 10 adulten Tieren 12 Monate

lang Proben zu nehmen.

- Lage: Es gab keine speziellen Anforderungen beziiglich der geographischen Lage.

- Infrastruktur: Sie war vor allem bei den Mutterkuhbetrieben von Bedeutung, da
Selbstfanggitter oder dergleichen vorhanden sein mussten, die ein komplikationsfreies
Einfangen der Tiere ermdglichten.

- Kooperationsbereitschaft der Besitzer: Die Probenentnahmen in regelméfigen
Abstdnden musste garantieret sein.

- Parasitenstatus: Es wurden nur Betriebe ausgewdhlt, die angaben, nicht regelmifBig

oder nie zu entwurmen.

Die Tiere wurden zu Beginn der Untersuchung in vier Alterskategorien unterteilt:

e Kategorie I: >zwel bis < drei Jahre

e Kategorie II: > drei bis < vier Jahre

e Kategorie I1I > vier bis < flinfeinhalb Jahre
e Kategorie [V > flinfeinhalb Jahre

Das Alter der Tiere wurde ausgehend vom 1. Oktober 2002 berechnet.
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Karte 1: Standorte der untersuchten Betriebe
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3.1.1. Laufstallbetriebe

Alle am Versuch teilnehmenden Betriebe sind Vollerwerbsbetriebe. Sie hatten eine mittlere
GroBe von 40 - 50 Milchkiihen. Sie unterzogen sich alle einer Milchleistungspriifung
(siehe Tab. 1).

" . Durchschnittliche
Betrieb Mﬁ:rf:il;llle Jﬁzlbfiglh Griinfutter P:;ar:'tﬁ‘ nnbe- Milchleistung Rassen
9 prung (INahr/Kuh)
L1 40 60 2 2-mal X 7930 Fleckvieh
taglich
>-mal Fleckvieh;
L2 55 10" i X 6925 Schwarz-
taglich
bunt
Im Februar
L3 45 10" nein 2003 mit 8350 Fleckvieh
Cydectin pour
on behandelt
Fleckvieh;
L4 50 807 nein X 6728 Schwarz-
bunt
L5 40 50?2 nur selten X 6092 Fleckvieh
L6 45 15" nein X 8470 Fleckvieh
Fleckvieh;
L7 55 15" nein X 7318 Schwarz-
bunt
L8 55 802 2-mal X 8822 Fleckvieh
taglich

Tab.1: Tierbesatz; Fiitterung; Parasitenbekdmpfung; Leistung und Rassen der acht

Laufstallherden.

! fast alle Kélber werden selbst gemistet, ein Teil der weiblichen dient als Nachzucht
2 die meisten Kilber werden verkauft, ein Teil der weiblichen dient als Nachzucht

* saisonbedingt; X: nicht wihrend der Zeit des Versuches
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3.1.2. Weidebetriebe

W1, W2 und W6 sind Vollerwerbs-, die anderen sind als Nebenerwerbsbetriebe, kleinere bis mittlere Betriebe. Aufler W2 unterziehen sich alle einer

Milchleistungspriifung (siche Tab. 2).

Durchschnitt-

. Anzahl Kalber/ . . .. | Parasitenbe- liche
Betrieb Milchkiihe Jungvieh Weidemanagement Weidebeschaffenheit kimpfung | Milchleistung Rassen
(/Kuh/Jahr)
Standweide; Austriebszeit: Anfang Mai - Ende Trockene. kiesige
Oktober anfangs nur nachmittags, bei sehr heiller Weide ’ohneg
w1 25 5 Witterung nur vormittags, im Hochsommer auch W ’ x* 6931 Fleckvieh
. ; : . : asseran-
nachts drauf3en; Jungtiere und Milchkiihe weideten
sammlungen
getrennt
Umtriebsweide; Austriebszeit: Anfang April —Ende
Oktober Anfangs nur nachmittags, bei sehr heier Weideflache in
w2 16 10-152 Witterung nur vormittags, Jungtiere und Milchkihe | Hanglage; durchweg X* nicht bekannt | Fleckvieh
weideten getrennt. Drei Esel beweideten dieselbe trocken.
Flache.
Standweide; Austriebszeit: Ende April — Ende Weideflache am .
: - Waldrand feucht bei
W3 23 51 Oktober, nur Kalbinnen und trockenstehende Kiihe starkem Regen X 4 7979 Fleckvieh
waren Tag und Nacht drauf3en. Laktierende Kihe W 9
. : asseran-
waren in Anbindehaltung aufgestallt. .
sammlungen moglich
Umtriebsweide; Austriebszeit: Anfang Mai — Ende S I
W4 16 51 Oktober, anfangs nur nachmittags, bei zu heilRer Weﬁ:;lg}::?e}(ﬁ;l\vgeme X4 6823 Fleckvieh
Witterung nur vormittags; Jungtiere und Milchkihe )
. Wasseransammlungen
weideten getrennt.
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Umtriebsweide; Austriebszeit: Anfang Mai - Ende

Weideflache teilweise
feucht und moosig. Bei

3 September, Anfangs nur nachmittags, bei zu heilRer 4 .
S 15 2 Witterung nur vormittags, Jungtiere und Milchkihe W Regen X 5073 Fleckvieh
. asseransammlungen
weideten getrennt. .
moglich.
Weideflache der
Umtriebsweide; Austriebszeit: Ende April - Mitte Milchkihe trocken, die
W6 45 60° Oktober; Jungtiere und Milchkiihe weideten der Jungtiere feucht; ) & 4415 Fleckvieh
getrennt. mit
Wasseransammlungen
Weideflache teilweise Im Eriihiahr
Umtriebsweide; Austriebszeit: Anfang Mai - Ende feucht und moosig. werdenjdie
W7 15 5 Oktober; bei zu heilRer Witterung nur vormittags; Wasser- . 8588 Fleckvieh
: X . . ; Jungtiere
Jungtiere und Milchkiihe weideten getrennt ansammlungen bei
2 entwurmt
Regen mdglich.
Standweide; Austriebszeit: Anfang Mai - Ende Weideflache durchweg
w8 15 10" August Tag und Nacht auf der Weide, im trocken; in Hanglage X ¢ 7720 | Fleckvieh

September nur tagstiber; Jungtiere und Milchkiihe
weideten getrennt

gelegen.

Tab.2: Tierbesatz; Weidemanagement; Weidebeschaffenheit; Parasitenbekdmpfung; Leistung und Rassen der 8 Weidekuhherden.

! fast alle Kélber werden verkauft, ein Teil der weiblichen wird zur eigenen Nachzucht behalten
2ein Teil der Kilber wird verkauft, ein Teil sowohl zur Mast als auch zu Nachzucht behalten
? fast alle Kilber werden sowohl zur Mast als auch zur Nachzucht behalten

X *: nicht wihrend der Zeit des Versuches
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3.1.3. Mutterkuhbetriebe

Die Mutterkuhbetriebe sind alle Nebenerwerbsbetriebe. Es sind durchwegs kleinere Betriebe (siche Tab. 3).

Anzahl Kilber/ Parasiten-
Betriebe | Mutter- J . Weidemanagement Weidebeschaffenheit be- Abkalbezeit| Rasse
.. ungvieh ,
kiihe kampfung
Umtriebsweide (drei Weiden im Wechsel) Austriebszeit: An der Waldgrenze
M1 20 o5+ Ende April - Ende Oktober; auch nachts. Kiihe, Kalber feucht, keine X Frithiahr ANgus
und Jungtiere beweideten dieselbe Flache; im Winter | Wasseransammlungen I 9
Stallhaltung mit Auslauf auf der Weide
Standweide (zwei Weiden im Wechsel) Austriebszeit: Weideflache teilweise
Ende April - Mitte Oktober; auch nachts; freier Zugang feucht:
M2 20 25* zum Stall; Kiihe, Kalber und Jungtiere beweideten ’ X Frahjahr Angus
. . ! o Wasseransammlungen
dieselbe Flache; im Winter Stallhaltung mit einem .
. ; auf der Weide
kleinen befestigtem Auslauf
Standweide; Austriebszeit: Ende April - Mitte Oktober; Weideflache teilweise
M3 12 15+ auch nachts; freier Zugang zum Stall; Kiihe, Kalber und feucht; X Frithiahr Fleckvieh;
Jungtiere beweideten dieselbe Flache; im Winter Wasseransammlungen I Angus
Stallhaltung mit einem kleinen befestigten Auslauf auf der Weide
Standweide; Austriebszeit: Ende April - Mitte Oktober; Weideflache
auch nachts; am Anfang und Ende der Weidesaison in | Uberwiegend trocken, Fleckvieh:
M4 15 15* der Nacht im Stall, Kiihe, Kalber und Jungtiere keine X Frihjahr Charolais,

beweideten dieselbe Flache; im Winter Stallhaltung mit
befestigtem Auslauf

Wasseransammlungen;
teilweise Hanglage
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Stall. Im Winter Stallhaltung mit Auslauf. Kiihe, Kalber
und Jungtiere beweideten dieselbe Flache

Wasseransammlungen

Umtriebsweide, bei groeren Flachen wurde taglich ein Weideflache
Stlick dazugenommen. Austriebszeit: Anfang April - Uberwiegend trocken,
M5 20 25* Ende Oktober; nachts im Stall. Kiihe, Kalber und keine Frihjahr | Fleckvieh
Jungtiere beweideten dieselbe Flache, im Winter Wasseransammlungen;
Stallhaltung mit befestigtem Auslauf. teilweise Hanglage
Umtriebsweide: drei Weiden im Wechsel. Austriebszeit: []ber://v\{(eeldeegldafrr:)ecken
* Ende April - Ende Oktober; nachts im Stall, Kiihe, Kalber gel ’ - .
M6 15 20 . : . .o . keine Fruhjahr | Charolais
und Jungtiere beweideten dieselbe Flache; im Winter W | )
Stallhaltung asseransammlungen;
‘ teilweise Hanglage
Standweide; Austriebszeit: April - Ende Oktober; nachts Weideflache
. im Stall; Kiihe, Kalber und Jungtiere beweideten Uberwiegend trocken; . .
Ll 20 25 dieselbe Flache, im Winter Stallhaltung mit befestigtem keine Frahjahr | Fleckvieh
Auslauf. Wasseransammlungen
Umtriebsweide; Austriebszeit: Ende April - Ende Oktober Uber://v\ggld:r:?frr:)iken
* auch nachts, am Anfang und Ende der Weidesaison in gel ’ - .
M8 18 22 . o N . keine Frahjahr | Charolais
der Nacht im Stall; Kiihe, Kalber und Jungtiere Wasseransammlungen:
beweideten dieselbe Flache; im Winter Stallhaltung. o gen;
teilweise Hanglage
Drei Weideflachen, die taglich vergréRert wurden. Weideflache
Austriebszeit: Ende April - Ende Oktober; auch nachts. iiberwiegend trocken: Das aanze | Fleckvieh:
M9 20 25* Am Anfang und Ende der Weidesaison in der Nacht im gen ’ 9 ’
keine Jahr Angus

Tab.3: Tierbesatz; Weidemanagement; Weidebeschaffenheit; Parasitenbekdmpfung; Abkalbezeit und Rassen der 8 Weidekuhherden.

* die Anzahl variierte stark, da viele Kélber zur gleichen Zeit zur Schlachtung kamen

X: nicht wihrend der Zeit des Versuches
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3.1.4. Infektionsmoglichkeiten — Vergleich der Betriebe

Weide- .
Betrieh | Z1gang zu | Zufiitterung | dauer/Tag ‘z:it::.e(li):_ Weide- Boden(lf::chte*
Griinfutter | im Sommer im Monaten) form Weide/Mihwiese
Sommer
L1 ja ja / / / ++
L2 ja ja / / / ++
L3 nein ja / / / /
L4 nein ja / / / /
L5 ja ja / / / -
L6 nein ja / / / /
L7 nein ja / / / /
L8 ja ja / / / +
w1 ja ja -20h 6 S? -
W2 ja ja -10h 7 U’ -
W3 ja ja 0-24h 6 S +++
W4 ja ja -10h 6 U +
W5 ja ja -10h 5 U +++
W6 ja ja -10h 5,5 U -+
W7 ja ja -10h 6 U +++
W8 ja ja -20h 5 S -
M1 ja ja 24h 6 U ++
M2 ja nein ' 24h 5,5 S +++
M3 ja nein ' 24h 5 S +
M4 ja nein 24h 5,5 S +
MS ja ja 12h 6 U +
Meé ja nein ' 12h 6 U +
M7 ja ja 12h 6 S +
M8 ja nein ' 24h 6 U +
M9 ja nein 24h 6 uU/S +

Tab.4: Vergleich aller Betriebe hinsichtlich der Moglichkeiten zur Parasiteninfektion

1 es wurde zugefiittert, wenn die Weide nicht ausreichte; 2 S= Standweide;

3 U= Umtriebsweide; * Klassifizierung: - trocken; + etwas feucht; ++ feucht;

+++ feucht mit temporédren/dauerhaften Wasseransammlungen

36




3.2. Probenentnahmen

Die Entnahmen wurden bei allen Betrieben immer anfangs des Monats durchgefiihrt, in der
Regel innerhalb eines Zeitraumes von nicht ldnger als vier Tagen.

Die Kotproben wurden immer von denselben zehn Kiihen entnommen, welche der Landwirt
vor Beginn des Versuches ausgewihlt hatte. Die Identifikation der Tiere erfolgte entweder
durch die Ohrmarkennummern, betriebseigenen Kennnummern oder Namen.

Die Kotproben wurden rektal mit einem Plastikhandschuh entnommen. Dieser wurde danach
umgedreht verknotet, beschriftet und diente so als Behéltnis. Bis zur Laboruntersuchung
wurden die Proben im Kiihlschrank bei 7° C gelagert. Die Laboruntersuchungen erfolgten in

einem Zeitraum von 4 bis 5 Tagen (siehe Tab.5).
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zZ
=

Datum

07.10.2002

08.10.2002

09.10.2002

10.10.2002

M6 |M7 (M8 |M9

12.10.2002

04.11.2002

05.11.2002

06.11.2002

07.11.2002

09.11.2002

02.12.2002

03.12.2002

04.12.2002

05.12.2002

07.12.2002

07.01.2003

08.01.2003

09.01.2003

10.01.2003

11.01.2003

03.02.2003

04.02.2003

05.02.2003

06.02.2003

08.02.2003

01.03.2003

03.03.2003

04.03.2003

07.03.2003

01.04.2003

02.04.2003

03.04.2003

05.04.2003

30.04.2003

01.05.2003

02.05.2003

03.05.2003

31.05.2003

02.06.2003

03.06.2003

O|lO|O|OfP [ |0|N|N[N|[NJo |o|o|ofu|a|a|O|ORR AR [RIWIWIWIWIWEN ININ[IN|INER | PP P

04.06.2003

©

07.06.2003

30.06.2003

01.07.2003

03.07.2003

05.07.2003

31.07.2003

01.08.2003

02.08.2003

04.08.2003

30.08.2003

01.09.2003

02.09.2003

03.09.2003

05.09.2003

Tab.5: Zeitpunkt der Probenentnahmen
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3.3. Labormethoden

Die Proben wurden je nach Untersuchungsziel mit verschiedenen Verfahren untersucht. Als

Vorlage dienten die am Institut tiblichen und fiir die Laborzertifikation angefertigten

Analysevorschriften.

3.3.1. Flotationsverfahren (nach Fiilleborn)

Zweck: Nachweis von Nematoden- und Zestodeneiern sowie Oozysten
Parasitenstadien mit geringerem spezifischen Gewicht flotieren in einer Salzlosung
mit hoherem spezifischen Gewicht beim Zentrifugieren
Reagenzien: ZnCl,/NaCl-Losung (Dichte: 1,3)
Gerite und Materialien: Lichtmikroskop

Petrischale

Sieb mit Maschenweite von 300pum

Trichter

Zentrifugenrohrchen

Spatel

Deckglédschen

Objekttrager

Durchfiihrung: 3 - 5g Kot wurden in einer Petrischale mit gesattigter ZnCl,/NaCl-
Losung (Dichte 1,3) mittels Spatel zu einer homogenen Suspension verriihrt,

diese wurde zur Entfernung grober Bestandteile durch ein planes Sieb mit

einer Maschenweite von 300um und einem Trichter in ein Zentrifugenrdhrchen bis zur
Ausbildung eines konvexen Oberflichenmeniskus gesiebt.

Es wurde ein Deckglédschen luftblasenfrei auf den Oberfldchenmeniskus aufgelegt und
3 Minuten bei ca. 2000U/min zentrifugiert.

Das Deckgldschen mit den flotierten Wurmeiern und Oozysten wurde auf einen
Objekttrager tiberfiihrt und bei 100- bis 400facher Vergroerung unter dem Mikroskop

untersucht.
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3.3.2. Sedimentationsverfahren (nach Benedek)

e Nachweis von Trematodeneiern

e Parasitenstadien mit hohem spezifischen Gewicht sedimentieren in Wasser schneller

als Kotteilchen.
e Reagenzien: 1% Methylenblau-Losung (Merk)

e Gerite und Materialien: Lichtmikroskop
Petrischalen
Bechergliser (250ml)
Sieb mit Maschenweite von 300pm
Spatel
e Durchfiihrung: 3 bis 6g Kot wurden mittels Spatel in einer Petrischale mit
Leitungswasser verriihrt, die Aufschwemmung wurde dann durch ein Sieb mit einer
Maschenweite von 300um in ein Becherglas gegossen , der Siebriickstand mit einem
scharfen Wasserstrahl griindlich nachgespiilt, bis das Becherglas mit einer
Fliissigkeitssdule von etwa 10cm gefiillt war.
Danach wurde 15min sedimentiert. Sodann der Uberstand abgegossen und das
Becherglas wieder aufgefiillt, dieser Vorgang wurde noch einmal wiederholt (bei
Bedarf noch ein- oder zweimal mehr).
Danach wurde das Sediment in eine Petrischale iiberfiihrt und ein Tropfen
Methylenblau-Losung mit der Pasteurpipette hinzugefiigt.

Bei 40facher VergroBerung wurde untersucht.

3.3.3. Auswanderungsverfahren (nach Baermann-Wetzel)

e Nachweis von Lungenwurmlarven

e Hydrophile Nematodenlarven wandern aus dem Kot ins Wasser und sedimentieren
wegen ihrer Schwimmunfahigkeit.

e Geridte und Materialien: Glastrichter mit Gummischlauch

Trichterhalter
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Wischeklammer

Schlauchklemme

Gaze

Spatel

Objekttrager

Lichtmikroskop

e Durchfiihrung: 10-20g Kot wurden in eine Gaze gehiillt und in einen mit einem

Plastikschlauch verldngerten und mit einer Klemme verschlossenen Glastrichter
mittels einer Wascheklammer gehingt.
Der Trichter wurde soweit mit Leitungswasser aufgefiillt, dass der untere Teil der
Probe in das Wasser eintauchte.
Die Probe wurde mindestens 24 Stunden bei Raumtemperatur stehen gelassen.
Danach wurde die Schlauchklemme vorsichtig gedffnet und 1-2 Tropfen auf einen
Objekttrager abgelassen.
Nach Auflegen eines Deckgldschens wurde bei 25facher VergroBBerung

durchgemustert.

3.3.4. Quantitative Bestimmung der Eizahl im Kot (= modif. McMaster-Verfahren)

e Quantitativer Nachweis von Helmintheneiern und Oozysten von Protozoen
¢ Flotationsverfahren unter Anwendung genormter Mengen Kot zum Nachweis der
Parasiteneizahl pro Gramm Kot
e Mittels einer Flotatioslosung in einer Zahlkammer gelangen Helmintheneier und
Oozysten von Protozoen an die Oberfldche der Losung und damit unter die
Ziahlflache eines Deckglases, wodurch sie unter dem Mikroskop zdhlbar werden.
e Reagenzien: gesittigte Kochsalzlosung (NaCl) (Dichte: 1,18-1,2)
e Gerite und Materialien: Prizisionswaage
Morser mit Pistill
Spritze (20 bzw. 50ml)
Sieb mit einer Maschenweite von 300pum

Trichter
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Stiander fiir Trichter

Becher (125ml Volumen, mind. 7cm Hdohe)

Pasteurpipette

McMaster-Kammer

Riittler

Lichtmikroskop
Durchfiihrung: 4,0g Kot wurde in einen Morser eingewogen und in insgesamt 45ml
gesittigter NaCl,-Losung suspendiert. Von dieser Fliissigkeitsmenge wurden 20ml
nach und nach in den Mdrser iiberfiihrt und mit dem Pistill gut vermengt. Die
Suspension wurde durch ein Sieb mit einer Maschenweite von 300nm in ein
Becherglas filtriert und mit den restlichen 25ml der Mdrser und das Pistill aus bzw.
abgespiilt und ins Sieb iiberfiihrt.
Der Becher wurde auf den Riittler gestellt, so dass sich die Suspension mechanisch
vermischte.
Wihrend des Riittelvorgangs wurde die Pasteur-Pipette mit der Kotsuspension und
damit die Kammern gefiillt.
Nach 5 min wurden die in der Kammer flotierten Eier in den Zahlfeldern bei
100facher VergroBerung identifiziert und gezahlt.
Es wurden in diesem Versuch in den ersten beiden Durchgidngen (Monaten)
McMaster-Kammern mit jeweils drei Zahlfelder verwendet, danach Kammern mit
zwei Zihlfeldern.

Es wurden von jeder Probe zwei Ansitze gemacht
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e Die Berechnung der Eizahl pro Gramm Kot (EpG) erfolgte nach folgender Formel

Gezihlte Eier (N) x angesetzte Suspensionsmenge (ml)

EpG/OpG =

Kotmenge (g) x Zihlnetzgrosse (cm?) x Kammerhohe (cm)

x Anzahl der Zihlfelder

Beispiel: Es wurden in den zwei McMasterkammern einer Probe 2 MDS-Eier gefunden

2x(2x45)
EpG = = 37,5
2x4)x1x0,15x(2x2)

3.4. Verarbeitung der Daten

Die Resultate der Laboruntersuchungen wurden zusammen mit den Grunddaten der Studie
(Tieridentitidt, Betriebsidentitit, Haltungsart, Alter und Laktationsnummer des Tieres
(Parity), Datum der Probennahme) sorgfiltig in einem Spreadsheet Programm (Microsoft®
Excel 2002 (10.3506.3501) SP-1) erfasst. Auf eine genaue Validierung der Daten folgte eine
deskriptive Datenanlyse.

Die quantitativen statistische Datenanalyse wurde mit der Statistiksoftware S-PLUS

Professional 6.0 durchgefiihrt (MathSoft, 2001). Die Daten der parasitologischen
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Untersuchungen,  welche  bindre  Resultate = (JA-NEIN  Antworten)  ergaben
(Flotationsuntersuchungen), wurden mit gemischten hierarchischen logistischen
Regressionsmodellen gerechenet, welche mit “Penalized Quasi-Likelihood” gefittet wurden
(MASS, 2004). Die Daten der parasitologischen Untersuchungen, welche quantitative
Zéhl-Resultate ergaben (McMaster Untersuchungen), wurden mit gemischten hierarchischen
Poisson-Regressionsmodellen gerechenet, welche mit “Penalized Quasi-Likelihood” gefittet
wurden (MASS, 2001).

In beiden Fillen wurde der Betrieb als zufilliger Effekt der Stufe 1 modelliert und die
innerhalb des Betriebes wiederholt beprobte Kuh als zufilliger Effekt der Stufe 2. Als
erklarende Variablen wurden die Haltungsform (Laufstall, Weide, Mutterkuh), die Jahreszeit
(4 Quartale: Jan-Mérz, April-Juni, Juli-Sept, Okt-Dez) sowie Alter oder Laktationsnummer
gerechnet. Nicht signifikante erkldrende Variablen wurden in einem Schrittweise-Riickwérts
Verfahren eliminiert.

Fiir folgende Analysen konnte keine sinnvolle analytische Statistik durchgefiihrt werden, da
zu wenig positive Resultate vorlagen und wegen fehlender linearer Konvergenz die Modelle
nicht gerechnet werden konnten: Nematodirus, Moniezia (McMaster Analysen), Eimeria spp.
(McMaster Analysen), sowie F. hepatica und Parmamphistomum. Fir diese Analysen ist nur

eine deskriptive Statistik sinnvoll.

Referenzen:

Microsoft® Excel 2002 (10.3506.3501) SP-1

MathSoft (2001) S-PLUS 6.0 professional (1988-2001), MathSoft Inc., Seattle, WA, USA

MASS (2001) MASS3 Programm library for S-PLUS 6.x, Brian Ripley, University of

Oxford, Oxford, UK http://www.stats.ox.ac.uk/pub/MASS3/Winlibs/
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4. Ergebnisse

4.1. Trichostrongyliden

MDS-Eier wurden in den Proben aller Kiihe ungeachtet des Haltungssystems am haufigsten
nachgewiesen. Hier kam es auch zu den hochsten Ausscheidungsextensitdten und

Ausscheidungsintensitéten.

4.1.1. Laufstallhaltung

Ausscheidungsextensitit

Die Untersuchungen der Kotproben der Laufstallkiihe (n=80) ergaben monatlich
durchschnittliche Ausscheidungsextensititen von MDS-Eiern zwischen 1 — 16 %. Im Oktober
2002 wurde mit 13 positiven Tieren (16 %) der Maximalwert erreicht. Bis zum Februar sank
dann die Ausscheidungsextensitdt; nur ein Tier war als Ausscheider erkennbar. Danach stieg
die Ausscheidungsextensitdt stufenweise bis Juli; mit zehn positiven Tieren (13 %), im

August und September schieden neun Tiere (12 %) MDS-Eier aus.

Ausscheidungsextensitit von MDS-Eiern bei
Laufstallkiihen

20%

15% -

N /H//\H

5% \/.

00/0 T T T T T T T T T T T
Okt Nov Dez Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep

Abb. 1: Durch Flotation festgestellte mittlere Ausscheidungsextensitit (%) von
MDS-Eiern bei Laufstallkiihen (n=80) von Oktober 2002 bis September 2003
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Ausscheidungsintensitit

Bei den meisten Tieren in der Laufstallhaltung lag die Ausscheidungsintensitdt unter der mit

der McMaster-Technik nachweisbaren Grenze. So betrug sie das ganze Jahr durchschnittlich

<1 EpG. Der niedrigste Wert wurde im Februar mit einem Ei pro 10 Gramm Kot (0,1 EpG)

gemessen.

0,90
0,80
0,70
0,60
0,50
0,40
0,30
0,20
0,10
0,00

EpG

Ausscheidungsintensitat von MDS-Eiern bei Laufstallkiihen

Okt Nov Dez Jan Feb Mz Apr Mai Jun Jul Aug Sep

Abb. 2: Mit McMaster-Technik festgestellte mittlere Ausscheidungsintensitit (EpG) von
MDS-Eiern bei Laufstallkithen (n=80) von Oktober 2002 bis September 2003
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Der Betrieb L1 (n=10) hatte von allen Laufstallbetrieben durchschnittlich die héchsten EpG-

Werte mit einer maximalen Eiausscheidung von 6,2 EpG im August.

Ausscheidungsintensitdt von MDS-Eiern bei Laufstallkiihen aus
dem Betrieb L1

Okt Nov Dez Jan Feb Mar Apr Mai  Jun Jul Aug Sep

Abb. 3: Mit McMaster-Technik festgestellte mittlere Ausscheidungsintensitit (EpG) von
MDS-Eiern bei Laufstallkiihen aus dem Betrieb L1 (n=10) von Oktober 2002 bis September
2003.
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4.1.2. Weidehaltung

Ausscheidungsextensitit

Die durchschnittliche Ausscheidungsextensitit der Weidekiihe lag das ganze Jahr zur Zeit der
Probennahme tiber 40 %. Wie in der Laufstallhaltung schieden auch hier im Februar die
wenigsten Tiere MDS-Eier aus (33 positive Kotproben= 41 %). Die meisten positiven Tiere
wurden im Oktober 2002 sowie von Mai bis September 2003 gezdhlt. In dieser Zeit waren
zwischen 68 — 70 % der Tiere Eiausscheider. Von Dezember bis Mérz waren es zwischen

41 % (=33) und 53 % (=42) der Tiere, die als positiv festgestellt wurden.

Ausscheidungsextensitit von MDS-Eiern bei
Weidekihen
80%
70% -
60% -
50% -
30% -
20%
10% -
00/0 T T T T T T T T T T T
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Abb. 4: Durch Flotation festgestellte mittlere Ausscheidungsextensitét (%) von MDS-Eiern
bei Weidekiihen (n=80) von Oktober 2002 bis September 2003
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Ausscheidungsintensitit

Die saisonalen Schwankungen der Ausscheidungsintensitit von MDS-Eiern verlaufen dhnlich
wie die der Ausscheidungsextensitét. Die Zeit mit den geringsten Eiausscheidungsintensititen
war von November 2002 bis Mérz 2003, der niedrigste Durchschnittswert wurde im Februar
mit 4,2 EpG gemessen. Bis Juli 2003 stieg dann die Ausscheidungsintensitét mit
durchschnittlich 14 EpG pro Tier zum Maximalwert an und sank dann bis September wieder
auf Werte um die 7 EpG. Allerdings lagen auch hier die meisten in der Flotation positiven
Kiihe unter der mit der McMaster-Technik nachweisbaren Grenze. Ansonsten wurden meist

ein bis zwei MDS-Eier pro Ansatz, hdchstens jedoch 8 MDS-Eier gefunden (siche Tab.6).

Ausscheidungsintensitat von MDS-Eiern bei Weidekiihen
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Abb. 5: Mit der McMaster-Technik festgestellte mittlere Ausscheidungsintensitit (EpG) von
MDS-Eiern bei Weidekiihen (n=80) von Oktober 2002 bis September 2003
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Anzahl positiver Weidekiithe und Verteilung der Eiausscheidungsintensitiat der

positiven Tiere

Positive
Monat Tiere 1" |2 3" 4" (56" |78
Okt 54 176 1301|100
Nov 50 y7{0(1{070|0]1
Dez 38 91211(1]0]00|0
Jan 40 13(3/0(1]0]0(01(60
Feb 33 10/]4]0(0]0]0|0]O0
Mrz 42 13(12|1(0]0]0|0(0
Apr 49 17(210(0]2]00(0
Mai 55 68| 1(2]0]010]0
Jun 44 81312110100
Jul 55 71814(1213]0101]0
Aug 54 26 5(1]0]110]0
Sep 51 12{6|12(0]0]0 |10

Tab.6: Anzahl positiver Weidekiihe von n=80, sowie Verteilung der

Eiausscheidungsintensitdt der positiven Tiere.

' Anzahl der mit der McMaster-Technik gefundenen Eier.
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4.1.3. Mutterkuhhaltung

Ausscheidungsextensitit

Auch in der Mutterkuhhaltung (n=85) war in den Wintermonaten von Januar bis Mérz 2003
der Anteil MDS-positiver Tiere am geringsten. Wie in den anderen Haltungssystemen
erreichten die Werte im Oktober mit 54 positiven Kotproben (64 %) und in den
Sommermonaten ihren Hochststand. Der Maximalwert wurde im Juni mit 55 positiven Tieren

(68 %) gemessen.

Ausscheidungsextensitat von MDS-Eiern bei
Mutterkiihen
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Abb.6: Durch Flotation festgestellte mittlere Ausscheidungsextensitit (%) von MDS-Eiern bei
Mutterkiihen (n=85) von Oktober 2002 bis September 2003
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Ausscheidungsintensitit

Die Ausscheidungsintensitét stieg in den Sommermonaten, Juni und Juli (zwischen 8 und 9
EpG) sowie nach einem Abfall im August (6 EpG) bis zum Maximalwert im September (10,3
EpG). Am niedrigsten war die Eiausscheidungintensitét im Méarz 2003 mit 2 EpG und im
Januar 2003 mit 3,5 EpG. In den restlichen Monaten pendelten die Werte zwischen 4 EpG
und 7 EpG. In Tab.7 ist ersichtlich, dass auch in der Mutterkuhhaltung bei vielen positiven
Kiihen keine MDS-Eier mit der Mc-Master-Technik gefunden wurden. Hier lag die

Obergrenze bei einer Ausscheidung von 8 MDS-Eiern je Ansatz.

Ausscheidungsintensitit von MDS-Eiern bei Mutterkiihen
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Abb.7: Mit der McMaster-Technik festgestellte mittlere Ausscheidungsintensitit (EpG) von
MDS-Eiern bei Mutterkiihen (n=85) von Oktober 2002 bis September 2003
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Anzahl positiver Mutterkiihe und Verteilung der Eiausscheidungsintensitit der

positiven Tiere

Positive
Monat 1" (20|34 |5 6" |7 |8
Tiere
Okt 54 25(5{0(0(0(0 |02
Nov 47 912(1(0]010(0]0
Dez 40 811140 (010|0]0
Jan 34 2117172010701 0
Feb 30 71411(0]1]010]0
Mrz 31 6/1]0[0[0|0|0]0O0
Apr 45 183[2(0(010|0]0
Mai 40 6 13/2(0]1]010(0
Jun 55 I5(4(0(1(010|1]0
Jul 47 91574 |1]010]0]1
Aug 44 6 14/1(0]0]|1[0]|0
Sep 51 11{8}1(2(1/0]0]0

Tab.7: Anzahl positiver Mutterkiihe von n=85, sowie Verteilung der

Eiausscheidungsintensitét der positiven Tiere

' Anzahl der mit der McMaster-Technik gefundenen Eier;
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4.1.4. Vergleich der Haltungssysteme

Ausscheidungsextensitit

Vergleicht man die drei Haltungssysteme hinsichtlich ihrer Ausscheidungsextensitit von
MDS-Eiern, so hat die Laufstallhaltung mit einer maximalen Ausscheidungsextentensitit von
16 % die signifikant niedrigste Privalenz (P< 0,01). Die Wahrscheinlichkeit einer
Eiausscheidung war in der Mutterkuh- und Weidehaltung mehr als dreimal mal so hoch
(P<0,01). Die Ausscheidungsextensitit der Weidekiihe war noch etwas hoher als die der
Mutterkiihe. In Abb.8 ist die etwas niedrigere Priavalenz der Mutterkiihe im Vergleich zu den
Weidekiihen gut ersichtlich.

Alle Tiere zusammen, ungeachtet ihres Haltungssystems, hatten von Juli bis September die
signifikant hochste und von Januar bis Mirz die niedrigste Ausscheidungsextensitét (P<0,01).
Der jahreszeitlich sehr dhnliche Verlauf der Ausscheidungsextensitét ist in Abb.8 sehr gut

erkennbar.

Ausscheidungsextensitat von MDS-Eiern bei Kiilhen
Vergleich verschiedener Haltungssysteme
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Abb.8: Durch Flotation festgestellte mittlere Ausscheidungsextensitit (%) von MDS-Eiern bei
Laufstall- (n=80), Weide- (n=80) und Mutterkuhhaltung (n=85) im Vergleich von Oktober
2002 bis September 2003.
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Ausscheidungsintensitit

Die Kiihe aus der Laufstallhaltung hatten auch die signifikant (P< 0,01) niedrigste
Ausscheidungsintensitit von MDS-Eiern, mit durchschnittlich einem Ei in zwei Gramm Kot.
Im Vergleich dazu war die Ausscheidungsintensitét in der Mutterkuhhaltung nahezu um das
Dreifache hoher, in der Weidehaltung um tiiber das dreifache (P< 0,01). Durchschnittlich lag
die monatliche Ausscheidungsintensitit bei 7,6 EpG pro Kuh in der Weidehaltung und bei 5,9
EpG in der Mutterkuhhaltung. In den Monaten Dezember, Februar und September war die
Eiausscheidung der Mutterkiihe hoher als bei der Weidehaltung.

Von Januar bis Médrz wurde die signifikant niedrigste Eiausscheidungsintensitit (P<0,01)
festgestellt, von Juli bis September die signifikant hochste (P< 0,01). Die saisonalen

Schwankungen sind auch hier in den drei verschiedenen Haltungssystemen dhnlich (Abb.9).

Ausscheidungsintensitit von MDS-Eiern bei Kiihen
Vergleich verschiedener Haltungssystemen
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Abb.9:Mit der McMaster-Technik festgestellte Ausscheidungsintensitit (EpG) von MDS-
Eiern bei Laufstall- (n=80), Weide- (n=80) und Mutterkuhhaltung (n=85) im Vergleich von
Oktober 2002 bis September 2003
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4.1.5. Vergleich der Ausscheidungsextensitit und —intensitiit hinsichtlich des Alters

Der Vergleich der Ausscheidungsextensitit und —intensitit hinsichtlich des Alters erbrachte
fiir kein Haltungssystem signifikante Unterschiede. In den verschiedenen Altersklassen waren
teilweise eine sehr unterschiedliche Anzahl an Tieren, vor allem bei den > Zwei- bis <

Dreijdhrigen waren es nur sehr wenige.

Laufstallhaltung
In der Laufstallhaltung hatten im Durchschnitt die > Fiinfeinhalbjdhrigen die hochste
Ausscheidungsextensitdt mit 12 %. Bei den > Zwei- bis < Dreijahrigen wurde bei keiner

Probenahme eine Ausscheidung gefunden.

Ausscheidungsextensitit von MDS-Eiern bei
Laufstallkiihen
Vergleich verschiedener Altersstufen
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Abb.10: Durch Flotation festgestellte mittlere Ausscheidungsextensitét (%) von MDS-Eiern
bei Laufstallkiihen, Vergleich verschiedener Altersklassen (Kat.I n=4; Kat.Il n=22; Kat.IIl n=
33; Kat.IV n=21) von Oktober 2002 bis September 2003
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Die Ausscheidungsintensitit bei den > Fiinfeinhalbjidhrigen war im Durchschnitt am hochsten,

allerdings war sie mit durchschnittlich einem MDS-Ei je zwei Gramm Kot sehr gering.

Ausscheidungsintensitat von MDS-Eiern bei
Laufstallkiihen
Vergleich verschiedener Altersstufen
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Abb.11: Mit der McMaster-Technik festgestellte mittlere Ausscheidungsintensitit (EpG) von
MDS-Eiern bei Laufstallkiihen, Vergleich verschiedener Altersstufen (Kat.I n=4; Kat.Il n=
22; Kat.III n=33; Kat.IV n=21) von Oktober 2002 bis September 2003
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Weidehaltung

Die verschiedenen Altersklassen zeigten keine deutlichen Unterschiede. Im Durchschnitt
hatten die > Zwei- bis < Dreijdhrigen und die > Vier- bis < Fiinfeinhalbjéhrigen mit 67% und
68 % die hochste Ausscheidungsextensitit. 54 % der > Drei- bis < Vierjdhrigen schieden im

Durchschnitt Eier aus, etwas weniger waren es bei den > Fiinfeinhalbjahrigen mit 51 %.

Ausscheidungsextensitat von MDS-Eiern bei
Weidekiihen
Vergleich verschiedener Altersstufen
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Abb.12: Mit Flotation festgestellte mittlere Ausscheidungsextensitit (%) von MDS-Eiern bei
Weidekiihen, Vergleich verschiedener Altersstufen (Kat.I n=7; Kat.II n=23; Kat.IIl n=25;
Kat.IV n= 25) von Oktober 2002 bis September 2003
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Die Ausscheidungsintensitit bei den Weidekiihen zeigte keine GesetzméBigkeit hinsichtlich
des Altersvergleichs.
Am wenigsten schieden durchschnittlich die > Zwei- bis < Dreijdhrigen mit 5,8 EpG aus am

meisten die > Vier- bis < Flinfeinhalbjahrigen mit ca. 9 EpG.

Ausscheidungsintensitit von MDS-Eiern bei
Weidekiihen
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Abb.13: Mit der McMaster-Technik festgestellte mittlere Ausscheidungsintensitit (EpG) von
MDS-Eiern bei Weidekiihen, Vergleich verschiedener Altersstufen (Kat.I n=7; Kat.Il n=23;
Kat.III n=25; Kat.VI n=25) von Oktober 2002 bis September 2003
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Mutterkuhhaltung

In der Mutterkuhhaltung war die Ausscheidungsextensitit bei den > Zwei- bis < Dreijdhrigen
mit durchschnittlich 76 % am hochsten, wie auch deutlich in Abb. 14 zu erkennen. Bei den >
Drei- bis < Vierjdhrigen und > Vier- bis < Fiinfeinhalbjahrigen war sie mit 52 % und 50 %
deutlich geringer. Bei den > Fiinfeinhalbjdhrigen schieden im Schnitt 56 % der Tiere MDS-
Eier aus. Es fallt auf, dass die Kurven der Kategorien II, IIT und I'V nahezu deckungsgleich

verlaufen.
Ausscheidungsextensitit von MDS-Eiern bei
Mutterkiihen
Vergleich verschiedener Altersstufen
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Abb.14: Durch Flotation festgestellte Ausscheidungsextensitét (%) von MDS-Eiern bei
Mutterkiihen, Vergleich verschiedener Altersstufen (Kat.I n= 6; Kat.Il n= 16; Kat.III n=23;
Kat.IV n=40) von Oktober 2002 bis September 2003

Die durchschnittliche Ausscheidungsintensitét in der Mutterkuhhaltung erfolgte
altersabhéngig in absteigender Reihenfolge. Die > Zwei- bis < Dreijdhrigen hatten mit
durchschnittlich ca. 6 EpG die hochste Ausscheidungsintensitit, die niedrigste hatten die
> Filinfeinhalbjdhrigen mit 4,4 EpG.
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Ausscheidungsintensitiat von MDS-Eiern bei
Mutterkuhen
Vergleich verschiedener Altersstufen
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Abb.15: Mit McMaster-Technik festgestellte mittlere Ausscheidungsintensitdt (EpG) von
MDS-Eiern bei Mutterkiihen, Vergleich verschiedener Altersstufen (Kat.I n=6; Kat.Il n= 16;
Kat.IIT n= 23; Kat.IV n= 40) von Oktober 2002 bis September 2003

Im Gesamtdurchschnitt aller Kiihe ungeachtet ihres Haltungssystems hatten die > Zwei- bis
< Dreijéhrigen mit 54 % die deutlich hochste Ausscheidungsextensitit. Die niedrigste hatten
die > Drei- bis < Vierjéhrigen mit 36 %. Bei den > Vier- bis < Fiinfeinhalbjéhrigen schieden

im Schnitt 39 % der Tiere MDS-Eier aus, bei den > Fiinfeinhalbjéhrigen 44 %.

Ausscheidungsextensitat von MDS-Eiern bei
Kiihen ungeachtet des Haltungssystems
Vergleich verschiedener Altersstufen
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Abb.16: Durch Flotation festgestellte mittlere Ausscheidungsextensitét (%) von MDS-Eiern
bei Kiihen ungeachtet des Haltungssystems von Oktober 2002 bis September 2003;
verschiedene Altersstufen im Vergleich (Kat.I n=17; Kat.Il n=61; Kat.IIl n=81; Kat.IV n=86)
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Die Ausscheidungsintensitdt von MDS-Eiern war umso geringer, je dlter die Tiere waren.
Sie war bei den > Zwei- bis < Dreijdhrigen Kiihen mit 5,9 EpG am hochsten, bei den > Drei-
bis < Vierjdhrigen waren es 4,8 EpG, bei den > Vier- bis < Fiinfeinhalbjihrigen und den

> Filinfeinhalbjdhrigen, ca. 4,4 EpG.

Ausscheidungsintensitat von MDS-Eiern bei
Kiihen ungeachtet des Haltungssystems
Vergleich verschiedener Altersstufen
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Abb.17: Mit der McMaster-Technik festgestellte durchschnittliche Ausscheidungsintensitit
(EpG) von MDS-Eiern bei Kiihen ungeachtet des Haltungssystems von Oktober 2002 bis
September 2003; verschiedene Altersstufen im Vergleich (Kat.I n=17; Kat.Il n=61; Kat.III
n=81; Kat.IV n=86)
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4.1.6. Vergleich primiparer und multiparer Tiere

Beim Vergleich von primiparen mit multiparen Kiihen hinsichtlich ihrer
Ausscheidungsextensitit und —intensitit wurden in keinem der Haltungssysteme signifikante

Unterschiede festgestellt.

Laufstallhaltung
Bei den primiparen Tieren aus der Laufstallhaltung war zu keinem Probenahmetermin eines

der Tiere positiv.

Weidehaltung
Die primiparen und multiparen Kiihe aus der Weidehaltung hatten beide eine mittlere
Ausscheidungsextensitit von 59 %. Wie in Abb.18 ersichtlich verliefen die saisonalen

Schwankungen in etwa &hnlich.

Vergleich der Ausscheidungsextensitat von MDS-
Eiern primiparer und multiparer Weidekiihe
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Abb.18: Vergleich der durch Flotation festgestellten mittleren Ausscheidungsextensitét (%)
von MDS-Eiern primiparer (n= 14) und multiparer (n= 66) Weidekiihe von Oktober 2002 bis
September 2003

63



Auch die Ausscheidungsintensitét primiparer und multiparer Weidekiihe war mit
durchschnittlich 7,9 EpG und 7,4 EpG pro Kuh dhnlich. Allerdings schieden die primiparen
Kiihe im Mittel von Oktober bis April mehr MDS-Eier aus und die multiparen von Mai bis
September (Abb. 19).

Vergleich der Ausscheidungsintensitit von MDS-
Eiern primiparer und multiparer Weidekiihe
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Abb. 19: Vergleich der mit der McMaster-Technik festgestellten mittleren
Ausscheidungsintensitit (EpG) von MDS-Eiern primiparer (n= 14) und multiparer (n= 66)
Weidekiihe von Oktober 2002 bis September 2003
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Mutterkuhhaltung
Bis auf die Probenentnahme im Oktober war die Ausscheidungsextensitét der primiparen
Kiihe aus der Mutterkuhhaltung hoher als die der multiparen. Durchschnittlich schieden 67 %

der primiparen und 54 % der multiparen Kithe MDS-Eier aus.

Vergleich der Ausscheidungsextensitit von MDS-
Eiern primiparer und multiparer Mutterkiihe
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Abb.20: Vergleich der durch Flotation festgestellten mittleren Auscheidungsextensitdt von
MDS-Eiern primiparer (n= 9) und multiparer (n= 76) Mutterkiihe von Oktober 2002 bis
September 2003
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Wie in Abb. 21 zu sehen war die Ausscheidungsintensitit der primiparen und multiparen
Kiihe im Durchschnitt relativ ausgeglichen. In den Monaten Oktober, Mai, Juli und August
war die Ausscheidungsintensitit der multiparen Kiihe hoher, in den restlichen die der
primiparen. Im Durchschnitt hatten die primiparen eine Eiausscheidung von 6,9 EpG und die

multiparen von 5,4 EpG.

Vergleich der Ausscheidungsintensitat von MDS-
Eiern primiparer und multiparer Mutterkiihe
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Abb.21: Vergleich der mit der McMaster-Technik festgestellten mittleren
Ausscheidungsintensitdt von MDS-Eiern primiparer (n= 9) und multiparer (n= 76)

Mutterkiihe von Oktober 2002 bis September 2003
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4.2. Kokzidien

4.2.1. Laufstallhaltung

Ausscheidungsextensitit

Wie in Abb.22 ersichtlich, war die Ausscheidungsextensitdt im November mit 9 positiven
Kotproben (11 %) am hochsten. Danach sank sie mit Fluktuationen bis Mai. Von Mai bis
einschlieBlich August war jeweils nur eine Probe positiv (1 %). Im September schieden fiinf

der Laufstallkiihe (7 %) Kokzidien-Oozysten aus.

Ausscheidungsextensitat von Kokzidien-Oozysten
bei Laufstallkiihen
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Abb. 22: Durch Flotation festgestellte mittlere Ausscheidungsextensitét (%) von Kokzidien-
Oozysten bei Laufstallkithen (n= 80) von Oktober 2002 bis September 2003
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Ausscheidungsintensitiit

Die Ausscheidungsintensitdt war durchwegs sehr gering (Abb. 23). Wie in Tab.8 ersichtlich,
waren bei den wenigsten in der Flotation positiven Kiithen mit der McMaster-Technik
Oozysten nachweisbar. Die hochsten Werte wurden im Februar und September gezéhlt mit

durchschnittlich > 1 OpG.

Ausscheidungsintensitat von Kokzidien-Oozysten bei
Laufstallkiihen
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Abb. 23: Mit der McMaster-Technik festgestellte mittlere Ausscheidungsintensitét (OpG) von
Kokzidien-Oozysten bei Laufstallkiihen (n= 80) von Oktober 2002 bis September 2003
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Anzahl positiver Laufstallkiihe und Verteilung der Oozystenausscheidungsintensitiit der

positiven Tiere

Positive
Monat 1| 20| 3" 4|5
Tiere
Okt 7 1{0]0]0O0
Nov 9 110]1]0/0
Dez 5 0/0]0]0|O0
Jan 4 0/0]0]0|O
Feb 6 0/2(0]1(60
Mrz 2 0/0]0]0|O0
Apr 3 0/0]0]0|O
Mai 1 110]0]0O0
Jun 1 0/0]0]0|O
Jul 1 0/0]0]0|O
Aug 1 0/0]0]0|O0
Sep 5 0]010]0]1

Tab.8: Anzahl positiver Laufstallkiihe von n=80, sowie Verteilung der

Oozystenausscheidungsintensitit der positiven Tiere.

' Anzahl der mit der McMaster-Technik gefundenen Oozysten;
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4.2.2. Weidehaltung

Ausscheidungsextensitit

Die Ausscheidungsextensitit in der Weidehaltung sank von 9 % im Oktober bis zu einem
Minimalwert im Médrz von 1 % (=1 Tier). Danach stieg sie bis zu einem Maximalwert im Juni
von 14 % (=11 Tiere)an und sank dann wieder bis zum August und September auf 5 % (=4

Tiere) (Abb. 24).

Ausscheidungsextensitidt von Kokzidien-Oozysten
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Abb. 24: Durch Flotation festgestellte mittlere Ausscheidungsextensitit (%) von Kokzidien-
Oozysten bei Weidekiihen (n= 80) von Oktober 2002 bis September 2003.
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Ausscheidungsintensitiit

Die maximale Oozystenausscheidung lag im Juni bei 11,8 OpG, sie war jedoch wie in Tab.9
ersichtlich maBgeblich von einem Tier ausgelost. Ohne Miteinberechnung dieser Kuh wiren
die Werte genauso hoch wie im Mai. Die restliche Untersuchungszeit betrugen die Werte
<2 OpG. Im Mirz und April war keine McMaster-Probe positiv. Auch bei den Weidekiihen
blieben viele in der Flotation positiven Tiere unter einer mit der McMaster-Methode

nachweisbaren Grenze (siehe Tab.9).

Ausscheidungsintensitat von Kokzidien-Oozysten bei
Weidekiihen
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Abb. 25: Mit McMaster-Technik festgestellte mittlere Ausscheidungsintensitit von
Kokzidien-Oozysten bei Weidekiihen (n= 80) von Oktober 2002 bis September 2003.
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Anzahl positiver Weidekiihe und Verteilung der Oozystenausscheidungsintensitit der

positiven Tiere

Positive
Monat Tiere 1" | 2" [ 3" | 4' | 46'
Okt 7 3/]0,0(0] O
Nov 9 3/]0(1(0 0
Dez 3 0[1]0]0] O
Jan 5 l1{1]1(00
Feb 6 210(0]1] 0
Mrz 1 0[{0|0]O0] O
Apr 3 0[0[0]O0O] O
Mai 2 210[0]0] O
Jun 11 2{10(0]0] 1
Jul 7 1{0]0[0O| O
Aug 4 1{0]0[0| O
Sep 4 210(0]1] 0

Tab.9: Anzahl positiver Weidekiithe n=80, sowie Verteilung der

Oozystenausscheidungsintensitét der positiven Tiere.

' Anzahl der mit der McMaster-Technik gefundenen Oozysten
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4.2.3. Mutterkuhhaltung

Ausscheidungsextensitit

Die hochste Ausscheidungsextensitdt wurde in den Monaten Juni und Juli gemessen, hier
waren 20 (28 %) bzw. 16 (20 %) Tiere positiv. Zwischen Oktober und Dezember wurden bei
12 bis 16 Tieren (14 — 19 %) Kokzidien-Oozysten gefunden. Von Januar bis Mai waren nicht
mehr als 7 % der Tiere positiv. Dies entsprach drei bis sechs positiven Proben. Im August und
September sanken die Werte wieder von den im Juni und Juli gemessenen Maximalwerten auf

10 % und 6 %.

Ausscheidungsextensitat von Kokzidien-Oozysten
bei Mutterkiihen
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Abb. 26: Durch Flotation festgestellte mittlere Ausscheidungsextensitit (%) von Kokzidien-
Oozysten bei Mutterkiihen (n= 80) von Oktober 2002 bis September 2003
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Ausscheidungsintensitit

Die Oozystenausscheidung war von Oktober bis Mai durchschnittlich pro Kuh <2 OpG. Im
Juni und Juli stieg sie auf Werte von 36,2 und 52,1 OpG. Im August und September sank sie
wieder auf < 3 OpG. Verursacht wurde der starke Anstieg im Juni und Juli allerdings
vornehmlich von zwei Tieren aus zwei verschiedenen Betrieben. Im Juni wurde bei einer Kuh
aus dem Betrieb M9 eine Oozystenausscheidung von 1987 OpG festgestellt, im Juli bei einer
aus dem Betrieb M1 3675 OpG. Ohne Miteinberechnung dieser drei Tiere wére im Juni mit

durchschnittlich 4,7 EpG der hochste Jahreswert, im Juli wéren es unter 2 EpG.

Ausscheidungsintensitit von Kokzidien-Oozysten bei
Mutterkuhen
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Abb. 27: Mit der McMaster-Technik festgestellte mittlere Ausscheidungsintensitit (OpG) von
Kokzidien-Oozysten bei Mutterkiihen (n=85) von September 2002 bis Oktober 2003
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Anzahl positiver Mutterkiihe und Verteilung der Oozystenausscheidungsintensitit der

positiven Tiere

Positive
Monat Tiere 123" 4" 58" |10"| >10"
Okt 16 41211701 0[0( 0 0
Nov 14 1{0]0]O0O| 0|0 O 0
Dez 12 3]110]0]0]0| O 0
Jan 3 1{0]0]O0O| 0|0 O 0
Feb 5 4(0/07010]0(O0 0
Mrz 6 110(1]0]0]0| O 0
Apr 6 212(1]0]0|0| O 0
Mai 3 2100} 110]0(O0 0
Jun 23 7101 (11|10 bz l?
1x116
Jul 18 410(0(1]0]0] 0 |1x206"
Aug 8 210]10]010]0] 1 0
Sep 5 4,/1(0]0[0|0| O 0

Tab.10: Anzahl positiver Mutterkiihe von n=85, sowie Verteilung der

Oozystenausscheidungsintensitit der positiven Tiere

' Anzahl der mit der McMaster-Technik gefundenen Oozysten
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4.2.4. Vergleich der Haltungssysteme

Ausscheidungsextensitit

Der saisonale Verlauf der Ausscheidungsextensitit von Kokzidien-Oozysten bei Weide-
Mutter- und Laufstallkiihen war bis Mai groBtenteils dhnlich (Abb. 28). Im Juni und Juli stieg
sie in der Weide- und Mutterkuhhaltung steil an. In der Laufstallhaltung war in der Zeit von
Mai bis August lediglich ein Tier positiv.

Von Januar bis Mai war die durchschnittliche Ausscheidungsextensitdt von den Kiihen aller
Haltungssysteme am niedrigsten.

Die Mutterkuhhaltung hatte die signifikant hochste Ausscheidungsextensitéit (P<0,01).

Ausscheidungsextensitidt von Kokzidien-Oozysten
bei Kiihen
Vergleich verschiedener Haltungssysteme
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Abb. 28: Durch Flotation festgestellte mittlere Ausscheidungsextensititen (%) von
Kokzidien-Oozysten bei Weide-(n= 80), Laufstall-(n= 80) und Mutterkuhhaltung (n=85) von
Oktober 2002 bis September 2003; im Vergleich
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Ausscheidungsintensitit

Die durchschnittlich hochste Oozystenausscheidung hatten die Mutterkiihe. Dies war nicht
nur durch die, oben bereits erwdhnte hohe Ausscheidungsintensitdt der beiden Kiihe
verursacht. Auch ohne Miteinberechnung dieser war sie in der Mutterkuhhaltung am
hochsten. Die Ausscheidungsintensitét der Laufstallhaltung war geringer als die der Kiihe aus

Weidehaltungen. Es konnten keine signifikanten Unterschiede festgestellt werden.

Ausscheidungsintensitit von Kokzidien-Oozysten bei
Kihen
Vergleich verschiedener Haltungssysteme
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Abb. 29: Mit McMaster-Technik festgestellte Ausscheidungsintensitit (OpG) von Kokzidien-
Oozysten bei Laufstall- (n= 80), Weide- (n= 80) und Mutterkuhhaltung (n=85); von Oktober
2002 bis September 2003; im Vergleich.
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4.2.5 Vergleich der Ausscheidungsextensitit und —intensitit hinsichtlich des Alters

Insgesamt nahm die Ausscheidungsextensitit mit zunehmendem Alter ab (Abb. 36).

Laufstallhaltung

In der Laufstallhaltung zeigten die > Zwei- bis < Dreijahrigen die deutlich hochste
Ausscheidungsextensitit mit durchschnittlich 14,5 %. Die niedrigste wiesen die

> Vier- bis < Fiinfeinhalbjdhrigen im Mittel mit 2 % auf. Bei den > Drei- bis < Vierjdhrigen

waren es durchschnittlich 6,5 %, bei den > Fiinfeinhalbjihrigen 6 %.

Ausscheidungsextensitat von Kokzidien-
Oozysten bei Laufstallkiihen
Vergleich verschiedener Altersstufen
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Abb.30: Durch Flotation festgestellte mittlere Ausscheidungsextensitit (%) von Kokzidien-
Oozysten bei Laufstallkiihen, Vergleich verschiedener Altersklassen (Kat.I n=4; Kat.II n= 22;
Kat.III n = 33; Kat.IV n = 21) von Oktober 2002 bis September 2003
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Der Vergleich der verschiedenen Altersstufen hinsichtlich der Ausscheidungsintensitit von
Kokzidien-Oozysten erbrachte keine signifikanten Werte. Bei den > Drei- bis < Vierjdhrigen
war sie mit durchschnittlich knapp tiber 1 OpG am hochsten. Bei den > Drei- bis <
Vierjdhrigen und > Fiinfeinhalbjdhrigen konnten bei keiner Untersuchung mit der McMaster-

Methode Oozysten nachgewiesen werden.

Ausscheidungsintensitidt von Kokzidien-Oozysten
bei Laufstallkiihen
Vergleich verschiedener Altersstufen
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Abb.31: Mit McMaster-Technik festgestellte mittlere Ausscheidungsintensitit (OpG) von
Kokzidien-Oozysten bei Laufstallkiihen, Vergleich verschiedener Altersstufen (Kat.I n=4;
Kat.IT n=22; Kat.III n=33; Kat.IV n =21) von Oktober 2002 bis September 2003
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Weidehaltung

Die durchschnittliche Ausscheidungsextensitit war bei den > Zwei- bis < Dreijdhrigen mit
16,5 % am hochsten und verlief dann in mit zunehmenden Alter in absteigender Reihenfolge.
6,5 % waren es durchschnittlich bei den > Drei bis < Vierjahrigen, 4,5 % bei den > Vier- bis <
Fiinfeinhalbjdhrigen und 4 % bei den > Fiinfeinhalbjihrigen. Die im Durchschnitt hochste
Ausscheidungsextensitdt der > Zwei- bis < Dreijdhrigen war vor allem durch hohe
Befallshiufigkeiten im April und Juni verursacht (sieche Abb.34). Es bleibt zu beachten, dass
lediglich sieben Tiere der Kategorie I angehdrten. Die Kurven der Kategorien II bis IV

verlaufen wie in Abb.32 ersichtlich relativ deckungsgleich.

Ausscheidungsextensitat von Kokzidien-
Oozysten bei Weidekiihen
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Abb.32: Durch Flotation festgestellte mittlere Ausscheidungsextensitit (%) von Kokzidien-
Oozysten bei Weidekiihen, Vergleich verschiedener Altersstufen (Kat.I n=7; Kat.Il n=23;
Kat.IIT n=25; Kat.IV n=25) von Oktober 2002 bis September 2003
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Die durchschnittlich hochste Ausscheidungsintensitét zeigten die > Zwei- bis < Dreijihrigen.
Allerdings war dies durch den, verglichen mit den anderen Monaten, extrem hohen Wert im
Juni verursacht, der jedoch wie vorne bereits beschrieben vor allem von einem Tier ausgelost
worden war. In den anderen Altersstufen blieben die Werte durchschnittlich deutlich unter

einem OpG.

Ausscheidungsintensitat von Kokzidien-Oozysten
bei Weidekiihen
Vergleich verschiedener Altersstufen
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Abb.33: Mit McMaster-Technik festgestellte Ausscheidungsintensitdt (OpG) von Kokzidien-
Oozysten bei Weidekiihen verschiedener Altersstufen (Kat.I n=7; Kat.Il n=23; Kat.III n=25;
Kat.IV n=25) von Oktober 2002 bis September 2003
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Mutterkuhhaltung

In der Mutterkuhhaltung hatten durchschnittlich die > Fiinfeinhalbjihrigen die niedrigste
Ausscheidungsextensitit mit im Mittel 9 %. Die > Drei- bis < Vierjéhrigen und die > Vier- bis
< Flinfeinhalbjdhrigen hatten beide mit ca. 20 % in etwa die gleiche Haufigkeit. Bei den

> Zwei- bis < Dreijéhrigen schieden im Durchschnitt 12,5 % der Tiere Oozysten aus.

Ausscheidungsextensitiat von Kokzidien-Oozysten
bei Mutterkiihen
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Abb.34: Durch Flotation festgestellte mittlere Ausscheidungsextensitét (%) von Kokzidien-
Oozysten bei Mutterkiihen, Vergleich verschiedener Altersstufen (Kat.I n=6; Kat.Il n=16;
Kat.IIT n=23; Kat.IV n=40) von Oktober 2002 bis September 2003.

Die durchschnittlich hochste Ausscheidungsintensitét hatten die > Drei- bis < Vierjdhrigen
mit 23,5 OpG, die wie bereits erwdhnt vorwiegend von einem Tier verursacht wurde. Bei den
> Zwei- bis < Dreijdhrigen waren mit der McMaster-Methode keine Oozysten nachweisbar.
Die > Vier- bis < Fiinfeinhalbjéhrigen hatten eine durchschnittliche Oozystenausscheidung
von 2 OpG. Durchschnittlich 5 OpG schieden die > Fiinfeinhalbjéhrigen aus, allerdings kam
dieser Wert fast ausschlieBlich durch den hohen Wert im Juni zustande der auch hier von nur
einer Kuh ausging. Berechnet man die durchschnittlichen Werte ohne die beiden Kiihe mit
den sehr hohen OpG-Werten so haben die > Drei- bis < Vierjahrigen durchschnittlich ca. 2
OpG und die > Fiinfeinhalbjihrigen unter 1 OpG. In Abb. 35 wurden zur besseren Ubersicht

diese beiden Kiihe nicht mitgerechnet.
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Ausscheidungsintensitiat von Kokzidien-Oozysten
bei Mutterkiithen
Vergleich verschiedener Altersstufen
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Abb.35: Mit McMaster-Technik festgestellte mittlere Ausscheidungsintensitit (OpG) von
Kokzidien-Oozysten bei Mutterkiihen verschiedener Altersstufen (Kat.I n=6; Kat.II n=16;
Kat.III n=23; Kat.IV n=40) von Oktober 2002 bis September 2003

Wie in Abb. 36 ersichtlich konnte eine absteigende Ausscheidungsextensitét mit steigendem
Alter festgestellt werden. Hierzu wurden alle Tiere unabhingig des Haltungssystems
zusammengefasst. Bei den > Zwei- bis < Dreijdhrigen schieden im Durchschnitt 14,5 % der

Tiere Kokzidien-Oozysten aus; im Vergleich dazu bei den > Fiinfeinhalbjdhrigen 6,3 %.

Vergleich der durchschnittlichen
Ausscheidungsextensitiat von Kokzidien-Oozysten
bei Kiihen verschiedener Altersstufen
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Abb.36: Durch Flotation festgestellte mittlere Ausscheidungsextensitit (%) von Kokzidien-
Oozysten bei Kiithen ungeachtet des Haltungssystems, Vergleich verschiedener Altersstufen

(Kat.I n=17; Kat.Il n=61; Kat.IIIl n=81; Kat.IV n=86) von Oktober 2002 bis September 2003

&3



Der Vergleich der Ausscheidungsintensitdt hinsichtlich des Alters erbrachte keine
signifikanten Werte. Den hochsten Durchschnittswert erreichten die > Drei- bis

< Vierjdhrigen mit 8,4 OpG, den niedrigsten die > Vier- bis < Fiinfeinhalbjdhrigen mit

0,8 OpG. Allerdings hatten die > Zwei- bis < Dreijdhrigen und die > Drei- bis < Vierjdhrigen
deutlich hohere Ausscheidungsintensititen als die > Vier- bis < Fiinfeinhalbjéhrigen und die

> Fiinfeinhalbjdhrigen.

Ausscheidungsintensitat von Kokzidien-Oozysten
bei Kiihen ungeachtet des Haltungssystems
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Abb.37: Mit McMaster-Technik festgestellte durchschnittliche Ausscheidungsintensitét
(OpG) von Kokzidien-Oozysten bei Kiihen ungeachtet des Haltungssystems, Vergleich
verschiedener Altersstufen (Kat.I n=17; Kat.Il n=61; Kat.III n=81; Kat.IV n=86) von Oktober
2002 bis September 2003
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4.2.6. Vergleich primiparer und multiparer Kiihe

Bei allen Tieren zusammen ungeachtet ihrer Haltungssysteme, war bei den primiparen Kiihen
die Wahrscheinlichkeit einer Oozystenausscheidung doppelt so hoch (P< 0,01) als bei den
Multiparen. Der Vergleich der Ausscheidungsintensitét erbrachte keine signifikanten

Unterschiede.

Laufstallhaltung

In Abb.38 ist ersichtlich, dass im Dezember, Mérz, Mai und Juni bei den primiparen Kiithen
keine Ausscheidung festgestellt wurde. In den restlichen Monaten waren jedoch die
Ausscheidungsextensitdten deutlich hoher als die der multiparen Tiere. Durchschnittlich

schieden 9 % der primiparen Kiithe Oozysten aus, bei den multiparen waren es lediglich 4 %.

Vergleich der Ausscheidungsextensitat von
Kokzidien-Oozysten primiparer und multiparer
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Abb.38: Vergleich der durch Flotation festgestellten mittleren Ausscheidungsextensitét (%)
von Kokzidien-Oozysten primiparer (n=12) und multiparer (n=68) Laufstallkiihe von Oktober
2002 bis September 2003.

Die Ausscheidungsintensitit war bei primiparen und multiparen Laufstallkiithen durchwegs
sehr gering. Es waren in allen Monaten nur wenige oder keine McMaster-Proben positiv. Der
hochste Wert wurde im Februar bei den primiparen Kiihen festgestellt mit durchschnittlich

iiber 5 OpG pro Tier.
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Vergleich der Ausscheidungsintensitat von
Kokzidien-Oozysten primiparer und multiparer
Laufstallkiihe
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Abb.39: Vergleich der mit McMaster-Technik festgestellten mittleren
Ausscheidungsintensitéit (OpG) von Kokzidien-Oozysten primiparer (n=12) und multiparer

(n=68) Laufstallkiihe von Oktober 2002 bis September 2003.

Weidehaltung

Wie in Abb.40 gezeigt wird, war die Ausscheidungsextensitét der primiparen Kiihe bis auf die
Monate Januar und April, in denen kein Tier Oozysten ausschied, hoher als die der
multiparen. Im September schieden beide Gruppen keine Kokzidien-Oozysten aus.
Durchschnittlich lag der prozentuale Anteil ausscheidender Tiere bei 11 % bei den

Primiparen, bzw. bei 4,3 % bei den Multiparen.
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Abb.40: Vergleich der durch Flotation festgestellten mittleren Ausscheidungsextensitét (%)
von Kokzidien-Oozysten primiparer (n=14) und multiparer (n=66) Weidekiihe von Oktober
2002 bis September 2003.
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Durchschnittlich lag die Ausscheidungsintensitét der primiparen Kiihe bei 6 OpG. Im Juni
betrug die Ausscheidungsintensitit 63 OpG, dies war aber wie vorne bereits erwahnt
vornehmlich von einem Tier ausgeldst. Im Februar lag sie bei 5 OpG, in den restlichen
Monaten < 2 OpG. Die durchschnittliche Oozystenausscheidung der multiparen Kiihe war das
ganze Jahr < 1 OpG. Berechnet man diese eine Kuh mit den sehr hohen OpG-Werten nicht
mit, so haben dennoch im Durchschnitt die primiparen mit ca. 1 OpG die héhere
Ausscheidungsintensitét als die Multiparen mit ca. einer Oozyste pro zwei Gramm Kot. In
Abb.41 wurde die Kuh mit den sehr hohen OpG-Werten zur besseren Ubersicht nicht mit in

die Berechnung eingeschlossen.

Vergleich der Ausscheidungsintensitat von
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Abb.41: Vergleich der mit McMaster-Technik festgestellten mittleren
Ausscheidungsintensitéit (OpG) von Kokzidien-Oozysten primiparer (n=14) und multiparer

(n=66) Weidekiihe von Oktober 2002 bis September 2003.
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Mutterkuhhaltung

Wie in Abb.42 ersichtlich ist, wiesen die primiparen Kiihe zu sieben
Untersuchungszeitpunkten die hoheren Werte auf, in den anderen fiinf Monaten jedoch
schieden sie keine Oozysten aus. Von den multiparen Kithen war zu jedem
Untersuchungszeitpunkt ein Teil der Tiere positiv. Der Durchschnittswert lag fiir die

Primiparen bei 14 %, fiir die Multiparen bei 13 %.

Vergleich der Ausscheidungsextensitat von
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Abb.42: Vergleich der durch Flotation festgestellten mittleren Ausscheidungsextensitéit von
Kokzidien-Oozysten primiparer (n=9) und multiparer (n=76) Mutterkiihe von Oktober 2002
bis September 2003
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Die Ausscheidungsintensitit der primiparen Kiihe ist bis auf die Probennahme im April
durchwegs geringer als die der multiparen Kiihe. Im November war in keiner Gruppe eine
McMaster-Probe positiv. Im Mittel lag die Oozystenausscheidung der primiparen Kiihe unter
einem OpG und bei den Multiparen bei 8 OpG. Wie in Abb.43 ersichtlich lag dies vor allem
an den vergleichsweise extrem hohen Werte im Juni und Juli, die wie bereits vorne

beschrieben vornehmlich von jeweils einem Tier verursacht worden waren.

Vergleich der Ausscheidungsintensitat von
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Abb.43: Vergleich der mit McMaster-Technik festgestellten mittleren
Ausscheidungsintensitit von Kokzidien-Oozysten primiparer (n=9) und multiparer (n=76)

Mutterkiihe von Oktober 2002 bis September 2003.

89



4.3. Fasciola hepatica

Ausscheidungsextensitit

Fasciola hepatica wurde nur in der Weide- und Mutterkuhhaltung festgestellt, nicht bei
Kiihen aus der Laufstallhaltung.

In der Weidehaltung war die durchschnittliche Ausscheidungsextensitit durchweg hdher, sie
lag zu den Untersuchungszeitpunkten zwischen 5 — 9 %. Es wurden insgesamt in drei der acht
Betriebe Eiausscheidungen konstatiert: Im Betrieb W5 (n=10) wurden in jedem Monat bei 4
bis 7 Tieren F. hepatica-Eier gefunden, bei 2 Tieren aus diesem Betrieb wurden wahrend der
gesamten Untersuchungsperiode keine Eier nachgewiesen. In den Betrieben W6 und W7 war
jeweils ein Tier zu manchen Untersuchungszeitpunkten positiv.

In der Mutterkuhhaltung wurde eine durchschnittliche Ausscheidungsextensitét zur Zeit der
Probennahmen bei durchwegs < 5 % beobachtet. Hier wurden in zwei Betrieben F. hepatica-
Eier in den Kotproben nachgewiesen. Im Betrieb M8 war bei drei Tieren jeweils eine
Kotprobe positiv. Im Betrieb M2 wurden bei flinf verschiedenen Kiihen teilweise
Eiausscheidungen festgestellt.

Die typische jahreszeitliche Verteilung mit dem Beginn der Eiausscheidung ab Friihling, ist in
der Mutterkuhhaltung besonders gut erkennbar, jedoch ist auch in der Weidehaltung von Mai
bis September die Ausscheidungsextensitdt erhoht (Abb.44).
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Ausscheidungsextensitat von F.hepatica-Eiern bei
Kiihen
- Vergleich verschiedener Haltungssysteme
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Abb.44: Durch Sedimentation festgestellte mittlere Ausscheidungsextensitit (%) von F.
hepatica-Eiern bei Laufstall- (n=80), Weide- (n=80) und Mutterkiihen (n=85) von Oktober
2002 bis September 2003

Da von den untersuchten 80 Weidekiihen und den 85 Mutterkiihen monatlich nur jeweils sehr

wenige Tiere positiv waren, ist ein saisonaler Vergleich der Altersstufen sowie der Vergleich

von primiparen und multiparen Kiihen nicht sinnvoll.
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Abb.45 zeigt die gemeinsame durchschnittliche Ausscheidungsextensitit der Weide- und
Mutterkiihe. Die > Zwei- bis < Dreijdhrigen hatten mit 9 % die hochste
Ausscheidungsextensitét. Bei den > Vier- bis < Fiinfeinhalbjihrigen schieden im Durchschnitt
4 % der Tiere Eier aus, von den > Drei- bis < Vier- und > Fiinfeinhalbjéhrigen jeweils 2,6 %

und 2,7 %.

Ausscheidungsextensitat von F.hepatica-Eiern von
Weide- und Mutterkiuhen
Vergleich verschiedener Altersstufen
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Abb.45: Durch Sedimentation festgestellte mittlere Ausscheidungsextensitit (%) von F.
hepatica-Eiern bei Kiihen aus Weide- und Mutterkuhhaltung (Kat.I n=13, Kat.Il n=39, KatIII
n= 48, Kat.IV n= 65) von Oktober 2002 bis September 2003
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4.4. Moniezia spp.

4.4.1. Laufstallhaltung

Die Ausscheidungshiufigkeit in der Laufstallhaltung war durchwegs gering fiir Moniezia spp.
Sie betrug zwischen 0 % im Juni und 5 % im Oktober. In Betrieb L5 und L6 wurde wihrend

der gesamten Untersuchungszeit bei keinem Tier Moniezia spp. festgestellt.

Ausscheidungsextensitiat von Moniezia-Eiern bei
Laufstallkiihen
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Abb.46: Durch Flotation festgestellte mittlere Ausscheidungsextensitét (%) von Moniezia-
Eiern bei Laufstallkiihen (n=80) von Oktober 2002 bis September 2003

Die hochsten Ausscheidungsintensitdten wurden im Januar und Februar mit durchschnittlich
4,5 und 2,4 EpG beobachtet. In den restlichen Monaten lag sie < 0,5 EpG. Die hochsten
Eiausscheidungen wurden in Betrieb L8 festgestellt mit Maximalwerten von durchschnittlich

35,5-und 13 EpG pro Tier im Januar und Februar.
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Ausscheidungsintensitat von Moniezia-Eiern bei
Laufstallkiihen
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Abb.47: Mit McMaster-Technik festgestellte mittlere Ausscheidungsintensitit (EpG) von
Moniezia-Eiern bei Laufstallkithen (n=80) von Oktober 2002 bis September 2003.

4.4.2. Weidehaltung

Im Dezember und Februar waren 7 Kotproben positiv (9 %), in den restlichen Monaten war

die Ausscheidungsextensitét niedriger. Im September war keine Probe positiv.

Ausscheidungsextensitat von Moniezia-Eiern bei
Weidekiihen
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Abb.48: Durch Flotation festgestellte mittlere Ausscheidungsextensitit (%) von Moniezia-
Eiern bei Weidekiihen (n=80) von Oktober 2002 bis September 2003
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Die Befallsintensitéit war tiber das ganze Jahr sehr gering. Es gab in keinem Monat

Ausscheidungen > 1,3 EpG.

Ausscheidungsintensitat von Moniezia-Eiern bei
Weidekiihen
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Abb.49: Mit McMaster-Technik festgestellte mittlere Ausscheidungsintensitét (EpG) von
Moniezia-Eiern bei Weidekiihen (n=80) von Oktober 2002 bis September 2003
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4.4.3.

Die Ausscheidungsextensitit war im August mit 5 positiven Proben (6 %) am hochsten. Im

Dezember, Juli und September war keine Probe positiv. In Betrieb M5 wurden wéhrend der

Mutterkuhhaltung

gesamten Untersuchungszeit keine Moniezia-Eier festgestellt.

Ausscheidungsextensitat von Moniezia-Eiern bei

Mutterkiihen
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Abb.50: Durch Flotation festgestellte mittlere Ausscheidungsextensitit (%) von Moniezia-
Eiern bei Mutterkiihen (n=85) von Oktober 2002 bis September 2003

Die Ausscheidungsintensitdt war wahrend der gesamten Untersuchungszeit < 0,5 EpG.

EpG
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Abb.51: Ausscheidungsintensitit (EpG) von Moniezia-Eiern bei Mutterkiihen (n=85) von
Oktober 2002 bis September 2003

96




4.4.4. Vergleich der Haltungssysteme

Ausscheidungsextensitit

Durchschnittlich hatten die Kiihe aus der Weidehaltung mit 3,7 % die hochste
Ausscheidungsextensitit von Moniezia-Eiern. In der Mutterkuh- und Laufstallhaltung waren
es jeweils 2,3 % und 2,6 %. Die Werte waren allerdings nicht signifikant. Vergleicht man die
Ausscheidungsextensitdt der Haltungssysteme in Abb.52 findet man weitgehend eine
Ubereinstimmung. Ausnahmen bilden die Spitzen im Dezember und Februar in der
Weidehaltung sowie im August in der Mutterkuhhaltung.

Von Juli bis September war die signifikant geringste Ausscheidungsextensitéit (P<0,01).

Ausscheidungsextensitat von Moniezia-Eiern bei Kithen
Vergleich verschiedener Haltungssysteme
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Abb.52: Vergleich der durch Flotation festgestellten mittleren Ausscheidungsextensitét (%)
von Moniezia-Eiern bei Weide- (n=80), Mutter- (n=85) und Laufstallhaltung (n=80) von
Oktober 2002 bis September 2003
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Bei der Darstellung des durchschnittlichen saisonalen Verlaufes aller Kiihe der drei
Haltungssysteme, wird ersichtlich, dass die Ausscheidungsextensitit von Oktober bis April

deutlich hoher ist als in den Sommermonaten.

Ausscheidungsextensitiat von Moniezia-Eiern bei
Kuhen ungeachtet der Haltungssysteme
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Abb.53: Gesamtdurchschnitt der durch Flotation festgestellten mittleren
Ausscheidungsextensititen (%)von Moniezia-Eiern von Kiihen ungeachtet des

Haltungssystems (n=245) von Oktober 2002 bis September 2003

Ausscheidungsintensitit

Durchschnittlich hatte die Laufstallhaltung hier den hochsten Wert mit 0,8 EpG. In der
Mutterkuh- und Weidehaltung waren es im Mittel 0,1 und 0,3 EpG. Vor allem in den
Monaten Januar und Februar waren die EpG-Werte in der Laufstallhaltung deutlich hoher als
in den anderen Haltungssystemen. Insgesamt ist eine Spitze in der Ausscheidungsintensitét

von Januar bis Mérz erkenntlich (Abb.54).
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Ausscheidungsintensitidt von Moniezia-Eiern bei Kithen
- Vergleich verschiedener Haltungssyteme
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Abb.54: Vergleich der mit McMaster-Technik festgestellten mittleren
Ausscheidungsintensitdt (EpG) von Moniezia-Eiern bei Mutter- (n=85), Weide- (n=80) und
Laufstallhaltung (n=80); von Oktober 2002 bis September 2003.

4.4.5. Vergleich der Ausscheidungsextensitit und —intensitiit hinsichtlich des Alters

Die bis > Zwei- bis < Dreijdhrigen sowie die > Drei- bis < Vierjdhrigen zusammen hatten

verglichen mit den bis > Vier- bis < Fiinfeinhalb- und > Fiinfeinhalbjihrigen eine deutlich

hohere Ausscheidungsextensitit und Ausscheidungsintensitit (Abb.55 u. 56). Die Werte

waren jedoch verschieden voneinander.
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Vergleich der durchschnittlichen
Ausscheidungsextensitat von Moniezia-Eiern
bei Kiilhen verschiedener Haltungssysteme
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Abb.55: Ausscheidungsextensitit (%) von Moniezia-Eiern bei Kiihen ungeachtet der
Haltungssysteme verschiedener Altersstufen (Kat.I n=17; Kat.Il n=61; Kat.IIl n=81; Kat.IV
n=86) von Oktober 2002 bis September 2003

Vergleich der durchschnittlichen
Ausscheidungsintensitat von Moniezia -Eiern bei
Kiihen ungeachtet des Haltungssystems
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Abb.56:Ausscheidungsintensitit (EpG) von Moniezia-Eiern bei Kiihen ungeachtet der
Haltungssysteme verschiedener Altersstufen (Kat.I n=17; Kat.Il n=61; Kat.IIIl n=81; Kat.IV
n=86) von Oktober 2002 bis September 2003
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4.5. Paramphistomum spp.

Paramphistomum spp. wurde nur im Betrieb M8 entdeckt. Von Oktober bis einschlieBlich

Januar wurde bei keinem Tier Paramphistomum spp. gefunden. Die jeweilige Anzahl

ausscheidender Tiere ist in Tab.11 erkennbar. Bei fiinf der 10 Kiihe konnte zu keinem

Zeitpunkt Paramphistomum spp. nachgewiesen werden.
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Abb.57: Durch Sedimentation festgestellte mittlere Ausscheidungsextensitit (%) von

Paramphistomum-Eiern bei Mutterkiihen aus dem Betrieb M8 (n=10) von Oktober 2002 bis

September 2003.

Anzahl der monatlich positiven Mutterkiihe aus dem Betrieb M8

Betrieb
M8 Okt | Nov | Dez | Jan | Feb | Mrz | Apr | Mai | Jun | Jul | Aug | Sep
Anzahl

0 0 0 0 3 3 3 1 1 2 2 2
Tiere

Tab.11: Anzahl der im Monat positiven Tiere aus dem Betrieb M8 (n=10) von Oktober 2002
bis September 2003
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5. Diskussion

5.1. Trichostrongyliden

Magen-Darm-Strongyliden (MDS) waren die in dieser Untersuchung am hiufigsten
nachgewiesenen Parasiten.

Verglichen mit den Weide- und Mutterkiihen hatten die Laufstallkiihe mit einer Privalenz
zwischen 1 — 16 % und einer —intensitit < 1 EpG, die deutlich niedrigste
Ausscheidungsextensitidt und -intensitdt (P< 0,01). Zum selben Ergebnis waren auch Barth et
al. (1981) gekommen, in deren Analysen ebenfalls Weidekiihe signifikant hohere Eizahlen
aufwiesen als im Stall gehaltene Kiihe.

In der Weidehaltung war sowohl die Ausscheidungsextensitdt mit monatlich zwischen

40 -70 % wie auch die Ausscheidungsintensitit mit 4,2 - 14 EpG am hochsten (P<0,01). Dies
bestitigt die Werte von Yazwinsky und Gibbs (1975), die bei Weidekiihen eine
Ausscheidungsintensitéit zwischen 1,1 - 14,2 EpG ermittelten.

Die Ausscheidungshéufigkeit in der Mutterkuhhaltung lag mit 35 — 64 % in einem &hnlichen
Bereich wie die der Weidehaltung, im Vergleich mit der von Heile (1999) bei Mutterkiihen
gefundenen (40 — 90 %) war sie jedoch etwas niedriger.

Die durchschnittliche monatliche Ausscheidungsintensitét lag mit Werten zwischen 2 - 10,3
EpG unter denen der Weidehaltung.

Die deutlich geringere Ausscheidungsextensitit und —intensitét der Kiihe aus
Laufstallbetrieben, im Vergleich zu den anderen beiden Gruppen, war zu erwarten.
Hauptgrund hierfiir sind die wesentlich begrenzteren Infektionsmoglichkeiten.

Nach Barth et al. (1981) infizieren sich stallgehaltene Rinder hauptsichlich mit Larven, die
mit dem frisch gemdhten Gras in den Stall gebracht werden.

In vorliegender Untersuchung wurden nur in Laufstallbetrieben MDS nachgewiesen, die
angaben, regelmiBig oder zumindest ab und zu Gras zu verfiittern, in den restlichen Betrieben
wurden zumindest zur Zeit der Probenentnahmen keine Eiausscheidungen festgestellt.
Allerdings kann die Ausscheidungsintensitit von MDS-Eiern bei regelmaBiger Grasfiitterung
in der Laufstallhaltung in dhnlichen Bereichen liegen wie in der Weidehaltung; so stieg z.B.

im Betrieb L1 im August die Eiausscheidung durchschnittlich auf iiber 6 EpG.
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Der jahreszeitliche Verlauf der Ausscheidungsextensitit und —intensitét war bei den Kiihen
der Laufstall- Weide- und Mutterkuhhaltung in etwa gleich. Sowohl Ausscheidungsextensitit
als auch deren —intensitit waren in den Wintermonaten am geringsten (P<0,01) und
erreichten in den Sommermonaten die hochsten Werte (P< 0,01). Zum selben Ergebnis waren
bereits Yazwinsky und Gibbs (1975) sowie Stromberg und Corwin (1993) in ihren
Untersuchungen von Weide- bzw. Mutterkiihen gekommen.

Ahnlich wie bereits von Burrows et al. (1980b) beobachtet stieg die Ausscheidungsextensitit
und —intensitdt sowohl in der Weide- als auch in der Mutterkuhhaltung bereits im Friihjahr
vor dem Austrieb an.

Vermutlich wurde dieser Anstieg durch die hypobiotischen Larven im Wirtstier verursacht,
die im Friihjahr ihre Entwicklung fortsetzen (Michel, 1986, Ranjan et al., 1992).

Somit tragen zu Beginn der Weidesaison, vor allen Dingen die im Wirtstier reaktivierten
Larven IV zur Weidekontamination bei, sobald sie zu einer adulten Wurmgeneration
herangewachsen sind (Schillinger und Barth, 1993). Neben den hypobiotischen Larven sind es
vor allem die auf den Weiden liberwinterten Larven, mit denen sich die Tiere nach dem
Austrieb infizieren, womit Eysker und van Meurs (1982) den signifikanten Anstieg der
Larvenausscheidung im Juni (sechs bis acht Wochen nach Austrieb) begriindeten. Die aus den
hypobiotischen und den iiberwinterten Larven herangewachsenen Parasiten produzieren Eier,
die dann in grofBer Zahl wieder auf die Weide gelangen. Die wiederum daraus entstehenden
Larven sorgen fiir erneute Infektionen, worauf dann nach Schnieder et al. (1996) ab Juli mit
dem hochsten Befall zu rechnen ist.

Die Kiihe aus der Weidehaltung hatten im Juli die hochste Ausscheidungsintensitét, dagegen
stieg sie bei den Mutterkiihen bis September. Grund fiir den in der Mutterkuhhaltung langer
andauernden Anstieg, konnte die in diesem Haltungssystem weit verbreitete Standweide sein,
da es bei dieser Art der Beweidung, durch die andauernde neue Verseuchung, zu einer
explosionsartigen Vermehrung der Parasiten kommen kann.

In der Mutterkuhhaltung konnte dariiber hinaus der Anstieg der Ausscheidungsextensitit und
—intensitit im Friihjahr zusitzlich durch den «Periparturient Rise», einer vermehrten
Ausscheidung und Anfilligkeit im geburtsnahen Zeitraum, verursacht sein (Block et al., 1987,
Kloostermann et al., 1985; Piché, 1992, Kollmann, 1993), da die meisten Mutterkiihe im
Frithjahr abkalbten. In Untersuchungen von Faber et al. (2002) stieg die Befallshdufigkeit von
3 % (28 Tage ante partum) auf 26 % (1 Tag post partum) bei Mutterkiithen und von 28 % (21
Tage a.p.) auf 44 % (1 Tag p.p) bei Milchkiihen; gleichermallen stiegen die EpG Werte von 0
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auf 200 bei den Mutterkiihen bzw. von 50 auf 280 EpG bei Milchkiihen. Dagegen konnten
Couvillion et al. (1996) keinen Anstieg vor der Kalbung nachweisen.

Ein Vergleich hinsichtlich des Alters erbrachte eine Abnahme der Ausscheidungsintensitét
mit zunehmendem Alter. Die hochste Pravalenz wurde bei den unter Dreijéhrigen festgestellt.
Allerdings waren diese Werte, wie auch bei Burrows et al. (1980a), nicht signifikant hoher.
Marnu et al. (1987) fanden bei Kiihen unter drei und iiber fiinf Jahren hohere Wurmzahlen als
in den anderen Altersklassen.

In vorliegender Untersuchung hatten die primiparen Mutterkiihe, wie in Analysen von Eysker
und van Meurs (1982) und Nedtvedt et al. (2002b), hohere Eiausscheidungen als die
multiparen; dagegen waren bei den Weidekiihen die Werte der primiparen und multiparen
nahezu gleich.

Erwartungsgemal zeigten Kiihe aller Haltungssysteme verglichen mit Kélbern eine niedrigere
Ausscheidungsintensitét und -extensitat.

Jedoch spiegelt die koproskopische Untersuchung vor allem bei erwachsenen Rindern den
realen Wurmbefall nicht korrekt wieder. Die Anzahl der Wiirmer in Magen und Darm ist
regelmifig, meistens sogar erheblich hoher als es aufgrund der Eizahl zu vermuten wire
(Vercruysse et al., 1986; Kaufmann, 1986; Biirger, 1992).

Trotz ihrer geringen Eiausscheidungen, kdnnen adulte Tiere massiv zur Weidekontamination
beitragen, da bei ihnen die Menge des ausgeschiedenen Kotes ausschlaggebend ist. So kann
zum Beispiel eine Kuh mit 20 Eiern pro Gramm Kot die Weide mit 600 000 Eiern pro Tag fiir

mehrere Wochen lang kontaminieren (Pritchard et al., 1990).

5. 2. Eimeria spp.

Die Ausscheidungsextensitit von Kokzidien war in der Mutterkuhhaltung mit einem
monatlichen Durchschnitt von 4 — 28 % am hochsten (P< 0,01), allerdings war sie, verglichen
mit Analysen anderer Autoren, die bei Mutterkiihen vorgenommen wurden, wie von Scharf
(1998) mit 25 — 40 % und Heile (1999) mit 50 — 90 %, deutlich niedriger.

Grund fiir die hohere Ausscheidungshéufigkeit der Mutterkiihe im Gegensatz zu den
Laufstall- und Weidekiihen konnte das andersartige Haltungssystem sein. Alle Stélle der
untersuchten Mutterkuhbetriebe hatten Tiefstreu. Bei diesem System wird das Stroh tdglich

nachgestreut, doch das Einstreubett bleibt und damit das infizierte Kot-Strohgemisch. Wird zu
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wenig nachgestreut oder zu selten gewechselt, kann dies erheblich zu einer Infektion
beitragen. Bereits nach Gréfner et al. (1978) bestand auf Spaltenboden eine geringere
Infektionsmdglichkeit als auf Stroh, da sich die Tiere vor allem iiber verschmutzte Partikel,
die aufgenommen oder beleckt werden, mit Kokzidien infizieren (Rommel, 1992). Uberdies
waren die Hygienebedingungen, wie z.B. die Sauberkeit der Stalleinrichtung und der
Trankebecken, in der Laufstall- und Weidehaltung bedeutend besser als in der
Mutterkuhhaltung.

Die Ausscheidungsextensitit in der Laufstall- und Weidehaltung war mit 1 — 11 % bzw. 1 —
14 % in etwa gleich hoch, im Gegensatz zu Untersuchungen anderer Autoren, wie von
Kollmann (1993) mit 3 — 25 % bei Milchkiihen oder Cornelissen et al. (1995) mit
durchschnittlich 16 % bei im Stall gehaltenen Milchkiihen, war sie niedriger.

Die Ausscheidungsintensitdt war ebenfalls bei den Mutterkiihen hoher als bei den Laufstall-
und Weidekiihen.

In der Mutterkuh- und Weidehaltung war im Sommer und Herbst die Ausscheidungsextensitit
hoher als im Winter und im Friihling, im Juni wurde der hochste Wert erreicht.

Auch Romeyke (1978) fand in Untersuchungen von Kélbern hohere Ausscheidungen im
Sommer. Er begriindete dies mit einer durch die hoheren Stalltemperaturen verkiirzten
Sporulationszeit und damit einer Beschleunigung der Generationsfolge von Eimeria. Auch
nach der Ansicht von Hiepe et al. (1978) verkiirzen hohere Temperaturen die
Sporulationszeit, wodurch die Generationsfolge der Eimerien steigen konnte. Im Gegensatz
dazu wurde in der Laufstallhaltung die niedrigste Ausscheidungsextensitit im Sommer
festgestellt.

In vorliegender Untersuchung war in der Mutterkuhhaltung auch die Ausscheidungsintensitét
im Sommer und Herbst héher, als im Winter und Friihjahr, {ibereinstimmend mit Ernst et al.
(1984), die in einem vierjdhrigen Versuch jeweils im Spdtsommer eine maximale
Oozystenausscheidung feststellten.

In den anderen beiden Haltungssystemen bestétigte sich der Anstieg der
Ausscheidungsintensitét in den Sommermonaten nicht, da in der Weidehaltung die hochsten
OpG-Werte im Januar, Februar und September und in Laufstallhaltung im November, Februar
und September festgestellt wurden.

Da die meisten Mutterkiihe im Friihjahr und Frithsommer kalbten, konnte wiederum der
sogenannte «Periparturient Rise», ein Grund fiir die héhere Ausscheidungsextensitét und -
intensitit der Mutterkiihe in dieser Zeit sein. Solche Anstiege waren lange Zeit nur bei

Schafen bekannt (Weygandt, 1981; Gonzales Mora et al., 1991). Allerdings scheint dies auch
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bei Kiihen eine Rolle zu spielen wie bereits von Faber et al. (2002) und Kollmann (1993)
festgestellt wurde. Letzterer beschrieb bei Milchkiihen einen Anstieg der Haufigkeit von 7 %
(28 Tage a.p.) auf 24,3 % (1 Tag p.p.) sowie einem Anstieg der Befallsintensitit von 50 OpG
(28 Tage a.p.) auf 300 OpG am Tag der Geburt.

Was der genaue Grund fiir diesen peripartalen Anstieg sein konnte, ist nach wie vor nicht
geklart. Faber et al. (2002) vermuteten eine Immunsuppression wéhrend der Hoch-
Tréachtigkeit und Stress um die Abkalbungszeit.

Die statistische Auswertung zeigt, dass mit zunehmendem Alter die Wahrscheinlichkeit eines
Befalls abnimmt. So hatten auch multipare Kiihe eine signifikant (P< 0,01) niedrigere
Ausscheidungsextensitét als primipare.

Dieses Ergebnis war erwarten, da eine Abnahme der Privalenz und Ausscheidungsintensitit
mit zunehmendem Alter bereits von anderen Autoren beobachtet wurde (Ernst et al., 1984;
Cornelissen et al., 1995).

So kommt es unter den meisten Haltungsbedingungen zu einer enzootische Stabilitét, d.h.
standige Infektionen mit subklinischen Mengen von Oozysten erhalten den Immunzustand
aufrecht, in dem es bei begrenzter Oozystenausscheidung nicht zu einer tiberméfigen
Kontamination der Umgebung kommt (Biirger, 1983a). Dadurch treten

Krankheitserscheinungen bei adulten Tieren praktisch nie auf.

5.3. Fasciola hepatica

Lediglich in drei der acht Weidebetriebe und in zwei der neun Mutterkuhbetriebe wurde ein
F. hepatica-Befall diagnostiziert. Durch vergleichsweise hohe Privalenzen (40 — 70 %) im
Weidebetrieb W5 war die Ausscheidungsextensitét der Kiihe aus der Weidehaltung mit
durchschnittlich 7,3 % hoher als die der Mutterkiihe mit 1,6 %.

In den Laufstallhaltungen konnte kein Befall nachgewiesen werden. Dies ist nicht
verwunderlich, da normalerweise die Ansteckung an der Vegetation in der Nidhe der Habitate
der Schnecken erfolgt, also an permanenten oder voriibergehenden Wasseransammlungen.
Trotzdem werden immer wieder Félle bekannt, bei denen es auch in der Stallhaltung zu
Infektionen durch eingebrachte Futtermittel wie Frischgras, Heu und Silage, kommt (Biirger,

1992).

106



Vergleicht man vorliegende Untersuchungen mit Analysen anderer Autoren, wie denen von
Mage et al. (2002), die in Frankreich in den Jahren von 1996 — 1999
Ausscheidungsextensitdten von 11,2 -12,6 % vorfanden oder denen von Cringoli et al. (2002)
die in Italien, bei 1,8 % der Rinder Eiausscheidungen feststellten, liegen die Werte in
dhnlichen Bereichen, wobei zu beachten ist dass sowohl Mage et al. (2002) als auch Cringoli
et al. (2002) Rinder aller Altersstufen untersuchten.

Der Jahresverlauf der Ausscheidungsextensitdt war bei Weide- und Mutterkiihen dhnlich.
Die hochsten Werte wurden, wie auch bei Schweizer et al. (2003) in den Sommermonaten,
sowie ein weiterer Hohepunkt in den Wintermonaten festgestellt. Dies bestdtigen die
Untersuchungsergebnisse von Boray (1985), wonach die hochste Verseuchung der Weiden
mit Metazerkarien vom spaten Sommer bis zum frithen Herbst herrscht.

Im Gegensatz dazu stehen die Untersuchungen von Mage et al. (2002) sie stellten in
Frankreich die niedrigsten Pravalenzen von Juni bis September fest. Dies verdeutlicht die
Bedeutung der geographischen und klimatischen Bedingungen, in Hinblick auf die saisonal
bedingte Ausscheidungsextensitdt und —intensitét.

Fiir den sogenannten Friihjahrsgipfel sind die frisch aus den iiberwinterten Schnecken
geschliipften Zerkarien verantwortlich (Biirger, 1992). Da im Verlauf des Sommers die
Schneckenpopulation mehr und mehr zunimmt und sich diese neuen Schnecken ebenfalls mit
den Mirazidien von F. hepatica infizieren konnen, fiihrt dies, wie auch in vorliegendem
Versuch, zu einem bis zum Spitsommer andauernden Ansteckungsgipfel wodurch es, nach
einer Prapatenz von 10 Wochen, auch noch zu hohen Ausscheidungen in den Wintermonaten
kommen kann.

Beim Vergleich der Ausscheidungsextensitét hinsichtlich des Alters wurde bei den Zwei- bis
Dreijdhrigen, im Vergleich zu den élteren Tieren, die mit Abstand hochste Privalenz
festgestellt was durch eine mit héher werdendem Alter zunehmenden Immunitét begriindet
werden konnte.

Vor dem Hintergrund des, wie oben bereits erwdhnten, sehr trockenen Sommers im
Untersuchungsjahr, mit weniger Sekundarhabitaten (temporidre Wasseransammlungen) fiir die
Schnecken, ist die gefundene Pravalenz von 7,3 % bei den Weidekiihen beachtlich und
verdeutlicht die Wichtigkeit sowohl von WeidehygienemalBnahmen, als auch von eigentlicher

Fasciolosebehandlung.
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5.4. Moniezia spp.

Verglichen mit den Laufstall- und Mutterkiihen, die eine durchschnittliche
Ausscheidungsextensitdt von 2,8 bzw. 2,3 % aufwiesen, war die Privalenz bei den Kiihen aus
der Weidehaltung mit durchschnittlich 3,8 % etwas hoher. Die Ausscheidungsextensitét der
Laufstall- und Mutterkiihen bestitigt die Ergebnisse von Bernhard (1979), hier waren bei
einer Schlachttieruntersuchung 12 % der Kiihe mit ganzjihriger Stallhaltung und 11,7 % mit
Weidegang als Moniezia-Triger erkannt worden. Somit nimmt der Endwirt nicht nur beim
Weiden Oribatiden auf, sondern gleichermal3en im Stall durch die Grasfiitterung.

Insgesamt liegen die festgestellten Pravalenzen in einem &hnlichen Bereich wie die von Heile
(1999) iiber ein Jahr lang an Mutterkiihen festgestellten Werte von 0 — 10 %.

Im Gegensatz zu Untersuchungen anderer Autoren wie Bernhard (1979) und Barth et al.
(1981) oder Barutzki et al. (1986) und Hagg (1986) war die Ausscheidungsextensitit deutlich
niedriger, sie fanden bei 11,6 % der Rinder in Siiddeutschland bzw. bei einer einmaligen
koproskopischen Untersuchung von 270 Kiihen bei 6,6 % Moniezia-Eier.

Da Bernhard (1979) und Barth et al. (1981) auch Jungtiere untersuchten, konnte auch der mit
zunehmenden Alter abnehmende Befall fiir die vergleichsweise sehr hohen Werte
verantwortlich sein (Ciordia, 1975; Hagg, 1986).

Einen tendenziellen Riickgang des Moniezia-Befalls stellten Spiess und Plank (1980) schon
vor Jahren bei Rindern im Voralpengebiet fest, sie fiihrten diese Entwicklung auf den
routineméfigen Einsatz von Breitspektrumanthelminthika zurtick.

Des weiteren ist zu beachten, dass libereinstimmend mit Neumann et al. (1968) und Perl et al.
(1981) in einem Landschaftsgebiet die Pravalenzen erheblich differieren konnen.

Uberdies liegt es am Vorhandensein der obligaten Zwischenwirte (Oribatiden), deren Anzahl
und Zusammensetzung der Arten auf engstem Raum erheblich schwanken konnen (Hagg,
1986). Hierfiir ist das Zusammenwirken verschiedener biotischer und abiotischer Faktoren
verantwortlich. Nach Al'kov (1972) ist es vorwiegend feuchtigkeitsabhingig.

Betrachtet man die Ausscheidungshiufigkeit von Moniezia spp. in Abhéngigkeit von der
Jahreszeit, féllt der, wie auch schon von Hagg (1986) festgestellte, saisonal zyklische Verlauf
mit den hochsten Werten in den Wintermonaten und den signifikant niedrigsten in den
Sommermonaten (P < 0,01) auf. Auch die Ausscheidungsintensitit war in den Wintermonaten

am Hochsten.
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Nach dem Weideaustrieb (Ende April/Anfang Mai) infizieren sich die Tiere zuerst an den
iiberwinterten, Metazestoden tragenden, Oribatiden. Durch die von Kramnoi (1980) und
Gapon (1974) festgestellte Prapatenz von ca. 50 Tagen erklért sich der erst ab August wieder
festzustellende Anstieg der Ausscheidungshéufigkeit. Fiir fortlaufende Infektionen sorgen
dann die bereits infizierten Kiihe. Sie kontaminieren schon ab Mai die Weiden, worauf sich
aus den Moniezia-Eiern in der Leibeshohle des Zwischenwirts, je nach Temperatur, in einem
bis zu drei Monaten infektionsfahige Zystizerkoide entwickeln (Narsapur, 1988). Nachdem
die hohe Ausscheidungsextensitdt die gesamte Stallperiode anhielt, ist von einer
kontinuierlichen Neuinfektion wéhrend der gesamten vorherigen Weideperiode auszugehen.
Da der haufigste Befall der Rinder mit Bandwiirmern erst im Winter auftritt, ist von einem im
Vergleich zu anderen Landern eher schwachen Kontaminationsgrad der Griinflachen
auszugehen (Barutzki et al., 1986).

Die Auswertungen der Ausscheidungsextensitit und auch der Ausscheidungsintensitit
hinsichtlich des Alters waren nicht signifikant, jedoch konnte man bei den bis Dreijahrigen
und den zwischen Drei- und Vierjihrigen deutlich hdhere Werte als bei den Alteren
feststellen.

Auch Hagg (1986) stellte bei Jungtieren bis 2,5 Jahren hohere Ausscheidungsextensitéten als
bei Adulten fest. Diese Resultate bestdtigen mithin die Beobachtungen von Ciordia (1975),

der als Ursache die altersbedingte Verdnderung des Immunstatus anfiihrte.

5.5. Paramphistomum spp.

Als Zufallsbefund wurde in einem Mutterkuhbetrieb Paramphistomum spp. entdeckt. Dies
war nicht erwartet worden, da diese bisher in Bayern nur sehr vereinzelt festgestellt worden
waren, z.B. von Kraneburg und Hasslinger (1976) und Kraneburg (1977) in der Gegend um
Miinchen. Haufiger treten sie z. B. in Frankreich (Dorchies, 1989; Casset, 1989; Szmidt-
Adjidé et al., 2000; Mage et al., 2002) oder in Teilen Norddeutschlands auf, z.B. im
Marschgebiet, wo Kraneburg (1978) in 60 % der Betriebe Paramphistomum spp. feststellte.
Auch Heile (1999) fand bei ihren Untersuchungen im Raum Berlin Paramphistomum spp.,
allerdings nur bei sehr wenigen Tieren.

In vorliegendem Fall wurden in diesem Betrieb von Oktober bis Januar keine

Paramphistomum-Eier gefunden. Erst ab Februar wurden die ersten Ausscheidungen
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festgestellt. Somit ist bei einer Pripatenz von ca. dreieinhalb Monaten (Schmid et al., 1981;
Boch et al., 1983) eine Ansteckung spit im Herbst zu vermuten.

Nach Kraneburg (1978) kommt es ab Mai/Juni zum Ausschwirmen der Zerkarien aus den
Zwischenwirtsschnecken. Die maximale Zerkarienfreisetzung erfolgt dann normalerweise im
Hochsommer, jedoch kann die Ansteckung auch zu einem spéteren Zeitpunkt stattfinden, da
die Zerkarien in geeignetem feucht-nassem Milieu bis zu fiinf Monate ansteckungsfahig
bleiben (Biirger, 1992). Zudem konnen Niederschldge im September moglicherweise die
Zerkarienfreisetzung der den Sommer iiberlebten Schnecken fordern (Szmidt-Adjidé et al.,
2000) und somit zu einer Infektion zum Ende der Weidesaison fiihren.

Da Paramphistomum spp. einen Zwischenwirt, bestimmte Schneckenarten, zu ihrer
Entwicklung bendtigen, miissen geeignete Habitate fiir diese vorhanden sein. Wie bereits
beschrieben bevorzugen die verschiedenen Paramphistomum spp. nicht alle die gleichen
Zwischenwirtsschnecken und treten deshalb nur in bestimmten Gebieten auf.

In der vorliegenden Untersuchung befanden sich auf den Weidefldchen dieses Betriebes keine
dauernden Wasserstellen und wihrend des Untersuchungszeitraumes waren, vermutlich
bedingt durch den trockenen Sommer, keine Wasseransammlungen auf der Weide zu sehen.
Wabhrscheinlich infizierten sich die Tiere auf einer nassen Weide im Herbst vor
Versuchsbeginn.

Wie bereits von Agosti et al. (1980) und Szmidt-Adjidé et al. (2000) erwéhnt, konnte auch in
diesem Versuch eine Koinfektion von Paramphistomum spp. und F. hepatica festgestellt
werden.

Vermutlich nutzten beide Trematoden die in Bayern hiufige L. truncatula als Zwischenwirt.
Da Paramphistomen in Bayern bisher nur sehr selten festgestellt wurden, ist zu vermuten, dass
sie im vorliegenden Fall iiber einen Importzukauf aus Frankreich , einige Jahre vor
Versuchsbeginn in diesen Betrieb gelangt sein kdnnten. So wire es moglich, dass durch eine
oder mehrere Paramphistomum spp. ausscheidende Tiere, die auf den Weiden vorhandenen
Zwischenwirtsschnecken infiziert wurden, und sich so die Infektion iiber Jahre hinweg
manifestiert hat.

Denkbar ist allerdings auch, dass der Paramphistomum-Befall in dieser Region eine grofere
Rangordung besitzt als bisher angenommen.

Um dies zu bestitigen, miissten jedoch weitere koprologische Analysen wéhrend der fiir die
Untersuchung giinstigen Jahreszeit und aufgrund der unregelméfigen Eiausscheidung als
Verlaufsuntersuchung iiber eine ldngere Zeitperiode und in mehreren Betrieben durchgefiihrt

werden.

110



5.6. Dictyocaulus viviparus

In den vorliegenden Untersuchungen wurde in keinem Fall D. viviparus festgestellt. Nach
Befragung der jeweiligen Betriebsleiter waren bis auf einen Betrieb noch keine derartigen
Probleme ,zumindest nicht in den letzten Jahren, aufgetreten.

Die im Betrieb W1 vor Untersuchungsbeginn aufgetretene Diktyocaulose war erfolgreich
behandelt worden.

Zwar lasst sich bei dlteren Tieren eine Infektion, durch die, wie schon von Eysker et al. (1994)
beschriebene, geringe Ausscheidung, nicht leicht nachweisen, jedoch war D. viviparus in
diesen Betrieben sicher nicht vorhanden, nachdem es in einer Verlaufsuntersuchung von
einem Jahr bei keinem der Tiere diagnostiziert wurde.

Auch Rehbock (1996) fand in seinen Untersuchungen von Mutterkiihen in keiner Probe
Lungenwurmlarven. Nach Laiblin et al. (1996) dagegen spielte bei 10 % der von ihm
untersuchten Mutterkuhbetriebe Lungenwurmbefall eine Rolle.

Bei im Stall gehaltenen Tieren treten Infektionen grundsitzlich nur selten auf, sie infizieren
sich mit Griinfutter (Zurita et al., 1987) oder {liber Trankewasser und Einstreu, die durch

vorher auf der Weide gehaltene Rinder verunreinigt wurden (Biirger, 1992).

5.7. Dicrocoelium dendriticum

Dicrocoelium dendriticum wurde in keinem der untersuchten Betriebe festgestellt, obwohl

D. dendriticum normalerweise in den Alpen und im Alpenvorland mit teilweise relativ hohen
Pravalenzen zu finden ist, wie auch bis in die jiingere Zeit von verschiedenen Autoren
berichtet wurde: Eckert et al., (1975): 49,2 %, Ducommun und Pfister (1991): 41,9 % und
Schweizer et al. (2003): 47,2 %.

Das extrem trockene und warme Untersuchungsjahr ist sicherlich der Hauptgrund fiir das
vollige Fehlen von D. dendriticum, da vornehmlich bei feuchter Witterung bei den Schnecken
eine gewisse Aktivitit ausgelost wird, wodurch die Zerkarien, mit einer Schleimbhiille

versehen, ausgeschieden werden (Biirger, 1992).
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6. Zusammenfassung

In dieser Studie wurde der Parasitenstatus von Kiihen aus 25 Betrieben verschiedener
Haltungsformen (Laufstall-, Weide- und Mutterkuhhaltung) untersucht. Die Untersuchungen
der insgesamt 245 Kiihe erfolgte monatlich von Oktober 2002 bis September 2003.

MDS waren die am hdufigsten nachgewiesenen Parasiten mit einer durchschnittlichen
Ausscheidungsextensitdt zwischen: 1 — 16 % in der Laufstallhaltung, 40 — 70 % in der
Weidehaltung und 35 — 64 % in der Mutterkuhhaltung. Die Ausscheidungsintensitit lag im
Mittel >1EpG in der Laufstallhaltung, zwischen 4,2 und 14 EpG in der Weidehaltung sowie
zwischen 2 und 10,3 EpG in der Mutterkuhhaltung.

Die Tiere aus Weidehaltung hatten die signifikant hochste Ausscheidungsextensitit und
—intensitét, die Tiere aus der Laufstallhaltung hatten die geringste (P <0,01).

Von Januar bis Mirz war die Ausscheidungsextensitét und —intensitit am signifikant
geringsten, von Juli bis September am hochsten (P < 0,01). Ein Vergleich der Eiausscheidung
hinsichtlich des Alters erbrachte keine signifikanten Werte, allerdings hatten die bis
Dreijéhrigen die hochste Ausscheidungsextensitéit und —intensitit.

Kokzidien wurden nur in relativ geringen Mengen festgestellt, wobei die Kiihe aus der
Mutterkuhhaltung die signifikant hochste Ausscheidungsextensitét (P < 0,01) hatten.

Mit zunehmenden Alter wurde eine abnehmende Ausscheidungshdufigkeit festgestellt.

Primipare Tiere hatten signifikant (P < 0,01) hohere Ausscheidungsextensititen als Multipare.

F. hepatica-Befall wurde nur in drei Weide- und zwei Mutterkuhbetrieben nachgewiesen.
Die Moniezia Ausscheidungsextensitit wie —intensitdt war gering.

Erstaunlicherweise wurde in einem Mutterkuhbetrieb Paramphistomum beobachtet.
Dictyocaulus viviparus und Dicrocoelium dendriticum wurden wahrend der Zeit der
Untersuchung bei keinem Tier gefunden.

Es wurde zu keinem Untersuchungszeitpunkt bei einer der Kiihe eine parasitir bedingte
klinische Krankheit festgestellt.

Aus der vorliegenden Untersuchung geht hervor, dass auch adulte Tiere zu einem hohen
Prozentsatz Parasitentrager sind. Die tatsdchlichen Befallsextensititen diirften jedoch noch

iber den gemessen Werten liegen.
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7. Summary

Investigations of the occurence and epidemiology of endoparasites in cattle in different

housing systems

The parasite infection of 245 cattle kept in 25 farms of different kind of livestock husbandry
(playpen, sucking cow, and feedlot keeping) was investigated in monthly intervals between

October 2002 and September 2003.

Trichostrongylids were found most frequently at an average excretion extensity ranging from
1 -16 % in playpen keeping, 35 — 64 % in mother cow keeping, and up to 40 — 70 % in
animals kept on feedlots. The excretion intensity was on average > 1 EpG in playpens,

between 2 and 10,3 EpG in mother cow keeping, and 4,2 to 14 EpG on feedlots.

Animals on feedlots showed significantly the highest excretion extensity and intensity, while

animals in playpens showed lowest values (P <0,01).

The excretion extensity and intensity was significantly at the lowest between January and
March, between July and September at the highest (P <0,01). The comparison of egg
shedding according to age showed no significant values, animals of three years, however,

showed highest excretion extensity and intensity.

Coccidia were only found in low concentrations, but cattle on mother cow keeping showed a
significantly highest excretion extensity (P < 0,01), the frequency of occurrence was reduced
in older animals. The excretion extensity was significantly higher in cattle after the first birth

than in those after several births.

Infections with Fasciola hepatica could only be demonstrated in three feedlot and two mother

cow farms, Moniezia excretion extensity and intensity was low.

Surprisingly, Paramphistomum occurred in a mother cow farm.
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Dictyocaulus viviparus and Dicrocoelium dendriticum was not found in any animal during the

whole period of investigation.

No clinical symptoms due to parasite infestations could be observed.

The present results reveal, that a high percentage of adult animals can be infected by parasites.

The real infestation rate is expected to be higher than found
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9. Anhang

9. 1. Statistische Tabellen

9. 1. 1. Ausscheidungsextensitit MDS (Alter und primipar/multipar nicht signifikant)

Trait Cgtffr(:y Coef ( CSOF; ) OR 951;(2;(:11?8?; © P Value
Quartal Jan-Mar 0.000 - 1.00 - -
Apr-Jun 0.740 0.129  2.10 1.63-2.70 <0.0001
Jul-Sep 1.014 0.177  2.76 1.95-3.90 <0.0001
Oct-Dec 0.680 0.127 1.97 1.54-2.53 <0.0001
Haltung Laufstall 0.000 - 1.00 - -
Mutterkuh 3.317 0.508  27.6 10.2 - 74.6 <0.0001
Weide 3.481 0.518 32.5 11.8 —89.7 <0.0001

Tab.12: statistische Auswertung der Flotation der verschiedenen Haltungsformen zu

verschiedenen Jahreszeiten.
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9.1.2. Ausscheidungsintensitit MDS (Alter und primipar/multipar nicht signifikant)

Category SE 95 % confidence

Trait Score Coef (Coef) OR interval (OR) P Value
Quartal Jan-Mar 0.000 - 1.00 - -
Apr-Jun 0.559 0.130 1.75 1.36 -2.26 <0.0001
Jul-Sep 0.835 0.154 230 1.70 -3.12 <0.0001
Oct-Dec 0.278 0.136 1.32 1.01-1.72 0.0414
Haltung Laufstall 0.000 - 1.00 - -

Mutterkuh 2.867 0.425 17.6 7.6 —40.4 <0.0001

Weide 3.153 0427 234 10.1 -54.1 <0.0001

Tab.13: statistische Auswertung der McMaster-Methode der verschiedenen Haltungsformen

zu verschiedenen Jahreszeiten.
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9.1.3. Ausscheidungsextensitit Kokzidien (Modell mit Alter in Jahren)

Category SE 95 % confidence

Trait Score Coef (Coef) OR interval (OR) P Value
Quartal Jan-Mar 0.000 - 1.00 - -
Apr-Jun 0.355 0.223 1.43 0.92-2.21 0.1106
Jul-Sep 0.100 0.286 1.11 0.63-1.94 0.7271
Oct-Dec 0.605 0.213 1.83 1.21-2.78 0.0045
Alter [Jahre] -0.177
Haltung Laufstall 0.000 - 1.00 - -

Mutterkuh 1.171 0.337 3.23 1.67-6.24 0.0022

Weide -0.055 0.358  0.95 047-1091 0.8802

Tab.14: statistische Auswertung der Flotation der verschiedenen Haltungsformen zu

verschiedenen Jahreszeiten, in Abhédngigkeit des Alters.
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9.1.4. Ausscheidungsextensitit Kokzidien (Modell mit primipar/multipar)

Trait Category Coef SE OR 95 % confidence P Value
Score (Coef) interval (OR)

Quartal Jan-Mar 0.000 - 1.00 - -
Apr-Jun 0.312 0.220 1.37 0.89-2.10 0.1566
Jul-Sep 0.016 0.283 1.02 0.58-1.77 0.9553
Oct-Dec 0.625 0.211 1.87 1.24-2.83 0.0031

Parity Primipar 0.000 - 1.00 - -
Multipar -0.766 0.247  0.46 0.29-0.75 0.0022

Haltung Laufstall 0.000 - 1.00 - -
Mutterkuh 1.019 0.361 2.77 1.36-5.62 0.0100
Weide -0.150 0386  0.86 0.40-1.83 0.7018

Tab.15: statistische Auswertung der Flotation der verschiedenen Haltungsformen zu

verschiedenen Jahreszeiten, in Abhéngigkeit Primiparitat/Multiparitét.

9.1.5. Ausscheidungsintensitit Kokzidien

Es konnten mittels backward elimination procedure keine Modelle aufgestellt werden. Das

heiflt die mit der McMaster-Technik bestimmten Oozystenzahlen waren nicht signifikant.

9.1.6. Ausscheidungsextensitit Fasciola

Es konnten keine stabilen Modelle aufgestellt werden.
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9.1.7. Ausscheidungsextensitit Moniezia (Alter, Haltung und primipar/multipar nicht

signifikant)
. Category SE 95 % confidence
Trait Score Coef (Coef) OR interval (OR) P Value
Quartal Jan-Mar 0.000 - 1.00 - -

Apr-Jun -0.322 0.289  0.72 0.41-1.28 0.2648
Jul-Sep -1.269 0.421 0.28 0.12-0.64 0.0026

Oct-Dec -0.130 0.277 0.88 0.51-1.51 0.6385

Tab.16: statistische Auswertung der Flotation zu verschiedenen Jahreszeiten.

9.1.8. Ausscheidungsintensitit Moniezia

Aufgrund der Datenstruktur kommt es zu einer singular precision matrix und das Modell kann

nicht gefittet werden. Eine sinnvolle analytische Statistik der McMaster-Ergebnisse ist nicht

moglich.

9.1.9. Ausscheidungsextensitit Paramphistomum

Da Paramphistomum nur auf einem Betrieb nachgewiesen wurde war keine sinnvolle

analytische Statistik moglich.
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