
�/�X�G�Z�L�J���0�D�[�L�P�L�O�L�D�Q�V���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�l�W���0�•�Q�F�K�H�Q 

 

 

�$�Q�D�O�\�]�L�Q�J���D�Q�G�����'���0�R�G�H�O�O�L�Q�J���R�I���(�O�H�F�W�U�L�F�D�O���5�H�V�L�V�W�L�Y�L�W�\���7�R�P�R�J�U�D�S�K�\��

���(�5�7�����G�D�W�D���I�R�U���$�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���3�U�R�V�S�H�F�W�L�R�Q 

 

 

�'�L�V�V�H�U�W�D�W�L�R�Q 

�]�X�U���(�U�O�D�Q�J�X�Q�J���G�H�V���'�R�N�W�R�U�J�U�D�G�H�V 

�D�Q���G�H�U���)�D�N�X�O�W�l�W���I�•�U���*�H�R�Z�L�V�V�H�Q�V�F�K�D�I�W�H�Q 

�G�H�U���/�X�G�Z�L�J���0�D�[�L�P�L�O�L�D�Q�V���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�l�W���0�•�Q�F�K�H�Q 

 

 

�9�R�U�J�H�O�H�J�W���Y�R�Q 

�0�D�Q�G�D�Q�D���3�D�U�V�L 

 

 

 

 

�0�•�Q�F�K�H�Q�����G�H�Q����������������������  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�(�U�V�W�J�X�W�D�F�K�W�H�U���L�Q��  �3�U�R�I�����'�U�����-�|�U�J���)�D�V�V�E�L�Q�G�H�U 

�=�Z�H�L�W�J�X�W�D�F�K�W�H�U���L�Q��  �3�U�R�I�����'�U�����&�K�U�L�V�W�L�D�Q���*�U�R�V�V�H 

 

�7�D�J���G�H�U���P�•�Q�G�O�L�F�K�H�Q���3�U�•�I�X�Q�J������������������������ 

 



 

 



�Y 

 

 

Contents 
List of Figures ............................................................................................................. xi 

Summary .................................................................................................................... xv 

1 Introduction .......................................................................................................... 1 

1.1. Electrical Resistivity Tomography (ERT) .................................................... 3 

1.2. Motivations for this Dissertation .................................................................. 7 

2 Illuminating Traces of an Achaeme�Q�L�G�¶�V���0�R�Q�X�P�H�Q�W�D�O���&�R�P�S�O�H�[���L�Q���W�K�H 
Southern Caucasus by Electrical Resistivity Tomography (ERT) ..................... 11 

Abstract .................................................................................................................. 11 

2.1. Introduction ................................................................................................. 12 

2.1.1. Historical and Geological Background ............................................... 12 

2.1.2. Geophysical Background ..................................................................... 14 

2.2. Materials and Methods ................................................................................ 15 

2.2.1. Magnetic Data Acquisition and Processing ......................................... 15 

2.2.2. ERT Data Acquisition and Processing ................................................ 16 

2.3. Results and Discussion of the Data ............................................................. 16 

2.4. Conclusion .................................................................................................. 32 

Acknowledgment ................................................................................................... 34 

3 Revealing the Hidden Structure of the Ancient City Ur (Iraq) with  Electrical 
Resistivity Tomography ....................................................................................... 35 

3.1. Historical Background ................................................................................ 35 

3.2. Field Survey ................................................................................................ 35 



�Y�L 

 

3.3. Results ........................................................................................................ 37 

3.4. Conclusion .................................................................................................. 39 

Acknowledgements ............................................................................................... 40 

4 Highlighting the potential of 3D ERT by comparing its results with GPR and  
the excavation map of a Roman building .......................................................... 41 

4.1. Historical Background................................................................................ 41 

4.2. Field Survey ............................................................................................... 42 

4.3. Results ........................................................................................................ 42 

4.4. Discussion and Conclusion ........................................................................ 46 

5 The 2019 Electrical Resistivity  Tomography (ERT) survey ............................ 49 

5.1. Introduction ................................................................................................ 49 

5.2. Methodology .............................................................................................. 50 

5.3. Qanats in the Middle East .......................................................................... 53 

5.4. ERT surveying in the southeastern part of the Bora Plain ......................... 54 

5.5. ERT surveying near the Lower Town of the Dinka Settlement Complex . 57 

5.6. Investigating the Lower Town of the Dinka Settlement Complex............. 62 

5.7. The ERT profiles on the western slope of Qalat-i Dinka ........................... 65 

5.8. Discussion and conclusions ........................................................................ 67 

6 Looking beneath Yeha (Ethiopia): A 3D model of a multi-layered substruc- 
ture with Electrical Resistivity Tomography (ERT) ......................................... 69 

Abstract ................................................................................................................. 69 

6.1. Introduction ................................................................................................ 70 

6.1.1. Historical and Geological Background ............................................... 70 

6.1.2. Geophysical Background .................................................................... 70 



�Y�L�L 

 

6.2. Geophysical survey ..................................................................................... 74 

6.2.1. Magnetic Data Acquisition and Processing ......................................... 74 

6.2.2. ERT Data Acquisition, Prospecting and Visualization ....................... 75 

6.2.3. TDR measurements ............................................................................. 77 

6.3. Results ......................................................................................................... 77 

6.4. Integrated Data Interpretation ..................................................................... 83 

6.5. Discussion and Conclusion ......................................................................... 87 

7 Venice in the desert: Archaeological geophysics on the �Z�R�U�O�G�¶�V oldest      
metropolis Uruk-Warka, the city of King Gilgamesh (Iraq) .............................. 91 

7.1. Historical Background ................................................................................ 91 

7.2. Prospecting Method .................................................................................... 91 

7.3. Results ......................................................................................................... 92 

7.4. ERT Measurements ..................................................................................... 94 

7.5. Conclusion .................................................................................................. 95 

8 Conclusion and Outlook ..................................................................................... 97 

Future Perspective .................................................................................................. 99 

9 Further Publications and Conference Presentations ......................................... 101 

References ............................................................................................................... 103 

Acknowledgments ................................................................................................... 113 

 

 

  



�Y�L�L�L 

 

 

  



�L�[ 

 

 

�/�L�V�W���R�I���)�L�J�X�U�H�V 

�)�L�J�X�U�H���������� �(�5�7���H�O�H�F�W�U�R�G�H���F�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q�V���I�R�U���W�K�H���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���S�U�R�V�S�H�F�W�L�R�Q .......... �� 

�)�L�J�X�U�H���������� �6�F�K�H�P�D�W�L�F���Y�L�H�Z���R�I���W�K�H���V�X�U�Y�H�\���O�L�Q�H���L�Q�������S�R�L�Q�W���F�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q ................... �� 

�)�L�J�X�U�H���������� �3�U�R�V�S�H�F�W�L�R�Q���D�U�H�D�V���L�Q���(�D�V�W�H�U�Q���*�H�R�U�J�L�D ................................................... ���� 

�)�L�J�X�U�H���������� �3�D�U�W���R�I���W�K�H���P�D�J�Q�H�W�R�J�U�D�P���R�I���6�D�D�N�O�H�P�R ................................................. ���� 

�)�L�J�X�U�H���������� �(�5�7���U�H�V�X�O�W�V���D�Q�G���W�K�H���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�W�L�R�Q���E�D�V�H�G���R�Q���W�K�H���(�5�7���G�D�W�D���R�I���D�U�H�D���� .... ���� 

�)�L�J�X�U�H���������� �$���G�U�R�Q�H���S�L�F�W�X�U�H���R�I���W�K�H���H�[�F�D�Y�D�W�L�R�Q���L�Q���6�D�D�N�O�H�P�R���D�Q�G���W�K�H���U�H�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��

�R�I���W�K�H���H�[�F�D�Y�D�W�H�G���V�W�U�X�F�W�X�U�H ..................................................................... ���� 

�)�L�J�X�U�H���������� �,�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�W�L�R�Q���E�D�V�H�G���R�Q���(�5�7���U�H�V�X�O�W�V���R�Y�H�U�O�D�S�S�H�G���R�Q���W�K�H���U�H�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q 

�R�I���W�K�H���V�W�U�X�F�W�X�U�H ...................................................................................... ���� 

�)�L�J�X�U�H���������� �5�H�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���H�[�F�D�Y�D�W�H�G���Z�D�O�O�V���R�Y�H�U�O�D�L�G���R�Q���W�K�H���(�5�7�����������P 

�G�H�S�W�K���O�D�\�H�U���D�Q�G���W�K�H���P�D�J�Q�H�W�R�J�U�D�P ......................................................... ���� 

�)�L�J�X�U�H���������� �0�D�J�Q�H�W�L�F���V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W�\���P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W .................................................. ���� 

�)�L�J�X�U�H���������� �7�K�H���F�X�W�R�X�W���S�D�U�W���R�I���W�K�H���P�D�J�Q�H�W�R�J�U�D�P���R�I���D�U�H�D�������I�R�U���W�K�H���(�5�7���S�U�R�� 

�V�S�H�F�W�L�R�Q ................................................................................................. ���� 

�)�L�J�X�U�H���������� �(�5�7���U�H�V�X�O�W�V���D�Q�G���W�K�H���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�W�L�R�Q���E�D�V�H�G���R�Q���W�K�H���(�5�7���G�D�W�D���R�I���D�U�H�D���� .... ���� 

�)�L�J�X�U�H������������ �7�K�H���F�X�W�R�X�W���S�D�U�W���R�I���W�K�H���P�D�J�Q�H�W�R�J�U�D�P���R�I���D�U�H�D�������I�R�U���W�K�H���(�5�7���S�U�R�� 

�V�S�H�F�W�L�R�Q ................................................................................................. ���� 

�)�L�J�X�U�H������������ �'�H�S�W�K���O�D�\�H�U�V���R�I���W�K�H�����'���P�R�G�H�O���E�D�V�H�G���R�Q���W�K�H���(�5�7���G�D�W�D���I�R�U���D�U�H�D�������D�Q�G 

�W�K�H���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�W�L�R�Q ................................................................................... ���� 



�[ 

 

�)�L�J�X�U�H������������ �(�5�7���G�H�S�W�K���O�D�\�H�U�V���R�I���D�U�H�D�����������������P���������������������P�����D�Q�G�������������P�����R�Y�H�U���W�K�H��

�P�D�J�Q�H�W�R�J�U�D�P ........................................................................................ ���� 

�)�L�J�X�U�H���������� �=�L�J�J�X�U�D�W�����W�K�H���W�H�P�S�O�H���I�R�U���W�K�H���*�R�G���R�I���W�K�H���P�R�R�Q���L�Q���8�U�������,�U�D�T���� ................ ���� 

�)�L�J�X�U�H���������� �7�K�H�������'���P�R�G�H�O���R�I���W�K�H���K�R�X�V�H ................................................................. ���� 

�)�L�J�X�U�H���������� ���D�����(�5�7���S�U�R�I�L�O�H���R�Y�H�U���W�K�H���F�L�W�\���Z�D�O�O���L�Q���8�U�����H�O�H�F�W�U�R�G�H���V�S�D�F�L�Q�J���������P����

�G�L�S�R�O�H���G�L�S�R�O�H���F�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q���������E�������'���P�D�S���R�I���W�K�H���K�D�U�E�R�X�U .................... ���� 

�)�L�J�X�U�H���������� �7�K�H���*�3�5���G�H�S�W�K���V�O�L�F�H���R�I���W�K�H���5�R�P�D�Q���E�X�L�O�G�L�Q�J�����G�H�S�W�K���O�D�\�H�U���������������F�P�� 

�7�K�H���U�H�G���U�H�F�W�D�Q�J�O�H���V�K�R�Z�V���W�K�H���F�K�R�V�H�Q���D�U�H�D���I�R�U���W�K�H���(�5�7���S�U�R�V�S�H�F�W�L�R�Q...... ���� 

�)�L�J�X�U�H���������� �&�R�P�S�D�U�L�V�R�Q���R�I���W�K�H���G�H�S�W�K���O�D�\�H�U�V���R�I���*�3�5���D�Q�G�����'���(�5�7 ......................... ���� 

�)�L�J�X�U�H���������� �)�L�Q�D�O���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���V�X�E�V�W�U�X�F�W�X�U�H ................................................ ���� 

�)�L�J�X�U�H���������� �7�K�H���(�5�7�������S�R�L�Q�W���O�L�J�K�W�������:���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W ............................................... ���� 

�)�L�J�X�U�H���������� �%�L�Q�J���V�D�W�H�O�O�L�W�H���L�P�D�J�H���R�I���W�K�H���%�R�U�D���3�O�D�L�Q�����R�Y�H�U�O�D�L�G���E�\���W�K�H���P�D�J�Q�H�W�R�J�U�D�P�V 

�R�I���W�K�H���/�R�Z�H�U���7�R�Z�Q���D�Q�G���4�D�O�D�W���L���'�L�Q�N�D ................................................. ���� 

�)�L�J�X�U�H���������� �6�F�K�H�P�D�W�L�F���Y�L�H�Z���R�I���D���W�\�S�L�F�D�O���T�D�Q�D�W���V�\�V�W�H�P�����Z�L�W�K���W�K�H���F�U�R�V�V���V�H�F�W�L�R�Q 

�D�E�R�Y�H���D�Q�G���W�K�H���D�H�U�L�D�O���Y�L�H�Z���E�H�O�R�Z .......................................................... ���� 

�)�L�J�X�U�H���������� �%�L�Q�J���V�D�W�H�O�O�L�W�H���L�P�D�J�H���R�I���W�K�H���V�R�X�W�K�H�D�V�W�H�U�Q���D�U�H�D���R�I���W�K�H���%�R�U�D���3�O�D�L�Q���Z�K�H�U�H��

�W�K�H���R�S�H�Q�L�Q�J�V���R�I���T�D�Q�D�W���V�K�D�I�W�V���D�U�H���V�W�L�O�O���Y�L�V�L�E�O�H���W�R�G�D�\ ............................... ���� 

�)�L�J�X�U�H���������� �(�5�7���3�U�R�I�L�O�H���������'�L�U�H�F�W�L�R�Q�����V�R�X�W�K�Z�H�V�W���Q�R�U�W�K�H�D�V�W .................................... ���� 

�)�L�J�X�U�H���������� �%�L�Q�J���V�D�W�H�O�O�L�W�H���L�P�D�J�H���R�Y�H�U�O�D�L�G���E�\���W�K�H���P�D�J�Q�H�W�R�J�U�D�P���R�I���W�K�H���/�R�Z�H�U���7�R�Z�Q��

�R�I���W�K�H���'�L�Q�N�D���6�H�W�W�O�H�P�H�Q�W���&�R�P�S�O�H�[ ........................................................ ���� 

�)�L�J�X�U�H���������� �&�O�R�V�H���X�S���L�P�D�J�H���V�K�R�Z�L�Q�J���W�K�H���O�R�F�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���(�5�7���3�U�R�I�L�O�H�V���������������������D�Q�G��

�������W�R���W�K�H���V�R�X�W�K���H�D�V�W���R�I���W�K�H���/�R�Z�H�U���7�R�Z�Q ............................................... ���� 



�[�L 

 

�)�L�J�X�U�H���������� �(�5�7���3�U�R�I�L�O�H���������'�L�U�H�F�W�L�R�Q�����Z�H�V�W���H�D�V�W ...................................................... ���� 

�)�L�J�X�U�H���������� �(�5�7���3�U�R�I�L�O�H���������'�L�U�H�F�W�L�R�Q�����Z�H�V�W���H�D�V�W ...................................................... ���� 

�)�L�J�X�U�H������������ �(�5�7���3�U�R�I�L�O�H���������'�L�U�H�F�W�L�R�Q�����Z�H�V�W���H�D�V�W ...................................................... ���� 

�)�L�J�X�U�H������������ �(�5�7���3�U�R�I�L�O�H���������'�L�U�H�F�W�L�R�Q�����Z�H�V�W���H�D�V�W ...................................................... ���� 

�)�L�J�X�U�H������������ �(�5�7���3�U�R�I�L�O�H�����������'�L�U�H�F�W�L�R�Q�����Z�H�V�W���H�D�V�W .................................................... ���� 

�)�L�J�X�U�H������������ �(�5�7���3�U�R�I�L�O�H�����������'�L�U�H�F�W�L�R�Q�����Q�R�U�W�K�Z�H�V�W���V�R�X�W�K�H�D�V�W ................................... ���� 

�)�L�J�X�U�H������������ �(�5�7���3�U�R�I�L�O�H�����������'�L�U�H�F�W�L�R�Q�����Z�H�V�W���H�D�V�W .................................................... ���� 

�)�L�J�X�U�H������������ �&�D�O�L�E�U�D�W�H�G���U�D�G�L�R�F�D�U�E�R�Q���G�D�W�H�V���I�U�R�P���W�K�H���F�K�D�U�F�R�D�O���V�D�P�S�O�H���F�R�O�O�H�F�W�H�G���D�W���D��

�G�H�S�W�K���R�I���������F�P���I�U�R�P���&�R�U�H���&���������W�D�N�H�Q���L�Q���W�K�H���/�R�Z�H�U���7�R�Z�Q���R�I���W�K�H���'�L�Q�N�D��

�6�H�W�W�O�H�P�H�Q�W���&�R�P�S�O�H�[ ............................................................................. ���� 

�)�L�J�X�U�H������������ �7�K�H�������������P�D�J�Q�H�W�R�J�U�D�P���R�I���W�K�H���Z�H�V�W�H�U�Q���V�O�R�S�H���R�I���4�D�O�D�W���L���'�L�Q�N�D�� 

�R�Y�H�U�O�D�L�G���E�\���W�U�H�Q�F�K���4�,�'�����H�[�F�D�Y�D�W�H�G���L�Q�������������D�Q�G���W�K�H���W�Z�R���(�5�7 

�S�U�R�I�L�O�H�V���P�H�D�V�X�U�H�G���L�Q���������� ..................................................................... ���� 

�)�L�J�X�U�H������������ �(�5�7���3�U�R�I�L�O�H�����������'�L�U�H�F�W�L�R�Q�����H�D�V�W���Z�H�V�W .................................................... ���� 

�)�L�J�X�U�H������������ �(�5�7���3�U�R�I�L�O�H�����������'�L�U�H�F�W�L�R�Q�����H�D�V�W���Z�H�V�W .................................................... ���� 

�)�L�J�X�U�H���������� �$�Q���R�Y�H�U�Y�L�H�Z���R�I���W�K�H���7�L�J�U�D�\���U�H�J�L�R�Q���L�Q���(�W�K�L�R�S�L�D ...................................... ���� 

�)�L�J�X�U�H���������� �7�K�H���E�H�V�W���S�U�H�V�H�U�Y�H�G���(�W�K�L�R���6�D�E�D�H�D�Q���E�X�L�O�G�L�Q�J�V�����*�U�D�W���%�H�¶�D�O���*�L�E�U�L�����O�H�I�W�� 

�D�Q�G���W�K�H���J�U�H�D�W���W�H�P�S�O�H���R�I���<�H�K�D�����U�L�J�K�W�� ..................................................... ���� 

�)�L�J�X�U�H���������� �*�H�Q�H�U�D�O���I�L�H�O�G���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���G�X�U�L�Q�J���W�K�H���(�5�7���P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W���L�Q���W�K�H���6�K�L�O�D�Q�D�W��

�D�U�H�D���R�I���<�H�K�D .......................................................................................... ���� 

�)�L�J�X�U�H���������� �2�Y�H�U�Y�L�H�Z���R�I���<�H�K�D���Z�L�W�K���W�K�H���S�R�V�L�W�L�R�Q�V���R�I���P�D�J�Q�H�W�R�J�U�D�P�V���R�Y�H�U���L�W ............ ���� 

�)�L�J�X�U�H���������� �0�D�J�Q�H�W�R�J�U�D�P���R�I���D���S�D�U�W���R�I���6�K�L�O�D�Q�D�W ....................................................... ���� 



�[�L�L 

 

�)�L�J�X�U�H���������� �(�[�F�D�Y�D�W�H�G���W�U�H�Q�F�K�����Z�K�L�F�K���L�V���Q�R�Z���U�H�I�L�O�O�H�G�����G�L�U�H�F�W�O�\���Q�H�[�W���W�R���W�K�H���F�K�R�V�H�Q��

�S�O�D�F�H���I�R�U���W�K�H���(�5�7���P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W ........................................................... ���� 

�)�L�J�X�U�H���������� �$�����'���P�R�G�H�O���R�I���W�K�H���(�5�7���G�D�W�D���L�Q���W�K�H���I�L�U�V�W���D�U�H�D���R�I���D���P�X�O�W�L���O�D�\�H�U�H�G���V�X�E�� 

�V�W�U�X�F�W�X�U�H ................................................................................................ ���� 

�)�L�J�X�U�H���������� �$�����'���P�R�G�H�O���R�I���W�K�H���I�L�U�V�W���D�U�H�D���E�D�V�H�G���R�Q���W�K�H���(�5�7���G�D�W�D ............................ ���� 

�)�L�J�X�U�H���������� �$�����'���P�R�G�H�O���R�I���W�K�H���V�H�F�R�Q�G���D�U�H�D���E�D�V�H�G���R�Q���W�K�H���(�5�7���G�D�W�D ....................... ���� 

�)�L�J�X�U�H������������ �$�����'���P�R�G�H�O���R�I���W�K�H���(�5�7���G�D�W�D���L�Q���W�K�H���V�H�F�R�Q�G���D�U�H�D .................................. ���� 

�)�L�J�X�U�H������������ �$�����'���L�V�R���V�X�U�I�D�F�H�G���P�R�G�H�O���R�I���W�K�H���V�X�E�V�W�U�X�F�W�X�U�H���R�I���D�U�H�D���������Z�L�W�K���W�K�H��

�U�H�V�L�V�W�L�Y�L�W�\���Y�D�O�X�H���R�I���������Ÿ�P���D�Q�G���D�U�H�D�������Z�L�W�K���W�K�H���U�H�V�L�V�W�L�Y�L�W�\���Y�D�O�X�H���R�I��������

�Ÿ�P ....................................................................................................... ���� 

�)�L�J�X�U�H������������ �$�����'���P�R�G�H�O�O�H�G���(�5�7���G�D�W�D���R�Y�H�U�O�D�L�G���R�Q���W�K�H���P�D�J�Q�H�W�R�J�U�D�P ..................... ���� 

�)�L�J�X�U�H���������� �8�U�X�N�����3�D�Q�R�U�D�P�D���Y�L�H�Z���R�I���W�K�H���F�L�W�\���F�H�Q�W�H�U���Z�L�W�K���W�K�H���=�L�J�J�X�U�D�W .................. ���� 

�)�L�J�X�U�H���������� �0�D�J�Q�H�W�R�J�U�D�P���R�I���W�K�H���V�X�U�Y�H�\���D�U�H�D�V�������������������� ...................................... ���� 

�)�L�J�X�U�H���������� �$�W���W�K�H���W�R�S�����0�D�J�Q�H�W�R�J�U�D�P���H�[�W�U�D�F�W���R�I���W�K�H���P�D�L�Q���F�D�Q�D�O���Q�H�D�U���W�K�H��

�³�6�L�Q�N�D�V�K�L�G�´���S�D�O�D�F�H�����W�K�H���O�R�F�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H�������P���(�5�7�����S�U�R�I�L�O�H���L�V���P�D�U�N�H�G���L�Q��

�U�H�G�����%�H�O�R�Z�����(�5�7���S�U�R�I�L�O�H���D�F�U�R�V�V���W�K�H���F�D�Q�D�O ............................................. ���� 

  



�[�L�L�L 

 

 

�6�X�P�P�D�U�\ 

�$�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���J�H�R�S�K�\�V�L�F�D�O���S�U�R�V�S�H�F�W�L�R�Q���L�V���D���Q�R�Q���G�H�V�W�U�X�F�W�L�Y�H���P�H�W�K�R�G���W�R���G�H�W�H�F�W���X�Q�G�H�U��

�J�U�R�X�Q�G���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���D�Q�G���I�H�D�W�X�U�H�V�����Z�K�L�F�K���L�V���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���D�V���D���I�X�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���I�R�U��

�H�Y�H�U�\���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���U�H�V�H�D�U�F�K���S�U�R�M�H�F�W���D�Q�G���L�V���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W���I�R�U���P�R�Q�X�P�H�Q�W���S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q�����,�Q��

�W�K�L�V���U�H�V�H�D�U�F�K�����,���D�S�S�O�L�H�G���W�K�H���(�O�H�F�W�U�L�F�D�O���5�H�V�L�V�W�L�Y�L�W�\���7�R�P�R�J�U�D�S�K�\�����(�5�7�����P�H�W�K�R�G���R�Y�H�U���G�L�I��

�I�H�U�H�Q�W���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���V�L�W�H�V���L�Q���V�H�Y�H�U�D�O���F�R�X�Q�W�U�L�H�V���W�R���L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�H���D�Q�G���D�Q�D�O�\�]�H���W�K�H���U�H�V�X�O�W�V��

�I�U�R�P���H�D�F�K���R�I���W�K�H���V�X�E�V�X�U�I�D�F�H���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���L�Q���G�H�W�D�L�O�����Z�K�L�F�K���D�U�H���P�D�G�H���R�I���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���P�D�W�H�U�L�D�O�V����

�V�X�F�K���D�V���V�W�R�Q�H�����E�D�N�H�G���E�U�L�F�N���D�Q�G���P�X�G�E�U�L�F�N�����7�K�H�U�H���D�U�H���V�R�P�H���V�W�X�G�L�H�V���U�H�J�D�U�G�L�Q�J���W�K�H���G�H�W�H�F��

�W�L�R�Q���R�I���V�W�R�Q�H���D�Q�G���E�D�N�H�G���E�U�L�F�N���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���Z�L�W�K���W�K�H���(�5�7���P�H�W�K�R�G�����K�R�Z�H�Y�H�U�����W�K�H�U�H���Z�D�V���Q�R��

�V�R�O�L�G���U�H�V�H�D�U�F�K���R�Q���W�K�H���G�H�W�H�F�W�L�R�Q���R�I���P�X�G�E�U�L�F�N���I�H�D�W�X�U�H�V���L�Q���W�K�H���V�X�U�U�R�X�Q�G�L�Q�J���P�X�G���Z�L�W�K���W�K�L�V��

�P�H�W�K�R�G�����D�V���L�W���Z�D�V���V�X�J�J�H�V�W�H�G���W�K�D�W���U�H�V�L�V�W�L�Y�L�W�\���Y�D�O�X�H�V���R�I���W�K�H�V�H���D�Q�R�P�D�O�L�H�V���D�Q�G���W�K�H���S�H�U�L�S�K��

�H�U�\���V�R�L�O�����Z�K�L�F�K���D�U�H���P�D�G�H���R�I���K�L�J�K�O�\���V�L�P�L�O�D�U���P�D�W�H�U�L�D�O�V�����D�U�H���W�K�H���V�D�P�H���D�Q�G���Q�R�W���G�L�V�W�L�Q�J�X�L�V�K��

�D�E�O�H�����Z�K�L�F�K���,���W�U�L�H�G���W�R���U�H�F�W�L�I�\���L�Q���P�\���G�L�V�V�H�U�W�D�W�L�R�Q�����$�G�G�L�W�L�R�Q�D�O�O�\�����,���D�L�P�H�G���W�R���G�L�V�F�R�Y�H�U���D�Q�G��

�R�S�W�L�P�L�]�H���W�K�H���O�L�P�L�W�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�L�V���P�H�W�K�R�G���I�R�U���W�K�H���L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�L�R�Q���R�I���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���P�D�W�H�U�L�D�O�V���L�Q��

�G�L�I�I�H�U�H�Q�W���F�R�X�Q�W�U�L�H�V���D�Q�G���D�U�H�D�V�� 

�7�K�H�� �I�L�U�V�W�� �D�W�W�H�P�S�W���R�I�� �G�H�W�H�F�W�L�Q�J�� �D�� �P�X�G�E�U�L�F�N�� �I�H�D�W�X�U�H�� �X�V�L�Q�J���W�K�H�� �(�5�7�� �P�H�W�K�R�G���L�Q�� �W�K�L�V�� �U�H��

�V�H�D�U�F�K���L�V���L�Q���8�U�����&�K�D�S�W�H�U�����������Z�K�H�U�H���,���F�R�X�O�G���G�H�W�H�F�W���D���S�U�R�E�D�E�O�H���1�H�R���%�D�E�\�O�R�Q�L�D�Q���P�X�G�E�U�L�F�N��

�K�R�X�V�H�����$�P�R�Q�J���W�K�H���L�Q�Y�H�U�V�L�R�Q���P�H�W�K�R�G�V�����V�P�R�R�W�K�Q�H�V�V���F�R�Q�V�W�U�D�L�Q�H�G���Z�D�V���S�U�R�Y�H�Q���W�R���E�H���W�K�H��

�P�R�V�W���V�X�L�W�D�E�O�H���F�K�R�L�F�H���I�R�U���W�K�L�V���F�D�V�H���V�W�X�G�\�����:�L�W�K���W�K�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���R�E�W�D�L�Q�H�G���I�U�R�P���W�K�L�V���G�L�V��

�F�R�Y�H�U�\�����,�� �Z�D�V�� �D�E�O�H�� �W�R���X�Q�Y�H�L�O���D�Q���$�F�K�D�H�P�H�Q�L�G�� �P�X�G�E�U�L�F�N�� �F�R�P�S�O�H�[�� �L�Q�� �(�D�V�W�H�U�Q���*�H�R�U�J�L�D��

���&�K�D�S�W�H�U�����������,�Q���W�K�L�V���F�K�D�S�W�H�U�����,���P�D�W�K�H�P�D�W�L�F�D�O�O�\���D�Q�G���S�U�D�F�W�L�F�D�O�O�\���S�U�R�Y�H�G���W�K�H���S�R�V�V�L�E�L�O�L�W�\���R�I��

�W�K�H���G�H�W�H�F�W�L�R�Q���R�I���P�X�G�E�U�L�F�N���I�H�D�W�X�U�H�V���Z�L�W�K���W�K�H���(�5�7���P�H�W�K�R�G���Z�L�W�K���D���I�R�F�X�V���R�Q���W�K�H���G�H�Q�V�L�I�L��

�F�D�W�L�R�Q���R�I�� �W�K�H�� �V�R�L�O�����7�K�H�� �H�[�F�D�Y�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �W�K�H�� �6�R�X�W�K�H�U�Q���S�D�U�W���R�I�� �W�K�L�V�� �F�R�P�S�O�H�[�� �D�V�V�X�U�H�G�� �W�K�H��

�Y�L�D�E�L�O�L�W�\���R�I���W�K�L�V���P�H�W�K�R�G���I�R�U���W�K�H���G�H�W�H�F�W�L�R�Q���R�I���P�X�G�E�U�L�F�N���I�H�D�W�X�U�H�V���W�K�X�V���Y�H�U�L�I�\�L�Q�J���W�K�H���(�5�7��

�P�H�W�K�R�G���D�V���D�Q���L�G�H�D�O���W�R�R�O���I�R�U���W�K�H���L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���P�X�G�E�U�L�F�N���I�H�D�W�X�U�H�V���D�Q�G���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V�� 



�[�L�Y 

 

�,���V�K�R�Z�H�G���W�K�D�W���W�K�H���(�5�7���P�H�W�K�R�G���L�V���F�D�S�D�E�O�H���R�I���G�H�W�H�F�W�L�Q�J���F�D�Q�D�O�V�����T�D�Q�D�W�V���D�Q�G���K�D�U�E�R�X�U�V�����,�Q��

�8�U�����,���Z�D�V���V�X�F�F�H�V�V�I�X�O���L�Q���W�K�H���G�H�W�H�F�W�L�R�Q���R�I���D���K�D�U�E�R�X�U�����Z�K�R�V�H���O�R�F�D�W�L�R�Q���L�Q�V�L�G�H���W�K�H���F�L�W�\���Z�D�V��

�Q�R�W���\�H�W���N�Q�R�Z�Q�����K�R�Z�H�Y�H�U�����W�K�H���(�5�7���P�H�W�K�R�G���W�R�J�H�W�K�H�U���Z�L�W�K���W�K�H���P�D�J�Q�H�W�L�F���P�H�W�K�R�G���S�U�R�Y�H�G��

�W�K�H���S�U�H�V�H�Q�F�H���R�I���L�W���L�Q���W�K�D�W���D�U�H�D���� �,�Q���8�U�X�N�����&�K�D�S�W�H�U�� �������� �E�\�� �D�S�S�O�\�L�Q�J���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���L�Q�Y�H�U�V�L�R�Q��

�P�H�W�K�R�G�V�����Q�R�W���R�Q�O�\���Z�D�V���,���D�E�O�H���W�R���G�H�W�H�F�W���W�K�H���H�[�D�F�W���V�K�D�S�H���D�Q�G���G�H�S�W�K���R�I���W�K�H���F�D�Q�D�O�����E�X�W���D�O�V�R��

�,���F�R�X�O�G���X�Q�F�R�Y�H�U���J�U�D�G�X�D�O���V�H�G�L�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���O�D�\�H�U�V���L�Q���L�W�����Z�K�L�F�K���K�D�S�S�H�Q�H�G���R�Y�H�U���W�L�P�H�����,�Q���,�U�D�T�L��

�.�X�U�G�L�V�W�D�Q�����&�K�D�S�W�H�U�����������W�K�R�X�J�K���,���P�D�L�Q�O�\���I�R�F�X�V�H�G���R�Q���W�K�H���G�H�W�H�F�W�L�R�Q���R�I���T�D�Q�D�W�V�����,���D�G�G�L�W�L�R�Q��

�D�O�O�\���G�H�W�H�F�W�H�G�� �W�Z�R�� �O�D�\�H�U�V�� �R�I�� �V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���� �Z�K�L�O�H�� �W�K�H�� �P�D�J�Q�H�W�R�P�H�W�H�U�� �U�H�V�X�O�W�V�� �F�O�H�D�U�O�\�� �R�Q�O�\��

�V�K�R�Z�� �D�� �V�L�Q�J�O�H���S�K�D�V�H���V�H�W�W�O�H�P�H�Q�W�� �O�D�\�H�U�� �I�U�R�P�� �W�K�H�� �1�H�R���$�V�V�\�U�L�D�Q�� �S�H�U�L�R�G�����:�L�W�K���W�K�H���(�5�7��

�U�H�V�X�O�W�V�����,���U�H�Y�H�D�O�H�G���D�Q�R�W�K�H�U���V�H�W�W�O�H�P�H�Q�W���O�D�\�H�U���E�H�Q�H�D�W�K���L�W�����Z�K�L�F�K���O�D�W�H�U���Z�D�V���S�U�R�Y�H�Q���W�R���E�H��

�I�U�R�P���&�K�D�O�F�R�O�L�W�K�L�F���H�D�U�O�\���%�U�R�Q�]�H���D�J�H���S�H�U�L�R�G�� 

�,�Q���<�H�K�D�����&�K�D�S�W�H�U�����������,���P�R�G�H�O�O�H�G���D���P�X�O�W�L���O�D�\�H�U�H�G���V�W�U�X�F�W�X�U�H���P�D�G�H���R�I���V�W�R�Q�H���I�U�R�P���W�K�H���$�N��

�V�X�P�L�W�H���D�Q�G���3�U�H���$�N�V�X�P�L�W�H���S�H�U�L�R�G���D�Q�G���Y�H�U�L�I�L�H�G���W�K�H���H�[�W�H�Q�V�L�R�Q���R�I���W�K�H���D�Q�F�L�H�Q�W���F�L�W�\���W�R���W�K�H��

�V�R�X�W�K�����Z�K�L�F�K���Z�D�V���X�V�H�G���E�\���W�K�H���O�R�F�D�O���D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�L�R�Q���D�V���D���S�U�R�R�I���W�R���F�D�O�O���W�K�H���D�U�H�D���D���F�X�O�W�X�U�D�O��

�K�H�U�L�W�D�J�H���V�L�W�H�����,�Q���3�H�L�W�L�Q�J�����&�K�D�S�W�H�U�����������,���F�R�P�S�D�U�H�G���W�K�H���U�H�V�X�O�W�V���R�I���W�K�H���J�U�R�X�Q�G���S�H�Q�H�W�U�D�W�L�Q�J��

�U�D�G�D�U���D�Q�G���(�5�7���� �)�X�U�W�K�H�U�P�R�U�H���� �,���V�K�R�Z�H�G���W�K�H���R�X�W�F�R�P�H���R�I���W�K�H���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���L�Q�Y�H�U�V�L�R�Q���D�O�J�R��

�U�L�W�K�P�V���R�Y�H�U���W�K�H���R�E�W�D�L�Q�H�G���G�D�W�D���D�Q�G���W�K�H���S�R�V�V�L�E�L�O�L�W�\���R�I���G�H�W�H�F�W�L�Q�J���W�K�H���S�R�V�L�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���U�H��

�P�R�Y�H�G���Z�D�O�O�V���D�Q�G���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���E�\���D�S�S�O�\�L�Q�J���W�K�H���F�R�U�U�H�F�W���L�Q�Y�H�U�V�L�R�Q���P�H�W�K�R�G���R�Q���W�K�H���(�5�7���G�D�W�D����

�7�K�L�V���I�L�Q�G�L�Q�J���F�D�Q���I�L�Q�D�O�O�\���O�H�D�G���X�V���W�R���W�K�H���P�R�V�W���D�F�F�X�U�D�W�H���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�W�L�R�Q���R�I��

�W�K�H���V�W�U�X�F�W�X�U�H�����Z�K�L�F�K���P�D�\���Q�R�W���H�Y�H�Q���E�H���R�E�W�D�L�Q�H�G���E�\���H�[�F�D�Y�D�W�L�R�Q�� 



�� 

 

  

1 �,�Q�W�U�R�G�X�F�W�L�R�Q 

�$�S�S�O�L�H�G���J�H�R�S�K�\�V�L�F�V���L�V���W�K�H���S�U�R�F�H�V�V���R�I���W�D�N�L�Q�J���D�Q�G���D�Q�D�O�\�]�L�Q�J���P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W�V���R�I���W�K�H���(�D�U�W�K�
�V��

�S�K�\�V�L�F�D�O���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V���L�Q���R�U�G�H�U���W�R���L�G�H�Q�W�L�I�\���V�X�E�V�X�U�I�D�F�H���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�����J�H�Q�H�U�D�O�O�\���Z�L�W�K���F�R�P��

�P�H�U�F�L�D�O���R�U���V�F�L�H�Q�W�L�I�L�F���J�R�D�O�V���D�Q�G���L�W���F�R�Y�H�U�V���D���Z�L�G�H���U�D�Q�J�H���R�I���V�W�X�G�\���D�U�H�D�V�����I�U�R�P���G�L�I�I�H�U�H�Q�W��

�H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�V���W�R���U�H�V�H�D�U�F�K���R�Q���W�K�H���I�X�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O���N�Q�R�Z�O�H�G�J�H���D�E�R�X�W���W�K�H���(�D�U�W�K���W�R���V�W�X�G�\���D�Q�G��

�L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�H�� �V�K�D�O�O�R�Z�� �I�H�D�W�X�U�H�V�����$�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O�� �J�H�R�S�K�\�V�L�F�V�� �L�V�� �S�D�U�W�� �R�I�� �W�K�H�� �D�S�S�O�L�H�G�� �J�H�R��

�S�K�\�V�L�F�V���D�Q�G���S�U�R�Y�L�G�H�V���X�V���Z�L�W�K���D���O�D�U�J�H���U�D�Q�J�H���R�I���V�X�L�W�D�E�O�H���W�R�R�O�V���R�I���Q�R�Q���G�H�V�W�U�X�F�W�L�Y�H���P�H�W�K�R�G�V��

�W�R���W�U�D�F�H���D�Q�G���P�D�S���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���D�Q�G���P�R�Q�X�P�H�Q�W�V���E�H�Q�H�D�W�K���W�K�H���J�U�R�X�Q�G�����(�D�F�K��

�R�Q�H���R�I���W�K�H�V�H���P�H�W�K�R�G�V���L�V���I�R�F�X�V�H�G���R�Q���D���V�S�H�F�L�I�L�F���S�K�\�V�L�F�D�O���S�U�R�S�H�U�W�\�����E�D�V�H�G���R�Q���W�K�H�V�H���S�U�R�S��

�H�U�W�L�H�V�� �D�Q�G�� �W�K�H�� �G�L�I�I�H�U�H�Q�F�H�V���E�H�W�Z�H�H�Q�� �W�K�H�P���Z�H�� �F�D�Q�� �P�D�S�� �D�Q�G�� �P�R�G�H�O�� �W�K�H�� �X�Q�G�H�U�J�U�R�X�Q�G��

�D�Q�R�P�D�O�L�H�V���D�Q�G���I�H�D�W�X�U�H�V�����0�R�G�H�U�Q���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���D�Q�G���V�F�L�H�Q�W�L�I�L�F���H�[�F�D�Y�D�W�L�R�Q���S�U�R�M�H�F�W�V���V�W�D�U�W��

�Z�L�W�K���S�U�L�R�U���J�H�R�S�K�\�V�L�F�D�O���S�U�R�V�S�H�F�W�L�R�Q���W�R���P�L�Q�L�P�L�]�H���G�H�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���D�Q�G���R�S�W�L�P�L�]�H���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W����

�1�D�P�H�O�\�����I�R�U���8�1�(�6�&�2���:�R�U�O�G���K�H�U�L�W�D�J�H���V�L�W�H�V���D�Q�G���*�O�R�E�D�O���&�R�Q�V�R�U�W�L�X�P���I�R�U���W�K�H���3�U�H�V�H�U�Y�D��

�W�L�R�Q���R�I���&�X�O�W�X�U�D�O���+�H�U�L�W�D�J�H�����E�X�W���D�O�V�R���I�R�U���W�K�H���Q�D�W�L�R�Q�D�O���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���V�H�U�Y�L�F�H���D�Q�G���W�K�H���S�U�R��

�W�H�F�W�L�R�Q�� �R�I�� �P�R�Q�X�P�H�Q�W�V�� �D�Q�G�� �V�L�W�H�V���� �J�H�R�S�K�\�V�L�F�D�O���P�H�W�K�R�G�V���� �D�V���Q�R�Q���G�H�V�W�U�X�F�W�L�Y�H�� �P�H�W�K�R�G�V����

�S�O�D�\���D�Q���L�Q�G�L�V�S�H�Q�V�D�E�O�H���U�R�O�H���� 

�)�R�U���O�D�U�J�H���V�F�D�O�H���L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�L�R�Q�V�����D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���J�H�R�S�K�\�V�L�F�D�O���P�H�W�K�R�G�V�����V�X�F�K���D�V���P�D�J�Q�H��

�W�R�P�H�W�H�U���V�X�U�Y�H�\�V�����*�U�R�X�Q�G���3�H�Q�H�W�U�D�W�L�Q�J���5�D�G�D�U�����*�3�5�����S�U�R�V�S�H�F�W�L�R�Q�V���D�Q�G���(�D�U�W�K���U�H�V�L�V�W�D�Q�F�H��

�V�X�U�Y�H�\�V�����D�U�H���V�X�L�W�D�E�O�H���W�R�R�O�V���W�R���J�H�W���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���R�Q���K�L�G�G�H�Q���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���I�H�D�W�X�U�H�V�����6�F�R�O��

�O�D�U���H�W���D�O�������������������3�D�S�D�G�R�S�R�X�O�R�V���H�W���D�O�������������������7�U�L�Q�N�V���H�W���D�O���������������������(�D�F�K���R�I���W�K�H�V�H���P�H�W�K�R�G�V��

�K�D�V���L�W�V���R�Z�Q���D�G�Y�D�Q�W�D�J�H�V���D�Q�G���G�L�V�D�G�Y�D�Q�W�D�J�H�V�����7�K�H���O�D�U�J�H���V�F�D�O�H���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���S�U�R�V�S�H�F�W�L�R�Q��

�P�H�W�K�R�G�V���D�U�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���D�V���I�D�V�W�H�U���P�H�W�K�R�G�V���E�X�W���P�R�V�W���R�I���W�K�H�P���D�U�H���I�R�F�X�V�H�G���R�Q���W�K�H���V�K�D�O��

�O�R�Z�H�U���V�X�E�V�W�U�X�F�W�X�U�H���D�Q�G���D�U�H���Q�R�W���D�E�O�H���W�R���G�H�W�H�F�W���W�K�H���G�H�H�S�H�U���I�H�D�W�X�U�H�V�� 

�)�R�U���D���O�D�U�J�H���V�F�D�O�H���D�Q�G���H�[�W�H�Q�V�L�Y�H���S�U�R�V�S�H�F�W�L�R�Q�����P�D�J�Q�H�W�R�P�H�W�H�U���V�X�U�Y�H�\���L�V���R�Q�H���R�I���W�K�H���P�R�V�W��

�X�V�H�I�X�O���P�H�W�K�R�G�V���W�R���J�H�W���G�H�W�D�L�O�H�G���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���R�I���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���V�L�W�H�V���E�H�Q�H�D�W�K���W�K�H���J�U�R�X�Q�G����

�2�Q�� �W�K�H�� �R�W�K�H�U�� �K�D�Q�G���� �L�W���L�V���D�� �S�R�W�H�Q�W�L�D�O�� �I�L�H�O�G�� �P�H�W�K�R�G���D�Q�G���� �W�K�H�U�H�I�R�U�H���� �L�W���L�V�� �Q�R�W���V�X�L�W�D�E�O�H���W�R��

�O�R�F�D�W�H���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���I�H�D�W�X�U�H�V���D�W���G�H�H�S�H�U���S�D�U�W�V���R�I���W�K�H���J�U�R�X�Q�G�����,�W���K�D�U�G�O�\���S�U�R�Y�L�G�H�V���X�V���Z�L�W�K��



�� 

 

�H�[�D�F�W���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���R�Q���W�K�H���G�H�S�W�K���R�I�� �I�H�D�W�X�U�H�V���R�U���R�I���W�K�H���V�W�U�D�W�L�J�U�D�S�K�\���D�Q�G���W�K�H�� �P�D�[�L�P�X�P��

�G�H�S�W�K���W�K�D�W���L�V���Y�L�V�L�E�O�H���W�R���L�Q�W�H�U�S�U�H�W���E�\���W�K�L�V���P�H�W�K�R�G���L�V�������P�����)�D�V�V�E�L�Q�G�H�U���	���*�R�U�N�D���������������� 

�2�F�F�D�V�L�R�Q�D�O�O�\�����V�S�H�F�L�I�L�F�D�O�O�\���Z�K�H�Q���Z�H���K�D�Y�H���D���F�K�D�Q�J�H���L�Q���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���D�Q�G���J�H�R�F�K�H�P�L�F�D�O��

�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���� �V�X�F�K�� �D�V�� �W�H�P�S�R�U�D�U�\�� �Y�D�U�L�D�W�L�R�Q�V�� �R�I�� �W�K�H�� �X�Q�G�H�U�J�U�R�X�Q�G�� �Z�D�W�H�U�� �W�D�E�O�H���� �F�R�P�E�L�Q�H�G��

�Z�L�W�K���D���G�L�V�V�R�O�X�W�L�R�Q���R�I���P�D�J�Q�H�W�L�F���P�L�Q�H�U�D�O�V���L�Q���V�H�G�L�P�H�Q�W�V���D�Q�G���V�R�L�O�V�����W�K�H���P�D�J�Q�H�W�L�F���F�R�Q�W�U�D�V�W��

�R�I���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���R�E�M�H�F�W�V���D�Q�G���W�K�H���D�G�M�D�F�H�Q�W���V�R�L�O���I�D�G�H�V���D�Z�D�\���D�Q�G���L�P�S�H�G�H�V���W�K�H���G�H�W�H�F�W�L�R�Q��

�R�I�� �D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O�� �V�W�U�X�F�W�X�U�H�V�� ���)�D�V�V�E�L�Q�G�H�U���� �������������� �0�D�J�Q�H�W�L�F�� �S�U�R�V�S�H�F�W�L�Q�J�� �L�V�� �D�� �S�D�V�V�L�Y�H��

�P�H�W�K�R�G���� �Z�K�L�F�K�� �P�H�D�V�X�U�H�V�� �D�Q�� �H�[�L�V�W�L�Q�J�� �P�D�J�Q�H�W�L�F�� �I�L�H�O�G�����$�O�O�� �R�W�K�H�U�� �P�H�W�K�R�G�V�� ���H�[�F�H�S�W�� �W�K�H��

�J�U�D�Y�L�W�\���P�H�W�K�R�G�����D�U�H���D�F�W�L�Y�H�����Z�K�L�F�K���J�H�Q�H�U�D�W�H���D���S�K�\�V�L�F�D�O���V�L�J�Q�D�O���D�Q�G���P�H�D�V�X�U�H���W�K�H���U�H�V�S�R�Q�V�H��

�W�R���L�W�� 

�&�R�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�U�\���W�R���P�D�J�Q�H�W�R�P�H�W�H�U���V�X�U�Y�H�\�����W�K�H���*�3�5���P�H�W�K�R�G���F�D�Q���E�H���X�V�H�G���W�R���O�R�F�D�W�H���D�Q�G��

�W�U�D�F�H���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���I�H�D�W�X�U�H�V���D�V���Z�H�O�O���D�V���L�W�V���V�W�U�D�W�L�J�U�D�S�K�L�F���O�D�\�H�U�V�����S�U�R�Y�L�G�L�Q�J���S�U�H�F�L�V�H���L�Q��

�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���D�E�R�X�W���W�K�H���G�H�S�W�K���R�I���W�K�H���X�Q�G�H�U�J�U�R�X�Q�G���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V�����&�R�Q�\�H�U�V�������������������*�3�5���\�L�H�O�G�V��

�R�S�W�L�P�X�P�� �U�H�V�X�O�W�V�� �L�Q�� �S�U�H�V�H�Q�F�H�� �R�I�� �V�W�R�Q�H�� �V�W�U�X�F�W�X�U�H�V�� �D�Q�G�� �I�X�Q�G�D�P�H�Q�W�V���� �R�U�� �L�Q�� �S�U�H�V�H�Q�F�H�� �R�I��

�F�O�H�D�U���P�D�W�H�U�L�D�O���F�R�Q�W�U�D�V�W���E�H�W�Z�H�H�Q���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V�����I�H�D�W�X�U�H�V���D�Q�G���O�D�\�H�U�V�����7�K�H���S�H�Q�H�W�U�D��

�W�L�R�Q���G�H�S�W�K���D�Q�G���U�H�V�R�O�X�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���I�H�D�W�X�U�H�V���D�U�H���U�H�V�W�U�L�F�W�H�G���E�\���W�K�H���I�U�H�T�X�H�Q�F�\���R�I���W�K�H���D�Q�W�H�Q�Q�D�V��

���X�V�X�D�O�O�\���E�H�W�Z�H�H�Q�����������D�Q�G�����������0�+�]�����D�Q�G���W�K�H���F�R�Q�G�X�F�W�L�Y�L�W�\���R�I���W�K�H���P�D�W�H�U�L�D�O�����$�O�W�K�R�X�J�K��

�U�D�G�D�U���S�U�R�V�S�H�F�W�L�Q�J���Z�L�W�K���D���O�R�Z���I�U�H�T�X�H�Q�F�\���D�Q�W�H�Q�Q�D���F�R�X�O�G���E�H���X�V�H�G���I�R�U���G�H�H�S�H�U���I�H�D�W�X�U�H�V�����W�K�H��

�P�H�W�K�R�G���L�V���O�L�P�L�W�H�G���E�\�� �W�K�H���D�E�X�Q�G�D�Q�F�H���R�I�� �F�O�D�\�� �P�L�Q�H�U�D�O�V���L�Q���W�K�H���V�R�L�O���� �D�V���G�X�H���W�R���W�K�H���K�L�J�K��

�H�O�H�F�W�U�L�F�D�O���F�R�Q�G�X�F�W�L�Y�L�W�\���R�I���W�K�H���V�R�L�O�����W�K�H���*�3�5���V�L�J�Q�D�O���L�V���D�W�W�H�Q�X�D�W�H�G���D�Q�G���F�R�Q�V�H�T�X�H�Q�W�O�\�����L�W��

�S�U�H�Y�H�Q�W�V���X�V���I�U�R�P���F�R�Q�G�X�F�W�L�Q�J���D���V�X�F�F�H�V�V�I�X�O���*�3�5���P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W�����0�R�U�H�R�Y�H�U�����W�K�H���U�H�V�X�O�W���F�D�Q��

�E�H���D�I�I�H�F�W�H�G���E�\���P�R�L�V�W�X�U�H���D�Q�G���W�H�P�S�R�U�D�U�\���F�K�D�Q�J�H�V���L�Q���W�K�H���Z�H�D�W�K�H�U���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���D�Q�G���L�W���Q�H�H�G�V��

�V�R�P�H���V�S�H�F�L�I�L�F���V�X�U�I�D�F�H���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�����V�X�F�K���D�V���D�Q���H�Y�H�Q���V�X�U�I�D�F�H�������7�K�H�U�H�I�R�U�H�����Z�L�W�K���W�K�H���*�3�5��

�P�H�W�K�R�G�� �G�H�W�D�L�O�V�� �L�Q�V�L�G�H�� �O�D�U�J�H�� �R�U�� �G�H�H�S�� �I�H�D�W�X�U�H�V�� �R�I�� �D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O�� �V�L�W�H�V���� �O�L�N�H�� �E�X�U�L�D�O��

�P�R�X�Q�G�V�����D�V���Z�H�O�O���D�V���P�X�G�E�U�L�F�N���I�H�D�W�X�U�H�V�����G�L�W�F�K�H�V�����L�U�U�L�J�D�W�L�R�Q���F�K�D�Q�Q�H�O�V���D�Q�G���J�H�R���D�U�F�K�D�H�R��

�O�R�J�L�F�D�O���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�����U�H�P�D�L�Q���K�L�G�G�H�Q���D�Q�G���X�Q�V�H�H�Q���E�H�Q�H�D�W�K���W�K�H���J�U�R�X�Q�G�� 

�:�L�W�K�� �W�K�H�� �O�D�U�J�H���V�F�D�O�H���H�D�U�W�K�� �U�H�V�L�V�W�D�Q�F�H�� �V�X�U�Y�H�\���P�H�W�K�R�G�����R�Q�H���F�D�Q�� �G�H�W�H�F�W�� �W�K�H�� �D�Q�R�P�D�O�L�H�V��

�E�D�V�H�G���R�Q���W�K�H�L�U���G�L�I�I�H�U�H�Q�F�H���L�Q���U�H�V�L�V�W�L�Y�L�W�\���Y�D�O�X�H�V�����$�O�W�K�R�X�J�K���W�K�L�V���P�H�W�K�R�G���L�V���R�Q�H���R�I���W�K�H���I�D�V�W��

�H�V�W���J�H�R�H�O�H�F�W�U�L�F���P�H�W�K�R�G�V���W�R�� �D�S�S�O�\���� �W�K�H�� �P�D�[�L�P�X�P�� �G�H�W�H�F�W�D�E�O�H�� �G�H�S�W�K�� �Z�L�W�K�� �W�K�L�V�� �P�H�W�K�R�G����



�� 

 

�F�R�Q�V�L�G�H�U�L�Q�J���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���H�O�H�F�W�U�R�G�H���F�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q�V�����L�V���X�S���W�R���F�D���������P���D�Q�G���L�W���K�D�U�G�O�\���S�U�R�Y�L�G�H�V��

�D�Q�\���G�H�S�W�K���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���D�E�R�X�W���H�D�F�K���R�Q�H���R�I���W�K�H���D�Q�R�P�D�O�L�H�V�� 

�,�Q���E�H�W�Z�H�H�Q���V�H�L�V�P�L�F���P�H�W�K�R�G�V�����W�K�H���U�H�I�U�D�F�W�L�R�Q���V�H�L�V�P�L�F���P�H�W�K�R�G���K�D�V���U�H�O�D�W�L�Y�H�O�\���O�H�V�V���V�X�F�F�H�V�V��

�F�R�P�S�D�U�H�G���W�R���W�K�H���U�H�I�O�H�F�W�L�R�Q���P�H�W�K�R�G���L�Q���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���S�U�R�V�S�H�F�W�L�R�Q�����&�D�U�V�R�Q�����������������$�L�W��

�N�H�Q���� �������������� �5�H�I�U�D�F�W�L�R�Q�� �W�H�F�K�Q�L�T�X�H�V�� �S�H�U�I�R�U�P�� �E�H�V�W�� �Z�K�H�Q�� �W�K�H�� �V�X�E�V�X�U�I�D�F�H���L�V�� �X�Q�G�L�V�W�X�U�E�H�G��

�D�Q�G���K�D�Y�H���P�D�S�S�L�Q�J���Y�H�O�R�F�L�W�L�H�V���W�K�D�W���L�Q�F�U�H�D�V�H���Z�L�W�K���G�H�S�W�K�����:�K�H�Q���W�K�H�U�H���D�U�H���Y�H�O�R�F�L�W�\���L�Q�Y�H�U��

�V�L�R�Q�V���L�Q�G�L�F�D�W�L�Y�H���R�I���K�X�P�D�Q���F�X�O�W�X�U�D�O���G�L�V�U�X�S�W�L�R�Q�����R�U�����'���D�U�W�L�I�D�F�W�V���V�X�F�K���D�V���E�X�U�L�D�O���V�L�W�H�V���R�U��

�V�W�R�Q�H�� �I�R�X�Q�G�D�W�L�R�Q�V���� �W�K�H�� �D�S�S�U�R�D�F�K�� �E�H�F�R�P�H�V�� �O�H�V�V�� �H�I�I�H�F�W�L�Y�H�� �D�Q�G�� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�W�L�R�Q�� �E�H�F�R�P�H�V��

�U�D�W�K�H�U���F�R�P�S�O�H�[�����:�\�Q�Q�������������������2�Q���F�R�Q�W�U�D�U�\�����V�H�L�V�P�L�F���U�H�I�O�H�F�W�L�R�Q���L�V���X�V�H�I�X�O���W�R���G�H�W�H�F�W���E�X�U�L�H�G��

�V�K�L�S�Z�U�H�F�N�V�� �X�Q�G�H�U���W�K�H�� �Z�D�W�H�U�� �D�Q�G�� �W�R�� �G�H�W�H�F�W�� �W�K�H�� �F�D�Y�L�W�L�H�V���� �V�X�F�K�� �D�V�� �W�K�H�� �G�H�W�H�F�W�L�R�Q�� �R�I�� �W�K�H��

�F�D�Y�L�W�L�H�V�� �L�Q�� �&�K�H�S�K�U�H�Q�¶�V�� �S�\�U�D�P�L�G�� �D�W�� �*�L�]�D�� �L�Q�� �(�J�\�S�W�� ���0�F�*�K�H�H�� �H�W�� �D�O������ ������������ �(�G�J�H�U�W�R�Q����

�������������'�R�O�S�K�L�Q�������������������0�R�U�H�R�Y�H�U�����I�R�U���W�K�H���G�H�W�H�F�W�L�R�Q���R�I���X�Q�G�H�U�Z�D�W�H�U���R�E�M�H�F�W�V�����H���J�����V�K�L�S��

�Z�U�H�F�N�V�����W�K�H���6�R�Q�D�U���P�H�W�K�R�G�����D�Q���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���R�I���D�F�R�X�V�W�L�F���Z�D�Y�H�V�����L�V���D���Y�H�U�\���S�U�D�F�W�L�F�D�O���P�H�W�K�R�G��

�D�V���Z�H�O�O�� 

�'�X�H�� �W�R�� �V�S�H�F�L�I�L�F�� �F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V�� �R�I�� �W�K�H�� �D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���V�L�W�H�V���� �V�L�Q�J�O�H�� �R�U�� �L�Q�W�H�J�U�D�W�H�G���J�H�R��

�S�K�\�V�L�F�D�O���P�H�W�K�R�G�V���D�U�H���S�U�H�I�H�U�D�E�O�\���X�V�H�G�����%�X�U�N�D�U�W���H�W���D�O�������������������3�L�U�R���H�W���D�O������������������ 

1.1. �(�O�H�F�W�U�L�F�D�O���5�H�V�L�V�W�L�Y�L�W�\���7�R�P�R�J�U�D�S�K�\�����(�5�7�� 

�7�K�H���I�L�U�V�W���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���R�I���(�5�7���Z�D�V���L�Q���$�X�J�X�V�W���6�H�S�W�H�P�E�H�U�������������E�\���&�R�Q�U�D�G���6�F�K�O�X�P�E�H�U�J�H�U����

�L�Q�� �Z�K�L�F�K�� �K�H�� �L�Q�M�H�F�W�H�G���'�&�� �F�X�U�U�H�Q�W���L�Q�W�R�� �W�K�H�� �J�U�R�X�Q�G���D�W���9�D�O���5�L�F�K�H�U���$�E�E�H�\�� ���)�U�D�Q�F�H���� �D�Q�G��

�J�H�Q�H�U�D�W�H�G���D���K�D�Q�G���G�U�D�Z�Q���E�O�X�H�S�U�L�Q�W���I�U�R�P���W�K�H���U�H�V�X�O�W�����6�F�K�O�X�P�E�H�U�J�H�U�����������������+�X�O�L�Q���H�W���D�O������

�������������� 

�(�5�7���L�V���D���S�U�R�P�L�V�L�Q�J���J�H�R�S�K�\�V�L�F�D�O���P�H�W�K�R�G���W�R���L�P�D�J�H���W�K�H���G�H�H�S���X�Q�G�H�U�J�U�R�X�Q�G���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���L�Q��

�G�H�W�D�L�O���D�Q�G���K�L�J�K���U�H�V�R�O�X�W�L�R�Q�����,�W���J�L�Y�H�V���X�V���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���D�E�R�X�W���W�K�H���G�H�S�W�K���R�I���H�D�F�K���I�H�D�W�X�U�H���D�Q�G��

�W�K�H���P�D�W�H�U�L�D�O���W�K�D�W���H�D�F�K���R�Q�H���R�I���W�K�H�P���K�D�G���E�H�H�Q���P�D�G�H���R�I�����0�R�U�H�R�Y�H�U�����W�K�L�V���P�H�W�K�R�G���F�D�Q���P�D�S��

�W�K�H���Y�H�U�W�L�F�D�O���V�W�U�D�W�L�J�U�D�S�K�L�F���O�D�\�H�U�V���R�I���W�K�H���V�X�E�V�X�U�I�D�F�H�����Z�K�L�F�K���F�D�Q���S�D�U�W�L�D�O�O�\���E�H���R�I���D�U�F�K�D�H�R��

�O�R�J�L�F�D�O���R�U�L�J�L�Q�� 



�� 

 

�,�Q���U�H�F�H�Q�W���\�H�D�U�V�����W�K�H���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���R�I���(�5�7���E�H�F�D�P�H���P�R�U�H���D�Q�G���P�R�U�H���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���W�R���E�U�L�G�J�H���W�K�H��

�J�D�S�� �E�H�W�Z�H�H�Q���P�D�J�Q�H�W�R�P�H�W�H�U�� �V�X�U�Y�H�\���D�Q�G�� �U�D�G�D�U�� �S�U�R�V�S�H�F�W�L�R�Q�� �P�H�W�K�R�G�V���� �6�R�S�K�L�V�W�L�F�D�W�H�G��

�F�R�P�S�X�W�H�U���S�U�R�J�U�D�P�V���W�R���W�U�L�J�J�H�U���W�K�H���P�X�O�W�L�F�K�D�Q�Q�H�O���H�O�H�F�W�U�R�G�H�V�����F�R�P�E�L�Q�H�G���Z�L�W�K���L�Q�Y�H�U�V�L�R�Q��

�D�Q�G�������G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�O���D�Q�D�O�\�V�L�V���V�R�I�W�Z�D�U�H�����D�O�O�R�Z���W�U�D�F�L�Q�J���W�K�H���D�S�S�D�U�H�Q�W���H�O�H�F�W�U�L�F���U�H�V�L�V�W�L�Y�L�W�\���L�Q��

�J�U�H�D�W���G�H�W�D�L�O�����H�Y�H�Q���L�Q���G�H�H�S�H�U���V�H�F�W�L�R�Q�V���R�I���W�K�H���J�U�R�X�Q�G�����/�R�N�H���H�W���D�O������������������ 

�2�Q�H���R�I���W�K�H���J�R�D�O�V���R�I���X�V�L�Q�J���W�K�H���(�5�7���P�H�W�K�R�G���L�Q���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���S�U�R�V�S�H�F�W�L�R�Q���L�V���W�R���X�Q�F�R�Y�H�U��

�W�K�H���G�H�W�D�L�O�V�����Z�K�L�F�K���D�U�H���Q�R�W���D�F�F�H�V�V�L�E�O�H���E�\���R�W�K�H�U���P�H�W�K�R�G�V�����(�5�7���L�V���D�Q���D�G�Y�D�Q�F�H�G���P�H�W�K�R�G���W�R��

�G�H�W�H�U�P�L�Q�H���W�K�H���X�Q�G�H�U�J�U�R�X�Q�G���U�H�V�L�V�W�L�Y�L�W�\���G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q�����6�F�K�P�L�G�W�������������������&�O�D�\�H�\���P�D�W�H�U�L�D�O�V����

�Z�K�L�F�K���D�U�H���F�D�U�U�\�L�Q�J���H�O�H�F�W�U�L�F�D�O���F�X�U�U�H�Q�W�V�����D�U�H���J�R�R�G���W�D�U�J�H�W�V���W�R���D�S�S�O�\���(�5�7���R�Q�����7�K�H�U�H�I�R�U�H�����L�W��

�L�V���W�K�H���E�H�V�W���P�H�W�K�R�G���I�R�U���X�Q�Y�H�L�O�L�Q�J���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���V�X�F�K���D�V���W�K�H���L�Q�W�H�U�Q�D�O���O�D�\�R�X�W���R�I���N�X�U�J�D�Q�V�����E�X�U��

�L�D�O���P�R�X�Q�G�V�������P�X�G�E�U�L�F�N���Z�D�O�O�V���D�Q�G���S�D�O�H�R���F�K�D�Q�Q�H�O�V�� 

�)�L�U�V�W�����E�\���F�R�Q�G�X�F�W�L�Q�J���O�D�U�J�H���V�F�D�O�H���J�H�R�S�K�\�V�L�F�D�O���P�H�W�K�R�G�V�����V�X�F�K���D�V���P�D�J�Q�H�W�R�P�H�W�H�U���V�X�U�Y�H�\�V����

�D�Q�G���D�Q�D�O�\�]�L�Q�J���W�K�H�L�U���U�H�V�X�O�W�V�����V�X�L�W�D�E�O�H���W�D�U�J�H�W�V���I�R�U���(�5�7���S�U�R�V�S�H�F�W�L�R�Q�V���D�U�H���L�Q�G�L�F�D�W�H�G�����$�O�W�H�U��

�Q�D�W�L�Y�H�O�\�����L�W���L�V���S�R�V�V�L�E�O�H���W�R���X�V�H���W�K�H���W�U�D�F�H�V���R�I���R�O�G���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���H�[�F�D�Y�D�W�L�R�Q�V���W�R���I�L�Q�G���W�K�H��

�D�I�R�U�H�P�H�Q�W�L�R�Q�H�G���W�D�U�J�H�W�V�� 

�)�R�U���(�5�7���P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W�V�����H�O�H�F�W�U�R�G�H�V���D�U�H���D�U�U�D�Q�J�H�G���D�O�R�Q�J���D���O�L�Q�H���Z�L�W�K���I�L�[�H�G���V�L�W�H���V�S�H�F�L�I�L�F��

�V�S�D�F�L�Q�J�����Z�K�L�F�K���L�V���F�K�R�V�H�Q���U�H�J�D�U�G�L�Q�J���W�K�H���G�H�S�W�K���D�Q�G���V�L�]�H���R�I���W�K�H���I�H�D�W�X�U�H�V�����,�I���W�K�H���I�H�D�W�X�U�H���L�V��

�O�R�F�D�W�H�G���L�Q���J�U�H�D�W�H�U���G�H�S�W�K�����W�K�H���V�S�D�F�L�Q�J���Z�L�O�O���E�H���O�D�U�J�H�U���D�Q�G���L�I���W�K�H���I�H�D�W�X�U�H���L�V���V�K�D�O�O�R�Z���R�U���W�K�H��

�V�L�]�H���R�I���W�K�H���W�D�U�J�H�W���L�V���V�P�D�O�O�����W�K�H�Q���V�P�D�O�O�H�U���V�S�D�F�L�Q�J���L�V���X�V�H�G�����)�R�U���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���S�X�U�S�R�V�H�V����

�W�K�H���E�H�V�W���V�S�D�F�L�Q�J���L�V���E�H�W�Z�H�H�Q�����������D�Q�G�������P�����0�R�U�H�R�Y�H�U�����W�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���W�K�H���X�V�H�G���H�O�H�F�W�U�R�G�H�V��

�Y�D�U�L�H�V���D�F�F�R�U�G�L�Q�J���W�R���W�K�H���V�L�]�H���D�Q�G���W�K�H���G�H�S�W�K���R�I���W�K�H���I�H�D�W�X�U�H�����W�K�H���P�L�Q�L�P�X�P���Q�X�P�E�H�U���I�R�U���R�X�U��

�D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���L�V���������H�O�H�F�W�U�R�G�H�V�����E�X�W���D�O�V�R���P�R�U�H���H�O�H�F�W�U�R�G�H�V���D�U�H���X�V�H�G�����D�V���V�R�P�H���R�I���W�K�H���V�W�U�X�F��

�W�X�U�H�V���D�U�H���O�D�U�J�H�U���� �G�H�H�S�H�U���D�Q�G���R�U���W�K�H���V�L�]�H���R�I���W�K�H���W�D�U�J�H�W���L�V���V�P�D�O�O���D�Q�G���W�R���U�H�D�F�K���W�R���D���J�R�R�G��

�U�H�V�R�O�X�W�L�R�Q���Z�H���Q�H�H�G���W�R���X�V�H���P�R�U�H���H�O�H�F�W�U�R�G�H�V�����G�X�H���W�R���W�K�H���U�H�T�X�L�U�H�G���V�P�D�O�O���H�O�H�F�W�U�R�G�H���V�S�D�F�L�Q�J�� 

�,�Q���W�K�L�V���P�H�W�K�R�G�����W�K�H���'�&���F�X�U�U�H�Q�W���S�H�Q�H�W�U�D�W�H�V���L�Q�W�R���W�K�H���J�U�R�X�Q�G���E�H�W�Z�H�H�Q���W�Z�R���H�O�H�F�W�U�R�G�H�V���D�Q�G��

�W�K�H���Y�R�O�W�D�J�H���L�V���P�H�D�V�X�U�H�G�� �E�\�� �W�Z�R���R�W�K�H�U�� �H�O�H�F�W�U�R�G�H�V�����7�K�H���S�H�Q�H�W�U�D�W�L�R�Q���G�H�S�W�K���G�H�S�H�Q�G�V���R�Q��

�W�K�H���W�\�S�H���R�I���W�K�H���H�O�H�F�W�U�R�G�H���D�U�U�D�\���D�V���Z�H�O�O�����7�K�H�����'���(�5�7���P�H�W�K�R�G���K�D�V���E�H�H�Q���P�R�V�W�O�\���X�V�H�G���W�R��

�U�H�F�R�Q�V�W�U�X�F�W���V�R�P�H���R�I���W�K�H���V�X�E�V�X�U�I�D�F�H���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V�����V�X�F�K���D�V���J�U�R�X�Q�G�Z�D�W�H�U���W�D�E�O�H�V�����S�D�O�H�R���F�K�D�Q��

�Q�H�O�V���D�Q�G���T�D�Q�D�W�V�����7�K�H�����'���(�5�7���P�H�W�K�R�G�����K�R�Z�H�Y�H�U�����L�V���P�R�U�H���D�F�F�X�U�D�W�H���F�R�P�S�D�U�H�G���W�R�����'���(�5�7��



�� 

 

�D�Q�G�� �K�H�Q�F�H�� �P�R�U�H�� �V�X�L�W�D�E�O�H�� �W�R�� �L�P�D�J�H�� �W�K�H�� �E�X�U�L�H�G�� �V�W�U�X�F�W�X�U�H�V�� �D�Q�G�� �D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O�� �I�H�D�W�X�U�H�V��

�D�Q�G���L�W���L�Q�G�L�F�D�W�H�V���Z�L�W�K���P�R�U�H���D�F�F�X�U�D�F�\���S�U�R�P�L�V�L�Q�J���D�U�H�D�V���I�R�U���I�X�U�W�K�H�U���L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�L�R�Q�����7�V�R�N�D�V��

�H�W���D�O������ �������������7�V�R�X�U�O�R�V���H�W�� �D�O������ ���������������7�K�H�U�H�� �D�U�H���V�H�Y�H�U�D�O���P�H�W�K�R�G�V���W�R���D�F�T�X�L�U�H�� �D�����'�� �P�D�S��

�E�D�V�H�G���R�Q���(�5�7���U�H�V�X�O�W�V�����2�Q�H���R�I���W�K�H���P�R�V�W���X�V�H�G���P�H�W�K�R�G�V���L�V���W�R���P�H�D�V�X�U�H���G�H�Q�V�H���S�D�U�D�O�O�H�O�����'��

�V�X�U�Y�H�\�� �O�L�Q�H�V�� �D�Q�G�� �F�R�O�O�D�W�H�� �W�K�H�� �G�D�W�D�� �D�I�W�H�U�Z�D�U�G�V���� �)�R�U�� �W�K�L�V�� �S�X�U�S�R�V�H�����D�W�� �O�H�D�V�W�� �I�L�Y�H�� �S�D�U�D�O�O�H�O��

�V�X�U�Y�H�\�� �O�L�Q�H�V���D�U�H���Q�H�H�G�H�G�����Q�H�Y�H�U�W�K�H�O�H�V�V�����I�R�U�� �D�� �G�H�W�D�L�O�H�G���L�P�D�J�H�� �R�I�� �W�K�H�� �V�X�E�V�X�U�I�D�F�H���� �P�R�U�H��

�O�L�Q�H�V���D�U�H���Q�H�F�H�V�V�D�U�\�� 

�)�L�J�X�U�H���������� �L�O�O�X�V�W�U�D�W�H�V���W�K�H�� �G�L�I�I�H�U�H�Q�W�� �H�O�H�F�W�U�R�G�H�� �F�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q�V�� �V�X�F�K�� �D�V�� �G�L�S�R�O�H���G�L�S�R�O�H����

�:�H�Q�Q�H�U���D�Q�G���6�F�K�O�X�P�E�H�U�J�H�U�����Z�K�L�F�K���D�U�H���X�V�H�I�X�O���I�R�U���(�5�7���S�U�R�V�S�H�F�W�L�R�Q���R�Y�H�U���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O��

�V�L�W�H�V�����(�D�F�K���R�I���W�K�H�V�H���F�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q�V���K�D�V���L�W�V���D�G�Y�D�Q�W�D�J�H�V���D�Q�G���G�L�V�D�G�Y�D�Q�W�D�J�H�V�����6�R�P�H���I�D�F��

�W�R�U�V�����V�X�F�K���D�V���W�D�U�J�H�W���V�W�U�X�F�W�X�U�H�����V�H�Q�V�L�W�L�Y�L�W�\���W�R���E�D�F�N�J�U�R�X�Q�G���Q�R�L�V�H�����V�L�J�Q�D�O���W�R���Q�R�L�V�H���U�D�W�L�R���D�Q�G��

�W�K�H�� �S�H�Q�H�W�U�D�W�L�R�Q�� �G�H�S�W�K�� �S�O�D�\�� �D�� �U�R�O�H�� �L�Q�� �F�K�R�R�V�L�Q�J�� �W�K�H�� �V�X�L�W�D�E�O�H�� �F�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q�� ���$�E�H�U�� �D�Q�G��

�0�H�V�K�L�Q�&�K�L���$�V�O���� ���������������7�K�H���:�H�Q�Q�H�U���D�Q�G���G�L�S�R�O�H���G�L�S�R�O�H���D�U�U�D�\�� �K�D�Y�H���D���K�L�J�K�H�U���V�L�J�Q�D�O���W�R��

�Q�R�L�V�H���U�D�W�L�R�����L�Q���F�R�P�S�D�U�L�V�R�Q���W�R���R�W�K�H�U���D�U�U�D�\�V�����W�K�H�U�H�I�R�U�H���D�U�H���W�K�H���P�R�V�W���S�R�S�X�O�D�U���F�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q��

�L�Q���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���J�H�R�S�K�\�V�L�F�V�����7�K�H���G�L�S�R�O�H���G�L�S�R�O�H���F�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q���L�V���P�R�U�H���V�H�Q�V�L�W�L�Y�H���W�R���O�D�W��

�H�U�D�O���Y�D�U�L�D�W�L�R�Q���D�Q�G���L�V���V�X�L�W�D�E�O�H���W�R���G�H�W�H�F�W���I�H�D�W�X�U�H�V���V�X�F�K���D�V���Z�D�O�O�V���D�Q�G���F�D�Y�L�W�L�H�V�����7�K�H���:�H�Q�Q�H�U��

�D�U�U�D�\���F�R�Y�H�U�V���D���J�U�H�D�W�H�U���G�H�S�W�K���D�Q�G���L�V���P�R�U�H���V�H�Q�V�L�W�L�Y�H���W�R���Y�H�U�W�L�F�D�O���Y�D�U�L�D�W�L�R�Q�����*�U�L�I�I�L�W�K�V���D�Q�G��

�%�D�U�N�H�U�������������������2�I�W�H�Q���W�K�H���E�H�V�W���F�R�Y�H�U�D�J�H���I�R�U���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���S�X�U�S�R�V�H�V���L�V���D�F�K�L�H�Y�H�G���E�\���W�K�H��

�F�R�P�E�L�Q�D�W�L�R�Q���R�I���:�H�Q�Q�H�U���D�Q�G���G�L�S�R�O�H���G�L�S�R�O�H�����)�L�J�X�U�H�����������V�K�R�Z�V���W�K�H���V�F�K�H�P�D�W�L�F���Y�L�H�Z���R�I���D��

�V�X�U�Y�H�\���O�L�Q�H���L�Q���D�������S�R�L�Q�W���F�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q�� 

�,�Q���F�D�V�H���R�I���W�K�H���H�[�L�V�W�H�Q�F�H���R�I���W�R�S�R�J�U�D�S�K�\�����H���J�����I�R�U���E�X�U�L�D�O���P�R�X�Q�G�V�����Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���(�5�7���P�H�D�V��

�X�U�L�Q�J�� �D�U�H�D���� �R�Q�H���F�D�Q���G�L�U�H�F�W�O�\���D�S�S�O�\�� �W�K�H�� �W�R�S�R�J�U�D�S�K�\�� �L�Q�� �R�X�U�� �P�R�G�H�O�O�L�Q�J�� �R�I�� ���'�� �D�Q�G�� ���'��

�P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W�V���Z�L�W�K���5�(�6���'�,�1�9���D�Q�G���5�(�6���'�,�1�9���V�R�I�W�Z�D�U�H�����7�R���K�D�Y�H���D���E�H�W�W�H�U���Y�L�V�X�D�O�L�]�D��

�W�L�R�Q���R�I���X�Q�G�H�U�J�U�R�X�Q�G���I�H�D�W�X�U�H�V�����,���X�V�H�G���9�R�[�O�H�U�����Z�K�L�F�K���L�V���D���J�U�D�S�K�L�F�D�O���S�U�R�J�U�D�P�� 

 



�� 

 

 

�)�L�J�X�U�H�������������7�K�H�� �W�K�U�H�H�� �P�R�V�W�� �L�P�S�R�U�W�D�Q�W�� �H�O�H�F�W�U�R�G�H�� �F�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q�V�� �X�V�H�G�� �I�R�U�� �(�5�7���L�Q�� �D�U��

�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���S�U�R�V�S�H�F�W�L�R�Q�����5�H�G���W�U�L�D�Q�J�O�H�V���V�S�H�F�L�I�\���W�K�H���F�X�U�U�H�Q�W���H�P�L�W�W�H�U�V���D�Q�G���E�O�X�H���W�U�L�D�Q�J�O�H�V��

�V�K�R�Z���W�K�H���S�R�W�H�Q�W�L�D�O���U�H�F�H�L�Y�H�U�V�����7�K�H���G�L�V�W�D�Q�F�H���E�H�W�Z�H�H�Q���H�O�H�F�W�U�R�G�H�V���L�V���V�K�R�Z�Q���D�V�����Q���D�����0�R�G��

�L�I�L�H�G���D�I�W�H�U���&�D�U�H�\���H�W���D�O������������������ 

 

�)�L�J�X�U�H�������������6�F�K�H�P�D�W�L�F���Y�L�H�Z���R�I���W�K�H���V�X�U�Y�H�\���O�L�Q�H���L�Q�������S�R�L�Q�W���F�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q�� 



�� 
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�D�U�R�X�Q�G�����������P���D�Q�G�����������P���Z�L�W�K���Q�R���U�H�V�L�V�W�L�Y�L�W�\���D�Q�R�P�D�O�\���Y�D�U�L�D�W�L�R�Q���W�K�D�W���Z�H���F�R�X�O�G���L�Q�W�H�U�S�U�H�W��
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�D�V�� �D�� �E�X�U�Q�W�� �S�D�U�W�� �Z�L�W�K�� �D�� �V�H�F�R�Q�G�D�U�\�� �I�L�U�H���� �7�K�H�U�H�I�R�U�H���� �G�U�D�Z�L�Q�J�� �W�K�H�� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�W�L�R�Q�� �I�R�U�� �W�K�L�V��

�G�D�W�D���V�H�W���Z�D�V���P�R�U�H���F�K�D�O�O�H�Q�J�L�Q�J���F�R�P�S�D�U�H�G���W�R���W�K�H���R�W�K�H�U���R�Q�H�V�����D�V���W�K�H���U�H�V�L�V�W�L�Y�L�W�\���Y�D�O�X�H���R�I��

�W�K�H���V�X�E�V�W�U�X�F�W�X�U�H���L�V���T�X�L�W�H���F�O�R�V�H���W�R���W�K�H���U�H�V�L�V�W�L�Y�L�W�\���Y�D�O�X�H���R�I���W�K�H���S�H�U�L�S�K�H�U�\���V�R�L�O�����0�R�U�H�R�Y�H�U����

�Z�H���F�R�X�O�G���R�E�V�H�U�Y�H���V�R�P�H���Q�R�L�V�\���G�D�W�D�����Z�K�L�F�K���F�R�X�O�G���H�L�W�K�H�U���E�H���G�X�H���W�R���W�K�H���S�U�H�V�H�Q�F�H���R�I���V�R�P�H��

�G�L�V�W�X�U�E�D�Q�F�H�V���L�Q���W�K�H���P�H�D�V�X�U�L�Q�J���D�U�H�D�����Z�K�L�F�K���Z�D�V���Q�R�W���Y�L�V�L�E�O�H���R�Q���W�K�H���V�X�U�I�D�F�H�����R�U���W�K�H�U�H���Z�H�U�H��

�V�R�P�H���P�H�D�V�X�U�L�Q�J���P�L�V�W�D�N�H�V�� 

�)�R�U���W�K�L�V���S�X�U�S�R�V�H�����W�R���R�E�W�D�L�Q���D�V���P�X�F�K���U�H�V�X�O�W�V���D�V���S�R�V�V�L�E�O�H�����Z�H���D�S�S�O�L�H�G���E�R�W�K���U�R�E�X�V�W���D�Q�G��

�V�P�R�R�W�K�Q�H�V�V���F�R�Q�V�W�U�D�L�Q�H�G���L�Q�Y�H�U�V�L�R�Q���P�H�W�K�R�G�V���D�Q�G���I�R�U���W�K�H���U�R�E�X�V�W���L�Q�Y�H�U�V�L�R�Q�����Z�H���X�V�H�G���G�L�I��

�I�H�U�H�Q�W���F�X�W���R�I�I���I�D�F�W�R�U�V���D�Q�G���I�L�Q�D�O�O�\���Z�H���F�R�P�S�D�U�H�G���D�O�O���U�H�V�X�O�W�V�����7�K�H���I�L�Q�D�O���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�W�L�R�Q���I�R�U��

�W�K�L�V���V�X�E�V�W�U�X�F�W�X�U�H���L�V���L�O�O�X�V�W�U�D�W�H�G���L�Q���)�L�J�X�U�H������������ 

�$�V���D���I�L�Q�D�O���S�D�U�W�����Z�H���R�Y�H�U�O�D�L�G���D�O�O���W�K�U�H�H���U�H�V�X�O�W�V���R�Y�H�U���W�K�H���P�D�J�Q�H�W�R�J�U�D�P���W�R���J�H�W���D�Q���R�Y�H�U�Y�L�H�Z��

�R�I���W�K�H���U�H�V�X�O�W�V���D�Q�G���W�K�H�L�U���R�U�L�H�Q�W�D�W�L�R�Q���Z�L�W�K���U�H�V�S�H�F�W���W�R���H�D�F�K���R�W�K�H�U�����)�L�J�X�U�H�����������������)�R�U���H�D�F�K��

�D�U�H�D�����Z�H���F�K�R�V�H���D���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���G�H�S�W�K���O�D�\�H�U�����D�V���Z�H���D�L�P�H�G���W�R���V�K�R�Z���W�K�H���E�H�V�W���G�H�S�W�K���O�D�\�H�U���Z�L�W�K��

�W�K�H�� �P�R�V�W�� �S�R�V�V�L�E�O�H�� �Y�L�V�L�E�O�H�� �V�X�E�V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���� �%�D�V�H�G�� �R�Q�� �W�K�H�� �U�H�V�X�O�W�V���� �Z�H���R�E�V�H�U�Y�H�G���W�K�D�W�� �W�K�H��

�R�U�L�H�Q�W�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H�V�H���V�X�E�V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���L�V���W�K�H���V�D�P�H�����,�Q���W�K�H���D�U�H�D���������W�K�H���U�H�V�L�V�W�L�Y�L�W�\���L�V���K�L�J�K�H�U��

�D�Q�G���W�K�H�U�H���D�U�H���P�R�U�H���V�L�J�Q�V���R�I���G�D�P�D�J�L�Q�J���I�L�U�H���F�R�P�S�D�U�H�G���W�R���D�U�H�D������ �D�Q�G�������� �,�Q���D�U�H�D�������� �Z�H��

�R�E�V�H�U�Y�H�G���V�R�P�H���D�Q�R�P�D�O�L�H�V���W�K�D�W���Z�H���F�D�Q���G�H�G�X�F�H���D�V���E�X�U�Q�H�G���P�D�W�H�U�L�D�O�� 
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�)�L�J�X�U�H���������� �����'�H�S�W�K���O�D�\�H�U�V���R�I���W�K�H�����'���P�R�G�H�O���E�D�V�H�G���R�Q���W�K�H���(�5�7���G�D�W�D���I�R�U���D�U�H�D�������D�Q�G���W�K�H��

�L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�W�L�R�Q�����7�K�L�V���)�L�J�X�U�H���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�V���W�K�H���S�R�V�V�L�E�L�O�L�W�\���R�I���W�K�H���S�U�H�V�H�Q�F�H���R�I���W�K�H���P�X�G�E�U�L�F�N��

�Z�D�O�O�V���L�Q���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���G�H�S�W�K�V�� 
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�)�L�J�X�U�H���������������(�5�7���G�H�S�W�K���O�D�\�H�U�V���R�I���D�U�H�D�����������������P���������������������P�����D�Q�G�������������P�����R�Y�H�U���P�D�J�Q�H�W�R��

�J�U�D�P�����G�\�Q�D�P�L�F�V���“�������Q�7���D�Q�G���Q�R�U�W�K���L�V���R�Q���W�R�S���� 

�%�D�V�H�G���R�Q���W�K�H�V�H���U�H�V�X�O�W�V���D�Q�G���F�R�Q�V�L�G�H�U�L�Q�J���W�K�H���H�[�F�D�Y�D�W�L�R�Q���U�H�V�X�O�W���R�I���W�K�H���I�L�U�V�W���D�U�H�D�����Z�H���V�X�J��

�J�H�V�W���W�K�D�W���W�K�H�V�H���D�Q�R�P�D�O�L�H�V���E�H�O�R�Q�J���W�R���D���E�L�J���F�R�P�S�O�H�[�����5�H�V�L�V�W�L�Y�L�W�\���Y�D�O�X�H�V���D�Q�G���W�K�H���Y�D�U�L�D�W�L�R�Q��

�R�I���W�K�H�V�H���Y�D�O�X�H�V�����Z�K�L�F�K���F�D�Q���E�H���D���V�L�J�Q���R�I���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���G�H�J�U�H�H�V���R�I���E�X�U�Q���R�Y�H�U���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J����

�U�H�Y�H�D�O���W�K�D�W���L�Q���W�K�L�V���F�R�P�S�O�H�[�����W�K�H���V�R�X�W�K���S�D�U�W���Z�D�V���P�R�U�H���D�I�I�H�F�W�H�G���E�\���W�K�H���I�L�U�H���F�R�P�S�D�U�H�G���W�R��

�W�K�H���Q�R�U�W�K���S�D�U�W�����)�X�U�W�K�H�U���H�[�F�D�Y�D�W�L�R�Q�V���I�R�U���D�U�H�D�������D�Q�G�������D�U�H���S�O�D�Q�Q�H�G���I�R�U���W�K�H���Q�H�D�U���I�X�W�X�U�H�� 

2.4. �&�R�Q�F�O�X�V�L�R�Q 

�$�O�W�K�R�X�J�K�� �P�D�J�Q�H�W�L�F�� �S�U�R�V�S�H�F�W�L�R�Q�� �L�V�� �R�Q�H�� �R�I�� �W�K�H�� �P�R�V�W�� �X�V�H�G�� �P�H�W�K�R�G�V�� �L�Q�� �D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O��

�J�H�R�S�K�\�V�L�F�V���S�U�R�V�S�H�F�W�L�R�Q���D�Q�G���K�D�V���V�H�Y�H�U�D�O���D�G�Y�D�Q�W�D�J�H�V�����L�W���F�D�Q���K�D�U�G�O�\���G�H�W�H�F�W���W�U�D�F�H�V���R�I���W�K�H��

�X�Q�G�H�U�J�U�R�X�Q�G�� �P�X�G�E�U�L�F�N�� �I�H�D�W�X�U�H�V���� �0�R�U�H�R�Y�H�U���� �L�W���F�D�Q�Q�R�W���S�U�R�Y�L�G�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�� �D�E�R�X�W�� �W�K�H��

�G�H�S�W�K�� �R�I�� �W�K�H�� �V�X�E�V�W�U�X�F�W�X�U�H�����7�K�H�U�H�I�R�U�H���� �X�V�L�Q�J�� �D�� �V�H�F�R�Q�G�� �P�H�W�K�R�G�� �L�V�� �D�Q�� �H�V�V�H�Q�W�L�D�O�� �Z�D�\�� �W�R��

�R�E�W�D�L�Q���W�K�H���E�H�V�W���D�Q�G���W�K�H���P�R�V�W���D�F�F�X�U�D�W�H���U�H�V�X�O�W�V�����)�R�U���W�K�L�V���S�X�U�S�R�V�H���� �Z�H���F�K�R�V�H���W�R���X�V�H���W�K�H��

�(�5�7���P�H�W�K�R�G���L�Q���W�K�L�V���S�U�R�M�H�F�W�� 
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�L�Q�J���P�D�G�H���R�I���P�X�G�E�U�L�F�N�V�����7�K�H���P�X�G�E�U�L�F�N���Z�D�O�O���D�Q�G���L�W�V���V�X�U�U�R�X�Q�G�L�Q�J���V�R�L�O���Z�H�U�H���P�R�V�W�O�\���P�D�G�H��

�R�I���W�K�H���V�D�P�H���P�D�W�H�U�L�D�O�����7�K�H�U�H�I�R�U�H�����L�Q���R�U�G�H�U���W�R���G�H�W�H�F�W���W�K�H�V�H���P�X�G�E�U�L�F�N���Z�D�O�O�V���Z�L�W�K���W�K�H���(�5�7��

�P�H�W�K�R�G�����Z�H���D�S�S�O�L�H�G���V�H�Y�H�U�D�O���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���W�\�S�H�V���R�I���G�D�W�D���S�U�R�F�H�V�V�L�Q�J���D�Q�G���I�R�F�X�V�H�G���R�Q���W�K�H���G�H�Q��

�V�L�W�\���G�L�I�I�H�U�H�Q�F�H�V���R�I���W�K�H�V�H���X�Q�G�H�U�J�U�R�X�Q�G���I�H�D�W�X�U�H�V�����D�V���G�H�Q�V�L�W�\���F�D�Q���D�I�I�H�F�W���W�K�H���U�H�V�L�V�W�L�Y�L�W�\���Y�D�O��

�X�H�V�����)�R�U�� �G�H�W�H�F�W�L�Q�J�� �W�K�H�V�H�� �P�X�G�E�U�L�F�N�� �I�H�D�W�X�U�H�V���� �W�K�H�� �V�P�R�R�W�K�Q�H�V�V���F�R�Q�V�W�U�D�L�Q�H�G�� �L�Q�Y�H�U�V�L�R�Q��

�P�H�W�K�R�G���Z�D�V���W�K�H���P�R�V�W���K�H�O�S�I�X�O���P�H�W�K�R�G�����D�V���L�W���V�K�R�Z�V���W�K�H���V�P�R�R�W�K���Y�D�U�L�D�W�L�R�Q�V���R�I���W�K�H���U�H�V�L�V��

�W�L�Y�L�W�\���D�Q�R�P�D�O�L�H�V�����7�K�H���U�H�V�X�O�W���R�I���W�K�H���6�D�D�N�O�H�P�R���P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W�V���H�P�S�K�D�V�L�]�H���W�K�H���L�P�S�R�U�W�D�Q�F�H��

�R�I���D�S�S�O�\�L�Q�J���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���W�\�S�H�V���R�I���G�D�W�D���S�U�R�F�H�V�V�L�Q�J���W�R���D�Q�D�O�\�]�H���W�K�H���G�D�W�D���L�Q���P�R�U�H���D�G�Y�D�Q�F�H�G��

�I�R�U�P�V�� 

�7�K�H���X�Q�G�H�U�J�U�R�X�Q�G���V�W�U�X�F�W�X�U�H���L�Q���D�U�H�D�������Z�D�V���S�D�U�W�O�\���E�X�U�Q�W���D�Q�G���W�K�H���U�H�V�L�V�W�L�Y�L�W�\���Y�D�O�X�H�V���R�I���W�K�H��

�E�X�U�Q�W���P�D�W�H�U�L�D�O���D�W���V�R�P�H���S�D�U�W�V���Z�H�U�H���G�R�P�L�Q�D�W�L�Q�J���W�K�H���U�H�V�L�V�W�L�Y�L�W�\���Y�D�O�X�H�V���R�I���W�K�H���P�X�G�E�U�L�F�N��

�Z�D�O�O�V���� �+�R�Z�H�Y�H�U���� �Z�L�W�K�� �V�R�P�H�� �F�R�Q�V�L�G�H�U�D�W�L�R�Q�V���� �Z�H�� �Z�H�U�H�� �D�E�O�H�� �W�R�� �G�H�W�H�F�W�� �D�Q�G�� �P�R�G�H�O�� �W�K�L�V��

�P�R�Q�X�P�H�Q�W�D�O���E�X�L�O�G�L�Q�J�����7�K�L�V���U�H�V�X�O�W���L�Q�G�L�F�D�W�H�V���W�K�D�W���W�K�H���E�X�U�L�H�G���V�W�U�X�F�W�X�U�H���O�R�F�D�W�H�G���D�W���D���G�H�S�W�K��

�E�H�W�Z�H�H�Q�����������D�Q�G�������P���D�Q�G���I�R�U�P�H�G���S�D�U�W���R�I���D���E�L�J�J�H�U���F�R�P�S�O�H�[���D�Q�G���K�D�V���D���K�L�J�K���S�U�R�E�D�E�L�O�L�W�\��

�W�R���F�R�Q�W�L�Q�X�H���L�Q���D�O�O���G�L�U�H�F�W�L�R�Q�V���L�Q���R�X�U���P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W���D�U�H�D�� 

�7�K�H���H�[�F�D�Y�D�W�L�R�Q���U�H�V�X�O�W�V���V�K�R�Z���W�K�H���S�U�H�V�H�Q�F�H���R�I���P�X�G�E�U�L�F�N���Z�D�O�O�V���D�Q�G���E�X�U�Q�W���G�H�E�U�L�V���D�W���W�K�H��

�G�H�S�W�K���E�H�O�R�Z���D�U�R�X�Q�G���������F�P���D�Q�G���V�L�[���E�H�O�O���V�K�D�S�H�G���F�R�O�X�P�Q���E�D�V�H�V���S�D�U�W�L�D�O�O�\���L�Q���V�L�W�X�����7�K�H���V�L�]�H����

�D�U�F�K�L�W�H�F�W�X�U�D�O���W�H�F�K�Q�L�T�X�H�V�� �D�Q�G���R�U�Q�D�P�H�Q�W�V���X�V�H�G���L�Q���W�K�L�V���E�X�L�O�G�L�Q�J���F�R�Q�I�L�U�P���W�K�D�W���L�W���Z�D�V���D�Q��

�R�I�I�L�F�L�D�O���E�X�L�O�G�L�Q�J���W�K�H���Q�D�W�X�U�H���R�I���Z�K�L�F�K���F�R�X�O�G���Q�R�W���E�H���F�O�D�U�L�I�L�H�G���G�X�H���W�R���D���Q�H�D�U�O�\���F�R�P�S�O�H�W�H��

�O�D�F�N���R�I���I�L�Q�G�L�Q�J�V�����7�K�H���P�R�V�W���S�U�R�E�D�E�O�H���K�\�S�R�W�K�H�V�L�V���L�V���W�K�D�W���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���P�X�V�W���K�D�Y�H���E�H�H�Q���D��

�U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�Y�H���E�X�L�O�G�L�Q�J�����H�L�W�K�H�U���D���S�D�O�D�F�H���R�U���D�Q���H�[�W�H�Q�G�H�G���D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�L�Y�H���F�H�Q�W�H�U���D�Q�G���W�K�D�W��

�W�K�H���P�D�L�Q���H�[�F�D�Y�D�W�H�G���S�D�U�W���Z�L�W�K���V�H�Y�H�U�D�O���F�R�O�X�P�Q���E�D�V�H�V���F�R�X�O�G���K�D�Y�H���E�H�H�Q���X�V�H�G���D�V���D���P�H�H�W�L�Q�J��

�K�D�O�O�����7�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���Z�D�V���G�H�V�W�U�R�\�H�G���L�Q���D���F�R�Q�I�O�D�J�U�D�W�L�R�Q�����Z�K�L�F�K���D�V�F�H�U�W�D�L�Q�V���W�K�H���U�H�D�V�R�Q���I�R�U��

�G�L�I�I�H�U�H�Q�W���E�X�U�Q���S�H�U�F�H�Q�W�D�J�H�����Z�K�L�F�K���Z�D�V���R�E�V�H�U�Y�H�G���E�\���W�K�H���(�5�7���U�H�V�X�O�W�� 

�:�H���P�H�D�V�X�U�H�G���W�Z�R���P�R�U�H���D�U�H�D�V���L�Q���6�D�D�N�O�H�P�R�����6�L�P�L�O�D�U���W�R���D�U�H�D���������L�Q���W�K�H�V�H���W�Z�R���D�U�H�D�V���Z�H��

�G�H�W�H�F�W�H�G�� �V�R�P�H�� �X�Q�G�H�U�J�U�R�X�Q�G�� �P�X�G�E�U�L�F�N�� �V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���� �E�R�W�K�� �D�W�� �W�K�H�� �G�H�S�W�K���E�H�W�Z�H�H�Q�� �D�U�R�X�Q�G��

���������D�Q�G�����������P�����+�R�Z�H�Y�H�U�����L�Q���W�K�H�V�H���W�Z�R���D�U�H�D�V���W�K�H���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���D�U�H���Q�R�W���E�X�U�Q�H�G�����D�U�H�D���������R�U��

�M�X�V�W���V�O�L�J�K�W�O�\���E�X�U�Q�W�����D�U�H�D�����������7�K�H���F�R�P�S�D�U�L�V�R�Q���R�I���W�K�H���R�U�L�H�Q�W�D�W�L�R�Q���D�Q�G���W�K�H���U�H�V�L�V�W�L�Y�L�W�\���Y�D�O�X�H�V��

�E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H�V�H���W�Z�R���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���Z�L�W�K���W�K�H���X�Q�G�H�U�J�U�R�X�Q�G���V�W�U�X�F�W�X�U�H���L�Q���D�U�H�D���������V�X�J�J�H�V�W�V���W�K�D�W��
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�W�K�H�V�H���D�Q�R�P�D�O�L�H�V���D�O�O���E�H�O�R�Q�J���W�R���D�Q���L�P�P�H�Q�V�H���F�R�P�S�O�H�[�����,�Q���E�R�W�K���D�U�H�D�������D�Q�G���������G�X�H���W�R���W�K�H��

�K�L�J�K�H�U���U�H�V�L�V�W�L�Y�H���D�Q�R�P�D�O�\���D�Q�G���W�K�H���V�K�D�S�H���R�I���W�K�H�P�����Z�H���V�X�J�J�H�V�W���W�K�H���S�R�V�V�L�E�L�O�L�W�\���R�I���W�K�H���H�[��

�L�V�W�H�Q�F�H���R�I���D�Q���D�Q�W�K�U�R�S�R�J�H�Q�L�F���V�W�R�Q�H���O�D�\�H�U�� 

�7�K�H�� �G�H�W�H�F�W�L�R�Q�� �D�Q�G�� �H�Y�D�O�X�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �W�K�L�V�� �P�R�Q�X�P�H�Q�W�D�O�� �P�X�G�E�U�L�F�N�� �V�W�U�X�F�W�X�U�H�� �Z�L�W�K�� �(�5�7��

�P�H�W�K�R�G���L�V���R�Q�H���R�I���W�K�H���P�R�V�W���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���E�U�H�D�N�W�K�U�R�X�J�K�V���L�Q���U�H�F�H�Q�W���U�H�V�H�D�U�F�K�H�V�����7�K�H���U�H�V�X�O�W�V��

�U�H�J�D�U�G�L�Q�J���P�X�G�E�U�L�F�N���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���D�Q�G���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�H�G���X�S���H�[�F�D�Y�D�W�L�R�Q���L�Q���D�U�H�D�������R�I���W�K�L�V���P�R�Q��

�X�P�H�Q�W�D�O���E�X�L�O�G�L�Q�J���F�D�Q���V�W�D�U�W���D���Q�H�Z���F�K�D�S�W�H�U���L�Q���W�K�H���S�U�R�V�S�H�F�W�L�R�Q���R�I���P�X�G�E�U�L�F�N���I�H�D�W�X�U�H�V���Z�L�W�K��

�W�K�L�V���P�H�W�K�R�G�����7�K�H�V�H���U�H�V�X�O�W�V���L�Q�G�L�F�D�W�H���W�K�D�W���I�R�U���W�K�H���V�W�X�G�\���R�I���$�F�K�D�H�P�H�Q�L�G���E�X�L�O�G�L�Q�J�V�����H�V�S�H��

�F�L�D�O�O�\���L�Q���W�K�H���6�R�X�W�K�H�U�Q���&�D�X�F�D�V�X�V�����(�5�7���L�V���D�Q���L�G�H�D�O���W�R�R�O���H�Y�H�Q���Z�K�H�Q���W�K�H�V�H���D�Q�R�P�D�O�L�H�V���D�U�H��

�O�R�F�D�W�H�G�� �L�Q�� �W�K�H�� �V�X�U�U�R�X�Q�G�L�Q�J�� �P�X�G�� �P�D�G�H�� �R�I�� �K�L�J�K�O�\�� �V�L�P�L�O�D�U�� �P�D�W�H�U�L�D�O�V���� �D�V�� �E�D�V�H�G�� �R�Q�� �W�K�H��

�P�D�W�K�H�P�D�W�L�F�D�O���S�U�R�S�R�U�W�L�R�Q���S�U�R�Y�H�G���L�Q���W�K�H���S�D�S�H�U�����W�K�H���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���S�U�R�F�H�V�V���R�I���P�X�G�E�U�L�F�N���L�Q��

�F�U�H�D�V�H�V���W�K�H���E�X�O�N���G�H�Q�V�L�W�\���D�Q�G���F�R�Q�V�H�T�X�H�Q�W�O�\���W�K�H���U�H�V�L�V�W�L�Y�L�W�\���Y�D�O�X�H�V���Z�L�O�O���L�Q�F�U�H�D�V�H�� 

�$�F�N�Q�R�Z�O�H�G�J�P�H�Q�W 

�7�K�H���*�H�U�P�D�Q���W�H�D�P���L�Q���³�$�F�K�D�H�P�H�Q�L�G���U�H�V�L�G�H�Q�F�H�V���D�Q�G���W�K�H�L�U���S�D�U�D�G�L�V�H�V�´���S�U�R�M�H�F�W���Z�D�V���I�X�Q�G�H�G��

�E�\���W�K�H���'�H�X�W�V�F�K�H���)�R�U�V�F�K�X�Q�J�V�J�H�P�H�L�Q�V�F�K�D�I�W�����'�)�*���±���*�H�U�P�D�Q���5�H�V�H�D�U�F�K���)�R�X�Q�G�D�W�L�R�Q�����X�Q��

�G�H�U���)�$�������������������D�Q�G���.�$���������������� 

�0�R�U�H�R�Y�H�U�����0�D�Q�G�D�Q�D���3�D�U�V�L���J�U�H�D�W�O�\���D�S�S�U�H�F�L�D�W�H�V���W�K�H���I�X�Q�G�L�Q�J���R�I���K�H�U���V�K�R�U�W���W�H�U�P���V�F�L�H�Q�W�L�I�L�F��

�P�L�V�V�L�R�Q�����6�7�6�0�����L�Q���W�K�H���,�Q�V�W�L�W�X�W�H���I�R�U���0�H�G�L�W�H�U�U�D�Q�H�D�Q���6�W�X�G�L�H�V���)�2�5�7�+���L�Q���*�U�H�H�F�H���E�\���W�K�H��

�(�X�U�R�S�H�D�Q�� �&�R�R�S�H�U�D�W�L�R�Q�� �L�Q�� �6�F�L�H�Q�F�H�� �D�Q�G�� �7�H�F�K�Q�R�O�R�J�\�� ���&�2�6�7���� �X�Q�G�H�U�� �W�K�H�� �Q�X�P�E�H�U��

�&�$������������ 
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3 �5�H�Y�H�D�O�L�Q�J���W�K�H���+�L�G�G�H�Q���6�W�U�X�F�W�X�U�H���R�I���W�K�H 

�$�Q�F�L�H�Q�W���&�L�W�\���8�U�����,�U�D�T�����Z�L�W�K���(�O�H�F�W�U�L�F�D�O 

�5�H�V�L�V�W�L�Y�L�W�\���7�R�P�R�J�U�D�S�K�\ 

���7�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���F�K�D�S�W�H�U�����3�D�U�V�L���H�W���D�O�������������������L�V���L�Q���V�O�L�J�K�W�O�\���D�O�W�H�U�H�G���I�R�U�P���S�X�E�O�L�V�K�H�G���R�Q���1�H�Z��

�J�O�R�E�D�O�� �S�H�U�V�S�H�F�W�L�Y�H�V�� �R�Q�� �D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O�� �S�U�R�V�S�H�F�W�L�R�Q�����,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O�� �&�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�� �R�Q���$�U��

�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���3�U�R�V�S�H�F�W�L�R�Q������������������������������ 

3.1. �+�L�V�W�R�U�L�F�D�O���%�D�F�N�J�U�R�X�Q�G 

�8�U�����W�K�H���F�L�W�\���R�I���P�R�R�Q���J�R�G���D�Q�G���³�+�R�P�H���R�I���$�E�U�D�K�D�P�´���Z�D�V���I�R�X�Q�G�H�G���E�\���V�H�W�W�O�H�U�V���L�Q���W�K�H�����W�K��

�P�L�O�O�H�Q�Q�L�X�P���%�&�����)�L�J�X�U�H���������������7�K�H���U�H�P�D�L�Q�V���R�I���W�K�H���V�L�W�H���D�U�H���O�R�F�D�W�H�G���������N�P���V�R�X�W�K���R�I���%�D�J�K��

�G�D�G���D�Q�G���������N�P���D�Z�D�\���I�U�R�P���W�K�H���3�H�U�V�L�D�Q���*�X�O�I�����,�W���L�V���R�Q�H���R�I���W�K�H���P�R�V�W���S�U�R�P�L�Q�H�Q�W���F�L�W�L�H�V���L�Q��

�0�H�V�R�S�R�W�D�P�L�D�����:�R�R�O�H�\���������������������������7�K�H�U�H���L�V���H�Y�L�G�H�Q�F�H���W�K�D�W���W�K�H���R�F�F�X�S�D�W�L�R�Q���Z�D�V���H�Q�G�H�G��

�E�\���D���I�O�R�R�G�����I�R�U�P�H�U�O�\���D�W�W�U�L�E�X�W�H�G���W�R���W�K�H���I�O�R�R�G���G�H�V�F�U�L�E�H�G���L�Q���*�H�Q�H�V�L�V�����$�O�W�K�R�X�J�K���W�K�H���F�L�W�\���L�V��

�P�X�F�K���V�P�D�O�O�H�U���W�K�D�Q���8�U�X�N�����L�Q���W�K�H���Q�H�[�W�����(�D�U�O�\���'�\�Q�D�V�W�L�F�����S�H�U�L�R�G���8�U���E�H�F�D�P�H���W�K�H���F�D�S�L�W�D�O���R�I��

�V�R�X�W�K�H�U�Q���0�H�V�R�S�R�W�D�P�L�D���X�Q�G�H�U���W�K�H���6�X�P�H�U�L�D�Q���N�L�Q�J�V���R�I���W�K�H�����V�W���G�\�Q�D�V�W�\���R�I���8�U���������W�K���F�H�Q��

�W�X�U�\���%�&�������7�K�H���O�D�V�W���N�L�Q�J�����Z�K�R���O�H�I�W���K�L�V���W�U�D�F�H�V���E�R�W�K���D�W���8�U���D�Q�G���8�U�X�N�����Z�D�V���W�K�H���$�F�K�D�H�P�H�Q�L�D�Q��

�&�\�U�X�V�� �W�K�H�� �*�U�H�D�W���� �Z�K�R�V�H�� �L�Q�V�F�U�L�S�W�L�R�Q�� �R�Q���E�U�L�F�N�V�� �Z�D�V�� �I�R�X�Q�G�� �L�Q�� �U�H�F�H�Q�W���H�[�F�D�Y�D�W�L�R�Q�V�����7�K�H��

�F�L�W�L�H�V�� �V�X�U�Y�L�Y�H�G�� �X�Q�W�L�O�� �W�K�H�� �U�H�L�J�Q�� �R�I���$�U�W�D�[�H�U�[�H�V�� �,�,���� �,�W�� �Z�D�V�� �S�H�U�K�D�S�V�� �D�W�� �W�K�L�V�� �W�L�P�H�� �W�K�D�W�� �W�K�H��

�(�X�S�K�U�D�W�H�V���F�K�D�Q�J�H�G���L�W�V���F�R�X�U�V�H�����:�L�W�K���W�K�H���E�U�H�D�N�G�R�Z�Q���R�I���W�K�H���Z�K�R�O�H���L�U�U�L�J�D�W�L�R�Q���V�\�V�W�H�P���R�I��

�8�U�����L�W�V���I�L�H�O�G�V���U�H�G�X�F�H�G���W�R���D���G�H�V�H�U�W���D�Q�G���Z�H�U�H���I�L�Q�D�O�O�\���D�E�D�Q�G�R�Q�H�G�� 

3.2. �)�L�H�O�G���6�X�U�Y�H�\ 

�,�Q���V�S�U�L�Q�J�������������D�Q�G���������������Z�H���D�S�S�O�L�H�G���O�D�U�J�H���V�F�D�O�H���P�D�J�Q�H�W�R�P�H�W�H�U���S�U�R�V�S�H�F�W�L�R�Q���W�R���X�Q�F�R�Y�H�U��

�W�K�H���F�L�W�\���S�O�D�Q���R�I���8�U�����)�D�V�V�E�L�Q�G�H�U���H�W���D�O�������������������'�X�H���W�R���W�K�H���V�D�O�W�\���D�Q�G���F�O�D�\�H�\���V�R�L�O�V�����U�D�G�D�U��

�S�U�R�V�S�H�F�W�L�Q�J���L�V���Q�R�Q���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H���W�R���U�H�F�H�L�Y�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���R�Q���W�K�H���G�H�S�W�K���R�I���D�G�R�E�H���P�X�G�E�U�L�F�N��
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�Z�D�O�O�V�����F�D�Q�D�O�V���R�U���W�K�H���K�D�U�E�R�X�U�����2�Q�H���R�I���P�R�V�W���V�X�L�W�D�E�O�H���P�H�W�K�R�G�V���W�X�U�Q�H�G���R�X�W���W�R���E�H���(�O�H�F�W�U�L�F�D�O��

�5�H�V�L�V�W�L�Y�L�W�\���7�R�P�R�J�U�D�S�K�\�����(�5�7�������+�H�U�H���Z�H���V�K�R�Z���I�R�U���W�K�H���I�L�U�V�W���W�L�P�H���W�K�D�W���(�5�7���L�V���D���U�R�E�X�V�W��

�J�H�R�S�K�\�V�L�F�D�O�� �P�H�W�K�R�G�� �W�R�� �G�H�W�H�F�W�� �D�Q�G�� �L�P�D�J�H�� �V�K�D�O�O�R�Z�� �D�Q�G�� �G�H�H�S�� �X�Q�G�H�U�J�U�R�X�Q�G�� �V�W�U�X�F�W�X�U�H�V��

�P�D�G�H���I�U�R�P���V�X�Q�G�U�L�H�G���P�X�G�E�U�L�F�N�V���L�Q���W�K�H���D�G�M�D�F�H�Q�W���P�X�G���L�Q���G�H�W�D�L�O���D�Q�G���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�E�O�H���U�H�V�R�O�X��

�W�L�R�Q�����E�\���G�H�W�H�U�P�L�Q�L�Q�J���W�K�H���X�Q�G�H�U�J�U�R�X�Q�G���U�H�V�L�V�W�L�Y�L�W�\���G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q�����6�F�K�P�L�G�W�����������������,�Q���U�H�F�H�Q�W��

�\�H�D�U�V�����W�K�H���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���R�I���(�5�7���E�H�F�D�P�H���P�R�U�H���D�Q�G���P�R�U�H���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���W�R���E�U�L�G�J�H���W�K�H���J�D�S���E�H��

�W�Z�H�H�Q���P�D�J�Q�H�W�R�P�H�W�H�U���D�Q�G���J�U�R�X�Q�G���S�H�Q�H�W�U�D�W�L�Q�J�� �U�D�G�D�U���S�U�R�V�S�H�F�W�L�R�Q���� �L�Q���H�Q�K�D�Q�F�L�Q�J���� �F�R�P��

�S�O�H�W�L�Q�J���D�Q�G���L�Q�W�H�J�U�D�W�L�Q�J���W�K�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���F�R�Q�W�H�[�W���U�H�W�U�L�H�Y�H�G���E�\���W�K�H�V�H���P�H�W�K�R�G�V�����6�R�S�K�L�V�W�L��

�F�D�W�H�G���F�R�P�S�X�W�H�U���S�U�R�J�U�D�P�V���W�R���W�U�L�J�J�H�U���W�K�H���P�X�O�W�L�F�K�D�Q�Q�H�O���H�O�H�F�W�U�R�G�H�V���� �F�R�P�E�L�Q�H�G���Z�L�W�K���L�Q��

�Y�H�U�V�L�R�Q���D�Q�G���W�K�U�H�H���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�O���������'�����D�Q�D�O�\�V�L�V���V�R�I�W�Z�D�U�H�����D�O�O�R�Z���I�R�U���W�K�H���W�U�D�F�L�Q�J���R�I���D�S�S�D�U��

�H�Q�W���H�O�H�F�W�U�L�F�D�O���U�H�V�L�V�W�L�Y�L�W�\���L�Q���V�X�E�V�W�D�Q�W�L�D�O���D�F�F�X�U�D�F�\�����L�O�O�X�V�W�U�D�W�L�Q�J���W�K�H���V�W�U�D�W�L�J�U�D�S�K�L�F���F�R�P�S�R�V�L��

�W�L�R�Q���R�I���X�Q�G�H�U�J�U�R�X�Q�G���O�D�\�H�U�V�����7�V�R�N�D�V���H�W���D�O�������������������)�R�U���W�K�H���(�5�7���P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W�V�����Z�H���D�S��
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3.3. �5�H�V�X�O�W�V 

�7�K�H���I�L�U�V�W���R�E�M�H�F�W�L�Y�H���R�I���W�K�L�V���Z�R�U�N���Z�D�V���W�R���F�R�P�S�L�O�H���D�������'���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���V�X�E�V�X�U�I�D�F�H��

�U�H�V�L�V�W�L�Y�L�W�\���U�H�O�D�W�H�G���W�R���D�Q���D�U�H�D���K�R�V�W�L�Q�J���D���E�X�U�L�H�G���K�R�X�V�H�����Q�H�R���%�D�E�\�O�R�Q�L�D�Q���S�H�U�L�R�G�����W�K�D�W���L�V��

�W�U�D�G�L�W�L�R�Q�D�O�O�\���P�D�G�H���I�U�R�P���D�G�R�E�H���E�U�L�F�N�V�����,�Q���W�R�W�D�O���������S�D�U�D�O�O�H�O���(�5�7���S�U�R�I�L�O�H�V���Z�H�U�H���D�F�T�X�L�U�H�G��

�Z�L�W�K���D���S�U�R�I�L�O�H���D�Q�G���H�O�H�F�W�U�R�G�H���V�S�D�F�L�Q�J���R�I���������P���L�Q���D���V�S�H�F�L�I�L�F���D�U�H�D���F�R�Y�H�U�L�Q�J���D�O�P�R�V�W���K�D�O�I���R�I��

�W�K�H���K�R�X�V�H�����)�L�J�X�U�H�����������V�K�R�Z�V���W�K�H���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O���G�H�S�W�K���V�O�L�F�H�V���H�[�W�U�D�F�W�H�G���E�\���W�K�H�������'���U�H�V�L�V�W�L�Y�L�W�\��

�L�Q�Y�H�U�V�L�R�Q���P�R�G�H�O���R�Y�H�U���W�K�H���D�U�H�D���R�I���W�K�H���K�R�X�V�H�����7�K�H���O�L�J�K�W���E�O�X�H���O�L�Q�H�V���K�D�Y�H���E�H�H�Q���G�U�D�Z�Q���W�R��

�Y�L�V�X�D�O�L�]�H���W�K�H���R�X�W�H�U���Z�D�O�O�V���R�I���W�K�H���K�R�X�V�H�����7�K�H���P�D�S���V�K�R�Z�V���W�Z�R���I�X�O�O���U�R�R�P�V���R�Q���W�K�H���U�L�J�K�W���V�L�G�H��

�D�Q�G���D���E�L�J�J�H�U���U�R�R�P���R�Q���W�K�H���O�H�I�W���V�L�G�H�����$�F�F�R�U�G�L�Q�J���W�R���W�K�H���U�H�V�L�V�W�L�Y�L�W�\���R�I���W�K�H���Z�D�O�O�V�����Z�H���F�D�Q��

�G�H�G�X�F�H���W�K�D�W���W�K�H���Z�D�O�O�V���K�D�Y�H���E�H�H�Q���P�D�G�H���I�U�R�P���P�X�G�E�U�L�F�N�V�����7�K�H���D�Q�D�O�\�V�L�V���R�I���W�K�H���P�D�J�Q�H��

�W�R�P�H�W�H�U���P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W���U�H�Y�H�D�O�V���D���³�Q�H�J�D�W�L�Y�H�´���D�Q�R�P�D�O�\���I�R�U���W�K�H���Z�D�O�O�V���R�I���W�K�H���K�R�X�V�H�����Z�K�L�F�K��
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�R�I���W�K�H���F�L�W�\���Z�D�O�O�����L�W�V���Y�H�U�W�L�F�D�O���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�V���D�Q�G���W�R���D�F�T�X�L�U�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���U�H�O�D�W�H�G���W�R���W�K�H���V�W�U�D�W��

�L�J�U�D�S�K�L�F���O�D�\�H�U�L�Q�J���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���W�Z�R���P�D�L�Q���Z�D�O�O���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V�����$�Q���(�5�7���S�U�R�I�L�O�H���Z�D�V���O�D�L�G���R�X�W��

�S�H�U�S�H�Q�G�L�F�X�O�D�U���W�R���W�K�H���G�L�U�H�F�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���Z�D�O�O�����Z�K�L�F�K���K�D�G���D�O�U�H�D�G�\���E�H�H�Q�� �U�H�Y�H�D�O�H�G�� �W�K�U�R�X�J�K��
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�I�U�R�P���W�K�H�������W�K���F�H�Q�W�X�U�\���P�H�Q�W�L�R�Q�H�G���E�\���:�R�R�O�O�H�\���� �,�W���K�D�V���F�R�P�S�D�U�D�E�O�H���G�H�S�W�K���H�[�W�H�Q�W���W�R���W�K�H��

�U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H���Z�D�O�O���D�Q�G���L�W���L�V���P�D�U�N�H�G���Z�L�W�K���D���E�O�D�F�N���U�H�F�W�D�Q�J�O�H�����7�K�H���P�L�G�G�O�H���Z�D�O�O�V���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H��

�P�D�L�Q���Z�D�O�O�V���D�U�H���G�L�V�S�O�D�\�H�G���Z�L�W�K���S�L�Q�N���F�L�U�F�O�H�V�� 
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�Q�H�U���F�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q���� 

�$�Q���(�5�7���V�X�U�Y�H�\�����F�R�Q�V�L�V�W�L�Q�J���R�I���V�H�Y�H�U�D�O���S�U�R�I�L�O�H�V���Z�L�W�K���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���H�O�H�F�W�U�R�G�H���V�S�D�F�L�Q�J�V�����Z�D�V��

�F�R�P�S�O�H�W�H�G���R�Y�H�U���W�K�H���O�R�F�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���K�D�U�E�R�X�U���W�R���Y�H�U�L�I�\���L�W�V���H�[�L�V�W�H�Q�F�H�����Z�K�L�F�K���Z�D�V���R�U�L�J�L�Q�D�O�O�\��

�P�D�S�S�H�G�� �W�K�U�R�X�J�K�� �W�K�H�� �P�D�J�Q�H�W�R�P�H�W�H�U�� �V�X�U�Y�H�\�����7�K�H�� �O�H�I�W�� �V�L�G�H�� �R�I�� �W�K�H�� �P�D�S�� �L�Q�� �)�L�J�X�U�H���������E��

�V�K�R�Z�V���W�K�H���Z�D�O�O�����7�K�H���Z�L�G�W�K���R�I���W�K�H���K�D�U�E�R�X�U���L�V���D�U�R�X�Q�G�������P���D�Q�G���L�W�V���G�H�S�W�K���D�E�R�X�W�����P�����0�R�U�H��

�R�Y�H�U�����Z�H���F�D�Q���R�E�V�H�U�Y�H���W�K�H���V�H�G�L�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���L�Q���L�W���D�Q�G���W�K�H���I�L�Q�D�O���G�H�S�W�K���R�I���W�K�H���X�V�D�J�H�����Z�K�L�F�K��

�Z�D�V���D�U�R�X�Q�G�����P�����$�F�F�R�U�G�L�Q�J���W�R���W�K�H���U�H�V�X�O�W���R�I���W�K�H���(�5�7�����W�K�H���Z�D�O�O���L�V���P�D�G�H���R�X�W���R�I���E�D�N�H�G��

�E�U�L�F�N�V�� �D�Q�G�� �W�K�L�V�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�� �P�D�W�F�K�H�V�� �W�K�H�� �D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O�� �H�Y�L�G�H�Q�F�H�� �W�K�D�W�� �H�[�L�V�W�V�� �I�R�U�� �8�U����

�)�X�U�W�K�H�U�� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�W�L�R�Q�V�� �Z�L�O�O�� �E�H�� �D�G�G�H�G�� �W�R�� �W�K�L�V�� �V�W�X�G�\���� �D�I�W�H�U�� �U�H�F�H�L�Y�L�Q�J�� �W�K�H�� �V�R�L�O�� �D�Q�D�O�\�V�L�V��

�I�U�R�P���R�X�U���$�P�H�U�L�F�D�Q���F�R�O�O�H�D�J�X�H�V�� 

3.4. �&�R�Q�F�O�X�V�L�R�Q 

�(�5�7�� �P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W�V�� �W�X�U�Q�H�G�� �R�X�W�� �W�R�� �S�U�R�Y�L�G�H�� �D�� �V�X�L�W�D�E�O�H�� �F�R�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�U�\�� �S�U�R�V�S�H�F�W�L�R�Q��

�P�H�W�K�R�G�����,�W���G�H�O�L�Y�H�U�V���Q�R�W���R�Q�O�\���U�H�O�L�D�E�O�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���R�Q���W�K�H���G�H�S�W�K�V���R�I���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���I�H�D��

�W�X�U�H�V���W�K�D�W���D�U�H���V�L�W�X�D�W�H�G���L�Q���F�O�D�\�H�\�����V�D�O�W�\���D�Q�G���Z�D�W�H�U�O�R�J�J�H�G���V�R�L�O�V�����E�X�W���D�O�V�R���G�H�S�L�F�W�V���D���S�U�R��

�V�S�H�F�W�L�Q�J���P�H�W�K�R�G���W�K�D�W���F�D�Q���G�H�W�H�F�W���D�G�R�E�H���E�U�L�F�N�V���L�Q���W�K�H���D�G�M�D�F�H�Q�W���F�O�D�\���D�Q�G���P�X�G�� 



���� 

 

�$�F�N�Q�R�Z�O�H�G�J�H�P�H�Q�W�V 

�,�� �J�U�H�D�W�O�\�� �D�S�S�U�H�F�L�D�W�H�� �W�K�H�� �I�X�Q�G�L�Q�J�� �R�I�� �P�\�� �V�K�R�U�W���W�H�U�P�� �V�F�L�H�Q�W�L�I�L�F�� �P�L�V�V�L�R�Q�� ���6�7�6�0���� �L�Q�� �W�K�H��

�,�Q�V�W�L�W�X�W�H���I�R�U���0�H�G�L�W�H�U�U�D�Q�H�D�Q���6�W�X�G�L�H�V���)�2�5�7�+���L�Q���*�U�H�H�F�H���E�\���W�K�H���(�X�U�R�S�H�D�Q���&�R�R�S�H�U�D�W�L�R�Q��

�L�Q���6�F�L�H�Q�F�H���D�Q�G���7�H�F�K�Q�R�O�R�J�\�����&�2�6�7�����X�Q�G�H�U���W�K�H���Q�X�P�E�H�U���&�$�������������D�Q�G���W�K�D�Q�N���W�K�H���,�0�6��

�)�2�5�7�+�� �O�D�E�� �I�R�U�� �E�H�L�Q�J�� �D�� �J�U�H�D�W�� �K�R�V�W�����7�K�H�� �Z�R�U�N�� �L�V�� �S�D�U�W�O�\�� �I�X�Q�G�H�G�� �E�\�� �W�K�H�� �'�)�*���3�U�R�M�H�F�W����

�³�$�F�K�D�H�P�H�Q�L�G�L�V�F�K�H���5�H�V�L�G�H�Q�]�H�Q���X�Q�G���L�K�U�H���3�D�U�D�G�L�H�V�H�´�����6�S�H�F�L�D�O���W�K�D�Q�N�V���W�R���$�G�H�O�K�H�L�G���2�W�W�R��

���/�0�8�������(�O�L�V�D�E�H�W�K���6�W�R�Q�H���D�Q�G���W�K�H���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���R�I���3�H�Q�Q�V�\�O�Y�D�Q�L�D���J�U�R�X�S�� 
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4 �+�L�J�K�O�L�J�K�W�L�Q�J���W�K�H���S�R�W�H�Q�W�L�D�O���R�I�����'���(�5�7��

�E�\���F�R�P�S�D�U�L�Q�J���L�W�V���U�H�V�X�O�W�V���Z�L�W�K���*�3�5���D�Q�G��

�W�K�H���H�[�F�D�Y�D�W�L�R�Q���P�D�S���R�I���D���5�R�P�D�Q 

�E�X�L�O�G�L�Q�J 

���7�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���F�K�D�S�W�H�U�����3�D�U�V�L���H�W���D�O�������������������L�V���S�X�E�O�L�V�K�H�G���R�Q���5�H�Y�X�H���G�
�D�U�F�K�p�R�P�p�W�U�L�H�� ��������

������������������ 

4.1. �+�L�V�W�R�U�L�F�D�O���%�D�F�N�J�U�R�X�Q�G 

�7�K�H���Y�L�O�O�D���U�X�V�W�L�F�D���Q�H�D�U���3�H�L�W�L�Q�J�����%�D�Y�D�U�L�D�����*�H�U�P�D�Q�\�����L�V���V�L�W�X�D�W�H�G���R�Q���D���S�O�D�W�H�D�X�������N�P���H�D�V�W��

�D�E�R�Y�H���W�K�H���/�H�F�K���U�L�Y�H�U�����Z�K�L�F�K���L�V���I�R�O�O�R�Z�H�G���L�Q���W�K�H���Z�H�V�W���E�\���D���5�R�P�D�Q���U�R�D�G���F�D�O�O�H�G���9�L�D���&�O�D�X��

�G�L�D�����7�K�H���I�L�U�V�W���N�Q�R�Z�Q���G�R�F�X�P�H�Q�W���F�R�Q�F�H�U�Q�L�Q�J���W�K�H���H�[�L�V�W�H�Q�F�H���R�I���D�Q���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���V�L�W�H���L�V���D��

�O�H�W�W�H�U�� �I�U�R�P�� ������������ �8�Q�W�L�O�� ������������ �E�R�X�O�G�H�U�V�� �D�E�R�Y�H�� �W�K�H�� �I�L�H�O�G�� �L�Q�G�L�F�D�W�H�G�� �V�X�E�V�X�U�I�D�F�H�� �V�W�R�Q�H��

�E�X�L�O�G�L�Q�J�V���D�Q�G���O�H�G���W�K�H���%�D�Y�D�U�L�D�Q���6�W�D�W�H���'�H�S�W�����R�I���0�R�Q�X�P�H�Q�W�V���D�Q�G���6�L�W�H�V���W�R���H�[�F�D�Y�D�W�H���S�D�U�W�V��

�R�I���W�K�H���V�L�W�H�����/�D�W�H�U���W�K�H���H�[�F�D�Y�D�W�L�R�Q���Z�D�V���U�H�I�L�O�O�H�G���D�Q�G���F�R�Y�H�U�H�G���E�\���W�R�S�V�R�L�O�� 

�,�Q���W�K�H���I�U�D�P�H�Z�R�U�N���R�I���U�R�D�G���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���L�Q�������������D�Q�G���W�K�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���R�I���D���J�D�V���S�L�S�H�O�L�Q�H����

�I�X�U�W�K�H�U���H�[�F�D�Y�D�W�L�R�Q�V���R�I���W�K�H���E�D�W�K�K�R�X�V�H���Z�H�U�H���X�Q�G�H�U�W�D�N�H�Q�����7�K�H���H�[�F�D�Y�D�W�L�R�Q�V���U�H�Y�H�D�O�H�G���W�K�D�W��

�W�K�H���Y�L�O�O�D���Z�D�V���I�L�U�V�W���E�X�L�O�W���L�Q���W�K�H�����Q�G���F�H�Q�W�X�U�\���$�'�����E�H�I�R�U�H���L�W���Z�D�V���G�H�V�W�U�R�\�H�G���D�Q�G���U�H�E�X�L�O�W���L�Q��

�W�K�H���P�L�G�G�O�H���R�I���W�K�H�����U�G���F�H�Q�W�X�U�\���$�'�� 

�7�K�H���V�L�W�H�����O�L�N�H���D�O�O���W�\�S�L�F�D�O���5�R�P�D�Q���Y�L�O�O�D���F�R�P�S�O�H�[�H�V�����F�R�Q�V�L�V�W�V���R�I���W�K�H���P�D�L�Q���E�X�L�O�G�L�Q�J���Z�L�W�K���D��

�O�D�\�R�X�W���P�R�U�H���F�R�P�P�R�Q���I�R�U���F�H�Q�W�U�D�O���,�W�D�O�\�����D���E�D�W�K�K�R�X�V�H�����V�H�Y�H�U�D�O���I�X�U�W�K�H�U���E�X�L�O�G�L�Q�J�V���D�Q�G���V�W�R�U��

�D�J�H���K�R�X�V�H�V���L�Q���W�K�H���Q�H�D�U���H�Q�Y�L�U�R�Q���D�Q�G���D���F�R�X�U�W�\�D�U�G���Z�D�O�O�����7�K�H���E�D�W�K���E�X�L�O�G�L�Q�J���Z�D�V���H�T�X�L�S�S�H�G��

�Z�L�W�K���D���5�R�P�D�Q���K�H�D�W�L�Q�J���V�\�V�W�H�P�����W�K�H���K�\�S�R�F�D�X�V�W�����7�K�H���Y�L�O�O�D���U�X�V�W�L�F�D���Z�D�V���D�E�D�Q�G�R�Q�H�G���L�Q���W�K�H��

���W�K���F�H�Q�W�X�U�\���$�'���Z�K�H�Q���W�K�H���5�R�P�D�Q�V���O�H�I�W���W�K�H���S�U�R�Y�L�Q�F�H���5�D�H�W�L�D�����/�H�L�F�K�H�U���������������� 



���� 

 

4.2. �)�L�H�O�G���6�X�U�Y�H�\ 

�-�|�U�J���)�D�V�V�E�L�Q�G�H�U���F�R�Q�G�X�F�W�H�G���W�K�H���I�L�U�V�W���J�H�R�S�K�\�V�L�F�D�O���S�U�R�V�S�H�F�W�L�R�Q�����U�H�V�L�V�W�L�Y�L�W�\���P�D�S�S�L�Q�J���Z�L�W�K��

�*�H�R�V�F�D�Q���5�0���������L�Q���W�K�L�V���D�U�H�D���L�Q���������������,�Q���V�X�P�P�H�U���������������Z�H���U�H�Y�L�V�L�W�H�G���W�K�H���V�L�W�H���D�Q�G���D�S��

�S�O�L�H�G���I�X�U�W�K�H�U���S�U�R�V�S�H�F�W�L�R�Q���P�H�W�K�R�G�V�����:�H���V�W�D�U�W�H�G���W�K�H���O�D�U�J�H���V�F�D�O�H���S�U�R�V�S�H�F�W�L�R�Q���Z�L�W�K���J�U�R�X�Q�G��

�S�H�Q�H�W�U�D�W�L�Q�J���U�D�G�D�U�����*�3�5�������'�X�H���W�R���V�R�P�H���G�L�V�W�X�U�E�D�Q�F�H�V���V�X�F�K���D�V���S�L�S�H�O�L�Q�H�����H�O�H�F�W�U�L�F�D�O���S�R�Z�H�U��

�F�D�E�O�H���D�Q�G���W�K�H���S�U�H�V�H�Q�F�H���R�I���W�Z�R���P�D�L�Q���V�W�U�H�H�W�V���Q�H�[�W���W�R���W�K�H���P�H�D�V�X�U�L�Q�J���D�U�H�D�����P�D�J�Q�H�W�L�F���S�U�R��

�V�S�H�F�W�L�R�Q���Z�D�V���Q�R�W���D�Q���R�S�W�L�R�Q���I�R�U���X�V�����)�R�U���D���G�H�W�D�L�O�H�G���U�H�V�X�O�W�����Z�H���G�H�F�L�G�H�G���W�R���F�K�R�R�V�H���D���S�D�U�W���R�I��

�W�K�H���P�D�L�Q���E�X�L�O�G�L�Q�J���I�R�U���D���V�X�U�Y�H�\���Z�L�W�K�����'���(�5�7�� 

�,�Q���W�K�L�V���S�D�S�H�U�����Z�H���I�R�F�X�V���R�Q���*�3�5���D�Q�G���(�5�7���S�U�R�V�S�H�F�W�L�R�Q�����7�K�H���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�V���Z�H���X�V�H�G���L�Q���W�K�L�V��

�U�H�V�H�D�U�F�K���D�U�H���*�6�6�,���6�,�5�������������Z�L�W�K���D�����������0�+�]���D�Q�W�H�Q�Q�D���I�R�U���*�3�5���D�Q�G���/�L�S�S�P�D�Q�Q�������S�R�L�Q�W��

�O�L�J�K�W���������:���I�R�U���(�5�7�����7�K�H���S�X�U�S�R�V�H���R�I���W�K�L�V���U�H�V�H�D�U�F�K���L�V���W�R���F�R�P�S�D�U�H���W�K�H���F�D�S�D�E�L�O�L�W�L�H�V���R�I���W�K�H�V�H��

�W�Z�R���P�H�W�K�R�G�V�����)�X�U�W�K�H�U�P�R�U�H�����Z�H���D�L�P�H�G���W�R���Y�H�U�L�I�\���W�K�H�����'���(�5�7���U�H�V�X�O�W���Z�L�W�K���U�H�V�S�H�F�W���W�R���W�K�H��

�H�[�F�D�Y�D�W�L�R�Q���P�D�S���D�Q�G���W�R���G�L�V�F�R�Y�H�U���W�K�H���D�F�F�X�U�D�F�\���D�Q�G���W�K�H���S�U�H�F�L�V�L�R�Q�����K�H�Q�F�H���W�K�H���S�R�W�H�Q�W�L�D�O���R�I��

�W�K�L�V���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�� 

�0�R�U�H�R�Y�H�U�����W�R���P�R�Q�L�W�R�U���W�K�H���V�R�L�O���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����P�R�L�V�W�X�U�H���D�Q�G���F�R�Q�G�X�F�W�L�Y�L�W�\���G�X�U�L�Q�J���R�X�U���V�X�U��

�Y�H�\�����Z�H���H�P�S�O�R�\�H�G���D���S�R�U�W�D�E�O�H���7�L�P�H���'�R�P�D�L�Q���5�H�I�O�H�F�W�R�P�H�W�U�\�����7�'�5�����G�H�Y�L�F�H�� 

4.3. �5�H�V�X�O�W�V 

�)�R�U���*�3�5���P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W�����Z�H���X�V�H�G���D�����������0�+�]���D�Q�W�H�Q�Q�D���W�R���R�E�W�D�L�Q���D���J�R�R�G���E�D�O�D�Q�F�H���E�H�W�Z�H�H�Q��
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�G�H�W�H�F�W���V�W�R�Q�H���P�D�G�H���I�H�D�W�X�U�H�V�����E�X�W���L�W�V���V�L�J�Q�D�O���Z�L�O�O���E�H���G�D�P�S�H�Q�H�G���G�U�D�P�D�W�L�F�D�O�O�\���L�Q���F�D�V�H���R�I���W�K�H��

�S�U�H�V�H�Q�F�H���R�I���F�O�D�\�H�\���V�R�L�O�����(�5�7���L�V���D���U�H�O�L�D�E�O�H���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W���W�R���P�D�S���W�K�H���X�Q�G�H�U�J�U�R�X�Q�G���V�X�E�V�W�U�X�F��

�W�X�U�H���L�Q���G�H�W�D�L�O�����Q�H�Y�H�U�W�K�H�O�H�V�V�����L�W���L�V���W�L�P�H���F�R�Q�V�X�P�L�Q�J���W�R���D�S�S�O�\�����'���(�5�7�����0�R�U�H�R�Y�H�U�����E�\���D���O�D�F�N��

�R�I���V�R�L�O���P�R�L�V�W�X�U�H�����W�K�H���(�5�7���H�O�H�F�W�U�R�G�H�V���V�R�P�H�W�L�P�H�V���K�D�Y�H���D���K�L�J�K���F�R�Q�W�D�F�W���U�H�V�L�V�W�D�Q�F�H�����W�K�H�U�H��

�I�R�U�H�����W�K�H���P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W���F�D�Q�Q�R�W���E�H���F�R�Q�G�X�F�W�H�G���H�I�I�L�F�L�H�Q�W�O�\�� 

�&�R�Q�V�H�T�X�H�Q�W�O�\�����D���7�'�5���P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W���L�V���L�P�S�R�U�W�D�Q�W�����D�V���Z�H���F�D�Q���P�R�Q�L�W�R�U���W�K�H���P�R�L�V�W�X�U�H���S�H�U��

�F�H�Q�W�D�J�H���G�X�U�L�Q�J���W�K�H���(�5�7���P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W�����,�Q���W�K�L�V���U�H�V�H�D�U�F�K�����7�'�5���U�H�V�X�O�W�V���V�K�R�Z���D���V�W�D�E�O�H���D�Q�G��

�V�X�L�W�D�E�O�H���V�R�L�O���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q���G�X�U�L�Q�J���W�K�H���G�D�\�� 

�7�K�H���U�H�V�X�O�W�V���R�I���E�R�W�K���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�V���L�O�O�X�V�W�U�D�W�H���D���U�H�F�W�D�Q�J�X�O�D�U���V�W�R�Q�H���P�D�G�H���V�X�E�V�W�U�X�F�W�X�U�H���Z�L�W�K��

�V�R�P�H���L�Q�Q�H�U���U�R�R�P�V�����7�K�L�V���X�Q�G�H�U�J�U�R�X�Q�G���I�H�D�W�X�U�H���L�V���O�R�F�D�W�H�G���I�U�R�P���������W�R���������F�P���G�H�S�W�K�����6�R�P�H��

�Z�D�O�O�V���Z�H�U�H���G�H�V�W�U�R�\�H�G���R�U���U�H�P�R�Y�H�G���G�X�U�L�Q�J���W�K�H���I�L�U�V�W���H�[�F�D�Y�D�W�L�R�Q���D�Q�G���Z�H���F�D�Q���M�X�V�W���R�E�V�H�U�Y�H��

�W�K�H���U�H�P�Q�D�Q�W���R�I���W�K�H�L�U���S�U�H�V�V�X�U�H���R�Y�H�U���W�K�H���V�R�L�O���E�H�Q�H�D�W�K���L�W�����D�V���W�K�H�\���D�U�H���G�H�Q�V�H�U���F�R�P�S�D�U�H�G���W�R��

�W�K�H���S�H�U�L�S�K�H�U�\���V�R�L�O�����7�K�H�V�H���U�H�P�Q�D�Q�W�V���D�U�H���F�D�O�O�H�G���³�J�K�R�V�W���I�H�D�W�X�U�H�V�´�����V�L�Q�F�H���W�K�H�\���P�R�V�W���O�L�N�H�O�\��

�U�H�P�D�L�Q���R�Y�H�U�O�R�R�N�H�G���L�Q���W�K�H���Q�R�U�P�D�O���S�U�D�F�W�L�F�H���R�I���D�Q���H�[�F�D�Y�D�W�L�R�Q�����6�F�K�O�H�L�I�H�U���������������� 

�,�Q���W�K�H���G�D�W�D���S�U�R�F�H�V�V�L�Q�J���I�R�U���(�5�7�����W�K�H�V�H���I�H�D�W�X�U�H�V���D�U�H���P�R�V�W�O�\���Y�L�V�L�E�O�H���E�\���V�P�R�R�W�K�Q�H�V�V���F�R�Q��

�V�W�U�D�L�Q�H�G���L�Q�Y�H�U�V�L�R�Q�����7�K�L�V���I�D�F�W���S�U�R�Y�H�V���W�K�H���Q�H�F�H�V�V�L�W�\���R�I���D�S�S�O�\�L�Q�J���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���G�D�W�D���S�U�R�F�H�V�V�L�Q�J��

�P�H�W�K�R�G�V���I�R�U���R�Q�H���G�D�W�D���V�H�W�� 
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�$�V���L�Q���D�Q���H�[�F�D�Y�D�W�L�R�Q���³�J�K�R�V�W���I�H�D�W�X�U�H�V�´���F�D�Q�Q�R�W���E�H���G�H�W�H�F�W�H�G�����W�R���P�R�G�H�O���W�K�H���L�Q�L�W�L�D�O���V�K�D�S�H���R�I��

�V�X�E�V�W�U�X�F�W�X�U�H�V�����H�V�S�H�F�L�D�O�O�\���Z�K�H�Q���W�K�H�\���D�U�H���R�Q�O�\���S�D�U�W�O�\���S�U�H�V�H�U�Y�H�G�������R�S�H�U�D�W�L�Q�J���W�K�H���F�R�P�E�L��

�Q�D�W�L�R�Q���R�I���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���J�H�R�S�K�\�V�L�F�D�O���P�H�W�K�R�G�V���L�V���Q�H�F�H�V�V�D�U�\�� 
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5 �5�H�P�R�W�H���V�H�Q�V�L�Q�J���D�Q�G���V�H�G�L�P�H�Q�W���D�Q�D�O�\�V�L�V��

�L�Q���W�K�H���%�R�U�D���S�O�D�L�Q�����������������7�K�H���������� 

�(�O�H�F�W�U�L�F�D�O���5�H�V�L�V�W�L�Y�L�W�\���7�R�P�R�J�U�D�S�K�\��

���(�5�7�����V�X�U�Y�H�\ 

���7�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���F�K�D�S�W�H�U�����3�D�U�V�L���D�Q�G���)�D�V�V�E�L�Q�G�H�U�����������������L�V���L�Q���V�O�L�J�K�W�O�\���D�O�W�H�U�H�G���I�R�U�P���S�X�E��

�O�L�V�K�H�G���D�V���D���F�K�D�S�W�H�U���R�I���W�K�H���5�H�P�R�W�H���V�H�Q�V�L�Q�J���D�Q�G���V�R�L�O���D�Q�D�O�\�V�L�V���L�Q���W�K�H���3�H�V�K�G�D�U���3�O�D�L�Q���3�U�R�M�H�F�W��

�3�X�E�O�L�F�D�W�L�R�Q������������������������1 

5.1. �,�Q�W�U�R�G�X�F�W�L�R�Q 

�%�H�W�Z�H�H�Q���$�S�U�L�O���������D�Q�G���0�D�\�������������������D�Q���(�O�H�F�W�U�L�F�D�O���5�H�V�L�V�W�L�Y�L�W�\���7�R�P�R�J�U�D�S�K�\�����(�5�7�����V�X�U��

�Y�H�\���Z�D�V���F�R�Q�G�X�F�W�H�G���L�Q���W�K�H���%�R�U�D���3�O�D�L�Q���Z�L�W�K���W�Z�R���P�D�L�Q���J�R�D�O�V�����7�K�H���I�L�U�V�W���J�R�D�O���Z�D�V���W�R���F�R�Q��

�W�L�Q�X�H���W�K�H���L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���T�D�Q�D�W���V�\�V�W�H�P�����W�K�H���X�Q�G�H�U�J�U�R�X�Q�G���L�U�U�L�J�D�W�L�R�Q���V�\�V�W�H�P���W�K�D�W���Z�D�V��

�I�L�U�V�W���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�G���R�Q���W�K�H���V�X�U�I�D�F�H���L�Q�������������D�Q�G���I�X�U�W�K�H�U���L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�H�G���L�Q�������������������������$�O�W�D�Z�H�H�O����

���������������7�K�H���V�H�F�R�Q�G���J�R�D�O���Z�D�V���W�R���L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�H���D�W���D���J�U�H�D�W�H�U���G�H�S�W�K���W�K�H���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���I�H�D��

�W�X�U�H�V���R�I���W�K�H���'�L�Q�N�D���6�H�W�W�O�H�P�H�Q�W���&�R�P�S�O�H�[���Z�K�L�F�K���E�H�F�D�P�H���Y�L�V�L�E�O�H���D�I�W�H�U���W�K�H���P�D�J�Q�H�W�L�F���V�X�U��

�Y�H�\�V���F�R�Q�G�X�F�W�H�G���L�Q�����������������������E�\���-�|�U�J���)�D�V�V�E�L�Q�G�H�U���D�Q�G���K�L�V���W�H�D�P�����)�D�V�V�E�L�Q�G�H�U���D�Q�G���$�V�D�Q��

�G�X�O�H�V�H�L�����������������)�D�V�V�E�L�Q�G�H�U���H�W���D�O�������������������)�D�V�V�E�L�Q�G�H�U���H�W���D�O������������������ 

�,�Q���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���V�H�F�W�L�R�Q�V�����Z�H���Z�L�O�O���S�U�H�V�H�Q�W���W�K�H���P�H�W�K�R�G�R�O�R�J�\�����U�H�V�X�O�W�V���D�Q�G���W�K�H���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D��

�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���G�D�W�D�����D�I�W�H�U���D���E�U�L�H�I���L�Q�W�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���D�E�R�X�W���T�D�Q�D�W�V���L�Q���W�K�H���0�L�G�G�O�H���(�D�V�W�� 

                                                 

1���7�K�H���D�X�W�K�R�U�V���Z�R�X�O�G���O�L�N�H���W�R���W�K�D�Q�N���0�D�U�L�R�Q���6�F�K�H�L�E�O�H�F�N�H�U�����+�H�U�R���6�D�O�L�K���$�K�P�H�G�����&�D�M�H�W�D�Q���*�H�L�J�H�U���D�Q�G���$�Q��
�G�U�H�D���6�T�X�L�W�L�H�U�L���I�R�U���W�K�H�L�U���W�L�U�H�O�H�V�V���K�H�O�S���Z�L�W�K���V�H�W�W�L�Q�J���R�X�W�����K�D�P�P�H�U�L�Q�J���D�Q�G���O�D�\�L�Q�J���R�X�W���W�K�H���(�5�7���H�O�H�F�W�U�R�G�H�V�� 
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�)�L�J�X�U�H�������������7�K�H���(�5�7�������S�R�L�Q�W���O�L�J�K�W�������:���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�����D�����D�Q�G���W�K�H���F�K�D�L�Q���R�I���H�O�H�F�W�U�R�G�H�V�����E����

�X�V�H�G���G�X�U�L�Q�J���W�K�H�������������V�S�U�L�Q�J���F�D�P�S�D�L�J�Q�����7�K�H���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W���Z�D�V���G�H�S�O�R�\�H�G���D�Q�G���G�H�V�L�J�Q�H�G���E�\��

�(�U�L�F�K���/�L�S�S�P�D�Q�Q�����6�F�K�D�X�I�O�L�Q�J�����*�H�U�P�D�Q�\�����K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���O���J�P���G�H���������3�K�R�W�R�V���E�\���-�|�U�J���)�D�V�V��

�E�L�Q�G�H�U�� 

5.2. �0�H�W�K�R�G�R�O�R�J�\ 

�(�O�H�F�W�U�L�F�D�O�� �5�H�V�L�V�W�L�Y�L�W�\�� �7�R�P�R�J�U�D�S�K�\�� ���(�5�7���� �L�V�� �D�Q�� �H�I�I�H�F�W�L�Y�H�� �P�H�W�K�R�G�� �I�R�U�� �D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O��

�J�H�R�S�K�\�V�L�F�L�V�W�V���W�R���U�H�F�H�L�Y�H���G�H�W�D�L�O�H�G���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���Q�R�W���R�Q�O�\���I�U�R�P���D�Q���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���I�H�D�W�X�U�H��

�E�X�W�� �D�O�V�R�� �D�E�R�X�W�� �W�K�H�� �G�H�S�W�K�� �R�I�� �W�K�H�� �X�Q�G�H�U�J�U�R�X�Q�G�� �V�W�U�X�F�W�X�U�H�V�� �L�Q�� �D�� �Q�R�Q���G�H�V�W�U�X�F�W�L�Y�H�� �Z�D�\��

���6�F�K�P�L�G�W���� ���������������)�R�U���W�K�L�V���S�X�U�S�R�V�H���� �W�K�H���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���R�I���(�5�7���E�H�F�D�P�H���L�Q�F�U�H�D�V�L�Q�J�O�\���L�P��

�S�R�U�W�D�Q�W���W�R�� �E�U�L�G�J�H�� �W�K�H�� �J�D�S�� �E�H�W�Z�H�H�Q�� �P�D�J�Q�H�W�R�P�H�W�U�\�� �D�Q�G�� �U�D�G�D�U���S�U�R�V�S�H�F�W�L�R�Q�� �P�H�W�K�R�G�V�� �L�Q��

�S�D�U�W�L�F�X�O�D�U���Z�K�H�Q���Z�H�W���D�Q�G���F�O�D�\�H�\���V�R�L�O���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���P�D�N�H�V���*�3�5���S�U�R�V�S�H�F�W�L�Q�J���X�W�W�H�U�O�\���L�P�S�R�V��

�V�L�E�O�H�����3�D�U�V�L���H�W���D�O������������������ 

�6�R�S�K�L�V�W�L�F�D�W�H�G�� �F�R�P�S�X�W�H�U�� �S�U�R�J�U�D�P�V�� �W�R�� �W�U�L�J�J�H�U�� �W�K�H�� �P�X�O�W�L�F�K�D�Q�Q�H�O�� �H�O�H�F�W�U�R�G�H�V���� �F�R�P�E�L�Q�H�G��

�Z�L�W�K���L�Q�Y�H�U�V�L�R�Q���D�Q�G�������G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�O���D�Q�D�O�\�V�L�V���V�R�I�W�Z�D�U�H�����D�O�O�R�Z���W�U�D�F�L�Q�J���W�K�H���D�S�S�D�U�H�Q�W���H�O�H�F��

�W�U�L�F�� �U�H�V�L�V�W�L�Y�L�W�\�� �L�Q�� �G�H�W�D�L�O���� �H�Y�H�Q�� �L�Q�� �G�H�H�S�H�U���V�H�F�W�L�R�Q�V�� �R�I�� �W�K�H�� �J�U�R�X�Q�G���� �)�R�U�� �W�K�L�V�� �Z�R�U�N���� �D�I�W�H�U��
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�F�K�R�R�V�L�Q�J���W�K�H���W�D�U�J�H�W���D�U�H�D���I�U�R�P���R�X�U���P�D�J�Q�H�W�R�J�U�D�P�V�����Z�H���H�P�S�O�R�\�H�G���W�K�L�V���P�H�W�K�R�G���D�Q�G���S�U�R��

�G�X�F�H�G�� �P�X�O�W�L�S�O�H�� ���'�� �D�Q�G�� ���'�� �P�R�G�H�O�O�L�Q�J�� �L�P�D�J�H�V�� �R�I�� �(�5�7�����/�R�N�H�� �H�W�� �D�O������ ������������ �7�D�E�E�D�J�K����

������������ 

 

�)�L�J�X�U�H�������������%�L�Q�J���V�D�W�H�O�O�L�W�H���L�P�D�J�H���R�I���W�K�H���%�R�U�D���3�O�D�L�Q�����R�Y�H�U�O�D�L�G���E�\���W�K�H���P�D�J�Q�H�W�R�J�U�D�P�V���R�I��

�W�K�H���/�R�Z�H�U���7�R�Z�Q���D�Q�G���4�D�O�D�W���L���'�L�Q�N�D���J�H�Q�H�U�D�W�H�G���E�\���-�����)�D�V�V�E�L�Q�G�H�U���D�Q�G���K�L�V���W�H�D�P�����:�K�L�W�H��

�V�T�X�D�U�H�V���V�K�R�Z���W�K�H���]�R�Q�H�V���W�D�U�J�H�W�H�G���E�\���W�K�H���(�5�7���V�X�U�Y�H�\�����Z�L�W�K���\�H�O�O�R�Z���O�L�Q�H�V���V�K�R�Z�L�Q�J���(�5�7��
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5.8. �'�L�V�F�X�V�V�L�R�Q���D�Q�G���F�R�Q�F�O�X�V�L�R�Q�V 

�7�K�H���(�5�7���P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W���V�X�U�Y�H�\���F�D�U�U�L�H�G���R�X�W���L�Q���V�S�U�L�Q�J�������������K�D�G���W�Z�R���D�L�P�V�����I�L�U�V�W�����W�R���L�Q�Y�H�V��
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�$�V���W�R���W�K�H���I�L�U�V�W���R�E�M�H�F�W�L�Y�H�����Z�H���S�U�H�V�H�Q�W�H�G���L�Q���†������ �W�K�H���U�H�V�X�O�W�V���I�U�R�P���W�K�H���(�5�7���S�U�R�I�L�O�H�V���P�H�D�V��

�X�U�H�G���L�Q���W�K�H���V�R�X�W�K�H�D�V�W�H�U�Q���S�D�U�W���R�I���W�K�H���%�R�U�D���3�O�D�L�Q�����Z�K�H�U�H���W�K�H���R�S�H�Q�L�Q�J�V���R�I���T�D�Q�D�W���V�K�D�I�W�V���D�U�H��

�V�W�L�O�O���Y�L�V�L�E�O�H���R�Q���W�K�H���J�U�R�X�Q�G���D�Q�G���R�Q�H���T�D�Q�D�W���W�X�Q�Q�H�O���L�V���V�W�L�O�O���X�V�H�G���W�R�G�D�\���W�R���V�X�S�S�O�\���Z�D�W�H�U���W�R���D��

�P�R�G�H�U�Q���I�L�V�K���I�D�U�P�����7�K�H���U�H�V�X�O�W�V���R�E�W�D�L�Q�H�G���I�U�R�P���3�U�R�I�L�O�H�������U�H�Y�H�D�O�H�G���W�K�H���S�R�V�V�L�E�O�H���S�U�H�V�H�Q�F�H��

�R�I���F�O�R�V�H�G���V�K�D�I�W�V�����D�W���D���G�H�S�W�K���R�I���D�U�R�X�Q�G�����������P�����,�Q���V�H�F�W�L�R�Q���†�����������Z�H���G�L�V�F�X�V�V�H�G���W�K�H���U�H�V�X�O�W�V��

�R�I���W�K�H���(�5�7���S�U�R�I�L�O�H�V���P�H�D�V�X�U�H�G���F�O�R�V�H���W�R���W�K�H���/�R�Z�H�U���7�R�Z�Q���R�I���W�K�H���'�L�Q�N�D���6�H�W�W�O�H�P�H�Q�W���&�R�P��

�S�O�H�[�����Z�K�H�U�H���D�U�W�L�I�L�F�L�D�O���D�Q�R�P�D�O�L�H�V���W�K�D�W���P�D�\���U�H�S�U�H�V�H�Q�W���U�H�P�D�L�Q�V���R�I���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���V�W�U�X�F��

�W�X�U�H�V���Z�H�U�H���G�H�W�H�F�W�H�G�����D�O�W�K�R�X�J�K���L�W���L�V���Q�R�W���F�O�H�D�U���L�I���W�K�H�\���E�H�O�R�Q�J�H�G���W�R���E�X�L�O�G�L�Q�J�V�����:�H���V�X�J�J�H�V�W��
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�S�D�Y�H�P�H�Q�W���R�U���I�O�R�R�U�� 
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�H�Y�L�G�H�Q�F�H�� �I�R�U�� �W�K�H�� �H�[�L�V�W�H�Q�F�H�� �R�I�� �D�Q�� �D�Q�F�L�H�Q�W�� �Z�D�G�L�� �W�K�D�W���R�Q�F�H�� �F�U�R�V�V�H�G�� �W�K�H�� �V�H�W�W�O�H�P�H�Q�W���L�Q�� �D��

�U�R�X�J�K�O�\���Q�R�U�W�K���V�R�X�W�K���G�L�U�H�F�W�L�R�Q�����7�K�L�V���S�U�R�I�L�O�H���D�O�V�R���U�H�Y�H�D�O�H�G���W�K�D�W���E�H�O�R�Z���W�K�H���,�U�R�Q���$�J�H���V�W�U�X�F��

�W�X�U�H�V���R�I���W�K�H���/�R�Z�H�U���7�R�Z�Q���W�K�H�U�H���D�U�H���R�O�G�H�U���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V�����S�H�U�K�D�S�V���E�H�O�R�Q�J�L�Q�J���W�R���W�K�H���&�K�D�O�F�R��

�O�L�W�K�L�F���(�D�U�O�\�� �%�U�R�Q�]�H���$�J�H�� �S�H�U�L�R�G�V���� �7�K�H�V�H�� �Z�L�O�O�� �E�H�� �I�X�U�W�K�H�U�� �L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�H�G�� �L�Q�� �I�L�H�O�G�Z�R�U�N��
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�L�G�H�Q�W�L�I�L�H�G���W�K�D�W���Z�H���L�Q�W�H�U�S�U�H�W���D�V���W�K�H���F�R�Q�W�L�Q�X�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���J�O�D�F�L�V���V�W�U�X�F�W�X�U�H���X�Q�H�D�U�W�K�H�G���G�X�U�L�Q�J��

�W�K�H�������������H�[�F�D�Y�D�W�L�R�Q�V���L�Q���W�U�H�Q�F�K���4�,�'�������7�K�H���U�H�V�X�O�W�V���S�U�R�Y�H�G���W�K�D�W���W�K�H���V�W�U�X�F�W�X�U�H���F�R�Q�W�L�Q�X�H�V��
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�S�U�R�F�H�V�V���R�I�� �W�K�H�� �S�X�E�O�L�F�D�W�L�R�Q���D�V�� �D�Q�� �D�U�W�L�F�O�H���L�Q�����Ä�)�R�U�V�F�K�X�Q�J�H�Q���D�P���Q�|�U�G�O�L�F�K�H�Q�� �+�R�U�Q�� �Y�R�Q��

�$�I�U�L�N�D�������5�H�V�H�D�U�F�K���D�W�� �W�K�H�� �Q�R�U�W�K�H�U�Q���+�R�U�Q�� �R�I���$�I�U�L�N�D�³�����$�U�F�K�l�R�O�R�J�L�V�F�K�H�� �)�R�U�V�F�K�X�Q�J�H�Q�� �L�Q��

�$�I�U�L�N�D���������I�U�R�P���'�$�,���±���V�F�K�H�G�X�O�H�G���\�H�D�U���R�I���S�X�E�O�L�F�D�W�L�R�Q������������������ 

�$�E�V�W�U�D�F�W 

�$�����'���(�O�H�F�W�U�L�F�D�O���5�H�V�L�V�W�L�Y�L�W�\���7�R�P�R�J�U�D�S�K�\�����(�5�7�����V�W�X�G�\���Z�D�V���F�R�Q�G�X�F�W�H�G���D�W���W�K�H���(�W�K�L�R���6�D��

�E�D�H�D�Q�� �V�H�W�W�O�H�P�H�Q�W�� �R�I���<�H�K�D�� �L�Q�� �Q�R�U�W�K�H�D�V�W�H�U�Q�� �(�W�K�L�R�S�L�D�� ���7�L�J�U�D�\�� �U�H�J�L�R�Q�������7�K�H�� �D�L�P�� �Z�D�V�� �W�R��

�L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�H�����Y�H�U�L�I�\���D�Q�G���F�R�P�S�O�H�P�H�Q�W���L�P�D�J�H�V���R�I���W�K�H���X�Q�G�H�U�J�U�R�X�Q�G���V�X�E�V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���D�Q�G���W�K�H��

�H�[�W�H�Q�V�L�R�Q���R�I���W�K�H���F�L�W�L�H�V���I�U�R�P���3�U�H���$�N�V�X�P�L�W�H���D�Q�G���$�N�V�X�P�L�W�H���W�L�P�H�V�����H�D�U�O�\�����V�W���P�L�O�O�H�Q�Q�L�X�P��

�%�&���±�����W�K���F�H�Q�W�X�U�\���$�'�������Z�K�L�F�K���Z�H���S�U�H�Y�L�R�X�V�O�\���G�H�W�H�F�W�H�G���E�\���P�D�J�Q�H�W�L�F���P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W�V�����L�Q��

�P�R�U�H���G�H�W�D�L�O���D�Q�G���W�R���S�U�R�Y�L�G�H���D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O���D�U�J�X�P�H�Q�W�V���I�R�U���W�K�H���F�R�Q�F�H�S�W���R�I���W�K�H���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���I�R�U��

�8�1�(�6�&�2���Z�R�U�O�G���K�H�U�L�W�D�J�H���V�L�W�H�����7�K�H���J�H�R�S�K�\�V�L�F�D�O���V�X�U�Y�H�\�V���V�W�D�U�W�H�G���Z�L�W�K���D���P�D�J�Q�H�W�R�P�H�W�H�U��

�S�U�R�V�S�H�F�W�L�R�Q���D�O�U�H�D�G�\���L�Q���������������0�D�J�Q�H�W�R�P�H�W�U�\���K�D�V���V�H�Y�H�U�D�O���D�G�Y�D�Q�W�D�J�H�V�����K�R�Z�H�Y�H�U�����L�Q���<�H�K�D��

�V�R�P�H�� �S�U�R�E�O�H�P�V�� �V�X�F�K�� �D�V�� �I�L�H�O�G�� �E�R�X�Q�G�D�U�L�H�V�� �W�K�D�W�� �D�U�H�� �F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�]�H�G���E�\�� �K�L�J�K�O�\�� �P�D�J�Q�H�W�L�F��
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�W�K�D�W���Z�H���P�D�S�S�H�G���D���P�X�O�W�L���O�D�\�H�U�H�G���V�W�U�X�F�W�X�U�H�� 

�0�R�U�H�R�Y�H�U�����W�K�H���E�O�X�H���D�Q�R�P�D�O�\�����Z�K�L�F�K���D�S�S�H�D�U�V���D�W���D�U�R�X�Q�G�������������P���G�H�S�W�K�����F�D�Q���E�H���D���U�H�S�U�H��

�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q���R�I���K�L�J�K�O�\�� �V�D�W�X�U�D�W�H�G���V�R�L�O���� �D�V���W�K�H���(�5�7���P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W���W�L�P�H���Z�D�V���U�L�J�K�W���D�I�W�H�U���W�K�H��

�U�D�L�Q���V�H�D�V�R�Q�����D�Q�G���F�R�Q�V�H�T�X�H�Q�W�O�\�����L�W���L�V���H�[�S�H�F�W�H�G���W�R���K�D�Y�H���K�L�J�K�H�U���X�Q�G�H�U�J�U�R�X�Q�G���Z�D�W�H�U�����Z�K�L�F�K��

�V�X�S�S�R�U�W�V���R�X�U���D�V�V�X�P�S�W�L�R�Q�� 

�,�Q���W�K�H���V�H�F�R�Q�G���D�U�H�D�����)�L�J�X�U�H�����������D�Q�G�����������������W�K�H���K�L�J�K�H�U���U�H�V�L�V�W�L�Y�L�W�\���Y�D�O�X�H�V�����V�K�R�Z�Q���L�Q���E�U�R�Z�Q����

�R�U�D�Q�J�H���D�Q�G���U�H�G�������L�Q���W�K�H���U�D�Q�J�H���E�H�W�Z�H�H�Q���D�U�R�X�Q�G���������D�Q�G���������Ÿ�P�����S�U�H�V�X�P�D�E�O�\���I�R�U���W�K�H���V�D�P�H��

�U�H�D�V�R�Q�V���D�V���W�K�H���S�U�H�Y�L�R�X�V���G�D�W�D���V�H�W�V���D�U�H���Z�D�O�O�V�� 

�6�L�Q�F�H���W�K�L�V���S�D�U�W���R�I���W�K�H���D�U�H�D���Z�D�V���O�L�P�L�W�H�G���I�U�R�P���R�Q�H���V�L�G�H���Z�L�W�K���D���I�H�Q�F�H���D�Q�G���K�D�G���D���V�X�G�G�H�Q��

�G�H�S�U�H�V�V�L�R�Q���R�Q���W�K�H���R�W�K�H�U���V�L�G�H�����W�K�H���P�D�[�L�P�X�P���S�R�V�V�L�E�O�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���S�D�U�D�O�O�H�O���V�X�U�Y�H�\���O�L�Q�H�V��
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6.5. �' �L�V�F�X�V�V�L�R�Q���D�Q�G���&�R�Q�F�O�X�V�L�R�Q 

�7�K�H�U�H���D�U�H���V�H�Y�H�U�D�O���F�R�Q�V�W�U�D�L�Q�W�V�����Z�K�L�F�K���O�L�P�L�W�H�G���D�Q�G���F�R�P�S�O�L�F�D�W�H�G���W�K�H���P�D�J�Q�H�W�L�F���S�U�R�V�S�H�F��
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�K�L�V�W�R�U�\���R�I���<�H�K�D�����$�I�W�H�U���W�K�L�V���U�H�V�H�D�U�F�K�����L�Q���������������W�K�H���6�K�L�O�D�Q�D�W���D�U�H�D���R�I���<�H�K�D���Z�D�V���D�Q�Q�R�X�Q�F�H�G��

�D�V���D���F�X�O�W�X�U�D�O���K�H�U�L�W�D�J�H���D�U�H�D�� 
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7 �9�H�Q�L�F�H���L�Q���W�K�H���G�H�V�H�U�W�����$�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O��

�J�H�R�S�K�\�V�L�F�V���R�Q���W�K�H���Z�R�U�O�G�¶�V���R�O�G�H�V�W 

�P�H�W�U�R�S�R�O�L�V���8�U�X�N���:�D�U�N�D�����W�K�H���F�L�W�\���R�I��

�.�L�Q�J���*�L�O�J�D�P�H�V�K�����,�U�D�T�� 

���7�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���F�K�D�S�W�H�U�����)�D�V�V�E�L�Q�G�H�U���H�W���D�O�������������������L�V���L�Q���D���V�O�L�J�K�W�O�\���D�O�W�H�U�H�G���I�R�U�P���S�X�E�O�L�V�K�H�G��
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�R�Q���$�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���3�U�R�V�S�H�F�W�L�R�Q���������������������������� 

7.1. �+�L�V�W�R�U�L�F�D�O���%�D�F�N�J�U�R�X�Q�G 
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�D�G�R�E�H���P�X�G�E�U�L�F�N�V���Z�L�W�K���D���=�L�J�J�X�U�D�W���R�Q���W�R�S�����)�L�J�X�U�H���������������0�D�J�Q�H�W�R�P�H�W�H�U���P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W�V��
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7.2. �3�U�R�V�S�H�F�W�L�Q�J���0�H�W�K�R�G 
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7.3. �5�H�V�X�O�W�V 
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���� �P���Z�L�G�H���D�Q�G���F���������P�������P���G�H�H�S�����$�W���V�H�Y�H�U�D�O���S�R�L�Q�W�V�����V�O�L�J�K�W�O�\���V�P�D�O�O�H�U���F�D�Q�D�O�V���E�U�D�Q�F�K���R�I�I��

�I�R�U���W�K�H���L�U�U�L�J�D�W�L�R�Q���R�I���I�L�H�O�G�V�����/�H�I�W���D�Q�G���U�L�J�K�W���R�I���W�K�H���E�R�U�G�H�U�H�G���F�D�Q�D�O�����Z�H���I�L�Q�G���O�L�W�W�O�H���O�D�Q�G�L�Q�J��

�V�W�D�J�H�V�����V�H�W�W�O�H�P�H�Q�W���D�U�H�D�V�����K�D�U�E�R�X�U�V���D�Q�G���P�R�O�H�V�� 

�'�H�W�D�L�O�H�G���D�Q�D�O�\�V�L�V���R�I���W�K�H���P�D�J�Q�H�W�R�J�U�D�P�V�����F�R�P�S�O�H�P�H�Q�W�H�G���E�\���U�R�F�N���P�D�J�Q�H�W�L�F���D�Q�D�O�\�V�L�V���D�Q�G��

�I�X�U�W�K�H�U���(�5�7���P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W�V�����W�K�H���W�R�S�R�J�U�D�S�K�L�F�D�O���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�����D�V���Z�H�O�O���D�V���W�K�H���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���D�U��

�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���G�D�W�D�����Z�L�O�O���S�R�V�V�L�E�O�\���D�O�O�R�Z���F�O�R�V�H�U���L�Q�V�L�J�K�W�V���L�Q�W�R���W�K�H���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�����V�W�U�X�F�W�X�U�H��

�D�Q�G���I�X�Q�F�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���F�L�W�\���D�Q�G���Z�L�O�O���V�X�S�S�R�U�W���I�X�W�X�U�H���H�[�F�D�Y�D�W�L�R�Q�V�����7�K�H���P�D�J�Q�H�W�R�P�H�W�H�U���V�X�U�Y�H�\��

�K�R�S�H�I�X�O�O�\���Z�L�O�O���E�H���F�R�Q�W�L�Q�X�H�G���V�R�R�Q���D�Q�G���Z�L�O�O���R�I�I�H�U���D���F�R�P�S�U�H�K�H�Q�V�L�Y�H���S�L�F�W�X�U�H���R�I���W�K�H���V�W�U�X�F��

�W�X�U�H���R�I���8�U�X�N���W�K�U�R�X�J�K���W�L�P�H�����0�D�J�Q�H�W�R�P�H�W�H�U���S�U�R�V�S�H�F�W�L�Q�J���L�V���V�X�S�S�R�V�H�G���W�R���E�H���F�D�U�U�L�H�G���R�X�W���L�Q��

�D�O�O���D�F�F�H�V�V�L�E�O�H���D�U�H�D�V���R�I���W�K�H���F�L�W�\�����(�[�F�O�X�G�H�G���I�U�R�P���O�D�U�J�H���V�F�D�O�H���S�U�R�V�S�H�F�W�L�R�Q�V���D�U�H���W�K�H���F�H�Q�W�U�D�O��

�G�L�V�W�U�L�F�W���R�I���8�U�X�N���D�Q�G���W�K�H���=�L�J�J�X�U�D�W�����Z�K�H�U�H���D�O�U�H�D�G�\���H�[�W�H�Q�V�L�Y�H���H�[�F�D�Y�D�W�L�R�Q�V���W�R�R�N���S�O�D�F�H���G�X�U��

�L�Q�J���W�K�H���O�D�V�W�����������\�H�D�U�V�� 
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8 �&�R�Q�F�O�X�V�L�R�Q���D�Q�G���2�X�W�O�R�R�N 

�,�Q���W�K�H���I�U�D�P�H�Z�R�U�N���R�I���W�K�L�V���G�L�V�V�H�U�W�D�W�L�R�Q�����W�K�H���U�H�V�L�V�W�L�Y�L�W�\���G�D�W�D���R�I���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���I�H�D�W�X�U�H�V���D�Q�G���V�W�U�X�F��

�W�X�U�H�V���P�D�G�H���R�I���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�D�O���P�D�W�H�U�L�D�O���L�Q���V�H�Y�H�U�D�O���F�R�X�Q�W�U�L�H�V���K�D�V���E�H�H�Q���D�Q�D�O�\�]�H�G��

�D�Q�G���P�R�G�H�O�O�H�G�����$�V���W�K�H�U�H���Z�D�V���Q�R���S�U�H�Y�L�R�X�V���V�R�O�L�G���U�H�V�H�D�U�F�K���R�Q���W�K�H���G�H�W�H�F�W�L�R�Q���R�I���P�X�G�E�U�L�F�N��

�I�H�D�W�X�U�H�V���Z�L�W�K���W�K�H���(�5�7���P�H�W�K�R�G���D�Q�G���W�K�H�V�H���Z�H�U�H���D�O�V�R���K�D�U�G�O�\���G�H�W�H�F�W�D�E�O�H���E�\���R�W�K�H�U���J�H�R�S�K�\�V��

�L�F�D�O���S�U�R�V�S�H�F�W�L�Q�J���P�H�W�K�R�G�V�����W�K�H���P�D�L�Q���I�R�F�X�V���R�I���W�K�L�V���U�H�V�H�D�U�F�K���Z�D�V���W�K�H���G�H�W�H�F�W�L�R�Q���R�I���P�X�G��

�E�U�L�F�N���I�H�D�W�X�U�H�V���Z�L�W�K���(�5�7�� 

�2�Q�H���R�I���W�K�H���P�R�V�W���V�S�H�F�W�D�F�X�O�D�U���R�X�W�F�R�P�H�V���R�I���W�K�L�V���G�L�V�V�H�U�W�D�W�L�R�Q���Z�D�V���L�Q���8�U�����L�Q���Z�K�L�F�K���,���Z�D�V��

�D�E�O�H���W�R���G�H�W�H�F�W���D���1�H�R���%�D�E�\�O�R�Q�L�D�Q���P�X�G�E�U�L�F�N���K�R�X�V�H���Z�L�W�K���W�K�H���(�5�7���P�H�W�K�R�G�����$�O�W�K�R�X�J�K���W�K�H��

�U�H�V�L�V�W�L�Y�L�W�\���Y�D�O�X�H���R�I���W�K�H���P�X�G�E�U�L�F�N���I�H�D�W�X�U�H�V���D�Q�G���W�K�H���S�H�U�L�S�K�H�U�\���V�R�L�O���Z�H�U�H���T�X�L�W�H���V�L�P�L�O�D�U�����E�\��

�X�V�L�Q�J�� �W�K�H�� �V�P�R�R�W�K�Q�H�V�V���F�R�Q�V�W�U�D�L�Q�H�G�� �L�Q�Y�H�U�V�L�R�Q�� �P�H�W�K�R�G�� �,�� �Z�D�V���D�E�O�H�� �W�R�� �G�L�V�W�L�Q�J�X�L�V�K�� �P�X�G��

�E�U�L�F�N�� �I�H�D�W�X�U�H�V���� �D�V�� �,���F�R�X�O�G�� �P�D�S�� �W�K�H�� �V�P�R�R�W�K�H�V�W�� �F�K�D�Q�J�H�V�� �L�Q�� �W�K�H�� �U�H�V�L�V�W�L�Y�L�W�\�� �Y�D�O�X�H�V���D�Q�G��

�P�R�G�H�O���W�K�H���V�W�U�X�F�W�X�U�H���L�Q�����'���I�R�U�P�� 

�7�K�L�V���G�H�W�H�F�W�L�R�Q�� �Z�D�V���D�� �Q�H�Z�� �V�W�D�U�W�� �D�Q�G�� �R�Q�H�� �R�I�� �W�K�H�� �P�R�V�W�� �L�P�S�R�U�W�D�Q�W�� �U�H�V�X�O�W�V���L�Q���W�K�H�� �U�H�F�H�Q�W��

�U�H�V�H�D�U�F�K�H�V���L�Q���W�K�H���G�L�V�F�R�Y�H�U�\���R�I���P�X�G�E�U�L�F�N���I�H�D�W�X�U�H�V���Z�L�W�K���W�K�H���(�5�7���P�H�W�K�R�G���D�Q�G���O�H�G���P�H���W�R��

�R�X�U�� �P�D�L�Q�� �S�U�R�M�H�F�W���H�Q�W�L�W�O�H�G���³�$�F�K�D�H�P�H�Q�L�G�� �U�H�V�L�G�H�Q�F�H�V�� �D�Q�G�� �W�K�H�L�U�� �S�D�U�D�G�L�V�H�V�´�����Z�K�L�F�K�� �Z�D�V��

�I�R�F�X�V�H�G���R�Q���W�K�H���$�F�K�D�H�P�H�Q�L�G���(�P�S�L�U�H���D�Q�G���L�W�V���L�P�S�D�F�W���R�Q���W�K�H���K�L�V�W�R�U�L�F�D�O�����S�R�O�L�W�L�F�D�O���D�Q�G���W�K�H��

�P�R�Q�X�P�H�Q�W�D�O�� �D�U�F�K�L�W�H�F�W�X�U�H���L�Q���W�K�H���&�D�X�F�D�V�X�V�� �U�H�J�L�R�Q�����,�Q�� �W�K�L�V�� �V�W�X�G�\���� �,���F�R�Q�G�X�F�W�H�G�� �V�H�Y�H�U�D�O��

�G�H�Q�V�H���S�D�U�D�O�O�H�O�����'���V�X�U�Y�H�\���O�L�Q�H�V���L�Q���R�U�G�H�U���W�R���F�R�O�O�D�W�H���W�K�H���G�D�W�D���L�Q�����'���I�R�U�P���D�Q�G���D�V���P�X�G�E�U�L�F�N��

�Z�D�O�O�V���Z�H�U�H���P�D�G�H���R�I���K�L�J�K�O�\���V�L�P�L�O�D�U���P�D�W�H�U�L�D�O���W�R���W�K�H���E�D�F�N�J�U�R�X�Q�G���D�Q�R�P�D�O�\�����E�D�V�H�G���R�Q���W�K�H��

�P�D�W�K�H�P�D�W�L�F�D�O���S�U�R�S�R�U�W�L�R�Q���S�U�R�Y�H�G���L�Q���W�K�H���S�D�S�H�U�����,���I�R�F�X�V�H�G���R�Q���W�K�H���K�L�J�K�H�U���G�H�Q�V�L�W�\���R�I���W�K�H��

�P�X�G�E�U�L�F�N���Z�D�O�O�V�����Z�K�L�F�K���F�D�X�V�H�V���D���V�O�L�J�K�W�O�\���K�L�J�K�H�U���U�H�V�L�V�W�L�Y�L�W�\���Y�D�O�X�H���F�R�P�S�D�U�H�G���W�R���W�K�H���S�H��

�U�L�S�K�H�U�\���V�R�L�O�����$�I�W�H�U���P�R�G�H�O�O�L�Q�J���W�K�H���G�D�W�D���� �,���R�E�V�H�U�Y�H�G���W�K�D�W���U�H�V�L�V�W�L�Y�L�W�\���Y�D�O�X�H�V���W�K�D�W���,���F�R�X�O�G��

�U�H�I�H�U���W�R���D�V���W�K�H���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O���Z�D�O�O�V���Z�H�U�H���Y�D�U�\�L�Q�J���L�Q���D���Z�L�G�H���U�D�Q�J�H�����7�K�H���F�R�Q�F�O�X�V�L�R�Q���Z�D�V���W�K�D�W��

�W�K�H���V�W�U�X�F�W�X�U�H���L�V���S�U�H�V�X�P�D�E�O�\���S�D�U�W�O�\���E�X�U�Q�W���D�Q�G���W�K�L�V���L�V���W�K�H���U�H�D�V�R�Q���W�K�D�W���D�W���V�R�P�H���S�D�U�W�V���W�K�H��

�U�H�V�L�V�W�L�Y�L�W�\���Y�D�O�X�H���L�V���T�X�L�W�H���F�O�R�V�H���W�R���W�K�H���E�D�F�N�J�U�R�X�Q�G���D�Q�R�P�D�O�\���D�Q�G���D�W���V�R�P�H���S�D�U�W�V���L�V���D�V���K�L�J�K��
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�D�V���E�D�N�H�G���E�U�L�F�N�V�����7�K�L�V���F�R�Q�F�O�X�V�L�R�Q���Z�D�V���V�X�S�S�R�U�W�H�G���D�Q�G���Y�H�U�L�I�L�H�G���E�\���W�K�H���U�H�V�X�O�W���R�I���W�K�H���H�[��

�F�D�Y�D�W�L�R�Q�����7�K�H���U�H�V�H�D�U�F�K���R�Q���W�K�H���P�X�G�E�U�L�F�N���I�H�D�W�X�U�H�V���K�L�J�K�O�L�J�K�W�V���W�K�H���I�D�F�W���W�K�D�W���W�R���D�Q�D�O�\�]�H���W�K�H��

�G�D�W�D���L�Q���P�R�U�H���D�G�Y�D�Q�F�H�G���I�R�U�P�����D�S�S�O�\�L�Q�J���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���W�\�S�H�V���R�I���G�D�W�D���S�U�R�F�H�V�V�L�Q�J���L�V���Q�H�F�H�V�V�D�U�\����

�0�R�U�H�R�Y�H�U���� �,���V�K�R�Z�H�G���W�K�D�W���W�K�H���(�5�7���P�H�W�K�R�G���L�V���D�Q���L�G�H�D�O���W�R�R�O���W�R���G�H�W�H�F�W���W�K�H���$�F�K�D�H�P�H�Q�L�G��

�E�X�L�O�G�L�Q�J�V���D�Q�G���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V�����H�V�S�H�F�L�D�O�O�\���L�Q���W�K�H���6�R�X�W�K�H�U�Q���&�D�X�F�D�V�X�V���U�H�J�L�R�Q�� 

�$�G�G�L�W�L�R�Q�D�O�O�\�����E�\���W�K�H���H�[�D�P�S�O�H�V���L�Q���8�U�X�N�����.�X�U�G�L�V�W�D�Q���D�Q�G���8�U���,���V�K�R�Z�H�G���W�K�H���D�S�S�O�L�F�D�E�L�O�L�W�\��

�R�I���W�K�L�V���P�H�W�K�R�G���I�R�U���W�K�H���G�H�W�H�F�W�L�R�Q���R�I���K�D�U�E�R�X�U�V�����T�D�Q�W�D�V���D�Q�G���F�D�Q�D�O�V�����Q�R�W���R�Q�O�\���E�\���G�H�W�H�F�W�L�R�Q��

�R�I���W�K�H���V�K�D�S�H���D�Q�G���G�H�S�W�K���R�I���W�K�H�V�H���I�H�D�W�X�U�H�V�����E�X�W���D�O�V�R���E�\���L�O�O�X�V�W�U�D�W�L�Q�J���W�K�H���J�U�D�G�X�D�O���V�H�G�L�P�H�Q��

�W�D�W�L�R�Q���L�Q���W�K�H�P���R�Y�H�U���W�L�P�H�����,�Q���W�K�H���K�D�U�E�R�X�U���G�H�W�H�F�W�H�G���L�Q���8�U�����,���F�R�X�O�G���U�H�Y�H�D�O���W�K�H���L�Q�L�W�L�D�O���G�H�S�W�K��

�R�I���W�K�H���K�D�U�E�R�X�U�����D�V���Z�H�O�O���D�V���W�K�H���J�U�D�G�X�D�O���V�H�G�L�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���W�K�D�W���K�D�S�S�H�Q�H�G���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���W�L�P�H���R�I��

�L�W�V���X�V�D�J�H���D�Q�G���W�K�H���I�L�Q�D�O���G�H�S�W�K�����L�Q���Z�K�L�F�K���W�K�H�\���X�V�H�G���W�K�L�V���K�D�U�E�R�X�U���I�R�U���D���O�R�Q�J�H�U���W�L�P�H�����1�H�[�W��

�W�R���W�K�L�V���K�D�U�E�R�X�U�����,���G�H�W�H�F�W�H�G���D���E�D�N�H�G���E�U�L�F�N���Z�D�O�O�����Z�K�L�F�K���,���V�X�J�J�H�V�W�H�G���Z�D�V���W�K�H���P�D�L�Q���Z�D�O�O���R�I��

�W�K�L�V���K�D�U�E�R�X�U���� 

�,�Q���W�K�H���F�D�V�H���V�W�X�G�L�H�V���L�Q���.�X�U�G�L�V�W�D�Q���D�Q�G���<�H�K�D�����,���V�K�R�Z�H�G���W�K�H���H�I�I�H�F�W�L�Y�L�W�\���R�I���W�K�H���(�5�7���P�H�W�K�R�G��

�L�Q���W�K�H���G�H�W�H�F�W�L�R�Q���R�I���P�X�O�W�L���O�D�\�H�U�H�G���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���D�Q�G���W�K�H���S�R�V�V�L�E�L�O�L�W�\���R�I���D�Q�D�O�\�]�L�Q�J���H�D�F�K���R�Q�H��

�R�I���W�K�H���O�D�\�H�U�V���L�Q���G�H�W�D�L�O�����7�K�H���(�5�7���U�H�V�X�O�W���L�Q���.�X�U�G�L�V�W�D�Q���Z�D�V���R�Q�H���R�I���W�K�H���I�L�U�V�W���S�U�R�R�I�V���R�I���W�K�H��

�S�U�H�V�H�Q�F�H���R�I���D���G�H�H�S�H�U���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���O�D�\�H�U���L�Q���W�K�L�V���D�U�H�D�����$���U�D�G�L�R�F�D�U�E�R�Q���G�D�W�L�Q�J���R�I���D���F�K�D�U��
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