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"#"! $%&!'()*!+,-&!./.+&!#########################################################################################################################!0!
!"!"!! #$%&'($)*+),&""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""-.!
!"!"/! 0,1+$%&'($)*+),&%2-*$314567-*$,(3'')&8-""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""-.!
!"!"9! 4567-3:*,$+-"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""-!;!
!"!".! 4567-<3(%=-""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""-!>!

"#1! $%&!%2'*)!.+&*3*4&!*)5!67+/*5&)/+*$,7)!'*.%,)&(/!########################################################################!18!
!"/"!! ?3@A3&(3-32343&+'-,B-4567-)&C,2C3<-)&-(23%C%83-')+3-<3B)&)+),&-""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""-//!
!"/"/! #D3-023%C%83-%&<-E,2=%<3&=2%+),&-?*3()B)()+=-F%(+,$-0E?F-""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""-/.!
!"/"9! #D3-023%C%83-?+)4A2%+),&-F%(+,$-0'+F-"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""-9G!
!"/".! #D3-023%C%83-F%(+,$-H-0F-H4-"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""-99!
!"/";! #D3-023%C%83-F%(+,$-0F-HH4-"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""-9;!
!"/">! #D3-567-*,2=43$%'3-HH-567-*,2-HH-"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""-9I!
!"/"I! #D3-E,2=J7K-E,2=43$%'3-E7E-"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""-9L!
!"/"L! E,2=J7K-M)&<)&8-*$,+3)&'-"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""-.G!

"#0! '7+&.2+*(!,)$&(*.$,7)9!7-!$%&!%2'*)!0:;&)5!6(7.&99,)4!'*.%,)&(/!<,$%!6(&;'()*!###########################!=1!
!"9"!! 53(,8&)+),&-,B-+D3-*,2=J7K-')8&%2-77N777-M=-0E?F-(,4*23:-"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""-./!
!"9"/! 53(,8&)+),&-,B-OPN1$)(D-<,Q&'+$3%4-32343&+'-M=-0'+F/-55R-"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""-.9!
!"9"9! 53(,8&)+),&-,B-+D3-NON76-N?S-M=-0F-H4-"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""-.;!

1! %2!"3,!'(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((('4)!
1#"! &>6(&99,7)!*)5!62(,-,.*$,7)!7-!(&.7'?,)*)$!%2'*)!.9$-!.7'6+&>!*)5!,$9!92?.7'6+&>&9!,)!,)9&.$!.&++!
&>6(&99,7)!9/9$&'!########################################################################################################################################!@"!

/"!"!! T)8D-=)32<-*A$)B)(%+),&-,B-BA22123&8+D-0'+F-(,4*23:-B,$-M),(D34)(%2-'+A<)3'-A')&8-%-(,4M)&%+),&-,B-
%BB)&)+=-+%8-*A$)B)(%+),&-%&<-?)U3-S:(2A'),&-0D$,4%+,8$%*D=-"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""-;9!
/"!"/! EA$)B)(%+),&-,B-+D3-0'+F!10'+F9-'AM(,4*23:-%&<-0'+F-(,&+%)&)&8-%-01+3$4)&%2-+$A&(%+3<-C3$'),&-,B-
0'+F/-A')&8-%-(,4M)&%+),&-,B-T)'1-%&<-?+$3*1+%8-%BB)&)+=-*A$)B)(%+),&-""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""-;;!
/"!"9! EA$)B)(%+),&-,B-DA4%&-0'+F/-<3$)C%+)C3'-%&<-0'+F/10'+F9-'AM(,4*23:-A')&8-%-(,4M)&%+),&-,B-
#Q)&?+$3*1+%8-%&<-T3*%$)&-(,2A4&-""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""-;L!
/"!".! V*+)4)U)&8-*A$)B)(%+),&-,B-0'+F-(,4*23:-B,$-($=,1SR-'+A<)3'-M=-$3(,&'+)+A+)&8-)+-Q)+D-OPN1$)(D-
567-)&-(,4M)&%+),&-Q)+D-O$%<)3&+-F):%+),&-JO$%F):K-%&<-%&%2=+)(%2-?)U3-S:(2A'),&-0D$,4%+,8$%*D=-""""""""->!!
/"!";! T)8D1=)32<-*A$)B)(%+),&-,B-+D3-0'+F!10'+F9-'AM(,4*23:-B,$-($=,1SR-D)8D1$3',2A+),&-<%+%-(,223(+),&-
A')&8-%&-,*+)4)U3<-<3&')+=18$%<)3&+1A2+$%(3&+$)BA8%+),&-M%'3<-($,''12)&W)&8-*$,+,(,2"""""""""""""""""""""""""""""->>!

1#1! 4&)&(*$,7)!*)5!62(,-,.*$,7)!7-!(&.7'?,)*)$!%2'*)!.9$-1!()*!(&.74),$,7)!'7$,-9!-(7'!?*.$&(,*+!
&>6(&99,7)!9/9$&'!########################################################################################################################################!AB!

/"/"!! EA$)B)(%+),&-,B-0'+F-(%$$=)&8-0'+F/-55R-4A+%+),&'-A')&8-%-(,4M)&%+),&-,B-?+$3*1-%&<-T)'1+%8-
%BB)&)+=-*A$)B)(%+),&-""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""->L!
/"/"/! O3&3$%+),&-%&<-*A$)B)(%+),&-,B-$3(,4M)&%&+-DA4%&-0'+F/1567-M)&<)&8-4,+)B'-B$,4-M%(+3$)%2-
3:*$3''),&-'='+34-""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""-IG!

1#0! ?,7.%&',.*+!*)*+/9,9!7-!()*!?,)5,)4!?&%*3,7(!7-!.9$-!.7'6+&>!#########################################################!CA!
/"9"!! 53(,4M)&%&+2=-*A$)B)3<-BA22123&8+D-0'+F-(,4*23:-)'-(%*%M23-,B-M)&<)&8-+,-%-OPN1$)(D-567-,2)8,-
Q)+D-D)8D-%BB)&)+=-"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""-I>!
/"9"/! FA22123&8+D-0'+F-(,4*23:-'D,Q'-'323(+)C)+=-+,Q%$<'-OPN1$)(D-567-'*3()3'-)&-F2A,$3'(3&(3-
7&)',+$,*=-3:*3$)43&+'-"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""-IL!
/"9"9! FA22123&8+D-0'+F-(,4*23:-$3(,8&)U3'-M)*%$+)+3-OPN1$)(D-X?S'-Q)+D-D)8D-%BB)&)+=-""""""""""""""""""""""""""-LG!
/"9".! 0'+F!-%&<-0'+F9-D%C3-%-'+)4A2%+,$=-3BB3(+-,&-567-M)&<)&8-,B-0'+F/-"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""-L/!
/"9";! E$,:)4)+=-,B-+Q,-0'+F155R'-'D,Q'-)&($3%'3<-567-M)&<)&8-"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""-LI!
/"9">! H<3&+)B)(%+),&-,B-0'+F/-$3')<A3'-)4*,$+%&+-B,$-567-M)&<)&8-+,-OPN1$)(D-567-""""""""""""""""""""""""""""""-YG!

1#=! 9$(2.$2(*+!*)*+/9,9!7-!$%&!.9$-!-2++;+&)4$%!.7'6+&>!29,)4!.(/7;&'!##################################################!DB!
/"."!! 0'+F-(,4*23:-<)'%''34M23'-)&-)&)+)%2-&38%+)C3-'+%)&-SR-8$)<-*$3*%$%+),&'-Q)+D,A+-567-
$3(,&'+)+A+),&-%&<-($,''12)&W)&8-"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""-YL!
/"."/! 0$=,1SR-'($33&)&8-,B-BA22123&8+DZ-&%+)C3-0'+F!10'+F/10'+F9-'D,Q3<-')8&'-,B-'D,Q'-(,4*23:-
<)'%''34M2=-Q)+D,A+-A')&8-($,''12)&W)&8-"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""-!GG!
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/"."9! 0$,''12)&W)&8-,B-0'+F!10'+F/10'+F9-Q)+D-,$-Q)+D,A+-567-)'-%M23-+,-'+%M)2)U3-+D3-(,4*23:-MA+-%+-+D3-
(,'+-,B-D)8D-$3',2A+),&-"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""-!G9!
/".".! 0'+F!10'+F/10'+F9-*%$+)(23'-,M+%)&3<-B$,4-[?9-($,''12)&W3<-'%4*23'-)&-+D3-*$3'3&(3-,B-567-
$3'A2+3<-)&-)4*$,C3<-/X-(2%''3'-"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""-!G.!

1#@! 9$(2.$2(*+!*)*+/9,9!7-!$%&!.9$-";.9$-0!92?.7'6+&>!#######################################################################!"8B!
/";"!! 0$=,1SR-<%+%-(,223(+),&-,B-($,''-2)&W3<-0'+F!10'+F9-'D,Q'-23''-'%4*23-D3+3$,83&3)+=-+D%&-BA221
23&8+D-0'+F-(,4*23:-"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""-!GL!
/";"/! 53(,&'+$A(+),&-,B-+D3-0'+F!10'+F9-'AM(,4*23:-%+-43<)A4-$3',2A+),&-'D,Q'-B23:)M)2)+=-,B-0'+F!-
\X.G-<,4%)&'-Q)+D)&-+D3-(,4*23:-""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""-!!!!
/";"9! 53(,&'+$A(+),&-,B-+D3-0'+F9-T7#-<)43$-%+-D)8D-$3',2A+),&-"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""-!!.!

1#A! '75&++,)4!7-!$%&!.9$-!.7'6+&>!#####################################################################################################!""C!
/">"!! R,<322)&8-,B-+D3-0'+F/10'+F9-)&+3$%(+),&-)&+3$B%(3-A')&8-72*D%F,2<-""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""-!!I!
/">"/! R,<322)&8-,B-%-4)&)4%2-0'+F!10'+F/10'+F9-(,4*23:-M=-(,4M)&)&8-'+$A(+A$%2-)&B,$4%+),&-B$,4-
($=,1SRZ-]^1R?-%&<-72*D%F,2<-""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""-!/!!

0! .*!/"!!*-+'((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((')15!
0#"! *!?*.2+73,(*+!6(7$&,)!.7;&+2$&9!<,$%!%2'*)!.9$-1!52(,)4!62(,-,.*$,7)!###########################################!"1B!
0#1! .(/7;&'!9$(2.$2(&!*)*+/9&9!7-!$%&!-2++;+&)4$%!.9$-!.7'6+&>!*)5!.9$-";.9$-0!92?.7'6+&>!<&(&!+,',$&5!
?/!.7'6+&>!,)9$*?,+,$/!52(,)4!.(/7;&'!9*'6+&!6(&6*(*$,7)!*)5!%,4%!.7)-7('*$,7)*+!-+&>,?,+,$/!######################!"08!
0#0! ?,7.%&',.*+!.%*(*.$&(,E*$,7)!7-!$%&!()*!?,)5,)4!'&.%*),9'!7-!$%&!.9$-!.7'6+&>!%,)$9!$7!*)!2)&>6&.$&5!
(7+&!-7(!$%&!2)9$(2.$2(&5!.;$&(',)*+!6*($!7-!.9$-1!####################################################################################!"0@!
0#=! $%&!-2++;+&)4$%!.9$-!.7'6+&>!6(&-&(*?+/!?,)59!9/''&$(,.!4F2;(,.%!57<)9$(&*'!&+&'&)$!,)9$&*5!7-!
*9/''&$(,.!59&9!.7)9,9$,)4!7-!*!6(7>,'*+!42;(,.%!6*($!*)5!*!5,9$*+!2;(,.%!6*($!############################################!"0D!
0#@! ?,7.%&',.*+!.%*(*.$&(,E*$,7)!7-!.9$-1!(('!'2$*)$9!,5&)$,-,&5!*!52*+!(7+&!7-!9&(,)&!"C!,)!?,)5,)4!$7!
4F2;(,.%!()*!###########################################################################################################################################!"==!

6! #$,2%*$3'$+.'#2,7-.!'((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((')68!
=#"! '*$&(,*+9####################################################################################################################################!"=C!

."!"!! 0D34)(%2'-%&<-(,&'A4%M23'-"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""-!.I!

."!"/! ^%M-3@A)*43&+-"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""-!;.!

."!"9! 0,4*A+)&8-',B+Q%$3"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""-!;.!
=#1! '&$%759!#####################################################################################################################################!"@@!

."/"!! ^)8%+),&-H&<3*3&<3&+-02,&)&8-J^H0K-,B-(,&'+$A(+'-B,$-)&'3(+-(322-3:*$3''),&"""""""""""""""""""""""""""""""-!;;!

."/"/! O3&3$%+),&-,B-55R-4A+%&+'-M=-')+3-<)$3(+3<-4A+%83&3')'-""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""-!;Y!

."/"9! #$%&'B,$4%+),&-,B-M%(+3$)%2-(322'-Q)+D-$3(,4M)&%&+-X67-""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""-!;Y!

."/".! [%(4)<-)',2%+),&-""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""-!>G!

."/";! #$%&'B3(+),&-%&<-83&3$%+),&-,B-M%(A2,C)$A'3'-"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""-!>!!

."/">! E$,+3)&-3:*$3''),&-""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""-!>/!

."/"I! E$,+3)&-*A$)B)(%+),&-""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""-!>.!

."/"L! 567-M)&<)&8-'+A<)3'-"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""-!I!!

."/"Y! E$3*%$%+),&-,B-0'+F-(,4*23:3'-B,$-#$%&'4)''),&-S23(+$,&-R)($,'(,*=-"""""""""""""""""""""""""""""""""""""-!I9!

."/"!G! #$%&'4)''),&-S23(+$,&-R)($,'(,*=-J#SRK-%&<-')&823-*%$+)(23-%&%2=')'-,B-+D3-0'+F-(,4*23:"""-!I.!
$992+.*:'((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((')51!
$;;%2<*$,*-+!'(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((')50!
3*!,'-=',$;32!'(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((')5>!
3*!,'-='=*?"%2!'(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((')58!
$/@+-A32.?2#2+,!'((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((')BC!
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N)'7!VV=$!8,'('%0F!VMW!N#*0#*/!(44#*#'T!#*A&%($%0!(N),'!';)<4).0!A)8U(&%0!')!'7%!4,$#)*!)4!

';)!;#.0!'TU%!VV=$L!X7#$!&%$,.'!#$!(*!#*#'#(.!#*0#A('#)*!)4!'7%!%>#$'%*A%!)4!(!0#&%A'#)*(.#'T!;7%*!

N)'7!VV=$!(&%!N),*0!)*! '7%! $(8%!VMW! .#/(*0F! $#*A%! '7%&%!;($!(!0#44%&%*A%! #4! '7%! t4#&$'uF!

t$%A)*0u!)&!tN)'7u!VV=$!;%&%!8,'('%0L!X7%!],%$'#)*!(N),'!'7%!,*0%&.T#*/!8%A7(*#$8F!7);!

BOJ!A(*!$;#'A7!#'$!&).%!#*!U&%$%*A%!)&!(N$%*A%!)4!'7%!4,..!A)8U.%>!;($!*)'!(*$;%&%0!NT!'7#$!

%>U%&#8%*'L!!

!

!



"#$A,$$#)* 

! Obf!

BOJ!#$!.)A('%0!#*!'7%!N%/#**#*/!)4!'7%!"-<$'&(*0!U)#*'#*/!');(&0$!'7%!A.%4'!4)&8%0!N%';%%*!'7%!

"<$7%%'!(*0!7%.#>!6L!?U)*!,*4).0#*/!)4!7%.#>!6F!BOJ!#$!%>U)$%0!(*0!A(*!#*'%&(A'!;#'7!'7%!d!<

,&(A#.! )4! VMW! .#/(*0$!)*! '7%! $,&4(A%!)4! '7%!"<$7%%'L! CT! &%U.(A#*/! $%&#*%! ')! (.(*#*%! #*! '7#$!

U)$#'#)*F! 4)&8('#)*!)4!D<N)*0$!NT! '7%!7T0&)>T.! /&),U!)4!BOJ! #$! (N).#$7%0L! ^*A&%($#*/!VMW!

N#*0#*/!(44#*#'#%$!4)&! '7%!8,'('%0!VV=!0)8(#*! 4,$#)*!A),.0!N%!%>U.(#*%0! #*!(!;(TF! '7('! '7%!

VV=!.)$%$!U(&'!)4!#'$!$U%A#4#A#'T!4)&!&%A)/*#'#)*!)4!'7%!d!<,&(A#.!Y?OZ!0,%!')!.)$$!)4!'7%!BOJ<?O!

#*'%&(A'#)*F!.%(0#*/!')!8)&%!t*)*<$U%A#4#Au!N#*0#*/!')!'7%!E_?<&#A7!$%],%*A%!#*!$%@%&(.!4&(8%$!

(*0!*)'!)*%! .)A1%0!U)$#'#)*L!`#'7#*! '7%! 4,..<.%*/'7!6$'2!A)8U.%>F!6<'%&8#*(.!U(&'$!)4!6$'2G!

8(T!A)*'&#N,'%!')!VMW!N#*0#*/!(*0!U)$#'#)*#*/!)4! '7%!VV=!#*!'7%!&#/7'!;(T!)*!'7%!VMW!NT!

#*'%&(A'#*/!;#'7!*,A.%)'#0%$!$,&&),*0#*/!'7%!';)!E_?!N#*0#*/!8)'#4$!Y9(&(/&(U7![L[ZL!X7%!.)$$!

)4!&%A)/*#'#)*!)4!'7%!d!<,&(A#.!NT!BOJ!;#'7#*!'7%!A)8U.%>!8#/7'!.%(0!')!0#$&,U'#)*!)4!'7%!A%&'(#*!

VMW<U&)'%#*!A)*4)&8('#)*!(*0!'7%&%NT!&%$,.'!#*!(!0&($'#A!0&)U!#*!(44#*#'TL!X;)!VV=$!#*!A.)$%!

U&)>#8#'TF!7);%@%&F!(&%!.(A1#*/!'7%!6<'%&8#*(.!$'#8,.(')&T!#*4.,%*A%!)4!6$'2G!)*!VMW!N#*0#*/L!

C%$#0%$!'7('F! '7%T!(&%!8#$$#*/!(!0%/&%%!)4! 4.%>#N#.#'T!0,%! ')! '7%! 4#>%0! .#*1(/%!N%';%%*!N)'7!

VV=$L!CT!.)$#*/!&%A)/*#'#)*!)4!'7%!d!<,&(A#.!#*!%#'7%&!)*%!)&!N)'7!VV=$F!'7%!)U'#8(.!U)$#'#)*!

)*!'7%!VMW!.#/(*0!8#/7'!N%!.)$'F!N,'!&%8(#*#*/!&%$#0,%$!#*!'7%!VV=!A),.0!A)8U%*$('%!'7#$!

.)$$!NT!&%A)/*#+#*/!*,A.%)'#0%$!)4!'7%!E_?<&#A7!N#*0#*/!%.%8%*'!#*!(!.%$$!$U%A#4#A!;(TF!'7%&%NT!

A&%('#*/!$%@%&(.!4&(8%$!#*!;7#A7!';)!VV=$!A),.0!N#*0!)*!VMW!;#'7!(!.)A1%0!0#$'(*A%!4&)8!

%(A7!)'7%&L!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!



=('%&#(.!(*0!=%'7)0$!
 

! ObJ!

N)S/.,"*/$)/'+)S,.1=+-)
)

bLO! =('%&#(.$!
!

bLOLO! 67%8#A(.$!(*0!A)*$,8(N.%$!
!
W..!A)88)*!A7%8#A(.$!(*0!&%(/%*'$!;%&%!U,&A7($%0!4&)8!B#/8(<W.0&#A7!)&!6(&.!V)'7!E8NDL!

-*+T8%$!;%&%!,$%0!4&)8!2%&8%*'($!)&!M%;!-*/.(*0!C#).(N$L!W*T!%>A%U'#)*$!(&%!8%*'#)*%0!

#*!'7%!0#$'#*A'!U(&(/&(U7$!)4!'7%!'%>'L!
!
<%$%$%$' A,6"W"76"!#'
!
J-4.&'DU'?+,"4"0,"3'90.$,"0+9'-+/'30+3&+,%-,"0+9'

A,6"W"76"!' 167!X'!7,!+,65.6"7,' H",.2'!7,!+,65.6"7,'
W8U#A#..#*! OHH!8/_8.! OHH!µ/_8.!
R(*(8TA#*! dH!8/_8.! dH!µ/_8.!
E%*'(8TA#*! J!8/_8.! J!v/_8.!
X%'&(ATA.#*! OH!8/_8.! OH!µ/_8.!

!
!
<%$%$%&' I.!6+5".2'8+-".'
!
J-4.&'MU'X-3,&%"-.'1&/"-'

T+-".' !78/7,+,6#'

:C<8%0#,8! Op!C(A')!X&TU')*%F!HLdp!C(A')!g%($'!->'&(A'F!Op!M(6.!

Bk6<8%0#,8! HLdp!g%($'!->'&(A'F!Gp!X&TU')*%F!OH8=!M(6.F!GLd8=!R6.F!

OH8=!=/6.GF!OH8=!=/Bkb!F!GH8=!E.,A)$%!

:C<(/(&! Op!C(A')!X&TU')*%F!HLdp!C(A')!g%($'!->'&(A'F!Op!M(6.!

OLdp!W/(&!!

:C<=,.'#C(A!U.('%$! dH!v/_8.!1(*(8TA#*!

J!v/_8.!/%*'(8TA#*!

OH!v/_8.!'%'&(ATA.#*%!

OHH!v/_8.!a</(.!

bH!v/_8.!^9XE!

!

!
!
!
!
!
!
!



=('%&#(.!(*0!=%'7)0$!
 

! ObK!

!
<%$%$%3' I.!6+5".2'#65.",#'
!
J-4.&'OU'X-3,&%"-.'9,%-"+9'

I.!6+5".2'#65.",' Y+,76>/+'
a:O!N.,%! &%AWO!%*0WO!/T&Wef! '7#<O!7$0VOJ!$,U-bb! &%.WO! .(A! w2\!U&)WC!

.(A^]jx=Od!X*OH!YX%'&Zy!!
k8*#8(>! 2z!wU&)WCs.(A^].(Ajx=Od!X*OHYX%'VZ!xYAA0WCZy!8A&W!xY8&&<

7$0V=B<8A&C6Z!{KH.(Ajx=Od!xY.(AjgW<(&/2Z!
?Ofe!%*0WO!&%AWO!$,U-bb!'7#<O!/T&Wef!YM(.VZ!&%.WO!')*W!U(*"!

C.GO!Y"-[Z!U:T$B! 2<!)U8X!7$0BY&C<!8C<Z!/(.!0A8!8%'<!|Y"-[Z!U:T$B!Y6(8VZ!!
"DOH!-8N(Ag! 2o8A&W!xY8&&<7$0V=B<8A&C6Z!{KH.(Ajx=Od!

x.(AaJb!&%AWO!%*0WO!(&("O[e!xY(&(<.%,ZJfeJ!/(.?!/(.R!|o
&U$:!*,UE!_!N=kMObGJG!_!U=kMJOGb!

!
!
!
'
<%$%$%<' G2.#8"-#'.,-'!7,#65;!6#'975'W.!6+5".2'+Z/5+##"7,'
!
9.($8#0Q!U-6<W!#$!(!UCV[GG!0%&#@('%!

!

!
!
!"#$%&' TEU' ^&3,0%'1-:' 02' :XA=66)! X7%!8(U!;($!)N'(#*%0! ;#'7! B*(UE%*%L! k&#Q! )&#/#*! )4! &%U.#A('#)*n! W8UVQ!
(8U#A#..#*!&%$#$'(*A%n!XAVQ!X%'&(ATA.#*%!&%$#$'(*A%!

!
!



=('%&#(.!(*0!=%'7)0$!
 

! Obe!

!
J-4.&'TU'*0+9,%$3,9'20%'4-3,&%"-.'&Q:%&99"0+'959,&1;!WQ!W8U#A#..#*!&%$#$'(*A%![6Q!DVc<[6!U&)'%($%!EBQ!
E.TA#*%<B%&#*%!.#*1%&!

F7,#65;!6',.8+' F*6+58%'6.0' F2+.C.0+'#"6+'
U-6<WPVV=<EB<VV=<[6<B'&%U! B'&%U! [6!
U-6<WPVV=<[6<B'&%U) B'&%U! [6!
U-6<WPVV=YBOJWZ<EB<VV=<[6<B'&%U! B'&%U! [6!
U-6<WPVV=<EB<VV=YBOJWZ<[6<B'&%U) B'&%U! [6!
U-6<WPVV=YBOJWZ<EB<VV=YBOJWZ<[6<B'&%U) B'&%U! [6!

!
!
<%$%$%(' B,#+!6'!+22'8+-".'
!
^*$%A'! A%..$! ;%&%! A,.'#@('%0! #*! $%&,8! 4&%%! 8%0#,8! B4<eHHX=! ^^! )&0%&%0! 4&)8! E#NA)! :#4%!

X%A7*).)/#%$L!B4GO!A%..$!;%&%!)*.T!A,.'#@('%0!#*!B4<eHHX=!^^!U&%U(&%0!4&)8!U);0%&!;#'7!(00#'#)*!

)4! B4<eHHX=! $,UU.%8%*'! (*0! 4#.'%&%0! '7&),/7! (!GGv8!=#..#U)&%! $'%&#.%! 4#.'%&L! D#/7! 2#@%! A%..$!

$')A1$!;%&%!8(#*'(#*%0! #*!B4<eHHX=! ^^!B2=!&%(0T<')<,$%!8%0#,8L!:(&/%!$A(.%!%>U&%$$#)*$!

;%&%!U%&4)&8%0!#*!B4<eHHX=!^^!U&%U(&%0!4&)8!U);0%&L!

!

<%$%$%V' B,#+!6'!+22'2",+#'
!
7?H:!A%..$!A(8%!4&)8! '7%!?B"W!^*$%A'!9('7).)/T!:(N)&(')&T!(*0!(&%!A)88)*!A%..! .#*%!4)&!

;)&1#*/!;#'7!N(A,.)@#&,$%$L!X7%T!(&%!0%&#@%0!4&)8!^9:CB2<GO!A%..!.#*%F!;7#A7!7($!#'$!)&#/#*!#*!

U,U(.!)@(&#(*!'#$$,%!)4!4(..!(&8T!;)&8!1/7-7/6+5.'95;0"/+5-.!Yc(,/7*F!E))0;#*!%'!(.L!OeJJZL!

^*!'7#$!'7%$#$F!B4GO!A%..$!;%&%!,$,(..T!,$%0!4)&!'&(*$4%A'#)*!(*0!U&)0,A'#)*!)4!&%A)8N#*(*'!@#&,$F!

N,'!$)8%'#8%$!(.$)!4)&!U&)'%#*!%>U&%$$#)*L!!

W*(1) I*Q,! A%..! .#*%! )&#/#*('%0! 4&)8! )@(&#(*! A%..$! )4! '7%! A(NN(/%! .))U%&F! 45"!D7/2;#".' ,"!

Y`#A17(8F!"(@#$!%'!(.L!OeeGZ!(*0!;%&%!,$%0!($!'7%!A)88)*!A%..!.#*%!4)&!U&)'%#*!%>U&%$$#)*F!

$#*A%!D#/7!4#@%!A%..$!/%*%&(..T!U&)@#0%0!(!7#/7%&!.%@%.!)4!U&)'%#*!%>U&%$$#)*!'7(*!B4GO!A%..$!

Y`#A17(8F!"(@#$!%'!(.L!OeeGZL!

!
!
<%$%$%S' G2.#8"-#'.,-'!7,#65;!6#'975'/576+",'+Z/5+##"7,'",'",#+!6'!+22#'
!
c%A')&$!4)&!%>U&%$$#)*!#*!#*$%A'!A%..$!(&%!4&)8!=,.'#C(A!$T$'%8!YC%&/%&F!2#'+/%&(.0!%'!(.L!GHHbZ!

(*0! (&%! A(..%0! (AA%U')&! @%A')&$! YUWAA%U')&ZL! WAA%U')&! @%A')&! UW6-C(AO!;($! ,$%0! #*! '7#$!

'7%$#$L!



=('%&#(.!(*0!=%'7)0$!
 

! OdH!

!
!"#$%&'T;U'^&3,0%'1-:'02':?*PX-3()'c%A')&!8(U!)4!'7%!=,.'#C(A!(AA%U')&!U.($8#0!YUWAA%U')&Z!UW6-C(AOL!X7%!
8(U!;($!/%*%&('%0!;#'7!B*(U/%*%L!E8VQ!E%*'(8TA#*!&%$#$'(*A%n!)&#Q!)&#/#*!)4!&%U.#A('#)*n!X*J:_X*JVQ!'&(*$U)$)*!
X*J!$#'%!.%4'!Y:Z!(*0!&#/7'!YVZL!!!

!

:#$'!)4!A)*$'&,A'$F!'7('!;%&%!A.)*%0!4)&!#*$%A'!A%..!%>U&%$$#)*L!^*$%&'$!;%&%!A.)*%0!#*')!'7%!:^6<

$#'%!NT!:#/('#)*!^*0%U%*0%*'!6.)*#*/!YW$.(*#0#$!(*0!0%!l)*/!OeeHZL!

!
J-4.&'(CU'*0+9,%$3,'20%'&Q:%&99"0+'"+'"+9&3,'3&..9'

F7,#65;!6',.8+' @*6+58%'
6.0'

F*6+58%'
6.0'

F2+.C.0+'#"6+'

U2C"=P6$'2!YOFGF[Z! B'&%U! ! !
UW6-C(AOPX;#*B'&%U<6$'2G! X;#*B'&%U! ! !
UW6-C(AOPB'&%U<6$'2[) B'&%U! ! [6!
UW6-C(AOPB'&%U<6$'2[<[6<)D#$K! B'&%U! D#$K! X-c!
UW6-C(AOPB'&%U<6$'2[<X-c<!D#$K) B'&%U! D#$K! !
UW6-C(AOPB'&%U<6$'2O) B'&%U! ! !
UW6-C(AOPX;#*B'&%U<6$'2GYBOJWZ! X;#*B'&%U! ! !
UW6-C(AOPX;#*B'&%U<6$'2GY2OeWZ! X;#*B'&%U! ! !
UW6-C(AOPX;#*B'&%U<6$'2GY2fOWZ! X;#*B'&%U! ! !
UW6-C(AOPX;#*B'&%U<6$'2GYMeOW<MeJWZ! X;#*B'&%U! ! !
UW6-C(AOPX;#*B'&%U<6$'2G$6! X;#*B'&%U! ! !
UW6-C(AOP6$'2GYO<GHbZ<B'&%U! ! B'&%U! [6!

!
!



=('%&#(.!(*0!=%'7)0$!
 

! OdO!

!
!
!"#$%&'TD)'*9,!'9$4$+",'-+/'30+9,%$3,'93G&1&)'"%U#A'#)*!)4!6$'2!$,N,*#'$!(*0!A)*$'&,A'$!/%*%&('%0!(*0!,$%0!
#*!'7#$!$',0T!')!U,&#4T!'7%!7%>(8%&#A!6$'2!A)8U.%>F!0#$'#*A'!$,NA)8U.%>%$!(*0!'7%!$#*/.%!VV=!0)8(#*L!WZ!")8(#*!
)&/(*#+('#)*!)4!'7%!6$'2!$,N,*#'$L!6$'2[!A)*'(#*$!(!D(.4!(!X9V!YDWXZ!0)8(#*F!0#@#0%0!#*!'7%!M<'%&8#*(.!YDWX<MZ!
(*0!6<'%&8#*(.!YDWX<6Z!U(&'F!4)..);%0!NT!'7%!N#*0#*/!&%/#)*!4)&!6$'2O!(*0!'7%!8)*1%T'(#.F!;7#A7!#$!N#*0#*/!')!6$'2GL!
6$'2G!A)8U&#$%$!)4!(!M<'%&8#*(.!VMW!V%A)/*#'#)*!=)'#4!YVV=ZF!4)..);%0!NT!'7%!7#*/%!0)8(#*F!;7#A7!N#*0$!')!6$'2[!
(*0!(!6<'%&8#*(.!0)8(#*!Y6X"ZL!6$'2O!7($!(!M<'%&8#*(.!7)8)0#8%&#+('#)*!0)8(#*! YMX"Z! 4)..);%0!NT!(!`"bH!
U&)U%..%&L!CZ!6)*$'&,A'$!)4!'7%!6$'2!A)8U.%>L!2,..!.%*/'7!6$'2[!#$!M<'%&8#*(..T!'(//%0!;#'7!(!B'&%U!^^!'(/!(*0!A(&&#%$!
(!6<'%&8#*(.!D#$K!'(/L!2,..! .%*/'7!6$'2G!A(&&#%$!(!M<'%&8#*(.!X;#*B'&%U!'(/F!($!;%..!($!(..!6$'2G!8,'(*'$!YBOJWF!
2OeWF!2fOW!(*0!MeOW<MeJWZL!X7%!VV=<D#*/%!0)8(#*!A)*'(#*#*/!A)*$'&,A'!(*0!'7%!$#*/.%!VV=!(*0!VV=!4,$#)*!
A)*$'&,A'!A(&&T!(!6<'%&8#*(.!B'&%U!^^!'(/L!W!M<'%&8#*(.!B'&%U!^^!'(/!#$!4,$%0!')!'7%!4,..!.%*/'7!6$'2O!$,N,*#'L!

!
!
<%$%$%[' M2"07,;!2+76"-+#'975'!27,",0'
!
F6P@)B'(&'!A)0)*)
X6WQ!B')U!A)0)*!
!
J-4.&'((U'H%"1&%9'20%'3.0+"+#'

G5"8+5',.8+' 1+N;+,!+'O(P'*'3PQ'
:^6PX;#*B'&%U<
6$'2GP4;!

A///A/A//((A'A/F6P'//(/AA('AA/A(/'''/(((((//A//A//A(
/A//A//A//A(/A//A//A(/A/A/'//(/AA('AA/A(/'''/(((((/A/
//'''/(A'/'/(/(/(A!

:^6P6$'2GP&%@! A//(AA//(((/X6WWEEXE6X66WEXEEWXXX6XEXWXXXE!
:^6PB'&%U<6$'2[P4;! A///A/A//((A'A/F6P'//'A'A(AAA(A(('''/(((((X6WEEWEW

6EEWE66W6EEWE!
:^6P6$'2[P&%@! A///A/A//((A'A/F6PX6WEEWEW6EEWE66W6EEWE!
:^6P6$'2[<[6<
D#$KP&%@!

A//(AA//(((/X6WA//('A/AA/'//'/('/('/('/('/('/('/(/(A/
(/'A///AAAA'//((66EWWX66E6XX6XE6XE66E!

:^6P6$'2[<X-c<
D#$KP&%@!

A//(AA//(((/X6WA//('A/AA/'//'/('/('/('/('/('/('/(/(A/
(//A'/A'AAA'//((66EWWX66E6XX6XE6XE66E!

:^6PB'&%U<6$'2OP4;! A///A/A//((A'A/F6P'//'A'A(AAA(A(('''/(((((XW6WEWW6
6WWWEXEEE6XXE!

:^6P6$'2OP&%@! A//(AA//(((/X6WEX6WEXEEX6EWX6X66EEXW!
:^6P6$'2GYO<GHbZP&%@! A//(AA//(((/X6WEXXE66XE6WWX6WE6EXXEE!
:^6P6$'2GYO<GHbZ!
P[6PB'&P&%@!
!

A//(AA//(((/X6W'''''A(((''/'///'/(/(AA(A/(/'A///AAAA'//
((!EXXE66XE6WWX6WE6EXXEE!

!
!
!
!
!
!



=('%&#(.!(*0!=%'7)0$!
 

! OdG!

<%$%$%U' M2"07,;!2+76"-+#'975'#"6+'-"5+!6+-'8;6.0+,+#"#'67'0+,+5.6+'F#6H&'??T'
8;6.,6#'

!
J-4.&'(6U'H%"1&%9'20%'9",&'/"%&3,&/'1$,-#&+&9"9'

G5"8+5',.8+' 1+N;+,!+'O(P'\'3PQ'
6$'2GYBOJWZP4;! XEEWX6EXX6X6XW6EXE6WEXEXX6EXEEEEWW6WXX66X!
6$'2GYBOJWZP&%@! WEEWWXEXX6666W6EWW6W6XE6W6EXWEWEWW6EWX66W!
6$'2GY2OeWZP4;! X6EXX6X6XW6EXX6XEXEE6WEXEEEEWW6WXX66XXWXEWW!
6$'2GY2OeWZP&%@! XX6WXWWEEWWXEXX6666W6XE66W6WEWW6EXWEWEWW6EW!
6$'2GY2fOWZP4;! E66WWWEEEXXWXEE6!E6W!XEXEWWXW66WWEW66WWEWE!
6$'2GY2fOWZP&%@! 6X6XXEEX6XXEEXWXX6W6WXE6E66WXWW666XXXEE6!
6$'2GYMeOW<
MeJWZP4;!

6XX6EWEXEEW6E6WE6XE66WEXEWWWWEE6WWWWEWWEWE!

6$'2GYMeOW<
MeJWZP&%@!

6X6XX6XXXXE66XXXX6W6XEE6WE6XE6EX66W6X6EWWE!
!

!
!
!
<%$%$%$K' ?@A'72"07,;!2+76"-+#'975'W"7!D+8"!.2'.,-'#65;!6;5.2'#6;-"+#'
!!
J-4.&'(=U'AF?'0."#0+$3.&0,"/&9'20%'4"03G&1"3-.'-+/'4"0:G59"3-.'-99-59'

M2"07',.8+' !D.5.!6+5"#6"!#' 1+N;+,!+'O(P*3PQ'
F#6HK$' B-:-a!VMW! ?E?!E??!???!W!??E!?E?!
V*HAT*$(]' U).T?! d\2.<???!???!???!???!???!
V*HAT*$(A' U).TW! d\2.<WWW!WWW!WWW!WWW!WWW!
V*HAT*A?L' E_?<&#A7! d\2.<???!6?W!???!W??!??E!
V*HAT*F#6HK$' ! d\2.<?E?!E??!???!W!??E!?E?!
F#6H$&' *)!.#*1%&! ?E?!E??!??E!?E?!
F#6H$3' A)*'&).! W6WW6WW6WW6W!
F#6H$<' G!*'!.#*1%&! ?E?!E??!W6!??E!?E?!
F#6H$(' b!*'!.#*1%&! ?E?!E??!W6W!6!??E!?E?!
F#6H$V' f!*'!.#*1%&! ?E?!E??!W6W!6W6!??E!?E?!
F#6H$S' K!*'!.#*1%&! ?E?!E??!W6W!6W6!W6!??E!?E?!
F#6H$[' Of!*'!.#*1%&! ?E?!E??!W6W!6W6!W6W!W6W!6W6!6!??E!?E?!
! ! !

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
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! Od[!

<%$%$%$$' I;99+5#'975'/576+",'/;5"9"!.6"7,'.,-'W"7!D+8"!.2'.##.>#'
!
J-4.&'(EU'X$22&%9'20%':%0,&"+':$%"2"3-,"0+B'4"03G&1"3-.'-+/'4"0:G59"3-.'-99-59'

I;99+5' F78/7#"6"7,' A//2"!.6"7,'
6$'2!:T$#$_`($7! dH8=!B)0#,8!U7)$U7('%F!UD!JLb!

GdH8=!M(6.!
d8=!=/6.G!

:T$#$!4)&!U,&#4#A('#)*!
)4!6$'2!(*0!
$,NA)8U.%>%$!

6$'2!D#$<X(/!
C#*0#*/!

dH!8=!B)0#,8!U7)$U7('%F!UD!JLb!
GdH!8=!M(6.!
bH!8=!^8#0(+).!

D#$<'(/!U,&#4#A('#)*F!
%],#.#N&('#)*!(*0!
;($7!!

6$'2!D#$<X(/!
-.,'#)*!

dH!8=!B)0#,8!U7)$U7('%F!UD!JLb!
GdH!8=!M(6.!
GdH!8=!^8#0(+).!

D#$<'(/!U,&#4#A('#)*!
%.,'#)*!

B-6<b! GH!8=!D%U%$F!UD!JLb!
GdH!8=!M(6.!
d!8=!=/6.G!

B#+%!%>A.,$#)*!N,444%&!

B'&%U<X(/!-.,'#)*! dH!8=!B)0#,8!U7)$U7('%F!UD!JLb!
GdH!8=!M(6.!
d!8=!=/6.G!
d!8=!"%$'7#)N#)'#*!

B'&%U!%.,'#)*!

6$'2!D#/7! dH!8=!B)0#,8!U7)$U7('%F!UD!JLb!
O=!8=!M(6.!
d!8=!=/6.G!

B'&%U!7#/7!$(.'!;($7!

O>!9CB! d!8=!=/6.G! 2.,)&%$A%*A%!
W*#$)'&)UT!N,44%&!

B,A&)$%! C,44%&!
Ydp!)&!GdpZ!

GH!8=!D%U%$F!UD!JLb!
GdH!8=!M(6.!
d!8=!=/6.G!
d!p!Y;_@Z!$,A&)$%!)&!
Gd!p!Y;_@Z!$,A&)$%!

B,A&)$%!0%*$#'T!
/&(0#%*'!

D%U(&#*!C#*0#*/! OH!8=!B)0#,8!U7)$U7('%F!UD!JLH! D%U(&#*!%],#.#N&('#)*!
(*0!;($7!

D%U(&#*!-.,'#)*! OH!8=!B)0#,8!U7)$U7('%F!UD!fJLH!
O=!M(6.!

D%U(&#*!/&(0#%*'!
%.,'#)*!

6$'2_VV=!:T$#$! dH!8=!B)0#,8!U7)$U7('%F!UD!JLd!
GdH!8=!M(6.!
d!8=!=/6.G!

VV=!.T$#$!

VV=!B'&%U_B-6! GH!8=!D%U%$F!UD!JLd!
OGH!8=!M(6.!

!

VV=!D#/7! GH!8=!D%U%$F!UD!JLd!
dHH!8=!M(6.!

!

VV=!-.,'#)*! GH!8=!D%U%$F!UD!JLd!
OGH!8=!M(6.!
d!8=!"%$'7#)N#)'#*!

!

-=BW!C#*0#*/!
C,44%&!

GH!8=!D%U%$F!UD!JLd!
OHH!8=!M(6.!
d!8=!=/6.G!

-=BW!N,44%&!

!
!
!
!
!
!
!
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! Odb!

bLOLG! :(N!%],#U8%*'!
!
J-4.&'(;U'f-4'&b$":1&+,'

LN;"/8+,6' G57-;!+5'
R#*/2#$7%&!",)!U&#8%! X7%&8)4#$7%&! BA#%*'#4#AF! `(.'7(8F!

=($$(A7,$%''$F!?BW!
OHH! 8.! "`R! :#4%! BA#%*A%$!R)*'%$}!
"),*A%!D)8)/%*#+%&!

"`R!:#4%!BA#%*A%$F!`%&'7%#8F!E%&8(*T!

9%&#$'(.'#A!U,8U! !
W-RXW!U&#8%!U.,$! 6T'#@(!:#4%!BA#%*A%$!!
W-RXW!8#A&)! 6T'#@(!:#4%!BA#%*A%$!!
W-RW!(@(*'! 6T'#@(!:#4%!BA#%*A%$!!
XTU7))*X=!C#)8).%A,.(&!^8(/%&!!! 6T'#@(!:#4%!BA#%*A%$!!
c#'&)N)'!=(&1!^c!! 2-^!YX7%&8)2#$7%&!BA#%*'#4#AZ!
X(.)$!W&A'#A(!X-=! 2-^!YX7%&8)2#$7%&!BA#%*'#4#AZ!
X#'(*!R&#)$!X-=! 2-^!YX7%&8)2#$7%&!BA#%*'#4#AZ!
E('(*!R[!BU%A$!A(8%&(!YX#'(*!R&#)$Z! E('(*F!9.%($(*')*F!?BW!!
2(.A)*![-6!BU%A$! A(8%&(! YX#'(*!D(.)!
(*0!X(.)$!W&A'#A(Z!

2-^!YX7%&8)2#$7%&!BA#%*'#4#AZ!

X#'(*!D(.)!X-=! 2-^!YX7%&8)2#$7%&!BA#%*'#4#AZ!
X-6WM!^*4#*#'%!9&)!U.('%!&%(0%&! X%A(*!E&),UF!=(%**%&0)&4F!B;#'+%&.(*0!

!
!
bLOL[! 6)8U,'#*/!$)4';(&%!
!
J-4.&'(DU'*01:$,"+#'902,K-%&'

1796E.5+'975'872+!;2.5'W"7270"!.2'
.,.2>#"#'

=+C+27/+5^1;//2"+5'

WU-! =L!`(T*%!"(@#$!
->9WBT! W&'#8)!%'!(.LF!GHOG!
?*#A)&*! E-!D%(.'7A(&%!:#4%!BA#%*A%!
B*(UE%*%! ^*$#/7'4,.!BA#%*A%n!(@(#.(N.%!('!$*(U/%*%LA)8!

!
1796E.5+'975'#65;!6;5.2'.,.2>#"#' =+C+27/+5^1;//2"+5'
W.U7(2).0! D($$(N#$!%'!(.LF!GHGO!
9T8).! BA7&)%0#*/%&!(*0!"%:(*)F!GHGHn!(@(#.(N.%!('!

;;;LUT8).L)&/_UT8).!
?6B2!67#8%&(!! 9%''%&$%*!%'!(.LF!GHHb!

!
1796E.5+'975'L2+!657,'T"!57#!7/>' =+C+27/+5^1;//2"+5'
-9?! 2-^!YX7%&8)2#$7%&!BA#%*'#4#AZ!
B%&#(.-=! =($'&)*(&0%F!GHHd!
6&T)BU(&A! 9,*i(*#!%'!(.LF!GHOJ!
V%.#)*! BA7%&%$F!GHOG!
=)'#)*6)&G! j7%*/!%'!(.LF!GHOJ!
6X22^M"!b! V)7),!(*0!E&#/)&#%44F!GHOd!
E(,')8('A7! ;;;L8&A<.8NLA(8L(AL,1_1+7(*/!
"%%U-=7(*A%&! B(*A7%+<E(&A#(!%'!(.LF!GHGO!
2)A,$!! C#T(*#!%'!(.LF!GHOJ!
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! Odd!

Xk9Wj! C%U.%&!%'!(.LF!GHGH!
!
1796E.5+'975'05./D"!.2'"22;#65.6"7,' =+C+27/+5^1;//2"+5'
6).)&.)/#A(.! E&(8(+#)F!%'!(.LF!GHOf!
c#+!9(.%''%! 7''U$Q__U&)i%A'$L$,$#%.,LA)8_@#+<U(.%''%!
B1%'A7N))1!(UU!4)&!#9(0! B1%'A7N))1F!^*AL!

!
!
!
bLG! =%'7)0$!
!
bLGLO! :#/('#)*!^*0%U%*0%*'!6.)*#*/!Y:^6Z!)4!A)*$'&,A'$!4)&!#*$%A'!A%..!%>U&%$$#)*!
!
X7%!=,.'#C(AX=!$T$'%8!YC%&/%&F!2#'+/%&(.0!%'!(.L!GHHbZ!;($!,$%0!4)&!A)<%>U&%$$#)*!)4!8,.'#!

U&)'%#*!A)8U.%>%$! #*! #*$%A'!A%..$! #*! '7#$! '7%$#$L!X7#$!A.)*#*/!U&#*A#U.%! #$!N($%0!)*!$)!A(..%0!

'&(*$4%&! @%A')&$F! U2C"=! (*0! U?6"=F! ;7#A7! A)*'(#*! (! 8,.'#U.#A('#)*! 8)0,.%! =! #*$%&'%0!

N%';%%*! '7%! ';)! U&)8)')&$L! W$$%8N.T! )4! 8,.'#! /%*%! A($$%''%$! ;)&1$! NT! ,$#*/! &%$'&#A'#)*!

%*+T8%$!')!A,'!),'!'7%!;7).%!A($$%''%!A)*'(#*#*/!/%*%!W!(*0!C!;#'7!'7%#&!&%$U%A'#@%!U&)8)')&$!

(*0!'%&8#*(')&!Y2#/,&%!eJZL!X7#$!A($$%''%!#$!'7%*!(00%0!#*')!'7%!8,.'#U.#A('#)*!8)0,.%!=!)4!'7%!

@%A')&!A)*'(#*#*/!/%*%!6!(*0!"L!X7%!U2C"=!U.($8#0!A)*'(#*#*/!(..! '7&%%!$,N,*#'$!)4!6$'2!

A)8U.%>!YX(N.%!OHZ!;($!/%*%&('%0!4)..);#*/!'7#$!U&#*A#U.%!NT!'7%!A)..(N)&(')&$! #*!D(..%!(*0!

,$%0!($!'%8U.('%!4)&!&%<A.)*#*/!)4!'7%!$,N,*#'$!($!0%$A&#N%0!#*!'7%!4)..);#*/!$%A'#)*L!!

!

!
!"#$%&'TMU'7$.,"X-3'959,&1'20%'&Q:%&99"0+'02'1$.,":%0,&"+'301:.&Q&9'"+'"+9&3,'3&..9'>X&%#&%B'!",]#&%-./'&,'
-.)'6CCE@)'

!
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! Odf!

V5F)6,8K$/.,-)/'+)G=$98,"/-,)31/*')E,/0.*=')XG3ET)

"MW!'%8U.('%$!4)&!6$'2!A)8U.%>!;%&%!&%A%#@%0!4&)8!'7%!/&),U!)4!-.8(&!`(7.%!Y?*#@%&$#'T!

D(..%ZL!6#&A,.(&!=,.'#C(A! @%A')&$F!;7#A7!;%&%!,$%0!($! '%8U.('%$! 4)&! @%A')&! .#*%(&#+('#)*!NT!

96VF!;%&%!(@(#.(N.%!#*!'7%!.(NL!

E%*%$!)4!#*'%&%$'!;%&%!(8U.#4#%0!4&)8!'%8U.('%$!NT!9).T8%&($%!67(#*!V%(A'#)*!Y96VZ!,$#*/!

A)*$'&,A'<$U%A#4#A!U&#8%&$!YX(N.%!OOZL!96V!;($!A(&&#%0!),'!#*!(*!-UU%*0)&4!=($'%&ATA.%&!U&)B!

Y-UU%*0)&4F!D(8N,&/F!E%&8(*TZ!,$#*/! $'(*0(&0! A)*0#'#)*$! Y$%%! '(N.%!OJZ!(*0!G>!97,$#)*!

2.($7!D2!"MW!9).T8%&($%!=($'%&!=#>!YX7%&8)2#$7%&ZL!B#*A%!'7%!8($'%&!8#>!(.&%(0T!A)*'(#*$!

0MX9$F! 97,$#)*! "MW! 9).T8%&($%! (*0! 97,$#)*! N,44%&F! #'! ;($! 0#&%A'.T! (00%0! ')! '7%! "MW!

'%8U.('%!U&%<8#>%0!;#'7!#*$%&'<$U%A#4#A!U&#8%&$L!2)&!0%'(#.$!(N),'!96V!&%(A'#)*!$%',U!$%%!'(N.%!

OJL!!

!
J-4.&'(MU'H*A'%&-3,"0+'9&,$:'

F78/7,+,6' 167!X'!7,!+,65.6"7,' H",.2'!7,!+,65.6"7,' _72;8+^.87;,6'

X%8U.('%!"MW! dH!<!dHH!*/_µ.! d!o!OH!*/! O!µ.!

9&#8%&P4;! OH!µ=_OHU8).! O!µ=! OLd!µ.!

9&#8%&P&%@! OH!µ=_OHU8).! O!µ=! OLd!µ.!

97,$#)*!==! G>! O>! Od!µ.!

0DGk! <! <! ,U!')![H!µ.!

!

96V!A)*0#'#)*$!;%&%!$%.%A'%0!N($%0!)*!'7%!#*$%&'!')!N%!(8U.#4T!(*0!)*!'7%!)U'#8(.!(**%(.#*/!

'%8U%&(',&%$!4)&!'7%!&%$U%A'#@%!U&#8%&!U(#&$!Y,$#*/!X8!6(.A,.(')&!)*.#*%!')).n!X7%&8)2#$7%&!

BA#%*'#4#AZL!->'%*$#)*!'#8%$!;%&%!A7)$%*!N($%0!)*!'7%!.%*/'7!)4!#*$%&'!')!N%!(8U.#4#%0F!,$#*/!

[H$%A_1NL!2)&!'7%!0%'(#.%0!96V!ATA.%!$%',U!$%%!X(N.%!OKL!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
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! OdJ!

J-4.&'(OU'H*A'353.&'-+/'30+/","0+'

!

!
(#8! A)*0#'#)*$!

<'*.*/$)+,'/.&"/.*=')
6)8U.%'%!0%*(',&('#)*!

)4!'7%!0$"MW!
[H!$%ALF!eK!~6!

)))
)))
)))
)))
)))
)E
,K
,/
.)A
M)
09
0$
,-
) "%*(',&('#)*!

"%/&(0('#)*!)4!*%;!

$T*'7%$#+%0!$'&(*0$!

4&)8!'7%!8('&#>!

OH!$%ALF!eK!~6!

W**%(.#*/!
W**%(.#*/!)4!'7%!

U&#8%&$!')!'7%!8('&#>!

!

[H!$%ALF!X8!±![!°6!

!

-.)*/('#)*!
BT*'7%$#$!)4!

A)8U.%8%*'!$'&(*0$!!
![H!$%AL_!1NF!JG!~6!

I*'/$),$='(/.*=')
X7%!%*+T8%!4#..$!

4&(/8%*'$!
d!8#*LF!JG!~6!

I*'/$)0='-,"Q/.*='))
B(8U.%!A)*$%&@('#)*!

!!
#*4#*#'%F!b!~6!

!

96V!(8U.#4#%0!#*$%&'$!;%&%!(*(.T+%0!NT!(/(&)$%!/%.!%.%A'&)U7)&%$#$!,$#*/!Op!(/(&)$%!/%.$!

YO!p!(/(&)$%!;_@!#*!O>!XC-!YOHH!8=!X&#$!N($%F!OHH!8=!C)&#A!(A#0F!G8=!-"XWZZF!&,**#*/!#*!

O>!XC-!('!(!A)*$'(*'!@).'(/%!)4!OOH!cL!2&(/8%*'$!)4!A)&&%A'!$#+%!;%&%!A,'!),'!)4!'7%!/%.!(*0!

U,&#4#%0!,$#*/!'7%!`#+(&0!Bc!E%.!(*0!96V!6.%(*<?U!BT$'%8!Y9&)8%/(!6)&U)&('#)*F!=(0#$)*F!

`#$A)*$#*F!?BWZL!!

2)&!@%A')&!(8U.#4#A('#)*F!96V!U&)0,A'$!)4!.#*%(&#+%0!UW6-C(AO!@%A')&!;%&%!U,&#4#%0!,$#*/!'7%!

`#+(&0!Bc!E%.!(*0!96V!6.%(*<?U!BT$'%8!Y9&)8%/(!6)&U)&('#)*F!=(0#$)*F!̀ #$A)*$#*F!?BWZL!

!

<'-,".)/'+)2,0.=")K"=0,--*'())

96V!(8U.#4#%0! #*$%&'$!;%&%! A.)*%0! #*')!=,.'#C(AX=! UWAA%U')&! YUW6-C(AOZ! @%A')&$! NT!:^6!

A.)*#*/F!;7#A7!A(*!N%!,$%0!(.'%&*('#@%.T!')!&%$'&#A'#)*!(*0!.#/('#)*!A.)*#*/L!X7#$!'%A7*#],%!#$!

N($%0!)*!'7%![�od�!%>)*,A.%($%!(A'#@#'T!)4!Xb!"MW!9).T8%&($%F!;7#A7!'7%&%NT!A&%('%$!$#*/.%!

$'&(*0%0F!A)8U.%8%*'(&T!)@%&7(*/$!N%';%%*!#*$%&'!(*0!@%A')&L!CT!(00#*/!'7%!$%],%*A%!4)&!

(UU&)U&#('%! %>'%*$#)*$! #*')! U&#8%&$F! &%$,.'#*/! @%A')&! (*0! #*$%&'! 96V! U&)0,A'$! A)*'(#*!

A)8U.%8%*'(&T!)@%&7(*/$L!X&%('8%*'!;#'7!Xb!"MW!9).T8%&($%!;#..!'7,$!A&%('%!$'#A1T!%*0$!

(*0!'7%&%4)&%!8(1%!A.($$#A!&%$'&#A'#)*!Ä!.#/('#)*!,**%A%$$(&TL!!

C%4)&%!(!96V!(8U.#4#%0!@%A')&!A),.0!N%!U&)A%$$%0!;#'7!Xb!9).T8%&($%F!#'!;($!0#/%$'%0!;#'7!

"U*^!4)&!GLd!7!('![J!~6L!"U*O!)*.T!A.%(@%$!8%'7T.('%0!U.($8#0!"MW!(*0!'7%&%4)&%!)*.T!A7%;$!
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! OdK!

,U! '7%! '%8U.('%!U.($8#0!(*0!*)'! '7%!*%;.T! $T*'7%$#$%0! .#*%(&! @%A')&!"MWL!"U*O!0#/%$'%0!

&%(A'#)*!8#>%$!;%&%!'7%*!$%U(&('%0!)*!(!Op!(/(&)$%!/%.F!A,'!),'!(*0!/%.!U,&#4#%0L!9&)A%$$#*/!

)4! #*$%&'! (*0! @%A')&! "MW! ,$#*/! Xb! "MW! 9).T8%&($%! (*0! 0MX9! #*! )&0%&! ')! A&%('%! $#*/.%!

$'&(*0%0! :^6! )@%&7(*/$! ;($! U%&4)&8%0! ,$#*/! '7%! 4)..);#*/! U#U%''#*/! $A7%8%! YX(N.%! OeZL!

V%(A'#)*$!;%&%!#*A,N('%0!('!&))8!'%8U%&(',&%!4)&![H!8#*,'%$L!!

)

J-4.&'(TU'A&-3,"0+'1"Q,$%&'20%'JE':%03&99"+#'02'"+9&%,'-+/'L&3,0%'20%'fN*'3.0+"+#'
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(*0! Gd?_Oµ.! C%*+)*($%L! :T$('%$! ;%&%! A.%(&%0! NT! A%*'&#4,/('#)*! ('! 7#/7%$'! $U%%0! Y%L/L!
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U%(1! 4&(A'#)*$!;%&%! .)(0%0!)*!(!OGLdp!B"B!/%.! 4)&! 4#*(.!(*(.T$#$! ')!A7%A1!U&%$%*A%!)4!(..!

U&)'%#*$!)4! '7%!A)8U.%>L!2&(A'#)*$!A)*'(#*#*/! #*'(A'!A)8U.%>!;#'7!(..! '7&%%!U&)'%#*$!U&%$%*'!
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0%.#@%&%0!A&)$$<.#*1%0!U%U'#0%$!(*0!'7%#&!A&)$$<.#*1#*/!$#'%$L!^*!'7#$!'7%$#$F!A&)$$<.#*1#*/!&%$,.'$!

;%&%!(*(.T+%0!,$#*/!?6B2!67#8%&(!A)*'(#*#*/!'7%!a.#*1!(*(.T+%&!U.,/#*!YR)$#*$1#!%'!(.!GHOdZ!

!
!
!
<%&%S%<' Y+,+5.2'.,.2>6"!'8+6D7-#'
!
G"=.,*')0='0,'."/.*=')+,.,"8*'/.*=')

6)*A%*'&('#)*!)4!U&)'%#*!$(8U.%$!;%&%!0%'%&8#*%0!,$#*/!(!M(*)97)')8%'%&!M9KH!Y^8U.%*F!

=,*#A7F!E%&8(*TZ!(*0!8%($,&#*/!'7%!(N$)&N(*A%!)4!'7%!$(8U.%$!('!GKH!*8!(*0!GfH!*8L!2)&!

(..!8%($,&%8%*'$F!&%.('#)*!N%';%%*!k"GKH!(*0!U&)'%#*!A)*A%*'&('#)*!#*!8/_8.!;($!OQOL!

)
7V7CGFP!)

q,(.#'T! (*0!U,&#'T! )4! U&)'%#*$!('! 0#44%&%*'! U,&#4#A('#)*! $'%U$!(*0! 4#*(.! U&)'%#*! $(8U.%$!;%&%!

(*(.T+%0! NT! B)0#,8! ")0%AT.! B,.4('%! 9).T(A&T.(8#0%!E%.!-.%A'&)U7)&%$#$! YB"B! 9WE-n!

:(%88.#!('!(.LF!OeJHZL!!^*!/%*%&(.F!7)8%8(0%!OGLdp!)&!Odp!U).T(A&T.(8#0%!/%.$!Y$%%!'(N.%!

G[Z!;%&%! &,*! #*!(!@%&'#A(.!%.%A'&)U7)&%$#$!A7(8N%&! YC#)V(0F!=,*#A7F!E%&8(*TZ!('!A)*$'(*'!

@).'(/%!#*!$'(*0(&0!B"B!&,**#*/!N,44%&!YGd!8=!X&#$F!OeG!8=!/.TA#*%F!HLOp!;_@!B"BZL!B(8U.%$!

;%&%! .)(0%0! (4'%&! 8#>#*/! ;#'7! G>! B"B! .()0#*/! N,44%&! YOHH! 8=! X&#$_D6.!!



=('%&#(.!(*0!=%'7)0$!
 

! OJH!

UD!fLKF!GHH!8=!0#'7#)'7&%#').F!bp!B"BF!HLGp!N&)8)U7%*).!N.,%F!GHp!/.TA%&).Z!(*0!7%('#*/!

4)&!d!8#*!('!ed!°6L!E%.$!;%&%!$'(#*%0!;#'7!^*$'(*'C.,%!A)88($$#%!$'(#*!YWNA(8F!6(8N&#0/%F!

?RZL!

!
J-4.&'6=U'A&3":&'20%':%&:-%-,"0+'02'-'(6);'h'R\R'H?_P'

F78/7,+,6' A87;,6'975'5+#72C",0'

0+2#'

A87;,6'975'#6.!X",0'0+2#'

0DGk! J!8.! dLG!8.!

X&#$!^^!Y0.375 M Tris, pH 8.8)!X&#$!

^^^!Y0.125M Tris, pH 6.8)!

dLb!8.!YX&#$!^^Z! GLb!8.!YX&#$!^^^Z!

OHp!B"B! GOf!v.! eG!v.!

[Hp!WA&T.(8#0%!Y[JLdQOZ! KLf!8.! OLdb!8.!

OHp!W9B! GOb!v.! db!v.!

X-=-"!

YX%'&(8%'7T.%'7T.%*0#(8#*Z!

GOLf!v.! GJ!v.!

'

5/.*Q,)GFP!)?=")E5F)/'+)K"=.,*')J*'+*'()/--/9-)

X)! (*(.T+%! VMW! N#*0#*/! U&)U%&'#%$! )4! 6$'2! A)8U.%>! (*0! 0#$'#*A'! $,NA)8U.%>%$F! -.%A'&)!

=)N#.#'T!B7#4'!W$$(T$!Y-=BWZ!;%&%!A(&&#%0!),'!($!0%$A&#N%0!#*!U(&(/&(U7!bLGLKL[L!!D)8%8(0%!

fp! X&#$<C)&('%<-"XW! YXC-Z! /%.$! Y$%%! '(N.%! GbZ! ;%&%! U).T8%&#+%0! 4)&! OH! 8#*! ('! &))8!

'%8U%&(',&%L!C%4)&%!$(8U.%$!;%&%!.)(0%0F!/%.$!;%&%!U&%<&,*!#*!HLd>!XC-!N,44%&!4)&![H!8#*,'%$!

('!b!°6!('!(!A)*$'(*'!U);%&!)4!G!`L!W4'%&!$(8U.%$!;%&%!.)(0%0F!/%.$!;%&%!&,*!4)&![H!8#*,'%$!

;#'7!$(8%!$%''#*/$!,$%0!4)&!'7%!U&%<&,*L!!

!
#$%&'"()*"+',-.'"/01".1'.$1$2-03"0/"$"4"5"#67"8'&"

F78/7,+,6' A87;,6'975'6E7'V'b'4IL'0+2#'

0DGk! JLG!8.!

d>!XC-! GLb!8.!!

[Hp!WA&T.(8#0%!Y[JLdQOZ! GLb!8.!

OHp!W9B! GHH!v.!

X-=-"!

YX%'&(8%'7T.%'7T.%*0#(8#*Z!

OH!v.!

!
)
)
)
)
)



=('%&#(.!(*0!=%'7)0$!
 

! OJO!

F'/$9.*0/$)7*\,)!L0$&-*=')31"=8/.=("/K19)X7!3T)

W*(.T'#A(.!/%.4#.'&('#)*!;($!U%&4)&8%0!)*!(*!W-RXW8#A&)!$T$'%8!Y6T'#@(F!=,*#A7F!E%&8(*TZ!

,$#*/!(!B,U%&0%>GHH#![LG_[HH!)&!(!B,U%&)$%f#![LG_[HH!A).,8*!Y6T'#@(F!=,*#A7F!E%&8(*TZL!

9&)'%#*!$(8U.%$!;%&%!0#.,'%0!#*!N,44%&!B-6<b!')!'7%!0%$#&%0!A)*A%*'&('#)*!(*0!A%*'&#4,/%0!4)&!

OH!8#*,'%$!('!O[bHH!>/!(*0!b!°6!#*!(!'(N.%')U!A%*'&#4,/%!Y-UU%*0)&4F!D(8N,&/F!E%&8(*TZF!

N%4)&%!Gd!µ.!;%&%!#*i%A'%0!@#(!(!Gd!µ.!.))U!)*!'7%!A).,8*L!V,*$!;%&%!U%&4)&8%0!;#'7!(!A)*$'(*'!

4.);!)4!HLHb!8._8#*!(*0!OHH!µ.!@).,8%!4&(A'#)*$!;%&%!A)..%A'%0L!!!

bLGLK! VMW!N#*0#*/!$',0#%$!!
!
W..!VMW!$U%A#%$!,$%0!#*!'7#$!$',0T!YX(N.%!O[Z!;%&%!)&0%&%0!4&)8!C#)8%&$L*%'!E8ND!Y?.8F!

E%&8(*TZ!(*0!0%.#@%&%0!($!.T)U7#.#+%0F!0&T!U%..%'$L!VMW!$')A1$!;%&%!U&%U(&%0!NT!0#$$).@#*/!(!

$U%A#4#A!VMW!).#/)*,A.%)'#0%!#*!(!$8(..!@).,8%!)4!;('%&!')!/%'!($!7#/7!$')A1!A)*A%*'&('#)*$!($!

U)$$#N.%L!B')A1$!;%&%!$')&%0!('!<GH!°6L!`)&1#*/!$).,'#)*$!;%&%!U&%U(&%0!NT!0#.,'#*/!'7%!A%&'(#*!

).#/)*,A.%)'#0%! ')! '7%! 0%$#&%0!;)&1#*/! A)*A%*'&('#)*! #*! '7%!N,44%&! ,$%0! 4)&! '7%!%>U%&#8%*'!

4)..);#*/L!W..!VMW$!A(&&T#*/!(!f\2W=!.(N%.!('!'7%#&!d\!%*0$!;%&%!$')&%0!(*0!7(*0.%0!$,A7!'7('!

'7%T!;%&%!U&)'%A'%0!4&)8!.#/7'L!

!
<%&%[%$' H2;75+#!+,!+'A,"#7657/>'
!
2.,)&%$A%*A%! W*#$)'&)UT! Y2WZ! #$! (! $U%A'&)$A)UT! 8%'7)0F! '7('! A(*! N%! ,$%0! ')! $',0T!

U&)'%#*<.#/(*0! #*'%&(A'#)*$! Y=(**!(*0!R&,..!GHH[ZL! ^*! '7#$! '7%$#$F! U&)'%#*! <!VMW! #*'%&(A'#)*$!

;%&%!$',0#%0!NT!2WF!8%(*#*/!'7('!4.,)&%$A%*'.T!.(N%.%0!VMW$!$%&@%0!($!.#/(*0$L!X7%!0#44%&%*'!

VMW$!YX(N.%!O[Z!,$%0!#*!'7#$!$',0T!7(0!(!4.,)&%$A%#*!.(N%.!('!'7%!d\<%*0L!=%($,&%8%*'$!;%&%!

A(&&#%0!),'!#*!(!X-6WM!^*4#*#'%!9&)!U.('%!&%(0%&!YX%A(*!E&),UF!=(%**%0)&4F!B;#'+%&.(*0Z!('!

&))8!'%8U%&(',&%L!^*!N&#%4F!4)&!%(A7!A)8N#*('#)*!)4!VMW!(*0!U&)'%#*F!(!$%&#%$!)4!&%(A'#)*$!;($!

U&%U(&%0!;7%&%!'7%!VMW!A)*A%*'&('#)*!;($!1%U'!('!(!A)*$'(*'!@(.,%!)4!OOLJd!*=!(*0!U&)'%#*!

A)*A%*'&('#)*!;($!@(&#%0!#*!0#$A&%'%!$'%U$!(*0!'7%!4.,)&%$A%*$!$#/*(.!;($!8%($,&%0!4)&!%(A7!

&%(A'#)*L!O!µ.!)4!VMW!('!OOJLd!*=!;($!(00%0!')!'7%!e!µ.!)4!'7%!U&)'%#*!0#.,'%0!#*!N,44%&!O>9CB!

s!d!8=!=/6.G!YX(N.%!ObZ!#*!(!ef<;%..!U.('%L!W4'%&!(!OH!8#*!#*A,N('#)*!$'%U!('!&))8!'%8U%&(',&%F!

8%($,&%8%*'$!;%&%!$'(&'%0L!X7%T!;%&%!(..!&%U%('%0!#*0%U%*0%*'.T!4&)8!%(A7!)'7%&!4)&!'7&%%!

'#8%$L!67(*/%!#*!4&%%!%*%&/T!$E!#$!A(.A,.('%0!0,&#*/!%(A7!N#*0#*/!&%(A'#)*!(AA)&0#*/!')!'7%!

4)..);#*/!4)&8,.(Q!

$M N*AO P Q*AR!

!

!

!

!



=('%&#(.!(*0!=%'7)0$!
 

! OJG!

X)/%'7%&!;#'7!'7%!1*);*!'%8U%&(',&%!XF!'7%!R=!A(*!N%!A(.A,.('%0!,$#*/!4)..);#*/!%],('#)*Q!

!!

;#'7!R"!r!0#$$)A#('#)*!A)*$'(*'n!Xr!'%8U%&(',&%!#*!wRyn!V!r!KL[Ob!l!8).<O!R<O!)&!HLHHK[Ob!1l!

8).<O!R<OL!!

2.,)&%$A%*A%!W*#$)'&)UT!8%($,&%8%*'$!;%&%!A(&&#%0!),'!NT!"&L!6.(#&%!C($],#*L!!
! !
!
<%&%[%&' B#76D+58.2'4"65.6"7,'F.275"8+65>''
!
^$)'7%&8(.!X#'&('#)*!6(.)&#8%'&T!Y^X6Z! #$!(!N#)U7T$#A(.!8%'7)0!')!0%'%&8#*%!'7%!0#$$)A#('#)*!

A)*$'(*'! )4! (! A)8U.%>!NT!8%($,&#*/! '7%!7%('! U&)0,A'#)*!)&! (N$)&U'#)*! ,U)*! A)8N#*#*/! (!

N#).)/#A(.!8(A&)8).%A,.%!(*0!(!.#/(*0L!X7%!^X6GHH!Y=(.@%&*!9(*(.T'#A(.F!?RZ!A)*$#$'$!)4!';)!

A%..$F!)*%! &%4%&%*A%!A%..! (*0!)*%!$(8U.%!A%..F! N)'7! A)*'(#*#*/!)*%!N#*0#*/!U(&'*%&!%L/L! '7%!

U&)'%#*!$(8U.%L!X7%!$%A)*0!N#*0#*/!U(&'*%&!%L/L!VMW!.#/(*0!#$!4#..%0!#*')!(!$T&#*/%!(*0!'#'&('%0!

#*')!'7%!A%..L!=%($,&%8%*'$!A)*$#$'!)4!'7%!'#8%<0%U%*0%*'!#*U,'!)4!U);%&!&%],#&%0!')!8(#*'(#*!

%],(.!'%8U%&(',&%$!N%';%%*!'7%!$(8U.%!(*0!&%4%&%*A%!A%..!,U)*!'#'&('#)*!)4!'7%!.#/(*0!')!'7%!

$(8U.%! A%..L! X%8U%&(',&%! 0#44%&%*A%! N%';%%*! '7%! A%..$! A(,$%0! NT! '7%! &%(A'#)*! 7%('! #$!

A)8U%*$('%0!NT!%#'7%&!.);%&#*/!Y%>)'7%&8#A!&%(A'#)*Z!)&!#*A&%($#*/!Y%*0)'7%&8#A!&%(A'#)*Z!'7%!

'7%&8(.!U);%&!')!8(#*'(#*!'7%!'%8U%&(',&%!%],#.#N&#,8L!!

=%($,&%8%*'!)4!'7%!7%('!A7(*/%!/%*%&('%0!NT!'7%!N#*0#*/!&%(A'#)*!#$!&%/#$'%&%0!(*0!U%&8#'$!

')!0%'%&8#*%!'7%!1#*%'#A!U(&(8%'%&$!Y$EF!$DF!$B!(*0!R"F!($!;%..!($!'7%!$')#A7#)8%'&T!*Z!)4!'7%!

#*'%&(A'#)*!NT! #*'%/&('#*/!'7%! '7%&8(.!U);%&!*%%0%0! ')!1%%U!A)*$'(*'! '%8U%&(',&%$! #*!N)'7!

A%..$!)@%&!'#8%L!X7%!&%.%($%0!)&!(N$)&N%0!7%('!0%A&%($%$!,U)*!$(',&('#)*!)4!'7%!$,N$'&('%!;#'7!

#*A&%($#*/!.#/(*0!A)*A%*'&('#)*L!

F#6HK$!VMW!;($!,$%0!('!(!A)*A%*'&('#)*!)4![HH!µ=!#*!'7#$!%>U%&#8%*'L!^'!;($!'#'&('%0!')!(!

U&)'%#*!$(8U.%!#*!'7%!8(#*!A%..!('!(!A)*A%*'&('#)*!)4!Gd!o![H!µ=L!!

!
"#44%&%*'!^X6!%>U%&#8%*'$!;%&%!A(&&#%0!),'!NT!"&L!6.(#&%!C($],#*L!!

!
!
<%&%[%3' L2+!657/D75+6"!'T7W"2"6>'1D"96'A##.>''
!
-.%A'&)U7)&%'#A!=)N#.#'T!B7#4'!W$$(T$!Y-=BWZ!;%&%!U%&4)&8%0!,$#*/!4.,)&%$A%*'.T!.(N%.%0!VMW!

.#/(*0$!(*0!0#44%&%*'!6$'2!U&)'%#*!$(8U.%$L!VMW!$U%A#%$!4&)8!X(N.%!O[!A)*'(#*#*/!(!d\<f<2W=<

.(N%.! ;%&%! ,$%0! #*! '7#$! $',0TL! WAA)&0#*/! ')! 4)..);#*/! U#U%''#*/! $A7%8%! YX(N.%! GdZF! VMW!

A)*A%*'&('#)*!;($!1%U'!('!(!A)*$'(*'!@(.,%!)4!OH!U8).!(*0!A)*A%*'&('#)*$!)4!6$'2!A)8U.%>%$!

;%&%!#*A&%($%0!$'%U;#$%!4&)8!HLf!o!ef!U8).L!

'

 

KD = e
!
"G
R #T
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! OJ[!

J-4.&'6;U'H":&,,"+#'93G&1&'20%'P7R?'

?@A'c'/576+",' $cK' $cK%(' $c$' $c&' $c<' $c$K' $c&K' $c<K' $c[K'

6VMW!_[U8).]! OLG! OLG! OLG! OLG! OLG! OLG! OLG! OLG! OLG!

6U&)'%#*!_[U8).]! H! HLf! OLG! GLb! bLK! OG! Gb! bK! ef!

6T%($'!VMW!_[U8).]! OG! OG! OG! OG! OG! OG! OG! OG! OG!

!

!

E%*%&(..TF! U&)'%#*$! ;%&%! 0#.,'%0! #*! -=BW! C#*0#*/! N,44%&! YX(N.%! ObZ! ')! '7%! ;)&1#*/!

A)*A%*'&('#)*!(*0!(!GH<4).0!%>A%$$!YGb!U8).Z!)4!')'(.!T%($'!VMW!%>'&(A'!;($!(00%0L!BU%A#4#A!

'(&/%'!VMW!;($!(00%0!(*0!VMW<U&)'%#*!8#>',&%$!;%&%!#*A,N('%0!('!b!°6!4)&![H!8#*,'%$L!G!µ.!

)4!/%.!.)(0#*/!N,44%&!YdH!p!/.TA%&).F!HL[p!Y;_@Z!k&(*/%!EZ!;($!(00%0!')!'7%!$(8U.%$F!N%4)&%!

'7%T!;%&%! .)(0%0!)*!(!f!p!XC-!/%.L!-.%A'&)U7)&%$#$!;($!U%&4)&8%0!('!b!°6!('!(!A)*$'(*'!

U);%&! )4! G! `L! E%.$! ;%&%! #8(/%0! #88%0#('%.T! (4'%&! '7%! &,*! ;#'7! (*! W8%&$7(8! XT7))*!

C#)8).%A,.(&!^8(/%&!Y6T'#@(!:#4%!BA#%*A%$F!2&%#N,&/F!E%&8(*TZ!,$#*/!'7%!4.,)&!$'(/%!(*0!'7%!

6TG!%8#$$#)*!4#.'%&L!X7%!%>A#'('#)*!;($!#*!(!&(*/%!4&)8!dOd!')!d[d!*8L!!

!
!

bLGLe! 9&%U(&('#)*!)4!6$'2!A)8U.%>%$!4)&!X&(*$8#$$#)*!-.%A'&)*!=#A&)$A)UT!
!
V%A)8N#*(*'.T!6$'2!A)8U.%>!U,&#4#%0!(AA)&0#*/!')!'7%!U&)')A).!0%$A&#N%0!#*!U(&(/&(U7!bLGLJLOF!

;($!0#&%A'.T!U&%U(&%0!N%4)&%!%@%&T!/&#0!U.,*/#*/!$%$$#)*L!

!
<%&%U%$' G5+/.5.6"7,'79'./7*F#6H'!78/2+Z'W>'!57##*2",X",0'C".'Y5.H"Z'
!
9,&#4#%0!4,..!6$'2!A)8U.%>!Y$%%!U(&(/&(U7!bLGLJLOZ!;($!0#&%A'.T! .)(0%0!)*!(!d<Gdp!$,A&)$%!

0%*$#'T!/&(0#%*'!A)*'(#*#*/!HLHOp!)4!EWL!E&(2#>!',N%$!;%&%!U&%U(&%0!($!0%$A&#N%0!#*!$%A'#)*!

bLGLJL[L!C&#%4.TF! GHH!23*)4! U,&#4#%0!6$'2! A)8U.%>!('! (! A)*A%*'&('#)*! (&),*0! OH!8/_8.!;%&%!

.(T%&%0!)*!')U!)4! '7%!$,A&)$%!/&(0#%*'!(*0!A%*'&#4,/%0!4)&!OK!7!('!Gbe[Jd>/!#*!(!$;#*/!),'!

&)')&L!9&)'%#*! A)*'(#*#*/! 4&(A'#)*$!;%&%!(*(.T+%0!NT!B"B!9WE-! ')! A7%A1! '7%! A&)$$<.#*1#*/!

%44#A#%*ATL!X7%!A&)$$<.#*1%0!U&)'%#*!;($!U)).%0!(*0!A)*A%*'&('%0!4)&!(!4#*(.!(*(.T'#A(.!B-6!')!

%>A7(*/%!'7%!$,A&)$%<N($%0!N,44%&!')!B-6<bL!Gd!23!)4!A&)$$<.#*1%0!6$'2!('!(!A)*A%*'&('#)*!)4!

O<G!8/_8.!;($! #*i%A'%0! )*!(!Bf#! [LG_[HH! Y6T'#@(F!=,*#A7F!E%&8(*TZL!9%(1! 4&(A'#)*$!;%&%!

(*(.T+%0!NT!B"B!9WE-!(*0!4&(A'#)*!COH!;($!0#&%A'.T!,$%0!4)&!A&T)<-=!/&#0!U&%U(&('#)*L!

!

<%&%U%&' G5+/.5.6"7,'79'?@A'W7;,-'F#6H'!78/2+Z'W>'",*W.6!D'!57##*2",X",0'E"6D'I13'
!
X)!&%A)*$'#','%!6$'2!A)8U.%>!;#'7!VMW!4)&!A&T)<-=!$',0#%$F!'7%!F#6HK$!VMW!;($!,$%0!YX(N.%!
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