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Transkription Interview 9

I: Gut, alles klar. Also, dann wirde ich anfangen mit der ersten Frage. Die erste Frage ist, Moment ..
ahm, also inwiefern warst du bereits mit Brain-Computer-Interfaces in Kontakt? #00:00:19-3#

TN: Inwiefern bedeutet? #00:00:22-74#

I: Was hast du bereits mit Brain-Computer-Interfaces, weil du hast ja gesagt, du hast bei der Studie
teilgenommen, beim [Name] im November 2016. #00:00:27-9#

TN: Ja, ja, ja, genau. So es war vor drei oder vier Monaten. //I: Mhm, ok.// Ja. Und, die Motivation
dafiir war, ich hab ein Video von [Name] im Internet gesehen, es ist auch auf Youtube veroffentlicht.
#00:00:45-5#

I: Mhm, hab ich gesehen. #00:00:45-8#

TN: Und es hat mich neugierig gemacht, was er, es .. was da drin ist. //I: Mhm.// Deswegen habe ich
mich dafiir angemeldet. #00:00:55-1#

I: Aber du hast dich freiwillig gemeldet? #00:00:55-7#
TN: Ja, ich hab mich dafir freiwillig angemeldet. #00:01:02-2#

I: Und hast du vorher schonmal was davon gehort, von Brain-Computer-Interfaces, das es sowas
gibt? Oder was das das erste Mal? #00:01:10-7#

TN: Was .. ich hab das das erste mal hier probiert. Du meinst .. welches Mal habe ich das probiert,
oder? #00:01:16-5#

I: Genau. #00:01:19-2#
TN: Es war mein erstes Mal. #00:01:22-5#

I: Es war das erste Mal. //TN: Ja.// Und hast du vorher schonmal was darliber gehort, dass es das
gibt? Also dass das existiert? #00:01:28-9#

TN: Ja, ja, also ich hab das auch in unserem ahm Zeitungen gelesen. Es war auch in [Land]
veroffentlicht. //1: Echt?// Das eine .. die Promovierenden aus [Fachbereich] ein System entwickeln
und es hilft- und mit dem der Pilot gar nichts machen soll. Muss man einfach denken und der .. [das]
Flugzeug fliegt automatisch. So hab ich es in einer Nachricht in [Land] gesehen. So .. ja. #00:01:57-2#

I: Ok, wie lange bist du dann schon hier an der [Einrichtung]? #00:02:03-7#

TN: Als Student war ich seit 2014 //I: Mhm.// und als ein Promovierender bin ich seit dem letzten
Juni. #00:02:12-5#

I: Also seit 20167 #00:02:12-5#

TN: Ja, seit ungefahr 10 Monaten oder so bin ich hier als ein Promovierender. #00:02:16-8#
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I: Mhm, ok. Du sagst, also als du noch in [Land] warst an der Uni, da hast du da auch schon mal was
gelesen? #00:02:22-5#

TN: Nein, aber in [Land] hab ich das in einer Zeitungsnachricht- #00:02:24-4#

I: Ah, in der Zeitung? Ok. #00:02:27-2#

TN: Ja, es heildt [Zeitung]. Es ist auch da sehr bekannt. #00:02:30-6#

I: Ja? #00:02:32-6#

TN: Ja, mhm. #00:02:34-5#

I: Und gibt's da auch verschiedene Studien zu Brain-Computer-Interfaces in [Land]? #00:02:36-8#
TN: Ne, ne, ne, ne. Es ist ein ganz neuer Forschungsbereich. #00:02:41-4#

I: Ja. Aber auch so im Fachgebiet Flugzeugsysteme sowas? #00:02:45-9#

TN: Ja, Flugzeugsysteme sind nur in Grundlagen, ich weif$ nicht. Vielleicht macht so eine ganz

komplizierte Universitat etwas, aber ich hab davon nichts gehoért. Das etwas mit Brain-Computer-
Interfaces, nicht in [Land]. //I: Ok.// Ich hab das das erste Mal in unserem Institut gehort. //I: Mhm.//
Ja. #00:03:04-5#

I: Ok, cool. Aber auch nur so im Kontext ahm Flugzeug sowas, also das die Anwendung auch noch
anders sein kdnnte, von Brain-Computer-Interfaces, da hast du noch nichts gehoért, oder? Also nur
jetzt erstmal Flugzeuge- #00:03:21-3#

TN: Mit Flugzeug, es war das ganz erste Mal. Ganz, ganz, ganz neu, ja. #00:03:21-3#
I: Ok. Gut. #00:03:25-4#

TN: Aber ahm .. es gibt ein paar Flugzeug-Spielzeuge, wie Hubschrauber, muss man einfach denken,
und es geht oben, unten. Es macht eine Drehung- #00:03:38-0#

I: Also so Gaming? #00:03:36-9#

TN: Aber es existiert wie ein Spielzeug, nicht so groRB, aber wir haben davon Spielzeuge. //I: Aha.//
Also das heilt, kleine Hubschrauber. Muss man einfach denken und es fliegt automatisch.
#00:03:54-3#

I: Hier an [der Einrichtung]? #00:03:54-3#

TN: Ne, ne, ne, ne. Aber .. es ist auch zu kaufen. #00:03:58-4#
I: Ja? Noch nie gehort. #00:03:57-94

TN: Ja. Du kannst es auf Youtube sehen. #00:04:02-2#

I: Ja? #00:04:02-2#

TN: Muss man denken, aber .. ahm die .. es hat nur zwei degrees of freedom, glaube ich. Es geht nach
oben und unten. Und .. dh vorwarts und riickwarts glaube ich, ja. #00:04:15-6#
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I: Ok. Aber es ist cool, weil ich hab noch nie gehort, dass es sowas gibt. #00:04:18-8#
TN: Ja, es ist auf Youtube. #00:04:21-2#
I: Und hast du das in [Land] schon gesehen oder hier? #00:04:24-7#

TN: Ich kann mich nicht daran erinnern, aber ich hab das .. es existiert so ein Spielzeug. Es ist kein
Traum .. es ist nicht .. ganz neu fiir Spielzeuge. Es existiert so ein Spielzeug, ja. #00:04:37-4#

I: Ok, also so ein Flugzeug- #00:04:38-7#

TN: Normalerweise steuert man den Hubschrauber mit einer Fernsteuerung //I: Ja.// Aber hier muss
man .. mit Gedachtnis.. mhm, ja. #00:04:48-6#

I: Cool, schon .. Ok, ahm und wenn wir jetzt nochmal auf dieses Experiment zurlickkommen, bei dem
du auch teilgenommen hast. //TN: Ja.// Wie sah da so ein typisches Training aus? Also wie hat das
funktioniert? Was musstest du da machen? //TN: Mhm.// Die Dauer vielleicht auch.. #00:05:05-1#

TN: Ja, ja, ja, ja. So ahm .. es .. wir haben dafiir unseren Forschungssimulator genutzt, im ersten
Stock. Aber man darf nicht direkt mit dem Flugzeug anfangen. Zuerst soll unser Gedachtnis fir diese
Aufgabe trainiert werden. Ahm .. es soll ausgeiibt werden, das heift zuerst waren wir vor dem
Computer ah und wir hatten einen Hut mit verschiedene Dosen.. #00:05:41-8#

I: Die EEG-Haube glaube ich- #00:05:40-0#

TN: EEG-Haube, ich weil} nicht. Mit verschiedenen Dosen. Es .. es nimmt die Signale von unserem
Gehirn, ich weil} nicht. Und dann missen wir zuerst unser Gedachtnis trainieren. Es gab ein Spiel,
bevor man im Flugsimulator fliegt, man muss in einem man muss an einem Spiel teilnehmen. Das
heillt muss man ah es gibt einen Ball und ah .. es geht oben oder unten. Und muss man denken, dass
es nach oben oder unten geht. Und muss man auch .. denken, dass es auf dem Mittelstand bleibt. So
.. es ein Kommando ist ist immer angezeigt. Ahm, up, down und so weiter. //I: Mhm.// Wenn es oben
eine .. wenn es .. uns dh angezeigt, dann missen wir oben, oben denken. Und wenn wenn man ah
wenn es unten sagt, dann muss man unten, unten denken. Und dhm ... 3hm langsam nimmt die
Schwierigkeit des Spiels zu .. ja. So, je hoher die Punkte, desto schwerer dieses Spiel. #00:06:58-0#

I: Aber du hast auch Feedback- ja klar, du hast ja gesehen, wenn's funktioniert hat. //TN: Ja.// Dann
ging der Ball nach oben oder unten. #00:07:02-6#

TN: Ja, aber verstehst du, was ich gerade gesagt habe? //I: Ja.// Es gibt einen Ball und es geht von ..
der linken Seite zur rechten Seite in einem Computer. //I: Ja.// Und .. pl6tzlich kommt ein
Kommando. Oben, unten, oben, unten. //I: Ja.// So .. muss man denken, dass es oben, oben, oben,
oben. Man kann etwas denken, man kann ein Zeichen von oben arrow denken, und es geht nach
oben. Und es geht nach unten. So .. und manchmal muss es muss dieser Ball auf dem Mittelstand
bleiben, ja. #00:07:34-6#

I: Mhm, und was du gemacht? Hast du dann gedacht 'oben’ oder- #00:07:37-2#

TN: Oben manchmal, ha (lachelt) es war ganz .. (lachelt) es war ganz komisch. Ich hab diese Zeichen,
Uber diese Zeichen .. ab arrow gedacht .. und &h es funktionierte nicht mehr fir .. ah .. fir einen
schwierigen Modus. Ah, deswegen habe ich an ein Flugzeug, das sehr schnell .. nach oben fliegt,



100  gedacht. .. //I: Ah!// Ja, und fir unten habe ich gedacht, dass ich aus einem Fenster
101  runtergesprungen bin. (lachelt) //1: Ok. (lachelt)// Dass ich von einem Eifelturm oder einem
102 Hochhausgebaude runtergefallen bin. So ich hab daran gedacht, ja. #00:08:22-2#

103 I: Ah, ok! Und hat es dann funktioniert bei dir? Hat es gut funktioniert? #00:08:25-6#

104  TN:Ja, das .. es war .. das Ergebnis war ein bisschen besser. #00:08:31-3#

105 I: Als du diese Strategie- #00:08:30-6#

106  TN: Ja, diese Strategie war ah .. besser im Vergleich zu .. ah denken an ah Zeichen, ja. #00:08:42-7#
107 I: Also zum Beispiel an oben, unten? #00:08:43-8#

108 TN: Oben, unten, funktionierte nicht mehr flir mich, als das Spiel schwerer wurde. #00:08:50-0#
109  I: Mhm, ok. #00:08:50-0#

110 TN: Deswegen, ja. #00:08:52-1#

111 I: Ok, ok .. #00:08:54-2#

112 TN: Zuerst, zu dieser Ubungszeit dauerte ungefihr ah .. 15 Minuten oder so. Aber normalerweise,
113 aber dieses System wurde in [Stadt] entwickelt und ah .. und diese Ubungszeit dauert da .. zumindest
114  zwei Wochen. Ah, und danach gehen die Studenten in den Simulator. Aber hier hatten wir das nur fiir
115 15 Minuten gelibt, weil die Zeit sehr begrenzt war. #00:09:25-5#

116 I: Mhm. Und also 15 Minuten mit diesem Ball und dann warst du ja auch im Flugsimulator und
117  musstest landen oder steuern .. #00:09:34-3#

118  TN: Ah.. nicht, nicht viele Funktionalitaten ah waren moglich mit diesem Human-Machine-Interface.
119  Ahm .. zum Beispiel ein Flugzeug hat .. dh six degrees of freedom, es kann &h vorwirts, riickwérts,
120 oben, unten und es kann in drei Achsen drehen. //I: Mhm.// Es gibt verschiedene, es gibt fir, fur ah ..
121  fir Drehungen gibt es drei degrees of freedom und fiir die Position gibt es noch drei degrees of

122 freedom. //I: Mhm.// Aber es waren nicht alle moglich. Aber mit dh unserem mit diesem Gerét, mit
123 dem ich gelibt habe, das ich probiert habe, waren nur Drehung ah .. Rollachse moglich. Kennst du
124  eine Rollachse? #00:10:19-0#

125  I: Ne. #00:10:19-4#

126  TN: Rollen (zeigt es mit den Handen). #00:10:24-1#

127  1: Ah ok. #00:10:24-1#

128  TN:So .. kann man entweder links oder kann man entweder rechts drehen. #00:10:26-0#
129  I: Aha, ok. #00:10:27-3#

130 TN: Ja, nicht alle waren moglich, so, ja. #00:10:29-9#

131 I: Ok, und .. da hat's dann besser funktioniert oder hast du da die gleiche Strategie angewendet?
132 #00:10:36-6#
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TN: Ah .. ha (lachelt). Ja .. aber da war es ein bisschen schwerer. Ich kann ... wenn ich hab links, links,
links gedacht //I: Mhm.// Und es hat gar nichts funktioniert. Deswegen habe ich wieder eine andere
Strategie entwickelt. Mhm .. das heiRt mhm .. ich hab gedacht, dass ein .. Flugzeug ganz .. schnell
zum Untergang. Unten, unten, unten. So, dann war es links. Und dann nach oben ahm .. habe ich
gedacht, als ob ich in einer Rakete ware //I: Mhm.// Als ob ich hochgeflogen wiére. Ich hab das .. ich
habe dieses Gedachtnis vielmals wiederholt und es war wieder rechts. Aber ich kann nicht diese
Gedachtnis langerfristig im Griff haben. //I: Mhm.// So ich .. ich hab .. zwischendrin habe ich Giber
meine Arbeit gedacht (lachelt) .. und es war wieder kacke. Muss man ah dauerhaft so eine Strategie
nutzen //I: Mhm.// wahrend man fliegt. Muss man keine andere .. (iber keine andere Sache denken
wahrend man mit diesem Gerat fliegt, ja. #00:11:50-0#

I: Mhm, also man muss auch sehr konzentriert sein also- #00:11:53-0#
TN: Also man muss auch darauf achten immer. #00:11:54-2#
I: Ja, ja. #00:11:55-6#

TN: Ja, zum Beispiel zwischendrin habe ich eine Email bekommen und ich hab die Email gesehen. Und
dann musste ich wieder eine Strategie entwickeln. //I: Mhm.// Und manchmal .. manchmal war
wieder diese Strategie mit Zeichen ah .. war war es war giiltig. So ich hab das oben, oben .. das oben
Zeichen geht groBer und unten Zeichen geht weniger //I: Aha.// Als ob man das links oder rechts per
Rollachse drehen soll. .. Ja. #00:12:28-7#

I: Mhm .. und ahm das hat ja dann, also wie gut hat es funktioniert? Hast du da Feedback
bekommen? //TN: Ah ...// Beziehungsweise du hast es ja gesehen, ob das dann ahm rechts war,
wenn du das rechts wolltest.. #00:12:42-6#

TN: Ja .. die Riickmeldung mhm .. also ich kann nicht ganz Katastrophe sagen. Und ich kann nicht
ganz, ganz, ganz gut sagen. Es .. ah diese .. Human-Machine-Interface manchmal ah folgt meinem
Gedachtnis nicht. //I: Mhm.// Ahm im Durchschnitt kann ich ungefahr 60-70 Punkte von 100 geben.
Nicht mehr, ja. //I: Mhm.// Aber es ist begrenzt, es bleibt noch in einem pioneer [Stadium] .. ja.
#00:13:15-6#

I: Ja, ja, ok. Aber das ist ja gar nicht so schlecht. Also wenn du sagst .. also eigentlich ganz gut..
#00:13:18-4#

TN: Ja, ja, so wir haben nur das getlibt. Nur .. mit Rollachse haben wir das- aber nicht alle waren
moglich. Man darf nicht nach rechts und oben gehen, es gibt eine Flugbahn Landeplatz, geh mal da
hin und lande selbst. Kann man so nicht denken. Und dieses Gedachtnis langerfristig im Griff zu
haben, war eine schwierige Sache. //I: Mhm.// Ja .. mhm. #00:13:48-2#

I: Ja .. ok. Ahm .. wie lange hat das dann gedauert, bis es bei dir funktioniert hat? WeiRt du das noch?
Also- #00:13:57-2#

TN: Wir haben das 2 Tage gelibt. #00:14:00-3#
I: 2 Tage. #00:14:01-9#

TN: 2 Tage und jeden Tag hat es ungefihr 45 Minuten gedauert. Ah .. es, es mhm .. es ist auRer
unserer Ubungszeit. Ja. #00:14:16-0#
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I: Mhm, mhm. Aber es ist schon erstaunlich, weil wenn du sagt, in [Stadt] die Kollegen konnten da
irgendwie tagelang Uiben, oder? #00:14:24-2#

TN: Ja, die Ubungszeit dauert hochstens dh 2 Wochen, bevor man in den Simulator geht. Man darf
das nicht in 15 Minuten ahm machen und dann in den Simulator gehen. Das ist einfach- #00:14:39-7#

I: Also das ist hier eigentlich zu wenig Zeit? #00:14:38-5#

TN: Hier hatten wir nur wenig Zeit und dhm wir waren .. ahm .. wir wurden aufgefordert uns freiwillig
zu melden, wenn jemand an dieser Sache Interesse hat. Ja. #00:14:52-4#

I: Ok, mhm. Und hast du da aus [der anderen Stadt] noch was mitbekommen? Wie da so die
Ergebnisse waren? Weil die hatten ja viel mehr Zeit zum Uben? Waren die dann auch besser so von
der Erfolgsquote? #00:15:02-6#

TN: Nein, ich hab danach nicht gefragt. //I: Mhm.// Wie das Ergebnis [in der anderen Stadt] war.
Aber ein Mitarbeiter von denen hat mir gesagt, dass .. die Studenten [in der anderen Stadt] hatten
keine Geduld mehr. Manchmal .. das ist das Problem mit diesem .. System, so .. ah die Studenten
denken und wenn es nicht funktioniert, dann macht es eine Person nervds. Und sie .. #00:15:32-8#

I: Ja, man wird ungeduldig auch, ja.. #00:15:32-6#

TN: Ja, also wenn es lange wenn diese Ubungszeit dauert, dann .. geht .. dann werden die Studenten
ungeduldig. So .. es war die Riickmeldung, die ich bekommen habe [aus der anderen Stadt]. Ja ..
#00:15:46-7#

I: Mhm, ok .. gut, weil du hast ja gesagt von Brain-Computer-Interfaces hattest du am Anfang nicht so
viel gehort, so ein bisschen was gelesen. #00:15:58-4#

TN: Nein, ich hab das das erste Mal gehort, als ich hier Student war. Als ich hier wie ein Student war.
#00:16:01-7#

I: Ok, und hattest du da irgendwie Erwartungen? #00:16:06-5#

TN: Ich kann das dir zeigen ... [sucht langere Zeit am Smartphone einen Artikel der [Zeitung]. Es ist so
.. ich hab so das liber diese Sache gelernt .. [lange Pause, er sucht weiter]. [Ciao, schonen Abend .. er
verabschiedet einen Kollegen] So .. hier ist die Verbindung mit Wlan sehr schlecht. [lange Pause] Ich
hab durch diese Sache das gehort, es war in unserem Land veroffentlicht .. #00:17:28-4#

I: Aha, Science Berlin .. ah ja, da gibt's ja die Kooperation auch mit Berlin, aha, stimmt .. #00:17:32-8#

TN: Ja, ja, es gibt .. verschiedene .. Geschafte, [er nennt die verschiedenen Kooperationspartner]. Ja,
ich .. aber ich war da nur .. dieses zu erfahren, nicht mehr. #00:17:52-7#

I: [Zeitung], ja genau, hast du erzahlt. //TN: Ja.// Das ist so eine groRRe Tageszeitung, oder? #00:17:54-
24

TN: Ja, es ist ah mhm .. in unserem Land sehr bekannt. #00:18:03-24
I: Aha ... ok cool. Also dann wurde das da auch veroffentlicht, krass .. ok. #00:18:06-5#

TN: Ja, so .. #00:18:08-7#
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I: Also weltweit eigentlich.. #00:18:07-2#

TN: Ja, ja. //I: Aha.// Und weitere Fragen? #00:18:12-0#

I: Ja, ein bisschen. Hast du noch Zeit? (lachelt) #00:18:11-5#
TN: Ja, ich habe noch Zeit. #00:18:15-0#

I: Ok, ok, so ein bisschen hab ich noch. Ahm, genau. Also wie waren so deine Erwartungen,
expectations, so ..? #00:18:21-6#

TN: Ahm .. Erwartungen .. ich hab zuerst ah erwartet, dass ich alles mit diesem Gerat kontrollieren
kann. Zum Beispiel automatisch nach oben zu gehen automatisch ahm .. diesen ah .. Triebhebel zu
kontrollieren. Ah .. die Geschwindigkeit des Flugzeugs automatisch zu kontrollieren. #00:18:44-4#

I: Also du dachtest, dass es schon einfach sein wird? Also- #00:18:45-5#

TN: Nein, aber von meiner Seite ist das ganz einfach. Ich muss nur .. eine Arbeit machen. Einfach
denken. //I: Ja, ja.// Also ich hab gedacht, dass ich die Geschwindigkeit meines Triebwerks .. wenn ich
denke, dann geht dieser .. Triebhebel von ganz .. von hier bis hier. Es bewegt sich automatisch. //I:
Mhm.// So ich hab so etwas erwartet, aber es war nicht moglich. #00:19:12-1#

I: Also du dachtest, dass es schon einfacher sein wird, oder? Also dass es besser funktioniert und
schneller vielleicht oder? #00:19:17-6#

TN: Ja, ich hab so gedacht, ich hab so gedacht. //I: Mhm.// Wenn alles 8hm .. wenn es maglich ist, mit
Gedachtnis alles zu kontrollieren, dann habe ich gedacht, dass ich das tragen kann .. und das
Flugzeug bewegt sich automatisch im .. im .. im Platz //I: Mhm.// und dann geht zum Start des ..
Starterbahn. Und es fliegt automatisch, ich kann alles, alles mit Gedachtnis machen. So, ja, aber
..(lachelt). Auch in unserem Simulator habe ich [zu meinem Kollegen] gesagt, dass ich .. wiahrend es
links dreht, waren diese .. &h .. Flugsteuer .. Sidestick //I: Mhm.// es bewegt sich auch. Dieser Regler
bewegt sich auch. Aber es .. es bleibt .. es bewegt sich nicht. //I: Mhm, ok.// Ja, ja, so. Es ist
wahrscheinlich [dicarpened]. #00:20:13-3#

I: Ok, und wie hat sich das dann angefihlt, als du da dieses .. diese Kappe aufhattest und versucht
hast, das zu steuern? Was waren da so? Weif3t du noch so- #00:20:19-6#

TN: Es war komisch! #00:20:23-0#
I: Schon, aha. #00:20:24-5#

TN: Ja, es war komisch. Und ich hab es getragen .. Gh es gibt verschiedene Dosen //I: Mhm.// und da
..und viele Kabel und es war mit diesem Flugsteuerungscomputer verbunden und ja .. #00:20:39-9#

I: Also eher unangenehm oder? #00:20:43-5#

TN: Ah ... wenn es langerfristig gedauert hatte, kbnnte es .. unangenehm sein. Aber unser Flugzeug ..
die Dauerzeit war hochstens 45 Minuten, deswegen war es fuir mich nicht unangenehm. //1: Ok, ok.//
Ja .. es war, es war bequem .. ja //I: Ok.// Nur war da eine Bedingung, da musste man nachher
duschen. #00:21:10-3#

I: Mhm, ich weil .. das Gel. #00:21:13-4#
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TN: Eigentlich war diese Dose auf meinem Kopf mit Kleber geklebt. //I: Mhm, ok, ok.// Ja, ich weiR
nicht, wahrscheinlich kann dieses Signal von unserem Gehirn hoch ah .. gezeigt werden, so..
#00:21:29-0#

I: Genau, das die besser ausgelesen werden kénnen ja .. #00:21:30-1#
TN: Mhm, ja. #00:21:32-2#

I: Hattest du dann das Gefiihl, dass du selbst aktiv warst? Also du als Person oder ne Maschine oder
eine Mischung? #00:21:39-2#

TN: Nein! Fir diese Aufgabe muss ich .. sehr aktiv sein. Ja. #00:21:42-7#

I: Aber, also dein Geflihl war, dass du handelst? #00:21:45-7#

TN: Mhm. #00:21:47-2#

I: Oder handelt die Maschine? Weil es war ja eigentlich eine Maschine- #00:21:50-1#
TN: Aber die groRe- #00:21:52-7#

I: Oder eine Mischung? #00:21:50-9#

TN: Der grof3e Teil kommt von unserem Gedachtnis und .. ja natiirlich ist dieses Interface, diese
Verbindung auch sehr wichtig. Aber ich weiB nicht, auf welche Teile es ist. //I: Mhm.// Aber meiner
Meinung nach ist das .. Gedachtnis sehr wichtig. Wenn du nicht denkst, aber manchmal war es auch
passiert. Ich hab gar nichts gedacht und dieses Flugzeug hat sich nach links oder rechts bewegt. //I:
Ah!// Das ist auch passiert, so .. es gibt einen Fehler in diesem System glaube ich, ja. //I: Ok, ja.//
Aber es ist unmoglich ein ganz .. ah .. voll funktionierendes System auf den ersten Schritt zu
entwickeln //1: Mhm.// also ich kann das verstehen, ja. #00:22:34-3#

I: Ja. Aber dann hattest du schon das Geflihl, dass DU gehandelt hast? Also du warst so der Mensch,
der das beeinflusst hat? Nicht die Maschine. #00:22:44-5#

TN: Ja, ja, ich hab alles .. aber manchmal war ahm ich hab, ich hab tber links gedacht, aber es war
nicht links, es war ein bisschen rechts. Oder es hat sich nicht gentigend gedreht. //I: Mhm.//
Deswegen waren .. es gab einen Bias und dieser Bias wurde nach meiner Riickmeldung korrigiert. Zur
rechten Seite. Auf der linken Seite, ja! //I: Ok.// So muss man .. es soll auch ahm .. basierend auf
Rickmeldung korrigiert werden. Ja, mhm. #00:23:19-5#

I: Mhm .. ok, nach dieser BCI-Nutzung, du hast ja gesagt, es hat so 45 Minuten gedauert. Ahm .. war
das dann, warst du erschopft? #00:23:28-7#

TN: Erschopft? (kennt das Wort nicht) #00:23:28-8#
I: So exhausted? Like- #00:23:31-0#
TN: Ne, ne, ne, auf keinen Fall .. ich .. #00:23:33-9#

I: War's- #00:23:33-9#
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TN: Muss man .. ah .. (lachelt) aber mehr als 45 Minuten .. kénnte es sein, aber .. nicht so, ich war
nicht so erschopft. //1: Ok.// Aber ich war nicht miide. #00:23:46-0#

I: Nicht? #00:23:46-1#
TN: Nicht, nicht, nicht. #00:23:48-4#
I: Ok. #00:23:48-6#

TN: Aber (ldchelt) mir .. machen verschiedene Sachen hier. Man kann nicht miide sein nur nach 45
Minuten (lachelt) #00:23:57-0#

I: Ja, du machst das ja 6fters in so einem Flugsimulator. #00:23:58-0#
TN: Ja, ja, mhm, ja. #00:23:58-7#

I: Ja, ja, ja, ok, ok. Ahm .. und ah wars also hast du dich verantwortlich gefiihlt? Also das du
responsible bist? #00:24:07-9#

TN: Ja, ja, ich kenne, ja. #00:24:10-7#

I: Du bist .. hattest du das Gefiihl oder .. also wenn zum Beispiel: Stell dir vor, so ein System kommt
irgendwann in ein Flugzeug und du kannst irgendwann, wer weil was passiert, mit deinen Gedanken
das steuern. Und dann denkst du was, es passiert aber was anderes, weilSt du also das System
funktioniert nicht. Und wiirdest du dann die Verantwortung- #00:24:29-7# Kein Problem //TN:
Mhm.// Wiirdest du die Verantwortung libernehmen wollen? Oder nicht? #00:24:36-7#

TN: Ha ha! (lacht) Du sprichst Uber irreale Sachen (lacht) ... (Uberlegt lange) Alle Systeme in der
Entwicklungsphase im Flugzeugbereich haben Probleme, nicht nur dieses Human-Brain-Interface.
Alle Systeme, die .. die jetzt richtig funktionieren, hatten in der Vergangenheit viele Probleme. //I:
Mhm.// So .. Verantwortlichkeit .. nicht wie ein Pilot, ich mag .. mhm aber ich soll nicht etwas
Schlechtes denken. Das ich .. dieses Flugzeug soll mit einem Berg zusammenstoRen, wenn ich so
denke (lachelt), dann bin ich dafiir verantwortlich (lacht). //I: Mhm.// Ah .. aber wenn ein Problem
mit .. diesem System bleibt, was kann ich .. was kann ich sagen. Ich kann nicht diese
Verantwortlichkeit flr diesen schlimmsten Fall nicht tragen (lacht). Aber .. aber ja .. #00:25:35-6#

I: Zumindest im jetzigen Entwicklungsstadium- #00:25:38-4#

TN: Aber wenn ich etwas richtig denke .. und eine Katastrophe soll in dieser Situation passieren. Dann
kann ich nicht die Verantwortlichkeit fiir diese Situation tragen .. Ja. #00:25:50-1#

I: Gut, ok. Ja .. jetzt kommen noch so ein bisschen allgemeinere Fragen. //TN: Ok.// Nicht so sehr
Uber BCls. Du hast ja noch ein bisschen Zeit, oder? #00:25:54-8#

TN: Ja, ja, ja, ja. #00:25:56-9#

I: Ok. Gut. Was bedeutet fir dich //TN: Mhm.// Selbstbestimmung, so self-determination? .. so in so
einem .. Sinne, also das bedeutet, Selbstbestimmung bedeutet, dass man DAS macht, was man
mochte. Verstehst du? #00:26:17-3#

TN: Self-determination bedeutet meiner Meinung nach .. muss man selbst motivieren .. nach einer
Katastrophe. Das ist flr mich eine determination .. #00:26:28-5#
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I: Ah, ah .. du meinst Bestimmung? #00:26:28-3#
TN: Aber ich weild nicht, ob du das technisch ah- #00:26:30-5#

I: Ah, ich meine es so, dass ein Mensch ahm .. selbst entscheiden kann, was er tun méchte oder ob
man durch jemand anderen beeinflusst wird beispielsweise oder gesteuert wird oder weilst du, was
ich meine? Zum Beispiel ahm .. wie kann ich das sagen .. ahm wenn man zum Beispiel viel auf
Facebook ist und ahm .. man die speichern deine Daten und irgendwann wird dir immer so Werbung
eingeblendet und so personalisiert. WeiRt du, was ich meine? Also- #00:27:01-8#

TN: Nein, ich kann deine Frage nicht vollig verstehen. #00:27:06-3#

I: Ok, ahm .. also ich hab .. Selbstbestimmung bedeutet- Ist auch gar nicht so wichtig die Frage. Also
Selbstbestimmung bedeutet, dass man- #00:27:17-5#

TN: Aber was hat das mit diesen Systemen zu tun? #00:27:17-1#

I: Weil .. wenn eine Maschine .. //TN: Mhm.// noch dabei ist, also .. du kannst ja deine Gedanken
nicht alleine kontrollieren, weil .. es wird ja nicht richtig ausgelesen haufig, hast du ja auch gesagt.
Also es ist noch nicht perfekt, das System. //TN: Mhm, ja, ja, ja..// Dann kann man ja selbst nicht
bestimmen, was man tut, weil ja die Maschine immer noch da ist und das beeinflusst .. #00:27:42-5#

TN: Keine Ahnung, was du .. was fir eine Frage es ist (lachelt). #00:27:45-5#

I: Ok, ok. Ah .. vielleicht sag ich es auf Englisch: What does self-determination or to decide ah things
that you want like to have the power and the freedom to decide things that you really want. What
does this mean for you? #00:28:05-9#

TN: It doesn't mean anything to me. (ldchelt) That's the thing. | don't get the question. Maybe next
guestion? (lachelt) #00:28:08-64#

I: Ok, ok. #00:28:14-3#
TN:Ja .. #00:28:14-3#

I: | think we can handle this. Maybe ahm .. it's not so important but | think we can we can figer this
out. #00:28:22-2#

TN: Nein, aber .. du kannst das in eine einfache Sprache- #00:28:24-6#
I: Ja, es ist wahrscheinlich das Wort, das ist so komplex. //TN: Ja.// Ahm .. #00:28:27-7#
TN: Aber du kannst es wahrscheinlich mit einem Beispiel erklaren? #00:28:31-8#

I: Ja. Also .. ahm zum Beispiel. Ah, jetzt hab ich's. Ok. Zum Beispiel wir machen Brain-Computer-
Interfaces auch noch bei behinderten Menschen, weillt du- #00:28:42-5#

TN: Behindert? #00:28:40-64
I: Die im Rollstuhl sitzen. #00:28:43-64

TN: Ja, ich kenne behinderte Menschen. Die kénnen nicht spazieren gehen- #00:28:45-2#
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I: Genau. Zum Beispiel sind sie .. sie hatten einen Unfall //TN: Mhm.// und sie kénnen nur noch die
Augen bewegen. Wie zum Beispiel Stephen Hawking- #00:28:52-7#

TN: Ja, Stephen Hawking, ja, ja, ja. #00:28:55-5#
I: Genau- #00:28:56-8#
TN: Ja, es ist wahrscheinlich kann es fir diese Leute in der Zukunft auch helfen. #00:29:02-3#

I: Genau. Und solche Leute kénnen nicht (iber ihr eigenes Leben bestimmen. Weil sie sind von
anderen Menschen abhangig. Sie kénnen nicht alleine die Tur 6ffnen #00:29:11-6#

TN: Ja, aber .. ja, in solchen Fallen kann diese Technologie verwendet werden, ja. #00:29:14-7#
I: Ja, ok. #00:29:18-6#

TN: In solchen .. zum Beispiel Tiire 6ffnen. Es kann nicht nur und nur fir Flugzeug, sondern fir
verschiedene Sachen in der Praxis angewendet werden. //I: Ja, ja.// Zum Beispiel, aber wir hatten das
schon. Zum Beispiel ahm .. wenn man eine Hand in einem Unfall verloren hat, dann gibt es eine
bionic limp. Und es funktioniert .. wie man denkt. //I: Ja, ja.// Zum Beispiel ich ich wollte gerne mein
Handy nehmen. So es .. wenn man so denkt, dann kann man das nehmen. #00:29:44-3#

I: Genau. Ja. Richtig. #00:29:47-3#

TN: Ja, ja, ja .. aber das war .. eines von verschiedenen Zielen von diesem Projekt. Ah .. sondern auch
verschiedene behinderte Menschen sollen dieses ah .. soll in der Lage sein ein Flugzeug oder etwas
zu steuern. //I: Genau, ja.// Ja, aber meiner Meinung nach braucht diese Technologie nicht weniger
als 10 Jahre. #00:30:10-2#

I: Echt? Meinst du? #00:30:08-2#

TN: 10 Jahre, ja .. Meiner Meinung nach .. das kommt ganz ..schwierige Sachen fir fiir .. Menschen ist
das Gedachtnis zu kontrollieren. Wenn es im im Griff bleibt, dann kann man alles schaffen, aber ..
Gedachtnis zu kontrollieren ist ganz schwer. //I: Mhm.// Du kannst nicht immer dauerhaft rechts,
links denken. Manchmal .. man kann tber deine Frau, Kinder etwas denken. Und wie kann dieses
Flugzeug in solchen Situationen ahm .. ahm .. #00:30:49-4#

I: Beeinflusst werden, oder? #00:30:48-7#
TN: Ja, beeinflusst werden. So wie .. auch dieses behave .. benimmt. #00:30:54-9#
I: Benimmt? #00:30:54-9#

TN: Ja. Wie .. benimmt ein Flugzeug, wenn man so ein .. eine ein Gedachtnis hat, ist eine grolRe Frage.
Und es ist .. den Forschern Uberlassen, ja. #00:31:05-1#

I: Ok, genau. Und eben deshalb, das hast du jetzt auch angesprochen, ahm weil es ja noch nicht
zuverldssig ist und oft haben wir andere Gedanken im Kopf- #00:31:14-3#

TN: Mhm, ja. Aber nicht zuverlassig von diesem Instrument, sondern von unserer
Gedachtnisperspektive. #00:31:21-2#
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I: Ja, genau. Ok. #00:31:22-8#

TN: Zum Beispiel wenn ich lber ein Bier denke wahrend dieser Anflug passiert ah im Hongkong
Airport .. Flughafen ahm dann ist das eine Katastrophe. //I: Ja.// Aber wir wissen nicht, wie das
Flugzeug sich benimmt, wenn man Uber ein Bier nachdenkt. //I: (lacht)// Stattdessen zu landen. //I:
Ja, ja.// Zum Boden zu kommen, wenn man etwas .. auch in einem langdauernden es .. es .. kann fiir
ein Flugzeug mit weniger Flugzeugdauer helfen, aber nicht fiir .. ahm ahm lange Flugzeiten kann es
nicht mehr helfen. Zum Beispiel ah aus ... von Singapur bis nach New York kann man nicht dh es
dauert 16 Stunden. Und kénnen die Piloten nicht 16 Stunden Uber diese Flugregelung denken. Dafir
haben wir- #00:32:20-7#

I: Mhm .. aber trotzdem sagst du in 10 Jahren kdnnte das schon entwickelt sein? #00:32:23-3#

TN: Ja, es gibt viele Probleme, aber .. wahrscheinlich kdnnen die Forscher fiir diese Probleme, die ich
erwahnt habe, eine Losung finden. Ich weil es nicht. //I: Ja, ok.// Aber es es es wird in .. ah
Pioneerphase fiir weniger zumindest 10 Jahre bleiben. //I: Ja, ok.// Es gibt einfach viel zu tun, ich hab
das erlebt. Ja mhm. //I: Ja, ok.// Und auch soll es zertifiziert werden und was sind die zutreffenden
Standards? Ah die dieses System erfiillen soll, sind noch nicht erklart. Ich hab davon nichts gehort.
//I: Mhm, ne.// Wenn man wenn es in der Praxis zum Beispiel in Civil Aviation angewendet werden
soll, dann soll es zutreffende Standards erfillen. Aber muss man .. darf ah zuerst muss man diese
Standards klar vorstellen. Was es erftllen soll, wissen wir nicht. //I: Mhm.// Ja, so es gibt also
einfach- #00:33:16-5#

I: Genau, es ist noch sehr frih, ja. //TN: Ja, ja.// Ok .. gut. Ahm .. ok, wir héren auch schon bald auf.
#00:33:25-4#

TN: Mhm. #00:33:26-3#

I: Also du denkst, in 10 Jahren wird sich da was tun. #00:33:30-1#

TN: Mindestens. #00:33:28-1#

I: Mindestens, ok gut. #00:33:31-7#

TN: Mit dieser Forschungsgeschwindigkeit, ja. #00:33:35-4#

I: Ja, gut. Ahm jetzt noch abschlieRend //TN: Mhm.// Ich hab nicht mehr viele Fragen. #00:33:41-5#

TN: Es gibt nicht mehr zu erklaren auch (lacht). Man hat nur die einzige Arbeit zu tun. Denken!
(lacht). //1: Ja.// Was kann man Uber Denken sagen. //I: Ja.// Fir mehr als eine Stunde (lacht).
#00:33:53-3#

TN: Ja .. also ich denke ahm .. es geht ja nicht nur um um dieses wie das Erlebnis war, sondern auch
was du generell so tiber Technik denkst und wenn dann noch mehr kommt, so Gber Zukunft. //TN:
Ja.// Ah also es geht schon nicht .. und um Verantwortung, weiRt du, es sind noch mehr Sachen, die
da vielleicht wichtig sein kdnnten. #00:34:13-3#

TN: Aber ... ja. Es ist eine sehr gute Technologie, das man entwickelt hat ... wenn man alles mit
Gedachtnis kontrollieren kann, dann ist .. unser Problem einfach geworden. //TN: Ja (lachelt)// Ahm
.. in [Land] hatten wir schon dieses ... Konzept existiert in der Mythologie. So .. es geht es gibt eine
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Ubung, nicht kérperlich, aber .. gehirnliche Ubung, so ... vor vielen, vielen, vielen Jahren gab es viele
Personen, ah .. die anderen Menschen mit ihrem Gedachtnis kontrollieren konnen. Das heiRt, wenn
ich ahm .. dich sehe, ich kann dich auch kontrollieren. //I: Mhm.// So zum Beispiel .. ahm die [Name]
springst du auf, ich kann das denken, ich kann dich unter meine Kontrolle bringen. So .. ich hab ich
fand dieses Konzept ahnlich mit was ich in der Mythologie- #00:35:15-6#

I: Und wo, in welchem Kontext geht das? Also dass man .. also war das eher spirituell? #00:35:23-3#

TN: Es war ein bisschen spirituell, nicht spirituell ahm .. wenn man .. es hat mit Ubung zu tun. Wenn
man sich selbst Gbt, dann ist es auch moglich. Und das heilt man kann eine andere Person durch das
Gedichtnis kontrollieren. Es heilt [nocovarmon] .. //1: Mhm.// Noco bedeutet sehen, varmon
bedeutet bedeutet skill. #00:35:43-4#

I: Und kennst du jemanden, der das kann? #00:35:45-8#

TN: Ahm .. friiher gab es einen Saint, der [Bodiderma] heil’t, ah .. erist .. er ist in China sehr bekannt
und er kann anderen mit .. nur mit .. ah .. er kann andere nur mit Schauen kontrollieren. Wenn er auf
andere schaut, dann kann er diesen Menschen kontrollieren zum Beispiel er kann sich selbst
[umbringen], er kann springen, er kann .. er kann alles machen. So .. Gedachtnis Gedachtnis ist
immer eine kraftvolle Sache, ja. #00:36:16-3#

I: Mhm, ok .. cool. Das wusste ich noch gar nicht. #00:36:17-3#

TN: Ja, es existiert in eine eine[r] indischen Mythologie. Ja. //I: Ok.// Viele, viele, | don't know ..
centuries, hundert, hundert- #00:36:26-9#

I: Jahrhunderte. #00:36:27-8#
TN: Hunderte, viele Hunderte friiher, ja. #00:36:30-6#

I: Aha, ok, cool. Und .. also ich hab dir ja auch letztes Mal erzahlt, dass ich letztes Jahr in [Land] war.
//TN: Mhm.// Bei euch ist ja nochmal Technik .. es spielt eine sehr groRRe Rolle, oder? #00:36:40-6#

TN: Technik? #00:36:41-3#

I: Technik generell, Technik wie Smartphone, Computer //TN: Ja, ja, ja.// Ist es mehr oder weniger als
in Deutschland. Oder wichtiger? Wie ist das personlich fir dich? #00:36:48-2#

TN: Ja. Wenn eine neue Technologie kommt, zum Beispiel mit Smartphone oder so. //I: Ja.// Dann ist
das in [Land] sehr bekannt, so in [Land] alle Personen kennen WhatsApp, Facebook .. was neu
veroffentlicht ist, kennen alle in [Land]. //I: Mhm.// Zum Beispiel die Personen, die in der Stadt
wohnen. //I: Mhm.// Ja. #00:37:08-7#

I: Mhm, also und hier nicht so ausgepragt? #00:37:08-5#

TN: Hier habe ich das nicht .. so wie in [Land] gesehen. //I: Ok.// Aber hier, zum Beispiel ich kann hier
viele Personen sehen mit alten Handys, aber in [Land] ist es ganz modern .. Ja. #00:37:24-3#

I: Mhm .. und fir dich personlich ist Technik auch wichtig, dass du immer die neueste Technik hast
und .. da up to date bist? #00:37:23-8#
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TN: Ah neueste .. ja. Ich habe davor darilber eine grof3e Interesse insbesondere mit dem Flugzeug.
//l: Mhm, klar.// Ahm zum Beispiel ... ahm was welches neue Flugzeug kommt was gibt es neues da
drin ist fir mich interessant. #00:37:48-1#

I: Klar, ist ja auch so dein Beruf eigentlich so- #00:37:51-94
TN: Ahm .. nicht Beruf- #00:37:51-9#

I: Also Ingenieur- #00:37:50-3#

TN: Ist es mein Hobby- #00:37:53-7#

I: Auch, ok- #00:37:53-7#

TN: Ja zum Beispiel ich sehe was im Wing passiert, was im Airbus passiert. Was ist neu, was ist die
ganz neue Variante des Flugzeugs. Und so weiter, ja. #00:38:04-0#

I: Und siehst du auch irgendwo auch so die Grenzen, also die limits, von diesen neuen Technologien.
Wie auch .. hast du irgendwie Angst, dass zum Beispiel .. ahm- #00:38:12-2#

TN: Nuklear war? #00:38:10-5#
I: Auch (lachelt). Das Beispiel, ne oder auch Grenzen- #00:38:18-1#

TN: Ne .. jede Technologie hat Vorteile und Nachteile .. und ahm .. wie man wie man das nutzen soll
ist uns Gberlassen. Mit ahm Kernkraft .. kann man entweder Strom produzieren oder kann man ein
Missheil produzieren //I: Ja, beides.// So, es ist uns Giberlassen. #00:38:39-6#

I: Ja, das stimmt. Und du denkst, mit diesen Brain-Computer-Interfaces, das vielleicht irgendwann
mal so die Gedanken ausgelesen werden kénnen. //TN: Mhm.// Ahm hattest du da ein Problem
damit? #00:38:49-5#

TN: Ja, ich hab das erklart. //I: Ja.// Wenn, wenn, wenn das Gedachtnis ein bisschen ahm .. nicht im ..
was wir zum Beispiel wir sollen entweder links oder rechts drehen. Wenn man auerdem etwas
denkt, ist das ein Problem. #00:39:04-7#

I: Ok .. ok. Und, also .. ich glaub eher, ist egal. Also im Prinzip nur, ahm ich wollte nur wissen, ob du
ahm .. auch da irgendwelche Bedenken oder Sorgen hast oder Grenzen. WeiRt du, also in dem Sinne,
dass ahm .. dass es zu viel wird mit der Technologie oder .. dass dass deine Gedanken nur dir
gehoren. Und du nicht willst, dass eine Maschine die Gedanken auslesen kann. #00:39:27-3#

TN: Nein, ich hab davon nicht gedacht (lachelt). #00:39:29-7#
I: Also Uberhaupt so ethics, ethische Grenzen, privacy- #00:39:35-5#

TN: Nein, ne, ne, ne, ne. Nein! Aber diese .. eigentlich .. diese Interface zeigt uns nicht, was wir
denken! Es macht eine .. eine ... es macht eine Ubertragung, was wir denken. Zum Beispiel ist wie ein
Stromsignal ah .. umgekehrt. //I: Mhm.// Aber es hat nichts mit unseren persdnlichen Sachen zu tun.
Ich kann nicht (iber eine Frau denken und dieses System zeigt uns nicht eine Frau. Aber sondern ein
eine .. ahm wie ein Stromsignal. //I: Mhm.// Zum Beispiel ahm links bedeutet ahm ah ein negatives
Zeichen-Signal und rechts bedeutet positiv. So es .. es geht wie ein signwave, ja. //I: Mhm.// So .. es
hat nichts mit unserer privacy zu tun. Ja. #00:40:25-5#
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I: Ok, ok, gut. Alles klar. Gut, ne. Dann ganz lieben Dank! Auch dass du dir die Zeit genommen. Hab
ich noch irgendwas vergessen, was dir noch wichtig ware oder so? Oder haben wir alles gesagt?
#00:40:37-9¢#

TN: Aber du sollst das sagen, ob du .. ob ich fiir alle Fragen ah .. ich geantwortet habe? #00:40:44-1#

I: Ja doch, hast du auf alle Falle. //TN: Mhm.// Auf alle Félle, ja doch. Ahm .. vielleicht eine letzte
Frage noch? Ahm .. so .. dieses ahm Menschenbild also ahm picture of a man //TN: Mhm.// Also es
ist geht immer noch um diese Selbstbestimmung und Mensch-Maschine //TN: Mhm.// Siehst du also
siehst du, dass sich das verandert? Oder siehst du das als positiv an generell? #00:41:12-6#

TN: Positiv? #00:41:10-8#
I: Dass das sich immer mehr vereinigt? #00:41:16-0#

TN: Positiv, aber bald kann wahrscheinlich die Maschine den Menschen kontrollieren (lachelt). Ja.
Wie .. der Film Terminator gezeigt hat. #00:41:28-6#

I: Ok, also positiv. #00:41:28-6#

TN: Es kann es kann bald eine Realitat sein. #00:41:30-8#

I: Mhm, ok. Ok, super! Jetzt haben wir's aber, vielen Dank! #00:41:34-1#
TN: Gut! .. War das ok? #00:00:00-4#

I: Super, jal



