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In der nachfolgenden Arbeit werden zur Beschreibung, insbesondere von 

Individuen und Gruppen, teilweise sprach-generisch feminine oder maskuline 

Begrifflichkeiten verwendet. An dieser Stelle sei darauf hingewiesen, dass diese 

Begrifflichkeiten stellvertretend sowohl für weibliche als auch für männliche 

Individuen bzw. Gruppen stehen. 

 

Um dem Leser einen möglichst ungehinderten Lesefluss zu ermöglichen wurde 

auf die Verwendung von Prä- und Suffixen oder Begriffssubstitutionen 

verzichtet und auf generisch maskuline oder feminine Begrifflichkeiten 

zurückgegriffen. Die Beweggründe für diese Verwendungsmodalität sind 

funktionaler Natur und bilden nicht die Einstellungen des Verfassers ab. 

oder Auffassungen des Verfassers ab. 

�;�;�;�;�;�;�;�;�;�;�;�;�;�;�;�;�;�;�;�;�;�;�;�;�;�;
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1 �(�,�1�/�(�,�7�8�1�* 

1.1 �,�Q�]�L�G�H�Q�]���Y�R�Q���*�H�K�L�U�Q�W�X�P�R�U�H�Q���L�P���.�L�Q�G�H�V-���X�Q�G���-�X�J�H�Q�G�D�O�W�H�U 

Im Erhebungszeitraum von 2009 bis 2014 waren Tumoren des zentralen 

Nervensystems mit 24%, nach hämatologischen Malignomen wie Leukämien 

oder myeloproliferativen Erkrankungen mit 31%, die häufigsten Tumoren bei 

jungen Menschen unter 18 Jahren in Deutschland. Die drei häufigsten Tumoren 

in dieser Altersgruppe waren Astrozytome mit 46%, Medulloblastome mit 12% 

und Ependymome bzw. Tumoren des Plexus Choroideus mit 10%. Diese 

Zahlen ähneln weitgehend denen der Gruppe junger Menschen unter 15 Jahren 

im Erhebungszeitraum von 2005 bis 2014. Durchschnittlich war einer von 1700 

jungen Menschen unter 15 Jahren von einem Tumor des zentralen 

Nervensystems betroffen [1].  

Das Risiko nach einer überstandenen Gehirntumorerkrankung im Kindesalter 

im späteren Leben erneut an einem Tumor des zentralen Nervensystems zu 

erkranken ist erhöht, insbesondere wenn der kindliche Kopf gegenüber 

ionisierender Strahlung exponiert war, z. B. aufgrund von cCT-Untersuchungen 

oder therapeutischer Bestrahlung [2, 3]. In der Nachverfolgung von 

Überlebenden einer Tumorerkrankung des zentralen Nervensystems im Kindes- 

und Jugendalter findet sich, als Folge der Primärerkrankung und der 

zugehörigen Therapien, ein erhöhtes allgemeines Morbiditätsrisiko sowie ein 

erhöhtes Risiko für kognitive und psychische Einschränkungen. Dies ist 

besonders ausgeprägt, wenn eine Bestrahlung des Kopfes stattgefunden hat. 

Auch zeigt sich ein erhöhtes Risiko für einen geringeren sozioökonomischen 

Status im späteren Leben [3, 4]. Damit assoziiert ist häufig auch das spätere 

Bildungsniveau, der Beschäftigungsstatus sowie die gesundheitsbezogene 

Lebensqualität der Betroffenen reduziert [5-9] .  

 

1.2 �0�R�U�W�D�O�L�W�l�W���Y�R�Q���M�X�Q�J�H�Q���0�H�Q�V�F�K�H�Q���P�L�W���H�L�Q�H�P���*�H�K�L�U�Q�W�X�P�R�U 

In Deutschland waren Bösartige Neubildungen des Gehirns (ICD-10-Code: 

C71)  im Jahr 2014 in der Altersgruppe zwischen 1 und 15 Jahren die häufigste, 

zwischen 15 und 20 Jahren die sechsthäufigste und zwischen 20 und 25 Jahren 

die dreizehnthäufigste Todesursache [10]. Im gleichen Jahr verstarben in 

Deutschland in der Altersgruppe der 1 bis 25 Jährigen 84 Personen an einem 

bösartigen Gehirntumor [11]. Die 15-Jahres-Überlebenswahrscheinlichkeit nach 

einer Tumorerkrankung des zentralen Nervensystems lag damals bei 71% [1]. 
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Im Einzelfall hängt die Prognose einer Gehirntumorerkrankung jedoch 

maßgeblich vom einzelnen Tumor, d. h. von dessen Lage und Ausdehnung im 

Schädel sowie von dessen Histologie, ab. Es handelt sich bei Gehirntumoren 

folglich um eine prognostisch heterogene Gruppe [12].  

 

1.3 �b�W�L�R�O�R�J�L�H���X�Q�G���(�Q�W�V�W�H�K�X�Q�J���Y�R�Q���*�H�K�L�U�Q�W�X�P�R�U�H�Q 

Grundsätzlich werden primäre und sekundäre Gehirntumoren unterschieden. 

Primäre Gehirntumoren gehen von Zellen des zentralen Nervensystems 

innerhalb des Schädels aus. Sekundäre Gehirntumoren�� �K�L�Q�J�H�J�H�Q�� �E�H�V�F�K�U�H�L�E�H�Q��

�G�L�H�� �L�Q�W�U�D�]�H�U�H�E�U�D�O�H�Q�� �0�H�W�D�V�W�D�V�H�Q�� �H�L�Q�H�V�� �H�[�W�U�D�N�U�D�Q�L�H�O�O�H�Q�� �3�U�L�P�l�U�W�X�P�R�U�V�� �>�������� �����@����

Tumoren des zentralen Nervensystems spinaler Lokalisation sind selten, bei 

jungen Menschen noch seltener als bei Erwachsenen [15-17]. Sie sind nur für 

etwa 4-10% der zentralnervösen Neoplasien verantwortlich [18, 19]. Primäre, 

spinale Neoplasien glialen Ursprungs wiederum machen lediglich 2-4% aller 

glialen ZNS-Tumoren aus [16-18]. Im Umkehrschluss ergibt sich, dass der 

Großteil aller zentralnervösen Neoplasien und der Großteil aller primären, 

glialen Neoplasien bei jungen Menschen zu den Gehirntumoren zählt �>����-�����@.  

Bisher wurden zwei sichere Risikofaktoren identifiziert, die das Risiko an einem 

Gehirntumor bzw. glialen Tumor des zentralen Nervensystems zu erkranken 

erhöhen: Einerseits kann eine Reihe genetischer Erkrankungen (z. B. 

Neurofibromatose, Tuberöse Sklerose) zu einer glialen Gehirntumorerkrankung 

führen. Andererseits kann die Exposition gegenüber ionisierender Strahlung, z. 

B. in Form von kranialer Radiotherapie, zu einer gliotumorösen Erkrankung des 

zentralen Nervensystems führen. Für letzteres sind junge Menschen anfälliger 

als Erwachsene [12, 20-24]. Zudem wurden diverse weitere Risikofaktoren 

untersucht, deren Relevanz jedoch bisher nicht abschließend geklärt wurde [12, 

20, 21, 24]. Es scheint dementsprechend stimmig, dass die Risikofaktoren von 

Hirntumorerkrankungen Gegenstand zeitgenössischer Forschung sind [24, 25].  

Summa stellen primäre Gehirntumoren bei jungen Menschen also nicht nur eine 

Gruppe häufiger und prognostisch ungünstiger Erkrankungen dar, sondern sind 

auch hinsichtlich der Risikofaktoren bisher nicht hinreichend erforscht. 
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1.4 �(�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�V�F�K�H���)�H�O�G�H�U���X�Q�G���*�H�K�L�U�Q�W�X�P�R�U�H�Q 

Die elektromagnetischen Felder moderner Kommunikationstechnologien, 

insbesondere die der Mobiltelefone, stehen seit einigen Jahren im Verdacht 

möglicherweise in Zusammenhang mit der Entstehung von Tumoren des 

zentralen Nervensystems zu stehen. Da hochfrequente elektromagnetische 

Quellen, wie Mobiltelefone, heutzutage omnipräsent sind ist die Bevölkerung 

deren elektromagnetischen Feldern gegenüber vermehrt exponiert. Aufgrund 

von dementsprechender Sorge über die Öffentliche Gesundheit (Public Health) 

wurden und werden mögliche gesundheitliche Auswirkungen der Nutzung 

hochfrequenter, elektromagnetischer Quellen wissenschaftlich untersucht. In 

der Research Agenda von 2010 wies die WHO darauf hin, dass eventuelle 

Gesundheitsrisiken hochfrequenter elektromagnetischer Quellen untersucht 

werden müssten, um Unsicherheiten zu beseitigen. Dafür seien insbesondere 

epidemiologische Studien notwendig [20, 25, 26]. Im Jahr 2011 veröffentlichte 

die IARC (International Agency for Research on Cancer) einen Monographen 

zu den gesundheitlichen Auswirkungen nicht-ionisierender elektromagnetischer 

Strahlung im Radiofrequenzbereich (30 kHz bis 300 GHz). In diesem Bereich 

liegen auch die Sendefrequenzen handelsüblicher Mobiltelefone. Auf Grundlage 

der damals vorhandenen Evidenz zur Kanzerogentität der elektromagnetischen 

Felder von Mobiltelefonen wurden Mobiltelefone in die WHO-Kategorie 2B 

eingeordnet, d. h. als möglicherweise kanzerogen eingestuft. Ausschlaggebend 

für die Einordnung war, dass sich in hochwertigen und groß angelegten Fall-

Kontroll-Studien, wie z. B. in der INTERPHONE-Studie,1 eine statistisch 

signifikante Assoziation zwischen starker Mobiltelefonnutzung und dem 

Auftreten von glialen Gehirntumoren bzw. Akustikusneurinomen zeigte. Damals 

existierten aber auch kritische Stimmen, die sich aufgrund inkonsistenter 

Ergebnisse zwischen den großen Studien gegen die Einordnung in die 

Kategorie 2B aussprachen [26]. Die ICNIRP (International Commission for Non-

Ionizing Radiation Protection Standing Committee on Epidemiology�� ging in 

einem Review von 2011 sogar soweit die Ergebnisse der INTERPHONE-Studie 

eher als Hinweis gegen einen Zusammenhang zwischen Mobiltelefonnutzung 

und Gehirntumoren zu bewerten [27]. Eine andere Übersichtsarbeit aus dem

                                                                 
1���$�Q�P�H�U�N�X�Q�J�����'�L�H���,�1�7�(�5�3�+�2�1�(-�6�W�X�G�L�H���L�V�W���H�L�Q�H���H�S�L�G�H�P�L�R�O�R�J�L�V�F�K�H���)�D�O�O-�.�R�Q�W�U�R�O�O-�6�W�X�G�L�H�����G�L�H���Y�R�Q���G�H�U���,�$�5�&��
�N�R�R�U�G�L�Q�L�H�U�W�� �X�Q�G�� �L�Q�� ������ �/�l�Q�G�H�U�Q�� �G�X�U�F�K�J�H�I�•�K�U�W�� �Z�X�U�G�H���� �8�Q�W�H�U�V�X�F�K�W�� �Z�X�U�G�H�� �G�H�U�� �=�X�V�D�P�P�H�Q�K�D�Q�J�� �]�Z�L�V�F�K�H�Q��
�0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�Q�X�W�]�X�Q�J���X�Q�G���G�H�P���$�X�I�W�U�H�W�H�Q���Y�R�Q���*�H�K�L�U�Q-���E�]�Z�����6�S�H�L�F�K�H�O�G�U�•�V�H�Q�W�X�P�R�U�H�Q���>�����@�� 
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Jahr 2014 kam wiederum zu dem Schluss, dass es seit der Veröffentlichung 

des IARC-Monographen keine weiteren Hinweise für einen Zusammenhang 

zwischen Mobiltelefonnutzung und Gehirntumoren gegeben hätte [20].  

Bis heute wurde lediglich eine epidemiologische und multizentrische Fall-

Kontroll-Studie (CEFALO) veröffentlicht, die den möglichen Zusammenhang 

zwischen Mobiltelefonnutzung und Gehirntumoren bei Kindern und 

Jugendlichen untersucht hat. In CEFALO war Mobiltelefonnutzung nicht �P�L�W��

�H�L�Q�H�P���H�U�K�|�K�W�H�Q���9�R�U�N�R�P�P�H�Q���Y�R�Q���*�H�K�L�U�Q�W�X�P�R�U�H�Q���D�V�V�R�]�L�L�H�U�W [28, 29]  

 

�'�L�H���Y�R�U�O�L�H�J�H�Q�G�H���'�L�V�V�H�U�W�D�W�L�R�Q���I�D�Q�G���L�P���5�D�K�P�H�Q���G�H�V���G�H�X�W�V�F�K�H�Q���6�W�X�G�L�H�Q�]�Z�H�L�J�V���G�H�U��

�L�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O�H�Q�� �)�D�O�O-�.�R�Q�W�U�R�O�O-�6�W�X�G�L�H�� �0�2�%�,-�.�,�'�6�� �V�W�D�W�W���� �,�Q�� �G�H�U�� �0�2�%�,-�.�,�'�6-�6�W�X�G�L�H��

�Z�X�U�G�H�� �G�H�U�� �=�X�V�D�P�P�H�Q�K�D�Q�J�� �Y�R�Q�� �8�P�Z�H�O�W�I�D�N�W�R�U�H�Q�� �X�Q�G�� �G�H�P�� �$�X�I�W�U�H�W�H�Q�� �S�U�L�P�l�U�H�U��

�*�H�K�L�U�Q�W�X�P�R�U�H�Q�� �E�H�L�� �M�X�Q�J�H�Q�� �0�H�Q�V�F�K�H�Q�� �]�Z�L�V�F�K�H�Q�� ������ �X�Q�G�� ������ �-�D�K�U�H�Q�� �X�Q�W�H�U�V�X�F�K�W����

�'�L�H�� �)�H�O�G�S�K�D�V�H�� �Y�H�U�O�L�H�I�� �L�Q�� �'�H�X�W�V�F�K�O�D�Q�G�� �Y�R�Q�� �2�N�W�R�E�H�U�� ���������� �E�L�V�� �-�X�Q�L�� ������������ �'�H�U��

�)�R�N�X�V�� �G�H�V�� �0�2�%�,-�.�,�'�6-�)�U�D�J�H�E�R�J�H�Q�V�� �O�D�J�� �D�X�I�� �G�H�U�� �1�X�W�]�X�Q�J�� �Y�R�Q�� �P�R�G�H�U�Q�H�Q����

�V�F�K�Q�X�U�O�R�V�H�Q�� �.�R�P�P�X�Q�L�N�D�W�L�R�Q�V�W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�Q�� ���]���� �%���� �Y�R�Q�� �0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�H�Q���� �L�Q�� �G�H�U��

�9�H�U�J�D�Q�J�H�Q�K�H�L�W�� 
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2 �7�+�(�2�5�(�7�,�6�&�+�(�5���+�,�1�7�(�5�*�5�8�1�'���8�1�'���)�2�5�6�&�+�8�1�*�6�6�7�$�1�' 

2.1 �(�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�V�F�K�H���)�H�O�G�H�U���X�Q�G���0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�Q�X�W�]�X�Q�J 

2.1.1 �*�U�X�Q�G�O�D�J�H�Q���H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�V�F�K�H�U���)�H�O�G�H�U�����:�H�O�O�H�Q���X�Q�G���6�W�U�D�K�O�X�Q�J 

�'�L�H�� �S�K�\�V�L�N�D�O�L�V�F�K-�U�H�F�K�Q�H�U�L�V�F�K�H�� �*�U�X�Q�G�O�D�J�H���H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�V�F�K�H�U�� �3�K�l�Q�R�P�H�Q�H��

�E�L�O�G�H�Q�� �G�L�H���0�D�[�Z�H�O�O�¶�V�F�K�H�Q�� �*�O�H�L�F�K�X�Q�J�H�Q���� �,�P�� �:�H�V�H�Q�W�O�L�F�K�H�Q�� �G�U�•�F�N�H�Q�� �G�L�H��

�*�O�H�L�F�K�X�Q�J�H�Q���G�H�Q���H�Q�J�H�Q�� �=�X�V�D�P�P�H�Q�K�D�Q�J�� �]�Z�L�V�F�K�H�Q�� �H�O�H�N�W�U�L�V�F�K�H�Q�� �X�Q�G��

�P�D�J�Q�H�W�L�V�F�K�H�Q���)�H�O�G�H�U�Q���D�X�V�����'�L�H���)�H�O�G�H�U���V�L�Q�G���L�Q���L�K�U�H�U���(�Q�W�V�W�H�K�X�Q�J���L�Q�W�H�U�G�H�S�H�Q�G�H�Q�W����

�G���� �K���� �H�L�Q�� �H�O�H�N�W�U�L�V�F�K�H�V�� �)�H�O�G�� �L�Q�G�X�]�L�H�U�W�� �H�L�Q�� �P�D�J�Q�H�W�L�V�F�K�H�V�� �)�H�O�G�� �Y�H�U�Z�D�Q�G�W�H�U�� �6�W�l�U�N�H��

�X�Q�G�� �Y�L�F�H�� �Y�H�U�V�D���� �9�R�Q�� �H�L�Q�H�U�� �H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�V�F�K�H�Q�� �:�H�O�O�H�� �V�S�U�L�F�K�W�� �P�D�Q���� �Z�H�Q�Q�� �G�H�U��

�3�U�R�]�H�V�V���G�H�U���J�H�J�H�Q�V�H�L�W�L�J�H�Q���,�Q�G�X�N�W�L�R�Q���Q�L�F�K�W���D�Q���H�L�Q�H�Q���2�U�W���J�H�E�X�Q�G�H�Q���L�V�W�����Z�L�H���]�����%����

�E�H�L�� �H�L�Q�H�P�� �H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�V�F�K�H�Q�� �)�H�O�G���� �V�R�Q�G�H�U�Q�� �U�l�X�P�O�L�F�K�� �I�R�U�W�V�F�K�U�H�L�W�H�W���� �6�W�U�D�K�O�X�Q�J��

�L�V�W�� �H�L�Q�� �D�O�O�J�H�P�H�L�Q�H�U�� �%�H�J�U�L�I�I���� �Z�H�Q�Q�� �(�Q�H�U�J�L�H�� �L�Q�� �)�R�U�P�� �Y�R�Q�� �:�H�O�O�H�Q�� �R�G�H�U�� �3�D�U�W�L�N�H�O�Q��

�H�P�L�W�W�L�H�U�W�� �Z�L�U�G�� �X�Q�G�� �V�L�F�K�� �U�l�X�P�O�L�F�K�� �I�R�U�W�E�H�Z�H�J�W�� �>�������� �����@�����(�L�Q�H�� �H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�V�F�K�H��

�:�H�O�O�H�� �E�H�V�W�H�K�W�� �D�X�V�� �H�L�Q�H�U�� �H�O�H�N�W�U�L�V�F�K�H�Q�� �X�Q�G�� �H�L�Q�H�U�� �P�D�J�Q�H�W�L�V�F�K�H�Q�� �:�H�O�O�H���� �G�L�H�� �V�L�F�K��

�R�U�W�K�R�J�R�Q�D�O�� �]�X�H�L�Q�D�Q�G�H�U�� �L�P�� �5�D�X�P�� �I�R�U�W�E�H�Z�H�J�H�Q���X�Q�G���� �L�P�� �L�G�H�D�O�H�Q�� �)�D�O�O���� �V�L�Q�X�V�R�L�G�D�O��

�V�F�K�Z�L�Q�J�H�Q���� �-�H�G�H�� �H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�V�F�K�H�� �:�H�O�O�H�� �E�H�Z�H�J�W�� �V�L�F�K�� �P�L�W��

�/�L�F�K�W�J�H�V�F�K�Z�L�Q�G�L�J�N�H�L�W�� ���F���� �I�R�U�W�� �X�Q�G�� �K�D�W�� �H�L�Q�H�� �V�S�H�]�L�I�L�V�F�K�H�� �:�H�O�O�H�Q�O�l�Q�J�H�� �������� �V�R�Z�L�H��

�H�L�Q�H�� �G�D�Y�R�Q�� �D�E�K�l�Q�J�L�J�H�� �)�U�H�T�X�H�Q�]�� ���I������ �'�L�H�V�H�� �G�U�H�L�� �*�U�|�‰�H�Q�� �K�l�Q�J�H�Q�� �H�Q�W�V�S�U�H�F�K�H�Q�G��

�G�H�U���*�O�H�L�F�K�X�Q�J������� ���F���I���]�X�V�D�P�P�H�Q�����*�U�X�Q�G�V�l�W�]�O�L�F�K���J�L�O�W�����-�H���N�•�U�]�H�U���G�L�H���:�H�O�O�H�Q�O�l�Q�J�H��

���������E�]�Z�����M�H���K�|�K�H�U���G�L�H���)�U�H�T�X�H�Q�]�����I�������G�H�V�W�R���K�|�K�H�U���G�L�H���(�Q�H�U�J�L�H�����H�9��2���G�H�U���M�H�Z�H�L�O�L�J�H�Q��

�H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�V�F�K�H�Q�� �4�X�H�O�O�H���� �(�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�V�F�K�H�� �)�H�O�G�H�U�� �E�]�Z���� �:�H�O�O�H�Q���K�D�E�H�Q�� �L�Q��

�$�E�K�l�Q�J�L�J�N�H�L�W�� �Y�R�Q�� �L�K�U�H�U�� �)�U�H�T�X�H�Q�]�� ���I���� �X�Q�W�H�U�V�F�K�L�H�G�O�L�F�K�H�� �S�K�\�V�L�N�D�O�L�V�F�K�H��

�(�L�J�H�Q�V�F�K�D�I�W�H�Q�� �X�Q�G�� �Z�H�F�K�V�H�O�Z�L�U�N�H�Q�� �H�Q�W�V�S�U�H�F�K�H�Q�G�� �X�Q�W�H�U�V�F�K�L�H�G�O�L�F�K�� �P�L�W��

�E�L�R�O�R�J�L�V�F�K�H�Q�� �2�U�J�D�Q�L�V�P�H�Q���� �(�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�V�F�K�H�� �)�H�O�G�H�U�� �X�Q�G�� �:�H�O�O�H�Q��

�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�L�H�U�H�Q�� �(�Q�H�U�J�L�H�� �L�P�� �5�D�X�P�� �X�Q�G�� �J�H�E�H�Q�� �G�L�H�V�H�� �L�Q�� �$�E�K�l�Q�J�L�J�N�H�L�W�� �Y�R�Q�� �G�H�U��

�:�H�O�O�H�Q�O�l�Q�J�H�� �D�Q�� �0�D�W�H�U�L�H�� �D�E���� �(�[�W�H�U�Q�H�� �H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�V�F�K�H�� �)�H�O�G�H�U���� �]���� �%���� �Y�R�Q��

�0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�H�Q���� �Z�H�F�K�V�H�O�Z�L�U�N�H�Q�� �D�O�V�R�� �P�L�W�� �G�H�P�� �P�H�Q�V�F�K�O�L�F�K�H�Q�� �.�|�U�S�H�U�� �X�Q�G��

�Y�H�U�X�U�V�D�F�K�H�Q���6�W�U�R�P�I�O�•�V�V�H���L�P���*�H�Z�H�E�H���>���������������������@�� 

�'�D�V�� �H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�V�F�K�H�� �6�S�H�N�W�U�X�P�� �Z�L�U�G�� �L�Q�� �G�H�U�� �5�H�J�H�O�� �Q�D�F�K�� �G�H�U�� �:�H�O�O�H�Q�O�l�Q�J�H��

�H�L�Q�J�H�W�H�L�O�W�����$�E�E�L�O�G�X�Q�J�����������$�X�F�K���H�L�Q�H���(�L�Q�W�H�L�O�X�Q�J���Q�D�F�K���)�U�H�T�X�H�Q�]�� �R�G�H�U�����3�K�R�W�R�Q�H�Q��-

�(�Q�H�U�J�L�H�� �L�V�W�� �P�|�J�O�L�F�K���� �(�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�V�F�K�H�� �6�W�U�D�K�O�X�Q�J�� �X�Q�G�� �)�H�O�G�H�U�� �L�P�� �%�H�U�H�L�F�K�� �G�H�U��

�5�D�G�L�R�I�U�H�T�X�H�Q�]�� �E�]�Z���� �+�R�F�K�I�U�H�T�X�H�Q�]�� �������� �N�+�]�� �E�L�V�� �������� �*�+�]���� �Z�H�U�G�H�Q�� �K�l�X�I�L�J�� �Q�D�F�K

                                                                 
2���$�Q�P�H�U�N�X�Q�J�����'�L�H���(�L�Q�K�H�L�W���(�O�H�N�W�U�R�Q�H�Q�Y�R�O�W�����H�9�����L�V�W���H�L�Q�H���(�L�Q�K�H�L�W���I�•�U���G�L�H���(�Q�H�U�J�L�H�����G�L�H���L�P���=�X�V�D�P�P�H�Q�K�D�Q�J���P�L�W��
�5�|�Q�W�J�H�Q�V�W�U�D�K�O�X�Q�J�� �R�G�H�U�� �*�D�P�P�D-�6�W�U�D�K�O�X�Q�J�� �K�l�X�I�L�J�� �Y�H�U�Z�H�Q�G�H�W�� �Z�L�U�G���� �M�H�G�R�F�K�� �S�U�L�Q�]�L�S�L�H�O�O�� �I�•�U�� �G�D�V��
�H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�V�F�K�H�� �6�S�H�N�W�U�X�P�� �Y�H�U�Z�H�Q�G�H�W�� �Z�H�U�G�H�Q�� �N�D�Q�Q���� �(�O�H�N�W�U�R�Q�H�Q�Y�R�O�W�� ���H�9���� �N�D�Q�Q�� �L�Q�� �D�Q�G�H�U�H��
�(�Q�H�U�J�L�H�H�L�Q�K�H�L�W�H�Q���Z�L�H���-�R�X�O�H�����-�����R�G�H�U���:�D�W�W�V�H�N�X�Q�G�H�����:�V�����X�P�J�H�U�H�F�K�Q�H�W���Z�H�U�G�H�Q���>�������������@�� 
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�G�H�U�� �)�U�H�T�X�H�Q�]�� ���+�]���� �H�L�Q�J�H�W�H�L�O�W���� �,�Q�� �G�L�H�V�H�P�� �)�U�H�T�X�H�Q�]�E�H�U�H�L�F�K�� �O�L�H�J�W�� �D�X�F�K�� �G�D�V��

�6�S�H�N�W�U�X�P���G�H�U���0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�H�����'�H�Q���%�H�U�H�L�F�K���H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�V�F�K�H�U���4�X�H�O�O�H�Q���X�Q�W�H�U��������

�N�+�]�� �E�H�]�H�L�F�K�Q�H�W�� �P�D�Q�� �D�O�V�� �1�L�H�G�H�U�I�U�H�T�X�H�Q�]�� �>�������� �������� �����@���� �(�O�H�N�W�U�L�V�F�K�H�� �X�Q�G��

�P�D�J�Q�H�W�L�V�F�K�H�� �)�H�O�G�H�U�� �O�D�V�V�H�Q�� �V�L�F�K�� �L�P�� �%�H�U�H�L�F�K�� �Q�L�H�G�U�L�J�H�U�� �)�U�H�T�X�H�Q�]�H�Q�� �J�H�W�U�H�Q�Q�W��

�Y�R�Q�H�L�Q�D�Q�G�H�U�� �E�H�W�U�D�F�K�W�H�Q�����G���� �K���� �G�L�H�� �H�O�H�N�W�U�L�V�F�K�H�� �X�Q�G�� �P�D�J�Q�H�W�L�V�F�K�H�� �.�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H��

�V�L�Q�G���H�Q�W�N�R�S�S�H�O�W�����%�H�L���K�|�K�H�U�H�Q���)�U�H�T�X�H�Q�]�H�Q�����D�E���������N�+�]�����V�L�Q�G���E�H�L�G�H���.�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�Q��

�Q�L�F�K�W���P�H�K�U���J�H�W�U�H�Q�Q�W���Y�R�Q�H�L�Q�D�Q�G�H�U���]�X���E�H�W�U�D�F�K�W�H�Q���>�����@���� 

�'�L�H�� �L�Q�� �)�R�U�P�� �H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�V�F�K�H�U���:�H�O�O�H�Q3�� �•�E�H�U�� �H�L�Q�H�Q�� �=�H�L�W�U�D�X�P�� �D�X�I�� �H�L�Q�H�� �)�O�l�F�K�H��

�H�L�Q�Z�L�U�N�H�Q�G�H�� �H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�V�F�K�H�� �(�Q�H�U�J�L�H�� ���/�H�L�V�W�X�Q�J�V�I�O�X�V�V�G�L�F�K�W�H���� �Q�L�P�P�W�� �P�L�W�� �G�H�P��

�$�E�V�W�D�Q�G�� �H�L�Q�H�V�� �*�H�J�H�Q�V�W�D�Q�G�H�V�� �Y�R�Q�� �G�H�U�� �H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�V�F�K�H�Q�� �4�X�H�O�O�H�� �J�H�P�l�‰�� �G�H�V��

�T�X�D�G�U�D�W�L�V�F�K�H�Q�� �$�E�V�W�D�Q�G�V�J�H�V�H�W�]�H�V�� �D�E�� �>�������� �������� �����@���� �(�L�Q�H�� �9�H�U�G�R�S�S�O�X�Q�J�� �G�H�U��

�(�Q�W�I�H�U�Q�X�Q�J�� �]�X�U�� �H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�V�F�K�H�Q�� �4�X�H�O�O�H�� �U�H�G�X�]�L�H�U�W�� �G�L�H�� �H�L�Q�Z�L�U�N�H�Q�G�H�� �(�Q�H�U�J�L�H����

�E�H�L�� �J�O�H�L�F�K�E�O�H�L�E�H�Q�G�H�U�� �)�O�l�F�K�H���� �D�X�I�� �H�L�Q�� �9�L�H�U�W�H�O�� �>�����@���� �(�Q�H�U�J�L�H���� �G�L�H�� �Y�R�Q�� �H�L�Q�H�P��

�V�W�D�W�L�R�Q�l�U�H�Q���H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�V�F�K�H�Q���)�H�O�G���O�R�N�D�O���D�X�V�J�H�K�W�����L�V�W���V�W�H�W�V���V�W�l�U�N�H�U���D�O�V���G�L�H���Y�R�Q��

�G�H�U�V�H�O�E�H�Q�� �4�X�H�O�O�H�� �H�P�L�W�W�L�H�U�W�H�� �(�Q�H�U�J�L�H�� �L�Q�� �)�R�U�P�� �H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�V�F�K�H�U�� �:�H�O�O�H�Q�� �>�����@����

�'�H�U���U�l�X�P�O�L�F�K�H���$�E�V�W�D�Q�G���]�X���H�L�Q�H�U���H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�V�F�K�H�Q���4�X�H�O�O�H���E�H�V�W�L�P�P�W���D�O�V�R���G�L�H��

�/�H�L�V�W�X�Q�J�V�I�O�X�V�V�G�L�F�K�W�H�����G�L�H�� �L�P�� �Q�l�K�H�U�H�Q�� �U�l�X�P�O�L�F�K�H�Q�� �8�P�I�H�O�G�� �G�H�S�R�Q�L�H�U�W�H�� �X�Q�G�� �G�L�H��

�H�P�L�W�W�L�H�U�W�H�� �(�Q�H�U�J�L�H���� �)�R�O�J�O�L�F�K�� �E�H�H�L�Q�I�O�X�V�V�W�� �G�L�H�� �(�Q�W�I�H�U�Q�X�Q�J�� �H�L�Q�H�V�� �.�|�U�S�H�U�V�� �]�X�� �H�L�Q�H�U��

�H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�V�F�K�H�Q���4�X�H�O�O�H���P�D�‰�J�H�E�O�L�F�K���G�H�V�V�H�Q���(�[�S�R�V�L�W�L�R�Q���>�����@�� 

 

�$�E�E�L�O�G�X�Q�J���������'�D�V���H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�V�F�K�H���6�S�H�N�W�U�X�P�����Q�D�F�K���>�����@�� 

 

                                                                 
3���$�Q�P�H�U�N�X�Q�J���� �'�L�H�� �,�Q�W�H�Q�V�L�W�l�W�� ���,���� �H�L�Q�H�U���:�H�O�O�H���G�U�•�F�N�W�� �D�X�V���� �Z�L�H�Y�L�H�O�� �(�Q�H�U�J�L�H�� �•�E�H�U�� �H�L�Q�H�Q�� �E�H�V�W�L�P�P�W�H�Q���=�H�L�W�U�D�X�P��
�D�X�I���H�L�Q�H���E�H�V�W�L�P�P�W�H���)�O�l�F�K�H���D�X�I�W�U�L�I�I�W���X�Q�G���Z�L�U�G���L�Q���G�H�U���(�L�Q�K�H�L�W���:�D�W�W���S�U�R���4�X�D�G�U�D�W�P�H�W�H�U�����:���P�ð�����D�X�V�J�H�G�U�•�F�N�W���>�����@����
�%�H�L�� �H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�V�F�K�H�Q�� �:�H�O�O�H�Q�� �V�S�U�L�F�K�W�� �P�D�Q�� �G�L�H�V�E�H�]�•�J�O�L�F�K�� �L���G���5���� �Y�R�Q�� �G�H�U�� �/�H�L�V�W�X�Q�J�V�I�O�X�V�V�G�L�F�K�W�H���� �G�L�H�� �V�L�F�K��
�D�X�V���G�H�U���H�O�H�N�W�U�L�V�F�K�H�Q���X�Q�G���P�D�J�Q�H�W�L�V�F�K�H�Q���)�H�O�G�V�W�l�U�N�H���H�U�U�H�F�K�Q�H�W���>�����@�� 
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2.1.2 ���'�L�H���H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�V�F�K�H�Q���)�H�O�G�H�U���Y�R�Q���0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�H�Q 

�+�R�F�K�I�U�H�T�X�H�Q�W�H�� �H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�V�F�K�H���)�H�O�G�H�U�� �������� �N�+�]�� �E�L�V�� �������� �*�+�]���� �Z�H�U�G�H�Q��

�]�X�P�H�L�V�W�� �]�X�� �.�R�P�P�X�Q�L�N�D�W�L�R�Q�V�]�Z�H�F�N�H�Q�� �J�H�Q�X�W�]�W�� ���]���� �%���� �0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�H����

�0�R�E�L�O�I�X�Q�N�D�Q�W�H�Q�Q�H�Q���E�]�Z���� �%�D�V�L�V�V�W�D�W�L�R�Q�H�Q�����5�X�Q�G�I�X�Q�N�������)�U�H�T�X�H�Q�]�H�Q�� �]�Z�L�V�F�K�H�Q�� ��������

�0�+�]�� �X�Q�G�� �������� �*�+�]�� �Z�H�U�G�H�Q�� �D�O�V�� �0�L�N�U�R�Z�H�O�O�H�Q�E�H�U�H�L�F�K�� �E�H�]�H�L�F�K�Q�H�W�����0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�H��

�V�H�Q�G�H�Q���E�]�Z�����I�X�Q�N�W�L�R�Q�L�H�U�H�Q���J�H�Z�|�K�Q�O�L�F�K���L�P���Q�L�H�G�H�U�H�Q���0�L�N�U�R�Z�H�O�O�H�Q�E�H�U�H�L�F�K�����G�����K�����L�P��

�%�H�U�H�L�F�K�� �X�P�� �H�W�Z�D�� ���� �*�+�]�� �>�������� �����@���� �,�Q�� �'�H�X�W�V�F�K�O�D�Q�G�� �V�H�Q�G�H�Q�� �*�6�0-�1�H�W�]�V�\�V�W�H�P�H��

�E�H�L�V�S�L�H�O�V�Z�H�L�V�H�� �P�L�W�� �������� �0�+�]�� ���*�6�0-���������� �R�G�H�U�� ���������� �0�+�]�� ���*�6�0-������������ �X�Q�G��

�8�0�7�6-�6�\�V�W�H�P�H���P�L�W���U�X�Q�G�������������0�+�]�����8�0�7�6-�������������>�����@���� 

�0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�H�� �H�P�L�W�W�L�H�U�H�Q�� �H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�V�F�K�H�� �:�H�O�O�H�Q���� �Z�H�Q�Q�� �.�R�Q�W�D�N�W�� �]�X�� �H�L�Q�H�U��

�%�D�V�L�V�V�W�D�W�L�R�Q�����G���� �K���� �H�L�Q�H�U�� �V�W�D�W�L�R�Q�l�U�H�Q�� �0�R�E�L�O�I�X�Q�N�D�Q�W�H�Q�Q�H���� �D�X�I�J�H�E�D�X�W�� �Z�L�U�G���� �'�L�H�V��

�J�H�V�F�K�L�H�K�W�� �Q�D�K�H�]�X�� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�H�U�O�L�F�K�� �Z�l�K�U�H�Q�G�� �H�L�Q�H�V�� �7�H�O�H�I�R�Q�J�H�V�S�U�l�F�K�V��4�� �$�Q�V�R�Q�V�W�H�Q��

�V�H�Q�G�H�W�� �H�L�Q�� �0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�� �H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�V�F�K�H�� �,�P�S�X�O�V�H�� �Y�R�Q�� �F�L�U�F�D�� �H�L�Q�H�U�� �6�H�N�X�Q�G�H��

�E�H�L�P���:�H�F�K�V�H�O�� �H�L�Q�H�U�� �%�D�V�L�V�V�W�D�W�L�R�Q�����D�O�V�R�� �L�P�P�H�U�� �G�D�Q�Q�� �Z�H�Q�Q���H�L�Q�� �0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�� �Y�R�P��

�(�P�S�I�D�Q�J�V�E�H�U�H�L�F�K���H�L�Q�H�U���%�D�V�L�V�V�W�D�W�L�R�Q���L�Q���G�H�Q���H�L�Q�H�U���D�Q�G�H�U�H�Q���E�H�Z�H�J�W�� �Z�L�U�G���� �=�X�G�H�P��

�Z�H�U�G�H�Q�� �]�Z�L�V�F�K�H�Q�� ���� �X�Q�G�� ������ �V�R�O�F�K�H�U�� �N�X�U�]�H�Q�� �,�P�S�X�O�V�H�� �W�l�J�O�L�F�K�� �J�H�V�H�Q�G�H�W���� �X�P���G�H�Q��

�2�U�W���G�H�V���0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�V���]�X���E�H�V�W�L�P�P�H�Q�����'�L�H���6�H�Q�G�H�O�H�L�V�W�X�Q�J5���H�L�Q�H�V���0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�V���L�V�W��

�Y�R�Q�� �G�H�U�� �4�X�D�O�L�W�l�W�� �G�H�U�� �9�H�U�E�L�Q�G�X�Q�J�� �]�X�U�� �%�D�V�L�V�V�W�D�W�L�R�Q�� �D�E�K�l�Q�J�L�J���� �-�H�� �V�F�K�O�H�F�K�W�H�U�� �G�L�H��

�9�H�U�E�L�Q�G�X�Q�J�� �]�Z�L�V�F�K�H�Q�� �0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�� �X�Q�G�� �%�D�V�L�V�V�W�D�W�L�R�Q���� �G�H�V�W�R�� �K�|�K�H�U�� �V�L�Q�G�� �G�L�H��

�H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�V�F�K�H�Q���(�P�L�V�V�L�R�Q�H�Q���G�H�V���0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�V�����'�L�H���/�H�L�V�W�X�Q�J�V�I�O�X�V�V�G�L�F�K�W�H���L�V�W��

�G�H�P�H�Q�W�V�S�U�H�F�K�H�Q�G�� �K�|�K�H�U���� �M�H�� �V�F�K�O�H�F�K�W�H�U�� �G�L�H�� �9�H�U�E�L�Q�G�X�Q�J�� �X�Q�G�� �M�H�� �Q�l�K�H�U�� �H�L�Q��

�0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�� �P�H�Q�V�F�K�O�L�F�K�H�P�� �*�H�Z�H�E�H���L�V�W���� �%�H�L�� �G�H�U�� �6�S�U�D�F�K�•�E�H�U�W�U�D�J�X�Q�J�� �O�L�H�J�H�Q�� �G�L�H��

�6�S�L�W�]�H�Q�Z�H�U�W�H�� �G�H�U�� �6�H�Q�G�H�O�H�L�V�W�X�Q�J�H�Q�� �Y�R�Q�� �*�6�0-�1�H�W�]�Y�H�U�E�L�Q�G�X�Q�J�H�Q�� �E�H�L�� ���� �E�L�V������

�:�D�W�W���� �%�H�L�� �8�0�7�6-�9�H�U�E�L�Q�G�X�Q�J�H�Q�� �O�L�H�J�H�Q�� �G�L�H�V�H�� �E�H�L�� �P�D�[�L�P�D�O�� �������� �P�:�� �X�Q�G�� �V�L�Q�G��

�G�D�P�L�W�� �G�H�X�W�O�L�F�K�� �Q�L�H�G�U�L�J�H�U�����,�P�� �'�X�U�F�K�V�F�K�Q�L�W�W�� �O�L�H�J�H�Q�� �G�L�H�� �6�H�Q�G�H�O�H�L�V�W�X�Q�J�H�Q���E�H�L��

�K�|�F�K�V�W�H�Q�V�����������P�:���>�����@�����-�H���Q�l�K�H�U���H�L�Q���0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q���D�P���.�R�S�I���R�G�H�U���H�L�Q�H�U���D�Q�G�H�U�H�Q��

�.�|�U�S�H�U�V�W�H�O�O�H�� �Y�H�U�Z�H�Q�G�H�W�� �Z�L�U�G���� �G�H�V�W�R�� �P�H�K�U�� �(�Q�H�U�J�L�H�� �Z�L�U�N�W�� �D�X�I�� �G�D�V�� �E�H�W�U�H�I�I�H�Q�G�H��

�*�H�Z�H�E�H���Z�l�K�U�H�Q�G���G�H�U���1�X�W�]�X�Q�J���H�L�Q�����,�Q���G�H�U���5�H�J�H�O���Z�L�U�G���H�L�Q���0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q���X�Q�G���G�D�P�L�W��
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�H�L�Q�J�H�V�F�K�U�l�Q�N�W�H�U���'�D�W�H�Q�O�D�J�H�����H�L�Q�H���.�R�U�U�H�O�D�W�L�R�Q���]�Z�L�V�F�K�H�Q���0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�Q�X�W�]�X�Q�J���X�Q�G��

�*�O�L�R�P�H�Q�� �E�]�Z���� �$�N�X�V�W�L�N�X�V�Q�H�X�U�L�Q�R�P�H�Q�� �V�R�Z�L�H�� �]�Z�L�V�F�K�H�Q�� �G�H�U�� �/�D�W�H�U�D�O�L�W�l�W�� �G�H�U��

�0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�Q�X�W�]�X�Q�J�� �X�Q�G�� �G�H�U�� �L�S�V�L�O�D�W�H�U�D�O�H�Q�� �*�H�K�L�U�Q�W�X�P�R�U�O�R�N�D�O�L�V�D�W�L�R�Q�� �I�H�V�W�V�W�H�O�O�H�Q��

�O�L�H�‰���� �Z�X�U�G�H�Q�� �0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�H�� �Y�R�Q�� �G�H�U�� �,�$�5�&�� �L�P�� �-�D�K�U�� ���������� �L�Q�� �G�L�H�� �:�+�2-�.�D�W�H�J�R�U�L�H

                                                                 
8�� �$�Q�P�H�U�N�X�Q�J���� �(�V�� �Z�L�U�G�� �]�X�G�H�P�� �G�L�V�N�X�W�L�H�U�W�� �R�E�� �I�U�•�K�N�L�Q�G�O�L�F�K�H�� �,�Q�I�H�N�W�L�R�Q�H�Q�� �G�H�V�� �]�H�Q�W�U�D�O�H�Q�� �1�H�U�Y�H�Q�V�\�V�W�H�P�V��
�H�Y�H�Q�W�X�H�O�O�� �G�D�V�� �5�L�V�L�N�R�� �D�Q�� �H�L�Q�H�P�� �*�H�K�L�U�Q�W�X�P�R�U�� �]�X�� �H�U�N�U�D�Q�N�H�Q�� �Y�H�U�P�L�Q�G�H�U�Q�� �±�� �G�L�H�� �G�L�H�V�E�H�]�•�J�O�L�F�K�H�� �6�W�X�G�L�H�Q�O�D�J�H��
�V�F�K�H�L�Q�W���P�R�P�H�Q�W�D�Q���D�E�H�U���H�K�H�U���J�H�P�L�V�F�K�W���X�Q�G���O�l�V�V�W���N�H�L�Q�H�Q���H�L�Q�G�H�X�W�L�J�H�Q���6�F�K�O�X�V�V���]�X���>�����@�� 
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���%�� �H�L�Q�J�H�R�U�G�Q�H�W���� �'�L�H�� �.�D�W�H�J�R�U�L�H�� ���%�� �E�H�V�F�K�U�H�L�E�W�� �$�J�H�Q�]�L�H�Q���� �I�•�U�� �G�H�U�H�Q��

�.�D�Q�]�H�U�R�J�H�Q�W�L�W�l�W�� �V�L�F�K�� �L�Q�� �W�L�H�U�H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�H�O�O�H�Q�� �6�W�X�G�L�H�Q�� �Z�H�Q�L�J�H�U�� �D�O�V�� �D�X�V�U�H�L�F�K�H�Q�G�H��

�X�Q�G���L�Q���6�W�X�G�L�H�Q���D�Q���0�H�Q�V�F�K�H�Q���L�Q�D�G�l�T�X�D�W�H���(�Y�L�G�H�Q�]���I�D�Q�G���>�������������@�����'�L�H���(�L�Q�R�U�G�Q�X�Q�J��

�Z�X�U�G�H���Y�R�Q���G�H�U���(�X�U�R�S�H�D�Q���+�H�D�O�W�K���5�L�V�N���$�V�V�H�V�V�P�H�Q�W���1�H�W�Z�R�U�N���R�Q���(�O�H�F�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�F��

�)�L�H�O�G�V���(�[�S�R�V�X�U�H���E�H�V�W�l�W�L�J�W���>�������������@��9 

 

2.2.3 �'�L�H���(�S�L�G�H�P�L�R�O�R�J�L�H���X�Q�G���7�R�S�R�J�U�D�S�K�L�H���Y�R�Q���S�U�L�P�l�U�H�Q���*�H�K�L�U�Q�W�X�P�R�U�H�Q��

�E�H�L���M�X�Q�J�H�Q���0�H�Q�V�F�K�H�Q 

Bei jungen Menschen machen primäre Gehirntumoren den größten Anteil der 

Tumoren des zentralen Nervensystems aus. Sekundäre Gehirntumoren sind im 

Kindesalter sehr selten [14-19]. Gehirntumoren sind überdies die häufigsten 

soliden Malignome bei pädiatrischen Patienten [12]. Zentralnervöse Neoplasien 

sind mit etwa 24% die zweithäufigsten malignen Erkrankungen bei jungen 

Menschen unter 18 Jahren in Deutschland [1]. Es verwundert deshalb nicht, 

dass Tumoren des zentralen Nervensystems auch eine häufige Todesursache 

darstellen: 2015 belegten Tumoren des zentralen Nervensystems in der 

deutschen Todesursachenstatistik in der Altersgruppe zwischen 1 bis 15 Jahren 

den ersten, zwischen 15 und 20 Jahren den sechsten und zwischen 20 und 25 

Jahren den dreizehnten Rang [10]. Astrozytome waren 2015 mit anteilig 46% 

die häufigsten ZNS-Tumoren. An zweiter Stelle fanden sich Medulloblastome 

mit 12%, an dritter Stelle Ependymome und Tumoren des Plexus Choroideus 

mit 10% und an vierter Stelle neuronale und gemischt neuronal-gliale Tumoren 

mit 8% [1]. Die Verteilung der Tumorhäufigkeit ist in anderen Ländern mit 

Deutschland vergleichbar: So sind Tumoren des zentralen Nervensystems in 

Großbritannien in den Altersgruppen 0 bis 14 Jahre und 15 bis 24 Jahre für 

etwa 25% aller Tumoren verantwortlich und stellen in beiden Altersgruppen 

jeweils die häufigste krebsbedingte Mortalität dar [19]. Aus einem Bericht der 

American Brain Tumor Association geht hervor, dass primäre ZNS- und 

Gehirntumoren zwischen 15 bis 19 Jahren die häufigste, zwischen 20 bis 24 

Jahren die zweithäufigste und zwischen 25 und 29 Jahren die dritthäufigste 

Inzidenz aller Tumoren der jeweiligen Altersgruppe in den USA darstellen [57].  

Im Alter zwischen 0 und 14 Jahren ist der größte Teil (>80%) der 

zentralnervösen Tumoren neuroepithelialen Ursprungs. Tumoren der Meningen 

                                                                 
9���$�Q�P�H�U�N�X�Q�J�����,�Q���G�H�U���)�D�F�K�O�L�W�H�U�D�W�X�U���H�[�L�V�W�L�H�U�H�Q���D�X�F�K���6�W�L�P�P�H�Q�����G�L�H���V�L�F�K���I�•�U���H�L�Q�H���Q�R�F�K���µ�V�F�K�l�U�I�H�U�H�µ���(�L�Q�R�U�G�Q�X�Q�J��
�Y�R�Q�� �0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�H�Q���� �D�O�V�R�� �L�Q�� �G�L�H�� �,�$�5�&�� �.�D�W�H�J�R�U�L�H�� ���$���� �D�X�V�V�S�U�H�F�K�H�Q���� �%�H�J�U�•�Q�G�H�W�� �Z�L�U�G�� �G�L�H�V�H�V�� �8�U�W�H�L�O�� �P�L�W�� �G�H�Q��
�(�U�J�H�E�Q�L�V�V�H�Q���G�H�U���&�(�5�(�1�$�7-�6�W�X�G�L�H���>�����@�����)�•�U���G�L�H���&�(�5�(�1�$�7-�6�W�X�G�L�H���V�L�H�K�H���.�D�S�L�W�H�O�������������� 
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machen in dieser Altersgruppe nur etwa 2% aus. Der Anteil neuroepithelialer 

Tumoren nimmt mit zunehmendem Alter ab, während meningeale Tumoren 

zunehmen: Im Alter zwischen 15 und 24 Jahren finden sich nur noch zu 59% 

Gehirntumoren neuroepithelialen Ursprungs. Der Anteil meningealer Tumoren 

steigt auf 7%. In der Altersgruppe zwischen 25 und 84 Jahren sind nur noch 

51% der ZNS-Tumoren neuroepithelialen Ursprungs und 18% der 

Gehirntumoren sind meningealen Ursprungs [19]. 

�7�R�S�R�J�U�D�S�K�L�V�F�K�� �I�L�Q�G�H�Q�� �V�L�F�K�� �7�X�P�R�U�H�Q�� �G�H�V�� �]�H�Q�W�U�D�O�H�Q�� �1�H�U�Y�H�Q�V�\�V�W�H�P�V�� �L�Q�� �G�H�U��

�$�O�W�H�U�V�J�U�X�S�S�H���E�L�V���������-�D�K�U�H���L�Q�����������G�H�U���)�l�O�O�H���L�Q�I�U�D�W�H�Q�W�R�U�L�H�O�O�����L�Q�����������V�X�S�U�D�W�H�Q�W�R�U�L�H�O�O��

�X�Q�G�� �L�Q�� �Z�H�L�W�H�U�H�Q�� �������� �L�Q�� �D�Q�G�H�U�H�Q�� �7�H�L�O�H�Q�� �G�H�V�� �*�H�K�L�U�Q�V���� �'�L�H�� �•�E�U�L�J�H�Q�� �������� �G�H�U��

�7�X�P�R�U�H�Q���I�L�Q�G�H�Q���V�L�F�K���L�P���6�S�L�Q�D�O�N�D�Q�D�O�����G�H�Q���0�H�Q�L�Q�J�H�Q�����L�P���%�H�U�H�L�F�K���G�H�U���+�\�S�R�S�K�\�V�H��

�E�]�Z���� �5�D�W�K�N�H-�7�D�V�F�K�H�� �R�G�H�U�� �=�L�U�E�H�O�G�U�•�V�H�� �R�G�H�U�� �D�Q�G�H�U�V�Z�R�� �L�P�� �]�H�Q�W�U�D�O�H�Q��

�1�H�U�Y�H�Q�V�\�V�W�H�P���� �,�P�� �$�O�W�H�U�� �]�Z�L�V�F�K�H�Q�� ������ �X�Q�G�� ������ �-�D�K�U�H�� �O�L�H�J�H�Q�� ������ �L�Q�I�U�D�W�H�Q�W�R�U�L�H�O�O����

�������� �V�X�S�U�D�W�H�Q�W�R�U�L�H�O�O���� �������� �L�Q�� �D�Q�G�H�U�H�Q�� �7�H�L�O�H�Q�� �G�H�V�� �*�H�K�L�U�Q�V�� �X�Q�G�� �������� �L�P�� �%�H�U�H�L�F�K��

�G�H�U�� �+�\�S�R�S�K�\�V�H�� �E�]�Z���� �5�D�W�K�N�H-�7�D�V�F�K�H���� �'�L�H�� �U�H�V�W�O�L�F�K�H�Q�� �������� �I�L�Q�G�H�Q�� �V�L�F�K�� �L�P��

�6�S�L�Q�D�O�N�D�Q�D�O���� �G�H�Q�� �0�H�Q�L�Q�J�H�Q���� �G�H�U�� �=�L�U�E�H�O�G�U�•�V�H�� �R�G�H�U�� �D�Q�G�H�U�V�Z�R�� �L�P�� �]�H�Q�W�U�D�O�H�Q��

�1�H�U�Y�H�Q�V�\�V�W�H�P���>�����@���� 

�'�L�H�� �7�R�S�R�J�U�D�S�K�L�H�� �N�D�Q�Q�� �D�X�F�K�� �Q�D�F�K�� �N�R�Q�N�U�H�W�H�Q�� �+�L�U�Q�D�U�H�D�O�H�Q�� �D�X�I�J�H�V�F�K�O�•�V�V�H�O�W��

�Z�H�U�G�H�Q���� �,�P���$�O�W�H�U���]�Z�L�V�F�K�H�Q�������� �X�Q�G�������� �-�D�K�U�H�Q���I�L�Q�G�H�Q���V�L�F�K�������������� �G�H�U���*�O�L�R�P�H���L�P��

�)�U�R�Q�W�D�O�O�D�S�S�H�Q�����������������L�Q���D�Q�G�H�U�H�Q���7�H�L�O�H�Q���G�H�V���*�H�K�L�U�Q�V�����������������L�P���7�H�P�S�R�U�D�O�O�D�S�S�H�Q����

������������ �L�P�� �+�L�U�Q�V�W�D�P�P�� �X�Q�G�� ������������ �L�P�� �&�H�U�H�E�H�O�O�X�P���� �,�P���$�O�W�H�U�� �]�Z�L�V�F�K�H�Q�� �������X�Q�G�� ������

�-�D�K�U�H�Q�� �O�L�H�J�H�Q�� ������������ �L�P�� �)�U�R�Q�W�D�O�O�D�S�S�H�Q���� ������������ �L�P�� �7�H�P�S�R�U�D�O�O�D�S�S�H�Q���� ������������ �L�Q��

�D�Q�G�H�U�H�Q���7�H�L�O�H�Q���G�H�V���*�H�K�L�U�Q�V���X�Q�G�������������L�P���+�L�U�Q�V�W�D�P�P���>�����@�� 
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2.2.4 �'�L�H���J�H�O�l�X�I�L�J�V�W�H�Q���.�O�D�V�V�L�I�L�N�D�W�L�R�Q�V�V�\�V�W�H�P�H���Y�R�Q���*�H�K�L�U�Q�W�X�P�R�U�H�Q����������

�: �+�2-�.�O�D�V�V�L�I�L�N�D�W�L�R�Q�����,�&�'-�������X�Q�G���,�&�'-�2-�� 

�*�H�K�L�U�Q�W�X�P�R�U�H�Q�� �Z�H�U�G�H�Q�� �Q�D�F�K�� �G�H�U�� �:�+�2-�.�O�D�V�V�L�I�L�N�D�W�L�R�Q�� �H�L�Q�J�H�W�H�L�O�W���� �'�L�H�� �:�+�2-

�.�O�D�V�V�L�I�L�]�L�H�U�X�Q�J�� �H�U�I�R�O�J�W�� �D�Q�K�D�Q�G���G�H�V�� �Y�R�U�K�H�U�U�V�F�K�H�Q�G�H�Q�� �=�H�O�O�W�\�S�X�V�� �L�Q�� �G�H�U��

�7�X�P�R�U�P�D�V�V�H���� �D�O�V�R�� �E�H�L�V�S�L�H�O�V�Z�H�L�V�H�� �R�E�� �H�L�Q�� �7�X�P�R�U�� �J�O�L�D�O�H�Q���� �P�H�Q�L�Q�J�H�D�O�H�Q�����S�U�L�P�L�W�L�Y��

�Q�H�X�U�R�H�N�W�R�G�H�U�P�D�O�H�Q�� �R�G�H�U�� �V�D�U�N�R�P�D�W�|�V�H�Q�� �8�U�V�S�U�X�Q�J�V�� �L�V�W���� �:�H�L�W�H�U�K�L�Q�� �Z�L�U�G�� �H�L�Q�H��

�*�U�D�G�L�H�U�X�Q�J�� �G�H�V���7�X�P�R�U�V�� �Y�R�Q�� �,�� �E�L�V�� �,�9�� �Y�R�U�J�H�Q�R�P�P�H�Q���� �*�U�D�G�� �,�� �X�Q�G�� �,�,�� �H�Q�W�V�S�U�H�F�K�H�Q��

�H�K�H�U�� �E�H�Q�L�J�Q�H�Q�� ���O�R�Z�� �J�U�D�G�H���� �X�Q�G�� �*�U�D�G�� �,�,�,�� �X�Q�G�� �,�9�� �H�K�H�U�� �P�D�O�L�J�Q�H�Q�� ���K�L�J�K���J�U�D�G�H����

�7�X�P�R�U�H�Q�� �>�������� �����@���� �7�X�P�R�U�H�Q�� �Y�R�P�� �*�U�D�G�� �,�� �V�L�Q�G�� �K�R�F�K�G�L�I�I�H�U�H�Q�]�L�H�U�W�H�� �7�X�P�R�U�H�Q�� �P�L�W��

�O�D�Q�J�V�D�P�H�P�� �:�D�F�K�V�W�X�P�V�Y�H�U�K�D�O�W�H�Q�� �X�Q�G�� �Y�H�U�J�O�H�L�F�K�V�Z�H�L�V�H�� �J�X�W�H�U�� �3�U�R�J�Q�R�V�H����

�Z�l�K�U�H�Q�G�� �7�X�P�R�U�H�Q�� �Y�R�P�� �*�U�D�G�� �,�9�� �K�R�F�K�J�U�D�G�L�J�� �G�H�G�L�I�I�H�U�H�Q�]�L�H�U�W�H�� �1�H�R�S�O�D�V�L�H�Q�� �P�L�W��

�D�J�J�U�H�V�V�L�Y�H�P���:�D�F�K�V�W�X�P�V�Y�H�U�K�D�O�W�H�Q���X�Q�G���V�F�K�O�H�F�K�W�H�U���3�U�R�J�Q�R�V�H���V�L�Q�G���>�����@���� 

�7�X�P�R�U�H�Q�� �Z�H�U�G�H�Q�� �L�Q�� �'�H�X�W�V�F�K�O�D�Q�G�� �]�X�G�H�P�� �Q�D�F�K�� �G�H�U�� �,�&�'-���� �� ���,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O��

�6�W�D�W�L�V�W�L�F�D�O�� �&�O�D�V�V�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �'�L�V�H�D�V�H�V�� �D�Q�G�� �5�H�O�D�W�H�G�� �+�H�D�O�W�K�� �3�U�R�E�O�H�P�V���� �����W�K��

�5�H�Y�L�V�L�R�Q���� �N�O�D�V�V�L�I�L�]�L�H�U�W�� �X�Q�G�� �N�R�G�L�H�U�W���� �'�L�H�V�H�� �.�R�G�L�H�U�X�Q�J�� �Z�L�U�G�� �K�l�X�I�L�J�� �I�•�U��

�)�R�U�V�F�K�X�Q�J�V�]�Z�H�F�N�H�� �Y�H�U�Z�H�Q�G�H�W���� �Z�X�U�G�H�� �X�U�V�S�U�•�Q�J�O�L�F�K�� �D�E�H�U�� �D�O�V�� �,�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�� �]�X�U��

�(�U�K�H�E�X�Q�J�� �G�H�U�� �7�R�G�H�V�X�U�V�D�F�K�H�Q�V�W�D�W�L�V�W�L�N�� �N�R�Q�]�L�S�L�H�U�W���� �'�L�H�� �,�&�'-������ �K�D�W�� �V�L�F�K�� �Z�H�L�W�H�U��

�H�Q�W�Z�L�F�N�H�O�W���X�Q�G���E�H�L�Q�K�D�O�W�H�W���K�H�X�W�H���X�Q�W�H�U���D�Q�G�H�U�H�Q���D�X�F�K���0�R�U�E�L�G�L�W�l�W�V�X�U�V�D�F�K�H�Q�����,�Q���G�L�H��

�,�&�'-���� -�.�O�D�V�V�L�I�L�]�L�H�U�X�Q�J�� �J�H�K�H�Q�� �]�X�G�H�P�� �0�H�U�N�P�D�O�H�� �Z�L�H�� �G�L�H�� �7�R�S�R�J�U�D�S�K�L�H�� �G�H�U��

�.�U�D�Q�N�K�H�L�W�H�Q�� �P�L�W�� �H�L�Q�����(�V�� �K�D�Q�G�H�O�W�� �V�L�F�K�� �E�H�L�� �G�H�U�� �,�&�'-������ �G�H�Q�Q�R�F�K�� �Q�L�F�K�W�� �X�P�� �H�L�Q��

�N�O�L�Q�L�V�F�K�H�V�� �'�L�D�J�Q�R�V�H-�� �R�G�H�U�� �.�O�D�V�V�L�I�L�]�L�H�U�X�Q�J�V�V�\�V�W�H�P���� �G�D�� �K�L�H�U�P�L�W�� �Q�L�F�K�W�� �D�O�O�H��

�N�O�L�Q�L�V�F�K�H�Q���(�Q�W�L�W�l�W�H�Q���J�H�Q�D�X���X�Q�W�H�U�V�F�K�L�H�G�H�Q���Z�H�U�G�H�Q���N�|�Q�Q�H�Q���>�����@���� 

�)�•�U�� �R�Q�N�R�O�R�J�L�V�F�K�H�� �(�U�N�U�D�Q�N�X�Q�J�H�Q�� �Z�X�U�G�H�� �Y�R�Q�� �G�H�U�� �:�+�2�� �H�L�Q�H�� �V�S�H�]�L�H�O�O�H��

�.�O�D�V�V�L�I�L�N�D�W�L�R�Q���� �G�L�H�� �,�&�'-�2-���� ���,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O�� �&�O�D�V�V�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �'�L�V�H�D�V�H�V�� �I�R�U��

�2�Q�F�R�O�R�J�\���� ���U�G�� �(�G�L�W�L�R�Q������ �H�Q�W�Z�L�F�N�H�O�W�����$�X�F�K�� �*�H�K�L�U�Q�W�X�P�R�U�H�Q�� �Z�H�U�G�H�Q�� �Q�D�F�K�� �,�&�'-�2-����

�N�O�D�V�V�L�I�L�]�L�H�U�W�����$�Q�Z�H�Q�G�X�Q�J�� �I�L�Q�G�H�W�� �G�L�H�V�H�� �.�O�D�V�V�L�I�L�N�D�W�L�R�Q�� �Y�R�U�� �D�O�O�H�P�� �L�Q�� �.�U�H�E�V�U�H�J�L�V�W�H�U�Q����

�=�X�U�� �%�H�V�F�K�U�H�L�E�X�Q�J�� �H�L�Q�H�V�� �7�X�P�R�U�V�� �Q�X�W�]�W�� �G�L�H�� �,�&�'-�2-���� �]�Z�H�L�� �$�F�K�V�H�Q���� �H�L�Q�H��

�W�R�S�R�J�U�D�S�K�L�V�F�K�H�� �X�Q�G�� �H�L�Q�H�� �P�R�U�S�K�R�O�R�J�L�V�F�K�H�� �$�F�K�V�H���� �'�L�H�� �W�R�S�R�J�U�D�S�K�L�V�F�K�H�� �$�F�K�V�H��

�Z�L�U�G���D�X�V�� �G�H�U�� �,�&�'-������ �•�E�H�U�Q�R�P�P�H�Q���� �)�•�U�� �G�L�H�� �P�R�U�S�K�R�O�R�J�L�V�F�K�H�� �$�F�K�V�H�� �Z�L�U�G�� �H�L�Q�H��

�V�S�H�]�L�H�O�O�H�� �&�R�G�L�H�U�X�Q�J�� �Y�R�Q�� �0�������������� �E�L�V�� �0�������������� �Y�H�U�Z�H�Q�G�H�W���� �G�L�H�� �H�L�Q�H�� �N�R�Q�N�U�H�W�H��

�K�L�V�W�R�O�R�J�L�V�F�K�H���(�Q�W�L�W�l�W���V�R�Z�L�H���G�H�U�H�Q���$�J�J�U�H�V�V�L�Y�L�W�l�W���X�Q�G���:�D�F�K�V�W�X�P�V�Y�H�U�K�D�O�W�H�Q���J�H�Q�D�X��

�E�H�V�F�K�U�H�L�E�W���>�������������@���� 
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2.3 �6�W�D�Q�G���G�H�U���)�R�U�V�F�K�X�Q�J�����0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�Q�X�W�]�X�Q�J���X�Q�G���*�H�K�L�U�Q�W�X�P�R�U�H�Q 

�,�P���)�R�O�J�H�Q�G�H�Q���Z�H�U�G�H�Q���G�L�H���,�1�7�(�5�3�+�2�1�(-�6�W�X�G�L�H�����G�L�H���&�(�5�(�1�$�7-�6�W�X�G�L�H���X�Q�G���G�L�H��

�&�(�)�$�/�2-�6�W�X�G�L�H���Y�R�U�J�H�V�W�H�O�O�W�����'�L�H�V�H���6�W�X�G�L�H�Q���V�L�Q�G���P�L�W���G�H�U���0�2�%�,-�.�,�'�6-�6�W�X�G�L�H���X�Q�G��

�G�H�U���Y�R�U�O�L�H�J�H�Q�G�H�Q���'�L�V�V�H�U�W�D�W�L�R�Q���W�K�H�P�D�W�L�V�F�K���X�Q�G���P�H�W�K�R�G�L�V�F�K���Y�H�U�Z�D�Q�G�W�� 

 

2.3.1 �'�L�H���,�1�7�(�5�3�+�2�1�(-�6�W�X�G�L�H�� 

�%�H�L�� �G�H�U�� �,�1�7�(�5�3�+�2�1�(-�6�W�X�G�L�H�� �K�D�Q�G�H�O�W�� �H�V�� �V�L�F�K�� �X�P�� �H�L�Q�H�� �L�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O�H����

�P�X�O�W�L�]�H�Q�W�U�L�V�F�K�H���)�D�O�O-�.�R�Q�W�U�R�O�O-�6�W�X�G�L�H�����G�L�H���]�Z�L�V�F�K�H�Q�������������X�Q�G�������������L�Q���������/�l�Q�G�H�U�Q��

�D�Q�� �(�U�Z�D�F�K�V�H�Q�H�Q�� �]�Z�L�V�F�K�H�Q�� ������ �X�Q�G�� ������ �-�D�K�U�H�Q�� �G�X�U�F�K�J�H�I�•�K�U�W�� �Z�X�U�G�H���� �=�X�P��

�=�H�L�W�S�X�Q�N�W�� �G�H�V�� �6�W�X�G�L�H�Q�E�H�J�L�Q�Q�V�� �Z�D�U�H�Q�� �G�L�H�� �P�|�J�O�L�F�K�H�Q�� �J�H�V�X�Q�G�K�H�L�W�O�L�F�K�H�Q��

�$�X�V�Z�L�U�N�X�Q�J�H�Q�� �Y�R�Q�� �0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�H�Q���Q�R�F�K�� �Q�L�F�K�W�� �L�Q�� �J�U�R�‰�H�Q�� �6�W�X�G�L�H�Q�� �X�Q�W�H�U�V�X�F�K�W��

�Z�R�U�G�H�Q�� �>�����@�����1�D�F�K�G�H�P�� �H�L�Q�H�� �6�W�X�G�L�H�� �G�H�U�� �,�$�5�&���D�X�V�� �G�H�Q�� �-�D�K�U�H�Q�� ���������� �X�Q�G�� ����������

�G�L�H�� �0�D�F�K�E�D�U�N�H�L�W�� �H�L�Q�H�U�� �L�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O�H�Q�� �)�D�O�O-�.�R�Q�W�U�R�O�O-�6�W�X�G�L�H�� �]�X�� �G�H�Q��

�J�H�V�X�Q�G�K�H�L�W�O�L�F�K�H�Q�� �$�X�V�Z�L�U�N�X�Q�J�H�Q�� �G�H�U�� �0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�Q�X�W�]�X�Q�J�� �E�H�V�W�l�W�L�J�W�H�� �>����-�����@����

�Z�X�U�G�H�� �G�L�H�� �,�1�7�(�5�3�+�2�1�(-�6�W�X�G�L�H�� �L�Q�L�W�L�L�H�U�W���� �,�Q�� �,�1�7�(�5�3�+�2�1�(�� �Z�X�U�G�H�� �G�H�U��

�=�X�V�D�P�P�H�Q�K�D�Q�J�� �]�Z�L�V�F�K�H�Q�� �0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�Q�X�W�]�X�Q�J���X�Q�G���S�U�L�P�l�U�H�Q�� �*�H�K�L�U�Q�W�X�P�R�U�H�Q��

���*�O�L�R�P�H���� �0�H�Q�L�Q�J�H�R�P�H���� �$�N�X�V�W�L�N�X�V�Q�H�X�U�L�Q�R�P�H���� �E�]�Z���� �7�X�P�R�U�H�Q�� �G�H�U�� �3�D�U�R�W�L�V�� �E�H�L��

�(�U�Z�D�F�K�V�H�Q�H�Q�� �X�Q�W�H�U�V�X�F�K�W���� �(�V�� �Z�X�U�G�H�Q�� �Q�X�U�� �)�l�O�O�H�� �H�L�Q�J�H�V�F�K�O�R�V�V�H�Q���� �G�H�U�H�Q��

�*�H�K�L�U�Q�W�X�P�R�U�G�L�D�J�Q�R�V�H�� �K�L�V�W�R�O�R�J�L�V�F�K�� �J�H�V�L�F�K�H�U�W�� �Z�D�U�� �R�G�H�U�� �E�H�L�� �G�H�Q�H�Q�� �H�L�Q�H��

�E�L�O�G�J�H�E�H�Q�G�H�� �8�Q�W�H�U�V�X�F�K�X�Q�J�� �Y�R�U�O�D�J���� �G�L�H�� �H�L�Q�H�� �H�L�Q�G�H�X�W�L�J�H�� �'�L�D�J�Q�R�V�H�� �]�X�O�L�H�‰�����=�X��

�M�H�G�H�P���)�D�O�O���Z�X�U�G�H���H�L�Q�H���.�R�Q�W�U�R�O�O�H�����L�Q���'�H�X�W�V�F�K�O�D�Q�G���]�Z�H�L���.�R�Q�W�U�R�O�O�H�Q�����U�H�N�U�X�W�L�H�U�W�����G�L�H��

�K�L�Q�V�L�F�K�W�O�L�F�K���$�O�W�H�U�����*�H�V�F�K�O�H�F�K�W���X�Q�G���:�R�K�Q�R�U�W���]�X�P���)�D�O�O���J�H�P�D�W�F�K�W���Z�X�U�G�H�����9�H�U�J�O�L�F�K�H�Q��

�P�L�W�� �D�Q�G�H�U�H�Q�� �6�W�X�G�L�H�Q�� �Z�X�U�G�H�� �L�Q�� �G�L�H�� �,�1�7�(�5�3�+�2�1�(-�6�W�X�G�L�H�� �H�L�Q�H�� �J�U�R�‰�H���$�Q�]�D�K�O�� �D�Q��

�7�H�L�O�Q�H�K�P�H�U�Q���H�L�Q�J�H�V�F�K�O�R�V�V�H�Q�����$�X�V���G�L�H�V�H�P���*�U�X�Q�G���L�V�W���G�L�H���$�X�V�V�D�J�H�N�U�D�I�W���G�H�U���6�W�X�G�L�H��

�J�U�R�‰���X�Q�G���G�L�H���(�Y�L�G�H�Q�]���G�H�P�H�Q�W�V�S�U�H�F�K�H�Q�G���E�H�O�D�V�W�E�D�U���>�����@�� 

�'�L�H�� �'�D�W�H�Q�H�U�K�H�E�X�Q�J���G�H�U�� �,�1�7�(�5�3�+�2�1�(-�6�W�X�G�L�H�� �I�D�Q�G���D�X�I�� �*�U�X�Q�G�O�D�J�H�� �H�L�Q�H�V��

�)�U�D�J�H�E�R�J�H�Q�V�� �V�W�D�W�W���� �'�L�H�V�H�U�� �Z�X�U�G�H�� �L�Q�� �H�L�Q�H�P�� �S�H�U�V�|�Q�O�L�F�K�H�Q�� �,�Q�W�H�U�Y�L�H�Z�� �P�L�W�� �G�H�Q��

�6�W�X�G�L�H�Q�W�H�L�O�Q�H�K�P�H�U�Q�� �Y�R�Q�� �H�L�Q�H�P�� �,�Q�W�H�U�Y�L�H�Z�H�U�� �H�U�K�R�E�H�Q���� �'�H�U�� �6�F�K�Z�H�U�S�X�Q�N�W�� �G�H�V��

�)�U�D�J�H�E�R�J�H�Q�V���O�D�J���D�X�I���G�H�U���0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�Q�X�W�]�X�Q�J���L�Q���G�H�U���9�H�U�J�D�Q�J�H�Q�K�H�L�W�����(�V���Z�X�U�G�H�Q��

�•�E�H�U�G�L�H�V�� �'�D�W�H�Q�� �]�X�� �P�|�J�O�L�F�K�H�Q�� �6�W�|�U�J�U�|�‰�H�Q�� �X�Q�G�� �D�Q�G�H�U�H�Q�� �S�R�W�H�Q�W�L�H�O�O�H�Q��

�5�L�V�L�N�R�I�D�N�W�R�U�H�Q�� �Y�R�Q�� �*�H�K�L�U�Q�W�X�P�R�U�H�Q�� �H�U�I�D�V�V�W�� �>�����@���� �=�X�U�� �$�Q�D�O�\�V�H�� �Z�X�U�G�H�� �H�L�Q��

�N�R�Q�G�L�W�L�R�Q�D�O�H�V�� �O�R�J�L�V�W�L�V�F�K�H�V�� �5�H�J�U�H�V�V�L�R�Q�V�P�R�G�H�O�O�� �H�U�V�W�H�O�O�W�����=�X�U�� �%�H�U�H�F�K�Q�X�Q�J���G�H�U��

�2�G�G�V-�5�D�W�L�R�� ���2�5���� �E�]�Z���� �2�G�G�V-�5�D�W�L�R�V�� ���2�5�V���� �Z�X�U�G�H�� �G�H�U�� �D�Q�D�O�\�V�L�H�U�W�H�� �3�D�U�D�P�H�W�H�U�� �L�Q��

�G�H�U�� �5�H�J�H�O�� �P�L�W�� �7�H�L�O�Q�H�K�P�H�U�Q�� �Y�H�U�J�O�L�F�K�H�Q�����G�L�H�� �Q�L�H�� �U�H�J�H�O�P�l�‰�L�J�� �H�L�Q�� �0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q��

�J�H�Q�X�W�]�W���K�D�W�W�H�Q���>�����@�� 
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�,�Q�V�J�H�V�D�P�W�� �N�R�Q�Q�W�H�Q�� �Z�l�K�U�H�Q�G�� �G�H�U�� �)�H�O�G�S�K�D�V�H�� ���������� �)�l�O�O�H�� �P�L�W�� �H�L�Q�H�P�� �0�H�Q�L�Q�J�H�R�P��

�X�Q�G�� �]�X�J�H�K�|�U�L�J�� ���������� �.�R�Q�W�U�R�O�O�H�Q�� �V�R�Z�L�H�� ���������� �)�l�O�O�H�� �P�L�W�� �H�L�Q�H�P�� �*�O�L�R�P�� �X�Q�G��

�]�X�J�H�K�|�U�L�J�� ���������� �.�R�Q�W�U�R�O�O�H�Q�� �U�H�N�U�X�W�L�H�U�W���Z�H�U�G�H�Q���� �,�Q�� �'�H�X�W�V�F�K�O�D�Q�G�� �Z�X�U�G�H�Q�� �������� �)�l�O�O�H��

�P�L�W�� �H�L�Q�H�P�� �0�H�Q�L�Q�J�H�R�P�� ���������� �G���)������ �X�Q�G�� �������� �)�l�O�O�H�� �P�L�W�� �H�L�Q�H�P�� �*�O�L�R�P�� �������� �G���)������

�U�H�N�U�X�W�L�H�U�W���������� �� �G�H�U�� �)�l�O�O�H�� �P�L�W�� �H�L�Q�H�P�� �0�H�Q�L�Q�J�H�R�P�� �X�Q�G�� �������� �G�H�U�� �)�l�O�O�H�� �P�L�W�� �H�L�Q�H�P��

�*�O�L�R�P�� �Z�D�U�H�Q�� �Z�H�L�E�O�L�F�K���� �'�D�V�� �'�X�U�F�K�V�F�K�Q�L�W�W�V�D�O�W�H�U�� �G�H�U�� �)�l�O�O�H�� �P�L�W�� �H�L�Q�H�P�� �0�H�Q�L�Q�J�H�R�P��

�O�D�J���E�H�L���������-�D�K�U�H�Q�����G�D�V���G�H�U���)�l�O�O�H���P�L�W���H�L�Q�H�P���*�O�L�R�P���E�H�L���������-�D�K�U�H�Q���>�����@���� 

�,�Q���G�H�U���+�D�X�S�W�D�Q�D�O�\�V�H���O�D�J���G�H�U���*�U�R�‰�W�H�L�O���G�H�U���E�H�U�H�F�K�Q�H�W�H�Q���2�5�V���E�H�L�������������1�X�U���H�L�Q���V�H�K�U��

�N�O�H�L�Q�H�U���$�Q�W�H�L�O�� �G�H�U�� �2�5�V�� �Z�D�U�� �!�������� �'�L�H�V�H�V�� �9�H�U�W�H�L�O�X�Q�J�V�P�X�V�W�H�U�� �H�U�N�O�l�U�W���V�L�F�K���� �O�D�X�W�� �G�H�Q��

�$�X�W�R�U�H�Q�����H�Q�W�Z�H�G�H�U���G�X�U�F�K���G�D�V���)�H�K�O�H�Q���H�L�Q�H�U���$�V�V�R�]�L�D�W�L�R�Q�����G�X�U�F�K���H�L�Q���%�L�D�V���D�X�I�J�U�X�Q�G��

�H�L�Q�H�V�� �V�\�V�W�H�P�D�W�L�V�F�K�H�Q�� �)�H�K�O�H�U�V���� �G�X�U�F�K�� �]�X�I�l�O�O�L�J�� �H�U�K�|�K�W�H�� �2�5�V�� �R�G�H�U�� �G�X�U�F�K�� �H�L�Q�H��

�Y�R�U�K�D�Q�G�H�Q�H���$�V�V�R�]�L�D�W�L�R�Q���L�Q���H�L�Q�H�U���6�X�E�S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�����,�P���9�H�U�J�O�H�L�F�K���Y�R�Q���U�H�J�H�O�P�l�‰�L�J�H�Q��

�0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�Q�X�W�]�H�U10�� �P�L�W�� �7�H�L�O�Q�H�K�P�H�U�Q���� �G�L�H�� �Q�L�H�� �U�H�J�H�O�P�l�‰�L�J�� �H�L�Q�� �0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q��
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2.3.3 �'�L�H���&�(�)�$�/�2-�6�W�X�G�L�H 
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3 �=�,�(�/�6�(�7�=�8�1�*���'�(�5���9�2�5�/�,�(�*�(�1�'�(�1���'�,�6�6�(�5�7�$�7�,�2�1 

�%�L�V�� �K�H�X�W�H�� �K�D�W�� �O�H�G�L�J�O�L�F�K�� �G�L�H�� �&�(�)�$�/�2-�6�W�X�G�L�H�� �G�H�Q�� �=�X�V�D�P�P�H�Q�K�D�Q�J�� �]�Z�L�V�F�K�H�Q��

�0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�Q�X�W�]�X�Q�J���X�Q�G���*�H�K�L�U�Q�W�X�P�R�U�H�Q���E�H�L���.�L�Q�G�H�U�Q�����-�X�J�H�Q�G�O�L�F�K�H�Q���X�Q�G���M�X�Q�J�H�Q��

�(�U�Z�D�F�K�V�H�Q�H�Q�� �X�Q�W�H�U�V�X�F�K�W���� �'�L�H�� �=�L�H�O�H�� �G�H�U�� �Y�R�U�O�L�H�J�H�Q�G�H�Q�� �$�U�E�H�L�W�� �Z�D�U�H�Q��

�H�Q�W�V�S�U�H�F�K�H�Q�G���� 

 

(1) �'�L�H�� �8�Q�W�H�U�V�X�F�K�X�Q�J�� �G�H�V�� �=�X�V�D�P�P�H�Q�K�D�Q�J�V�� �]�Z�L�V�F�K�H�Q�� �0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�Q�X�W�]�X�Q�J��

�X�Q�G���S�U�L�P�l�U�H�Q�� �*�H�K�L�U�Q�W�X�P�R�U�H�Q�� �D�Q�K�D�Q�G�� �G�H�U�� �L�Q�� �'�H�X�W�V�F�K�O�D�Q�G�� �H�U�K�R�E�H�Q�H�Q��

�0�2�%�,-�.�,�'�6-�'�D�W�H�Q�� 

 

(2) �'�L�H���G�H�V�N�U�L�S�W�L�Y�H���$�X�V�Z�H�U�W�X�Q�J���G�H�U���G�H�X�W�V�F�K�H�Q���0�2�%�,-�.�,�'�6-�'�D�W�H�Q�� 
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4 �0�$�7�(�5�,�$�/���8�1�'���0�(�7�+�2�'�(�1 

�,�P�� �)�R�O�J�H�Q�G�H�Q�� �Z�H�U�G�H�Q�� �G�L�H�� �+�L�Q�W�H�U�J�U�•�Q�G�H�� �G�H�U�� �0�2�%�,-�.�,�'�6-�6�W�X�G�L�H�� �E�H�V�F�K�U�L�H�E�H�Q����

�'�H�U���)�R�N�X�V���O�L�H�J�W���D�X�I���G�H�U���0�H�W�K�R�G�L�N���X�Q�G���'�X�U�F�K�I�•�K�U�X�Q�J���G�H�U���6�W�X�G�L�H���L�Q���'�H�X�W�V�F�K�O�D�Q�G����

�'�L�H�� �'�D�W�H�Q���� �G�L�H�� �L�P�� �5�D�K�P�H�Q�� �G�H�U�� �Y�R�U�O�L�H�J�H�Q�G�H�Q�� �'�L�V�V�H�U�W�D�W�L�R�Q�� �Y�H�U�Z�H�Q�G�H�W�� �Z�X�U�G�H�Q����

�V�W�D�P�P�H�Q���D�X�V���G�H�P���G�H�X�W�V�F�K�H�Q���6�W�X�G�L�H�Q�]�Z�H�L�J���G�H�U���0�2�%�,-�.�,�'�6-�6�W�X�G�L�H�� 

 

4.1 �'�L�H���0�2�%�,-�.�,�'�6-�6�W�X�G�L�H�����$�Q�O�D�V�V�����'�H�V�L�J�Q���X�Q�G���'�X�U�F�K�I�•�K�U�X�Q�J 

�'�L�H���0�2�%�,-�.�,�'�6-�6�W�X�G�L�H���L�V�W���H�L�Q�H���L�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O�H�����U�H�W�U�R�V�S�H�N�W�L�Y�H���)�D�O�O-�.�R�Q�W�U�R�O�O-�6�W�X�G�L�H����

�G�H�U�H�Q���G�H�X�W�V�F�K�H���)�H�O�G�S�K�D�V�H���Y�R�Q���2�N�W�R�E�H�U�������������E�L�V���-�X�Q�L�������������D�Q�J�H�G�D�X�H�U�W���K�D�W�����,�Q��

�G�H�Q���O�H�W�]�W�H�Q�� �-�D�K�U�H�Q�� �K�D�W�� �G�L�H�� �1�X�W�]�X�Q�J�� �V�F�K�Q�X�U�O�R�V�H�U�� �.�R�P�P�X�Q�L�N�D�W�L�R�Q�V�W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�Q��

���0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�H�����V�F�K�Q�X�U�O�R�V�H���7�H�O�H�I�R�Q�H�����:�/�$�1���X�V�Z�������E�H�L���M�X�Q�J�H�Q���0�H�Q�V�F�K�H�Q���G�H�X�W�O�L�F�K��

�]�X�J�H�Q�R�P�P�H�Q���� �'�D�P�L�W�� �K�D�W�� �V�L�F�K�� �D�X�F�K�� �G�L�H�� �(�[�S�R�V�L�W�L�R�Q�� �J�H�J�H�Q�•�E�H�U�� �G�H�Q��

�H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�V�F�K�H�Q�� �)�H�O�G�H�U�Q�� �G�L�H�V�H�U�� �7�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�Q�� �H�U�K�|�K�W�� �X�Q�G�� �Y�H�U�O�l�Q�J�H�U�W����

�'�H�V�K�D�O�E�� �X�Q�G�� �D�X�I�J�U�X�Q�G�� �G�H�U�� �K�H�W�H�U�R�J�H�Q�H�Q�� �6�W�X�G�L�H�Q�O�D�J�H�� �]�X�� �G�H�Q�� �J�H�V�X�Q�G�K�H�L�W�O�L�F�K�H�Q��

�$�X�V�Z�L�U�N�X�Q�J�H�Q�� �Y�R�Q�� �8�P�Z�H�O�W�I�D�N�W�R�U�H�Q�� �X�Q�G�� �K�R�F�K�I�U�H�T�X�H�Q�W�H�Q�� �H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�V�F�K�H�Q��

�)�H�O�G�H�U�Q���J�D�E���H�V���$�Q�O�D�V�V���]�X���Z�H�L�W�H�U�H�U���)�R�U�V�F�K�X�Q�J���>�������������@���� 

�$�Q�O�D�V�V�� �I�•�U�� �G�L�H�� �.�R�Q�]�H�S�W�L�R�Q�� �G�H�U�� �0�2�%�,-�.�,�'�6-�6�W�X�G�L�H�� �Z�D�U�� �G�L�H�� �8�Q�W�H�U�V�X�F�K�X�Q�J�� �G�H�U��

�)�U�D�J�H�� �Q�D�F�K�� �H�L�Q�H�P�� �P�|�J�O�L�F�K�H�Q�� �=�X�V�D�P�P�H�Q�K�D�Q�J�� �]�Z�L�V�F�K�H�Q�� �8�P�Z�H�O�W�I�D�N�W�R�U�H�Q�� �X�Q�G��

�G�H�P���$�X�I�W�U�H�W�H�Q���Y�R�Q���S�U�L�P�l�U�H�Q���*�H�K�L�U�Q�W�X�P�R�U�H�Q���E�H�L���M�X�Q�J�H�Q���0�H�Q�V�F�K�H�Q���]�Z�L�V�F�K�H�Q��������

�X�Q�G�� ������ �-�D�K�U�H�Q���� �'�L�H�� �0�2�%�,-�.�,�'�6-�6�W�X�G�L�H�� �R�U�L�H�Q�W�L�H�U�W�H�� �V�L�F�K�� �K�L�Q�V�L�F�K�W�O�L�F�K�� �L�K�U�H�U��

�)�R�U�V�F�K�X�Q�J�V�P�H�W�K�R�G�L�N�� �D�Q�� �G�H�Q�� �(�U�I�D�K�U�X�Q�J�H�Q�� �D�X�V�� �G�H�U�� �,�1�7�(�5�3�+�2�1�(-�6�W�X�G�L�H���� �'�H�U��

�)�R�N�X�V���G�H�U�� �0�2�%�,-�.�,�'�6-�6�W�X�G�L�H�� �O�D�J�� �D�E�H�U���� �L�P�� �*�H�J�H�Q�V�D�W�]�� �]�X�U�� �,�1�7�(�5�3�+�2�1�(-

�6�W�X�G�L�H�����D�X�I���M�•�Q�J�H�U�H�Q���3�U�R�E�D�Q�G�H�Q���>�������������@�� 

�'�L�H�� �'�D�W�H�Q�H�U�K�H�E�X�Q�J�� �I�D�Q�G�� �L�Q�� �=�X�V�D�P�P�H�Q�D�U�E�H�L�W�� �Y�H�U�V�F�K�L�H�G�H�Q�H�U�� �,�Q�V�W�L�W�X�W�L�R�Q�H�Q�� �L�Q��

�L�Q�V�J�H�V�D�P�W���������/�l�Q�G�H�U�Q���V�W�D�W�W�����7�D�E�H�O�O�H�����������*�U�X�Q�G�O�D�J�H���G�H�U���'�D�W�H�Q�H�U�K�H�E�X�Q�J���Z�D�U���G�H�U��

�L�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�L�V�L�H�U�W�H�� �0�2�%�,-�.�,�'�6-�)�U�D�J�H�E�R�J�H�Q���� �'�L�H�V�H�U�� �Z�X�U�G�H�� �L�Q��

�=�X�V�D�P�P�H�Q�D�U�E�H�L�W�� �G�H�U�� �E�H�W�H�L�O�L�J�W�H�Q�� �,�Q�V�W�L�W�X�W�L�R�Q�H�Q�� �L�P�� �5�D�K�P�H�Q�� �G�H�U�� �6�W�X�G�L�H�Q�S�O�D�Q�X�Q�J��

�H�Q�W�Z�L�F�N�H�O�W�����'�H�U�� �)�U�D�J�H�E�R�J�H�Q�� �E�H�V�W�H�K�W�� �D�X�V�� �]�Z�H�L�� �7�H�L�O�H�Q���� �(�L�Q�H�P�� �H�U�V�W�H�Q�� �7�H�L�O���� �G�H�P��

�3�U�R�E�D�Q�G�H�Q-�� �R�G�H�U�� �+�D�X�S�W�I�U�D�J�H�E�R�J�H�Q���� �X�Q�G�� �H�L�Q�H�P�� �]�Z�H�L�W�H�Q�� �7�H�L�O���� �G�H�P��

�(�O�W�H�U�Q�I�U�D�J�H�E�R�J�H�Q���� �'�H�U�� �)�U�D�J�H�E�R�J�H�Q�� �Z�X�U�G�H�� �L�Q�� �H�L�Q�H�P�� �S�H�U�V�|�Q�O�L�F�K�H�Q�� �,�Q�W�H�U�Y�L�H�Z�� �P�L�W��

�G�H�Q���6�W�X�G�L�H�Q�W�H�L�O�Q�H�K�P�H�U�Q���Y�R�Q���H�L�Q�H�P���0�2�%�,-�.�,�'�6-�6�W�X�G�L�H�Q�P�L�W�D�U�E�H�L�W�H�U�����,�Q�W�H�U�Y�L�H�Z�H�U����

�H�U�K�R�E�H�Q���� �,�P�� �0�2�%�,-�.�,�'�6-�)�U�D�J�H�E�R�J�H�Q�� �Z�X�U�G�H�Q�� �G�L�Y�H�U�V�H�� �8�P�Z�H�O�W�I�D�N�W�R�U�H�Q��

�D�E�J�H�I�U�D�J�W���� �'�H�U�� �L�Q�K�D�O�W�O�L�F�K�H�� �)�R�N�X�V�� �O�D�J�� �M�H�G�R�F�K�� �D�X�I�� �G�H�P�� �1�X�W�]�X�Q�J�V�Y�H�U�K�D�O�W�H�Q��

�P�R�G�H�U�Q�H�U�� �.�R�P�P�X�Q�L�N�D�W�L�R�Q�V�W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�Q���� �G���� �K���� �D�X�I�� �G�H�U�� �1�X�W�]�X�Q�J�� �Y�R�Q��

�0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�H�Q�����V�F�K�Q�X�U�O�R�V�H�Q���7�H�O�H�I�R�Q�H�Q���X�Q�G���:�/�$�1���L�Q���G�H�U���9�H�U�J�D�Q�J�H�Q�K�H�L�W�� 
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�7�D�E�H�O�O�H���������.�R�R�S�H�U�L�H�U�H�Q�G�H���/�l�Q�G�H�U���X�Q�G���)�R�U�V�F�K�X�Q�J�V�L�Q�V�W�L�W�X�W�L�R�Q�H�Q 
 

�$�X�V�W�U�D�O�L�H�Q 
 

- �0�R�Q�D�V�K���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\ 

- �8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���R�I���6�\�G�Q�H�\ 

- �7�H�O�H�W�K�R�Q���,�Q�V�W�L�W�X�W�H���I�R�U���&�K�L�O�G���+�H�D�O�W�K���5�H�V�H�D�U�F�K 

�'�H�X�W�V�F�K�O�D�Q�G - �.�O�L�Q�L�N�X�P���G�H�U���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�l�W���0�•�Q�F�K�H�Q�����/�0�8�� 

�(�Q�J�O�D�Q�G - �+�3�$�����+�H�D�O�W�K���3�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���$�J�H�Q�F�\�� 

�)�U�D�Q�N�U�H�L�F�K - �$�5�(�&�(�$�����$�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q���S�R�X�U���O�D���5�H�F�K�H�U�F�K�H���(�S�L�G�p�P�L�R�O�R�J�L�T�X�H�� 

�G�D�Q�V���O�H�V���&�D�Q�F�H�U�V���G�H �O�¶�(�Q�I�D�Q�W���H�W���G�H���O�¶�$�G�R�O�H�V�F�H�Q�W�� 

- �,�)�6�7�7�$�5�����8�Q�L�W�p���0�L�[�W�H���G�H���5�H�F�K�H�U�F�K�H���p�S�L�G�p�P�L�R�O�R�J�L�T�X�H���H�W���G�H��

�V�X�U�Y�H�L�O�O�D�Q�F�H���7�U�D�Q�V�S�R�U�W���7�U�D�Y�D�L�O���(�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�� 

- �:�K�L�V�W���/�D�E 

�*�U�L�H�F�K�H�Q�O�D�Q�G - �8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�L�\���R�I���$�W�K�H�Q�V 

�,�Q�G�L�H�Q - �7�D�W�D���0�H�P�R�U�L�D�O���+�R�V�S�L�W�D�O 

�,�V�U�D�H�O - �*�H�U�W�Q�H�U���,�Q�V�W�L�W�X�W�H���I�R�U���(�S�L�G�H�P�L�R�O�R�J�\���	���+�H�D�O�W�K���3�R�O�L�F�\���5�H�V�H�D�U�F�K 

�,�W�D�O�L�H�Q - �8�Q�L�W�j���2�S�H�U�D�W�L�Y�D���G�L���0�H�G�L�F�L�Q�D���G�H�O���/�D�Y�R�U�R�����3�R�O�L�F�O�L�Q�L�F�R�� 

�6�D�Q�W�¶�2�U�V�R�O�D���0�D�O�S�L�J�K�L 

- �,�V�W�L�W�X�W�R���1�D�]�L�R�Q�D�O�H���1�H�X�U�R�O�R�J�L�F�R���&�����%�H�V�W�D 

- �,�V�W�L�W�X�W�R���S�H�U���O�R���6�W�X�G�L�R���H���O�D���3�U�H�Y�H�Q�]�L�R�Q�H���2�Q�F�R�O�R�J�L�F�D 

�-�D�S�D�Q - �7�R�N�\�R���:�R�P�H�Q�¶�V���0�H�G�L�F�D�O���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\ 

- �7�R�N�\�R���0�H�W�U�R�S�R�O�L�W�D�Q���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\ 

�.�D�Q�D�G�D - �8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���R�I���2�W�W�D�Z�D 

 

�.�R�U�H�D 

- �'�D�Q�N�R�R�N���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���&�R�O�O�H�J�H���R�I���0�H�G�L�F�L�Q�H 

- �(�7�5�,�����(�O�H�F�W�U�R�Q�L�F�V���	�� 

�7�H�O�H�F�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�L�R�Q�V���5�H�V�H�D�U�F�K���,�Q�V�W�L�W�X�W�H�� 

�1�H�X�V�H�H�O�D�Q�G - �0�D�V�V�H�\���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���±���:�H�O�O�L�Q�J�W�R�Q���&�D�P�S�X�V�� 

- �8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���R�I���$�X�F�N�O�D�Q�G�� 

�1�L�H�G�H�U�O�D�Q�G - �8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�L�W���8�W�U�H�F�K�W�� 

�g�V�W�H�U�U�H�L�F�K - �0�H�G�L�F�D�O���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�L�\���R�I���9�L�H�Q�Q�D�� 

�6�S�D�Q�L�H�Q - �,�6�*�O�R�E�D�O��-���%�D�U�F�H�O�R�Q�D���,�Q�V�W�L�W�X�W�H���I�R�U���*�O�R�E�D�O���+�H�D�O�W�K 

- �,�Q�V�W�L�W�X�W�R���G�H���6�D�O�X�G���&�D�U�O�R�V���,�,�,  

- �8�Q�L�Y�H�U�V�L�G�D�G���G�H���+�X�H�O�Y�D�� 

- �8�Q�L�Y�H�U�V�L�G�D�G���G�H���9�D�O�H�Q�F�L�D�� 

�7�D�L�Z�D�Q - �1�D�W�L�R�Q�D�O���7�D�L�Z�D�Q���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���&�R�O�O�H�J�H���R�I���3�X�E�O�L�F���+�H�D�O�W�K�� 

 

http://www.mbkds.net/partner/instituto-de-salud-carlos-iii
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�G�H�U���H�U�V�W�H�Q���/�H�E�H�Q�V�Z�R�F�K�H�Q�����'�H�W�D�L�O�V���]�X�U���.�R�Q�]�H�S�W�L�R�Q 

�6�F�K�X�O�J�H�V�F�K�L�F�K�W�H��

�G�H�V���.�L�Q�G�H�V 

�$�Q�]�D�K�O���G�H�U���V�F�K�X�O�L�V�F�K�H�Q���(�L�Q�U�L�F�K�W�X�Q�J�H�Q�����'�D�X�H�U�����G����

�K�����Z�L�H���O�D�Q�J�H���H�L�Q�H���(�L�Q�U�L�F�K�W�X�Q�J���E�H�V�X�F�K�W���Z�X�U�G�H�� 

�0�•�W�W�H�U�O�L�F�K�H��

�%�H�U�X�I�V�J�H�V�F�K�L�F�K�W�H�� 

�%�H�U�X�I�O�L�F�K�H���7�l�W�L�J�N�H�L�W���G�H�U���0�X�W�W�H�U���G�U�H�L���0�R�Q�D�W�H���Y�R�U���E�L�V��

�G�U�H�L���0�R�Q�D�W�H���Q�D�F�K���G�H�U���(�Q�W�E�L�Q�G�X�Q�J�����O�l�Q�J�V�W�H�V��

�$�Q�V�W�H�O�O�X�Q�J�V�Y�H�U�K�l�O�W�Q�L�V�����(�[�S�R�V�L�W�L�R�Q���J�H�J�H�Q�•�E�H�U��

�6�W�U�D�K�O�X�Q�J���Z�l�K�U�H�Q�G���G�H�U���%�H�U�X�I�V�W�l�W�L�J�N�H�L�W 

�.�U�H�E�V���L�Q���G�H�U��

�)�D�P�L�O�L�H�Q-

�J�H�V�F�K�L�F�K�W�H 

�.�U�H�E�V���E�H�L���%�O�X�W�V�Y�H�U�Z�D�Q�G�W�H�Q���G�H�V���.�L�Q�G�H�V�� 

���(�O�W�H�U�Q�����*�U�R�‰�H�O�W�H�U�Q�����+�D�O�E���*�H�V�F�K�Z�L�V�W�H�U�� 
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�6�R�]�L�R�G�H�P�R�J�U�D�S�K�L�H �+�|�F�K�V�W�H�U���6�F�K�X�O�D�E�V�F�K�O�X�V�V���G�H�V���9�D�W�H�U�V 

�9�l�W�H�U�O�L�F�K�H��

�%�H�U�X�I�V�J�H�V�F�K�L�F�K�W�H 

�%�H�U�X�I�O�L�F�K�H���7�l�W�L�J�N�H�L�W���G�H�V���9�D�W�H�U�V���G�U�H�L���0�R�Q�D�W�H���Y�R�U���E�L�V��

�G�U�H�L���0�R�Q�D�W�H���Q�D�F�K���G�H�U���(�Q�W�E�L�Q�G�X�Q�J�����O�l�Q�J�V�W�H�V��

�$�Q�V�W�H�O�O�X�Q�J�V�Y�H�U�K�l�O�W�Q�L�V�����(�[�S�R�V�L�W�L�R�Q���J�H�J�H�Q�•�E�H�U��

�6�W�U�D�K�O�X�Q�J���Z�l�K�U�H�Q�G���G�H�U���%�H�U�X�I�V�W�l�W�L�J�N�H�L�W 

�,�Q�W�H�U�Y�L�H�Z-�$�Q�W�Z�R�U�W�Y�H�U�K�D�O�W�H�Q�� 

�X�Q�G���±�6�W�D�W�X�V 

���6��������-������ 

�(�Y�D�O�X�D�W�L�R�Q���G�H�U���.�R�R�S�H�U�D�W�L�R�Q�V-���X�Q�G��

�(�U�L�Q�Q�H�U�X�Q�J�V�T�X�D�O�L�W�l�W���G�H�V���7�H�L�O�Q�H�K�P�H�U�V���� 

�6�W�D�W�X�V���G�H�V���,�Q�W�H�U�Y�L�H�Z�V 
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4.3.2 �'�L�D�J�Q�R�V�H�V�L�F�K�H�U�X�Q�J�����'�H�U���.�O�L�Q�L�V�F�K�H���)�U�D�J�H�E�R�J�H�Q 

�'�H�U���.�O�L�Q�L�V�F�K�H���)�U�D�J�H�E�R�J�H�Q���Z�D�U���H�L�Q���(�U�K�H�E�X�Q�J�V�L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W���P�L�W���G�H�P���G�L�H���'�L�D�J�Q�R�V�H��

�G�H�U�� �L�Q�� �G�L�H�� �0�2�%�,-�.�,�'�6-�6�W�X�G�L�H�� �H�L�Q�J�H�V�F�K�O�R�V�V�H�Q�H�Q�� �)�l�O�O�H�� �•�E�H�U�S�U�•�I�W�� �X�Q�G�� �J�H�V�L�F�K�H�U�W��

�Z�X�U�G�H�� ���$�Q�K�D�Q�J�� ������������ �'�H�U�� �)�R�N�X�V�� �G�H�V�� �)�U�D�J�H�E�R�J�H�Q�V�� �O�D�J�� �D�X�I�� �G�H�Q�� �U�H�O�H�Y�D�Q�W�H�Q��

�E�L�O�G�J�H�E�H�Q�G�H�Q���� �K�L�V�W�R�S�D�W�K�R�O�R�J�L�V�F�K�H�Q�� �X�Q�G�� �N�O�L�Q�L�V�F�K�H�Q�� �8�P�V�W�l�Q�G�H�Q���� �G�L�H�� �]�X�U��

�'�L�D�J�Q�R�V�H���H�L�Q�H�V���*�H�K�L�U�Q�W�X�P�R�U�V���J�H�I�•�K�U�W���K�D�W�W�H�Q�����7�D�E�H�O�O�H���������� 

�1�D�F�K�� �G�H�P�� �)�D�O�O�L�Q�W�H�U�Y�L�H�Z�� �Z�X�U�G�H�Q�� �D�O�O�H���� �K�L�Q�V�L�F�K�W�O�L�F�K�� �G�H�U�� �*�H�K�L�U�Q�W�X�P�R�U�G�L�D�J�Q�R�V�H����

�U�H�O�H�Y�D�Q�W�H�Q�� �X�Q�G�� �Y�H�U�I�•�J�E�D�U�H�Q�� �P�H�G�L�]�L�Q�L�V�F�K�H�Q�� �8�Q�W�H�U�O�D�J�H�Q�� �H�L�Q�H�V�� �)�D�O�O�V�� �Y�R�Q���G�H�Q��

�N�R�R�S�H�U�L�H�U�H�Q�G�H�Q�� �.�O�L�Q�L�N�H�Q�� �D�Q�J�H�I�R�U�G�H�U�W���� �'�D�V�� �Z�D�U�� �Q�X�U�� �P�|�J�O�L�F�K���� �Z�H�Q�Q�� �G�H�U��

�6�W�X�G�L�H�Q�W�H�L�O�Q�H�K�P�H�U�� �H�L�Q�H�U�� �$�Q�I�R�U�G�H�U�X�Q�J�� �X�Q�G�� �6�L�F�K�W�X�Q�J�� �G�H�U�� �P�H�G�L�]�L�Q�L�V�F�K�H�Q��

�8�Q�W�H�U�O�D�J�H�Q���L�P���5�D�K�P�H�Q���G�H�U���0�2�%�,-�.�,�'�6-�6�W�X�G�L�H���V�F�K�U�L�I�W�O�L�F�K���]�X�J�H�V�W�L�P�P�W���K�D�W�W�H�����$�X�I��

�*�U�X�Q�G�O�D�J�H�� �G�H�U�� �8�Q�W�H�U�O�D�J�H�Q�� �Z�X�U�G�H�Q�� �D�Q�V�F�K�O�L�H�‰�H�Q�G�� �G�L�H�� �G�L�D�J�Q�R�V�H�U�H�O�H�Y�D�Q�W�H�Q��

�8�P�V�W�l�Q�G�H�� �G�H�V�� �M�H�Z�H�L�O�L�J�H�Q�� �*�H�K�L�U�Q�W�X�P�R�U�V�� �L�P�� �.�O�L�Q�L�V�F�K�H�Q�� �)�U�D�J�H�E�R�J�H�Q�� �G�H�W�D�L�O�O�L�H�U�W��

�G�R�N�X�P�H�Q�W�L�H�U�W�� �X�Q�G�� �]�X�V�D�P�P�H�Q�J�H�I�D�V�V�W�����=�X�� �G�H�Q�� �8�Q�W�H�U�O�D�J�H�Q�� �]�l�K�O�W�H�Q�� �$�U�]�W-�� �X�Q�G��

�2�S�H�U�D�W�L�R�Q�V�E�H�U�L�F�K�W�H�� �V�R�Z�L�H�� �E�L�O�G�J�H�E�H�Q�G�H�� �8�Q�W�H�U�O�D�J�H�Q�� �X�Q�G�� �K�L�V�W�R�S�D�W�K�R�O�R�J�L�V�F�K�H��

�%�H�I�X�Q�G�H���� �.�O�L�Q�L�N�H�Q�� �Z�D�U�H�Q�� �D�Q�J�H�K�D�O�W�H�Q�� �D�O�O�H�� �8�Q�W�H�U�O�D�J�H�Q�� �]�X�� �•�E�H�U�V�H�Q�G�H�Q���� �G�L�H��

�U�H�O�H�Y�D�Q�W���K�l�W�W�H�Q���V�H�L�Q���N�|�Q�Q�H�Q�� 

 

�7�D�E�H�O�O�H���������$�X�I�E�D�X���X�Q�G���7�K�H�P�H�Q���G�H�V���.�O�L�Q�L�V�F�K�H�Q���)�U�D�J�H�E�R�J�H�Q�V 
 

�>�7�(�,�/�����@���,�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�H�Q���•�E�H�U���G�L�H���H�U�V�W�H���%�L�O�G�J�H�E�X�Q�J 

�'�D�W�X�P���X�Q�G���$�U�W���G�H�U���H�U�V�W�H�Q���%�L�O�G�J�H�E�X�Q�J�� 

�,�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�V�T�X�H�O�O�H���G�H�U���H�U�V�W�H�Q���%�L�O�G�J�H�E�X�Q�J 
 

�>�7�(�,�/�����@���%�H�V�W�l�W�L�J�X�Q�J���G�H�U���'�L�D�J�Q�R�V�H 

�'�L�D�J�Q�R�V�H�L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�H�����*�H�K�L�U�Q�W�X�P�R�U�V�\�P�S�W�R�P�H���P�L�W���/�D�W�H�U�D�O�L�W�l�W�� 

�/�D�J�H���X�Q�G���*�U�|�‰�H���G�H�V���7�X�P�R�U�V���D�X�V���%�L�O�G�J�H�E�X�Q�J�����'�H�W�D�L�O�V���]�X�U���7�X�P�R�U�H�Q�W�I�H�U�Q�X�Q�J����

�+�L�V�W�R�S�D�W�K�R�O�R�J�L�V�F�K�H���'�H�W�D�L�O�V���X�Q�G���:�+�2-�*�U�D�G�L�H�U�X�Q�J�����,�&�'-�������X�Q�G���,�&�'-�2-���� 
 

�>�7�(�,�/�����@���7�X�P�R�U�P�D�U�N�H�U���X�Q�G���D�Q�G�H�U�H���7�X�P�R�U�H�Q 

�7�X�P�R�U�P�D�U�N�H�U���Z�L�H���S���������.�L-�������X�����D�����P�� 

�0�R�O�H�N�X�O�D�U�J�H�Q�H�W�L�V�F�K�H�Q���$�Q�D�O�\�V�H�Q�� 

�9�R�U�J�H�V�F�K�L�F�K�W�H���Y�R�Q���7�X�P�R�U�H�U�N�U�D�Q�N�X�Q�J�H�Q 
 

�>�7�(�,�/�����@���/�H�W�]�W�H���1�D�F�K�X�Q�W�H�U�V�X�F�K�X�Q�J 

�h�E�H�U�O�H�E�H�Q���G�H�V���3�D�W�L�H�Q�W�H�Q���]�X�P���=�H�L�W�S�X�Q�N�W���G�H�V���,�Q�W�H�U�Y�L�H�Z�V�� 

�$�Q�]�H�L�F�K�H�Q���I�•�U���H�L�Q���5�H�]�L�G�L�Y���G�H�V���*�H�K�L�U�Q�W�X�P�R�U�V 
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4.4 �4�X�D�O�L�W�l�W�V�V�L�F�K�H�U�Q�G�H���0�D�‰�Q�D�K�P�H�Q 

�8�P�� �G�L�H�� �4�X�D�O�L�W�l�W�� �G�H�U�� �0�2�%�,-�.�,�'�6-�6�W�X�G�L�H�� �L�Q�� �'�H�X�W�V�F�K�O�D�Q�G�� �]�X�� �J�H�Z�l�K�U�O�H�L�V�W�H�Q����

�Z�X�U�G�H�Q���G�L�Y�H�U�V�H���T�X�D�O�L�W�l�W�V�V�L�F�K�H�U�Q�G�H���0�D�‰�Q�D�K�P�H�Q���D�Q�J�H�Z�H�Q�G�H�W�����'�L�H�V�H���O�D�V�V�H�Q���V�L�F�K��

�L�Q���G�L�H���'�R�P�l�Q�H�Q���'�D�W�H�Q�H�U�K�H�E�X�Q�J���V�R�Z�L�H���'�L�D�J�Q�R�V�H�V�L�F�K�H�U�X�Q�J���D�X�I�W�H�L�O�H�Q�� 

 

�'�D�W�H�Q�H�U�K�H�E�X�Q�J���� �'�L�H�� �0�2�%�,-�.�,�'�6-�6�W�X�G�L�H�� �Z�X�U�G�H�� �J�H�P�l�‰�� �G�H�Q���/�H�L�W�O�L�Q�L�H�Q�� �X�Q�G��

�(�P�S�I�H�K�O�X�Q�J�H�Q�� �]�X�U�� �6�L�F�K�H�U�X�Q�J�� �Y�R�Q�� �*�X�W�H�U�� �(�S�L�G�H�P�L�R�O�R�J�L�V�F�K�H�U�� �3�U�D�[�L�V�� �G�H�U��

�'�H�X�W�V�F�K�H�Q���*�H�V�H�O�O�V�F�K�D�I�W���I�•�U���(�S�L�G�H�P�L�R�O�R�J�L�H�����'�*�(�S�L�����G�X�U�F�K�J�H�I�•�K�U�W��25�� 

 

(1) �8�P���N�R�R�S�H�U�L�H�U�H�Q�G�H�Q���b�U�]�W�H�Q���G�L�H���(�L�Q�V�F�K�l�W�]�X�Q�J���H�L�Q�H�V���*�H�K�L�U�Q�W�X�P�R�U�S�D�W�L�H�Q�W�H�Q��

�]�X�� �H�U�O�H�L�F�K�W�H�U�Q���� �Z�X�U�G�H�� �G�L�H�� �0�2�%�,-�.�,�'�6-�3�R�F�N�H�W-�&�D�U�G�� �H�U�V�W�H�O�O�W�� �X�Q�G�� �D�Q��

�N�R�R�S�H�U�L�H�U�H�Q�G�H�� �.�O�L�Q�L�N�H�Q�� �D�X�V�J�H�J�H�E�H�Q�� ���$�Q�K�D�Q�J�� ������������ �'�L�H�� �3�R�F�N�H�W-�&�D�U�G�� �Z�D�U��

�H�L�Q�H�� �K�D�Q�G�O�L�F�K�H���� �O�D�P�L�Q�L�H�U�W�H�� �.�D�U�W�H���� �D�X�I�� �G�H�U�H�Q�� �9�R�U�G�H�U�V�H�L�W�H�� �G�L�H��

�(�L�Q�V�F�K�O�X�V�V�N�U�L�W�H�U�L�H�Q�� �I�•�U�� �)�l�O�O�H�� �G�D�U�J�H�V�W�H�O�O�W�� �Z�D�U�H�Q�����$�X�I�� �G�H�U�� �5�•�F�N�V�H�L�W�H�� �Z�D�U�H�Q��

�G�L�H�� �.�R�Q�W�D�N�W�G�D�W�H�Q�� �G�H�V�� �6�W�X�G�L�H�Q�N�R�R�U�G�L�Q�D�W�L�R�Q�V�]�H�Q�W�U�X�P�V�� �L�Q�� �0�•�Q�F�K�H�Q��

�D�Q�J�H�J�H�E�H�Q���� �=�L�H�O�� �G�H�U�� �3�R�F�N�H�W-�&�D�U�G�� �Z�D�U�� �H�V�� �G�L�H�� �)�D�O�O�U�H�N�U�X�W�L�H�U�X�Q�J�� �]�X��

�H�U�O�H�L�F�K�W�H�U�Q�� �X�Q�G�� �G�D�P�L�W�� �]�X�� �Y�H�U�E�H�V�V�H�U�Q�� �X�Q�G�� �]�X�G�H�P�� �G�L�H�� �.�R�Q�W�D�N�W�D�X�I�Q�D�K�P�H��

�P�L�W���G�H�P���6�W�X�G�L�H�Q�N�R�R�U�G�L�Q�D�W�L�R�Q�V�]�H�Q�W�U�X�P���X�Q�N�R�P�S�O�L�]�L�H�U�W���]�X���J�H�V�W�D�O�W�H�Q�� 

(2) �=�X�U���6�L�F�K�H�U�X�Q�J���G�H�U���3�U�R�]�H�V�V�T�X�D�O�L�W�l�W���G�H�U���0�2�%�,-�.�,�'�6-�,�Q�W�H�U�Y�L�H�Z�V���Z�X�U�G�H���H�L�Q�H��

�,�Q�W�H�U�Y�L�H�Z�H�U�V�F�K�X�O�X�Q�J�� �G�X�U�F�K�J�H�I�•�K�U�W���� �-�H�G�H�U���� �G�H�U�� �L�P�� �5�D�K�P�H�Q���G�H�U�� �G�H�X�W�V�F�K�H�Q��

�0�2�%�,-�.�,�'�6-�6�W�X�G�L�H�� �D�O�V�� �,�Q�W�H�U�Y�L�H�Z�H�U�� �W�l�W�L�J�� �Z�D�U���� �P�X�V�V�W�H�� �D�Q�� �E�H�V�D�J�W�H�U��

�6�F�K�X�O�X�Q�J���H�U�I�R�O�J�U�H�L�F�K���W�H�L�O�J�H�Q�R�P�P�H�Q���K�D�E�H�Q���� 

(3) �6�R�Z�R�K�O�� �P�L�W�� �N�R�R�S�H�U�L�H�U�H�Q�G�H�Q�� �.�O�L�Q�L�N�H�Q�� �X�Q�G�� �b�U�]�W�H�Q�� �D�O�V�� �D�X�F�K�� �P�L�W��

�6�W�X�G�L�H�Q�W�H�L�O�Q�H�K�P�H�U�Q���� �E�H�L�� �G�H�Q�H�Q�� �G�D�V�� �,�Q�W�H�U�Y�L�H�Z�� �Q�R�F�K�� �D�X�V�V�W�D�Q�G���� �Z�X�U�G�H��

�U�H�J�H�O�P�l�‰�L�J�H�U�� �.�R�Q�W�D�N�W�� �J�H�S�I�O�H�J�W�����'�L�H�� �0�R�G�D�O�L�W�l�W�� �G�H�V�� �.�R�Q�W�D�N�W�V�� �Z�X�U�G�H�� �L�Q��

�$�E�K�l�Q�J�L�J�N�H�L�W�� �Y�R�Q�� �G�H�U�� �(�U�U�H�L�F�K�E�D�U�N�H�L�W�� �X�Q�G�� �Y�R�Q�� �G�H�Q�� �3�U�l�I�H�U�H�Q�]�H�Q�� �G�H�V��

�$�G�U�H�V�V�D�W�H�Q���J�H�Z�l�K�O�W�����+�L�H�U�G�X�U�F�K���V�R�O�O�W�H���G�L�H���.�R�R�S�H�U�D�W�L�R�Q���Y�H�U�E�H�V�V�H�U�W���Z�H�U�G�H�Q�� 

(4) �,�Q���G�H�U���9�D�O�L�G�L�H�U�X�Q�J�V�V�W�X�G�L�H�����H�L�Q�H�U���6�X�E�V�W�X�G�L�H���G�H�U���0�2�%�,-�.�,�'�6-�6�W�X�G�L�H�����Z�X�U�G�H��

�E�H�L�� �H�L�Q�L�J�H�Q�� �6�W�X�G�L�H�Q�W�H�L�O�Q�H�K�P�H�U�Q�� �G�L�H�� �0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�Q�X�W�]�X�Q�J�� �G�H�U�� �O�H�W�]�W�H�Q�� �G�U�H�L��

�0�R�Q�D�W�H�� �Y�R�U�� �G�H�P�� �,�Q�W�H�U�Y�L�H�Z�� �Y�R�P�� �1�H�W�]�E�H�W�U�H�L�E�H�U�� �D�E�J�H�I�U�D�J�W���� �'�D�P�L�W�� �N�|�Q�Q�W�H��

�G�L�H���� �L�P�� �+�D�X�S�W�I�U�D�J�H�E�R�J�H�Q�� �E�H�U�L�F�K�W�H�W�H���� �0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�Q�X�W�]�X�Q�J�� �P�L�W�� �G�H�Q�� �'�D�W�H�Q��

�G�H�U���1�H�W�]�E�H�W�U�H�L�E�H�U���Y�H�U�J�O�L�F�K�H�Q���Z�H�U�G�H�Q�����(�L�Q���(�U�L�Q�Q�H�U�X�Q�J�V�E�L�D�V���N�D�Q�Q���V�R�P�L�W���L�Q��

�G�H�U���L�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O�H�Q���0�2�%�,-�.�,�'�6-�$�X�V�Z�H�U�W�X�Q�J���N�R�Q�N�U�H�W���E�H�]�L�I�I�H�U�W���Z�H�U�G�H�Q�� 

                                                                 
25���$�Q�P�H�U�N�X�Q�J�����)�•�U���N�R�Q�N�U�H�W�H���,�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�H�Q���Y�H�U�J�O�H�L�F�K�H���G�L�H���/�H�L�W�O�L�Q�L�H�Q���X�Q�G���(�P�S�I�H�K�O�X�Q�J�H�Q���]�X�U���6�L�F�K�H�U�X�Q�J���Y�R�Q��
�*�X�W�H�U���(�S�L�G�H�P�L�R�O�R�J�L�V�F�K�H�U���3�U�D�[�L�V���G�H�U���'�H�X�W�V�F�K�H�Q���*�H�V�H�O�O�V�F�K�D�I�W���I�•�U���(�S�L�G�H�P�L�R�O�R�J�L�H�����'�*�(�S�L�����Y�R�Q�������������>�����@�� 
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(5) �9�R�U�� �G�H�U�� �V�W�D�W�L�V�W�L�V�F�K�H�Q�� �$�X�V�Z�H�U�W�X�Q�J�� �G�H�U�� �G�H�X�W�V�F�K�H�Q�� �0�2�%�,-�.�,�'�6-�'�D�W�H�Q��

�Z�X�U�G�H�Q���G�L�H�V�H���V�R�U�J�I�l�O�W�L�J���D�X�I���9�R�O�O�V�W�l�Q�G�L�J�N�H�L�W���X�Q�G���)�H�K�O�H�U���•�E�H�U�S�U�•�I�W�� 

 

�'�L�D�J�Q�R�V�H�V�L�F�K�H�U�X�Q�J�����'�H�U���6�L�F�K�H�U�X�Q�J���G�H�U���'�L�D�J�Q�R�V�H���N�D�P���L�P���=�X�V�D�P�P�H�Q�K�D�Q�J���P�L�W��

�G�H�P���6�W�X�G�L�H�Q�H�L�Q�V�F�K�O�X�V�V���H�L�Q�H���E�H�V�R�Q�G�H�U�H���%�H�G�H�X�W�X�Q�J���]�X�� 

 

(1) �'�D�V�� �]�H�Q�W�U�D�O�H�� �,�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�� �G�H�U�� �'�L�D�J�Q�R�V�H�V�L�F�K�H�U�X�Q�J�� �Z�D�U�� �G�H�U�� �.�O�L�Q�L�V�F�K�H��

�)�U�D�J�H�E�R�J�H�Q�����0�L�W�� �G�L�H�V�H�P�� �Z�D�U�� �H�V�� �P�|�J�O�L�F�K�� �G�L�H�� �H�U�V�W�H�� �%�L�O�G�J�H�E�X�Q�J���� �G�L�H�� �G�H�Q��

�9�H�U�G�D�F�K�W���D�X�I���H�L�Q�H�Q���*�H�K�L�U�Q�W�X�P�R�U���D�X�I�N�R�P�P�H�Q���O�L�H�‰�����V�R�Z�L�H���G�L�H���K�L�V�W�R�O�R�J�L�V�F�K�H��

�'�L�D�J�Q�R�V�H�� �]�X�� �•�E�H�U�S�U�•�I�H�Q�� �X�Q�G�� �]�X�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�L�H�U�H�Q�����' �H�U�� �6�W�X�G�L�H�Q�H�L�Q�V�F�K�O�X�V�V��

�H�L�Q�H�V���)�D�O�O�V���N�R�Q�Q�W�H���V�R���I�L�Q�D�O���E�H�V�W�l�W�L�J�W���R�G�H�U���U�H�Y�L�G�L�H�U�W���Z�H�U�G�H�Q�� 

(2) �'�L�H�� �K�L�V�W�R�O�R�J�L�V�F�K�H�� �'�L�D�J�Q�R�V�H�� �G�H�U�� �)�l�O�O�H�� �Z�X�U�G�H�� �L�P�� �5�H�I�H�U�H�Q�]�S�D�W�K�R�O�R�J�L�V�F�K�H�Q��

�=�H�Q�W�U�X�P�� �L�Q�� �%�R�Q�Q�� �]�Z�H�L�W�E�H�J�X�W�D�F�K�W�H�W���� �1�X�U�� �Z�H�Q�Q�� �D�X�F�K�� �G�L�H�V�H�� �%�H�J�X�W�D�F�K�W�X�Q�J��

�H�L�Q�H�Q�� �H�L�Q�J�H�V�F�K�O�R�V�V�H�Q�H�Q�� �7�X�P�R�U�� �H�U�E�U�D�F�K�W�H���� �Z�X�U�G�H�� �G�H�U�� �)�D�O�O��

�H�L�Q�J�H�V�F�K�O�R�V�V�H�Q�� 

(3) �'�L�D�J�Q�R�V�H�Y�D�O�L�G�L�H�U�X�Q�J���� �*�H�J�H�Q�� �(�Q�G�H�� �G�H�U�� �0�2�%�,-�.�,�'�6-�6�W�X�G�L�H�� �Z�X�U�G�H�Q�� �G�L�H��

�N�R�R�S�H�U�L�H�U�H�Q�G�H�Q���.�O�L�Q�N�H�Q�����L�Q���G�H�Q�H�Q���Z�l�K�U�H�Q�G���G�H�U���)�H�O�G�S�K�D�V�H���)�l�O�O�H���U�H�N�U�X�W�L�H�U�W��

�Z�X�U�G�H�Q���� �H�U�Q�H�X�W�� �N�R�Q�W�D�N�W�L�H�U�W���� �X�P�� �G�L�H�� �,�&�'-���� -�� �X�Q�G�� �,�&�'-�2-��-�'�L�D�J�Q�R�V�H�Q�� �G�H�U��

�)�l�O�O�H�� �I�L�Q�D�O�� �]�X�� �E�H�V�W�l�W�L�J�H�Q�����'�L�H�� �$�E�V�L�F�K�W�� �K�L�Q�W�H�U�� �G�L�H�V�H�P�� �9�R�U�J�H�K�H�Q�� �Z�D�U�� �H�V��

�V�L�F�K�H�U�]�X�J�H�K�H�Q���� �G�D�V�V�� �G�L�H�� �'�L�D�J�Q�R�V�H���� �G�L�H�� �]�X�P�� �(�L�Q�V�F�K�O�X�V�V�� �L�Q�� �G�L�H�� �0�2�%�,-

�.�,�'�6-�6�W�X�G�L�H���J�H�I�•�K�U�W���K�D�W�W�H�����I�•�U���G�L�H���'�D�X�H�U���G�H�U���6�W�X�G�L�H���V�W�D�E�L�O���J�H�E�O�L�H�E�H�Q���Z�D�U���� 
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4.5 �6�W�D�W�L�V�W�L�V�F�K�H���$�Q�D�O�\�V�H�Q 

�$�X�V�J�H�Z�H�U�W�H�W�� �Z�X�U�G�H�Q�� �G�L�H�� �V�R�]�L�R�G�H�P�R�J�U�D�S�K�L�V�F�K�H�Q�� �3�D�U�D�P�H�W�H�U�� ���*�H�V�F�K�O�H�F�K�W���� �$�O�W�H�U��

�X�Q�G���V�R�]�L�R�|�N�R�Q�R�P�L�V�F�K�H�U���6�W�D�W�X�V����26���V�R�Z�L�H���G�L�H���3�D�U�D�P�H�W�H�U���G�H�U���0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�Q�X�W�]�X�Q�J��

���D�O�O�J�H�P�H�L�Q�H�� �X�Q�G�� �U�H�J�H�O�P�l�‰�L�J�H�� �0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�Q�X�W�]�X�Q�J���� �$�O�W�H�U�� �E�H�L�� �%�H�J�L�Q�Q�� �G�H�U��

�U�H�J�H�O�P�l�‰�L�J�H�Q���1�X�W�]�X�Q�J�����=�H�L�W�U�D�X�P���G�H�U���U�H�J�H�O�P�l�‰�L�J�H�Q���1�X�W�]�X�Q�J�����N�X�P�X�O�D�W�L�Y�H���$�Q�]�D�K�O��

�X�Q�G�� �'�D�X�H�U�� �G�H�U�� �7�H�O�H�I�R�Q�D�W�H�� �P�L�W�� �H�L�Q�H�P�� �0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�� �Z�l�K�U�H�Q�G�� �U�H�J�H�O�P�l�‰�L�J�H�Q��

�1�X�W�]�X�Q�J�����Y�R�Q���)�l�O�O�H�Q���X�Q�G���.�R�Q�W�U�R�O�O�H�Q�����)�•�U���G�L�H���)�l�O�O�H���Z�X�U�G�H�Q���]�X�G�H�P���G�L�H���3�D�U�D�P�H�W�H�U��

�G�H�U���*�H�K�L�U�Q�W�X�P�R�U�H�Q�����:�+�2 -�*�U�D�G�����7�X�P�R�U�H�Q�W�L�W�l�W�����D�X�V�J�H�Z�H�U�W�H�W�� 

�=�X�U�� �G�H�V�N�U�L�S�W�L�Y�H�Q�� �$�Q�D�O�\�V�H�� �Z�X�U�G�H�Q�� �G�L�H�� �V�R�]�L�R�G�H�P�R�J�U�D�S�K�L�V�F�K�H�Q�� �3�D�U�D�P�H�W�H�U�� �V�R�Z�L�H��

�G�L�H�� �3�D�U�D�P�H�W�H�U�� �G�H�U�� �0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�Q�X�W�]�X�Q�J�� �X�Q�G�� �*�H�K�L�U�Q�W�X�P�R�U�H�Q�� �Y�H�U�Z�H�Q�G�H�W���� �)�•�U��

�N�R�Q�W�L�Q�X�L�H�U�O�L�F�K�H�� �9�D�U�L�D�E�O�H�Q�� �Z�X�U�G�H�Q�� �G�L�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�V�F�K�H�� �.�H�Q�Q�]�L�I�I�H�U�Q�� �0�L�W�W�H�O�Z�H�U�W�� �P�L�W��

�6�W�D�Q�G�D�U�G�D�E�Z�H�L�F�K�X�Q�J�� ���6�'������ �5�D�Q�J�H�� �E�]�Z���� �0�D�[�L�P�X�P�� �X�Q�G�� �0�L�Q�L�P�X�P���� �V�R�Z�L�H�� �G�D�V��

������ -���� ������-���� ������ -�4�X�D�U�W�L�O���X�Q�G�� �G�D�V�� �������� �3�H�U�]�H�Q�W�L�O�� �H�U�U�H�F�K�Q�H�W���� �%�H�L�� �N�D�W�H�J�R�U�L�D�O�H�Q��

�9�D�U�L�D�E�O�H�Q���Z�X�U�G�H���G�L�H���D�E�V�R�O�X�W�H���X�Q�G���S�U�R�]�H�Q�W�X�D�O�H���9�H�U�W�H�L�O�X�Q�J���H�U�P�L�W�W�H�O�W�� 

�,�Q�� �G�H�Q�� �E�L�Y�D�U�L�D�W�H�Q�� �$�Q�D�O�\�V�H�Q�� �Z�X�U�G�H�� �G�H�U�� �=�X�V�D�P�P�H�Q�K�D�Q�J�� �]�Z�L�V�F�K�H�Q�� �G�H�P��

�V�R�]�L�R�|�N�R�Q�R�P�L�V�F�K�H�Q�� �6�W�D�W�X�V�� �E�]�Z���� �H�L�Q�H�P�� �3�D�U�D�P�H�W�H�U�� �G�H�U�� �0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�Q�X�W�]�X�Q�J��

���X�Q�D�E�K�l�Q�J�L�J�H���9�D�U�L�D�E�O�H�����X�Q�G���G�H�P���)�D�O�O�V�W�D�W�X�V�����D�E�K�l�Q�J�L�J�H���9�D�U�L�D�E�O�H���� �X�Q�W�H�U�V�X�F�K�W�����,�Q��

�G�H�U���N�R�Q�G�L�W�L�R�Q�D�O�H�Q���O�R�J�L�V�W�L�V�F�K�H�Q���5�H�J�U�H�V�V�L�R�Q���Z�X�U�G�H���G�H�U���=�X�V�D�P�P�H�Q�K�D�Q�J���]�Z�L�V�F�K�H�Q��

�G�H�Q�� �X�Q�D�E�K�l�Q�J�L�J�H�Q�� �9�D�U�L�D�E�O�H�Q�� �V�R�]�L�R�|�N�R�Q�R�P�L�V�F�K�H�U�� �6�W�D�W�X�V�� �X�Q�G��

�0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�Q�X�W�]�X�Q�J�� �X�Q�G�� �G�H�P�� �)�D�O�O�V�W�D�W�X�V�� ���D�E�K�l�Q�J�L�J�H�� �9�D�U�L�D�E�O�H�����E�H�L�� �7�H�L�O�Q�H�K�P�H�U�Q��

�P�L�W�� �H�L�Q�H�U�� �U�H�J�H�O�P�l�‰�L�J�H�Q�� �0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�Q�X�W�]�X�Q�J�� �X�Q�W�H�U�V�X�F�K�W���� �$�X�I�J�U�X�Q�G�� �O�L�Q�H�D�U�H�U��

�$�E�K�l�Q�J�L�J�N�H�L�W�H�Q�� �G�H�U�� �H�L�Q�]�H�O�Q�H�Q�� �3�D�U�D�P�H�W�H�U�� �G�H�U�� �0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�Q�X�W�]�X�Q�J�� �Z�X�U�G�H�Q��

�M�H�Z�H�L�O�V�� �I�•�Q�I�� �0�R�G�H�O�O�H�� �P�L�W�� �]�Z�H�L�� �X�Q�D�E�K�l�Q�J�L�J�H�Q�� �9�D�U�L�D�E�O�H�Q�� �I�•�U�� �G�L�H�� �G�U�H�L��

�$�Q�D�O�\�V�H�J�U�X�S�S�H�Q�� �H�U�V�W�H�O�O�W���� �%�H�U�H�F�K�Q�H�W�� �Z�X�U�G�H�� �G�L�H�� �2�G�G�V-�5�D�W�L�R�� ���2�5���� �P�L�W�� ��������

�.�R�Q�I�L�G�H�Q�]�L�Q�W�H�U�Y�D�O�O�������������&�,���� 

�$�X�I�J�U�X�Q�G���G�H�U���J�H�U�L�Q�J�H�Q���$�Q�]�D�K�O���D�Q���H�L�Q�J�H�V�F�K�O�R�V�V�H�Q�H�Q���0�H�Q�L�Q�J�H�R�P�H�Q�����Q� �������Z�D�U���H�V��

�Q�L�F�K�W���P�|�J�O�L�F�K�����G�L�H���$�Q�D�O�\�V�H�Q���V�W�U�D�W�L�I�L�]�L�H�U�W���Q�D�F�K���7�X�P�R�U�D�U�W���G�X�U�F�K�]�X�I�•�K�U�H�Q���� 

�,�Q�� �G�L�H�� �$�Q�D�O�\�V�H�Q�� �Z�X�U�G�H�Q�� �Q�X�U�� �G�L�H�� �)�l�O�O�H�� �H�L�Q�J�H�V�F�K�O�R�V�V�H�Q���� �I�•�U�� �G�L�H�� �P�L�Q�G�H�V�W�H�Q�V���H�L�Q�H��

�.�R�Q�W�U�R�O�O�H���L�Q���G�H�U���]�X�J�H�K�|�U�L�J�H�Q���.�R�Q�W�U�R�O�O�S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q���U�H�N�U�X�W�L�H�U�W���Z�H�U�G�H�Q���N�R�Q�Q�W�H�����)�•�U��������
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5.2.3 �$�O�O�J�H�P�H�L�Q�H���X�Q�G���U�H�J�H�O�P�l�‰�L�J�H���0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�Q�X�W�]�X�Q�J�� 

�1�X�U�� �V�L�H�E�H�Q�� �6�W�X�G�L�H�Q�W�H�L�O�Q�H�K�P�H�U�� �J�D�E�H�Q�� �D�Q�� �Q�R�F�K�� �Q�L�H�� �H�L�Q�� �0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�� �J�H�Q�X�W�]�W�� �]�X��

�K�D�E�H�Q�� ���������������� �(�W�Z�D������ ���� ���Q� �������� �Y�R�Q�� ���������� �G�H�U�� �6�W�X�G�L�H�Q�W�H�L�O�Q�H�K�P�H�U�� �E�H�U�L�F�K�W�H�W�H�Q��

�H�L�Q�H���U�H�J�H�O�P�l�‰�L�J�H���0�R�E�L�O�I�X�Q�N�Q�X�W�]�X�Q�J�����$�E�E�L�O�G�X�Q�J�������� 

 

�$�E�E�L�O�G�X�Q�J���������$�O�O�J�H�P�H�L�Q�H���X�Q�G���U�H�J�H�O�P�l�‰�L�J�H�
���0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�Q�X�W�]�X�Q�J 

 
 

�
�� �5�H�J�H�O�P�l�‰�L�J�H�� �0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�Q�X�W�]�X�Q�J�� �Z�D�U�� �L�Q�� �G�H�U�� �0�2�%�,-�.�,�'�6-�6�W�X�G�L�H�� �Z�L�H�� �I�R�O�J�W�� �G�H�I�L�Q�L�H�U�W���� �h�E�H�U�� �H�L�Q�H�Q��

�=�H�L�W�U�D�X�P���Y�R�Q�������0�R�Q�D�W�H�Q���R�G�H�U���P�H�K�U���P�L�Q�G�H�V�W�H�Q�V���H�L�Q���0�D�O���G�L�H���:�R�F�K�H���$�Q�U�X�I�H���W�l�W�L�J�H�Q���R�G�H�U���H�P�S�I�D�Q�J�H�Q�� 

 

5.2.4 �1�X�W�]�X�Q�J�V�S�D�U�D�P�H�W�H�U���G�H�U���U�H�J�H�O�P�l�‰�L�J�H�Q���0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�Q�X�W�]�H�U 

�9�R�Q�� �G�H�Q�� �������� �U�H�J�H�O�P�l�‰�L�J�H�Q�� �0�R�E�L�O�I�X�Q�N�Q�X�W�]�H�U�Q�� �K�D�W�W�H�Q�� �V�R�Z�R�K�O�� �G�L�H�� �)�l�O�O�H�� �D�O�V�� �D�X�F�K��

�G�L�H���.�R�Q�W�U�R�O�O�H�Q���L�P���0�H�G�L�D�Q���P�L�W���������-�D�K�U�H�Q���E�H�J�R�Q�Q�H�Q�����U�H�J�H�O�P�l�‰�L�J���H�L�Q���0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q��

�]�X���Q�X�W�]�H�Q�����$�E�E�L�O�G�X�Q�J���������� 
 

�$�E�E�L�O�G�X�Q�J���������$�O�W�H�U���E�H�L�P���%�H�J�L�Q�Q���G�H�U���U�H�J�H�O�P�l�‰�L�J�H�Q���0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�Q�X�W�]�X�Q�J 
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�'�H�U���=�H�L�W�U�D�X�P���G�H�U���U�H�J�H�O�P�l�‰�L�J�H�Q���0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�Q�X�W�]�X�Q�J���O�D�J���L�Q���G�H�Q���G�U�H�L���*�U�X�S�S�H�Q���L�P��

�0�H�G�L�D�Q���E�H�L���•�E�H�U���������0�R�Q�D�W�H�Q�����M�H���P�L�W���H�L�Q�H�U���J�U�R�‰�H�Q���6�S�D�Q�Q�Z�H�L�W�H�����$�E�E�L�O�G�X�Q�J�������� 

 

�$�E�E�L�O�G�X�Q�J���������*�H�V�D�P�W�H�U���=�H�L�W�U�D�X�P���G�H�U���U�H�J�H�O�P�l�‰�L�J�H�Q���0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�Q�X�W�]�X�Q�J 

 
 

�'�H�U�� �0�H�G�L�D�Q�� �G�H�U�� �N�X�P�X�O�D�W�L�Y�H�Q�� �$�Q�]�D�K�O�� �G�H�U�� �7�H�O�H�I�R�Q�D�W�H�� �P�L�W�� �H�L�Q�H�P�� �0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q��

�Z�l�K�U�H�Q�G���G�H�V���J�H�V�D�P�W�H�Q���=�H�L�W�U�D�X�P�V���G�H�U���U�H�J�H�O�P�l�‰�L�J�H�Q���1�X�W�]�X�Q�J���O�D�J���E�H�L���G�H�Q���)�l�O�O�H�Q��

�E�H�L�� �������� �X�Q�G�� �E�H�L�� �G�H�Q�� �3�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�V�N�R�Q�W�U�R�O�O�H�Q�� �E�H�L�� �������� �7�H�O�H�I�R�Q�D�W�H�Q���� �'�L�H��

�$�S�S�H�Q�G�L�]�L�W�L�V�N�R�Q�W�U�R�O�O�H�Q���O�D�J�H�Q���P�L�W���P�H�G�L�D�Q�������������7�H�O�H�I�R�Q�D�W�H�Q���G�D�U�•�E�H�U�����7�D�E�H�O�O�H������������ 

 

�7�D�E�H�O�O�H������ �����.�X�P�X�O�D�W�L�Y�H���$�Q�]�D�K�O���G�H�U���7�H�O�H�I�R�Q�D�W�H���P�L�W���H�L�Q�H�P���0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q���L�P��

�J�H�V�D�P�W�H�Q���=�H�L�W�U�D�X�P���G�H�U���U�H�J�H�O�P�l�‰�L�J�H�Q���0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�Q�X�W�]�X�Q�J 

�3�D�U�D�P�H�W�H�U 
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�(�L�Q���l�K�Q�O�L�F�K�H�V���%�L�O�G���H�U�J�D�E���V�L�F�K���D�X�F�K���I�•�U���G�L�H���N�X�P�X�O�D�W�L�Y�H���'�D�X�H�U���G�H�U���7�H�O�H�I�R�Q�D�W�H�����'�L�H��

�$�S�S�H�Q�G�L�]�L�W�L�V�N�R�Q�W�U�R�O�O�H�Q�� �K�D�W�W�H�Q�� �P�L�W�� �P�H�G�L�D�Q�� ���������� �0�L�Q�X�W�H�Q�� �N�X�P�X�O�D�W�L�Y�� �P�H�K�U�� �D�O�V��

�G�R�S�S�H�O�W���V�R���O�D�Q�J�H���W�H�O�H�I�R�Q�L�H�U�W���Z�L�H���G�L�H���)�l�O�O�H���X�Q�G���3�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�V�N�R�Q�W�U�R�O�O�H�Q�����7�D�E�H�O�O�H���������� 

 

�7�D�E�H�O�O�H������ �����.�X�P�X�O�D�W�L�Y�H���'�D�X�H�U���G�H�U���7�H�O�H�I�R�Q�D�W�H���P�L�W���H�L�Q�H�P���0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q���L�P���J�H�V�D�P�W�H�Q��

�=�H�L�W�U�D�X�P���G�H�U���U�H�J�H�O�P�l�‰�L�J�H�Q���0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�Q�X�W�]�X�Q�J 

�3�D�U�D�P�H�W�H�U 

�.�X�P�X�O�D�W�L�Y�H���'�D�X�H�U���G�H�U���7�H�O�H�I�R�Q�D�W�H���P�L�W���H�L�Q�H�P�� 
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5.3 �%�L�Y�D�U�L�D�W�H���$�Q�D�O�\�V�H�Q 

�(�L�Q�� �K�|�K�H�U�H�U�� �V�R�]�L�R�|�N�R�Q�R�P�L�V�F�K�H�U�� �6�W�D�W�X�V�� �Z�D�U�� �L�Q�� �D�O�O�H�Q�� �G�U�H�L�� �$�Q�D�O�\�V�H�J�U�X�S�S�H�Q��

�W�H�Q�G�H�Q�]�L�H�O�O�� �L�Q�Y�H�U�V�� �P�L�W�� �G�H�P�� �)�D�O�O�V�W�D�W�X�V�� �D�V�V�R�]�L�L�H�U�W���� �'�L�H�� �2�5�� �H�U�U�H�L�F�K�W�H�� �I�•�U�� �G�L�H�� �)�l�O�O�H��

�X�Q�G���.�R�P�E�L�Q�D�W�L�R�Q���E�H�L�G�H�U���.�R�Q�W�U�R�O�O�J�U�X�S�S�H�Q���V�W�D�W�L�V�W�L�V�F�K�H���6�L�J�Q�L�I�L�N�D�Q�]�����2�5����������������������

�&�,���� ��������-���������������%�H�L�� �)�l�O�O�H�Q�� �X�Q�G�� �$�S�S�H�Q�G�L�]�L�W�L�V�N�R�Q�W�U�R�O�O�H�Q�� �I�D�Q�G�� �V�L�F�K�� �I�•�U�� �7�H�L�O�Q�H�K�P�H�U����

�G�L�H���E�H�U�H�L�W�V���L�P���$�O�W�H�U���]�Z�L�V�F�K�H�Q�������X�Q�G�������-�D�K�U�H�Q���E�H�J�R�Q�Q�H�Q���K�D�W�W�H�Q�����H�L�Q���0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q��

�U�H�J�H�O�P�l�‰�L�J���]�X���Q�X�W�]�H�Q�����H�L�Q�H���2�5���Y�R�Q���������������������&�,������������-���������������7�D�E�H�O�O�H������������ 

�)�•�U���G�L�H���)�l�O�O�H���X�Q�G���$�S�S�H�Q�G�L�]�L�W�L�V�N�R�Q�W�U�R�O�O�H�Q���V�R�Z�L�H���I�•�U���G�L�H���)�l�O�O�H���X�Q�G���G�L�H���.�R�P�E�L�Q�D�W�L�R�Q��

�G�H�U�� �.�R�Q�W�U�R�O�O�J�U�X�S�S�H�Q�� �I�D�Q�G�� �V�L�F�K�� �H�L�Q�� �+�L�Q�Z�H�L�V�� �D�X�I�� �H�L�Q�H�� �L�Q�Y�H�U�V�H�� �$�V�V�R�]�L�D�W�L�R�Q��

�]�Z�L�V�F�K�H�Q���G�H�P�� �=�H�L�W�U�D�X�P�� �G�H�U�� �U�H�J�H�O�P�l�‰�L�J�H�Q�� �1�X�W�]�X�Q�J���� �G�H�U�� �N�X�P�X�O�D�W�L�Y�H�Q�� �$�Q�]�D�K�O��

�X�Q�G���'�D�X�H�U���G�H�U���7�H�O�H�I�R�Q�D�W�H���P�L�W���H�L�Q�H�P���0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�� �X�Q�G���G�H�P���)�D�O�O�V�W�D�W�X�V�����0�H�K�U���D�O�V��

�G�U�H�L�� �9�L�H�U�W�H�O�� �G�H�U�� �H�Q�W�V�S�U�H�F�K�H�Q�G�H�Q�� �2�5�V�� �O�D�J�� �X�Q�W�H�U�� ������ �2�E�H�U�K�D�O�E�� �G�H�V�� �������� �X�Q�G�� ��������

�3�H�U�]�H�Q�W�L�O�V�� �O�D�J�H�Q�� �D�O�O�H�� �2�5�V�� �X�Q�W�H�U�� ������ �)�•�U�� �G�L�H�� �)�l�O�O�H�Q�� �X�Q�G�� �$�S�S�H�Q�G�L�]�L�W�L�V�N�R�Q�W�U�R�O�O�H�Q��

�H�U�U�H�L�F�K�W�H�� �G�L�H�� �L�Q�Y�H�U�V�H�� �$�V�V�R�]�L�D�W�L�R�Q�� �I�•�U�� �G�L�H�� �N�X�P�X�O�D�W�L�Y�H�� �$�Q�]�D�K�O�� �G�H�U�� �7�H�O�H�I�R�Q�D�W�H��

�R�E�H�U�K�D�O�E�� �G�H�V�� �������� �3�H�U�]�H�Q�W�L�O�V�� �V�W�D�W�L�V�W�L�V�F�K�H�� �6�L�J�Q�L�I�L�N�D�Q�]�� ���2�5�� ������������ �������� �&�,���� ��������-

���������������7�D�E�H�O�O�H������������ 

�$�Q�V�R�Q�V�W�H�Q�� �I�D�Q�G�H�Q�� �V�L�F�K�� �L�Q�� �G�H�U�� �E�L�Y�D�U�L�D�W�H�Q�� �%�H�W�U�D�F�K�W�X�Q�J�� �N�H�L�Q�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�V�F�K��

�V�L�J�Q�L�I�L�N�D�Q�W�H�Q�� �=�X�V�D�P�P�H�Q�K�l�Q�J�H�� �]�Z�L�V�F�K�H�Q�� �G�H�Q�� �E�H�W�U�D�F�K�W�H�W�H�Q�� �0�D�‰�H�Q�� �I�•�U�� �G�L�H��

�0�R�E�L�O�I�X�Q�N�H�[�S�R�V�L�W�L�R�Q���X�Q�G���G�H�P���)�D�O�O�V�W�D�W�X�V�����7�D�E�H�O�O�H������������������ 
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�7�D�E�H�O�O�H������ �����%�L�Y�D�U�L�D�W�H���$�Q�D�O�\�V�H�Q�����=�X�V�D�P�P�H�Q�K�D�Q�J���]�Z�L�V�F�K�H�Q���G�H�P���V�R�]�L�R�|�N�R�Q�R�P�L�V�F�K�H�Q���6�W�D�W�X�V�����G�H�U���U�H�J�H�O�P�l�‰�L�J�H�U���0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�Q�X�W�]�X�Q�J�����G�H�P��

�$�O�W�H�U���E�H�L���%�H�J�L�Q�Q���G�H�U���U�H�J�H�O�P�l�‰�L�J�H�Q���0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�Q�X�W�]�X�Q�J���X�Q�G���G�H�P���)�D�O�O�V�W�D�W�X�V 

�3�D�U�D�P�H�W�H�U 
�)�l�O�O�H���X�Q�G���3�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�V�N�R�Q�W�U�R�O�O�H�Q �)�l�O�O�H���X�Q�G���$�S�S�H�Q�G�L�]�L�W�L�V�N�R�Q�W�U�R�O�O�H�Q 

�)�l�O�O�H���X�Q�G���E�H�L�G�H��

�.�R�Q�W�U�R�O�O�S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�H�Q 

�2�5�������������&�,���
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�6�R�]�L�R�|�N�R�Q�R�P�L�V�F�K�H�U���6�W�D�W�X�V 

�Q�L�H�G�U�L�J �������5�H�I�H�U�H�Q�]�� �������5�H�I�H�U�H�Q�]�� �������5�H�I�H�U�H�Q�]�� 
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�=�L�H�O�� �G�H�U�� �Y�R�U�O�L�H�J�H�Q�G�H�Q�� �$�U�E�H�L�W�� �Z�D�U�� �G�L�H�� �8�Q�W�H�U�V�X�F�K�X�Q�J�� �G�H�V�� �=�X�V�D�P�P�H�Q�K�D�Q�J�V��

�]�Z�L�V�F�K�H�Q���0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�Q�X�W�]�X�Q�J���X�Q�G���S�U�L�P�l�U�H�Q���*�H�K�L�U�Q�W�X�P�R�U�H�Q���� 

�,�Q���G�H�U���N�R�Q�G�L�W�L�R�Q�D�O�H�Q���O�R�J�L�V�W�L�V�F�K�H�Q���5�H�J�U�H�V�V�L�R�Q���I�D�Q�G���V�L�F�K���N�H�L�Q���N�R�Q�V�L�V�W�H�Q�W�H�V���0�X�V�W�H�U��

�D�Q�� �V�W�D�W�L�V�W�L�V�F�K�� �V�L�J�Q�L�I�L�N�D�Q�W�� �H�U�K�|�K�W�H�Q�� �R�G�H�U�� �H�U�Q�L�H�G�U�L�J�W�H�Q�� �(�I�I�H�N�W�V�F�K�l�W�]�H�U�Q�� �I�•�U�� �G�L�H��

�3�D�U�D�P�H�W�H�U�� �G�H�U�� �0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�Q�X�W�]�X�Q�J���� �(�V���I�D�Q�G�� �V�L�F�K�� �M�H�G�R�F�K�� �H�L�Q�� �+�L�Q�Z�H�L�V�� �D�X�I�� �H�L�Q�H��

�L�Q�Y�H�U�V�H�� �$�V�V�R�]�L�D�W�L�R�Q�� �]�Z�L�V�F�K�H�Q�� �G�H�Q�� �3�D�U�D�P�H�W�H�U�Q�� �G�H�U�� �0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�Q�X�W�]�X�Q�J�� �X�Q�G��

�G�H�P�� �)�D�O�O�V�W�D�W�X�V���� �'�L�H�� �(�I�I�H�N�W�V�F�K�l�W�]�H�U�� �H�U�U�H�L�F�K�W�H�Q�� �M�H�G�R�F�K�� �N�H�L�Q�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�V�F�K�H��

�6�L�J�Q�L�I�L�N�D�Q�]���� �)�•�U���H�L�Q�H�Q���K�R�K�H�Q���V�R�]�L�R�|�N�R�Q�R�P�L�V�F�K�H�Q���6�W�D�W�X�V���I�D�Q�G���V�L�F�K���L�Q���P�H�K�U�H�U�H�Q��

�$�Q�D�O�\�V�H�Q���H�L�Q�H���V�W�D�W�L�V�W�L�V�F�K���V�L�J�Q�L�I�L�N�D�Q�W�H�����L�Q�Y�H�U�V�H���$�V�V�R�]�L�D�W�L�R�Q���P�L�W���G�H�P���)�D�O�O�V�W�D�W�X�V�� 

 

6.1 �'�L�V�N�X�V�V�L�R�Q���G�H�U���0�H�W�K�R�G�H�Q 

6.1.1 �6�W�X�G�L�H�Q�G�H�V�L�J�Q 

�:�L�H�� �Y�R�U�D�E���G�D�U�J�H�O�H�J�W���� �K�D�Q�G�H�O�W�� �H�V�� �V�L�F�K�� �E�H�L�� �G�H�U�� �0�2�%�,-�.�,�'�6-�6�W�X�G�L�H�� �X�P�� �H�L�Q�H�� �)�D�O�O-

�.�R�Q�W�U�R�O�O-�6�W�X�G�L�H�����0�D�‰�J�H�E�O�L�F�K�H���9�R�U�W�H�L�O�H���G�L�H�V�H�V���6�W�X�G�L�H�Q�G�H�V�L�J�Q�V���V�L�Q�G�� 

 

- �(�V�� �L�V�W���� �Y�H�U�J�O�L�F�K�H�Q�� �P�L�W�� �D�Q�G�H�U�H�Q�� �6�W�X�G�L�H�Q�G�H�V�L�J�Q�V���� �O�H�L�F�K�W�H�U�� �X�Q�G�� �V�F�K�Q�H�O�O�H�U��

�G�X�U�F�K�]�X�I�•�K�U�H�Q���X�Q�G���L�Q���G�H�U���5�H�J�H�O���N�R�V�W�H�Q�J�•�Q�V�W�L�J�H�U���>����-�������@�� 

- �(�V���N�|�Q�Q�H�Q���P�X�O�W�L�S�O�H���(�[�S�R�V�L�W�L�R�Q�V�Y�D�U�L�D�E�O�H�Q���X�Q�W�H�U�V�X�F�K�W���Z�H�U�G�H�Q���>�����������������������@�� 

- �(�V�� �L�V�W�� �S�U�l�G�H�V�W�L�Q�L�H�U�W�� �I�•�U�� �G�L�H�� �8�Q�W�H�U�V�X�F�K�X�Q�J�� �Y�R�Q�� �(�U�N�U�D�Q�N�X�Q�J�V�D�X�V�E�U�•�F�K�H�Q�� �X�Q�G��
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�,�Q�W�H�U�Y�L�H�Z�� �]�X�U�� �)�R�O�J�H�� �K�D�W�W�H�Q�� ���]���� �%���� �9�H�U�O�X�V�W���G�H�V�� �H�L�J�H�Q�H�Q�� �0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�V������ �+�L�H�U�G�X�U�F�K��

�N�|�Q�Q�W�H�Q�� �G�L�H�� �:�D�K�U�Q�H�K�P�X�Q�J�� �X�Q�G�� �G�D�P�L�W�� �G�L�H�� �J�O�R�E�D�O�H�� �(�U�L�Q�Q�H�U�X�Q�J�� �D�Q�� �G�L�H��

�0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�Q�X�W�]�X�Q�J�� �L�Q�� �G�H�U�� �9�H�U�J�D�Q�J�H�Q�K�H�L�W�� �Y�H�U�]�H�U�U�W�� �Z�R�U�G�H�Q�� �V�H�L�Q���� �(�L�Q��

�G�L�H�V�E�H�]�•�J�O�L�F�K�H�U�� �8�Q�W�H�U�V�F�K�L�H�G�� �]�Z�L�V�F�K�H�Q�� �G�H�U�� �%�H�Y�|�O�N�H�U�X�Q�J�� �X�Q�G�� �G�H�U�� �0�2�%�,-�.�,�'�6-

�6�W�X�G�L�H�Q�S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�� �L�V�W�� �M�H�G�R�F�K�� �Z�H�Q�L�J�� �S�O�D�X�V�L�E�H�O���� �G�D�� �H�L�Q�H�� �]�X�I�l�O�O�L�J�H�� �9�H�U�W�H�L�O�X�Q�J��

�V�R�O�F�K�H�U�� �(�U�H�L�J�Q�L�V�V�H�� �Y�H�U�P�X�W�H�W�� �Z�H�U�G�H�Q�� �N�D�Q�Q���� �(�L�Q�H�� �U�H�O�H�Y�D�Q�W�H�� �9�H�U�]�H�U�U�X�Q�J�� �G�H�U��

�(�I�I�H�N�W�V�F�K�l�W�]�H�U�� �G�X�U�F�K�� �H�L�Q���]�X�I�l�O�O�L�J�H�V�� �(�U�L�Q�Q�H�U�X�Q�J�V�E�L�D�V�� �L�V�W�� �G�H�V�K�D�O�E�� �Q�L�F�K�W�� �]�X��

�H�U�Z�D�U�W�H�Q�� 

�$�O�V���$�X�V�O�|�V�H�U���H�L�Q�H�V���V�\�V�W�H�P�D�W�L�V�F�K�H�Q���(�U�L�Q�Q�H�U�X�Q�J�V�E�L�D�V���N�R�P�P�H�Q���P�H�K�U�H�U�H���)�D�N�W�R�U�H�Q��

�L�Q���%�H�W�U�D�F�K�W�����%�H�L�V�S�L�H�O�V�Z�H�L�V�H���N�|�Q�Q�W�H�Q���G�L�H���6�\�P�S�W�R�P�H���G�H�U���*�H�K�L�U�Q�W�X�P�R�U�H�U�N�U�D�Q�N�X�Q�J��

�G�D�V�� �(�U�L�Q�Q�H�U�X�Q�J�V�Y�H�U�P�|�J�H�Q�� �G�H�U�� �)�l�O�O�H�� �E�H�H�L�Q�W�U�l�F�K�W�L�J�W�� �K�D�E�H�Q���� �=�X�G�H�P�� �L�V�W�� �H�V��

�G�H�Q�N�E�D�U�����G�D�V�V���G�L�H���0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�Q�X�W�]�X�Q�J���G�H�U���)�l�O�O�H���Q�D�F�K���G�H�U���*�H�K�L�U�Q�W�X�P�R�U�G�L�D�J�Q�R�V�H��

�P�R�U�E�L�G�L�W�l�W�V�E�H�G�L�Q�J�W�� �D�E�J�H�Q�R�P�P�H�Q�� �K�D�W���� �0�|�J�O�L�F�K�H�U�Z�H�L�V�H�� �H�U�L�Q�Q�H�U�W�H�Q�� �V�L�F�K�� �G�L�H�� �)�l�O�O�H��

�G�H�V�K�D�O�E�� �L�P�� �0�2�%�,-�.�,�'�6-�,�Q�W�H�U�Y�L�H�Z�� �Q�X�U�� �D�Q�� �G�L�H�� �0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�Q�X�W�]�X�Q�J�� �Q�D�F�K�� �G�H�U��

�7�X�P�R�U�G�L�D�J�Q�R�V�H�� �X�Q�G�� �X�Q�W�H�U�V�F�K�l�W�]�W�H�Q�� �G�D�P�L�W�� �L�K�U�H�� �J�O�R�E�D�O�H�� �1�X�W�]�X�Q�J�� �L�Q�� �G�H�U��
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�9�H�U�J�D�Q�J�H�Q�K�H�L�W�����%�H�L���G�H�Q���.�R�Q�W�U�R�O�O�H�Q���O�D�J���N�H�L�Q�H���G�H�U�D�U�W�L�J�H�����V�\�V�W�H�P�D�W�L�V�F�K�H���6�W�|�U�J�U�|�‰�H��

�Y�R�U�����'�L�H�� �1�X�W�]�X�Q�J�� �X�Q�G�� �G�D�V�� �(�U�L�Q�Q�H�U�X�Q�J�V�Y�H�U�K�D�O�W�H�Q�� �G�H�U�� �.�R�Q�W�U�R�O�O�H�Q�� �Z�D�U�� �G�H�V�K�D�O�E����

�D�O�O�H�U�� �9�R�U�D�X�V�V�L�F�K�W�� �Q�D�F�K���� �Y�H�U�J�O�H�L�F�K�V�Z�H�L�V�H�� �N�R�Q�V�W�D�Q�W���� �+�L�H�U�G�X�U�F�K�� �N�|�Q�Q�W�H�� �H�L�Q��

�8�Q�W�H�U�V�F�K�L�H�G���L�P���(�U�L�Q�Q�H�U�X�Q�J�V�Y�H�U�K�D�O�W�H�Q���G�H�U���)�l�O�O�H���X�Q�G���.�R�Q�W�U�R�O�O�H�Q���H�Q�W�V�W�D�Q�G�H�Q���V�H�L�Q����

�:�H�L�W�H�U�K�L�Q�� �L�V�W�� �H�V�� �G�H�Q�N�E�D�U���� �G�D�V�V�� �V�L�F�K�� �G�L�H�� �)�l�O�O�H�� �D�X�I�J�U�X�Q�G�� �L�K�U�H�U�� �Y�H�U�J�D�Q�J�H�Q�H�Q��

�0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�Q�X�W�]�X�Q�J�� �I�•�U�� �L�K�U�H�� �*�H�K�L�U�Q�W�X�P�R�U�H�U�N�U�D�Q�N�X�Q�J�� �Y�H�U�D�Q�W�Z�R�U�W�O�L�F�K�� �I�•�K�O�W�H�Q����

�8�U�V�D�F�K�H�� �G�D�I�•�U�� �N�|�Q�Q�W�H�� �G�H�U�� �(�L�Q�I�O�X�V�V�� �G�H�U�� �|�I�I�H�Q�W�O�L�F�K�H�Q�� �%�H�V�R�U�J�Q�L�V�� �K�L�Q�V�L�F�K�W�O�L�F�K��

�H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�V�F�K�H�U�� �)�H�O�G�H�U�� �D�X�I�� �G�L�H�� �)�l�O�O�H�� �V�H�L�Q�� �>�������� �����@���� �0�|�J�O�L�F�K�H�U�Z�H�L�V�H��

�X�Q�W�H�U�V�F�K�l�W�]�W�H�Q���G�L�H���)�l�O�O�H���L�K�U�H���J�O�R�E�D�O�H���0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�Q�X�W�]�X�Q�J���L�Q���G�H�U���9�H�U�J�D�Q�J�H�Q�K�H�L�W��

�G�H�V�K�D�O�E�� �L�P�� �0�2�%�,-�.�,�'�6-�,�Q�W�H�U�Y�L�H�Z�����(�L�Q�� �Z�H�L�W�H�U�H�V�� �,�Q�G�L�]�� �I�•�U�� �G�D�V�� �9�R�U�O�L�H�J�H�Q�� �H�L�Q�H�V��

�V�\�V�W�H�P�D�W�L�V�F�K�H�Q�� �(�U�L�Q�Q�H�U�X�Q�J�V�E�L�D�V�� �I�L�Q�G�H�W�� �V�L�F�K�� �E�H�L�P�� �9�H�U�J�O�H�L�F�K�� �G�H�U�� �G�H�X�W�V�F�K�H�Q��

�0�2�%�,-�.�,�'�6-�(�U�J�H�E�Q�L�V�V�H���P�L�W���G�H�U���0�2�%�,-�(�[�S�R-�6�W�X�G�L�H��29���'�L�H���7�H�L�O�Q�H�K�P�H�U���G�H�U���0�2�%�,-

�(�[�S�R-�6�W�X�G�L�H���Q�X�W�]�H�Q���H�L�Q���0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q���L�P���0�L�W�W�H�O���|�I�W�H�U���X�Q�G���O�l�Q�J�H�U���D�O�V���0�2�%�,-�.�,�'�6-

�7�H�L�O�Q�H�K�P�H�U�� �>�������@���� �0�2�%�,-�(�[�S�R-�7�H�L�O�Q�H�K�P�H�U�� �W�H�O�H�I�R�Q�L�H�U�W�H�Q�� �G�D�E�H�L�� �L�P�� �0�L�W�W�H�O�� �H�W�Z�D��

�G�U�H�L�P�D�O�� �V�R�� �R�I�W�� �Z�L�H�� �G�L�H�� �)�l�O�O�H�� �X�Q�G�� �3�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�V�N�R�Q�W�U�R�O�O�H�Q�� �X�Q�G�� �I�D�V�W�� �G�R�S�S�H�O�W�� �R�I�W�� �Z�L�H��

�G�L�H�� �$�S�S�H�Q�G�L�]�L�W�L�V�N�R�Q�W�U�R�O�O�H�Q�� �L�Q�� �G�H�U�� �G�H�X�W�V�F�K�H�Q�� �0�2�%�,-�.�,�'�6-�6�W�X�G�L�H���� �(�L�Q�� �l�K�Q�O�L�F�K�H�V��

�0�X�V�W�H�U�� �I�D�Q�G�� �V�L�F�K�� �D�X�F�K�� �E�H�L�P�� �9�H�U�J�O�H�L�F�K�� �G�H�U�� �'�D�X�H�U�� �G�H�U�� �7�H�O�H�I�R�Q�D�W�H�� �P�L�W�� �H�L�Q�H�P��

�0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�� �>�������@���� �2�E�Z�R�K�O�� �G�L�H�� �9�H�U�J�O�H�L�F�K�E�D�U�N�H�L�W�� �G�H�U�� �E�H�L�G�H�Q�� �6�W�X�G�L�H�Q��

�H�L�Q�J�H�V�F�K�U�l�Q�N�W�� �L�V�W���� �]�H�L�F�K�Q�H�W�� �V�L�F�K�� �H�L�Q�H���7�H�Q�G�H�Q�]���D�E���� �'�L�H�� �0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�Q�X�W�]�X�Q�J�� �G�H�U��

�G�H�X�W�V�F�K�H�Q���0�2�%�,-�.�,�'�6-�7�H�L�O�Q�H�K�P�H�U���O�D�J���G�H�X�W�O�L�F�K���X�Q�W�H�U���G�H�U���1�X�W�]�X�Q�J���L�Q���G�H�U���0�2�%�,-

�(�[�S�R-�3�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�� �>�������@���� �h�E�H�U�G�L�H�V�� �E�H�U�L�F�K�W�H�W�H�Q�� �G�L�H�� �0�2�%�,-�.�,�'�6-�)�l�O�O�H�� �H�L�Q�H��

�Q�L�H�G�U�L�J�H�U�H�� �1�X�W�]�X�Q�J�� �D�O�V�� �G�L�H�� �0�2�%�,-�.�,�'�6-�.�R�Q�W�U�R�O�O�H�Q���� �Z�D�V�� �G�L�H�� �)�R�O�J�H�� �H�L�Q�H�V��

�V�\�V�W�H�P�D�W�L�V�F�K�H�Q���(�U�L�Q�Q�H�U�X�Q�J�V�E�L�D�V���V�H�L�Q���N�|�Q�Q�W�H�� 

�=�X�V�D�P�P�H�Q�I�D�V�V�H�Q�G�� �L�V�W�� �I�H�V�W�]�X�K�D�O�W�H�Q���� �G�D�V�V�� �H�L�Q���V�\�V�W�H�P�D�W�L�V�F�K�H�V�� �(�U�L�Q�Q�H�U�X�Q�J�V�E�L�D�V��

�G�L�H�� �L�P�� �)�U�D�J�H�E�R�J�H�Q�� �E�H�U�L�F�K�W�H�W�H�� �0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�Q�X�W�]�X�Q�J�� �G�H�U�� �)�l�O�O�H�� �L�Q���G�H�U�� �G�H�X�W�V�F�K�H�Q��

�0�2�%�,-�.�,�'�6-�6�W�X�G�L�H�� �Y�R�U�D�X�V�V�L�F�K�W�O�L�F�K�� �E�H�H�L�Q�I�O�X�V�V�W�� �K�D�W�����'�L�H�� �L�Q�Y�H�U�V�H�� �$�V�V�R�]�L�D�W�L�R�Q��

�]�Z�L�V�F�K�H�Q�� �G�H�U�� �0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�Q�X�W�]�X�Q�J�� �X�Q�G���G�H�P�� �)�D�O�O�V�W�D�W�X�V�� �N�|�Q�Q�W�H�� �V�L�F�K�� �I�R�O�J�O�L�F�K��

�W�H�L�O�Z�H�L�V�H���G�X�U�F�K���G�L�H�V�H���6�W�|�U�J�U�|�‰�H���H�U�N�O�l�U�H�Q�� 

                                                                 
29���$�Q�P�H�U�N�X�Q�J�����0�2�%�,-�(�[�S�R�� �Z�D�U�� �H�L�Q�H�� �6�X�E�V�W�X�G�L�H�� �G�H�U�� �L�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O�H�Q�� �0�2�%�,-�.�,�'�6-�6�W�X�G�L�H���� �+�L�H�U�� �Z�X�U�G�H�� �G�L�H��
�0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�Q�X�W�]�X�Q�J�� �Y�R�Q�� �)�U�H�L�Z�L�O�O�L�J�H�Q�� �L�P���$�O�W�H�U�Q�� �Y�R�Q�� ������ �E�L�V�������� �-�D�K�U�H�Q�� �P�L�W�W�H�O�V�� �H�L�Q�H�U���� �D�X�I�� �G�H�P�� �0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q��
�L�Q�V�W�D�O�O�L�H�U�W�H�Q���� �6�R�I�W�Z�D�U�H�� �I�•�U�� �H�L�Q�H�P�� �0�R�Q�D�W�� �O�D�Q�J�� �D�X�I�J�H�]�H�L�F�K�Q�H�W�����(�V�� �N�R�Q�Q�W�H�Q�� �������� �)�U�H�L�Z�L�O�O�L�J�H�� �L�Q�� ������ �/�l�Q�G�H�U�Q��
�U�H�N�U�X�W�L�H�U�W�� �Z�H�U�G�H�Q�� �X�Q�G�� ���������L�Q���G�L�H�� �I�L�Q�D�O�H�Q���$�Q�D�O�\�V�H�Q�� �H�L�Q�J�H�V�F�K�O�R�V�V�H�Q�� �Z�H�U�G�H�Q���� �(�V�� �I�D�Q�G�� �V�L�F�K�� �L�P���$�O�O�J�H�P�H�L�Q�H�Q��
�H�L�Q�H���J�U�R�‰�H���9�D�U�L�D�Q�]���G�H�U���3�D�U�D�P�H�W�H�U���G�H�U���0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�Q�X�W�]�X�Q�J�����L�Q�V�E�H�V�R�Q�G�H�U�H���L�Q���$�E�K�l�Q�J�L�J�N�H�L�W���Y�R�Q���G�H�U���1�D�W�L�R�Q��
�X�Q�G���G�H�P���$�O�W�H�U���G�H�U���7�H�L�O�Q�H�K�P�H�U���>�������@�� 
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6.1.2.2 �6�H�O�H�N�W�L�R�Q�V�E�L�D�V 

�'�L�H�� �V�R�]�L�R�G�H�P�R�J�U�D�S�K�L�V�F�K�H�� �=�X�V�D�P�P�H�Q�V�H�W�]�X�Q�J�� �X�Q�G�� �7�H�L�O�Q�D�K�P�H�E�H�U�H�L�W�V�F�K�D�I�W��

�N�|�Q�Q�W�H�� �V�L�F�K�� �D�X�I�� �)�D�N�W�R�U�H�Q�� �Z�L�H�� �G�H�Q�� �*�H�V�X�Q�G�K�H�L�W�V�]�X�V�W�D�Q�G���� �G�D�V�� �%�L�O�G�X�Q�J�V�Q�L�Y�H�D�X����

�G�H�Q�� �V�R�]�L�R�|�N�R�Q�R�P�L�V�F�K�H�Q�� �6�W�D�W�X�V�� �R�G�H�U�� �D�X�I���G�D�V�� �5�L�V�L�N�R�Y�H�U�K�D�O�W�H�Q�� �]�X�U�•�F�N�I�•�K�U�H�Q��

�O�D�V�V�H�Q�� �>���������� �������@���� �6�R�� �K�l�Q�J�W�� �H�L�Q�� �K�R�K�H�U�� �V�R�]�L�R�|�N�R�Q�R�P�L�V�F�K�H�U�� �6�W�D�W�X�V����

�E�H�N�D�Q�Q�W�H�U�P�D�‰�H�Q���� �P�L�W�� �G�H�U���7�H�L�O�Q�D�K�P�H�E�H�U�H�L�W�V�F�K�D�I�W�� �D�Q�� �H�S�L�G�H�P�L�R�O�R�J�L�V�F�K�H�Q���6�W�X�G�L�H�Q��

�]�X�V�D�P�P�H�Q�� �>�������@���� �,�Q�� �G�H�U�� �0�2�%�,-�.�,�'�6-�6�W�X�G�L�H�� �K�D�W�W�H�Q�� �H�W�Z�D�� �������� �G�H�U��

�6�W�X�G�L�H�Q�W�H�L�O�Q�H�K�P�H�U�� �H�L�Q�H�Q�� �K�|�K�H�U�H�Q���� �G���� �K���� �P�L�W�W�O�H�U�H�Q�� �R�G�H�U�� �K�R�K�H�Q����

�V�R�]�L�R�|�N�R�Q�R�P�L�V�F�K�H�Q�� �6�W�D�W�X�V���� �'�H�P�J�H�J�H�Q�•�E�H�U�� �I�D�Q�G�� �V�L�F�K�� �H�L�Q�� �K�|�K�H�U�H�U��
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�H�L�Q�H�P���V�\�V�W�H�P�D�W�L�V�F�K�H�Q���(�U�L�Q�Q�H�U�X�Q�J�V�E�L�D�V���E�H�H�L�Q�W�U�l�F�K�W�L�J�W���Z�R�U�G�H�Q���Z�l�U�H�Q�����=�X���G�L�H�V�H�U��

�$�Q�Q�D�K�P�H�� �S�D�V�V�H�Q�� �G�L�H�����L�P�� �Y�R�U�K�H�U�L�J�H�Q�� �.�D�S�L�W�H�O�� �G�L�V�N�X�W�L�H�U�W�H�Q���� �8�Q�W�H�U�V�F�K�L�H�G�H�� �L�Q�� �G�H�U��

�0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�Q�X�W�]�X�Q�J�� �]�Z�L�V�F�K�H�Q�� �G�H�Q�� �)�l�O�O�H�Q�� �X�Q�G�� �.�R�Q�W�U�R�O�O�H�Q�� �E�]�Z���� �]�Z�L�V�F�K�H�Q�� �G�H�Q��

�0�2�%�,-�(�[�S�R-�7�H�L�O�Q�H�K�P�H�U�Q���X�Q�G���G�H�Q���0�2�%�,-�.�,�'�6-�7�H�L�O�Q�H�K�P�H�U�Q�����=�X�V�D�P�P�H�Q�I�D�V�V�H�Q�G��



-������ ��- 

�N�D�Q�Q�� �H�L�Q�H�� �6�H�O�H�N�W�L�R�Q�� �K�L�Q�V�L�F�K�W�O�L�F�K�� �G�H�U�� �0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�Q�X�W�]�X�Q�J�� �L�Q�� �G�H�U�� �0�2�%�,-�.�,�'�6-

�6�W�X�G�L�H�� �Y�H�U�P�X�W�H�W�� �Z�H�U�G�H�Q���� �6�X�P�P�D�� �N�|�Q�Q�W�H�� �G�L�H�� �L�Q�Y�H�U�V�H�� �$�V�V�R�]�L�D�W�L�R�Q�� �Y�R�Q��

�0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�Q�X�W�]�X�Q�J�� �X�Q�G�� �)�D�O�O�V�W�D�W�X�V�� �L�Q�� �G�H�Q�� �Y�R�U�O�L�H�J�H�Q�G�H�Q�� �5�H�J�U�H�V�V�L�R�Q�V�D�Q�D�O�\�V�H�Q��

�D�O�V�R���Q�L�F�K�W�� �Q�X�U�� �G�X�U�F�K�� �H�L�Q�H���X�P�J�H�N�H�K�U�W�H�� �.�D�X�V�D�O�L�W�l�W���X�Q�G�� �G�X�U�F�K���H�L�Q���V�\�V�W�H�P�D�W�L�V�F�K�H�V��

�(�U�L�Q�Q�H�U�X�Q�J�V�E�L�D�V���� �V�R�Q�G�H�U�Q�� �D�X�F�K�� �G�X�U�F�K�� �G�D�V�� �9�R�U�O�L�H�J�H�Q�� �H�L�Q�H�V�� �6�H�O�H�N�W�L�R�Q�V�E�L�D�V��

�E�H�G�L�Q�J�W���V�H�L�Q�� 

 

6.1.3 �:�H�L�W�H�U�H���9�R�U-���X�Q�G���1�D�F�K�W�H�L�O�H���G�H�U���0�2�%�,-�.�,�'�6-�6�W�X�G�L�H 

�'�L�H�� �0�2�%�,-�.�,�'�6-�6�W�X�G�L�H�� �L�V�W�� �Q�D�F�K�� �G�H�U�� �&�(�)�$�/�2-�6�W�X�G�L�H�� �>�����@�� �G�L�H�� �]�Z�H�L�W�H���� �J�U�R�‰��

�D�Q�J�H�O�H�J�W�H���� �H�S�L�G�H�P�L�R�O�R�J�L�V�F�K�H�� �)�D�O�O-�.�R�Q�W�U�R�O�O-�6�W�X�G�L�H�� �]�X�P�� �=�X�V�D�P�P�H�Q�K�D�Q�J�� �Y�R�Q��

�8�P�Z�H�O�W�I�D�N�W�R�U�H�Q�� �X�Q�G�� �S�U�L�P�l�U�H�Q�� �*�H�K�L�U�Q�W�X�P�R�U�H�Q�� �E�H�L�� �.�L�Q�G�H�U�Q���� �-�X�J�H�Q�G�O�L�F�K�H�Q�� �X�Q�G��

�M�X�Q�J�H�Q�� �(�U�Z�D�F�K�V�H�Q�H�Q���� �,�Q�� �G�L�H�� �I�L�Q�D�O�H�� �$�Q�D�O�\�V�H�� �D�O�O�H�U�� ������ �/�l�Q�G�H�U�� �G�H�U�� �0�2�%�,-�.�,�'�6 -

�6�W�X�G�L�H���� �G�L�H�� �G�H�U�]�H�L�W�� �Q�R�F�K�� �D�X�V�V�W�H�K�W���� �Z�H�U�G�H�Q�� �D�O�O�H�U�� �9�R�U�D�X�V�V�L�F�K�W�� �Q�D�F�K�� �P�H�K�U��

�3�U�R�E�D�Q�G�H�Q�� �D�O�V�� �L�Q�� �G�L�H�� �&�(�)�$�/�2-�6�W�X�G�L�H�� �H�L�Q�J�H�V�F�K�O�R�V�V�H�Q���� �'�L�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�V�F�K�H�� �3�R�Z�H�U��

�G�L�H�V�H�U���I�L�Q�D�O�H�Q���$�X�V�Z�H�U�W�X�Q�J�� �L�V�W���G�H�P�H�Q�W�V�S�U�H�F�K�H�Q�G���K�R�F�K�����=�X�V�l�W�]�O�L�F�K���L�V�W���G�H�U���+�D�X�S�W-��

�X�Q�G���(�O�W�H�U�Q�I�U�D�J�H�E�R�J�H�Q���G�H�U���0�2�%�,-�.�,�'�6-�6�W�X�G�L�H���W�K�H�P�D�W�L�V�F�K���E�U�H�L�W���X�Q�G���G�H�W�D�L�O�O�L�H�U�W�����,�Q��

�G�H�U�� �I�L�Q�D�O�H�Q�� �$�Q�D�O�\�V�H�� �Z�L�U�G�� �H�V�� �G�H�V�K�D�O�E�� �P�|�J�O�L�F�K�� �V�H�L�Q�� �P�X�O�W�L�S�O�H�� �X�Q�G�� �G�L�I�I�H�U�H�Q�]�L�H�U�W�H��

�3�U�R�E�O�H�P�V�W�H�O�O�X�Q�J�H�Q�� �]�X�� �X�Q�W�H�U�V�X�F�K�H�Q���� �h�E�H�U�G�L�H�V�� �Z�X�U�G�H�Q�� �L�P�� �G�H�X�W�V�F�K�H�Q�� �0�2�%�,-

�.�,�'�6-�6�W�X�G�L�H�Q�]�Z�H�L�J�� �]�Z�H�L�� �V�H�S�D�U�D�W�H�� �.�R�Q�W�U�R�O�O�S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�H�Q�� �U�H�N�U�X�W�L�H�U�W���� �Z�D�V�� �G�L�H��

�5�H�S�U�l�V�H�Q�W�D�W�L�Y�L�W�l�W�� �G�H�U�� �.�R�Q�W�U�R�O�O�S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�� �H�U�K�|�K�H�Q�� �V�R�O�O�W�H���� �=�X�V�D�P�P�H�Q�I�D�V�V�H�Q�G��

�N�D�Q�Q�� �G�L�H�� �0�2�%�,-�.�,�'�6-�6�W�X�G�L�H���� �K�L�Q�V�L�F�K�W�O�L�F�K�� �L�K�U�H�U�� �0�H�W�K�R�G�L�N�� �X�Q�G���7�H�L�O�Q�H�K�P�H�U�D�Q�]�D�K�O����

�D�O�V���:�H�L�W�H�U�H�Q�W�Z�L�F�N�O�X�Q�J���G�H�U���&�(�)�$�/�2-�6�W�X�G�L�H���E�H�W�U�D�F�K�W�H�W���Z�H�U�G�H�Q�� 

�=�X���G�H�Q���Z�H�L�W�H�U�H�Q���1�D�F�K�W�H�L�O�H�Q���G�H�U���0�2�%�,-�.�,�'�6-�6�W�X�G�L�H���]�l�K�O�H�Q���G�L�H���N�X�U�]�H���'�D�X�H�U���G�H�U��
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�Y�R�Q�H�L�Q�D�Q�G�H�U���X�Q�W�H�U�V�F�K�H�L�G�H�W���>���������������������@�����$�X�F�K���H�L�Q���9�H�U�J�O�H�L�F�K���P�L�W���G�H�U���0�2�%�,-�(�[�S�R-

�6�W�X�G�L�H�� �L�V�W�� �Q�L�F�K�W�� �]�L�H�O�I�•�K�U�H�Q�G���� �G�D�� �Q�X�U�� �Z�H�Q�L�J�H�� �7�H�L�O�Q�H�K�P�H�U�� �D�X�V�� �'�H�X�W�V�F�K�O�D�Q�G�� �L�Q�� �G�L�H��

�$�Q�D�O�\�V�H�Q�� �H�L�Q�J�H�V�F�K�O�R�V�V�H�Q�� �Z�X�U�G�H�Q�� ���Q� �������� �>�������@���� �'�L�H�� �-�,�0-�6�W�X�G�L�H�Q�� �V�L�Q�G�� �D�O�V��

�5�H�I�H�U�H�Q�]�H�U�K�H�E�X�Q�J�H�Q�� �L�Q�� �7�H�L�O�H�Q�� �J�H�H�L�J�Q�H�W���� �,�Q�� �G�H�U�� �-�,�0-�6�W�X�G�L�H�� �Y�R�Q�� ���������� �Q�X�W�]�H�Q��

�������� �G�H�U�� �7�H�L�O�Q�H�K�P�H�U�� �L�K�U�� �0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�� �W�l�J�O�L�F�K�� �R�G�H�U�� �P�H�K�U�P�D�O�V�� �G�L�H�� �:�R�F�K�H���� �X�P��

�$�Q�U�X�I�H�� �]�X�� �W�l�W�L�J�H�Q�� �R�G�H�U�� �]�X�� �H�P�S�I�D�Q�J�H�Q���� �,�P�� �-�D�K�U�� ���������� �Z�D�U�H�Q�� �H�V�� �Q�R�F�K�� �������� �G�H�U��

�7�H�L�O�Q�H�K�P�H�U�� �>�������� �����@�����,�Q�� �G�H�U�� �Y�R�U�O�L�H�J�H�Q�G�H�Q�� �0�2�%�,-�.�,�'�6-�6�W�X�G�L�H�� �Q�X�W�]�H�Q�� �������� �G�H�U��

�7�H�L�O�Q�H�K�P�H�U�� �U�H�J�H�O�P�l�‰�L�J�� �H�L�Q�� �0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q���� �7�H�Q�G�H�Q�]�L�H�O�O�� �I�D�Q�G�� �V�L�F�K�� �D�O�V�R�� �L�Q�� �E�H�L�G�H�Q��

�(�U�K�H�E�X�Q�J�H�Q���H�L�Q�H���K�l�X�I�L�J�H���0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�Q�X�W�]�X�Q�J�����Z�H�V�K�D�O�E���G�L�H�V�E�H�]�•�J�O�L�F�K���Y�R�Q���H�L�Q�H�U��

�W�H�L�O�Z�H�L�V�H�Q�� �5�H�S�U�l�V�H�Q�W�D�W�L�Y�L�W�l�W���D�X�V�J�H�J�D�Q�J�H�Q�� �Z�H�U�G�H�Q�� �N�D�Q�Q���� �,�Q�� �I�U�•�K�H�U�H�Q�� �X�Q�G�� �G�H�U��

�0�2�%�,-�.�,�'�6-�6�W�X�G�L�H�� �P�H�W�K�R�G�L�V�F�K�� �l�K�Q�O�L�F�K�H�Q�� �(�U�K�H�E�X�Q�J�H�Q�� �I�D�Q�G�� �V�L�F�K�� �D�O�O�H�U�G�L�Q�J�V����

�G�D�V�V���G�H�U���V�R�]�L�R�|�N�R�Q�R�P�L�V�F�K�H���6�W�D�W�X�V���Y�R�Q���M�X�Q�J�H�Q���0�H�Q�V�F�K�H�Q���H�L�Q�H�Q���(�L�Q�I�O�X�V�V���D�X�I���G�L�H��
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�V�H�O�E�V�W�� �E�H�U�L�F�K�W�H�W�H�� �0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�Q�X�W�]�X�Q�J�� �K�D�W�� �>�������@�����'�D�� �G�L�H�� �=�X�V�D�P�P�H�Q�V�H�W�]�X�Q�J�� �G�H�V��

�V�R�]�L�R�|�N�R�Q�R�P�L�V�F�K�H�Q�� �6�W�D�W�X�V�� �L�Q�� �G�H�U�� �0�2�%�,-�.�,�'�6-�6�W�X�G�L�H���Q�L�F�K�W�� �U�H�S�U�l�V�H�Q�W�D�W�L�Y�� �L�V�W����

�N�D�Q�Q�� �L�P�� �8�P�N�H�K�U�V�F�K�O�X�V�V�� �Y�H�U�P�X�W�H�W�� �Z�H�U�G�H�Q�����G�D�V�V�� �K�L�Q�V�L�F�K�W�O�L�F�K�� �G�H�U�� �N�X�P�X�O�D�W�L�Y�H�Q��

�0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�Q�X�W�]�X�Q�J���N�H�L�Q�H���5�H�S�U�l�V�H�Q�W�D�W�L�Y�L�W�l�W���Y�R�U�O�L�H�J�W���� 

�9�H�U�J�O�H�L�F�K�W���P�D�Q���G�L�H���=�X�V�D�P�P�H�Q�V�H�W�]�X�Q�J���G�H�U���)�l�O�O�H�� �L�Q���G�H�U���G�H�X�W�V�F�K�H�Q���0�2�%�,-�.�,�'�6-

�6�W�X�G�L�H���P�L�W���G�H�P���'�H�X�W�V�F�K�H�Q���.�L�Q�G�H�U�N�U�H�E�V�U�H�J�L�V�W�H�U�����'�.�.�5�����Y�R�Q���������������V�R���]�H�L�J�W���V�L�F�K��

�H�L�Q�H�� �•�E�H�U�Z�L�H�J�H�Q�G�� �l�K�Q�O�L�F�K�H�� �=�X�V�D�P�P�H�Q�V�H�W�]�X�Q�J�� �>�������@���� �(�V�� �N�D�Q�Q�� �D�O�V�R�� �Y�R�Q�� �H�L�Q�H�U����

�Z�H�L�W�J�H�K�H�Q�G�H�Q�� �5�H�S�U�l�V�H�Q�W�D�W�L�Y�L�W�l�W�� �G�H�U�� �0�2�%�,-�.�,�'�6-�)�l�O�O�H�� �D�X�V�J�H�J�D�Q�J�H�Q�� �Z�H�U�G�H�Q��

���7�D�E�H�O�O�H���������� 

 

�7�D�E�H�O�O�H������ �����*�H�K�L�U�Q�W�X�P�R�U�H�Q���L�P���'�.�.�5 ���X�Q�G���L�Q���G�H�U���0�2�%�,-�.�,�'�6-�6�W�X�G�L�H�����Q�D�F�K���>�������@�� 

�7�X�P�R�U�H�Q�W�L�W�l�W �0�2�%�,-�.�,�'�6 �'�.�.�5����������  

�$�V�W�U�R�]�\�W�l�U�H���7�X�P�R�U�H�Q ����������  ������  

�*�D�Q�J�O�L�R�J�O�L�R�P�H�� 

�1�H�X�U�R�Q�D�O�H���	���J�H�P�L�V�F�K�W���Q�H�X�U�R�Q�D�O-�J�O�L�D�O�H���7�X�P�R�U�H�Q 
����������  ����  

�0�H�G�X�O�O�R�E�O�D�V�W�R�P�H ����������  ������  

�(�S�H�Q�G�\�P�D�O�H���7�X�P�R�U�H�Q ��������  ����  

�$�Q�G�H�U�H�
 ����������  ������  

 

�
�� �'�L�H���9�H�U�W�H�L�O�X�Q�J���G�H�U���Y�H�U�E�O�L�H�E�H�Q�H�Q���7�X�P�R�U�H�Q�W�L�W�l�W�H�Q���L�V�W���D�X�I�J�U�X�Q�G���G�H�U���X�Q�W�H�U�V�F�K�L�H�G�O�L�F�K�H�Q���*�U�X�S�S�L�H�U�X�Q�J���G�H�U��

�7�X�P�R�U�H�Q���Y�R�Q���'�'�.�5���X�Q�G���Y�R�U�O�L�H�J�H�Q�G�H�U���0�2�%�,-�.�,�'�6-�$�X�V�Z�H�U�W�X�Q�J���Q�L�F�K�W���Y�H�U�J�O�H�L�F�K�E�D�U���>�������@�� 
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6.1.5 �6�W�D�W�L�V�W�L�V�F�K�H���0�H�W�K�R�G�H�Q 

�=�X�U�� �$�Q�D�O�\�V�H�� �G�H�U�� �Y�R�U�O�L�H�J�H�Q�G�H�Q�� �0�2�%�,-�.�,�'�6-�'�D�W�H�Q�� �Z�X�U�G�H�� �H�L�Q�� �N�R�Q�G�L�W�L�R�Q�D�O�H�V��

�O�R�J�L�V�W�L�V�F�K�H�V���5�H�J�U�H�V�V�L�R�Q�V�P�R�G�H�O�O���I�•�U���L�Q�G�L�Y�L�G�X�H�O�O���J�H�P�D�W�F�K�W�H���3�D�D�U�H���H�U�V�W�H�O�O�W�����$�X�F�K���L�Q��

�L�Q�K�D�O�W�O�L�F�K�� �Y�H�U�Z�D�Q�G�W�H�Q�� �6�W�X�G�L�H�Q�� �Z�L�H�� �,�1�7�(�5�3�+�2�1�(���� �&�(�5�(�1�$�7�� �R�G�H�U�� �&�(�)�$�/�2��

�Z�X�U�G�H�� �G�L�H�V�H�� �0�H�W�K�R�G�H�� �Y�H�U�Z�H�Q�G�H�W�� �>�������� �������� �����@���� �'�L�H�� �N�R�Q�G�L�W�L�R�Q�D�O�H�� �O�R�J�L�V�W�L�V�F�K�H��

�5�H�J�U�H�V�V�L�R�Q�� �L�V�W�� �G�D�V�� �6�W�D�Q�G�D�U�G�Y�H�U�I�D�K�U�H�Q�� �I�•�U�� �G�L�H�� �$�X�V�Z�H�U�W�X�Q�J�� �Y�R�Q�� �)�D�O�O-�.�R�Q�W�U�R�O�O-

�6�W�X�G�L�H�Q���P�L�W���L�Q�G�L�Y�L�G�X�H�O�O�H�P���0�D�W�F�K�L�Q�J�� �>���������������������������@���� �,�Q�G�L�Y�L�G�X�H�O�O�H�V���0�D�W�F�K�L�Q�J���Z�L�U�G��

�G�X�U�F�K�J�H�I�•�K�U�W�����X�P���H�L�Q�H�P���&�R�Q�I�R�X�Q�G�L�Q�J���H�Q�W�J�H�J�H�Q�]�X�Z�L�U�N�H�Q�����'�L�H���0�D�W�F�K�L�Q�J�Y�D�U�L�D�E�O�H�Q��

�Z�H�U�G�H�Q�� �G�H�V�K�D�O�E�� �L�Q�� �G�H�U�� �5�H�J�H�O�� �Q�L�F�K�W�� �P�L�W�� �L�Q�� �G�D�V�� �N�R�Q�G�L�W�L�R�Q�D�O�H�� �O�R�J�L�V�W�L�V�F�K�H��

�5�H�J�U�H�V�V�L�R�Q�V�P�R�G�H�O�O�� �H�L�Q�J�H�V�F�K�O�R�V�V�H�Q���� �*�U�X�Q�G�V�l�W�]�O�L�F�K�� �I�•�K�U�W�� �L�Q�G�L�Y�L�G�X�H�O�O�H�V�� �0�D�W�F�K�L�Q�J��

�D�E�H�U�� �H�K�H�U�� �]�X�� �H�L�Q�H�U�� �H�U�K�|�K�W�H�Q�� �(�I�I�L�F�L�H�Q�F�\�� �X�Q�G���]�X�� �H�L�Q�H�P�� �.�R�Q�W�U�R�O�O�L�H�U�H�Q�� �I�•�U�� �G�L�H��

�0�D�W�F�K�L�Q�J�Y�D�U�L�D�E�O�H�Q���D�O�V���]�X���H�L�Q�H�P���V�L�F�K�H�U�H�Q���$�X�V�V�F�K�O�X�V�V���Y�R�Q���&�R�Q�I�R�X�Q�G�L�Q�J���>������������������

�������@�����'�L�H�� �$�O�W�H�U�V-�� �X�Q�G�� �*�H�V�F�K�O�H�F�K�W�H�U�Y�H�U�W�H�L�O�X�Q�J�� �L�P�� �Y�R�U�O�L�H�J�H�Q�G�H�Q�� �0�2�%�,-�.�,�'�6-

�'�D�W�H�Q�V�D�W�]�� �L�Q�G�L�]�L�H�U�W���� �G�D�V�V�� �G�D�V�� �L�Q�G�L�Y�L�G�X�H�O�O�H�� �0�D�W�F�K�L�Q�J�� �J�X�W�� �J�H�O�D�Q�J���� �:�L�H�� �E�H�U�H�L�W�V�� �L�Q��

�.�D�S�L�W�H�O�� ������������ �G�L�V�N�X�W�L�H�U�W���� �L�V�W�� �H�L�Q���&�R�Q�I�R�X�Q�G�L�Q�J�� �G�H�V�K�D�O�E�� �]�Z�D�U�� �X�Q�Z�D�K�U�V�F�K�H�L�Q�O�L�F�K����

�D�E�H�U���Q�L�F�K�W���D�X�V�]�X�V�F�K�O�L�H�‰�H�Q�� 

�%�H�L���G�H�U���N�R�Q�G�L�W�L�R�Q�D�O�H�Q���O�R�J�L�V�W�L�V�F�K�H�Q���5�H�J�U�H�V�V�L�R�Q���N�D�Q�Q���H�L�Q���6�S�D�U�V�H���'�D�W�D���%�L�D�V���G�X�U�F�K��

�]�X�� �Y�L�H�O�H�� �&�R�Y�D�U�L�D�W�H�Q���� �G���� �K���� �G�X�U�F�K�� �]�X�� �Z�H�Q�L�J�H�� �J�H�P�D�W�F�K�W�H�� �3�D�D�U�H�� �I�•�U�� �E�H�V�W�L�P�P�W�H��

�.�R�P�E�L�Q�D�W�L�R�Q�H�Q�� �D�X�V�� �D�E�K�l�Q�J�L�J�H�U�� �X�Q�G�� �X�Q�D�E�K�l�Q�J�L�J�H�U�� �9�D�U�L�D�E�O�H�Q���� �H�Q�W�V�W�H�K�H�Q�� �>������-

�������@�����,�Q�� �G�L�H�� �Y�R�U�O�L�H�J�H�Q�G�H�� �$�Q�D�O�\�V�H�� �Z�X�U�G�H�Q�� �Z�H�Q�L�J�H�� �&�R�Y�D�U�L�D�W�H�Q�� �X�Q�G�� �D�X�V�U�H�L�F�K�H�Q�G��

�J�H�P�D�W�F�K�W�H�� �3�D�D�U�H�� �L�Q�� �G�D�V�� �O�R�J�L�V�W�L�V�F�K�H�� �5�H�J�U�H�V�V�L�R�Q�V�P�R�G�H�O�O�� �H�L�Q�J�H�V�F�K�O�R�V�V�H�Q�����(�L�Q��

�6�S�D�U�V�H���'�D�W�D���%�L�D�V���L�V�W���G�H�V�K�D�O�E���]�Z�D�U���J�U�X�Q�G�V�l�W�]�O�L�F�K���G�H�Q�N�E�D�U�����M�H�G�R�F�K���D�X�I�J�U�X�Q�G���G�H�V��

�Z�H�L�W�J�H�K�H�Q�G�� �Y�R�O�O�V�W�l�Q�G�L�J�H�Q�� �'�D�W�H�Q�V�D�W�]�H�V�� �D�O�V�� �X�Q�Z�D�K�U�V�F�K�H�L�Q�O�L�F�K�� �]�X�� �E�H�W�U�D�F�K�W�H�Q����

�%�H�L�P���V�R�]�L�R�|�N�R�Q�R�P�L�V�F�K�H�Q���6�W�D�W�X�V���J�D�E���H�V���P�L�W�������������G�L�H���P�H�L�V�W�H�Q���I�H�K�O�H�Q�G�H�Q���:�H�U�W�H����

�:�D�K�U�V�F�K�H�L�Q�O�L�F�K�H�� �8�U�V�D�F�K�H�� �I�•�U�� �G�L�H�� �I�H�K�O�H�Q�G�H�Q�� �:�H�U�W�H�� �L�V�W���� �G�D�V�V�� �)�U�D�J�H�Q�� �Q�D�F�K�� �G�H�P��

�%�L�O�G�X�Q�J�V�D�E�V�F�K�O�X�V�V���G�H�U���6�W�X�G�L�H�Q�W�H�L�O�Q�H�K�P�H�U���D�O�V���V�H�Q�V�L�E�H�O���H�P�S�I�X�Q�G�H�Q���Z�X�U�G�H�Q���>�������@��

�X�Q�G���G�H�V�K�D�O�E���Q�L�F�K�W���E�H�D�Q�W�Z�R�U�W�H�W���Z�X�U�G�H�Q���� 

�)�•�U���������)�l�O�O�H���N�R�Q�Q�W�H�Q���N�H�L�Q�H���$�S�S�H�Q�G�L�]�L�W�L�V�N�R�Q�W�U�R�O�O�H�Q���U�H�N�U�X�W�L�H�U�W���Z�H�U�G�H�Q�����'�L�H�V�H���)�l�O�O�H��

�Z�X�U�G�H�Q�� �G�H�V�K�D�O�E�� �Y�R�Q�� �G�H�U�� �E�L�Y�D�U�L�D�W�H�Q���$�Q�D�O�\�V�H�� �X�Q�G�� �G�H�U�� �N�R�Q�G�L�W�L�R�Q�D�O�H�Q�� �O�R�J�L�V�W�L�V�F�K�H�Q��

�5�H�J�U�H�V�V�L�R�Q�� �Y�R�Q�� �)�l�O�O�H�Q�� �X�Q�G�� �$�S�S�H�Q�G�L�]�L�W�L�V�N�R�Q�W�U�R�O�O�H�Q�� �D�X�V�J�H�V�F�K�O�R�V�V�H�Q���� �'�L�H��

�V�W�D�W�L�V�W�L�V�F�K�H�� �3�R�Z�H�U�� �G�L�H�V�H�U���$�Q�D�O�\�V�H�Q�� �L�V�W�� �G�H�P�H�Q�W�V�S�U�H�F�K�H�Q�G�� �Y�H�U�P�L�Q�G�H�U�W���� �'�D�� �G�L�H�V�H��

�)�l�O�O�H�� �M�H�G�R�F�K�� �L�Q�� �D�O�O�H�� �D�Q�G�H�U�H�Q�� �$�Q�D�O�\�V�H�Q�� �H�L�Q�J�H�V�F�K�R�V�V�H�Q�� �Z�H�U�G�H�Q�� �N�R�Q�Q�W�H�Q�� �L�V�W�� �G�L�H��

�Y�H�U�P�L�Q�G�H�U�W�H���V�W�D�W�L�V�W�L�V�F�K�H���3�R�Z�H�U���G�H�U���H�L�Q�]�H�O�Q�H�Q���$�Q�D�O�\�V�H�J�U�X�S�S�H���L�P���*�H�V�D�P�W�N�R�Q�W�H�[�W��

�Y�R�Q�� �J�H�U�L�Q�J�H�U�� �%�H�G�H�X�W�X�Q�J���� �G�H�Q�Q�� �D�X�F�K�� �L�Q�� �G�H�Q�� �D�Q�G�H�U�H�Q�� �$�Q�D�O�\�V�H�Q�� �I�D�Q�G���V�L�F�K�� �N�H�L�Q��

�N�R�Q�V�L�V�W�H�Q�W�H�V���0�X�V�W�H�U���D�Q���V�W�D�W�L�V�F�K���V�L�J�Q�L�I�L�N�D�Q�W���Y�H�U�l�Q�G�H�U�W�H�Q���(�I�I�H�N�W�V�F�K�l�W�]�H�U�Q�� 
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6.2 �'�L�V�N�X�V�V�L�R�Q���G�H�U���(�U�J�H�E�Q�L�V�V�H 

6.2.1 �7�H�L�O�Q�D�K�P�H�E�H�U�H�L�W�V�F�K�D�I�W���X�Q�G���6�R�]�L�R�G�H�P�R�J�U�D�S�K�L�H 

�'�L�H�� �7�H�L�O�Q�D�K�P�H�E�H�U�H�L�W�V�F�K�D�I�W�� �D�Q�� �G�H�U�� �0�2�%�,-�.�,�'�6-�6�W�X�G�L�H�� �Z�D�U���� �Y�H�U�J�O�L�F�K�H�Q�� �P�L�W�� �G�H�U��

�&�(�)�$�/�2-���X�Q�G���,�1�7�(�5�3�+�2�1�(-�6�W�X�G�L�H�����J�H�U�L�Q�J���>�������������@�����$�X�I�J�U�X�Q�G���G�H�U���(�Q�W�Z�L�F�N�O�X�Q�J��

�K�L�Q�� �]�X�� �H�L�Q�H�U�� �D�E�Q�H�K�P�H�Q�G�H�Q�� �7�H�L�O�Q�D�K�P�H�E�H�U�H�L�W�V�F�K�D�I�W�� �D�Q�� �H�S�L�G�H�P�L�R�O�R�J�L�V�F�K�H�Q��

�6�W�X�G�L�H�Q�� �L�V�W�� �G�L�H�V�� �D�E�H�U�� �Q�L�F�K�W�� �Z�H�L�W�H�U�� �Y�H�U�Z�X�Q�G�H�U�O�L�F�K�� �>�������@�����$�O�V�� �Z�H�L�W�H�U�H�� �8�U�V�D�F�K�H�� �I�•�U��

�G�L�H�� �Q�L�H�G�U�L�J�H�� �7�H�L�O�Q�D�K�P�H�E�H�U�H�L�W�V�F�K�D�I�W�� �N�R�P�P�W�� �G�H�U�� �5�H�N�U�X�W�L�H�U�X�Q�J�V�S�U�R�]�H�V�V�� �L�Q��

�%�H�W�U�D�F�K�W�����3�R�W�H�Q�W�L�H�O�O�H���3�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�V�N�R�Q�W�U�R�O�O�H�Q���Z�X�U�G�H�Q���P�L�W���H�L�Q�H�U���,�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�V�P�D�S�S�H��

�S�H�U�� �3�R�V�W�� �•�E�H�U���G�L�H���7�H�L�O�Q�D�K�P�H�P�|�J�O�L�F�K�N�H�L�W�� �L�Q�I�R�U�P�L�H�U�W���� �,�P�� �*�H�J�H�Q�V�D�W�]�� �G�D�]�X�� �Z�X�U�G�H�Q��

�S�R�W�H�Q�W�L�H�O�O�H�� �)�l�O�O�H�� �X�Q�G�� �$�S�S�H�Q�G�L�]�L�W�L�V�N�R�Q�W�U�R�O�O�H�Q�� �Y�R�P�� �E�H�K�D�Q�G�H�O�Q�G�H�Q�� �$�U�]�W�� �•�E�H�U�� �G�L�H��

�0�|�J�O�L�F�K�N�H�L�W�� �G�H�U�� �6�W�X�G�L�H�Q�W�H�L�O�Q�D�K�P�H���L�Q�I�R�U�P�L�H�U�W���� �(�V�� �N�D�Q�Q�� �G�D�U�X�P�� �D�Q�J�H�Q�R�P�P�H�Q��

�Z�H�U�G�H�Q���� �G�D�V�V�� �G�D�V�� �9�H�U�W�U�D�X�H�Q�V�Y�H�U�K�l�O�W�Q�L�V���� �G�D�V���]�X�� �G�H�P�� �E�H�K�D�Q�G�H�O�Q�G�H�Q�� �$�U�]�W�� �D�O�O�H�U��

�9�R�U�D�X�V�V�L�F�K�W�� �Q�D�F�K�� �E�H�V�W�D�Q�G���� �G�L�H�� �7�H�L�O�Q�D�K�P�H�E�H�U�H�L�W�V�F�K�D�I�W�� �G�H�U�� �)�l�O�O�H�� �X�Q�G��

�$�S�S�H�Q�G�L�]�L�W�L�V�N�R�Q�W�U�R�O�O�H�Q�� �S�R�V�L�W�L�Y�� �E�H�H�L�Q�I�O�X�V�V�W�� �K�D�W�����'�L�H�� �Q�L�H�G�U�L�J�H�� �X�Q�G�� �D�V�\�P�P�H�W�U�L�V�F�K�H��

�7�H�L�O�Q�D�K�P�H�E�H�U�H�L�W�V�F�K�D�I�W�� �N�|�Q�Q�W�H�� �V�L�F�K�� �I�R�O�J�O�L�F�K�� �L�Q�� �7�H�L�O�H�Q�� �G�X�U�F�K�� �G�L�H�� �8�Q�W�H�U�V�F�K�L�H�G�H�� �L�P��

�5�H�N�U�X�W�L�H�U�X�Q�J�V�S�U�R�]�H�V�V�� �H�U�N�O�l�U�H�Q���� �2�E�� �H�L�Q�H�� �N�O�H�L�Q�H���� �]�X�P�� �%�H�L�V�S�L�H�O�� �P�R�Q�H�W�l�U�H����

�$�X�I�Z�D�Q�G�V�H�Q�W�V�F�K�l�G�L�J�X�Q�J�����H�Q�J�O���� �,�Q�F�H�Q�W�L�Y�H�����G�L�H���D�O�O�J�H�P�H�L�Q�H���7�H�L�O�Q�D�K�P�H�E�H�U�H�L�W�V�F�K�D�I�W��

�S�R�V�L�W�L�Y���E�H�H�L�Q�I�O�X�V�V�W���K�l�W�W�H�����N�D�Q�Q���Q�L�F�K�W���D�E�J�H�V�F�K�l�W�]�W���Z�H�U�G�H�Q�����*�U�X�Q�G�V�l�W�]�O�L�F�K���N�|�Q�Q�H�Q��

�V�R�O�F�K�H���0�D�‰�Q�D�K�P�H�Q���G�L�H���7�H�L�O�Q�D�K�P�H�E�H�U�H�L�W�V�F�K�D�I�W���D�Q���6�W�X�G�L�H�Q���M�H�G�R�F�K���H�U�K�|�K�H�Q���>�������@����

�,�Q���G�H�U���0�2�%�,-�.�,�'�6-�6�W�X�G�L�H���Z�D�U���H�L�Q�H���$�X�I�Z�D�Q�G�V�H�Q�W�V�F�K�l�G�L�J�X�Q�J���Q�L�F�K�W���Y�R�U�J�H�V�H�K�H�Q�� 

�'�L�H�� �$�O�W�H�U�V�Y�H�U�W�H�L�O�X�Q�J�� �G�H�U�� �0�2�%�,-�.�,�'�6 -�6�W�X�G�L�H�� �]�H�L�J�W�� �H�L�Q�H�Q�� �K�R�K�H�Q�� �$�Q�W�H�L�O�� �D�Q��

�M�•�Q�J�H�U�H�Q�� �3�U�R�E�D�Q�G�H�Q���� �8�U�V�D�F�K�H�� �K�L�H�U�I�•�U�� �L�V�W�� �P�|�J�O�L�F�K�H�U�Z�H�L�V�H�� �G�L�H�� �%�H�V�R�U�J�Q�L�V�� �G�H�U��

�%�H�Y�|�O�N�H�U�X�Q�J�� �K�L�Q�V�L�F�K�W�O�L�F�K�� �H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�V�F�K�H�U�� �)�H�O�G�H�U�����0�H�Q�V�F�K�H�Q�� �P�L�W�W�O�H�U�H�Q�� �R�G�H�U��

�K�|�K�H�U�H�Q�� �$�O�W�H�U�V�� �V�L�Q�G�� �W�H�Q�G�H�Q�]�L�H�O�O�� �E�H�V�R�U�J�W�H�U�� �D�O�V�� �0�H�Q�V�F�K�H�Q�� �]�Z�L�V�F�K�H�Q�� ������ �X�Q�G�� ������

�-�D�K�U�H�Q�� �>�������� �����@���� �(�V�� �N�D�Q�Q�� �G�H�V�K�D�O�E�� �Y�H�U�P�X�W�H�W�� �Z�H�U�G�H�Q���� �G�D�V�V�� �3�H�U�V�R�Q�H�Q�� �X�Q�W�H�U�� ������

�-�D�K�U�H�Q�� �Y�R�Q�� �L�K�U�H�Q�� �(�U�]�L�H�K�X�Q�J�V�E�H�U�H�F�K�W�L�J�W�H�Q�� �]�X�U�� �7�H�L�O�Q�D�K�P�H�� �D�Q�� �G�H�U�� �G�H�X�W�V�F�K�H�Q��

�0�2�%�,-�.�,�'�6-�6�W�X�G�L�H�� �E�H�Z�H�J�W�� �Z�X�U�G�H�Q���� �Z�l�K�U�H�Q�G�� �3�H�U�V�R�Q�H�Q�� �]�Z�L�V�F�K�H�Q�� ������ �X�Q�G�� ������

�-�D�K�U�H�Q���� �D�X�I�J�U�X�Q�G�� �G�H�U�� �J�H�U�L�Q�J�H�U�H�Q�� �%�H�V�R�U�J�Q�L�V�� �L�Q�� �G�L�H�V�H�U���$�O�W�H�U�V�J�U�X�S�S�H���� �G�H�Q���$�Q�O�D�V�V��

�X�Q�G�� �G�L�H�� �'�U�L�Q�J�O�L�F�K�N�H�L�W�� �G�H�U�� �0�2�%�,-�.�,�'�6-�6�W�X�G�L�H�� �P�|�J�O�L�F�K�H�U�Z�H�L�V�H�� �Z�H�Q�L�J�H�U�� �H�L�Q�V�D�K�H�Q��

�X�Q�G���G�D�U�X�P���V�H�O�W�H�Q�H�U���W�H�L�O�J�H�Q�R�P�P�H�Q���K�D�E�H�Q���� 

�:�L�H���E�H�U�H�L�W�V���Y�R�U�D�E���G�L�V�N�X�W�L�H�U�W�����L�V�W���G�L�H���=�X�V�D�P�P�H�Q�V�H�W�]�X�Q�J���G�H�V���V�R�]�L�R�|�N�R�Q�R�P�L�V�F�K�H�Q��

�6�W�D�W�X�V���L�Q�Q�H�U�K�D�O�E���G�H�U���G�H�X�W�V�F�K�H�Q���0�2�%�,-�.�,�'�6-�6�W�X�G�L�H�Q�S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q���Y�H�U�P�X�W�O�L�F�K���)�R�O�J�H��

�G�L�Y�H�U�V�H�U�� �6�W�|�U�J�U�|�‰�H�Q�����2�E�� �X�Q�G�� �L�Q�Z�L�H�I�H�U�Q�� �H�L�Q�H�� �N�O�H�L�Q�H���$�X�I�Z�D�Q�G�V�H�Q�W�V�F�K�l�G�L�J�X�Q�J�� �I�•�U��

�G�L�H���6�W�X�G�L�H�Q�W�H�L�O�Q�D�K�P�H���G�H�Q���$�Q�W�H�L�O���D�Q���3�H�U�V�R�Q�H�Q���P�L�W���Q�L�H�G�U�L�J�H�P���V�R�]�L�R�|�N�R�Q�R�P�L�V�F�K�H�Q��

�6�W�D�W�X�V���S�R�V�L�W�L�Y���E�H�H�L�Q�I�O�X�V�V�W���K�l�W�W�H���>�����������������@���N�D�Q�Q���Q�L�F�K�W���D�E�J�H�V�F�K�l�W�]�W���Z�H�U�G�H�Q�� 
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6.2.2 �0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�Q�X�W�]�X�Q�J 

�'�L�H�� �0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�Q�X�W�]�X�Q�J�� �G�H�U�� �0�2�%�,-�.�,�'�6-�7�H�L�O�Q�H�K�P�H�U�� �Z�X�U�G�H�� �E�H�U�H�L�W�V�� �G�L�V�N�X�W�L�H�U�W����

�=�X�V�D�P�P�H�Q�I�D�V�V�H�Q�G���L�V�W���I�H�V�W�]�X�K�D�O�W�H�Q�����G�D�V�V���G�D�V���=�X�V�D�P�P�H�Q�V�S�L�H�O���Y�R�Q���X�P�J�H�N�H�K�U�W�H�U��

�.�D�X�V�D�O�L�W�l�W�����(�U�L�Q�Q�H�U�X�Q�J�V�E�L�D�V���X�Q�G���6�H�O�H�N�W�L�R�Q�V�E�L�D�V���G�L�H���L�P���0�2�%�,-�.�,�'�6-�)�U�D�J�H�E�R�J�H�Q��

�E�H�U�L�F�K�W�H�W�H���0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�Q�X�W�]�X�Q�J���Z�D�K�U�V�F�K�H�L�Q�O�L�F�K���E�H�H�L�Q�I�O�X�V�V�W���K�D�W�� 

 

6.2.3 �*�H�K�L�U�Q�W�X�P�R�U�H�Q 

�'�L�H�� �=�X�V�D�P�P�H�Q�V�H�W�]�X�Q�J�� �G�H�U�� �0�2�%�,-�.�,�'�6-�)�l �O�O�H�� �]�H�L�J�W�� �H�L�Q�H�� �J�U�R�‰�H�� �b�K�Q�O�L�F�K�N�H�L�W�� �P�L�W��

�G�H�P���'�H�X�W�V�F�K�H�Q���.�L�Q�G�H�U�N�U�H�E�V�U�H�J�L�V�W�H�U�V���Y�R�Q�������������>�������@�����'�D�V���L�V�W���Y�H�U�Z�X�Q�G�H�U�O�L�F�K�����G�D��

�G�L�H�� �7�H�L�O�Q�D�K�P�H�E�H�U�H�L�W�V�F�K�D�I�W�� �G�H�U�� �)�l�O�O�H�� �Q�X�U�� �E�H�L�� �������� �O�D�J���� �(�L�Q���6�H�O�H�N�W�L�R�Q�V�E�L�D�V�� �E�]�Z����

�H�L�Q�H�� �Y�H�U�]�H�U�U�W�H�� �)�D�O�O�]�X�V�D�P�P�H�Q�V�H�W�]�X�Q�J�� �Z�l�U�H�� �G�H�V�K�D�O�E�� �G�X�U�F�K�D�X�V�� �S�O�D�X�V�L�E�H�O��

�J�H�Z�H�V�H�Q���� �'�D�� �G�H�Q�Q�R�F�K�� �H�L�Q�H�� �5�H�S�U�l�V�H�Q�W�D�W�L�Y�L�W�l�W�� �G�H�U�� �)�D�O�O�]�X�V�D�P�P�H�Q�V�H�W�]�X�Q�J��

�Y�R�U�O�L�H�J�W���� �V�S�U�L�F�K�W�� �G�L�H�V�� �I�•�U�� �G�L�H�� �4�X�D�O�L�W�l�W�� �G�H�U�� �)�D�O�O�U�H�N�U�X�W�L�H�U�X�Q�J�� �G�X�U�F�K�� �G�L�H��

�N�R�R�S�H�U�L�H�U�H�Q�G�H�Q���b�U�]�W�H���X�Q�G���.�O�L�Q�N�H�Q�� 

 

6.2.4 �5�H�J�U�H�V�V�L�R�Q�V�D�Q�D�O�\�V�H�Q 

�,�Q�� �N�H�L�Q�H�U�� �G�H�U�� �G�X�U�F�K�J�H�I�•�K�U�W�H�Q�� �N�R�Q�G�L�W�L�R�Q�D�O�H�Q�� �O�R�J�L�V�W�L�V�F�K�H�Q�� �5�H�J�U�H�V�V�L�R�Q�V�D�Q�D�O�\�V�H�Q��

�I�D�Q�G�� �V�L�F�K�� �H�L�Q�� �N�R�Q�V�L�V�W�H�Q�W�H�V�� �0�X�V�W�H�U�� �D�Q�� �V�W�D�W�L�V�W�L�V�F�K�� �V�L�J�Q�L�I�L�N�D�Q�W�� �H�U�K�|�K�W�H�Q�� �R�G�H�U��

�H�U�Q�L�H�G�U�L�J�W�H�Q�� �(�I�I�H�N�W�V�F�K�l�W�]�H�U�Q���� �-�H�G�R�F�K�� �I�D�Q�G�� �V�L�F�K�� �H�L�Q�� �+�L�Q�Z�H�L�V�� �D�X�I�� �H�L�Q�H�� �L�Q�Y�H�U�V�H��

�$�V�V�R�]�L�D�W�L�R�Q�� �Y�R�Q�� �0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�Q�X�W�]�X�Q�J�� �X�Q�G�� �)�D�O�O�V�W�D�W�X�V���� �(�L�Q�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�V�F�K�H��

�6�L�J�Q�L�I�L�N�D�Q�]�� �Z�X�U�G�H���G�D�E�H�L���]�X���N�H�L�Q�H�P���=�H�L�W�S�X�Q�N�W���H�U�U�H�L�F�K�W�����'�D���H�L�Q���S�U�R�W�H�N�W�L�Y�H�U���(�I�I�H�N�W��

�Y�R�Q�� �0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�Q�X�W�]�X�Q�J�� �E�]�Z���� �G�H�U�� �H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�V�F�K�H�Q�� �)�H�O�G�H�U�� �Y�R�Q��

�0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�H�Q�� �E�L�R�O�R�J�L�V�F�K�� �X�Q�S�O�D�X�V�L�E�H�O�� �L�V�W�� �>�������@���� �N�R�P�P�H�Q�� �D�O�V�� �$�X�V�O�|�V�H�U�� �G�H�U��

�L�Q�Y�H�U�V�H�Q���$�V�V�R�]�L�D�W�L�R�Q���D�P���H�K�H�V�W�H�Q���G�L�H���E�H�U�H�L�W�V���G�L�V�N�X�W�L�H�U�W�H�Q���6�W�|�U�J�U�|�‰�H�Q�����G�����K�����H�L�Q�H��

�X�P�J�H�N�H�K�U�W�H���.�D�X�V�D�O�L�W�l�W�����H�L�Q���(�U�L�Q�Q�H�U�X�Q�J�V�E�L�D�V���X�Q�G���H�L�Q���6�H�O�H�N�W�L�R�Q�V�E�L�D�V�����L�Q���%�H�W�U�D�F�K�W����

�'�H�U�� �(�L�Q�I�O�X�V�V�� �G�H�U���6�W�|�U�J�U�|�‰�H�Q�� �Z�l�U�H���D�E�H�U�� �Y�R�U�D�X�V�V�L�F�K�W�O�L�F�K�� �Q�L�F�K�W�� �V�W�D�U�N�� �J�H�Q�X�J�����X�P��

�H�L�Q�H�Q�� �E�L�R�O�R�J�L�V�F�K�� �I�X�Q�G�L�H�U�W�H�Q�� �=�X�V�D�P�P�H�Q�K�D�Q�J�� �Y�R�Q�� �0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�Q�X�W�]�X�Q�J�� �X�Q�G��

�*�H�K�L�U�Q�W�X�P�R�U�H�Q�����Z�H�Q�Q���H�L�Q���V�R�O�F�K�H�U���W�D�W�V�l�F�K�O�L�F�K���E�H�V�W�•�Q�G�H�����N�R�P�S�O�H�W�W���]�X���N�D�V�F�K�L�H�U�H�Q����

�'�L�H�� �(�U�J�H�E�Q�L�V�V�H�� �G�H�U�� �Y�R�U�O�L�H�J�H�Q�G�H�Q�� �0�2�%�,-�.�,�'�6-�$�X�V�Z�H�U�W�X�Q�J�� �V�S�U�H�F�K�H�Q�� �G�H�V�K�D�O�E��

�H�K�H�U�� �I�•�U�� �H�L�Q�H�Q�� �I�H�K�O�H�Q�G�H�Q�� �=�X�V�D�P�P�H�Q�K�D�Q�J�� �]�Z�L�V�F�K�H�Q�� �0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�Q�X�W�]�X�Q�J�� �X�Q�G��

�S�U�L�P�l�U�H�Q���*�H�K�L�U�Q�W�X�P�R�U�H�Q���E�H�L���M�X�Q�J�H�Q���0�H�Q�V�F�K�H�Q�� 

�,�Q���G�H�U���,�1�7�(�5�3�+�2�1�(-�6�W�X�G�L�H���Z�X�U�G�H���G�D�V���9�R�U�O�L�H�J�H�Q���H�L�Q�H�V���*�H�K�L�U�Q�W�X�P�R�U�V���R�E�H�U�K�D�O�E��

�G�H�V�� �������� �3�H�U�]�H�Q�W�L�O�V�� �G�H�U�� �N�X�P�X�O�D�W�L�Y�H�Q�� �0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�Q�X�W�]�X�Q�J�� �X�Q�W�H�U�V�X�F�K�W���� �(�V���I�D�Q�G��

�V�L�F�K�� �H�L�Q�H�� �O�H�L�F�K�W�� �H�U�K�|�K�W�H���2�5�� �I�•�U�� �*�O�L�R�P�H�� �R�E�H�U�K�D�O�E�� �G�H�V�� �������� �3�H�U�]�H�Q�W�L�O�V�� �G�H�U��

�N�X�P�X�O�D�W�L�Y�H�Q�� �'�D�X�H�U�� �G�H�U�� �7�H�O�H�I�R�Q�D�W�H�� �P�L�W�� �H�L�Q�H�P�� �0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q���� �'�L�H�� �,�1�7�(�5�3�+�2�1�(-
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�$�X�W�R�U�H�Q�� �E�H�Z�H�U�W�H�Q�� �G�D�V�� �H�U�K�|�K�W�H�� �5�L�V�L�N�R�� �M�H�G�R�F�K�� �D�O�V�� �I�U�D�J�O�L�F�K�� �X�Q�G�� �U�l�X�P�W�H�Q�� �G�H�Q��

�(�L�Q�I�O�X�V�V���G�L�Y�H�U�V�H�U���6�W�|�U�J�U�|�‰�H�Q���H�L�Q���>�����@�����8�P���H�L�Q�H�Q���P�|�J�O�L�F�K�H�Q���(�I�I�H�N�W���L�Q���G�H�U���*�U�X�S�S�H��

�G�H�U���K�|�F�K�V�W�H�[�S�R�Q�L�H�U�W�H�Q���0�2�%�,-�.�,�'�6-�7�H�L�O�Q�H�K�P�H�U���Q�L�F�K�W���]�X���•�E�H�U�V�H�K�H�Q�����Z�X�U�G�H���D�X�F�K��

�L�Q�� �G�H�U�� �Y�R�U�O�L�H�J�H�Q�G�H�Q���$�X�V�Z�H�U�W�X�Q�J�� �H�L�Q�H�� �D�Q�D�O�R�J�H���$�Q�D�O�\�V�H�� �G�X�U�F�K�J�H�I�•�K�U�W���� �2�E�H�U�K�D�O�E��

�G�H�V�����������3�H�U�]�H�Q�W�L�O�V���G�H�U���N�X�P�X�O�D�W�L�Y�H�Q���$�Q�]�D�K�O���X�Q�G���'�D�X�H�U���G�H�U���7�H�O�H�I�R�Q�D�W�H���P�L�W���H�L�Q�H�P��

�0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q���I�D�Q�G�H�Q���V�L�F�K���N�H�L�Q�H���V�W�D�W�L�V�W�L�V�F�K���V�L�J�Q�L�I�L�N�D�Q�W���Y�H�U�l�Q�G�H�U�W�H�Q���(�I�I�H�N�W�V�F�K�l�W�]�H�U��

���$�Q�K�D�Q�J�� ������������ �'�L�H�� �2�5�V�� �O�D�J�H�Q�� �V�R�J�D�U�� �J�U�|�‰�W�H�Q�W�H�L�O�V�� �X�Q�W�H�U�� ������ �Z�D�V�� �V�L�F�K�� �P�L�W�� �G�H�U��

�L�Q�Y�H�U�V�H�Q���$�V�V�R�]�L�D�W�L�R�Q�� �L�Q�� �G�H�Q�� �+�D�X�S�W�D�Q�D�O�\�V�H�Q�� �G�H�F�N�W�����'�L�H�V�H�� �(�U�J�H�E�Q�L�V�V�H�� �V�S�U�H�F�K�H�Q��

�H�E�H�Q�I�D�O�O�V�� �J�H�J�H�Q�� �H�L�Q�H�Q�� �=�X�V�D�P�P�H�Q�K�D�Q�J�� �Y�R�Q�� �0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�Q�X�W�]�X�Q�J�� �X�Q�G�� �S�U�L�P�l�U�H�Q��

�*�H�K�L�U�Q�W�X�P�R�U�H�Q���E�H�L���M�X�Q�J�H�Q���0�H�Q�V�F�K�H�Q�� 

�,�Q���G�H�Q���5�H�J�U�H�V�V�L�R�Q�V�P�R�G�H�O�O�H�Q���I�D�Q�G���V�L�F�K���H�L�Q�H���L�Q�Y�H�U�V�H���$�V�V�R�]�L�D�W�L�R�Q���]�Z�L�V�F�K�H�Q���H�L�Q�H�P��

�K�R�K�H�Q�� �V�R�]�L�R�|�N�R�Q�R�P�L�V�F�K�H�Q�� �6�W�D�W�X�V���X�Q�G�� �G�H�P�� �)�D�O�O�V�W�D�W�X�V���� �6�W�D�W�L�V�W�L�V�F�K�H�� �6�L�J�Q�L�I�L�N�D�Q�]��

�Z�X�U�G�H���I�•�U���G�L�H���)�l�O�O�H���X�Q�G���G�L�H���N�R�P�E�L�Q�L�H�U�W�H�Q���.�R�Q�W�U�R�O�O�H�Q���H�U�U�H�L�F�K�W�����,�Q���I�U�•�K�H�U�H�Q���6�W�X�G�L�H�Q��

�Z�X�U�G�H�� �L�Q�G�H�V�� �H�K�H�U�� �H�L�Q�H���$�V�V�R�]�L�D�W�L�R�Q�� �]�Z�L�V�F�K�H�Q�� �H�L�Q�H�P�� �K�R�K�H�Q�� �V�R�]�L�R�|�N�R�Q�R�P�L�V�F�K�H�Q��

�6�W�D�W�X�V�� �X�Q�G�� �G�H�P�� �9�R�U�O�L�H�J�H�Q�� �H�L�Q�H�V�� �*�H�K�L�U�Q�W�X�P�R�U�V���E�H�V�F�K�U�L�H�E�H�Q�� �>�������� ������-�������@���� �,�Q��

�G�H�U�� �,�1�7�(�5�3�+�2�1�(-�6�W�X�G�L�H�� �Z�X�U�G�H�� �G�H�V�K�D�O�E�� �D�X�F�K�� �I�•�U�� �G�L�H�V�H�Q�� �S�R�W�H�Q�W�L�H�O�O�H�Q��

�&�R�Q�I�R�X�Q�G�H�U�� �D�G�M�X�V�W�L�H�U�W�� �>�����@�����,�Q�� �G�H�U�� �&�(�)�$�/�2-�6�W�X�G�L�H�� �I�D�Q�G�� �V�L�F�K�� �D�O�O�H�U�G�L�Q�J�V�� �N�H�L�Q��

�(�L�Q�I�O�X�V�V�� �G�H�V�� �V�R�]�L�R�|�N�R�Q�R�P�L�V�F�K�H�Q�� �6�W�D�W�X�V�� �D�X�I�� �G�L�H�� �(�I�I�H�N�W�V�F�K�l�W�]�H�U�����(�Q�W�V�S�U�H�F�K�H�Q�G��

�Z�X�U�G�H���G�D�I�•�U���D�X�F�K���Q�L�F�K�W���D�G�M�X�V�W�L�H�U�W���>�����@�����$�X�I�J�U�X�Q�G���G�H�U���X�Q�H�L�Q�K�H�L�W�O�L�F�K�H�Q���(�U�J�H�E�Q�L�V�V�H��

�G�H�U�� �9�R�U�J�l�Q�J�H�U�V�W�X�G�L�H�Q�� �Z�X�U�G�H�� �G�H�Q�� �Y�R�U�O�L�H�J�H�Q�G�H�Q�� �5�H�J�U�H�V�V�L�R�Q�V�D�Q�D�O�\�V�H�Q�� �H�L�Q�H��

�E�L�Y�D�U�L�D�W�H�� �$�Q�D�O�\�V�H�� �Y�R�U�D�X�V�J�H�V�F�K�L�F�N�W���� �,�Q�� �G�H�U�� �G�H�X�W�V�F�K�H�Q�� �0�2�%�,-�.�,�'�6-�6�W�X�G�L�H�� �I�D�Q�G��

�V�L�F�K�� �H�L�Q�� �P�X�W�P�D�‰�O�L�F�K�� �S�U�R�W�H�N�W�L�Y�H�U�� �(�I�I�H�N�W�� �H�L�Q�H�V�� �K�|�K�H�U�H�Q�� �V�R�]�L�R�|�N�R�Q�R�P�L�V�F�K�H�Q��

�6�W�D�W�X�V�����,�Q���G�H�Q���5�H�J�U�H�V�V�L�R�Q�V�P�R�G�H�O�O�H�Q���Z�X�U�G�H���G�H�V�K�D�O�E���I�•�U���G�H�Q���V�R�]�L�R�|�N�R�Q�R�P�L�V�F�K�H�Q��

�6�W�D�W�X�V�� �G�H�U�� �7�H�L�O�Q�H�K�P�H�U�� �D�G�M�X�V�W�L�H�U�W���� �,�Q�� �=�X�V�D�P�P�H�Q�V�F�K�D�X�� �P�L�W�� �G�H�Q�� �L�Q�� �.�D�S�L�W�H�O�� ��������

�G�L�V�N�X�W�L�H�U�W�H�Q�� �(�L�Q�I�O�X�V�V�I�D�N�W�R�U�H�Q�� �N�D�Q�Q�� �Y�H�U�P�X�W�H�W�� �Z�H�U�G�H�Q���� �G�D�V�V�� �G�L�H�� �L�Q�Y�H�U�V�H��

�$�V�V�R�]�L�D�W�L�R�Q�� �Y�R�Q�� �V�R�]�L�R�|�N�R�Q�R�P�L�V�F�K�H�P�� �6�W�D�W�X�V�� �X�Q�G�� �)�D�O�O�V�W�D�W�X�V�� �G�L�H�� �)�R�O�J�H�� �H�L�Q�H�V��

�6�H�O�H�N�W�L�R�Q�V�E�L�D�V�� �L�V�W���� �)�•�U�� �G�L�H�V�H�� �$�Q�Q�D�K�P�H�� �V�S�U�L�F�K�W���� �G�D�V�V�� �G�L�H�� �0�2�%�,-�.�,�'�6-

�6�W�X�G�L�H�Q�S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�� �K�L�Q�V�L�F�K�W�O�L�F�K�� �G�H�U�� �9�H�U�W�H�L�O�X�Q�J�� �G�H�V�� �V�R�]�L�R�|�N�R�Q�R�P�L�V�F�K�H�Q�� �6�W�D�W�X�V��

�Q�L�F�K�W�� �U�H�S�U�l�V�H�Q�W�D�W�L�Y�� �Z�D�U�� �X�Q�G�� �H�L�Q�� �K�R�K�H�U�� �V�R�]�L�R�|�N�R�Q�R�P�L�V�F�K�H�U�� �6�W�D�W�X�V�� �E�H�L���G�H�Q��

�.�R�Q�W�U�R�O�O�H�Q���K�l�X�I�L�J�H�U���Z�D�U���D�O�V���E�H�L���G�H�Q���)�l�O�O�H�Q�� 
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6.3 �$�X�V�E�O�L�F�N 

�,�Q�� �G�H�U�� �Y�R�U�O�L�H�J�H�Q�G�H�Q�� �8�Q�W�H�U�V�X�F�K�X�Q�J�� �I�D�Q�G�� �V�L�F�K�� �N�H�L�Q�� �V�W�D�W�L�V�W�L�V�F�K�� �V�L�J�Q�L�I�L�N�D�Q�W�H�U��

�=�X�V�D�P�P�H�Q�J�D�Q�J�� �]�Z�L�V�F�K�H�Q�� �0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�Q�X�W�]�X�Q�J�� �X�Q�G�� �S�U�L�P�l�U�H�Q�� �*�H�K�L�U�Q�W�X�P�R�U�H�Q��

�E�H�L�� �.�L�Q�G�H�U�Q���� �-�X�J�H�Q�G�O�L�F�K�H�Q�� �X�Q�G�� �M�X�Q�J�H�Q�� �(�U�Z�D�F�K�V�H�Q�H�Q���� �'�L�H�� �L�Q�Y�H�U�V�H�� �$�V�V�R�]�L�D�W�L�R�Q��

�Y�R�Q�� �0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�Q�X�W�]�X�Q�J�� �X�Q�G�� �)�D�O�O�V�W�D�W�X�V�� �L�V�W�� �Z�D�K�U�V�F�K�H�L�Q�O�L�F�K�� �D�X�I�� �H�L�Q�H�� �5�H�L�K�H�� �Y�R�Q��

�6�W�|�U�J�U�|�‰�H�Q���� �K�D�X�S�W�V�l�F�K�O�L�F�K�� �M�H�G�R�F�K�� �D�X�I�� �H�L�Q���(�U�L�Q�Q�H�U�X�Q�J�V-���X�Q�G�� �H�L�Q���6�H�O�H�N�W�L�R�Q�V�E�L�D�V��

�V�R�Z�L�H�� �D�X�I�� �H�L�Q�H���X�P�J�H�N�H�K�U�W�H�� �.�D�X�V�D�O�L�W�l�W���� �]�X�U�•�F�N�]�X�I�•�K�U�H�Q���� �'�H�U�� �(�L�Q�I�O�X�V�V�� �G�H�U��

�G�L�Y�H�U�V�H�Q�� �6�W�|�U�J�U�|�‰�H�Q�� �N�D�Q�Q�� �L�P�� �5�D�K�P�H�Q�� �G�H�U�� �D�X�V�V�W�H�K�H�Q�G�H�Q���� �L�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O�H�Q��

�0�2�%�,-�.�,�'�6-�$�X�V�Z�H�U�W�X�Q�J�� �Q�R�F�K�� �J�H�Q�D�X�H�U�� �X�Q�W�H�U�V�X�F�K�W�� �Z�H�U�G�H�Q�����'�D�E�H�L�� �H�U�P�|�J�O�L�F�K�W��

�E�H�L�V�S�L�H�O�V�Z�H�L�V�H�� �G�L�H�� �9�D�O�L�G�L�H�U�X�Q�J�V�V�W�X�G�L�H�� �H�L�Q�H�� �H�[�D�N�W�H�� �(�L�Q�V�F�K�l�W�]�X�Q�J�� �G�H�V��

�(�U�L�Q�Q�H�U�X�Q�J�V�E�L�D�V�����Z�l�K�U�H�Q�G���G�L�H���$�X�V�Z�H�U�W�X�Q�J���Y�R�Q���1�R�Q-�5�H�V�S�R�Q�G�H�U-�)�U�D�J�H�E�|�J�H�Q���G�L�H��

�S�U�l�]�L�V�H���$�E�V�F�K�l�W�]�X�Q�J���H�L�Q�H�V���6�H�O�H�N�W�L�R�Q�V�E�L�D�V���]�X�O�l�V�V�W�����'�D�U�•�E�H�U���K�L�Q�D�X�V���•�E�H�U�W�U�L�I�I�W���G�L�H��

�V�W�D�W�L�V�W�L�V�F�K�H�� �3�R�Z�H�U�� �G�H�U�� �L�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O�H�Q�� �$�X�V�Z�H�U�W�X�Q�J�� �G�L�H�M�H�Q�L�J�H�� �G�H�U�� �Y�R�U�O�L�H�J�H�Q�G�H�Q����

�Q�D�W�L�R�Q�D�O�H�Q���$�X�V�Z�H�U�W�X�Q�J�� 

�'�L�H���(�L�Q�V�F�K�l�W�]�X�Q�J���Y�R�Q���J�H�V�X�Q�G�K�H�L�W�O�L�F�K�H�Q���/�D�Q�J�]�H�L�W�I�R�O�J�H�Q���G�H�U���0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�Q�X�W�]�X�Q�J��

�L�V�W�� �D�X�I�J�U�X�Q�G�� �G�H�V�� �E�H�J�U�H�Q�]�W�H�Q�� �%�H�R�E�D�F�K�W�X�Q�J�V�]�H�L�W�U�D�X�P�V�� �G�H�U�� �0�2�%�,-�.�,�'�6-�6�W�X�G�L�H��

�Q�L�F�K�W�� �P�|�J�O�L�F�K���� �,�Q�� �G�H�U�� �=�X�N�X�Q�I�W�� �V�L�Q�G�� �G�D�I�•�U�� �J�U�R�‰�� �D�Q�J�H�O�H�J�W�H���� �H�S�L�G�H�P�L�R�O�R�J�L�V�F�K�H��

�6�W�X�G�L�H�Q���P�L�W���S�U�R�V�S�H�N�W�L�Y�H�P���'�H�V�L�J�Q���Q�R�W�Z�H�Q�G�L�J�����X�P���G�L�H���P�H�W�K�R�G�L�V�F�K�H�Q���/�L�P�L�W�D�W�L�R�Q�H�Q��

�E�L�V�K�H�U�L�J�H�U���6�W�X�G�L�H�Q���]�X���H�O�L�P�L�Q�L�H�U�H�Q�����%�H�L�V�S�L�H�O�H���I�•�U���V�R�O�F�K�H���6�W�X�G�L�H�Q���V�L�Q�G���G�L�H���6�W�X�G�\���R�I��

�&�R�J�Q�L�W�L�R�Q�����$�G�R�O�H�V�F�H�Q�W�V���D�Q�G���0�R�E�L�O�H���3�K�R�Q�H�V�����6�&�$�0�3���� �R�G�H�U���G�L�H���&�R�K�R�U�W���6�W�X�G�\�� �R�I��

�0�R�E�L�O�H�� �3�K�R�Q�H�� �8�V�H�� �D�Q�G�� �+�H�D�O�W�K�� ���&�2�6�0�2�6���� �>������-�������@���� �%�H�U�H�L�W�V�� �H�L�Q�� �J�H�U�L�Q�J�H�U��

�J�H�V�X�Q�G�K�H�L�W�V�V�F�K�l�G�O�L�F�K�H�U���(�I�I�H�N�W���Y�R�Q���0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�Q�X�W�]�X�Q�J���K�l�W�W�H�����D�X�I�J�U�X�Q�G���G�H�U���Z�H�L�W��

�Y�H�U�E�U�H�L�W�H�W�H�Q�� �1�X�W�]�X�Q�J�� �Y�R�Q�� �0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�H�Q���� �Z�H�L�W�U�H�L�F�K�H�Q�G�H�� �)�R�O�J�H�Q�� �I�•�U�� �G�L�H��

�|�I�I�H�Q�W�O�L�F�K�H�� �*�H�V�X�Q�G�K�H�L�W���� �,�Q�� �=�X�N�X�Q�I�W�� �L�V�W�� �G�H�V�K�D�O�E���� �]�X�V�l�W�]�O�L�F�K�� �]�X�� �H�S�L�G�H�P�L�R�O�R�J�L�V�F�K�H�U��

�)�R�U�V�F�K�X�Q�J���� �Z�H�L�W�H�U�J�H�K�H�Q�G�H�� �X�Q�G�� �L�Q�W�H�Q�V�L�Y�H�� �*�U�X�Q�G�O�D�J�H�Q�I�R�U�V�F�K�X�Q�J�� �Q�|�W�L�J���� �X�P�� �G�L�H��

�$�X�V�Z�L�U�N�X�Q�J�H�Q�� �G�H�U�� �H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�V�F�K�H�Q�� �)�H�O�G�H�U�� �Y�R�Q�� �0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�H�Q�� �D�X�I�� �G�H�Q��

�0�H�Q�V�F�K�H�Q���E�H�V�V�H�U���Y�H�U�V�W�H�K�H�Q���X�Q�G���X�Q�W�H�U�V�X�F�K�H�Q���]�X���N�|�Q�Q�H�Q�� 
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Die �1�X�W�]�X�Q�J�� �Y�R�Q��Mobiltelefonen �K�D�W�� �L�Q�� �G�H�Q�� �O�H�W�]�W�H�Q�� �-�D�K�U�H�Q�� �X�Q�G�� �-�D�K�U�]�H�K�Q�W�H�Q��

�P�H�U�N�O�L�F�K�� �]�X�J�H�Q�R�P�P�H�Q�� �X�Q�G��gehört heute zum Alltag vieler Menschen�����'�D�� �V�H�L�W��

�H�L�Q�L�J�H�U�� �=�H�L�W�� �H�L�Q�� �=�X�V�D�P�P�H�Q�K�D�Q�J�� �Y�R�Q�� �0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�Q�X�W�]�X�Q�J�� �X�Q�G�� �*�H�K�L�U�Q�W�X�P�R�U�H�Q��

�E�H�L�� �M�X�Q�J�H�Q�� �0�H�Q�V�F�K�H�Q�� �Y�H�U�P�X�W�H�W�� �Z�L�U�G���� �E�H�V�W�H�K�W�� �$�Q�O�D�V�V�� �]�X�U�� �Z�H�L�W�H�U�H�Q�� �(�U�I�R�U�V�F�K�X�Q�J��

�G�H�U�� �7�K�H�P�D�W�L�N���� �'�D�V Ziel der vorliegenden Dissertation war daher die 

Untersuchung des Zusammenhangs von Mobiltelefonnutzung und primären 

Gehirntumoren bei jungen Menschen anhand der Daten der deutschen MOBI-

KIDS-Studie. 

�'�L�H���0�2�%�,-�.�,�'�6-�6�W�X�G�L�H���L�V�W���H�L�Q�H���L�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O�H�����U�H�W�U�R�V�S�H�N�W�L�Y�H���)�D�O�O-�.�R�Q�W�U�R�O�O-�6�W�X�G�L�H����

�G�L�H�� �Y�R�Q�� ���������� �E�L�V�� ���������� �L�Q�� �'�H�X�W�V�F�K�O�D�Q�G�� �G�X�U�F�K�J�H�I�•�K�U�W�� �Z�X�U�G�H���� �(�L�Q�J�H�V�F�K�O�R�V�V�H�Q��

�Z�X�U�G�H�Q�� �3�U�R�E�D�Q�G�H�Q�� �L�P���$�O�W�H�U�� �Y�R�Q�� ������ �E�L�V�� ������ �-�D�K�U�H�Q�����0�L�W�W�H�O�V�� �G�H�V�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�L�V�L�H�U�W�H�Q��

�0�2�%�,-�.�,�'�6-�)�U�D�J�H�E�R�J�H�Q�V�� �Z�X�U�G�H�Q�� �V�F�K�Z�H�U�S�X�Q�N�W�P�l�‰�L�J�� �G�L�H�� �0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�Q�X�W�]�X�Q�J��

�X�Q�G���'�H�W�D�L�O�V���G�H�U���*�H�K�L�U�Q�W�X�P�R�U�H�U�N�U�D�Q�N�X�Q�J���H�U�I�U�D�J�W�����,�Q���G�H�U���Y�R�U�O�L�H�J�H�Q�G�H�Q���'�L�V�V�H�U�W�D�W�L�R�Q��

�Z�X�U�G�H�Q�� �G�L�H�� �6�R�]�L�R�G�H�P�R�J�U�D�S�K�L�H�� �X�Q�G�� �0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�Q�X�W�]�X�Q�J�� �G�H�U�� �7�H�L�O�Q�H�K�P�H�U�� �V�R�Z�L�H��

�G�L�H���3�D�U�D�P�H�W�H�U���G�H�U���H�L�Q�J�H�V�F�K�O�R�V�V�H�Q�H�Q���*�H�K�L�U�Q�W�X�P�R�U�H�Q���D�X�V�J�H�Z�H�U�W�H�W�� 

�(�V�� �N�R�Q�Q�W�H�Q�� ������ �)�l�O�O�H���� �������� �3�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�V�N�R�Q�W�U�R�O�O�H�Q�� �X�Q�G�� ���������$�S�S�H�Q�G�L�]�L�W�L�V�N�R�Q�W�U�R�O�O�H�Q��

�H�L�Q�J�H�V�F�K�O�R�V�V�H�Q�� �Z�H�U�G�H�Q���� �'�D�V���$�O�W�H�U�� �G�H�U�� �7�H�L�O�Q�H�K�P�H�U�� �O�D�J�� �L�P�� �0�L�W�W�H�O�� �E�H�L�� ������ �-�D�K�U�H�Q��

�X�Q�G���G�L�H�� �9�H�U�W�H�L�O�X�Q�J�� �G�H�U�� �*�H�V�F�K�O�H�F�K�W�H�U�� �Z�D�U�� �D�X�V�J�H�J�O�L�F�K�H�Q���� �(�W�Z�D�� �������� �G�H�U��

�6�W�X�G�L�H�Q�W�H�L�O�Q�H�K�P�H�U�� �K�D�W�W�H�Q�� �H�L�Q�H�Q�� �P�L�W�W�O�H�U�H�Q�� �R�G�H�U�� �K�R�K�H�Q�� �V�R�]�L�R�|�N�R�Q�R�P�L�V�F�K�H�Q��

�6�W�D�W�X�V���� �������� �G�H�U�� �)�l�O�O�H�� �K�D�W�W�H�Q�� �H�L�Q�H�Q�� �7�X�P�R�U���D�V�W�U�R�]�\�W�l�U�H�Q�� �8�U�V�S�U�X�Q�J�V�����,�Q���G�H�U��

�N�R�Q�G�L�W�L�R�Q�D�O�H�Q�� �O�R�J�L�V�W�L�V�F�K�H�Q�� �5�H�J�U�H�V�V�L�R�Q�� �I�D�Q�G�� �V�L�F�K�� �N�H�L�Q�� �N�R�Q�V�L�V�W�H�Q�W�H�V�� �0�X�V�W�H�U�� �D�Q��

�V�W�D�W�L�V�W�L�V�F�K�� �V�L�J�Q�L�I�L�N�D�Q�W�� �Y�H�U�l�Q�G�H�U�W�H�Q�� �(�I�I�H�N�W�V�F�K�l�W�]�H�U�Q�� �I�•�U�� �G�L�H�� �3�D�U�D�P�H�W�H�U�� �G�H�U��

�0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�Q�X�W�]�X�Q�J���� �$�O�O�H�U�G�L�Q�J�V�� �I�D�Q�G�� �V�L�F�K�� �H�L�Q�� �+�L�Q�Z�H�L�V�� �D�X�I�� �H�L�Q�H�� �L�Q�Y�H�U�V�H��

�$�V�V�R�]�L�D�W�L�R�Q�� �]�Z�L�V�F�K�H�Q�� �G�H�U�� �0�R�E�L�O�W�H�O�H�I�R�Q�Q�X�W�]�X�Q�J�� �X�Q�G�� �G�H�P�� �)�D�O�O�V�W�D�W�X�V���� �(�L�Q�H��

�V�W�D�W�L�V�W�L�V�F�K�H���6�L�J�Q�L�I�L�N�D�Q�]���Z�X�U�G�H���G�D�E�H�L���M�H�G�R�F�K���Q�L�F�K�W���H�U�U�H�L�F�K�W�� 

�,�Q�� �=�X�N�X�Q�I�W�� �V�L�Q�G�� �J�U�R�‰�� �D�Q�J�H�O�H�J�W�H�����H�S�L�G�H�P�L�R�O�R�J�L�V�F�K�H�� �6�W�X�G�L�H�Q�� �P�L�W�� �S�U�R�V�S�H�N�W�L�Y�H�P��

�'�H�V�L�J�Q�� �Q�R�W�Z�H�Q�G�L�J���� �X�P�� �G�L�H�� �/�L�P�L�W�D�W�L�R�Q�H�Q�� �E�L�V�K�H�U�L�J�H�U�� �6�W�X�G�L�H�Q�� �]�X�� �H�O�L�P�L�Q�L�H�U�H�Q�� �X�Q�G��

�X�P���$�X�V�V�D�J�H�Q���]�X�U���.�D�X�V�D�O�L�W�l�W���X�Q�G���]�X���/�D�Q�J�]�H�L�W�I�R�O�J�H�Q���W�U�H�I�I�H�Q���]�X���N�|�Q�Q�H�Q���� 
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���� �.�D�D�W�V�F�K�� �3������ �6�S�L�[�� �&������ �*�H�U�P�D�Q�� �&�K�L�O�G�K�R�R�G�� �&�D�Q�F�H�U�� �5�H�J�L�V�W�U�\�����*�H�U�P�D�Q��

�&�K�L�O�G�K�R�R�G�� �&�D�Q�F�H�U�� �5�H�J�L�V�W�U�\��-�� �$�Q�Q�X�D�O�� �5�H�S�R�U�W�� ���������� ����������-�������������� ������������

�0�D�L�Q�]���� �,�Q�V�W�L�W�X�W�H�� �R�I�� �0�H�G�L�F�D�O�� �%�L�R�V�W�D�W�L�V�W�L�F�V���� �(�S�L�G�H�P�L�R�O�R�J�\�� �D�Q�G�� �,�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�V��

���,�0�%�(�,���� �D�W�� �W�K�H�� �8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\�� �0�H�G�L�F�D�O�� �&�H�Q�W�H�U�� �R�I�� �W�K�H�� �-�R�K�D�Q�Q�H�V�� �*�X�W�H�Q�E�H�U�J��

�8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\�� 

���� �%�R�Z�H�U�V�� �'���� �&������ �1�D�W�K�D�Q�� �3���� �&������ �&�R�Q�V�W�L�Q�H�� �/������ �H�W�� �D�O�������6�X�E�V�H�T�X�H�Q�W���Q�H�R�S�O�D�V�P�V��

�R�I�� �W�K�H�� �&�1�6�� �D�P�R�Q�J�� �V�X�U�Y�L�Y�R�U�V�� �R�I�� �F�K�L�O�G�K�R�R�G�� �F�D�Q�F�H�U���� �D�� �V�\�V�W�H�P�D�W�L�F�� �U�H�Y�L�H�Z����

�7�K�H���/�D�Q�F�H�W���2�Q�F�R�O�R�J�\���������������������������������S����������-���� 

���� �$�U�P�V�W�U�R�Q�J�� �*���� �7������ �/�L�X�� �4������ �<�D�V�X�L�� �<������ �H�W�� �D�O�������/�R�Q�J-�W�H�U�P�� �R�X�W�F�R�P�H�V�� �D�P�R�Q�J��

�D�G�X�O�W�� �V�X�U�Y�L�Y�R�U�V�� �R�I�� �F�K�L�O�G�K�R�R�G�� �F�H�Q�W�U�D�O�� �Q�H�U�Y�R�X�V�� �V�\�V�W�H�P�� �P�D�O�L�J�Q�D�Q�F�L�H�V�� �L�Q�� �W�K�H��

�&�K�L�O�G�K�R�R�G���&�D�Q�F�H�U���6�X�U�Y�L�Y�R�U���6�W�X�G�\�����-���1�D�W�O���&�D�Q�F�H�U���,�Q�V�W�������������������������������������S����

������ -������ 

���� �%�X�O�O���.���� �6������ �.�H�Q�Q�H�G�\�� �&���� �5�������&�K�D�S�W�H�U����������-�� �1�H�X�U�R�F�R�J�Q�L�W�L�Y�H���H�I�I�H�F�W�V���R�I�� �&�1�6��

�W�X�P�R�U�V���L�Q���+�D�Q�G�E���&�O�L�Q���1�H�X�U�R�O�����������������(�O�V�H�Y�L�H�U�����S����������-�������� 

���� �$�X�N�H�P�D���(�����-�������6�F�K�R�X�W�H�Q���Y�D�Q���0�H�H�W�H�U�H�Q���$�����<�������/�D�V�W���%�����)�������H�W���D�O�������&�K�L�O�G�K�R�R�G��

�E�U�D�L�Q�� �W�X�P�R�U�� �V�X�U�Y�L�Y�R�U�V�� �D�W�� �U�L�V�N�� �I�R�U�� �L�P�S�D�L�U�H�G�� �K�H�D�O�W�K-�U�H�O�D�W�H�G�� �T�X�D�O�L�W�\�� �R�I�� �O�L�I�H�����-��

�3�H�G�L�D�W�U���+�H�P�D�W�R�O���2�Q�F�R�O���������������������������������S����������-���� 

���� �*�X�Q�Q�� �0���� �(������ �0�R�U�W�� �6������ �$�U�R�O�D�� �0������ �H�W�� �D�O�������4�X�D�O�L�W�\�� �R�I�� �O�L�I�H�� �D�Q�G�� �O�D�W�H-�H�I�I�H�F�W�V��

�D�P�R�Q�J�� �F�K�L�O�G�K�R�R�G�� �E�U�D�L�Q�� �W�X�P�R�U�� �V�X�U�Y�L�Y�R�U�V���� �D�� �P�L�[�H�G�� �P�H�W�K�R�G�� �D�Q�D�O�\�V�L�V����

�3�V�\�F�K�R�R�Q�F�R�O�R�J�\���������������������������������S����������-������ 

���� �6�S�H�H�F�K�O�H�\���.�����1�������%�D�U�U�H�U�D���0�������6�K�D�Z���$�����.�������H�W���D�O�������+�H�D�O�W�K-�U�H�O�D�W�H�G���T�X�D�O�L�W�\���R�I��

�O�L�I�H�� �D�P�R�Q�J�� �F�K�L�O�G�� �D�Q�G�� �D�G�R�O�H�V�F�H�Q�W�� �V�X�U�Y�L�Y�R�U�V�� �R�I�� �F�K�L�O�G�K�R�R�G�� �F�D�Q�F�H�U���� �-�� �&�O�L�Q��

�2�Q�F�R�O�����������������������������������S������������-������ 

���� �0�D�X�O�H�� �0������ �=�X�J�Q�D�� �'������ �0�L�J�O�L�R�U�H�� �(������ �H�W�� �D�O�������6�X�U�Y�L�Y�L�Q�J�� �D�� �F�K�L�O�G�K�R�R�G�� �F�D�Q�F�H�U����

�L�P�S�D�F�W���R�Q�� �H�G�X�F�D�W�L�R�Q�� �D�Q�G���H�P�S�O�R�\�P�H�Q�W���� �(�X�U�� �-�� �&�D�Q�F�H�U�� �3�U�H�Y���� ������������ ������ ����������

�S����������-�������� 
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