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|ò mpr n�`�a m ñ ÿtüø 2 û ô[6 ú �Y é*í=ë¯ì \u=^ _ n Z u;^ _£éBY�ë���u�éZí=ë�� Þ_ éZí=ë mpo n�` o�mx Z u;^ _ � �péBY�ëy��u�éZí=ëy� Þ_ � � é*í=ë mpo n�` �2m éB�=ïýî�ëîN�
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�õÂõ ú ����� ë^ï�!32 ñ !32 �:�%ÿ ñ ô>÷ ñ 2 ô06 ñ ÿ^] �?4:4 ñ é � ò"6�6 ú=4 2 ô:6 2 ñ��%�=ú ò�ô ñ ò=ò ú ô � ÿ|6 ñ �þ ñ õ!6 ñ � ë � 8� ÷=ÿ�ô ú�û=ñ ÿ óE�	ñ 2 ò ñ54  2 ñ 6 ñ ÿ ú�� > ñXû=ñ ò"6 ñ ò Ï � ó 2 õÂõ 2 ñ ÿ ñ ò é Ì ù�ñ L 2 L ú õ"��� ë ò ú ö�÷�N
%ò���ô ú ò�ô ñ òc� ñ 2 ô ñ ò{¿ fEh 
 fXð6Á1ï�! ú�û=ñ 2 �:� 2 ñ ø ñ õÂôJ� 2 ö^÷�6 2 ñ/º ÷�
�ô	
|ò ñ ò���ô ú ô 2 ��ô 2 � 2 ò�6 ñ ÿQ ò2L ñ õ"
���� ñ 6 ñ ÿ Ï � ó 2 õÂõ ú ô 2 
|ò ñ ò  2 6 ñ ÿ é � 2 ñ ÷ ñjÒ 2 ô ï ¿ ��Ö�Á8ë^ïNQ�2 ò ñ1ú ò"6 ñ ÿ ñ Ë ò�ô ñ ÿ	�=ÿ ñ ô ú ô 2 
%òø ñXû!ñ ò  2 ÿ 2 ò #�û ��ö�÷=ò 2 ô�ô �=ï4î=ï4î!ï> 2 ÿ �*ÿ ú ø ñ ò_� ñ ô ó ô~ò ú ö^÷%6 ñ54 þ ñ õ�6 óE� ��ô ú ò"6R� 8� ÿ|6 ñ ò�þ ú õ�õB
+6 ú2É ñ 2 ò ñ � ñ �	� � ò%øú=4û# ô	
 4 6 ú � Q ÿ�ø ñXû ò 2 � mpo n ø ñ õ 2 ñ � ñ ÿ�ô1÷ ú ô ï�! ú �¡þ ñ õ�6  2 ÿ@6�6 ú ò=ò ú2� ��6 ñ ò 4 2 ô[6 ñ ÿ� ñ �	� � ò%øHL ñ ÿ ô>ÿ 8ú ø�õ 2 ö^÷ ñ òe�vò�ô ñ ÿ�ÿ ú2�?4 �=ÿ<
�� 2 ó 2 ñ ÿ�ô ïw! ú � 2 ��ôV6 ñ ÿg6 � ÿ�ö^÷�6 2 ñ � ñ �	� � ò%ø2 ò"6 �%ó 2 ñ ÿ�ô ñ ��
�õ�õ ú ����6 ñ ÿ > ñ õÂõ ñ ò�� � ò���ô 2 
|ò�
=6 ñ ÿ ú�û=ñ ÿ ñ ò�ô	�:�=ÿ ñ ö^÷ ñ ò"6V6 ñ ÿ � ò2L�
�õÂõk�Mô 8ú ò"6 2 üø ñ ò � ñ �	� � ò%ø�ò � ÿ ú;4ñ# ô	
 4VñXû=ñ ò�� ú õÂõ"�1ò 2 ö^÷�ôÇL2
�õÂõ"��ô 8ú ò"6 2 ø 2 ��ôE
"6 ï ÷ ï"2 4Íú õ�õÂø ñ54 ñ 2 ò ñ òò 2 ö^÷�ô 2 ò ñ 2 ò ñ ò�ÿ ñ 2 ò ñ òH� � ��ô ú ò"6 ñ ÿÍ�B
�õÂø�ô ï�Q �¡ø 2 õÂôElZ éZí=ë¯ì fÂ Õ"� é*í=ë Z é Y�ë éB�=ï|�|ë> 2 ÿ ÷ ú�û=ñ ò�6 ú�û=ñ 2 6 ñ ò é õ 2 ò ñXú ÿ ñ ò ë Ì ] � � ñ ÿ�
�� ñ ÿ ú ô	
|ÿ�� � 6 ñf} ò 2 ñ ÿ�ô 8�=û=ñ ÿW6 2 ñ Q�2 ø ñ ò�ü��ö^÷ ú �Zô

� éZí=ë Z éBY�ë?ì(` o�m Y é*í=ë mpo n<} éB�=ï+Ö�ë���:�p�<�=�������5�U��z�5� � �X�)� � �z�5� ���5� �z� �
������� � ���z��� ���U� � � ���b�5���f�¡  � ���5¢��b����¢ � �5�������*�b� �5� ����� � ������� � ¢�����£�)� � � �3¤ ��� � u ¥�x.¦ �=�b�j�� � � �������5�����f�



 f§ ¡�¢�£�¤ ¥�¦2§¨×�©�¥
q�¦�´¨r�¤�¦$ª�¦�«%¦�¤�®�¯ ¢2¥�´w²Î¯Í²�¢�«N¦=r�«
! ñ54 ò ú ö�÷ û=ñ ��ö^÷=ÿ ñ 2 û ô � 
 ú ò%ø ñ� ¡ú ò"6=ô ú2� �©6 ñ ò # ò�� ú ò%ø2� óE� ��ô ú ò"6�6 ñ ��þ ñ õ�6 ñ �E
�6 2 ñ! �=ò ú=4 2 � � ò"6 ú ò���ö^÷%õ 2 ñEÉ�ñ ò"6 ñMº ÿ�
2� ñ ��ô 2 
|ò ú2� ��6 ñ ò 4 2 ô36 ñ ÿ � ñ �	� � ò%ø76 ñ � # ô	
 4 �2 4 
 û!ñ ÿ ñ ò � ú � ñ ÿ óE� ��ô ú ò"6ML ñ ÿ�ô>ÿ 8ú ø�õ 2 ö^÷ ñ ò/�vò�ô ñ ÿ�ÿ ú2�?4 é � 2 ñ ÷ ñ�ú2� ö�÷ Ò 2 ô ï ¿ ����ÁZë^ï! ñ ÿvþ ú ��ôU
|ÿ f)ª Â Õ �	
|ÿ�ø�ô(� 8� ÿW6 2 ñ �Ç
|ÿ 4 2 ñ ÿ � ò%ø ¾ ÿ@«¡Z ì`f�ï�! � ÿ�ö^÷�6 2 ñ � ñ �	� � ò%ø j� ÿ¬6 ñ ò�ø ñ� 2 �	� ñ � 8
�ø�õ 2 ö^÷�� ñ 2 ô ñ ò ú2� ��ø ñ ��ö�÷%õ"
2�U� ñ ò�
�6 2 ñ L ñ ÿ û õ ñ 2 û!ñ ò"6 ñ ò  sñ ÿ¬6 ñ ò ñ ò�ô�ü�:�=ÿ ñ ö�÷ ñ ò"6 Ì ú2� �Zø ñ� �ñ ÿ�ô ñ ô�� ïN!32 ñ Ë ò���
|ÿ 4�ú ô 2 
|ò 8�=û=ñ ÿ�6 ñ òØþ ñ õ�6 óE� ��ô ú ò"6�ò 2 4:4 ôX6 � ÿ ö�÷6 2 ñ � ñ �U� � ò%ø ú=4 # ô	
 4 óE� 
 � ò"6 ó� ¡ú ÿ �?4 �	
 4 ñ ÷=ÿ�
�� ñ^� ò  ú ÷=ÿ<��ö^÷ ñ 2 ò%õ 2 ö^÷ ñ ÿ16 ú �ñ 2 ò%ø ñ ô>ÿ ñ ô ñ ò ñ Q ÿ�ø ñXû ò 2 �  ¡ú ÿ ï> � ÿ¬6 ñ 6 ú � # ô	
 4 2 ò/� � ��ô ú ò"6 mp� n û=ñ 
 û=ú ö�÷�ô ñ ôE
��	
Øø 2 õ�ô ñ ò�ô	�:�=ÿ ñ ö^÷ ñ ò"6Z éZí=ëåì fÂ Ã)­ é*í=ë Z é Y�ë éB�=ï+À�ë
4 2 ô

­ éZí=ë Z éBY�ë�ì®` �2m Y éZí=ë mp� nÍ} éB�=ï+h�ë!32 ñ�ñ�Å �%õ 2 ó 2 ô ñ ! ú ÿ<��ô ñ õÂõ � ò%ø¯6 ñ ÿ Ï � ñ ÿ ú ôU
|ÿ ñ ò � � ò"6 ­ õ ú�� ô ñ ô�
 ��ñ ò�� 2 ö^÷�ô�õ 2 ö^÷
� éZí=ë Z éBY�ë ì °�?éZí=ë Z éBY�ë?°� k éZí=ë éB�=ïýð�ë­ éZí=ë Z éBY�ë ì °�Ré*í=ë Z é Y�ë"°� k éZí=ë éB�=ï+~�ë4 2 ô

°�åéZí=ë¯ì ö�
2� é °µ î í=ë�xP¶ W °µ � 2 ò é °µ î í=ë q °�6éZí=ë¯ì v ¶8è¨°o k � 2 ò é+±¸ ¹ í=ë°µ ª�î éB�=ïgf6Y�ë� ò"6�6 ñ54 Ì ù¡ú�û 2 ü:þ6ÿ ñ����%ñ ò ó ü Ï � ñ ÿ ú ôU
|ÿ��
°µ ì(² W ¹ xP�]è ¹ °o °o k } éB�=ïgf�fXë> 2 ÿ�� ñ ò=ò ñ ò3ò � ò06 2 ñ£ù 8� öa�  2 ÿ	� � ò%ø û!ñ 2 6 ñ ÿ � ñEÉ�ñ ÿ�ø ñXû ò 2 �	� ñ�ú=4¼# ô	
 4Íú�� �¡6 ú �� ú � ñ ÿb� ñ õ�6y
�� 8
|ò=ò ñ ò 2 4 Q�2 ò ó^ñ õ+� ú õ�õ ú�û=ñ ÿ ò 2 ö^÷�ôjL2
%ÿ�÷ ñ ÿ<� ú ø ñ ò�
  �ñ õ�ö^÷ ñ � Q ÿ ñ 2 ø|ò 2 � ñ 2 ò�üô>ÿ ñ ô ñ ò  2 ÿ@6 ï¨! ú � 2 ��ô06 2 ñ �vò"6 ñ ô ñ ÿ 4 2 ò 2 ñ ÿ�ô>÷ ñ 2 ô76 ñ � ���=ú ò�ô ñ ò 4�ñ ö^÷ ú ò 2 ��ö^÷ ñ ò � ñEÉ ü�=ÿ<
 ó^ñ �	� ñ � ï�� ú ò_� 8
%ò=ò�ô ñ/ñ 2 ò � ñEÉ�ñ ÿ ø ñXû ò 2 �j� 2 4�� õ 2 ñ ÿ ñ ò�
 2 ò"6 ñ54³4�ú ò ñ 2 ò ñ � 8
�ø�õ 2 ö^÷�ü� ñ 2 ô Ì ú2� �  8� ÿÍ� ñ õÂô�� � ò"6 4 2 ô+6 ñ54�ù�ñ � � õÂô ú ô  sñ 2 ô ñ ÿMÿ ñ ö�÷=ò ñ ô ï i ñ 2 � ñ 6 ñ54 6 ñ ô ñ ��ô 2 ñ ÿ ô ñ ò# ôU
 4³4 8��É ô ñ04�ú ò  8� ÿÍ� ñ õ ò ï # õ"� Q ÿ�ø ñXû ò 2 � ñ ÿ�÷ 2 ñ õÂô ñ´4�ú ò ñ 2 ò ñ ò 4 8
�ø�õ 2 ö^÷ ñ òÙ> ñ ø�
6 ñ ò ñ 2 ò 2 ò"6 2 L 2 6 �%ñ õ�õ ñ � Q92 ò�ü # ô	
 4 ü � ú � ñ ÿ�ü Q Å � ñ ÿ 2 4�ñ ò�ô ñ 2 ò���ö^÷%õ ú ø ñ òP� 8
%ò=ò�ô ñ é � 2 ñ ÷ ñÒ 2 ô ï ¿ ��À 
 ��h6Á8ë^ï þ 8� ÿ ñ 2 ò ñ£ú ò ú õk�%ô 2 ��ö^÷ ñ�ù�ñ ö^÷=ò � ò%ø û õ ñ 2 û ô ú�û!ñ ÿ¡ò � ÿµ6 2 ñ Ë ø|ò�
%ÿ ú ò ó 6 ñ ÿ6 � ÿ�ö^÷e6 2 ñ � ñ �U� � ò%ø ú=4 # ô	
 4 ø ñ� 
|ò=ò ñ ò ñ ò Ë ò���
%ÿ 4�ú ô 2 
|ò�
�6 ï ÷ ï 6 2 ñ ]�� � ÿ û 2 õ�6 � ò%ø8�=û!ñ ÿ[6 2 ñ£ú ô	
 4�ú ÿ ñ ò�þ6ÿ ñ 2 ÷ ñ 2 ôU��ø|ÿ ú 6 ñ é ¾ ÿ�¶ ë^ïZ éZí=ë¯ì ¾ ÿ ¶�Y éZí=ë?ì�é � é*í=ëyx ­ éZí=ë�ë Z éBY�ë éB�=ïgfTî�ë!32 ñ � ñ ]%ö�÷=ÿ ñ 2 û� �ñ 2 � ñ�û=ñ ô	
%ò�ôg6 2 ñ ¾ ú ô	� ú ö�÷ ñ 
�6 ú�É 6 2 ñ �	
 û!ñ ÿ ñ ö^÷=ò ñ ô ñ !32 ö�÷�ô ñ54�ú ô
ÿ 2 Åø�õ ñ 2 ö^÷·6 ñ54¸4 2 ô16 ñ òÙ> ú ÷=ÿ<��ö^÷ ñ 2 ò%õ 2 ö^÷�� ñ 2 ô ñ òÙ� 8� ÿ û=ñ 2 6 ñM4 8
�ø�õ 2 ö^÷ ñ ò #%� ��ø 8ú ò%ø ñ 6 ñ ÿ� ñ �	� � ò%ø�ø ñ� 2 ö^÷�ô ñ ô ñ ò �M2 ô�ô ñ õ�
 � ò"6e6 ú ÷ ñ ÿvø�õ ñ 2 ö^÷e6 ñ54 ]%ö^÷ ú ÿ 4 2 ô�ô ñ õ 8�=û!ñ ÿ ñ 2 ò Q ò�ü� ñ54�û õ ñ 2 6 ñ ò�ô 2 ��ö�÷ ñ ÿ Q92 ò�ü # ô	
 4 ü � ú � ñ ÿ 2 ��ô ïy!32 ñJ# ô	
 4�ñ� sñ ÿ¬6 ñ ò ú õ"� ù�ñ � ñ ÿ<L2
 2 ÿ û!ñ ü÷ ú ò"6 ñ õÂôE
 ú ò¹6 ú ��6 ú � þ ñ õ!6-ø ñ �N
���� ñ õÂô 2 ��ô � ò"6 8�=û!ñ ÿ�6 ú �+6 ú ò=ò�ø ñ �:� � ÿ�ô  2 ÿ@6 ï2! ú�û=ñ 2



×N©po�©%ªy¤p°<q�¥y¦2²(¢2¥
r�¤ s�¯�t�´�r�²(¢y§E¤p«N²�±�«Ç±�®�ªM«�¥2¢2¥�¤ ´w®�u¢�r�¦=rVv�±�«D¥2¢y®�ª  fº
ø ñ ÷�ô Ë ò��B
|ÿ 4�ú ô 2 
%ò 8�=û=ñ ÿ�6 ú �¯þ ñ õ�6�L ñ ÿ�õ"
|ÿ ñ ò�
)6 2 ñ Q ò�ô>ÿ<
�� 2 ñ� 8ú ö^÷���ô � ò"616 2 ñ ! � ò ú;4 2 � 2 ÿ@6 2 ÿ�ÿ ñ L ñ ÿ<� 2 û!ñ õ ï!32 ñ@=�S ABA ) 4E;<4 8# ò"6 ñ ÿ � ò%øML�
|ò7Z06 � ÿ�ö^÷´6 2 ñ > ñ ö^÷�� ñ õ  2 ÿ	� � ò%ø 4 2 ô 4ES-5�4E= # ô	
 4û!ñ ô>ÿ 8ú ø�ôC6 ñ54 ò ú ö^÷ 4 2 ô©6 ñ54 Ì ºÎ�?4 ��
�� ñ ÿ ú ô	
|ÿ��

» ì � x ­ v·¼ éB�=ïgf6��ëé ¼ û=ñ^ó^ñ 2 ö^÷=ò ñ ô36 2 ñ Q92 ò=÷ ñ 2 ô	� 4�ú ô>ÿ 2 Å ë lZ éZí=ë v Z éBY�ë¯ì W)Z ì » éZí=ë Z éBY�ë�} éB�=ïgfD�|ë�vò�ô ñ ÿ Q�2 ò�� 8� ÷=ÿ � ò%ø¯6 ñ ÿ��Ç
 4�ñ ò���õ ú ô � ÿ
` rÚm Z mpr x%½�n d Z �G¾ �u éB�=ïgf6Ö�ëñ ÿ�ø 2 û ôW6 ú � 2 ò_��
 4 ��
%ò ñ ò�ô ñ òW)Z �¿¾ �u ì³À �G¾ �u5_ Z �G¾ �_ éBY�ëì ¿ � u éZí=ë�� ÞuN� ¾ éZí=ë v f�Á Z �G¾ �u éBY�ë�x{� u � � éZí=ë�� Þu � �<� ¾ éZí=ë Z �G¾ �u � � éBY�ë�}�éB�=ïgf6À�ëD�EGF?EÂÁ ICJ K�I©ÃR?O|P�ÄUN?Å�Æ�S)PBQ=R�SfKi 2 ��õ ú ò%ø  j� ÿ@6 ñ 6 2 ñ ! 8ú;4 ��� � ò%ø�L ñ ÿ�ò ú ö^÷%õ 8ú �	� 2 ø�ô5A  2 ÿ û=ñ ÿ 8� ö��2� 2 ö^÷�ô 2 ø ñ ò{� 2 ñ � ñ 6�
%ö�÷ 8ú ÷=ÿ ñ ò"6V6 ñ ÿw� ñ 2 ô ñ ò�
 2 ò36 ñ ò ñ ò�� 2 ö^÷X� ñ 2 ò # ôU
 4 2 4 ù ñ �	
|ò ú ô	
%ÿ ú2� �:÷ 8ú õÂô ï|é�!32 ñ�# ô	
 4 üþ ñ õ!6%üG> ñ ö�÷�� ñ õ  2 ÿ	� � ò%ø û=ñ 2 ø�õ ñ 2 ö�÷ ó^ñ 2 ô 2 ø ñ ÿ ! 8ú;4 ��� � ò%ø  2 ÿ@6 2 ò Ò 2 ô ï ¿ �|ðDÁ û=ñ ÷ ú ò"6 ñ õ�ô6
 2 ÿ�� 8
%ò=ò ñ ò´6 ú ÿ ú2� � ú�û!ñ ÿ 2 ò3ø � ô ñ ÿ�� 8ú ÷ ñ ÿ � ò%ø@L ñ ÿ ó 2 ö^÷�ô ñ ò ï4ë�! ú � þ ñ õ!6H��ô
ÿ ñXû ô[6 ú ò=òø ñ ø ñ ò ñ 2 ò ñ ò�ô
÷ ñ ÿ 4 2 ��ö^÷ ñ òX� � ��ô ú ò"6 2 4 d�õ ñ 2 ö�÷%ø ñ� 2 ö�÷�ô 4 2 ô¨� ñ 2 ò ñ ÿ¨� 4 ø ñXû�� ò%ø é ó ï i ï6 ñ ò ù�ñ �	
%ò ú ô	
|ÿ  8ú ò"6 ñ ò ë^ïEQ92 ò ñ �	
�õ�ö^÷ ñ ! � ò ú;4 2 � 2 �Mô 2 ÿ�ÿ ñ L ñ ÿ<� 2 û=ñ õB
=6 ï ÷ ï 6 2 ñ Q ò�ô>ÿ<
�� 2 ñL ñ ÿ ø|ÿ 8
 É�ñ ÿ ôJ� 2 ö�÷ � ò"6 ñ 2 ò;ÿ ñ 2 ò ñ ÿM� � ��ô ú ò"6 ñ ò�ô  2 öa� ñ õ�ôM� 2 ö^÷ 2 ò ñ 2 ò\d ñ54 2 ��ö^÷ ï ] 2 ñø ñ ÷�
%ÿ�ö�÷�ô(�B
�õÂø ñ ò"6 ñ ÿ � ú ��ô ñ ÿ�ø�õ ñ 2 ö�÷ � ò%ø é � 2 ñ ÷ ñ�ó ï i ï Ò 2 ô ï ¿ ��ð 
 �2À6ÁZë lÇ ZÇ ê ìÉÈ î é [r<ÊÌË xtfXë ¿ °o Z q °o k Á�xÍÈ î [rBÊ�Ë ¿ °o k q Z °o Á�x ÷ ï ú 6 ï�ì�Î Z éB�=ïgf6h�ë

4 2 ô16 ñ ÿ 4 2 ôMô�õ ñ ÿ ñ ò º ÷�
�ô	
|ò ñ ò óXú ÷%õ$[r<ÊÌË ì éB�:ÏÐ.ÑÒ�Ó�Ô v fXë � � 6 ñ ��ô>÷ ñ ÿ 4 2 ��ö^÷ ñ ò ù�ñ � ñ ÿtüL2
 2 ÿ��E
"6 ú ��� 2 ö^÷ ú2� ��6 ñ ÿ ¾ ñ54 � ñ ÿ ú ô � ÿ ¾ û!ñf} ò"6 ñ ô ï�!32 ñ ! 8ú=4 ��� � ò%ø2���N
|ò���ô ú ò�ô ñ È 2 ��ô4�ú�É ø ñXû õ 2 ö�÷ � 8� ÿ96 2 ñ d ñ ��ö�÷  2 ò"6 2 ø�� ñ 2 ô�6 ñ � ù�ñ õ úNÅ=ú ô 2 
|ò��UL2
|ÿ�ø ú ò%ø2� � ò"6 ÷ 8ú ò%ø�ô 2 ò � ò�ü� ñ ÿ ñ54 þ ú õÂõ¨L2
|ò�6 ñ ÿ ù�ñ �U
|ò ú ô	
|ÿ ø 8� ô ñ1Õ 8�=û=ñ ÿ È ì¼½[ª Õ ú�û ï > ñ 2 ô ñ ÿ  j� ÿ@6 ñ 2 òcd õ ïéB�!ïgfEh�ë ñ 2 ò Ò 2 
 � L 2 õÂõ ñ ü Ï � ñ ÿ ú ô	
|ÿ Î 6 ñf} ò 2 ñ ÿ�ô ï�Ë ò�þ�
|ö��]ü ! ú ÿ<��ô ñ õÂõ � ò%ø � ò"6O� 8� ÿ�6 2 ñ ��ü:ô ñ!32 ú ø2
%ò ú õ ñ õ ú2� ô ñ ôjd õ ï´éB�=ïgf6h�ë l
ÖZ �G¾ �u ì È

n [r<ÊÌË ² r é r x×½=ë Z �¿¾ �u � �v é [r<ÊÌË xtfXëXé r x ½ î ë v [rBÊ�Ë é r x\fÎx ½ î ë Z �G¾ �u éB�=ïgfTð�ëx é [r<ÊÌË xtfXë ² é r x\fXëXé r x\fÎx$½=ë Z �G¾ �uN��� x }



 fØ ¡�¢�£�¤ ¥�¦2§¨×�©�¥
q�¦�´¨r�¤�¦$ª�¦�«%¦�¤�®�¯ ¢2¥�´w²Î¯Í²�¢�«N¦=r�«
D�EGF?EÂD Ù0R�SUÚzKÜÛ�Æ<Ý K"J Þ"Q?N?Å�Æ´ß"K�S¯à�J!Å)á�â+Ú.ã�O3á5Ù¯RTSUK?Û�S!32 ñÎ# ò�� � ò��8ô	� ó^ñ 2 ô ñ ò16 ñ ÿ # ô	
 4�ñ � 2 ò"6X�Mô ú ô 2 ��ô 2 ��ö^÷ � ò ú�û ÷ 8ú ò%ø 2 ø�
 � ò"616 ú ÷ ñ ÿ º 
 2 �	�	
|ò�üL ñ ÿ ô ñ 2 õ�ôH¿ ��YDÁ�ï�é-! ú � 2 �Mô óE�?4 2 ò"6 ñ ��ô û=ñ 2 ñ 2 ò ñ54 ÷ 2 ò=ÿ ñ 2 ö�÷ ñ ò"6Í6 8� ò=ò ñ ò # ôU
 4 ��ô>ÿ ú ÷%õÿ 2 ö^÷�ô 2 ø�
 û=ñ 2 6 ñ54 6 2 ñ.ñ 2 ò ó^ñ õ ò ñ ò # ô	
 4�ñ � 2 ö^÷Õø ñ ø ñ ò�� ñ 2 ô 2 øÕò 2 ö^÷�ô û=ñ ÷ 2 ò"6 ñ ÿ�ò ïýëßË ò6 2 ñ � ñ54 þ ú õÂõ�õ 8ú2É ôM� 2 ö^÷�6 2 ñ.ó^ñ 2 ô�õ 2 ö�÷ ñ 8# ò"6 ñ ÿ � ò%ø×6 ñ �eä 5 * 4E=JT ) 46=XS-ABAB4 )�å 46;:AB4 */L2
|òZe6 � ÿ�ö^÷e6 2 ñ/ºÎ�?4 � ú ô	
 4�ñ�ñ 2 ò�� ú ö^÷�6 � ÿ�ö^÷ � � õÂô 2 �%õ 2 � ú ô 2 
%òPL2
|ò�d�õ ï�éB�!ïgf��|ë 4 2 ô16 ñ ÿù¡ú ô ñ�æ�û!ñ ÿ ñ ö�÷=ò ñ ò�
 4 2 ô´6 ñ ÿ06 2 ñc# ôU
 4�ñ 2 4 �e2 ô�ô ñ õ ñ 2 ò�ô>ÿ ñ���ñ ò ï�éBQ�2 ò ñ.ñ�Å �%õ 2 ó 2 ô ñ�e2 ô�ô ñ õ  �ñ ÿ�ô û 2 õ�6 � ò%ø 4 2 ô76 ñ54 � ñ õ û!ñ ò Q ÿ�ø ñXû ò 2 �  2 ÿ¬6 2 ò Ò 2 ô ï ¿ ��fUÁ 6 � ÿ�ö^÷%ø ñ � 8� ÷=ÿ ô ï4ë� � � ú=4:4�ñ ò 4 2 ôjd õ ï´éB�=ïgf6h�ë ñ ÿ�÷ 8ú õ�ô 4�ú ò06 ú ò=ò ó� sñ 2�!32 ��ñ ÿ ñ ò�ô 2 ú õÂø�õ ñ 2 ö�÷ � ò%ø ñ ò�lÇ ZÇ ê ì æ » Z � 8� ÿ�6 ñ ò º��?4 ���=ÿ<
 ó^ñEÉ éB�=ïgf6~�ëÇ ZÇ ê ì Î Z � 8� ÿ�6 2 ñ ! 8ú=4 ��� � ò%ø éB�=ï4î�Y�ë� ú ö^÷"6 ñ54 d�õ ï>éB�!ïgfE~�ë ú2� �l6 ñ ÿ@i ú � 2 �:6 ñ � Ó ú � ò ñ � übÔ �?4:4 2 ò%ø2��ü � 
"6 ñ õÂõk��÷ ñ ÿ ø ñ õ ñ 2 ô ñ ô j� ÿ¬6 ñ 
¡ø 2 õÂôH� 2 ñ ��ô
ÿ ñ ò%øÖø ñ ò�
 4:4�ñ ò;ò � ÿ 2 4 ÿ ñ L ñ ÿ<� 2 û õ ñ ò þ ú õÂõ$
%÷=ò ñ ! 8ú=4 ��� � ò%ø ïi ñ ÿ 8� ö��2� 2 ö^÷�ô 2 ø�ô 4�ú òK� ñ 6�
%ö�÷·6 2 ñ �:� ñ^ó 2 ñ õ�õ ñ ] 2 ô �=ú ô 2 
|ò·6 ñ � Q�2 ò�ü # ô	
 4 ü � ú � ñ ÿ<�E
 û=ñ 26 ñ54 6 2 ñ$º��?4 ���=÷ ú � ñ òK� ñ ÷=ÿ�� � ÿ ó^ñ é Ì �Mô>ÿ<
 û 
2�:�N
�� 2 ��ö^÷ ñ � ë(Q ÿ ñ 2 ø%ò 2 �U� ñ 6 ú ÿ���ô ñ õÂõ ñ ò�
��	
� ú ò=ò 4�ú ò~6 2 ñ ! 8ú;4 ��� � ò%ø@� 8� ÿg6 2 ñ > ñ ö^÷�� ñ õ  2 ÿ	� � ò%ø2� ó^ñ 2 ô ñ ò 2 ò�� ñ ÷=ÿ ø � ô ñ ÿ$� 8ú ÷ ñ üÿ � ò%ø_L ñ ÿ�ò ú ö^÷%õ 8ú �	� 2 ø ñ ò ïw!32 ñ ø ñ � ú=4 ô ñ 8# ò"6 ñ ÿ � ò%øHL2
|òeZ ñ ÿ�ø 2 û ô�� 2 ö�÷�6 ú ò=ò ñ 2 ò�� ú ö^÷6 � ÿ�ö^÷ # 6?6 2 ô 2 
|ò û=ñ 2 6 ñ ÿMi ñ 2 ô>ÿ 8ú ø ñ ï !32 ñ � ú ��ô ñ ÿ�ø�õ ñ 2 ö�÷ � ò%ø�6 ñ � Q�2 ò�ü # ôU
 4 ü � ú � ñ ÿ<�õ ú2� ô ñ ôC6 ú=4 2 ôEl Ç ZÇ ê ì�é æ » x·Î¡ë Z éB�=ï4î�fXë�e2 ôjd�õ ïåé �=ïgfEÀ�ë � ò"6 éB�=ïgfXð�ë õ 8ú2É ô�� 2 ö^÷�6 2 ñ � ñ � Q ÿ�ø ñXû ò 2 ���	
N�B
|ÿ�ô 2 ò�þ�
|ö��]ü ! ú ÿ<��ô ñ õÂõ � ò%ø�B
|ÿ 4�� õ 2 ñ ÿ ñ ò�lÖZ �¿¾ �u ì n æ �6u � �]é*í=ë�� Þu � �b� ¾ é*í=ëyx È [rBÊ�Ë ² r é r x×½=ë x Z �G¾ �u � �x n æ éB��ucéZí=ë�� ÞuN� ¾ éZí=ë v fXë v È é [rBÊ�Ë x\fXëXé r x ½ î ë v È [r<ÊÌË é r x\fÎx ½ î ë x Z �¿¾ �ux n

È é [r<ÊÌË xtfXë ² é r x\fXëXé r x\f�x%½=ë x Z �¿¾ �u���� } é �=ï4î�î�ë! ú � 2 �Mô ñ 2 ò ñ 2 ô ñ ÿ ú ô 2 L ñ !32 ��ñ ÿ ñ ò�ô 2 ú õÂø�õ ñ 2 ö�÷ � ò%ø�
;6 2 ñ � ñ� �ñ 2 õ"��6Rÿ ñ 2�� ú ô>ÿ 2 Å%ñ õ ñ54�ñ ò�ô ñsñ ò�ô�üõ ú ò%ø ñ 2 ò ñ ÿ !32 ú ø2
%ò ú õ ñ ò 4 2 ô ñ 2 ò ú ò"6 ñ ÿO�N
���� ñ õÂô ï i ñ 2 4 �N
%÷ 8ú ÿ ñ ò�ô�ø ñ � �?4 �%ô ñ ò é � 2 ñ ÷ ñ¿ ���EÁZë 
  2 ñ£ú2� ö^÷ û=ñ 2 4 �=÷ ú � ñ ò%ø ñ �N
���� ñ õÂô ñ ò é #�û ��ö^÷=ò 2 ô�ô ��ï�Ö�ë�� ú � ñ ÿ+6 ñ ÷=ò�ô�� 2 ö^÷76 2 ñ��
����%õ � ò%ø ú2� � ú õÂõ ñ 6 2 ÿ ñ ��ô ñ ò/� ú ö^÷ û=ú ÿ�ò ú2� � ïþ 8� ÿW6 2 ñ � ú2� �%ôz6 2 ú ø2
|ò ú õ ñ¯4 2 ô3Z �!ç �u d Â u � ò"6 � ò�ô ñ ÿ$i ñXú ö^÷�ô � ò%ø76 ñ ÿ$�Ç
|ÿ 4 2 ñ üÿ � ò%ø�� û=ñ 6 2 ò%ø � ò%ø m ��u m ¹ x m �6u m ¹ ì f L ñ ÿ ñ 2 ò�� ú ö�÷�ô�� 2 ö^÷/d õ ïIéB�=ï4î�î�ë óE� lÖÂ u.ì æ n m �6u � � m ¹ Â u � �è éfê ëÕ vem �6u m ¹ Â uè éfê ëÃ x
x È

n é [r<ÊÌË x\fXë ¿ é r xtfXë Â u����è éfê ëì vßr Â uèféUêfëí Á�x [r<ÊÌË ¿ r Â u � �è éfê ëî v é r xtfXë Â uè éfê ëï Á x }�éB�=ï4î���ë
!32 ñ � ñ � ñ ö�÷�� ¾ ñ ÿ 4�ñ õ ú �	� ñ ò � 2 ö�÷ ú õ"� Ì > ú ÷=ÿ���ö�÷ ñ 2 ò%õ 2 ö�÷�� ñ 2 ôU�@> 8� �	� ñ � 8�=û=ñ ÿ�6Rÿ ñ 2 � 2 L ñXú�� ��=÷���� 2 � ú õ 2 ��ö�÷ 2 ò�ô ñ ÿ	�=ÿ ñ ô 2 ñ ÿ ñ ò é #�û=û ï��=ï�fXë l
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	�
+ !32 ñsóE�1æ �=ÿ<
���
|ÿ�ô 2 
|ò ú õ ñ ò ¾ ñ ÿ 4�ñ é ú ë � ò"6 é û ë û!ñ ��ö�÷=ÿ ñ 2 û!ñ ò:6 ñ ò�ò 2 ö^÷�ô�õ 2 ò ñXú ÿ ñ òºÎ�?4 ��L2
|ÿ ø ú ò%ø�
;6 ñ ÿ óE� È �=ÿ<
���
%ÿ�ô 2 
|ò ú õ ñ£ù ñ ��ô©6 2 ñ ! 8ú=4 ��� � ò%ø ï+ é ö ë � ò"6 é 6 ë ø ñ õÂô ñ ò$6 ñ ÿ #1û �	
%ÿ	�%ô 2 
|ò{L2
|ò º ÷�
�ô	
%ò ñ ò ú�� �¯6 ñ54 ù�ñ �U
|ò ú ô	
|ÿ6 � ÿ�ö^÷·6 ú �J> 8ú ÿ 4�ñXû=ú 6 ï ] 2 ñ � 2 ò"6þ�=ÿ�
���
|ÿ ô 2 
|ò ú õ óE�Ù#%� �.6Rÿ 8� ö�� ñ ò%6 ñ ÿ þ�
|ÿ 4r Â uRï #�û �	
|ÿ	�%ô 2 
%ò } ò"6 ñ ô ú2� ö^÷@� 8� ÿ-, ìtY/. ò�
%ö^÷M��ô ú ô�ô ï+ é ñ ë � ò"6 é � ë ÷ 2 ò%ø ñ ø ñ ò û=ñ �Mö�÷=ÿ ñ 2 û!ñ ò%6 2 ñ Q 4 2 �	� 2 
|òÙL2
%ò º ÷�
�ôU
|ò ñ ò ú�� �V6 ñ54> 8ú ÿ 4�ñXû=ú 6 2 ò 6 ñ ò ù�ñ �	
|ò ú ôU
|ÿ�
  ¡ú �	ò � ÿÊ� 8� ÿ ñ 2 ò ñ�ñ ò"6=õ 2 ö�÷ ñ ¾ ñ54 � ñ ÿ ú ô � ÿ4 8
�ø�õ 2 ö^÷ 2 ��ô ï�!32 ñßº ÿ�
���
|ÿ ô 2 
|ò ú õ 2 ô 8ú ô óE� é r xâfXë Â u  �ñ 2 ��ô ò ñXû!ñ ò$6 ñ ò 2 ò"6 � üó 2 ñ ÿ�ô ñ ò ú2� �V6 2 ñ �:��
|ò�ô ú ò ñ ò Q 4 2 �	� 2 
|ò����=ÿ<
 ó^ñ �	� ñ ÷ 2 ò�
�6 2 ñ�ú2� ö^÷ � 8� ÿ r ì Y4 8
�ø�õ 2 ö^÷M� 2 ò"6 � ò"6 2 ò é ö ë � ò"6 é 6 ë � ñ ÷%õ ñ ò ï

D�EGF?E10 2<ÚUR�Ú�J ã Å?ÃR?Û�K43BÃã"S*N?Å�ÆË 4 ��ô ú ô 2 
%ò 8ú ÿ ñ ò@� � ��ô ú ò"6@� 2 ò"6´6 2 ñ � ñXû=ñ ò"6 2 ú ø2
%ò ú õ ñ õ ñ54 ñ ò�ô ñ Z �¿¾ �u 4 2 ô ½�5RYg2 ò/d õ ïéB�!ï4î�î�ë ú õÂõ ñ � ú=4 ô�ø�õ ñ 2 ö�÷�ò � õ�õ é #1û �Mö�÷=ò 2 ô�ô �=ï4î=ïgfTë^ï2Q � 2 �MôX6 ú ÷ ñ ÿ ú�� �>ÿ ñ 2 ö�÷ ñ ò"6y
"6 2 ñ ��ô ú üô 2 
|ò 8ú ÿ ñ�º ÷�
�ô	
%ò ñ ò���ô ú ô 2 ��ô 2 � óE��� ò�ô ñ ÿ�� � ö�÷ ñ ò ï � � � 8ú ô ó õ 2 ö^÷ óE� ÿ¨i ñ 6 2 ò%ø � ò%ø ÖÂ u£ìtYC2 ��ô� 8� ÿ ñ 2 ò ñ ��ô ú ô 2 
|ò 8ú ÿ ñjÒ 8
2� � ò%ø�L2
|òJd õ ï�éB�=ïýî2��ë óE� �B
|ÿ@6 ñ ÿ�ò�
;6 ú2É�ñ 2 òMd õ ñ 2 ö^÷%ø ñ� 2 ö^÷�ô�6 ñ ÿ> ú ÷=ÿ<��ö^÷ ñ 2 ò%õ 2 ö^÷�� ñ 2 ô	�	��ô>ÿ 8
 4�ñ�ó� 2 ��ö�÷ ñ ò ó� sñ 2 û!ñ õ 2 ñXû 2 ø ñ ò Q û=ñ ò ñ ò 2 ò #�û=û ïy�=ïgf-é I24D7AB02S ) 4:IJTU0 ) 025�1�4 ë ÷ ñ ÿ�ÿ<�Mö�÷�ô ïN! ú � û!ñ 6 ñE� ô ñ ô é o ë2x.é Ç ë2x.é�66ë¯ìtY�é 4 2 ô�6 ñ ò Ä 
|ÿb� ú ��ô	
|ÿ ñ ò2 òRd õ ï>éB�=ï4î���ë�ë û%ó� ï 6 ú �	� ñ õ û!ñ � 8� ÿ16 2 ñ�ú ò"6 ñ ÿ ñ ò·6Rÿ ñ 2 ¾ ñ ÿ 4�ñ A û=ñ 2 6 ñ i ñ 6 2 ò%ø � ò%ø ñ ò� 2 ò"6 2 6 ñ ò�ô 2 ��ö^÷ ï�! ú ��� 8� ÷=ÿ ô ú2� �w��
�õÂø ñ ò"6 ñ Ë ô ñ ÿ ú ô 2 
|ò��<�B
|ÿ 4�ñ õÂ u£ì 7 [r<ÊÌË[r ÊÌË x\f x98 î&: m �6u � � m ¹r é [r ÊÌË x\fXë<; Â u � � q éB�=ï4î��|ë� ò"6�6 ú=4 2 ô ú2� ��6 2 ñ �Mô ú ô 2 
|ò 8ú ÿ ñÈº ÷�
�ô	
|ò ñ ò���ô ú ô 2 ��ô 2 �Â u ì Â ç u=>@? � 7 [r Ê�Ë[r<ÊÌË x\f x98 î�: m � > � � m ¹A é [r<ÊÌË x\fTë ; } éB�=ï4î�Ö�ëÂ ç 2 ��ô�6 � ÿ�ö^÷:6 2 ñ �Ç
|ÿ 4 2 ñ ÿ � ò%ø2� û=ñ 6 2 ò%ø � ò%øCBEDu ? ç Â u£ìñf û!ñ ��ô 2 4:4 ô ï > ñ 2 ô ñ ÿ  j� ÿ@6 ñ6 2 ñGFE4&Hj4�CNABSJI64 &�' =%K�;<02AB4ML 8 î&: ì æ ª È ñ 2 ò%ø ñ � 8� ÷=ÿ�ô ï(!32 ñ 6 2 4�ñ ò�� 2 
%ò���õ"
2� ñ d�ÿ 8
 É]ñ2 ��ô�ø�õ ñ 2 ö^÷´6 ñ ÿ # ò óXú ÷%õ¨L2
%ò # ô	
 4�ñ ò�
?6 2 ñ 6 ñ ò ù�ñ �	
|ò ú ô	
|ÿ 2 4 �e2 ô�ô ñ õ  8ú ÷=ÿ ñ ò"6´6 ñ ÿ
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! 8ú=4 ��� � ò%ø2� ó^ñ 2 ô36 � ÿ ö�÷ ���%ñ ÿ ñ ò ïw! ú �%� 2 ò"6�6 2 ñ � ñ ò 2 ø ñ ò # ô	
 4�ñ 
�6 2 ñJ �ñ � ñ ò�ô�õ 2 ö�÷ óE�?44 
 4�ñ ò�ô ú ò ñ ò�þ ñ õ�6 û!ñ 2 ô>ÿ ú ø ñ ò ï! ñ ÿ Q�2 ò�ü # ô	
 4 ü � ú � ñ ÿ 2 ��ô ñ 2 ò ñ ÿ�ø2
"6 2 �Mö�÷ ñ ��]�����ô ñ54 ïy! ú � ú�û ø ñ õ ñ 2 ô ñ ô ñ Q ò�� ñ54 üû õ ñ54 2 ô�ô ñ õ 2 ��ô16 ú ÷ ñ ÿ ø�õ ñ 2 ö^÷·6 ñ54 � ñ 2 ô 4 2 ô�ô ñ õ�6 ñ � 2 ò"6 2 L 2 6 �%ñ õÂõ ñ ò � ú � ñ ÿ<� ï ]%ô 8ú ò"6 2 ø ñ� ñ �	� � ò%ø ñ ò ú ò76 ñ ò # ô	
 4�ñ ò@L ñ ÿ�÷ 2 ò"6 ñ ÿ�ò�6 ú � Q ÿMÿ ñ 2 ö�÷ ñ òm6 ñ �j��ô ú ô 2 
|ò 8ú ÿ ñ òM� � ��ô ú ò�ü6 ñ � ï�! ñ ÿ Ò�ú ò%ø ó^ñ 2 ô�ü �e2 ô�ô ñ õ  �ñ ÿ�ô©6 ñ �µ> � ��ô � 2 ñ ÿ ñ ò"6 ñ ò3þ ñ õ!6 ñ � é � ò"6�6 ú=4 2 ô ú2� ö^÷ ú õÂõ ñ ÿÏ�û � ñ ÿ�L ú�û õ ñ ò ë ��
|ò2L ñ ÿ�ø 2 ñ ÿ�ô ú�û!ñ ÿ�
 � ò ú�û ÷ 8ú ò%ø 2 ø%L2
|òy6 ñ ÿ # ÿ�ô�6 ñ ÿ � ñ �	� � ò%ø ñ ò�
 2 4:4�ñ ÿø ñ ø ñ ò·6 ú � Q ò�� ñ54�û õ ñ54 2 ô�ô ñ õ ï�Ë ò��B
|ÿ 4�ú ô 2 
|ò 8�=û=ñ ÿ TU4:I�S 5/P�AB4 > ú ÷=ÿ<��ö^÷ ñ 2 ò%õ 2 ö^÷�� ñ 2 ô ñ ò�
ú õ"�	
@��
|ÿ�ÿ ñ õ ú ô 2 
|ò ñ ò�
�� 8
|ò=ò ñ ò 2 4 ��ô ú ô 2 
|ò 8ú ÿ ñ ò^� � ��ô ú ò"6 ú õÂõ ñ ÿ¬6 2 ò%ø���ò 2 ö^÷�ô ñ ò�ô
÷ ú õÂô ñ ò� ñ 2 ò ï ��
|ÿ�ÿ ñ õ ú ô 2 
|ò ñ ò ñ ò�ôU��ô ñ ÷ ñ ò � ú ø ñ ÿ ú 6 ñ 6 � ÿ�ö^÷:6 ú �(� � ÿ ó �*ÿ 2 ��ô 2 ø ñ%#1û� �ñ 2 ö^÷ ñ ò@L2
 4Ò�ú ò%ø ó^ñ 2 ô 4 2 ô�ô ñ õ ï!32 ñ%# ô	
 4�ñ ÷ ú�û=ñ ò û=ñ 2 4 Q�2 ò�ü # ô	
 4 ü � ú � ñ ÿ ñ 2 ò ñ�ó� �ñ 2 � ú ö^÷ ñ%#%� �8ø ú�û=ñ l�] 2 ñ£û=ú2� üñ ò$6 ú �-þ ñ õ!6 ú2� �	
�6 ú �M� 2 ñ ø�õ ñ 2 ö�÷ ó^ñ 2 ô 2 ø\�	
|ò"6 2 ñ ÿ ñ ò ï�Ë ÷=ÿ_� � ��ô ú ò"6 û 2 õ!6 ñ ô.ò 8ú=4 õ 2 ö^÷6 2 ñ�ñ 2 ò ó 2 ø ñJÏ�û � ñ ÿ<L ú�û õ ñ 
B6 2 ñ�óE� ø 8ú ò%ø�õ 2 ö^÷ 2 ��ôE
�
|÷=ò ñ 6 ú � þ ñ õ�6 óE��ó^ñ ÿ<�Mô 8
|ÿ ñ ò ¹ ï � 2 ò óE��N
 4:4 ôE
56 ú�É�û 2 �Mõ ú ò%ø é ú2��É�ñ ÿ ñ 2 ò ó^ñ õNò ñ ÿ # ô	
 4 ñ ë � ñ 2 ò ñ �e2 �%ÿ<
  �ñ õÂõ ñ ò"6 ñ ô ñ ��ô	
%ÿ ñ ò ñ�Å 2 ü��ô 2 ñ ÿ ñ ò�
�6 2 ñ�ú2� � ñ 2 ò ó^ñ õNò ñÊº ÷�
�ô	
|ò ñ ò ú ò����=ÿ ñ ö�÷ ñ ò ï�! ú ÷ ñ ÿÇ�:� 2 ñ õ�ô16 2 ñJÄ¯ñ ÿ	�%ò 8� ��� � ò%ø6 ñ ÿ # ô	
 4 ��ô ú ô 2 ��ô 2 � 4 2 ô36 ñ54 þ ñ õ�6 ñ 2 ò ñ�ñ ò�ô	��ö^÷ ñ 2 6 ñ ò"6 ñ~ù 
�õÂõ ñ ï ] 2 ñ� 2 ÿ@6 2 4 ! ñ ô ú 2 õ2 ò Ò 2 ô ï ¿ ����Á û=ñ ÷ ú ò"6 ñ õÂô ï > 2 ÿ  
�õÂõ ñ ò � ò��1÷ 2 ñ ÿvò � ÿ ú2� � ñ 2 ò ñ£ñ 2 ò�� ú ö^÷ ñ 
 ú�û=ñ ÿ ø|ÿ � ò"6%üõ ñ ø ñ ò"6 ñ i ñ^ó 2 ñ ÷ � ò%ø û=ñ �Mö�÷=ÿ 8ú ò�� ñ ò�l Ò 8
2��ô 4�ú ò@d�õ ïNéB�=ïýîN�|ë ò ú ö�÷ m �6u � � m ¹ Â u � � ú�� � � ò"6� �?4|4 2 ñ ÿ�ô 8�=û!ñ ÿ r 
��	
 ñ ÿM÷ 8ú õÂô 4�ú ò�ò ú ö^÷Hd�õ ï8é �=ï���ë 6 2 ñ > ú ÷=ÿ���ö�÷ ñ 2 ò%õ 2 ö�÷�� ñ 2 ô Â�Ã 
<6 ú �# ôU
 4 ÷ 2 ò�ô ñ ÿC6 ñ54 ù�ñ �	
%ò ú ô	
|ÿ 2 4`� ò�ô ñ ÿ ñ ò_� 2 L ñXú��-óE�|} ò"6 ñ ò�
 ú õ"�ElÂ�Ã ì D\u ? ç m �6u m ¹ Â u�ì ` r n v [r ÊÌË8 î�: éB�=ï4î�À�ëþ 8� ÿ Y � û 2 õ!6 ñ ô+6 ñ54 ò ú ö^÷ 8 î�: ñ 2 ò ñ 
 û=ñ ÿ ñ ]%ö^÷=ÿ ú ò�� ñ � 8� ÿ�6 2 ñ[4 2 ô�ô�õ ñ ÿ ñ�º ÷�
�ôU
|ò ñ ò óXú ÷%õ2 4�ù�ñ �	
|ò ú ô	
|ÿ ï ] 2 ñ% 2 ÿ¬6 ñ ÿ�ÿ ñ 2 ö^÷�ôE
  sñ ò=ò ú õÂõ ñ%# ô	
 4 ñ¡ñ 2 ò º ÷�
�ô	
%ò 2 ò06 ñ ÿ þ ñ õ�6 4 
"6 ñóE� ÿ 8� ö���õ ú �	� ñ ò ï�!32 ñ � ñ i ñ 6 2 ò%ø � ò%ø/� ú ò=ò�� ñ 6�
%ö�÷-ò � ÿ ú ò=ò 8ú ÷ ñ ÿ�ò"6 ñ ÿb� 8� õÂõÂô  �ñ ÿ@6 ñ ò ïË 4 ù�ñ �U
|ò ú ò ó � ú õÂõ ñ ÿ�÷ 8ú õ�ô 4�ú ò m �Eu � � m ¹ ì zE¶ r ¹ é · r èRí=ë^ï�! ú � # ÿ�ø �?4 ñ ò�ô[6 ñ �%] 2 üò � � ñ ò�ô	�:�=ÿ 2 ö^÷�ô[6 ñ54 > 2 ò�� ñ õ
6 ñ � ú ô	
 4�ú ÿ ñ ò^i õ"
%ö�÷�ü Ä¯ñ ��ô	
|ÿ<�6
B6 ñ ÿC6 � ÿ�ö^÷06 ú � ���=ú ò�üô 2 � 2 ñ ÿ�ô ñ þ ñ õ�6 ú õÂõ ñ ÿ¬6 2 ò%ø��£ò 2 ö�÷�ô 4�ñ ÷=ÿ(��ö^÷ ú ÿÍ��6 ñf} ò 2 ñ ÿ�ô 2 ��ô ï�� ú ò06 2 �:� � ô 2 ñ ÿ�ô�ò � ò76 2 ñþ � ò���ô 2 
|òMd õ ï´éB�=ï4î�Ö�ë ÷ 8ú2�;} ø 2 ò #�û ÷ 8ú ò%ø 2 ø�� ñ 2 ô ñ 2 ò ñ �$&(' =%KQK�02;<02=�4EAB4E; *R ìGS 8 î�: èRí q éB�=ï4î�h�ë6 ñ ÿ+6 2 ñ � ñ54 > 2 ò�� ñ õåò ú ö^÷ ñ54 ��� � ò"6 ñ ò 2 ��ô ï�! ú � # ÿ ø �?4�ñ ò�ôX6 ñ ��] 2 ò � ����ö^÷=ÿ ñ 2 û ô 4�ú ò6 ú ò=ò ú õ"� S r ª 8 î�: R ï þ 8� ÿ ñ 2 òK� ñ ��ô ñ � R 2 ��ôW6 2 ñ�ú2� � 8 î&: ò�
%ÿ 4 2 ñ ÿ�ô ñJº ÷�
�ô	
|ò ñ ò���ô ú üô 2 ��ô 2 �|6 ú ò=ò3ò � ÿ¡ò�
%ö^÷M��ö^÷  ¡ú ö^÷ ú�û ÷ 8ú ò%ø 2 ø@L2
|ò 8 î&: � ò"6 èRí6ïË ò #1û=û ï¨�=ï4î  2 ÿ@6·6 2 ñßº ÷�
�ô	
|ò ñ ò���ô ú ô 2 ��ô 2 � ú ò=÷ ú ò"6 ó� �ñ 2 ñ ÿ�ö^÷ ú ÿ ú ��ô ñ ÿ 2 ��ô 2 ��ö^÷ ñ ÿd/ÿ 8
 É�ñ ò|6 2 �:� � ô 2 ñ ÿ ôE
�ò 8ú;4 õ 2 ö^÷

` r n¯ì{\ u r Â u � ò"6 Õ ìUT ¹` r n v fvì ` r ¹ n v ` r n ¹` r n v f2} éB�=ï4î�ð�ë!32 ñ 2 ò�6 ñ ÿ�ÿ ñ ö^÷�ô ñ òÙd�õ ñ 2 ö^÷ � ò%ø�6 ñf} ò 2 ñ ÿ�ô ñ ò�
|ÿ 4 2 ñ ÿ�ô ñ@Ä ú ÿ 2 ú ò ó é�� ú ò"6 ñ õWV|��ö�÷ ñ ÿ � üº¯ú ÿ ú=4�ñ ô ñ ÿ ë ÷ ú ô ñ 2 ò ñ òM> ñ ÿ�ô ñXû=ñ ÿ ñ 2 ö^÷ML2
|òØü f û 2 ��X ï þ 8� ÿ+6 2 ñ�º 
 2 �	�	
|ò�ü Ä¯ñ ÿ ô ñ 2 õ � ò%ø�
�.� � �ZY�� � �©¢��p���©� � �����3���������@��� � ����� � �)���<[
����\�� � �����5�^]@�b�����.��.����_)¢ �z� �"� �=�b�¡¢��p���W�@��_5¢�����¢��p��f�@������� � � � �T� � _5�=�@�b� �	`5�$a �+� � � �cb �b�U��.� �5�b��� �
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Pumpparameter Θ#�û=û 2 õ!6 � ò%ø �!ï4î lZde @÷fõQfMg0úGö�öGÿ�÷Uób÷ihj�=û5ö�û5õ;÷Uõ	kfùO��ÿ ! ÷��ml�úGõ�nJo�ö�û	p%nJg0ùq�.÷UórnJsB÷zÿ ! ÷���úGõ�o- ����ù5õ�nt ú t �5÷fúGö[üfû	puh�ò�p�ø)øTù)ó�ù$p©÷föÌ÷fówvyxuz {}|&~q�Q�C���ò�ó�{}|�~�x����/���$�Q�O�c�������O�	��ò�õ !  �÷fú-�q�W���ö��=÷fó�pWú������;÷mhZ�=û)öÌû)õ=÷fõ����
ùq�-�	�	��p�� ÷Uõ;ö���øÜózú����;ö*
	��sw�ò�óev�xE���$�1÷Uó.ób÷Uú����;öM������ù5õ=õ��ù��=÷fó.õ !! ÷Uõ��V÷fó.öWüUû)õ�{}|&~��mg0ù)õ�÷fó��)÷Uõ=õ;ö ! ùq� ���ò�ó ! ÷Uõ�l�úGõ¡nJo�öÌû$p}nJg0ùq�.÷fó:ö�¢bøÜú������=÷(o�ò��zöÌób÷Uö�÷UõpW÷��;ó�÷fó�÷fó^g0ùq�.÷fó������/�
÷zÿGÿ!÷fõ�� ! úG÷%p©úGö t ó��ûr�B÷Uó£�
÷Uó ! ÷fõ ! ÷Op¤{ |�~ kfò�õ=÷��QpW÷Uõ !�! ÷fò�öGÿ�ú����;÷Uó�ù)ò	��nt ÷�ø?ó��ù t ö¥�.úGõ ! �£¦�õ=öÌ÷fõQf�"[û5ó�p©úG÷fó.ö�÷w§=ù)ó.úGù)õ	k ! ÷��is<÷.ÿ ! ÷��M���ò�ó ! úG÷��.÷.ÿ� @÷Uõ�h�ù)ó�ù	pW÷föÌ÷fóm�
úH÷-û	 @÷fõQ�¨ úG÷}©-÷fó�÷fú����=÷�pWúGö�õ=÷ t ù5ö�úGüU÷Op«ª¬n	�g÷Uó.ö�÷fõ=ö���øÜó�÷����=÷fõ¯÷fúGõ=÷fó%�¬ò� �nJh�û5ú­���.û)õ�® �����=÷fõ¯hZ�=û)öÌû)õ=÷fõ�nkfù��Tÿ!üf÷UózöÌ÷fú�ÿ!ò�õ t �^g0úGö��.öÌ÷fú t ÷Uõ ! ÷�p9{ |�~ �
úGó ! ªu�.ö$�ù5ó��)÷Uó3õ;÷ t ù5ö�úGüO� ¨ úG÷�g¯ùO)5ú�p©ù7ö�ó�÷föÌ÷fõ´üfû5ó! ÷Uõ¯g0ùq�.÷fó������/�
÷zÿGÿ!÷fõ:ù5ò����°o- ! ÷fó-k���÷UúGö�÷fõ(±����Q�
÷zÿGÿ!÷3÷fõ=ö���øÜó�÷����=÷fõ¯�.úG÷ ! ÷UõC fú��.ö�ù	 fú�ÿ!÷fõw©+÷�nób÷Uú����=÷fõQ�Mg0úGö¥kUò�õ=÷��QpW÷fõ ! ÷Op²{}|&~(�.öÌ÷fú t ö ! ÷Uóeª¬n	�g÷Uó.ö ! û)ó.ö
ù)õQ�
 2 ñ � 2 ñ�ó ï i ï 6 ñ ÿ���
|÷ 8ú ÿ ñ ò�ô ñ � � ��ô ú ò"6 û=ñ � 2 ô ó ôE
 2 �Mô�� 2 ñ ò � õÂõB
Rò ñ ø ú ô 2 L ñ > ñ ÿ�ô ñj �ñ ÿ@6 ñ òú õ"��*a' T�7 & 92S *�* 925°³ * 1�3�4 
���
2� 2 ô 2 L ñ�ú õ"�%*�' K�4E;U7 & 92S *�* 925´³ * 1D3�4¡û=ñ^ó^ñ 2 ö^÷=ò ñ ô ï!32 ñJº ÷�
�ô	
|ò ñ ò���ô ú ô 2 ��ô 2 � û=ñ 2¨� ú � ñ ÿ�ô 8ú ô 2 ø�� ñ 2 ô � ò�ô ñ ÿ<��ö^÷ ñ 2 6 ñ ô%� 2 ö�÷_L2
|ò�6 ñ ÿ ô>÷ ñ ÿtü4 2 ��ö^÷ ñ ò16 ú 6 � ÿ ö�÷�
�6 ú2É 2 ÷=ÿ � úNÅ 2 4X�?4 û=ñ 2 > ñ ÿ�ô ñ ò�L2
|ò r ø|ÿ 8
 É�ñ ÿ Y º ÷�
�ô	
|ò ñ ò/õ 2 ñ ø�ô ï! ú ÷ ñ ÿ%� ú ò=ò 4�ú ò´6 2 ñ é ñ ÿ<��ô ñ ëÇ� ú � ñ ÿ<��ö^÷  sñ õÂõ ñ 8�=û!ñ ÿ36 2 ñ i ñ 6 2 ò%ø � ò%ø Â ��ì Â ç 6 ñf} üò 2 ñ ÿ ñ ò ï�Q�2 ò%ø ñ � ñ ô ó ô 2 ò@d�õ ï�éB�!ï4îN�|ë � 8� ÷=ÿ ô�6 ú � ú2� � 8 î�: � 2 ò ¹ é´è!í=ë?ìñf 
 � ò"6O� 8� ÿ ò 2 ö�÷�ô óE���õ ñ 2 ò ñ � 8 î�: ø 2 õÂô û=ñ 2ÎQ ÿ�� ñ ô óE� ò%ø:6 ñ �$] 2 ò � �36 � ÿ�ö�÷K� ñ 2 ò # ÿ�ø �?4�ñ ò�ô ñ 2 ò�� ú ö�÷ R ì f�ïi ñ 2 6 2 ñ � ñ54 > ñ ÿ�ô¨�Mô ñ 2 ø�ô¡6 2 ñ©4 2 ôMô�õ ñ ÿ ñ�º ÷�
�ô	
%ò ñ ò óXú ÷%õ 2 ò #�û=û ï2�=ï4î ��ô ñ 2 õ ú ò�
  8ú ÷=ÿ ñ ò"66 ñ ÿ Õ ü º¯ú ÿ ú;4�ñ ô ñ ÿ û=ñ 2 4 8� û=ñ ÿ�ø ú ò%ø%L2
|òg6 ñ ÿ¯ô
÷ ñ ÿ 4 2 ��ö^÷ ñ ò 2 ò ñ 2 ò ñÈº 
 2 �	�U
|ò�üGL ñ ÿ�ô ñ 2 õÂô ñº ÷�
�ô	
|ò ñ ò���ô ú ô 2 ��ô 2 � é  2 ñ£û!ñ 2 4 ò�
%ÿ 4�ú õ ñ ò � ú � ñ ÿ ë ��ô ú ÿ	��� � � ñ ÿtü º 
 2 �	�	
|ò��Mö�÷ ñ > ñ ÿ�ô ñú ò=ò 2 4:4 ô ï!32 ñ:4 2 ô�ôMõ ñ ÿ ñ^º ÷�
�ôU
|ò ñ ò óXú ÷%õ ñ ÿ�ÿ ñ 2 ö^÷�ô û!ñ 2 R ì9µ
ª�î ú ò=ò 8ú ÷ ñ ÿ�ò"6�6 ñ ò	ò ú ö^÷cd õ ïéB�!ï4î2À�ë ø|ÿ 8
 É ô 4 8
�ø�õ 2 ö^÷ ñ ò�> ñ ÿ�ôE
?ò 8ú=4 õ 2 ö�÷ 8 î�: ï�!32 ñM# ô	
 4�ñ � 8� ÷=ÿ ñ ò½÷ 2 ñ ÿ 2 4 �e2 ô�ô ñ õø ñ ÿ ú 6 ñ ñ 2 ò ñ ò µ ü ºÎ� õ"� ú2� �6
�6 ï ÷ ï � 2 ñ ø ñXû!ñ ò ñ 2 ò º ÷�
�ô	
|ò ú òy6 ú �åþ ñ õ�6 ú�û$� ò"6$L ñ ÿ�õ ú �	� ñ ò6 ñ ò ù�ñ �	
%ò ú ô	
|ÿ 2 4Z� ò�ô ñ ÿ ñ ò � ú � ñ ÿ�ò 2 L ñXú�� ï d õ ñ 2 ö^÷ ó^ñ 2 ô 2 ø 2 ��ôW6 ñ ÿ Õ üG> ñ ÿ�ôvø�õ ñ 2 ö�÷ Y 
 2 ñ14�ú ò ñ �  �ñ 2 ô�
 û!ñ ÿ�÷ ú õ û 6 ñ ÿ�]%ö�÷  �ñ õÂõ ñ�ñ ÿ  ¡ú ÿ ô ñ ô ï
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8� û=ñ ÿ<�Mô ñ 2 ø�ô R 6 ñ òÙ> ñ ÿ�ô�L2
%ò µ
ª�î 
y�	
 û!ñf} ò"6 ñ òP� 2 ö^÷%6 2 ñM# ô	
 4 ñ^ 2 ñ 6 ñ ÿ ú�� �6 ñ54 > ñ ø 2 òe6 ñ òH
 û!ñ ÿ ñ ò � ú � ñ ÿ óE� �Mô ú ò"6 ï ] 2 ñ � 2 ò"6 2 4 i ñ ø|ÿ 2 � 
 ñ 2 ò û=ñ ÿ ñ 2 ô	� ñ54 2 ô�üô 2 ñ ÿ�ô ñ � º ÷�
�ô	
%ò óE� ÿ ñXú�û �	
%ÿ û 2 ñ ÿ ñ ò ïyQ ò�ô	�:�=ÿ ñ ö^÷ ñ ò"6�ò 2 4:4 ô36 2 ñ^º ÷�
�ô	
|ò ñ ò óXú ÷%õ  2 ñ ü6 ñ ÿ ú�û ï � � � 8ú ô ó õ 2 ö�÷äô>ÿ 2 ô�ô-÷ 2 ñ ÿ ñ 2 ò óE� ò 8ú ö^÷���ôML ñ ÿ û õ 8����ñ ò"6 ñ ÿ Q ��ñ ��ô ú�� ��l ! ñ ÿ Õ üº¯ú ÿ ú=4�ñ ô ñ ÿ�ò 2 4:4 ô ò ñ ø ú ô 2 L ñ > ñ ÿ�ô ñ�ú ò�
¨
 û ø�õ ñ 2 ö^÷$6 2 ñß# ò�� � ò��8ô	� ó^ñ 2 ô ñ ò×6 ñ ÿ # ô	
]ü4�ñ 6 ñ ÿ º 
 2 �U�	
|ò�üb]%ô ú ô 2 �Mô 2 ��ø ñ ÷�
|ÿ�ö^÷ ñ ò ï �vÿ<� ú ö�÷ ñ 6 ú � 8� ÿ 2 �Môý6 2 ñ 2 ò�6 2 ñ � ñ54 i ñ ÿ ñ 2 ö^÷û!ñ ��ô ñ ÷ ñ ò"6 ñ�#1û ÷ 8ú ò%ø 2 ø�� ñ 2 ô36 ñ ÿ Q 4 2 �	� 2 
|ò��  ¡ú ÷=ÿ���ö�÷ ñ 2 ò%õ 2 ö�÷�� ñ 2 ô�L2
|òm6 ñ ÿ º ÷�
�ô	
|ò ñ ò�üóXú ÷%õB
)6 2 ñ Ë ò�ô ñ ò�� 2 ô 8ú ô	�	�Mö�÷  ¡ú ò�� � ò%ø ñ ò ñ ò�ô�ø ñ ø ñ ò  2 ÿ	��ôEl 8� û=ñ ÿ<��ô ñ 2 ø�ô¡6 2 ñ�º ÷�
�ôU
|ò ñ ò óXú ÷%õ� � ÿ ó �:ÿ 2 ��ô 2 ø:6 ñ òM�Mô ú ô 2 
|ò 8ú ÿ ñ òJ> ñ ÿ ôE
��	
J� 2 ò���ô[6 2 ñ Q 4 2 �U� 2 
|ò��  ¡ú ÷=ÿ<��ö^÷ ñ 2 ò%õ 2 ö^÷�� ñ 2 ô�� 8� ÿ�N
 4:4�ñ ò"6 ñ�# ô	
 4 ñ 
 � ò�ô ñ ÿ<��ö^÷=ÿ ñ 2 ô ñ ô%� 2 ñ 2 ÷=ò�
��	
M�Mô ñ 2 ø�ô%� 2 ñ~ú ò ï�! ú ÿ ú2� ��ÿ ñ � � õÂô 2 ñ ÿ ñ ò��õ ñ 2 ò ñ ÿ ñ Ë ò�ô ñ ò�� 2 ô 8ú ô	�@> � ��ô �=ú ô 2 
|ò ñ ò ú õ"� û!ñ 2 4 ��
|÷ 8ú ÿ ñ ò�ô ñ òc� � �Mô ú ò"6y
 ú õ"�	
	ò ñ ø ú ô 2 L ñ� üG> ñ ÿ ô ñ 
 ñ 2 ò-ô<��� 2 �Mö�÷ Ì � ò���õ ú �	� 2 �Mö�÷ ñ ÿ��^i ñ ÿ ñ 2 ö^÷ ï!32 ñ � ñ ÿ�]%ô ñE�%ñ ÿ 4�ñ ö^÷ ú ò 2 � 4�� � } ò"6 ñ ô�� 2 ö�÷ 2 ò76 ñ ÿ # ô	
 4 ��ô ú ô 2 ��ô 2 �  2 ñ 6 ñ ÿ�l Ë ��ôW6 2 ñ> ú ÿ�ô ñ^ó^ñ 2 ô ó� 2 ��ö^÷ ñ ò ó� �ñ 2 # ô	
 4�ñ ò 8�=û=ñ ÿ@6 � ÿ ö�÷���ö^÷=ò 2 ô�ô�õ 2 ö�÷½õ ú ò%ø�
��	
@� 8ú õ�õÂôg6 2 ñ@º ÷�
�üô	
%ò ñ ò óXú ÷%õ � ò�ô ñ ÿ 2 ÷=ÿ ñ ò �e2 ô�ô ñ õ  �ñ ÿ�ô ú�û 
 � ò"6�6 2 ñ Q 4 2 �U� 2 
|ò��  ¡ú ÷=ÿ<��ö^÷ ñ 2 ò%õ 2 ö^÷�� ñ 2 ô%� 8� ÿñ 2 ò ñ ò"6=õ 2 ö�÷|6�
%ö�÷ ñ 2 ò�ô
ÿ ñ���ñ ò"6 ñ � # ô	
 4 ��ô ñ 2 ø�ô 8�=û=ñ ÿ�6 ñ ò ��ô ú ô 2 
|ò 8ú ÿ ñ ò�> ñ ÿ�ô ú ò ï � ú ö�÷! ñ ô ñ ��ô 2 
|ò ñ 2 ò ñ � # ô	
 4 � 2 4 � ò�ô ñ ÿ ñ ò�� 2 L ñXú2�½ú ò"6 ñ ÿ ñ ÿ�� ñ 2 ô	�E
  �ñ ò=ò�6 2 ñÊº ÷�
�ô	
|ò ñ ò�üóXú ÷%õ 8�=û=ñ ÿ 2 ÷=ÿ ñ54 �e2 ôMô ñ õ õ 2 ñ ø�ôE
�L ñ ÿ�ÿ 2 ò%ø ñ ÿ�ô�� 2 ö^÷�6 2 ñ Q 4 2 �	� 2 
%ò��  ¡ú ÷=ÿ<��ö^÷ ñ 2 ò%õ 2 ö^÷�� ñ 2 ôñ 2 ò ñ ��� � ÿ ó 6 ú ÿ ú2� ���B
�õÂø ñ ò"6 ñ ò ï�! ú ÷ ñ ÿw� 2 ò"606 2 ñ�# ò�� � ò��Zô	� ó^ñ 2 ô ñ ò 2 4â� ò�ô ñ ÿ ñ òJ� 2 L ñXú2�ÿ ñ ø ñ õ 4 8ú2É 2 ø ñ ÿ�
 ú õ"� ñ � ñ 2 ò ñ54`º 
 2 �	�	
%ò�ü º ÿ<
 ó^ñEÉ/ñ ò�ô	�:�=ÿ 2 ö^÷�ô é 0�5�ABSBT ' 5�1�3�S 5/P ë 
  8ú ÷=ÿ ñ ò"6� 8� ÿ�6 ú �y
 û=ñ ÿ ñ � 2 L ñXú2� 6 ú �Ød ñ ø ñ ò�ô ñ 2 õ%ø 2 õ�ô é T ' 5�1D3�S 5/P ë^ï�Q92 ò ñ����=ú ò�ô 2 ô ú ô 2 L ñ¨#1û õ ñ 2 ô � ò%ø6 2 ñ � ñ ÿ�� � � ú=4|4�ñ ò=÷ 8ú ò%ø ñW} ò"6 ñ ô�� 2 ö�÷ 2 ò Ò 2 ô ï ¿ ���DÁ 
 � ñ �	� � ò%ø ñ ò 2 ò Ò 2 ô ï ¿ fXî 
 fE~ 
 ��~DÁ�ïi ñ 2  �ñ 2 ô ñ ÿ ñ ÿ Q ÿ�÷ 8
|÷ � ò%øPL2
|ò R 6 � ÿ�ö�÷%õ 8ú2� �Zô76 2 ñ�4 2 ô�ô�õ ñ ÿ ñeº ÷�
�ô	
|ò ñ ò óXú ÷%õ ñ 2 ò�e2 ò 2 4X�?4 
 �?4 ú òm6 ñ ÿ�¶�å 4ES-AB4E5 � ú � ñ ÿ<��ö^÷  �ñ õÂõ ñ�ñ ÿ�ò ñE� ô ú ò óE� �Mô ñ 2 ø ñ ò ï d�õ ñ 2 ö�÷ ó^ñ 2 ô 2 øò 2 4:4 ô:6 ñ ÿ Õ ü º¯ú ÿ ú=4�ñ ô ñ ÿ/ø|ÿ<
 É�ñ ��
2� 2 ô 2 L ñ > ñ ÿ�ô ñ�ú ò ï¨! ñ ÿJd/ÿ � ò"6×6 ú � 8� ÿ 2 ��ô06 ú �Q ò�ô	�Mô ñ ÷ ñ ò ñ 2 ò ñ �4¶�å 4ES-AB4E5 � úNÅ 2 4��?4 � 2 ò$6 ñ ÿ º ÷�
�ô	
%ò ñ ò���ô ú ô 2 ��ô 2 � ï�� ú ò ñ ÿ	� ñ ò=ò�ô6 ú � 4 2 ô%� 2 õ+� ñ L2
|ò/d õ ï8éB�!ï4îN�|ë 
 2 ò"6 ñ54 4Øú ò ú õ"�$i ñ 6 2 ò%ø � ò%ø@� 8� ÿ ñ 2 ò ñ ò Q Å ô>ÿ ñ54� �ñ ÿ�ô�B
|ÿ@6 ñ ÿ�ô Â uN���sì Â u6ï�! ú ÿ ú2� � ñ ÿ ø 2 û ô�� 2 ö�÷m6 2 ñ 2 4 �%õ 2 ó 2 ô ñ i ñ 6 2 ò%ø � ò%ø@� 8� ÿ r

8 î�: � 2 ò ¹ éÅèRí · r ë ì r } éB�=ï4î�~�ë#34�ñ 2 ò�� ú ö�÷���ô ñ ò-õ 8
2��ô 4�ú ò@� 2 ñ ø|ÿ ú �=÷ 2 ��ö^÷ ï > ñ ø ñ ò76 ñ ÿ(
�� ó 2 õ�õ 2 ñ ÿ ñ ò"6 ñ òc] 2 ò � ��ü:þ � ò���üô 2 
|ò û!ñ � 2 ô ó ô36 2 ñ � ñ d�õ ñ 2 ö�÷ � ò%ø 2 4 ú õÂõÂø ñ54�ñ 2 ò ñ òHL 2 ñ õ ñ@Ò 8
2� � ò%ø ñ ò�
<6 ï ÷ ï ñ � ñ�Å 2 �Mô 2 ñ ÿ ñ ò4�ñ ÷=ÿ ñ ÿ ñ � úNÅ 2 4Øú 2 ò|6 ñ ÿ º ÷�
�ô	
|ò ñ ò��Mô ú ô 2 ��ô 2 � ï i ñ 2 6 ñ ÿ ó� �ñ 2 ô ñ ò � ú � ñ ÿ<��ö^÷  �ñ õÂõ ñ � 2 ò"6ñ � ó� �ñ 2 l Ó ñ ò ñ � û!ñ 2 ò 2 ñ 6Rÿ 2 ø ñ ÿ ñ ÿ º ÷�
�ô	
|ò ñ ò óXú ÷%õ  2 ÿ@6%6 � ÿ�ö^÷ # ô	
 4�ñ-ñ ÿ ó^ñE� ø�ôE
�6 2 ñò � ÿ ñ 2 ò 4Øú õ ñ 2 ò º ÷�
�ô	
|ò ú ò·6 ú ��þ ñ õ�6 ú�û ø ñXû=ñ ò�
96 ú � û=ñ 2 ÷ 8
|÷ ñ ÿ ñ ÿ º ÷�
�ôU
|ò ñ ò óXú ÷%õ÷ 2 ò%ø ñ ø ñ ò06 � ÿ ö�÷@�	
�õ�ö^÷ ñ 
?6 2 ñ�ñ 2 ò º ÷�
�ô	
|ò ñ54 2 ô�ô 2 ñ ÿ ñ ò�
Rÿ ñXú�û �	
|ÿ û 2 ñ ÿ ñ ò � ò"676 ú ò=ò ñ 2 òó� �ñ 2 ô ñ � � ú õ ñ54 2 ô�ô 2 ñ ÿ ñ ò ïy!32 ñ � ñ ÿ%i ñ ÿ ñ 2 ö^÷ ó^ñ 2 ø�ô û 2 ��ô ú�û 2 õ ñ � Ä¯ñ ÿ�÷ ú õ�ô ñ ò�l Q�2 ò 2 ò"6 2 L 2 ü6 �%ñ õÂõ ñ ÿ � ú � ñ ÿ ú ÿ û=ñ 2 ô ñ ô 4 2 ôJ��õ ñ 2 ò ñ ò§þ¯õ � ��ô �=ú ô 2 
%ò ñ ò é ���=ú � 2Në ��ô ú�û 2 õ ú2� � ñ 2 ò ñ ÿ16 ñ ÿû!ñ 2 6 ñ ò Ë ò�ô ñ ò�� 2 ô 8ú ô ñ ò � ò"6@� 8� ÷=ÿ�ô 4 2 ô ñ 2 ò ñ ÿ(L ñ ÿ ø�õ 2 ö^÷ ñ ò 4 2 ô�6 ñ ÿ ! 8ú=4 ��� � ò%ø2� ó^ñ 2 ô[6 ñ �ù�ñ �U
|ò ú ô	
|ÿ��£ø%ÿ<
 É�ñ òÙ� ñ 2 ô:�N
|ò��Mô ú ò�ô ñ ����
|ò�ô ú ò ñ ]��=ÿ 8� ò%ø ñ 2 ò�6 2 ñ�ú ò"6 ñ ÿ ñ Ë ò�ô ñ ò�� 2 ô 8ú ôú2� � ï i ñ 2 6 ñ � úNÅ 2 4�ú � 8� ÿ�� 2 ö�÷ û=ñ ô>ÿ ú ö�÷�ô ñ ô  �ñ 2 � ñ ò ñ 2 ò ñ òÕò ñ ø ú ô 2 L ñ ò Õ üG> ñ ÿ�ô ú2� ��
óE� � ú;4:4�ñ ò 2 ��ô ñ ÿ � ñ 6�
|ö^÷_��ô ú ÿ	�M��
2� 2 ô 2 L ï � ò�ô ñ ÿ<� � ö^÷ � ò%ø ñ ò óE� ÿ%i 2 ��ô ú�û 2 õ 2 ô 8ú ô } ò"6 ñ ô4�ú ò 2 ò Ò 2 ô ï ¿ ��~ 
 Ö2Y 
 Ö�f�Á�ïË 4 i ñ ÿ ñ 2 ö^÷g6 ñ �¨��ô ú ÿU� ñ ò # ò��Mô 2 ñ ø2��6 ñ ÿ 4 2 ôMô�õ ñ ÿ ñ ò º ÷�
�ô	
|ò ñ ò óXú ÷%õ ú ò36 ñ ÿ ó� �ñ 2 ô ñ ò� ú � ñ ÿ���ö�÷  �ñ õÂõ ñ � ñ ô ó ô%� 2 ö^÷�6 ú � � úNÅ 2 4��?4 û=ñ 2 ÷ 8
|÷ ñ ÿ ñ ÿ º ÷�
�ô	
|ò ñ ò óXú ÷%õ¨��ö^÷%õ 2 ñEÉ õ 2 ö^÷6 � ÿ�ö^÷ ïN!32 ñ � ñ � Ä¯ñ ÿM÷ ú õÂô ñ ò  2 ñ 6 ñ ÿ�÷�
�õÂô�� 2 ö�÷ ���=ú � 2 � ñ ÿ 2 
�6 2 ��ö^÷ 4 2 ô ñ 2 ò ñ ÿ º?ñ ÿ 2 
"6 ñ 2 ò R



×N©  N©%¡�´�q�u¢
r�¦2®BvO¤�²{¦2¤�®�¯ ¢2¥�´w²�¯G²�¢�«N¦=r ×�×
L2
%ò ñ ô  ¡ú îQµ¯ï6! ú�û!ñ 2  2 ÿ@6:6 2 ñ ]%ô
ÿ � ��ô � ÿ óE� ò ñ ÷ 4�ñ ò"6 ú2� ��ø ñ� ¡ú �Mö�÷ ñ ò�
 � ò"6 ó� ¡ú ÿ �?4�	
���ö^÷=ò ñ õÂõ ñ ÿ�
N� ñ ��õ ñ 2 ò ñ ÿ 8 î�: ø ñ� 8ú ÷%õÂô 2 ��ô ï�� ú ò@� ú ò=ò:6 2 ñ ô<��� 2 ��ö^÷ ñ ò Q�2 ø ñ ò��Mö�÷ ú �Zô ñ ò6 ñ �@��ô ú ô 2 
%ò 8ú ÿ ñ òÙ� � ��ô ú ò"6 ñ � ú2� ö�÷Ù� ñ ÷=ÿ ú ò��Mö�÷ ú2� õ 2 ö^÷ 4 2 ô ñ 2 ò ñ54 � ñ54 2 ��õ ú �	� 2 ��ö^÷ ñ ò� 
"6 ñ õ�õ û=ñ �Mö�÷=ÿ ñ 2 û!ñ ò ï ] 2 ñ ÷ ñ 6 ú�óE�MÒ 2 ô ï ¿ ��Y�Á�ïQ�2 ò ñ �	� ñ ò�ô 2 ñ õÂõ ñ � � ñ ÿ	� 4�ú õ"6 ñ � Q�2 ò�ü # ôU
 4 ü � ú � ñ ÿ<� 2 ��ô�6 2 ñvñ�Å ú ��ô ñ ��
|ò�ô>ÿ<
�õÂõ ñ 6 ñ ÿ> ñ ö^÷�� ñ õ  2 ÿ	� � ò%ø2� ó^ñ 2 ô ñ ò ï ] 2 ñ 2 ��ô ò�
�ô  �ñ ò"6 2 ø�� 8� ÿµ6 ú �j� � ��ô ú ò"6 ñ �N
 4:4 ñ ò@� ñ 2 ò ñ ÿ¡ô<��ü� 2 ��ö^÷ ñ ò Q�2 ø ñ ò���ö^÷ ú �Zô ñ ò ï i ñ 2 û ÿ ñ 2 ô ñ ÿ�> ñ ö^÷�� ñ õ  2 ÿ	� � ò%ø2� ó^ñ 2 ô	L ñ ÿ ô ñ 2 õ � ò%ø 4 2 ô�ô ñ õÂô�� 2 ö�÷m � u m ¹ é � 8� ÿ ù�ñ �	
|ò ú ò ó ë óE� f5ª�î � ò"6 ú2� �jd�õ ï´é �=ï4î2Ö�ë õ ñ 2 ô ñ ô 4�ú òO� 8� ÿ [r ÊÌË ìtY ú�û lÂ u�ì Â ç é 8 î�: ª�î�ë ur^· éB�=ï���Y�ë! ú � 2 �Mô ñ 2 ò ñVº 
 2 �U�	
|ò�ü Ä¯ñ ÿ�ô ñ 2 õ � ò%ø 4 2 ô:6 ñ ÿ 4 2 ô�ô�õ ñ ÿ ñ ò º ÷�
�ô	
%ò ñ ò óXú ÷%õ 8 î�: ª�î 
  2 ñû!ñ 2 4 ø ñ� 8
%÷=ò%õ 2 ö^÷ ñ ò � ú � ñ ÿ ïÿ���¸ ¹1�+	 ,���.
�&Zº{��� »W�Ì&��	¼g�*�+����½ �
 �

�
D�E�Á�EHF I+K$¾¨Å"J Ú J ã�Å ß"K�Sw2�P�K�¿)Ú5Û@N?OVS! ñ ÿ Q�2 ò�ü # ôU
 4 ü � ú � ñ ÿ 2 �Mô ñ 2 ò ú ò%ø ñ ô>ÿ 2 ñXû=ñ ò ñ ÿ Ï � ó 2 õÂõ ú ô	
%ÿ�
"6 ñ �	� ñ òM]%ö^÷  2 ò%ø � ò%ø�� ú=4 ü�%õ 2 ô � 6 ñ ��õ ñ 2 ò ñ ]%ö�÷  ¡ú ò�� � ò%ø ñ ò �?4 ñ 2 ò ñ ò �M2 ô�ô ñ õ  �ñ ÿ�ô ú2� �<� 8� ÷=ÿ�ô ï i ñ 2 #1û� �ñ 2 ö^÷ � ò%ø ñ ò�	
%ÿ�ø�ô ñ 2 ò ù 8� öa���N
����%õ � ò%ø2� 4�ñ ö�÷ ú ò 2 � 4X� �6
2� 8� ÿ ñ 2 ò ñ ÿ 8� ö���ô
ÿ ñ 2 û=ñ ò"6 ñ Ì ��ÿ ú �Zô���
)6 2 ñ¡ñ 2 ò ñ]%ô ú�û 2 õ 2 � 2 ñ ÿ � ò%ø �?4 6 ñ ò �e2 ô�ô ñ õ  �ñ ÿ�ô û!ñ� 2 ÿ	��ô ïsé-!32 ñ ]��=ÿ 8� ò%ø ñ�ó� 2 ��ö^÷ ñ ò ó� �ñ 2 ���=ú ü� 2 ��ô ú�û 2 õ ñ ò # ÿ û!ñ 2 ô	�:� � ò���ô ñ ò 2 ò$6 ñ ò û 2 ��ô ú�û 2 õ ñ ò º¯ú ÿ ú=4�ñ ô ñ ÿ û!ñ ÿ ñ 2 ö�÷ ñ ò û 2 õ�6 ñ ò ñ 2 ò ñ#%� �>ò ú ÷ 4�ñ ïýë# ò"6 ñ ÿ<��L ñ ÿM÷ 8ú õÂô ñ ��� 2 ö�÷ 4 2 ôg6 ñ ÿO& 3�0 * 4 6 ñ ��þ ñ õ�6 ñ �El�] 2 ñM� ò�ô ñ ÿ�õ 2 ñ ø�ô û=ñ 2 4 2 ò�ü�N
%÷ 8ú ÿ ñ ò�ôsø ñ � �?4 �%ô ñ ò � ú � ñ ÿ ñ 2 ò ñ ÿ��:ÿ ñ 2 ñ òÁÀ S H '�* S-925 * TU4 å 4�P ' 5QP 
|÷=ò ñ ÿ 8� ö���ô>ÿ ñ 2 û!ñ ò�ü6 ñ ò � ñ ö^÷ ú ò 2 � 4�� � ï�é i ñ 2 4 CN9N3 .02;<4E5�A ø ñ � �?4 �%ô ñ ò � ú � ñ ÿ 8�=û=ñ ÿ�ô
ÿ 8ú ø�ôJ� 2 ö^÷H� ñ 6�
%ö�÷6 2 ñ-ú ô	
 4�ú ÿ ñ ��
|÷ 8ú ÿ ñ ò ó~ú�� �µ6 ú ��þ ñ õ�6\¿ �2�6Á�ï4ë�! ñ ÿ ��ô ú ô 2 
%ò 8ú ÿ ñ � � ��ô ú ò"6y
�6 ñ ÿ�� ú-ú õ"�Q ò�� ñ54�û õ ñ ü �e2 ô�ô ñ õ36 ñf} ò 2 ñ ÿ�ô 2 ��ô6
 û!ñ � 2 ô ó ô76 ú ÷ ñ ÿ@� ñ 2 ò ñ�ú2� ��ø ñ^ó^ñ 2 ö^÷=ò ñ ô ñcº ÷ ú � ñ 
Î� 2 ñ4 2 ô�ô ñ õ�ô�� 2 ö^÷ óE� ò � õ�õ ïw! ñ ÿ ñ 2 ò ó 2 ø ñ/º ÷ ú � ñ ò�ü:ø�õ ñ 2 ö�÷�L ñ ÿ�ô ñ 2 õÂô ñÙ;<4ES-5�4 � � ��ô ú ò"6 2 �MôV6 ñ ÿþ�
|ö���üb� � ��ô ú ò"6
A�6 2 ñ � ñ Q92 ø ñ ò���ö^÷ ú �8ô�ø ñ ÷�ô û!ñ ÿ ñ 2 ô	� ú2� �W6 ñ ÿ$��
 4 �%õ ñ54�ñ ò�ô ú ÿ 2 ô 8ú ô ó� 2 ü��ö^÷ ñ ò º ÷�
�ô	
%ò ñ ò óXú ÷%õ � ò"6 º ÷ ú � ñ ÷ ñ ÿ<L2
|ÿ é  2 ÿ�ø ñ ÷ ñ ò½÷ 2 ñ ÿ�ò 2 ö�÷�ô ú2� �[6 2 ñ/º ÿ<
 û õ ñ ü4�ñ-û=ñ 2 6 ñ ÿ ! ñf} ò 2 ô 2 
%ò ñ 2 ò ñ � º ÷ ú � ñ ò�
�� ñ ÿ ú ô	
|ÿ�� ñ 2 ò ë^ï þ�
�õÂø�õ 2 ö�÷ 2 ��ô16 ñ ÿ%�Mô ú ô 2 
|ò 8ú ÿ ñ� � �Mô ú ò"6 ñ 2 ò S 5�C�9N3 .02;<4E5�AB4 */d ñ54 2 ��ö^÷ ú2� ��þ�
%öa�]üb� � ��ô 8ú ò"6 ñ ò � ò"6%6 ú=4 2 ô 2 ò�þ�
|ö��]ü! ú ÿ���ô ñ õÂõ � ò%ø I2S 0�P�925�0 ) ï ��
|÷ 8ú ÿ ñ ò ó^ñ ò ó� 2 ��ö^÷ ñ ò ñ 2 ò ó^ñ õ ò ñ ò þ�
%ö���üb� � �Mô 8ú ò"6 ñ ò@� 8� ÷=ÿ ñ òóE� ÿ�i�ÿ ñ ö�÷ � ò%ø:6 ñ ÿ º ÷ ú � ñ ò�übd õ ñ 2 ö^÷2L ñ ÿ�ô ñ 2 õ � ò%ø ïi ñ 2 ñ 2 ò ñ54 4 2 ô/��
|÷ 8ú ÿ ñ ò ó^ñ ò ú2� �Mø ñ ��ô ú ôMô ñ ô ñ ò # ò�� ú ò%ø2� óE� ��ô ú ò"6 ñ ÿÍ� ú ÷=ÿ ñ ò$6 2 ñ� ñXû=ñ ò"6 2 ú ø2
%ò ú õ ñ õ ñ54 ñ ò�ô ñ 6 ñ54 ò ú ö^÷:6 � ÿ ö�÷16 2 ñ ! �=ò ú=4 2 ��÷ 2 ò óE�?4 ��ô ú ô 2 
|ò 8ú ÿ ñ ò�� � ü��ô ú ò"6 ñ 2 ò ñ ! 8ú=4 ��� � ò%ø�ø ñ ø ñ ò�ò � õÂõ ï�!32 ñ � ñ � Ä¯ñ ÿ�÷ ú õÂô ñ òO�:� 2 ñ ø ñ õÂô(� 2 ö�÷ 2 ò|6 ñ ÿÎ� ñ 2 ô ñ ò�ô�ü 2 ö���õ � ò%ø�6 ñ ÿ 4 2 ô�ô�õ ñ ÿ ñ ò ñ õ ñ ��ô>ÿ 2 ��ö^÷ ñ ò	þ ñ õ�6���ô 8ú ÿ	� ñ� 2 6 ñ ÿ�
�6 2 ñ L2
|òm6 ñ ò Q õ ñ54�ñ ò�ô ñ ò6 ñ ÿ ñ ÿ<��ô ñ òe� ñXû=ñ ò"6 2 ú ø2
%ò ú õ ñ 
 � ò"6%6 ú=4 2 ô�L2
|òe6 ñ òÙ��
|÷ 8ú ÿ ñ ò ó^ñ ò ó� 2 ��ö�÷ ñ ò·6 2 ÿ ñ ��ôû!ñ ò ú ö�÷ û=ú ÿ�ô ñ ò-þ�
%ö���üb� � �Mô 8ú ò"6 ñ ò�
 û!ñ ��ô 2 4:4 ô 2 ��ôEl

`eÂÃ éIê�ë	neÄ ¾ ÿ é Z °o k ëyx ÷ ï ú 6 ï ì \ u · r x\f Z � �b�u éIê�ë�x ÷ ï ú 6 ï�} éB�=ï���fXëË ò%6 ñ ÿ@��õ ú �	� 2 �Mö�÷ ñ ò º ÷���� 2 � 2 �Mô:6 ú �M]�� ñ ��ô>ÿ �?4 6 ñ � Ò 2 ö^÷�ô ñ � ñ 2 ò�ø ñ^ñ 2 ø%ò ñ ô ñ � � ú2É� 8� ÿ16 ñ �	� ñ òP��
%÷ 8ú ÿ ñ ò ó ï¨!32 ñ 8� û=ñ ÿ�ô>ÿ ú ø � ò%ø ú2� �36 2 ñ´�%�=ú ò�ô ñ ò 4 ñ ö�÷ ú ò 2 � 2 ��ô%� ñ 6�
%ö�÷



×OÅ ¡�¢�£�¤ ¥�¦2§¨×�©�¥
q�¦�´¨r�¤�¦$ª�¦�«%¦�¤�®�¯ ¢2¥�´w²Î¯Í²�¢�«N¦=r�«
 �ñ ø ñ ò16 ñ ÿ�� 2 ö^÷�ô ü Ä¯ñ ÿ�ô ú2� ��ö^÷ û=ú ÿ	� ñ 2 ô(L2
|ò Ï � ñ ÿ ú ô	
%ÿ ñ ò � ò ñ 2 ò"6 ñE� ô 2 ø ï�Q�2 ò 8� û=ñ ÿ û õ 2 ö��6 ú�óE�� 2 ÿ@6 2 ò Ò 2 ô ï ¿ Ö�îDÁ ø ñ ø ñXû=ñ ò ï¨Q92 ò ñ � 2 ò=ò�L2
�õÂõ ñ 
¨� 2 ö^÷ ú ò�6 2 ñ ��õ ú �	� 2 ��ö^÷ ñ/º ÷���� 2 �ú ò%õ ñ ÷=ò ñ ò"6 ñ ! ñf} ò 2 ô 2 
|ò76 ñ � Ë ò�ô ñ ò�� 2 ô 8ú ô	�	�:� ñ ��ô>ÿ �?4 � Æ éJÇsë-2 ��ôvø ñ ø ñXû!ñ ò76 � ÿ�ö^÷Æ é�Çsë?ìuÈÈÈÈ

æ D� D ` Ã éIê�ëUn�� ����É Ê 6 ê	ÈÈÈÈ
¹ } éB�=ï���î�ë# õÂõ ñ ÿ¬6 2 ò%ø�� 2 ��ô16 2 ñ@# ò  �ñ ò"6 û=ú ÿ	� ñ 2 ô16 2 ñ � ñ � #%� �.6Rÿ � ö�� ñ � û=ñ ��ö^÷=ÿ 8ú ò���ô ú2� �[6 2 ñ Q ò�ô�ü 2 ö���õ � ò%ø ñ 2 ò ñ � ú ò�� 8ú ò%ø�õ 2 ö^÷^�=÷ ú � ñ ò û!ñ ÷ ú �8ô ñ ô ñ ò 2 ò16 ñ ò@�=÷ ú � ñ ò%ø�õ ñ 2 ö^÷2L ñ ÿ�ô ñ 2 õÂô ñ ò�
���ô ú üô 2 
|ò 8ú ÿ ñ ò^� � ��ô ú ò"6 � ò"6�÷ 8ú ò%ø�ô é 4�ñ 2 ��ôw� ñ 6�
|ö^÷-ò � ÿ�ø ñ ÿ 2 ò%øN� 8� ø 2 ø ë L2
|ò|6 ñ ÿ(�:� ñ^ó 2 ñ õÂõ ñ ò> ú ÷%õ ñ 2 ò ñ � # ò�� ú ò%ø2� óE� ��ô ú ò"6 ñ � ú�û ï!32 ñ � ñ ÷%õ ñ ò"6 ñ Ë ò��B
|ÿ 4�ú ô 2 
|ò 8�=û=ñ ÿ�6 2 ñ ]%ö�÷  2 ò%ø � ò%ø2�:�=÷ ú � ñ 6 ñ � Ò 2 ö^÷�ô ñ � 2 4 ��ô ú ô 2 ü
|ò 8ú ÿ ñ òJ� � ��ô ú ò"6:6 ú ÿÍ� ú�û=ñ ÿ ò 2 ö^÷�ô�L ñ ÿ  �ñ ö�÷�� ñ õÂô  �ñ ÿ@6 ñ ò 4 2 ô ñ 2 ò ñ ÿ � ñ ÷%õ ñ ò"6 ñ ò_��
|÷ 8ú üÿ ñ ò ó 6 ñ ÿj]%ô
ÿ ú ÷%õ � ò%ø�
  2 ñ 2 4 þ ú õÂõ ñ ô>÷ ñ ÿ 4 2 ��ö^÷ ñ ò Ò 2 ö�÷�ô ñ � ï�! ú �  2 ÿ@6 4 2 ô%� 2 õ+� ñ 6 ñ ÿ�  �ñ 2 üb� ñ 2 ô ñ ò�ü #34 �%õ 2 ô � 6 ñ ò�üb��
|ÿ�ÿ ñ õ ú ô 2 
|ò��<� � ò���ô 2 
%ò 2 4 � ñ 2 � ñ ò û!ñ ÿ�ø û 2 õ�6. � �<� éIê�ë¯ì(Ê °o k éIê�ë�°o éBY�ë£5 éB�=ï�����ë6 ñE� ô�õ 2 ö^÷ ï�! ú�û=ñ 2 � ú ò=ò é 4X��É/ú�û=ñ ÿ�ò 2 ö^÷�ô ë óE�?4 � ñ 2 ô�� � ò���ô Y û=ñ ÿ ñ 2 ô	�C6 ñ ÿÎ�Mô ú ô 2 
|ò 8ú ÿ ñ� � �Mô ú ò"6 é 4 2 ô `eÂÃ n ìtY�ë L2
|ÿ õ 2 ñ ø ñ ò�A ñ � 2 ��ô¡ò 8ú=4 õ 2 ö^÷M� ñ 2 ò ñJ0�T * 9 )"' AB4 þ ñ õ!6��=÷ ú � ñ ÿ ñ õ ñ üL ú ò�ô6
N�	
|ò"6 ñ ÿ�ò�õ ñ 6 2 ø�õ 2 ö�÷m6 2 ñX;<4 ) 02ABS�IE4�º ÷ ú � ñ 6 ñ ÿ #34 �%õ 2 ô � 6 ñ ò óE��ó� �ñ 2 � ò�ô ñ ÿ<��ö^÷ 2 ñ 6%üõ 2 ö�÷ ñ òP� ñ 2 ô ñ ò Y � ò"6 ê>ï þ 8� ÿ ñ 2 ò ñ òc�Mô ú ô 2 
|ò 8ú ÿ ñ ò # ò�� ú ò%ø2� óE� ��ô ú ò"6 û!ñ � 2 ô ó ô . � �b� é8ê�ë6 2 ñ � ñ 2 ô ú�û ÷ 8ú ò%ø 2 ø�� ñ 2 ôjL�
|ò ` ÂÃ éIê�ë	n ò ú ö�÷Md õ ï´éB�=ï���fXë 4 2 ô[6 ñ ò@��� ñ^ó 2 ñ õÂõ ñ ò # ò�� ú ò%ø2� û!ñ ü6 2 ò%ø � ò%ø ñ ò�¿ Ö2�DÁ Z � �b�u é Y�ë¯ì · r x\f Â uN����} éB�=ï����|ë! ú�û!ñ 2�2 �Mô Â u 6 2 ñ ��ô ú ô 2 
%ò 8ú ÿ ñ$º ÷�
�ô	
|ò ñ ò���ô ú ô 2 ��ô 2 �~ò ú ö�÷Md õ ïIéB�=ï4î2Ö�ë^ïN! ú � Ë ò�ô ñ ò�� 2 ô 8ú ô	��ü�:� ñ ��ô
ÿ �?4¼ 2 ÿ@6�6 ú ò=ò06 ñf} ò 2 ñ ÿ�ô ú õ"�$¿ �2À 
 Ö�� 
 Ö2Ö6ÁÆ é�Çsë?ì ù�ñ æ Dç .�� �<� éIê�ë	������É Ê Ç ê�} éB�=ï���Ö�ë

D�E�Á�EÂÁ L�Q=R�SfK?Å=ß<J ËXN�S)J ã�Å0SUK?O|J�¿;Ý R�SfS)J S�Þ�Qº ÷ ú � ñ ò"6 2 �Ø� � 2 
|ò � ò"6ß��� ñ ��ô>ÿ ú õ ñ Q92 ø ñ ò���ö^÷ ú �8ô ñ ò´6 ñ � Q�2 ò�ü # ôU
 4 ü � ú � ñ ÿtü:þ ñ õ�6 ñ �  ú üÿ ñ ò û=ñ ÿ ñ 2 ôU� ¾ ÷ ñ54�ú{� ò�ô ñ ÿ���ö�÷ 2 ñ 6=õ 2 ö�÷ ñ ÿ½ô
÷ ñ 
|ÿ ñ ô 2 ��ö^÷ ñ ÿH� ò�ô ñ ÿ<� � ö^÷ � ò%ø ñ ò ï ]�
  
|÷%õø ñ ò 8ú ÷ ñ ÿ�ô ñ.ú ò ú õ"�%ô 2 ��ö�÷ ñ ¿ ÖN� 
 Ö�Ö 
 Ö�À6Á ú õk� ú�� ö�÷;ò �?4�ñ ÿ 2 ��ö^÷ ñ ¿ Ö�Ö 
 Ö2� 
 Ö2h6Á%� ñ ô>÷�
�ü6 ñ ò  j� ÿ@6 ñ ò�6 ú�óE�3ñ ò�ô  2 öa� ñ õÂô5A<6 2 ñ Q ÿ�ø ñXû ò 2 �	� ñ � 2 ò"6.÷ 8ú2�;} øM� ñ ÷=ÿ�L ñ ÿ<�Mö�÷ 2 ñ 6 ñ ò_L2
|ò6 ñ ò ñ ò·6 ñ � 4Øú �|ÿ�
2�:�N
�� 2 ��ö^÷ ñ ò � ú � ñ ÿ<�^¿ Ö2Ö 
 Ö�h�Á�ïØ! 
%ö^÷  
|ÿ 2 ò õ 2 ñ ø�ô:6 ñ ÿJ�=÷���� 2 � ú õ 2 ü��ö^÷ ñ �vÿ<�:�=ÿ � ò%ø%6 2 ñ � ñ � � ò�ô ñ ÿ<��ö^÷ 2 ñ 6=õ 2 ö^÷ ñ ò Ä¯ñ ÿM÷ ú õÂô ñ ò���ÌÙ� ú ò=ò 4�ú ò$6 2 ñ �vÿ<� ú ö�÷ ñ6 ñ ÿ º ÷ ú � ñ ò"6 2 �Ø� � 2 
|ò 2 ò ñ 2 ò ñ54 ú ò���ö�÷ ú�� õ 2 ö^÷ ñ ò � 
"6 ñ õÂõ û!ñ ø|ÿ ñ 2 � ñ ò�Ì# õÂõ ñ	û 2 �>÷ ñ ÿ 2 ø ñ òPi ñ ÿ ñ ö^÷=ò � ò%ø ñ ò û=ú � 2 ñ ÿ ñ ò ú2� �©6 ñ ÿ �%�=ú ò�ô ñ ò�ü � ú ��ô ñ ÿ ø�õ ñ 2 ö^÷ � ò%ø6 ñ � Q92 ò�ü # ô	
 4 ü � ú � ñ ÿ<� éB�=ï4î�î�ë û%ó� ïåé �=ï4î�fXë¼ï2! ñ ÿ 4 8ú ö^÷�ô 2 ø ñV4�ú ô>÷ ñ54�ú ô 2 ��ö�÷ ñ%# ��� ú üÿ ú ô�L ñ ÿ<��ö^÷%õ ñ 2 ñ ÿ�ôW6 ú�û!ñ 2 ñ 2 ò 2 ò�ô � 2 ô 2 L ñ �$i 2 õ�6y
<6 ú � 2 ò76 ñ ÿ��B
�õÂø ñ ò"6 ñ òK� ñ54 2 ��õ ú �U� 2 ��ö�÷ ñ òi ñ ô>ÿ ú ö�÷�ô � ò%ø óE� ¾ ú ø ñ ô>ÿ 2 ôMô ï> 2 ÿ � ò�ô ñ ÿ<��ö^÷ ñ 2 6 ñ ò óE� ò 8ú ö�÷���ô ó� �ñ 2 i ñ 2 ô>ÿ 8ú ø ñ�óE� ÿ º ÷ ú � ñ ò"6 2 �Ø� � 2 
|ò�l ! ñ ÿ ñ ÿ<��ô ñ 2 ÿ@6 ñ 2 ò�� ú ö^÷16 � ÿ�ö^÷:6 2 ñj� ò�L ñ ÿ 4 ñ 2 6=õ 2 ö^÷ ñ ��
����%õ � ò%ø ú òg6 2 ñ ô>÷ ñ ÿ 4 2 ��ö�÷ ñ � 4 ø ñXû�� ò%øL ñ ÿ � ÿ<� ú ö^÷�ô é-!32 �	� 2 � ú ô 2 
%ò���ü:þ¯õ � ��ô �=ú ô 2 
|ò���ü ¾ ÷ ñ 
|ÿ ñ54 ë^ï�! ú�û=ñ 2 ÷ ú ò"6 ñ õ�ô ñ ��� 2 ö�÷�� ñ õ û �Mô�üL ñ ÿ���ô 8ú ò"6=õ 2 ö�÷/ò 2 ö�÷�ô �?4Õñ 2 ò ñ�ñ 2 ò 4Øú õ 2 ø ñ Q�2 ò�ü # ô	
 4 ü � ú � ñ ÿtü Q92 ø ñ ò���ö�÷ ú �8ôE
DL2
|ò36 ñ ÿ  2 ÿ



×N©  N©%¡�´�q�u¢
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� ò�� ò ñE�%ñ Q92 ò�� 2 ö�÷�ô ñ ò ñ ÿ�÷�
 �cñ òy6 8� ÿÍ� ñ ò ï > 2 ÿwL ñ ÿMò ú ö�÷%õ 8ú �U� 2 ø ñ ò 2 ÷=òg6 ñ �>÷ ú õ û�óE� ò 8ú ö^÷���ôL2
�õ�õ"��ô 8ú ò"6 2 ø � ò"6/�N
|ò ó^ñ ò�ô>ÿ 2 ñ ÿ ñ ò � ò���ø ú ò ó�ú2� �¡6 ñ ò ó� �ñ 2 ô ñ òMi ñ 2 ô>ÿ ú ø�
�6 ñ ÿ+6 ñ54 ò ú ö�÷6 ú �?ô<��� 2 ��ö^÷ ñ(Ä¯ñ ÿ�÷ ú õÂô ñ ò û!ñ 2 ò=÷ ú õÂô ñ ò 4���É l 6 2 ñ > ñ ö�÷�� ñ õ  2 ÿU� � ò%ø�L2
|ò ù ñ �	
|ò ú ô	
%ÿÍ� ñ õ�6� ò"6 # ô	
 4�ñ ò � ò"6 ó� ¡ú ÿ 2 òÊ��
�õ�ø ñ ò"6 ñ ÿj� 8ú ÷ ñ ÿ � ò%ø�lÍ*Î-ÏÑÐÒ/Ó	Ô�Õ�ÖQ×	ØQÙOÚ ÐÛQÙOÖQ×	Ø(Ü ÐÖQÕMÝ�Ò$ÙmÞ$ÒqßQ×$ÔqÙ�à�á<ÖQâ(â Í ×	Ø/Ù�à�ã(Û�ÝQÔ�Ú@Ú�ä > 2 ÿ ø ñ ÷ ñ ò�L2
|ò �B
�õÂø ñ ò"6 ñ ÿ] 2 ô �=ú ô 2 
%ò ú2� �El ! ú ��þ ñ õ�6 û!ñf} ò"6 ñ � 2 ö^÷ 2 ò ñ 2 ò ñ54 �N
|÷ 8ú ÿ ñ ò�ô ñ ò # ò�� ú ò%ø2� óE� �Mô ú ò"6m*å n¯ìt� � ���æ çèæ � D\u ? ç å u· r<· mpr n q éB�=ï���À�ë 8ú ÷=ÿ ñ ò"6 ñ 2 ò ñ ÿ<�Mô ñ � # ôU
 4 6 ñ ò ù�ñ �	
|ò ú ô	
|ÿ 2 4 
 û=ñ ÿ ñ ò@� � ��ô ú ò"6 mpo n ñ ÿ�ÿ ñ 2 ö^÷ ñ ï > ñ 2 üô ñ ÿÇ� ñ 2 6 2 ñ�ù¡ú ô ñ 6 ñ ÿ # ô	
 4�ñ ø ñ ÿ ú 6 ñ �U
�ø ñ� 8ú ÷%õÂôE
<6 ú2É 6 2 ñ:4 2 ô�ô�õ ñ ÿ ñJº ÷�
�ô	
|ò ñ ò óXú ÷%õ[r ì m*å(m ¹ ó^ñ 2 ô�õ 2 ö^÷c�N
|ò���ô ú ò�ô û õ ñ 2 û ô ï�! ñ ÿ Q�2 ò�� ú ö�÷=÷ ñ 2 ô�÷ ú õ û!ñ ÿ û!ñ ��ö�÷=ÿ 8ú ò�� ñ ò  2 ÿ � ò��ú2� � ñ�Å=ú ��ô ñ~ù�ñ �	
%ò ú ò ó ïw! ú ò=ò 2 ��ôV6 ñ ÿ�� ú;4 2 õ�ôU
|ò�ü Ï � ñ ÿ ú ô	
|ÿ�d�õ ï�é*î=ïgfEÖ�ëC2 4 4 2 ôV6 ñ ÿÒ 2 ö^÷�ô��*ÿ ñ����%ñ ò ó ÿ�
�ô 2 ñ ÿ ñ ò"6 ñ òO> ñ ö�÷�� ñ õ  2 ÿU� � ò%ø2� û 2 õ�6 ú õ�õ ñ 2 ò ñ 6 � ÿ ö�÷|6 ñ ò@> ñ ö^÷�� ñ õ  2 ÿtü� � ò%ø2��ô ñ ÿ 4 ø ñ ø ñXû!ñ ò ï�!32 ñ$� ò 2 ô 8ú ÿ ñ ! � ò ú;4 2 ��ø ñ ÷�
%ÿ�ö�÷�ô��	
 4 2 ô[6 ñ54`Ï � ñ ÿ ú ô	
|ÿ

h´é�ê¡éZí=ë¯ì ñ�Å � n v ¶ [è í�é T °o k x T k °o ë x q éB�=ï���h�ë6 ñ ÿ  2 ñ ��
�õ�ø�ô[6 ú ÿ�ø ñ �Mô ñ õÂõ�ô  �ñ ÿ@6 ñ òM� ú ò=òc¿ Ö�ðDÁ l
h´é�ê¡éZí=ë ì ö�
2� é [è=í · °r x\fXë mpo nz` o�m x ö�
2� é [è í · °r ë mp� nz` �2mv ¶ � 2 ò é [è=í · °r xtfXë· °r xtf °o�mpo nU` �2mwv ¶ � 2 ò é [è í · °r ë· °r °o k mp� nf` o�m } éB�=ï���ð�ë! ú�û!ñ 2[2 ��ô °r ì °o k�°o 6 ñ ÿ º ÷�
�ôU
|ò ñ ò óXú ÷%õýü Ï � ñ ÿ ú ô	
|ÿ � ò"6ñ[è 6 2 ñ ø ñ54 8ú2É 6 ñ54 ºÎ� õ"��ü> 8ú ö^÷ ñ ò�ô>÷ ñ 
|ÿ ñ54 d�õ ïpéZî!ï4î�ð�ë ø ñ54 2 ô�ô ñ õÂô ñ ��
����%õ � ò%ø2�:�N
|ò��Mô ú ò�ô ñ ï�! ñ ÿ@L ñ ÿ���ö�÷=ÿ 8ú ò���ô ñ� � �Mô ú ò"6 mp� éZí=ë	n 6 ñ �Î]�����ô ñ54 � ú2� � # ô	
 4 � ò"6�þ ñ õ�6~ò ú ö^÷V6 ñ ÿw> ñ ö�÷�� ñ õ  2 ÿ	� � ò%ø2� ó^ñ 2 ôí õ 8ú2É ôÇ� 2 ö�÷m6 ú ÷ ñ ÿ(��ö^÷=ÿ ñ 2 û=ñ ò ú õ"�mp� éZí=ë	n ì h é�ê é*í=ë ¿ m*å n ctmpo nbÁì fî 7ìë mpo n v °o k f· °r x\f mp� n�íR� ��î ±u2���rïð

ç
x ë mpo n�x(°o k f· °r x f mp� n í � ����î ±u�����ïð

ç
; m*å nD} éB�=ï���~�ë! ú � 2 ��ô[6 2 ñ�ú ò ú õ"�%ô 2 ��ö�÷ ñ$Ò 8
2� � ò%ø16 ñ ÿ Ó ú � ò ñ ��übÔ �?4:4 2 ò%ø2��üG> ñ ö^÷�� ñ õ  2 ÿ	� � ò%ø@� 8� ÿ+6 ú �ø ñ� 8ú ÷%õÂô ñ^# ò�� ú ò%ø2�:�=ÿ<
 û õ ñ54 2 ò Ï � ñ ÿ ú ô	
|ÿÍ�B
|ÿ 4 ïy� ú òc� ú ò=ò_� ñ ô ó ôV6 ñ òP�N
|÷ 8ú ÿ ñ ò�ô ñ ò� � �Mô ú ò"6.ò ú ö^÷ßd õ ï:éB�=ï��2À�ë-2 ò	þ�
|ö��]ü ! ú ÿ<��ô ñ õÂõ � ò%ø ñ 2 ò�� ñ ô ó^ñ ò�
  
"6 � ÿ�ö^÷�6 2 ñ > 2 ÿ	� � ò%ø6 ñ ÿ Ï � ñ ÿ ú ô	
|ÿ ñ ò � ò 4 2 ô�ô ñ õ û=ú ÿ ú2� ��ø ñ � 8� ÷=ÿ�ô  sñ ÿ¬6 ñ òt� ú ò=ò ï(!32 ñeÒ 8
2� � ò%ø 2 ��ô76 ú ò=ò6 � ÿ�ö^÷ ñ 2 ò ñ%� ò ñ ò"6=õ 2 ö�÷ ñ ] �?4:4�ñ ø ñ ø ñXû=ñ ò � ò"606 ñ ÿÎ� � � ú;4:4�ñ ò=÷ ú ò%ø óE� 6 ñ ò Q ÿ�ø ñXû üò 2 �	� ñ ò 2 ò #�û ��ö�÷=ò 2 ô�ô î=ï�� õ 2 ñ ø�ô ú2� ��6 ñ ÿ�� ú ò"6 ï> 2 ÿ¯ò � ô ó^ñ ò ú�û=ñ ÿ�6 2 ñ�Ä 
|ÿ�ô ñ 2 õ ñ 6 ñ ÿ 8�=û=ñ ÿ<� 2 ö^÷�ô�õ 2 ö^÷ ñ ò Ï � ñ ÿ ú ô	
|ÿ<�Mö�÷=ÿ ñ 2 û� �ñ 2 � ñÈ� ò"6� � ö^÷ ñ ò ñ 2 ò ñ3ñ 2 ò�� ú ö^÷ ñ � 8ú ÷ ñ ÿ � ò%ø2��õ 8
2� � ò%ø ï¨! ú�óE��û=ñ �Mö�÷=ÿ 8ú ò�� ñ ò  2 ÿ � ò�� ú2� �1ò 2 ö�÷�ôóE� ��õ ñ 2 ò ñ×4 2 ô�ô�õ ñ ÿ ñPº ÷�
�ô	
|ò ñ ò óXú ÷%õ ñ ò [ròñ f 
  
�6 � ÿ ö�÷�6 2 ñRº ÷�
�ô	
|ò ñ ò���ô ú ô 2 ��ô 2 �é º 
 2 �U�	
|ò�ü Ä¯ñ ÿ�ô ñ 2 õ � ò%ø ë ñ 2 ò ñ 2 ò ó 2 ø ñ �E
¡ÿ ñ õ ú ô 2 LP��ö�÷ ú ÿÍ� ñ � � ú�Å 2 4��?4 ú�� �  �ñ 2 ��ô ï¨! ú ò=ò
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q�¦�´¨r�¤�¦$ª�¦�«%¦�¤�®�¯ ¢2¥�´w²Î¯Í²�¢�«N¦=r�«
ñ ò�ô  2 öa� ñ õNò  2 ÿ�6 2 ñ > � ÿ ó^ñ õ 2 4 Q Å ��
|ò ñ ò�ô ñ ò:6 ñ ÿ ñ ü:þ � ò���ô 2 
|ò 2 ò ñ 2 ò ñ ¾ ú �|õ"
|ÿtü ù ñ 2 ÷ ñ�?4 [r û 2 � óE�?4 õ 2 ò ñXú ÿ ñ ò ¾ ñ ÿ 4· °r x\f ìt· [r x\fÎx °r@v [rî · [r x\f vôóQó/ómõ °rî · [r x\f x · [rî } éB�=ïp��Y�ë!32 ñ � 8ú ÷ ñ ÿ � ò%ø 2 ��ô ú 6 8úN���=ú ôE
��U
�õ ú ò%ø ñ 6 2 ñ > ñ ö^÷�� ñ õ  2 ÿ	� � ò%ø�� ó^ñ 2 ô ��õ ñ 2 ò 2 ��ô 2 4 Ä¯ñ ÿtüø�õ ñ 2 ö^÷ óE� ÿÇ> 2 ñ 6 ñ ÿ	� ñ ÷=ÿ ó^ñ 2 ô©6 ñ ÿ ù¡ú�û 2 ü Ï � ó 2 õÂõ ú ô 2 
|ò ñ ò é ù�ñ L 2 L ú õýüb� ñ 2 ô ë 
�6 ï ÷ ï �	
�õ ú ò%ø ñ[è íÁö îQµ · [r ï > 2 ÿ  sñ ÿ¬6 ñ ò_� ñ �Mô	��ô ñ õÂõ ñ ò�

6 ú2É � 2 ñ � 8� ÿ ñ 2 ò ���=ú õ 2 ô ú ô 2 L ñ � Ä¯ñ ÿ<��ô 8ú ò"6Rò 2 ��	
�ø ú ÿ+6 ú ÿ 8�=û!ñ ÿ¡÷ 2 ò ú2� ��ò�
|ö^÷ ú ò  �ñ ò"6 û=ú ÿ 2 ��ô ï� � ò û!ñ ��ô ñ ÷�ô©6 2 ñ > 2 ÿU� � ò%ø06 ñ ÿ Q Å ��
|ò ñ ò�ô 2 ú õ+� � ò���ô 2 
|ò ñ ò 2 òHd�õ ïZéB�=ï��2~�ë ú2� ��6 ñ ò�N
%÷ 8ú ÿ ñ ò�ô ñ òe� � ��ô ú ò"6Öò � ÿ�ò�
%ö�÷ 2 ò ñ 2 ò ñ ÿ Ä¯ñ ÿ<��ö^÷ 2 ñXû�� ò%ø�6 ñ ÿJ]%ö^÷  2 ò%ø � ò%ø2�:�=÷ ú � ñ ï! ú � 2 ��ô � ò 4 2 ôMô ñ õ û=ú ÿ ñ ÿ<� 2 ö^÷�ô�õ 2 ö^÷�
  �ñ ò=ò 4Øú ò m*å nW2 òQþ�
%öa�]ü ! ú ÿ<��ô ñ õ�õ � ò%øHd�õ ï:éB�=ï���À�ë��ö^÷=ÿ ñ 2 û ô ��� î ±u�����ïð ç m1å n õ �j÷� î ïuQïð ç � �ùø���ú Ï��û � ïð

ç m1å n¯ìt�j÷� î ïuQïð ç m*å � � Ïü�ý��ú Ï�qû � n�} éB�=ïp��fXë!32 ñ � ñ�Ä¯ñ ÿ<��ö^÷ 2 ñXû�� ò%ø´6 ñ ÿ º ÷ ú � ñ 
 2 ò�6 ñ ÿW6 ú ��þ ñ õ�6ß�Mö�÷  2 ò%ø�ôE
 2 ��ô ñ ò�ôU��ö�÷ ñ 2 6 ñ ò"6H� 8� ÿ6 ú � Ä¯ñ ÿ<��ô 8ú ò"6Rò 2 �W6 ñ ÿ º ÷ ú � ñ ò"6 2 ��� � 2 
%ò ï> ñ 2 ô ñ ÿ û!ñ ô>ÿ ú ö^÷�ô ñ ò  2 ÿC6 ñ ò	ò�
|ÿ 4 2 ñ ÿ�ô ñ ò Q ÿ ó^ñE� ø � ò%ø2�	
�� ñ ÿ ú ô	
|ÿ °o k �î ±uN��� 2 òHd�õ ïéB�!ï��2~�ë^ïNQ ÿ ô ú2� ö^÷�ô 2 ò Ä¯ñ ÿ û 2 ò"6 � ò%ø 4 2 ô+6 ñ54�ú ô	
 4�ú ÿ ñ ò�d�ÿ � ò"6 óE� ��ô ú ò"6 mp� n ú2� � � ò"62 ��ôj�=÷���� 2 � ú õ 2 ��ö^÷�õ ñ 2 ö^÷�ô óE� 2 ò�ô ñ ÿU�=ÿ ñ ô 2 ñ ÿ ñ ò�l�> 2 ÿ@676 ú � # ô	
 4 ò ú ö^÷06 ñ ÿ(> ñ ö^÷�� ñ õ  2 ÿtü� � ò%ø 2 4 � ò�ô ñ ÿ ñ òM� 2 L ñXú2� ø ñ54�ñ �	� ñ ò�
��	
 2 ��ô ñ 2 ò º ÷�
�ô	
|ò 2 4 ù�ñ �	
%ò ú ô	
|ÿ�L ñ ÿ û õ 2 ñXû=ñ ò� ò"616 2 ñ ø ñ � ú;4 ô ñ�º ÷�
�ô	
|ò ñ ò���ô ú ô 2 ��ô 2 �  2 ÿ@6 �?4 ñ 2 ò�� ñ ÿM÷ 8
|÷�ô6l °o k �î ±u���� mpr n¯ì mpr x\fEn
ïþ�
�õÂø ñ ò"6 ñ 8� û=ñ ÿ�õ ñ ø � ò%ø � 8� ÷=ÿ�ô � ò���÷ 2 ñ ÿ óE� ÿØø ñ � � ö^÷�ô ñ òþ� 8ú ÷ ñ ÿ � ò%ø�l�� ú ö^÷"6 ñ54 2 ÿO
 û=ñ ò û!ñ ÿ ñ 2 ô	�´6 2 ñH# ò û 2 ò"6 � ò%ø ú ò$6 2 ñ � 4 ø ñXû�� ò%ø � ò"6�6 ú=4 2 ô76 2 ñßÄ¯ñ ÿ õ � �Mô ñ6 � ÿ�ö^÷ ! 8ú;4 ��� � ò%ø 5�S-1�3�A�û=ñ ÿ 8� ö��2� 2 ö^÷�ô 2 ø�ô�÷ ú�û=ñ ò�
�L ñ ÿ�ò ú ö�÷%õ 8ú �	� 2 ø ñ ò  2 ÿ-ò � ò 0 ' 1D36 ñ ò Q ò ñ ÿ�ø 2 ñ ø ñ� 2 ò=ò$6 ñ � ºÎ�?4 � ñ���ñ ��ô ñ � ï i ñ 2 6 ñ ÷ ñXû!ñ òP� 2 ö^÷Öò 8ú=4 õ 2 ö^÷�ø ñ ø ñ ò�� ñ 2 ô 2 øú2� �	
 ú�û ø ñ � ñ ÷ ñ ò_L2
|òzø ñ ÿ 2 ò%øN� 8� ø 2 ø ñ ò Ë ò�ô ñ ò�� 2 ô 8ú ôU�@> � ��ô �=ú ô 2 
|ò ñ ò�
�6 2 ñ � ñ 6�
|ö^÷K� 8� ÿC6 ú �]�� ñ ��ô>ÿ �?4 6 ñ � � ú � ñ ÿ<� 2 4ñÄ¯ñ ÿ�ø�õ ñ 2 ö^÷ óE� ÿ º ÷ ú � ñ ò"6 2 �Ø� � 2 
|ò � ò  �ñ � ñ ò�ô�õ 2 ö�÷O� 2 ò"6 ï > 2 ÿ� ñ ô ó^ñ ò ú õ"�	
 ñ 2 ò ñ òc�N
%ò���ô ú ò�ô ñ òMi ñ ô>ÿ ú ø m*å(m 6 ñ ÿvþ ñ õ�6 ú=4 �%õ 2 ô � 6 ñ L2
|ÿ ú2� � ï�!32 ñ�û 2 ��ô ú üû 2 õ ñ ò i ñ ô>ÿ 2 ñXû � óE� ��ô 8ú ò"6 ñ�û 2 õ�6 ñ òV÷ 2 ñ ÿ ñ 2 ò ñc#%� �>ò ú ÷ 4�ñ 
�� 8� ÿ06 2 ñ 6 2 ñ � ñ � 8ú ÷ ñ ÿ � ò%øò 2 ö^÷�ô ú ò  �ñ ò"6 û=ú ÿ 2 ��ô)A  2 ÿJ�N
 4|4�ñ ò ú=4 Q ò"6 ñ 6 ñ � #�û ��ö^÷=ò 2 ôMô ñ �¯6 ú ÿ ú2� � óE� ÿ 8� öa� ï�e2 ô16 ñ ÿJ�N
 4 �%õ ñ�Å%ñ ò #l4 �%õ 2 ô � 6 ñ å l ì · [r � �­þ � ò"6 � ò�ô ñ ÿ Ä¯ñ ÿ  �ñ ò"6 � ò%øÙL2
|òÙd�õ ïéB�!ï��2À�ë ��ö�÷=ÿ ñ 2 û!ñ ò  2 ÿ
°o k f· °r xtf m*å � � Ïü�ý� ú Ï�Oû � n ì � ���-�­þ � Ïü�ý� ú Ï�qû � � � � �� æ ç�æ � D\u ? �´ÿ r [r é å � � Ïü�ý��ú Ï��û � ë u· r<· mpr nõ � ���-�­þ � Ïü�ý��ú Ï�qû � � m1å � � Ïü�ý��ú Ï�Oû � n�} éB�=ïp�%î�ë! ú�û!ñ 2  �� ÿ@6 ñ ² u ïu 4 2 ô f ø ñ ò 8ú ÷ ñ ÿ�ô6
  ú �(� 8� ÿW6 2 ñJ 2 ö^÷�ô 2 ø ñ òHi ñ 2 ô>ÿ 8ú ø ñ 6 ñ ÿ%] �?4:4�ñ2 ò�6 ñ ÿ%� 4 ø ñXû�� ò%øML2
|òÙ[r ò � ÿ ñ 2 ò ñ ��õ ñ 2 ò ñJ#1û� �ñ 2 ö�÷ � ò%ø û!ñ 6 ñE� ô ñ ô ï º ÷�
�ô	
|ò ñ ò óXú ÷�üõ ñ ò 9�TU4E;U3�0 ) T L2
|òH[r  �ñ ÿ@6 ñ ò06 ú�û=ñ 2 ú�û!ñ ÿ ñ ô  ¡ú �%' 5�AB4E;<4 * ABS =�S-4E;�A 
 I202; ' 5�AB4E; õ 2 ñ ø ñ ò"6 ñ÷ 2 ò%ø ñ ø ñ ò½õ ñ 2 ö^÷�ô .' TU4E;�T	4 å 4E;�AB4EA ïy� ú òÙ� ú ò=ò�6 2 ñ � 8ú ÷ ñ ÿ � ò%ø � ò ú�û ÷ 8ú ò%ø 2 øßL�
 4 � ú ü� ñ ÿ û=ñ ô>ÿ 2 ñXû 
 û=ñ 2 6 ñ54 � 2 ö^÷\d ñ� 2 ò=ò ñc� ò"6 Ä¯ñ ÿ õ � �Mô ñ 6 2 ñ > ú�ú ø ñ ÷ ú õÂô ñ ò�
 ú2� ö^÷ ú õ"�Ì ]%ô ú ÿ	��� ñ õ�6%ü # ���=ÿ<
 Å 2 4�ú ô 2 
|ò�� 2 ò�ô ñ ÿ	�=ÿ ñ ô 2 ñ ÿ ñ ò�
 û=ñ 2 6 ñ ÿ ñ �åò 2 ö^÷�ô ú2� � ñ 2 ò º ÷�
�ôU
|ò 4�ñ ÷=ÿ
"6 ñ ÿ  sñ ò 2 ø ñ ÿ ú ò��N
 4:4 ô ï > 2 ö^÷�ô 2 ø 2 ��ô�6 2 ñ/ó^ñ 2 ô ú�û ÷ 8ú ò%ø 2 ø ñ$º ÷ ú � ñ 
?6 2 ñ ò � ò@L2
|ÿ+6 ñ54



×N©  N©%¡�´�q�u¢
r�¦2®BvO¤�²{¦2¤�®�¯ ¢2¥�´w²�¯G²�¢�«N¦=r ×fº
�N
%÷ 8ú ÿ ñ ò�ô ñ ò/� � �Mô ú ò"6/�Mô ñ ÷�ô ï�� ú ô>÷ ñ54�ú ô 2 �Mö�÷zø ñ �:�=ÿ<
%ö�÷ ñ ò  j� ÿ¬6 ñ 6 2 ñ > 2 ÿ	� � ò%ø06 ñ �Ï � ñ ÿ ú ô	
|ÿ��  2 ñ�ñ 2 ò ñ Q92 ø ñ ò  �ñ ÿ�ô übd�õ ñ 2 ö�÷ � ò%ø-ø ñ ò 8ú ÷ ñ ÿ�ô ï! ú=4 2 ô ÷ ú�û=ñ ò  2 ÿ ú õ�õ ñ ò 8
�ô 2 ø ñ òJ� � ô ú ô ñ ò ï > 2 ÿ 4 8� �	� ñ ò�ò � ÿ¯ò�
|ö^÷Jd�õ ïÂéB�=ïp��fTë � ò"6éB�!ïp�|î�ëC2 ò éB�=ï���~�ë ñ 2 ò�� ñ ô ó^ñ ò � ò"6 ñ ÿM÷ ú õÂô ñ òe6 2 ñ �B
�õÂø ñ ò"6 ñ � 8ú ÷ ñ ÿ � ò%ø���õ 8
2� � ò%øM� 8� ÿW6 2 ñÓ ú �=ò ñ ��übÔ �?4:4 2 ò%ø�� ! �=ò ú=4 2 ��lmp� éZí=ë	n õ fî 7ôë mpo n v � ���-�­þ � Ïü�ý��ú Ï�qû � � mp� n�íJ� � ÷� î ïu¡ïð

ç m*å � � � Ïü�ý��ú Ï�Oû � nx ë m|o n�xP� ���-��þN� Ïü�ý� ú Ï�qû � � mp� n í � � ÷� î ïuQïð
ç m1å � ��� Ïü�ý� ú Ï��û � n ; }�éB�=ïp����ë!32 ñ � ñ þ�
%ÿ 4�ñ õ 2 ��ô�L ñ ÿ�ø�õ 2 ö^÷ ñ ò 4 2 ô©6 ñ ÿ ñ�Å=ú ��ô ñ ò Ò 8
2� � ò%øMd�õ ï8é �=ï��2~�ë ÿ ñ õ ú ô 2 L ñ 2 ò�� ú ö^÷�
û!ñ 2 ò=÷ ú õ�ô ñ ôy� ñ 6�
|ö^÷36 2 ñ[4�ñ 2 ��ô ñ ò�ÿ ñ õ ñ L ú ò�ô ñ ò #%� �	� ú ø ñ ò36 ñ � � 
�6 ñ õÂõ"� ï ] 2 ñ 2 ��ô 2 ò 8� û=ñ ÿtüñ 2 ò���ô 2 4:4�� ò%ø 4 2 ô ñ 2 ò ñ54 ù�ñ � � õ�ô ú ôE
�6 ú � ú2� � ú ò"6 ñ ÿ ñ54 > ñ ø ñV� ò"6 4 2 ô ú ò"6 ñ ÿ ñ ÿ� 
�ô 2 L ú ô 2 
|ò é ò 8ú=4 õ 2 ö^÷·6 ñ ÿ Ë ò�ô ñ ÿ	�=ÿ ñ ô ú ô 2 
|ò�6 ñ ��þ ñ õ�6 ñ � ú õk� ���=ú ò�ô ñ ò 4�ñ ö^÷ ú ò 2 ��ö^÷ ñ ò� ñEÉ�ú ��� ú ÿ ú ô ë�2 ò Ò 2 ô ï ¿ Ö2~6Á ú�û ø ñ õ ñ 2 ô ñ ô  j� ÿ@6 ñ ï > 2 ÿ 4Øú ö�÷ ñ ò ñ 2 ò ñ òH��õ ñ 2 ò ñ ò Q Å � � ÿ<�8�=û!ñ ÿ:6 ú �@� 2 ñ õ[6 ñ ÿ�� ñ54 2 ��õ ú �	� 2 ��ö^÷ ñ ò\i ñ �Mö�÷=ÿ ñ 2 û�� ò%ø%6 ñ ÿ º ÷ ú � ñ ò"6 2 �Ø� � 2 
|òÕ÷ 2 ò ú2� �E
� ò"6 û=ñ ���=ÿ ñ ö�÷ ñ ò ñ 2 òH� ú�ú ÿ�ô<��� 2 ��ö^÷ ñ Q�2 ø ñ ò���ö^÷ ú �Zô ñ ò�
B6 2 ñ 6 � ÿ ö�÷_d�õ ï8é �=ïp����ë ñ ò�ô>÷ 8� õÂõÂô �ñ ÿ@6 ñ ò�l#È� �	� 8ú õÂõ 2 ø2��ô ñ � � ñ ÿU� 4�ú õ 2 �MôV6 2 ñ ] � � ñ ÿ	��
�� 2 ô 2 
|ò ó� �ñ 2 ñ ÿ��N
|÷ 8ú ÿ ñ ò�ô ñ ò�� � ��ô 8ú ò"6 ñ 
6 2 ñ � 2 ö�÷  8ú ÷=ÿ ñ ò"6:6 ñ ÿ > ñ ö�÷�� ñ õ  2 ÿU� � ò%ø 2 4¼º ÷ ú � ñ ò=ÿ ú2�?4Vú2� � ñ 2 ò ñ54 ��ÿ ñ 2 � �?4 6 ñ ò�vÿ<�:�=ÿ � ò%ø 2 ò ñ ò�ôMø ñ ø ñ ò%ø ñ � ñ ô ó ô ñ ÿ ù 2 ö�÷�ô � ò%ø óE�%ñ 2 ò ú ò"6 ñ ÿ û!ñ� �ñ ø ñ òP¿p� 2 ñ ÷ ñJ#�û=û ïy�=ï��é ú ë � ò"6 é û ëÍÁ�ï �vÿ<� ú ö^÷ ñ 6 2 ñ � ñ ÿO�	� 4|4�ñ ô>ÿ 2 ��ö^÷ ñ ò #%� ����� ú õÂô � ò%ø�6 ñ ��þ ñ õ�6 ñ � 2 ò ó� sñ 2��
 4 ��
|ò ñ ò�ô ñ ò 4 2 ôML ñ ÿ���ö�÷ 2 ñ 6 ñ ò ñ ÿ º ÷ ú � ñ 2 �Mô76 2 ñ Q ò ñ ÿ�ø 2 ñ 6 2 ��ñ ÿ ñ ò ó 6 ñ ÿ06Rÿ ñ �	� ñ 6��ô ú ô ñ �E
<6 2 ñ ø�õ ñ 2 ö^÷�6 ñ ÿ ù¡ú�û 2 ü:þ�ÿ ñ����%ñ ò ó µ u ò ú ö�÷Hd õ ï:é*î=ïgfE~�ëC2 ��ô ï�Ó ñ 6 ñ ÿg6 ñ ÿ û!ñ 2 6 ñ òþ ñ õ!6 ú ò�ô ñ 2 õ ñ 2 ��ô%�N
|ÿ�ÿ ñ õ 2 ñ ÿ�ô 4 2 ô ñ 2 ò ñ ÿ ú ô	
 4�ú ÿ ñ òM] � � ñ ÿ	��
2� 2 ô 2 
|ò ï þ 8� ÿ���õ ñ 2 ò ñ � ñ 2 ô ñ òL ñ ÿ ø�õ 2 ö^÷ ñ ò 4 2 ô76 ñ ÿ ù ñ L 2 L ú õ4üb� ñ 2 ô�6 ï ÷ ï [è í«ö îQµ · [r � ú ò=ò 4Øú ò·6 2 ñ�ú ô	
 4Øú ÿ ñ ò� � �Mô 8ú ò"6 ñV4 2 ôW6 ñ òM
|ÿ�ô
÷�
|ò�
|ÿ 4�ú õ ñ òO� ñ54 2 ��õ ú �	� 2 ��ö^÷ ñ òe6Rÿ ñ �	� ñ 6M��ô ú ô ñ �m�� n¯ì f· î � mpo n � � ����þ mp� nÍ� éB�=ïp���|ëò 8ú ÷ ñ ÿMò � ò"6 ñ ÿM÷ 8ú õÂômp� éZí=ë	n õ fî � � � ÷� î ïu�ïð

ç m"v n c m*å � � � Ïü�ý� ú Ï��û � nyxP� � ÷� î ïu�ïð
ç m x%n ctm*å � ��� Ïü�ý� ú Ï�Oû � n��O}´éB�=ïp��Ö�ë!32 ñ � ñ ÿ�� � ��ô ú ò"6/� ú ò=ò 2 4 ] 2 ò=ò ñ 6 ñ �j]%ö�÷=ÿ 8
=6 2 ò%ø ñ ÿqVp��ö^÷ ñ ò/� ú ô ó^ñ ò�ü º¯ú ÿ ú 6�
 Å 
|ò��$¿ î�Y�Á2 ò�ô ñ ÿ	�=ÿ ñ ô 2 ñ ÿ�ô  �ñ ÿ@6 ñ ò�l�6 2 ñ�Ä¯ñ ÿ���ö�÷=ÿ 8ú ò�� � ò%ø ó� �ñ 2 ñ ÿ 4 2 �%ÿ<
2���N
�� 2 ��ö^÷ ñ ÿ¨� � ��ô 8ú ò"6 ñ m�� n 
L2
%ò16 ñ ò ñ ò�� ñ 6 ñ ÿ 4 2 ô 4�ú �%ÿ<
2�:�N
�� 2 �Mö�÷ � ò�ô ñ ÿ<�Mö�÷ ñ 2 6 û=ú ÿ ñ òM� � ��ô 8ú ò"6 ñ ò@�N
|ÿ�ÿ ñ õ 2 ñ ÿ�ô 2 ��ô ï! ú �  8ú ÿ ñ � 8� ÿ ø|ÿ<
 É�ñ � m*å�m 6 2 ñ þ ñ õ�6��=÷ ú � ñ ï> 2 ÿ û õ ñ 2 û=ñ ò ú�û!ñ ÿ û=ñ 2 4 Q�2 ò�ü # ô	
 4 ü � ú � ñ ÿ�A+6�
|ÿ�ô@�	
|ò"6 2 ñ ÿ ñ ò 6 2 ñc# ô	
 4 ñ 6 2 ñ]%ô>ÿ ú ÷%õ � ò%ø�
 � ò"6~ò 2 ö�÷�ô �?4 ø ñ � ñ ÷=ÿ�ô ï d�õ ï4éB�!ïp��Ö�ë 6 ñ54 
|ò���ô>ÿ 2 ñ ÿ�ô � ò 4 2 ôMô ñ õ û=ú ÿ�6 2 ñ ?ß.' 1�C67å S-;	C ' 5/P 6 ñ ÿ � ñ �	� � ò%ø ú=4 # ô	
 4¿ú�� �B6 ú �åþ ñ õ�6yl º ÿ<
2� 2 ó 2 ñ ÿ ô 4�ú òW6 ú � # ô	
 4 ò ú ö^÷36 ñ ÿ> ñ ö^÷�� ñ õ  2 ÿ	� � ò%ø 2 ò´6 2 ñ i ú � 2 � m�� n�é  ¡ú � 2 4 º ÿ 2 ò ó 2 ��6 � ÿ�ö�÷ ñ 2 ò ñ ò µ
ª�î ü º�� õ"� ñ 2 ò ñ ���õ ú �	� 2 ��ö^÷ ñ ò �e2 �%ÿ<
  �ñ õÂõ ñ ò�ü:þ ñ õ�6 ñ � 4 2 ô º ÷ ú � ñj» ò ú ö^÷|6 ñ ÿ¨> ñ ö^÷�� ñ õ  2 ÿ	� � ò%ø � ò"6 ú ò�ü��ö^÷%õ 2 ñEÉ�ñ ò"6 ñ�óE� ��ô ú ò"6��	� ñ õ ñ ��ô 2 L ñ þ ñ õ�6 2 
%ò 2 � ú ô 2 
|ò 4 8
�ø�õ 2 ö^÷ 2 ��ôX¿ fE� 
 À2YDÁ8ë 
��	
  2 ÿ@6e6 ú �þ ñ õ!6 2 ò 46S 5�4 6 ñ ÿ û=ñ 2 6 ñ ò º ÷ ú � ñ òJ�=ÿ<
�� 2 ó 2 ñ ÿ�ô ï # õÂõ ñ ÿ@6 2 ò%ø2� 4���Ég4�ú ò�ò ú ö^÷%� ñ 6 ñ54 6 ñ üô ñ ��ô 2 ñ ÿ�ô ñ ò # ô	
 4 � ò"6J� ñ ò ú ö^÷ #È� �Mø ú ò%ø:6 ñ ÿ � ñ �	� � ò%ø06 2 ñ�º ÷ ú � ñ 6 ñ ÿ �M2 �%ÿ<
  �ñ õ�õ ñ



×fØ ¡�¢�£�¤ ¥�¦2§¨×�©�¥
q�¦�´¨r�¤�¦$ª�¦�«%¦�¤�®�¯ ¢2¥�´w²Î¯Í²�¢�«N¦=r�«
ò ú ö^÷���ô ñ õÂõ ñ ò�

6 ú 6 2 ñ � ñ � ú 2 òe6 ñ ÿ%i ú � 2 � m�� n ú2� �Zô ú2� ö^÷�ô � ò"6 ñ 2 ò ñ ]�� 4:4 ñ ô>ÿ 2 ñXú ö^÷�� ñ� ñ ��ô�õ ñ ø�ôE
 û=ñ^ó 8� ø�õ 2 ö^÷76 ñ ÿ�6 2 ñ$º ÿ�
2� ñ ��ô 2 
|ò¹6 ñ �sþ ñ õ�6 óE� ��ô ú ò"6 ñ � ñ ÿb��
�õÂø�ô ï�! ú 6 � ÿ�ö�÷  2 ÿ@66 ú �vþ ñ õ�6 2 4:4 ñ ÿ  2 ñ 6 ñ ÿ 2 ò ñ 2 ò ñ òe��
|÷ 8ú ÿ ñ ò�ô ñ ò/� � ��ô ú ò"6 4 2 ôW> � ��ô � 2 ñ ÿ ñ ò"6 ñ ÿ º ÷ ú ü� ñ ø ñ^ó� �� ò%ø ñ ò é Ì ÿ ú ò"6�
 4 �=÷ ú � ñJ ¡ú õg��� ë^ï�!32 ñ i ñ 
 û=ú ö^÷�ô � ò%ø76 ñ ÿ º ÷ ú � ñ ò"6��=ò ú=4 2 ���ö^÷%õ 2 ñEÉ ô%� ñ 6�
|ö^÷·6 2 ñ ø�õ ñ 2 ö^÷ ó^ñ 2 ô 2 ø ñ i ñ 
 û=ú ö^÷�ô � ò%øe6 ñ ÿ º ÷�
�ô	
|ò ñ ò óXú ÷%õ ú2� � ïw!32 ñ 2 ò�üô ñ ò�� 2 ô 8ú ô	�	� ñ ò�� 2 ô 2 L ñ i ñ 
 û=ú ö^÷�ô � ò%ø 2 ��ôW6 2 ñ º ÿ<
2� ñ ��ô 2 
|ò06 ñ � # ô	
 4 � 2 ò76 2 ñ i ú � 2 � m|o n 
mp� n 
 û=ñ 2 6 ñ ÿ  2 ñ 6 ñ ÿ �?4 6 2 ñ Ë ò��B
|ÿ 4�ú ô 2 
|ò 8�=û!ñ ÿ�6 2 ñ þ ñ õ�6��=÷ ú � ñ L ñ ÿ�õ"
|ÿ ñ òØø ñ ÷�ô é � 2 ñ ÷ ñ6 ú�óE�-ú�� ö�÷ Ò 2 ô ï ¿ À2YDÁ8ë¼ï i ñ 2 6 ñ � 2 ò"6 óE�%ñ 2 ò ú ò"6 ñ ÿ CN92=%K ) 4E=�4E5�A .02; ïQ92 ò ñ� �ñ 2 ô ñ ÿ ñ�û=ñ54�ñ ÿ	� ñ ò��  �ñ ÿ�ô ñ Q ÿ<��ö^÷ ñ 2 ò � ò%ø�ô>ÿ 2 ô�ô û=ñ 2 6 ñ ÿ 3�0 ) TU4E5-ù�ñ L 2 L ú õýüb� ñ 2 ô[è íØì«µ · [r ú2� �	l ! ú ò=ò û=ñf} ò"6 ñ ò�� 2 ö^÷ # ô	
 4\� ò"6�þ ñ õ�6�ò ú ö^÷$d�õ ïGéB�=ïp����ë ò 8ú=4 õ 2 ö^÷�ò 2 ö�÷�ô4�ñ ÷=ÿ 2 ò ñ 2 ò ñ54 L ñ ÿ<�Mö�÷=ÿ 8ú ò���ô ñ ò�
��	
|ò"6 ñ ÿMò 2 ò ñ 2 ò ñ54 ñ 2 ò�� ú ö^÷ ñ ò º ÿ<
"6 � ��ô óE� �Mô ú ò"6 ï� ñ �	� � ò%ø ñ ò ú ò 46S 5�4E= ¾ ñ 2 õ"�	����ô ñ54 ÷ ú�û=ñ ò_�B
�õÂø�õ 2 ö�÷c� ñ 2 ò ñ�ù 8� öa�  2 ÿ	� � ò%ø 4�ñ ÷=ÿ ú�� �6 ú � 025�I24E;<4 ïy!32 ñM#È� �:÷ ñXû�� ò%ø�6 ñ ÿ Ä¯ñ ÿ���ö�÷=ÿ 8ú ò�� � ò%ø 2 ��ô ú õ�õ ñ ÿ@6 2 ò%ø2� 2 ò·6 ñ ÿ ñ�Å ú ��ô ñ ò! �=ò ú=4 2 �@d�õ ï´éB�=ï+�2~�ë ò 2 ö^÷�ô�L2
�õÂõ"��ô 8ú ò"6 2 ø�
��	
|ò"6 ñ ÿ�ò3ò � ÿ ú ò=ò 8ú ÷ ñ ÿ�ò"6	ÿ ñXú õ 2 � 2 ñ ÿ�ôJ¿ Ö2~DÁ�ï! ú � º ÷ 8ú ò�
 4�ñ òOL2
|ò@��
�õÂõ ú ��� � ò"6M> 2 ñ 6 ñ ÿ ú2� �>õ ñXû=ñ òm6 ñ ÿ(i ñ � ñ ô óE� ò%ø2�	
2� ó 2 õÂõ ú ô 2 
�üò ñ ò û=ñ 2 6 ñ ÿ Q ò ñ ÿ�ø 2 ñ ò 2 L ñXú2� �g6 ñ � # ô	
 4 � û!ñ �N
 4:4 ô 4 2 ô$d�õ ï:éB�=ïp����ë ñ 2 ò ñ�û=ñ �	
|ò"6 ñ ÿ��ú ò��Mö�÷ ú2� õ 2 ö^÷ ñ Ë ò�ô ñ ÿ	�=ÿ ñ ô ú ô 2 
|ò ï�!32 ñ > ú ÷=ÿ<�Mö�÷ ñ 2 ò%õ 2 ö�÷�� ñ 2 ô Â�Ã éZí=ë 
=6 ú � # ô	
 4 2 4`� ò�ô ñ üÿ ñ ò � ú � ñ ÿ�ò 2 L ñXú2�-ú ò óE� ô>ÿ ñ��cñ ò�
 2 �Mô©6 ú ò=ò-ò 8ú;4 õ 2 ö^÷3ø ñ ø ñXû!ñ ò76 � ÿ�ö^÷Â�Ã éZí=ë¯ì(` � é*í=ë mp� n@` �2mp� éZí=ëUn�ì fî v fî ù�ñ � ��� î ïu�ïð

ç
` å � ��� Ïü�ý� ú Ï��û � m*å � � � Ïü�ý� ú Ï��û � n � } éB�=ïp��À�ë!32 ñ Q ò�L ñ õ"
���� ñ 6 ñ ÿ ù¡ú�û 2 ü Ï � ó 2 õÂõ ú ô 2 
|ò ñ ò 2 �Môý6 ñ54 ò ú ö�÷�6 � ÿ�ö^÷�6 ñ ò .� T	46; ) 0OKQK�� 6 ñ ÿû!ñ 2 6 ñ òØþ ñ õ�6 ú ò�ô ñ 2 õ ñ�û=ñ ��ô 2 4|4 ô ï2! ú � #%� � ñ 2 ò ú ò"6 ñ ÿ�õ ú2� � ñ ò û=ñ 2 6 ñ ÿ º ÷ ú � ñ ò�� 8� ÷=ÿ ô óE�?4��
�õÂõ ú ���E
 2 ÷=ÿ ñ ��
�õÂõ 2 � 2 
%ò ñ ò�
-6 2 ñ � ñ� �ñ 2 õ"�~ò ú ö^÷.÷ ú õ û=ñ òP� 4 õ 8ú2� � ñ ò 2 4 º ÷ ú � ñ ò=ÿ ú2�?4ñ ÿÍ�B
�õÂø ñ ò�
 óE� 6 ñ ò ù ñ L 2 L ú õk� ï � �?4�ñ ÿ 2 ��ö^÷  �� ÿ@6 ñ 6 2 ñ � ñ ÿ�� � � ú=4:4 ñ ò=÷ ú ò%ø û!ñ ÿ ñ 2 ô	� 2 òÒ 2 ô ï ¿ À�fUÁ û=ñ 
 û=ú ö�÷�ô ñ ô ï� ú ö^÷ #È� �  sñ ÿ ô � ò%ø76 ñ �X]�� ú õ ú ÿ	�=ÿ<
"6 � ��ô ñ � ñ ÿM÷ 8ú õÂô 4�ú ò ú2� ��d�õ ï:éB�=ï|��À�ë ñ 2 ò ñ 6 2 ñù�ñ L 2 L ú õ"� ñ ò�ô>÷ ú õÂô ñ ò"6 ñ�ú ò ú õ"�|ô 2 �Mö�÷ ñ þ�
|ÿ 4 lÂ�Ã éZí=ë¯ì fî v fî ñ�Å � � v î [r � 2 ò ¹ ë [è=íî · [r í � ö�
�� � [r � 2 ò ë [èRí· [r íßx · [r [è=í � }=éB�=ïp��h�ë!32 ñ � ü:þ � ò���ô 2 
|ò û=ñ ��ö^÷=ÿ ñ 2 û ô ñ 2 ò ñ 2 ò06 ñ ÿ ù�ñ L 2 L ú õýüb� ñ 2 ô$� ñ ÿ 2 
"6 2 ��ö�÷ ñ Q ò2L ñ õ"
���� ñ 
?6 ñ ÿÔ(
�� 2 ò � �[6 2 ñ�ù¡ú�û 2 ü Ï � ó 2 õÂõ ú ô 2 
|ò ñ ò ïy!32 ñ õ 2 ò ñXú ÿ ñ � 8ú ÷ ñ ÿ � ò%ø:6 ñ ÿ û=ñ 2 6 ñ òH] 2 ò � ��ü:þ � ò���üô 2 
|ò ñ òþ� 8� ÿM��õ ñ 2 ò ñ � ñ 2 ô ñ ò\L ñ ÿ�ø�õ 2 ö�÷ ñ ò 4 2 ô´6 ñ ÿ ù�ñ L 2 L ú õýüb� ñ 2 ô 2 òtd õ ïXéB�=ïp��h�ë � 8� ÷=ÿ�ôóE� ÿ 8� ö�� óE� ÿ û!ñ � ú ò=ò�ô ñ ò Ì ��
�õÂõ ú ����ü:þ�
%ÿ 4�ñ õ-�Â�Ã éZí=ë¯ì fî v fî � � �¹ ïð �

ç � ö�
2� � î · [r [èRí � } éB�=ïp�%ð�ë!32 ñ d�ÿ ñ ò ó^ñ ò·6 ñ ÿ�d 8� õÂô 2 ø�� ñ 2 ô�L2
%òed õ ï�éB�!ïp����ë û=ñ ��ô ñ ÷ ñ ò·6 ú ÿ 2 ò�
�6 ú2É 6 � ÿ�ö�÷�6 2 ñõ 2 ò ñXú ÿ ñ � 8ú ÷ ñ ÿ � ò%ø´6 ñ ÿ > � ÿ ó^ñ õ+� � ò���ô 2 
|ò 2 òcd õ ï�éB�=ïp��fXë ú�� � ñ 2 ò ñ54 2 ò�6 ñ ÿ ù ñ L 2 L ú õ4ü� ñ 2 ô
	6' 0 * S � ñ ÿ 2 
"6 2 �Mö�÷ ñ ò Ä¯ñ ÿ�÷ ú õ�ô ñ ò ñ 2 ò K�4E;�S 96I2S * 1�3�4 *	ø ñ54�ú ö^÷�ô  2 ÿ@6 ïÇ!32 ñ þ�
|ÿ 46 ñ ÿ 2 4 º ÷ ú � ñ ò=ÿ ú2�?4 ú�� � ñ 2 ò ú ò"6 ñ ÿ�õ ú2� � ñ ò"6 ñ òP� 8� ø ñ õ  2 ÿ@6�6 ú�û!ñ 2 ú õ"� ó^ñ 2 ôMõ 2 ö^÷P�N
|ò�ü��ô ú ò�ô�ø ñ ò 8ú ÷ ñ ÿ�ô ï�Ë ò76 ñ ÿ ñ�Å=ú ��ô ñ ò Ò 8
2� � ò%øÁ¶ 4E; ) 0 '�� 4E5 6 2 ñ � 8� ø ñ õ ú�û=ñ ÿ 2 4 Ò�ú2� � ñ 6 ñ ÿ
�\+����� �� �=��� ��������� ����� �z� ����� �.�)� �����´� � � �� �=�b� ������� � � �5�b�+�T�b���)� ��� �� �U� � �
\�� � � ��� � � �z� \Í�U�b£\��b� � � ���3� ������\ � ���������©�f�@� � �������*� � � �z� �)� � � �@�<������� � \�� � ��� �U�z��� � � ����� �)� ��_*� � �<¢����f� � �)��� �� �=�b��£b � �p� ���.��z� � ��� � �b�!� � �z�Ü�� ��� � ������� � ���.��.� �5���b� � � �V� ������� � � � ��� � �b��� �



×N©  N©%¡�´�q�u¢
r�¦2®BvO¤�²{¦2¤�®�¯ ¢2¥�´w²�¯G²�¢�«N¦=r ×fð
� ñ 2 ô5A�� 2 ñO sñ ÿ¬6 ñ ò 2 òe6 ñ ÿ�> 2 ò�� ñ õ"L ñ ÿ�ô ñ 2 õ � ò%ø û ÿ ñ 2 ô ñ ÿ � ò"6 2 òe6 ñ ÿ Ë ò�ô ñ ò�� 2 ô 8ú ôU�	L ñ ÿ�ô ñ 2 üõ � ò%ø.ø ñ����%ñ ô	��ö^÷�ô é � 2 ñ ÷ ñ@#1û=û ï¨�=ï+��é ú ë � ò"6 é û ë � ò"6 ù�ñ �X¿ À�fUÁ8ë¼ïy! ú 6 � ÿ�ö^÷  �ñ ÿ@6 ñ ò6 2 ñ~ù�ñ L 2 L ú õ"� óE� ò ñ ÷ 4�ñ ò"6 û ÿ ñ 2 ô ñ ÿ � ò"6.ò 2 ñ 6Rÿ 2 ø ñ ÿ�
 û 2 �%� 2 ñ � 2 ö^÷ 8�=û=ñ ÿ�õ ú ø ñ ÿMò � ò"6 óE��	
�ø ñ ò ú ò=ò�ô ñ ò Ì �:ÿ ú ö^ô 2 
|ò ú õ ù ñ L 2 L ú õk���P¿ À�î�Á � 8� ÷=ÿ ñ ò ï i ñ ÿ 8� ö��2� 2 ö^÷�ô 2 ø�ô 4Øú ò�6 ñ ò ���=ú ü6Rÿ ú ô 2 ��ö�÷ ñ ò ¾ ñ ÿ 4 2 òHd õ ïZéB�=ï|��fXë 
��	
  2 ÿ@6´6 2 ñ � ñ ÿ Q ��ñ ��ô û=ñ ÿ ñ 2 ô	� 2 ò ñ ÿ<��ô ñ ÿ Ï ÿ@6Rò � ò%øñ ÿÍ� ú2É ô ïÍ@Í Î Ð�! Ô�ÕJØ�Ò/×	Ø#"�ÖQâ%$�Ú Ò$Ù�Ù Í Ù'&�Ó	Ô�×)(ZÓcÒ$Ù�Ô�×QÕ�ÒQÖ/â ä � ú ö�÷�6 2 ñ � ñ54 Q Å � � ÿ��Ê� ñ ÷=ÿ ñ ò  2 ÿóE� ÿ 8� ö�� óE�?4`º ÿ<
 û õ ñ54 6 ñ ÿ º ÷ ú � ñ ò"6 2 �Ø� � 2 
|ò ï > 2 ÿ�ø ñ ÷ ñ ò06 ú L2
%ò ú2� �6
?6 ú2É� 2 ÿ(L2
 4� � �Mô ú ò"6´6 ñ ÿ # ô	
 4�ñ ò ú ö^÷ Ä¯ñ ÿ õ ú �	� ñ ò�6 ñ � ù�ñ �	
|ò ú ô	
|ÿ<�%� ñ 2 ò ñ ��
�ô 2 ó ò ñ ÷ 4�ñ ò�
��:� � üÿ ñ ò ú õ"�	
 8�=û=ñ ÿy6 2 ñ ú ô	
 4�ú ÿ ñ ò-þ�ÿ ñ 2 ÷ ñ 2 ô	�Mø|ÿ ú 6 ñ ï�! ú ò=ò_L ñ ÿ û õ ñ 2 û ôg6 ú � þ ñ õ�6�ò ú ö^÷76 ñ ÿñ ÿ<�Mô ñ òH> ñ ö^÷�� ñ õ  2 ÿ	� � ò%ø 2 ò ñ 2 ò ñ ÿ é � ñ ò ú ö�÷V> ñ ö�÷�� ñ õ  2 ÿU� � ò%ø2� ó^ñ 2 ô 4�ñ ÷=ÿ 
�6 ñ ÿ  �ñ üò 2 ø ñ ÿ��N
|÷ 8ú ÿ ñ ò�ô ñ ò ë 8� û=ñ ÿ�õ ú ø ñ ÿ � ò%ø ó� �ñ 2 ñ ÿ ú2� ��ø ñ^ó^ñ 2 ö^÷=ò ñ ô ñ ÿ º ÷ ú � ñ ò�
?6 2 ñ�û=ñ^ó 8� ø�õ 2 ö�÷6 ñ � # ò�� ú ò%ø2� óE� ��ô ú ò"6 ñ � m*å n ò � ò �?4 6 ñ òK> 2 ò�� ñ õ�+*-, ì [è íî · [r x\f éB�=ïp��~�ëL ñ ÿ�� ñ ô ó ô � ò"6 ú2� � ñ 2 ò ñ54 óE�?4 � ÿ<���=ÿ � ò%øX�N
%ò ó^ñ ò�ô>ÿ 2 �Mö�÷ ñ ò@��ÿ ñ 2 � 4 2 ô ù¡ú 6 2 � � · [r õ"
�ü� ú õ 2 � 2 ñ ÿ ô�� 2 ò"6c¿p� 2 ñ ÷ ñ�#1û=û ï��=ï��~é û ëÍÁ�ï2Ë 4 ÿ ñ �U
|ò ú ò�ô ñ ò�þ ú õ�õB
"6 ñ ò  2 ÿs÷ 2 ñ ÿ û=ñ ô
ÿ ú ö^÷�ô ñ ò�
� 2 ò"6 û=ñ 2 6 ñ þ ñ õ!6%ü º ÷ ú � ñ ò ø�õ ñ 2 ö�÷ ��ô ú ÿU� ú2� ��ø ñ �=ÿ 8ú ø�ô ï�!32 ñ�ú ò���ö�÷%õ 2 ñEÉ�ñ ò"6 ñ > ñ ö^÷�� ñ õýü 2 ÿ	� � ò%ø 4 2 ô ñ 2 ò ñ54�ó� sñ 2 ô ñ ò # ô	
 4 ô ñ 2 õÂô(� ñ 6 ñ òe6 ñ ÿ û!ñ 2 6 ñ ò # ò�ô ñ 2 õ ñ ò�
|ö^÷ ñ 2 ò 4�ú õ2 ò ó� �ñ 2 � 8� ø ñ õ ú2� ��
  
 û=ñ 2 � 2 ö�÷ ó� �ñ 2 6 ú L2
%ò  2 ñ 6 ñ ÿ û!ñ 2 4 #%� ��ø ú ò%ø��:� � ò���ôØô>ÿ ñ �Iü� ñ òÙ¿p� 2 ñ ÷ ñ�#1û=û ïy�=ï+��é ö ëÍÁ�ï�!32 ñJº ÷ ú � ñ ô ñ 2 õÂô%� 2 ö�÷ ú õk�U
 2 ò ñ 2 ò ñ�óE� ò ñ ÷ 4�ñ ò"6 ñJ# ò óXú ÷%õL2
%òJ��
 4 ��
|ò ñ ò�ô ñ ò ï2!32 ñ � ñ ÿ ��
%ÿ�ô	��ö^÷=ÿ ñ 2 ô ñ ò"6 ñ%º ÿ<
 ó^ñEÉ ¿ #1û=û ï��=ï���é 6 ë ü é � ëÍÁB2 ��ô 2 4 Q�2 ò�ü# ôU
 4 ü � ú � ñ ÿ é óE�?4 2 ò"6 ñ ��ô û!ñ 2 ÷�
%÷ ñ ÿ ù�ñ �	
|ò ú ô	
|ÿ�ø 8� ô ñ$� ò"6Qò 2 ñ 6Rÿ 2 ø ñ ÿ ¾ ñ54 � ñ ÿ ú ô � ÿ ë6 2 ñ^=�0'.°P�4NT ) S-1�3�4 � ; * 021D3�4 � 8� ÿ�6 2 ñ�º ÷ ú � ñ ò"6 2 �Ø� � 2 
|ò ï� 4mñ 2 ò ñ�ú ò ú õ"�%ô 2 ��ö^÷ ñ � 8ú ÷ ñ ÿ � ò%ø�� 8� ÿ�6 2 ñ � ñ 2 ô ú�û ÷ 8ú ò%ø 2 ø�� ñ 2 ô�6 ñ ÿ 4 2 ôMô�õ ñ ÿ ñ ò ñ õ ñ �]üô>ÿ 2 �Mö�÷ ñ ò�þ ñ õ!6��Mô 8ú ÿ	� ñ�ú�û%óE� õ ñ 2 ô ñ ò�
 8ú ��ô 2 4 2 ñ ÿ ñ ò  2 ÿw� ñ 6 ñ òM� 8� ø ñ õ�ò 2 ö�÷�ô 4 2 ô ú õ�õ ñ ò ! ñ üô ú 2 õ"�(� ñ 2 ò ñ ÿ�d ñ ��ô ú õÂôE
��	
|ò"6 ñ ÿ�ò ñ 2 ò�� ú ö^÷06 � ÿ�ö^÷ ñ 2 ò ñ òM�N
 4 �%õ ñ�Å|ñ ò�þ ñ õ!6��Mô 8ú ÿ	� ñ ü Ä¯ñ ��ô	
|ÿÃ > ìt� � >0/21 é A ìtY q3� f q4� î ó$ó�ó ë 
�6 ñ ÿ 2 ò06 ñ �	� ñ ò �M2 ô�ô ñ õÆ� � ò���ô ñ ò"6 ñ ô ï�! ú � ñ ò�ôU�:�=ÿ 2 ö�÷�ô6 ñ54 8� û!ñ ÿ�ø ú ò%ø%L2
%ò ñ 2 ò ñ54â���=ú ò�ô ñ ò 4�ñ ö�÷ ú ò 2 �Mö�÷ ñ ò óE�?4 ��õ ú �U� 2 ��ö�÷ ñ ò º ÷ ú � ñ ò=ÿ ú2�?4 ïÓ ñ 6 ñ ��
 4 ��
|ò ñ ò�ô ñ Ã > ÷ ú ô 2 ÷=ÿ�d ñ� 2 ö�÷�ôE
=6 ú �  2 ÿÚ� ñ ô ó ô ú õ"�(> ú ÷=ÿ���ö�÷ ñ 2 ò%õ 2 ö�÷�� ñ 2 ô 2 ò�üô ñ ÿU�=ÿ ñ ô 2 ñ ÿ ñ òÙ� 8
|ò=ò ñ ò ïwË ò #�û=û ïØ�!ï��.é ú ëW2 ��ô Ã ç ò ú ô 8� ÿ õ 2 ö^÷ 4 2 ô f óE� ø ñ� 2 ö�÷�ô ñ ò�
 2 òé û ë û=ñ ô>ÿ 8ú ø�ô�6 2 ñ d ñ� 2 ö^÷�ô � ò%ø û=ñ 2 6 ñ ÿ # ò�ô ñ 2 õ ñ �¹ 
 2 ò é ö ë  �ñ ÿ@6 ñ ò Ã65 ¹ 4 2 ô¨� ñ� �ñ 2 õ"� �7� ò"6 Ã ç 4 2 ô �¹ û=ñ ÿ 8� ö��2� 2 ö^÷�ô 2 ø�ô ï! ú=4 2 ôj�N
 4|4 ô 4�ú òM�Mö�÷%õ 2 ñEÉ õ 2 ö�÷ ú�� �¨��
�õÂø ñ ò"6 ñ òH� � � ú=4:4�ñ ò=÷ ú ò%ø�l�� ú ö�÷98 ú2� �Iüñ 2 ò ú ò"6 ñ ÿÍ�B
�õÂø ñ ò"6 ñ ò # ôU
 4�ñ ò 2 ��ôg6 ú �$d ñ� 2 ö^÷�ô;: > < 6 ñ ÿ$��
 4 ��
|ò ñ ò�ô ñ Ã > ø ñ ø ñXû=ñ ò6 � ÿ�ö^÷76 2 ñ þ�
|ÿ 4 ñ õ

: > < ì>=?@ ?A
ë <B û�C� í î � < � ú õÂõ"� A x 8Øø ñ ÿ ú 6 óXú ÷%õ 2 ø � ò"6 m A m�D 8Y �U
|ò���ô ï éB�=ï�Ö�Y�ë� 4 ú2� �36 ñ òHd ñ� 2 ö^÷�ô ñ ò.ò ú ö^÷ ñ 2 ò ñ ÿ ø ñ� 2 �	� ñ ò # ò óXú ÷%õ¨L2
%ò # ô	
 4�ñ ò ú2� �X6 2 ñ d ñ ü 2 ö^÷�ô ñ ò ú ö^÷ ñ 2 ò ñ ÿ û=ñ ��ô 2 4:4 ô ñ òFE 46S A¯óE� ��ö^÷%õ 2 ñEÉ]ñ ò�
 4 8� �	� ñ ò  2 ÿ+6 2 ñ�# ò�� � ò��8ôU� ó^ñ 2 ô�üÄ¯ñ ÿ�ô ñ 2 õ � ò%ø�6 ñ ÿ # ôU
 4�ñ�û=ñ ÿ 8� ö���� 2 ö�÷�ô 2 ø ñ ò ï¨!32 ñ � ñ � 2 ò"6 � ò���
|ÿ�ÿ ñ õ 2 ñ ÿ�ôE
 ú õ"�	
 º 
 2 �	�	
%ò�ü



ÅON ¡�¢�£�¤ ¥�¦2§¨×�©�¥
q�¦�´¨r�¤�¦$ª�¦�«%¦�¤�®�¯ ¢2¥�´w²Î¯Í²�¢�«N¦=r�«

(f)

-10  0 10

Re(α)

-10

 0

10

 Im(α)

(e)

-10  0 10

Re(α)

-10

 0

10

 Im(α)

(d)

-10  0 10

Re(α)

-10

 0

10

 Im(α)

(c)

-10  0 10

Re(α)

-10

 0

10

 Im(α)

(b)

-10  0 10

Re(α)

-10

 0

10

 Im(α)

(a)

-10  0 10

Re(α)

-10

 0

10

 Im(α)

#�û=û 2 õ!6 � ò%ø �!ï�� lM�Wû5õ;öÌò�ó@ÿ�úGõ=úG÷fõ ! ÷fómª¬nJs<ò�õ	�)öÌúGû)õ ! ÷��HG�÷��.û5õ=ù)öÌû)ó��.÷zÿ ! ÷��[õ=ù$��� ±�ø?ò*ó� Uú�ÿ ! ò�õ t�ò� @÷Uó ! ùq�1ù5ö�û	pWù5ó�÷C'"÷fú�ÿ
��¢O�.öÌ÷Op¬�i�bù�
 ¨ úG÷�s<÷.ÿ ! pWû ! ÷1ú��.ö-ò�ó���øÜó��ò�õ t ÿ!ú�����úGõ´÷fúGõ=÷Op �)û����ù5ó�÷fõ�nö�÷Uõ~ñBò	�.ö�ù5õ !JI K x#L	������ �
qn��@��
�sw�ò�õ��0ù5ò��.÷fúGõ=ù)õ ! ÷fó��.û ÿ t ÷Uõ ! ÷¯o�ö�û	pW÷����òq�=ó�÷fõ kfò�ówo�ò�����øTù ÿ
nö�ò�õ t ! ÷fówhZ�;ùq�.÷0úGõeüUúG÷zÿ!÷��©û$p�ø=û5õ;÷Uõ=ö�÷fõ�� ! úH÷� @÷fú t ù5õ$k�kfùO��ÿ!ú t ÷fõ«§BúH÷.ÿ �.ù	���=÷fõ ! ÷fó��VúGõ$�5÷zÿM+N x OP�QRTS OUWVYX x)Z	��[1ù5ò��3÷fúGõ=÷Op²kfò�p�¦ ór�Ìø?ó.ò�õ t �)û5õ	kf÷fõ=öÌózú������;÷Uõ��©ób÷Uú­�©ú�p«hZ�;ùq�.÷Uõ;ó�ù5ò�pù)õ t ÷@û)ó ! õ;÷Uöj�.úGõ ! ��G�÷��.û5õ=ù)öÌû)ó.üU÷fó@ÿ�ò	�.ö�÷}�.úGõ ! õ=ú����=ö< @÷Uóè�òc�����¬ú����;öÌú t ö�� ¨ úG÷-o�ò�����øTù ÿ!ö�ò�õ t ú��.ö ! ÷fót ó.ò�õ ! ÿ�÷ t ÷fõ ! ÷}g0÷����;ù5õ=ú­�rpWò$� ! ÷Uó£hZ�=ù��¬÷fõ ! ú \�ò$�¬úHû5õ7ú�p«l�úHõ�nJo�öÌû$p}nJg0ù��¬÷fó���ñBò�ó¯§;÷Uó ! ÷fò*öHÿ!ú­n���=ò�õ t ��ò*ó ! ÷ ! ÷fó^o�ò�����øTù ÿ!ö��
úGõ	�)÷zÿ t óè�û��B÷Uó t ÷O���ù��Tÿ!ö�� ù�ÿ@�¨ö�¢bøÜú­�r���=÷fó��
÷fú��.÷�ú�pElj)@ø=÷Uózú�p©÷fõ=ö ! ÷fós<ù�ÿGÿ��



×N©  N©%¡�´�q�u¢
r�¦2®BvO¤�²{¦2¤�®�¯ ¢2¥�´w²�¯G²�¢�«N¦=r Å)o
L ñ ÿ ô ñ 2 õ�ô ï�! ú ÷ ñ ÿ 2 ��ô-6 2 ñ > ú ÷=ÿ<��ö^÷ ñ 2 ò%õ 2 ö^÷�� ñ 2 ô Â < éIê�ë 
;6 ú2É 8 # ô	
 4�ñ 2 ò ñ 2 ò ñ54 � ñ 2 ô�� ñ ò�ü��ô ñ ÿ ê ú ò���
 4:4�ñ ò�
=ø ñ ø ñXû=ñ òm6 � ÿ�ö�÷Â < éIê�ë¯ìt� �^] Ê é æ ê�ë <8 · } éB�=ï�Ö�fXë� 2 ñ ÿ û!ñ^ó^ñ 2 ö^÷=ò ñ ô æ% 2 ñ 6 ñ ÿC6 2 ñ£ú ôU
 4�ú ÿ ñ�ù¡ú ô ñ é # ô	
 4 ñ �=ÿ<
J� ñ 2 ô ë � ò"6 æ ê 6 ñ54 ò ú ö�÷6 ñ ò �M2 ô�ô ñ õ  �ñ ÿ�ôC6 ñ ÿ Ä¯ñ ÿ�ô ñ 2 õ � ò%ø ï! ú ��d ñ� 2 ö^÷�ô [: > éIê�ë � 8� ÿµ6 2 ñ þ ñ õ�6��N
 4 ��
|ò ñ ò�ô ñ Ã > ò ú ö^÷06 ñ ÿ�� ñ 2 ô ê�2 �Mô(��
�õ�ø�õ 2 ö^÷[: > éIê�ë ì D\<r? ç Â < éIê�ë�_ > < } éB�=ï�Ö�î�ë]%ö^÷%õ 2 ñEÉ õ 2 ö^÷ 4 8� �	� ñ ò  2 ÿsò�
%ö^÷06 ú �¡ø ñ� 2 ö^÷�ô ñ ô ñ �e2 ô�ô ñ õ 8�=û!ñ ÿ ú õÂõ ñ þ ñ õ�6%übi ñ ��ô ú ò"6=ô ñ 2 õ ñÃ > û 2 õ�6 ñ ò

` Ã éIê�ë	n?ì D\>@? � D Ã > [: > éIê�ë ìt� �^] Ê D\<r? ç
<
\B�`�a CB û�C�b�cedgf�h�c � �

>i/j1 é ] Ê¹ ë <é < � >¹ ë · é < � >¹ ë · } éB�=ï�Ö���ë
�e2 ô�� 2 õ+� ñ 6 ñ ÿÇ] �=û ��ô 2 ô � ô 2 
|ò ñ òlkA ì �¹ é A x 8 ë 
 o ì é æ ê�ª�î�ëU� � /21 � ò"6 � ì é æ ê�ª�î�ëU� ��� /21� 8
|ò=ò ñ ò  2 ÿµ6 2 ñ ] �?4:4Øú ô 2 
|ò ú2� �<� 8� ÷=ÿ ñ ò�l

` Ã éIê�ë	n ì � �^] Ê D\<r? ç
<
\ m>@? ç

o m> � < � m>kA · é 8 v kA ë · ìt� �n] Ê D\ >@? ç
o >A · D\<�? ç

� <8 · ìt� �^] Ê � Õ � Ã }�éB�=ï�Ö��|ë� 2 ñ ÿ  j� ÿ@6 ñ 6 2 ñ Ô ú2� ö^÷��´Vp�Mö�÷ ñ�º ÿ<
"6 � ��ô ü:þ�
|ÿ 4 ñ õ ú ò%ø ñ� �ñ ò"6 ñ ô ï�! � ÿ�ö^÷ ù 8� ö��2� �=û ��ô 2 üô � ô 2 
%ò@L2
|ò o � ò"6 � �N
 4|4�ñ ò  2 ÿ ú2� �w��
�õ�ø ñ ò"6 ñ � ñ 2 ò�� ú ö�÷ ñ � Q ÿ ø ñXû ò 2 �El
` Ã éIê�ë	n?ìt��� ���oqp Ê 4 2 ôsr Õut\� æ � 2�v ¹ ë [wnx� · [r x\f í/} yB�^z�Ö�Ö|{!+}�~JËTv 6 } Å o ��� }�� ��� 8� ~ 6 }�v 02AB9�=X0�;b465\# v � }�2���z � � �3� 4:4 }�v 4 2 �:6 } 4 4 }�2 ��� �?4d ~ 8
 É }�v 
 ~ 6 v � v��|}�v � ��}�2�v�}�~�}�v � ��}�~ 4 2 ��� ��}�v # v � }�2�� r ÊÌË t È y�� [r<ÊÌË x f�{.ª�y�� [r { ¿ 4 2 �6 }�~ 4 2 ��� ��}�~'}�v � ��}�~ 4 2 ��� ��}�v º � 
��	
 v�}�v�� � ��� [r ÊÌË � v 6�6 }�~;��} �	
 v ���	
 ~T�G! 8� 4 ��� � v�� � ��N
 v ���3� v � }�v È Á 
+6 }�v  2�~�v ��� � Ä 
 ~ � � �	� } � � � v���v"2 � � ��� }�~ 8� ���|� 2 � � � 2�� � � ��� }�v���2 ���6 2�} d ��}�2 � � � v��72�v 8��� }�~�}�2�v ��� 2 4:4�� v�� 4 2 �36 }�vHQ�~'��} � v"2 ��� }�v � � � Ò 2 � z ¿ ÖN�^��Ö2ÖDÁ�z�Ë 4� v � }�~ ��� �"2�} 6�6�� � � � 2�v 6  2�~ �|� }�~�v"2 � � �ÇL2
 v 6 }�~�� ����� }�~'�|��}�2 � � � v�� 6 } � Q92�v�� # ��  4 �� ��� }�~ �H� � � ��}�� � v��|}�v�� ��  v 6 }�~�v 6 2�~'} ���(L|  v 6 }�~¡}���} 4 }�v �3� ~'}�v # ��  4 �e¢�}�� 6 � > } � � � }��0� 2�~ � � v���zr t r Õ(x r ÊÌË  2�~ 6
� � ��& 3�0 * 4E5�I2S H '2* S-925 * C�925 * AB0�5�AB4 � }���}�2 � �^v�} � zy! ���%]�� } � �� ~ �?4 2 ���36�� v^v£�|} 4 8� É d ��zeyB�^z+�|�|{��|}���} � }�v 6 � ~ � � Æ y�ÇH{-Ä¤y�Ç ¹ x¥y r ª��|{ ¹ { � � z�! ���2 ��� }�2�v�}�}�2�v�¦ ��� ��} Ò   ~'}�v � �4� Ò 2�v"2�} 4 2 � ! � � ��L�  ����}�~ i ~'}�2 � } � � ¦§� � � � }�~ � 8  ��}|zÍ@Í
Í Î©¨ ×�ª�Ô�ÕT«�ÕJÔ�ª�Ò�ª Í Û�×¯ÝQÔ�Õ�(jÓcÒ$Ù�Ô�×	Ý Í ¬ Ö	Ù Í Û�×�ä � � É �|} � ��2 � ��} � � ��� 2 ��� ��2 ��� ��} � ~ �3��� ��} 6 }�~º � ��� }�v 6 2 �2� � 2   v � }�2 4 Q92�v�� # ��  4 �e� ��� }�~�2 ���
6 2�} #+� ¦ ���^� � � � v���� 6 2�} 6 2�} º � ��� } 6 � ~ � �� } 6 } � # ��  4 }�~T¦ 8� �^~ � zy!+}�~;� � � � } #+� ¦ ���^� � � � v�� �  2�v � }�� d ��z�yB�^zp��~�{ ��� }�� � 2 4 # ~'� � �4 }�v ��6 } ��] 2�v � � 2�v d �­ziy �^z�Ö2Ö|{®z�� � v ��� v^v�}�2�v�} Ì d } ��� �  2�v 6 2�� � }�2 � 2 4 º � ��� }�v^~ � �?4 �6 } } v"2�}�~'}�v�� 4 2 �16 }�~ � 2 � � 6 2�}¯}�2�v���}���v�}�v ��  4 �°  v�}�v � }�v 6 } � ¢Y}�� 6 } �  8� �^~'}�v 6·6 }�~



Å�  ¡�¢�£�¤ ¥�¦2§¨×�©�¥
q�¦�´¨r�¤�¦$ª�¦�«%¦�¤�®�¯ ¢2¥�´w²Î¯Í²�¢�«N¦=r�«

0 2 4 6 8 10 12 14
0

10

20

30

40

50

nth=10
-4

Nex=50

M
itt

le
re

 P
h

o
to

n
e

n
za

h
l

Pumpparameter Θ

0

1

2

3

4

5

6

7

D
/ γ

0 50 100 150 200 250 300 350 400

0

10

20

30

40

50

n
th
=1,5

N
ex

=50

M
itt

le
re

 P
h

o
to

n
e

n
za

h
l  

- 
- 

-

Pumpparameter Θ

0

50

100

150

200

 D
/ γ

# �^� 2�� 6 � v��c�^z|� l ¨ ò�ó���� t ÷�kfû t ÷fõ=÷+±
úGõ;úG÷�f°hZ�;ùq�.÷Uõ ! ú \�ò$�.úGû5õ¡�&�)û5õ¡�¬ö�ù5õ;öÌ÷�²Gx)²6³¡´
²�µg¶7úGõl�úHõ	�=÷fúGö�÷Uõ ! ÷fó ¨ �ù$p�øq�.ò�õ t ���)û5õ��.ö�ù5õ=ö�÷fõ�·´ù�ÿ@�is<ò*õ$�5ö�úGû5õ ! ÷��ih�ò�p9ø5ø=ù5ó�ù$p©÷fö�÷Uó��evÍõ=ù	���7þ�ÿ���&�c���	��
	� ¨ úH÷ �)û	p9ø�ÿ�ú
kfúG÷UózöÌ÷�±�ö�ó.òq�5ö�ò�ó��5û$p pWö ! ò�ó���� ! úG÷wo- ��e�ù)õ t ú t �)÷fúGö©üfû5õ ! ÷fó pWúGö�öGÿ�÷Uób÷UõhZ�;û5ö�û5õ=÷fõ	kfù��Tÿ^� t ÷��¬ö�ó.ú����=÷zÿ!ö�÷�±�úGõ=úG÷&
 kUò$�.ö�ù5õ ! ÷���²���·eõ=ú�p¬p©ö ! û)ó.ö
ú
�;ó�÷fõwg0ù�))ú�pWù�ÿ���÷Uó.ö�üUû)õ¸ { |�~ ��ø"ÿ!ò$� ! ÷Uõ7üf÷Uózõ=ù	����ÿ �ùq���.ú t  @ù)ó�� ÿ!÷fúGõ=÷fõ¯ö��=÷fó�pWú������;÷Uõ(©+÷UúGö�ó�ù t 
1ù5õ��e�
û ! úG÷}©+÷ ! úGõ t ò�õ t� �ò�ó ! ùq�ý÷fó��.ö�÷ � G�÷füfúGüUù ÿ��3÷fó�� �ò)ÿGÿ�ö�ú��.öJ���V÷ t ÷fõ ! ÷��Vûq��kfú�ÿGÿ�ù5ö�û5ó.ú������=÷fõ §=÷fó@ÿ�ù5ò��.÷�� ! ÷Uó�p©úGö�öHÿ!÷�nób÷Uõ(hZ�=û)öÌû)õ=÷fõ	kfù���ÿe�
úGó !(! úG÷��.÷ ©+÷ ! úGõ t ò�õ t p©÷��=ó��zù	����� �ò�ó3ò�õ=öÌ÷fó������=úG÷ ! ÿ�ú����;÷C�V÷fó.ö�÷Vüfû5õ�v÷fó�� �ò)ÿGÿ�öJ�ql�úGõ}g0úGõ;ú�p©ò�p%÷fó.ó�÷fú����=ö ! úG÷ZhZ�=ù��.÷Uõ ! ú \�ò$�.úGû5õ� �÷fú�p4kO�
÷fúGö�÷Uõ � G�÷füUúHüUù ÿ�����o�ò���� ! úG÷��.÷©+÷ ! úGõ t ò�õ t �
úGó ! p©÷��=ó��zù	���1÷Uó�� �ò5ÿHÿ!ö��?ô�õ ! ÷Uó��¬÷OpWú
��ÿ�ùq���.ú������;÷Uõ�" �ù��=÷fó.ò�õ t öÌó �ù t ö ! û5ó.ö�õ=ò�ó ! ÷fóö��=÷fó�pWú������;÷io�õ;öÌ÷fú�ÿ� �÷fú���¦ ó��.ù	���=÷°���ò�ó ! úG÷mhj�=ùq�.÷fõ ! ú \�ò	�.úGû)õ:ú��.ö ! úG÷CúGõ o- O ��è�c��� ! ù5ó t ÷��.öÌ÷zÿGÿ!ö�÷o�ò�����ø=ù�ÿ!ö�ò�õ t ! ÷Uóes<÷.ÿ ! ø¡�;ùq�.÷O��ô�p l9úGõ������;ò� ©ú��.ö
÷fúGõ=÷CüU÷fó t ó��û��B÷fó.ö�÷ ¨ ù5ó��.ö�÷.ÿHÿ!ò�õ t ���ò�ó-õ=úG÷ ! ó.ú t ÷'"÷Op�ø=÷Uóbù5ö�ò�ó t ÷ t ÷� @÷fõQ�°©-÷fú ! ÷Uõ¯s<ù5õ t kfò$�.ö	�ù)õ ! ÷fõ �O��öÌóbù@ø)øÜúGõ t �.ö�ù5ö�÷��Q�­
 ! ÷���s<÷.ÿ ! ÷���kf÷Uú t ö ! úH÷hZ�;ùq�.÷fõ ! ú \�ò$�.úGû)õ����5û)õ��.öÌù)õ=öÌ÷ �����;ù5ó��.÷-g0ù�))ú�pWù	�
¹ } � � � }���º[2�~�» � v�� � }�º�}��|}�v�¼Ø��t½y * » · ¾¿ÁÀÃÂ {.ª x t ¾w ª|�^zÅÄ"2�}¯� 8� v�� �¯Æ�Ç�È-É�  v 6 }�~Ê  ÌË^Ë � � v�� ����� 8� ~�»�} ��� zHÍ¡v ���4Ë ~'} � ��}�v 6 2 ���76 2�} ÌjÎ�Ï Æ°ÐWÑ�Ò �|} ��� ��º[2�v 6 2��Ì»�}�2 � 2 4 º � � �� }�v^~ � �?4�Ó * » ª x t ¾w ª�y�� · ¾¿�ÀÃÂ {�� � v 6´6�� 4 2 �W6 2�}ÕÔ � ¦ �4Ë^� � � � v�� Ë ~   Ô ��  4Ö�?4 �� �Ì~ 8  É }�~�� � }�»|��}�2�v�}�~ 6 2�} 4 2 ��� ��}�~'} º �  |��  v�}�v�� � ���[2 ��� zj× ��� 2 ���:6 2�} � ~ �3��� ��}�¦ 8� ~ 6 2�}¾¿ �eÔ � � 8� v��=2��Ì»�}�2 � 2�v
Ø+��z�yB�^z�Ö�Ö|{�� 6 2�}-�|zÚÙ�z � }�2 6 }�v�¢ � v��|� � ��� 8� v 6 }�v 6 } � ¢�}�� 6 } �J¿ �|ÛDÁ� } ��  v 6 }�~ �W6 ~ � 4 ��� 2 ��� ��}+Ô � � º[2�~�» � v��|}�v£� ��� y � 2�}���}�Í�2�v ��� � � � 2�vFÔ �^� z��^z�Ü�{�z¢ 8� ~ * » t«µ�}�~�~'}�2 � � ��6 2�} º � ��� }�v 6 20Ý � � 2   v�}�2�v9� � Å 2 4��?4 z�× ��� 2 ���X6 2�}+Ù¡} 6 2�v��� � v��Þ¦ 8� ~ 6���� }�~ ��� }Õ��} É 2 É�� ��� � }�2 6 } 4 � 2 � � 6 2�} � }�2 6 }�vlß 8� �|}�� � � ¦ 6 }�~u�|}��|}�v 8� � }�~T���2�}��|}�v 6 }�v�Ä�}�2 � }©2 4ñº � ��� }�v^~ � �?4 º[2�} 6 }�~ É }�~'}�2�v"2��|}�v�z��e2 ��� } 6 } 4 Ô ��  4 }�~T¦ 8� �^~ ��6 2�}¢Y}�� 6�Ë � ��� } � � ��  }�2�v�}�v�Ä Ë ~ � v�� �?4 µ!z�à ��� � 6 } 4 �|� }�~ 6 2�}+Ô ��  4 }�»�}�2�v�}á~'}���}�� 4 8� É 20��|}�v�� ��  v 6 }�~�v º   2 ����  v�� É }�~ � }�2�� � }£Ôáv^» � v�¦ ��� ��}�2 � }�v � } � 2 � ��}�v��¡º�}�2 ���:6�����â�ã�äÌå|È4æ Ïèçgéç Ñ�Ò�6 } � ¢�}�� 6 } � »�}�2�v�}�Ä Ë ~ 8� v��|} � � ¦�� ��  v 6 }�~�v 6 }�v ��� �^v�}���� ��� 4 8  �|��2 � ��}�vëê�}�~�¦ � ��� É|  v` Ã ygì'{�í�� � v 6îr Õ+v"2 4:4 � 2��^~u� � Å 2 4��?4 }�2�vïygÔ �^� z��^z�ÜÌ{�zÙ¡}�2 4 ��º�}�2 � }�vð��} É 2 ÉW� �©¦ 8� ~ * » tñ�Qµ � ~'}4ÝÅ}�v � 2 � � � }�2 6 }#¢�}�� 6�� v � }�2���}òv ��� �



×N©  N©%¡�´�q�u¢
r�¦2®BvO¤�²{¦2¤�®�¯ ¢2¥�´w²�¯G²�¢�«N¦=r Å�×
}�2�v�}�~ É|  ��� ��� 8� v 6 2��|}�vÃ×Õ~'}�� � v�� �?4 6 }�v � ~ �3Ë ~ � v��×2 4ùº � ��� }�v^~ � �?4 ºC2�} 6 }�~ � 4Ô � � � � v�� �3Ë � v^» �)A
6 2�} º � ��� } � ��}�2 ���:6 � ~ � � 6 2�}�Ô ��  4 } � � ��  y � � � �e2 4 Í�v � } 4 � ��}4��e2 ��� }���{9}4Ýó}�» � 2 É � v É }�~ 8� v 6 }�~ � � v 6ðr Õlv"2 4:4 � }�v ���4Ë ~'} � ��}�v 6 }�2�vô�e2�v"2 4��?4 � vygÔ �^� z��^z�ÜÌ{�z°×32�} � }�~+ÍjÝÅ}�» � 2 ��� 2 4 Ä }�~��|��}�2 � �l� �?4 Ì v   ~ 4 � ��}�v Ó � ��� }�~ É|  ��� ��� 8� v 6 2��v�} � z^Í�~§}�v ����� }�� ��6 � ~ � � 6 2�}+} Å � » � } Ê   v � ~   ����} 8� � }�~ 6 2�} ¹ } � � � }���º[2�~�» � v�� � ��}�2 � � 6 2�}v � ~ � }�2 4 Í92�v��eÔ ��  4 �e� ��� }�~¡�|}���} � }�v72 ��� zÔ6����}�~ 6 2�v�� � �|}�� ��6�����õ � � v � }�v 4 } � � � v"2 ��� �F} Å � » � }ÕÍ¡~'�|} � v"2 �X¿ Ö|öDÁ÷v"2 � � � º[2�} 6 2�}à 8� ��}�~ � v�� � � ¦ r Õ tùø�� � ~ 8� � »YzÅ× ��� ��2�}�� � � �|� �|} � }���}�v É�  v 6 } 4 »���}�2�v�}�vëÙ¡}�2 � ~ � �6 � ~ � � r Ê�Ë � É�  ~ � ����} 4 6�� ~ � v�� 6�� É 6 2�} � }�2 6 }�v¥¢Y}�� 6 »   4 Ë°  v�}�v � }�v�v ��� �ô}�2�v�} 4ú 4 � � � ¦ �?4 6 }�v ú ~ �3Ë ~ � v��W2�vg2��^~'}�~ ¹ 2�v^»�}�� É }�~ � }�2�� � v�� � }�~'}�2 ����6 } � � ��2 � � É }�~ � ~'}�2 � }�~ �� 2�v 6 zÄ � ����2�} É ��2 � �Ã}�v ���3Ë ~@2 � � �76 }�~ 8ú � }�~'� � v�� É|  v 6 }�vô¢Y}�� 6^��� 8� ~�»�}4� Ä }�~ � }�2�� � v���}�vð� �6 }�vð»�� ����� 2 ��� ��}�v)¢Y}�� 6 }�~�v Ã > }�2�v�}�~£à 8� ��}�~ � v�� 4 2 ����� � � ~T¦­}�~MËTv � }�v � 2 � 8��� z¡× � ~ � � �~'} � � � � 2�}�~ �©6 }�~�}�2�v�¦ ��� ��}Õ} Å Ë^  v�}�v � 2�}�����}-ê�}�~�¦ � ��� É�  v´` Ã y­ì�{�í 4 2 � v � ~ Ñ Ï Æ�Ñ�È ê�}�2 � »   v�����4� v � }�v�zaËTv 6 }�~ õ � � v � }�v 4 } � � � v"2 ��� �+} Å � » � }�v+��} � �^v � v�����}�2�� �j� 2 � ��� 6�� É 2�v 6 }�vÕÙ¡}4�~'}�2 � ��}�v 4 2 � }�2�v�} 4 }�2�v���2��|}�v�� � Å 2 4Á�?4 2�v 6 }�~ º �  |��  v�}�v ���4��� 2 ��� 2�» 6 }�~§º�} � }�v � �!2 � ��}Ù¡}�2 � ~ � �l� � ~ º � ��� }�v 6 20Ý � � 2   v �3����� 8��� ���!2 � �ïv � ~ É|  v Ñ Ï Æ�Ñ�È Ê   v ���3� v � }�v#��}�~�~ 8� �^~ � zËTvûÙ¡}�~'}�2 � ��}�v 4 }��^~'}�~�}�~-� � Å 2 4 �
�4Ë 2�}���}�v#ü'} 6^ �� � 4 }��^~'}�~'}
ê�}�2 � »   v ���3� v � }�v#}�2�v�}�   ����}|z¨Ëev � v � }�~'} 4 � } 4 2�»�� ����� 2 ��� ��}�v#�  "6 }����-2 ���g6���� � �?4 2�v 6 } ����õ � � ��2 �3��� 2 É ��}�2 � � �É }�~ ��� 8� v 6 ��2 � ��¼YÍ � ��2�} É } � 2 � � 6�� v^v9¦ 8� ~jü'} 6 } � � � Å 2 4��?4 6 }�~�ý��  ���  v�}�v ���3��� 2 ��� 2�»�}�2�v�   » � ��}�~Õ�e2 ��� }���º�}�~ � � v 6 }�2�v�}�� � �|}�� 8  ~@2��|}�ý�� ��� }�v 6 2iÝ � � 2   v � »   v ���3� v � } 6 } } v"2�}�~�}�v�z×32�}�}���}�» � ~@2 ��� ��}�¢�}�� 6^��� 8� ~�»�}-��}�~ } }���} 6�� v^v � � � Ä �?4:4 } É|  v
þÿ�e¢ � v^» � 2   v�}�v��j�|}�v � �º[2�}g2�v 6 }�~�} Å � » � }�v���} � �^v � v�� ¿ Ö|öDÁ�z



àâáßãHäBå¨æMç��

� ��� ���
	���
������ ��� ������� � ��� ����������	����
��� 	"!���#"#"$&%"	�'

(*),+ -/.1032547678907:78907:78 .<;
.<=70?>�0A@CB767DE4F;
G5:FH58I0EB507:70
JLK1MONQP&R1RSM�TUMWV*XZY[P
\�M^]_M`Ka\cb5Kedgf,X�YhP
\�f,ikj � MWVlf,XLmgn,]Uj&m�K � Y�M`Ked M^o`p*M`K<nqj9r`s M&t � K1M^MWVlfo`MWm u&MWd�TAj �wv YxV[j&s RemUd u � nyM`R1T � TAj �!� K1M � M`Ra] � Yzj&m r`s�TUM`Y[MW{&YhKSMWV|MWdF}&JLMWV�~Id P V[\�j9R1M9��XLmgn�f]Uj&m � ]UM`KUTUMW\�TUKSM*X�YhP
\�MwmUdU\�K1Y[Y[M`Re]Uj&V5dUj�r�s�TUMWV7�kM`r`s � M`R1p�KeV[{ mUd uLTAmUV�r`s^oWm � Y�j&d T � f� M`R1MW{gY[K1�&M��AM`R1TUK1P
d K � j9Y[K1P
d�u&MW\�M ��� MWd�p*MWV�TUMWd � K � Y���M`TUP r�s�d K1r`s&Y��UsUj � MWd � MWd � K1Y[K1��t �3K1M\�jgd^j&d��LRy} �q�U}��&�FMWVh{9MWdUd&Y � K � Y�TUK1M��CM � M`Y[oWmUd u � p�j&sUV � r�s M`Ked R1K1r�sU{�M`KSY*TUMWV�]UM`K1TUMWd�bwd MWVlfu&K1MWd K1�&MWj&m � j9R1R1M`Kad M��gP
d/TUMWV^�ws PgY[P
d MWd � Y�j�Y[K � Y[Ke{�j&]UsF�jgd u&K1uA�7M � sUj&d TUM`R1Y � K1r`s�TAj&s MWVmU\�M`Ked M���� �y¡W�_¢��£�&¤¥ �£¢x¢�¡¦�U¢`���y�£§W¡Li�M ��� mUd uA}Ui�K1Y*�¨M`TUMW\cTUM`Y[MW{gY[K1MWV�Y[MWd/X�YhP
\©p�KeV�T�TUK1M�FV[j9u&M�]_MWj&d&Y�p*P
V�YhM`Y � P
]�M`Ked�pzM`K1Y[MWV|M � �ws P&Y[P dªKe\«N*M � P
dUj�Y[P
V¬TUMW�UP
d K1MWV�Y/p�mUV�TUM �P TUMWV�d K1r�sgYW}w­ldgn®P V[\�j9Y[K1P
d��mU]_MWV�TUK1M��wsUj � M � Kad¯TUMWV�TAj � NQM � P
dUj9Y[P Vln®M`R1T � r`sgp�Ked u&Y �{¦j&dUd � r�s P d�TUM � sUj9Re]kd K1r`s&Y��&MWVln��m u
]Uj&V � M`Ked � p*M`K1R°{9M`KedkNQMxn®MWV�MWd oxnyM`R1TkM`± K � Y[K1MWV�Y � \�K1YTUM ��� MWd v r`s&p�Ked u
mUd u � �UsUj � M�M`Kad³²5MWV�u&R1M`K1r�s/�&P V�u&MWd P
\�\�MWd�p*MWV�TUMWd/{A�P
dUdgY[M&}

´FMWdgY�V[j�RSM ��µ s MW\�j¶TUK1M � MWV�XLV[]UM`K1Y�K � Y�TUK1M/·A¸ ¥ ¢`¡W�_¢�¡¦�U¢`���y�£§W¡��CM`P
]Uj9r`s&Y�mUd u�TUM �ikj � MWV¨n®M`R1TUM � }9¹�\ºTUK1M � M � ´»KSM`RUoWm�MWV[V|M`KSr`s MWd � ugKa] Y�M � Ke\ºp*M � MWd&YhRSK1r`s MWd�o`p*M`K
iª�P&ugRSK1r`sgf{9M`K1Y[MWdFtJLK1M�MWV � Y[M�iª�P&ugRSK1r`sU{9M`K1Y�K � Y^TUK1M¼]_MWV�M`K1Y � j&dUsUj&d T��&P
dk��Ry}¨�y�U}¾½
¿&�ZMWV�Ry�j&m Y[MWV�Y[M�bwVlfp*M`K1Y[MWV[mUd ukTUM � XLmgnq]Uj&m � TAmUV�r�s�{&Rej ��� K � r�s M/i�Ka{ V�P9p*M`R1RSMWdgnyM`R1TUMWV`}*JLK1MÀ�CmU\��Uj9Y[P
\�M{ �P
dUd MWd�TAjg\�K1Y�Ked�M`Ked M�{9P
sF�j&V�MWdgY[M �¹�]UMWV�Rej9ugMWV[mUd u¼]_M`K1TUMWVLbwd MWV�u&K1M`oWm � Y¦�j&d TUM��UV`�j&�Uj¦fV�K1MWV�Y*p*MWV�TUMWd � pzP TAmUV�r`s�TUK1M v r`s&pZKad u mUd u � �UsUj � MLTUM � N*M � P
dUj9YhP
VlnyM`RSTUM � j&d¬TUK1M��¨MWd K1u&MTUMWV�i�Ke{
V|PIp*M`R1R1M�ugMW{9P
�U�UM`R1YCp�KeV�T7}
bÁKad¬Â7Ã&Ä¦f¨�Cm R � s Ked&Y[MWVÁTUMW\ÅN*M � P
dUj9Y[P
V�MWVh\��P&u&R1K1r�sgYTUMWd��UsUj � MWd � MWd � K1Y[K1�&MWd�Æ�j9r`s&p*M`K �zÇ ½&½ � ¿9½ �WÈ �¦É�}�JLMWVEXLmgnq]Uj&m�MWd&Y � �UV�K1r�sgY7TUMWV�N�j&\ � M`Ê&fi�M`Y�s P TUM � p*P
]UM`K�j9R1RSMWV|TUKad u � o`p�K � r�s MWd/]UM`K1TUMWdk{gRej ��� K � r`s MWd�� M`RSTUMWVhd�oWm � �j9Y[o`R1K1r�s/TUMWVN*M � P
dUj9Y[P
V¬TUM � b5Kedgf,X�YhP
\�f,ikj � MWV � jgd u&MW]UV[j9r`s&Y�K � YW}*XLm r�s3]_M`Ka\�KedU{9P
sF�j&V�MWdgY�u&Mxf�UmU\�� YhMWd�iËj � MWV*]UM`P
]Uj9r`sgY[M`Y�\�j&d�TUK1MLTAmUV�r`s�TUMWd��UsUj � MWd � MWd � K1Y[K1�&MWd�Æ�j9r`s&p*M`K � KedgfTAm o`K1MWV�Y[MWd��5RemU{gY�mUj9Y[K1P
d MWd�TUMWV*�CsUj � M � TUK1MLTAj&dUd��¨M`TUP r`s�Ke\�Ì7jgd u&o`M`K1Y�\�K1Y[Y[M`R7ugRSM`K1r`sgf�&MWV|Y[M`K1RSYZK � Y ÇeÍ � � È&Î��AÈ ½¦É¨}JLK1M � M�i�M`Y�s P
TUM¬MWV � r`s M`KadgY��&P
\ÏY�s M`P
V�M`Y[K � r`s MWd v Y�j&d TA�UmUdU{gYOj&m � V�M`K1o`�&P&R1R � K � Y��M`TUP
r`s�Ked³M`±Ð�_MWV�Ke\�MWd&YhM`RSR1MWV�Ñ�Ked � K1r`s&Y^�UV�P ] RSMW\¬j9Y[K � r`sF}AJLK1MO�CsUj � MWd KedgnyP
V[\�j9YhKSP d�TUMWV� M`RSTUMWV/p�KeV�TÅdF�jg\�R1KSr`sºTAmUV�r`sÒTUK1M v r`s&pZKad u mUd u�TUM � j9YhP
\�j&V�MWdÓJLKa�_P&R � V`�j&mU\�RSK1r`sY�Vhj&d � �UP V�Y[K1MWV�YW}UN*Ê TA]UMWV�u�f,X�Y[P
\�M � Ked T�j&]UMWV�s P
r`s MW\��gÔ�d TUR1K1r�s¶u&M`u&MWd³u&MWV�Ked u&M v YW�P
Vlf
½&½



Õ9Ö ×9ÖLØ7ÙgÚOÛ�Ü
ÝEÞUß7Ù&ÞFà�ÙIá âUÝ7ÞFã ä¦á â�ÙLä`ßEÚ&Ý7âFå,ß7Ùgã�åWÙgÚ Õxæ

M`Kedgç �m ��� M&} ­,d � ]_M � P
d TUMWV�MZn �mUsUV|YzTUK1MLs P
s M���P&Rej&V|K � KSMWVh]Uj&V[{9M`K1Y^� � K1MWs MLXL] � r�sUd K1Y[Y È }��U}<Ä&�oWm�M`Ked MWV�M`±
YxV�MW\�MWd v Y�j&V[{�f,²5MWV � r`s K1MW]UmUd u^TUMWV�]UM`K1TUMWd�bwd MWV�u&K1MWd K1�&MWj&m � ]UMWV�M`K1Y � TAmUV|r�su&MWV|Kad ugM^M`R1MW{&YxV�P � Y�j�Y[K � r�s ML� M`R1TUMWV`}�Æ�j9r`s TUMW\�TUK1M���P&Rej&V�K � K1MWV[]Uj&V[{�M`KSYL]UM`K1TUMWVLÆZK1�&MWj&m ��&MWV � r�s K1M`TUMWd¯u
V�P
è³K � Y � �j&d TUMWV�Y � K1r�s¶TAj&dUdªj&m r`s¶KasUV|M�bwd MWV�u&K1M&é&� ê�¡¦ë¨¡¦�Uì`}�­l\íb5±U�UMxfV�Ke\�MWdgYk]UM`P
]Uj�r�sgY[M`Yk\�j&d3M`Ked M�mUd � ÊU\�\�M`YxV�K � r�s Mª²5MWVh]UV�M`K1Y[MWV[mUd uÒTUMWV/ikj � MWV�R1Ked K1M\�K1Y�r`sUj&V[j&{gY[MWV�K � Y[K � r`s MW\î´7j9r`{9MWdU\�m � Y[MWV � TUK1M�j&mgn�M`R1MW{&YxV�K � r�s M v YxV�MWmgn®M`R1TUMWV�jgdkTUMWdN*M � P
dUj9Y[P
V¨f¨ï�P
�U�UM`R1Ry�P&r`s MWV[d�oWmUV¦�m r`{&oWmgn��mUsUV�MWd�K � Y Ç ½
ð � ¿ Í �FÈ ¿ � ½ Î É¨}U²5MWV[\�m Y[R1K1r`s�MWd&Y|f� YhMWs MWd�TUK1M v Y�V�MWmgnyM`RSTUMWVZ]UM`Ke\©´7m � j&\�\�MWd&Y�V|Mxñ»MWd��&P
d�\�jg{
V�P � {9P
� K � r`s MWd�M`KedU{
V|K � Y�j9R<fR1Ked MWd�JLP
\��j&d MWd/�&MWV � r�s K1M`TUMWd MWV�ïLV�K � Y�j�RSR1P
V|KSMWdgY[K1MWV[mUd uk\�K1YOmUdgY[MWV � r�s K1M`TUR1K1r�s MWV�XLm � fY�V|KSYhY � j&V[]_M`K1Y�TUMWV�b5R1MW{gY�V�P
d MWdF}¦JLK1MwJLP
\��jgd MWdL] KSR1TUMWd � KSr`s�p^�j&sUV�MWd T�TUM � ��n��mUV7NQM � P
dUj¦fY[P V�MWd^s P
s MWV�� �m YhMzd P&Y�p*MWd TUK1u&MWdU� µ MW\��_MWV�K1MWV�MWd � ]UM`KUM`Y�p�j ÍWò ¿ Î&ó[ô }WJ^j � XõmgnyTAj&\��gfnyMWd��&P
dLXZY[P
\�MWd�j&dLTUMWd�N*M � P dUj9Y[P
V`�P�ñEd mUd u&MWd�{A�P
dUdgY[M*M`Ked�pzM`K1Y[MWV|MWV�b°ñ»MW{gY � M`KedF}&­,\­ldUd MWV�MWd�TUMWV*N*M � P
dUj9Y[P
V|MWd�s Ked u&M`u&MWd � p*PLTUKSM��kM`r`s � M`R1p�KeV[{ mUd u � Y�j9YhY�Ô�d TUM`Y � � � K1M`RSMWdTUK1M v Y�V�MWmgnyM`RSTUMWVZ{Wj&mU\öM`Ked MõNQP&R1RSM � TAj � K1ML\�K1YwTUMW\öY�ÊÐ� K � r`s MWd�JLP \��j&d MWd TAmUV�r`sU\�M � f� MWVZM`±U�UP
d MWdgY[K1M`R1Rwj&]gnqj�RSR1MWdF}7Æ�j9r`s TUMW\�TUK1M v Y�V�MWmgnyM`R1TUMWVLV`�j&mU\�R1K1r�s � Yxj&V[{¬KadUs P \�P&u&MWd� Ked T � �&MWV � Y[Ke\�\�Y � KSr`s3j&]UMWV�TUK1Mk�FV�M`÷Um MWd oÀTUM ��� r�sgp�Ked u&MWd TUMWdÒj9YhP
\�j&V�MWd�JLKe�_P&R �j&]UsF�jgd u&K1u��&P
\��kM`uøTUMWV�M`Ked o`M`Red MWd¶X�Y[P
\�M�KedUd MWV[sUj9Re]�TUM � X�Y[P \ � Y�V[jgs RSTAmUV|r�sU\�M � f� MWV � }`JLK1M*�AP&R1u&M5TAj¦�&P
d�K � Y7TUMWVE²5MWV�Rem � Y5TUMWV�ï�P s �j&V�MWd owTUMWV�j9Y[P \�j&V�MWd v mU�_MWV[�UP � KSYhKSP d �mUd TkTAjg\�K1Y^j&m r�s/TUMWV�²5MWV�Rem � YLTUMWVL­ldgn®P V[\�j9Y[K1P
d��mU]_MWVLTUK1Mø�wsUj � M�TUMWV v r�sgp�Ked u
mUd uTUMWV�� M`R1TUMWV`}wXL] � r`sF�j9Y[oWmUd u&MWd�o`M`K1u&MWd � TAj&è/TUMWV��CsUj � MWd mUd&Y[MWV � r�s K1M`T��&MWV � r`s K1M`TUMWd MWVX�YhP
\�M�mU\örWjU} M`Ked MWd���j&{gY[P
V Í Î&Î&Î oWmøs P r`s�K � Y Ç ½
ð �ÐÈ ¿ � ½ Î É¨}gJLK1MLiÀM`Yxs P
TUM � r`s M`KadgYTAj&s MWVZsF�P&r�s � Y[MWd � \�KSYZo`KaVh{
m Rej&V�MWd/´7m � YW�jgd TUMWd ÇeÍ �ùÉ�P TUMWV�\�K1Y�M`Ked MW\cj&d TUMWV�MWd/N*M � P9fdUj9YhP
V�TUM � K1u
d�V�MWj�RSK � YhK � r�s/oWm � M`KadF}JLKSM�o`p*M`K1Y[MLiª�P&u&R1K1r�sU{9M`K1Y*K � Y��&P d�TUMWV�ï�P
sF�j&V|MWd o�TUMWV �¹�]UMWV�Rej9u&MWVhmUd u�TUMWV�j9Y[P \�j¦fV�MWd¬´7m � YW�j&d TUM*uA�jgd o`RSK1r`sømUdUjg]UsF�j&d u&K1u � TAj � KSM�j9R1RSM`Ked MLTUK1ML­,dgnyP
V[\�j9YhKSP d^TUMWVQúzûx·Fü
ý ¥ �y�ÿþû&�_¢�ég� ê�¡¦ë�¡W�Uì�]_M`K1TUMWVwbwd MWV|u&K1MWd KS�gMWj&m � �y­,dg�&MWV � K1P
dU�5d m Y[o`YW} v K1M�p�mUV�TUMZKad�´7m � j&\�\�MWdgfj&Vh]UM`K1Y�\�K1Y���mUd&Y[MWVCXLd&YhM � ]UMWV�ugMWV Ç È&È É�MWdgY�p�K1r�{9M`R1YW} JLK1MLu
V[mUd TUR1M`u&MWd TUM�­qTUM`M^]UM � Y[MWsgYTAj&V|Kad � TAj � NQM � P
dUj9Y[P Vln®M`R1T�\�K1Y�M`Ked MWV�{&Rej ��� K � r�s MWd/i�Ke{
V�P9p*M`R1R1MWd � Y�V[j&s RemUd u�oWm��mU]UMWVlfRej9u&MWVhd � TUKSM¬oWm � �j9Y[o`R1K1r�s¶Ked�TUMWdkN*M � P
dUj9Y[P
V�M`Ked u&MW{�P
�U�UM`R1Y^pZKaV|T7}7JLK1M�j&d � r`s RSK1MWè9MWd TUMv P
d TUK1MWV[mUd u�\�K1YOM`Ked MW\îXZY[P
\ R1K1MxnyMWV�Y�úw¸ ¥ ¢�¡¦�A�£� � û&ë�� ¥ �y��û&� � TUK1M�Kad�TUMWV���� §W¡¦ë[¢`��ûg�TUM � X�Y[P \ � MWd&YxsUj9R1Y[MWdkK � Y � mUd T�o`pQjgVLj&m r�s¶TAj&dUdkd P r`s � p*MWdUd�TUK1M�ï�P
sF�jgV�MWd o�TUMWV�¹�]UMWV�Rej9ugMWV[mUd uøo`MWV � YW�P
V�YCK � YW}U�wsUj � MWd � MWd � K1Y[K1�&M^i�M ��� mUd u&MWd�]Uj � K1MWV�MWd/j&]UMWV*j&mgnyu
V[mUd TTUMWV�Æ�j9Y�mUVCTUM � �CV�P
] R1MW\ � o`p�j&d u � Ry�j&mgÔAuøj&mgn�TUMW\ ²5P
V[sUj&d TUMWd � M`Ked³KaV|u&MWd TUM`Ked MWV�XõV�Y�&P dkï�P
sF�j&V�MWd o&�EKedkTUK1M � MW\î�Fj9R1RwK � Y�M � TUK1M¼ï�P sF�j&V�MWd o�TUMWV^]UM`K1TUMWd¯oWm3�mU]UMWV�Rej9ugMWV[dgfTUMWd/�AM`R1TUMWV`}FXLm r`s�TUK1M � M�{Wj&dUd � p�K1M�p�KeVLd P r�s/u&MWdUj&m/mUd&YhMWV � m r`s MWd�p*MWV�TUMWd � TAmUV|r�s�&MWV � r�s K1M`TUMWd M v Y �P
V�M`Kedgç �m ��� M��gMWV�R1P
V�MWd¶u&MWs MWdF}���KeV�p*MWV�TUMWd�j&]UMWV�Ked�TUK1M � MWV�XLV[]UM`K1Y� MWs MWd � TAj&è � K1M � K1r`skTAmUV�r`s¶u&M`M`K1u
d M`Y[M�iËjgè&dUj&sU\�MWd�Yxj9Y � �j9r`s R1K1r�skjgmgnqV�M`r`sgY[MWV[sUj9R1Y[MWdRy�j&è9Y¦}

(*)�� -�0	��
*G765:F;I0E:
� 0ADE4765:5.18IDE470��w;��[654
�<;I07.��10��
�3K1M�{WjgdUd�M`Ked MLN*M � P
dUj9YhP
V[\�P TUM � TUK1Mõj&d�M`Kad M�M`± Y[MWV[d M v Y�Vhj&s RemUd u � ÷Um M`RSR1MLu&MW{�P
�U�UM`R1YK � Y � ÷UmUj&dgY[MWdU\�M`r`sUj&d K � r`sk]UM � r`sUV�K1MW]UMWd�p*MWV�TUMWd��¬�3KeVL]UM`u&KedUd MWd�\�K1YLTUMW\ M`Kedgnqj�r�sgf� YhMWd���j9R1RytAP sUd M^X�Y[P \�M � P
sUd ML�AM`R1TUT �j&\��gn,mUd u�mUd T�Ked�N*M � P
dUj&d o&}J^j � ï�P
�U�UM`R1R1P r�s � YhM`RSR1Y�M`Ked MWdªÑ�P s RSR1M`K1Y[MWV�TAjgV � TUM ��� MWd��^V�MWd oxn,V�M`÷Um MWd o�n��mUV�TUK1MXLm � ]UV�M`K1Y�mUd u��&P
d�i�Ke{
V|PIp*M`R1R1MWd � Y�V[jgs RamUd u�p*M`K1Y�P
]UMWVhsUj9Re]�TUMWV¬N*M � P
dUj&d oxn,V�M`÷Um MWd o



Õ�� �UÝ��Uã ßEÙ&å5ÕIÖ�Ø7ÙgÚOÙgã�Þ���Ý&ß���à��làzÝFä9Ù&Ú�à�ã ß�Ù�� ß7Ù&ÚUÞFÙ&Ú¬Ù&ã�Þ���� ���UåWÜAÞ"!

XL]U] K1RSTAmUd u3½A} Í t$#&%�')(
%�*�+-,/.-.10324*�56%�*7'8%�*9'8*;:
'=<>,-*@?�A�,�B)+-?�*@*C%�*EDF*@?G0H,I5-%�'�J�2K'�%�*@'�LM 24?�*@A�'8*9LN'/O/P@?�*9%H<QOIP9'8*SR1A�BT?�P40HAU'�%H03'�B�V/'�AUBW?�O/P@A�'8A	X�'8BWY�'�*@Z
TUMWV��&MWV�p*MWd TUM`Y[MWd�i�P TUMøR1K1M`u&YW}Cb5Ked M�M`Ked u&M � Y�V[jgs RSYhM�iÀKe{ V�P9p*M`RSR1M�n[�j9R1R1Y�TAj&dUd¶M`±Ð�_P9fd MWdgY[K1M`R1Rzj&]F}FJLMWVLj&\ bCd TUM�TUM � ï�P
�U�_M`RSR1P r�s � d P
r`s/�&P
V[sUj&d TUMWd M µ M`K1RwpZKaV|TÀYxV[j&d � f\�K1Y[YhKSMWV|Y � TUMWV�]UM`KUp*M`K1Y[MW\ºu
V �P
è9MWV�MwN*M � Yws Kad ugM`u&MWd�oWmUV �m r�{ V�MxçAMW{gY[K1MWV�YW}9J^j9TAmUV|r�s�p�KeV�T� K1r`s MWV�u&M � YhM`RSR1Y � TAjgè�TUK1M����m Y[M�TUM � N*M � P
dUj�Y[P
V � TAmUV�r`s�TUK1M�ï�P
�U�_M`RSuF�m Y[Mød K1r�sgY^\�j&èIfu&MW] R1K1r`s�]UM`M`KedgY�V`�j9r`sgY[K1u&Y*K � YW}UJLK1MLi�K � r�s mUd u�TUM � N*M � P
dUj�Y[P
VlnyM`R1TUM � \�K1Y�TUMWVCM`±
YhMWV[d MWdv Y�Vhj&s RemUd u�{Wj&dUdÒ\¬j&d � K1r�s3TAmUV|r�s3M`Ked MWd v Y�V[j&s R1Y[M`K1R1MWV�\�KSY�N*MxçAM`± KSP d � {9P M�[øo`K1MWd&Y\ mUd T µ V[jgd � \�K ��� K1P
d � {�P
M�[øo`K1MWdgY^]�\�P TUM`RSR1K1MWV�Y��&P V � Y[M`R1R1MWdÒ� � K1MWs M�XL]U]F}5½A} Í �`}7XLm �TUMWV�bCd MWV�u&K1M`MWV[sUj9R1Y�mUd u�nyP&R1u&Y�n��mUV�TUMWd��&MWV�Rem � Y|nqV�M`K1MWd v YxV[j&s R1Y[M`K1R1MWV�TUK1Mª�CM`TUKad u mUd u_ \ _a`	bc_ ] _a`Fd Í } XõmUè�MWV�TUMW\ � P&R1R7u&M`R1Y[MWd _ \ _-ef_ ] _ }JLK1Mø{gRej ��� K � r`s M v Y�V[jgs RSYhM`KSR1MWVlf µ V[j&d � n®P
Vh\�j9Y[K1P
d �mU]UMWV|Y�V �j9u&Y � KSr`s�Ked/TUK1M^gLmUj&dgY[MWdgf\�M`r`sUj&d Ke{LmUdU\�K1Y[Y[M`Re]Uj&VEn��mUVFTUK1M*Xõ\¬� RSK1Y�m TUMWd¬{9P
sF�j&V�MWdgY[MWV7´Em � YW�j&d TUM�� � KSMWs M*o&}W��}9ÌFK1YW}Ç È ò Éy�`}AJ^jg]UM`Kz{ �P
dUd MWd�TUK1M�o`p*M`Kwb5Ked uA�j&d u&M�mUd TkTUK1Møo`p*M`K5XLm � uA�j&d u&M�j9R � Kad � u&M � j&\�Y� K1MWVzmUdUjg]Us �j&d u&K1u&MLi�P
TUMWd�]UMWsUjgd TUM`RSY�p*MWV�TUMWdF} �3KaV � r`sUV�M`Ke]UMWd³TUK1MLiÀP TUMWd ]UM`o`M`K1r�sgfd mUd u^dUj9r`s�Xõ]U]F}g½A} Í j9R � ­ld TUM`±øj&d�TUK1Mõ´7m � Y�j&d T � �&MW{gY[P
V|MWdF}WXLmUè9MWV�TUMW\öV�M`r�sUd MWd¬p�KeVKe\��kM`r`s � M`R1p�KeV[{
mUd u � ] K1RST � Ked�TUMW\�TUKSM��AM`R1T n,V�M`÷Um MWd o�p*M`u&Y�V[jgd � n®P V[\�K1MWV�YLK � YW}�b5Kedgfn,j9R1R1MWd TUMÀ{9P
sF�jgV�MWd&YhM¼´7m � YW�j&d TUM _ hji=k mUd T _ l�i ` p*MWV�TUMWd�TAj&dUd¶nyP&R1u&MWd TUMWV[\¬j&è9MWd�Kedj&m � Rajgmgn®MWd TUM�{9P
sF�j&V�MWdgY[M^´7m � YW�j&d TUMø�mU]UMWV¨n��mUsUV�Y

_ hji kjm _ l�i `onp"q _ \ h�b ] l�i k/r@m _ ] h p \ lsi ` rut �£½A} Í �
J^j � i�Ked
m � o`M`KSr`s MWd�]UMWV¦�m r`{ � K1r�sgY[K1u&Y�TUMWd��wsUj � MWd � �UV[mUd u�mU\�Â5}JLK1M�i�P TUM Í � TUK1M�TUMW\Åjgdgn|�j&d ugRSK1r`s MWdøNQM � P
dUj9Y[P Vln®M`R1T�MWdgY � �UV|KSr`sgY � ]_MxÔ�d TUM � K1r`s�KedM`Ked MW\î]UM`R1K1MW] K1u&MWd�´7m � Y�j&d T;v � TUMWd¶p�KeV^\�KSY�Ñ�K1R<nyMøTUMWV��LRej&mU]UMWV¨f v m TAj&V � sUj&dxw � r�s MWdyZf,�FmUdU{&Y[K1P
d � r`sUV�M`Ke]UMWd�j9R �

v d{zc| ` h y�� h � _ hji k}k�~ h$_ t �£½A}<Ä&�
JLK1M � M�J^jgV � Y[M`R1RemUd u�K � Y�Ka\¬\�MWV�\��P&u&R1K1r�s � p*MWdUdKy�� h ��j9R � JLK � Y�V�Ke]Um Y[K1P
d�]UM`YxV[j9r`s&Y[M`Yp�KeV�T7} ikj&d�{Wj&dUd � KSMLTAjgs MWVCn��mUV*N*M`r`sUd mUd u&MWd�P
sUd ML�CM � r`sUV`�j&dU{ mUd u�TUMWV*X�RSR1u&MW\�M`Kadgfs M`K1Y��&MWV�p*MWd TUMWdF}AX�R � u V[j&�Us K � r`s�TAj&V � Y[M`R1Ra]UjgV�M^�FmUdU{&Y[K1P
d³M`±
K � YhKSMWV|Y�y�� h ��j9R1R1MWV�TUKed u �d mUV¬n��mUV�TUK1M���MWd K1u&MWdº���j9R1R1M � TUK1M \�j&d � KedUd&�&PgRSR1MWV�p*M`K � Mªj9R � ~9{&Rej ��� K � r�s M ´Em � YW�j&d TUM9�]_M`o`M`KSr`sUd M`Y � dF�j&\�R1K1r�s�KedU{9P
sF�jgV�MWd&YhM��LMW\�K � r`s MÀ{9P sF�j&V�MWdgY[MWV�´7m � YW�j&d TUM � � K1MWs M�TAj9oWmXLdUsUj&d uø�*�`}JLMWV�{9P
sF�j&V|MWd&Y[M�´7m � Y�jgd T _ l�i ` TUMWV¬i�P
TUMkÄ�{9P
V[V|M � �UP
d TUK1MWV�Y�\�KSY�TUMWV�{gRaj ��� K<f� r`s MWd v Y�V[j&s RemUd u � ÷Ðm M`R1R1M&}�J^j&dUd�MWV[sF�j9R1Y�\�j&d�\�K1Y�Ñ�K1R<n®M��&P
d��LRy}W�£½A} Í ��nyP&R1u&MWd TUMWd



Õ9Ö ×9ÖLØ7ÙgÚOÛ�Ü
ÝEÞUß7Ù&ÞFà�ÙIá âUÝ7ÞFã ä¦á â�ÙLä`ßEÚ&Ý7âFå,ß7Ùgã�åWÙgÚ Õ��
�&MWV � r�sUV �j&dU{&YhMWd�´7m � Y�j&d T�TUMWVZ]UM`K1TUMWdkj&m � Rej&mgnyMWd TUMWd�i�P TUMWd

v k r ` r d z | ` h y�� h � _ \ h�b ] l�i k r k r ~ \ hSb ] l�_ m _ ] h p \ l�i ` r ` r ~ ] h p \ l�_ t �£½A}<�&�
�3KeV*Ked&YhMWV�M ��� K1MWV�MWd�mUd � d K1r`s&YZn��mUVQTUKSM�i�P
TUM�Ä4� � � P
d TUMWV[d�d mUVCn��mUVQTUKSM�TUMW\�NQM � P
dUj¦fY[P Vln®M`R1T�dUj9r�s�TUMWV�b5Ked � YxV[j&s RemUd u�MWd&Y � �UV�M`r`s MWd TUM ÍG� � TUK1M^pZKaVZTAmUV�r`s v �UmUV[] K1R1TAmUd u�Ked{9P sF�j&V�MWdgY[MWd�´7m � YW�jgd TUMWd _a�4i ` r MWV[sUj9R1Y[MWdFt

v kIr d Í
Â z | ` � ` r ~ ��_ v kIr ` r _a�4i ` r�t �£½A}¾½
�

J^j � n��mUsUV|YOj&mgn�M`Ked ­ld&YhM`u
V[j9R��mU]_MWV^TUK1MS�Lf,�FmUdU{&Y[K1P
d¶M`Ked M � {9P
sF�j&V�MWdgY[MWdk´Em � Y�j&d TUM � �TAj � j&mgn Í d P V[\�K1MWV�Y�K � YÀ�£XLdUsUj&d uk�*�`}7i�K1Y�Ñ�K1R<n®M/TUMWV v mU] � Y[K1Y�m Y[K1P
d�� d \ h mUd TmUdgY[MWV*²5MWV�p*MWd TAmUd u�TUM ��� ¡Wëh¢ ã ¸
�£¡��`ü �@�g¢�û�·Ð¡Wë ¥ �yûgë[¢�� � K1MWs M^XLdUsUj&d u�Xõ�
�À�u�����j�x� d{�-�"����T� ���8�� � �£½A}<¿&�

mUd T/TUM ��� MWd��3KeV[{ mUd uøj&mgnw{9P
s �j&V|MWd&Y[M^´Em � Y �j&d TUM^dUj9r`s��LRy}��®XO}��g�wMWV|u&Ke] Y�TAj �
v k r d ����] l �}� zc| ` � y���� �_ \ _ ` _ � i k r k r ~ � _�� �S�W��] l � t �£½A} È �

�3KeV�]UM`YxV[j9r`s&Y[MWd�d mUd�TUMWd���V�MWd oxn,j9R1R \ q Í mUd T l q�� � mUd T/o`pQjgVwKed³TUMWV*�kM`K � M �TAj&è�] l t d ��{9P
d � Y�jgd&Y�] R1M`Ke] YW}�­ld�TUK1M � MW\cÌFKe\�M � MWV[sUj9R1Y[MWd�pZKaVZM`Kedgnqj�r�s
v kIr d �������/v��^�`����� t �£½A} ò �

J^j � K � Y�TUMWV^mU\ÏTUKSM�{9P
\�� R1M`± MøXL\�� R1K1Y�m TUM �º��� úC¸ ¥ ¢`¡W�Aë ¥ ü�� §W¡¦ë[¢ ã ¸ û1�[¡¦�A¡¬Xõdgfn,j&d u � oWm � Y�j&d T7}��KeVZp*P&R1RSMWd³TUK1M � M � N*M � m R1Y�j9Y^\�KSYZnyP&R1u&MWd TUMW\ � MW\�Ke{&Rej ��� K � r�s MWd�XLd � j9YhoL�&MWV�u&R1M`K<fr`s MWdFt JLMWVzÑ�j&\�K1R1Y[P
dgfI¡L�_MWV[j9Y[P V � TUMWVwTUK1M^ï�P
�U� RemUd u�TUM � N*M � P
dUj9YhP
VlnyM`RSTUM � j&d¬M`Ked MWd{gRej ��� K � r`s MWd�¡ � o`K1R1Rej9Y[P
V5\�K1Y � {Wj�RSK1MWV�YhMWV5{9P
\�� R1M`± MWV7XL\�� R1K1Y�m TUMN¢��ÿn��mUV�N*M � P
dUj&d o�mUd TKe\��kM`r�s � M`RSpZKaVh{
mUd u � ] KSR1TA��]UM � r`sUV�M`Ke] Y � K � Y�u&M`u&MW]_MWd�TAmUV�r`s � � KSMWs M�o&}A��}AÌFK1YW} Ç È �ùÉ®�£S¤ d¦¥§ ��¢F¨© � b ¢ � ¨© � t �£½A}ª�&�
JLMW\�dUj�r�s�K � Y�TUMWV�´FM`K1Y[MWdgY�p�K1r�{gRemUd u � fI¡L�UMWVhj9Y[P
V

«��¬]¨� d{� �®­¯°²±F³¬´ d{� ��µU¶�· ����¬¸�· �¹��8º ´ d ����� d p¼» ¢x]¨� �£½A}<ð&�
]_M`K°­qTUMWd&Y[K<Ô�{¦j9Y[K1P
d/�&P
d

� d p¼» ¢x] �£½A} Í Î �
K1TUMWdgY[K � r�s�\�K1Y�TUMW\�²5MWV � r�s K1MW]UmUd u � P
�UMWV[j�Y[P
V��LRy}��£½A}<¿&��mUd T�TUK1M�JLÊUdUj&\�Ke{E«Nvx« � Ked�¹�]UMWV�M`Ked � YhKa\¬\OmUd u�\�KSY��LRy}��£½A} ò �`}��KeV*{9MWdUd MWd�d
mUd�TUMWd�ÌFKe\�M � � Kad�TUMW\öTUK1M � MW\�Ke{gRej ��� K � r`s M^�CM � r�sUV|M`Ka]UmUd u�uF�m R1Y[K1uK � YW} JLK1MO�CM`TUKed u
mUd u&MWd�TAjIn��mUV � Ked T�Kad/TUMWd�s K1MWVL]UM � r`sUV�K1MW]UMWd MWd�b5±U�UMWV|Ka\�MWd&Y[MWd/Ke\�f\�MWV�ugM`u&MW]UMWdF}gXõmUè9MWV|TUMW\"K � YzdUj�r�s��LRy}��£½ } Í Î �ETUK1M�²5MWV � r`s K1MW]UmUd u ��� Y�V|M`r�{9M½�/Ke\"�wsUj¦f� MWdUVhj&mU\��UV�P
�_P
V�Y[K1P
dUj�R7oWm�´FM`K1Y[TAjgm MWV�mUd T�XL\�� R1K1Y�m TUM�TUMWV�bÁKad � Y�V[j&s RemUd uA}



Õ�¾ �UÝ��Uã ßEÙ&å5ÕIÖ�Ø7ÙgÚOÙgã�Þ���Ý&ß���à��làzÝFä9Ù&Ú�à�ã ß�Ù�� ß7Ù&ÚUÞFÙ&Ú¬Ù&ã�Þ���� ���UåWÜAÞ"!
(*)�¿ À�4767890E:5.�:�Á�@}�G��6F;
.1@w:¦Â*G
�[D74ÄÃÒ0	Å725G
�S890
JLK1M v mU�UMWV[�_P � K1Y[K1P
dªM`Ked M � NQM � P
dUj9Y[P Vln®M`R1TUM � \�KSY�M`Ked MW\í{gRej ��� K � r`s MWdªi�Ke{
V|PIp*M`R1R1MWdgf�Um R � V�M � m R1Y[K1MWV�Y�dUj�r�s��LRy}��®½A} ò ��Ked�M`Ked MWV�²5MWV � r`s K1MW]UmUd u�TUM � N*M � P dUj9Y[P
V�oWm � Y�j&d TUM �Ke\ �wsUj � MWdUV[j&mU\�}FJLK1M�N*K1r`s&Y�mUd u � KadËTUMWV�TUKSM¬²5MWV � r`s KSMW]UmUd u�MWVlnyP&R1u&Y � K � Y^TAmUV|r�s/TUK1MV�M`Rej9YhKS�gMO�wsUj � M^]UM`K1TUMWVL� M`R1TUMWV�oWm M`KedUj&d TUMWV�]UM � Y[Ke\�\�YW}_J^j&V[j&m � MWV|u&MW]UMWd � K1r�s/d MWm M �p*M`u&MWd�TUMWVw�CsUj � MWdUj&]UsF�jgd u&K1u
{9M`K1Y � MWsUV�p*M`K1Y�V�M`K1r`s MWd TUM^�CM`P
]Uj9r`s&Y�mUd u � \��P&u&R1K1r`sU{9M`K1Y[MWdTUM � �AM`R1TUM � } �3KaV�p*P&R1R1MWd�TUK1M � M�´7m � j&\�\�MWdUsF�j&d u&MLoWmUdF�j9r`s � Y^j&d � r`sUj&m R1K1r�s�j&d³M`Ked MW\�CM`K � � K1M`R�TUK � { m Y[K1MWV�MWdFtXLd u&MWd P
\�\�MWd � \�j&d�\³�P&r�sgY[M�MWdgY � r`s M`KSTUMWd � P ]�M`Ked�� M`R1TUoWm � Y�j&d TkM`Ked Mø�CsUj � MWdgfj&m � o`M`KSr`sUd mUd uË]_M � K1Y[o`Y � P TUMWVLP
] � M`Kad M��wsUj � M�u&R1M`K1r�sg�&MWV�YhM`KSR1Y�K � Y�� � K1MWs M�Xõ]U]F}�½A}�Äg�`}ikj&d/{ �P
dUdgY[M � K1r`sÀ]_M`K � � K1M`R � pzM`K � M�M`Ked MWV � M`KSY � M`Ked MWdk{�P
s �j&V�MWdgY[MWd�´Em � Y�j&d T � mUd T j&dgfTUMWV�MWV � M`K1Y � M`Ked MWd � P&R1r�s MWdº\�K1Y�K1TUMWdgY[K � r`s MWVÀ�Cs P&Y[P
d MWd oWjgs RS�gMWV�Y[M`K1RemUd u � j&]_MWV�P
sUd Mï�P
sF�jgV�MWd o`MWd�o`p�K � r�s MWd�TUMWd�M`Ked o`M`Red MWdÒ� P
r`{9f¨´Em � YW�j&d TUMWd � mUd T3TAj&\�K1Y¼jgm r�s�P
sUd M]_M`�&P
V�oWm u&YhM��wsUj � M��gP
V � Y[M`R1R1MWdF}5ikj9Y�s MW\¬j9Y[K � r`s�u&MWs&Y¬TUMWV�o`p*M`KSYhMÀj&m � TUMW\ MWV � Y[MWdTAmUV�r`sÒÆ�m R1R � M`Y[o`MWd"j9R1R1MWVÀbÁR1MW\�MWd&YhM TUMWV/Æ�MW]_MWd TUKaj�u&P
dUj9R1MWdºTUMWV�JLK1r`s&YhMW\�j9Y�V�K1±3Ked� P
r`{9f,J^jgV � Y[M`R1RemUd u s MWV��&P V k }CbwdgY � r`s M`KSTUMWd T�K � Yøj9R � P ­ldgn®P V[\�j9Y[K1P
d��mU]_MWV�TUK1M � M6Æõ¡ùþ�h¡W� é&� ¥ �
û&� ¥ ý1¡Wý1¡���¡W� �y¡W}JLK1MzmUdU\�KSYhY[M`Re]Uj&V�M v P
d TUK1MWV[mUd u^\�K1Y7X�YhP
\�MWd�R1K1Mxn®MWV�Y � p�K1Mz]UMWV|M`KSY � TUK � { m Y[K1MWV�Y � {9M`K<fd M�¹�d&Y[MWV � r�s M`K1TAmUd u � \��P&u&R1K1r�sU{�M`KSY � TAj�TUK1Mø�CM � M`YhoWmUd uÀ]UM`K1TUMWV�bwd MWV|u&K1MWd KS�gMWj&m � �yjgmgnTUK1MLp�KeV*mUd � j&m � TUMWd�Kad�XL] � r`sUd K1Y[Y*½A} Í ugMWdUj&dUd&YhMWd��^V¦�mUd TUMWd�]UM � r`sUV`�j&dU{�MWdU�*Ked�]UM`K<fTUMWd³���j9R1RSMWd/K1TUMWdgY[K � r�sËK � YW}AJLK1M v K1Y�mUj9Y[K1P
d¶�j&d TUMWV�Y � K1r�s¬��M`TUP
r`s�dUj9r`s v mU�UMWVh�UP � K1Y[K1P
dM`Ked M � iÀMWèg�Um R � M � }A­,d³Xõ]U]F}_½A}�Ä�p�mUV�TUM�TUKSM � MWV � P�u&M`p��j&s R1Y � TAj&è�TUK1M�Xõ\�� R1K1Y�m TUM�TUM ��UsUj � MWd
]_MWsUj¦n®YhM`Y[MWd ´Em � Y�j&d TUM ��� K1r`s�M`Y¨p�j³�&MWV�TUP
�U�_M`RSY¦}�JLK1M�­,dgnyP
V[\�j�Y[K1P
dÒ�mU]_MWV�TUK1MÆL¡��h¡W� é&� ¥ �
û&� ¥ ý1¡Wý1¡���¡W� �y¡�TUMWVø´7m � YW�j&d TUMk§Wûgë�é&¡Wë � ¡Wëh¢ ã ¸
��¡4�`ü �@��u&MWsgYød
mUd¯KedªTUK1MúC¸
û&�yû&� ¡W�U¢`� ¥ �y�ÿ¢��y�ÈÇI¡¦�k�£T7}�sF} TUK1M^Ñ�j&mU� YhTUKaj�u&P
dUj9R1MWdU�*TUMWV�ÉW§W¡¦ë[¢ ã ¸ û1�[¡¦�A¡¦��Ê�´Em � Y �j&d TUMM`KedF}7JLK1MømUdgY[MWV � r�s K1M`TUR1K1r�s MWd��ws P&Y[P d MWd � Y�j9Y[K � YhKa{�MWd�p�K1M`TUMWV[mU\�\¬j9r�s MWd � K1r�s¶KedkmUdgfY[MWV � r�s K1M`TUR1K1r�s MWdÌË�¡`¢`¡W�£ì`ü
�9�&¢`��� §W¡Wëh¢`��û&� ¡W��TUMWVCX�Y[P \�M�]UMW\�MWV[{
]UjgV`}&J^j&\�KSY � YhM`RSR1Y*TUK1M­ld&�&MWV � K1P
d�TUMWV*X�Y[P \�M�Ked/ï�P
\�] KadUj�Y[K1P
d�\�K1Y�M`Ked MW\�i�MWè&�Um R � M`Ked ML·A¸ ¥ ¢�¡¦�U¢`¡W�U¢`�£�y��§¦¡¡L] � MWV|�Ij&] R1M�TAj&V`}­ld�Xõ]U]F}9½ }�� � Kad T�d
mU\�MWV|K � r�s M��CM`K � � K1M`RSM�n��mUV��AM`R1TUoWm � Y¦�j&d TUM��&P
V�mUd TødUj9r`s�M`Ked MW\i�MWè&�Um R � TAj&V|u&M � Y[M`R1R1Y�� � K1MWs MO�CK1RSTAmUdgY[MWV � r�sUV�K<nyY��`}i�M ��� mUd ugMWd�dUj9r�s�TUMWV�]UM � r�sUV�K1MW]_MWd MWdÀ�Cm R � f,i�M`Y�s P
TUM � P&R1R1Y[MWd�nyP&R1u&MWd TUMWd/ïLV�K1Y[MxfV�K1MWd³u&MWd7�m u&MWdFt+ bÁKed�oWm�mUdgY[MWV � m r`s MWd TUMWVNgLmUjgd&Y[MWd oWm � Y�j&d T�Ke\�NQM � P
dUj9Y[P V�\�mUèOV|MW�UV�P
TAm o`K1MWVlf]UjgV7MWV�o`MWm ugY�p*MWV�TUMWd�{ �P
dUd MWdF} v PgRSR1MWd��CsUj � MWd M`K1u&MWd � r`sUj¦nyY[MWd�TUK1M � M � ´7m � Y�j&d TUM �mUdgY[MWV � m r�sgY�p*MWV�TUMWd � � P�\�mUèZTUK1MQï�P sF�j&V�MWd owoWm�TUMW\ºj&d � r`s R1KSMWè�MWd TUMWd�i�MWè&�Um R �ugM`u&MW]UMWd � M`KedF}Ui�M`Y�s P
TUMWd³oWmUV�{9P
s �jgV�MWd&YhMWdø´7m � Y�j&d T � �UV �jg�Uj&V[j9Y[K1P
d¬p*MWV�TUMWd�KedXL] � r`sUd K1Y[Y�½ }�¿�]UM � �UV�P r`s MWdF}+ JLK1M�´FM`K1Y[TAjgm MWV�TUM � i�MWè&�Um R � M � �£p �j&sUV�MWd TªTUMWV¬{9M`Kedªj&d u&MWV�M`u&YhM � X�Y[P
\ÏTUMWdNQM � P
dUj9Y[P V�TAmUV�r`s ÷Ðm MWV�MWd � PgRSRe��\�mUèk{
mUV|o � M`Ked�Ke\í²5MWV�ugRSM`K1r`s�oWmUVøbCd MWV�u&K1Mxfv �_M`K1r�s MWV�o`M`K1Y�TUMWVwïLj¦� KSY¦�j9Y � � PLTAj&è�TUMWVw´7m � Y�j&d T�Y�j�Y � �j9r`s R1KSr`s�mUdgY[MWVw�CM`Ke]UMWsUj�R�f
ÍTÎjÏWÐFÑIÒ�ÏWÓ�Ô�Ï&Ó�Õ�Ô�ÖGÏWÓa×^ÐTÏWÓa×4ÏTÐQØxÕ�ÙQ×4Ú�ÏWÐ�× ÏWÓa×^Û�Ï/ÜÝÓ�Õ�Þ�ß�Ô�ÏWÐ®à-á4Õ�Ô�âQ×4Ú@Ø"Ú9ã ß1ãä×�Ó�Þ�ß�ÔFâ=åaå�ÏæÓ�ÜcçäÐ�Óa×�ÑWÓaèé ÏWÐ�êIëá4ÛQì4âQÐTÏ�íî×�ê�Ù=ÐTÜFâ8Ô�Ó�Ù=×NÓ�Õ�Ô	Ô�â8Ô�ÕQëâ�Þ�ß-åaÓ�Þ�ß é Ù=Ð�ß�â=×�Ú�ÏW×�ã�çäß�â�Õ�ÏT×4ÛQå�ÏWÓ�Þuß é ÏTÐTÔ�ÏWÓaåHÔ�Ïïà�á�Õ�ÔQëâ=×�Ú�ÏÝÜ�ëá�Õ�Õ�ÏW×NÓa×Ú-ÏTÐ
ð	á�â=×�Ô�ÏT×4ÜFÏIÞuß�â=×�ÓaÖ)âQì@ÏWÐ�×�Ó�Þuß�Ô�×4Ù8Ô�Ò�ÏW×�ÚGÓ�Û�ÏWÐTÒ�ÏTÓ�Õ�Ï¼ñ}Ï/ÜÝÓ�Õ�Þ�ß4Ï$Õ�ÏWÓa×�Ø�Ú-ÏTÐ
ò4ÙGÞ�ÖGó¬à�á�Õ�Ô�â=×�ÚæÓ�Õ�Ô}ÏTÓa×ô�õQöH÷4õQô à-á4Õ�Ô�âQ×4Ú�ÜÝÓ�Ô é ÙQåaå�Õ�ÔQëâ=×�Ú�Ó3Û�ÏWÐ$ç�ß4â8Õ�ÏW×4Õ�øGÜ$ÜFÏ/Ô�Ð�Ó�Ï�ã



Õ9Ö ù9Ö½�UâUÝ�ä�Ù&ÞFã�Þ�ú¹�°ÚUàzÝ&ßEã ��Þ�ØEÜAÚ
á â�à�ÙIä¦ä4�UÜ å�ä9Ù Õ�û
Xõ]U] K1R1TAmUd u ½A}�ÄUt ü�P9?Gý<Q'8*4<Q'�*4<Q%�A�%�þ8' ÿ�'/,�V/?-OIP9AU24*�5Y�24BTO/P �S'��4.�2�0ª<Q'8Z �
V/'8*��� X�'�% � 2-<QA��?-*@Y�' LN%ÈA 24*4ýAU'�B/<QO/P@%�'/Y40H%�OIP9'8* ü�P@?�<Q'8*@'�%Hý5�'�*4<QO/P@?
	=AU'�* �u<QO/P@'�LN?-AU%H<QO/PY�24BTO/P Y�%È' �æ,�*@A�24B/03%�*9%�'8*Y�'�B 
æý��x24*�+-AU%�,-* Y-?�BU5-'=ý<QAU'=0�03A���� ?�V/'�B %�Y�'�*@A�%H<QOIP9'8Bü�P@,-AU,-*@'�*4<QAU?-AU%H<QA�%�+ 03?�</ý<Q'8* <Q%�O/P�Y-2�BWOIP��^'=</<Q2�*-5Y�'�B ÿÝ'=<>'�AHJ824*�5�<Q%�*@þ�'8B><>%È,�*X�'/OIP²<Q'Q0HX�%�BT+-'8*9Y�'�B DFA�,�Læ'*@%�O/P@AÄ24*@A�'8B><>O/P@'�%�Y-'8*@Z�� *4ýAU'�*�� #¼%È' R�2Q.@'�B�.²,�<Q%�AU%È,�*'8%È*@'Q<f+G0H?G</<Q%H<QOIP9'8* �x'Q0HY�'=<V/'8X�%ÈBT+�A '8%�*9' ���@'�B/<QOIP9%�'=ýV824*�5 %�L ü�P@?�<Q'8*@BW?�24L��WZ#¼%�' ü�P9,�A�,�*@'�*4<QAU?-AU%î<>A�%Hý+�'�* Y-'8B � þ8'�B/<QOIP9,�V/'�*@'8*��� 2-<>A��?�*9Y�' <Q%�*@Y Y�'�2�AÈ03%ÈOIP24*@AU'�B/<QO/P@%�'/Y40H%�OIP9Z R�%�' '8*9A�ýP@?�03A�'8* �/*�	Q,-BQLN?-AU%È,�* �24V/'8BY�%�' ü�P@?�<Q' Y-'8B � 2-<QA��?-*@Y�'þ8,-B;Y�'�B �9'8B/<QO/P@%�'�V�2�*-5��^Y-%�'LN%ÈA"!¼%H0 	Q' þ8,-* DFAU,-LN'�*?�2-<T5�'=03'=<Q'8*SX�'�BTY-'8*½+-?�*@*@Z

Y�mUd u � M`Ked MWV�� P
V[\©u&MW\³�j&è��LRy}y�£½A} ò �5Ke\ �wsUj � MWdUV[j&mU\©�&MWV � r�s P ]UMWd�pZKaV|T7}AJ^j �K � Y°dUj�r�s��LRy} �®½A} Í Î � Ke\�\�MWV�\��P&ugRSK1r`s � Ked TUMW\ºTUK1M*�AM`R1TAj&\�� R1K1Y�m TUM½¢�s KedUV�M`K1r�s MWd Tu
V�P
è�u&M`p��j&s R1Y�p�KeV�T7}+ J^j � MWV � Y[M�X�YhP
\ � TAj � TUMWd�NQM � P
dUj9Y[P V�dUj9r`sªTUMW\ �wm R � MWV[V�M`K1r`s&Y � R1K1M � Y�­,dgfn®P V[\�j9Y[K1P
d �mU]UMWV³TAj � � M`RSTºj&m � }�Æ�mUV�pzMWdUdÓTUKSM¶� j&V�Y[M`o`M`K1Y�] K � oWm�TUKSM � MW\bwV�M`K1u
d K � �&MWV�u&R1K1r`s MWd�\�K1Y�TUMWV*bwd MWV|u&K1Mxf v �UM`K1r�s MWV|o`MWK1YO{gR1M`Kad³K � Y � p�KeV�T�TUK1M�iÀM � f� mUd u�]UMWV �m r`{ � KSr`sgY[K1u&YW} Xõd TUMWV�MWdgn,j9R1R � p �mUV�TUM�TUMWV�Y�s MWVh\�K � r�s M�´FMWV¨nqj9R1R7oWm³M`Ked MWV²5MWVln[�j9R � r�s mUd u�n��mUsUV|MWdF}Ð¹�\"TAj � ²5MWV¨nqj&sUV|MWd�M�[øo`K1MWdgY*oWmø\�j�r�s MWd � � P&R1R1Y[M�TAj&s MWVTUK1MON�j9YhMLTUMWV�X�YhP
\�MLs KadUV|M`KSr`s MWd Tku
V|P
è � M`KedF}+ JLK1M��kM`r`s � M`R1p�KeV[{ mUd u � o`M`K1Y � P&R1RFMW]UMWdgn,j9R1R � {gR1M`Ked�u&M`u&MWd�TUK1M^bwd MWV�ugKSMxf v �_M`K1r�s MWVlfo`M`K1Y � M`Kad � � P�TAjgè�M`Ked M�mUd K1YW�j&V�M�XZY[P
\�f,� M`RST f,�¶M`r�s � M`R1p�KeV[{ mUd u j&d ugMWd P
\�\�MWdp*MWV�TUMWd�TAj&Vln[}&J^j � K � Y�]_M`K7TUMWd�b5Kedgf,X�YhP
\�f,ikj � MWVlf¨bÁ±Ð�_MWV�Ke\�MWdgY[MWd�Ked � MWsUVCu
mgfY[MWV�Æ��j&s MWV[mUd u�TUMWVQ��j9R1Ry}
��KeVCR1M`K1Y[MWd��¨M`Yho`YzM`Ked MWd�j&dUj�RSÊ Y[K � r`s MWd�XLm � TAV[m r`{�n �mUVwTUK1ML� jgsUV � r`s M`Kad R1K1r`sU{9M`K1Y$#&%j&] � TAj � MWV � Y[M^p*M`r`s � M`R1p�KeV[{9MWd TUM�X�YhP
\ dUj�r�s³TUMW\ciÀMWèg�Um R � Ke\ mUdgY[MWV�MWd/ikj � MWV[d K<f�&MWjgmLoWm�Ô�d TUMWdF}9¹�d&Y[MWV»TUMWV7²5P
Vhj&m ��� M`Y[oWmUd u � TAj&èZTUKSMCP
]UMWd�u&MWdUjgdUd&Y[MWd��CM`TUKad u mUd u&MWdu&M`ugMW]UMWd � Ked T � {¦j&dUd�TUK1M^N*M`r`sUd
mUd u�mUdgY[MWV5²5MWVhdUj9r�s Ry�j ��� K1u
mUd u�TUMWV5J��j&\��gn,mUd u^MWV¨n®P&R<fu&MWdF}gJLMWV��AM`R1TUoWm � Y�jgd Tø�&P V�TUMW\ �Cm R ��� M`KFV�MW�UV`�j � MWdgY[K1MWV�Y5TAmUV�r`s¬TUMWd�JLK1r�sgY[M`P
�_MWV[j9Y[P
Vv � TAj � X�YhP
\©p*MWV�TUM^Ke\cP
]_MWV�MWd/ikj � MWV�oWm � Yxj&d T _ © i Ked¦��K1o`KSMWV|YW}7J^j&dUd/]UMxÔ�d TUM`Y � K1r�s



æ(' �UÝ��Uã ßEÙ&å5ÕIÖ�Ø7ÙgÚOÙgã�Þ���Ý&ß���à��làzÝFä9Ù&Ú�à�ã ß�Ù�� ß7Ù&ÚUÞFÙ&Ú¬Ù&ã�Þ���� ���UåWÜAÞ"!

Im α

 

 

Re α

Phasengekoppelter Maserzustand
θ=1,5 ; Nex=9 ; <ns>=1,2 ; T=500mK

0 5 10 15 20 25
0.00

0.05

0.10

0.15

p n

Photonenzahl

0 10 20 30 40 50 60 70
0.00

0.02

0.04

0.06

0.08

p n

Photonenzahl

Re 
α

Im α

 

  

 

0 5 10 15 20 25
0.00

0.05

0.10

0.15

Photonenstatistik des Zustandes
      nach der Verschiebung

Photonenstatistik

Q-Darstellung

p n

Photonenzahl

0 10 20 30 40 50 60 70
0.00

0.02

0.04

0.06

0.08

Stationärer Maserzustand
θ=1,5 ; Nex=11,8 ; T=500mK

p n

Photonenzahl

XL]U] K1RSTAmUd uª½ }��Ut)�
VI'�*��
#¼'�B <QAU?-AU%�,-**�?�BW'�(
%�*²ýUDFAU,-L¼ý��S?G<Q'�B/ý � 2-<QAU?-*@Y %H<QA}.@P@?�<>'�*4<�+GLæLN'=ýA�BQ%H<QO/P,��Y�'�BF?�*S'8%�*9'N'.-�A�'�BQ*@'/�^%ª+�BW,�X�'=0�03'
5-'I+-,/.-.²'=03A�'0�24V/'8BQ*9%�LNLæA"P9%�*�5-'¬5-'�*^Y-'8BW'8*)R�OIP9X�%�*4ý5-24*�5G<�.@P@?G<Q'/��<Q%�'/P@'�DFV=<>O/P@*9%�AUA�19Z32FV/'IJ4�2G5G0H%�O/P¼Y�'�B�(
BTJ�'82G5-24*�5	.²P9?G<Q'8*-5�'/+�,>.�.@'Q0HAU'�B � 2-<QA��?-*@Y�'5��Z#&%�'�ü
?-BT?�Læ'�AU'�B�X�24BWY�'�*½<Q,¼5�'�X6�?�P403A7� Y-?.� V/'8%ÈY�' � 2-<QA��?-*@Y�'æY�%È'Q<Q'=03V/'FLN%�A�AÈ03'�BT'
ü�P@,-AU,-*@'�*�J�?8P40V/'=<>%ÈA3J�'�*@Z4�¬P@BW'�ü�P9,�A�,�*@'�*4<QAU?-AU%î<>A�%�+-'8*8��#¼?-BU5-'Q<QA�'Q0�0HA�%�*�Y�'�*�DFV�V8%î03Y�24*�5-'�*^%�*)Y-'8B9�S%�A�A�'��æ<>%È*@YY-?8P@'�B:�?�P@*40H%�OIP9Z�;4'/Y�,�OIP�%H<QA�Y�%�'Fü�P9,�A�,�*@'�*�J�?8P²03þ�'8BQA�'�%H0324*�5)Læ%�A�(
%�*�+-,/.-.10324*�5)%È*�Y�%�'=<Q'8L<�x?G0�0<Q,/5�?-B�<QO/P@L=�?G0H'8B)?G0ª<�,8P@*9'8Z�#&%�')J82-<>�?�AHJ=03%�O/P@'�'?--AU'�BQ*@')(
%�*²<>A�BT?�P40H2�*-5^P9?�Aæ'8%�*9'8*@�?�P@*40H%�O/P@'�*(>A
'/+-A3�
X�%�'æY�%�'F(
BTPB�,8P92�*-5�þ�,�*DCE�jX�,�Y�24BTO/PSY�'�B9�S?G<Q'�BN%�*S'�%�*@'�*�<Q24VQýUü ,�%H</<Q,�*�F <QOIP9'8*�DFB>ýV/'�%�A�<QV/'�BT'�%�OIP)5-'Q0H?�*�5-A�Z�(}<�%H<QA�V/'�LN'�BT+-'8*4<QX�'�BQA7� Y-?.� Y-%�'G�S%H<QO/P@24*�5SLN%ÈA�'�%�*@'�L +�03?�</<>%î<>O/P@'�*�x'Q0HY J�2;'�%�*@'�B�*@%�O/P@AÈýU+�03?G</<Q%H<QO/P@'�* ( B/<QOIP9'8%�*92�*-5H	>�2GP9BT'�* +-?�*9*@ZI� *9AU'�*��
(
%�*8�S%�+-BT,�X	'Q0�0H'8*²ý.�2�0ª<�V/'8X�%ÈBT+�AJ�WX�%�'F%�*½DFV8V�ZK19ZML½<QOIP9'8Læ?�A�%H<QO/P�Y-?�BU5-'=<>A�'=0�03A��N'8%È*@'D�@'�B/<QOIP9%�'�V824*�5æ24LONDPRQ SUT%�L{ü	P@?G<Q'�*@BT?-24L$�FX�?G<¼J�2 M 24?G0H%�A�?�A�%�þ½Y�'�24A�0H%�OIPEþ�'8B/<QO/P@%�'/Y-'8*@'�*^ü	P@,�A�,�*9'8*4<QA�?�A�%H<QAU%ª+�'�*H	>�2GP9BQAUZ#&%�'Q<Q'F'�*@A3P9?G0HAU'�*)*@24*H�/*�	Q,-BQLN?-AU%È,�*V�24V/'�B$Y-%�'
ü�P@?�<Q'¼Y�'=< � 2-<>A�?�*9Y�'=<ïþ�,�BÝY�'�BH�@'�B/<QO/P@%�'�V824*�5-Z



Õ9Ö ù9Ö½�UâUÝ�ä�Ù&ÞFã�Þ�ú¹�°ÚUàzÝ&ßEã ��Þ�ØEÜAÚ
á â�à�ÙIä¦ä4�UÜ å�ä9Ù æ�W
TAj � �&MWV � r`sUV �j&dU{gY[M v Ê � Y[MW\�j&m � X�Y[P
\©mUd T�� M`R1TÀdUj9r`s�TUMWV*�¶M`r�s � M`R1p�KeV[{ mUd u � o`M`K1YIXKe\c´7m � Y�j&d T Y��u���(XU� d «JZ\[���XU�$]ª�À������v¼� � ����� m _ © i ~ © __^ « �Z,[ ��XU� t �£½A} ÍgÍ �
« Z,[ K � Y*TUMWV9` jWÊUd M � f ô mU\¬\�Ked u � f¨´FM`K1Y[MWdgY�p�K1r�{gRemUd u � fI¡L�UM9V[j9Y[P V�dUj9r`sø��R®}e�y�_}�� ò �5] o`p^}�y�_}��@�&�`}JLKSM¬� j&sUV � r`s M`Ked R1KSr`sU{9M`K1YH# % d ~ _baGi ~ a@_Wi ]UMWV|M`r�sUd M`Y � K1r`skTAj&dUd � mUd&YhMWV�Xõm � d m Y�foWmUd u�TUMWVCo`ÊU{&R1K � r`s MWd�²5MWV�Yxj&m � r`s
]Uj&Vh{9M`K1YQ]_M`KFTUMWV v �UmUVh] KSR1TAmUd u�mUd T�TUM � ï�P
\�\�m Y�jIfY[P V �LÇ ¨c6d � ¨c6e É d Î n��mUV�]UM`R1K1MW] K1u&M^¡L�UMWVhj9Y[P
V�MWd³TUMWV�]UM`K1TUMWd µ M`KSR � Ê � Y[MW\�MgfZY[P
\©mUd Th�M � P dUj9Y[P
VlnyM`R1T ¥ ý£ýS¡¦��� ¡ � oWm#4%��u���(XU� d µ V4i\Y����Ý�UXU� _�aGi ~ a@_.jd µ VJk�«lZ,[���XU�$]H�������äv¼� � ����� m _ © i ~ © __^ « �Z,[ ��XU� _baGi ~ a@_nmd Y�V · k"��������v¼�^�x����� ~ © _ « �Z,[ ��XU� _baGi ~ a@_ «lZ,[���XU� _ © i�m t �£½A} Í Ä&�
µ V�]_M`o`M`K1r�sUd M`YLTUK1M v �UmUV[] K1R1TAmUd u��mU]UMWV�TAj � �LM � jg\^Y � Ê � Y[MW\ � p^�j&sUV�MWd T/Y�V · � KSr`s�d mUVj&mgn7TUK1M��AM`R1T f,��V�M`Kes M`K1Y � u V[j9TUML]UM`o`K1MWs&Y¦}
i�K1YzÑZK1R<n®M��&P
d���Ry}S�y�U}<�@�&� Ô�d TUM`Y*\�j&d � r`s R1K1MWè¦fR1K1r�s # % ���Ý�UXU� d Y�V · k�v¼�^�x����� � Ked ` ��o ¨p b Í(q XU�"������� m t �£½A} Í �&�
JLK1M v P
d TUK1MWV[mUd u�\�K1Y5X�YhP
\�MWd�MWV[\��P&ugRSK1r`s&Y � P
\�K1Y5TUK1Mõ�CM � Y[Ke\�\�mUd uLTUM � Ka\ö´7m � Y�jgd Tvø�yj�R � PL�&P
VETUMWV�²5MWV � r`s KSMW]UmUd u�TAmUV�r`s�TUMWd�iÀMWèg�Um R � �5u&MW] K1R1TUM`Y[MWd�bCV�p�j&V�Y�mUd u � pzMWV|Y[M �# % �����(XU� d r �S�W����� � Ked ` ��o ¨p b Ísq XU�Q�������(t

d u � Ked `)v>w ¨p b ¨© � � b ¨© � � b¦_ � _ ` b Íxq X�y$z t �£½A} Í ½
�
­l\íR1M`Y[o`Y[MWd v r�sUV|KSYhYøp�mUV|TUM��&P
d�TUMWV�n �mUV�mUd K1Y �jgV�M�¡L�_MWV[j9Y[P
V|MWd�« mUd T{¡L�_MWV[j9Y[P
V¨f�FmUdU{&Y[K1P
d MWdE¢5� ¨c � � TUKSM�j9R � ��P&Y[MWd oWV|M`Kas M�TAj&V � YhM`RSRe]Uj&V � Ked T � u��m R1Y[K1u&MWd�� P
V[\�M`R

« � ¢5� ¨c ��« d ¢5�W« � ¨c «õ� �£½A} Í ¿&�
��MW]UV[j&m r`sªu&MW\�j�r�sgYD{�mUd T3�&P
d��LRy}��®XO} ò �`}�JLKSMK¡L] � MWV|�Ij&] R1M|# % û9¸
�A¡¶TUMWd�iÀMWèIf�Um R � p^�j&V�MZRSM`TUK1u&R1K1r`s�M`Ked ML��mUdU{gY[K1P
d¬TUM � �Cs P&Y[P
d MWd oWjgs R�fI¡L�_MWV[j9Y[P V � ¨p mUd TøMWdgY�s K1M`R1Y[MTAj&s MWV¬{9M`Ked MÀ­,dgnyP
V[\¬j9Y[K1P
d �mU]UMWV�TUKSM/�AM`R1TA�UsUj � M&}*bwV � Y�Kadªï�P \O] KedUj9YhKSP d{������TUMW\i�MWè&�Um R � {9P \�\�MWd���P&Y[MWd o`MWd��&P
d © mUd T © � �&P
V�mUd TªTUK1M ¡L] � MWV��Ijg] RSM��LRy}[�£½A} Í ½
�p�KeV�T³·A¸ ¥ ¢`¡W�_¢�¡¦�U¢`���y�£§W}J^j � ��K ��� MWdk�mU]UMWV*M`Ked MWd�mUV � �UVW�mUd u&R1K1r�s/mUd
]_MW{Wj&dUdgY[MWd³�AM`R1TUoWm � Y�j&d T/MWV[sF�P
sgY � K1r�sTAmUV�r`s�TUK1M��CM � Y[Ke\�\�mUd ukM`Ked M � ¡W�£�Uì`¡Wý1� ¡W�ªbwV�p�j&V|Y�mUd u � p*MWV�Y[M � dUj�r�sª��R®}[�£½ } Í ½
�Lj9R<fR1MWV�TUKed u � d
mUVËpzMWd K1uA}�JLMW\ o`p*M`K1TUKa\�MWd � K1P
dUj9R1MWd�ÑZKSRe]_MWV�Y�V[j&mU\ TUM � X�YhP
\ ��� Y[MWs&Y� r`s R1K1MWè9R1KSr`s¶TUMWV�s P r�s TUKe\�MWd � KSP dUj9R1MË� � Y�V�MWd u�u&MWd P
\�\�MWdFtFmUd MWd TUR1K1r�sgf,TUKe\�M9d � K1P
dUj9ReMW�ÑZK1Ra]_MWV�Y�V[jgmU\îTUM � �AM`R1TUM � MWdgY[u&M`ugMWdF}°­l\îb5±U�UMWV�Ke\�MWdgYø]UM � Y[MWs&Y�j&]_MWV�TUK1M�i �P&u&R1K1r�sgf{9M`K1Y � � P9p*P
s RUTUK1M�²5MWV � r�s K1MW]UmUd u^��Ked��CM`Y�V[j9u�mUd T¼�CsUj � M�oWm¬�Ij&V|KSK1MWV�MWd � j9R � j&m r`s�TUK1M�kM`r`s � M`R1p�KeV[{ mUd u � o`M`K1Y�oWm��gMWV`�j&d TUMWV[dF}gXõmgnFTUKSM � M��kM`K � ML{ �P
dUd MWd��&MWV � r�s K1M`TUMWd M��AM`R1T fM`K1u&MWd � r`sUj¦nyY[MWd�]_M`P
]Uj9r`s&Y[M`Y*mUd T � P&u j&V�{�P
\�� R1M`Y[Y[M�N*MW{9P d � Y�V[mU{gY[K1P
d MWd�TAmUV�r`s u&Mxn��mUsUV�Yp*MWV�TUMWdF} JLK1M�\¬j9Y�s MW\�j9YhK � r�s MWd/´7m � j&\�\�MWdUsF�j&d u&M^o`pZK � r�s MWd�TUMWdE¡L] � MWV��9j&] R1MWd ��R®}�£½ } Í ½
�CmUd T�TUMW\��AM`R1T�p*MWV�TUMWd�Ked�ïLjg� KSYhM`R°¿�Ke\�JLM`Y�j9K1R7mUd&YhMWV � m r`s&YW}



æx× �UÝ��Uã ßEÙ&å5ÕIÖ�Ø7ÙgÚOÙgã�Þ���Ý&ß���à��làzÝFä9Ù&Ú�à�ã ß�Ù�� ß7Ù&ÚUÞFÙ&Ú¬Ù&ã�Þ���� ���UåWÜAÞ"!
(*)e( -/.10�=7@����S8¦;>}65:�Â*.�H50cÀ �[@CB
�S0	� 8¦;I0	�U�£G5:FH
�3KeV*]UM`Y�V[j�r�sgY[MWd�d mUd�TUKSML�¶M`r�s � M`R1p�KeV[{ mUd u�M`Kad M � X�Y[P \ � \�K1Y�M`Ked MWVZ�AM`R1TA\�P TUM � TUK1MoWm � �j�Y[o`R1KSr`s�j&d�M`Ked MWd�{&Rej ��� K � r�s MWd�sUj&V[\�P
d K � r�s MWdE¡ � o`K1R1Raj�Y[P
V�u&MW{9P �U�UM`R1Y�K � Y¦}AXLmUè9MWVlfTUMW\©p*MWV�TUMWd�TUK1M�J �j&\��gn,mUd u � �&MWV�Rem � YhMLTUM � N*M � P
dUj�Y[P
V � ]_M`K7MWd TUR1K1r�s MWV µ MW\��UMWVhj9Y�mUV]_MWVW�m r�{ � K1r`s&Y[K1u&Y¦}
~��b~��7� �9�>��������� �����>�,�8�/�K���(�������M�>�,�K�>�
JLK1Mø�CV�P
] R1MW\ � Y[M`R1RemUd u�p�KeV�TkKed¶TUKSM � MW\�XL] � r`sUd K1Y[YO\�j�Y�s MW\�j9Y[K � r`s³n®P V[\�m RSK1MWV�Y�mUd TTAj&dUd�TAmUV�r�s¬u&M`M`K1u
d M`Y[M µ V[j&d � nyP
V[\�j�Y[K1P
d MWd � TUK1MLj&m r�s�Kad�ÌFK1YW} Ç È ðùÉ7j&d u&M`p*MWd TUM`Ywp*MWVlfTUMWd � jgmgn°M`Ked M�]UM � P d TUMWV � u �mUd � Y[K1u&ML�AP V[\öu&MW]UV[j9r`s&Y¦}
�b�9�9���*���,������¡  ��¢�£¡¤,�3¥U¦§��¨   JLMWV�mUd K1YW�jgV�M�XLd&Y[M`K1RUTUMWV�JLÊUdUj&\�Ke{LpZKaV|T�Ke\ v r�sUV`�PgTUKad ugMWVlf�CK1R1T�TAmUV�r`s�TUMWd/Ñ�j&\�KSR1Y[P dgfI¡L�UMWV[j9YhP
V

£ d k` ¥§ª©¬«>­® ¯(° ±d ´�²_³ b ¥§4´ ¨© � ¨©® ¯(° ±µ�¶_·�¸ ³/² ¸n¶b ¥§ q ¶�¹e º �G¨© « � b ¨© � « �® ¯U° ±d ´�²
³ � µº¶_·�¸ �&»D» b ¥§ ��¨© ¢ � � µM¼ ³U´ b ¨© � ¢ � ��µM¼ ³T´ �® ¯U° ±µ�¶
·�¸ �ª½ ¤ ­ µ ·�· � ´�²_¾ �&»D» �£½A} Í È �

]_M � Y[Ke\�\�YW}5bwV�u&MWsgYOj&m � TUMW\¿` jWÊUd M � f ô mU\¬\�Ked u � f¨Ñ�j&\�K1R1Y[P
dgfI¡L�UMWVhj9Y[P
V��LRy}[�yÄU} Í ¿&�TAmUV�r`s�X�TUTUK1Y[K1P
dkTUM � �kM`r`s � M`R1p�KeV[{
mUd u � Y[MWV[\ � �&P d��AM`R1T��£Ke\�N*M � P
dUj9YhP
V[�LmUd T�M`±&fY[MWVhd MW\Ä¡ � o`K1RSRej9YhP
Vw\�K1Y v r`s&pZKad u mUd u � n,V�M`÷Ðm MWd o © ¤ws MWV��gP
V`}¦J^j � MWdgY � �UV|KSr`sgY5TUMWVw�UsgÊ&f� Ke{¦j9R1K � r�s MWd v K1Y�mUj�Y[K1P
d � TAjgè�TUK1MOM`± Y[MWV[d M�i�Ka{ V�P9p*M`R1RSM�Ked�TUK1M�iÀP TUM^TUM � N*M � P dUj9Y[P
V �M`Ked u&MW{9P �U�UM`R1Y�p�KeV�T � pZKSMLM � Ke\©M`±U�UMWV�Ke\�MWdgY[M`R1R1MWd/Xõmgn,]Uj&m¬Y�j9Y � �j�r�s R1K1r�s�V|MWj9R1K � KSMWV|Y�K � YW}bÁKad Mkj&d TUMWV|M¯�q]UM`K�P9ñ7MWd MWd�NQM � P
dUj9Y[P V�MWd�V�MWj�RSK � K1MWV[]UjgV�MW� v K1Y�mUj9YhKSP d�p��j&V�M�TUK1Mk�CMxf� YxV[j&s RemUd u�TUM � X�Y[P \ � � TAj ��� K1r`skKe\îN*M � P
dUj�Y[P
V^]_MxÔ�d TUM`Y � P
sUd M�TAj&è�TAj � M`± Y[MWV[d M� M`RST3TUKeV�MW{gY¼jgdªTUK1M�iÀP TUMk{9P
�U�_M`RSY¦}z­l\íMWdgY � �UV�M`r`s MWd TUMWd3�kM`r`s � M`R1p�KeV[{ mUd u � Y[MWVh\� Y9�mUd TUMWd�TAj&dUd�d K1r`s&Y�TUK1M^�AM`R1TAj&\¬� RSK1Y�m TUMWd © mUd T © � � � P
d TUMWV[d³TUKSM��5j&m R1K<f,iËj�Y�V�K1o`MWd« mUd T « � }¦��KeV � MWs MWd¬j&]UMWV�Ke\ºnyP&R1u&MWd TUMWd � TAj&èL]_M`K1TUM����j9R1R1M�TAmUV�r`s^ugM`M`KSu d M`Y[M µ V[j&d � fnyP
V[\�j�Y[K1P
d MWd�\�j9Y�s MW\¬j9Y[K � r`s�Ked M`KedUj&d TUMWV �mU]_MWVln �mUsUV�Y�p*MWV�TUMWd�{ �P
dUd MWdF}«À­ K � Y�TUKSM��5j&m R1K�Á � r`s M v � KedU\�j�Y�V�K1±�dUj9r`s��LRy}��qÄU}��&�`} JLK1MO{�P
d � Y�j&dgY[M^Æ�m R1Ra�UmUdU{gY � fMWd MWV�ugKSM¶TUMWV��AM`R1TA\�P TUM K � Y�n��mUV�TUK1MkJLÊÐdUjg\�Ke{�KeV[V|M`RSM`�9j&dgYW� � K1Mkp�mUV�TUM¶TUMWV�ï��mUV�o`Mp*M`u&MWd�p*M`u&u&M`Rej ��� MWdF}�3KeV5]UM`o`M`K1r`sUd MWd�TUMWd�JLK1r`s&YhM`P
�UMWV[j�Y[P
VFTUM �wv Ê � Y[MW\ � jgm � X�YhP
\ mUd T¬�AM`R1T�p�K1M`TUMWV\�K1YGY��_MWV*u&MWd7�m u&Y*nyP&R1u&MWd TUMWVZikj � Y[MWV�ugRSM`K1r`s
mUd u| Y| ] d p »¥§ Ç £ �UYZÉ bÃÂ Y t �£½A} Í¦ò �Â K � YLTUMWVLÌ»KSP m �
K1R1R1MxfI¡^�UMWVhj9Y[P
V�u&MW\��jgèø��R®},�q�U} ÍWò �ù}UJ^j&\�K1Y�K � YLTAj � �wV�P ] RSMW\ n®P V[\�mgfR1K1MWV�YW}
�Ä� �ÆÅ&�Ä¢GÇ0¤��,���.¤,¨ ÈE���_É\Ê¡¢�£��(Ë���¨   JLMWV5Ñ�j&\�K1R1Y[P
dgfI¡L�_MWV[j9Y[P
VC�LRy}��£½A} Í È �FK � Y5M`±U� R1KSo`K1Y��_MWV�K<fP TUK � r�s/o`M`K1Y�j&]UsF�jgd u&K1uA}7��MWV�K1P
TUK � r`s M�´FM`K1Y�j&]UsF�j&d ugKSu {9M`K1Y[MWdk{WjgdUdÀ\¬j&d�TAmUV�r`s�mUd K1YW�jgV�Mµ V[j&d � nyP
V[\¬j9Y[K1P
d MWd¬M`RSKe\�Ked K1MWV�MWdE}FJLMWV*Xõd � j9Y[oY d «6Y » « � � �£½A} Í �&�



Õ9Ö Õ9ÖLØ7ã<ÙGÌ"��å¦å�äùß9ÍÝ7ÞFØ7ãa!FÙ½�UÚ1�§Î åWÙ&à�ä`ßEÙ&åWå¦ÜAÞ"! æ�ù
\�K1Y « � « d ¨Í � M`Ked u&M � M`Y[o`Y�Ked��LRy}��£½A} ÍWò �LmUd T�jgmgn®u&M`R �P � YødUj9r`s ¸¸ ´ Y » MWV�u&Ke] Y�M`Ked Md MWm M�iËj � Y[MWV�u&R1M`K1r`s
mUd u¬n��mUVQTUKSM�Y�V[j&d � n®P
Vh\�K1MWV�Y[M�JLKSr`sgY[MW\�j9Y�V|KS±

| Y »| ] d p »¥§ ]H£ » �UY » ^�b « � Â �W«6Y » « � ��« �£½A} Í ð&�
\�K1Y�TUMW\�Y�V[jgd � n®P V[\�K1MWV�Y[MWd�Ñ�j&\�K1R1Y[P
dgfI¡L�_MWV[j9Y[P
V

£ » d « � £ « b ¥§
» « �

| «| ] t �£½A}�Ä Î �
� �mUV¬TUMWd v �_M`o`Kaj�R�n,j9R1R � TAj&è7« u&R1M`K1r�s�TUMW\ ´FM`K1Y[MWd&Y�p�K1r`{&RemUd u � fI¡L�UMWV[j9YhP
V¬n �mUV¬M`Ked MWdµ M`K1R�TUM � Ñ�j&\�K1R1Y[P
dgfI¡L�_MWV[j9Y[P V � �®~WmUd u&M � YW�P
V|Y[M � �wV�P
] R1MW\��9�*K � Y � MWdgY � �UV�K1r`s&YZTAj � TUMW\�kM`r`s � M`R1p�KeV[{ mUd u � ] K1R1T � p�K1MCM � KedLTUMWVFuA�jgd u&K1u&MWd^ÌFMWsUVh]Um r�s R1K1Y[MWV[j9YxmUV�TAj&V�u&M � YhM`RSR1Y7pZKaV|T7}�3KeV*p^�j&s R1MWd

« d{� ��µM¼ ³ ´ ¶ ÍÏ�Ð�Ñ ¸ ��G� ���º � �£½A}�Ä Í �
Y�Vhj&d � nyP
V[\�K1MWV�MWd�j9R � P�Ked�M`Ked/\�K1Y�TUMWV¼¡ � o`K1R1Rej9Y[P
Vln,V�M`÷Um MWd o�V�P&Y[K1MWV�MWd TUM ��v Ê � Y[MW\³}
�3KeVp*P&R1R1MWd�M � TUMWVZb5Kedgnqj�r�sUs M`K1YLsUj9Re]UMWV�j&m r`s�j9R � TAj � ~ �kM`r`s � M`R1p�KeV[{ mUd u � ] K1R1T���]UM`o`M`K1r�sgfd MWd � P
] u&R1M`K1r`s�M �¡� K1r�s � Y�V�MWd u�u&MWd P
\�\�MWd�mU\öM`Kad M�²5MWV[j9R1R1u&MW\�M`Ked MWV[mUd u�TAj¦�&P
d�sUj&dgfTUM`R1YW}5¹�d&Y[MWV�²5MWV�p*MWd TAmUd u�TUMWVONQM`Raj�Y[K1P
d MWdÒ�£TUK1M�\�j&d�TAmUV|r�s v mU\�\�MWd TAj&V � Y[M`R1RemUd uTUM � b5±U�UP
d MWdgY[Kej9R<fI¡L�UMWVhj9Y[P
V � �LRy}��®½A}�Ä Í �ÁMWV[sF�j9R1Y��

« � ¨© « d ¨© � ��µM¼ ³¬´ « � ¨© � « d ¨© � � µM¼ ³¬´ �£½A}�ÄgÄ&�« � « « d « � ��µM¼ ³ ´ « � « � « d « � � µM¼ ³ ´ � �£½A}�Äg�&�
n��mUsUV�Y�TAj � j&mgn°TUMWd/d MWm MWd�Ñ�j&\�K1R1Y[P
dgfI¡L�_MWV[j9Y[P
V

£ » d « � £¦« p ¥§�© ¤I� k` «À­ b ¨© � ¨© �d k` ¥§4ÒIdÓ«À­ b�¥§4ÒIe ¨© �@¨© b�¥§ q ¶ ¹e º ��¨© « � b ¨© � « � b�¥§ �G¨© ¢�� b ¨© �Q¢F���£½A}�Ä�½
�
\�K1Y�TUMWd³JLK<ñ»MWV|MWd oxnqV�M`÷Um MWd o`MWdÒId d © p © ¤ mUd T ÒIe d ´ p © ¤ t �£½A}�Äg¿&�
¡LsUd M�X�Y[P
\�MLmUd T�n��mUV ÒIe d Î n��mUsUV|Y��LRy}��£½ }�Ä9½
��p�K1M`TUMWV�j&mgn°��R®}£�£½A}��&�s{�p�K1M^M ��� M`Ked\�mUèU}JLMWVzÌ»KSP m �
K1R1R1MxfI¡L�AMWVhj9Y[P
VZK � Y*u&M`u&MWd¬TUKSM � M µ V[j&d � nyP
V[\�j�Y[K1P
d�Ked&�9j&V�Kej&dgY � TAj;¨© mUd T¨© � d
mUV�u&MW\�M`Ked � jg\ jgmgn®Y�V|M`Y[MWd mUd T � K1r`s�TUM � sUj9Re]�TUK1M�N*P&Y�j9YhKSP dku&MW\³�j&è���R®}[�£½ }�Ä&Ä&�j&mgn,s MW] Y � T7}<sF} « � Â �W«ÔY » « � �¹« d<Â Y » t �£½A}�Ä È ��CM`K7TUMWV��CMWV�M`r�sUd mUd u��&P
d�bwV|pQjgV�Y�mUd u � p*MWV�YhMWd

~ ¨c i
d µ V k Y ¨c m d µ V k «ÔY » «½� ¨c m d µ V k Y » «½� ¨c « m �£½A}�Ä ò �
\�mUè*Ke\ºj9R1RSugMW\�M`Ked MWd���j9R1R TUK1MzN��m r`{&YxV[j&d � nyP
V[\�j�Y[K1P
d��&P
V�ugMWd P
\�\�MWd��y] o`p�}`TUMWVj¡L�_MxfV[j�Y[P
V ¨c Y�V[j&d � n®P
Vh\�K1MWV�Y��5p*MWV�TUMWdF}U�CM`K7j9R1R1MWd ¡L] � MWV��9j&] R1MWd � TUK1M�\�K1Y½«Ò�&MWV�Y�jgm � r�s MWd �K � Y�TAj � ��M`TUP
r`s�d K1r`s&YLd P&Y�p*MWd TUK1uA}UJ^j ��� Kad T�dUj9r`s��LRy}��®½A}�Ä Í �Áo&}���}Aj�RSR1M���mUdU{gY[K1P
d MWd�&P d ¨p � «>­ P TUMWV*TUK1M��CM � M`YhoWmUd u � p�j&sUV � r`s M`Ked R1KSr`sU{9M`K1Y[MWd�TUMWVQiËj � MWV[d K1�&MWj&m � }



æxÕ �UÝ��Uã ßEÙ&å5ÕIÖ�Ø7ÙgÚOÙgã�Þ���Ý&ß���à��làzÝFä9Ù&Ú�à�ã ß�Ù�� ß7Ù&ÚUÞFÙ&Ú¬Ù&ã�Þ���� ���UåWÜAÞ"!
�Ä��� �6ÕÖ����¢��
× � �
ØH��Ù�� � ¢8ØI� Ù   ¤,ØÛÚ§¤,���.�,��� ¤,Ë�Ê�¢�£�� �>Ü ¤,�Ý��Ù � � ��KeV � r`s R1KSMWè�MWd�M`Kad M�o`p*M`K1Y[MmUd K1YW�j&V|M µ V[j&d � nyP
V[\¬j9Y[K1P
d�j&d � mUd T�o`pQjgVw\�K1Y�TUMW\©²5MWV � r�s K1MW]UmUd u � P
�UMWV[j�Y[P
V¼��dUj�r�s��R®}£�£XO} Í � ÞY d � � ��ß ��Y » �À�Ýß
� t �£½A}�Ä9�&�
i�K1YõÑZK1R<n®M�TUMWV�b5K1u&MWd � r�sUj¦nyY[MWd��LRy}y�£X�}�Ä&��mUd T��£X�} ò ��{ �P
dUd MWd/p�KeVC��M`Y[o`Y�TUK1M�ikj � Y[MWV¨fu&R1M`K1r`s
mUd u¬n��mUV

ÞY � r�sUV|M`Ka]_MWd�j9R �
|
ÞY| ] d p »¥§ ]��^�W£ » � �

ÞY ^�bàÂ ÞY p l
Ä ]/¨© �.ß p ¨© ß��4�

ÞY ^ �£½A}�Ägð&�
\�K1YN� � £ » � d

Þ
£ b £ e ¶ ¤ ´ �Up*P
]_M`KÞ

£ d k` ¥§4ÒIdÓ«À­ b�¥§lÒge ¨© �4¨© b�¥§ q ¶�¹e º ��¨© « � b ¨© � « � b�¥§ q ¶�¹e º � « ��ß b « ß1�x� �£½A}�� Î �mUd T
£ e ¶ ¤ ´ d¦¥§ i�¨© � Òge ß1� b ¢��`� b ¨© �`� ÒIe ß b ¢F� jFb ï�P
d � Y t �£½A}�� Í �

­ld�ï�P
d � Y¦} � Kad T � {¦j9Rej&V�M�ï�P
d � Y�j&dgY[MWd�oWm � jg\�\�MWd u&Mxn,j&è9YW� � K1M�sUj&]UMWd/{9M`Ked MWdÀbÁKedgç�mUèj&mgn5TUK1M^JLÊUdUj&\�Ke{ }Æ�mUd�{Wj&dUd/TUK1M�²5MWV � r`s KSMW]UmUd u0ß � P�u&M`p^�j&s R1Y�pzMWV|TUMWd � TAj&è�TUMWVZR1M`Y[o`Y[M�ï�P
\�\�mgfY�j�Y[P
V�Kedª�LRy}[�£½A}�Ägð&� � KSr`s�u&MWV[j�TUMø\�K1Y�TUMW\ �CM`K1Y�V[j�uÀTAmUV|r�s6£ e ¶ ¤ ´ j&mgnqs MW] Y � M ��� P&R1Rj9R � P¬u&M`R1Y[MWd
l
Ä ]/¨© � ß p ¨© ß � � ÞY ^�b »¥§ ]ª£ e ¶ ¤ ´ �

ÞY ^¼d Î t �£½A}��gÄ&�
J^j � K � YZn��mUVZ]UM`R1K1MW] KSugM � ÞYºTUMWV*�Fj9R1R � p*MWdUd�\�j&d�TUK1M^²5MWV � r�s K1MW]UmUd u�p^�jgs RSYLj9R �

ß d ¢
»(á ` p ÒIe t �£½A}��g�&�

J^j&dUd�ugMWs P
V�r`s&Y�TUMWV � PkY�V[jgd � n®P V[\�K1MWV�Y[M�JLK1r�sgY[M`P
�_MWV[j9Y[P
V�p�K1M`TUMWV�TUMWV¬ikj � Y[MWV�ugRSM`K<fr`s
mUd u
|
ÞY| ] d p »¥§ ]

Þ
£��
ÞY ^
bÃÂ ÞY t �£½A}���½
�

�CM`K5ï�MWdUd&Y�d K � TUMWVZo`M`K1Y[R1KSr`s MWdkbCd&Y�p�K1r`{&RemUd u
ÞY���]���\�mUè�oWmUV��CMWV�M`r�sUd mUd u��UsgÊ � Ke{¦j9R1K�f� r`s MWVL�^Vù�P
è9MWd/Ke\�j9R1R1u&MW\�M`Ked MWd¶��j9R1R5oWmUdF�j9r`s � Y^TUK1MøN��m r�{gY�V[j&d � n®P
Vh\�j9Y[K1P
d/MWVlnyP&R1u&MWdF}JLK1M µ V[j&d � nyP
V[\�j�Y[K1P
d��gP
d

ÞY���]¨�*dUj9r`s|Y » �¬]¨�CK � Yw��M`TUP r�s¬n �mUV�j9R1R1M ¡L] � MWV|�Ij&] R1MWd ¨c d �TUK1M � K1r`s ¥ ý£ý1¡W�£�A¡^jgmgn»TAj � XZY[P
\Å]_M`o`K1MWs MWdª�mU]_MWVlç°�m ��� K1uA}_�kM`u&MWd Ç ¨c6d �8����ß
�¨É d Î mUd TTUMWV*o`ÊU{gRSK � r`s MWd/²5MWV�Y�j&m � r�s ]Uj&V[{9M`K1Y�]_M`K�TUMWV v �UmUV[] K1RSTAmUd u/u&K1R1Y
~ ¨c d i
d µ VJk4Y » �¬]¨� ¨c d mSd µ VJk ÞY���]¨�=�^�`��ß
� ¨c d �À��ß � m�d µ V�k ÞY���]¨� ¨c d m t �£½A}��g¿&�
XLmgñw�j9R1RSK1u&M � i�MWV[{ \�j9RETUMWV�u&M`p��j&s R1Y[MWd�J^j&V � Y[M`R1RemUd uøK � Y � TAj&è�TUK1M�ï�P
�U� RemUd u�TUM �{gRej ��� K � r`s MWd��AM`R1TUM � d
mUd�d K1r�sgYø\�MWsUV�pZKSM�Kedª��R®}[�£½ } Í È �LmUd T �£½ }�Ä9½
��j&dkTUK1M�N*M � P9fdUj9YhP
V[\�P TUM�MWVlnyP&R1u&Y � � P d TUMWV[d dUj�r�s��LRy}¨�®½A}�� Î ��ég��ë�¡GÇ9� ¥ �ªé ¥ ¢DfL�yû@��}7JLK1M�²5P
V�Y[M`K1R1MTUK1M � MWV µ Vhj&d � nyP
V[\�j9YhKSP d�p*MWV�TUMWd�Ke\cdF�j9r�s � Y[MWd�Xõ] � r�sUd K1Y[Y�TUMWm Y[R1K1r�sF}



Õ9Ö Õ9ÖLØ7ã<ÙGÌ"��å¦å�äùß9ÍÝ7ÞFØ7ãa!FÙ½�UÚ1�§Î åWÙ&à�ä`ßEÙ&åWå¦ÜAÞ"! æxæ

~��b~��Äâ ã6����� ä,��� �����,�Vå&æç �\�>�,���>�
��R®}e�£½ }��9½
�ÁK � YzKed�j9R1R1MWV*X�R1RSugMW\�M`KedUs M`KeY^j&dUj9R1Ê Y[K � r�s��gMWV[\�m Y[R1KSr`s�d K1r�sgY*Ry�P � ]Uj&V`}U­l\�\�MWVlfs Ked�K � Y�M � j&]_MWV�\��P&ugRSK1r`s � �gMWV � r`s KSM`TUMWd M v �_M`o`Kaj�R�n[�j9R1R1M�oWm�]_MWsUj&d TUM`RedFt
�b�9��Ù?��Ùn� � ¢ª��¡��¤Dè&�� �(Ê�¢�£ � ��¢�¤6é§Ù � ØÔ¤ JLMWV � Y�j9YhKSP dF�j&V�ML´7m � Y�j&d T¬TUM � M`± Y[MWV[d¬u&M`Y�V|KSMW]_Mxfd MWd/N*M � P
dUj9YhP
VlnyM`RSTUM � v�mUdgY[MWV*XL]&p*M � MWdUs M`K1YL�&P
d�XZY[P
\�MWd�K � YLdUj9r`s��LRy}��®½A}��9½
�*mUd T�£½ }�� Î �C]UM � Y[Ke\�\�Y�TAmUV�r`s�TUKSM��CM`TUKed u
mUd u

p¼» ÒIe ]Q¨© � ¨© �Qv ^jbàÂ v d Î � �£½A}�� È �TUK1M^P�ñ»MWd � KSr`sgY[R1KSr`s/�&P
\öY�s MWV[\�K � r�s MWd/´7m � Y�j&d T
v ´�ê d � � ¯°�ë ³�ìí � ìíî
ï4ð

Í p � � ¯°.ë ³î ï ð �£½A}�� ò �
�y\�KSY��CP&R1oW\�j&dUdgf¨ï�P d � Y�j&dgY[M|ñ¡ò?mUd T µ MW\¬�UMWV[j9YxmUVHó��^MWV¨n �m R1R1Y�p�KeV�T7}�J^j&dUd¶MWV�u&Ke] Yj&]_MWV�TUK1MkN^�m r�{gY�V[jgd � n®P V[\�j9Y[K1P
d¶Ked � �¶M`r�s � M`R1p�KeV[{ mUd u � ] K1R1TÒu&MW\³�j&è��LRy}��£½A}<Ä@�&��j&mgn£fu&M`Ry�P � Y�dUj9r`s8Y » TUMWdk§¦¡Wëh¢ ã ¸
û1�h¡W� ¡W���£¸
¡¦ë8���ÿ¢ ã ¸
¡W�=ô�üg¢�� ¥ �Aé

v�õ´�ê d �À�Ýß
�/v ´�ê �S�W��ß
��� �£½A}��9�&�
TUMWVCn��mUVCTUMWd��^V�MWd oxn,j9R1RJó q Î dUj9r`s��LRy}e�£XO}<ð&�5u&M`ugMWd�TUMWdø{9P sF�j&V�MWdgY[MWdø´Em � Y�j&d T _ ß i{9P d&�&MWV|u&K1MWV�YW}&J^jg\�K1Ywp�KeV�T�u&R1M`K1r`s o`M`KSYhKSu�TUMWVCM`K1u&MWd&YhRSK1r`s MOÑZKed&Y[MWV|u
V[mUd T�TUMWV µ V[j&d � n®P
V¨f\�j�Y[K1P
d�dUj9r`s���Ry}®�£½ }�Ä@�&�ÁTUMWm Y[R1KSr`sFt7���mUVQTUMWd��Fj9R1R � TAj&è � K1r`s��&P
VZ�wM`ugKadUd/TUMWVZX�Y[P
\Of� M`RST f,�¶M`r�s � M`R1p�KeV[{ mUd u�Ke\©N*M � P
dUj9YhP
Vw]_MWV�M`K1Y � TUK1M � Y�j9YhKSP dF�j&V�M v K1Y�mUj9YhKSP d�M`Kad ugM � Y[M`R1R1YsUj9Y � p�KeV�T�TAj � N*M � P
dUj9Y[P
V¨n®M`R1T � P�pzM`K1Y*p�K1M^\��P&ugRSK1r`sk�£T7}�sF} ] K � j&mgn�TUMWd�Y�s MWV[\�K � r�s MWd´7m � Y�j&d TA�Cp*M`u&Y�V[j&d � n®P
Vh\�K1MWV�YzmUd T�TAmUV�r`s¬M`Kad M�TUKeV�MW{&YhM^ï�P
�U� RemUd u¼j&d¬TAj � X�Y[P \"MWVlf� M`Yho`YW}
­l\��wsUj � MWdUV[j&mU\öMWd&Y � �UV�K1r�sgY*TAj � TUMW\ ~ ´7mUV �m r`{ � r�s K1MW]_MWdA��Ked�TUMWd�¹�V � �UV[mUd uA}JLM � sUj�Ra]�K � YwTUK1M � M�J^j&V � Y[M`R1RemUd uOj&m r`s�n��mUV5d
mU\�MWV|K � r�s M�XLm � p*MWV�Y�mUd ugMWd�j&mUè9MWV�P V�TUMWd&Y|fR1K1r�s¬�&P
V|Y[M`K1RasUjIn®YW}9JLK1M�JLKe\�MWd � KSP d�TUM � �AP r�{�f¨N�j&mU\ � � TUMWVw]_MWVW�m r`{ � K1r`s&YhKSugYwp�KeV�T � {Wj&dUdd �j&\�RSK1r`s/oWm��^mUd � Y[MWd³TUMWV�N*M`r`s MWd u&M � r`s&pZKad TUK1u
{�M`KSY�V�M`TAm o`K1MWV�Y�pzMWV|TUMWdF}JLKSM¬�AM`R1T nqV|M`÷Ðm MWd o � Y[M`R1R1Y � K1r`s � p�K1Mø\¬j&d/M � MWV�p�j&V�Y[M`Y � j&mgn*TUKSM��&P
d�j&mUè�MWdkj&mgn£fu&MW�UVù�j9u&Y[MLM`Ked � dF�j&\�R1K1r`s © ¤W}UJLK1M�\�K1Y[Y[R1MWV�M��ws P&YhP
d MWd oWj&s R�Ka\cN*M � P dUj9Y[P
V�]_MWV�M`r`sUd M`Y� K1r`s�oWm

~ ¨p i d µ V Ç ����ß
�/v ´�ê �S�`��ß
��¨p É d µ V Ç v ´�ê �S�W��ß
��¨p �À�Ýß
�lÉ �£½A}��gð&�
d _ ß _ ` b¦¥p ´�ê d _ ¢ _ `

� l Ã&Ä&� ` b Ò `e b ¥p ´�ê �£½A} ½ Î �
\�K1Y�TUMWV�\�K1Y[Y[R1MWV�MWd/Y�s MWVh\�K � r�s MWd/�ws P&YhP
d MWd oWj&s R ¥p ´�ê d � � ¯°në ³î ï ð p Í � � k }UJ^j&]_M`K�p�mUV¨fTUML�&P d�TUMWV*o`ÊÐ{gR1K � r�s MWd/²5MWV�Yxj&m � r`s
]Uj&Vh{9M`K1YQ]_M`K7TUMWV v �UmUV[] K1R1TAmUd uÀmUd T�M`KedU\�j�R�\�MWsUV�&P d��LRy}S�®XO} ò �w�LMW]UVhj&m r�s�u&MW\�j9r`s&Y¦}&JLK1MõÌ»P
V�MWdgY[oxfyn|�P V[\�K1u&M�XL]UsF�j&d u&K1u
{9M`K1Y�TUMWVÁM`Ked u&Mxf� YxV[j&s R1Y[MWd�­,dgY[MWd � K1Y �j�Y��&P d�TUMWV�N*M � P
dUj�Y[P
Vlf,� M`RST f,²5MWV � Y[Ke\�\�mUd u � � KSM`ugM`RSYLTUK1M�ÌFKed KSMWdgfnyP
V[\©TUMWVQ�AM`R1TA\�P TUM^p�K1TUMWV`}F�CM`K�N*M � P
dUjgd o^p�KeV�T�\�j9± Ka\¬j9RFM`Kad ugMW{9P
�U�UM`R1YW}JLKSM � Y�j9YhKSP dF�j&V�MwÌ5�P � mUd uõdUj9r`s^��Ry} �£½A}��9�&� K � Y��mU]UV�K1u&MWd � TUMWVEoWmUV7JLÊUdUj&\�Ke{LdUj9r`s^��R®}�£½ } Í&Í ��MWdgY[u&M`u&MWd ugM � M`Y[o`Y[M���V�MWd oxn,j9R1R®}_JLP
V�Y5p�mUV�TUM�TUK1MLJ��j&\��gn,mUd uLn��mUVCM`Kad MWd�{ mUV�o`MWdi�Ke{
V|PIp*M`R1R1MWdU�Um R � �&MWVhdUj9r�s Ry�j ��� K1u&Y � p��j&sUV�MWd T � K1MLs K1MWV*u&MWV[j9TUMZKa\©��RSM`K1r`s u&M`p�K1r`s&Y�\�K1YM`Ked MWV�j&d TAj&m MWV[d TUMWd�b5Ked � YxV[j&s RemUd u � Y[MWs&Y¦}



æ�� �UÝ��Uã ßEÙ&å5ÕIÖ�Ø7ÙgÚOÙgã�Þ���Ý&ß���à��làzÝFä9Ù&Ú�à�ã ß�Ù�� ß7Ù&ÚUÞFÙ&Ú¬Ù&ã�Þ���� ���UåWÜAÞ"!
�Ä� �Dö4¤�� � ¢\�¡¢�÷=÷�È$� �.�,��¤,¢Ãø*��ù�� Ù ���ÙIÊ�¢   ¤(ú\Ù
¤,�_¢�¤,Øüû,¤,¨   � �mUV Ò e d Î R �j&è�Y � KSr`s�TUMWVÑ�j&\�K1R1Y[P
dgfI¡L�_MWV[j9Y[P
VZ�LRy}��£½A}<� Î � � r`sUV�M`Ke]UMWd�j�R � � � K1MWs M�j&m r�s�Ì»KSY¦} Ç�ò Î Éy�Þ

£ d k` ¥§4ÒIdÓ«À­ b�¥§ q ¶ ¹e º ] « ����¨© b ß
� b « ��¨© � b ß1�`� ^¼d �S�W��ß
�ä£ »Z,[ �À��ß � t �£½A} ½ Í �
J^j � K � Y7TUMWV�\�KSY�TUMW\�²5MWV � r`s KSMW]UmUd u � P
�UMWVhj9Y[P
V*�£XLdUsUj&d u�XL�FY�Vhj&d � nyP
V[\�K1MWV�Y[M*` jWÊUd M � f
ô mU\¬\�Ked u � f¨Ñ�j&\�K1R1Y[P
dgfI¡L�UMWVhj9Y[P
V��LRy} �yÄ_} Í ¿&�_Ka\��kM`r`s � M`R1p�KeV[{ mUd u � ] K1R1TødUj9r`sL�LRy} �£½A} Í �&�mUd Tª�£½A}�Ä Í �

£ »Z,[ d k` ¥§4ÒIdÓ«À­ b�¥§ q ¶�¹e º � « � ¨© b « ¨© � � t �£½A} ½ Ä&�
JLMWV/´FM`K1Y[MWd&Y�p�K1r`{&RemUd u � fI¡L�UMWV[j9YhP
V³n �mUV³TUMWd"mUd KSY �j&V�MWd�XõdgY[M`K1R^TUMWV/JLÊUdUj&\�Ke{3p�KeV�TTAj&dUd�\�KSYLÑZKSR<nyM^�&P d��LRy}��£½A} Í ¿&�5oWm

� � ­¯° õ � ¶þýQº ±/ÿ ��� õ ¶þý=º ´ d �S�W��ß
� � � ­¯° ±/ÿ ���
´ ����ß
� t �£½A} ½ �&�
XLd u&MWd P
\�\�MWd � TUMWV�XLdgn,j&d u � oWm � Yxj&d TÒTUM � � M`R1TUM �î� M`KLTUMWV�Y�s MWV[\�K � r�s MªdUj9r`sÒ�LRy}�£½ }�� ò �`}EJ^j&dUdªR1K1MxnyMWV�Y�TUK1MÀJ��jg\��gnqmUd u¶Kad�TUMWV¬ikj � Y[MWV�ugRSM`K1r`s
mUd u �®½A}��9½
��Ke\ MWV � Y[MWdXLm u&MWd ] RSK1r`{�{9M`Ked MWd��CM`KSYxV[j9uA}&b � K � Y5pzM`K1Y[MWVhs Kad¬� Rajgm � Ke]UM`R�jgd oWmUd MWsU\�MWd � TAj&è�TAj � M`±&fY[MWVhdLu&M`Y�V|KSMW]_MWd M*X�Y[P
\©�yV�MW�UV`�j � MWd&YhKSMWV|Y�TAmUV�r`s½v d �ETAj � �AM`R1T�d
mUV�Rej&d u � j&\Ò�gMWV`�j&d TUMWV[dp�KeV�T7}F�3KeVL�gMWV[dUj9r`s R®�j ��� K1u&MWd¶TAj&s MWV�TUK1MøJ��j&\¬�gnqmUd u��&PgRSR � Y¦�j&d TUK1uËmUd T¶MWV[sUj9R1Y[MWdËn®P&R<fu&MWd TUM^mUd K1YW�jgV�M^o`M`K1Y[R1K1r�s M�bwdgY¨pZKSr`{gRamUd uÞY���]¨� d �^�`��ß � � � ­¯° ± ÿ ��� ´ �À��ß ��v ´�ê �S�W��ß
�/v d � ­¯° ± ÿ ��� ����ß
�G� �£½A} ½g½
�
TUK1M*p�KeV�mUdU\�KSYhY[M`Re]Uj&V7Ked�TAj � �kM`r`s � M`R1p�KeV[{
mUd u � ] K1RST�oWmUV¦�m r`{�Y�V[j&d � n®P
Vh\�K1MWV�MWd^{ �P
dUd MWdFtY » ��]�� d ����ß
� ÞYO��]��Q� � �Ýß
� d{� � ­¯°9± ÿ ��� ´ v õ´�ê m v d � ­¯°9± ÿ ��� t �£½A} ½ ¿&�
J^j � K � Y�TUK1M^JLÊUdUj&\�Ke{�TUM � ugM`p �P
sUd R1K1r�s MWd=`
j¦ÊUd M � f ô mU\�\�Ked u � f,iÀP TUM`R1R ��� JLMWVCM`± Y[MWVlfd M¼¡ � o`K1R1Rej9Y[P
V � TUMWV5jgdLTAj � X�Y[P
\º{9P
�U�_M`R1Y � u&MWsgY�TAj&]_M`KAd
mUV�d P r�s�TAmUV�r`s�TUKSM�dUj9r`s��LRy}�£½ }��@�&�FugM&�j&d TUMWV�Y[M�XLdgn,j&d u � ]_M`TUKad u mUd uOTUM � �AM`R1TUM � M`KedF}g�kMWdUd^¡ � o`KSR1Rej9Y[P VwmUd T�N*M � P9fdUj9YhP
V[\�P TUM���� hz¡`¢`û&� ¥ �Uì � Ked T � R �j&è9Y � K1r`s�TUMW\¬dUj9r�s/TUK1M��3KaVh{
mUd u�TUM � ¡ � o`K1R1Rej9Y[P
V �TAmUV�r`s¬M`Kad�MWdgY � �UV|M`r�s MWd TUM � �AM`R1T�Ke\©N*M � P
dUj�Y[P
VCMWV � M`Y[o`YCTUMWdU{9MWdF} JLK1ML²5MWV[dUj9r`s R®�j ��� K<fu
mUd u�TUMWVZJ��j&\��gn,mUd uøKe\c\�K1YLTUMW\�²5MWV � r�s K1MW]UmUd u � P �UMWV[j9YhP
V�Y�V[j&d � n®P
Vh\�K1MWV�Y[MWd��CK1RSTMWdgY � �UV�K1r`s&Y�j9R � P�TUMWV�²5MWV[dUj�r�s Ry�j ��� KSu mUd uÀ�gP
d�J��j&\��gn,mUd u ü �Aé¶M`±
YhMWV[d MWV�ï�P
�U� RemUd uKe\ö�kM`r`s � M`R1p�KeV[{
mUd u � ] K1RSTk]_M`K�ugRSM`K1r`s o`M`K1Y[K1u&MWV�i�P TUK<Ô�{Wj9Y[K1P
d�TUMWVCXLdgnqjgd u � ]UM`TUKed u
mUdgfu&MWdF}FJLK1MøNQM � P
dUj9Y[P V��&MWV�Rem � Y[M�u&MWs MWd�j&]_MWV�Ka\¬� RSK1o`K1Yk�mU]_MWV^TUK1M µ V[j&d � n®P
Vh\�j9Y[K1P
d�\�K1Yß d ·µ�¶ á � ` º p*M`K1Y[MWV[s Ked/Ked�TUK1MONQM`r�sUd mUd uøM`KedF}­ld�u&M`pZK ��� MWVC�kM`K � M�p�mUV�TUM�s K1MWV�dUj9Y �mUV|RSK1r`s�M`Ked�´FKeV[{9M`R � r`s RemUè�u&MW\�j9r`sgYWt&´7mUd �j9r`s � Yp�mUV|TUM^n��mUVLTUMWd¶j9R1RSugMW\�M`Ked MWd���j9R1R5Ked�TAj � ~W�&MWV � r�s P
]_MWd M9�¼�CK1R1T Y�Vhj&d � nyP
V[\�K1MWV�YLmUd Tj&d � r�s R1K1MWè9MWd T�n��mUV�M`Ked MWd v �_M`o`Kaj�R�n,j9R1R*p�K1M`TUMWV�oWmUVW�m r`{�Ked/TAj � �kM`r`s � M`R1p�KeV[{ mUd u � ] K1R1T7}ikj&d3sF�j9Y[YhMÀj&m r`sÒmUdU\�K1Y[Y[M`Re]Uj&V³Ke\«�kM`r`s � M`R1p�KeV[{ mUd u � ] K1R1TÅ\�K1Y�TUMW\ � Y�j�Y[K1P
dF�j&V�MWdXLdgnqjgd u � oWm � Y�jgd T�v õ´�ê ]_M`u&KedUd MWd mUd T � P9pzP s R�J��j&\¬�gnqmUd u�j9R � j&m r`s/M`±
YhMWV[d M�ï�P
�U�gfRemUd u��&MWV[dUj9r`s Ry�j ��� K1u&MWdª{ �P
dUd MWd {k\�K1YOTUMWV¬�wM`u VW�mUd TAmUd u � TAj&è � K1r�s¶TAj&dUd/�[j�]_M`KSTUM{9P \��UMWd � K1MWV�MWd � oWmU\�Ked TUM � Y�n��mUV�d K1r`s&YLoWm³Rej&d u&M^�¶M`r�s � M`R1p�KeV[{ mUd u � o`M`K1Y[MWdF}�JLK1MOÑZKedgfmUd TkN �m r`{&YxV[j&d � nyP
V[\�j�Y[K1P
d�R1K1Mxn®MWV|Y^j&]UMWV�M`Ked M�oWm � �j9Y[o`R1K1r`s M � ]UM � P
d TUMWV � j&d � r`sUj&m R1K1r�s M�CM`u
V¦�mUd TAmUd u¬n��mUV*TUK1M � MOÆ��j&s MWV[mUd uA}b � K � Ywp�K1r`s&Y[K1uLoWm�]_M`Y[P
d MWd � TAj&è�TUK1MLN^�m r`{9n��mUsUV[mUd uOjgmgn�TAj � `
j¦ÊUd M � f ô mU\�\�Kad u � fi�P TUM`RSRFd
mUV°n��mUV ÒIe d Î \��P&ugRSK1r`s�K � Y¦} v Y[Ke\�\�YwTUK1M���V�M`÷Um MWd o�TUM � M`± Y[MWV[d MWdS¡ � o`K1RSRej¦fY[P V � �A� ã ¸
�C\�K1YzTUMWVCTUM � N*M � P dUj9Y[P
VlnyM`R1TUM � �mU]UMWV�M`Ked � � P�Ry�j&è9Y � K1r�s¬TAj � Y�V�M`Ke]_MWd TUML�AM`R1Tj&m r`s��A� ã ¸ �wTAmUV�r`s�M`Ked³�AM`R1T�Ke\cN*M � P
dUj9YhP
VCMWV � M`Y[o`Y�TUMWdU{�MWdF}



Õ9Ö Õ9ÖLØ7ã<ÙGÌ"��å¦å�äùß9ÍÝ7ÞFØ7ãa!FÙ½�UÚ1�§Î åWÙ&à�ä`ßEÙ&åWå¦ÜAÞ"! æ��
�Ä��� � Å4��¢�¤ �/��¤,��È*¤,¨�¨ ¤,¢�¢ ��¡��¤,�_Ê�¢�£ J^j � `
j¦ÊUd M � f ô mU\�\�Ked u � f,iÀP TUM`R1R�K � Y�TAmUV�r`sºo`pzM`K�FV�M`÷Ðm MWd o`MWd/u&MW�UVù�j9u&Y � dF�j&\�R1K1r`s�TUK1M^�&P d�X�Y[P
\�mUd T/�AM`R1T7} iÀK1Y�M`± Y[MWV[d MWVZï�P
�U� RemUd u{9P \�\�Y^M`Ked M�TAV�K1Y[YhMøTAj9oWmF}C­,d�M`Ked MW\íugM`M`KSu d M`Y[MWd��kM`r`s � M`R1p�KeV[{
mUd u � ] K1RST�R®�jgè9Y � K1r�sÇ pZKSM�Ked ��Ry}¨�£½A}<Ä9½
�Zu&M � r`s MWs MWdgÉQM`Ked M�TAj¦�&P
d/M`R1Ke\�Ked K1MWV�MWdà{ �mU]UV�K1uk] R1M`Ka]_MWdªo`p*M`K � Ke\`
j¦ÊUd M � f ô mU\�\�Kad u � f,i�P
TUM`R1R �¨M`TUP r�s�d mUVCM`Ked M&}UJLMWV ¥ ý�ý � ¡���¡W�£�A¡L�Fj9R1R
�O�£�*ï�P
�U� RemUd uRy�j&è9Y � K1r�s¶TAj&s MWV��UV�Ked o`Ke� K1M`ReRõd K1r`s&Y�j&mgn�TUK1M � M � i�P
TUM`R1R*oWmUV¦�m r`{9n��mUsUV�MWdF}��3KeV � m r�s MWdTUM � sUj�Ra]�dUj�r�s�M`Ked MWV�d MWm MWd�²5P
V|u&MWs MWd � p*M`K � M � TUK1MLM � MWV�Rej&mU] Y � M`Ked M^\��P&ugRSK1r`s � Y�j9R1R1u&Mxf\�M`Ked M�jgdUj9R1Ê
Y[K � r`s M�Ì �P � mUd u�n �mUV�TUK1M��gP
\"Ñ�jg\�K1RSYhP
dgfI¡L�UMWV[j�Y[P
V5�LRy}��£½ }�� Î �7]_M � Y[Ke\�\�Y[MJLÊUdUj&\�Ke{¬oWm�Ô�d TUMWdF}´7mUdF�j9r`s � Y�\�j9r`s MWd�p�KeV*TUK1M�XõmgnyY[M`K1RemUd uÞ

£ d
Þ
£ d b Þ£ e b Þ£�� �£½A} ½ È �

mUd T/pzM`r`s � M`Red�TUK1M��zj � K � � Ked³TUMWV*p�KeV*TUMWd�ÑZK1Re]UMWV�Y�Vhj&mU\cTUMWV*X�Y[P \�Mõjgmgn � �UjgdUd MWdFtÞ
£ d d k` ¥§&ÒIdI«>­ b�¥§ q ¶�¹e º � « � ß b « ß � � d ¥§
	�� ­ �£½A} ½ ò �Þ
£ e d ¥§&ÒIe ¨© � ¨© �£½A} ½��&�Þ
£ � d ¥§ q ¶�¹e º ��¨© « � b ¨© � « �d ¥§ q ¶�¹e º ]Q¨©�
 � Kad��yÄ��L� � ­ p r`P � ` � � � b � Ked ` � ���

b ¨© � 
 � Ked��yÄ��L� � ­ p r`P � ` � � b � Ked ` � � � � ^ t �£½A} ½ ð&�
�3KeV � M`Yho`MWdIß^Ke\ n®PgRSugMWd TUMWdøj9R � ë¨¡x¡Wý£ýU�&P V[j&m � � Ked TUMW\öp�KeVwdUj9r`s���R®}1�£½A}��g�&�7TUK1M��CsUj � M�&P dK¢�u&M`M`K1u
d M`Y�p �j&s R1MWdF}�J^j�TUK1M � M�] K � s MWV�j&mgn�{9M`Ked M¼j&d TUMWV|Mø�kM`K � M�TUMxÔ�d K1MWV�Y�K � Y �p�KeV�T�TUKSM�X�RSR1u&MW\�M`Kad uF�m RSYhKSu {9M`K1YkTAmUV�r`s��¨MWd M � �UM`o`K1M`R1R1MWd"XLdgnqj&d u � ]UM`TUKed u
mUd uÒd K1r�sgYM`Ked u&M � r`sUV`�j&dU{gYW}Þ

£ d MWdgY�s �j9R1Y�]UMWV�M`K1Y � TUK1Mkï�P
�U� RemUd u�j&d�TUMWd3{&Rej ��� K � r�s MWd�¡ � o`K1RSRej9YhP
V`}*JLK1M�oWmgfu&MWsF�P V�K1u&MObÁKSugMWd&p*MWV�Y�f¨��R1M`KSr`s mUd uÞ
£ d _��½i
d�� ¥§ Ä 	 _��½i �£½A}�¿ Î �

\�K1Y�TUMWV � MW\�Ke{gRej ��� K � r`s MWd�N�j&] K<f,��V�M`÷Um MWd o	 d w Ò `d b �yÄ q ß
� ` �£½A}�¿ Í �
TUMxÔ�d K1MWV�Y�TUK1M � r�s P
d�Ked��LRy}��y�U}¾½&½
�LM`Ked u&Mxn��mUsUV�Y[MWd � MW\�Ka{gRej ��� K � r`s MWd�TAV�M ��� M`T � Y�j9YhM � }� �mUV*TUMWd/j9R1R1u&MW\�M`Ked MWV�MWd/��j9R1R�\�KSY�X�Y[P \�f,�AM`R1T f,²5MWV � YhKa\¬\OmUd u¬Rajgm Y[MWd � K1M

_ab½i d r`P � � _ © i�b � Ked�� _baGi �£½A}�¿gÄ&�_ p i d � Ked�� _ © i p r`P � � _baGi � �£½A}�¿g�&�
p*P
]_M`K7TUMWV�ï�P
�U� RemUd u � pZKadU{�M`R��Å]UM � Y[Ke\�\�Y�K � Y�TAmUV�r`s

Y�j&d�� d � 	 p ÒId �[ÃA�yÄ q ß
� t �£½A}�¿�½
�
JLK1M^²5PgRSR � Y¦�j&d TUK1u
{9M`K1Y � V�M`Rej9YhKSP d�n��mUV*TAj ��v Ê � YhMW\©TUMWV�XZY[P
\�M�Rej&m Y[M`Y�TAj&dUd

_ab½i ~ b�_�b _ p i ~ p _ d ¨Í d t �£½A}�¿g¿&�



æ�¾ �UÝ��Uã ßEÙ&å5ÕIÖ�Ø7ÙgÚOÙgã�Þ���Ý&ß���à��làzÝFä9Ù&Ú�à�ã ß�Ù�� ß7Ù&ÚUÞFÙ&Ú¬Ù&ã�Þ���� ���UåWÜAÞ"!
XLmUè9MWV�TUMW\ � Kad T/TUK1MOYxV[j&d � nyP
V[\�K1MWV�YhMWdø�5j&m R1K�Á � r`s MWd v � KedU\�j�Y�V�K1o`MWd/TUMxÔ�d KSMWV|Y^j9R �� d _ p i ~ b�_ � � � d _ b½i ~ p _ mUd T � ­ d k` � _ b½i ~ b�_ p _ p i ~ p _ � t �£½A}�¿ È �XLmgnwTUMWV v m r`s M�dUj9r`s�M`Ked MWV�²5MWV�M`Kedgnqj�r�s mUd u � r`sUj&m MWd/p�KeV�mUd � TAj � �wV�P
] R1MW\cKe\\�K1Y�TUMW\îmUd u&M � YW�P V�Y[MWd¶XõdgY[M`K1R�TUM � Ñ�jg\�K1RSYhP
dgfI¡L�UMWV[j�Y[P
V �

Þ
£�� d Þ

£ d b Þ£ e V�P&Y[K1MxfV�MWd TUMWdË�kM`r�s � M`RSpZKaVh{
mUd u � ] KSR1T�j&dF}FJ^j � ²5P
V|u&MWs MWd�K � YLp�K1M`TUMWV��jgsUd RSK1r`skpZKSM¬KadËXõ]gf� r`sUd K1Y[Y�½A}¾½A} Í �£K1Ke� � p*P
]_M`K7TUMWVZY�V[j&d � nyP
V[\�KSMWV|Y[MõÑ�j&\�K1R1Y[P
dgfI¡L�_MWV[j9Y[P V�dUj9r`s���Ry}��£½A}�Ä Î �d mUd/M`Kadgn,j9r`s/u&M`u&MW]UMWd/K � YLTAmUV�r`s Þ£ » d M`±U�Ji µ�ê
Þ
£���] j Þ£ � M`±Ð�ºi p µ�ê

Þ
£���] j }AJ^j � n��mUsUV�Yj&mgn�� � K1MWs M�j&m r�s�Ì»KSY¦} Ç È ð¦Éy�Þ

£ » d¦¥§ q ¶ ¹e º © � ��µ�� � ´ 
 � Ked��qÄ��L� � ­ p r`P � ` � � � � µ"! ´ b � Kad ` � � � ��µ"! ´ � b sF}<j9T7} t �£½A}�¿ ò �
´7m � �j9Y[o`R1K1r�s�oWmUV�¡ � o`KSR1Rej9Y[K1P
d3\�K1Y�TUMWV�JLK�ñ7MWV�MWd oxn,V�M`÷Um MWd o ÒIe � r�sgp�Ked u&MWd�TUK1M µ MWVlf\�M � TUK1M�TUK1M v � KedU\�j9Y�V|KSo`MWd � mUd T � � MWd&YxsUj9R1Y[MWd � d P r�s�\�K1Y�TUMWV�N�j&] K<f,�FV�M`÷Ðm MWd o	 }�­ � YLTUK1M � M�s KadUV|M`KSr`s MWd T�s P r�s � � P�MWV|pQjgV�Y[M`YL\�j&d � TAj&è � K1r�sËTUKSM�MWdgY � �UV�M`r`s MWd TUMWd�CM`K1Y�V`�j9ugMøKe\ v KedUd M�M`Kad MWV�J^V�MWs&p*M`R1R1MWdUdF�j&s MWV[mUd uÒ�yV�P&Yxj9Y[Ked u�p�j¦�&M�j&�U�UV�P9± Ka\¬j9Y[K1P
dU�s MWV[jgm � \�K1Y[Y[M`RedF}&JLK1M�XLV�u
mU\�MWd&Y�j�Y[K1P
d�MWd&Y � �UV�K1r�sgY5TUMW\"²5P
V|u&MWs MWd�]UM`K TUMWV�Xõ] R1M`K1Y�mUd uTUM � ` jWÊUd M � f ô mU\¬\�Ked u � f¨Ñ�j&\�K1R1Y[P
dgfI¡L�UMWVhj9Y[P
V � Ked���R®}£�yÄU} Í ¿g� � j9R1R1MWV�TUKed u � T �mUVlnyMWd�p�KeV{9M`Ked Mku j&d o � Pªu
m Y[M �¹�]UMWV�M`Ked � Y[Ke\�\�mUd u3MWV�p�j&V�YhMWd � TAj�TUK1MªN�j&] K<fI¡ � o`K1R1Raj�Y[K1P
d"Ke\ÆZP
V[\�j�R�n,j9R1RUp*M � MWdgY[R1KSr`s�d K1M`TUMWVln,V�M`÷Ðm MWdgY[MWV � M`Ked¬p�KeV�T7}&²5P
\öÑ�jg\�K1RSYhP
dgfI¡L�UMWV[j�Y[P
V*�LRy}�£½ } ½
ð&�C]UMWV¦�m r`{ � KSr`sgY[K1u&MWd/p�KeV�j9R � Pød mUV�TUMWd�XLdgY[M`K1RÞ

£ e » d d ¥§#	$� ­ b�¥§&Ò e ¨© �4¨© b�¥§ q ¶ ¹e º � Ked��yÄ��L� � ­ ��¨© b ¨© �[� t �£½A}�¿9�&�
bCVwK � Y�TUKej9u&P
dUj�R7Ked�TUMWd�TAV|M ��� M`T � Y�j�Y[M � mUd T�R �j&è�Y � KSr`s � r�sUV�M`Ke]_MWdÀj�R �Þ

£ e » d d £ ¸ _ b½i ~ b�_�b £ � _ p i ~ p _ � �£½A}�¿gð&�
p*P
]_M`K

£�% d ¥§lÒge ¨© � ¨© � ¥§
Ä k 	 b q ¶ ¹e º � Ked��yÄ��L�¦�G¨© b ¨© � � m t �£½A} ÈgÎ �

J^j&dUd�K � Y�j&]UMWV*TUMWV�dUj9r`s��LRy}��£X�} ò �CY�Vhj&d � nyP
V[\�K1MWV�Y[M½¡L�UMWVhj9Y[P
V
��� �'& �/£ % � � � �'& � d ¥§&ÒIe ¨© � ¨© � ¥§

Ä 	 p ¥§JÒIe & ` �£½A} È Í �
\�K1Y & d q

Ä ÒIe � Ked��yÄ��L� �£½A} È Ä&�
TUMWV � Ke\�� R1M�sUj&V[\�P
d K � r�s M¼¡ � o`K1R1Rej9Y[P
Vù}9Xõm �!� M`Ked MWV5bÁKSugMWd&p*MWV�Y�f¨��R1M`KSr`s mUd u�n®P&R1u&Y � P9nyP
V�YTUK1M���MWd KSugMO�gP
dS£ % t

��� �'& �/£ % �S�`� �'& � _ p i�d ( %) _ p i �£½A} È �&�£ % � � � �'& � _ p i�d ( %) � � � �'& � _ p i �£½A} È ½
�\�K1Y�TUMWd³�AP r�{�f¨´7m � Y¦�j&d TUMWd _ p i mUd T�TUMWd/bwd MWV�u&K1Mxf¨bÁKSugMWd&p*MWV�Y[MWd( %) d¦¥§&ÒIe p � ¥§
Ä 	 p ¥§&Òge & ` t �£½A} È ¿&�



Õ9Ö Õ9ÖLØ7ã<ÙGÌ"��å¦å�äùß9ÍÝ7ÞFØ7ãa!FÙ½�UÚ1�§Î åWÙ&à�ä`ßEÙ&åWå¦ÜAÞ"! æ�û
J^j&\�KSYZK � Y�TAj � bÁKSugMWd&p*MWV�Y�f¨�CV�P
] R1MW\ n �mUV

Þ
£ e » d ugM`R �P � YW}Ab � Rej&m Y[M`YWtÞ

£ e » d ] � � � �'& � _ p i m _*�½i ^ d�( %) ] � � � �'& � _ p i m _��½i ^ t �£½A} ÈgÈ �
� P&R1u&R1KSr`s�]UM � K1Y[o`Y�TUMWV�´FM`K1Y[MWdgY�p�K1r�{gRemUd u � fI¡L�_MWV[j9Y[P
VZTUK1M^J^j&V � Y[M`R1RemUd u

� � ­¯°,+± � ÿ�- ´ d�� � ­¯°²±�.�´ _ab½i ~ b�_�b � � ­¯°4±�/�´ _ p i ~ p _ t �£½A} È ò �
J^j � MWV[{9MWdUdgY�\�j&dLj&m r`s�M`±U� RSK1o`K1Yw\�K1Y�ÑZK1R�nyM*TUMWV v mU\�\�MWd TAjgV � Y[M`R1RemUd uLTUMWV7Mxf,�FmUdU{&YhKSP dmUd T�mUd&Y[MWVZ�wMWV �m r�{ � K1r�sgY[K1u
mUd u�TUMWV�NQM`Raj�Y[K1P
d0 £ ¸ _ b½i ~ b�_�b £ � _ p i ~ p _2143Nd �¬£ ¸ � 3 _ab½i ~ b�_�b ��£ � � 3 _ p i ~ p _ t �£½A} È �&�
��R®}1�£½A} È ò �7Ry�j&è�Y � K1r�s¬p*M`u&MWd�TUMWVwbÁK1u&MWd � r`sUj¦n®Y*�LRy}S�®½A} È Í ��mUd TømUdgY[MWV5²5MWV|pzMWd TAmUd u��&P d��R®}£�£½A} Í ¿g�5Ked�M`Ked M�n �mUVQTUKSM�N*M`r`sUd
mUd u�]UM � P d TUMWV � u �mUd � Y[K1u&M^� P
V[\©]UV�Ked u&MWd � d �j&\�R1K1r�s

� � ­¯° +± � ÿ�- ´ d � ��µ65 Ï ´ �^�¦� & � � ��µ7� � �� � �� ´ ��� & � _ b½i ~ b�_b � µ 5 Ï ´ �S��� p & � � ��µ7� � ��G� �� ´ ��� p & � _ p i ~ p _ t �£½A} È ð&�
ikj&d�R1K1M � Y�TAjgV[j&m � ]_MWV�M`K1Y � j&d � r`sUj&m R1K1r�s�TUK1M��3KeV[{
mUd ukj&mgn�M`Ked MWdª´7m � Yxj&d T jg]Ft�bwVp�KeV�T�TAmUV|r�s�TUK1M^�wV|P&��MW{&Y[K1P
d�j&mgn�TUK1M^´7m � YW�j&d TUM _��½i Ked�o`pzM`KFXLd&YhM`KSR1M�u&M � �Uj9R1Y[MWd � TUK1MKed¬MWd&Y[ugM`u&MWd u&M � M`Y[o`YhMWV5N*K1r�sgY�mUd u��&MWV � r`s P
]_MWd � mU\"TUMWd¬�3KedU{9M`R p ÒIe ]5Ked�TUMWVw�CsUj � Mu&M`TAV|MWs&Y�mUd T�j&d � r`s R1KSMWè�MWd TÀoWmUV¦�m r�{gu&M � r`s P
]UMWd/p*MWV�TUMWdF}X�R � XLdgn,j&d u � ]_M`TUKad u mUd uOp��j&s R1MWd�p�KeVEn��mUV5TUK1M�� M`RSTA\�P
TUM�TAj � ²wjg{
mUmU\ _ Î i }&�wsgÊ&f� Ke{¦j9R1K � r�s³MWd&Y � �UV�K1r�sgY*TUKSM � TUMW\ {�P
sF�j&V�MWdgY[MWd�´7m � Y�j&d T _ ß i � TUMWVÁn��mUV*d KSM`TAV|KSugM µ MW\��UMxfV[j�Y�mUV�MWd�TUMW\ � Y�j9Y[K1P
dF�j&V|MWd�´7m � Yxj&d T�TUM � M`±
Y[MWVhd�u&M`Y�V|KSMW]_MWd MWdkN*M � P dUj9Y[P
VlnyM`R1TUM � ��R®}�£½ }��@�&��dUj&s MW{9P
\�\�YW}E� �mUV�d KSr`sgYOoWm�Rej&d ugM��kM`r�s � M`RSpZKaVh{
mUd u � o`M`KSY�{ �P
dUd MWd�p�KeV�mUd �TAj&s MWVZp�K1M`TUMWV�j&mgn°TUK1M�mUd KSY¦�j&V�M^JLÊUdUj&\�Ke{�mUd&YhMWV*²5MWV[dUj9r`s Ry�j ��� K1u
mUd u�TUMWV�J��jg\��gnqmUd u]_M � r�sUVù�j&dU{9MWdF}&J^j � X�Y[P
\ºMWV[V|M`KSr`s M�TUMWd�N*M � P
dUj�Y[P
V � p�K1M�Ke\©b5±U�UMWV�Ke\�MWdgYL�mU] R1K1r�s � Ke\P
]_MWV�MWd�ikj � MWV�oWm � Y�j&d T _ © i } JLMWV*XLdgnqjgd u � oWm � Y�jgd T�Rej&m Y[M`Y�j�R � PAt

_
Þ8 � i�d�_ © i m _ Î i}d Ç r`P � � _ b½i�b � Ked9� _ p i É _ Î i t �£½A} ò Î �

J^j&dUd�K � Y�TUK1M^o`M`K1Y[R1K1r�s M�bCd&Y�p�K1r`{&RemUd u�u&M`u&MW]UMWd³TAmUV�r`s
_
Þ8 �¬]¨� i@d � � ­¯° +± � ÿ�- ´ _

Þ8 � i d r`P � � � ��µ65 Ï ´ �S�W� & � � ��µ7� � �� � �� ´ �À� & � _ Î i�_ab½ib � Ked:� � µ 5 Ï ´ �S�W� p & � � ��µ7� � ���� �� ´ ��� p & � _ Î i _ p i t �£½A} ò_Í �
JLK1M���KeV[{ mUd u�TUMWV)¡L�UMWV[j9YhP
V�MWd¶R �jgè9Y � K1r�s�mUd&YhMWV^²5MWV|pzMWd TAmUd u�TUMWV�b5K1u&MWd � r�sUj¦nyY[MWd��R®}[�£X�}��&��mUd T �£X�}�ð&�LTUMWV¬N*M`Kes MÀdUj9r`s jgm � n��mUsUV|MWd � p*P
]UM`K�\�K1Y�TUMWdªï�M`Y�f,²5MW{gY[P
V�MWdKe\�\�MWV�{9P
sF�jgV�MWd&YhMõ´7m � YW�j&d TUMLu&MW\�M`KedgY � Kad T7t

� � � �'& � � ��µ7� � ���� �� ´ ��� �'& � _ Î iSd � � � �'& � � ��µ7� � ��G� �� ´ _;�<&�id �^�W� �'& � _=�>&�� ��µ7� � ´ iEd�� ��µ"? Ï�@BA�C ¶7� � ´ º _4�>& � � ��µ7� � ´ p Í � i t �£½A} ò Ä&�
�3KeV*TUMxÔ�d K1MWV�MWd

h ��]¨�Zt dD& � � ��µ7�E� ´ p Í � d q
Ä ÒIe � Ked��yÄ��L��� � ��µ7� � ´ p Í � �£½A} ò �&�



�(' �UÝ��Uã ßEÙ&å5ÕIÖ�Ø7ÙgÚOÙgã�Þ���Ý&ß���à��làzÝFä9Ù&Ú�à�ã ß�Ù�� ß7Ù&ÚUÞFÙ&Ú¬Ù&ã�Þ���� ���UåWÜAÞ"!
mUd T/MWV[sUj9R1Y[MWd�TUK1M�u&M � m r`s&Y[MLJLÊUdUj&\�Ke{ t

_
Þ8 ��]¨� iEd r`P � � � ��µF5 Ï ´ _ h ��]¨� i _ab½i�b � Ked�� � µ65 Ï ´ _ p h ��]¨� i�_ p i t �£½A} ò ½
�

JLK1M*u&MW\�M`Ked � j&\�MQ�CsUj � MCp�mUV�TUM*p*M`u&u&M`Rej ��� MWdF}¦JLK1M � M � bwV|u&MW]Ud K � {A�P
dUd MWd�p�KeV5\�K1Y5�LRy}�£½ }�¿&Ä&�CmUd T �£½A}<¿&Ä&�5pZKSM`TUMWVZKed�TUMWV�mUV � �UV¦�mUd ugRSK1r`s MWd��zj � K � TUM � XZY[P
\ � j&m � TAV¦�m r�{9MWdFt
_
Þ8 ��]�� i d ]<r`P � ` � � ��µF5 Ï ´ _ h ��]¨� i b � Kad ` � � µF5 Ï ´ _ p h �¬]¨� i_^^_ © ib k` � KadZÄ�� ] � ��µ65 Ï ´ _ h ��]�� i�b � µ65 Ï ´ _ p h ��]�� i ^ _baGi �£½A} ò ¿&�

J^j&\�KSYZR®�jgè9Y � KSr`s � r�s R1K1MWè9R1K1r�s�TUK1M�Ke\ bÁ±Ð�_MWV�Ke\�MWdgY�oWm uA�jgd u&R1KSr`s M�¡L] � MWV��9j&] R1M�]_MxfV�M`r`sUd MWd � dF�j&\�R1K1r�s�TUK1M�� j&sUV � r�s M`Ked R1K1r�sU{9M`K1YI# % ��]¨� � TAj � X�Y[P \ Ke\îmUd&Y[MWV|MWdkikj � MWV¨fd K1�&MWj&m/oWm³Ô�d TUMWdF}7Æ�j9r�s���R®}y�£½A}<�&¿&�*K � YLTUK1M�N^�m r`{&Y�Vhj&d � nyP
V[\�j9YhKSP dª�mU]UMWV¨ç°�m ��� K1uA}7i�K1YÑZK1R�nyM^TUM � �¹�]UMWV�Rej&�U� � ~ h$_ p hji
d{� � `4G H:G Ï MWV[sF�j9R1Y�\�jgd#&%`��]�� d ~
Þ8 ��]¨� _�aGi ~ a@_ Þ8 ��]¨� i

d k` � Ked ` Ä��JI Í p M`±U�LK p k` � q ]¨� ` � Ked ` Ä�� � Kad ` � �E� ´` �
� �E� ´` � `NM r`P � � 	 ]��2O t �£½A} ò È �

­ld�Xõ] � r�sUd K1Y[YC½A} ½A}�Ä��£K1Ka�CsUj&]UMWd�p�KeV�u&M � MWs MWd � TAj&è � K1r`s�TAj � ]_MWsUj&d TUM`R1Y[Mõ�CV�P
] R1MW\n �mUV Ò e d Î j&mgnwTAj � `
j¦ÊUd M � f ô mU\�\�Ked u � f,iÀP TUM`R1RwoWmUV �m r`{�n �mUsUV�MWdËR �jgè9YW} ��KeV�p*P&R1R1MWd�mU]_MWV[�UVW�mgnyMWd � P
]¬TUKSM � M^b5K1u&MWd � r`sUj¦nyYzKed�mUd � MWV|MWVzÆ��j&s MWV[mUd u��LRy}e�£½A} ò ½ �5j9R �Qv �_M`o`Kej9R<nqj9R1RMWdgY�sUj9R1Y[MWd�K � YW}_��KeVZp^�j&s R1MWd�TUMWVZb5Kedgnqj�r�sUs M`K1Y^sUj9Re]UMWV�j&m r`s ÒId d Î }UJ^j&dUd�u&K1R1Y	 d Ä,ß q � � d Â
½ � R1Ke\� �:P � h �¬]¨� d p¼» q ]Ä �£½A} ògò �

mUd T��LRy}��£½A} ò ½
�wV|M`TAm o`KSMWV|Y � K1r`s�j&mgn
_
Þ8 ��]�� i d Ío Ä ] � ��µ3ý2Q ´ _ pK» Q ´` i}_ab½i)b � µþýFQ ´ _ » Q ´` i}_ p i_^ t �£½A} ò �&�

¹�d&YhMWV��CMWV¦�m r`{ � KSr`sgY[K1u
mUd u�TUMWV���KeV[{ mUd u�TUM � ²5MWV � r�s K1MW]UmUd u � P
�UMWV[j�Y[P
V � j&mgn*TUK1Mø{9P9fsF�j&V|MWd&Y[MWd�´Em � YW�j&d TUM
����ß
� _;� » Q ´` i
d{�SR ­Ï ý2Q ´UTTT ß�� Í � » Q ´` ý �(t �£½A} ò ð&�

MWV�ugKa] Y5TUK1M�N �m r�{gY�V[j&d � n®P
Vh\�j9Y[K1P
d�Kad�TAj � �¶M`r�s � M`R1p�KeV[{ mUd u � ] K1R1T�j&m � XL] � r`sUd KSYhYw½A} ½ } Í�£K1Ke�
_ 8 » ��]�� i�d �À�Ýß
� _ Þ8 �¬]¨� i

d Ío Ä ] � �¼­Ï ý2Q ´VTTT ß�� Í p » Q ´` ý ��t _ab½i�b � ­Ï ý2Q ´UTTT ß�� Í b » Q ´` ý �(t _ p i.^ t �£½A}�� Î �
�3KeV5�&MWV|u&R1M`KSr`s MWd¬TUKSM � M � bCV�u&MW]Ud K � \�KSY*�LRy}S�q�U} ½
¿&� � TUK1Mõj&m � TUMW\@`
j¦ÊUd M � f ô mU\�\�Kad u � fi�P TUM`RSRLmUdgY[MWV�TUMWV�²5P V[j&m ��� M`YhoWmUd u u
V|P
è9MWV�� M`RSTAjg\�� R1KSYxm TUM _ � _¼d o ¥p e Í mUd Ts KedUV�M`K1r`s MWd T�{
mUV�o`MWV��kM`r`s � M`R1p�KeV[{
mUd u � o`M`K1Y � T7}�sF} ¥q XXW Ä&Â o ¥p � j&] u&M`R1M`K1Y[M`Y�p�mUV�TUM&}¹�d&YhMWVFTUK1M � MWd�¹�\ � YW�j&d TUMWd�{Wj&dUd�\�jgdLTUP
V�Y�TUK1M*o`M`KSYhRSK1r`s M�bwdgY�p�K1r�{gRemUd uLTUMWV�{�P
sF�j&V�MWdgfY[MWd�´Em � YW�j&d TUM^] K � oWmU\�R1Ked MWj&V�MWd µ MWV[\�dF�j&s MWV[d�mUd T/MWV[sF�j9R1YL]UM`K�­qTUMWd&Y[K<Ô�{¦j9Y[K1P
d/�&P
d



Õ9Ö æ9ÖLØ7ÙgÚ��UâUÝ�ä9ÙgÞä!»Ù@��� ���UÙ&å,ß7ÙLà*Ý�ä�Ù&Ú ��W
o ¥p d ß¼mUd TVX d ]�Yxj9Y � �j9r`s R1K1r�s �¹�]_MWV�M`Ked � Y[Ke\�\�mUd uÀ\�K1YL�LRy}y�£½A}�� Î �`} JLKSM�J^V�MWsgpzM`R<fR1MWdUdF�j&s MWV[mUd u � TUK1MLp�KeV5n��mUVws P s MõN�jg] K�f,�FV�M`÷Um MWd o`MWd�u&MW\�j�r�sgYzsUj&]_MWd � MWd&Y � �UV�K1r�sgY�]UM`KN*M � P
dUj&d o�MW]UMWdgn,j9R1R � M`Kad MWV v Y�jgV[{9nyM`R1T f¨Æ^�jgs MWV[mUd uA}7XLmUè9MWV�TUMW\�o`M`K1u&Y�TUMWVL²5MWV�u&R1M`K1r`s �TAj&è � K1MøP�ñ»MWd � KSr`sgY[R1KSr`sªj&mgn��kM`r`s � M`R1p�KeV[{ mUd u � o`M`K1Y[MWd�{ mUV�o�u&M`u&MWd¶TUK1M¼N*M`� K1�Ij9R<f¨´FM`K1Y]_M � r�sUVù�j&dU{&Y�K � YW}JLKSM^bC\�K ��� K1P
d � p�j&sUV � r�s M`Ked R1K1r�sU{�M`KeYO��R®}£�£½A} ò È �5u&MWsgY�Ke\�ÌFKe\�M � ÒIe q Î �mU]_MWV�Ked

#&%¦��]¨� d k` � Kad ` Ä��@] Í p M`±U�6k p k` � q ]¨� ` � Ked ` Ä�� m r`P � � 	 ]¨� ^ � �£½A}�� Í �
p�j � n��mUV ÒId d Î \�K1Y�TUMWVQ~Iï�P&R1Rej&� � f,� P
V[\�M`R£���LRy}��y�U}¾½1�&�L�mU]UMWV�M`Ked � YhKa\¬\^Y¦}
(*)7Y -�0	��2547678907:FH50VZ
@C25250��<;I0ÄÃÒ6E8I0	�
­ldªTUMWV�Ì7j � MWV�Y[M`r`sUd Ke{�pzMWV|TUMWdª\�j&d r`sU\�j9R�R1M`K � Y�mUd u ��� Y�j&V[{�M�Ì7j � MWV � mU\ TUMWV�MWdªï�P9fsF�j&V|MWd o`M`KSugMWd � r�sUjIn®Y[MWd¯oWm��&MWV[]_M ��� MWV[d � jgd � P&R1r�s M�\�K1Yød K1M`TAV�K1u&MWV�­,dgY[MWd � K1YW�j9Y � TAj¦n��mUVj&]_MWV � MWsUV � r`sU\�j9R1MWV�ÌFKed K1MWd
]UV�M`K1Y[M�u&MW{9P �U�UM`R1YW}*b5Ked M �j&sUd R1K1r`s M ­yTUM`M�Ry�j&è9Y � KSr`s3j&mgnTUMWd�b5Kedgf,X�YhP
\�f,ikj � MWV��mU]UMWV�YxV[j9u&MWdFtF­,\�KedU{9P
sF�j&V�MWdgYLu&MW�UmU\�� YhMWd��Fj9R1R�K � Y�TUK1M��wsUj¦f� M�TUM � � M`RSTUM � j&d�{9M`Ked M�N*Mxn®MWV|MWd oøj&d u&MW{9P �U�UM`R1YOmUd T�Ke\ bwd � MW\�] R1M�nyP&R1u&R1K1r�s�ugRSM`K1r`s�&MWV|Y[M`K1RSY¦} v Y�V[j&s R1Y�\�j&d���M`TUP
r`s�oWm � �j9Y[o`R1K1r`s � r`s&p�j9r`s�\�K1Y�M`Ked MWV*M`±
YhMWV[d MWd gLm M`R1RSM�M`Ked �� P¶MWV�p�j&V�Y[M`Y�\�j&d � TAj&è � K1r`sªoWmUdF�j9r`s � Y�TUKSM��wsUj � MÀ]UM`K1TUMWV�� M`RSTUMWV � ÊUd r�sUV|P
d K � K1MWV�YW�� K1M�pzMWV|TUMWdøj9R � P�{9P
sF�j&V�MWdgY*oWm M`KedUj&d TUMWV`}FbwV � Y�]_M`K � YW�j&Vh{9MWV�MWV*b5Ked � Y�Vhj&s RemUd u�p�KeV�T�TUK1M�Cs P&Y[P
d MWd � Yxj9Y[K � Y[Ke{�TUMWm Y[R1K1r�s��&MWVù�j&d TUMWV�YW}9XLmgn7TUKSM � M��kM`K � M�Ry�j&è9Y � K1r`søj�R � P^TUK1M�n��mUV�TUK1M�Cm R � f,iÀMWèg\�M`Y�s P TUM^j&m � Xõ] � r`sUd K1Y[Y�½A}<�O]_MWdF�P&Y[K1u&Y[MZnyM � Y[ML�wsUj � MWd ]UM`o`K1MWs mUd u�s MWV � Y[M`R<fR1MWdF}9JLMWVE~I�UsUj � MWd ugM � �j&sgY[M9�z� M`R1TUoWm � Y�j&d TÀ�¨¢�¡x¡�ég¡�éZ¢�� ¥ �y¡I��]UM � K1Y[o`Y5TAjgdUdO]_M`K
uF�mUd � Y[K1u&MWVbÁKad � Y�V[j&s R � YW�jgV[{9Mk]UMWV�M`K1Y � M`Ked MkTUMWm Y[R1K1r�s Mª�wsUj � MWdUj&m � �UV`�j9u mUd u � p^�j&sUV�MWd T3Y�ÊU� K � r�s Md K1r`s&Y�f¨{gRej ��� K � r`s Mªb5K1u&MWd � r`sUj¦nyY[MWd�p�K1MkTUK1M � mU]gf¨��P&K ��� P dJÁ � r`s MË�Cs P&Y[P
d MWd oWjgs RS�gMWV�Y[M`K<fRemUd uÀ]_M`Kwu&M`M`K1u
d M`YhMWVL� j&s R5TUMWV�ikj � MWV[�Uj&Vhj&\�M`Y[MWVZKe\ p*M � MWdgY[R1KSr`s MWd¶MWV[sUj9R1Y[MWdk] R1M`K<f]_MWdF}wJ^j9TAmUV|r�s � YhM`RSR1Y � K1r�s¯M`Ked M�TUMW\ ~Wu&M`÷Um M`Y � r`s&YhMWdª´7m � Y�j&d TF�ª� � ÷Um M`M`o`M`T � Y�j�Y[MW��j&sUd R1K1r`s M v K1Y�mUj�Y[K1P
d�M`KedF}Xõd TUMWV � j9R � Ke\©XL] � r`sUd K1Y[Y�½ } ½A}�Ä � p*P�p�KeV*TUK1MLJLÊUdUj&\�Ke{�TUM ��v Ê � YhMW\ � j&m � �AM`R1T f\�P TUM�ü �Aé�X�Y[P
\ömUd&YhMWV � m r`s&Y�sUj&]_MWd � Ked&Y[MWV|M ��� K1MWV�MWd�pZKaVZmUd � d
mUd�n��mUV*TUMWd�´7m � Y�jgd TTUM � �AM`R1TUM � ¥ ý£ý1¡W�£�A¡ � ]UMWsUj&d TUM`Redkj9R � P�d MW]UMWd/TUMW\�� �j&V[\�MW]Uj9T�jgm r�s³TUKSM�X�YhP
\�M^j9R �M`Ked�NQM � MWV��&P&KeV`}´7mUdF�j9r`s � Y7Y�V[jgd � n®P V[\�K1MWV�MWdZp�KeV7TUMWd�Ñ�j&\�KSR1Y[P dgfI¡L�UMWV[j9YhP
V7�LRy} �®½A} Í È �_KedLTAj � �¶M`r�sgf� M`R1p�KeV[{ mUd u � ] K1R1T � Ked3TUMW\ípZKaV � r�s P
d�TUK1M�ikj � Y[MWV�ugRSM`K1r`s
mUd u �q�U}�Ä Í �On �mUV¬TUMWdÒb5KedgfX�YhP
\�f,ikj � MWV*j&] u&M`R1M`K1Y[M`YLsUj&]UMWdF} i�K1Y

« d{� � ­¯° ¶ ± - ¸ ± � º ´ d � � ÍÏ �ê ¼ Ð�Ñ ¸ �ê=[ �� � �� �£½A}��gÄ&�
MWV[s �j�RSYL\�j&d

£�\ d «®�/£ « d £�\ Z\[ b £�\ ¤d ¥§ q ¶ ¹e º ��¨© « � � ��µ7] ´ b ¨© � « � µ�] ´ � b�¥§ �G¨© ¢ � � ��µ7� � ´ b ¨© � ¢ � µ7� � ´ �G�*�£½A}��g�&�
p*P
]_M`K7TUK1M^²5MWV � YhKa\¬\OmUd ugMWd�p�K1MO] K � s MWVZTUMxÔ�d K1MWV�Y � Ked TËj�R �

�Nd ´ p © � ÒIe d ´ p © ¤ t �£½A}���½
�



�x× �UÝ��Uã ßEÙ&å5ÕIÖ�Ø7ÙgÚOÙgã�Þ���Ý&ß���à��làzÝFä9Ù&Ú�à�ã ß�Ù�� ß7Ù&ÚUÞFÙ&Ú¬Ù&ã�Þ���� ���UåWÜAÞ"!
� �mUVCTUK1M�´FM`K1Y[MWd � Ked�TUMWd MWd � K1r`s�{9M`Ked�X�Y[P \©Ke\�N*M � P
dUj�Y[P
V�]_MxÔ�d TUM`Y � ugKSR1Y�TAj&dUd| v| ] d p »¥§ Ç £ \ ¤ �=v&É bRÂ v d �_^ bÃÂ �/v t �£½A}��g¿&�
�3KeV�sUj&]_MWd�s K1MWV�TUMWd ~ v mU�_MWV�P
�UMWVhj9Y[P
Vx�`^�TUMxÔ�d K1MWV�YW}JLMWV���PgK ��� P
dJÁ � r`s M^�wmU\¬�U�UV�P&o`MWè�p�KeV�T/TAmUV�r`s��LRy}��q�U} Í ð&�C]UM � r`sUV�K1MW]UMWdFt

| v| ] d \Sa v �£½A}�� È �
�3KeV�MWV|KadUd MWVhdkmUd � � TAj&è�TUK1M � M � bwV�ugMW]Ud K � jgm � TUMW\cd P
V[\�j�RSMWd=`
j¦ÊUd M � f ô mU\�\�Kad u � fi�P TUM`RSR � j�R � PkP
sUd M�J��j&\��gn,mUd u mUd TªM`± Y[MWV[d M�ï�P
�U� RemUd u � j&] u&M`R1M`K1Y[M`Y�p�mUV�TUM&}5�3KeVj&V|u
mU\�MWdgY[K1MWV�MWd d mUd�MW]UMWd � P � p�K1M�]UM`K*TUMWV�ikj � Y[MWV�u&R1M`K1r�s mUd u��y�U}�Ä Í ��n��mUV�TUMWdªb5KedgfX�YhP
\�f,ikj � MWV7mUd T��&MWVhdUj9r�s Ry�j ��� K1u&MWd�]UM`K1TUMõb°ñ7MW{&Y[MÁn��mUVETUK1M � Y�V|P
]UP � {9P
� K � r`s MWd^�¶M`r�sgf� M`R1p�KeV[{ mUd u&MWdF}FJ^j&dUd³TAj&Vlnz\�jgd�TUK1Mø�LRedF}5�£½A}��g¿&��mUd T��£½A}�� È �*j9TUTUK1MWV�MWdkmUd T�MWV[sF�j9R1YTUK1M*ikj � Y[MWV�ugRSM`K1r`s
mUd u�n �mUVETAj � N*M � P
dUj9Y[P
V¨n®M`R1T�]UM`KUM`± Y[MWV[d MWV5bÁKadU{�P
�U� RemUd u�mUd T�mUdgY[MWVÆZK1r�sgY�]UMWj�r�sgY�mUd u�TUMWV�bwd TUoWm � Y¦�j&d TUM^TUMWV*XZY[P
\�M&t| v| ] d � \Sa b ^ bRÂ �/v t �£½A}�� ò �
bÁKad�÷ÐmUj9R1K1Y�j9YhKS�gMWVw¹�d&Y[MWV � r�s K1M`T�oWm��LRy}��y�_}�Ä Í ��]UM � YhMWs&YCTAj&V�Ked � TAj&è � KSr`s�TUK1MLï�P
�U� RemUd uKed��AP r`{9f,J^j&V � Y[M`R1RemUd uød
mUd�d K1r`s&Y�\�MWsUV*j&mgn°ikj9YxV�K1±
M`R1MW\�MWdgY[MLd
mUV*M`Ked MWV*JLKej9ugP
dUj9R1MWd]_M � r�sUVù�j&dU{&Y¦}w´7mª�LRy}��q�U}�Ä&Ä&��{9P
\�\�Y�d P r�s¯TUMWV��CM`KSYxV[j9uk�&P db^ � TUMWV�j9R1R1M�TUKeV�MW{gY[MWdÆ�j9r`s
]Uj&Vhd��&MWV[{ d7�mU�gn®YWt

~ p _ ^�v _�c i�d » ¢ � � ��µ7� � ´ � o c v )�d ³ � k p o p b Í v )�¸ k d ³ �b » ¢ � µ�� � ´ � o cÄb Í v )�d ³ ¸ k p o p v )@� k d ³ � t �£½A}��9�&�
²5P
d/TUMWVLÑ�j&mU� Y[TUKej9u&P dUj9R1MWdkj&m � u&MWs MWd Tk{ �P
dUd MWd�TAj&\�KSYLTUK1MøÆZMW]UMWd TUKej9ugP
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mUd ukV¦�mUsUV�Y�sUj&mU� Y � �j9r`s RSK1r`sTAj&s MWV � TAj&è/]UM`Kz\³�j&è9K1u&MWV^�CsUj � MWdUj&m � �UV`�j9u
mUd u/TUKSM�¹�d u&R1M`KSr`s mUd u _ ~ ¨© i-_ o o p � mUd Td K1r`s&Y�p�K1M^�&P V[j&m � u&M � M`Y[o`YwTUK1M��LR1M`K1r�s mUd u _ ~ ¨© i�_4d o p u �m R1Y[K1u�K � YW}b � n[�j9R1R1Yøj&mgn � TAj&è/TUK1M�\�K1Y[Y[R1MWV�M��Cs P&Y[P
d MWd oWjgs RwKe\íN*M � P dUj9Y[P
V�\�K1YOTUMWV�M`±
Y[MWV¨fd MWdºb5KedU{9P
�U� RemUd u3oWmUdF�j9r`s � YÀd mUV�¢`¡`¸ ë�¢ ã ¸qp ¥ ã ¸ j&d � Y[M`K1u&YW}*JLK1M bw\�K ��� K1P
d � p�j&sUVlf� r`s M`Ked R1KSr`sU{9M`K1YLn��mUVZTUKSM�X�Y[P
\�M^d Ka\¬\^Y�dF�j&\�R1K1r�s�]UM`K5bwVhsF�P
s
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d MWdgf{[Yxj9Y[K"{[Y[Ke{^jgmq{õ�£XL]U]F}&½A}<¿ � mUdgY[MWdU�`}gJLK1M v K1Y�mUj9Y[K1P
d¬K"{[YwTAj&dUd³�j&sUd R1KSr`s�TUMWVw�CK"{[Y�jg] KSR1K1YW�j9Y �TUK1ML]UM`Ke\ nqV�M`K1Rej&mgnyMWd TUMWd�bÁKadgf,XZY[P
\�f,ikj}{[MWV°n��mUVÁu&M`p�K"{�{[M'�Zf,�kMWV�YhM�MW]UMWdgn,j9R1R"{õj&mgnyY�V�K1Y[Y�£XL]q{[r`sUd K1Y[Yz�U} Í } ½
�`}¦JLK1M�Æ �j&s MWV[mUd u�R1KSMxnyMWV�Y*TAj&dUd�o`p*M`KFÌ �P�{�mUd u&MWd � TUK1M�TUK1M4{[MWd�]_M`KSTUMWdikj9± Ke\�j�MWdgY�{��UV�M`r`s MWdF}5JLK1M�TAV�K1Y[Y[M�Ì5�P�{xmUd uÀTUMWV¬Æ^�j&s MWVhmUd uÀK"{[Y¬Kadq{hY�j&] K1R�mUd Tªp�KeV�TTAj&s MWVZd KSr`sgYõV�MWj�RSK"{[K1MWV�Y¦}�kM`K1Y[MWV|Mõ�CM`K"{�� K1M`R1M^n��mUV*�UsUj}{[MWd u&MW{�P
�U�UM`R1Y[M^´7mq{hYW�j&d TUM,{[Ked TøKed�TUMWd¬Xõ]U] K1R1TAmUd u&MWd½A}<� � ¿U}�ÄLmUd T�¿U}<��u&M`u&MW]UMWdF}�`&MLs �P
s MWVCTUK1Mõ\�KSYhY[R1MWV�Mõ�Cs P&Y[P
d MWd oWjgs R�TUM4{*XLmq{[u
j&d u�{�n®M`R<fTUM4{wmUd TL��M*u&MWV�Ked u&MWV�TUK1M�N�j�Y[M \ TUMWV�X�YhP
\�M � TUM4{[Y[PLRej&d u�{�jg\�MWV�p�KeV�T�M`Ked M�� M`RSTA�UsUj~{[MTAmUV�r`s��wsUj~{[MWd TUK<ñEmq{hKSP d�p�K1M`TUMWV�j&] ugMW]Uj&m YO��{[K1MWs M^��R®}e�y�_}�¿&¿&�*mUd T�XL]q{[r�sUd K1Y[Y��U}�ÄU}�Äg�`}bCd&Y�{x�UV�M`r�s MWd T�d Ke\�\�YwTUK1M^]UMWd �PgY[K1u&Y[MLV�M`Rej9Y[K1�&MLb5Kedq{[Y�V[jgs R�{hY �j&V[{9MZoWmUV5XLmq{�] K1RSTAmUd u�M`K<fd MWV*²5P V�oWm u�{��UsUj}{hM^\�K1Y�p�j9r`sq{[MWd TUMWV�\�K1Y[YhRSMWV|MWV��Cs P&Y[P
d MWd oWj&s R�{[Y[M`Y[K1uøj&]F}
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Ùf�P��Î:¸q½�Ü
º�Ì6º4×|Ê:¸qº4¼�Ô�µ�¸f½yµ}¿�½:Ó"¿áØqÌ6º4¼�º,Ð'Ô�»qÏ"Ó�¼;Îq½:º�¸q¿á»:º�Ø�¼áÌ�Î:Ô ½:Ó"º4¿�º�Ì!aUÎ:¸:Ø}æ¼�Ó"·²¸Uç
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º4¿�·²¸q½:º�Ì6º`Ó�¿�¼�½yµ�¸:¸ ø Á Å·Â ���í�êº4Ó7¸Ú¥µ�ëuûáËÎ:Ìf½:Ó"ºX¹4º4Ó"¼�Ï"Ó�×4Êqº úê¸�¼6ì�Ó"×4Ø�Ï7Î:¸qÉb½:º�Ì�ÔfÓ"¼�¼�Ï�º�ÌÍº�¸Ñº4Ï"º�Ø�¼áÌ6Ó"¿�×4Êqº�¸îayº4Ï"½:¿�¼�Ëµ�Ì�Ø}º�� Ï_Ù�¸Q
Ù�Q��P�4ç
½:Ó�º�º�Ü:º�¸�û©µ}Ï"Ï�¿fã�·q¸Ý½:º�Ì,º�ÌÍ¿�¼�º�¸�/�º�Ü
º�¸q½:Ó7µ}É�·²¸:µ}Ï"ºÝÜ
º4¿�¼�Ó7Ô�Ô`¼'Ó"¿�¼�ÙU´'Ó"º4¿�º�Ì'âVÎ�æ¿áµ�Ô�Ôfº�¸:Ê:µ�¸qÉ$Î:¸q½X½:Ó�º`Ú Ë·�É�Ï"Ó"×|Ê:Ø}º4Ó"¼�çU½yµ~½yÎ:Ì6×|Ê ½yµ}¿'ß:»:º�Ø�¼áÌ�Î:Ô ½:º4¿Lú�Ó7¸�æ©Ð�¼�·²Ô æ©Ú µüæ¿�º�ÌÍ¿9¹�ÎuÔfº4¿�¿�º�¸Uç#ì�Ó7Ì6½XÓ7¸�
UÓ"¼�Ù|� 5U5 � Ó�Ô ´'º4¼;µ}Ó"ÏEÎ:¸�¼�º�Ì6¿áÎq×4Ê�¼�Ù
Û�Ó7Ì'Ø}·q¸q¹4º�¸�¼áÌÍÓ�º�ÌÍº�¸ÝÎ:¸q¿ÊqÓ"º�ÌðïFº4½:·q×|Êuµ�Î�û�½:Ó�ºfâVÎq¿�¼áµ�¸q½:¿áÌ6º�Ø}·²¸q¿�¼áÌ�Î:Ø�¼�Ó"·²¸UÙ
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Ð Ü:ÜqÓ"Ï"½yÎ:¸qÉ2R
Ùf�)N6UWV*X�Y.Z�[�\]V<^<_�`4abV<\]`�V"Ydc�\]Z�[�eAf*_4gYhe�i `Wj V"Ykf<_mlnX.e�V<`oV*`We]pAi ` aqV*\r`�V.Yts#X�V*\uYhV"Yv\rwx [�i(YhV<`�X�i _0wyj _0X�Z�[{z|\�}4X�~4�BV"p]p�V<`<�3_4p�YhV�a�pAV*\]Z�[�V<X� wn��p�\]e�_0j V�i4^�V<X�_0`�e�V*XhYhZ�[�\rV�j9p�\]Z�[�V<X x [�i(YhV<�

�B���B��� �ôò ���(������ò �Pò �W�·�����,ó;���n�dò������;�ä2¸�¼�º4ÉqÌ�µ}Ï"º�ì�Ó"º�Ó7¸��'ÏnÙ �¸R:Ù 5 �V¿�¼�º4Ï"Ï�º�¸�º4Ó7¸qº Ô�µ}¼áÊqº�Ô�µ}¼�Ó�¿�×|Êqº�Ð'Üq¿�¼áÌ�µ�Ø�¼�Ó�·q¸L½yµ�Ì4Ù�ä©¸�ÛDÓ�Ì�Ø}æÏ"Ó"×|Ê:Ø~º4Ó�¼�ØSµ�¸:¸�Ô�µ�¸f½:Ó"º9ÚXº�ë}ÉqÌ4Ë·²ë}ºH§ ¨ ¸qÓ"×|Ê�¼�Ø}·²¸�¼�Ó7¸²ÎqÓ"º�Ì6Ï"Ó"×|Ê�ûáËÎ:Ì�µ~Ï�Ï"º'î�Î:¸:Ø�¼�º�º�¸�¼�Ï7µ�¸qÉº4Ó7¸qº4¿'¶'Ì6º4Ó"¿�º4¿9Ü:º4¿�¼�Ó7Ô�Ôfº�¸UÙ#Ú µ�¸�ÔfÎ:ëf¿�Ó"×4Ê$µ�Î�û�º4Ó�¸qº`º�¸q½:Ï"Ó�×4ÊqºfÐ ¸q¹�µ�ÊqÏ��>ã�·q¸�ÛDÓ7¸�æØ}º4Ï7¸ Ó · ­ �)õB����� ÔfÓ"¼ �B­dV�«h�)«P÷h÷�÷·«*�]Ù^� �¸R:Ùf�hV)�Ü
º4¿�×|Ê:Ì Ëµ�¸:Ø}º�¸fÎ:¸q½4�'ÏnÙ �ªR:Ù 5 �U½yÎ:ÌÍ×|Ê`º4Ó7¸qºLÈ�òwÇáñ}÷6Å�ÄnÅ\a#·²Î:Ì6Ó"º�Ì2æFÿ Ì�µ�¸q¿6ûn·²Ì�Ô�µ}¼�Ó"·²¸'º�ÌÍ¿�º4¼�¹4º�¸UÙÛDÓ7Ì�Ü:º4¹4º4Ó"×4Ê:¸qº�¸X¿�Ó"º ÔÖÓ�¼jº4Ó�¸qº�Ô ¹�Îq¿�Ëµ}¼�¹4Ï�Ó"×4Êqº�¸t�\N
ø Á Ä ù Â� �¸Î��H­ �� � à Å¯ · ±r² §r¨n�ªÎ�«mÓ · �rÏ à Ð Ä ù Ñ � ¿ �¸R:Ùf�U�P�

Ð'¸qÉ�º4ì�µ�¸q½:¼'µ�Î�ûc�'ÏnÙ �¸R
ÙJ.(�ðû ËÎ:Ê:ÌÍ¼'½yµ}¿ ¸qÎ:¸X¸qÓ"×|Ê�¼ ÔÖº�Ê:Ì'µ�Î�û�½yµ}¿'¶'Ì6·²¸qº4×4Ø}º�Ì2æFßqÞ:Ô Ü
·�Ï� Ï_Ù��¸R:Ù��)�=ç�¿�·²¸q½:º�Ì�¸$µ�Î�û �� � à Å¯ · ±r² Ï Ð Á Ä à Ä ù Â Ñ � ¿ �¸R:Ùf�h�)�
´'Ó"º4¿�º�ÌðÐ Îq¿�½yÌ�Îq×|Øfã�º�Ì�Ê Ëµ}Ï"¼�¿�Ó"×4Ê�º�Ü
º�¸�û µ~Ï�Ï"¿�ìjÓ�º,½yµ}¿�¶'Ì6·²¸qº4×4Ø}º�Ì2æFßqÞ:Ô Ü
·�Ïnçq¿�·�Ï7µ�¸qÉ�º Æ ÙÆ;ö Ø~º4Ó�¸ É²µ�¸q¹4¹�µ�ÊqÏ"Ó"É�º4¿Lè,Ó"º4Ï°û µ}×4Êqº4¿fã�·²¸��DÓ"¿�¼�ÙBa ËÎ:Ì Æ Ù Æ;ö ­��2�4�àÔÖÓ�¼6��­ �)«m��«h¿P¿�¿º�Ì�Ê Ëµ~Ï�¼ÝÔ�µ�¸Ñµ}Ï"Ï"º�Ì6½:Ó7¸qÉ�¿Xº4Ó7¸qº]_(��`¥µ�¸q¿�¼�º4Ï"Ï�ºøº4Ó�¸qº�Ìþ_sV;`qÙ�´Lµ�Êqº�Ì�û ËÎ:Ê:Ì6¼¾½:Ó"º¥½:Ó"¿áØ²ÌÍº4¼�ºa#·²Î:Ì6Ó"º�Ì2æFÿ Ì�µ�¸q¿6ûn·²Ì�Ô�µ~¼�Ó"·²¸4� ÏnÙ �¸R:Ùf�U�P��µ�Î�ûc� ÏnÙ �¸R:Ù�SU��¹�Îq¹ ËÎqÉ�Ï"Ó"×|Ê ûn·�Ï"É�º�¸q½:º�Ìq+�º4¿�¼�¼�º�Ì�Ôfº

ø Á Ä Â� �¸Î��e­ ø Á Ä Â �¸Î�� ½ ®¯°)É Êc±r² ¿�Ó7¸-»�� ¼ ÌÕ½ �&¾-¬�� Ã ®¯�t±@Å Ö Á]� � j Ä ÂÊ�° � Áu� � j Ä Â°
½ ¯
� � à Ä�� ² ÖþÁ � � à Ä ÂÊ�° � �-Á � � à Ä Â° � � ½ ¯à � � j Ä(� ² Ö,Á à � � j Ä ÂÊ�° �rÁ à � � j Ä Â° Ç[¿��¸R:Ùf�hQ)�

ÛDÓ7ÌVÎ:¸�¼�º�Ì6¿áÎq×4Êqº�¸L¸qÎ:¸,½:Ó"º4¿�º�¸`Ð Îq¿�½yÌ�Îq×|ØjÓ7ÔàâVÎq¿;µ�Ô�Ôfº�¸:Ê:µ�¸qÉ,ÔfÓ"¼Vº4Ó7¸qº�Ô�Ü:º4¿�×4Ê:Ì Ëµ�¸:Ø~æ¼�º�¸�a#·²×4Ø~æí+�µ�Î:Ô Î:¸q½ ¸qº�Ê:ÔÖº�¸�µ�¸Uç:½yµ�ë�� Á Ä Â° � V:ç
½VÙ ÊUÙyã�º�Ì�¸:µ}×4ÊqÏ_Ëµ~¿�¿�Ó"É²Ü:µ�Ì,Ø�Ï"º4Ó7¸uÓ"¿�¼�çû©µ}Ï"Ï"¿ ´0½]Æ���� Ù�´'º�Ô�¸:µ}×4Ê�Ó"¿�¼ � ½:Ó"º'É²Ì Ë·²ë}¼�º9Ü
º�Ì ËÎq×4Ø�¿�Ó"×4Ê�¼�Ó�É�¼�º îêÊq·�¼�·²¸qº�¸q¹�µ�ÊqÏnÙ;a ËÎ:Ìº4Ó7¸qº,¿�Ó7¸:¸�ã�·�Ï�Ï"º'Û µ�ÊqÏ:ã�·²¸ � Ó"¿�¼�º4Ó�¸qº,É�º4ì�Ó"¿�¿�º µSæF»:ÌÍÓ�·qÌ6Ó°æFä©¸�ûn·²Ì�Ô�µ}¼�Ó�·q¸ ËÎ:Ü:º�Ìê½:º�¸�ayº4Ï"½qæ¹�Îq¿�¼;µ�¸q½ÑÎ:¸�ã�º�Ì�Ôfº4Ó"½:Ï"Ó�×4ÊUÙ�´Lµ}¿�î�ÌÍ·²ÜqÏ"º�Ô Ó"¿�¼�µ�Ü:º�Ì�¸qÓ"×4Ê�¼¾¿�×4Ê�ì�º�Ì6ì�Ó"º4É�º�¸q½Vçð½yµ¥Ô�µ�¸¿�Ó"×4Ê¥Ü:º4Ó�½:º�Ìe+�º�Ø}·²¸q¿�¼áÌ�Î:Ø�¼�Ó"·²¸¥µ�¸uº4Ó7¸qº�¸¥É�º4º4Ó�Éq¸qº4¼�º�¸XÛ¥º�Ì6¼LÊqº�Ì�µ�¸�¼;µ}¿�¼�º�¸XØ�µ�¸:¸UçV½:º�ÌÜ
º4ÓV½:º�Ì�Ð'Î�û©¸:µ�Ê:Ôfº'½:º�ÌjÚ�º�ë~½yµ}¼�º�¸¾¸q·²×4ÊÝ¸qÓ"×4Ê�¼,º4Òùµ�Ø�¼êûnº4¿�¼�É�º4Ï"º4É�¼�¹�Î ¿�º4Ó7¸ÝÜ:Ì�µ�Îq×|Ê�¼�Ù
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ay·²Ì6½:º�Ì�¸'ì�Ó7Ì�½:Ó�º,é�º4½:Ó7¸qÉ²Î:¸qÉ6� Ù Ægê�� ½ ��ç�¿�·9Ï"Ó"º4É�º�¸�µ}Ï"Ï"º�Ú¥µ}¼áÌ6Ó"Òqº4Ï�º�ÔÖº�¸�¼�º�ã�·q¸�`Ó�¸�½:º�¸f¹�Îq¿ Ëµ~¼�¹4Ï"Ó�×4Êqº�¸$ÿ�º�Ì�Ôfº�¸fã�·q¸k� ÏnÙ �¸R:Ùf�hQ)�EÜ
º�Ì6º4Ó"¼�¿ µ�Î:ë}º�Ì�Ê:µ}Ï7Ü�½:º4¿ Ü:º4¼;Ì�µ}×4Ê�¼�º4¼�º�¸+�µ�Î:Ôf¿�Ùq´'Ó"º4¿ É�Ó�Ï"¼�û ËÎ:Ì,Â�ö�ö�Åqa#·²Î:Ì6Ó"º�Ì2æ©Ð'Ô�»qÏ"Ó�¼;Îq½:º�¸UçUì º�¸:¸�ì�Ó7Ìðû ËÎ:Ì Æ ½:º�¸�ÉqÌ Ë·²ë}¼áÔ Ë·�É�Ï"Ó°æ×4Êqº�¸uÛ¥º�Ì6¼,Ó�¸u½:º�Ô Ü:º4¿�×4Ê:Ì4Ëµ�¸:Ø�¼�º�¸�+�µ�Î:Ô ì`Ëµ�ÊqÏ"º�¸Uçy½yµ}¿,Ó"¿�¼ � Ù:´Lµ�ÔfÓ"¼,Ó"¿�¼9½:Ó"ºf½:º�Ô

� ½ �Uæ©½:Ó7Ôfº�¸q¿�Ó"·²¸:µ~Ï�º�¸Àay·q×4Ø}æí+�µ�Î:Ô µ�¸qÉ�º�»:µ�ë}¼�ºLÐ'¸q¹�µ�ÊqÏO�Dã�·²¸$ÛDÓ7¸:Ø}º4Ï7¸¥É�º4É�º�Ü:º�¸½yÎ:Ì6×4Ê
� ­d� � ½ �)¿ �¸R:Ùf�Y.(�#'Ü
º�Ì6¿�×4Ê�ì�Ó7¸qÉ²Î:¸qÉ�º�¸Uç}ì º4Ï"×4Êqº�½yÎ:Ì6×4Ê,½:Ó"º�½yµ�Ì�µ�Îq¿Uûn·�Ï"É�º�¸q½:º�ÛDÓ7¸:Ø}º4Ï°æFßq×|Ê:ÌÍÓ�¼�¼Fì�º4Ó"¼�º�¸qÓ"×|Ê�¼Ôfº�Ê:Ìíº�Ì2û µ�ë}¼�ì º�ÌÍ½:º�¸Uç²¿�Ó�¸q½uã�º�Ì�¸:µ}×4ÊqÏ Ëµ}¿�¿�Ó"É²Ü:µ�Ì4ç:ã�·²Ì�µ�Îq¿�É�º4¿�º4¼�¹4¼�ç�½:Ó"º'Û µ�ÊqÏ�ã�·²¸ � Ó"¿�¼¿�Ó7¸:¸�ã�·�Ï"ÏnÙÛ�Ó7Ì�Ø~º�Ê:Ì6º�¸u¹�Î:Ì ËÎq×|Ø¾¹�Îg�'ÏnÙ �¸R
Ù�S)�4çq¸²Î:¸uµ�Ü:º�Ì,Î:ÔfÉ�º4¿�×4Ê:Ì6Ó"º�Ü:º�¸�û ËÎ:Ì�º4Ó7¸qº�¸ � ½ � æ½:Ó7Ôfº�¸q¿�Ó"·²¸:µ~Ï�º�¸Òay·q×|Ø~æí+�µ�Î:Ô�Î:¸q½t�>½:Ó"¿áØqÌ6º4¼�º`Û�Ó7¸:Ø}º4Ï¸N

ø Á Ä Â� �¸Î<¡s«&¬��
­£¢ à Ä¯°s±r²[ý Á Ä Â° �¸Î8¡s«m¬���� Á Ä Â° ¿ �¸R:Ùf�hR)�
´'Ó"º'ß:Î:Ô�Ôfº ËÎ:Ü:º�Ì Ì ç(� Ï_Ù��¸R:Ù�TU�4ç}ì�Ó7Ì6½�û ËÎ:Ì�éêº�Ì6º4×4Ê:¸²Î:¸qÉ�º�¸¾¸:µ}¼ ËÎ:ÌÍÏ�Ó"×4Ê¾º�Ü:º�¸�û©µ}Ï"Ï"¿9µ�ÜqÉ�º;æ¿�×4Ê:¸qÓ"¼�¼�º�¸UçqÎ:¸q½�¹4ì�µ�Ì�Ü:º4Ó#º4Ó�¸qº�Ìê½:º�Ô¥¤�Å�÷�Ç����(�('�Å�Ã#Å�Ã�âVÎq¿�¼áµ�¸q½�µ�¸qÉ�º�»:µ�ë}¼�º�¸fÊ Ë·�×4Êq¿�¼�º�¸îêÊq·�¼�·²¸qº�¸q¹�µ�ÊqÏ�¦ Ù	��¦ ØSµ�¸:¸�Ô�µ�¸�µ�Üq¿�×4ÊUËµ}¼�¹4º�¸¾ÔfÓ"¼�¦ ­ �¨§	Î<¡ ½ ¼ � ½ �n� » ç�ì�·²Ü:º4Ó½:Ó"º ¶,·q¸q¿�¼áµ�¸�¼�º6§,Ó7¸$½:º�Ì\�`Ì Ë·²ë}º�¸q·qÌ6½y¸²Î:¸qÉ�ã�·²¸,QfÏ"Ó"º4É�¼�Ù���'ÏnÙ �¸R:Ù��PR)� ÜqÓ�Ï"½:º4¼�º4Ó7¸�Ï"Ó7¸qº�µ�Ì6º4¿q�'Ï"º4Ó"×|ÊqÎ:¸qÉ�¿�¿�Þq¿�¼�º�Ô�û ËÎ:Ìð½:Ó"º �é½ �HÙ Æ þ9¸qÜ:º�ØSµ�¸:¸�æ¼�º�¸b� Á Ä Â° ½:º�Ì Æ æ©¼�º�¸�´'Ó7µ}É�·²¸:µ}Ï"ºu½:º�Ì�´'Ó"×4Ê�¼�º�Ô�µ}¼áÌ6Ó"ÒUÙ|a ËÎ:Ìfº4Ó7¸qºXº4Ó�¸q½:º�Îq¼�Ó�É�ºÒ
 Ë·�¿áÎ:¸qÉÜ
º�¸ Ë·�¼�Ó"É�¼�Ô�µ�¸f¹�Î:ÔÖÓ�¸q½:º4¿�¼�º�Ü:º�¸q¿�·�ã²Ó"º4Ï"ºM�'Ï"º4Ó"×|ÊqÎ:¸qÉ�º�¸UÙyä2Ô ú�Ò:»:º�Ì6Ó7Ôfº�¸�¼�ÜqÓ�º4¼�º�¸¾¿�Ó"×|Ê½yµ}¹�Î¾¹4ì�º4Ó#ãüµ�Ì6Ó"Ó"º�Ì�Ü:µ�ÌÍºLî�µ�Ì�µ�Ôfº4¼�º�Ì�µ�¸BNq½:Ó"º'Û¥º4×4Êq¿�º4Ï"ì�Ó7Ì�Ø²Î:¸qÉ�¿�¹4º4Ó"¼ ¬¾Î:¸q½$½:º�Ì[+�µ}½:Ó°æÎq¿\ÎqÙ�Ú¥µ�¸¾Ø�µ�¸:¸�ÚXº4¿�¿áÎ:¸qÉ�º�¸$µ�Î�ûðÅSòBÃ#Å�ó +�µ}½:Ó7Îq¿9ÔfÓ"¼ � ½ �|Ù Æ Î:¸�¼�º�ÌÍ¿�×|ÊqÓ"º4½:Ï"Ó"×|Êqº�¸âUº4Ó"¼�º�¸À¬ Ð ¿áµ�Ô�Ôfº4Ï7¸X·q½:º�Ìjû ËÎ:ÌLÅSòBÃ û_º4¿�¼�º4¿M¬Ýµ�Î�û � ½ �qÙ Æ Î:¸�¼�º�Ì6¿�×4ÊqÓ"º4½:Ï�Ó"×4Êqº�¸^+�µSæ½:Ó"º�¸$·q½:º�Ì ï6º4½:ºLÜ:º4Ï"Ó"º�ÜqÓ"É�º�¶,·²ÔfÜqÓ7¸:µ}¼�Ó"·²¸$Ü
º4Ó�½:º�Ì,Ú>Ë·�É�Ï�Ó"×4Ê:Ø}º4Ó"¼�º�¸UÙyúðÒù»
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 t[ms]

B
ea

t-
S

ig
na

l [
V

]

^oZ�Z
�'m���b��
\ ß�Cíã^á&ª��%�
�Â§
��»��L���<�s�?�
©&�%¢u¢u���'���<��¦
�%��¢u�������¸�������<���y���*�	�<���
��©p©&�������Ã« ¼ �*�<¢%�
§��B�����9�1�
¬o�������<¢i���<¦����
�g�<���`�!�������<������©,å��'�%¢u�?�<�D�<�%�X§�¥�¦
�l���<���L���<���e�<���X���%�<���*���vå�å����'¢7���
æ*��¢7���L���%¢<¶��¢u£��!�?¥*¦�¦��¸���+���	��������¢�©&�<�¿�������T�
¢7���*��¥�¦
�%�*�����l�¾�v¥*¦����s�%������¢u�%¯����+�L���Â����¢u�%¯����
§�¥*¦����%���<�?�<�����l¶�<©�å����L���<£�æ�©è���l���%¢u���<�w���%�w�v�¸���på¤�����<¢7�¾�v¥*¦k�<���%���oæ*��¢u���L���%¢<¶��¢¸�/�q���<¢7�L�<¢7�%�<�����
©p��¦
�0���+���	�<����������£

%�b�&<��!�_�!=�.Ñ�,���!)�2��� !�m'm�!)�]^oZ
d7%�m1m!Z�!��>��!�� ? !)%@�*3	aQ!=&"&�b��
\Q!��*\��%Z���C�(_&oñ�����!=�Dë@!��/��!
dL!=&"�"&"�8!�m1m%Z�%��(!=�/��[�,�_M,�\+!)��!!õA!���Z��B!�� �"!���b��
\:&8��%@�"��C�Ò�_t��%��v\+!=&"�"!�m'm �"!)�`÷�%Lm'm
� &"�9��� !W� ïb��8!
%Lm'm !��B���/�
\+&N��%Lf�[�_<!�[���d�%Lf�[�!�� ? !�m ïb
dZ��b��
\'��!=&�õ*%�ë�b�b�_M&�}�&8�"!�_<&W!=�*hW%@&i�B!=��b�Ö�� !��B��CÒ��`^cZ�Z2CLß�Cíãph&b��B��!)�+_<!�[��(!��B! ? !)%1�*3	aQ!=&"&�b��
\+!)�<��%Lf�[�!��/��%+����!��*%�b�&:\+!�d ïb�[��(��j�b�_
%+��[�%2���.��!��@^:�
d�%+�
\+&�%�_UÑ
m1� ��b���!���!=&¨Ò4�+�"!���dZ!��B!)��Ö�3�#
�'\���%�m�&KÖ�b ïb�Z�!��#Ñ�� ïb
dZ!)�2jLh���!>&"�X%���ë
��� !Â#
f�[�hW%+��ë
b��
\+!)�e��!��<!��/�
\+!�ë@,�Ñ.Ñ-!�m��8!)�OÒ��2�"!)��&�� � ï%1�.&:�$���lC ? !��B!�� �"&D,
[���!D^oë+�:�1ó
� !�3
��b��
\0��!��AIlb
dL�"� ï%�_�Ñ
d	b��
\Dø^,�Z-!��B!0^oZ�Z
�'m ��b��
\�ûA&��/���D&:��!!\+!��v�$�
\wC ? !��
^cb
d	Z�%�b��"!)�C,�[���!
ac%�ò+��%
[�_<!)�6Ö�b��0#
f�[
hi�/�
\�b��
\+&"� ï%�_UÑ
drb��
\+hi�%�B�DZ-!���&",
m1f�[�!)�XaK!=&8&�b��
\+!)�<��� !oì>!=&",L3
��%+��ÖD�
b��o[
�/�¿b����shi� !=��!��%Ö�b
d ï%Lm'm1�'\y\+!=���B,LÁ
!)�2C ? !��*%�ë2���'ó+!��:Ilb
dL��ë
� &"&"!)�
3�ÿ ï%�_�Ñ
d	b��
\
!���ë1!)���+��_D%+�eë
%�b�_���,
f�[ùÆ0�+�"!��(&�fn[
� !=��!s�/����!��3�k� ï,
ò@!\��!�� ? !)%@�*3���b
m�&8!~ørb��+�"!��(!
^oZ�Z
�'m���b��
\
û�C

�2E%F�E6� �*���uQnI
J
M ����P�NLOsM V�� J U QX��N�� U P V
�0%Lf�[���!�_è�%_çó+,
�"%+�
\+!�\�%2�
\+!)��!)�p^cZ�&:fn[��
� �"�R��� !=[�,�[�!*IO!�� &"��b��
\+&*d ï%�[
�'\�ë@!�� �A��!��l#
f�[�hi�/�
3
\�b��
\2&"� ï%�_D�
d	b��
\D��!�_<,���&8���*� !��B�!h&b��B��!�j�&8,�m'm��
b��3!��/�Â(_���-!��*�%_<!)�+��ó+,��*\+!=&8�"!�m'm���h�!���3
��!)�2jLZ�!�����!�_t��� !iÀ0,�[ ï%��(!)��ÖAÖ�hi� &�f�[�!)�+ì>!=&",���%@�8,���_<,���!=b����C!=���"!��8��!�_ #
}��+��[�!=&��ÀÖ=!��
\+!=�8!=&"�"!=��hi�%�B�lC
#
��!0&"�"!�m'm �=Z-!�����!����0b
m &*3	aQ!=��[�,���!���%Lf�[+^oZ�&�f�[��
���8�Aã�C]�0!��/��!phi�'fn[2���'\+!
õA,��8%�b�&"&"!=�CÖ�b��
\���%���C

4 �%��Z�!=���"%�fn[2�"!)�<��!)�X^cb
d	Z�%�b3��%Lf�[�^oZ�Z2C�ß�C¬þ.áWÿ:!��0#
}��+��[�!=&��ÀÖ=!��:Fihi�%�B�'%�b
dqì>!�3



ìµû�� ð��8ù.ï ú8ô	õAêWë%î�ô?�<�L�¤ö�� ô	ö�î�ï ú�ô+ø¤ú8ô�ñ.ö ô�ñ�ô	ïÎö���ú8ñ��l�=õ<�¤ö��

^oZ�Z
�'m���b��
\·ß�CÎþ.á@�!���:���<���*�����<���)«��,���B�*�7�D��¢'¦�������¬�£q�����p¡��:�v�<����¢u���`�l�%���k���?� ¶��¥*¦L��¢!¯��<�
§�¨��
¢1¦
�����������cá ¶�L�*���i�D�B�������l�:�%�1���L�°§�¥*¦��9�1¢u���pá+©&�¸¢lª������7�<�%�&�<���'���<����£l�����������%�	�+���<¥�¦����'�
�����l�<���l�¾�������Y `����¢u�������%¢¸¹�� ¶��¦
�	�����&�<���l¡,�������
��¢u���!�L���i§
¨���¢1¦
�����������=á����	���
��¥�¦
�l�%���<���L¹T���%�
���l���%¢u�����,���B� ¶�L�*����§�¥*¦����'¢7���@²i�%�o�����i¡��:�������<¢7�<�T�<�°�����*����£�¡L�����<¥�¦`�����@��©c�l¦
���������v¥*¦��¸���*���
���%���<����¢u���¸�1¢u���>�l¦��9��� �<��©p©p¢��:� �%©¿¡,�������
��¢u���l���=�<�����v¢u�����<¢7�%¯��������<�����<����¢u������¢u�%¯�����æ���¢u���%���:�
��������£+¢���¥*¦k�<���@�D�¾�v¥*¦��L���/©&�%¢w����©ç�?©ç��¢7���!²&��µ��0¯����*��¢7�%©p©p¢7���p§����<�������<�<��§�¨���¢'¦��:�v�B�����
²i�l�%���!����� «�¼ �*�<¢%�°§��B�����9��¬l�<�o�����T�)���<�	�<�l�:�%�1���L�7�i�¸���<������¢7�*��¢u�%����¢u£�æ*©¿ª
£*å������%©p����¢��<���
�o���
�<�%�0¤����¸¢����:��¢7�¸©&©p¢q�����������L¹q�%���
���	¦
���'�o�����i���%¥*¦)�����%�<�<¥q�	���'�%�'��¢u�������k�<��¦ ¶��������¢l���L���%�����
�����
����¢u�l�%¥*���:�1��£

&",���%+��Ö=_+� �A��!���÷�!�m ��_<,���!i\+!=&"�:�¾_X_N�<C�ÿN%+���`hi�%�B�od ïb���ë
b��µÖ=!iêO!�� �9��!��@as�%ë��(,?h>!�m'm !)�
3
#
f�[�%Lm �"!��CFDø^!��/� í ���/�
3�#
hi� ��f�[�î)_+� �c#
f�[�%Lm �CÖ=!�� �"!)�sb�_¦5�þ+GD��&�û!\2!=&�fn[
m ,+&8&"!)�2j�&8,D��%�ò
��!��@ì>!=&",���%1�",�� ïb�Z�!��R��!)�+ê2�%��ë
b
m$%1�",���_+� ��(*��!��*\�� !!\+!�m/%@��!)�+h��¾�(�lC?#�,�Z�%�m���#
f�[�%Lm �"!��>F
hi� !=��!��,\+!=&�f�[
m�,2&"&"!)�+� &"��j@&8���"%�[
m �A��!���ì>!=&",���%@�",��R!��/�)#
�1\���%Lm�%�Z2j@��%@&*�
b���[
�/�+�8!��A��!�_
^ob�&�\�%+�
\Q�T��!=&Åê��¾�:ë�b
m/%@�",
�B&�_+� �.��!��`as�%ë��(,?h>!�m'm !)��&"���"%
[
m¾b��
\$ó+,��·#
}��2��[�!=&��ÀÖ=!��D5�j
��� !ob�_	!=�*hW%N5+ë�ßJÖp\+!�\+!)� ïb�Z-!��m��!��iì>!=&",���%2��Ö�dr�B!=§�b�!)��Öoó+!��B&8���%_�_C�0� &"��j ïb�Z�!��*m/%L\+!��(�
hi�%�B�lC&ÿN%@��b��vfn[e!)�+�8&"�"!�[2�khi� !=��!��<��%@&�Z-!�ë)%+���2�"!'!=����,���!)�2��� !�m'm&\+!=� ï%
_D�
dZ�8!´#
f�[�h>!�3
Z�b��
\+&8&��'\���%Lm°j���%@&W&:�1f�[Â_Å����!��$��!���as�%ë��B,Lh>!�m'm !)�
3�ÿo��,���!<��!=�"!�ë2��� !��B!)�Âb����s_+� �W!��/��!�_
#��-!��1f�[�!��B,+&#Ö��1m'm ,+&�ë1,��c%�b
dhÖ=!��'fn[���!)�ym ï%�ò@��C

�0%Lf�[3!��$��!���!��/��&"�"!�m'm%Z�%��B!)�s4H%��B�"!�Ö=!�� ��ø^!�[�!!-B!=��,
fn[#��%@&i÷�!�m �y�¾_ ì>!=&",���%@�8,��W%�Z
3
\+!�ë
m%b��
\+!)�y� &"��û�hi�%�B�K�
b��T!��$� Ü=¨ Ù�Ý>ÛhÙ�Ø+as�%ë��(,?h>!�m'm !)����b
m &k�/�T��!)�Âì>!=&",���%@�",���!��/�
\+!�3
&"���"%�[
m ��jLb����HÖ�hW%��J��b��*f�[+#
fn[
m'� !�ò@!)�Xó+,��k#
f�[�%Lm �"!��m5�C�ÿo� !i�0[�%1&"!>��!=& Ö�h�!�� �"!)�+��b
m�&8!=&
�B!�m/%@�:�1ó Ö�b�_©!��B&"�8!)�Ãë
%+���Ã_Å���C!��/��!�_��0[�%@&8!)��&�fn[
� !�Z-!���Z�!�m'� !�Z
�'\Ã\+!�h ï%�[
m �kh>!��B��!)�2C
ª�_öì>!=&",���%@�",��@hi�%�B�'%Lm &",C��%@&���,
fn[Åó+,���[�%+����!)��!�÷�!�m �Dó2,�_«!��B&8�"!)���0b
m &!_+� �*��!�_p-B!�3



êWëíì�ë%î�ïÎð=ñ�ò^ó�ô	õ+õ�ô	ö�÷�ô+ø8ù.ô	ñ.ï¬î*ô	ö.úÐô ìµûyê

-1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
-0.4

-0.2

0.0

0.2

0.4

(a)

B
ea

t-
S

ig
na

l

t[ms]

-2 0 2 4 6 8 10 12 14 16
-0.2

-0.1

0.0

0.1

0.2

(d)

B
ea

t-
S

ig
na

l

t[ms]

-2 0 2 4 6 8 10 12 14 16
-0.2

-0.1

0.0

0.1

0.2

(f)

B
ea

t-
S

ig
na

l

t[ms]

-1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
-0.4

-0.2

0.0

0.2

0.4

(b)

B
ea

t-
S

ig
na

l
t[ms]

-2 0 2 4 6 8 10 12 14 16
-0.2

-0.1

0.0

0.1

0.2

(e)

B
ea

t-
S

ig
na

l

t[ms]

-2 0 2 4 6 8 10 12 14 16
-0.2

-0.1

0.0

0.1

0.2

(c)

B
ea

t-
S

ig
na

l

t[ms]

^oZ�Z
�'m���b��
\�ß�CBA�¬)���<���*�7ª
£vå������¸©&����¢u�0���<¥�¦`�����q�¸�i�!����£là�£/­������u���:��¢7�:�%�'¢7���=�)��¢1¦
���<��£�ª,�%����©
���*��¢7���o�)���������l�:�%�'����å��<���=���%�	�p���¸�c���l���%¢u��� ¶�L�*���v�1���<����¢7£®æ����<�����'�%���<���`§�å����'¢7�p�'��¢l���¸�*�l¦��9���
�<���=���l���%¢u���:���<�B�v�:�i���&�<��� ¶��¦��1¢¸¹q���v­Â���%¥�¦X�*���%�<�=�<�����v¢u�����<¢7�%¯����:å����uå������%���	���@®��%���<���i���*¥�¦��
¢u���y§�å����'¢7�+¦��¸�����°�<���$���%�:��� �<¢!���%� ¶�T�*���v�1���<�����L�������:��¢7�:�n�<¢u�%¯�£@�i�9�/ªJ£*å����:�%©&����¢i���?�����i� ¶�?�
�L��¢u���v�v¥*¦��¸�����1�%¥*¦��H k�<��¢7�*�����¸¢7���Ã���'�k���L©ð���l���%¢u���Y�,���B�����L�	¥*¦��<�7� ¶�n¦
��¢u£0�i�%�D¯p��¦ ¶�������<�������%¢
���l�'��¥*¦����+§�¨���¢'¦��:�����������?�
�c¡,�������
��¢u���!�'�%�°��¢�¦
�%���i���*���	¦��9�1�i¯�����á=°`©i��£



±B²�³ ´��
µ�¶ ·
¸+¹*º@»:¼0¸?�<�L��½���¸+½Y¼0¶ ·'¸
¾�·
¸2¿�½�¸2¿D¸+¶]½��V·
¿��l�O¹<��½��

�
�'\+!)�3��!=&0À�h>!����8!)�3&�b���!��"�-,��
� !��B��C^ÿo� !NÀ=!)�2���"%Lm !o÷T�8%L\+!=&"�"!�m'm%b��
\DZ-!=&"�"!�[2�;��b��#��%��*�/�2j
,�Z�&��'fn[]Z�!�� ��!¿÷P!�m���!���_Å�����B!)���B,���b�À�� !���Z�%��B!�����[�%@&"!)�
Z�!=À�� !�[
b��
\ ïb�Z�!��vm$%�\+!��"�2j>��� !
À0,�[ ï%
�B!)��À;%Lm &",<%�b
dr�(!�fn[2�"!���[�%Lm �"!)�Åhi�%�B�lj+,���!��*%�Z-!��m,�ZC����!o�0[�%1&"!�j��/����!��A��� !&÷P!�m ��!��
À�b�&�%
_�_<!)�2���B!�Á
!)�2j�À�b
d ï%Lm'm'�'\Âb����K�
�'f�[+�&�(!)���B,���b�À�� !���Z�%
�p��&8��CÿN%@À�bçZ-!=���"%Lf�[+�8!)�ehi�%�3��� !saK!=&8&�b��
\+!)�]�/�ù^oZ�Z2Ciß�C�A®C*ª�� øL%�û�&"!�[�!)�]hi�%�3!��/��!
#
� ��b�%@�:��,��2jq�/�·h>!�m'fn[�!��M��!��<À�h>!����8!´��b
m�&�&��'fn[e_+� �<��!�_Á!��B&8�"!)� ;@Â+Ã�Ä=ÅLÆ " ;@ÅLÇÉÈ ïb�Z-!���3
m/%L\+!��(��CAÿo� !s^o_D�
m'����b���!c��!=& ? !)%@�*3�#
�'\���%Lm &K�
�%_�_C�'��!�_<!)�2�"&����(!�fn[�!)���Ê��%�fn[g��!�_
À�h>!�� �"!)�s�0b
m &:À�b2C^ÿkb��*fn[³õ*%��*�/%@��� ,��T��!��p�0[�%@&8!.��!=&0À�h>!�� �"!)�s�0b
m &"!=&�_Å���:Ë��1mBdL!D��!=&
��[�%@&"!)��&�f�[
� !�Z�!��B&ob�_aÌÂó2!�� ï%+����!��B�>&��'f�['��%@& ? �'m��Q��b��)h���!o�/�¿ø°Z�ûm��%��v\+!=&"�"!�m'm ��C ? !��B3
��!k��b
m�&8!��/�2�"!���dL!��*� !��B!)�Q��b�� j+Í Ä=ÅLÆ " ;@ÅLÇÉÈ _+� �"!��/��%+����!���C=ÿ:!��>À�h>!�� �"!���b
m &&m ï,+&�f�[2�W��!)�
!��B&8�"!)�\%
b�&�C�Î;ª�_ð��[�%@&"!)���"%
b�_a!)�+�8&����*�'fn[2�>��!��m!��B&"�"!p÷�%Lm'mASÌ^oZ�Z2CløL%�û4UO!��$��!����"%@���/%Lm !)�
õA!��B&:fn[
� !�Z�b��
\Q��!=&k÷P!�m��
3�ê�b�&"��%+����!=&D��%Lf�[c%�b�ò@!)�]øuó+,�_±Æ&�(&�����b��
\Âh>!�\�û9j2h ï%�[��B!)���
�%_aÀ�h>!�� �"!)��÷O%Lm'm
��� !kõA!��B&:fn[
� !�Z�b��
\'À�b�_±Æ&�B&X����b��
\DÀ�b�� ïb
f�ë3!���dL,�m'\+��C

ª4�H��!)�e^oZ�Z
�1m ��b��
\+!)�çß�CBA ø f�û�3nø¸dnû/h�!��(��!)��%+��%Lm ,�\+!)aQ!=&"&�b��
\+!)�e_+� ��m ï%+�
\2!��B!)�
4d%
�B�"!=À=!�� �"!)�·Z
��&�À�b�_ÁÀ�h>!����8!)�e�0b
m &\��� ï%@&8!)�+��� !��B�<Cq^ob
f�[eZ�!��!õA!��BÀ ï,�\+!��:b��
\+!)�·ó+,��
�B!��'f�[
m'�1f�[HF)G+_<&NSÌ^oZ�Z2Clø^!�ûib����eø¸dnû4U2��&8�W��� !�À0,�[ ï%��(!)��ÀN��,�f�[�\+!�\2!�Z�!)�2C�#
}��+��[�!=&�� À=!��
b����ùì>!=&8,���%@�",��Ï&�f�[�hi�/�
\+!)�g%Lm &",c��%Lf�[d5	þ2GÂas�'m'm'��,���!)� �R!��v��,���!)����,
fn[e_+� �`dL!=&"�"!��
��[�%@&"!)�
Z�!=À�� !�[�b��
\'À�b�!��/��%+����!��VÐ

Ñ>Ò/Ó Ô0Õ^ÖO×)ØCÙÛÚmÜc×�ÝßÞ
à@á
âB×�ãCá�Ù�â=Õ á
äßÜåÕ6ÙKá�æ
Ù@á
â=Ö
á
â'ç<ÚmèAèAéÉêAÖOë
ª�_¦�Ï!�\+!)��&�%@�"ÀCÀ�bT��!)�g(_���-!)ì*�%_<!)�2�"!)�s�/�y^cZ�&�f�[��
� �"�kß�C/F/h�!)ì(��!)�K�
b��yaQ!=&"&�b��
\+!)�
ó+,�ì*\+!=&"�"!�m'm ��jlZ-!��A��!)��!)�c��%@&o÷P!�m �Ã�%_Äìí!=&",���%@�",�ì&_+� �<Ëi�'mBdZ!)ó+,��Qî ÅLÂ x Í Ã &",������ !)ìB�
hi�/ìB�lC@(*�2�"&���ìB!�f�[�!)���c��!)ìC!)��,�ì�_M!)�¿(0_D�
ñ�����m'�'f�[�ë@!�� �D��!)ì`ó+!)ì*h>!)����!=�"!)�¿ì!}���Z�!)ìv\L3
êlb�&8� ï%+����!�%
b
d�ag�%ë�ìB,Lh>!�m1m !)��&"�Xì"%�[
m%b��
\kh>!)ìB��!)�Ï����!0%�b
dZ�XìB!=�"!)����!)�o÷P!�m ��&"� ï%+ì�ë1!)�N��%
Z�!��
b�_ï�Cì ï,�ò@!)��,�ìB����b��
\2!)��ë�m !��/��!)ìp\+!�h ï%�[
m ��C

ð:!)ì`as�%ë�ìB,Lh>!�m'm !)�
3�ËW,�[
m'm !�� �"!)ì�jm��!)ìC����!�õA!)ì:Z
�$����b��
\$ó+,��H%�b�ò@!)�eÀ�b�_ ìí!=&",���%<3
�",�ìk�%_ À:ì*}+,+&8��%@�"!)�e[�!)ìB&8�"!�m'm��<j0� &"�D_Å���3!��/��!)ìDÀob��
dL!)ì�ë
m/%+����!d%
b�&�\+!)ì ïb�&"�8!=��j@h�!�m'f�[�!
%�b
dR����!DñJ!�_D��!)ì8%@��b�ì>��!=&!� ïb�&8&��'\+!)�YË�!�m'�¾b�_M&Dø^ò�j]5+Àoû!\+!�ë ïb�[
m �&h��$ì(�Âb���� ïb�Z�!)ì�!��/��!
#
f�[�ì"%�b�Z-!)��À���!�[�!)ì�3�ðkb�ì*fn[
d ïb�[�ì�b��
\çó+,��g%�b�ò@!)ì�[�%�m¾Z]Z�!=��� !)�2�Âh>!)ìB��!)�ùë
%+���2CWª	_ \+!�3
&�f�[
m ,+&"&"!)��!)�çêlb�&8��%+���çhi�/ìB��&",H����!·(��/��ë@,����
m%b��
\å��[�!)ì�_+� &�f�[�!)ì�#���ì"%�[
m%b��
\å��b�ìvfn[
��� !=&"!)�'Ë�,�[
m'm !����8!)ìpó+!)ì�[
�/����!)ìB��C�(_&>À=!��1\2�W&��'fn[2j���%�òM����!o\2!=&�fn[
m ,+&8&"!)��!kÀpm/%+����!`\+!=!��'\L3
��!=�!� &"��j�%Lm &!� Í ;  " 8�� Å Í Æ ^W�8�"!)��b�%1�",�ìR��� !o\+!�h ïb���&�f�[2�"!)�3&"!�[�ìm&�f�[�hW%Lf�[�!)�Dª��2�"!)��&�� � ï%1�"!)�
�%_Äìí!=&",���%@�",�ì0À�bY!)ì(À=!�b
\+!)�2Cq(,�$��!3!)�2�"&���ìB!�f�[�!)���c&"��%2ì�ë@!+^cZ�&:fn[
h ï%Lf�[�b��
\��%_ó¨ { Æ"ô
x Í Ã êlb�&"�X%+���Y%�b�ò@!)ì�[�%�m¾Z#��!=&cÀ:ìv}+,+&"��%1�"!)��h ïb�ìB��!:À�b'!��/��!�_±ó+,��3��!)ìí��[�!)ì�_+� &�f�[�!)�
#���ì8%�[
m%b��
\D��,�_+�/�
� !)ìB�"!)�y÷�!�m �³d ïb�[�ìB!)�2C

ª4�+^cZ�Z2C
ß�C�ß�hi�/ìB�D��� !&ì>!=&8,���%+��À�ë
b�ì*ó+!W��!=&!(��/�
3	^W�",�_�3	aõ%1&"!)ìB&0Z�!��O%�Z
\+!=&�f�[�%Lm �"!�3
�"!�_½øZ,�Z�!)ìB!>ðN%+ì(&"�"!�m'm%b��
\�û0b����DZ-!���!��/�
\+!=&�f�[�%Lm �"!=�"!�_ ø°b��2�"!)ìB!>ðN%+ìB&"�8!�m1m%b��
\�û�#
}��2��[�!�3
&�� À=!)ì�_+� �"!��/��%+����!)ì!ó+!)ì*\
m1�'f�[�!)�2C�ðo��!o#
}��+��[�!=&:��À=!)ì�3	÷�ìB!=§�b�!)��ÀkZ�!=��ì ï%L\+��5-F�j�ò�ö�A2G@ò;�NË�À�C
#�!��/��!Â^ob�&�\�%2�
\+&�m !�� &"��b��
\·ó+,��H5+G�j]�#� ? _ hi�/ìB��À�b�� ï%Lf�[�&"�D_Å����!��$��!�_ ^W�"�"!)�
b�%@�",�ì
b�_ôß+GÏ� ? %�Z
\+!=&:fn[
h ï%Lf�[+�<j@��%+���XdZ,
m1\2�*��� !o^cZ�&:fn[
h ï%Lf�[�b��
\<��b�ì*f�[�����!o\2!=&�fn[
m ,+&8&"!)��!
Àob��
dL!)ì�ë
m$%2����!�C

÷"ø ÖX{!ÊBù o Ê�Ò°Ô�Õ!Ê4u)q°Ê�ËÌË�Ê.úwÈ�Ò�û�Ê4z?Ê4u�Ô]{Lq!É�Ö8ü�Ê�Ôkû�Ê�Ò	Ö�É<Ê&Ö8u?É<Ê	Ò�{^zLÊ�ÒLr?Õ0ý�þÛr?Ê�Ò�{LqWÿ2ÔÌÒ	É�Õ�Ô]q���zLÖ�{°Ê4u
y{Lp7z�Ô�Ê4ü�Ê	Ò � Ý@��s
qLq°Ê4u=r?ÖXq°È�ÒoÉ�Ô�Ê`ÑTÊ*É9Ô�uÛû8r)uÛû ���r�ÒoÉ�ÊB{LquÒLr � quÔ � Ê � u)q°Ê�Ò � Ê�Ò	Ê4uÛw:û�Ê�{^r@pLz)q 	 Ö8uÛ{Lp7z�ËÌÔ�Ê 
 Ê4uLÉ� Ö8u)uY��Ù'Ù]��Ø'Ý@�0ÉVr�Ò�p7zÅÑ2ÊBq �ÖXquÔ]û"r
uÛûkÉ<ÊB{���zLÖ�{°Ê4u@{LpLz�Ô�Ê4ü�Ê�Ò�{;wBÿ2Ô]{Lp7z?Ê4u � È8uÛ{LquÒLr � quÔ � Ê�Ò
� s
ü
ü ��� Ö����Pr)u?ÉÉ<Ê�{LquÒLr � quÔ � Ê�Ò�� sJü)ü ��� ü���� � u)q°Ê�Ò � Ê�Ò	Ê4uÛwAû�ÊBÿ2Ê�p7zÛ{°Ê�Ë]qRÿTÊ�Ò	É<Ê�u �



º@» �@»:¸+¶6½��7�+·��k¼���¼!�T�1¸+¿����P¸)·
¿�¶6¸��<¼;¶ ·'¸)¾�·J¸+¿�½O¸+¿D´��Rµ�µ�¹��P½®� ±B² �

-200 -150 -100 -50 0 50 100 150
0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

p b

-200 -150 -100 -50 0 50 100 150
0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

 Frequenz [kHz]-21,456 GHz

p b

^oZ�Z
�'m���b��
\sß�C�ß�¬w¡������<�������*�<�L��¯��o�<���!ª��%�L�7�!¢u��©��7�)�������v�z�*���l���°�<����¥*¦��9�1¢u��¢u��©öâ��<�����	�!�!�:�
���'�1�<�L���*ãÂ�L���s�*���!���%���<����¥*¦��9�1¢u��¢u��© â��L��¢7���	�`�i���v�v¢u�:�%�1�L���vã�§�¨���¢'¦��:�v�B������£!æ*© ¼ �������%¥*¦¿�<���
§�¨��
¢1¦
�����������*�É�����*»��L�����p¯��<�+²�án¹"!+­$#)°)­&%lµ0�p���%���9� �<¢T���%�+��¥*¦��<�%����� ª,�%�������L¥�¦
£��i�<������¦
�����<���'¢
�:�!�v�¸¥�¦X���%¥*¦�¢@�?©|���%�����k�)���������l�:�%�'���L�°æ*�����¾�v�<¢7�¸���L�*�7ª�º��*��¢u£

aõ%2�0!)ì�ë@!)���2�9!��/��!)�<&�f�[�%+ì�dL!)�k(,�/��Z�ì�b
f�[`�%_ ? !)ì(!��1f�[C��!)ì�#
}��2��[�!=&�� À=!)ì�3	÷OìB!=§�b�!)��À�C
ð:,�ì(��!)ì�dZ,�m'\+�W��ì"%
ë+��� &�f�[�ë@!��/��!�Æp_+Z�!=&"!=�8À�b��
\D�/�3��%@&&b��2�"!)ìB!oac%@&8!)ì�3��i�'ó+!)%
b2C�ðN%�Z�!��
Z
m !��%Z��\��� !(' Í Ä { x Å À ï%�[
m/ì"%1�"!'��!)ì+^W�",
_<!5ø7%�Z
\+!=&"!�[�!)�$ó+,��H!��/��!)ì+\+!)ìv�$�
\2!)�e^0&�}¤_�3
_<!=�Xì*� !��/�T��!)ì:�0%Lfn[
h>!�� &�hW%�[�ìB&�f�[�!��/�
m1�'f�[�ë@!�� �`d ïb�ìpZ�!�� ��!�êlb�&"� ï%+����!�ûpë@,���&8��%+�2��C�(��/��!
ª7,��
� &�%@��� ,��<��b�ìvfn[C��� !!ag�%ë�ìB,Lh>!�m1m !)��&"�Xì"%�[
m%b��
\k� &"�A��%�_Å��� {�" Ä � Í Ä 6�8�� Â@ÄXÄ Í Ã CVðo��!=&8!)ì�(@du3
dL!�ë+�@ë)%+���/�¾_|(A����!)ìv�¾_M!)�+�R!�Z�!)�
d�%Lm'm &0Z�!=,�Z�%Lf�[2�"!=�qh>!)ìB��!)��.�-�!=��,
fn[Ï!)ìB&"�qZ-!�����!�b��:m1�'f�[
&"� ï%+ì�ë@!)ìB!)ì>ª4�+�"!)��&:��� ï%@��C

^cb�ò@!)ì:[�%Lm%Z3!��$��!=&�&�fn[�_�%Lm !)�)÷�ìB!=§�b�!)��À�Z�!)ìB!��'f�[�&�j��/�3��!�_a��� !:!=���"!)ì"��!o#���ì"%�[
m%b��
\
�/����!)�]ì>!=&",���%1�",�ìC!��/��ë@,�����!�m ��jiZ
m !��%Z��3����!¿ì>!=&8,���%+��À�ë
b�ì*ó+!�\+!�\+!)� ïb�Z-!)ìD��!�_ ÷�%�m1m
,�[���!�(,�$��&8��ì"%�[
m%b��
\Y��ì"%�ë2��� &�f�[Âb��
ó+!)ì ï%+����!)ì(��C�ð:!�_���%Lfn[#&��
� !�m �:!��$��! ? !=!��/�*)Tb�&"&�b��
\
��!)ì`^W�",
_<!<��b�ì*fn[·#���ì"%
[
m¾b��
\c%�b�ò1!)ì�[�%Lm%Zc��!=&+ì>!=&",���%1�",�ìB&�ø^À�C ? Cl�%_ ? !)ìB!��'fn[e��!=&
(,�$��ë1,�����!�mB3�Ë�,�[
m'm�!<� �"!)ìB&�û`ë@!��/��!�ì>,�m'm !�C



±X±�² ´��
µ�¶ ·
¸+¹*º@»:¼0¸?�<�L��½���¸+½Y¼0¶ ·'¸
¾�·
¸2¿�½�¸2¿D¸+¶]½��V·
¿��l�O¹<��½��

-20 -15 -10 -5 0 5 10 15

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

(a)
p b

Intensität [dBm]

1 10 100

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8 (b)

Durchgezogene Linie: Ohne Streufelder
gestrichelt:              : l=1,4 mm
punktiert                  : l=1,7 mm
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