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I. Einleitung

|. EINLEITUNG

Der Gefligelfleischkonsum in Deutschland verzeichnete von 1991 bis 2014 einen Anstieg
von beinahe 60 % (Statista, 2015a). Immer h&ufiger wird dabei der ,,Tierschutz” und das
, Tierwohl” in der Offentlichkeit thematisiert. Auch groRe Konzerne wie beispielsweise
McDonald’s, die Gefligelfleisch vermarkten und verarbeiten, sind davon nicht
ausgeschlossen. Verbraucher, die das Thema Tierschutz und Tierwohl in ihr
Konsumverhalten einbinden wollen, greifen in der Regel zu ,,Bio” zertifizierten Produkten.
,,Bi0” zertifizierte Produkte sind aufgrund eines hoheren Erzeugungsaufwandes durch einen
héheren Preis gekennzeichnet und hierdurch jedoch fiir eine Vielzahl von Verbrauchern

finanziell nicht tragbar.

Um einem grolReren Verbraucherkreis den Zugang zu giinstigeren, aber trotzdem auf
,, Tierwohl”-bedachten Produkten zu ermdglichen, hat Wiesenhof in Zusammenarbeit mit dem
Deutschen Tierschutzbund e.V. und dem Lehrstuhl fir Tierschutz, Verhaltenskunde,
Tierhygiene und Tierhaltung der Ludwig-Maximilians-Universitdt Munchen im Rahmen des
,Privathofprojektes” eine Studie zum Thema ,, Tierwohl” durchgefiihrt. Hierbei wurde der
Einfluss veranderter Haltungsbedingungen, durch Verringerung der Besatzdichte (28,7 kg/m?)
und Anreicherung der Haltungsumwelt (Strohballen, Picksteine, Wintergarten), sowie einer
langsam wachsenden Hihnerrasse (Cobb Sasso), auf das Tierwohl untersucht. Es konnte
gezeigt werden, dass sowohl die gednderte Haltungsumwelt, als auch der Einsatz einer
anderen Huhnergenetik eine Verbesserung des Tierwohls im Bereich der Tiergesundheit zur
Folge hatte (Westermaier, 2015). Die Tiere wiesen eine bessere Tiergesundheit durch eine
geringere Inzidenz von Fussballen- und Fersenhdckerverdnderungen und eine bessere
Lauffahigkeit auf. Unter ,,Privathof”’-Bedingungen konnte eine Steigerung des Tierwohls

gegeniber den untersuchten konventionellen Bedingungen festgestellt werden.

Ziel der vorliegenden Studie war es zu ermitteln, wie sich veranderte Haltungsbedingungen
(geringfligig reduzierte Besatzdichte, Angebot von Strohballen, Picksteinen und Sitzstangen)
auf das Tierwohl einer konventionellen Masthuhnlinie auswirken. Dazu wurden von
McDonald’s zusammen mit Wiesenhof die sogenannten ,,BEST Chicken Standards”

(,,BEST”= Bundnis fir Exzellenz, Sicherheit und Transparenz) erarbeitet.
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[l. LITERATURUBERSICHT

1. M ASTHUHNERHALTUNG IN DEUTSCHLAND

Seit mehr als 4.000 Jahren versorgt das Hausgefliigel den Menschen mit Fleisch und Eiern.
Das Haushuhn ist hierbei das in Deutschland am hdufigsten gehaltene Nutztier. Somit ist
Deutschland nach Frankreich der zweitgrofite Erzeuger von Gefligelfleisch in der EU
(BMEL, 2014a). Wéhrend der Eierkonsum relativ stabil ist, wéchst der Appetit der Deutschen
auf Gefllgelfleisch seit Jahrzehnten (BMEL, 2014a). So essen 54 % der Deutschen mehrmals
pro Woche, 11 % sogar taglich Fleisch (BMEL, 2014b). Der Gesamtgefliigelfleischkonsum in
Deutschland lag im Jahr 2014 bei 19,5 kg pro Person (diese Zahl enthélt die Menge an Fleisch
fur den menschlichen Verzehr/Nahrungsverbrauch einschlieRlich Tierfutter, industrielle
Verwertung und Verluste) und verzeichnete damit einen Anstieg seit dem Jahr 2000 (16,0 kg
pro Person). Im Vergleich dazu lag der Pro-Kopf-Konsum von Gefligelfleisch im Jahr 1991
noch bei 12,2 kg (Statista, 2015a). Um diesen Verbrauch an Gefliigelfleisch in Deutschland
zu decken werden pro Jahr ca. 1.526.310 Tonnen Gefllgelfleisch produziert, davon
971.723 Tonnen sogenannte ,,Jungmasthihner”. Dies entspricht einer Jungmasthihnerzahl
von 634.456.016 geschlachteten Tieren, welche in 123 Geflugelschlachtereien in Deutschland
geschlachtet werden (Statista, 2015b). Im Jahr 2013 lag der Anteil des Mastgeflugels, welches
in 6kologischer Haltung aufgezogen wurde lediglich bei 0,9 % (15.180 Tonnen) (Statista,
2015c).

Um den hohen wirtschaftlichen Anforderungen zu entsprechen, wurde bei der Zucht der Tiere
besonderen Wert auf eine Leistungssteigerung gelegt, so wurde z.B. die durchschnittliche
tagliche Gewichtszunahme der Masthiihner aus dem Jahr 1960 von 20 g auf bis zu 68 g pro
Tag im Jahr 2011 gesteigert, die Futterverwertung (Fleischansatz : Futtereinsatz) dagegen von
1:2,4 auf 1:1,53 reduziert (HOrning, 2013). Die Anforderungen an die Zucht der Tiere sind
hoch. Nicht nur die Vermehrerbetriebe verlangen eine gute Reproduktionsleistung der Tiere,
sondern sowohl die Master erwarten von der Zucht hohe tégliche Gewichtszunahmen der
Tiere, bei guter Futterverwertung und geringen Verlusten, als auch die Verbraucher, die
ebenso ein qualitativ hochwertiges und kostenglinstiges Produkt wiinschen (Damme und
Hildebrand, 2002). In den 1960er Jahren wurde die Hybridzucht eingefiihrt. Hierbei werden
Huhnerlinien verschiedener Rassen gekreuzt, um die bestmdgliche Kombination mit den

hochsten Leistungen zu zuchten. Die Selektion erfolgte auf hohe tagliche Gewichtszunahmen
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und eine Ubergrofle Brustmuskulatur. Innerhalb von 34-37 Tagen erreichen Masthiihner
mittlerweile Endgewichte von 2,0 kg bis 2,2 kg. In Deutschland werden heutzutage fir die
Hihnermast ausschliellich Hybridherkiinfte eingesetzt (Horning, 2013). Die Zuchtmerkmale
dieser Linien sind insbesondere ein schnelles Wachstum, eine effiziente Futterverwertung und
optimale Ausschlachtung, sowie ein hoher Anteil an Brustfleisch (van Tuijl, 2007). In der
konventionellen Mast werden tberwiegend die Masthuhnlinien Ross 308 der Firma Aviagen
und Cobb 500 der Firma Cobb Germany eingesetzt. Auch neuere Zuchtlinien dieser Firmen,
wie Ross 708 (Firma Aviagen) und Cobb 700 (Firma Cobb Germany), welche sich durch eine
verbesserte Futterverwertung, sowie einen prozentual hoheren Brustfleischanteil und eine
hohere Schlachtausbeute auszeichnen, werden in der konventionellen Hilhnermast eingesetzt
(Simon und Stegemann, 2007; van Tuijl, 2009). Einer Studie zufolge héngt die Wahl der
Masthybride davon ab, welches Ziel der Master verfolgt (Schlachtgewicht,
Futterverwertungsindex, Schlachtausbeute, Brustfleischanteil, Fleischfarbe), da die
untersuchten Hybridlinien unterschiedliche Ergebnisse aufweisen (Hoffmann und Grub,
2013). Nach Redmann (2012) sind die Gewichtszunahmen, der Futterverzehr und die
Futterverwertung sowie die Fleischqualitat wichtige Leistungsindikatoren, die einen Hinweis
auf die Gesundheit des Tierbestandes geben. Das rapide Wachstum der Tiere belastet jedoch
deren Organismus, sodass leistungsbedingte Gesundheitsstérungen, wie z.B. Herz-Kreislauf-
Probleme, Erkrankungen des Skelettsystems und Muskelerkrankungen die Folge sein kénnen
(Horning, 2013). In diesem Zusammenhang ist das schnelle Wachstum verbunden mit einem
hoheren Gewicht der Tiere die hdufigste Ursache fiir Gangprobleme schnell wachsender
Rassen (Kestin et al., 2001; Keppler et al., 2009). Zudem besteht nach Gardiner et al. (1988)
ein signifikanter Zusammenhang zwischen dem Anstieg des plétzlichen Herztodes und

steigendem Gewicht der Tiere.
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2. TIERWOHL UND MESSBARKEIT VON TIERWOHL

Das Thema Tierwohl und Tierschutz hat in den letzten Jahren immer mehr Bedeutung in der
breiten Offentlichkeit erlangt. Wahrend, einer Umfrage zufolge, 62 % der deutschen
Verbraucher das Thema Tierschutz beim Lebensmitteleinkauf wichtig ist, erwarten 90 % der
Verbraucher sogar, dass die Landwirtschaft dem Thema Tierschutz voll und ganz bzw.
weitgehend besondere Beachtung schenkt. Obwohl 62 % der Verbraucher beim Einkauf einen
groleren Wert auf preisgunstige Lebensmittel legen, sind letztlich 79 % der Verbraucher
bereit flr mehr Tierwohl auch einen hoheren Preis zu zahlen, nur drei Prozent lehnen dies ab.
Die Mehrheit (80 %) der Verbraucher wirde einen Preisaufschlag zugunsten des Tierschutzes
und Tierwohles von 20 % und mehr tolerieren (BMEL, 2014a).

Die Basis des Welfare Quality® Assessment protocol for poultry (Welfare Quality, 2009),
einem Tierwohl-Qualitatsbewertungssystem, wird durch festgelegte Grundsatze und Kriterien
gebildet. Ein entscheidender Grundsatz hierbei ist die Freiheit von Verletzungen und die
damit verbundene Gesunderhaltung der Tiere. Fussballenlésionen,
Fersenbeinhdckerverdanderungen (,,hock burn”) und Lahmheiten, damit verbundenes
Unvermogen Futter- oder Wassernapfe aufzusuchen, stellen demzufolge einen Verstol? gegen
diese Grundsétze dar.

Nach dem Farm Animal Welfare Council (FAWC, 2011) beinhaltet Tierwohl einerseits die
physische, andererseits die psychische Verfassung der Tiere. Demzufolge spielen fir den
Tierschutz sowohl die Tiergesundheit, als auch das Wohlergehen der Tiere eine entscheidende
Rolle. Tiere, die von Menschen gehalten werden, missen vor unnétigen Leiden geschiitzt
werden. Aufgrund dessen wurden 1979 die ,,Fiinf Freiheiten” definiert, sowie MaRRnahmen,
die nétig sind um diese Freiheiten zu gewdhrleisten. Die , Fiinf Freiheiten” definieren
Idealzustinde, anstatt nur Standards fiir ein ,akzeptables” Tierwohl darzustellen

(FAWC, 2011).
Die ,,Fiinf Freiheiten” sind (FAWC, 1979; FAWC, 2011):

1. Freiheit von Durst, Hunger oder Unterernahrung
Tiere habenederzeitleichtenZugang zurischem Wasser und adaquat€&unter

2. Freiheit von Unbehagen
Haltungsbedingungen sind der Tierart angepasst, bieten Schutz und einen
geeigneterRuhebereich

3. Freiheit von Schmerz, Verletzung und Krankheit
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Pravention und ggf. einschnelle und geignete [agnostik und Behandlung
werden eingeleitet

4. Freiheit normale Verhaltensweisen zum Ausdruck zu bringen
Durch  ausreichendes Platzangebot, angemasstEinrichtungen, sowie
Gruppenzusammenstellungen

5. Freiheit von Angst und Stress

Durch Bedingungen depsychischen Stress udd Leiden vermeiden

Diese ,,Funf Freiheiten” haben ihren Ursprung in den ,,.Brambell’s Five Freedoms”, die
lediglich forderten, dass die Tiere sich aufrichten, ablegen, umdrehen, putzen und ausstrecken
konnten (FAWC, 2011). Das Ziel der ,,Fiinf Freiheiten” ist es Leiden zu verhindern (Webster,
2011).

Dawkins (2008) untersuchte die Fragestellung, ob Tierleid wissenschaftlich untersucht
werden kann oder ob subjektive menschliche Empfindungen zu diesem Thema vorherrschend

sind. In diesem Zusammenhang waren zwei Fragen entscheidend:
1. Kann eine Verbesserung des Tierschutzes die Tiergesundheit verbessern?
2. Konnen durch eine Verbesserung des Tierschutzes Tierbedurfnisse gedeckt werden?

In diesem Zuge definierte sie Tierwohl als Erhalt der Tiergesundheit, sowie Deckung der
Tierbeddrfnisse. Nach Webster (2001) hangt Tierwohl von der Fahigkeit ab, Leiden zu
vermeiden und die Korperkondition der Tiere zu erhalten. Seiner Meinung nach liegt es in der
Verantwortung des Landwirtes, sowie der betreuenden Tierdrzte, dafiir Sorge zu tragen, gutes
Tierwohl durch eine gute Haltung zu gewahrleisten. Tierwohl ist dann eingeschrankt, wenn es
dem Individuum nicht mdglich ist, die Umwelt- bzw. Lebensbedingungen und den damit
verbundenen Stress bewaltigen zu kénnen. Tierwohl ist ein Merkmal, dass laut Broom (1991)
messbar ist. Geeignete Indikatoren hierfir sind Verhalten, physiologische und
immunologische Parameter, Verletzungen, Technopathien, Krankheiten, Verluste, sowie

Wachstums- und Fortpflanzungsgréien.

Es gibt diverse Initiativen die sich zum Ziel gesetzt haben, das Tierwohl zu verbessern. Zum
einen sei die ,,Initiative Tierwohl” genannt, welche in Zusammenarbeit mit Wissenschaft und
Wirtschaft messbare Tierwohlkriterien entwickelt hat, welche (ber die gesetzlichen
Regelungen hinausgehen. Bei der ,Initiative Tierwohl” handelt es sich um ein Bindnis aus

den Branchen der Landwirtschaft, der Fleischwirtschaft und des Lebensmitteleinzelhandels.
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Dabei zahlen teilnehmende Einzelhandelsketten in einen ,, Tierwohlfonds” ein. Landwirte, die
entsprechend den Kriterien der Initiative ihre Tiere aufziehen, bekommen dafir ein
., Tierwohlentgelt”, welches unabhéngig vom Marktpreis ist. Bereits jetzt profitieren 12 Mio.
Schweine und 255 Mio. Hahnchen und Puten an rund 2.900 Betrieben von diesem Biindnis
(Initiative Tierwohl, 2015).

Vom Bundesministerium fiir Erndhrung und Landwirtschaft wurden mit der Initiative ,,Eine
Frage der Haltung” konkrete und messbare Verbesserungen des Tierwohls als Ziel gesetzt.
Diese sollen durch eine wirtschaftliche Umsetzbarkeit auch zur Wettbewerbsfahigkeit und
gesellschaftlichen Akzeptanz der Tierhaltung beitragen (BMEL, 2015).

Das zweistufige Tierschutzlabel ,,Fiir mehr Tierschutz” des Deutschen Tierschutzbundes wird
genutzt, um Produkte tierischen Ursprungs zu kennzeichnen, deren Tierschutzstandards bei
der Haltung, Transport und Schlachtung von Tieren ber den gesetzlichen Anforderungen
liegen und ein Mehr an Tierwohl versprechen. Die Tierschutzstandards des Deutschen
Tierschutzbundes sind darauf ausgerichtet, landwirtschaftlichen Nutztieren die Moglichkeit
zu bieten ihren Bedlrfnissen und Ansprichen an ihre Haltungsumwelt nachzukommen
(Deutscher Tierschutzbund, 2015).

Das ,,WIESENHOF PRIVATHOF-Gefliigel” wurde vom Deutschen Tierschutzbund mit der
Einstiegsstufe des Tierschutzlabels, ,,Fiir mehr Tierschutz” ausgezeichnet. Wesentliche
Merkmale des Privathof-Gefligels sind die Nutzung einer langsamer wachsenden
Hihnerrasse, mehr Platz und Zeit zum Heranwachsen der Tiere, eine abwechslungsreichere
Haltungsumwelt durch Strohballen, Picksteine und Sitzstangen und damit verbunden die
Moglichkeit der Tiere ihre naturlichen Verhaltensweisen auszuleben, sowie das
Vorhandensein eines fir die Tiere nutzbaren Uberdachten Wintergartens. Unter Privathof-
Bedingungen ist im Vergleich zur konventionellen Haltungsform ein messbar hoheres
Tierwohl festzustellen, sowohl unter den Aspekten des Tierverhaltens als auch der
Tiergesundheit (Westermaier, 2015; Wilutzky, 2015).
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3. STALLKLIMA UND M ANAGEMENT

Nach  Tierschutz-Nutztierhaltungsverordnung  (TierSchNutztVv, 2006) sind  Stalle
Haltungseinrichtungen zur dauerhaften Unterbringung von Tieren. Sie miissen so ausgestattet
sein, dass das Stallklima (Zirkulation der Luft, Staubgehalt, Temperatur, relative Feuchte und
Gaskonzentration der Luft) in einem Bereich gehalten wird, der fur die Tiere unschadlich ist.
Das Stallklima hat einen wesentlichen Einfluss auf die Gesundheit, das Wohlbefinden und die
Leistungsfahigkeit der Tiere (Mdbius, 2010).

3.1. Temperatur

Die Koérpertemperatur ausgewachsener Huhner liegt bei 40-43 °C, die der Kiken anfangs
1°C bis 2 °C niedriger. Hihner sind homoiotherme (gleichwarme) Lebewesen mit einer
relativ konstanten Korperkerntemperatur, die sie selbst aufrechterhalten (Damme und
Hildebrand, 2002; Hoy et al., 2006). Da Kiiken in den ersten Lebenstagen noch nicht in der
Lage sind, ihre Korpertemperatur konstant zu halten (Petermann, 2006; Berk, 2014), sollte
nach DIN 18910 die Temperatur bei der Einstallung und in den ersten Lebenstagen 34 °C
betragen, dann jede Woche, um etwa 2 °C, auf 21 °C abgesenkt werden. Nach Teeter et al.
(2002) haben Tiere, die nach dem Schlupf eine anfanglich héhere Kdérpertemperatur besitzen,
am 14. Lebenstag einen hoheren Gewichtszuwachs und eine bessere Futterverwertung als
Kiken mit anfanglich niedrigerer Korpertemperatur. Somit kann der Gefligelhalter durch
geeignete AufzuchtmaBnahmen Einfluss auf die spatere Leistung seiner Tiere nehmen. Das
biologische Optimum der Masthiihner liegt bei 20 °C bis 24 °C (ab Masttag 15), wobei die
Tiere zwischen 13 °C und 21 °C den hochsten Appetit und die hochsten Zuwachsraten
aufweisen, die beste Futterverwertung aber bei 27 °C erreicht wird (Damme und Hildebrand,
2002). Der Temperaturbereich, indem ein Tier seine hochsten Leistungen bei geringstem
Futteraufwand erbringt, wird ,,Optimalbereich” genannt (Bachmann et al., 2007). Sind die
Temperaturen zu niedrig, drdngen sich die Kiiken zusammen und es besteht die Gefahr des
gegenseitigen Erdrickens und Erstickens. Bei zu hohen Temperaturen liegen die Kiken mit
geOffnetem Schnabel und gespreizten Fliigeln verteilt auf der Einstreu (Petermann, 2006). Zu
hohe Temperaturen gegen Mastende, durch erhohte Eigenwérmeproduktion oder plétzlich
ansteigende Temperaturen in Kombination mit erhohter Luftfeuchte, konnen bei den Tieren
zu Hyperventilation, Kreislaufiiberlastung und Hitzetod fuhren (Petermann, 2006). In einer
Studie von Lin et al. (2005) wurde die Wirkung der relativen Luftfeuchte auf die
Thermoregulation von vier Wochen alten Masthihnern bei  unterschiedlichen
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Stalltemperaturen (30 °C und 35 °C) untersucht. Die Autoren stellten fest, dass abh&ngig vom
Alter der Tiere eine relative Luftfeuchtigkeit tber 60 % in Kombination mit Stalltemperaturen
von 35 °C die Regulation zwischen der Korperkerntemperatur des Tieres und der peripheren
Temperatur am TierkOrper negativ beeintrachtigt. Auch Berk (2014) ist der Meinung, dass die
Temperatur und die Luftfeuchtigkeit im Zusammenhang zu sehen sind, da hohe Temperaturen
und hohe Luftfeuchtigkeiten das Wachstum der Tiere negativ beeinflussen.

Die Temperatur hat auBerdem einen grofRen Einfluss auf das Futteraufnahmeverhalten der
Tiere. Bei niedrigen Temperaturen steigt die Futteraufnahme, da mehr Wéarmeenergie erzeugt
werden muss, bei hoher Temperatur sinkt die Futteraufnahme und der Wasserverbrauch steigt
(Hoy et al., 2006; Petermann, 2006). Auch der Einfluss der AuRentemperatur muss beachtet
werden. Nach TierSchNutztV (2006) darf, bei einer AulRentemperatur von uber 30 °C im

Schatten, die Raumtemperatur im Stall nicht mehr als 3 °C tber der AuRentemperatur liegen.

Die Wérmebilanz von Végeln setzt sich aus Warmeproduktion und Warmeabgabe zusammen.
Die Warmeproduktion ist bei Masthiihnern besonders hoch, da die Tiere ihre hohen
Wachstumsraten durch die Aufnahme von groRen Futtermengen erreichen, allerdings gehen
ca. 60 % der aufgenommenen Energie wieder als Warme verloren. Da die Warmeproduktion,
nicht aber die Fahigkeit zur Warmeabgabe, mit der Wachstumsrate steigt, sind Masthihner
besonders anféllig fur Hitzestress. Der Komfortbereich von Hihnern sinkt von 32 °C beim
Schlupf auf ca. 24 °C im Alter von vier Wochen, aufgrund dessen sind Kiken seltener von
Hitzestress betroffen als dltere Tiere. Um Uberhitzung zu vermeiden, sind die Tiere in der
Lage sich durch den Respirationstrakt abzukuhlen. Eine erhohte Atemfrequenz steigert
allerdings die Warmeproduktion erneut (Teeter et al., 2002).

Nach Mc Lean et al. (2002) hat auch die Besatzdichte im Stall einen Einfluss auf den
Warmehaushalt der Tiere. Bei niedrigen Besatzdichten zeigen die Tiere seltener das Auftreten
von Hecheln als Zeichen von Hitzestress. Die Autoren schlussfolgerten, dass der
Warmehaushalt am besten bei Besatzdichten von unter 34 kg/m? aufrecht gehalten werden
kann. Ebenso konnten Pettit-Riley und Estevez (2001) einen vermehrten Hitzestress bei
Masthihnern mit hoéheren Besatzdichten feststellen, moéglicherweise bedingt durch eine

vermehrte Warmebildung und verminderter Luftbewegung bei hoherem Besatz.

Die zu Beginn der Mast notwendigen hohen Temperaturen werden durch lokale
Waérmequellen oder eine Ganzraumheizung in Form von Heizkanonen sichergestellt. Sind die

Temperaturen am Ende der Mast zu hoch, kommen Kihlsysteme, wie beispielsweise
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Hochdruck-Vernebelungssysteme  (sogenannte  ,,Fogging  Cooler”) zum  Einsatz.
Vernebelungssysteme entziehen der Luft Warme durch Verdunstungskélte, erhohen die
Luftfeuchtigkeit und reduzieren den Staubgehalt. Bei schwiil-heiBer Witterung ist diese Art
der Kihlung allerdings kontraproduktiv (Damme und Hildebrand, 2002; Petermann, 2006).
Die TierSchNutztV (2006) besagt, dass eine Luftung und erforderlichenfalls eine Heiz- und
Kihlanlage so einzubauen und zu bedienen sind, dass Hitzestress vermieden und

uberschissige Feuchtigkeit abgeleitet wird.

3.2. Luftfeuchtigkeit

Die Luftfeuchtigkeit ist der Wassergehalt in der Atmosphare, welcher je nach
vorherrschenden Druck- und Temperaturverhaltnissen als fester, flissiger oder gasférmiger
Aggregatzustand vorkommen kann. Abhangig von der Temperatur, kann Luft eine bestimmte
Menge an Wasserdampf aufnehmen. Das Wasserdampfaufnahmevermdgen steigt mit der
Temperatur bis zu einem jeweiligen Hochstwert, dem Séattigungswert, an. Gemessen in g/m3
wird sie auch als absolute Luftfeuchte bezeichnet. Die relative Luftfeuchte ist das in Prozent
ausgedriickte Verhaltnis des tatsachlich vorhandenen Wasserdampfgehaltes zu dem bei der
herrschenden Temperatur entsprechenden Sattigungsgehaltes (Hoy et al., 2006; Bachmann et
al., 2007). Nach Berk (2014) sollte die anzustrebende relative Luftfeuchte in den ersten neun
Masttagen ca. 50 % betragen, danach 60 % bis max. 70 %. Petermann (2006) geht von einer
Luftfeuchte von mind. 55 % in den ersten Lebenstagen und 60 % bis 65 % in der Mastphase
aus, dabei sollen 75 % nicht Uberschritten werden. Zu Beginn der Mastperiode ist die
Luftfeuchtigkeit, bedingt durch die hohe Temperatur und trockene Einstreu, eher niedrig
(Petermann, 2006; Berk, 2014). Unter diesen Bedingungen besteht die Gefahr, dass die Kiiken
austrocknen (Damme und Hildebrand, 2002; Petermann, 2006). Durch die Feuchtigkeit der
Atemluft und die Ausscheidungen der Tiere steigt die Luftfeuchte im Verlauf der Mastperiode
stark an (Petermann, 2006). Sinkt die Luftfeuchtigkeit in der Mastperiode unter 60 %, steigt
die Staubentwicklung und die Respirationsorgane von Tier und Betreuer werden belastet
(Damme und Hildebrand, 2002; Petermann, 2006). Eine Luftfeuchtigkeit von tber 80 % kann
zur Bildung von Kondenswasser an Turen, Decken, Fenstern und Wéanden fiihren. Das Kot-
Einstreu-Gemisch wird feucht bzw. trocknet nicht mehr ab und das Immunsystem der Tiere
wird geschwécht, wodurch sie empfindlicher gegeniiber Erkaltungskrankheiten werden
(Damme und Hildebrand, 2002; Petermann, 2006). Zudem treten durch feuchte Einstreu
vermehrt Fussballenveranderungen und Brusthautentziindungen auf (Petermann, 2006).

Ebenso wird die Vermehrung von Endoparasiten, wie Wirmer und Kokzidien, beglnstigt
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(Damme und Hildebrand, 2002). Einer Studie von Weaver und Meijerhof (1991) zufolge
zeigen 42-Tage alte Masthiihner bei einer relativen Luftfeuchte von 45 % ein signifikant
hoheres mittleres Korpergewicht als Tiere, die bei hoheren relativen Luftfeuchten aufgezogen
wurden. Zudem war bei einer relativen Luftfeuchtigkeit von 75 % gegenuber 45 % die
Hé&ufigkeit und Schwere von Brustblasen und Fussballenlésionen deutlich erhéht. Obwohl die
Ammoniakwerte bei dieser Studie variabel waren, war eine Tendenz zu erkennen, dass mit

zunehmender Luftfeuchtigkeit der Gehalt an Ammoniak in der Stallluft anstieg.

Durch aufeinander abgestimmte Heizung und Liftung kann die Luftfeuchte im Stall reguliert
werden (Petermann, 2006). Bei Erhohung der Stalltemperatur um ca. 1 °C kann die relative
Luftfeuchte um ca. 5 % reduziert werden (Berk, 2014). Zudem wird AuBenluft in den Stall
geleitet und erwarmt, die Luft kann eine bestimmte Menge an Wasserdampf aufnehmen und
wird aus dem Stallbereich abgefiihrt (Hoy et al., 2006).

3.3. Luftbewegung

Die Luftung im Stall ist der maRgebliche Faktor zur Steuerung des Stallklimas. Durch eine
ausreichende Bellftung wird Sauerstoff in den Stall gefiihrt, die Stalltemperatur reguliert,
Staub, Feuchtigkeit und Ammoniak verringert, sowie indirekt die Einstreuqualitat beeinflusst
(Berk, 2014). Zu diesem Zweck sollte bereits in den ersten Masttagen eine
Mindestluftaustauschrate vorhanden sein. Besonders im Sommer ist eine ausreichende
Beluftung essentiell, um den Warmeuberschuss aus dem Tierbereich abzufiihren (Berk,
2014). Auch Weaver und Meijerhof (1991) stellten in ihrer Studie fest, dass bei erhthter
Luftzirkulation im Stall die Einstreu deutlich weniger feucht und verkrustet war. Nach
TierSchNutztV (2006) muss ein Luftaustausch von mindestens 4,5 m3 je Kilogramm
Gesamtlebendgewicht und Stunde gewahrleistet werden. Im Tierbereich sollte die
Luftgeschwindigkeit zwischen 0,1 m/s und 0,2 m/s liegen. Im Sommer ist eine Erhéhung der
Luftgeschwindigkeit in Tierhohe auf 0,6 m/s bei erwachsenen Tieren mdglich, wenn die
Temperatur im Stall den Optimalbereich Ubersteigt. Geschwindigkeiten unter 0,1 m/s sind
nicht zweckmaRig, da eine ausreichende Durchspllung des Aufenthaltsbereiches der Tiere
nicht mehr gewéhrt ist (Hoy et al., 2006). In Ausnahmefallen kann die Luftgeschwindigkeit
auf bis zu 2,5 m/s erhoht werden. Eine Verdopplung der Luftgeschwindigkeit von 1,25 m/s
auf 2,5 m/s verdoppelt den Kuhleffekt im Tierbereich. Zudem kann eine Befeuchtung der
Zuluft die Temperatur zusatzlich um 3 °C bis 5 °C absenken (Busch und Schlenker, 2010).

Ein optimales Stallklima kann nur erreicht werden, wenn neben der Temperatur und der
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Luftfeuchtigkeit auch die Luftgeschwindigkeit beachtet wird, da diese insgesamt die

gefiihlten Temperaturen bestimmen (Berk, 2014).

Die Liftungssysteme im Stall lassen sich in die freie Luftung und die Zwangsliftung
unterteilen (Damme und Hildebrand, 2002). Die freie Luftung findet man z.B. in Offenstéllen,
in denen der Luftaustausch tiber groBe Offnungen (iber die gesamte Wandseitenflache erfolgt.
Der Zu- und Abluftquerschnitt wird mithilfe von Gardinen, Jalousien oder Klappen geregelt,
um Zugluft oder im Winter starke Abkihlung im Stall zu vermeiden. Um im Sommer
Hitzestau entgegenzuwirken, kommen in den Offenstéllen mechanische Notbeltftungen in
Form von Schwenkluftern zum Einsatz (Damme und Hildebrand, 2002; Petermann, 2006).
Die Zwangsliftung mit Unterdruck ist in der Hiihnermast die gangigste Bellftungsart. Hierbei
wird die verbrauchte Luft aus dem Stall abgesaugt, wahrend Frischluft passiv Uber
Zuluftéffnungen zugefiihrt wird, die Uber die gesamte Stalllange angebracht sind (Damme
und Hildebrand, 2002; Petermann, 2006). Temperaturen unterhalb des Optimums und hohe
Luftgeschwindigkeiten bergen die Gefahr der Unterkiihlung mit Auswirkungen auf die
Tiergesundheit und Tierleistung. Umgekehrt koénnen hohe Luftgeschwindigkeiten bei
Temperaturen oberhalb des optimalen Temperaturbereiches die Wéarmeabgabemechanismen
unterstutzen (Hoy et al., 2006).

3.4. Schadgase

Der Schadgasgehalt kann im Stall als Indikator flr die Qualitit des Stallklimas angesehen
werden (Petermann, 2006; Berk, 2014). Ist der Schadgasgehalt zu hoch, kann dies einen
negativen Effekt sowohl auf die Tiere, u.a. die Reduktion der Mastleistung der Tiere, als auch
auf das betreuende Personal haben (Berk, 2014).

3.4.1. Ammoniak

Besonders Ammoniak (NH3) ist eine der wichtigsten Komponenten zur Bewertung der
Schadgasbelastung in der Stallluft (Bachmann et al., 2007). NHs ist ein farbloses, stechend
riechendes, giftiges und reizendes Gas (Falbe und Regitz, 1993), das leichter ist als Luft
(Bachmann et al., 2007). Es entsteht durch bakterielle und enzymatische Zersetzungsprozesse
stickstoffhaltiger Verbindungen, wobei bei Gefligel als Hauptquelle die Harnsdure aus den
im Stall lagernden Exkrementen anzusehen ist (Hoy et al., 2006). Ammoniakddmpfe wirken
reizend und in hoheren Konzentrationen atzend auf Schleimhdute insbesondere der Augen
und Atemwege (Falbe und Regitz, 1993). Nach TierSchNutztvV (2006) darf die

Gaskonzentration an Ammoniak je Kubikmeter Luft, jeweils in Kopfhéhe der Tiere
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gemessen, 20 ppm nicht Gberschreiten. Ein erhdhter NHz-Gehalt schadigt nicht nur die Tiere,
die der Stallluft permanent ausgesetzt sind, sondern auch die betreuenden Personen, die
taglich den Stall betreten. Ammoniak schadigt das Epithel der oberen Luftwege und der
Lunge und schwécht damit die Fahigkeit zur Erregerabwehr, was wiederum die
Erregervermehrung  beguinstigt  (Bachmann et al., 2007). Zudem  konnen
Schleimhautreizungen,  Keratokonjunktivitiden, Glottis- und Lungenddeme, sowie
verminderte Atemfrequenzen und eine verminderte Leistung die Folgen erhohter NH3-Gehalte
sein (Petermann, 2006). Bei einem Gehalt von 8-10 ppm kann der Mensch Ammoniak
wahrnehmen, ab 20 ppm beginnen die Augen zu tranen (Richter, 2006). Ab 30 ppm NHs in
der Stallluft muss mit gesundheits- und leistungsbeeintrachtigenden Wirkungen gerechnet
werden (Bachmann et al., 2007). Die Ammoniakentstehung ist von zahlreichen Faktoren
abhangig. Nach Damme und Hildebrand (2002) férdert feuchte Einstreu die Entstehung von
Urease-aktiven Bakterien, die den Abbau von Harnsdure in NH3 unterstiitzen. Durch eine
erhohte Aktivitat der Tiere in der Hellphase, wird durch das Scharren die Oberflache der
Einstreu vergroRert, was wiederum vermehrt NHs freisetzt. Zudem steigt die Geschwindigkeit
der Ammoniakfreisetzung bei hohen Temperaturen an. Des Weiteren ist die NHs-Menge
abhéangig von der Menge anfallenden Kotes, dem pH-Wert der Einstreu und der Fitterung
(Damme und Hildebrand, 2002). Miles et al. (2011) stellten in ihrer Studie ebenfalls fest, dass
eine erhohte Einstreufeuchtigkeit und eine héhere Temperatur die Freisetzung von Ammoniak
beglinstigen. So war der NHs-Gehalt in der Luft bei einer Temperatur von 40,6 °C im
Vergleich zu 18,3 °C um das siebenfache erhoht. Die erhdhte NHs-Freisetzung erfolgt,
abhéngig von der Temperatur, allerdings nur bis zu einem Einstreufeuchtigkeitspegel von
37,4 % bis 51,1 %. Bei einem Feuchtigkeitsgehalt darlber hinaus, sinkt der NHs-Gehalt
wieder ab. Die Ursache hierfir ist in der Aktivitat von Mikroorganismen zu suchen, die unter
dem Einfluss von Umgebungstemperatur und Feuchtigkeit steht. Einer weiteren Studie von
Miles et al. (2013) zufolge konnte im Trankebereich der hochste Einstreufeuchtigkeitsgehalt
(45 %) festgestellt werden. In diesem Funktionsbereich des Stalles setzt die Einstreu 54 % bis
55 % des gesamten Stallammoniakgehaltes frei. Wirde man den Feuchtigkeitsgehalt im
Trankebereich auf 20 % bis 25 % reduzieren, kdnnte man die Ammoniakbelastung im Stall
um bis zu 77 % senken. Des Weiteren konnte durch eine Studie von Weaver und Meijerhof
(1991) ein Zusammenhang zwischen zunehmender Luftfeuchtigkeit und steigendem
Ammoniakgehalt festgestellt werden. Spindler und Hartung (2010) stellten bei
Untersuchungen an  Masthihnern  einen  jahreszeitlichen  Einfluss auf  die

Ammoniakkonzentration im Stall fest. So wurden in den Wintermonaten und in der
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Ubergangszeit zum Friihling die festgelegten Grenzwerte von 20 ppm iiberschritten.

3.4.2.  Kohlenstoffdioxid

Kohlenstoffdioxid (COy) ist ein farbloses, geruchloses Gas (Falbe und Regitz, 1993). Die
Hauptquelle fiir CO- ist die Ausatemluft der Tiere (Hoy et al., 2006). Der Gehalt an CO- in
der Stallluft korreliert direkt mit der Tierzahl und der Luftungsintensitat (Richter, 2006).
Auch Spindler und Hartung (2010) stellten hohere CO2-Werte in Stallungen mit steigender
Besatzdichte fest. Aus diesem Grund gilt CO: als Indikatorgas zur Bewertung der Qualitat der
Stallluft und der Liftung im Stall (Hoy et al., 2006; Richter, 2006). Je hoher der CO.-Gehalt
der Stallluft aufgrund schlechter Bellftung im Stall ist, desto hdher kann die Anreicherung
mit anderen Gasen, wie beispielsweise Ammoniak, und die Vermehrung der Zahl an
Staubpartikeln oder Keimen sein (Hoy et al., 2006). Nach TierSchNutztV (2006) darf die
Gaskonzentration an Kohlenstoffdioxid je Kubikmeter Luft, jeweils in Kopfhohe der Tiere
gemessen, 3.000 ppm (0,3 %) nicht Uberschreiten. Nimmt die Konzentration an CO> zu,
kommt es beim Tier zu einer vertieften und beschleunigten Einatmung (Bachmann et al.,
2007). Schadgase, Staub oder Krankheitserreger werden entsprechend vermehrt eingeatmet.
In unnatirlich hoher Konzentration ist CO. giftig. Symptome beim Menschen sind
Kopfschmerzen, Herzklopfen, Blutdruckanstieg und Erregung, ab 60.000 ppm Atemnot,
Tachykardie, Taumeln, Krampfe, Bewusstlosigkeit und bei 120.000 ppm sofortiger Tod
(Tutsch, 1984). Da CO2 schwerer ist als Luft (Hoy et al., 2006), kann es in grofReren Mengen
durch Verdrangung des Sauerstoffs erstickend wirken (Falbe und Regitz, 1993). Bei einem
Versuch von Spindler und Hartung (2010) wurde ein typischer Verlauf der COq-
Konzentration beschrieben, mit relativ hohen CO>-Werten zu Beginn der Mast und
kontinuierlichem Abfall dieser im Mastverlauf. Die anfanglich hohen Kohlenstoffdioxidwerte
wurden mit dem Heizungssystem (Gaskanonen mit offener Verbrennung) erklart. Zudem
stellten sie analog der Ammoniakwerte einen deutlichen jahreszeitlichen Einfluss auf die
CO2-Konzentration fest, mit deutlichen Uberschreitungen der 3.000 ppm-Grenze in den
Wintermonaten und im Ubergang zum Friihling. Eine Untersuchung mit Puten ergab neben
jahreszeitlichen Schwankungen der CO2- und NHs-Konzentration auch tageszeitliche
Schwankungen. Die gemessenen Ammoniak- und Kohlenstoffdioxidwerte lagen tagsuber
stets Uber den Werten der Dunkelphase. Allerdings waren die Schwankungen der NHs-Werte
ausgepragter als die der CO>-Werte. Zudem wurde ebenfalls, bedingt durch eine geringere
Liftungsrate und den Einsatz der Heizung, eine hthere Konzentration von Kohlenstoffdioxid

bei jungen Tieren festgestellt. Diese Zusammenhdnge waren jeweils im Winter stérker
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ausgepragt als im Sommer (Hinz et al., 2006).

3.5. Staub

Staub ist eine Bezeichnung fir die Verteilung von festen Stoffen in Gasen, wobei der
Korngroienbereich der Teilchen unter 200 pum liegt (Falbe und Regitz, 1993). Er entsteht
meist durch mechanische Prozesse oder Aufwirbelung (DFG, 2015). Die Feststoffpartikel im
Stallstaub sind meist organischen Ursprungs und stammen vor allem von Einstreu, Futter,
Kot, Haut- und Federbestandteilen der Tiere (Hoy et al., 2006; Richter, 2006). Man
unterscheidet im Stall zwischen Schwebstaub (umherschwebender Staub) und
Sedimentationsstaub (sich absetzender Staub) (Hoy et al., 2006). Die Staubpartikel werden
nach DIN/EN481 in eine einatembare, thoraxgangige und alveolengangige Fraktion unterteilt
(Mattenklott und Hofert, 2009). Unter einatembarem Staub versteht man alle Schwebstoffe
bis 100 um (Mattenklott und Hdéfert, 2009). Die Teilchen, die nach dem Einatmen in Nase,
Mund, Rachen und Kehlkopf verbleiben, werden teilweise abgeschluckt und ihr Abtransport
(Clearance) aus den oberen Atemwegen ist innerhalb weniger Stunden abgeschlossen (DFG,
2015). Die thoraxgangige Fraktion, alle Partikel < 10 um (Mattenklott und Hofert, 2009),
gelangt in den Tracheobronchialbereich und wird dort deponiert. Alle Partikel die im
Tracheobronchialbereich verbleiben, werden bei gesunden Lebewesen innerhalb eines Tages
eliminiert (DFG, 2015). Des Weiteren konnen Staubteilchen mit einer Grofie von < 5 um in
die Alveolen gelangen und werden als lungengangig bezeichnet. In Geflugelstallen kénnen
dies 50 % bis 70 % der Schwebstaubpartikel sein (Hoy et al., 2006). Gelangen Staubpartikel
bis in die Alveolen, kdnnen sie in das Lymphsystem und bei ultrafeinen Partikeln sogar in die
Blutkapillaren Ubertreten. Im Alveolarbereich deponierte Teilchen werden nicht mehr durch
Clearance eliminiert. lhre Eliminierung beispielsweise durch Alveolarmakrophagen kann
Monate bis Jahre dauern (DFG, 2015). Die Deutsche Forschungsgemeinschaft legt in der
MAK- (Maximale Arbeitsplatzkonzentration)- und BAT (Biologische Arbeitsplatztoleranz)-
Werte-Liste 2015 als ,,Allgemeiner Staubgrenzwert” fur die alveolengéngige Fraktion
0,3 mg/m3 und fir die einatembare Fraktion 4 mg/m?3 fest. Stallstaub ist erheblich an der
Entstehung von Erkrankungen der Atemwege beteiligt. Zum einen kann es durch Staub zu
einer mechanischen Reizung der Schleimhdute kommen, zum anderen ist Staub in der Lage
Ammoniak zu absorbieren und diesen in die Lungenalveolen zu transportieren, wobei die
chemische Reizung des Ammoniaks noch verstarkt wird (Hoy et al., 2006). Zudem kdnnen an
den Staubpartikeln Mikroorganismen und Toxine, wie Mykotoxine, anhaften (Richter, 2006).

Die auf der Schleimhaut sitzenden und fiir die Clearance verantwortlichen Flimmerepithelien
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werden geschédigt. Die Abwehrmechanismen der Lunge sind in ihrer Funktion beeintrachtigt
und es kann zu Entziindungsprozessen kommen. Dies stellt wiederum eine Eintrittspforte fur
Bakterien dar (Hoy et al., 2006). Die Staubentwicklung im Stall ist von vielen Faktoren
abhangig, wie der Tierart, Bewegungsaktivitat der Tiere, Haltung, Futterung, Einstreu,
Laftung oder dem Klima (Ellen et al., 2000; Hoy et al., 2006). Besonderes Augenmerk ist der
Aktivitat im Stall zu schenken. So haben Hinz et al. (2007) in ihrer Studie tagstiber hohere
Staubwerte im Stall festgestellt als in der Dunkelphase. Die Autoren begriinden dies mit der
hoheren Aktivitat der Vogel am Tag, sowie Arbeiten des betreuenden Personals, welche
tagsuber stattfinden. Auch Calvet et al. (2009) bestétigten in ihrer Studie den direkten
Zusammenhang zwischen Tieraktivitat und Staubkonzentration. Des Weiteren stellten sie eine
lineare Beziehung zwischen Staub und Tiergewicht fest. Demzufolge nimmt der Staubgehalt
im Stall mit dem Wachstum der Tiere zu. Im Durchschnitt wurde in der Studie eine vier Mal
hohere Staubkonzentration wéhrend der Hellphase im Vergleich zur Dunkelphase festgestellt.
Wahrend nachts die untersuchten Tiere hauptsachlich lagen und ruhten, zeigten nur 40 % der
Tiere tagsuber Liegeverhalten, dafiir vermehrt Scharren und Stehen. Laut den Autoren ist die
Tieraktivitat stark von zirkadianen Rhythmen abhéangig, die allerdings durch die
Aufzuchtbedingungen, Lichtprogramme und Futterungsbedingungen stark beeinflusst werden.
Saleh (2006) stellte zudem einen saisonalen Einfluss fest. In ihrer Studie waren die héchsten
einatembaren Staubkonzentrationen mit 10 mg/m3 im Masthihnerstall im Winter zu
verzeichnen. Durch eine Verdnderung der relativen Luftfeuchtigkeit auf 75 % kann der
einatembare, nicht aber der respiratorische Staub beeinflusst werden. Einen sofortigen, aber
schwachen Einfluss auf den respiratorischen Staubgehalt hat dagegen die Vernebelung mit

Wasser oder einem Wasser-Rapssamendl-Gemisch (Ellen et al., 2000).

3.6. Lic htintensitat

Unter Licht versteht man elektromagnetische Wellen im Wellenldngenbereich von 100 nm bis
1 mm. Sie umfassen die ultraviolette Strahlung, das sichtbare Licht und die Infrarotstrahlung
(Falbe und Regitz, 1993). Die Einheit der Beleuchtungsstarke ist Lux (Ix) (Hoy et al., 2006).
Das Licht hat vielfaltige Funktionen. So ist das Licht nicht nur notwendig um zu sehen,
sondern es ist auch ein Zeitgeber fiir rhythmisch wiederkehrende, physiologische und
ethologische Abldufe, wie Dbeispielsweise Aktivitats- und Ruhephasen der Lebewesen
(Richter, 2006). Gruppen gleichalter Tiere haben meist ein synchrones Aktivitats- und
Ruhemuster. Bei falschem Lichtprogramm, wie Dauerlicht, brechen diese Muster zusammen

und es kommt zu dauerhafter Unruhe (Richter, 2006). Ein optimales Lichtregime hat dagegen
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positive Wirkungen auf die Tiere, beispielsweise hohere Masttageszunahmen oder die
Aktivierung der Infektionsabwehr (Hoy et al., 2006). Neben der Beleuchtungsdauer ist die
Beleuchtungsintensitat und die spektrale Zusammensetzung zur Beurteilung der Beleuchtung
heranzuziehen (Richter, 2006). So kénnen hohe Lichtintensitaten einen negativen Effekt auf
das Verhalten der Tiere ausliben, zum Beispiel kdnnen Federpicken oder Kannibalismus
verstérkt auftreten. Vor allem in Stallen mit direkter Sonneneinstrahlung und ungleichméRiger
Ausleuchtung kann dies ein groRes Problem darstellen (Damme und Hildebrand, 2002).
Treten derartige Probleme auf, sollte es die Mdglichkeit geben den Stall durch Jalousien zu
verdunkeln (Damme und Hildebrand, 2002). Nach TierSchNutztV (2006) soll in allen
Masthuhnerstallen wahrend der Lichtstunden die Lichtintensitat mindestens 20 Lux betragen,
gemessen auf Kopfhohe der Tiere, wobei mindestens 80 % der Nutzflache der Tiere
ausgeleuchtet sein muss. Spatestens ab dem 7. Tag nach Einstallung und bis zu drei Tagen vor
dem Schlachttermin ist ein 24-stiindiges Lichtprogramm zu betreiben, welches sich am
naturlichen Tag-Nacht-Rhythmus der Tiere orientiert. Es muss eine mindestens sechsstiindige
ununterbrochene  Dunkelperiode  gewahrt  werden, ohne Bertcksichtigung von
Dammerlichtphasen. Abweichungen vom Lichtprogramm sind nur aufgrund tierédrztlicher
Indikation zuldssig (TierSchNutztV, 2006). Huhner besitzen eine andere Farb- und
Helligkeitswahrnehmung als das menschliche Auge, sodass sie in der Lage sind im UV-
Bereich zu sehen. Das zeitliche Auflésungsvermdgen der Tiere scheint zudem erhdht zu sein,
so nehmen sie kunstliches Licht mit niedriger Flackerfrequenz als Stroboskoplicht
(Lichtblitze) wahr (Berk, 2014). Demzufolge muss nach TierSchNutztV (2006) das kunstliche
Licht entsprechend dem tierartspezifischen Wahrnehmungsvermaogen flackerfrei sein.

Die TierSchNutztV (2006) besagt, dass die Beleuchtungsintensitat und die Beleuchtungsdauer
den Bedurfnissen der Tiere entsprechen mdissen, notfalls muss bei unzureichendem
natlrlichem Lichteinfall der Stall kiinstlich beleuchtet werden. Nach Weise (2007) war eine
Dauerbeleuchtung, maximal unterbrochen von einer kurzen Dunkelperiode, der Regelfall im
Masthuhnerstall. Man erhoffte sich dadurch ruhigere Tiere und eine schnellere
Korpermassezunahme bei verbesserter Futterverwertung. Die Dauerbeleuchtung ist
tierschutzrelevant, da sie den zirkadianen Rhythmus der Tiere stort. Vor 2009 war die
Masthiihnerhaltung nicht in der Tierschutz-Nutztierhaltungsverordnung geregelt. Erst mit der
vierten Verordnung zur Anderung der Tierschutz-Nutztierhaltungsverordnung (2006) im
Jahr 2009 wurden die gemeinschaftsrechtlichen Tierschutzregelungen der Richtlinie
2007/43/EG (2007) des Rates vom 28. Juni 2007 mit Mindestvorschriften zum Schutz von


https://www.umwelt-online.de/recht/natursch/tier/nutzt.htm
https://www.umwelt-online.de/recht/eu/05_09/07_0043gs.htm
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Masthihnern in innerstaatliches Recht umgesetzt. Einer Studie von Newberry et al. (1986)
zufolge hat die Lichtintensitat keinen Einfluss auf das Mastendgewicht, die Gesamtmortalitat
oder die Entstehung von Beinleiden. Jedoch hat, bedingt durch eine hohe motorische Aktivitét
der Tiere in der Hellphase, eine hohe Lichtintensitdt Einfluss auf die Entstehung von

Hautverletzungen und Kratzern bei Masthiihnern (Weise, 2007).

3.7. Einstreu

Einstreu wird zu Beginn der Haltungsperiode eingebracht und verbleibt wéhrend des
gesamten Mastdurchgangs im Stall. In der Regel wird nicht nachgestreut (Richter, 2006). Die
Einstreumenge betragt ca. 0,8 kg/m2 bis 1,5 kg/m? Stallflache (Hoy et al., 2006). Beim
Einstreuen werden haufig Papierbahnen mit Starterfutter in den Stall verbracht, die den
Kiken das Auffinden von Futter erleichtern sollen. Dieses ,Kiikenpapier” sollte
selbstauflésend sein oder in der ersten Lebenswoche entfernt werden (Berk, 2014). Nach
jedem Mastdurchgang wird im konventionellen Stall ausgemistet, gereinigt, desinfiziert und
neu eingestreut (Richter, 2006). Als Einstreumaterial eignet sich Strohgranulat, Hobelspéane,
Dinkelspelzen, Dinkelgranulat oder kurz gehédckseltes Stroh. Alternativ kann auch qualitativ
hochwertige Maissilage verwendet werden (Simon und Stegemann, 2012; Berk, 2014).
Einstreu dient zur Isolierung gegen aufsteigende Kélte, schafft ein gunstiges Mikroklima und
bindet Feuchtigkeit (Berk, 2014). Die Anforderungen an die Einstreu sind hoch, so sollte sie
eine gute Saugfahigkeit aufweisen, staubarm und biologisch abbaubar sein (Berk, 2014).
Zudem sollte sie auch Ammoniak binden, warmeisolierend sein, nicht kleben, sodass die
Entmistung erleichtert wird, unbedenklich bei der Aufnahme durch die Tiere sein, gute
Scharr- und Staubbademdglichkeiten bieten und die Tiere sollen sich problemlos fortbewegen
kénnen (Damme und Hildebrand, 2002). Um eine lockere und trockene Streu zu
gewaéhrleisten, sollte die Einstreu ebenfalls die Eigenschaft besitzen, die gebundene
Feuchtigkeit wieder an die warme Stallumgebung abzugeben. Zudem sind
arbeitswirtschaftliche Aspekte, wie Handhabbarkeit, Verfligbarkeit und Bezahlbarkeit der
Einstreu zu bedenken (Simon und Stegemann, 2012). Nach TierSchNutztV (2006) ist
sicherzustellen, dass alle Masthiihner standig Zugang zu trockener, lockerer Einstreu haben,
die zum Picken, Scharren und Staubbaden geeignet ist. Nach Berk (2014) sollte die
EinstreuhOhe gering gehalten werden, sodass die Tiere sie durcharbeiten kénnen und sie
entsprechend trocken bleibt. Die Einstreuhthe vergroRert sich aber im Laufe des
Mastdurchganges, da sich der Kotanteil der Tiere in der Einstreu erhoht, sodass sich die Tiere

zunehmend auf ihren eigenen Ausscheidungen befinden (Richter, 2006). Nach Ekstrand et al.
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(1997) ist bei einer Einstreudicke von mehr als 5 cm eine signifikant hohere Prévalenz fir
Fussballendermatitis vorhanden im Vergleich zu einer Einstreudicke von weniger als 5 cm,
unabhéngig von der Einstreuart. Die Einstreu muss tber die Mastperiode ausreichend trocken
sein (<30 % Feuchtigkeit) (Hoy et al., 2006). Da Masthiihner 70 % bis 75 % des Tages auf
der Einstreu liegen (Hoy et al., 2006), besteht bei feuchter Einstreu die Gefahr von
Kontaktdermatiden (Richter, 2006). Feuchte Einstreu kann durch ungtnstiges Stallklima,
falsche Fitterung, Verdauungsstérungen der Tiere oder schlecht gewartete, tropfende Trénken
hervorgerufen werden (Damme und Hildebrand, 2002). Einer Studie von Weaver und
Meijerhof (1991) zufolge wird auch durch eine erhohte relative Luftfeuchtigkeit die
Krustenbildung und Feuchtigkeit der Einstreu erhoht. Mit einer gut abgestimmten
Stallklimaftihrung (Heizung und Liftung) kann dem entgegengewirkt werden (Richter, 2006).
Das Auftreten von feuchter Einstreu im Stall scheint abhéngig vom Funktionsbereich des
Stalles zu sein. So stellten Miles et al. (2013) den grofiten Feuchtigkeitsgehalt der Einstreu im
Trénkebereich, mit 45 % Feuchtigkeit, im Vergleich zu den Stallseitenwénden, mit 26 %
Feuchtigkeit und dem Futterbereich, mit 20 % Feuchtigkeit, fest. Eine vergleichende
Untersuchung der Einstreumaterialien Dinkelstreu und Strohgranulat ergab eine deutlich
verbesserte Fussballengesundheit, sowie signifikant geringere Tierverluste bei der
Verwendung von Dinkelstreu (2,9 % Tierverluste) im Vergleich zu Strohgranulat (4,6 %
Tierverluste) (Simon und Stegemann, 2012). Auch Holzspéne scheinen sich hervorragend als
Einstreumaterial zu eignen. Nach Nowaczewski et al. (2011) konnte bei der Verwendung von
Holzspéanen, im Vergleich zu Stroh und Strohh&ckseln, ein signifikant hoheres Korpergewicht
der Tiere verzeichnet werden, zudem war die Mortalitatsrate geringer und das Auftreten von
Pododermatitiden um bis zu 80,3 % reduziert. Su et al. (2000) stellten zudem fest, dass Tiere,
die auf Holzspanen gehalten wurden, nicht nur eine bessere Fussballengesundheit aufwiesen,
sondern ein deutlich besseres Gangbild zeigten, als Tiere, die auf Stroh standen. Aber nicht
nur die Wahl des Einstreumaterials ist von Bedeutung, ebenso kann eine mangelhafte Qualitat
der Einstreu, wie zu starker Staubgehalt oder Schimmelpilze in der Einstreu, weitere

gesundheitliche Stérungen bei den Tieren hervorrufen (Richter, 2006).

3.8. Besatzdichte

Die Besatzdichte der Tiere im Stall wird in kg Lebendgewicht pro m2 Stallgrundflache oder in
Tierzahl pro m? Stallgrundflache angegeben (Richter, 2006). Sie bezieht sich auf die fur die
Tiere nutzbare Flache, wobei mdgliche vorhandene AuRenklimabereiche, sofern sie standig

flr die Tiere zugéanglich sind, auf die Nutzflache angerechnet werden kdnnen (Berk, 2014).
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Nach Richter (2006) zeigen sich positive Auswirkungen auf das Verhalten der Tiere bezogen
auf die Bewegungsaktivitat und Komfort-/Sozialverhalten erst bei Besatzdichten von weniger
als 27 kg/mz2. Die Besatzdichte sollte bei Mastbeginn 22-24 Kiiken pro m? Stallgrundflache
betragen (Hoy et al., 2006). Die EU Richtlinie 2007/43/EG (2007) gibt eine maximale
Besatzdichte von 42 kg/m? an. Nach TierSchNutztV (2006) dirfen 39 kg/m2? zu keinem
Zeitpunkt bzw. 35 kg/m? nicht an drei aufeinanderfolgenden Durchgéngen Uberschritten
werden, sofern dabei ein Durchschnittsgewicht von unter 1.600 g eingehalten wird. Nach
Petermann (2006) sind lediglich 15 % der Stallgrundflache (bei einem Mastendgewicht von
1.500 g und einer Besatzdichte von 35 kg/m?) unter konventionellen Bedingungen nicht von
Tierkorpern bedeckt. Auch die Einhaltung der vorgeschriebenen Besatzdichte seitens der
Master scheint problematisch zu sein. Spindler und Hartung (2010) stellten fest, dass bei 75 %
der Durchgange die Besatzdichte um mind. 0,5 kg/m?, teilweise sogar um 6,5 kg/m?
uberschritten wurden. Die Autoren beschrieben die Einhaltung vorab kalkulierter
Besatzdichten als schwierig, da die eingeplanten Tierverluste abweichen konnten. Zudem kam
es bei 75% der von ihnen untersuchten Tierherden zu einer Uberschreitung des

durchschnittlichen Mastendgewichtes.

Es gibt unterschiedliche Mastverfahren, die durch eine unterschiedlich lange Mastdauer und
Mastendgewichte  gekennzeichnet sind. Man unterscheidet zwischen Kurzmast,
Mittellangmast und Langmast sowie als Zwischenstufe das sogenannte ,,Splittingverfahren”.
Beim Splittingverfahren gibt es den sogenannten ,,Vorgriff”. Hierbei werden ca. 20 % bis
30 % der Tiere zwischen dem 29. und 33. Masttag aus dem Stall gefangen und geschlachtet.
Die Besatzdichte wird somit reduziert, sodass die verbleibenden Tiere langer gemastet werden
und ein hdheres Mastendgewicht erreichen kénnen, ohne die vorgeschriebene Besatzdichte zu
Uberschreiten (Berk, 2014). Zwischen der Besatzdichte und dem Stallklima, sowie der
Einstreuqualitat und Tiergesundheit bestehen enge Wechselwirkungen. So nimmt die
Luftzirkulation am Stallboden mit zunehmendem Besatz ab. Zudem fallen bei hohem Besatz
im Stall vermehrt Fékalien an und die Einstreu wird feuchter. Dies bedeutet wiederum, dass
Kontaktdermatitiden vermehrt auftreten konnen (Richter, 2006). Eine hohe Besatzdichte hat
einen signifikant negativen Effekt auf die Feuchtigkeitsentwicklung im Stall. Zum einen steigt
der Feuchtigkeitsgehalt in der Einstreu mit zunehmender Besatzdichte an, was wiederum die
Entstehung von Fussballenldsionen beglnstigt (Dozier et al., 2005), zum anderen steigt die
durchschnittliche Luftfeuchtigkeit mit steigendem Besatz signifikant an (Jones et al., 2005).
Einer Studie von Feddes et al. (2002) zufolge hat die Besatzdichte keinen Einfluss auf die
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Mortalitatsrate, die Kratzerentwicklung am Tierkorper oder die Schlachtkérperqualitét, jedoch
hat sie einen signifikanten Einfluss auf die Mastleistung der Tiere, da sich die
Gewichtszunahmen der Tiere in ihrer Studie mit zunehmender Besatzdichte verschlechterten.
Ahnliche Ergebnisse beziiglich der Gewichtszunahme bei zunehmender Besatzdichte fanden
Dozier et al. (2005) bei einer Untersuchung mit unterschiedlichen Besatzdichten (30, 35, 40
und 45 kg/m?2) heraus. Die Verringerung der Mastleistung stehe ihrer Meinung nach mit einem
negativen Einfluss des Futterverbrauches der Tiere bei steigender Besatzdichte in
Zusammenhang. Auch Mc Lean et al. (2002) stellten bei ihrer Untersuchung mit Ross 308
Tieren fest, dass mit zunehmender Besatzdichte wahrend der letzten Mastwoche (sechste) die
Futteraufnahme abnahm. Allerdings stieg bei der Studie von Dozier et al. (2005) die
Wahrscheinlichkeit zur Entstehung von Kratzern im Ricken- und Oberschenkelbereich mit
zunehmender Besatzdichte signifikant an. Auch Allain et al. (2009) brachten Kratzer- und
Brustblasenentstehung mit zu hohen Besatzdichten in Verbindung. Buijs et al. (2009)
erkannten wiederum keinen signifikanten Effekt der Besatzdichte auf das Korpergewicht der
Tiere am 39. Masttag. Zudem fanden die Autoren heraus, dass eine hohe Besatzdichte das
Auftreten von Pododermatitis und hock burn ebenfalls signifikant beeinflusst. Allerdings
scheint das Auftreten von hock burn stérker von der Besatzdichte abhéngig zu sein als das
VVorkommen von Pododermatitis. Fussballenl&sionen traten erst bei der hochsten in der Studie
untersuchten Besatzdichte von 56 kg/m? auf, wahrend hock burn bei einer Besatzdichte von
35 kg/m2 bis 56 kg/m2 signifikant vermehrt vorhanden waren. Auch auf den Warmehaushalt
der Tiere hat die Besatzdichte einen Einfluss. Mc Lean et al. (2002) untersuchten Ross 308
Tiere unter den Besatzdichten 28, 34 und 40 kg/m? und stellten ein selteneres Auftreten von
Hecheln als Zeichen von Hitzestress bei niedrigeren Besatzdichten fest. Die Autoren
schlussfolgerten, dass der Warmehaushalt am besten bei Besatzdichten von unter 34 kg/m?
gehalten werden kann, dies jedoch in Abhangigkeit vom Geschlecht und dem Alter der Tiere.
Auch Pettit-Riley und Estevez (2001) beobachteten bei hoheren Besatzdichten vermehrten
Hitzestress, mdoglicherweise durch eine vermehrte Warmebildung und verminderte

Luftbewegung bei htherem Besatz.

3.9. Schallpegel

Nach Falbe und Regitz (1993) versteht man unter Schall mechanische Schwingungen im
akustisch wahrnehmbaren Bereich, die sich wellenartig ausbreiten. Der akustische Horbereich
des Menschen liegt zwischen 16 Hz und 20.000 Hz, dabei wird der Schallpegel in Dezibel
(dB) angegeben. Die TierSchNutztV (2006) legt in Bezug auf den Schallpegel keine
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Richtwerte flr die Haltung von Masthihnern fest. Es muss lediglich, soweit Liftungsanlagen,
Futterungseinrichtungen, FoOrderbander oder sonstige technische Einrichtungen im Stall
verwendet werden, deren Instandhaltung sichergestellt sein, sodass die Larmimmission im
Aufenthaltsbereich der Masthihner auf ein Mindestmal3 begrenzt ist. Allerdings legt die
TierSchNutztV (2006) fiir die Schweinehaltung einen Maximalwert von 85 dB fest, der nicht
dauerhaft  Uberschritten  werden darf. Nach der L&m- und Vibrations-
Arbeitsschutzverordnung (LarmVibrationsArbSchV, 2010) ist ab einem Durchschnittslarm
von 85dB am Arbeitsplatz ein Gehdrschutz vorgeschrieben. Im Vergleich dazu stuft das
Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit (2014) StraRenlarm
mit 70 dB bis 80 dB als laut bis sehr laut ein. Ein Larmpegel von 65 dB bis 90 dB wird dabei
als Larmstufe Il eingestuft, bei der beim Menschen physiologische Reaktionen zu erwarten
sind. In einer Studie von Chloupek et al. (2009) wurden 42-Tage-alte Ross 308 Masthiihner
10 Minuten lang einem Larmpegel von 80 dB bzw. 100 dB ausgesetzt. Hierbei konnte sowohl
eine signifikante Erhthung des Plasmacorticosteronspiegels im Blut, als auch bei einem
Larmpegel von 100dB zusétzlich eine Erhéhung des Cholesterinspiegels und
Totalproteinspiegels im Blut festgestellt werden. Campo et al. (2005) fiihrten Untersuchungen
mit zwei Legehennengruppen durch, wobei eine Gruppe einem Larmpegel von 65 dB oder
90 dB, sowie die andere Gruppe einem L&rmpegel von 65 dB oder 75 dB in Form von
klassischer Musik ausgesetzt wurden. In beiden Gruppen dauerte die tonische Immobilitat
(,,Schreckstarre”) bei den Larm-ausgesetzten Tieren signifikant langer. Die Tiere, die einem
Schallpegel von 75 dB bzw. 90 dB ausgesetzt waren, zeigten ein deutlich gestressteres und
angstlicheres Verhalten.
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4. TIERGESUNDHEIT

4.1. Haufige klinische Veranderungen

4.1.1. Kontaktdermatitis

Die Kontaktdermatitis ist ein weit verbreitetes Problem in der europdischen
Masthiihnerhaltung (Scientific Committee on Animal Health and Animal Welfare, 2000). Bei
ungunstigen Einstreuqualitdten konnen die Tiere eine Kontaktdermatitis an FiRen,
Fersenbeinhdckern und/oder der Brust bekommen (Berg, 2004). Die Dermatitis an den Fiifen,
die Pododermatitis, wird vor allem durch feuchte Einstreu hervorgerufen (Mayne et al., 2007)
und ist ein wichtiger Indikator fur die Beurteilung des Tierschutzes und der Tiergesundheit
(de Jong und v. Harn, 2012). Nach Knierim (2013) haben knapp 45 % der Tiere bei einer
Besatzdichte von 35 kg/m? bzw. 40 kg/m? mittel-und hochgradige Verinderungen an den
Fussballen. In schwedischen Betrieben wurden 5 % bis 10 % der Tiere mit hochgradigen
Fussballenentziindungen gefunden, wobei aber eine groRe Spannbreite von 0 % bis 100 %
bestand (Ekstrand et al., 1998). Im Zuge der Pododermatitis kommt es zu Hautveranderungen
im Bereich der Fussballen, teilweise auch an den Zehenballen (Berk, 2007; Welfare Quality®,
2009). Eine anhaltende Beanspruchung und Irritation der Fussballenhaut kann zu einer
starkeren Verhornung (Schwielenbildung) fuhren. Zusatzlich kodnnen oberflachliche
Zusammenhangstrennungen der verhornten Fussballenhaut auftreten, die sogenannten
Rhagaden oder Risse (Kamphues, 2014). Initial sind dunkle Farbverdnderungen an der
Fussballenhaut moglich, worauf tiefe Hautl4sionen folgen kénnen (Welfare Quality®, 2009;
de Jong und v. Harn, 2012). Derartige Hautlasionen kénnen von Bakterien als Eintrittspforte
genutzt werden und Sekundarinfektionen und tiefgreifende schmerzhafte Ulzerationen
hervorrufen (de Jong und v. Harn, 2012). Histopathologische Untersuchungen betroffener
Fussballen zeigten Veranderungen wie uberschiefende Verhornung (Ansammlung von
Keratinmassen, Hyperkeratose), epitheliale Hyperplasie, Flissigkeitsansammlungen in
Dermis und Epidermis, aber auch Nekrosen in Dermis, Epidermis, Blutgefaen und
umliegenden Strukturen, bis hin zu eitrigen Verénderungen, die bis in die Gelenke hinein
reichen kdnnen (Mayne et al., 2007; Kamphues, 2014). Aufgrund der Schmerzhaftigkeit im
fortgeschrittenen Stadium der Pododermatitis bewegen sich die Tiere weniger (de Jong und v.
Harn, 2012), sitzen vermehrt oder liegen auf der Brust. Folglich entwickeln sich vermehrt
Brustblasen, eine Flussigkeitsbildung unter der Haut (Keppler et al.,, 2009), sowie

Veranderungen an den Fersenbeinhdckern, die sogenannten ,.hock burn” (Martland, 1985).
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Hock burn kommen laut Literatur in Prévalenzen von 7 % bis 21 % und Brustblasen von 0 %
bis 0,3 % vor (Bruce et al., 1990; Menzies et al., 1998).

Die Einflussfaktoren zur Entstehung der Pododermatitis werden in der Literatur vielfaltig
diskutiert. Fir Martland (1985) und Mayne et al. (2007) ist die Einstreufeuchtigkeit der
ausschlaggebende Faktor. Wéhrend fur Martland (1985) der Kontakt mit Inhaltsstoffen von
Exkrementen als Ursache fur Pododermatitis denkbar scheint, reicht fir Mayne et al. (2007)
und Youssef et al. (2011) das Vorhandensein von Wasser in der Einstreu fur die Entstehung
von Fussballenlasionen alleinig aus. Der Kontakt zu Exkrementen und den darin enthaltenen
vermeintlich hautirritierenden Stoffen spielt dabei keine Rolle. Mayne et al. (2007) fuhrten
Untersuchungen an heranwachsenden Puten durch. Sie stellten fest, dass Fussballenldsionen
bei Erhohung der Einstreufeuchtigkeit mit Wasser innerhalb von zwei bis vier Tagen
induzierbar waren, jedoch innerhalb von 15 Tagen wieder abheilten, wurden die Tiere von
feuchter auf trockene Einstreu umgestallt. Die histopathologischen Untersuchungsbefunde
verbesserten sich ebenso signifikant (Mayne et al.,, 2007). Erkrankungen des
Verdauungstraktes, wie Enteritiden, Kokzidien oder Virusinfektionen, haben nach Kamphues
(2014) einen entscheidenden Einfluss auf die Einstreufeuchtigkeit. Auch Berk (2007) hat
einen erhohten Anteil an Fussballenldsionen bei Tieren beobachten konnen, die eine
Darmstorung zeigten, welche mit diinnem und schmierigem Kot einherging. Ebenso kénnen
technische Probleme, wie Ventilationsstorungen oder Probleme im Bereich der
Tréanketechnik, Einfluss auf den Feuchtigkeitsgehalt der Einstreu nehmen (Kamphues, 2014).
Schon zu Beginn der Mastperiode muss auf trockene Einstreu geachtet werden, da die
Fussballen der Kiiken noch zart und empfindlich sind, kann bei falschem Management hier
schon der Grundstein fiir schwere Fussballenlasionen gelegt werden (Berk, 2007). Auch die
Einstreuart hat einen erheblichen Einfluss auf die Fussballengesundheit. Obwohl
Untersuchungen mit verschiedenen Einstreuarten ergaben, dass Strohstreugranulat und
Holzspéane, aufgrund hoher Saugféhigkeit und trockener Einstreuoberfldche, die besten
Bewertungen erhielten, wurde bei der Nutzung von Strohstreugranulat trotzdem bei 42,5 %
der Tiere eine Pododermatitis festgestellt (Berk, 2007). Nach Kamphues (2014) spielt die
Besatzdichte bei der Entstehung von Fussballenerkrankungen eine weitere wichtige Rolle, da
eine hohere Besatzdichte eine hohere Futter- und Wasseraufnahme mit hoherer
Exkrementmasse pro Flache bedeutet. Zum anderen bedecken bei hohem Besatz mehr Tiere
die Einstreuoberflache, wobei die zugefiihrte Frischluft nicht mehr den Boden erreicht und
Feuchtigkeit nicht mehr abtransportiert werden kann. Allain et al. (2009) erkannten eine

Verbindung zum Genotyp der Tiere. So war der Schweregrad der Pododermatitis bei schnell
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wachsenden Masthihnerlinien im Vergleich zu langsam wachsenden Linien erh6ht. Auch
Kjaer et al. (2006) fanden in ihrer Studie heraus, dass bei langsam wachsenden Rassen keine
Fussballenldsionen und nur wenige geringgradige hock burn im Vergleich zu schnell
wachsenden Rassen, bei denen die ersten Anzeichen fiir Pododermatitis und hock burn schon
in der zweiten Lebenswoche festgestellt wurden, zu verzeichnen waren. Den Autoren zufolge
trat die Fussballendermatitis haufiger bei weiblichen Tieren (49 %) als bei mannlichen Tieren
(36 %) auf. Zudem stellten sie fest, dass das Korpergewicht der Tiere zwar keinen Einfluss
auf die Entstehung von Fussballenldsionen, jedoch einen signifikanten Einfluss auf die
Bildung von hock burn hat. Daneben werden auch der Fitterung (Futterzusammensetzung
und Futterherstellung), dem Geschlecht, Herkunft, Alter der Tiere und Klimabedingungen
aulerhalb des Stalles beeinflussende Effekte auf die Entstehung der Pododermatitis
zugesprochen (Berg, 2004; Keppler et al., 2009; Kamphues, 2014). Auch die Anreicherung
der Haltungsumwelt scheint einen positiven Einfluss auf die FlfRe zu haben. So schien der
Zugang zu Sitzstangen in einer Studie von Hongchao et al. (2014) das Auftreten von

Fussballenveranderungen zu reduzieren.

4.1.2. Skeletale Erkrankungen

Eine Verminderung der Lauffahigkeit oder Lahmheit ist die Unféhigkeit eine oder beide
GliedmalRen in richtiger Weise zu nutzen, sodass die Tiere teilweise ihr eigenes
Korpergewicht nicht mehr tragen kénnen. Je nach Schwere der Lahmheit kann lediglich die
Gehfahigkeit reduziert sein, bis hin zur totalen Immobilitat (Welfare Quality®, 2009). Bei
einer Studie von Kestin et al. (1992) hatten 90 % der Tiere eine nachweisbare Ganganomalie.
In der Studie von Kestin et al. (2001) spielten sowohl die Rasse, als auch die Fltterung und
das Alter der Tiere flir das Auftreten von Lahmheiten eine nicht unerhebliche Rolle. Die
Autoren stellten fest, dass langsam wachsende Huhnerrassen weniger Lahmheit zeigten, als
schnell wachsende Rassen. Tiere, die rohprotein- und energiereduziert geflttert wurden,
zeigten ebenfalls eine bessere Lauffahigkeit, als Tiere die konventionell geftuttert wurden. Des
Weiteren waren Tiere im Alter von 81 Tagen weniger gehféhig als 54 Tage alte Tiere.
Allerdings sind diese Einflussfaktoren nur Effekte auf Wachstum und Gewicht der Tiere. Die
Studie zeigte, dass die wichtigsten und bestimmenden Faktoren fiir die Ausprdgung der
Lahmheit die Wachstumsrate und das Lebendgewicht der Tiere darstellen. Keppler et al.
(2009) sahen ebenfalls einen Zusammenhang zwischen Gangproblemen und hohen
Wachstumsintensitaten einschlie3lich hohen Koérpergewichten schnell wachsender Rassen.

Westermaier (2015) verglich eine schnell wachsende Huhnerrasse (Ross 308) in einer
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konventionellen Haltung mit einer langsam wachsenden Rasse (Cobb Sasso) in einer
angereicherten Haltungsumwelt mit geringeren Besatzdichten und begriindet die verénderte
Laufaktivitat ebenfalls mit der unterschiedlichen Kérperentwicklung von schnell und langsam
wachsenden Linien. Des Weiteren sieht sie in der hoheren Besatzdichte und dem dadurch
entstehenden Platzmangel im konventionellen Stall am Mastende weitere Ursachen flr eine
schlechte Gehfahigkeit der Tiere. Sanotra et al. (2001) sahen hohe Besatzdichten ebenfalls als
Problem an, da vermehrt tibiale Chondrodysplasie und ein schlechteres Gangbild bei hoherem
Besatz auftraten. Den Autoren zufolge hat eine hdhere Besatzdichte aus zwei Griinden
negative Auswirkungen auf die Tiergesundheit: Zum einen durch die verminderte
Laufaktivitat und zum anderen durch eine feuchtere Einstreu und dadurch vermehrtes
Auftreten von Fussballen- und Fersenhdckerverdnderungen. Einer Studie von Skinner-Noble
und Teeter (2009) zufolge haben Tiere mit einer eingeschrankten Gehfahigkeit
Gleichgewichtsprobleme und sind frontlastiger aufgrund einer abweichenden Brustpartie, als
Tiere, die bei der Ganganalyse als besser eingestuft wurden. Messungen ergaben, dass die
Brustmasse bei Tieren, die bei der Laufanalyse Score 2 und Score 3 zugeordnet wurden, zwar
annahernd gleich ist, aber die Brustform der Score 3 zugeordneten Tiere deutlich abweicht.
Somit ist nicht das Gewicht der Brustmuskulatur, sondern der Brustwinkel entscheidend fiir
die Lauffahigkeit der Tiere. Nach Weeks et al. (2000) zeigten Tiere mit eingeschrankter
Lauffahigkeit ein stark verandertes Verhaltensrepertoire. So waren im Vergleich zu gesunden
Masthuhnern weniger Gefiederpflege, verandertes Fortbewegungs- und Ruheverhalten, sowie
signifikant vermehrtes Liegen, mdoglicherweise aufgrund von Schmerzen, zu beobachten.
Neben Pododermatitis und hock burn ist die Beinschwdache ein weiteres héufiges
gesundheitliches Problem bei den heute eingesetzten schnell wachsenden Masthybriden
(Keppler et al., 2009). Unter Beinschwache werden verschiedene Skeletterkrankungen
zusammengefasst, die den Bewegungsapparat beeintrachtigen und zu einer verminderten
Lauffahigkeit fuhren (Scientific Committee on Animal Health and Animal Welfare, 2000).
Durch Beinschwéche und verminderte Laufféhigkeit entstehen beim Tier sowohl Schmerzen
als auch erhohte Verlustraten (Reiter, 2006). Einer Studie von Reiter und Bessei (2009)
zufolge ist die Hauptursache fir die Entstehung von Beinschédden eine gesteigerte
Wachstumsintensitat der Tiere, die mit der Abnahme der Bewegungsaktivitat einhergeht.
Durch gezieltes Lauftraining auf Laufbandern konnte das Absinken der Bewegungsaktivitt,
welches bei schnell wachsenden Rassen ab der dritten Lebenswoche zu beobachten war,
verringert werden. Ebenso wurde die Knochenstabilitat erhdht und die Abwinklung der

proximalen Tibia verringert. Den Autoren zufolge kdnnte eine VergroRerung des Abstandes
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zwischen Futtertrogen und Trénken in der Praxis eine Moglichkeit sein, die Laufaktivitat der
Tiere zu erhohen. Nach Djukic (2006) stellt das hohe Gewicht der Tiere die Hauptursache fir
sinkende Laufaktivitat dar. In ihrer Studie wurde das Gewicht der Tiere durch spezielle
Vorrichtungen entlastet, wobei eine Erhéhung der Laufaktivitat zu verzeichnen war. Nach
Reiter (2006) sind Tierverluste und Merzungen aufgrund von Beinschwéche, sowie
plotzlicher Herztod, bei Tieren, die eine erhdhte Laufaktivitat zeigen, geringer als bei Tieren
die wenig laufen. Die héufigsten Beinschaden, die mit hoher Wachstumsintensitat und
verringerter Laufaktivitat einhergehen, sind starke Abwinklungen im Bereich des Tibiotarsus,
Varus (0-beinig)- und Valgus (x-beinig)-deformationen (Butterworth und Haslam, 2009) und
die sogenannten ,twisted legs®, Verdrehungen im Bereich der Tibiae und Tarsometatarsi
(Mench, 2004). Das Ausmal} der Lahmheit und eine Zunahme der Veranderungen an den
Fersenbeinhdckern sowie Brustblasen stehen miteinander in Verbindung (Keppler et al.,
2009).

Ein weiteres Problem in der Masthihnerhaltung ist die Femurkopfnekrose. Hierbei handelt es
sich um einen lokalen Gewebstod als schwerste Folge einer ortlichen Stoffwechselstérung im
Bereich des Oberschenkelkopfes (Tutsch, 1984). Nach Julian (1985) handelt es sich um eine
Verdnderung des Femurkopfes, die auf Osteomyelitis, Osteochondrose oder
Dyschondroplasie zurtickgefuhrt werden kann. Als Ursache fur die Osteochondrose als
degenerative Knochen-Knorpelveranderung im Gelenk- und Epiphysenbereich (Tutsch,
1984), sowie die Dyschondroplasie als (erblich bedingte) Stérung der Knorpelbildung
(Tutsch, 1984) ist das schnelle Wachstum der Tiere anzusehen (Julian, 1985). Die
Osteomyelitis beschreibt eine Entzindung des Knochenmarkes, durch primér-hdmatogene
Keimeinschleppung (Tutsch, 1984). Albini et al. (2014) haben in diesem Zusammenhang die
Infektion mit Enterococcus cecorum bei Masthihnern naher beleuchtet. Obwohl es sich
hierbei um sporadische Falle handelt, werden zunehmende Lahmheiten aufgrund der
Femurkopfnekrose und Osteomyelitis bei Schweizer Masttieren beobachtet. Olkowski et al.
(2011) meinten, dass die Atiologie des Oberschenkelknochenabbaus komplexer ist, als bisher
vermutet. Die Autoren waren ebenfalls der Meinung, dass Stoffwechselstérungen,
insbesondere eine Insuffizienz des Eiweilistoffwechsels, mallgebend an der Pathogenese der
Femurknochendegeneration beteiligt sind. Zudem fanden die Autoren heraus, dass nicht die
Abnahme des Knochenbildungsprozesses, sondern eine Erhéhung der Knochenresorption, in
Verbindung mit einer (bermaRigen Vermehrung von krankhaften Osteoklasten, die
entscheidenden Faktoren zur Instabilitdt des Femurknochens darstellen. Nach einer Studie
von de Herdt et al. (2009) betrégt die Mortalitdt am Ende der Mast 2 % bis 7 %. Das klinische



I1. Literaturlibersicht

Bild zeigt Tiere, die auf dem Boden sitzen, beide Beine nach vorn strecken und nicht mehr in
der Lage sind an Futter oder Wasser zu gelangen. Albini et al. (2014) sprechen in diesem
Zusammenhang von einer selten erhéhten Abgangsrate und Tieren, die trotz ihrer
unphysiologischen Sitzhaltung ein eher ungestortes Allgemeinbefinden zeigen. Haufig wird
das Malabsorptionssyndrom auch als eine der Ursachen fir die Femurkopfnekrose
beschrieben. Da die Entstehung weitestgehend unklar ist, geht man von einem
multifaktoriellen Geschehen aus (Schweikl, 2008). Virale Ausloser, Uberbelegte Stalle,
schlechte Ventilation und Stress kénnen eine Rolle spielen (Rautenschlein und Ryll, 2014),
ebenso wie bakterielle Komponenten oder eine genetische Prédisposition (Schweikl, 2008).
Das klinische Bild des Malabsorptionssyndromes ist vielschichtig. So ist verzdgertes
Wachstum mdglich, eine erhohte Abgangsrate, Durchfall, Befiederungsstorungen oder
Beinschwéche, aufgrund von mangelnder Kalzifizierung. Hierbei werden die Knochen weich

und leicht biegsam und die Femurkdpfe lassen sich leicht ablgsen (Monreal, 1993).

Der Deutsche Tierschutzbund e.V. hat unter anderem die tierbezogenen Kiriterien
Gehfahigkeit, Fersenhdckerveranderungen und  Fussballenverdnderungen in dem
Kriterienkatalog fir die Teilnahme an dem Labelprogramm ,Fiir mehr Tierschutz”
aufgenommen. Diese Kriterien werden angewandt um unter anderem das ,,Privathof-
Gefliigel” als Label-zertifiziertes Produkt zu vermarkten. So dirfen maximal 10 % der Tiere
eine Beeintrachtigung der Gehfahigkeit der Stufe 2 (Undeutliche Lahmheit wahrnehmbar,
keine Seite der Lahmheit festzulegen) oder schlechter, maximal 10 % der Tiere Verédnderung
an den Fersenhockern und maximal 20 % der Tiere eine Uberschreitung der Stufe 2 (siehe
Abbildung 10) der Fussballenveranderung aufweisen (Tierschutzlabel, 2015).

4.1.3. Stoffwechselstérungen

Stoffwechselstérungen sind ein weiteres ernstzunehmendes Problem in der Hihnermast.
Damit verbunden sind Erkrankungen wie Bauchwassersucht (Aszites), plotzlicher Herztod
(sudden death syndrome) aber auch die oben bereits beschriebene Beinschwéche (Hoy et al.,
2006).

4.1.3.1. Aszites

Die Aszites stellt eine Ansammlung von Klarer serdser Flissigkeit im Peritonealspalt dar
(Tutsch, 1984) und wird auch als Leibeshohlenwassersucht bezeichnet (Liders und
Siegmann, 2012). Aszites wird meist erst bei der Schlachtung entdeckt und kommt mit einer

Prévalenz von ca. 1 % vor (Luders und Siegmann, 2012). Bei schweren Masttieren kdnnen
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15 % bis zu 20 % der Tiere erkranken (Bergmann, 2001). Die Ursache fiir Aszites beim
Nutzgeflugel ist vermutlich eine Hypoxdmie (verminderter Sauerstoffgehalt im arteriellen
Blut), welche durch eine Uberbelegung im Stall, schlechte Ventilation, infektidse und nicht-
infektiose lungenschadliche Einflisse hervorgerufen werden kann (Liders und Siegmann,
2012). Aufgrund des erhohten Sauerstoffbedarfes der Tiere muss der rechte Ventrikel mehr
Blut durch die Lunge pumpen. Durch den erhéhten Blutfluss oder durch einen erhdhten
Widerstand in der Lunge kann es zu einer pulmonalen Hypertonie (Anstieg des Blutdruckes
im Lungenkreislauf) kommen. Es erfolgt eine dekompensatorische Anpassung des Herzens
mit Hypertrophie des rechten Herzventrikels (\VergroRerung der rechten Herzkammer). Die
Herzklappen verdicken sich und werden undicht, was einen Blutriickfluss in die Kérpervenen
verursacht (Julian, 1993). In der Folge kann es zu einem erhohten vaskuldren Druck
(Blutdruck) mit Lungenfunktionsstorungen, Leberstau und Aszites kommen. Das
Krankheitsbild tritt vor allem in der Endmastphase auf. Am Einzeltier sind blasse
Kopfanhdnge, Zyanose und Fluktuation im Abdominalbereich, sowie Atemnot erkennbar
(Liders und Siegmann, 2012; Rautenschlein und Ryll, 2014). Nach Julian (1993)
unterscheidet sich die Vogellunge stark von der Saugetierlunge. Die Lunge der Vogel ist fest,
starr und in der Brusthohle fixiert, sie kann sich nicht ausdehnen um Luft in die Lunge zu
ziehen. Die Luft gelangt durch Bauchbewegungen aus den Luftsacken in die Lunge. Die
grolRe und schwere Brustmuskulatur, der Druck der Bauchorgane auf die Luftsacke und das
kleine Lungenvolumen im Vergleich zum Kdrpergewicht der Tiere kénnen an der erhéhten
Inzidenz fir pulmonale Hypertonie bei modernen Fleischtyp-Masthiuhnern beteiligt sein.
Auch fur Liders und Siegmann (2012) ist das schnelle Wachstum der Tiere mit
unproportionaler, langsamerer Lungenentwicklung der prédisponierende Faktor zur
Entstehung von Aszites. Nach Decuypere (2000) ist ein Ungleichgewicht zwischen der
Sauerstoffversorgung und dem hohen Sauerstoffbedarf der Tiere, der durch die enorme
Wachstumsrate, sowie der hohen Futterverwertung bedingt ist, urséchlich fur Aszites. Die
Masthuhnerlinie Ross 308 hat sich in den letzten Jahren genetisch verandert. Bis zu einem
Alter von 21 Tagen wachsen die Tiere heutzutage langsamer, was einen positiven Effekt auf
die Entwicklung von Herz, Lunge und Skelettsystem hat. Die Tiere sind widerstandsféhiger

und unempfindlicher gegenuiber Aszites (Aviagen, 2009).
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4.1.3.2. Plotzlicher Herztod

Eine weitere, nicht selten auftretende, Stoffwechselstorung ist der plotzliche Herztod oder
sudden death syndrome. Der pl6tzliche Herztod betrifft scheinbar vollig gesunde Tiere,
welche an diesem schockartigen Syndrom sterben und stellt die Hauptabgangsursache in der
intensiven Huhnermast dar (HOrning, 2008). In Europa liegt die Inzidenz fir den pl6tzlichen
Herztod zwischen 0,1 % und 3 % (Hafez und Hauck, 2005). Die meisten Tiere verenden
zwischen der 3. und 5. Lebenswoche (Maxwell und Robertson, 1998). Eine Studie von
Gardiner et al. (1988) verzeichnete aufgrund des plétzlichen Herztodes eine Sterblichkeit von
1,3 % bis 9,6 % der Tiere, wobei die meisten zwischen dem 21. und 27. Tag verendeten. Des
Weiteren stellten die Autoren einen signifikanten Anstieg des plotzlichen Herztodes mit
steigendem Gewicht der Tiere fest. Kurz vor dem eintretenden Tod der Tiere ist Atemnot
beschrieben worden, zudem kommt es meist zu einem kurzen Krampfgeschehen, wobei tber
70 % der Tiere einen sogenannten ,,flip-over” zeigen. Aufgrund von heftigen Flugelschlagen
und Beinbewegungen fallen die Tiere dabei hinten ber, verbleiben auf dem Riicken liegend
und versterben in dieser Position (Bowes und Julian, 1988; Hafez und Hauck, 2005). Nach
Julian (1986) sind signifikant mehr ménnliche als weibliche Tiere vom pl6tzlichen Herztod
betroffen. Die genaue Pathogenese ist noch unklar und wird in der Literatur kontrovers
diskutiert. Nach Olkowski und Classen (1997) handelt es sich bei dem plétzlichen Herztod
um ein akutes Herz-Kreislauf-Versagen infolge von Herzrhythmusstérungen und

Kammerflimmern.

41.4. \Weitere Krankheitsbilder

4.1.4.1. Hautverletzungen

H&aufig kommt es wéhrend der Mast zu Hautverletzungen oder ,,Skin Scratches”. Hierbei
handelt es sich um Wunden unterschiedlicher Tiefe und Ausdehnung, die vor allem in der
Kloaken- und Ruckenregion auftreten (Bergmann, 2001). Nach Hardiman und Katanbaf
(2012) ist der Oberschenkelbereich der Tiere mit weniger dichtem Gefieder ausgestattet und
deshalb anfalliger fur Kratzer. Die Hautverletzungen entstehen wahrend der Haltungsperiode
durch Kralleneinwirkungen auf liegende Tiere, aber auch durch Bepicken, Federfressen oder
Kannibalismus. Prédisponierende Faktoren sind hohe Besatzdichten, hohe Stalltemperaturen,
sowie Storungen des Federkleides oder Ektoparasiten (Bergmann, 2001). Beobachtungen aus
der Praxis legen nahe, dass das Lichtprogramm ebenfalls einen nicht unerheblichen Einfluss
auf die Entstehung von Hautverletzungen hat. So zeigen Tiere bei hoher Lichtintensitét eine
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vermehrte motorische Aktivitat, was vor allem gegen Mastende mit hohen Besatzdichten ein
Problem darstellt, da die Tiere teilweise Ubereinander steigen (Weise, 2007). Spindler und
Hartung (2010) fanden in ihrer Studie bei 42 % bis 86 % der Tiere Verletzungen im
Rickenbereich vor. Sie konnten bei der Beurteilung nicht sicher sagen, ob diese Kratzer
frisch oder schon &lter waren. Aufgrund dessen zogen die Autoren Verletzungen wahrend des
Verladens und Transportes der Tiere zum Schlachthof als zusatzliche Verletzungsquelle in
Betracht. Ebenfalls konnten sie eine deutlich vermehrte Kratzerentwicklung bei einem
Panikausbruch der Tiere beobachten. Zudem verzeichneten die Autoren eine deutlich héhere
Kratzerentwicklung bei steigenden Besatzdichten. Pathologisch zeigen sich blutunterlaufene
Kratzer unterschiedlicher Tiefe oder diffuse entzlndliche Hautrétungen mit mehr oder
weniger verschorften Hautdefekten. Parakloakale Hautrisse konnen bis in die Unterhaut und
die Muskulatur reichen (Bergmann, 2001). Aus den Kratzern kdnnen sich rasch ausbreitende
bakterielle Infektionen in Haut- und Unterhautgewebe entwickeln. Erreger dieser tiefen
Dermatitis sind vor allem E. coli- Stdimme, aber auch Pseudomonaden, Streptokokken oder
Pasteurellen. Die tiefe Dermatitis, auch Cellulitis genannt, tritt hauptsachlich am Unterbauch,
in Kloakenndhe und am &uferen Schenkel- und Unterschenkelbereich auf (Bergmann, 2001).
Nach einer Studie von Elfadil et al. (1996) sind 92 % der Lasionen im Abdominalbereich
lokalisiert, wobei 65 % der Lasionen mit einer Grofie von >8,1 cm? als gro3 und 27 % der
Lasionen mit einer Grofze von 2,1 cm? bis 8,0 cm? als mittel eingestuft wurden. Haufig sind
die Tiere wahrend der Mast unaufféllig, sodass sich erst bei der Schlachtung die teilweise
grol¥flachigen Entziindungsherde mit massiven Fibrin- und Eiterablagerungen im subkutanen
Gewebe (Unterhautgewebe) zeigen. Liegen oberflachliche Hautwunden vor, ist aus
schlachthygienischer Sicht diese Hautpartie zu verwerfen. Jedoch bei umfangreicheren oder
infizierten Verletzungen sind der gesamte Tierkdrper, sowie die Nebenprodukte als
genussuntauglich zu deklarieren (Bergmann, 2001). Somit stellt die tiefe Dermatitis eine der
haufigsten Verwurfsursachen bei der Schlachtung von Masthiihnern dar (Elfadil et al., 1996;
Bergmann, 2001).

4.1.4.2. Generalisierte Infektionen

Escherichia coli (E. coli) ist ein stdbchenférmiges Bakterium der Familie der
Enterobacteriaceae (Wiesner und Ribbeck, 2000). Es gehdrt zur normalen Mikroflora des
Verdauungstraktes und befindet sich auf Schleimhautoberflachen, sowie in der
Haltungsumwelt der Tiere. Einige E. coli-Stimme haben eine spezifische Virulenz

(krankmachende Eigenschaften) und werden unter der Abkiirzung ,,APEC” (Avian pathogenic
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Escherichia col zusammengefasst. Die Infektion mit APEC erfolgt zumeist Gber den
Respirationstrakt. Folglich kann es zu Erkrankungen der Atemwegsorgane kommen, welche
haufig zwischen der 4. und 9. Lebenswoche beobachtet werden kdnnen. Mortalitéten von tber
20 % und hohe Verwurfsraten am Schlachthof kénnen die Folge sein. Wird die Erkrankung
nicht erkannt, kdnnen sich die Erreger Gber die Blutbahn im Koérper verbreiten (Bakteriamie)
und eine generalisierte Infektion hervorrufen. Werden die Erreger in alle Areale des Korpers
abgeschwemmt kénnen in den verschiedensten Organen Infektionen hervorgerufen werden.
H&aufig manifestiert sich eine solche Infektion als entziindlicher Prozess im Bereich der
Innenauskleidung mehrerer Korperhohlen (Polyserositis). Peritonitis (Bauchfellentziindung),
Pericarditis (Herzbeutelentziindung), Perihepatitis (Leberkapselentziindung) und nekrotische
Areale in der Leber, sowie tiefe Dermatitis und Arthritis (Gelenksentziindungen) kénnen
folgen (Gomis et al., 1997; Dho-Moulin und Fairbrother, 1999; Dinev, 2010). Saleh (2006)
untersuchte verschiedene Systeme der Geflugelhaltung (Masthihner, Legehennen und Enten)
und stellte in der Stallluft von Masthiihnern mit Abstand die hdchsten Keimkonzentrationen,

sowie die hdchsten Endotoxinkonzentrationen fest.

4.1.4.3. Federfehler

Nach Hardiman und Kadanbaf (2012) sind etwa 75 % der Hautoberflache der Végel von
Federn bedeckt. In einer sechswdchigen Mastperiode mausern die Tiere das erste Mal im
Alter von zwei Wochen, das zweite Mal mit etwa vier bis finf Wochen. Den Autoren zufolge
hat die Stalltemperatur in den ersten zwei Lebenswochen der Tiere einen deutlichen Einfluss
auf die Federentwicklung. Ist demzufolge die Temperatur im Stall zu gering, wird das im
Futter enthaltene Eiwei nicht zur Federentwicklung, sondern zur Temperaturregelung
verwendet. Die Ursachen von Federfehlern oder ,.fault bars” werden in der Literatur
kontrovers diskutiert. Stressfaktoren, die die Entstehung von Federfehlern beginstigen,
konnen eine hohe Besatzdichte, eine feuchte Einstreu, Wadrme- oder Kaltestress,
Erkrankungen, sowie eine schlechte Futterqualitat sein (Hardiman und Kadanbaf, 2012). Fir
Jovani und Blas (2004) sind starke Federfehler durch eine mindestens ein Millimeter breite
durchscheinende Linie gekennzeichnet. Bei diesen Linien handelt es sich laut Sarasola und
Jovani (2006) ebenfalls haufig um stressinduzierte Federanomalien, die sogar die Flugleistung
der Tiere reduzieren kdnnen. Westermaier (2015) stellte keinen Unterschied beziglich des
Auftretens von Federfehlern zwischen langsam wachsenden Masthihnern der Linie
Cobb Sasso, welche in einer angereicherten Haltungsumwelt mit geringerer Besatzdichte

gehalten wurden und schnell wachsenden Masthiihnern der Linie Ross 308, die unter
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konventionellen Haltungsbedingungen aufgezogen wurden, fest. Waren schon am Masttag 5
ein Grol3teil der Tiere beider Haltungsformen von Federfehlern betroffen, waren es zum
Mastende nahezu alle Tiere (angereicherte Haltung: 98,5 %, konventionelle Haltung: 99,2 %).
Untersuchungen an Fischadlern durch Machmer et al. (1992) zeigten einen linearen Riickgang

der Federfehler mit Zunahme des Alters der Tiere.

4.1.5. Altersabhangigkeit bakterieller Erkrankungen

Nach Bergmann (2001) wird der Dottersack normalerweise innerhalb der ersten Lebenswoche
der Kiken resorbiert. Bei Jungmasthihnern kann es zu Dottersackresorptionsstérungen
aufgrund Nabel- oder Dottersackentzindungen kommen. Eine der Hauptursachen fir eine
erhdhte Kikensterblichkeit in der ersten Lebenswoche ist die Omphalitis oder Nabel-
Dottersack-Entziindung. Innerhalb von 24 Stunden nach dem Schlupf sterben die ersten
Kiken, die hochste Sterblichkeitsrate liegt zwischen dem 5. und 7. Lebenstag. Dabei sind
Mortalitatsraten von 5 % bis 10 % mdglich (de Lange, 2011).

Eine E. col-Bakteridmie kann initial mit einer Erkrankung der Atemwegsorgane, welche
haufig zwischen der 4. und 9. Lebenswoche beobachtet wird, beginnen und sich bei
Nichterkennen weiter im Korper ausbreiten. Polyserositis, Peritonitis, Pericarditis,
Perihepatitis, tiefe Dermatitis oder Arthritis kdnnen sich daraus entwickeln (Gomis et al.,
1997; Dho-Moulin und Fairbrother, 1999; Dinev, 2010). Laut Bergmann (2001) kann die
Pericarditis Masthiihner aller Altersgruppen betreffen. Bei einem Versuch von Simon und
Stegemann (2012) kam es zu einem Krankheitsausbruch der Tiere, wobei die Autoren in den
ersten Lebenstagen matte und abgeschlagene Tiere mit Nabelentziindungen vorfanden.
Obwohl sich nach einer antibiotischen Behandlung der Zustand der Tiere besserte, zeigten
sich ab dem 12. Lebenstag vermehrt Tiere mit Gangproblemen. In der Sektion wurden

Femurkopfnekrosen festgestellt.

4.2. Einsatz von Arzneimitteln

In Untersuchungen von van Rennings et al. (2013, 2014) zum Antibiotikaeinsatz, in der
Geflligel-, Rinder- und Schweinehaltung, wurden 3,8 % der in Deutschland gehaltenen
Nutztiere erfasst. Bei der hierbei erfassten eingesetzten Menge an Antibiotika von 25.641 kg,
wurden allein fur die Hihnermast 3.645 kg antibiotische Wirkstoffe verwendet. Der Studie
zufolge liegt die Therapiehdufigkeit bei Masthihnern wahrend ihrer ca. 39-tdgigen
Mastperiode in einem durchschnittlichen Betrieb bei 10,1 Tagen mit einem Wirkstoff oder bei

5,0 Tagen mit einem Kombinationspraparat (mind. 1,9 Tage, max. 22,4 Tage). MengenméRig
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werden am haufigsten Polypeptide (44,3 %), gefolgt von Beta-Laktamen (26,1 %) und
Makroliden (21,0 %) eingesetzt. Bezogen auf die Anzahl der Einzelgaben sind Polypeptide,
Beta-Laktame und potenzierte Sulfonamide (TMPS, Kombinationspraparate aus
Trimethoprim und Sulfonamid) die am haufigsten eingesetzten Antibiotika (Van Rennings et
al., 2014). Im Vergleich dazu werden in Danemark in der Huhnerhaltung mengenmafig am
meisten Breitspektrum-Penicilline, Cloxacilline und Amoxicillin/Clavulansaure, gefolgt von
R-Laktamase-sensitiven Penicillinen und Tetracyclinen verwendet. TMPS und Makrolide
werden in Danemark weniger haufig eingesetzt (Agerso et al., 2013). Zu den Polypeptid-
Antibiotika gehort das haufig eingesetzte Colistin, Trimethoprim gehért in die Familie der
Diaminopyrimidine und Sulfamethoxazol ist ein Sulfonamid-Antibiotikum (CliniPharm,
CliniTox, 2015).

Die Leitlinien fir den sorgféltigen Umgang mit antibakteriell wirksamen Tierarzneimitteln
der Bundestierarztekammer (BTK, 2015) besagen, dass bei einem Antibiotikaeinsatz immer
eine Diagnostik basierend auf klinischen, ggf. labordiagnostischen Untersuchungen
vorzunehmen ist. Entsprechend der guten veterindrmedizinischen Praxis sollte zu
Behandlungsbeginn eine mikrobiologische Diagnostik mit Erregeridentifizierung und
Antibiogramm erfolgen. Grundséatzlich sind ein Erregernachweis und ein Antibiogramm
erforderlich, wenn das Antibiotikum gewechselt werden soll oder bei langerfristigem bzw.

wiederholtem Antibiotikaeinsatz.

Nach Pdppel (2010) ist der Therapienotstand beim Gefliigel, &hnlich wie bei den anderen
lebensmittelliefernden Tieren, h&ufig. Dies liegt zum einen daran, dass fir die
Geflugelindustrie nur wenige Substanzen zugelassen sind, zum anderen liegen im Tierbestand
meist mehrere Erkrankungen gleichzeitig vor. Obwohl beim Masthuhn deutlich mehr
Substanzen zur Behandlung zur Verfugung stehen als zum Beispiel bei der Pute, ist die
erfolgreiche Behandlung von systemischen Erkrankungen, wie einer E. coli-Infektion
schwierig. Eine potente Wirksamkeit zeigen die Chinolone, welche allerdings als
Reserveantibiotikum geschont werden sollen. Da das hdufig eingesetzte Colistinsulfat und
Neomycinsulfat eine schlechte systemische Wirkung aufweist, sind
Trimethoprim/Sulfonamid-Praparate, sowie Amoxicillin und Ampicillin die einzigen

Alternativen um den Chinoloneinsatz zu senken.
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4.3. Mortalita t

Die sogenannten 7-Tages-Verluste oder ,,first week mortality” sind ein wichtiges Instrument
in der Gefllgelfleisch-Produktionskette, um Aussagen Uber die Kukenqualitat und deren Preis
zu treffen. Diese Mortalitatsrate ist auBerdem ein Indikator fur die Entwicklung der Tiere im
Stall (Yassin et al., 2009). Nach Bundeseinheitlichen Leitlinien fur die gute betriebliche
Praxis zur Haltung von Masthuhnern mit Stand vom 1. Juni 2012 (BMELYV, 2012) ist die
Mortalitatsrate der Anteil der Tiere, die im Bestand verendet sind oder aufgrund von
Erkrankungen getotet werden mussen. Zudem ist der Tierhalter verpflichtet die tégliche
Mortalitatsrate, sowie die kumulative tagliche Mortalitatsrate (Summe der téglichen
Mortalitatsraten) seiner Masthuhnerbestdande zu berechnen und zu dokumentieren. Nach den
am Schlachthof festgelegten Key Welfare Indicators (2014) soll die Mortalitat unter 5 %
liegen. Nach dem Kiriterienkatalog zur tiergerechten Haltung und Behandlung von
Masthihnern des Deutschen Tierschutzbundes berechnet sich der Grenzwert fir die maximale
Mortalitat wie folgt: (1 Prozent + 0,06 Prozent) x Anzahl der Lebenstage (Tierschutzlabel,
2015). Nach Redmann (2012) ist eine Gesamtmortalitat von 2,5 % bis 5 % waéhrend einer
Mastperiode im normativen Rahmen. Gute Mastdurchgange sind nach Petermann (2006)
durch geringe Mortalitatsraten von 1,5 % bis 2 % gekennzeichnet; Verlustraten lber 4 %
weisen dagegen auf Storungen hin, die es abzukléaren gilt. Einer Studie von Feddes et al.
(2002) zufolge hat die Besatzdichte keinen Einfluss auf die Mortalitatsrate. Jedoch scheint das
Alter der Elterntiere, sowie das Gewicht der Bruteier einen Einfluss auf die Mortalitat im Stall
zu haben. So wurde in einer Studie von McNaughton et al. (1978) eine hohere
Sterblichkeitsrate bei Tieren festgestellt, die aus Eiern von 29-Wochen alten Elterntierhennen
geschliipft sind im Vergleich zu Eiern von 58-Wochen alten Elterntierhennen. Des Weiteren
war die Mortalitat ebenfalls bei einem Eigewicht von 47 g bis 54 g im Vergleich zu Eiern, die

57 g bis 62 g oder 67 g bis 74 g wogen, erhoht.

4.4, Am Schlachthof erhobene Indkatoren

Seit 2006 erfasst das statistische Bundesamt Daten zur Schlachttier- und Fleischuntersuchung.
Nach Starosta (2015) wurden, auf der Grundlage dieser Daten, in den Jahren 2007 bis 2013
jahrlich 6,5 Mio. Masthihner bei der amtlichen Fleischuntersuchung am Schlachthof
verworfen. Somit wurden 1,2 % der schlachtreifen Tiere als genussuntauglich erklart.
Abbildung 1 stellt fir das Jahr 2013 eine detaillierte Auflistung der Tierverwirfe nach
Ursachen fur die Genussuntauglichkeit dar. Die Hauptursache ist hierbei die tiefe Dermatitis,
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mit rund 3.300 Tonnen Fleischverwurf, gefolgt von entzindlichen Erkrankungen, wie
Bauchfellentziindung oder Gelenksentziindungen, sowie Allgemeinerkrankungen als Ursache
flr je rund 2.000 Tonnen genussuntaugliches Fleisch. Nach einer Untersuchung von Spindler
und Hartung (2010) waren die Hauptursachen fir Verwurf ebenfalls tiefe Dermatitis,
Vereiterungen der inneren Organe und Aszites. Zudem stellten sie einen Zusammenhang
zwischen den Ergebnissen der Tierkorperbeurteilung und Gegebenheiten wéhrend der Mast,
wie der jahreszeitliche Effekt, das Mastendgewicht und der damit verbundenen Mastdauer
sowie der Besatzdichte fest. Des Weiteren wird am Schlachthof der Fussballenstatus
bestimmt. Da Lé&sionen an den Fussballen Zeit zum Abheilen brauchen, die Tiere aber nur
kurz gemastet werden, ist die Fussballenuntersuchung am Schlachthof eine gute Methode um
Rickschlisse auf die Fussballengesundheit im Stall ziehen zu kénnen (Berg, 2004).
Hashimoto et al. (2013) fanden in einer Studie in Japan heraus, dass ein signifikanter
Zusammenhang zwischen dem Auftreten von Pododermatitis und einer verringerten
Oberschenkelschlachtausbeute, sowie hoheren Verwurfsraten besteht. Die Autoren
vermuteten, dass aufgrund der Pododermatitis die Tiere ein eingeschrankteres
Aktivitatsverhalten zeigten und dadurch die Muskelmasse an den Beinen reduziert war. Des
Weiteren hatten Fussballenl&sionen einen geringgradig negativen Effekt auf die
Brustfleischschlachtausbeute. Die Untersuchung der Fussballengesundheit am Schlachthof
erscheint geeigneter zu sein, als die Untersuchung im Stall, da die Tiere keinem zusatzlichen
Stress ausgesetzt sind, die FuRe aufgrund geeigneterer Lichtverhéltnisse am Schlachthof
besser beurteilt werden kénnen und die FiiRe nach dem Briihvorgang gereinigt sind (de Jong
und v. Harn, 2012).

Auch fiir die Schlachtung hat der Deutsche Tierschutzbund Maximalwerte in seinen
Kriterienkatalog fur das Tierschutzlabel aufgenommen. So dirfen maximal 1,2 % der Tiere
nicht zur Schlachtung zugelassen und als genussuntauglich deklariert werden, maximal 4 %
der Tiere bei Haltung, Transport und beim Fangen verletzt werden und maximal 0,35 % der

Tiere auf dem Transport verenden (Tierschutzlabel, 2015).
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Fast 16.000 Tonnen Gefliigelfleisch galten als "genussuntauglich"
Gefliigelfleisch inlandischer Herkunft aus Schlachtbetrieben 2013 (in Tonnen) nach Genussuntauglichkeitsgriinden

Tiefe Dermatitis” _ 33123
Bauchfellentziindung _ 22829
cner lgemaneniantung I 29
Entziindung der Gelenke _ 1894,3
Hamatome, Verletzungen usw. _ 1612,8

Organoleptische Anomalien _ 1486,4

Fleisch von abgemagerten Tieren _ 14771
Veranderungen an der Leber _ 1045,6
Unzureichende Ausblutung _ 574,6

Mykobakteriosen l 96,0
Quelle: Statistisches Bundesamt ~ * entziindliche Reaktion der Haut Franffurter Allgemeine  Statista %a

Abbildung 1 Vergleichende Darstellung der Hauptursachen fur die
Genussuntauglichketsprifung und des damit verbundenen Verwurfes von Geflligelfleisch bei
der Fleisch und Schlachtierkérperuntersuchung. Quelle: (Statista, 2014)hitp://de.statista.com/
infografik/2854/genussuntauglichesjefluegelfleischinlaendischerherkunft/ (Zugriff am

03.09.2015)

36
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1. TIERE, MATERIAL UND METHODEN

Die vorliegende Dissertation wurde im Rahmen eines Forschungsprojektes des Lehrstuhles
fur Tierschutz, Verhaltenskunde, Tierhygiene und Tierhaltung der Ludwig-Maximilians-
Universitdt Minchen erstellt. Die Studie mit dem Namen ,,BEST Chicken” (,,BEST”=
Bundnis fur Exzellenz, Sicherheit und Transparenz) wurde von der McDonald’s Deutschland
Inc. Zweigniederlassung Minchen, Minchen, Deutschland in Auftrag gegeben und in
Zusammenarbeit mit der Briterei Stid ZN der BWE-Bruterei Weser-Ems GmbH & Co KG,
Regenstauf, Deutschland durchgefihrt.

Im Rahmen des Projektes wurden Masthiuhner in drei Stallungen auf zwei Betrieben
untersucht. Die wissenschaftliche Arbeit umfasste Bestandsbesuche der jeweiligen Betriebe,
inklusive Datenerhebung zu Tiergesundheit und stallklimatischen Parametern, sowie digitale
Videoaufzeichnungen zum Tierverhalten. Des Weiteren erfolgte eine abschlielende

Untersuchung ausgewahlter Tiergesundheitsparameter am Schlachthof.

Die gesammelten Daten wurden in zwei Dissertationen verarbeitet. Eine Dissertation
beschaftigt sich mit dem Thema Tierverhalten (Wirsch, in Vorbereitung, voraussichtlich

2017) die andere, hier vorliegende Arbeit, mit dem Schwerpunkt Tiergesundheit.

1. ZEITLICHER RAHMEN DER UNTERSUCHUNG

Mit Projektebeginn am 1. April 2014 wurden acht aufeinanderfolgende Durchgange (DG)
untersucht, wobei der erste Durchgang als Probe zur Mitarbeiterschulung und zum Gerétetest
anzusehen ist. Die statistische Auswertung umfasste somit sieben Durchgénge. Einstallungs-,
Untersuchungs- und Schlachttage sind der Tabelle 1 zu entnehmen, sowie eine jahreszeitliche
Zuordnung der Durchgénge der Tabelle 2. Der Einstallungstag wurde als Masttag (MT) 0
bezeichnet. Die Datenerhebung zur Tiergesundheit und zum Stallklima umfasste vier Besuche
bzw. Untersuchungen (US) im Stall 1 und Stall 2, wobei diese in der Regel am 5. MT (1. US),
15. MT (2. US), zwei Tage vor der Vorgriffschlachtung (3. US) und zwei Tage vor der
Endmastschlachtung (4. US) stattfanden. Aus organisatorischen Griinden bestand die
Madglichkeit, dass die Untersuchungstermine (betraf insbesondere die Untersuchungen 1 und
2) um einen Tag verschoben wurden. Im Stall 3 wurde nur eine abschlieBende Untersuchung

der Tiergesundheit und des Stallklimas zwei Tage vor der Endmastschlachtung durchgefihrt.
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Dies entspricht somit der Untersuchung 4 der Stallungen 1 und 2. Bei allen drei Stéallen und
Durchgéngen fand eine Endmastuntersuchung am Schlachthof statt.

2. TIERE

In allen DG und in allen Betrieben wurden Eintagskiken der Linie Ross 308 eingestallt.
Zielgewicht dieser Tiere war nach BEST Chicken Standard 1.850 g im Alter von 31-33 Tagen
und maximal 2.500 g im Alter von 38-40 Tagen. Die Kuken wurden von der Bruterei Std ZN
der BWE-Briterei Weser-Ems GmbH & Co KG, Regenstauf, Deutschland geliefert. Der
Kikentransport erfolgte durch die Spedition D-LOG GmbH, Burglengenfeld, Deutschland.
Die Tiere der Stallungen 1 und 2 wurden bei der Vorgriff- und Endmastschlachtung des
1. DG, sowie bei der Endmastschlachtung des 3. DG mit einer Fangmaschine gefangen. In
allen anderen DG wurden die Tiere sowohl bei der Vorgriffschlachtung, als auch bei der
Endmastschlachtung per Hand gefangen. Dagegen erfolgte der Fang der Tiere im Stall 3 nur
bei der Vorgriffschlachtung des 5. und 6. DG per Hand und in allen anderen DG, sowohl bei
der Vorgriffschlachtung, als auch bei der Endmastschlachtung, mit einer Fangmaschine. Das
Fangen per Hand erfolgte durch Personal der Firma LWD, Landwirtschaftliche
Dienstleistungen Gera GmbH & Co. KG, Gera, Deutschland. Die in allen drei Stallungen
eingesetzte Fangmaschine Apollo Generation Il der Firma CMC Industries Ciemmecalabria,
Cazzago San Martino, Italien wurde durch die Verlade GbR, Hebertsfelden, Deutschland
gestellt. Die eingestallte Anzahl an Tieren, sowie die bei dem Vorgriff und der Endmast

geschlachtete Tierzahl sind der Tabelle 3 zu entnehmen.
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Tabelle 1: Zeitlicher Rahmen der Untersuchung mit Eingallungsdatum, Datum und Alter in
Masttagen (MT) der Tiere am Tag der 1., 2., 3., und 4. Untersuchun@)S), sowie des Vorgrifes
und der Endschlachtung.DG = Durchgang, S = StallP = ProbeDG, * = keine Untersuchungen

Datum Datum/ Datum/ Datum/ Datum/ Datum / Datum / MT
DG S der Ein- MTder MTder MTder MT der MT des der End-
stallung 1.US 2. US 3. US 4. US Vorgriff es  schlachtung

1 02.04.14 07.04.14 16.04.14 04.05.14 09.05.14 05.05.14 12.05.14
[5MT  [14MT [/32.MT [37.MT [ 33.MT [ 40.MT

P 2 02.04.14 07.04.14 16.04.14 04.05.14 09.05.14 05.05.14 13.05.14
[5MT [14MT [/32.MT [37.MT [ 33.MT [ 41.MT

3 21.04.14 * * * 30.05.14 26.05.14 02.06.14

[ 39.MT / 35.MT [ 42.MT

1 23.05.14 27.05.14 06.06.14 23.06.14 29.06.14 25.06.14 02.07.14
[4AMT  [14MT [/31LMT [37.MT [ 33.MT [ 40.MT

1 2 23.05.14 27.05.14 06.06.14 23.06.14 29.06.14 25.06.14 01.07.14
[4AMT [14MT [/31LMT [37.MT [ 33.MT /39.MT

3 13.06.14 * * * 21.07.14 18.07.14 24.07.14

/ 38.MT / 35.MT [ 41.MT

1 11.07.14 16.07.14 26.07.14 12.08.14 19.08.14 14.08.14 21.08.14
[5MT [15.MT [/32.MT [39.MT [ 34.MT [ 41.MT

2 2 11.07.14 16.07.14 26.07.14 12.08.14 19.08.14 14.08.14 21.08.14
[5MT [15.MT [/32.MT [/39.MT [ 34.MT [41.MT

3 01.08.14 * * * 09.09.14 05.09.14 11.09.14

/ 39.MT / 35.MT [ 41.MT

1 30.08.14 04.09.14 15.09.14 30.09.14 07.10.14 02.10.14 09.10.14
[5MT /16.MT /31L.MT [/38.MT [ 33.MT [ 40.MT

3 2 30.08.14 04.09.14 15.09.14 30.09.14 07.10.14 02.10.14 09.10.14
/[5MT /16.MT /31L.MT [/38.MT [ 33.MT [ 40.MT

3 19.09.14 * * * 28.10.14 24.10.14 30.10.14

[ 39.MT / 35.MT [41.MT

1 17.10.14 22.10.14 31.10.14 19.11.14 25.11.14 21.11.14 27.11.14
[5MT [14MT [/33.MT [39.MT [ 35.MT [41.MT

4 2 17.10.14 22.10.14 31.10.14 19.11.14 25.11.14 21.11.14 27.11.14
[5MT [14MT [/33.MT [/39.MT / 35.MT [ 41.MT

3 07.11.14 * * * 15.12.14 12.12.14 18.12.14

/ 38.MT / 35.MT [ 41.MT

1 12.12.14 16.12.14 28.12.14 13.01.15 19.01.15 16.01.15 22.01.15
[4MT /16.MT [/32.MT [38.MT / 35.MT [ 41.MT

5 2 12.12.14 16.12.14 28.12.14 13.01.15 19.01.15 16.01.15 22.01.15
[4AMT /16.MT [/32.MT [/38.MT / 35.MT [ 41.MT

3 27.12.14 * * * 02.02.15 30.01.15 05.02.15

[ 37.MT [ 34.MT [ 40.MT

1 30.01.15 03.02.15 13.02.15 04.03.15 09.03.15 06.03.15 12.03.15
[4MT [14MT [/33.MT [38.MT [ 35.MT [ 41.MT

6 2 30.01.15 03.02.15 13.02.15 04.03.15 09.03.15 06.03.15 12.03.15
[4MT [14MT [/33.MT [38.MT / 35.MT [ 41.MT

3 13.02.15 * * * 23.03.15 21.03.15 26.03.15

/ 38.MT /36.MT [ 41.MT

1 20.03.15 24.03.15 03.04.15 21.04.15 26.04.15 24.04.15 28.04.15
[4MT [14MT [32.MT [37.MT [ 35.MT [ 39.MT

7 2 20.03.15 24.03.15 03.04.15 21.04.15 26.04.15 24.04.15 28.04.15
[4AMT [14MT [/32.MT [37.MT / 35.MT [ 39.MT

3 03.04.15 * * * 12.05.15 09.05.15 16.05.15

/ 39.MT /36.MT [ 43.MT
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Tabelle 2: Zuordnung der 7 Durchgange von Stall 1, Stall 2 und Stall 3 zu den meteorologischen
Jahreszeiten, in denen jeder Durchgang stattgefunden hat. Der 1. Durchgang des S=8
begannerst im Sommer. Fruhling: 01.03:31.05., Sommer: 01.0631.08., Herbst: 01.0930.11.,
Winter: 01.12.-28./29.02.

Durchgang 1 2 3 4 5 6 7
Jahreszeit - )
Stall 1 Fronling - gy mer — SOMMer = 1ot Winter ~ vinter - Frihling
Sommer Herbst Frihling
und 2
Jahreszeit Sommer - Herbst - . Winter - -
Stall 3 Sommer Herbst Herbst Winter Winter Frihling Frihling

Tabelle 3: Anzahl eingestallterund geschlachteter Masthihner pro Durchgang (DG) von Stall,
Stall2 und Stall 3 bezogen auf die Vorgriffschlachtung (Schlachtung 1) und die
Endmastschlachtung (Schlachtung 2) ink der Masttage (MT), an welchemdie jeweilige

Schlachtung stattfand.

Anzahl Anzahl
DG Stall Einstallanzahl Schlachtung 1 Schlachtung 2
(MT) (MT)
1 1 29.600 7.768 (33) 20.858 (40)
1 2 44.400 10.897 (33) 31.957 (39)
1 3 28.700 7.000 (35) 20.578 (41)
2 1 28.100 6.363 (34) 20.812 (41)
2 2 42.100 9.448 (34) 31.168 (41)
2 3 28.700 6.694 (35) 20.721 (41)
3 1 28.100 6.009 (33) 21.041 (40)
3 2 42.100 9.201 (33) 31.400 (40)
3 3 28.700 7.000 (35) 20.370 (41)
4 1 28.100 6.081 (35) 19.782 (41)
4 2 42.100 9.487 (35) 29.759 (41)
4 3 28.700 7.000 (35) 21.082 (41)
5 1 28.000 6.288 (35) 20.406 (41)
5 2 42.100 10.000 (35) 30.414 (41)
5 3 28.700 6.682 (34) 21.353 (40)
6 1 28.100 7.000 (35) 19.943 (41)
6 2 42.100 10.000 (35) 30.221 (41)
6 3 28.700 7.000 (36) 20.793 (41)
7 1 28.100 6.000 (35) 20.848 (39)
7 2 42.100 9.500 (35) 31.035 (39)
7 3 28.700 6.690 (36) 21.159 (43)
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3. BETRIEBE

3.1. Stallungen

Im Rahmen des Projektes wurden Masthihner in drei Stallungen auf zwei Betrieben tiber acht
DG untersucht, wobei der 1. DG als Probedurchgang anzusehen ist. Wahrend die
Stallungen 1 und 2 dem Betrieb 1 angehérten, war der Stall 3 dem Betrieb 2 zugehorig. Eine

Ubersicht der wesentlichen Unterschiede der drei Stallungen ist in der Tabelle 4 dargestellt.

Der Stall 1, mit den MaRBen 130 m x 12 m, war ein sogenannter ,Naturstall” mit einer
Querluftung (freie Liftung). Zuséatzlich war der Stall mit acht Sommerliftern ausgestattet, die
eine Gesamtliftungsrate von 280.000 m3/h aufwiesen. Zwei Reihen mit jeweils 19 dimmbaren

Beleuchtungseinheiten erbrachten bei Bedarf eine Lichtleistung von 9,22 Watt/m?2.

Stall 2 und Stall 3 verfligten Uber eine Unterdruckliiftung und wurden als ,,Fensterstall”
bezeichnet. Die Malie des Stalles 2 betrugen 130 m x 18 m. Es waren zehn Firstlifter mit
einer Gesamtliftungsrate von 240.000 m3/h und zusatzlich vier Sommerlufter mit einer
Gesamtrate von 160.000 mé/h vorhanden. Insgesamt wurde eine Liftungsrate von 5,02 m3/kg
Lebendgewicht und Stunde erbracht. An jeder L&ngsseite des Stalles waren 120 Fenster
eingebaut, die bei Bedarf verdunkelt werden konnten. Zudem gab es im Stall 2 drei Reihen
mit jeweils 18 dimmbaren Beleuchtungseinheiten, die insgesamt eine Lichtleistung von

8,7 Watt/m2 ermdglichten.

Der Stall 3, mit einer L&nge von 83,8 m und einer Breite von 19,0 m, war mit sieben
Firstliftern und einer Gesamtliftungsrate von 161.000 mdh, sowie drei zusatzlichen
Sommerliiftern mit einer Rate von 120.000 m3/h ausgestattet. Die Gesamtluftungsrate betrug
somit 5,17 m3/kg Lebendgewicht und Stunde. Je 83 verdunkelbare Fenster waren im Stall 3
an jeder Langsseite vorhanden. Zwei Reihen, mit jeweils 17 dimmbaren

Beleuchtungseinheiten, erbrachten eine Gesamtlichtleistung von 8,05 Watt/m2.

Zusatzlich waren in allen drei Stallungen Sprihkihlungen installiert, die zugeschaltet werden

konnten, um Temperaturen, die (ber dem Sollwert lagen, v.a. im Sommer, abzusenken.

Alle drei Stallungen wurden 3-4 Tage vor der Kikeneinstallung aufgeheizt, sodass die
Bodenplatte eine Temperatur von ca. 30 °C und die Stallluft eine Temperatur von 33 °C bis
34 °C erreichte. Hierzu wurden im Stall 1 sechs Luft-Wasser-Warmetauscher und im Stall 2
funf Luft-Wasser-Warmetauscher eingesetzt. Der Stall 3 wurde mit zwei Heizkanonen, sowie

einem zusétzlichen Warmeaustauscher erwarmt. Die Heizkanonen der Stallung 3, sowie die
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Warmetauscher aller Stallungen wurden von der Firma LAE Anlagenbau GmbH, Cuxhaven,

Deutschland geliefert und installiert.

3.2. Gegenuberstellung der gesetzlichea Mindestanforderungen fur die
Haltung von Masthtihnern und der BEST Chicken Standards

Der Hauptunterschied zwischen den Mindestanforderungen der EU (RL 2007/43/EG) und der
Tierschutz-Nutztierhaltungsverordnung (TierSchNutztV, 2006) gegenuber der BEST Chicken
Standards liegt in der Reduktion der Besatzdichte und der Anreicherung des Stalles mit
Beschaftigungsmdoglichkeiten. Die Besatzdichte ist als ,Zielbesatzdichte” zu verstehen,
aufgrund von Verlusten und unterschiedlichen Gewichtsentwicklungen kénnen hier zwischen
den Durchgangen Abweichungen auftreten. Die Besatzdichte, sowie das Gewicht der
geschlachteten Tiere wurde nach jedem Durchgang vom Schlachthof mitgeteilt und ist im
Abschnitt 1V.2.2.3. néher erléutert. Eine vergleichende Darstellung der entsprechenden

Mindestanforderungen ist der Tabelle 5 zu entnehmen.

Tabelle 4: Ubersicht tber die drei Stallungen in den zwei Betriecben mit Angaben zur
Grundflache, Anzahl der Haltungsplatze, Art der Beliiftung und Lichteinfall Uber die
Fensterflache

. . . Fensterflache in Rozent
Betrieb  Stall Grundflache — Tierzahl bei Luftung zur Stallgrundflache

iy Einstallung (Fensterflache inm?)

Quer 0 )
1 1.554 28.100 (Freie Liiftung) 19,2 % (298 m?)

2 2.340 42.100 Unterdruck 5,1 % (120 m?)

2 3 1.592 28.700 Unterdruck 4,2 % (66 m?)
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Tabelle 5: Vergleich der Mindestanforderungen der EU Richtlinie RL 2007/43/EG, der
Tierschutz-Nutztierhaltungsverordnung (2006)und der BEST Chicken Standards in Beug auf
Besatzdichte undAnreicherung der Haltungsumwelt.

Vorgabe nach EU  Vorgabe nach

Richtlinie TierSchNutztV BEST Chicken
RL 2007/43/EG (2006)
Maximal 19 Tiere bzw. 35 kg/m? bis Vorgriff
erlaubte 42 kg/m? 39 kg/m? 14 Tiere bzw. 35 kg/m?bis
Besatzdichte Endschlachtung

Anreicherung der Haltungsumwelt

2 Strohballen pro 150 m? Stallflache

sireirzeler Keine Vorgabe Keine Vorgabe (2 Strohballen pro 2.850 Tiere)

Picksteine Keine Vorgabe Keine Vorgabe 1 Pickstein pro 1.000 Tiere
Sitzstangen Keine Vorgabe Keine Vorgabe 7,5 Ifd m Sitzstangen pro 1.000 Tiere

Abbildung 2: Blick in den Stall 1 mit finf Tagealten Kiiken und nach BEST Chicken Standard
geforderter Umweltanreicherung in Form von Picksteinen (1), Strohballen (2) und Sitzstangen
(3); die Sitzstangen sind in diesem Fall noch nicht nach unten gelassen; dies geschieht erst, wenn
die Tiere ca. 80 g wegen, da sie sonst nicht Uber die Sitzstangen hinweg gelangen

[ a3 [
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3.3. Allgemeines Betriebsmanagement der drei Betriebe

3.3.1. AllgemeineHygiene

Alle drei Stallungen, in denen Kiiken des Projektes eingestallt wurden, waren mit einer
Hygieneschleuse ausgestattet. Eine Hygieneschleuse ermdglicht einen kontrollierten und
hygienischen Besucherzugang. Durch einen Wechsel der Kleidung und das Anlegen von
Schutzkleidung (Einmaloverall, Uberziehschuhe, Handschuhe, Kopfhauben, Mundschutz)
wird der Eintrag von ungewollten Keimen in den Masthuhnbestand verhindert. VVor jeder

Neueinstallung wurde der gesamte Stall ausgemistet, gereinigt und desinfiziert.

3.3.2. Einstreu
In allen drei untersuchten Stallungen wurden in den sieben statistisch auswertbaren
Durchgéngen Strohpellets als Einstreumaterial eingesetzt. Wéhrend der Durchgange wurde

der Stall nicht ausgemistet, bei Bedarf wurde jedoch nachgestreut.

3.3.3.  Futterung und Tranke

In allen drei Stallen wurde Futter der Firma MEGA Tiererndhrung GmbH & Co. KG, Visbek-
Rechterfeld, Deutschland, verfittert. Je nach Alter bzw. Entwicklungsstadium der Tiere
standen verschiedene Futterarten zur Verfligung. Der sogenannte ,,Mehlstarter” bzw. ,,Starter
Standard ohne Kokzidiostatika mehlférmig” ist ein mehlformiges Futter und wurde von
Masttag 0-4 gefuttert. Nach dem H&hnchenfutter-Programm ,,Slow Growth” (SG) der Firma
MEGA Tiererndhrung GmbH & Co. KG, Visbek-Rechterfeld, Deutschland sollten die Tiere
in diesem Zeitraum ca. 80 g Futter pro Tier fressen. Nur in den ersten Lebenstagen
bekommen die Tiere ein mehlformiges Futter, danach ist das Futter pelletiert. Der ,,pelletierte
Starter” bzw. ,,Starter Standard SG” wurde von Masttag 5-8 genutzt. In diesem Zeitraum
sollten ca. 120 g Futter pro Tier gefressen werden. Das ,,Aufzuchtfutter I SG” wurde 7-10
Tage ca. von Masttag 9-18 gegeben. Fir diesen Zeitraum lag die Empfehlung bei ca. 650 g
Futter pro Tier. Im Anschluss daran, ca. ab Masttag 18/19 wurde das ,,Aufzuchtfutter II SG”
verfittert, die Verwendung dieses Aufzuchtfutters erfolgte bis drei Tage vor der Schlachtung.
Fiir das ,,Aufzuchtfutter II SG” erfolgte keine Futterungsempfehlung mehr, da die Tiere so
viel wie moglich fressen sollten. Ab dem 3. Tag vor der Schlachtung wurde den Tieren
,Finisherfutter SG” angeboten. Der Zeitpunkt der Futterumstellung wich zwischen den
Betrieben und den Durchgéngen teilweise um mehrere Tage ab, da der Futterverbrauch durch
die Tiere den Umstellungszeitpunkt bestimmte. Ab dem 18. Masttag konnte dem Futter bis zu

10 % hofeigener Weizen beigemischt werden. Dies wurde in allen Stdllen und allen
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Durchgangen praktiziert, jedoch wichen hier der Starttag der Beimischung und der
prozentuale Anteil um mehrere Tage bzw. Prozente ab. Die verschiedenen Futterarten
unterschieden sich jeweils durch den prozentualen Anteil ihrer Inhaltstoffe, sowie dem
Energiegehalt. Eine vergleichende Auflistung von Inhaltstoffen und dem Energiegehalt ist in
der Tabelle 6 dargestellt. Die Hauptbestandteile des Futters waren Mais, Weizen,
Sojaextraktionsschrot und Sojadl. Je nach Charge oder Futterart konnten aber auch
Rapsextraktionsschrotfutter, Weizenkleie, Rapskuchen, Sonnenblumenextraktionsschrotfutter
oder Maiskleber vorkommen. Zudem waren im Futter Mineralstoffe, wie
Monocalciumphosphat, Calciumcarbonat, Natriumchlorid, Calcium-Natrium-Phosphat,
Natriumbicarbonat oder Salze von Fettsduren enthalten. Zu den erndhrungsphysiologischen
Zusatzstoffen gehdrten Vitamin A, Vitamin D3, Vitamin E und Spurenelemente, wie Eisen,
Kupfer, Zink, Mangan, Jod und Selen in ihren entsprechenden chemischen Verbindungen.
Dem Hahnchenstarterfutter ,,Starter Standard SG”, sowie dem Aufzuchtfutter ,,Aufzucht I
SG” und ,,Aufzucht II SG” wurden Kokzidiostatika beigemischt. Eine Auflistung der

verwendeten Kokzidiostatika der Durchgange ist in der Tabelle 7 und Tabelle 8 aufgefiihrt.

Zur Futterung der Tiere wurde eine Spiralforderanlage Typ Spiralo mit Rundtrogen der Firma
LAE Anlagenbau GmbH, Cuxhaven, Deutschland verwendet. Bei Einstallung der Kiken
waren die Futterschalen bereits mit Starterfutter gefullt. Zusatzlich hatten die Landwirte
Futterpapierbahnen mit Starterfutter Uber die gesamte Stalllange ausgelegt, sodass auch die
sogenannten ,,Nichtstarter” unter den Kiiken leichter Futter finden konnten. Somit wurde
versucht die anfanglichen Kukenverluste zu reduzieren. Diese Futterbahnen wurden ca. am
3. Masttag aus dem Stall entfernt. Nach TierSchNutztV (2006) sollen den Tieren bei der
Nutzung von Rundtrégen mindestens 0,66 cm je Kilogramm Gesamtlebendgewicht nutzbare
Trogseite zur Verfligung stehen (cm Trog/kg LG). Der Stall 1 bot mit 381 Trégen den Tieren
0,74 cm Trog/kg LG, sodass 75,4 Tiere pro Trog fressen konnten. Stall 2 besal3 680 Troge mit
0,88 cm Trog/kg LG und 63,3 Tieren/Trog und im Stall 3 waren 440 Troge mit 0,84 cm
Trog/kg LG und 66,8 Tieren/Trog vorhanden. Das Futter wurde den Tieren ad libitum zur
Verfugung gestellt. Futtertroge sollen laut Hildebrand (2002) héhenverstellbar sein und an das
Wachstum der Tiere angepasst werden. Zu niedrig eingestellte Troge fihren zu
Verschwendung von Futter, zu hoch eingestellte Troge fiihren dazu, dass die Tiere nicht
genug fressen. Die Futtertroge sollten sich immer auf Rickenhdhe der Tiere befinden.
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Tabelle 6: Vergleich der verschiedenen Futtearten wahrend der Mastphasenhinsichtlich ihrer

Inhaltstoffe (Rohprotein,

Rohfett,

Rohfaser,

Rohasche, Calcium, Phosphor,

Lysin und

Methionin) jeweils angegeben in %, sowie des Energiegehaltes jeder Futterart in MJ pro kg
Futter. SG= Slow Growth.

H&ahnchenstarterfutter Aufzuchtfutter Finisherfutter

Inhaltstoffe Starter Starter L

Standard ohne Standard Aufzucht | Aufzucht 1 Finisher
Kokzidiostatika SG SG SG
o SG
mehlférmig
Rl 205 19,0-20,8 19,0 19,0 19,0
(%)

Rohfett (%) 5,0-5,4 4,2-52 4,4-50 5,1-6,1 5,6-7,4
Rohfaser (%) 2,4-2.8 2,4-27 3,0-3,3 2,9-3,1 2,9-3,4
Rohasche (%) 5,7-5,8 5,1-5,6 5,2-5,8 5,6-5,7 5,2-5,4
Calcium (%) 0,85-0,95 0,85-0,90 0,85 0,85 0,75
Phosphor (%) 0,55-0,65 0,55-0,65 0,55 0,55 0,50

Lysin (%) 1,31 1,12-1,27 1,12 1,12 1,13
Methionin (%) 0,60 0,52-0,59 0,52 0,52 0,52
MJ/Kg ME 12,5 12,2-12,5 12,2 12,5-12,6 13,0

Tabelle 7: Auflistung der verwendeten Kokzidiostatikaim Hahnchenstarter- und Aufzuchtfutter
der Stallungen 1 und 2 der Durchgang€DG) 1 bis 7; Nicarbazin wude immer in Kombination
mit Narasin verabreicht. SG= Slow Growth, * = keine Angabe.

Hahnchenstarterfutter Aufzuchtfutter
DG
Starter Standard SG Aufzucht | SG Aufzucht 1l SG

1 Robenidin Robenidin Salinomycin
2 Robenidin Robenidin Salinomycin
3 Narasin+Nicarbazin Narasin+Nicarbazin Narasin

4 Narasin+Nicarbazin * Monensin

5 Narasin+Nicarbazin Narasin+Nicarbazin Monensin

6 Halofuginon Monensin Monensin

7 Halofuginon Halofuginon Monensin
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Tabelle 8: Auflistung der verwendeten Kokzidiostatikaim Hahnchenstarter- und Aufzuchtfutter
der Stallung 3 der Durchgange(DG) 1 bis 7 Nicarbazin wurde immer in Kombination mit
Narasin verabreicht, andere Mehrfachnennungen von Kokzidiotatika pro Durchgang ergeben
sich durch unterschiedliche Futterlieferungen und- chargen. SG= Slow Growth.

Hahnchenstarterfutter Aufzuchtfutter
DG
Starter Standard SG Aufzucht | SG Aufzucht 1l SG
1 Robenidin Robenidin Salinomycin
2 Robenidin Robenidin Narasin
3 Narasin+Nicarbazin Narasin+Nicarbazin Monensin/Narasin
4 Narasin+Nicarbazin Narasin+Nicarbazin Monensin
5 Monensin Monensin Monensin
6 Halofuginon Monensin Monensin
7 Halofuginon Halofuginon/Decoquinat Monensin/Salinomycin

Abbildung 3: FUnf Tage ate Kiken am hdhenverstellbaren Futtertrog; der Futtertrog befindet
sich auf Ruckenhohe der Tiere und wird a das Wachstum der Tiere angepass

[ a7
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Die Wasserversorgung der Tiere im Stall 1, 2 und 3 erfolgte Uber Nippeltranken der Firma
Lubing. Die Trankeanlage wurde durch die Firma LAE Anlagenbau GmbH, Cuxhaven,
Deutschland geliefert und installiert. Wasser stand den Tieren ebenfalls ad libitum zur
Verfligung. Laut TierSchNutztV (2006) muss sichergestellt sein, dass bei der Nutzung von
Trankenippeln fir nicht mehr als 15 Masthuhner ein Trankenippel zur Verfligung steht. Im
Stall 1 befanden sich 2.064 Nippel, sodass 13,9 Tiere an einer Tranke trinken konnten. Stall 2
beherbergte 3.816 Nippel mit 11,3 Tieren pro Tranke und im Stall 3 waren 2.472 Nippel mit

11,9 Tieren pro Tranke vorhanden.

Trankelinien im Stall missen ebenfalls hthenverstellbar sein, sodass sie an das Wachstum der
Tiere angepasst werden konnen. Sind die Tranken zu niedrig eingestellt, entsteht vermehrt
Spritzwasser, was wiederum die Einstreuqualitét verschlechtert. Zu hoch eingestellte Tranken
hindern die Tiere am Trinken und es entsteht Stress in der Herde. Die Tiere sollen sich zu den
Nippeltranken hoch strecken. Die HOhe der Tranke sollte so eingestellt sein, dass die
Ruckenlinie der Tiere in gestreckter Trinkhaltung einen Winkel von 35-45 % bei Kiken und
75-85 % bei adulten Hihnern haben sollte (Hildebrand, 2002).

Abbildung 4: Masthihner im Alter von 15 Tagen in gestreckter Trinkhaltung.

[ a8 [
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3.3.4. Impfungen

Nach BEST Chicken Standards wurden die Kiken nach dem Schlupf in der Briterei in
Impfsprihkammern mit dem Impfstoff ,,Poulvac IB-Primer”, Zoetis Deutschland GmbH,
Berlin, Deutschland gegen Infektiése Bronchitis (IB) geimpft. Die zweite Impfung sollte im
Maststall am 12. Masttag gegen Newcastle Disease (ND) und Gumboro (Infektitse Bursitis,
IBD) oral uber das Trankewasser erfolgen. Des Weiteren sollten die Tiere nach den BEST
Chicken Standards eine zweite IB-Impfung am 18. Masttag mit dem Impfstoff ,,Nobilis IB 4-
917, MSD Tiergesundheit, UnterschleiBheim, Deutschland ebenfalls (iber das Trankewasser

erhalten.

Im Stall 1 und Stall 2 erfolgte eine I1B-Sprayimpfung mit dem Impfstoff ,,Nobilis IB 4-917,
MSD Tiergesundheit, Unterschleillheim, Deutschland durchschnittlich am 10. Masttag. Die
IBD-Impfung wurde durchschnittlich am 13. Masttag mit dem Impfstoff ,,AviPro Gumboro
Vac”, Lohmann Animal Health GmbH & Co. KG, Cuxhaven, Deutschland Uber die Tranke
verabreicht. Ebenfalls Uber die Trénke erfolgte die ND-Impfung mit dem Impfstoff ,,AviPro
ND HB1”, Lohmann Animal Health GmbH & Co. KG, Cuxhaven, Deutschland im Stall 1
und Stall 2 durchschnittlich am 15. Masttag. Im 4. Durchgang wurden die Tiere der
Stallungen 1 und 2 nicht gegen IBD und ND geimpft, da zu dem Zeitpunkt der Impfungen
eine Antibiotikabehandlung stattfand.

Im Stall 3 wurde im 1. Durchgang der Impfstoff ,,Nobilis IB 4-91”, MSD Tiergesundheit,
UnterschleiBheim, Deutschland zur IB- Trankeimpfung eingesetzt. Danach erfolgte ein
Wechsel auf den Impfstoff ,,Poulvac IB QX”, Zoetis Deutschland GmbH, Berlin, Deutschland
der als Spruhimpfung appliziert wurde. Zwischendurch wurde, nur im 6. Durchgang, ein
anderer Impfstoff , Nobilis IB Primo QX”, MSD Tiergesundheit, Unterschleil3heim,
Deutschland der ebenfalls verspriht wurde, eingesetzt. Die IB-Impfung erfolgte im Stall 3
durchschnittlich am 11. Masttag. Zur IBD-Impfung wurde fur alle Durchgange der Impfstoff
»Hipra Hipragumboro”, Hipra, Amer, Girona, Spanien genutzt und durchschnittlich am
13. Masttag Uber das Trankewasser verabreicht. Aufler im 1. Durchgang, indem zur ND-
Impfung der Impfstoff ,,AviPro ND Lasota”, Lohmann Animal Health GmbH & Co. KG,
Cuxhaven, Deutschland verwendet wurde, wurde durchschnittlich am 23. Masttag in allen
ubrigen Durchgéngen der Impfstoff ,,Avinew”, Merial GmbH, Hallbergmoos, Deutschland
uber die Trénke eigesetzt. Im 2. Durchgang wurden die Tiere des Stalles 3 nicht gegen ND

geimpft.
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4, UNTERSUCHTE PARAMETER

4.1. Untersuchungen der Haltungsumwelt

4.1.1. Messpunkteim Stall

In den Stallungen wurden zwei Arten von Untersuchungen durchgefiihrt. Zum einen waren
dies Momentaufnahmen, zum anderen kontinuierliche Messungen uber jede einzelne
Mastperiode hinweg. Als Momentaufnahme wurde jede Untersuchung bezeichnet, die nur an
den jeweiligen Untersuchungstagen stattgefunden hat (siehe Tabelle 1). Die untersuchten
Momentaufnahmen wurden, wie in der Abbildung 5, Abbildung 6 und Abbildung 7
dargestellt, im Stall an verschiedenen Funktionsbereichen erhoben (Trénke-, Futter- und
Liegebereich). An drei verschiedenen Stallbereichen der Stallquerseite (Vorne, Mitte und
Hinten im Stall) wurden je nach Stallbreite an 13-15 Messpunkten Einstreutiefe,
Einstreuqualitat, Oberflachentemperatur der Einstreu und der Ammoniakgehalt der Luft
gemessen. Zusatzlich wurden in jedem Stallbereich an drei Messpunkten die Lichtintensitét,
der Staubgehalt, die Luftstromung, Lufttemperatur und Luftfeuchtigkeit ermittelt. Zusétzlich
zu den Untersuchungen an den bereits genannten Untersuchungstagen (5, 15, 34 und 40) der
Stallungen 1 und 2, sowie der Abschlussuntersuchung des Stalles 3 wurden hinsichtlich der
Parameter Schallpegel, Kohlenstoffdioxid- und Ammoniakgehalt der Luft, sowie Temperatur
und Luftfeuchtigkeit kontinuierliche Messungen durchgefiihrt. Hierzu wurden die
entsprechenden Gerate in der jeweiligen Stallmitte aufgebaut und Uber die gesamte

Mastperiode hinweg zur Dauermessung dort belassen.
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Vorne Mitte Hinten
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Abbildung 5: Darstellung der Messpunkte fiir gallklimatische Untersuchungen im Stall 1.Alle
Sterne  und Punkte kennzeichnen Messpunkte flr Einstreutiefe, Einstreuqualitat,
Oberflachentemperatur der Einstreu und Ammoniakgehalt der Luft; Sterne kennzeichnen die
zusatzlichen Messpunkte fir Lichtintensitat, Staubgehalt, Luftstromung, Lufttemperatur urd
Luftfeuchtigkeit; der mittige grine Stern kennzeichnet den Messpunkt fir die kontinuierliche
Aufzeichnung von Ammoniak und Kohlenstoffdioxidgehalt, Temperatur, Luftfeuchtigkeit und
Schallpegel

Vorraum Vorne Mitte Hinten
Stallwand links
° ° ° Trianke
e e R Futter
> Sitzstange
° o ° Trénke
' ] > Sitzstange
----------------------- e e -
° ° ° Trénke
* * *
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e ° ° Futter
= Sitzstange
© o ° Trinke
Sitzstange
e S i T e S Futter
° ° ° Trinke
Stallwand rechts

Abbildung 6: Darstellung der Messpunkte fir gallklimati sche Untersuchungen im Stall 2Alle
Sterne  und Punkte kennzeichnen Messpunkte fir Einstreutiefe, Einstreuqualitat,
Oberflachentemperatur der Einstreu und Ammoniakgehalt der Luft; Sterne kennzeichnen die
zusatzlichen Messpunktefir Lichtintensitéat, Staubgehalt, Luftstrémung, Lufttemperatur und
Luftfeuchtigkeit ; der mittige griine Stern kennzeichnet den Messpunkt furdie kontinuierliche
Aufzeichnung von Ammoniak und Kohlenstoffdioxidgehalt, Temperatur, Luftfeuchtigkeit und
Schallpagel

o1
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Abbildung 7: Darstellung der Messpunkte fiir sallklimatisc he Untersuchungen im Stall 3Alle

Sterne  und Punkte kennzeichnen Messpunkte fir Einstreutiefe, Einstreuqualitat,
Oberflachentemperatur der Einstreu und Ammoniakgéhalt der Luft; Sterne kennzeichnen die
zusatzlichen Messpunktdir Staubgehalt, Luftstrémung, Lufttemperatur und Luftfeuchtigkeit ;

der mittige griine Stern kennzeichnet den Messpunkt fldie kontinuierliche Aufzeichnung von
Temperatur und Luftfeuchtigkeit.

4.1.2. Einstreubeurteilung

4.1.2.1. Tiefe und Qualitat der Einstreu

Die Einstreutiefe (cm) wurde durch Messen mit einem Meterstab erhoben, dies wurde als
erstes durchgefiihrt, sodass kein Einfluss durch weitere Manipulationen der Einstreu
vorhanden war. AnschlieRend erfolgte die Beurteilung der Einstreu anhand eines funfstufigen
Bewertungssystems des Welfare Quality® Assessment protocol for poultry (Welfare
Quality®, 2009). Die genauen Stufen mit Beispielbildern sind in der Tabelle 9 dargestellt.

52
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Tabelle 9: Funfstufiges Bewertungssystem der Einstreuqualitdt nach dem Welfare Quality®
Assessment protocol for poultry(Welfare Quality®, 2009)

Stufe

Definition/Beschreibung

Fotografisches Beispiel

Vollstédndig trocken und ,,flockig”,
lasst sich einfach bewegen

Trocken, aber nicht einfach zu
bewegen

Bei Betreten des Messpunktes
verbleibt der Fussabdruck, bei
Zusammenpressen der Einstreu mit
der Hand formt sich ein Ball, der
jedoch beim Offnen der Hand
wieder zerféllt

Bei Betreten des Messpunktes klebt
die Einstreu am Fuss, bei
Zusammenpressen der Einstreu mit
der Hand formt sich ein Ball, der
beim Offnen der Hand als Ball
bestehen bleibt

Es besteht eine geschlossene
,,Platte”, die Einstreu klebt nach
Brechen der Platte am Fuss

Foto: Dr. Helen Louton

[ 53 [
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4.1.2.2. Oberflachentemperatur der Einstreu

An jedem der in der Abbildung 5, Abbildung 6 und Abbildung 7 mit Sternen und Punkten
dargestellten Messpunkte wurde die Oberflachentemperatur der Einstreu in °C beurteilt. Fir
diese Messung wurde darauf geachtet, dass flir mindestens drei Minuten keine Tiere auf der
Einstreu saRen. Zu Beginn der Untersuchung wurde fir die Messung das Gerat Powerfix Profi
Infrarot-Temperaturmessgerat der Firma Lidl Stiftung & Co. KG, Neckarsulm, Deutschland
verwendet. In dem Stall 3 wurde ab dem 4. Durchgang und in den Stéllen 1 und 2 ab dem
5. Durchgang das Gerat Thermodetektor PTD1 der Firma Bosch GmbH, Gerlingen,
Deutschland eingesetzt.

4.1.3. Schadgase

Der Ammoniakgehalt der Luft wurde als Momentaufnahme an allen Messpunkten der
Abbildung 5, Abbildung 6 und Abbildung 7 auf Kopfhthe der Tiere gemessen. Hierfur wurde
eine Doppelmessung mit den Geraten Altair Pro Single-Gas Detector-Ammonia (NHs) der
Firma MSA, Cranberry Township, Pennsylvania, USA durchgefuhrt. Diese Gerate haben eine

Messgenauigkeit von 1 ppm und messen ab 5 ppm Ammoniak.

Eine kontinuierliche Aufzeichnung des Ammoniak- und Kohlenstoffdioxidgehaltes der Luft
wurde Uber einen mit der Firma Berndt Messtechnik GmbH, Minchen, Deutschland
gemeinsam entwickelten ,Klimakoffer” ermdglicht. Diese Koffer verfligten Uber
Ammoniakdetektoren des Typs PrimaX der Firma MSA, Cranberry Township, Pennsylvania,
USA mit einem Messbereich bis 100 ppm und einer Messgenauigkeit von +/- 2 ppm, sowie
uber Kohlenstoffdioxiddetektoren vom Typ Guardian Plus der Firma Edinburgh Instruments
Ltd., Livingston, England mit einem Messbereich bis 1,00 Vol. % und einer Messgenauigkeit
von +/- 0,02 Vol. %. Eine Steuereinheit des Typs 9020 LCD der Firma MSA, Cranberry
Township, Pennsylvania, USA wandelte dabei die Daten der Sensoren in ein digitales Signal
um. Die kontinuierliche Datenspeicherung erfolgte mit dem Ecograph T, RSG35 der Firma
Endress + Hauser Messtechnik GmbH und Co. KG, Minchen, Deutschland. Die Messwerte
wurden im 5-Minuten Intervall gespeichert. Diese Gerdate wurden im Stall 1 ab dem
3. Mastdurchgang und im Stall 2 ab dem ersten Mastdurchgang mittig im Stall platziert; im
Stall 3 wurde dieses Gerét nicht eingesetzt.

4.1.4. Staub
Der Staubgehalt (g/m®) der Luft wurde an den mit Sternen gekennzeichneten Messpunkten
(insgesamt neun Messpunkte pro Stall) in der Abbildung 5, Abbildung 6 und Abbildung 7 auf
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Kopfhohe der Tiere gemessen. Hierfiir wurde das Gerdt DustTrak DRX Aerosol Monitor
8533 der FIRMA TSI Incorporated, Shoreview, Minnesota, USA verwendet. Es wurde dabeli
der Staubgehalt der Luft in Gramm pro m® in den PartikelgroRen PM 1: <1 um; PM 2,5:
<2,5um; PM resp: <4 pum; PM 10: <10 pm und PM Total: <15 pm gemessen. Die
Herstellerfirma richtet sich nach den amerikanischen Standards. Hierbei wird die ,,resp”-
Fraktion mit < 4 um als alveolengingige Fraktion und PM 10 als thoraxgéngige Fraktion
definiert. Bei der Messung wurde darauf geachtet, dass sich die messende Person bereits
mindestens drei Minuten am Ort der Messung aufhielt und keine anderen, staubaufwirbelnden

Tatigkeiten (wie z.B. Fangen der Tiere fur die Bonitur) gleichzeitig erfolgten.

4.1.5. Licht

Die Lichtintensitat in Lux (Ix) wurde ebenfalls an den mit Stern gekennzeichneten
Messpunkten der Abbildung 5 und Abbildung 6 auf Kopfhohe der Tiere gemessen. Es wurde
eine Sechs-Seiten-Messung (,,Wiirfelmessung”) durchgefuhrt. Hierfir wurde fir einen
Messpunkt ein Mittelwert aus der Messung der Lichtintensitat der sechs Richtungen vorne,
hinten, rechts, links, unten und oben gebildet. Das Luxmeter ,,Pocket-Lux 2” der Firma LMT
Lichtmesstechnik GmbH, Berlin, Deutschland fand hierbei Anwendung. Die Luxmessung
fand nur in den Stallungen 1 und 2 statt, wenn eine Untersuchung unter den normalen,
ublichen Haltungsbedingungen moglich war (Masttag 5 und 15). Bei der Untersuchung vor
dem Vorgreifen (Masttag 34) und der Abschlussuntersuchung (Masttag 40) wurde zum
Betreten des Stalles die Lichtintensitat reduziert, um eine starke Reaktion der Tiere und
dadurch mdglicherweise auftretende Verkratzungen zu vermeiden. Da die dann vorhandenen
Lichtverhaltnisse nicht die tblichen Haltungsbedingungen wiederspiegelten, wurde auf eine
Messung der Lichtintensitdit an diesen Tagen verzichtet. Da der Stall 3 nur zur
Abschlussuntersuchung besucht wurde, entfiel die Messung der Lichtintensitat in diesem
Stall.

4.1.6. Temperatur, Luftfeuchtigkeit und Luft bewegung

Die Erfassung der Lufttemperatur in °C, Luftfeuchtigkeit in % und der Luftbewegung in m/s
wurde ebenfalls an den mit Stern gekennzeichneten Messpunkten der Abbildung 5, Abbildung
6 und Abbildung 7 auf Kopfhohe der Tiere durchgefiihrt. Die Temperatur wurde mit dem
Messgerat Testo 925 der Firma Testo AG, Lenzkirch, Deutschland erhoben. Das Messgerét
Testo 410-2 Fliigelrad Anemometer der Firma Testo AG, Lenzkirch, Deutschland fand bei der
Ermittlung der Luftfeuchtigkeit und Luftbewegung Anwendung. Zusétzlich wurde die
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Intensitdt der Luftbewegung mithilfe wvon Stromungsprufréhrchen, die rauchige
Schwefelsdure enthielten, mit einem vierstufigen Punktesystem bewertet (siehe Tabelle 10).

Zur kontinuierlichen Erfassung der Temperatur in °C und Luftfeuchtigkeit in % wurden in
allen Stallungen (Stall 3 erst ab dem zweiten Mastdurchgang) Datenlogger LogBox RHT der
Firma B+B Thermo-Technik GmbH, Donaueschingen, Deutschland eingesetzt. Diese Geréte
wurden mittig im Stall auf Tierhohe an einer Stehleiter befestigt und zeichneten die Daten

stiindlich tber den gesamten Mastdurchgang auf.

Tabelle 10: Vierstufiges Bewertungssytem zur Einstufung der Luftbewegung bzw. Ermittlung
von Zugluft.

Score Definition
0 Keine Luftbewegung, Rauch steht
1 Rauch zieht langsam weg, ist > 3 Sekunden sichtbar
2 Rauch zieht zligig weg, ist < 3 Sekunden sichtbar
3 Rauch wird vom Réhrchen weggerissen

Abbildung 8: Bewertung der Stromungsintensitatmittels Strémungsprufrohrchen.
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4.1.7. Schallpegel

In den Stallungen 1 und 2 wurde jeweils in der Stallmitte auf Tierh6he das
Schallpegelmessgerdt PCE-322A der Firma PCE Deutschland GmbH, Meschede,
Deutschland installiert und so programmiert, dass alle 30 Sekunden eine Messung des

Schallpegels in dB durchgefiihrt wurde.

4.2. Tiergesundheitlebender Tiere

Im 1. Durchgang bei allen vier Besuchen und im 2. Durchgang bei Besuch 1 und 2 wurden im
Stall 1 und Stall 2 je 50 Tiere untersucht. Ab Durchgang 2 Besuch 3 und bei allen folgenden
Durchgangen und Besuchen wurden je 100 Tiere bonitiert. Im Stall 3 wurden bei jedem
Durchgang und Besuch 100 Tiere untersucht. Analog der Stallklimamessungen wurden an
drei Bereichen im Stall Tiere eingefangen. Je 33 Tiere (bzw. 16 Tiere im Stall 1 und Stall 2
bis DG 2 Besuch 2) wurden ,,vorne” und ,,hinten” im Stall und 34 Tiere (bzw. 18 Tiere im
Stall 1 und Stall 2 bis DG 2 Besuch 2) in der ,Mitte” des Stalles untersucht. Auf der
gedachten Linie der Stallklimamesspunkte eines Bereiches wurde mittig ein tragbares

Fanggitter platziert, eine Tiergruppe behutsam hineingetrieben und anschliel3end beurteilt.

Zuerst wurde das Gewicht der Tiere festgestellt. Dies erfolgte beim 1. und 2. Besuch mit der
Waage Valor 2000 der Firma Ohaus Corporation, Parsippany, New Jersey, USA. Bei
Besuch 3 und 4 wurde, aufgrund des héheren Gewichtes der Tiere, jeweils die Waage Page

Profi der Firma Soehnle (Leifheit AG), Nassau, Deutschland verwendet.

4.2.1. Beurteilte Merkmale

Anhand eines ausfiihrlichen Beurteilungsschemas wurde der Gesundheitszustand jedes
untersuchten Tieres dokumentiert. Die verschiedenen mdglichen Abweichungen des
allgemeinen Gesundheitszustandes sind in der Tabelle 11 dargestellt. Mdogliche
Veranderungen der Gelenke, Fussballen, Fersenbeinhdcker und des Gangbildes sind in der
Tabelle 12 zu finden.

4.2.2.  Zusatzlich erfasste Daten wahrend der Mast

Die Landwirte sind laut TierSchNutztV (2006) gesetzlich zu einer genauen Dokumentation
verpflichtet und haben fir jeden Mastdurchgang und jeden Stall eine Stallkarte gefihrt. In
dieser wurde taglich der Tagesanfangsbestand, die téglichen Tierverluste, die tagliche und

kumulierte Mortalitatsrate, das Durchschnittsgewicht der Tiere, sowie Behandlungen,
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Impfungen, Durchfihrung von Kontrollgdngen, Dunkelphase in Stunden, Futter- und
Wasserverbrauch, Temperatur und Luftfeuchtigkeit vermerkt. Die taglichen Verluste ergaben
sich aus verendeten und selektierten Tieren. Die verendeten Tiere wurden zusétzlich
unterschieden in ,Herztote” und ,,Tote” und separat notiert. Selektierte Tiere waren
diejenigen, die aufgrund von Beinschdden oder sonstigen Erkrankungen getotet werden
mussten. Beides wurde analog separat notiert. Zusatzlich wurde hier eine Selektionsrate
berechnet. Diese ist der prozentuale Anteil der selektierten Tiere an der Gesamtzahl der Tiere,
die an diesem Tag, als Tagesanfangsbestand, im Stall vorhanden waren. Des Weiteren wurden
die Gesamtverluste in Stuck berechnet, welche sich aus Gesamtanzahl Verendeter und
Selektierter ergaben. Aus den Gesamtverlusten ergab sich die tégliche Mortalitatsrate in %.
Diese stellte den prozentualen Anteil der Gesamtverluste im Stall dar. Zudem wurde eine
tagliche kumulierte Mortalitatsrate in % berechnet und auf der Stallkarte vermerkt. Hierbei
wurde die tégliche Mortalitatsrate aufsummiert, sodass sich fir jeden Tag die bisherige
Gesamtmortalitatsrate ergab. Die Tierzahl wurde ebenfalls taglich vermerkt, da sich durch
verendete und selektierte Tiere, sowie durch die Vorgriffschlachtung die Zahl der Tiere
taglich anderte. Ein fest installiertes Wiegesystem im Stall ermdglichte es dem Landwirt die
Gewichtsentwicklung seiner Tiere zu kontrollieren. Die Waagen waren mit einem
Teleskopstab an der Decke montiert. Am unteren Ende des Systems befand sich eine
Wiegeplattform die knapp tber dem Stallboden schwebte, sodass die Tiere auf die Plattform
steigen konnten. Die tagliche Gewichtszunahme der Tiere wurde in Gramm angegeben und
notiert. Des Weiteren wurden Behandlungen und Impfungen vermerkt. Behandlungen sollten
nach BEST Chicken Standards nur nach tierérztlicher Anweisung und nach Ricksprache,
sowie unter Abstimmung mit dem Veterindrlabor Briterei Std erfolgen. Im Laufe der Mast
sollte die IB- (Infektidse Bronchitis), ND- (Newcastle Disease) und IBD-Impfung (Infektidse
Bursitis oder Gumboro) erfolgen. Hierbei war der Impftag in der Stallkarte zu vermerken.
Behandlungen stellten auf der Stallkarte jede Art von Zusatz dar, die dem Futter oder
Trankewasser beigefugt wurden. Dies konnten Antibiotika, Erganzungsfuttermittel,
Vitaminmischungen oder Mittel zur Aufrechterhaltung der Hygiene im Stall sein (z.B.
VirbacCleanPipe = VCP zur Trankewasserdesinfektion). Behandlungen waren jeweils so zu
vermerken, dass aus der Stallkarte ersichtlich war, welches Praparat und wie lange dieses
verabreicht wurde. Der Tierbesitzer musste zudem ein Bestandsbuch flihren, worin jede

Anwendung von apotheken- und verschreibungspflichtigen Arzneimitteln eingetragen wurde.

Im Rahmen des Best-Chicken-Projektes wurden pro Durchgang und Stall vor jeder
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Vorgriffschlachtung und Endschlachtung je zehn Tiere ausgewéhlt und durch Sektion
veterinarpathologisch auf Verdnderungen untersucht. Die Sektion flihrten die betreuenden
Tierdrzte durch. Diese zehn ,,Indikatortiere” wiesen krankhafte Veranderungen im dufRReren
Erscheinungsbild und/oder im Verhalten auf. Hierflir kamen verendete oder selektierte Tiere
in Frage. Bei den selektierten Tieren handelte es sich um solche, die aufgrund von
Beinschaden oder sonstigen Erkrankungen der reguléren Selektion unterlegen hatten.

Abbildung 9: Funf Tage alte Masthiihnerauf der Wiegeplattform zur Erfassung der taglichen
Gewichtsentwicklung durch den Méaster.
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Tabelle 11: Beurteilte Merkmale (linke Spalte) bei der Einzeltieruntersuchung beziglich der
Tiergesundheit mit entsprechenden Stufeiimittlere Spalte) und Definitionen (rechte Spalte)Xer
Veranderung.

Merkmal Note Definition
0 Sehr gut
1 Gut
Erndhrungszustand -
2 MaRig
3 Schlecht
. 0 Tier auBerlich dem Alter entsprechend entwickelt
Entwicklung
1 Kummerer
0 Gefieder intakt
_ (keine ausgefransten/abgebrochenen Federn)
Befiederungszustand 1 Federn stellenweise leicht aufgespleiRt/abgebrochen
2 Gefieder stark beschadigt
Stresslinien 0 Nein
Hand/Arm/Stof3/Decke 1 Ja
0 Gefieder sauber
Gefiederverschmutzung 1 Ge_rlnggradllg verschmutzt
2 Mittelgradig verschmutzt
3 Hochgradig verschmutzt
0 Nein
Kloake kotverklebt
1 Ja
Brusthautveranderung 0 Nein —
1 Ja (Kontaktdermatitis)
0 Nein
1 Geringgradige Kratzer (kleine Kratzer)
Kratzer im Kloakenbereich 2 _ Mittelgradige Kratzer
(tiefe Kratzer mit offener Wunde einseitig)
3 Hochgradige Kratzer
(tiefe Kratzer mit offener Wunde beidseitig)
. 0 Nein
Hautverletzung alt/frisch
1 Ja
Lokalisation der 0 -Keme Yerletzung
Hautverletzung: 1 Geringgradige Verletzung
Rucken/Bauch/Schenkel 2 Mittelgradige Verletzung
etc. 3 Hochgradige Verletzung
0 Ohne Befund
Gelenke
1 Veranderung
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Tabelle 12: Beurteilte Merkmale (linke Spalte) bei der Einzeltieruntersuchung bezuglich der
Gesundheit der GliedmafRen mit entsprechenden Stufen (mittlere Spalte) und Definitionen
(rechte Spalte) der Veranderung.

Merkmal Note Definition
0 Keine Verénderung

Fussballenveranderungen Oberflachliche Lésion auf kleiner Flache (< 5 mm)

(nach Welfare Quality®,
2009)

Oberflachliche Léasion auf grofRer Flache (> 5 mm)

Tiefgreifende Lésion auf kleiner Flache (< 5 mm)

Tiefgreifende Lasion auf groer Flache (> 5 mm)

Nein

Rissbildungam Fusdallen ]
a

Nein

Vernarbung am Fusdallen ]
a

Nein

Hyperkeratoseam Geringgradig

Fusdallen

Mittelgradig

Hochgradig

Nein

Umfangsvermehrt

Ein Gelenk verandert/ Fluktuierend

Mehrere Gelenke verandert

Vermehrt warm

Schmerzhaft

Deformiert

Keine Verénderung

Rotung

Hock Burn
(in Anlehnung an Welfare
Quality®, 2009)

Oberflachliche Léasion auf kleiner Flache (< 5 mm)

Oberflachliche Lasion auf groRer Flache (> 5 mm)

Tiefgreifende Lésion auf kleiner Flache (<5 mm)

gl NP |IOJlO| DWW INIPIO|lWIN|P|O|FRP|O|FRP|OC|RlWOIDN|PF

Tiefgreifende L&sion auf grof3er Flach (> 5 mm)

Gang ist normal, beweglich und munter, ,,Huhn-

0 typisches” Schreiten
1 Kein ,,Huhn-typisches” Schreiten, aber keine
Lahmheit sichtbar
Gait Score Undeutliche Lahmheit wahrnehmbar, keine Seite der
(nach Welfare Quality®, 2 Lahmheit festzulegen

2009) Einseitige Lahmheit deutlich sichtbar

Tier 1auft wenige Schritte und sitzt ab

(62 I I ~ N B V)

Tier kann nicht aufstehen




I11. Tiere, Material und Methoden

4.3. Postmortale Untersuchungen

Der Transport der Masttiere zur Schlachtung erfolgte durch die Spedition Dirnhofer,
Burglengenfeld, Deutschland zum Gefliigelschlachthof ,,Donautal Gefliigelspezialititen
Zweigniederlassung der Lohmann & Co. KG”, Bogen, Deutschland bzw. zum
Gefliigelschlachthof ,,Oldenburger Gefliigelspezialititen GmbH & Co. KG”, Lohne,

Deutschland.

Die Schlachtung der Tiere der Durchgange 1 bis 5 erfolgte am Gefliigelschlachthof ,,Donautal
Gefllgelspezialitdten Zweigniederlassung der Lohmann & Co. KG”, Bogen, Deutschland.
Aufgrund eines GroRbrandes an diesem Schlachthof wurde die Schlachtung der Tiere der
Durchgénge 6 und 7 in den Gefliigelschlachthof ,,Oldenburger Gefliigelspezialititen GmbH &
Co. KG”, Lohne, Deutschland verlegt. Der Transport der Masttiere zur Schlachtung erfolgte
durch die Spedition Dirnhofer, Burglengenfeld, Deutschland. Die Untersuchungen fanden in
der Schlachthalle im Bereich der sogenannten ,,Bratfertig” zwischen den Stationen Ausbluten,
Briihen, Rupfen und dem Offnen des Schlachtkérpers statt. Stoppuhren und Handstiickzéhler
wurden zu Hilfe genommen. Vor Beginn der Untersuchung wurde im bayrischen Schlachthof
die Bandgeschwindigkeit in Tieren pro Minute ermittelt, indem eine Minute lang die
vorbeifahrenden Schlachtkorper gezahlt wurden. Im niedersdchsischen Schlachthof wurde die
Bandgeschwindigkeit in Tieren pro Stunde mitgeteilt. Dieser Wert geteilt durch den
Divisor 60 ergab die Bandgeschwindigkeit in Tieren pro Minute. Uber die gesamte
Schlachtdauer hinweg wurden in 5-Minuten-Intervallen abwechselnd Fussballen- und
Fersenbeinhockerverdnderungen, sowie  Brusthautverdnderungen und Kratzer im
Kloakenbereich beurteilt. Die Bandgeschwindigkeit in Tierzahl pro Minute wurde mit dem
Faktor funf multipliziert um zu errechnen, wie viele Tiere pro 5-Minuten-Intervall beurteilt
wurden. Dieser Wert multipliziert mit der Anzahl der Erhebungen ergibt die Anzahl an
Tieren, die pro Schlachtdurchgang auf Veranderungen untersucht wurden. Je nach Stallgréiie
(eingestallter Tiere) und an der Schlachtuntersuchung beteiligter und zur Untersuchung
beféhigter Personen, wurden zwischen funf und acht Erhebungen im 5-Minuten-Intervall
durchgefuhrt. Die Bandgeschwindigkeit im niedersachsischen Schlachthof war deutlich
hoher, sodass in kirzerer Zeit wesentlich mehr Tierkorper beurteilt werden konnten. So
wurden im Schnitt in den Durchgéngen am bayrischen Schlachthof 732 Tiere in fiunf Minuten
und am niedersdachsischen Schlachthof 951 Tiere in fiinf Minuten beurteilt. Neben der
Untersuchung der Schlachtkérper am Band wurden Uber die gesamte Schlachtdauer hinweg

unwillkdrlich  Fusspaare vom  Schlachtband genommen und mit Gummiringen
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zusammengebunden, sodass bis zum Ende des Schlachtdurchganges 200 Fusspaare (Stall 1
und Stall 2 DG 1 je 100 Fusspaare) entnommen wurden.

Die Untersuchung von Veranderungen im Bereich der Brusthaut und Kratzer im
Kloakenbereich umfasste das Zahlen vorhandener Lasionen. Aufgrund der Schnelligkeit des
Schlachtbandes und der Aufhangung der Tierkdrper war eine genauere Einteilung in
Schweregrade nicht mdoglich. Als Kratzer im  Kloakenbereich wurden alle
Zusammenhangstrennungen der Haut um die Kloake und den Stof3bereich gewertet. Alle
blasenartigen oder sulzigen Veranderungen an der Brust wurden als Brusthautverdnderung
angesehen. Die Beurteilung von Fussballen- und Fersenbeinhtckerverdnderungen und deren
Einteilung, analog der Untersuchungen im Stall (Score 0 bis 4 fir Fussballenl&sionen und
Score 0 bis 5 flr Fersenbeinhdckerveranderungen) in oberflachliche und tiefe Lasionen, sowie
die Erfassung von Ro&tungen bei der Fersenbeinhdckerbeurteilung, war aufgrund der
Bandgeschwindigkeit fir das menschliche Auge ebenfalls nicht mdglich. Aufgrund dessen
wurden die Scores zur Beurteilung der Fussballengesundheit und Fersenbeinhdckergesundheit
nach dem Ausdehnungsgrad der Lasionen und der Klassifikation nach Welfare Quality®
(2009) genutzt (siehe Abbildung 10 und Abbildung 11). Hierbei wurden die Lasionen der
Fussballen, sowie die an den Fersenbeinhdckern in Score 0 bis 4 eingeteilt (siehe Tabelle 13).

Tabelle 13: Beurteilte Gesundheit der Fusballen und Fersenbeinhocker(linke Spalte) am
Schlachtband mit Darstellung der entsprechenden Stufen (mittlere Spalte) md Definitionen
(rechte Spalte) der Veranderung

Merkmal Note Definition
0 Keine Veranderung
1 Lasion auf kleiner Flache (< 5 mm)
Fusdallenveranderungen — -
(nach Welfare Quality®, 2 Lasion auf groer Flache (> 5 mm)
2009) 3 Lé&sion auf gesamten Fussballen
4 Lé&sion auf gesamten Fussballen und auf Zehenballen
ubergreifend
Keine Verdnderung
Lé&sion auf kleiner Flache (<5 mm)
Hock Burn

Quality®, 2009)

Lasion auf gesamten Fersenbeinhdcker

Lasion auf gesamten Fersenbeinhdcker und auf
umliegendes Gewebe Ubergreifend

A WO [(N|PFPL, ]| O
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Die 200 (bzw. 100) vom Schlachtband entnommenen Fusspaare wurden im Anschluss an die
Untersuchung am Schlachtband genauer begutachtet und bewertet. Da die Stdnder auf Hohe

des Tibiotarsus abgetrennt wurden, konnte an den abgetrennten GliedmalRen nur eine

Untersuchung der Fussballenveranderungen, nicht aber der Fersenbeinhdckerveranderungen,
vorgenommen werden. Das Scoringsystem der 200 entnommenen Fusspaare entspricht

hierbei dem der Lebenduntersuchung (siehe Tabelle 12).

Abbildung 10: Klassifikationsschema zur Beurteilung der Fusdallengesundheit am
Schlachtband nach dem Ausdehnungsgrad der Lasioneim Anlehnung an A. Butterworth,
University of Bristol nach Welfare Quality®, 2009 Fotos: Dr. Helen Louton.

64



111. Tiere, Material und Methoden

Abbildung 11 Klassifikationsschema zur Beurteilung der Fersenbeinhdckergsundheit am
Schlachtband nach dem Ausdehnungsgrad der Lasioneim Anlehnung an A. Butterworth,
University of Bristol nach Welfare Quality®, 2009 Fotos: Dr. Helen Louon.
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4.3.1. ErfassteParameteram Schlachthof

Das Personal des Schlachthofes erfasste regulér verschiedene Parameter zum TierkOrper. Zum
einen um den eigenen Produktionsablauf zu prifen und die Qualitatssicherung
aufrechtzuerhalten, zum anderen um die Master zu bewerten. Diese QS (Qualitatssicherungs)-
Indikatoren umfassten festgestellte Hamatome an Brust, Schenkel und Fliigel, sowie Fliigel-
und Schenkelschaden bzw. -briiche. Des Weiteren wurden Kontaktdermatitiden an der Brust
und die Gefiederverschmutzung, sowie vorhandene Verkratzungen und Schorf beurteilt. Es
erfolgten eine Reflexkontrolle, eine Kontrolle auf unzureichende Ausblutung und
inakzeptable Verbruhungen der Tiere. Die Gefiederverschmutzung wurde direkt vor dem
Brihen beurteilt, alle anderen Merkmale nach dem Rupfer. Pro Prifkriterium wurden
100 Tiere pro Stall néher untersucht. Die Gefiederverschmutzung der Tiere wurde in vier
verschiedene Kategorien eingeteilt, hierbei wurde das Gefieder an der Vorder- und Riickseite
des Tieres beurteilt. Kategorie O bedeutete, dass das Gefieder sauber oder kaum verschmutzt
war, Kategorie 1, 2 und 3 umfasste leichte, mittlere und starke Verschmutzungen.
Verkratzungen wurden in drei Kategorien unterteilt. Zur Kategorie 1 gehdrten Tiere, die keine
oder nur leichte Verkratzungen im Ruickenbereich aufwiesen. Kategorie 2 waren alle
diejenigen Tiere mit mehreren Kratzern oder Tiere, die zusétzlich Verkratzungen an Fliigeln
oder Keulen zeigten. Zur Kategorie 3 gehorten Tiere, die zahlreiche, tiefe Kratzer hatten, die
sich Uber den GroRteil des Riickens und andere Kdrperteile erstreckten, sowie besonders tiefe
Kratzer oder diejenigen, die eine Schorfbildung aufwiesen. Die Schorfbildung wurde zur
Kategorie 3 gezédhlt und gesondert im Rahmen der QS-Indikatoren aufgenommen. Die
Prifung des Betadubungserfolges erfolgte zwischen dem Aufhangen der Tiere in die
Schlachthaken und dem Entblutungsschnitt zwei Mal taglich an je 100 Tieren.

Zudem erfolgte im Rahmen der Ermittlung der QS-Indikatoren eine Beurteilung der
Fussballen und Fersenbeinhdcker. Die Angaben wurden je in Mengen- und prozentualem
Anteil vermerkt. Die Beurteilung erfolgte durch Kamerasysteme (,,Chicken Check™), welche
die FuRBe und Fersenbeinhtcker fotografierten und automatisch mit einem festgelegten
Bewertungsschema (siehe Tabelle 14 und Tabelle 15) verglichen. Die Kamerasysteme der
Firma CLK Cruse Leppelmann Kognitionstechnik GmbH, Minster, Deutschland wurden
Mitte 2012 installiert und werden seit Anfang 2013 flr eine offizielle Masterbewertung
eingesetzt. Pro Schlachtlinie war ein Kamerasystem fur die Fussballen und eines fiir die
Fersenbeinhdcker im Brih- Rupfraum installiert. Die Bewertung der Fersenbeinhdcker

erfolgte nach dem Rupfen, die der Fussballen nach dem Abschneiden der Stander.
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Tabelle 14 Bewertungsstema der Fuskallengesundheit am  Schlachthof mittels
Kamerabeurteilungssystem  Darstellung der  Dermatitisflache  bezogn  auf  die
Gesamtfussallenflache in %.

Score Dermatitisflache/Fussallenflache in %
1 0-5
2 6-20
3 21-50
4 51-100

Tabelle 15. Bewertungsschema der Fersenbeinhtckergesundheiam Schlachthof mittels
Kamerabeurteilungssystem,  Darstellung der  Dermatitisfliche bezogen auf die
Gesamtfersenbeinhdcketache in %.

Score Dermatitisflache/Fersenbeinhockeflache in %
1 0-10
2 10-100

4.3.2. Key Welfare Indicators

Mit Hilfe der ,,Key Welfare Indicators” wurden die Tiere jedes Schlachtdurchganges und
jedes Masters bewertet und im Anschluss an die Schlachtung den Mastern mitgeteilt. Zudem
wurden bestimmte Tierschutzfaktoren und Eigenkontrollen beriicksichtigt. Die Daten, die im
Rahmen der Key Welfare Indicators gesammelt wurden, umfassten sowohl die Bewertung
und Beurteilung der Tiere am Schlachthof, als auch Angaben, die die Méaster wéhrend der
Mast aufzeichneten. So wurde die Mortalitdts- und Selektionsrate durch den Master
mitgeteilt. Zudem wurde die am Schlachthof angelieferte Tierzahl, das Alter der Tiere, das
Durchschnittsgewicht, die Besatzdichte und die Federtoten (Tiere, die beim Transport zum
Schlachthof verenden) erfasst. Weiterhin wurden prozentual Hamatome an Schenkel und
Brust, Flugel- und Schenkelbriiche, Fussballenldsionen, hock burn, Brustblasen und der
Veterindrverwurf aufgezeichnet. Die Beurteilung von Fussballenldsionen und hock burn
erfolgte wie oben erwéhnt mittels Kamerasystemen (,,Chicken Check™). Fir die restlichen
Parameter wurden bei jedem Schlachtdurchgang 100 Tiere gezahlt. Die Anzahl der Tiere, bei
denen eine Veranderung festgestellt wurde, ergibt den Wert fir den entsprechenden

Parameter.
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4.3.3. Gewichts und Qualitatsklassen

Die Tiere wurden am Schlachthof in Gewichts- und Qualitatsklassen eingeteilt. Die
Einteilung in unterschiedliche Qualitatsklassen spielte eine Rolle flir den weiteren
Zerlegeprozess am Schlachthof. Hierzu priften AQS-Kameras (Automatic Quality Grading
System) der Firma Marel Stork Poultry Processing, Boxmeer, Niederlande nach der
Vorkuhlung Fligel, Brust, Oberschenkel und Unterkeule, sowie die linke, rechte, VVorder- und
Riickseite des Schlachtkdrpers. Insgesamt wurden 16 Faktoren pro Schlachtkérper erfasst und
einer Qualitat zugewiesen. Qualitat A waren Tiere ohne Abweichung, sie konnten als ganzes
Grillndhnchen weitervermarktet werden. Qualitdt B waren Tiere mit kleineren optischen
Fehlern, wie Rotungen, Verbrihungen und Verkratzungen. Diese eigneten sich im
Schlachthof bei der Weiterverarbeitung noch fir die Herstellung gewurzter Teilstiicke. Tiere
der Qualitat C wiesen Hamatome und andere farbliche Abweichungen auf, wéhrend Tiere der
Qualitat D Formabweichungen, wie Fllgelbriiche oder fehlende Teilstlicke besalien. Die Tiere
beider Qualitaten gelangten in die Zerlegung. Qualitat E betraf Erkennungsfehler der Kamera,
beispielsweise durch Tiere, die nur mit einem Bein in der Schlachtkette hingen. Alle Tiere,
die keiner dieser Qualitatseinteilungen entsprachen, wurden unter Qualitdt ,,Rest”
zusammengefasst. Es gab auch die Maglichkeit, dass Tiere am Umhénger aus der Kette fielen
oder Tiere die in der ,,Grillerabteilung” des Schlachthofes noch aussortiert wurden, weil sie
nicht der Qualitat A entsprachen. Diese Schlachtkoper liefen nicht mehr an der Kamera vorbei
und waren dem System unbekannt. Sie wurden unter Qualitat ,,Rehang” zusammengefasst.
Des Weiteren wurden die Schlachtkorper in verschiedene Gewichtsklassen eingestuft. Die
erste Gewichtsklasse betraf alle Tiere, die 0 g bis 575 g wogen. Die weiteren Gewichtsklassen
staffelten sich in 50 g-Schritten bis zu einem Gewicht von 2.575 g. Somit wurden die Tiere
insgesamt in 42 Gewichtsklassen unterteilt. In jeder Gewichtsklasse wurden die Summe,
sowie der prozentuale Anteil aller Tiere aufgelistet, die in diese Gewichtsklasse hineinfielen.
Zudem erfolgte eine Zuordnung der Tiere jeder Gewichtsklasse in die unterschiedlichen
Qualitatsklassen. Somit konnte jedem Schlachtkorper eine Gewichtsklasse und eine Qualitat

zur Weiterverarbeitung am Schlachthof zugeordnet werden.

4.3.4. Veterinarverwurf

Der Veterinarverwurf fand zwischen der Eviszeration (Entfernung der Eingeweide) und der
Vorkilhlung statt. Hierbei wurden die Schlachtkorper und die zugehdrigen Organe begutachtet
und auf verschiedene Merkmale untersucht. Es wurde zwischen tierabhdngigen und

tierunabhéngigen Merkmalen unterschieden. Zu den tierabhédngigen Merkmalen gehdrten:
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Hamatome, Verletzungen, Vernarbungen, Bauchwasser, abgemagerte Tiere, tiefe Dermatitis,
infizierte Brustbeulen, Allgemeinerkrankungen, sowie erhobene Farb-, Geruchs- und
Konsistenzabweichungen. Die tierunabhangigen Merkmale waren diejenigen, die durch den
Transport- oder Schlachtprozess zustande kommen konnten. Diese waren: Unzureichendes
Ausbluten, maschinenverletzte und verbriihte Tiere. Die Begutachtung des Schlachtkorpers
einschlieBlich zugehoriger Organe fand an verschiedenen Veterinérstationen statt. Je
nachdem, welche Verdnderungen vorhanden waren, wurde entweder der ganze
Schlachtkdrper, das Innereienpaket oder beides verworfen. Die Summe aller beanstandeten

Tiere jeder Veterindrstation ergab den Gesamtveterinarverwurf jedes Schlachtdurchganges.

5. STATISTISCHE AUSWERTUNG

Alle Rohdaten wurden zunéchst in Microsoft Excel 2010 der Microsoft Corporation,
Redmond, USA eingetragen. Die Berechnungen der statistischen Zusammenhange erfolgten
in Zusammenarbeit mit PD Dr. Sven Reese und wurden, ebenso wie die grafischen
Darstellungen der Auswertungen, mit Hilfe des Programmes IBM SPPS Statistics 20.0 der
IBM Deutschland GmbH, Ehningen erstellt.

5.1. Haltu ngsumwelt

Fur die Auswertung der Haltungsumwelt wurden zunéchst die Mittel-, die Maximal- und die
Minimalwerte der verschiedenen Einstreuqualititen, der Einstreuqualitaten der verschiedenen
Funktionsbereiche, der Einstreutiefen, der Einstreutemperatur, der Ammoniakkonzentrationen
der Einzel- und Dauermessungen, der verschiedenen Staubfraktionen, der Lichtintensitat, der
Temperatur, der Luftfeuchte und die Mittelwerte der Luftstromungsintensitdt und
Luftstromung in m/s jeweils pro Durchgang, Besuch und Stall berechnet. Somit konnte
sowohl die graphische Darstellung, als auch ein Vergleich zwischen den Durchgéngen
ermoglicht werden. Um einen genauen Vergleich zwischen den Besuchen zu gewahrleisten
wurde flir die Parameter Einstreu, Ammoniak, Staub, Licht, Temperatur, Luftfeuchte und
Luftstromung zusatzlich der Mittelwert der Besuche 1 bis 4 jeweils von allen Stéllen und

allen Durchgangen ermittelt.

Zusétzlich wurden Mittelwerte und der prozentuale Anteil der Einstreuqualitdten der
verschiedenen Funktionsbereiche aller Durchgange und aller Stallungen berechnet, um einen

Gesamtlberblick der Einstreuqualitdt im Tranke-, Futter- und Liegebereich zu erhalten. Es
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wurde ein Chi-Quadrat-Test (IBM SPSS Statistics 20.0 der IBM Deutschland GmbH,
Ehningen) durchgefiihrt, um die Zusammenhange zwischen Einstreuqualitdt und
Funktionsbereich darzustellen. Hierzu wurde der jeweilige Einstreuscore an den
verschiedenen Messpunkten in den Stallungen von allen Besuchen und Durchgangen je mit
dem zugehorigen Funktionsbereich korreliert. Eine univariate Varianzanalyse (IBM SPSS
Statistics 20.0 der IBM Deutschland GmbH, Ehningen) wurde durchgefiihrt, um den
Zusammenhang zwischen Besuchsnummer und Einstreuqualitat darzustellen. Hierbei wurden
die verschiedenen Einstreuqualitaten aller Durchgénge und Stallungen mit der jeweiligen
Besuchsnummer korreliert. Um einen Einfluss der Einstreutiefe, der Einstreutemperatur,
sowie der Besatzdichte auf den Einstreuscore zu ermitteln, wurde jeweils anhand einer
Spearman Korrelation der Korrelationskoeffizient berechnet. Hierbei wurden jeweils alle
Durchgange, Besuche und Stallungen einbezogen. Der Einfluss der Einstreutiefe zum
1. Besuch wurde mittels Pearson-Korrelation dargestellt. Hier wurde nur der 1. Besuch aller
Durchgange und aller Stallungen ndher betrachtet. Ebenso erfolgte eine Pearson-Korrelation

zur Darstellung der Zusammenhange zwischen Luftfeuchtigkeit und Einstreuscore.

Um die Zusammenhénge zwischen Ammoniak und anderen Stallparametern festzustellen,
wurde jeweils anhand einer Spearman Korrelation der Korrelationskoeffizient berechnet. So
wurden je die an einem Messpunkt ermittelten Ammoniakwerte und Staubwerte miteinander
korreliert. Dies erfolgte fur alle Messpunkte, an denen Staub gemessen wurde, fir alle
Besuche, Durchgange und Stallungen. In gleicher Weise wurden die an einem Messpunkt
ermittelten Werte fir die Luftfeuchtigkeit, Temperatur auf Tierhthe und dem Einstreuscore
mit dem am gleichen Messpunkt festgestellten Ammoniakwert korreliert. Auch der
Zusammenhang zwischen Besatzdichte und Ammoniakgehalt erfolgte mittels Spearman-
Korrelation. Hierzu wurde die am Besuchstag vorliegende Besatzdichte anhand der in den
Stallkarten verzeichneten Angaben Uber Tierzahl und Tiergewicht berechnet. Dieser Wert

wurde ebenfalls mit den Ammoniakwerten der verschiedenen Messpunkte korreliert.

Fur die statistische Auswertung und graphische Darstellung der Kohlenstoffdioxid-
konzentration im Stall wurden zundchst Mittel-, Maximal- und Minimalwerte jedes Masttages
und jedes Durchganges von Stall 1 und Stall 2 berechnet. Fir die graphische Darstellung
wurde der Mittelwert jedes Masttages verwendet. Zudem wurden die Durchschnittswerte fir
jeden Durchgang und Stall ermittelt. Fir die Berechnung der statistischen Zusammenhénge
wurde jeweils ein Mittelwert der Kohlenstoffdioxidkonzentration der letzten funf Tage vor

jedem Besuch ermittelt. Dieser Wert wurde mit den Kratzern im Kloakenbereich jedes Tieres,
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welches zu dem jeweiligen Besuch bonitiert wurde, korreliert. Zudem wurde der Mittelwert
von funf Tagen mit den Ammoniakwerten der jeweiligen Messpunkte korreliert. Diese
Korrelation erfolgte fir alle Messpunkte, an denen Ammoniakwerte gemessen wurde, fur alle
Besuche und Durchgange der Stallungen 1 und 2. Des Weiteren wurde der Mittelwert der
CO2-Konzentration der letzten 25 Tage mit der Mortalitdtsrate korreliert. Es wurde jeweils die
Spearman-Korrelation durchgefuhrt. Fur die graphische Darstellung des prozentualen
Durchgangsanteils, an welchem der Kohlenstoffdioxidgehalt unterhalb bzw. oberhalb
3.000 ppm lag, erfolgte zundchst eine Berechnung des jeweiligen Tagesanteils, an dem eine
Unter- bzw. Uberschreitung erfolgte. Diese Berechnungen wurden fiir jeden Tag und jeden
Durchgang der Stallungen 1 und 2 durchgefuhrt. Anhand dieser Werte konnte eine graphische

Darstellung erfolgen.

Ebenfalls durch die Spearman-Korrelation wurde der Zusammenhang zwischen Luftfeuchte
und Staub, sowie der Besatzdichte und dem Tiergewicht und der Staubentwicklung ermittelt.
So wurden je die an einem Messpunkt ermittelten Staubwerte und Luftfeuchtigkeitswerte
miteinander korreliert. Dies erfolgte flr alle Messpunkte, an denen Staub gemessen wurde,
fir alle Besuche, Durchgange und Stallungen. Die Besatzdichte wurde am Besuchstag anhand
der in den Stallkarten verzeichneten Angaben uber Tierzahl und Tiergewicht berechnet.
Dieser Wert wurde mit den Staubwerten der verschiedenen Messpunkte korreliert. Zudem

wurden die bei jedem Besuch ermittelten Tiergewichte mit den Staubwerten korreliert.

Mittels Post-Hoc-Test (IBM SPSS Statistics 20.0 der IBM Deutschland GmbH, Ehningen)
wurde der Zusammenhang zwischen dem Mittelwert der Lichtintensitdt und der
Kratzerentwicklung im Stall betrachtet. Diese Korrelation wurde fiir den Besuch 1 und 2 jedes
Durchganges der Stallungen 1 und 2 durchgefiihrt. Zudem wurde mittels Spearman-
Korrelation ~ der ~ Zusammenhang  zwischen  Fussballenldsionen,  hock  burn,

Gelenksveranderungen und der Lichtintensitat untersucht.

Mithilfe der Pearson-Korrelation konnte der Korrelationskoeffizient und die Abhangigkeiten
zwischen Luftfeuchte und Einstreuscore, sowie zwischen Luftfeuchte und Temperatur auf
Tierh6he ermittelt werden. So wurden je die an einem Messpunkt ermittelten
Luftfeuchtewerte und Einstreuscores, sowie die Luftfeuchtewerte und Temperaturen auf
Tierhéhe miteinander korreliert. Dies erfolgte fir alle Messpunkte, an denen die Luftfeuchte
gemessen wurde, fur alle Besuche, Durchgénge und Stallungen. Fur diese beschriebenen
Messpunkte aller Besuche, Durchgénge und Stallungen erfolgte eine Zusammenhangsanalyse

zwischen Luftfeuchte und Einstreutemperatur mittels univariater Varianzanalyse (IBM SPSS
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Statistics 20.0 der IBM Deutschland GmbH, Ehningen). Zudem wurde mittels Spearman-
Korrelation der Zusammenhang zwischen der Besatzdichte, sowie dem Tiergewicht und der

Feuchtigkeitsentwicklung untersucht.

Fur die graphische Darstellung der Dauermessungen von Stalltemperatur und Luftfeuchtigkeit

wurde der tagliche Mittelwert der genannten Parameter fir jeden Durchgang errechnet.

Mittels ~ Spearman-Korrelation  wurde der  Zusammenhang sowohl  zwischen
Luftstromungsintensitdt und Ammoniak, als auch zwischen Einstreuqualitdt und
Luftstromung in m/s dargestellt. Auch hier wurde je die an einem Messpunkt ermittelte
Luftstromung mit dem Ammoniakgehalt bzw. der Einstreuqualitat korreliert. Dies erfolgte flr
alle Messpunkte, an denen die Luftstromung gemessen wurde, fir alle Besuche, Durchgange

und Stallungen.

Die statistische Auswertung des Schallpegels erforderte zunéchst die Berechnung des
prozentualen Anteils der Zeit pro Tag, an welchem der Schall tber bzw. unter 70 dB lag. Dies
wurde zundchst pro Masttag und Durchgang in den Stallungen 1 und 2 errechnet. Danach
wurde ein Mittelwert pro Durchgang flr den prozentualen Anteil des Tages, an dem der
Schall Gber bzw. unter 70 dB lag, ermittelt. Anhand dieser Werte konnte eine graphische
Darstellung erfolgen. Zur Darstellung von Zusammenhéngen in Bezug auf den Schallpegel
wurde von allen Masttagen vor jedem Besuch (jeweils ab Masttag O bis 1 Tag vor dem
jeweiligen Besuch) ein Mittelwert des Tagesanteils berechnet, an welchem der Schallpegel
Uber bzw. unter 70 dB lag. Mittels des Korrelationskoeffizienten nach Spearman wurde der
Zusammenhang von Schallpegel und Kratzern im Kloakenbereich ermittelt. Ebenso erfolgte
eine Zusammenhangsanalyse mittels Kendall Tau zwischen Schallpegel und Mortalitétsrate.

5.2. Tiergesurdheit

Fur die Auswertung der Gewichtsentwicklung wurde das Tiergewicht verwendet, welches die
Landwirte auf den Stallkarten notierten. Es wurde fiir jeden Stall aus allen Durchgéngen ein
Mittelwert fir jeden Masttag berechnet, sowie ein Maximal- und Minimalwert fur jeden
Masttag. Ein Zusammenhang zwischen Gewicht und Besuchsnummer wurde mittels
univariater Varianzanalyse (IBM SPSS Statistics 20.0 der IBM Deutschland GmbH,
Ehningen) ermittelt. Hierzu wurde das Tiergewicht am Untersuchungstag, welches der Master
notiert hat, herangezogen und mit der jeweiligen Besuchsnummer Kkorreliert. Ebenso wurde
mittels Spearman-Korrelation der Zusammenhang zwischen Koérpergewicht und Besatzdichte

dargestellt.
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Fir die Auswertung von Fussballenldsionen, hock burn und Kratzern im Kloakenbereich
wurden die Mittel-, die Maximal- und die Minimalwerte jeweils pro Durchgang, Besuch und
Stall berechnet. Somit konnte sowohl die graphische Darstellung, als auch ein Vergleich
zwischen den Durchgangen ermdglicht werden. Um einen genauen Vergleich zwischen den
Besuchen zu gewahrleisten, wurde fur die Parameter Fussballenl&sionen, hock burn und
Kratzer zusatzlich der Mittelwert der Besuche 1 bis 4 jeweils von allen Stéllen und allen

Durchgangen ermittelt.

Zur Beurteilung der Fussballen wurde zusétzlich der prozentuale Anteil der verschiedenen
Scores von allen Durchgangen, Besuchen und Stéllen errechnet. Mittels Chi-Quadrat-Test
(IBM SPSS Statistics 20.0 der IBM Deutschland GmbH, Ehningen) wurde der Einfluss der
Besuchsnummer, des Stalltyps und der Durchgangsnummer auf die Entstehung von
Fussballenldsionen untersucht. Hierbei wurden jeweils alle Besuche, Stallungen und
Durchgénge in die Korrelation zu der Fussballengesundheit einbezogen. Der Post-Hoc-Test
(IBM SPSS Statistics 20.0 der IBM Deutschland GmbH, Ehningen) wurde verwendet, um die
Einstreuqualitat zum 4. Besuch mit der Fussballengesundheit zu korrelieren. Hierbei wurde
nur die Einstreuqualitidt und die Fussballengesundheit zum 4. Besuch aller Durchgange und
aller Stallungen in die Korrelation einbezogen. Mit Hilfe der Spearman-Korrelation wurde der
Zusammenhang zwischen der Einstreutiefe zum 3. und 4. Besuch und der
Fussballengesundheit untersucht. Hierbei wurde nur die Einstreutiefe und die
Fussballengesundheit zum 3. und 4. Besuch aller Durchgange und aller Stallungen in die
Korrelation einbezogen. Des Weiteren wurde eine univariate Varianzanalyse (IBM SPSS
Statistics 20.0 der IBM Deutschland GmbH, Ehningen) verwendet, um einen Zusammenhang
zwischen Gewicht der Tiere und Fussballenverdnderungen darzustellen. Hierzu wurde das bei
jedem Besuch selbst ermittelte Gewicht der Tiere mit den Fussballenscores jedes Besuches,

jedes Durchganges und jeder Stallung korreliert.

Die Zusammenhange von hock burn und Besuchsnummer, Durchgangsnummer und Stalltyp
wurden mittels Chi-Quadrat-Test (IBM SPSS Statistics 20.0 der IBM Deutschland GmbH,
Ehningen) ermittelt. Hierbei wurden jeweils alle Besuche, Stallungen und Durchgénge in die
Korrelation zu den Fersenbeinhtckerverdnderungen einbezogen. Zudem wurden mit Hilfe der
Spearman-Korrelation die Zusammenhange zwischen dem Gewicht der Tiere, sowie der
Besatzdichte im Stall und den hock burn ermittelt. Ebenso wurde die Spearman-Korrelation
verwendet, um Abhdangigkeiten zwischen dem Einstreuscore, sowie der Stalltemperatur und

der Entstehung von hock burn aufzuzeigen. Auch hier wurden jeweils alle Besuche,
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Stallungen und Durchgénge in die Korrelation zu den Fersenbeinhdckerveranderungen
einbezogen. Mittels univariater Varianzanalyse wurde der Zusammenhang zwischen der

Ammoniakdauermessung und der Entstehung von hock burn ermittelt.

Auch die Zusammenhéange zwischen der Entwicklung von Kratzern und dem Vorhandensein
von Fussballenl&sionen, hock burn und dem Gait Score wurde mittels Chi-Quadrat-Test (IBM
SPSS Statistics 20.0 der IBM Deutschland GmbH, Ehningen) berechnet. Hierbei wurden
jeweils alle Besuche (beim Gait Score nur Besuch 4), Stallungen und Durchgédnge in die
Korrelation zwischen Kratzern und Pododermatitis, Kratzern und hock burn bzw. Kratzern
und Gait Score einbezogen. Die Spearman-Korrelation wurde verwendet, um
Zusammenhange zwischen Kratzern und Besatzdichte, Kratzern und Schallpegel, sowie der
Kratzerentwicklung und dem Kohlenstoffdioxidgehalt im Stall zu betrachten. Die
Besatzdichte wurde am Besuchstag anhand der in den Stallkarten verzeichneten Angaben Uber
Tierzahl und Tiergewicht berechnet. Dieser Wert wurde mit den Kratzern der an diesem Tag
untersuchten Tiere korreliert. Zur Darstellung von Zusammenhéngen in Bezug auf den
Schallpegel wurde von allen Masttagen vor jedem Besuch (jeweils ab Masttag 0 bis 1 Tag vor
dem jeweiligen Besuch) ein Mittelwert des Tagesanteils berechnet, an welchem der
Schallpegel Gber bzw. unter 70 dB lag. Diese Werte wurden mit den Kratzern der an diesem
Tag untersuchten Tiere korreliert.

Fur die Auswertung des Gait Score wurden die Mittel-, die Maximal- und die Minimalwerte
jeweils pro Durchgang und Stall berechnet. Somit konnte sowohl die graphische Darstellung,
als auch ein Vergleich zwischen den Durchgangen ermdglicht werden. Die Zusammenhénge
von Gait Score und Stalltyp, sowie Zusammenhénge von Gait Score und Fussballenl&sionen
wurden mittels Chi-Quadrat-Test (IBM SPSS Statistics 20.0 der IBM Deutschland GmbH,
Ehningen) ermittelt. Die Fussballenldsionen zum 4. Besuch wurden von allen Stallen und
allen Durchgéngen mit dem Gait Score korreliert. Der Post-Hoc-Test (IBM SPSS Statistics
20.0 der IBM Deutschland GmbH, Ehningen) wurde verwendet, um den Zusammenhang
zwischen dem Gewicht der Tiere und dem Gait Score darzustellen. Hierbei wurde das
durchschnittliche Tiergewicht am Tag des 4. Besuches aller Durchgénge und aller Stallungen
mit dem Gait Score Korreliert. Der Zusammenhang zwischen hock burn, sowie der
Einstreuqualitat und dem Gait Score wurde mittels Spearman-Korrelation festgestellt. Auch
hier wurden die am Tag des 4. Besuches aller Durchgénge und aller Stallungen festgestellten

hock burn und Einstreuqualitaten mit dem Gait Score korreliert.

Um eine Auswertung der Hyperkeratose der Fussballen durchzufiihren, wurden die
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Mittelwerte jeweils pro Durchgang, Besuch und Stall errechnet. Ebenfalls erfolgte die
Berechnung des prozentualen Anteils der verschiedenen Scores. Mittels Chi-Quadrat-Test
wurde der Stalltyp und die Durchgangsnummer mit der Entstehung von Hyperkeratosen
korreliert. Der Zusammenhang zwischen Fussballenldsionen und Hyperkeratose wurde durch
die Spearman-Korrelation ermittelt. Zudem wurde der Post-Hoc-Test herangezogen, um
Abhéangigkeiten zwischen Hyperkeratosen und Einstreuqualitdten zu untersuchen.

Des Weiteren wurde der prozentuale Anteil der verschiedenen Scores der Parameter
Rissbildung am  Fussballen, Erndhrungs- und Entwicklungszustand der Tiere,
Befiederungszustand,  Gefiederverschmutzung und  Verklebungen der  Kloake,
Brusthautveranderungen, Hautverletzungen und Gelenksveranderungen errechnet. In Bezug
auf die Darstellung der Stresslinien wurde der prozentuale Anteil der verschiedenen
Lokalisationen ermittelt. Mittels Chi-Quadrat-Test wurde der Zusammenhang zwischen
Fussballenl&sionen und Gefiederverschmutzung, zwischen dem Vorhandensein von hock burn
und Gefiederverschmutzung, sowie dem Gait Score und der Gefiederverschmutzung
bestimmt. Die Spearman-Korrelation wurde herangezogen, um den Zusammenhang zwischen
der Besatzdichte und der Gefiederverschmutzung, sowie der Besatzdichte und
Brusthautverdnderungen darzustellen. Ein T-Test wurde durchgefiihrt, um Abh&ngigkeiten
zwischen dem Gewicht der Tiere und dem Auftreten von Brusthautverdnderungen zu
untersuchen. Der T-Test wurde ebenfalls herangezogen um Korrelationen zwischen

Gelenksveranderungen und dem Gewicht der Tiere zu errechnen.

Fur die Auswertung der Mortalitdt wurden die vom Landwirt erfassten und auf den
Stallkarten notierten Daten herangezogen. Die Mortalitat ergab sich aus selektierten und
verendeten Tieren. Fur die Erstellung der Graphik wurden die prozentualen Anteile der
Mortalitatsursachen (diese wurden getrennt in der Stallkarte notiert) fir jeden Stall pro
Masttag (alle Durchgénge zusammengefasst) errechnet. Mittels Korrelation nach Kendall Tau

wurde der Zusammenhang zwischen CO2-Gehalt und Mortalitatsrate dargestellt.

Fur die Auswertung der am Schlachthof erhobenen Befunde wurden von den Daten zur
Fussballengesundheit am Schlachtband, Fussballengesundheit der 200 entnommenen
Fusspaare, sowie von den Daten der hock burn die Mittel-, die Maximal- und die
Minimalwerte jeweils pro Durchgang und Stall berechnet. Somit konnten sowohl die
graphischen Darstellungen, als auch ein Vergleich zwischen den Durchgangen ermdglicht
werden. Des Weiteren wurde durch die vorhandenen Daten der Kratzer im Kloakenbereich

und der Brustblasen der prozentuale Anteil der Tiere mit bzw. ohne Kratzer bzw. Brustblasen
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ermittelt. Es wurde ein statistischer Methodenvergleich zwischen der Beurteilung der
Tiergesundheit im Stall und der Beurteilung der Tiergesundheitsparameter am Schlachthof
durchgefuhrt. Hierbei wurde der Variationskoeffizient als Mal3 fur die Streuung berechnet. Es
wurde der prozentuale Anteil der verschiedenen Scores flir Pododermatitis und hock burn
beim letzten Besuch im Stall, am Schlachtband und von den 200 entnommenen Fusspaaren
ermittelt und jeweils miteinander verglichen. Fir den Vergleich von Kratzern und Brustblasen
konnte nur zwischen ,vorhanden” und ,nicht vorhanden” unterschieden werden. Der
prozentuale Anteil von ,,vorhanden” und ,,nicht vorhanden” wurde fir den letzten Besuch im
Stall, sowie fir die am Schlachtband erhobenen Befunde berechnet und miteinander
verglichen.

Hinsichtlich der Auswertung der Qualitatssicherungs-Indikatoren und der Gewichts- und
Qualitatsklassen wurden die vom Schlachthof Ubermittelten Daten verwendet. Der
prozentuale Anteil der verschiedenen Qualitatsklassen aller Durchgange wurde berechnet und
graphisch dargestellt. In Bezug auf die Gewichtsklassen wurden zur graphischen Darstellung

die Mittelwerte fir jeden Durchgang ermittelt.

Die Daten zum Veterindarverwurf wurden ebenfalls vom Schlachthof zur Verfugung gestellt
und verwendet. Es wurde der prozentuale Anteil des Veterindrverwurfs pro Durchgang und
Stall ermittelt, sowie der durchschnittliche Veterinarverwurf aller Durchgange fir jeden Stall.
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V. ERGEBNISSE

1. UNTERSUCHUNGEN DER HALTUNGSUMWEL T

1.1. Einstreu

Die Einstreuqualitdt wurde in den drei Stéllen an drei verschiedenen Stallbereichen (Vorne,
Mitte und Hinten im Stall) ermittelt. Diese Stallbereiche wurden im Stall 1 noch in je
13 Untersuchungspunkte und im Stall 2 und Stall 3 in je 15 Untersuchungspunkte eingeteilt
(siehe Abbildung 5, Abbildung 6 und Abbildung 7). Hierbei wurden die Funktionsbereiche

Futter-, Tranke- und Liegebereich tber die gesamte Stallflache beurteilt.

Die Abbildung 12 zeigt die Einstreuqualitat der drei Stélle Uber sieben Durchgange (DG). Im
Stall 1 zeigten die Mittelwerte der Einstreuqualitdten im Schnitt eine Verschlechterung der
Einstreu in Form von zunehmender Vernassung und damit ansteigendem Score, von Besuch 1
zu Besuch 4 (Mittelwerte Einstreu Besuch 1: 0,7; Besuch 2: 1,7; Besuch 3: 2,4; Besuch 4:
2,4).

Der Stall 2 wies bei naherer Betrachtung der Mittelwerte nach anfanglicher Verschlechterung
eine Verbesserung der Einstreuqualitdt im Mastverlauf auf (Mittelwerte Einstreu
Besuch 1: 0,9; Besuch 2: 2,0; Besuch 3: 2,5; Besuch 4: 2,3). Lediglich im DG 5 und DG 7

war eine kontinuierliche Verschlechterung von Besuch 1 zu Besuch 4 zu erkennen.

Die mittlere Einstreuqualitat im Stall 1 war im Schnitt bei Besuch 1, 2 und 3 besser als im
Stall 2. Lediglich bei Besuch 4 schnitt Stall 2 mit einer mittleren Einstreuqualitit von 2,3

besser ab als Stall 1 mit einer mittleren Einstreuqualitat von 2,4.

Im Stall 3 wurde nur eine Untersuchung am Mastende durchgefiihrt. Somit konnte keine
Aussage Uber die Verdnderung der Einstreuqualitat im Mastverlauf getroffen werden. Die
mittlere Einstreuqualitat von Stall 3 lag bei 2,1. Somit wies Stall 3 im Vergleich zu Stall 1 in
jedem Durchgang und im Vergleich zu Stall 2 in finf von sieben Durchgéngen eine bessere

Einstreuqualitat zu diesem Besuchszeitpunkt auf.

Der maximale mittlere Score der Einstreuqualitdt und damit der hdchste Verndssungsgrad
wurde im Stall 1 im DG 2, Besuch 4 mit 3,0 erreicht. Im Stall 2 war dies im DG 6, Besuch 3
mit 2,8 der Fall und im Stall 3 im DG 6 mit 2,3. Die schlechteste Einstreuqualitat mit

Plattenbildung in einzelnen Stallbereichen wurde im Stall 1 in allen DG beim 3. und
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4. Besuch festgestellt. Im DG 1, 2 und 5 wurde eine Plattenbildung schon ab dem 2. Besuch
und im DG 3 sogar schon beim 1. Besuch festgestellt. Im Stall 2 war in allen DG eine
Plattenbildung bereits ab dem 2. Besuch festzustellen und im DG 1 und 2 sogar schon ab dem
1. Besuch. Im Stall 3 war zum 4. Besuch in allen DG, auller DG 4 (maximaler Einstreuscore
von 3), ein maximaler Einstreuscore von 4 mit Plattenbildung aufzufinden. Eine detaillierte

Darstellung der Einzelwerte ist der Tabelle 28 und Tabelle 29 im Anhang zu entnehmen.
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Abbildung 12 Vergleichende Darstellung demittleren Einstreuqualitat von Stall 1, Stall 2 und
Stall 3 bezogen auf alle Mastdurchgénge und alle durchgefuhrten Besuche gpiDurchgang,
sowie der Mittelwert (MW) aller untersuchten Durchgange und Besuck Im Stall 3 fand nur
zum Mastende eine Untersuchung statt. Die unterschiedlichen Qualitatsstufen der Einstreu
(Score) sind farblich in prozentualem Antil (%) dargestellt. n=39/Besich Stall 1, n = 45/Besuch
Stall 2+Stall 3.

Score 0: Vollstandig trocken und ,,flockig”; Score 1: Trocken, aber nicht einfach zu bewegen; Score 2:
Bei Zusammenpressen der Einstreu mit der Hand formt sich ein Ball, der jedoch wieder zerfallt;
Score 3: Bei Zusammenpressen der Einstreu mit der Hand formt sich ein Ball, der als Ball bestehen
bleibt; Score 4: Es besteht eine geschlossene ,,Platte”.
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Abbildung 13 stellt die Verteilung der Einstreuqualititen in den unterschiedlichen
Funktionsbereichen (Tranke-, Futter- und Liegebereich) der Stélle dar. Im Stall 1 und Stall 2
wurden von jedem Funktionsbereich die Mittelwerte der Einstreuqualitaten Uber den
gesamten DG hinweg (Mittelwert aller vier Besuche) errechnet. In der Darstellung des
Stalles 3 sind die Mittelwerte der Einstreuqualitdten der Funktionsbereiche des 4. Besuches
jedes DG aufgezeigt.

Der Mittelwert der Einstreuqualitat aller DG und aller Stélle im Trankebereich ergab einen
Wert von 2,7. Damit war der Trénkebereich der Funktionsbereich im Stall mit der
schlechtesten Einstreuqualitat. In 95,2 % aller DG hatte der Trénkebereich die schlechteste
mittlere Einstreuqualitdt. Einzig im DG 4 im Stall 3 hatte der Liegebereich (mittlere
Einstreuqualitat 1,8) eine schlechtere Einstreuqualitat als der Trankebereich (mittlere

Einstreuqualitat 1,7).

Der Mittelwert der Einstreuqualitat aller DG und aller Stélle im Futterbereich ergab einen
Wert von 1,0 und im Liegebereich von 1,9. In allen DG war der Futterbereich der

Funktionsbereich im Stall mit der besten Einstreuqualitat.

Bei der Betrachtung der Verteilung der unterschiedlichen Einstreuqualitdten war erkennbar,
dass der hochste Score, Score 4, mit Plattenbildung am hé&ufigsten im Trankebereich (in
95,2 % der DG) vorlag. Lediglich im DG 4 im Stall 3 wurde der Score 4 in keinem der
Funktionsbereiche ermittelt. In 47,6 % der DG wurde der niedrigste Score, Score 0 und damit
sehr trockene Einstreu, am haufigsten im Futterbereich festgestellt. Im Liegebereich wurden
im Durchschnitt an 22,9 % der Messpunkte der Score 1 vergeben und an 49,2 % der
Messpunkte der Score 2. Eine detaillierte Darstellung der Einzelwerte ist der Tabelle 30 im

Anhang zu entnehmen.
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Abbildung 13. Vergleichende Darstellung der mittleren Einstreuqualitét an den
unterschiedlichen Funktionsbereichen (Trénke, Futter- und Liegebereich) im Stall.Es ist der
Mittelwert aller vier Besuchepro Durchgang von Stall 1 und Stall 2 und der 4. Besuchvon
Stall 3 abgebildet sowie der Mittelwert (MW) aller untersuchten Durchgange Die
unterschiedlichen Qualitatsstufen der EinstreuScore) sind farblich in prozentualem Anteil (%)
dargestellt. n= 39/Besuch Stall 1, n = 45/Besh Stall 2+Stall 3.

Score 0: Vollstandig trocken und ,,flockig”; Score 1: Trocken, aber nicht einfach zu bewegen; Score 2:
Bei Zusammenpressen der Einstreu mit der Hand formt sich ein Ball, der jedoch wieder zerfallt;
Score 3: Bei Zusammenpressen der Einstreu mit der Hand formt sich ein Ball, der als Ball bestehen
bleibt; Score 4: Es besteht eine geschlossene ,,Platte”.
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Tabelle 16 stellt die mittlere Einstreutiefe in cm der Stallungen 1, 2 und 3 zu den jeweiligen
Untersuchungszeitpunkten dar. Hierzu wurde der jeweilige Mittelwert aller Durchgénge fir

den jeweiligen Untersuchungszeitpunkt errechnet.

Im Stall 1 und Stall 2 zeigten die Mittelwerte der Einstreutiefen im Schnitt eine Zunahme von
Besuch 1 zu Besuch 4. Auffallig hierbei war der sprunghafte Anstieg der Einstreudicke von
Besuch 2 zu Besuch 3. Im Vergleich von Stall 1 zu Stall 2 war festzustellen, dass im Schnitt
zu Mastbeginn im Stall 2 weniger dick (Einstreutiefe zum Untersuchungszeitpunkt 1)
eingestreut wurde. Hingegen war die Einstreu im Stall 2 durchschnittlich am Mastende

(Einstreutiefe zum Untersuchungszeitpunkt 4) dicker als im Stall 1.

Im Stall 3 wurde nur eine Untersuchung am Mastende durchgefuhrt. Somit konnte keine
Aussage Uber die Verdnderung der Einstreutiefe im Mastverlauf getroffen werden. Jedoch war
zu erkennen, dass die Einstreu im Mittel Uber alle Durchgange betrachtet dicker war als im
Vergleich zu dem Stall 1 und Stall 2. Eine detaillierte Darstellung der Einzelwerte aller

Durchgange ist der Tabelle 31 im Anhang zu entnehmen.

Tabelle 17 stellt die mittlere Einstreutemperatur in °C der Stallungen 1, 2 und 3 zu den
jeweiligen Untersuchungszeitpunkten dar. Hierzu wurde der entsprechende Mittelwert aller
Durchgénge fur den jeweiligen Untersuchungszeitpunkt errechnet. Aus technischen Griinden
wurde in Einzelféllen (Stall 1, DG 2, Besuch 4 und DG 4, Besuch 2; Stall 2, DG 4, Besuch 3)

keine Messung der Einstreutemperatur durchgefiihrt.

Wiéhrend im Stall 1 zum 1. Untersuchungszeitpunkt in vier von sieben Durchgéngen die
Einstreutemperatur Uber oder gleich 30,0 °C lag, wurde in der Stallung 2 in keinem
Durchgang wahrend des 1. Besuches eine Einstreutemperatur tber 30,0 °C festgestellt. Im
Stall 1 und Stall 2 zeigten die Mittelwerte der Einstreutemperatur zundchst eine
Temperaturabsenkung von Besuch 1 zu Besuch 2. Auffallig war hierbei ein erneuter

Temperaturanstieg der Einstreu von Besuch 2 zu Besuch 3 in beiden Stallungen.

Im Stall 3 wurde nur eine Untersuchung am Mastende durchgefiihrt. Somit konnte keine
Aussage Uber die Veranderung der Einstreutemperaturen im Mastverlauf getroffen werden.
Die mittlere Einstreutemperatur aller Durchgdnge des Stalles 3 lag Uber den
Einstreutemperaturen der Stallungen 1 und 2. Eine detaillierte Darstellung der Einzelwerte
aller Durchgange ist der Tabelle 32 im Anhang zu entnehmen.
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Tabelle 16: Vergleichende Darstellung der Mittelwerte (MW), Standardfehler (SEM) und
Standardabweichungen (SD) der Einstreutiefen in cm der Stallungen 1, 2 und 3 bezogen auf die
Untersuchungszeitpunkte (US) und durchschnittichen Masttage (MT), an denen die
Untersuchungstattfand. * = Nicht gemessen.

us Stall 1 Stall 2 Stall 3
(MT) MW SEM SD MW SEM SD MW SEM SD
1(5) 0,63 0,02 0,25 0,53 0,01 0,24 * * *
2 (15) 1,26 0,03 0,41 1,13 0,03 0,53 * * *
3(32) 2,96 0,06 1,07 3,10 0,07 1,25 * * *
4 (38) 3,48 0,06 1,02 3,55 0,07 1,28 3,57 0,07 1,17

Statistische Berechnungen:

Es bestand ein deutlicher signifikanter Zusammenhang (Chi-Quadrat-Test: Cramer-V=0,446;
P<0,001) zwischen der Einstreuqualitat und den Funktionsbereichen im Stall. So wurde die
feuchteste Einstreu im Bereich der Tréankelinie vorgefunden. Zudem wurden weitere
statistisch signifikante Einflussfaktoren auf die Einstreuqualitdt ermittelt. Ein hoch
signifikanter Zusammenhang bestand zwischen der Einstreutiefe und dem Einstreuscore
(Spearman-Korrelation: r=0,552; P<0,001). Je tiefer die Einstreu war, desto schlechter war
die Einstreuqualitdt. Im Gegensatz dazu ergab eine Untersuchung der Einstreutiefe zum
1. Besuch einen negativen mittleren signifikanten Zusammenhang zur Einstreuqualitit zu
einem spéteren Zeitpunkt (Pearson-Korrelation: r=-0,266; P<0,001). Je dicker demzufolge
zum 1. Besuch die Einstreu war, desto besser und trockener entwickelte sich die
Einstreuqualitait im Verlauf der Mastperiode. Des Weiteren ergab eine univariate
Varianzanalyse, einen schwachen, signifikanten = Zusammenhang zwischen der
Besuchsnummer und dem Einstreuscore (partielles Eta-Quadrat=0,061; P<0,001). Jedoch
bestand kein Zusammenhang zwischen der Besatzdichte und dem Einstreuscore (P=0,147).
Wiederum zeigten die Einstreutemperatur und der Einstreuscore einen mittleren signifikanten
negativen Zusammenhang (Spearman-Korrelation: r=-0,226; P<0,001). Je hoher demzufolge
die Einstreutemperatur war, desto besser wurde die Einstreuqualitdt bewertet. Ein hoher
signifikanter negativer Effekt wurde zwischen Luftfeuchtigkeit und Einstreuscore festgestellt
(Pearson-Korrelation: r=-0,434; P=0,049). Demzufolge stand eine hohe Luftfeuchtigkeit mit
einer trockeneren Einstreu in Verbindung. Des Weiteren wurde zwischen der Besatzdichte
und der Einstreutemperatur ein mittlerer negativer Effekt ermittelt (Spearman-Korrelation:
r=-0,326; P<0,001).
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Tabelle 17: Vergleichende Darstellung der Mittelwerte (MW), Standardfehler (SEM) und
Standardabweichungen (SD) der Einstreutemperaturen in °C der Stallungen 1, 2 und 3 bezogen
auf die Untersuchungszeitpunkte (US) und durchschnittlichen Masttage (MT), an denen die
Untersuchung stattfand. * = Nicht gemessen.

us Stall 1 Stall 2 Stall 3
(MT) MW SEM SD MW SEM SD MW SEM SD
1(5) 29,8 0,13 2,14 28,2 0,10 1,78 * * *
2 (15) 25,9 0,15 2,40 25,6 0,14 2,36 * * *
3(32) 26,9 0,15 2,32 25,9 0,14 2,51 * * *
4 (38) 24,6 0,17 2,56 25,1 0,14 2,51 25,2 0,14 2,43

1.2. Schadgase

1.2.1.  Ammoniak

Die Bestimmung der Ammoniakkonzentration zum Untersuchungszeitpunkt wurde in den
drei Stallen an drei verschiedenen Stallbereichen (Vorne, Mitte und Hinten im Stall) und an je
drei Messpunkten pro Stallbereich durchgefiihrt (siehe Abbildung 5, Abbildung 6 und
Abbildung 7). In der Abbildung 14 sind die Momentaufnahmen  der
Ammoniakkonzentrationen zu den vier Untersuchungszeitpunkten dargestellt. Es ist zu
erkennen, dass die Ammoniakkonzentrationen tber den Jahresverlauf starken Schwankungen
unterlagen. Zudem ist ersichtlich, dass diese Schwankungen in den drei Stallungen
unterschiedlich stark ausgepragt waren. Die hochsten Ammoniakkonzentrationen wurden im
Stall 1 zum 5. DG mit 12,6 ppm, im meteorologischen Winter (siehe Tabelle 2) und im Stall 3
zum 3. DG mit 11,4 ppm und 4. DG mit 13,4 ppm, im meteorologischen Herbst und Winter
(siehe Tabelle 2) festgestelit.

Im Stall 1 wurde bei keinem DG zum 1. und 2. Besuch und im DG 7 bei keinem der vier
Besuche Ammoniak ermittelt. Friihestens zum 3. Besuch wurde Ammoniak in der Luft des
Stalles 1 festgestellt. Im Schnitt war hier ein leichter Abfall der Ammoniakkonzentration von
Besuch 3 auf Besuch 4 zu verzeichnen (Mittelwert Ammoniak Besuch 3: 4,1 ppm;

Besuch 4: 3,9 ppm).

Der Stall 2 wies im Schnitt einen leichten Anstieg der Ammoniakkonzentration von Besuch 3
auf Besuch 4 auf (Mittelwert Ammoniak Besuch 3: 1,8 ppm; Besuch 4: 1,9 ppm).

Die Schwankungsbreite der Ammoniakkonzentration im Stall 1 lag zwischen 1,2 ppm und
12,6 ppm, im Stall 2 dagegen nur zwischen 0,5 ppm und 4,3 ppm. Somit waren im Stall 1

stirkere Schwankungen der Ammoniakkonzentration im Jahresverlauf im Vergleich zu Stall 2
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ZU verzeichnen.

Im Stall 3 wurde nur eine Untersuchung am Mastende durchgefihrt. Aus diesem Grund war
keine Aussage Uber die Verdnderung des Ammoniakgehaltes der Luft im Mastverlauf
mdoglich. Es konnte aber in allen DG ein vorhandener Ammoniakgehalt der Luft am Mastende
nachgewiesen werden. Die Schwankungsbreite der Ammoniakkonzentration im Jahresverlauf
lag zwischen 0,3 ppm und 13,4 ppm. Somit wurden die hochsten Ammoniakwerte der drei
Stallungen im Stall 3 festgestellt. Eine detaillierte Einzelwertedarstellung aller DG ist der

Tabelle 33 und der Tabelle 34 im Anhang zu entnehmen.

Tabelle 18 stellt die Ergebnisse der Ammoniakdauermessungen im Stall 1 und 2 dar. Es ist zu
erkennen, dass im Stall 1 die hochsten NHs-Werte im 4., 5. und 6. DG aufgezeichnet wurden.
Ahnliche Ergebnisse wurden bei den Momentaufnahmen zu den Untersuchungszeitpunkten
(sieche Abbildung 14) erzielt. Die Ammoniakdauermessung ergab im DG5 sogar
Ammoniakeinzelwerte von bis zu 20,0 ppm. Im Stall 2 wurde v.a. im DG 2 ein erhohter
Ammoniakgehalt von bis zu 11,4 ppm in der Stallluft bei der Dauermessung aufgezeichnet.

Statistische Berechnungen:

Die nadhere Betrachtung der Stallklimafaktoren ergab hohe signifikante Zusammenhénge
zwischen dem Staubgehalt und der Ammoniakkonzentration (Spearman-Korrelation: r=0,591;
P<0,001), sowie zwischen der Besatzdichte im Stall und der Ammoniakkonzentration
(Spearman-Korrelation: r=0,462; P<0,001). Somit waren bei einem erhohten Staubgehalt
sowie einem Anstieg der Besatzdichte eine Zunahme der Ammoniakbelastung zu
verzeichnen. Mittlere signifikante Zusammenhdange bestanden zwischen der Luftfeuchte und
der Ammoniakkonzentration (Spearman-Korrelation: r=0,297; P<0,001), sowie zwischen der
Hohe des Einstreuscores und der Ammoniakkonzentration (Spearman-Korrelation: r=0,221;
P<0,001). Je hoher die Luftfeuchtigkeit demzufolge war und je schlechter und feuchter die
Einstreu bewertet wurde, desto hoher war die Ammoniakkonzentration. Der Einstreuscore an
den unterschiedlichen Funktionsbereichen hatte keinen Effekt auf die NHs-Entwicklung
(P=0,69). Die Temperatur, auf Tierh6he gemessen, zeigte einen mittleren negativen
signifikanten ~ Zusammenhang  (Spearman-Korrelation:  r=-0,344;  P<0,001) zur
Ammoniakkonzentration auf. Mit zunehmender Temperatur auf Tierhohe konnte

dementsprechend weniger Ammoniak nachgewiesen werden.
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Abbildung 14: Vergleichende Darstellung des mittleren Armoniakgehaltes in ppm von Stalll,
Stall 2 und Stall 3 bezogen auf alle Mastdurchgange und alle durchgefiihrten Besuche pro
Durchgang, sowie der Mittelwert (MW) aller untersuchten Durchgdnge und Besuch Im Stall 3
fand nur zum Mastende eine Untersuchung statt.Die rote Markierungslinie stellt die
Wahrnehmungsgrenze flr den Menschen von limoniak bei ca. 10ppm dar (Richter, 2006).
n= 39/Besuch Stall 1, n = 45/Besuch Stall 2+Stall 3.
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Tabelle 18 Vergleichende Darstellung der Mittelwerte (MW), Maxima (Max), Minima (Min)

und Median, sowie Standardfehler (SEM) und Standardabweichungen (SD) der

Ammoniakkonzentrationen in ppm der in den Stallungen 1 und 2 durchgeflihrten
Dauermessungerbezogen auf die DurchgéngéDG). Aus technischen Griinden wurde im Stalll
erst ab dem 3. Durchgang mit der Dauermessung begonnen.

Stall DG MW Max Min Median SEM SD
1 3 1,29 10,10 0,20 0,20 0,02 2,43
1 4 2,45 17,10 0,20 0,20 0,04 4,38
1 5 3,86 20,00 0,20 0,20 0,05 5,54
1 6 1,79 14,10 0,10 0,20 0,03 3,25
1 7 0,20 0,20 0,20 0,20 0,00 0,00
2 1 0,48 3,45 0,40 0,40 0,03 0,39
2 2 2,86 11,42 0,40 0,40 0,29 3,72
2 3 1,97 8,02 0,40 0,40 0,22 2,69
2 4 0,43 5,72 0,40 0,40 0,03 0,42
2 5 0,41 2,18 0,40 0,40 0,01 0,14
2 6 0,40 0,40 0,40 0,40 0,00 0,00
2 7 0,40 0,40 0,40 0,40 0,00 0,00

1.2.2.  Kohlenstoffdioxid

Die Messung der Kohlenstoffdioxidkonzentration wurde im Stall 1 ab dem 3. DG und im
Stall 2 ab dem 1. DG in der Mitte des Stalles durchgefiihrt (siehe Abbildung 5 und Abbildung
6). Im Stall 3 fand keine Untersuchung des Kohlenstoffdioxidgehaltes der Stallluft statt.

In der Abbildung 15 wund der Abbildung 16 ist zu erkennen, dass die
Kohlenstoffdioxidkonzentrationen ebenfalls jahreszeitlichen Schwankungen unterlagen. In
den Graphiken beider Stallungen stellt sich ein jahreszeitenabhdngiger kurvenahnlicher
Verlauf des Gases in der Stallluft dar. Zudem war die Schwankungsbreite zwischen den
beiden Stallungen unterschiedlich stark ausgepragt. Im Stall 1 schwankten die
Kohlenstoffdioxidkonzentrationen im Jahresverlauf zwischen 0,002 % (entspricht 20 ppm)
und 0,664 % (entspricht 6.640 ppm) und im Stall 2 zwischen 0,044 % (entspricht 440 ppm)
und 0,486 % (entspricht 4.860 ppm). Trotz der unterschiedlichen Schwankungsbreiten
zwischen den beiden Stallungen waren die Mittelwerte aller DG von Stall 1 (2.158 ppm) im

Vergleich zu Stall 2 (2.116 ppm) ann&hernd gleich.

Die hochste Kohlenstoffdioxidkonzentration mit 6.640 ppm, damit die hochste Konzentration
im Stallvergleich, wurde im Stall 1 im 6. DG, der Ubergangszeit von Winter auf Friihling,
ermittelt. Trotz dieses hohen Ausreillerwertes lagen die Mittelwerte der Durchgénge des
Stalles 1 (Mittelwert Kohlenstoffdioxid Stall 1 DG 3: 1.450 ppm; DG 4: 1.950 ppm;
DG 5: 2.770 ppm; DG 6: 2.570 ppm; DG 7: 2.050 ppm) stets unter denen des Stalles 2
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(Mittelwert Kohlenstoffdioxid Stall 2 DG 1: 1.380 ppm; DG 2: 1.410 ppm; DG 3: 1.470 ppm;
DG 4:2.320 ppm; DG 5: 2.870 ppm; DG 6: 3.150 ppm; DG 7: 2.210 ppm). Die hdchste
Kohlenstoffdioxidkonzentration im Stall 2 wurde zum 5. DG, dem meteorologischen Winter,
mit 4.860 ppm ermittelt. Eine detaillierte Darstellung der Einzelwerte aller Durchgénge ist der

Tabelle 35 im Anhang zu entnehmen.

In der Abbildung 17 ist der prozentuale Anteil der Zeiten, an denen eine Uberschreitung des
CO»-Gehaltes (iber die 3.000 ppm-Grenze (nach TierSchNutztV, 2006) im Durchgang vorlag,
dargestellt. Es ist zu erkennen, dass im Stall 1 im 1. DG keine Uberschreitung, jedoch in allen
anderen untersuchten Durchgangen eine Ubertretung dieser Grenze zu verzeichnen war. Am
haufigsten lag eine Uberschreitung im Stall 1 im 5. DG vor. Hier wurde der CO,-Grenzwert

von 3.000 ppm zu 43,6 % des Durchganges uberschritten.

Stall 2 verzeichnete im 1., 2. und 3. DG keine Uberschreitung des Grenzwertes. Jedoch war
vom 4. bis zum 6. DG ein kontinuierlicher Anstieg der Uberschreitungszeiten festzustellen.
Am hdufigsten wurde die CO>-Grenze von 3.000 ppm im DG 6 mit 60,9 % der

Gesamtdurchgangszeit tGberschritten.

Der Vergleich beider Stallungen zeigte, dass, wenn eine Uberschreitung des
Kohlenstoffdioxidgehaltes vorlag, dieser am h&ufigsten im Stall 2 zu verzeichnen war. Eine
diesbeziiglich detaillierte Darstellung der Einzelwerte aller Durchgénge ist der Tabelle 36 im

Anhang zu entnehmen.

In der Abbildung 44 im Anhang ist eine graphische Darstellung der
Kohlenstoffdioxidentwicklung in % im Mastverlauf der untersuchten Durchgange der
Stallungen 1 und 2 zu finden.

Es ist zu erkennen, dass in beiden Stallungen im Schnitt bis zum MT 5 ein Anstieg der CO»-
Werte auf durchschnittlich 0,20 % im Stall 1 und 0,22 % im Stall 2 zu verzeichnen war. Im
Stall 1 folgte ein zweiter sprunghafter Anstieg durchschnittlich ab dem MT 10 auf bis zu
0,28 %. Danach pegelten sich die CO.-Werte im Stall 1 auf ca. 0,23 % ein und zeigten ab dem
MT 31 einen erneuten leichten Abwartstrend. Ausnahmen bildeten im Stall 1 der DG 5 und 6.
Der DG 5 zeigte im gesamten Mastverlauf starke Schwankungen. Auffallig waren vor allem
der Anstieg am MT 17 auf bis zu 0,43 % und das rapide Absinken des CO2-Wertes am MT 29
auf bis zu 0,18 %. DG 6 zeigte einen starken Anstieg der Kohlenstoffdioxidwerte am MT 12
auf bis zu 0,45 %. Danach folgte zwar ein deutlicher Abwartstrend, jedoch blieb das

Grundlevel im Durchgangsverlauf mit 0,28 % vergleichsweise hoch.
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Im Stall 2 pegelten sich die Kohlenstoffdioxidwerte nach anfanglichem Anstieg bei einem
Wert von 0,23 % ein und zeigten ab dem MT 18 wieder einen leichten Abwaértstrend.
Ausnahmen bildeten hierbei ebenfalls der DG 5 und 6. Im DG 5 der Stallung 2 waren
ahnliche Schwankungen wie im Stall 1 zu verzeichnen. Ein rapider Anstieg der COg-
Konzentration um den MT 15 mit bis zu 0,42 % war ebenso erkennbar, wie ein deutlicher
Abwirtstrend ab MT 17 und einem kurzzeitigen Absinken der Konzentration auf bis zu
0,18% am MT 29. Der DG 6 zeigte zu Beginn der Mast einen starken Anstieg der
Kohlenstoffdioxidkonzentrationen auf bis zu 0,42 % am MT 2. Auch im Mastverlauf
verblieben die CO.-Werte in diesem DG auf einem hoheren Level mit durchschnittlich
0,31 %.

Statistische Berechnungen:

Die Kohlenstoffdioxid- und Ammoniakkonzentration im Stall zeigten einen mittleren
signifikanten Zusammenhang (Spearman-Korrelation: r=0,245; P<0,001). Je hoher der CO»-
Gehalt demzufolge im Stall war, desto mehr NHz konnte festgestellt werden. Des Weiteren
wurde zwischen einem erhéhten Kohlenstoffdioxidgehalt in der Luft und einer gesteigerten
Mortalitatsrate ein hochsignifikanter Zusammenhang ermittelt (Spearman-Korrelation:
r=0,643; P=0,024).
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Abbildung 15: Darstellung der Entwicklung des Kohlenstoffdioxidgehaltes irProzent (%) in der
Stallluft der Durchgénge (DG) 3 bis 7im Stall 1. Die rote Markierungslinie stellt die erlaubte
Obergrenze des CQim Stall nach TierSchNutztV (2006) dar.

Mittelwert CO2 (%)

,00
DG1 DG2 DG3 DG4 DG5 DG6 DG7

Abbildung 16: Darstellung der Entwicklung des Kohlenstoffdioxidgehaltes irProzent (%) in der
Stallluft tber den gesamten Untersahungszeitraum von7 Durchgangen (DG) im Stall 2. Die
rote Marki erungslinie stellt die erlaubte Obergrenze des C®im Stall nach TierSchNutztV
(2006) dar. Aufgrund unterschiedlicher Maximum-Werte wurde eine andere Skalierung als im
Stall 1 verwendet.
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Abbildung 17:Vergleichende Darstellung degprozentualen Durchgangsanteil{%) des Stales1
und 2, an welchem der KohlenstoffdioxidGehatt unterhalb bzw. oberhalb 3.000ppm lag,
bezogen auf alle durchgefuhrten Mastdurchgange, sowie der Mittelwert (MW) aller
untersuchter Durchgange. In der Stallungl wurde erst ab dem 3. Durchgang eine Messung
durchgefuhrt.

1.3. Staub

Der Staubgehalt wurde in den drei Stallen an drei verschiedenen Stallbereichen (Vorne, Mitte
und Hinten im Stall) und an je drei Messpunkten pro Stallbereich ermittelt (siehe Abbildung
5, Abbildung 6 und Abbildung 7). Aus technischen Griinden wurde im Stall 1 und 2 zum DG
1, Besuch 3 und zum DG 3, sowie im Stall 3 zum DG 2 keine Staubmessung durchgefiihrt.

Wie die Abbildung 18 zeigt, wies auch der Staubgehalt Schwankungen im Jahresverlauf auf.
Diese Schwankungen waren in den drei Stallungen unterschiedlich stark ausgepragt.

Der hochste mittlere Gesamtstaubgehalt aller gemessener StaubpartikelgroBen wurde im
Stall3 zum 4. DG mit 2,9 mg/m3 ermittelt, dies entsprach der meteorologischen
Ubergangszeit zwischen Herbst und Winter. Der Maximalwert von Stall 1 (2,1 mg/m3) wurde
zum 6. DG und von Stall 2 (2,3 mg/m8) zum 5. DG ermittelt. Diese Durchgénge fanden in der

[0 [
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Uberganszeit zwischen Winter und Friihling statt.

Der Staubgehalt zeigte nicht nur jahreszeitliche Schwankungen, sondern auch Schwankungen
innerhalb der Durchgédnge. So war bei naherer Betrachtung der Mittelwerte des
Gesamtstaubgehaltes aller gemessenen Staubpartikelgroen in den Stéllen 1 und 2 ein Anstieg
des Staubgehaltes von Besuch 1 zu Besuch 3 zu verzeichnen. Im Schnitt sank allerdings zum
Besuch 4 der Staubgehalt wieder leicht ab (Mittelwerte Gesamtstaubgehalt aller gemessener
PartikelgroRen Stall 1, Besuch 1: 0,7 mg/m3; Besuch 2: 0,9 mg/ms3; Besuch 3: 1,4 mg/ms;
Besuch 4: 1,1 mg/m3; Mittelwerte Gesamtstaubgehalt aller gemessener PartikelgroRen Stall 2,
Besuch 1: 0,6 mg/ms3; Besuch 2: 0,8 mg/ms3; Besuch 3: 1,6 mg/ms?; Besuch 4: 1,2 mg/m3).
Damit wurden in beiden Stdllen anndhernd dhnliche GréRenordnungen in Bezug auf die

Staubentwicklung wéhrend der Mastperiode ermittelt.

Im Stall 3 wurde nur eine Untersuchung zum Mastende durchgefuhrt. Aus diesem Grund
konnte keine Aussage uber die Verénderung des Staubgehaltes im Mastverlauf getroffen
werden. Der Mittelwert des Gesamtstaubgehaltes aller gemessenen PartikelgroBen lag im
Stall 3 bei 2,0 mg/m3. Somit wurde im Stall 3 im Vergleich zu den Stallungen 1 und 2 nicht
nur der hochste Staubgehalt mit 2,9 mg/m3 im 4. DG gemessen, sondern Stall 3 stellte zum
4. Besuch den staubigsten Stall dar. Eine detaillierte Darstellung der Einzelwerte aller
Durchgange sind der Tabelle 37 und Tabelle 38 im Anhang zu entnehmen.

Statistische Berechnungen:

Statistische Berechnungen ergaben mittlere signifikante Zusammenhange zwischen einer
erhohten Luftfeuchtigkeit im Stall und einer groReren Staubentwicklung (Spearman-
Korrelation: r=0,348; P<0,001). Besonders auffallig war dieser Effekt zum Zeitpunkt des
2. Besuches (Spearman-Korrelation: r=0,76; P<0,001). Ebenso war zwischen der
Besatzdichte und der Staubentwicklung im Stall eine hohe signifikante positive Korrelation
feststellbar (Spearman-Korrelation: r=0,435; P<0,001). In diesem Zusammenhang wurde
ebenfalls ein Effekt zwischen dem Gewicht der Tiere und dem Staubgehalt im Stall ermittelt
(Spearman-Korrelation: r=0,573; P=0,05).
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Abbildung 18: Vergleichende Darstellurg des mittleren Staubgehaltes in mg/m¥on Stall 1,
Stall 2 und Stall 3 bezogen auf alle Mastdurchgange und alldurchgefiihrten Besuche pro
Durchgang, sowie der Mittelwert (MW) aller untersuchten Durchgénge und Besuchdm Stall 3
fand nur zum Mastende eine Untersuchung stattDie unterschiedlichen Partikelgé3en sind
farblich dargestellt. n = 9/Besuch.

PartikelgroRe PM 1: < 1 um; PM 2,5: < 2,5 um; Resp: < 4 pum (alveolengangige Fraktion); PM 10: <
10 pum (thoraxgéngige Fraktion); Total: < 15 um.

1.4. Licht

Die Lichtintensitat wurde in den Stallungen 1 und 2 nur zu den Untersuchungszeitpunkten 1
und 2 durchgefiihrt. Zu den Untersuchungszeitpunkten 3 und 4 wurde zum Betreten des
Stalles die Lichtintensitat reduziert, um eine starke Reaktion der Tiere und dadurch
maoglicherweise auftretende Verkratzungen zu vermeiden. Die Messungen wurden an drei
verschiedenen Stallbereichen (Vorne, Mitte und Hinten im Stall) und an je drei Messpunkten
pro Stallbereich durchgefiihrt (siehe Abbildung 5 und Abbildung 6). Im Stall 3 fand keine
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Untersuchung diesbeziiglich statt. Aufgrund der starken Unterschiede hinsichtlich der
Lichtintensitat in den Stallungen 1 und 2 wurden bei der graphischen Darstellung in der
Abbildung 19 und der Abbildung 20 unterschiedliche Skalenniveaus verwendet. Im Stall 1,
DG 5, Besuch 2 wurde aufgrund einsetzender Dd&mmerung die Messung der Lichtintensitat
nur bis zur Stallmitte durchgefuhrt. Diese Messung wurde bei der Auswertung nicht

berucksichtigt.

In der Abbildung 19 ist zu erkennen, dass die Lichtintensitaten im Stall 1 {ber den
Jahresverlauf starken Schwankungen unterlagen. Die hochste Lichtintensitat wurde zum DG 3
mit 2.233,8 Ix, dem meteorologischen Sommer-Herbst-Ubergang, gemessen. Es erfolgte ein
kontinuierlicher Anstieg der Lichtintensitaten von DG 1 zu DG 3. Diese Durchgéange fanden
in den meteorologischen Frihling-, Sommer- und beginnenden Herbstmonaten statt. Der
niedrigste Wert wurde zum DG 5, Besuch 1 mit 32,2 Ix gemessen, der meteorologischen
Winterzeit. Die Lichtintensitat im Stall 1 stieg im Durchschnitt von Besuch 1 auf Besuch 2 an
(Mittelwert Lichtintensitat Besuch 1: 374,2 Ix; Besuch 2: 602,0 Ix).

In der Abbildung 20 zeigen die Lichtintensitaten des Stalles 2 kaum Schwankungen im
Jahresverlauf. Die hdchste Lichtintensitat wurde zum DG 7 mit 34,2 Ix, die niedrigste
Lichtintensitat wurde zum DG 3 mit 16,6 Ix gemessen. Die Lichtintensitaten im Stall 2 sanken
im Durchschnitt minimal von Besuch 1 zu Besuch 2 (Mittelwerte Lichtintensitat Besuch 1:
24,7 Ix; Besuch 2: 21,7 1x).

Die Lichtintensitat im Stall 1 war im Durchschnitt 21-mal héher als im Stall 2 (Mittelwert
Lichtintensitat Stall 1: 488,1 Ix; Stall 2: 23,2 1x). Eine detaillierte Darstellung der Einzelwerte
aller Durchgange ist der Tabelle 39 im Anhang zu entnehmen.

Statistische Berechnungen:

Der Post-Hoc-Test zeigte, dass die Lichtintensitdat zum 1. und 2. Besuch keinen Einfluss auf
die Kratzerentwicklung in den Stallungen 1 und 2 hatte (P=0,798). Jedoch waren sehr
schwache negative Effekte der Lichtintensitat auf Fussballenlasionen (Spearman-Korrelation:
r=-0,046; P=0,026), hock burn (Spearman-Korrelation: r=-0,074; P<0,001) und

Gelenksveranderungen (Spearman-Korrelation: r=-0,07; P=0,001) zu erkennen.



IV. Ergebnisse

Durchgang
1 2 3 4 5 6 7 MW

3500

3000+

25001

20001

15001

Lichtintensitat (Ix)
3
eis

1000

5001

ennlAN_._0_a

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
Besuchsnummer

Abbildung 19: Vergleichende Darstellung der mittleren Lichtintensitat in Lux (IxX) von Stall 1
bezogen auf alle Mastdurchgénge und alle Besuche, bei denen eine {M&ssung durchgefuhrt
wurde, sowie derMittelwert (MW) aller untersuchten Durchgénge und Besuchen = 9/Besuch.
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Abbildung 20: Vergleichende Darstllung der mittleren Lichtin tensitat in Lux (Ix) von Stall 2
bezogen auf alle Mastdtchgange und alle Besuche, bei denegine Lux-Messung durchgefihrt
wurde, sowie der Mittelwert (MW) aller untersuchten Durchgénge und BesucheAufgrund der
starken Differenz der Lichtintensitat zum Stall 1 wurde eine andere Skalierung genutzt.
n = 9/Besuch.
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1.5. Temperatur, Luftfeuchtigkeit und Luftbewegung
Temperatur

Die Temperatur, gemessen auf Tierhohe, wurden in den drei Stéllen an drei verschiedenen
Stallbereichen (Vorne, Mitte und Hinten im Stall) und an je drei Messpunkten pro
Stallbereich ermittelt (siehe Abbildung 5, Abbildung 6 und Abbildung 7).

In der Abbildung 21 ist zu erkennen, dass die durchschnittliche Temperatur im Stall 1 und 2
uber die Dauer der Mast abnahm. Im Stall 1 wurde die hochste mittlere Temperatur zum
1. Besuch mit 31,4 °C, sowie die hdochste mittlere Temperatur zum 4. Besuch mit 19,9 °C im
DG 1 erfasst, welcher in der Ubergangszeit von Friihling zu Sommer stattfand. Die niedrigste
mittlere Temperatur mit 16,6 °C wurde im DG 4, Besuch 4 ermittelt. Dieser Besuch fand in
der Herbst-Winter-Ubergangszeit statt. Zum 4. Besuch lag die Temperatur im Stall 1 bei allen
DG, auch in den Sommermonaten, unter 20 °C.

In der Stallung 2 lagen die Temperaturen zum 1. Besuch, auler im DG 2, in allen DG unter
30 °C. Die Messungen wéhrend des 4. Besuches ergaben, auRer im DG 4, in allen anderen
DG eine Temperatur von tber 20 °C. Somit war die Temperaturabsenkung und die damit
verbundene Schwankung der Temperatur tber einen Mastdurchgang hinweg im Stall 1 groRer
als im Stall 2 (Mittelwerte Temperatur Stall 1, Besuch 1: 29,8 °C; Besuch 2: 25,1 °C;
Besuch 3: 19,7 °C; Besuch 4: 18,7 °C; Mittelwerte Temperatur Stall 2, Besuch 1: 28,4 °C;
Besuch 2: 25,2 °C; Besuch 3: 22,1 °C; Besuch 4: 21,5 °C).

Eine Untersuchung im Stall 3 wurde nur am Mastende durchgefiihrt. Somit konnte keine
Aussage Uber den Temperaturverlauf wahrend der Mast getroffen werden. Uber den gesamten
Untersuchungszeitraum hinweg war zu erkennen, dass es starke Schwankungen der
Temperatur zum 4. Besuch zwischen den DG gab. So war die hochste Temperatur mit 26,2 °C
im DG 7, im Frihling und die niedrigste Temperatur mit 18,5 °C im DG 3, im Herbst
ermittelt worden. Eine detaillierte Darstellung der Einzelwerte aller Durchgénge ist der

Tabelle 40 und Tabelle 41 im Anhang zu entnehmen.

Eine Darstellung der kontinuierlichen Temperaturdaten, welche mittels Datenlogger
aufgezeichnet wurden, ist in der Abbildung 22 zu finden. In allen drei Stallungen war ein
Absinken der Stalltemperatur Uber der Mastverlauf zu verzeichnen. Jedoch zeigten
hauptsachlich die Stéalle 1 und 2 teilweise starke Temperaturschwankungen im Mastverlauf.
So ist zu erkennen, dass die Anfangstemperaturen (Masttag 0) der DG in den beiden

Stallungen stark auseinanderdrifteten (Temperaturschwankungen im Stall 1 zwischen 36,1 °C
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im DG 4 und 27,7 °C im DG 6; Temperaturschwankungen im Stall 2 zwischen 35,2 °C im
DG 3 und 24,3 °C im DG 6). Des Weiteren zeigte hauptsachlich der DG 1 des Stalles 1 und 2
im Mastverlauf keine kontinuierliche Verlaufslinie. Nach anféanglichem Absinken der
Temperatur waren in beiden Stallungen ca. zwischen dem 14. MT und 20. MT ein erneuter
Temperaturanstieg und im weiteren Verlauf bis zum Mastende weitere Schwankungen zu
verzeichnen. Auch im DG 2 war in beiden Stallungen zwischen MT 28 und MT 31 ein
erneuter Anstieg der Temperatur zu erkennen. DG 6 des Stalles 2 war zu Mastbeginn
(Masttag 0) mit 24,3 °C und in den ersten Masttagen zu kalt. Das Verhalten der Kiiken hierbei
ist in Abbildung 23 dargestellt.

Aus technischen Grunden fand eine kontinuierliche Erfassung der Temperaturdaten im Stall 3
erst ab dem 2. DG statt. Aufféllig ist jedoch, dass im Stall 3 die Anfangstemperaturen
(Masttag 0) in allen DG gleichmaRiger waren (Temperaturschwankungen im Stall 3 zwischen
32,4°C im DG 2 und 29,9 °C im DG 6). Des Weiteren erfolgten in der Regel kaum
Temperaturschwankungen im Mastverlauf. Alle DG zeigten einen gleichmaRig absinkenden
Temperaturverlauf. Lediglich im DG 7 war ein erneuter leichter Temperaturanstieg zwischen
dem 31. MT und 33. MT zu verzeichnen.

Statistische Berechnungen:

Zwischen der Dauermessung der Temperatur auf Tierhohe mittels Datenlogger und dem
Gewicht der Tiere wurde ein hoher signifikanter negativer Effekt ermittelt (Spearman-
Korrelation: r=-0,779; P=0,001). Somit ging eine niedrige Temperatur mit einem hoheren

Gewicht der Tiere einher.
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Abbildung 21 Vergleichende Darstellung der mittleren Temperatur in °C, gemessenauf
Kopfhdhe der Tiere, von Stall 1, Stall 2 und Stall 3 bezogen auf alle Mastdurchgdnge und alle
durchgefuhrten Besuche pro Durchgang, sowie der Mittelwert (MW) aller untersuchten
Durchgange und Besuchelm Stall 3 fand nur zum Mastende eine Untersuchung statt.

n = 9/Besuch.
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Abbildung 22 Vergleichende Darstellung derkontinuierlichen Temperaturmessungen in °C

mittels Datenloggervon Stall 1, Stall 2 und Stall 3 bezogen auflla Mastdurchgange.
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Abbildung 23: Links: Kilkken am MT 4 des 6. DG inStall 2. Aufgrund niedriger Temperaturen
im Stall drangen sich de Tiere in Haufen zusammen. RechtsBlick in den Stall 1 am gleichen
Tag des DG Bei optimalen Stalltemperaturen sind die Kilken agil und verteilen sich
gleichmaRig im Stall

L uftfeuchtigkeit

Die Messung der mittleren relativen Luftfeuchtigkeit wurde ab dem DG 1, Besuch 2 in den
drei Stallungen an drei verschiedenen Stallbereichen (Vorne, Mitte und Hinten im Stall) und
an je drei Messpunkten pro Stallbereich durchgefihrt (siehe Abbildung 5, Abbildung 6 und
Abbildung 7).

Die Betrachtung der Abbildung 24 zeigt, dass in den Stallungen 1 und 2 kein kontinuierlicher
Anstieg der Luftfeuchtigkeit Uber den Mastverlauf zu verzeichnen war. Haufig war nach
anfanglichem Anstieg der Luftfeuchtigkeit zum Besuch 3 oder 4 ein Abfall zu erkennen. Bei
néherer Untersuchung der Mittelwerte aller DG war allerdings feststellbar, dass die
Luftfeuchtigkeit im Stall 1 tGber den Mastverlauf doch anstieg (Mittelwerte Luftfeuchtigkeit
Besuch 1: 54,2 %; Besuch 2: 61,5 %; Besuch 3: 65,4 %; Besuch 4: 68,9 %). Die Mittelwerte
der Luftfeuchtigkeit vom Stall 2 erlaubten keine diesbezigliche Aussage, vielmehr waren
Schwankungen im Stall 2 im Mastverlauf deutlich ausgepragter (Mittelwerte Luftfeuchtigkeit
Besuch 1: 58,7 %; Besuch 2: 61,2 %; Besuch 3: 57,4 %; Besuch 4: 61,9 %). Im Stall 1 wurde
die hochste mittlere relative Luftfeuchtigkeit mit 79,0 % im DG 3, Besuch3, der
Uberganszeit von Sommer auf Herbst, und die niedrigste mittlere relative Luftfeuchtigkeit mit
38,6 % im DG 6, Besuch 1, der Ubergangszeit von Winter auf Friihling, ermittelt.

Im Stall 2 wurde die hochste mittlere relative Luftfeuchtigkeit mit 71,8 % im DG 4, Besuch 3,
im Herbst und die niedrigste mittlere relative Luftfeuchtigkeit mit 37,6 % im DG 7, Besuch 3,
im Frihling ermittelt.

Im Stall 3 wurde nur eine Untersuchung zum Mastende durchgeftihrt. Somit konnte keine
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Aussage uber den Verlauf der Luftfeuchtigkeit wahrend der Mast getroffen werden. Uber den
gesamten Untersuchungszeitraum hinweg war zu erkennen, dass es kaum Schwankungen der
Luftfeuchtigkeit zum 4. Besuch zwischen den DG gab. Ausnahmen bildeten hierbei der DG 2,
dem Sommer-Herbst-Ubergang, mit der hochsten mittleren relativen Luftfeuchtigkeit von
73,2 % und DG 7, im Frihling, mit der niedrigsten mittleren relativen Luftfeuchtigkeit von
54,1 %. Eine detaillierte Darstellung der Einzelwerte aller Durchgange ist der Tabelle 42 und

Tabelle 43 im Anhang zu entnehmen.

Eine Darstellung der kontinuierlichen Luftfeuchtedaten, welche mittels Datenlogger
aufgezeichnet wurden, ist in der Abbildung 25 zu finden. In allen drei Stallungen war ein
Anstieg der Luftfeuchtigkeit (ber den Mastverlauf zu verzeichnen. Jedoch zeigten
hauptsachlich die Stallungen 1 und 2 teilweise starke Schwankungen der Luftfeuchte im
Mastverlauf. Vor allem im Stall 1 waren zwischen den einzelnen DG grofie
Feuchtigkeitsunterschiede zu Mastbeginn (Masttag 0) zu verzeichnen (Schwankungen der
Luftfeuchte im Stall 1 zwischen 39,5 % im DG 3 und 22,7 % im DG 6; Schwankungen der
Luftfeuchte im Stall 2 zwischen 41,6 % im DG 2 und 28,9 % im DG 7). Des Weiteren waren
im Mastverlauf aller DG der beiden Stallungen kontinuierliche Schwankungen der

Luftfeuchtigkeit zu verzeichnen.

Aus technischen Grinden fand eine kontinuierliche Erfassung der Luftfeuchtedaten im Stall 3
erst ab dem 2. DG statt. Auch hier war, ahnlich der Temperaturdauermessung, die
Luftfeuchtigkeit zu Mastbeginn (Masttag 0) in allen DG einheitlicher (Schwankungen der
Luftfeuchte im Stall 3 zwischen 54,4 % im DG 6 und 45,7 % im DG 5). Des Weiteren waren
die Schwankungen im Stall 3 im Vergleich zu Stall 1 und 2 wéhrend des Mastverlaufs

weniger stark ausgepragt.
Statistische Berechnungen:

Die Pearson-Korrelation von Luftfeuchtigkeit und Einstreuscore ergab einen hohen
signifikanten negativen Effekt (r=-0,434; P=0,049). Ebenfalls eine hoch signifikante negative
Korrelation war zwischen der Luftfeuchtigkeit und der Temperatur auf Tierhéhe zu
verzeichnen (Pearson-Korrelation: r=-0,461; P=0,035). Eine univariate Varianzanalyse zeigte
einen hohen positiven signifikanten Zusammenhang zwischen Einstreutemperaturen und
Luftfeuchte im Stall auf (partielles Eta-Quadrat=0,516; P =0,045). Je hoher demzufolge die
Einstreutemperaturen waren, desto mehr Luftfeuchte war im Stall zu verzeichnen. Des

Weiteren wurde ein hoch signifikanter Effekt zwischen der Besatzdichte im Stall und der
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Luftfeuchtigkeit ermittelt (Spearman-Korrelation: r=0,68; P=0,007). In diesem
Zusammenhang wurde eine positive Korrelation zwischen dem zunehmenden Gewicht der
Tiere im Mastverlauf und der Feuchtigkeitsentwicklung im Stall ermittelt (Spearman-
Korrelation: r=0,561; P=0,037).
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Abbildung 24: Vergleichende Darsellung der mittleren relativen Luftfeuchtigkeit in Prozent
(%) von Stall 1, Stall 2 und Stall 3 bezogen auf alle Mastdurchgénge und alle durchgefiihrten
Besuche pro Durchgang sowie der Mittelwert (MW) aller untersuchten Durchgange und
Besuchelm Stall 3 fand nur zum Mastende eine Untersuchung statn = 9/Besuch.
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Abbildung 25: Vergleichende Darstellung derkontinuierlichen Messung der Luftfeuchtigkeit
in Prozent @) mittels Datenlogger von Stall 1, Stall 2 und Stall 3 bezogen auf lla
Mastdurchgénge.

Luftbewegung

Die Ermittlung der Luftbewegung wurde wie in Absatz 111.4.1.6. und Tabelle 10 beschrieben
durchgefuhrt. Sie wurde in den drei Stdllen an drei verschiedenen Stallbereichen (Vorne,
Mitte und Hinten im Stall) und an je drei Messpunkten pro Stallbereich ermittelt (siehe
Abbildung 5, Abbildung 6 und Abbildung 7). Die Untersuchung der Luftstromungsintensitat,
durchgefuhrt mit Stromungsprifrohrchen, wurde im Stall 3 zum DG 2 nicht ermittelt. Die
Auswertung der Strémungsintensitat ergab im Stall 1 im Durchschnitt eine Erhéhung der
Luftoewegung im Mastverlauf (Mittelwerte Luftstromungsintensitat Besuch 1:1,0;
Besuch 2: 1,0; Besuch 3: 1,2; Besuch 4: 1,3). Im Stall 2 war ebenfalls eine Erhohung der
Luftbewegung im Mastverlauf zu verzeichnen (Mittelwerte Luftstromungsintensitat
Besuch 1: 0,9; Besuch 2: 1,0; Besuch 3: 1,5; Besuch 4: 1,5). Im Stall 3 wurde nur eine
Untersuchung am Mastende durchgefiihrt. Aus diesem Grund konnte keine Aussage uber den
Verlauf der Stromungsintensitat wahrend der Mast getroffen werden. Der Mittelwert der
Luftstromungsintensitat lag im Stall 3 zum Besuch 4 bei 1,4. Die hochsten

Luftstromungsintensitaten wurden im Stall 1 im DG 2, 6 und 7, im Stall 2 im DG 1 und 7,
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sowie im Stall 3 im DG 5 festgestellt. Somit wurde die hdchste Luftstromung in den
Stallungen 1 und 2 vorwiegend in der Frihlings- und Sommerzeit ermittelt, im Stall 3 jedoch

im Winter.

Die Luftstromung in m/s, gemessen mit einem elektrischen Stromungsprufgerat
(Anemometer), wurde aus technischen Grinden im Stall 1 und 2 im DG 6, Besuch 3 und 4
und im Stall 3, im DG 6 und 7 nicht ermittelt. Die Messung der Luftstromung ergab keinen
eindeutigen Verlauf im Stall 1 wéhrend der Mastperiode (Mittelwerte Luftstrdmung
Besuch 1: 0,1 m/s; Besuch 2: 0,2 m/s; Besuch 3: 0,1 m/s; Besuch 4: 0,1 m/s). Im Stall 2 war
ein sehr geringer Anstieg der Luftstromung wéhrend der Mastperiode zu verzeichnen
(Mittelwerte Luftstromung Besuch 1: 0,0 m/s; Besuch 2: 0,0 m/s; Besuch 3: 0,2 m/s;
Besuch 4: 0,2 m/s). Im Stall 3 lag der Mittelwert der Luftstrdomung zum Besuch 4 bei 0,2 m/s.
Eine detaillierte Darstellung der Einzelwerte aller Durchgénge ist der Tabelle 44 im Anhang

Zu entnehmen.
Statistische Berechnungen:

Zwischen der Luftstromungs-Intensitat und dem Ammoniakgehalt der Stallluft bestand ein
geringer signifikanter Zusammenhang (Spearman-Korrelation: r=0,175; P<0,001). Je hoéher
die Luftstromungs-Intensitat demzufolge war, desto niedriger war der Ammoniakgehalt der
Stallluft. Des Weiteren wurde zwischen der Luftstromung in m/s und der Einstreuqualitit zum
4. Besuch ein schwacher, negativer Effekt festgestellt (Spearman-Korrelation: r=-0,185;
P=0,032). War zu diesem Zeitpunkt die Luftstromung hoéher, wurde die Einstreuqualitét
besser eingestuft.

1.6. Schallpegemessung

Der Schallpegel wurde als kontinuierliche Messung im Stall 1 und Stall 2 in der Mitte des
Stalles ermittelt (siehe Abbildung 5 und Abbildung 6). Es wurde keine Messung des
Schallpegels im Stall 3 durchgefihrt.

Die Gesetzeslage zu dem Thema Schallpegel ist in Kapitel 11.3.9. dargestellt. Da das
Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit (2014) Stral3enlarm
mit 70 dB bis 80 dB als laut bis sehr laut einstuft, wurde flr die Auswertung des Larmpegels,

welcher im Stall auf die Tiere einwirkte, eine Grenze von 70 dB gewadhlt.

In der Abbildung 26 ist der prozentuale Anteil des Tages dargestellt, an welchem der
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Schallpegel im Stall unter bzw. iber 70 dB lag. Es ist zu erkennen, dass im Stall 1 und 2 der
mittlere Gerduschpegel bei allen DG zu uber 90 % des Tages unter 70 dB lag. Ausnahmen
bildeten im Stall 1 der DG 6, hier wurde nur zu 83,7 % des Tages ein mittlerer Gerauschpegel
von unter 70 dB erreicht, sowie der DG 2 des Stalles 2 mit 86,4 % des Tages. Eine detaillierte
Darstellung der Einzelwerte aller Durchgange ist der Tabelle 45 im Anhang zu entnehmen.

Statistische Berechnungen:

Zwischen dem Schallpegel im Stall und der Entwicklung von Kratzern im Kloakenbereich bei
den Tieren bestand nur ein geringer signifikanter Zusammenhang (Spearman-Korrelation:
r=0,159; P<0,001). Des Weiteren ergab eine Korrelation nach Kendalls Tau zwar keinen
signifikanten, jedoch vorhandenen Effekt mittlerer Stdrke zwischen Schallpegel und
Mortalitat (r=0,44; P=0,061). Dies ist ein Hinweis darauf, dass ein hoherer Schallpegel eine

erhdhte Mortalitat begunstigen koénnte.
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Abbildung 26: Vergleichende Darstellung des prozentualen Tagesantei(%), an welchem der
Schallpegelunterhalb bzw. oberhalb 70 dB von Stalll und 2 bezogen auf alle Mastdurchgange
lag, sowie der Mittelwert (MW) aller untersuchten Durchgéange.
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2. UNTERSUCHUNGEN DER TIERGESUNDHEIT

2.1 Tiergesundheit ebende Tiere

2.1.1. Gewichtsentwicklung

Die Méster fiihrten eine tagliche Gewichtskontrolle der Tiere durch und dokumentierten dies
in den Stallkarten. Zudem wurde das Gewicht der Tiere zu den Untersuchungszeitpunkten in
den drei Stallen an insgesamt je 100 Tieren (im Stall 1 und Stall 2 an je 50 Tieren bis DG 2
Besuch 2) ermittelt. Das Wiegen der Tiere wurde an drei verschiedenen Stallbereichen
(Vorne, Mitte und Hinten im Stall) durchgefihrt.

Die Gewichtsentwicklung der Tiere aller drei Stélle ist in Abbildung 27 dargestellt. Hierzu
wurden die Gewichtsaufzeichnungen der Méster herangezogen. Es ist zu erkennen, dass die
Gewichtsentwicklung der Tiere in allen drei Stallungen einen anndhernd gleichen Verlauf
nahm. Das Zielgewicht der Tiere sollte, nach BEST Chicken Standard, bei der
Vorgriffschlachtung zwischen dem 31. MT und 33. MT 1.850 g betragen. Zwischen dem
31. MT und 33. MT lag das mittlere Gewicht der Tiere im Stall 1 zwischen 1.685 g und
1.858 g, im Stall 2 zwischen 1.684 g und 1.916 g und im Stall 3 zwischen 1.641 g und
1.807 g. Die tatséchliche Vorgriffschlachtung fand im Schnitt in den Stallungen 1 und 2 am
34.MT und im Stall 3 am 35. MT statt. Zu diesem Zeitpunkt wogen die Tiere
durchschnittlich im Stall 1 bereits 2.031 g, im Stall 2 2.099 g und im Stall 3 1.978 g. Die
Endmastschlachtung sollte zwischen dem 38. MT und 40. MT stattfinden mit einem
Zielgewicht der Tiere von 2.500 g. Zwischen dem 38. und 40. MT lag das mittlere Gewicht
der Tiere im Stall 1 zwischen 2.311 g und 2.490 g, im Stall 2 zwischen 2.361 g und 2.545 g
und im Stall 3 zwischen 2.261 g und 2.494 g. Die tatsdchliche Endmastschlachtung fand im
Schnitt in den Stallungen 1 und 2 auch am 40. MT statt, mit einem durchschnittlichen
Gewicht der Tiere von 2.490 g im Stall 1 und 2.545¢g im Stall 2. Im Stall 3 fand die
durchschnittliche Endmastschlachtung am 41. MT statt mit einem Gewicht von 2.494 g. Im
Stall 1 und 3 wurden Tageszunahmen von durchschnittlich 61g und im Stall 2 von

durchschnittlich 62 g dokumentiert.

Die Entwicklung der Tiergewichte, welche zu den Untersuchungszeitpunkten an je 100 Tieren
(im Stall 1 und Stall 2 an je 50 Tieren bis DG 2 Besuch 2) ermittelt wurde, zeigte, dass die
Tiere des Stalles 1 bis zum 3. Besuch (zwei Tage vor der Vorgriffschlachtung) schwerer
waren als die Tiere des Stalles 2 (Mittelwerte Tiergewichte Stall 1, Besuch 1: 112,1g;
Besuch 2: 517,2 g; Besuch 3: 1.925,3 g; Besuch 4: 2.514,1 g; Mittelwerte Tiergewichte
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Stall 2, Besuch 1: 107,4 g; Besuch 2: 505,6 g; Besuch 3: 1.918,2 g; Besuch 4: 2.550,6 g). Erst
zum 4. Besuch waren die Tiere der Stallung 2 schwerer als die der Stallung 1. Im Vergleich
dazu ergab die Auswertung der Gewichtsaufzeichnungen der Master, dass die Tiere am Tag

der Vorgriffschlachtung im Stall 1 im Schnitt 68 g leichter waren als die Tiere des Stalles 2.

Eine Untersuchung im Stall 3 wurde nur am Mastende durchgefuhrt. Somit konnte keine
Aussage Uber die Gewichtsentwicklung wahrend der Mast getroffen werden. Es war jedoch
festzustellen, dass die Tiere des Stalles 3 zum 4. Untersuchungszeitpunkt im Schnitt ein
Gewicht von 2.473,5 g hatten und damit leichter waren als die Tiere der Stallung 1 und 2.
Eine  detaillierte  Darstellung der  Einzelwerte der  Tiergewichte zu den
Untersuchungszeitpunkten aller Durchgénge ist der Tabelle 46 und Tabelle 47 im Anhang zu

entnehmen.
Statistische Berechnungen:

Die statistische Auswertung mittels einer univariaten Varianzanalyse ergab einen hohen
signifikanten Zusammenhang zwischen dem Gewicht der Tiere und der Besuchsnummer
(partielles Eta-Quadrat=0,972; P<0,001). In diesem Zusammenhang stieg mit zunehmendem
Korpergewicht der Tiere die Besatzdichte im Stall an (Spearman-Korrelation: r=0,679;
P=0,008).
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Abbildung 27: Vergleichende Darstellung der mittleren Gewichtsentwicklung in g, die von den
Mastern in den Stallkarten aufgezeichnetwurde, von Stall 1, Stall 2 und $ll 3 bezogen auf die
Masttage; die roten waagerechtenMarkierungslinien stellen die Zielgewichte von 1.850g zur
Vorgriffschlachtung und 2.500 g zur Endschlachtung unddie senkrechtengestrichelten Linien

stellenden Vorgriffzeitraum vom 31. bis 33. Masttag und den Endschlachtzeitraum vom 38. bis
40. Masttag laut BEST Chicken Standard dar. n = 7/Stall.
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2.1.2. Bonitur

2.1.2.1. Fusdallenlasionen

Die Fussballenlasionen wurden in den drei Stallungen an insgesamt je 100 Tieren (im Stall 1
und Stall 2 an je 50 Tieren bis DG 2 Besuch 2) pro Untersuchungszeitpunkt an drei
verschiedenen Stallbereichen (VVorne, Mitte und Hinten im Stall) beurteilt.

Die Abbildung 29 zeigt die Fussballenldsionen der drei Stalle iber sieben DG. Im Stall 1
und 2 zeigten die Mittelwerte der Fussballenldsionen im Schnitt eine Verschlechterung der
Gesundheit von Besuch 1 zu Besuch 4. Hierbei war erkennbar, dass die Entwicklung von
Fussballenverédnderungen im Stall 1 (Mittelwerte Fussballenl&sion/mittlerer Score Besuch 1:
0,0; Besuch 2: 0,1; Besuch 3: 0,2; Besuch 4: 0,5) weniger ausgepragt war als im Stall 2
(Mittelwerte Fussballenl&sion/mittlerer Score Besuch 1: 0,0; Besuch 2: 0,2; Besuch 3: 0,5;
Besuch 4: 0,8).

Im Stall 3 wurde nur eine Untersuchung am Mastende durchgefuhrt. Somit konnte keine
Aussage Uber die Veranderung der Fussballengesundheit im Mastverlauf getroffen werden.
Der mittlere Score der Fussballenlasionen von Stall 3 beim vierten Besuch lag bei 0,3. Somit

wies Stall 3 im Vergleich zu Stall 1 und 2 eine bessere Fussballengesundheit auf.

Im Stall 1 waren Tiere in mehr DG (DG 2, 3, 4, 5 und 6) von Fussballenverdnderungen bis
Score 4 (starkste Veranderung) betroffen, als im Stall 2 (DG 4, 5 und 6). Wenn die Tiere im
Stall 2 allerdings eine schlechte Fussballengesundheit aufwiesen, dann waren im Schnitt mehr
Tiere betroffen als im Stall 1. Im Durchschnitt zeigte im Stall 1 zum 4. Besuch eins von
100 untersuchten Tieren eine Score 4-Fussballenl&sion. Im Stall 2 waren in den genannten
DG Score-4-Fussballenldsionen schon ab dem 3. Besuch zu erkennen. Hierbei waren beim
3. Besuch des 6. DG zwolf von 100 Tieren zu finden, die veranderte Fussballen des Scores 4
mit tiefgreifenden Ld&sionen auf groler Flache zeigten. Eine detaillierte Darstellung der
Einzelwerte der Fussballenldsionen zu den Untersuchungszeitpunkten aller Durchgénge ist

der Tabelle 48 und Tabelle 49 im Anhang zu entnehmen.
Statistische Berechnungen:

Bei naherer Betrachtung statistischer Abhéangigkeiten wurde mittels Chi-Quadrat-Test
festgestellt, dass sowohl die Besuchsnummer (Cramer-V=0,170; P<0,001), als auch der
Stalltyp (Cramer-V=0,166; P<0,001) einen schwach signifikanten Einfluss auf die Entstehung
von Fussballenverédnderungen hatte. Hierbei waren die Verdnderungen der Fussballen im

Naturstall weniger stark ausgepragt als im Fensterstall. Ebenfalls einen schwach signifikanten
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Einfluss hatte die DG-Nummer bzw. die Jahreszeit auf die Entstehung von
Fussballenverédnderungen (Chi-Quadrat-Test: Cramer-V=0,147; P<0,001). So traten in der
feucht-kalten Ubergangszeit (Stall 1: Oktober/November; Stall 2+Stall 3: Februar/Marz) die
meisten Fussballenldsionen auf. Mittels Post-Hoc-Test wurde herausgefunden, dass eine
schlechte Beurteilung der Einstreu zum 4. Besuch ebenfalls einen signifikanten
Zusammenhang zu einer schlechten Fussballengesundheit aufwies (P<0,05). Den grofiten
Einfluss schien allerdings die Einstreutiefe zu haben. So zeigte die Spearman-Korrelation
einen mittleren signifikanten Zusammenhang der Einstreutiefe zum 3. und 4. Besuch zur
Entstehung von Fussballenl&sionen (Spearman-Korrelation: r=0,306; P<0,001). Da aber in
den Stallungen nur vor Beginn der Mast tatsachlich Einstreu eingebracht und im Verlauf der
Mast nicht nachgestreut wurde, ergibt sich die genannte Einstreutiefe aus den Exkrementen
der Tiere. Demzufolge ist eher davon auszugehen, dass je tiefer die vorhandene Kotschicht
zum 3. und 4. Besuch war, desto haufiger traten Verédnderungen im Bereich der Fussballen
auf. Eine univariate Varianzanalyse ergab, dass das Gewicht der Tiere keinen signifikanten
Einfluss auf die Entwicklung von Fussballenverdnderungen hatte (P=0,435). Das Gegenteil
schien der Fall zu sein. So hatten Tiere mit schweren Fussballenldsionen ein geringeres
Gewicht.

Abbildung 28: Links: Fussballenldsion Score 1 (obrflachliche Lasion auf kleiner Flache) bei

einem furf Tage alten Kiken. Rechts: Fudsallenlasion Score 3 (tiefgreifende Lasion auf kleiner

Flache) bei einem Masthuhn zum 4. Besuch.
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Abbildung 29 Vergleichende Darstellurg der mittleren Qualitdt der Fussballenlasionenvon
Stall 1, Stall 2 und Stall 3 bezogen auf alle Mastdurchgénge und alle durchgefiihrten Besuche
pro Durchgang, sowie der Mittelwert (MW) aller untersuchten Durchgédnge und Besuchelm
Stall 3 fand nur zum Mastende eine Untersuchung statt. [2 unterschiedlichen Qualitatsstufen
der Fusdallenlasionen (Score) sind farblich in prozenualem Anteil (%) dargestellt.

n =50/Besuch Sth 1 und Stall 2; ab Durchgang 2Besuch 3 n = 00/Besuch; n = 100/Besuch
Stall 3.

Score 0: keine Lésion; Score 1: oberflachliche Lé&sion auf kleiner Flache (< 5 mm); Score 2:

oberflachliche Lasion auf groRer Flache (> 5 mm); Score 3: tiefgreifende L&sion auf kleiner Flache
(<5 mm); Score 4: tiefgreifende L&sion auf grolRer Flache (> 5 mm).
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2.1.2.2. Fersenbeinhtckerveranderungenkock burn)

Die hock burn (Fersenbeinhtckerveranderungen) wurden in den drei Stallungen an insgesamt
je 100 Tieren (im Stall 1 und Stall 2 an je 50 Tieren bis DG 2 Besuch?2) pro
Untersuchungszeitpunkt an drei verschiedenen Stallbereichen (Vorne, Mitte und Hinten im
Stall) beurteilt.

Die Abbildung 30 zeigt die Veranderungen im Bereich der hock burn in den drei Stéllen Gber
sieben DG. Im Stall 1 (Mittelwerte hock burn/mittlerer Score Besuch 1: 0,4; Besuch 2: 0,3;
Besuch 3: 0,9; Besuch 4: 1,5) und Stall 2 (Mittelwerte hock burn/mittlerer Score Besuch 1:
0,3; Besuch 2: 0,4; Besuch 3: 1,0; Besuch 4: 15) zeigten die Mittelwerte der
Fersenbeinhtdckerverdnderungen im Schnitt eine annéhernd &hnliche Verschlechterung der

hock burn von Besuch 1 zu Besuch 4.

Im Stall 3 wurde nur eine Untersuchung am Mastende durchgefiihrt. Somit konnte keine
Aussage Uber die Verdnderung der hock burn im Mastverlauf getroffen werden. Der mittlere
Score der hock burn von Stall 3 lag bei 1,3. Somit wies Stall 3 im Vergleich zu Stall 1 und 2

eine bessere Fersenbeinhdckergesundheit zum 4. Besuch auf.

Im Stall 1 und 2 wurden in jedem Durchgang schon ab dem 1. Besuch Score 2 hock burn mit
oberflachlichen Lasionen auf kleiner Flache festgestellt. Im Stall 1 wurden im 5., 6. und
7. DG, sowie im Stall 2im 4., 5. und 6. DG sogar schon beim ersten Besuch Tiere mit Score 3

hock burn gefunden, die oberflachliche, aber groRflachige Lasionen zeigten.

Hock burn-Veranderungen des Scores 5 kamen seltener vor. Sie wurden im Stall 1 zum 2. und
3. DG, im Stall 2 zum 5. DG und im Stall 3 zum 7. DG je nur beim 4. Besuch festgestellt.
Eine detaillierte Darstellung der Einzelwerte der Fersenbeinhtdckerverdnderungen zu den
Untersuchungszeitpunkten aller Durchgénge ist der Tabelle 50 und Tabelle 51 im Anhang zu

entnehmen.
Statistische Berechnungen:

Mittels Chi-Quadrat-Test wurde herausgefunden, dass die Besuchsnummer (Cramer-
V=0,286; P<0,001) einen mittleren Einfluss und die DG-Nummer bzw. die Jahreszeit
(Cramer-V=0,172; P<0,001) einen schwachen signifikanten Einfluss auf die Entstehung von
hock burn hatten. Der Stalltyp hatte keinen Einfluss auf das Vorhandensein von hock burn
(Chi-Quadrat-Test: P=0,285). Allerdings hat das zunehmende Gewicht der Tiere im
Mastverlauf einen hochsignifikanten Effekt auf die Entstehung von hock burn (Spearman-

Korrelation: r=0,794; P=0,001). In diesem Zusammenhang wurde eine positive Korrelation
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zwischen der Zunahme der Besatzdichte und der Entstehung von hock burn festgestellt
(r=0,596; P=0,024). Der Einstreuscore schien jedoch keinen Einfluss auf die Entstehung von
hock burn (P>0,05) zu haben. Jedoch ergab eine univariate Varianzanalyse der
Ammoniakdauermessung (r=0,041; P<0,01) eine schwach signifikante Korrelation zur
Entstehung von hock burn. Demzufolge stieg mit Zunahme des NH3-Gehaltes die Inzidenz fur
hock burn an. Es wurde ebenfalls ein hoher Zusammenhang zwischen der Zunahme der hock

burn und sinkenden Temperaturen ermittelt (Spearman-Korrelation: r=-0,559; P=0,038).
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Abbildung 30: Vergleichende Darstellungder mittleren Qualitdt der hock burn von Stall 1,
Stall 2 und Stall 3 bezogen auf alle Mastdurchgange und alle durchgefiihrten Besuche pro
Durchgang, sowie der Mittelwert (MW) aller untersuchten Durchgange und Besuchdm Stall 3
fand nur zum Mastende eine Untersuchung statt. 2 unterschiadlichen Qualitatsstufen der hock
burn (Score) sind farblich in prozentualem Anteil (%) dargestellt. n = 50/Besuch Stall 1 und
Stall 2; ab Durchgang 2Besuch 3 n = 100/Besuch; n = 100/Besuch Stall 3.

Score 0: keine Verdnderungen; Score 1. Rotung; Score 2: oberflachliche Lé&sion auf kleiner Flache

(<5 mm); Score 3: oberflachliche Lasion auf groRer Flache (> 5 mm); Score 4: tiefgreifende L&sion
auf kleiner Flache (< 5 mm); Score 5: tiefgreifende Lasion auf grof3er Flache (> 5 mm).
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2.1.2.3. Kratzer im Kloakenbereich (perikloakale Kr atzer)
Die Kratzer im Kloakenbereich wurden in den drei Stéllen an insgesamt je 100 Tieren (im
Stall 1 und Stall 2 an je 50 Tieren bis DG 2 Besuch 2) pro Untersuchungszeitraum an drei

verschiedenen Stallbereichen (Vorne, Mitte und Hinten im Stall) beurteilt.

Die Abbildung 31 zeigt die festgestellten Kratzer im Kloakenbereich der Tiere in den drei
Stallungen Uber sieben DG. Im Stall 1 (Mittelwerte Kratzer Besuch 1: 0,0; Besuch 2: 0,1;
Besuch 3: 1,3; Besuch 4: 1,2) und Stall 2 (Mittelwerte Kratzer Besuch 1: 0,0; Besuch 2: 0,1;
Besuch 3: 1,3; Besuch 4: 1,1) zeigten die Mittelwerte der Kratzer im Kloakenbereich im
Schnitt einen annahernd ahnlichen Verlauf von Besuch 1 zu Besuch 4. So war zu erkennen,
dass nach anfénglicher Verschlechterung bis zum 3. Besuch die Kratzer zum 4. Besuch mit

einem besseren Score beurteilt wurden.

Im Stall 3 wurde nur eine Untersuchung am Mastende durchgefiihrt. Somit konnte keine
Aussage Uber die Kratzerentwicklung im Mastverlauf getroffen werden. Der mittlere Score
der perikloakalen Kratzer von Stall 3 lag bei 1,4. Somit wiesen die Tiere im Stall 3 im

Vergleich zu jenen aus dem Stall 1 und 2 eine schlechtere Kratzerbeurteilung auf.

Zum Besuch 1 waren im Stall 1 und 2 zu keinem Zeitpunkt bei einem der untersuchten Tiere
perikloakale Kratzer zu finden. Im Schnitt waren zum 2. Besuch in beiden Stallen vereinzelt
Tiere mit mittelgradigen Kratzern des Scores 2 vorhanden. Ein sprunghafter Anstieg der Tiere
mit Kratzern ist vom Besuch 2 zu Besuch 3 in den Stéllen 1 und 2 bei allen DG zu erkennen.
AuBer im Stall 1 im 3. DG und Stall 2 im 1. DG wies in beiden Stallungen in allen DG schon

beim 3. Besuch ein Teil der untersuchten Tiere hochgradige Kratzer vom Score 3 auf.

Ahnliche Aussagen sind zum Stall 3 zu treffen. Hier wurden, auRer im DG 1 und 6, bei den
untersuchten Tieren ebenfalls hochgradige Kratzer vom Score 3 festgestellt. Eine detaillierte
Darstellung der Einzelwerte der Kratzer zu den Untersuchungszeitpunkten aller Durchgange

ist der Tabelle 52 und Tabelle 53 im Anhang zu entnehmen.
Statistische Berechnungen:

Das Vorhandensein von Fussballenlasionen schien keinen Einfluss auf die Entstehung von
Kratzern im Kloakenbereich zu haben. So wurde bei naherer Betrachtung aller Besuche
mittels Chi-Quadrat-Test keine Signifikanz ermittelt (P>0,05). Ebenso hatte das
Vorhandensein von hock burn (Chi-Quadrat-Test: P=0,198) und der Gait Score (Chi-Quadrat-
Test: P=0,136) keinen signifikanten Einfluss auf die Kratzerentwicklung. Einen sehr hohen

Einfluss auf die Kratzerentwicklung hatte die Besatzdichte (Spearman-Korrelation: r=0,683;
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P<0,001).

Zudem bestand zwischen dem Schallpegel (Spearman-Korrelation: r=0,159; P<0,001) und
dem Vorhandensein von Kratzern ein schwacher Zusammenhang, sowie zwischen dem
Kohlenstoffdioxidgehalt in der Stallluft (Spearman-Korrelation: r=0,228; P<0,001) und der
Entwicklung von Kratzern im Kloakenbereich ein mittlerer signifikanter Zusammenhang.

Demzufolge stieg die Inzidenz fir die Kratzerentstehung mit steigender Lautstdrke und

zunehmendem CO2-Gehalt im Stall.
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von Stall 1, Stall 2 und Stall 3 bezogen auf alle Mastdurchgéange und alle durchgefiihrten

Besuche pro Durchgang sowie der Mittelwert (MW) aller untersuchten Durchgange und
Besuche Im Stall 3 fand nur zum Mastende eine Untersuchung statt. [ unterschiedlichen
Qualitatsstufen der Kratzer im Kloakenbereich (Score) sind farblich in prozentualem Anteil

(%) dargestellt. n = 50/Besuch Stall 1 und Stall 2; ab Durchgay 2 Besuch 3 n = 100/Besuch;

n = 100/Besuch &ll 3.

Score 0: keine Kratzer; Score 1: geringgradige Kratzer; Score 2: mittelgradige Kratzer; Score 3:

hochgradige Kratzer.
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Abbildung 32 Hochgradiger Kratzer im Kloakenbereich bei einem Masthuhn zum 4Besuch.
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2.1.2.4. Gait Score

Der Gait Score wurde in den drei Stallungen nur zum Mastende an insgesamt je 100 Tieren
(im Stall 1 und Stall 2 an je 50 Tieren im DG 1) an drei verschiedenen Stallbereichen (Vorne,
Mitte und Hinten im Stall) beurteilt. Die Abbildung 33 stellt die Ergebnisse der Laufanalyse

der Tiere in den drei Stéllen aller sieben DG graphisch dar.

Die Auswertung des Gait Scores ergab im Stall 1 tiber den gesamten Untersuchungszeitraum
in allen DG annahernd &hnliche Werte (Mittelwerte Gait Score DG 1. 1,6; DG 2: 1,6;
DG 3:1,5; DG 4: 1,6; DG 5: 1,6; DG 6: 1,7; DG 7: 1,7). Somit zeigten die Tiere im Stall 1

uber sieben DG hinweg ein annahernd konstantes Laufvermaogen.

Die Laufanalyse im Stall 2 zeigte dagegen groRere Schwankungen zwischen den einzelnen
DG (Mittelwerte Gait Score DG 1: 1,6; DG 2: 1,4, DG 3: 1,4; DG 4: 1,6; DG 5: 1,6;
DG 6: 1,7, DG 7: 1,8). Jedoch lag der Mittelwert des Gait Scores (ber den gesamten

Untersuchungszeitraum hinweg in beiden Stéllen bei 1,6.

Auch die Mittelwerte des Gait Scores im Stall 3 wiesen grofiere Schwankungen zwischen den
DG auf (Mittelwerte Gait Score DG 1: 1,0; DG 2: 1,6; DG 3: 1,4; DG 4: 1,2; DG 5: 1,2;
DG6: 14; DG 7: 1,7). Der Mittelwert des Gait Scores Uber den gesamten
Untersuchungszeitraum hinweg lag im Stall 3 bei 1,3. Somit wiesen die Tiere im Stall 3 im
Vergleich zu Stall 1 und Stall 2 das beste Laufvermdgen auf.

In allen Stéllen wurden in allen Durchgdngen Tiere mit einem sehr guten Laufvermdgen
(Score 0) vorgefunden. Jedoch gab es groRe Unterschiede bei dem Auftreten von schlechten
Gait Scores und damit Tiere, die starke Einschrankungen in der Gehfahigkeit hatten. So
wurden im Stall 3 im 1., 4. und 5. DG Tiere mit einem maximalen Score von 3 beurteilt, der
6. und 7. DG maximal mit Score 4 und lediglich zum 2. und 3. DG wurde der Score 5 fir
Tiere vergeben, die nicht aufstehen konnten. Wohingegen im Stall 1 im DG 2, 3, 6 und 7,
sowie im Stall 2 im DG 3, 4 und 7 Tiere vorgefunden wurden, die gar nicht aufstehen konnten
und dementsprechend mit dem Score 5 bewertet wurden. In allen anderen DG der Stallungen
1 und 2 wurden Tiere unter anderem mit dem Score 4 beurteilt. Auch dies zeigte, dass die
Lauffahigkeit der Tiere im Stall 3 deutlich besser war. Eine detaillierte Darstellung der
Einzelwerte der Beurteilung des Gait Scores aller Durchgénge ist der Tabelle 54 und Tabelle

55 im Anhang zu entnehmen.
Statistische Berechnungen:

Die statistische Auswertung mittels Chi-Quadrat-Test ergab keinen signifikanten
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Zusammenhang zwischen dem Stalltyp und dem Gait Score (P=0,374), sowie dem
Vorhandensein von Fussballenl&sionen und dem Gait Score (P=0,169). Der Post-Hoc-Test
zeigte aber signifikante Korrelationen zwischen dem Gewicht der Tiere und dem Gait Score
(P<0,001). So haben schwere Tiere die meisten Probleme beim Laufen. Die Einstreuqualitat
schien ebenfalls Einfluss auf das Laufvermogen der Tiere zu haben (Spearman-Korrelation:
r=0,098; P<0,001). Je schlechter die Einstreu beurteilt wurde, umso schlechter konnten die
Tiere laufen. Es bestand ebenfalls ein geringer signifikanter Zusammenhang zwischen dem
Vorhandensein von hock burn und dem Gait Score (Spearman-Korrelation: r=0,168; P<0,001)
zum 4. Besuch. Je ausgepragter die Veranderungen im Bereich der hock burn waren, desto
schlechter war das Laufvermogen der Tiere.
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Abbildung 33 Vergleichende Darstellung der mittlerenQualitdt des Gait Scores von Stall1,
Stall 2 und Stall 3 kezogen auf alle Mastdurchgange und Besuch dowie der Mittelwert (MW)
aller untersuchten Durchgdnge und Besuch .4Die unterschiedlichen Qualititsstufen des
Gait Scores sind farblich in pr ozentualem Antel (%) dargestellt. n = 50/Durchgang Stall 1 und
Stall 2; ab Durchgang 2n = 100/Durchgang; n = 100/Durchgang Stall 3.

Score 0: ,,Huhn-typisches” Schreiten; Score 1: Kein ,,Huhn-typisches” Schreiten, aber keine Lahmheit
sichtbar; Score 2: undeutliche Lahmheit wahrnehmbar, keine Seite festzulegen; Score 3: einseitige
Lahmheit deutlich sichtbar; Score 4: Tier l1auft wenige Schritte; Score 5: Tier kann nicht aufstehen.
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2.1.2.5. Weitere Boniturmerkmale

Die weiteren Boniturmerkmale wurden an insgesamt je 100 Tieren (im Stall 1 und Stall 2 an
je 50 Tieren bis DG 2 Besuch 2) pro Untersuchungszeitraum an je drei verschiedenen
Stallbereichen (Vorne, Mitte und Hinten im Stall) beurteilt.

Hyperkeratose anden Fusdallen

Bei der Beurteilung der Hyperkeratose an den Fussballen der Tiere war in den Stallungen 1
und 2 von Besuch 3 zu Besuch 4 ein Anstieg zu erkennen (mittlerer Score der Hyperkeratose
Stall 1, Besuch 1: 0,0; Besuch 2: 0,0; Besuch 3: 0,1; Besuch 4: 0,3; Stall 2, Besuch 1: 0,0;
Besuch 2: 0,0; Besuch 3: 0,1; Besuch 4: 0,2). Der mittlere Score der Hyperkeratose im Stall 3
lag im Schnitt zum 4. Besuch bei 0,2.

Der hdchste mittlere Score von je 0,4 wurde in den Stallungen 1 und 2 jeweils zum 4. Besuch
des DG 4 und in der Stallung 3 zum 4. Besuch des DG 5 und 6 ermittelt.

Zum 4. Besuch hatten im Stall 1 82,5 %, im Stall 2 83,7 % und im Stall 3 89,0 % der Tiere
keine Hyperkeratose. Die Tiere mit Veranderungen hatten zumeist eine geringgradige
Hyperkeratose (Stall 1: 10,0 %; Stall 2: 10,5 %); Stall 3: 7,6 %). Mittelgradige Hyperkeratosen
traten bei 7,1 % der Tiere im Stall 1, bei 5,8 % der Tiere des Stalles 2 und bei 2,7 % der Tiere
des Stalles 3 auf. Hochgradige Hyperkeratosen wurden nur selten gefunden. Eine detaillierte
Darstellung der Einzelwerte der Hyperkeratose an den Fussballen zu den
Untersuchungszeitpunkten aller Durchgénge ist der Tabelle 56 und Tabelle 57 im Anhang zu

entnehmen.
Statistische Berechnungen:

Berechnungen mittels Chi-Quadrat-Test ergaben keinen signifikanten Zusammenhang
zwischen dem Stalltyp (P=0,274), sowie dem Durchgang bzw. der Jahreszeit (P=0,915) und
der Entstehung von Hyperkeratosen an den Fussballen. Jedoch hat das Vorhandensein von
Fussballenl&sionen einen hochsignifikanten positiven Effekt auf die Entstehung der
Hyperkeratose (Spearman-Korrelation: r=0,590; P<0,001). Zudem nahm die Inzidenz fur
Hyperkeratosen mit der Verschlechterung der Einstreuqualitét signifikant zu (Post-Hoc-Test:
P<0,05).
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Rissbildung und Vernarbungen an den Fudsallen

Die Risshildung an den Fussballen spielte nur bei den Kuken eine Rolle. So wurden zum
1. Untersuchungszeitpunkt in der Stallung 1 mit 20,6 % die meisten Kiken mit einer
Rissbildung festgestellt. In der Stallung 2 lag die Zahl der Tiere mit Rissen bei 9,2 %. Zu
Stall 3 kann diesbezuglich keine Aussage getroffen werden, da dieser zu Mastbeginn nicht
besucht wurde. Eine detaillierte Darstellung der Einzelwerte innerhalb der Besuche ist der

Tabelle 58 im Anhang zu entnehmen.

Narbengewebe an den Fussballen wurde so gut wie nie festgestellt. Lediglich im Stall 3

wurde wéhrend des gesamten Versuchszeitraumes nur ein Tier mit Vernarbungen entdeckt.

Ernahrungszustand

Die Tiere des Stalles 1 wurden zu 97,8 %, des Stalles 2 zu 97,5 % und des Stalles 3 zum
4. Besuch zu 99,3 % und somit am h&ufigsten mit Score 1 fur einen guten Ernédhrungszustand
bewertet. Der Score 0 mit einem sehr guten Erndhrungszustand wurde lediglich im Stall 2 an
11 Tieren zum 4. Besuch des DG 2 festgestellt. Score 2, ein méRiger Erndhrungszustand,
wurde im Stall 1, DG 4, Besuch 2 (6 Tiere) und DG 5, Besuch 2 (7 Tiere) festgestellt. Selten,
aber trotzdem vereinzelt vorhanden, wurden im Stall 1 Tiere mit einem schlechten
Erndhrungszustand und Score 3 bewertet. Im Stall 2 wurde der Score 2 im DG 5, Besuch 4

(5 Tiere) und DG 7, Besuch 4 (6 Tiere) vergeben. Score 3 wurde im Stall 2 nie ermittelt.

Im Stall 3 waren zum 4. Besuch nur vereinzelt Tiere mit einem maRigen Erndhrungszustand
und damit Score 2 zu finden. Eine detaillierte Darstellung der Einzelwerte der Beurteilung des
Erndhrungszustandes aller Durchgange ist der Tabelle 59 im Anhang zu entnehmen.

Entwicklung

Die Tiere der Stallung 1 wurden zu 99,5 %, der Stallung 2 zu 98,8 % und der Stallung 3 zum
4. Besuch zu 99,3 % und somit am haufigsten mit dem Score 0 bewertet. Die meisten Tiere
entsprachen somit vom &ufRerlichen Erscheinungsbild her ihrem Alter. Kimmerer, Tiere mit
dem Entwicklungs-Score 1, kamen nur vereinzelt vor. Im Stall 1 war dies zum 1. Besuch des
DG 7 (4 Tiere) und im Stall 2 zum 3. Besuch des DG 4, sowie zum 2. und 4. Besuch des
DG 7 (je 5 Tiere) der Fall. Eine detaillierte Darstellung der Einzelwerte der Beurteilung des
Entwicklungszustandes aller Durchgénge ist der Tabelle 60 im Anhang zu entnehmen.
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Befiederungszustand

Die Tiere der Stallung 1 wurden zu 91,0 %, der Stallung 2 zu 91,7 % und der Stallung 3 zum
4. Besuch zu 85,1 % und somit am haufigsten mit dem Score O fir ein intaktes Gefieder
bewertet. In den Stallungen 1 und 2 wurden am héufigsten in dem DG 3 und DG 4 Tiere mit
aufgespleiRten und abgebrochenen Federn (Score 1) gefunden. Im Stall 1, DG 3, Besuch 3
wurden 51 % der Tiere mit dem Score 1 bewertet. Im Stall 2 waren die meisten Tiere mit
Scorel im DG 3, Besuch 3 mit 34,0 % zu finden. Im Stall 3 waren Probleme mit
aufgespleiRten und abgebrochenen Federn im DG 3 (24,0 % der Tiere), DG 4 (26,0 % der
Tiere) und DG 6 (28,0 % der Tiere) zu finden. Eine detaillierte Darstellung der Einzelwerte
der Beurteilung des Befiederungszustandes aller Durchgénge ist der Tabelle 61 im Anhang zu

entnehmen.

Stresslinien

Die Untersuchung der Tiere auf Stresslinien zeigte, dass fast alle Tiere der drei Stallungen
diese im Verlauf der Mast entwickelten. Im Stall 1 und 2 wurden schon bei der Mehrzahl der
Kiken zum 1. Besuch Stresslinien entdeckt (Mittelwerte Stresslinien Stall 1, Besuch 1:
81,7 %; Besuch 2: 78,2 %; Besuch 3: 86, 1 %; Besuch 4: 92,2 %; Mittelwerte Stresslinien
Stall 2, Besuch 1: 80,0 %; Besuch 2: 70,5 %; Besuch 3: 88,0 %; Besuch 4: 92,4 %). Es ist zu
erkennen, dass die Haufigkeit von Stresslinien zum 2. Besuch zwar etwas abnahm, aber zum

3. Besuch in beiden Stallungen wieder anstieg.

Im Stall 3 wurde nur eine Untersuchung zum Mastende durchgefiihrt. Hierbei hatten 97,9 %
der Tiere Stresslinien. Somit war der Stall 3 im Vergleich zu Stall 1 und 2 derjenige mit den

meisten Stresslinien am Federkleid der Tiere.

Die Auswertung der Lokalisation der Stresslinien ergab, dass im Stall 1 und 2 am haufigsten
Stresslinien an der Handschwinge (Stall 1: 68,1 %; Stall 2: 65,5 %), gefolgt von Sto3federn
(Stall 1: 48,2 %; Stall 2: 48,4 %) und Armschwinge (Stall 1: 41,7 %; Stall 2: 36,4 %) zu
finden waren. Im Stall 3 waren hauptsachlich Stresslinien an den StoRfedern (93,1 %), an der
Handschwinge (85,3 %) und den Deckfedern (38,5 %) lokalisiert. Eine detaillierte
Darstellung der Einzelwerte der Lokalisationsorte fur Stresslinien innerhalb der Besuche ist

der Tabelle 62 im Anhang zu entnehmen.
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Gefiederverschmutzung und verklebte Kloake

Die Untersuchung der Tiere auf Gefiederverschmutzung ergab, dass, wenn das Federkleid der
Tiere verschmutzt war, die meisten von ihnen einen geringgradigen Verschmutzungsgrad von
Score 1 aufwiesen. Des Weiteren war erkennbar, dass die Anzahl der Tiere, welche eine
geringgradige Gefiederverschmutzung aufwiesen, innerhalb des Mastverlaufes anstieg. So
zeigten im Schnitt im Stall 1 64,4 % der Tiere, im Stall 2 67,3 % der Tiere und im Stall 3
59,0 % der Tiere zum 4. Untersuchungszeitpunkt einen Verschmutzungsgrad 1. Eine
mittelgradige Verschmutzung vom Score 2 wurde im Stall 1 bei 3,2 % der Tiere, im Stall 2
bei 4,7 % der Tiere und im Stall 3 bei 3,0 % der Tiere zur letzten Untersuchung ermittelt.
Lediglich 0,4 % der Tiere des Stalles 1 waren zum 4. Besuch hochgradig verschmutzt und

wurden mit dem Score 3 bewertet.

Die Untersuchung der Tiere auf kotverklebte Kloaken ergab eine durchschnittlich erhdhte
Anzahl an Kiiken, welche zum 1. Untersuchungszeitpunkt verschmierte Kloaken aufwiesen
(Stall 1: 12,8 % der Tiere; Stall 2: 6,2 % der Tiere). Zum 2. Untersuchungszeitpunkt nahm die
durchschnittliche Anzahl der Tiere mit verklebten Kloaken zwar ab, die Anzahl betroffener
Tiere stieg allerdings bis zur letzten Untersuchung wieder an (Besuch 4, Stall 1: 38,1 % der
Tiere; Stall 2: 36,4 % der Tiere). Im Stall 3 waren mit 24,4 % die wenigsten Tiere mit
kotverklebten Kloaken zur 4. Untersuchung zu finden. Eine detaillierte Darstellung der
Einzelwerte der Gefiederverschmutzung und verklebter Kloaken innerhalb der Besuche ist der

Tabelle 63 und Tabelle 64 im Anhang zu entnehmen.
Statistische Berechnungen:

Die statistische Auswertung mittels Chi-Quadrat-Test ergab einen schwach signifikanten
Zusammenhang zwischen dem Vorhandensein von Fussballenldsionen und zunehmender
Gefiederverschmutzung zum 3. (Cramer-V=0,093; P=0,004) und 4. Besuch (Cramer-
V=0,062; P=0,026). Zudem hatte der Gait Score (Chi-Quadrat-Test: Cramer-V=0,07;
P=0,015), sowie die Besatzdichte (Spearman-Korrelation: r=0,102; P<0,001) einen schwach
signifikanten Effekt auf das Auftreten von verschmutztem Gefieder. Der Chi-Quadrat-Test
ergab keinen Zusammenhang zwischen dem Vorhandensein von hock burn und dem

Auftreten von Gefiederverschmutzungen (P=0,326).
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Brusthautveranderungen

Die Untersuchung der Tiere auf Brusthautverdnderungen (Kontaktdermatitis) ergab einen
Anstieg der betroffenen Tierzahl im Mastverlauf in den Stallungen 1 und 2 (Tiere mit
Kontaktdermatitis Stall 1, Besuch 1. 0,2 %; Besuch 2: 0,8 %; Besuch 3: 11,1 %;
Besuch 4: 12,4 %; Stall 2, Besuch 1: 1,8 %; Besuch 2: 1,4 %; Besuch 3:9,6 %;
Besuch 4: 10,7 %). Im Stall 3 zeigten zum letzten Untersuchungszeitpunkt 8,4 % der Tiere
eine Kontaktdermatitis an der Brushaut. Somit waren in diesem Stall im Vergleich zu den
Stallungen 1 und 2 weniger Tiere von Brusthautveranderungen betroffen. Eine detaillierte
Darstellung der Einzelwerte innerhalb der Besuche ist der Tabelle 65 im Anhang zu

entnehmen.
Statistische Berechnungen:

Eine statistische Auswertung mittels T-Test ergab einen signifikanten Zusammenhang
zwischen der zunehmenden Korpermasse der Tiere und dem vermehrten Auftreten von
Brusthautverdnderungen zum 4. Besuch (P=0,023). In diesem Zusammenhang wurde ein
mittlerer signifikanter Effekt zwischen Brusthautveranderungen und Besatzdichte im Stall
(Spearman-Korrelation: r=0,203; P<0,001) ermittelt. Je schwerer die Tiere wurden und
demzufolge hoher die Besatzdichte im Stall im Verlauf der Mast anstieg, desto
wahrscheinlicher war die Inzidenz fiur Kontaktdermatitiden im Brustbereich. Kein
Zusammenhang bestand jedoch zwischen dem Vorhandensein von Fussballenldsionen
(P>0,05), hock burn (P=0,07), sowie dem Gait Score (P=0,65) und dem Auftreten von

Brusthautverdnderungen.

Hautverletzungen

Die Kratzer im kloakalen Bereich wurden bereits im Kapitel 1V.2.1.2.3. besprochen und
werden hier nicht nochmal aufgefuhrt. Die Untersuchung der Tiere auf Hautverletzungen
(Rucken, Bauch, Schenkel, Sténder, Zehe, StoR) zeigte, dass die Anzahl der Tiere mit
Verénderungen im Stall 1 und 2 im Verlauf der Mast anstieg (Tiere mit Hautverletzungen
Stall 1, Besuch 1: 0,2 %; Besuch 2: 2,9 %; Besuch 3: 9,7 %; Besuch 4: 10,6 %; Stall 2,
Besuch 1: 0,0 %; Besuch 2: 2,0 %; Besuch 3: 8,3 %; Besuch 4: 11,8 %).

Verénderungen im Stall 1 zum 4. Besuch stellten zu 6,8 % alte Verletzungen am Schenkel, zu
2,2 % alte Verletzungen an den Standern und zu 1,3 % alte Verletzungen am Ruicken dar.
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Im Stall 2 zum 4. Besuch auftretende Verdnderungen wurden ebenfalls hauptsachlich im
Schenkelbereich (7,3 %, alt), im Rickenbereich (1,4 %, alt) und an den Standern (1,9 %, alt)
festgestellt.

Im Stall 3 waren mit Abstand die meisten Hautverletzungen vorhanden. Im Schnitt hatten
zum 4. Besuch 18,0 % der Tiere Hautverletzungen hauptsdchlich im Schenkelbereich
(10,2 %, alt), an den Sténdern (4,7 %, alt) und im Rickenbereich (3,5 %, alt).

Der Hauptanteil der Verletzungen wurde als geringgradig mit dem Score 1 bewertet. Des
Weiteren ist erkennbar, dass es sich zum 4. Besuch groRtenteils um alte Verletzungen
handelte. Im Vergleich wurden im Schnitt in den Stallungen 1 und 2 0,1 % frische
Ruckenverletzungen, 0,4 %  frische  Sténderverletzungen und keine  frischen
Schenkelverletzungen festgestellt. Im Stall 3 wurden keine frischen Rucken- und
Schenkelverletzungen und nur 0,1 % frische Verletzungen an den Standern festgestellt. Eine
detaillierte Darstellung der Einzelwerte innerhalb der Besuche ist der Tabelle 66 im Anhang

ZuU entnehmen.

Gelenke

Die Untersuchung der Beingelenke der Tiere ergab in den Stallungen 1 und 2 eine Zunahme
beobachteter Veranderungen im Verlauf der Mast (Tiere mit Gelenksveranderungen Stall 1,
Besuch 1: 0,3 %; Besuch 2: 0,5 %; Besuch 3: 0,9 %; Besuch 4: 2,5 %; Stall 2, Besuch 1:
0,2%; Besuch 2: 15 %; Besuch 3: 1,9 %; Besuch 4: 4,0 %). Die héaufigsten
Gelenksverdnderungen im Stall 1 waren Umfangsvermehrungen, Fluktuationen im
Gelenksbereich, vermehrte Warmebildung und Deformationen. Teilweise wurden mehrere
Veranderungen an einem Gelenk gefunden. Im Stall 2 war neben den im Stall 1
beschriebenen Veranderungen hdufig noch eine Schmerzhaftigkeit im Gelenksbereich zu
erkennen. Die Gelenksveradnderungen zum 4. Besuch betrafen im Stall 1 zu 1,9 % einzelne
Gelenk und zu 0,6% mehrere Gelenke. Im Stall 2 waren zum gleichen
Untersuchungszeitpunkt in 2,6 % der Falle ein Gelenk und in 1,4 % der Félle mehrere

Gelenke betroffen.

Zum 4. Besuch wurden in der Stallung 3 im Schnitt 3,8 % der Tiere mit
Gelenksveranderungen vorgefunden. Die hdufigsten Arten der Verédnderung waren ebenfalls
Umfangsvermehrungen, Fluktuationen im Gelenksbereich, vermehrte Warmebildung und

Deformationen, teilweise auch in Kombination. Hierbei wurden 2,8 % der Veranderungen an
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einem Gelenk und 1,0 % der Veranderungen an mehreren Gelenken beobachtet. Somit ist
erkennbar, dass Gelenksveranderungen am hdufigsten einzelne Gelenke betrafen. Eine
Darstellung der Einzelwerte innerhalb der Besuche ist der Tabelle 67 im Anhang zu

entnehmen.
Statistische Berechnungen:

Die bei der Bonitur der lebenden Tiere festgestellten Gelenksverdnderungen zeigten eine
signifikante Korrelation zum Gewicht der Tiere beim 3. und 4. Besuch (T-Test: P=0,002).
Ebenso korrelierten die Gelenksverédnderungen mit dem Gait Score, schwach aber signifikant
(Cramer-V=0,148; P<0,01). Das Auftreten von Gelenksveranderungen schien demzufolge mit
dem Gangbild in Zusammenhang zu stehen.

2.1.3. Einsatz von Arzneimitteln

Die Masttage, an denen Antibiotika eingesetzt wurden, die Dauer der Behandlung und die
verwendeten antibiotikahaltigen Praparate wurden den Stallkarten der Master entnommen. In
der Tabelle 19, Tabelle 20 und Tabelle 21 ist zu erkennen, dass in manchen Durchgéngen
zwei Behandlungsperioden stattfanden. Eine Behandlungsperiode hat zwischen zwei und
sechs Tagen gedauert. Bezogen auf die Mastperiode lagen die Therapietage im Durchschnitt
im Stall 1 bei 5,3 Tagen, im Stall 2 bei 5,6 Tagen und im Stall 3 bei 2,1 Tagen, hier war ein
deutlicher Unterschied zwischen den Betrieben zu erkennen (Betrieb 1: Stall 1 und 2; Betrieb
2: Stall 3). Berechnet auf den prozentualen Anteil bedeutet dies, dass im Durchschnitt im
Stall 1 zu 13,1 % der Mastperiode, im Stall 2 zu 13,8 % der Mastperiode und im Stall 3 zu
5,1 % der Mastperiode Behandlungen mit Antibiotika stattfanden. Bei néherer Betrachtung
des Antibiotikaeinsatzes der sieben Durchgange aller drei Stélle zeigt sich, dass am haufigsten
in den ersten zehn Masttagen behandelt wurde. Am zweithdufigsten fand ein
Antibiotikaeinsatz zwischen dem 20. und 30. Masttag statt. Hierbei wurden im Betrieb 1
(Stall 1 und 2) die Praparate ,,Belacol”, bela-pharm GmbH & Co. KG, Vechta, Deutschland
mit dem Wirkstoff Colistin und ,,TMPS oral/Methoxasol T, Albrecht GmbH, Aulendorf,
Deutschland mit den Wirkstoffen Trimethoprim und Sulfamethoxazol am meisten verwendet.
Colistin ist ein Polypeptid-Antibiotikum, Trimethoprim gehort in die Familie der
Diaminopyrimidine und Sulfamethoxazol ist ein Sulfonamid-Antibiotikum (CliniPharm,
CliniTox, 2015). Im Betrieb 2 (Stall 3) wurden dagegen die Préaparate ,,Baycubis”, Bayer AG,
Leverkusen, Deutschland mit dem Wirkstoff Phenoxymethylpenicillin und ,,Methoxasol T,
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Albrecht GmbH, Aulendorf, Deutschland mit den Wirkstoffen Trimethoprim und
Sulfamethoxazol eingesetzt. Die Erkrankungsursache war abhangig vom Alter der Tiere. So
zeigten sich zu unterschiedlichen Zeitpunkten der Mast unterschiedliche klinische Bilder. Beli
Mastbeginn  waren die Ursachen fur Erkrankungen héaufig Dottersack- und
Nabelentzindungen (Omphalitis), ab einem Alter von 12 Tagen wurden dagegen eher
Aszites,  Arthritis,  Femurkopfnekrosen,  Pericarditiden,  Polyserositiden  sowie
Unterhautvereiterungen als Behandlungsursache diagnostiziert. Im Betrieb 1 war eine deutlich

héhere Pravalenz von Erkrankungen vorhanden als im Betrieb 2.
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Tabelle 19: Darstellung der Diagnosen undeingesetzten Antibiotikapraparate im Betrieb 1,
Stall 1 pro Durchgang (DG) und Masttagen (MT), an welchenAntibiotika eingesetzt wurden,
inklusive der Anzahl der behandelten TagéAnzahl AB-Tage).

R-Test = Ergebnis des Resistenz-Tests, Arth. = Arthritis, Asz. = Aszites, DS-Entziindg. =
Dottersackentziindung, FKN = Femurkopfnekrose, Hep. = Hepatitis, Omph. = Omphalitis, PC =
Pericarditis, PS = Polyserositis, UHV = Unterhautvereiterung; E. coli= Escherichia coliE. faecalis=
Enterococcus faecali€. faecium= Enterococcus faeciunkt. durans= Enterococcuglurans nicht
diff. Stdbchen = nicht differenzierbare Stabchen, P. aeruginosa= Pseudomonas aeruginasa

DG MT Apén-%r?gle Diagnose R-Test Praparat Wirkstoff
E. coli,
1 2125 5 Hep., PC, ~ Enterokokken g oo Colistin
Pneumonie, PS Proteus
P. aeruginosa
E. coli,
i DS-Entziindg., E. faecalis ® Trimethoprim +
2 41 4 Omph., PS E. faecium TMPS oral Sulfamethoxazol
Proteus
E. coli,
Arth., Asz., E. faecalis ® .
3 3335 3 PC. PS Proteus Belacol Colistin
Staphylokokker
E. durans
4 12-15 4 FKN, PC, PS E. faecium Belacol® Colistin
P. aeruginosa
. Methoxasol Trimethoprim +
4 16-18 3 FKN, PC, PS E. coli T® Sulfamethoxazol
y E. coli, . .
5 3.6 4  DSEnzindg, ot ocalis  TMPSorale lMimethoprimt
Omph., PC P. aerginos Sulfamethoxazol
Arth., Asz., E ﬁégggli
5 3537 3 FKN, PC, PS, gy Belacol® Colistin
UHVY nicht diff.
Stabchen
Arth., FKN, E. coli, ® -
6 28-31 4 PC, UHV E faecalis Belacol Colistin
. E. coli, . .
DS-Entziindg., E duran Trimethoprim +
7 3-6 4 erhohte I5roteu N TMPS oral® Sulfamethoxazol
Verlustrate 13
P. aeruginosa
7 1921 3  Myeoplasmen- : Aivlosin® Tylvalosin

Metaphylaxe
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Tabelle 20: Darstellung der Diagnosen undeingesetzten Antibiotikapraparate im Betrieb 1,
Stall 2 pro Durchgang (DG) und Masttagen (MT), an welchen Antibiotika eingesetzt wurden,
inklusive der Anzahl der behandelten TagéAnzahl AB-Tage).

R-Test = Ergebnis des Resistenz-Tests, Arth. = Arthritis, Asz.= Aszites, DS-Entzlindg. =
Dottersackentziindung, FKN = Femurkopfnekrose, Hep. = Hepatitis, PC = Pericarditis, PS =
Polyserositis, UHV = Unterhautvereiterung; E. coli = Escherichia coli E. faecalis= Enterococcus
faecalis E. faecium= Enterococcus faeciunE. durans= Enterococcus duransPantoea sp.=
Pantoea SpezigP. aeruginosa Pseudomonas aerimgpsa

Anzahl

DG MT AB-Tage Diagnose R-Test Praparat Wirkstoff
Hep., PC, PS, E. coli,
1 21-25 5 Pneumonie, E. faecalis Belacol® Colistin
Pyelonephritis  Staphyld&okken
E. coli
9 4.7 4 DS-Entziindg. E. faec_alls TMPS oral® Trimethoprim+
E. faecium Sulfamethoxazol
Proteus
2 1417 4 FKN, PC E.faeclum — goacope Colistin
Pantoea sp.
3 - - - - - -
4 15-19 5 Aerosacculitis, ¢ coli, Proteus  Belacol® Colistin
PC, PS
E. coli,
4 3536 2 Arth, E.faecalis o Colistin
grampositive
Stabchen
DS-Entziindg E. CO”’. Trimethoprim+
5 3-6 4 R E. faecalis TMPS oral®
Omphalitis, PC Sulfamethoxazol
Proteus
Arth., Asz.,
5 26-29 4 Hep., PC, PS, E. coli Belacol® Colistin
UHV
E. coli
6 21-24 4 Arth., Asz., PC, E. durans Belacol® Colistin
PS, UHV
Proteus
E. coli
i DS-Entziindg., E. durans ® Trimethoprim+
v 36 4 PC E. faecalis TMPS oral Sulfamethoxazol
P. aeruginosa
7 18-20 3 Arth., FKN, - Mycoplasmen- Enro-sleecol® Enrofloxacin

PC, PS Methaphylaxe
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Tabelle 21: Darstellung der Diagnosen undeingesetzten Antibiotikapraparate im Betrieb 2,
Stall 3 pro Durchgang (DG) und Masttagen (MT), an welchen Antibiotika eingesetztwurden,
inklusive der Anzahl der behandelten TagéAnzahl AB-Tage).

R-Test = Ergebnis des Resistenz-Tests, DS-Entziindg. = Dottersackentziindung, PC = Pericarditis,
PS = Polyserositis; A. viridans = Aerococcus viridansk. coli = Escherichia coli kat. Kokken =
katalasepositive Kokken, E. faecdis = Enterococcus faecali€. cecorum= Enterococcus cecorum
E. sp. = Enterococcus Spezie€andida sp.= Candida SpeziesStaph. aureus= Staphylococcus
aureus* = keine Angabe.

Anzahl

DG MT AB-Tage Diagnose R-Test Praparat Wirkstoff
Hepatitis, A.é/lr::(iﬁns
1 35-38 4 Cholangitis, L Baycubis®  Phenoxymethylpenicillin
. kat. Kokken,
Pankreatitis
Staph aureus
Candida sp.
pC E. cecorum
2 19-24 6 PS’ E. coli, Baycubis® Phenoxymethylpenicillin
E. faecalis
E. sp, kat. Kokken
3 - - - - - -
4 - - - - - -
5 - - - - - -
6 - - - - - -
DS- . .
7 711 5  Entzindg., * Methoxasol T® | 1imethoprim +

Omphalitis Sulfamethoxazol
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2.1.4. Mortalitat
Abbildung 34 zeigt graphisch die Entwicklung der mittleren Mortalitatsrate getrennt nach

verendeten und selektierten Tieren pro Stallung.

Es ist zu erkennen, dass die Todesursache ,,Herztot” ab dem 3. bzw. 4. MT sprunghaft auftrat
und anstieg. Tendenziell kamen die meisten Herztoten in der Mitte und am Ende der Mast
vor. Im Stall 1 wurden im Schnitt die meisten Herztoten, bezogen auf die Gesamtmortalitat,
am 26. MT mit 52,4 % und am 40. MT mit 58,4 % vorgefunden. Am 16. MT waren im
Durchschnitt im Stall 2 die meisten Herztoten mit 61,1 % vorhanden. Im Stall 3 war dies am
37. MT mit 45,4 % Herztoten der Fall. Zudem ist ersichtlich, dass im Stall 3 im Vergleich zu

Stall 1 und 2 die wenigsten Herztoten Tiere auftraten.

Der Anteil der Tiere die aus ,,sonstigem Grund” verendeten, stieg im Stall 1 und 2 im Schnitt
am Beginn und am Ende der Mast an. So verendeten aus ,,sonstigem Grund”, bezogen auf die
Gesamtmortalitat, im Stall 1 durchschnittlich am 5. MT 75,6 % und am 35. MT 56,7 % der
Tiere. Im Stall 2 waren es durchschnittlich am 2. MT 67,4 %, am 35. MT 63,2 % und am
40. MT 68,0 % der verendeten Tiere. Im Stall 3 verendeten Tiere aus ,,sonstigem Grund” im
Schnitt hauptsachlich am MT 0, dem Tag der Einstallung, mit 67,4 %.

Aufgrund von Beinschaden selektierte Tiere traten in kleinen Prozentzahlen schon ab dem
1. MT auf. Im Mastverlauf wurden regelmaRig Tiere mit Beinschaden selektiert, sodass kein
Klarer Mastzeitraum auszumachen ist, an welchem vermehrt Beinsch&den auftraten. Die
Betrachtung der Masttage, an welchen die durchschnittlich meisten durch Beinschaden
selektierten Tiere auftraten, bestétigt dies. So waren es, bezogen auf die Gesamtmortalitat, im
Stall 1 am 8. MT 33,1 %, im Stall 2 am 11. MT 31,6 % und im Stall 3 am 36. MT 37,3 % der
selektierten Tiere. Jedoch stieg im Stall 1 und 2 kurz vor der Vorgriffschlachtung die Anzahl
der durch Beinschéden selektierten Tiere wieder etwas an. Im Mastervergleich 1&Bt sich
sagen, dass mehr Tiere des Betriebes 1 (Stall 1 und 2) wenige Tage vor der
Vorgriffschlachtung aufgrund von Beinschdden selektiert wurden. Im Betrieb 2 (Stall 3)
wurden dagegen eher wenige Tage vor der Endmastschlachtung Tiere aufgrund von

Beinproblemen selektiert.

Des Weiteren ist zu erkennen, dass aus ,,sonstigem Grund” selektierte Tiere im Stall 1 und
Stall 2 im Durchschnitt hauptséachlich zu Beginn der Mast auftraten. So waren dies, bezogen
auf die Gesamtmortalitat, im Stall 1 zum 2. MT 38,1 % und im Stall 2 zum 1. MT 38,6 % der
selektierten Tiere. Im Stall 3 war es neben dem Beginn der Mast vor allem der Zeitraum um
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die Vorgriffschlachtung. Am MT 1 wurden 35,4 %, am MT 26 53,6 % und am MT 30 54,7 %
der Tiere aus ,,sonstigem Grund” selektiert.

Es ist festzustellen, dass die Selektion mésterabhangig erfolgte. Wahrend Maéster 1 (Stall 1
und Stall 2) nur vor der Vorgriffschlachtung vermehrt Tiere aufgrund von Beinschéden
selektierte, flihrte Master2 (Stall 3) diese Selektion hauptsachlich vor der
Endmastschlachtung durch. Zudem selektierte Master 2 Tiere aus ,,sonstigem Grund”

vorwiegend vor der Vorgriffschlachtung.

Die mittlere Gesamtmortalitat betrug im Schnitt im Stall 1 4,8 %, im Stall 2 4,5% und im
Stall 3 3,6 %. GroRe Ausreier gab es im Stall 1 und 2 beim 4. DG, hier lag die
Sterblichkeitsrate bei 8,5 % (Stall 1) und 7,6 % (Stall 2) der eingestallten Tiere. Eine
Darstellung der Einzelwerte der kumulierten Mortalitatsraten innerhalb der Durchgange ist

der Tabelle 68 im Anhang zu entnehmen.
Statistische Berechnungen:

Die statistische Auswertung ergab einen schwach signifikanten, dennoch hohen
Zusammenhang zwischen steigendem Kohlenstoffdioxidgehalt in der Stallluft und
ansteigender Mortalitatsrate (Korrelation nach Kendall-Tau-b: r=0,424; P=0,055). Ein
Zusammenhang zwischen einer erhéhten Mortalitatsrate und ansteigender Besatzdichte im
Mastverlauf konnte nicht festgestellt werden. Ebenso gab es keinen Zusammenhang zwischen

der Mortalitatsrate und der Produktionswoche der Elterntierherden.
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Abbildung 34 Vergleichende Darstellung der durchschnittichen Anteile von
Mortalitatsursachen fir Tierverluste des Stalles 1, Stalles2 und Stalles 3 im Mastverlauf; die
Ursachen fir Tierverluste sind farblich in prozentualem Anteil (%) dargestellt

2.1.5. Indikatortiere

Die Untersuchung der Indikatortiere ist dem Absatz 111.4.2.2. zu entnehmen. Die haufigsten
pathologischen Verdnderungen der Indikatortiere sind in der Tabelle 22, Tabelle 23 und
Tabelle 24 zusammengefasst. Im Stall 3 wurden die Indikatortiere ab DG 2 untersucht. Die
Indikatortiere des Stalles 1 stellten zu 92,1 % selektierte und zu 7,9 % verendete Tiere dar. Im
Stall 2 handelte es sich um 97,1 % selektierte und 2,9 % verendete Tiere und im Stall 3 um
100 % selektierte Tiere. Die zahlenm&Rig am hdufigsten aufgetretenen VVerénderungen waren
die pathologischen Veranderungen des Bewegungsapparates. Hierzu zdhlten die
Femurkopfnekrose, die Arthritis (Gelenksentziindung) und die eitrigen Gelenke. Hierbei ist
die Femurkopfnekrose im Stall 1 im Durchschnitt bei 55,0 % der Indikatortiere, im Stall 2 bei
50,7 % der Tiere und im Stall 3 bei 15,8 % der Tiere festgestellt worden. Zudem gab es
Unterschiede zwischen den Stallen 1 und 2 und dem Stall 3. So wurde im Stall 3 bei keinem
der Indikatortiere eine Unterhautvereiterung diagnostiziert, bei 4,2 % (5 Indikatortiere) eine
Polyserositis und nur bei 1,7 % (2 Indikatortiere) eine Aszites. Im Vergleich dazu wurde bei
45,0 % (Stall 1) bzw. 29,3 % (Stall 2) der Tiere eine Unterhautvereiterung, bei 30,0 %

130
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(Stall 1) bzw. 21,4 % (Stall 2) der Tiere eine Polyserositis und bei 10,0 % (Stall 1) bzw.
15,0 % (Stall 2) der Tiere eine Aszites diagnostiziert.

Tabelle 22 Darstellung der am haufigsten aufgetretenerpathologischen Veranderungen der
Indikatortie re in prozentualem Anteil (%) im Stall 1 pro Durchgang (DG) und Schlachtung

Schlachtung 1 = Vorgriffschlachtung, Schlachtung 2 = Endschlachtung, FKN = Femurkopfnekrose,
UHYV = Unterhautvereiterung.

. eitrige Peri- . Poly-
DG SC,(Tr?Ch' F(!;')\I AI’ZL(I;I’)IUS Gelenke carditis Aia';es serositis %‘;;/

: : : (%) (%) i (%) i
1 1 0 0 0 40 0 20 40
1 2 30 20 20 30 30 30 20
2 1 20 10 0 50 10 10 60
2 2 40 20 10 40 10 0 50
3 1 0 20 20 20 0 60 0
3 2 30 20 20 50 10 0 20
4 1 60 50 50 0 0 50 60
4 2 70 50 0 30 30 0 50
5 1 90 40 10 30 10 20 60
5 2 90 20 20 10 0 70 60
6 1 100 90 50 60 0 40 60
6 2 80 60 50 10 10 70 70
7 1 90 80 70 20 0 40 40
7 2 70 0 0 30 30 10 40
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Tabelle 23 Darstellung der am haufigsten aufgetretenerpathologischen Veranderungen der
Indikatortiere in prozentualem Anteil (%) im Stall 2 pro Durchgang (DG) und Schlachtung

Schlachtung 1 = Vorgriffschlachtung, Schlachtung 2 = Endschlachtung, FKN = Femurkopfnekrose,
UHYV = Unterhautvereiterung.

DG Schlach- F!)(N Arthritis C;tlgr?lie capredrilt-is Aszites s;gls)i/t-is UHV
tung (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
1 1 0 0 0 40 0 20 30
1 2 60 40 30 40 20 10 0
2 1 40 0 0 40 20 10 10
2 2 40 0 0 50 20 20 10
3 1 10 0 0 0 20 10 10
3 2 10 10 0 20 50 0 0
4 1 50 70 0 0 0 30 70
4 2 90 100 100 20 10 40 100
5 1 40 20 0 20 10 10 10
5 2 80 10 10 30 10 20 30
6 1 80 70 50 30 0 60 90
6 2 90 30 30 40 10 40 50
7 1 70 40 20 10 10 20 0
7 2 50 30 20 50 30 10 0

Tabelle 24: Darstellung der am héaufigsten aufgetretenen pathologischen Verdnderungen der
Indikatortiere in prozentualem Anteil (%) im Stall 3 pro Durchgang(DG) und Schlachtung Die
Indikatortiere wurden ab dem 2. Durchgang untersucht.

Schlachtung 1 = Vorgriffschlachtung, Schlachtung 2 = Endschlachtung, FKN = Femurkopfnekrose,
M-D-T-Verandg. = Magen-Darm-Trakt-Veranderungen.

o eitrige Peri- Poly- Leber-  M-D-T-

DG Sctzlr?;h' F(!;)')\I AI’E([)}(I)’)IUS Geler?ke carditis seros)i/tis verdndg. veradndg.
(%) (%) (%) (%) (%)
2 1 40 0 0 0 0 20 30
2 2 20 0 0 0 0 20 0
3 1 0 30 30 30 10 30 20
3 2 10 20 20 0 0 20 20
4 1 0 20 20 0 0 10 30
4 2 20 0 0 10 0 0 0
5 1 10 0 0 0 10 10 0
5 2 10 0 0 20 0 0 0
6 1 0 40 40 0 30 0 0
6 2 20 0 0 10 0 0 20
7 1 10 0 0 0 0 0 10
7 2 50 0 0 0 0 20 20
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2.2. Postmortale Untersuchungen
2.2.1. Bonitur

2.2.1.1. Fusdallenlasionen am Schlachtband
Abbildung 35 stellt die mittlere Qualitdt der am Schlachtband erhobenen

Fussballenverédnderungen dar.

Bei ndherer Betrachtung der Fussballenverdnderungen aller DG wurde fiir den Stall 1 ein
mittlerer Score von 0,4, flr den Stall 2 von 0,6 und fiir den Stall 3 von 0,4 festgestellt. Im
Stall 1 wurden am Schlachtband die schlechtesten Fussballen im 3. und 6. DG vorgefunden.
Der mittlere Score betrug hier 0,5. Im Stall 2 war dies im DG 6 mit einem mittleren Score von
1,5 und im Stall 3 im DG 5 und 6 mit einem mittleren Score von 0,8 der Fall. Eine detaillierte
Auflistung der Mittelwerte aller DG ist der Tabelle 69 im Anhang zu entnehmen.

Im Vergleich dazu wurden die schlechtesten Fussballen zum 4. Besuch bei der
Lebendbeurteilung im Stall 1 zum 3. DG und 4. DG, im Stall 2 zum DG 4 und DG 6 und im
Stall 3 zum DG 5 und DG 6 ermittelt. Eine vergleichende Darstellung der Befunde der
Fussballenuntersuchungen zwischen Stall und Schlachthof ist in der Tabelle 70 im Anhang zu
finden. Der DG 3 des Stalles 1, sowie der DG 6 des Stalles 2 wurden sowohl im Stall, als
auch am Schlachtband als diejenigen DG mit den schlechtesten Fussballen eingestuft.
Auffallig hierbei ist, dass die Lebendbeurteilung im Stall jeweils etwas schlechter ausfiel, als

die Beurteilung am Schlachtband.

Anhand der Betrachtung der mittleren Scores der Fussballenldsionen ist zu erkennen, dass die
Fussballen der am Schlachtband beurteilten FiRBe im Schnitt in allen Stallungen einen
annahernd &hnlichen Veranderungsgrad aufzeigten, wie die Fussballen der im Stall beurteilten

Tiere zum 4. Besuch.
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Abbildung 35 Vergleichende Darstellurg der mittleren Qualitdt der am Schlachtband
erhobenen Fusballenlasionenvon Stall 1, Stall 2 und Stall 3 bezogen auflla Mastdurchgénge
sowie der Mittelwert (MW) aller untersuchten
Qualitatsstufen der Fusd®allenlasionen (Score) sind farblich in prozenualem Anteil (%)
dargestelt. n = durchschnittlich 5.678/Durchgang.

Durchgange Die unterschiedlichen

Score 0: keine Lé&sion; Score 1: Lasion auf Kleiner Flache (< 5 mm); Score 2: Lasion auf groRer
Flache (> 5 mm); Score 3: L&sion auf gesamten Fussballen; Score 4: Lasion auf gesamten Fussballen
und auf Zehenballen tibergreifend.
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2.2.1.2. Fusdallenlasionenentnommener Fuspaare

Im Stall 1 und 2 wurden im DG 1 je nur 100 Fusspaare vom Schlachtband entnommen und
untersucht. Um eine bessere statistische Auswertung zu erméglichen wurden im Stall 1 und 2
ab dem DG 2, sowie im Stall 3 ab DG 1, je 200 Fusspaare néher betrachtet.

Abbildung 36 stellt die mittlere Qualitdt der Fussballenverdnderungen der 200 vom
Schlachtband  entnommenen  Fusspaare dar. Bei  n&herer  Betrachtung der
Fussballenverédnderungen aller DG ergibt sich fir Stall 1 ein mittlerer Score von 0,4, fiir
Stall 2 von 0,6 und fir Stall 3 von 0,4. Im Stall 1 wurden die schlechtesten FiiBe im 3. DG, im
Stall 2 im 6. DG und im Stall 3 im 5. und 6. DG ermittelt. Eine detaillierte Auflistung der
Mittelwerte aller DG ist der Tabelle 71 im Anhang zu entnehmen. Zudem ist eine
vergleichende Darstellung der Befunde der Fussballenuntersuchungen zwischen Stall,

Schlachtband und enthnommenen Fusspaaren in der Tabelle 70 im Anhang zu finden.

In der Tabelle 70 ist zu erkennen, dass die Fussballen der vom Schlachtband entnommenen
200 Fusspaare im Schnitt in allen Stallungen einen ann&hernd &hnlichen Verénderungsgrad
aufzeigten, wie die Fussballen der im Stall beurteilten Tiere zum 4. Besuch. Zudem ergab der
Vergleich der Mittelwerte aller DG in allen drei Stallen einen gleichen Verénderungsgrad der
vom Schlachtband entnommenen 200 Fusspaare und der am Schlachtband beurteilten
Fusspaare.
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Abbildung 36: Vergleichende Darstellurg der mittleren Qualitat der Fusdallenlasionen der vom
Schlachtband entnommenen 200 Fugsaare von Stall 1, Stall 2 und Stall3 bezogen auf ke
Mastdurchgdnge sowie der Mittelwert (MW) aller untersuchten Durchgange Die
unterschiedlichen Qualitatsstufen der Fusballenl&asionen(Score) sind farblich in prozenualem
Anteil (%) dargestellt. n = 100/Durchgang Stall 1 und Stall 2; ab Durchgang
n = 200/Durchgang; n = 200/Durchgang Stall 3.

Score 0: keine Ldasion; Score 1: oberflachliche Lé&sion auf kleiner Flache (< 5 mm); Score 2:
oberflachliche Lé&sion auf groRer Flache (> 5 mm); Score 3: tiefgreifende Ldsion auf kleiner Flache
(< 5 mm); Score 4: tiefgreifende Lasion auf grofRer Flache (> 5 mm).

2.2.1.3. Weitere Veranderungen entnommener Fugsmare
Hyperkeratose

Zum 4. Besuch hatten im Stall 1 82,5 %, im Stall 2 83,7 % und im Stall 3 89,0 % der Tiere
keine Hyperkeratose. Im Vergleich dazu wiesen die vom Schlachtband entnommenen und
naher betrachteten Fusspaare im Stall 1 zu 79,1 %, im Stall 2 zu 77,9 % und im Stall 3 zu
71,1 % keine Hyperkeratosen im Fussballenbereich auf. Die Hyperkeratosen, die an den
Fussballen vorhanden waren, wurden zu 14,8 % im Stall 1, zu 15,3 % im Stall 2 und zu
11,7 % im Stall 3 als geringgradig eingestuft. Des Weiteren wurden 6,1 % der Hyperkeratosen
im Stall 1, 6,8 % im Stall 2 und 45 % im Stall 3 als mittelgradig und nur wenige
Verénderungen als hochgradig bewertet. Der durchschnittliche Score der Hyperkeratosen an
den vom Schlachtband entnommenen Fusspaaren betrug im Stall 1 0,3 im Stall 2 und 3
jeweils 0,2. Eine detaillierte Auflistung der Einzelwerte aller DG ist der Tabelle 72 im

Anhang zu entnehmen.
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Rissbildung und Vernarbungen

Es erfolgte eine Untersuchung der 200 vom Schlachtband entnommenen Fusspaare auf
Rissbildungen und Vernarbungen. Hierbei wurde in keinem Stall und zu keinem Zeitpunkt an

den Fussballen Risse oder Vernarbungen festgestelit.

2.2.1.4. Hock burn am Schlattband

Abbildung 37 stellt die mittlere Qualitat der am Schlachtband erhobenen hock burn dar. Bei
naherer Betrachtung der hock burn aller DG war fir Stall 1 ein mittlerer Score von 0,6 und fiir
Stall 2 und Stall 3 von je 0,5 ermittelt wurden. Im Stall 1 wurden im 5. DG die hock burn mit
der schlechtesten mittleren Qualitét (Score 0,8) vorgefunden. Im Stall 2 war dies im DG 4 mit
einem mittleren Score von 0,8 und im Stall 3 im DG 7 mit einem mittleren Score von 0,9 der
Fall. Eine detaillierte Auflistung der Mittelwerte aller DG ist der Tabelle 73 im Anhang zu

entnehmen.

Anhand der Betrachtung der mittleren Scores der hock burn ist zu erkennen, dass die am
Schlachtband erhobenen Fersenbeinhéckerveranderungen aller Stallungen, mit einem
niedrigeren Grad an Veranderungen beurteilt wurden als die hock burn der im Stall
beurteilten Tiere zum 4. Besuch. Eine vergleichende Darstellung der Befunde der
Fersenbeinhdckeruntersuchungen zwischen Stall und Schlachtband ist in der Tabelle 74 im

Anhang zu finden.
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Abbildung 37: Vergleichende Darstellung der mittleren Qualitét der am Schlachtband
erhobenen hock burnvon Stall 1, Stall 2 und Stall 3 beagen auf dle Mastdurchgénge sowie der
Mittelwert (MW) aller untersuchten Durchgénge. Die unterschiedlichen Qualitatsstufen der
hock burn (Score) sind farblich in prozenualem Anteil (%) dargestellt n = durchschnittlich

5.678/Durchgang.

Score 0: keine Lasion; Score 1: L&sion auf kleiner Flache (< 5 mm); Score 2: L&sion auf grofler Flache

(>5mm); Score 3: Lé&sion auf gesamten Fersenbeinhdcker; Score 4: Lé&sion auf gesamten
Fersenbeinhdcker und auf umliegendes Gewebe ubergreifend.
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2.2.1.5. Kratzer im Kloakenbereich am Schlachtband

Abbildung 38 stellt die wéhrend des Schlachtprozesses am Schlachtband festgestellte Anzahl
an Kratzern dar. Im Durchschnitt waren im Stall 1 bei 90,6 % aller am Schlachtband
begutachteter Tiere keine Kratzer vorhanden. Im Stall 2 war dies bei 92,7 % und im Stall 3
bei 91,8 % der Tiere der Fall. Bei nédherer Betrachtung der einzelnen DG fielen keine grol3en
Schwankungen auf. So war die Anzahl der am Schlachthof beobachteten Kratzer in jedem DG
annahernd gleich. Auch zwischen den Stallungen fielen keine groRen Abweichungen auf. So
wurden im Stall 1 nur minimal mehr Kratzer beobachtet. Eine detaillierte Auflistung der

Werte aller DG ist der Tabelle 75 im Anhang zu entnehmen.

Der am Schlachtband erhobene Anteil an Tieren, die keine Kratzer im Kloakenbereich
aufwiesen, war deutlich hoher als der Anteil der Tiere ohne Kratzer, der im Stall zum
4. Besuch festgestellt wurde. Eine vergleichende Darstellung der Befunde der Kratzer im

Kloakenbereich zwischen Stall und Schlachthof ist in der Tabelle 77 im Anhang zu finden.
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Abbildung 38: Vergleichende Darstellung der am Schlachtband erhobenen Kratzer im

Kloakenbereich von Stall 1, Stall 2 und Stall 3 bezogen duwalle Mastdurchgédnge sowie der
Mittelwert (MW) aller untersuchten Durchgénge. Dargestellt ist der prozentuale Anteil(%) der
Tiere mit und ohne Kratzer. n = durchschnittlich 5.678/Durchgang.
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2.2.1.6. Brusthautveranderungenam Schlachtband

Die am Schlachtband aufgefundene und beurteilte Anzahl an Verdnderungen der Brusthaut ist
verhaltnismaRig gering. So wurden im Durchschnitt im Stall 1 bei 98,5 % aller beurteilten
Tiere keine Veranderungen der Brusthaut entdeckt. Dies galt ebenfalls flr Stall 2 mit 98,4 %
und fir Stall 3 mit 98,8 % der Tiere. Zwischen den einzelnen DG und den drei Stallungen gab
es nur minimale Unterschiede. Eine detaillierte Auflistung der Werte aller DG ist der Tabelle

76 im Anhang zu entnehmen.

Auch hier ist deutlich zu erkennen, dass die Anzahl erfasster Kontaktdermatitiden an der
Brusthaut bei der Untersuchung am Schlachthof im Vergleich zur Lebenduntersuchung im
Stall zum 4. Besuch niedriger war. Eine vergleichende Darstellung der Befunde der
Brushthautverédnderungen zwischen Stall und Schlachthof ist in der Tabelle 77 im Anhang zu

finden.
Statistische Berechungen

Es wurde ein statistischer Methodenvergleich zwischen der Beurteilung der Tiergesundheit im
Stall und der Beurteilung der Tiergesundheitsparameter am Schlachthof durchgefuhrt. Der
Variationskoeffizient als Mal3 fur die Streuung ergab folgende Werte: 55,6 % flr die
Beurteilung der hock burn von Stall zu Schlachtband; 113,3 % fiir die Beurteilung der Kratzer
von Stall zu Schlachtband; 16,9 % fir die Beurteilung der Veranderungen der Brusthaut von
Stall zu Schlachtband; 25,9 % fur die Beurteilung der Fusslasionen von Stall zu Schlachtband,;
30,0 % fur die Beurteilung der Fussballenverdnderungen von 200 entnommenen Fusspaaren
zu Schlachtband und 21,0 % fur die Beurteilung der Fusslasionen von 200 enthommenen
Fusspaaren zum Stall. Ein Variationskoeffizient bis 20 % bedeutet, dass die Untersuchung am
Schlachthof als Methode geeignet ist, um Ruckschllsse auf die Tiergesundheit im Stall zu
ziehen. Demzufolge war bei der durchgefiihrten Studie ein Methodenvergleich zwischen
Stallbeobachtungen und Erhebungen am Schlachthof als schwierig zu bewerten. Fir die
Beurteilung von Verdnderungen der Brusthaut war die Beurteilung am Schlachthof sehr gut
geeignet. Auch die Beurteilung der Fussballenldsionen am Schlachthof war noch als gut bis
mittelm&lig zu bewerten. Dagegen war die Beurteilung von hock burn und Kratzern am
Schlachthof weniger geeignet. Demzufolge ist es nur bedingt moglich durch eine
Schlachthofuntersuchung von groRBen Tierzahlen auf die Gesundheit der Tiere im Stall
Rickschlisse zu ziehen. Im Schnitt wurden die Tiergesundheitsparameter am Schlachtband

als besser eingestuft.
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2.2.2. Qualitatssicherungs (QS)Indikatoren

Zu den QS-Indikatoren gehorten u.a. Hamatome an Brust, Schenkeln und Flugeln, Fligel-
und Schenkelschéaden bzw. -frakturen, Brusthautveranderungen, Gefiederverschmutzung und
Kratzerentwicklung. Diese Merkmale wurden von Mitarbeitern des Schlachthofes je an
100 Tieren  beurteilt. Zudem erfolgte eine Beurteilung der Fussballen- und
Fersenhockerverdnderungen mittels Kamerasystemen (,,Chicken Check™) an allen Tieren der

geschlachteten Stallungen.

Hé&matome an Brust, Schenkeln und Fligeln, sowie Flugelschaden, -briiche wurden hierbei
nur sehr vereinzelt im gesamten Projektverlauf festgestellt. Des Weiteren wurden keine

Schenkelschéden, -briiche und Brusthautverdnderungen ermittelt.

Der Grad der Gefiederverschmutzung wurde in vier verschiedene Scores unterteilt.
Festzustellen war, dass in allen Stallungen die meisten Tiere mit dem Verschmutzungsgrad 1
beurteilt worden sind (mittlerer prozentualer Anteil Stall 1, Score 0: 2,4 %; Score 1: 79,0 %;
Score 2: 18,6 %; Stall 2, Score 0: 15,4 %; Score 1: 60,3 %; Score 2:23,3%,; Stall 3,
Score 0: 17,6 %; Score 1: 73,1 %; Score 2: 9,3 %). Score 3 wurde in keinem der Stallungen
festgestellt.

Der Grad der Verkratzungen wurde insgesamt in drei Kategorien unterteilt. Hierbei wurden
Kratzer erfasst, die auf dem Tierkorper (hier vor allem Rucken, Flugel, Keulen) zu finden
waren. In allen Stallungen wurden die meisten Tiere mit dem Score 1 beurteilt (mittlerer
prozentualer Anteil Stall 1, Score 0: 28,5 %; Score 1: 44,3 %; Score 2: 15,9 %; Score 3:
11,3 %; Stall 2, Score 0: 28,5 %; Score 1: 47,9 %; Score 2: 20,7 %; Score 3: 2,9 %; Stall 3,
Score 0: 28,0 %; Score 1: 46,4 %; Score 2: 20,6 %; Score 3: 5,0 %). Aufféallig viele
Verkratzungen der Kategorie 3 wurden durch das Qualitatssicherungssystem in dem DG 2
(30 % der Tiere) und DG 4 (29 % der Tiere) der Stallung 1 festgestellt. Im Vergleich dazu
waren in diesen Durchgédngen nicht vermehrt Kratzer am Tierkorper bei der
Lebendbeurteilung der Tiere zum letzten Besuchszeitpunkt festzustellen. Jedoch konnten im
DG 4 des Stalles 1 viele Kratzer im Kloakenbereich bei der Beurteilung der Tiere im Stall
ermittelt werden. Eine detaillierte Auflistung des prozentualen Anteils der Kratzer, welche im
Zuge der Ermittlung der QS-Indikatoren festgestellt wurden, ist der Tabelle 78 im Anhang zu
entnehmen. Kratzerbewertungen durch die Qualitatssicherung vom Schlachthof fiir den DG 6
und DG 7 aller Stallungen lagen nicht vor, da die Tiere zu diesen Zeitpunkten an einem

anderen Schlachthof geschlachtet wurden.
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Die Veranderungen im Bereich der hock burn wurden in zwei Kategorien unterteilt. Hierbei
spielte das Flachenverhdltnis  zwischen intakter —und verdnderter Haut im
Fersenbeinhdckerbereich die entscheidende Rolle. Der mittlere prozentuale Anteil der
untersuchten Tiere war wie folgt: Stall 1, Score 1: 96,2 %; Score 2: 3,8 %. Stall 2, Score 1:
94,1 %; Score 2: 5,9 %; Stall 3, Score 1: 99,2 %, Score 2: 0,8 %. Demzufolge wurde bei den
meisten Tieren keine oder nur leichte hock burn festgestellt. Auffallig war hier der Stall 2
zum 4. DG mit 25,3 % Score 2- Veranderungen. Eine detaillierte Auflistung der Mittelwerte
aller DG ist der Tabelle 79 im Anhang zu entnehmen. Ein Vergleich zwischen der
Beurteilung der hock burn im Stall und den Ergebnissen der Kamerasysteme, sowie der
Beurteilung der hock burn am Schlachtband und den Ergebnissen der Kamerasysteme ist

aufgrund der unterschiedlichen Bewertungssysteme (Scores) nicht geeignet.

Die Veranderungen an den Fussballen wurden in vier verschiedene Kategorien eingeteilt. Das
Flachenverhéltnis zwischen intakter und veranderter Haut spielte hier eine Rolle. Abbildung
39 stellt die Beurteilung der Fussballenlasionen dar. Es wurden hauptsachlich die Scores 1, 2
und 3 vergeben. Im Stall 1 wurden im Schnitt 81,2 % der Tiere mit dem Score 1 bewertet,
16,6 % mit dem Score 2 und 2,2 % mit dem Score 3. Im Stall 2 waren dies 73,3 % mit
Score 1, 20,0 % mit Score 2 und 6,5 % mit Score 3. Im Stall 3 wurde im Durchschnitt bei
80,7 % der Tiere der Score 1 vergeben, bei 16,7 % der Score 2 und bei 2,6 % der Score 3.
Eine detaillierte Auflistung der Mittelwerte aller DG ist der Tabelle 80 im Anhang zu
entnehmen. Auffallig ist der DG 6 des Stalles 2, da 32,0 % der Tiere mit dem Score 3
bewertet wurden. Dieses Ergebnis konnte durch eigene Untersuchungen am Schlachtband
bestatigt werden. Zudem wies dieser DG des Stalles 2 die schlechtesten Fussballen bei der
Lebenduntersuchung der Tiere zum letzten Untersuchungszeitpunkt auf. Hier ist eine
vergleichende Darstellung der Befunde der Fussballenuntersuchungen zwischen Stall,
Schlachtband, entnommenen Fusspaaren und Beurteilung der Fussballen durch das
Kamerasystem in der Tabelle 70 im Anhang zu finden.
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Abbildung 39: Vergleichende Darstellurg der mittleren Qualitdt der am Schlachthof mittds

Besuchsnummer
Kamerasystemen erfassten Fussillenlasionenvon Stall 1, Stall 2 und Stall 3 bezogen auflla
Mastdurchgédnge, sowie der Mittelwert (MW) aler untersuchten Durchgénge Die
unterschiedlichen Qualitatsstufen der Fusballenlasionen(Score) sind farblich in prozentalem
Anteil (%) dargestellt.n = 20741/DG Stall 1, n = 31115/DG Stall 2, n = 21054/DG Stall 3.

4
les

Fussballenlasionen (%)

Die Einteilung ergibt sich aus der Dermatitisflache zur Fussballenflache (%), Score 1: 0-5; Score 2:
6-20; Score 3: 21-50; Score 4: 51-100.
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2.2.3. Key Welfare Indicators
Federtote (DOA=dead onarrival )

Laut KWI (Key Welfare Indicators) soll die Zahl der Federtoten unter 0,25 % liegen. Wie in
Tabelle 25 ersichtlich, wurde dies nicht bei allen DG erreicht. Die geringste Rate an DOA trat
im Stall 1 auf. Hier lagen vier der sieben DG unter der 0,25 %-Marke. Im Stall 3 waren es
drei der sieben DG, die unterhalb 0,25 % lagen und im Stall 2 lagen zwei der sieben DG
unterhalb der 0,25 %-Grenze. GrofRe Ausreiller gab es in allen Stallungen, wie Tabelle 25
zeigt. Aufgrund eines GroRbrandes am Schlachthof mussten die Tiere der Durchgange 6 und
7 an einem anderen Schlachthof geschlachtet werden (siehe Abschnitt 111.4.3). Hieraus
ergaben sich Abweichungen der geplanten Transportdauer- und distanz. Aus diesem Grund
sind die Ergebnisse der Durchgange 6 und 7 vorsichtig zu bewerten. Auch der Durchgang 3
der Stallungen 1 und 2 ist aufgrund eines technischen Defektes der Fangmaschine und daraus

resultierender Verzégerung der Verladung entsprechend vorsichtig zu bewerten.

Tabelle 25: Darstellung der Federtoten (DOA); Tiere, die auf dem Transport zum Schlachthof
verendet sind, in prozentualem Anteil (%) pro Durchgang (DG) und Stall zur
Endmastschlachtung

DG Stall 1 (%) Stall 2 (%) Stall 3 (%)

1 0,19 0,23 0,45

2 0,00 0,25 0,33

3 1,51 1,40 0,14

4 0,14 0,29 0,25

5 0,15 0,10 0,02

6 0,34 0,35 1,05

7 0,25 0,25 0,24
MW 0,37 0,41 0,35
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Besatzdichte

Nach BEST Chicken Standards soll die Besatzdichte im Stall bei 35 kg/m? liegen. Wie in
Tabelle 26 ersichtlich, wurde dies bei dem GroRteil der DG erreicht und eingehalten. Dies war
am héufigsten im Stall 3 der Fall. Hier lagen 85,7 % der DG (sechs von sieben DG) zur
Endmastschlachtung unterhalb 35 kg/m2. Im Stall 2 waren es 71,4 % (finf von sieben DG)
und im Stall 1 nur 57,1 % (vier von sieben DG), die zur Endmastschlachtung unterhalb einer
Besatzdichte von 35 kg/m? lagen. Die vorgegebene Besatzdichte von 35 kg/m2 wurde im
Stall1 und Stall 2 zum DG 4 und im Stall 3 zum DG 3, 4 und 6 bereits zur
Vorgriffschlachtung tiberschritten. Einen groRen AusreilRer gab es im Stall 2 zum letzten DG
mit einer Besatzdichte von 26,9 kg/mz2. Die Besatzdichte von 35 kg/m? konnte beispielsweise
uberschritten werden, wenn die Gewichtszunahmen der Tiere besser waren und die Verluste
geringer waren als erwartet. Eine Unterschreitung der angestrebten Besatzdichte von 35 kg/m?2
waren beispielsweise durch eine hohe Mortalitatsrate im Stall oder niedrigere
Gewichtszunahmen der Tiere moglich. Im Fall der niedrigen Besatzdichte des Stalles 2 zum
7. DG lag die kumulierte Mortalititsrate mit 3,9 % im ,,normalen” Rahmen. Jedoch war das

Endgewicht der Tiere in diesem DG mit durchschnittlich 2.271,4 g am niedrigsten.

Tabelle 26: Darstellung der Besatzdichte im Stall in kg/m? pro Durchgang (DG) bezogen auf die
Vorgriffschlachtung (Schlachtung 1) und die Endmastschlachtung (Schlachtung 2¥. = kein
Wert vorhanden.

Stall 1 Stall 2 Stall 3
DG Schlachtung ) ) )
Besatz in kg/m2  Besatz in kg/m2  Besatz in kg/m?
1 1 32,0 31,3 32,0
1 2 32,2 31,5 31,3
2 1 334 33,0 35,6
2 2 34,4 33,8 34,9
3 1 33,8 33,1 36,7
3 2 35,6 35,8 34,2
4 1 36,6 36,3 36,7
4 2 35,6 34,7 34,1
5 1 34,8 35,1 33,9
5 2 34,0 35,7 32,9
6 1 * 35,2 36,8
6 2 35,5 33,7 33,0
7 1 31,2 34,3 35,5
7 2 31,4 26,9 35,4
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2.2.4. Gewichts- und Qualitatsklassen
Qualitatsklassen

Abbildung 40 stellt die mittlere Einstufung der Schlachtkérper in unterschiedliche
Qualitatsklassen dar. Aus technischen Griinden standen uns keine Daten vom Schlachthof fur

den 1. und 6. DG des Stalles 3 zur Verfugung.

Die Qualitatsklasse B, Schlachtkdrper mit kleinen optischen Fehlern, wie RG6tungen,
Verbrihungen oder Verkratzungen, kam so gut wie nie vor. Die Mehrheit aller
Schlachtkérper wurde in  Qualitatsstufe A eingeteilt, ganze Schlachtkérper, ohne
Abweichungen. Im Stall 1 machten Schlachtkdrper der Qualitat A im Durchschnitt 57,3 %, im
Stall 2 65,2 % und im Stall 3 60,2 % aus. Die Qualitatsstufe C, Tierkdrper mit Hdmatomen
u.a. farblichen Abweichungen kam in GroRenordnungen von durchschnittlich 23,8 %
(Stall 1), 19,7 % (Stall 2) und 22,8 % (Stall 3) vor. Ebenso kam die Qualitatsklasse D,
Schlachtkdrper mit Formabweichungen, wie Fligelbriche, im Stall 1 mit durchschnittlich
18,8 %, im Stall 2 mit 15,0 % und im Stall 3 mit 17,0 % vor.

Im Stall 1 war die Einteilung der Schlachtkdrper in Qualitat A, B und C annéhernd ahnlich, so
gab es von DG 1 bis DG 4 keine groBen Schwankungen bei der Einteilung in die
unterschiedlichen Qualitatsklassen. Dagegen gab es im Stall 2 und 3 groRe Schwankungen
innerhalb der Einteilung in die unterschiedlichen Qualitatsklassen von DG zu DG.

Auffallig ist zudem, dass im DG 6 und 7 in allen Stallungen keine Schlachtkdrper in
Qualitatsstufe C und nur wenige Tiere noch in Qualitatsstufe D eingestuft wurden. Der
GroRteil der Schlachtkérper wurde in Qualitadt A eingestuft. Der DG 6 und 7 fand aufgrund
eines GroRbrandes an einem anderen Schlachthof statt. Schlachthofinterne unterschiedliche
Steuerungssysteme kdnnen hierfir in Betracht gezogen werden. Eine detaillierte Auflistung

der Werte aller DG ist der Tabelle 81 im Anhang zu entnehmen.
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Abbildung 40: Vergleichende Darstellung der Qualitatsklassen, in welchdie Schlachtkérper
eingestuft wuden, von Stall 1, Stall 2 und Stall 3 bezogen auf allMastdurchgénge sowie der
Mittelwert (MW) aller untersuchten Durchgénge. Dargestellt ist der prozentuale Anteil(%) der
Tiere.n = 20.741/DG Stall 1, n = 31.115/DG Stall 8,= 21.054/DG Stall 3.

Qualitat A: Tiere ohne Abweichungen; Qualitat B: Tiere mit kleinen optischen Fehlern, wie Rotungen,
Verbrihungen, WVerkratzungen; Qualitdt C: Tiere mit H&matomen und anderen farblichen
Abweichungen; Qualitdt D: Tiere mit Formabweichungen, wie Flugelbriiche oder fehlende Teilstlicke.
Aufgrund technischer Gegebenheiten lagen fiir den Durchgang 1 und 6 im Stall 3 keine Daten vor.

Gewichtsklassen

Wie in Abbildung 41 ersichtlich, wurden die meisten Schlachtkérper von Stall 1 und Stall 2 in
Gewichtsklassen von 1.725 g bis 1.925 g eingeteilt. Leichte Ausreiler gab es im Stall 1 beim
1. und 7. DG. So wurden die meisten Tiere im DG 1 der Gewichtsklasse von 1.625 g und im
DG 7 der Gewichtsklasse von 1.575 g zugeordnet. Im Stall 2 war dies ebenfalls im DG 1 und
7 der Fall. So wurden die meisten Tiere im DG 1 der Gewichtsklasse von 1.175 g und im
DG 7 der Gewichtsklasse von 1.575 g zugeordnet. Somit waren die Schlachtkdrper im Stall 2
zum 1. DG die leichtesten. AuBer im DG 1 befanden sich die Schlachtkorper von Stall 1 und
Stall 2 in allen anderen DG auf gleichem Gewichtslevel.

Die Abbildung 42 stellt ebenfalls die Aufteilung der Gewichtsklassen fur den Stall 3 dar. Aus
technischen Griinden standen zur Auswertung keine Daten vom Schlachthof fur den DG 1
und DG 6 zur Verfligung. Es ist ersichtlich, dass die meisten Schlachtkdérper von Stall 3 in

Gewichtsklassen von 1.625 g bis 1.825 g eingeteilt wurden. Ausreifler waren hier nicht
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vorhanden.

Die Schlachtkorper, die mengenmélRig am haufigsten in die oben beschriebenen
Gewichtsklassen eingeordnet wurden (Hauptgewichtsklassen Stall 1 und Stall 2: 1.725 g-
1.925 g; Stall 3: 1.625 g-1.825 g), wurden zugleich fast ausschlieflich in die Qualitatsklasse
A eingestuft. Ausnahme stellte hier der DG 1 und 3 des Stalles 1 dar. Hier wurden die
Schlachtkorper in Qualitatsklasse C eingeteilt. Dies bedeutet, dass sowohl sehr leichte
Schlachtkdrper (siehe DG 1 Stall 2), als auch sehr schwere Schlachtkorper (siehe DG 4 Stall 1
und Stall 2) in Qualitat A eingestuft wurden. Demzufolge hat das Gewicht der Tiere keinen

Einfluss auf die Einstufung in die unterschiedlichen Qualitatsstufen.
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Abbildung 41 Vergleichende Darstellung der Gewichtsklassen (Gewicht in g), in welcldie
Schlachtkdrper eingestuftwurden, von Stall 1 und Stall 2bezogen auf alleMastdurchgéange.
Dargestellt ist der prozentuale Anteil (%) der Tiere. n = 20.741/DG Stall 1, n = 31.115/DG
Stall 2.
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Abbildung 42 Vergleichende Darstellung der Gewichtsklassen (Gewicht in g), in welchdie
Schlachtkdrper eingestuft wuden, von Stall 3 bezogen auf didMastdurchgéange 2, 3, 4, 5und 7.
Dargestellt ist der prozentuale Anteil(%) der Tiere.n = 21.054/DG Stall 3.
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2.2.5.  Veterinarverwurf

Die Abbildung 43 stellt den tierbezogenen Veterindrverwurf aller Stallungen und aller DG
dar. In den tierbezogenen Veterinarverwurf wurden Tiere einbezogen die aufgrund von
Hé&matomen, Verletzungen, Vernarbungen, Bauchwasser, Abmagerung, tiefer Dermatitis,
infizierten Brustbeulen oder Allgemeinerkrankungen verworfen wurden. Verwurf aufgrund
von unzureichendem Ausbluten, maschinenverletzte oder verbriihte Tiere sind in dieser
Grafik nicht dargestellt. Dieser Verwurf kam durch schlachttechnische Begebenheiten oder im
Falle des unzureichenden Ausblutens auch durch die Schlachtung toter Tiere zustande. Aus

technischen Griinden fehlen Daten von Stall 3 fiir den 1. und 2. DG.

Im Stall 1 lag der durchschnittliche Veterinarverwurf bei 3,1 %, im Stall 2 bei 2,7 % und im
Stall 3 bei 1,6 %. Der hichste Veterinarverwurf wurde im Stall 1 im DG 2 mit 4,8 % erreicht.
Im Stall 2 war dies im DG 4 mit 7,7 % und im Stall 3 im DG 5 mit 2,3 % der Fall. Der Stall 2
schnitt, trotz des Ausreilers (4. DG, 7,7 % Veterinarverwurf), im Vergleich zu Stall 1 besser
ab. Der 4. DG der Stallung 2 war auch bei der Untersuchung der Tiere im Stall auffallig. So
wurde hier zum 4. Besuch der zweithéchste Score der Fussballenldsion (Score 1,3) von allen
untersuchten DG, sowie der hochste Score der hock burn (Score 2,2) und der Kratzer im
Kloakenbereich (Score 1,5) von allen untersuchten DG ermittelt. Zudem war im Stall 2 zum
4. DG die hochste kumulierte Mortalitatsrate mit 7,6 % im Versuchsverlauf zu verzeichnen.
Des Weiteren wurden in diesem DG zwei Antibiotikabehandlungen durchgefiihrt. Mit
Abstand den niedrigsten Veterindrverwurf gab es im Stall 3 zu verzeichnen. Der
durchschnittliche Veterinarverwurf aller Stallungen setzte sich zu 39,5% aus Tieren
zusammen, die aufgrund von tiefer Dermatitis verworfen wurden, zu durchschnittlich 34,5 %
aus Tieren, die wegen Allgemeinerkrankungen dem Verwurf unterlagen, sowie zu 9,7 % aus
Tieren, die Bauchwasser aufwiesen. Eine detaillierte Auflistung der Werte aller DG ist der

Tabelle 82 im Anhang zu entnehmen.
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Abbildung 43: Vergleichende Darstellung des Veterindrverwurésvon Stall 1, Stall2 und Stall 3
bezogen auf alleMastdurchgénge sowie der Mittelwert (MW) aller untersuchten Durchgénge
Dargestellt ist der prozentuale Anteil(%) der Tiere, die einem tierbezogenerveterinarverw urf
unterlagen. n = 20.741/DG Stall 1, n = 31.115/DG Stall 2, n = 21.054/DG Stall 3.

T -
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V. DISKUSSION

1. HALTUNGSUMWELT

1.1. Einstreu

Die unter BEST Chicken Standards durchgefiihrte vorliegende Studie zeigte, bezogen auf die
Einstreubeurteilung, beim letzten Besuch einen mittleren Streuscore von 2,4 (Stall 1), von 2,3
(Stall 2) und 2,1 (Stall 3). Somit war die Qualitat der Einstreu im Vergleich zu den
Auswertungen von Westermaier (2015), welche einen Vergleich zwischen Privathof und
konventionell aufgezogenen Tieren durchgeflhrt hat, als schlechter und feuchter einzustufen.
In ihrer Studie betrug zur letzten Untersuchung des Privathof-Betriebes mit der Zuchtlinie
Cobb Sasso der Einstreuscore 0,7, der des konventionellen Betriebes mit der Zuchtlinie
Ross 308 1,7. Spindler und Hartung (2010) erkannten einen jahreszeitlichen Zusammenhang
zwischen einer verschlechterten Einstreuqualidt und der feucht-kalten Jahreszeit. Westermaier
(2015) konnte zwar einen jahreszeitlichen Einfluss auf die Einstreu im konventionellen
Betrieb, nicht aber auf den Privathofbetrieb feststellen. In der hier vorliegenden Studie ist
eher nicht davon auszugehen, dass die Jahreszeit auf die Einstreuqualitat einen Einfluss hatte.
So wurde die durchschnittlich feuchteste (hdchster Score) Qualitdt der Einstreu im Stall 1
zum 2. DG (Juli/August), im Stall 2 und 3 zum 6. DG (Februar/Marz) festgestellt. Die
statistische Auswertung ergab zudem lediglich minimale Zusammenhénge zwischen dem
Aulenklima und dem Stallklima beim 2. Besuch. Dies ist damit zu erkldren, dass zum
1. Besuch (5. MT) die Einstreu noch eine sehr gute Qualitat aufwies, zum 3. und 4. Besuch
allerdings, bedingt durch die hohe Besatzdichte (35 kg/m2), die Tiere mit ihrem Korper die
Einstreu bedeckten und ein Mikroklima erzeugten, welches vom AuRenklima nicht
beeinflusst wurde. Nach Miles et. al (2013) weist die Einstreu in der N&he von Trénkelinien
den groRten Feuchtigkeitsgehalt auf. In der Studie von Spindler und Hartung (2010) wurde
die Einstreu unter der Trankelinie schon ab der 1. Lebenswoche als feucht und verklebt
bezeichnet. Dies wurde von Westermaier (2015) nur bedingt bestitigt. So gab es im
Privathofbetrieb keine Unterschiede zwischen dem Trénke-, Futter- oder Ruhebereich. Im
konventionellen Betrieb dagegen stellte sie zwar fest, dass der Trankebereich vergleichsweise
feuchter war, allerdings konnte ebenso im Futter- und Ruhebereich eine schlechte

Einstreuqualitat bis Score 4 ermittelt werden. Unter BEST Chicken Bedingungen wurde ein
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deutlicher signifikanter Zusammenhang zwischen der Einstreuqualitdit und dem
Funktionsbereich im Stall festgestellt. So war der Trankebereich mit einem durchschnittlichen
Score von 2,7 der feuchteste Bereich im Stall. Hier wurde der hdchste Score, Score 4, mit
Plattenbildung am haufigsten festgestellt. Im Vergleich dazu wies der Futterbereich einen
mittleren Score von 1,0 und der Liegebereich von 1,9 auf. Das Einstreumaterial konnte als
Ursache fir die unterschiedlichen Einstreuqualitaten vernachl&ssigt werden, da in allen
Stallungen des BEST Chicken Projektes Strohpellets eingesetzt wurden. Die statistische
Auswertung der hier vorliegenden Studie ergab zwar keinen signifikanten Zusammenhang
zwischen der Besatzdichte und der Qualitat der Einstreu, jedoch ist denkbar, dass die
Besatzdichte einen indirekten Einfluss austiben kdnnte. So erwérmten beispielsweise sitzende
Tiere die Einstreu, wéhrend Einstreubereiche, auf denen keine Tiere saRen, kihler blieben.
Diese kuhleren Areale waren signifikant feuchter und die Einstreuqualitat entsprechend
schlechter. Es kdnnte sein, dass feuchte Areale bzw. Einstreubereiche mit schlechter Qualitéat
durch die Tiere eher gemieden wurden, die Feuchtigkeit hier die Mdglichkeit hatte zu
verdunsten und die Einstreu sich durch die entstehende Verdunstungskalte abkdhlte.
Physikalisch gesehen setzt sich Feuchtigkeit allerdings bevorzugt an kiihleren Arealen ab.
Bereiche, auf denen die Tiere ungern salen und die kiihler blieben, waren daftr pradestiniert.
Dies bedeutete im Umkehrschluss auch, dass, je hoher die Temperatur der Einstreu war, desto
besser konnte Feuchtigkeit verdunsten und desto trockener war die Streu. Nach Weaver und
Meijerhof (1991) hat eine erhohte relative Luftfeuchtigkeit einen negativen Effekt auf die
Krustenbildung an der Einstreuoberflache, sodass die Einstreufeuchtigkeit nicht entweichen
kann und die Qualitat der Einstreu verschlechtert. Im Rahmen der BEST Chicken Studie
wurde allerdings ein negativer signifikanter Zusammenhang zwischen der Luftfeuchtigkeit
und der Einstreuqualitat festgestellt. Dies bestétigte auch Westermaier (2015). Sie stellte im
Privathof-Betrieb eine durchschnittlich héhere Luftfeuchtigkeit bei guter Einstreuqualitat fest.
Vermutlich kam es zu einer Erhéhung des Feuchtigkeitsgehaltes der Stallluft durch die
Verdunstung von Feuchtigkeit aus der Einstreu. Da die Luftfeuchtigkeit auf Tierhohe
gemessen wurde, liegt es nahe, dass, aufgrund der raumlichen Nahe zur Einstreu, die von der
Streu abgegebene Feuchtigkeit hierbei direkt erfasst wurde. Auch die Einstreutiefe hatte einen
signifikanten Einfluss auf die Bewertung der Einstreuqualitit. Je tiefer die Einstreu in der
vorliegenden Studie war, desto schlechter wurde die Einstreu bewertet. Da nur zu Beginn der
Mast eingestreut wurde und sich die Einstreunéhe im Mastverlauf aufgrund der
Ausscheidungen der Tiere erhoht hat, standen die Tiere vermehrt auf ihren eigenen

Exkrementen (Richter, 2006). In diesem Fall konnte nicht mehr von Einstreu gesprochen
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werden, vielmehr handelte es sich um eine Kotschicht, auf der die Tiere standen. Die
Ausscheidungen der Tiere enthalten zu einem grof3en Teil Flussigkeit. Diese Feuchtigkeit war
im weiteren Mastverlauf flr die schlechte Beurteilung der Einstreuqualitit verantwortlich. In
diesem Zusammenhang soll nach Berk (2014) die Hohe der vor Beginn der Mast
eingebrachten Einstreu gering gehalten werden, sodass die Tiere die Streu durcharbeiten
konnen und sie entsprechend trocken bleibt. In der hier vorliegenden Studie wurde allerdings
festgestellt, dass, je dicker die Einstreu zum 1. Besuch war und demzufolge vor Beginn der
Mast eingestreut wurde, desto besser und trockener entwickelte sich die Einstreuqualitat im
Verlauf der Mast. Es ist zu vermuten, dass eine etwas grolRere Einstreumenge zu Mastbeginn
die anfallende Feuchtigkeit besser binden und in hoherem Male aufnehmen konnte. Nach

Berk (2014) ist eine der Anforderungen an die Einstreu eine gute Saugfahigkeit.

1.2. Schadgase

Der durchschnittliche Mittelwert der Ammoniakkonzentration aller DG zum Zeitpunkt der
letzten Untersuchung lag im Stall 1 bei 3,9 ppm, im Stall 2 bei 1,9 ppm und im Stall 3 bei
6,7 ppm. Somit lagen die Ammoniakkonzentrationen weit unter der durch die
TierSchNutztV (2006) vorgegebenen maximalen tolerierbaren Ammoniakkonzentration von
20 ppm. Im  Vergleich dazu ermittelte  Westermaier  (2015) zum letzten
Untersuchungszeitpunkt unter konventionellen Bedingungen eine Ammoniakkonzentration
von 18,2 ppm und unter Privathof-Bedingungen von 14,0 ppm. Im Rahmen der BEST
Chicken Studie wurde ein mittlerer signifikanter Zusammenhang zwischen der
Ammoniakkonzentration und dem Einstreuscore, sowie zwischen der
Ammoniakkonzentration und der Luftfeuchtigkeit festgestellt. Damme und Hildebrand (2002)
erklarten, dass feuchte Einstreu Urease-aktive Bakterien fordere, welche die Harnséure der
Vogel zu Ammoniak zersetzen. Ebenso ist die Ammoniakkonzentration von der Kotmenge
abhéngig (Damme und Hildebrand, 2002), welche mit zunehmendem Wachstum der Tiere
anstieg. Ein hochsignifikanter Zusammenhang der vorliegenden Studie zwischen der
Besatzdichte im Stall und der Ammoniakentwicklung bestétigt diese Aussage. Nach Miles et
al. (2011), sowie Damme und Hildebrand (2002) geht eine hohere Umgebungstemperatur mit
einer gesteigerten Ammoniakfreisetzung einher. In diesem Zusammenhang machte
Westermaier (2015) die geringere Lufttemperatur im Privathof-Betrieb fur die niedrigeren
Ammoniakwerte verantwortlich. Untersuchungen unter BEST Chicken Bedingungen konnten
diese Aussage nicht bestatigen. Hier bestand ein negativer Zusammenhang zwischen

sinkender Temperatur und steigendem Ammoniakgehalt. Es ist zu vermuten, dass es sich hier
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um einen indirekten Zusammenhang handelte, da hohe Stalltemperaturen nur zu Beginn der
Mast, aufgrund des Warmebedarfes der Kiiken, vorhanden waren. Im Mastverlauf wurde die
Temperatur abgesenkt, gleichzeitig stieg aber aus anderen genannten Griinden der
Ammoniakgehalt an. Eine direkte Abhéngigkeit dieser beiden Parameter voneinander ist hier

nicht zu sehen.

Der Ammoniak- und Kohlenstoffdioxidgehalt in der Stallluft wies jahreszeitliche
Schwankungen auf. So wurden wahrend dieser Studie die hdchsten Werte beider Gase in den
kithleren Jahreszeiten, wie Herbst, Winter und teilweise im Ubergang zum Friihling ermittelt.
Auch Hinz et al. (2006) sprachen von jahreszeitlichen Schwankungen der CO2- und NHs-
Konzentrationen. Zudem konnten Spindler und Hartung (2010) neben einem jahreszeitlichen
Einfluss mit Uberschreitung der festgelegten Grenzwerte in den Winter- und
Ubergangsmonaten einen typischen CO--Verlauf innerhalb der Mastperiode feststellen.
Hierbei konnten anfanglich hohe Kohlenstoffdioxidwerte ermittelt werden, welche mit dem
hohen Warmebedirfnis der Kiiken und der daraus resultierenden niedrigeren Liftungsrate zu
Beginn der Mast zusammenhéngen, sowie eine Abnahme der CO2-Werte wéhrend der Mast.
Unter BEST Chicken Bedingungen konnte zwar ein anfanglich rapider Anstieg des Gases
gemessen werden, jedoch kein deutliches Absinken des CO,-Gehaltes in der Stallluft wahrend
der Mast.

Die Tatsache, dass erhohte Ammoniak- und Kohlenstoffdioxidwerte bevorzugt in den Herbst-
und Wintermonaten auftraten, sowie ein stetiger CO>-Gehalt, der im Mastverlauf kaum
abgesenkt wurde, konnte durch eine zu geringe Luftaustauschrate erklart werden. So wirde
eine adaquate Beliftung v.a. in der kalten Jahreszeit den Stall abkihlen, welches nicht
erwinscht ist. Zudem kann Kohlenstoffdioxid als Indikatorgas als Mall fir die
Beluftungsintensitat im Stall angesehen werden (Hoy et al.,, 2006; Richter, 2006). Ein
erhdhter CO.-Gehalt in der Stallluft kann negative Auswirkungen auf die Tiere und das
Personal haben (Tutsch, 1984). So wurden in dieser Studie signifikante Zusammenhéange
zwischen einem erhohten Kohlenstoffdioxidgehalt in der Stallluft und dem vermehrten
Auftreten von Verkratzungen und einer gesteigerten Mortalitatsrate ermittelt. Analog dazu
wurde ein mittlerer signifikanter Zusammenhang zwischen Kohlenstoffdioxid- und
Ammoniakkonzentration festgestellt. Je h6her der CO.-Gehalt der Stallluft war, desto héher
konnte die Anreicherung mit Gasen wie Ammoniak sein (Hoy et al., 2006). Hoy et al. (2006)
und Richter (2006) meinten, dass der Gehalt an COz in der Stallluft von der Liftungsintensitét
abhéngig ist. Traten in der BEST Chicken Studie durchgangs- bzw. jahreszeitenbedingt



V. Diskussion

erhdhte Kohlenstoffdioxidwerte auf, war dies demzufolge ein Indiz dafir, dass der Stall in
dieser Periode schlechter bellftet wurde. In der vorliegenden Studie stiegen nicht nur die
Kohlenstoffdioxidwerte jahreszeitbedingt an, sondern auch die Ammoniakkonzentrationen.
Einen Einfluss auf die Luftung im Stall hatte ebenso die Art der Beluftung. So erfolgte im
Stall 1, dem Naturstall, eine freie Luftung, im Stall 2 und 3, den Fensterstéllen, dagegen eine
Unterdruck-/Zwangsliftung. Es besteht der Anschein, dass die freie Liftung in den
Wintermonaten nicht fur eine adaquate Frischluftzufuhr ausreicht und dadurch die NHs- und

CO,-Werte im Stall 1 im Vergleich zu Stall 2 teilweise sehr hoch waren.

1.3. Staub

Auch die Staubentwicklung in den BEST Chicken Stallungen zeigte, den von Saleh (2006)
beschriebenen jahreszeitlichen Kurvenverlauf. So waren die Staubwerte in den Herbst- und
Wintermonaten besonders hoch. Westermaier (2015) konnte in ihrer Studie keinen
Zusammenhang zwischen Staubentwicklung und Jahreszeit feststellen. Jedoch war die
Staubbelastung im Privathof-Betrieb hoher als im konventionellen Betrieb, was sie mit einer
gesteigerten Aktivitat der Tiere unter Privathof-Bedingungen erklarte. Ebenso sahen Ellen et
al. (2000), Hoy et al. (2006) und Calvet et al. (2009) die Bewegungsaktivitat der Tiere als
einen wichtigen Faktor zur Staubentwicklung an. Unter den ermittelten Staubpartikelgrofien
spielten die einatembare Fraktion, die alle Schwebstoffe bis 100 um beinhaltet (Mattenklott
und Hofert, 2009) und die alveolengangige Fraktion (PM resp.<4 um) die wichtigste Rolle, da
fur diese Fraktionen von der Deutschen Forschungsgemeinschaft (DFG, 2015) maximale
Grenzwerte fur den Menschen festgelegt wurden. So betragt der maximale Grenzwert flr die
einatembare Fraktion 4mg/m3 und fur die alveolengédngige Fraktion 0,3mg/m3. Unter BEST
Chicken Bedingungen wurde im Stall 1 der Grenzwert fur die einatembare Fraktion in zwei
DG uberschritten, im Stall 2 in drei DG und im Stall 3 in vier DG. Alle diese DG lagen in den
Winter- bzw. Ubergangsmonaten. Im Stall 3 wurde dieser Grenzwert mehrfach deutlich
uberschritten. Der Grenzwert flr die alveolengangige Fraktion wurde in allen Stéllen und
allen DG teilweise deutlich Gberschritten. Im Stall 1 und 2 der BEST Chicken Stallungen
wurde ein Anstieg der Staubkonzentration bis Besuch 3 und ein Absinken zum Besuch 4
festgestellt. Westermaier (2015) stellte einen dhnlichen Effekt im konventionellen Betrieb von
Besuch 1 zu Besuch 2 fest. Sie begriundete dies mit der zur 2. Bonitur bereits vorhandenen
verminderten Aktivitat der konventionellen Tiere. Einen deutlich signifikanten Einfluss auf
die Staubentwicklung hatte in den BEST Chicken Stallungen die Besatzdichte und das
Korpergewicht. Auch Calvet et al. (2009) brachten einen Anstieg der Staubentwicklung mit
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der Zunahme des Tiergewichtes in Verbindung. Zudem gab es hochsignifikante
Zusammenhange zwischen der Staubentwicklung und dem Ammoniakgehalt. So waren die
Ammoniakwerte im Stall 1 und 3 besonders in denjenigen DG sehr hoch, in denen auch der
Staubgehalt sehr hoch war. Nach Hoy et al. (2006) ist Staub in der Lage Ammoniak zu binden
und ihn in die Lungenalveolen zu transportieren, wobei die reizende Wirkung vom
Ammoniak noch verstarkt wird. Unter BEST Chicken Bedingungen wurde ein signifikanter
Zusammenhang zwischen der Luftfeuchtigkeit und der Staubentwicklung v.a. zum 2. Besuch
ermittelt. Auch Westermaier (2015) beobachtete diesen Effekt bis zum MT 30. Nach
Hardiman und Kadanbaf (2012) mausern die Tiere in einer sechswdchigen Mastperiode das
erste Mal im Alter von zwei Wochen, das zweite Mal mit etwa vier bis flinf Wochen. Es ist zu
vermuten, dass es sich bei dem Zusammenhang zwischen Luftfeuchtigkeit und
Staubentwicklung um eine Scheinkorrelation handelte. Der erhéhte Staubgehalt zum
Zeitpunkt der 2. Untersuchung (MT 15) kénnte auf die Mauser der Tiere zuriickzufiihren sein.
Eine erhohte Luftfeuchtigkeit zu diesem Zeitpunkt kdnnte Zufall sein.

1.4 Licht

Die Lichtintensitat wurde im BEST Chicken Projekt nur zum 1. und 2. Besuch ermittelt, zum
3. und 4. Untersuchungszeitpunkt wurde beim Durchgehen durch den Stall das Licht
gedrosselt. Es wurde vermutet, dass die Tiere gegen Ende der Mast nervoser sind und, auch
bedingt durch die hohe Besatzdichte, beim Durchgehen durch den Stall vermehrt auffliegen
und sich gegenseitig verkratzen kénnten. Bis zum 2. Besuch gab es keine Anhaltspunkte
dafur, dass durch eine erhdhte Lichtintensitat die Tiere mehr Kratzer entwickelten. Auch die
Tatsache, dass im Stall 1 die Lichtintensitat teilweise 21 mal hoher war als im Stall 2, lieR die
Tiere im Stall 1 bis zum 2. Besuch nicht vermehrt Kratzer haben. Ein sprunghafter Anstieg
vorhandener Kratzer war zum 3. Besuch zu verzeichnen. Unabhéangig von der Lichtintensitét
im Stall 1 und Stall 2 war die Weiterentwicklung der Kratzerhdufigkeit im Mastverlauf beider
Stallungen annéhernd gleich. Somit schien die Lichtintensitat und damit auch die Bauweise
der Stallungen (Naturstall vs. Fensterstall) keinen Einfluss auf die Entstehung von Kratzern
zu haben. Nach Damme und Hildebrand (2002) konnte jedoch eine hohe Lichtintensitat mit
direkter Sonneneinstrahlung oder ungleichmaRiger Ausleuchtung das Verhalten der Tiere
negativ beeinflussen, Federpicken oder Kannibalismus kdnnten die mogliche Folge sein. Im
Naturstall wurde immer wieder eine direkte Sonneneinstrahlung in Form von Lichtflecken
wahrend des 1. und 2. Besuches beobachtet. Zudem wurden in der Stallung 1, dem Naturstall,

zum 2., 6. und 7. DG im Alter von ca. 15 Masttagen, Tiere mit frischen, blutigen Wunden im
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Kloakenbereich vorgefunden, die jedoch ein lebhaftes Verhalten zeigten und sich nicht
einfangen lieen. In diesem Zusammenhang war festzustellen, dass die Tiere im Stall 1
wesentlich agiler waren, als die Tiere der Stallung 2. Auch Weise (2007) stellte in seiner
Studie fest, dass, bedingt durch eine hohe motorische Aktivitat der Tiere in der Hellphase,
eine hohe Lichtintensitat Einfluss auf die Entstehung von Hautverletzungen und Kratzern
haben kann. Die erhohte Aktivitat der Tiere in der Stallung 1 kénnte zudem der Grund fur den
statistisch ermittelten negativen Zusammenhang zwischen Lichtintensitat und Pododermatitis,
sowie hock burn und Gelenksveranderungen sein. Je mehr sich die Tiere, wie in Stallung 1,
bewegten, desto weniger Fuss- und Gelenksverédnderungen entwickelten sie. Newberry et al.
(1986) meinten ebenfalls, dass die Lichtintensitat keinen Einfluss auf die Entstehung von
Beinleiden hat. Darlber hinaus unterlag die Lichtintensitdt im Naturstall jahreszeitlichen
Schwankungen, so wurde die hochste Lichtintensitat in der Sommer-Herbst-Ubergangszeit,

die niedrigste im Winter ermittelt.

1.5. Temperatur

Die Lufttemperatur der Stallung 1, gemessen auf Tierhthe, unterlag jahreszeitlichen
Schwankungen. So wurde die héchste Temperatur im Stall 1 im Mai/Juni gemessen, die
niedrigste im Oktober/November. Auch die Temperaturschwankungen im Durchgangsverlauf
waren in der Stallung 1 ausgeprégter als im Stall 2. Dies kdnnte durch die Art der Liftung
und durch die Stallbauweise zu erklaren sein. Mithilfe einer Unterdruckliftung, wie im
Stall 2, konnten dort bestimmte Klimabedingungen erzwungen werden, dies funktionierte im
Stall 1 mit einer freier Llftung nicht. Statistische Auswertungen ergaben eine hohe
Korrelation zwischen der sinkenden Temperatur im Stall und steigendem Gewicht der Tiere.
Hierbei handelte es sich vermutlich um eine Scheinkorrelation, da eine automatische
Absenkung der Temperatur im Stall auf das biologische Optimum der Tiere von 20 °C bis
24 °C erfolgte, welches auch von Damme und Hildebrand (2002) beschrieben wurde und
erwunscht ist. Im Vergleich dazu meinte Berk (2014), dass eine hohe Temperatur in
Zusammenhang mit einer hohen Luftfeuchte das Wachstum der Tiere negativ beeinflusst.
Zum 4. Besuch lag die Temperatur im Stall 1, dem Naturstall, stets unter 20 °C, was im
Winter nicht verwundert, da die Temperaturen in dieser Stallung stark von der
AuBentemperatur abhéngig waren. Die stete Unterschreitung der Grenze von 20 °C in den
Sommermonaten war eventuell durch eine gute Luftungsfihrung mittels zusatzlich im Stall
vorhandenen Liftern zu erkldren. Mdoglicherweise wurde hier, aufgrund der groRen

Abhangigkeit von der AuBentemperatur, situationsbedingt ein speziell abgestimmtes
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Laftungsprogramm betrieben. In diesem Zusammenhang ist zu sagen, dass in der Stallung 1
die hochste Luftstromungsintensitat im DG 2, 6 und 7, welche vorwiegend im Friihling und
Sommer stattfanden, festgestellt wurde. Im Vergleich dazu lag im Schnitt in der Stallung 2,
einem Fensterstall, die Temperatur zum 4. Besuch stets tiber 20 °C. In Hinblick darauf ist die
bei Masthiihnern besonders hohe Eigenwéarmeproduktion, welche auch von Teeter et al.
(2002) diskutiert wurde, zu bedenken. Die Stallung 3, der Fensterstall des Betriebes 2, wies
zum 4. Besuch jahreszeitenunabhangige Schwankungen innerhalb des Versuchsverlaufes auf.
Es lag somit nahe, dass nicht nur der Stalltyp, sondern auch das betriebseigene
Stallmanagementsystem auf die  Beluftungseffektivitit und damit auf die
Temperaturschwankungen in den Stallungen Einfluss hatte. Zudem ergab die Dauermessung
der Stalltemperatur mittels Datenlogger flr die Stallungen 1 und 2 des Betriebes 1 im Schnitt
haufig auftretende Temperaturschwankungen im Mastverlauf. In der Stallung 3 des
Betriebes 2 waren derartige Schwankungen der Temperaturdauermessung nicht so stark
ausgepragt.

1.6. Luftfeu chtigkeit

Die hochste mittlere Luftfeuchtigkeit in dem BEST Chicken Projekt wurde im Stall 1 zum
DG 3 (September/Oktober) ermittelt, im Stall 2 zum DG 4 (Oktober/November) und im
Stall 3 zum DG 2 (August/September). Somit wurden die hdchsten mittleren Luftfeuchtewerte
in den Herbst-Monaten festgestellt und ein gewisser jahreszeitlicher Effekt war vorhanden.
Wiéhrend in der Stallung 1 im Schnitt ein Anstieg der Luftfeuchtigkeit im Mastverlauf zu
verzeichnen war, konnte dies im Stall 2 nicht festgestellt werden. Zudem lag die
durchschnittliche Luftfeuchte zum 4. Besuch in der Stallung 1 (68,9 %) deutlich tber der
Luftfeuchte der Stallung 2 (61,9 %) zum letzten Besuchszeitpunkt. Dies hing vermutlich,
ahnlich der Temperatur auf Tierhthe, mit der Art der Beluftung zusammen. Durch die
Unterdruckliftung des Stalles 2 konnte mehr Feuchtigkeit aktiv aus dem Stall abtransportiert
werden, wahrend dies durch die freie Luftung der Stallung 1 nicht moglich war. Im Vergleich
dazu lag die anfangliche Luftfeuchtigkeit zum Besuch 1 in der Stallung 1 (54,2 %) niedriger
als in der Stallung 2 (58,7 %). Der Unterschied der Feuchtigkeitswerte zu Mastbeginn
zwischen den Stallungen konnte damit zusammenhéngen, dass im Stall 1 in drei von sieben
DG zum 1. Besuch eine Temperatur von tber 30 °C ermittelt wurde. In der Stallung 2 war
dies nur bei einem DG der Fall. Nach Petermann (2006) und Berk (2014) kommt die zu
Mastbeginn niedrige Luftfeuchtigkeit durch eine hohe Einstalltemperatur und trockene

Einstreu zu Stande. Statistische Auswertungen der BEST Chicken Studie ergaben zudem
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einen hoch signifikanten negativen Zusammenhang zwischen Luftfeuchte und Temperatur auf
Tierhohe. So stieg mit sinkender Temperatur die Luftfeuchte im Stall an. Dies wurde in der
Studie von Westermaier (2015) bestétigt. Der Anstieg der Luftfeuchtigkeit im Verlauf der
Mastperiode ergab sich aus der Atemluft und den Ausscheidungen der Tiere (Petermann,
2006). In diesem Zusammenhang wurde in der BEST Chicken Studie ein starker Effekt
zwischen steigender Besatzdichte und hoheren Luftfeuchtewerten ermittelt. Auch Jones et al.
(2005) erkannten den Zusammenhang zwischen steigender Besatzdichte und Anstieg der
durchschnittlichen Luftfeuchtigkeit im Stall. Des Weiteren konnte ein Zusammenhang
zwischen Einstreutemperatur, Einstreuscore und Luftfeuchtigkeit beobachtet werden. Je héher
die Einstreutemperaturen demzufolge waren, desto mehr Feuchtigkeit konnte vermutlich aus
der Einstreu verdunsten. Folglich verbesserte sich die Qualitét der Einstreu, allerdings erhohte
sich dadurch der Luftfeuchtepegel auf Tierhéhe. Andererseits konnten Weaver und Meijerhof
(1991) feststellen, dass sich, durch eine erhohte relative Luftfeuchtigkeit im Stall, die
Krustenbildung der Einstreu und damit die Feuchtigkeit in der Streu erhohte.

1.7. Luftbewegung

Im Rahmen der BEST Chicken Studie wurde zwischen einer erhohten Luftstromung in m/s
und einer verbesserten Einstreuqualitdit zum 4. Besuch ein schwacher negativer Effekt
festgestellt. Auch Weaver und Meijerhof (1991) stellten fest, dass eine erhohte
Luftzirkulation im Stall mit einer weniger feuchten und verkrusteten Einstreu einhergeht. Dies
deckt sich mit den Ausfiihrungen zu Einstreutemperatur, Einstreuscore und Luftfeuchtigkeit
in dem Absatz V.1.6. Somit ist die Luftbewegung der Faktor, der das Abtrocknen der Einstreu
und den Abtransport der Feuchtigkeit aus dem Streubereich unterstltzt. Zudem wurde im
Rahmen der BEST Chicken Studie festgestellt, dass eine gesteigerte Luftstromung eine
Reduktion des Ammoniakgehaltes der Stallluft zur Folge hatte. Auch Berk (2014) bezeichnete
die Beluftung im Stall als maligeblichen Faktor zur Steuerung des Stallklimas, wobei hier die
Stalltemperatur, Staub, Feuchtigkeit, Ammoniak und indirekt die Einstreuqualitét

beeinflussbar sind.

1.8. Schallpegel

Nach dem Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit (2014)
wird ein L&rmpegel von 65 dB bis 90 dB als Larmstufe Il bezeichnet, auf welche der Mensch
physiologisch reagieren kann. Auch Chloupek et al. (2009) fanden heraus, dass ein Larmpegel

von 80 dB bzw. 100 dB Masthiihner stresste und deren Plasmacorticosteronspiegel ansteigen
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lie. La&rmimmissionen, die im Stall auf die Tiere einwirkten, kamen in der BEST Chicken
Studie hauptsdchlich durch die Futterketten und die Lufter zustande. Hierbei wurde
herausgefunden, dass in allen DG 90 % des Tages ein Gerduschpegel von 70 dB nicht
uberschritten wurde. Der Schallpegel hatte nur einen geringen signifikanten Einfluss auf die
Entstehung von Kratzern. Zudem gab es Hinweise darauf, dass ein erhohter Schallpegel eine

gesteigerte Mortalitat bedingen konnte.
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2. TIERGESUNDHEIT

2.1. Gewichtsentwicklung

Die unter BEST Chicken Standards durchgefuhrte Untersuchung zeigte in Bezug auf die
Gewichtsentwicklung eine tégliche durchschnittliche Gewichtszunahme von 61 g im Stall 1
und 3, sowie 62 g im Stall 2. Somit nahm die Gewichtsentwicklung in allen drei BEST
Chicken Stallungen einen anndhernd gleichen Verlauf. In der Studie von Westermaier (2015)
nahmen die Privathoftiere (Cobb Sasso) durchschnittlich 47 g pro Tag zu, die konventionell
gehaltenen Tiere (Ross 308) der Privathofstudie 59 g. Somit lagen die BEST Chicken Tiere
bei der Gewichtsentwicklung deutlich Uber denen der Privathoftiere und geringfiigig Uber
denen der konventionell aufgezogenen Tiere der Studie von Westermaier (2015). Die von ihr
untersuchten Privathoftiere hatten bei der letzten Bonitur (MT 40) ein Gewicht von
durchschnittlich 1.888,2g und wurden im Schnitt am 42. MT geschlachtet. Die
konventionellen (Ross 308) Tiere ihrer Studie hatten ein Durchschnittsgewicht von 2.175,9 ¢
zur letzten Bonitur (MT 35) und wurden am MT 37 geschlachtet. Im Schnitt wogen die
konventionellen (Ross 308) BEST Chicken Tiere bei der letzten Bonitur 2.511,7 g und
wurden durchschnittlich am 41. MT geschlachtet. Nach BEST Chicken Standards sollten die
Tiere zur Endmastschlachtung max. 2.500 g wiegen und max. am MT 40 geschlachtet
werden. Aufgrund der unterschiedlichen Schlachtzeitpunkte ist ein Vergleich zwischen BEST
Chicken (MT 41) und den bei Westermaier (2015) (MT 37) untersuchten konventionellen
Tieren ungeeignet. Anndhernd &hnliche Schlachtzeitpunkte waren bei den Privathoftieren
(Cobb Sasso, MT 42) und den BEST Chicken Hiihnern (MT 41) vorhanden (siehe Tabelle
27). Ein Vergleich dieser beiden Haltungsformen bezogen auf eine Beurteilung der
Gewichtsentwicklung scheint in diesem Fall geeigneter zu sein. Hierbei ist festzustellen, dass
die Privathoftiere aufgrund ihres langsamen Wachstums deutlich weniger Gewicht als die
BEST Chicken Hihner hatten. Im Rahmen der BEST Chicken Studie wurde ein hoch
signifikanter Zusammenhang zwischen dem steigenden Koérpergewicht der Tiere und der
zunehmenden Besatzdichte im Mastverlauf in den Stallungen festgestellt. Im Vergleich dazu
fanden Feddes et al. (2002), sowie Dozier et al. (2005) heraus, dass sich mit steigender
Besatzdichte im Stall die Mastleistung der Tiere verringert. Nach Mc Lean et al. (2002) hangt
dies mit einer Abnahme der Futteraufnahme bei steigendem Besatz zusammen. Im Gegensatz
dazu konnten Buijs et al. (2009) am 39. Masttag keinen signifikanten Effekt der Besatzdichte
auf das Korpergewicht der Tiere feststellen. Berk (2014) war zudem der Meinung, dass eine

hohe Luftfeuchtigkeit in Zusammenhang mit hohen Stalltemperaturen das Wachstum der
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Tiere negativ beeinflusst.

2.2. Fusdallenverdnderungen

Auch hier scheint aufgrund der unterschiedlichen Schlachtzeitpunkte ein Vergleich der BEST
Chicken Tiere zum 3. Besuch (MT 33) und der Abschlussuntersuchung der konventionell
gehaltenen Tiere der Westermaier-Studie (MT 37) am sinnvollsten zu sein. Wie in Tabelle 27
dargestellt, zeigten die unter BEST Chicken Bedingungen gehaltenen Tiere zum 3. Besuch
mehr Veranderungen im Bereich der Fussballen (80,1 % zeigten Score 0, also keine
Veranderungen) als die konventionellen Tiere zur Abschlussuntersuchung (82,3 % mit
Score 0) bei Westermaier (2015). Unter Privathof-Bedingungen hatten am 42. MT sogar
98,0 % der Tiere keine Veranderungen der Fussballen (Score 0). Die schlechtere
Fussballengesundheit der BEST Chicken Tiere war vermutlich auf die feuchtere Einstreu
dieser Stallungen zuruckzufihren. Hierbei festgestellte signifikante Korrelationen zwischen
dem Einstreuscore zum 4. Besuch und der Entstehung einer Pododermatitis bestatigten diese
Annahmen. Auch Westermaier (2015) nahm an, dass die Fussballenverdnderungen in dem
von ihr untersuchten konventionellen Stall auf die schlechter beurteilte Einstreu in dieser
Stallung zurlckzufuhren sei. Die Feuchtigkeit der Einstreu ist ein entscheidender Faktor fir
die Entstehung von Pododermatitis (Martland, 1985; Mayne et al., 2007). Zudem wurde in
einer Studie von Knierim (2013), bei einer Besatzdichte von 35-40 kg/mz2 ca. 45 % der Tiere
mit mittel- bis hochgradige Lésionen beobachtet. Auch Kamphues (2014) nannte die
Besatzdichte als einen entscheidenden Faktor fiir die Pododermatitis. Nach Buijs et al. (2009)
besteht ein signifikanter Einfluss auf die Entstehung der Pododermatitis erst bei hohen
Besatzdichten von 56 kg/m2. Im Rahmen der BEST Chicken Standards wurde eine
Besatzdichte von max. 35 kg/m? festgelegt. Diese wurde bei dem Grof3teil der Durchgange
auch eingehalten, jedoch schien diese Besatzdichte von 35 kg/m2 zu hoch zu sein um eine
vollstdndige Fussgesundheit ohne Verénderungen zu gewdhrleisten. Das Gewicht der Tiere
selbst hatte nach statistischer Berechnung in der vorliegenden Studie keinen Einfluss auf die
Fussballengesundheit. Das Gegenteil schien der Fall zu sein, da Tiere mit Lasionen im Schnitt
eher leichter waren. Nach de Jong und v. Harn (2012) bewegen sich Tiere aufgrund der
Schmerzhaftigkeit im fortgeschrittenen Stadium der Pododermatitis weniger, sitzen vermehrt
oder liegen auf der Brust. Denkbar wére, dass die Tiere aufgrund der Schmerzhaftigkeit nicht
mehr so haufig an die Futtertroge gelangten und weniger Gewicht zunahmen bzw. Gewicht
verloren. Ahnliche Beobachtungen machte Westermaier (2015) in ihrer Studie. Auch

Martland (1985) stellte fest, dass Tiere, die eine Fussballendermatitis entwickelten,
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signifikant an Gewicht verloren. Kjaer et al. (2006) konnten in ihrer Studie mit schnell und
langsam wachsenden Masthuhnlinien keinen Zusammenhang zwischen dem Gewicht der
Tiere und einer Entstehung von Fussballenl&sionen erkennen. Die Tiere der Studie von de
Jong et al. (2014) zeigten bei der Induktion von Fussballenl&sionen, durch einen erhdhten
Feuchtigkeitsgehalt der Einstreu, ein signifikant niedrigeres Korpergewicht und in Folge
dessen ein niedrigeres Schlachtgewicht. Daruber hinaus zeigte die Einstreutiefe der BEST
Chicken Stallungen einen signifikanten Einfluss auf die Fussballengesundheit. Da allerdings
nur vor Mastbeginn tatséchlich Einstreu eingebracht wurde, sollte eher von einer Kotschicht
gesprochen werden. Je dicker diese Kotschicht war, desto mehr Fussballenlasionen traten auf,
da durch den Kot der Tiere vermehrt Feuchtigkeit in den Einstreubereich eingebracht wurde.
Ekstrand et al. (1997) fanden ebenfalls heraus, dass bei einer Einstreudicke von mehr als 5 cm
eine signifikant hohere Pravalenz fiir Fussballendermatitis vorhanden ist. Die von
Westermaier (2015) durchgefiihrte Studie zeigte einen deutlichen Einfluss der Genetik der
Tiere, da die Privathof-Linie Cobb Sasso im Vergleich zur konventionellen Linie Ross 308
eine 20-fach hohere Chance auf gesunde FiiRe ohne Pododermatitis hatte. Auch Kjaer et al.
(2006) und Allain et al. (2009) erkannten eine Verbindung zwischen dem Genotyp der Tiere
und der Entstehung von Fussballenlasionen. Der Vergleich der BEST Chicken Hihner und
der Privathoftiere von Westermaier 1aRt eine &hnliche Aussage vermuten. So scheint die
Tiergenetik ein entscheidender Faktor in Hinblick auf die Fussballengesundheit zu sein.
Aufgrund eines nicht vorhandenen direkten Vergleichs kann jedoch keine abschlieRende
Aussage darlber getroffen werden. Daruiber hinaus bestand bei den BEST Chicken Tieren ein
hochsignifikanter Zusammenhang zwischen dem Vorhandensein von Fussballenl&sionen und
der Entstehung von Hyperkeratosen. Zudem nahm die Inzidenz fiir Hyperkeratosen ebenfalls
mit der Verschlechterung der Einstreuqualitidt zu. Auch Rdnchen et al. (2007) stellten eine
positive Korrelation zwischen auftretender Pododermatitis und der Entstehung von
Hyperkeratose fest. Wahrend bei Westermaier (2015) die Risshildung an den Fussballen nur
in geringem Umfang auftrat und von ihr vernachldssigt werden konnte, wurden unter BEST
Chicken Bedingungen in der Stallung 1 zum 1. Besuch bis zu 20,6 % der Kuiken mit

Rissbildung vorgefunden.
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Tabelle 27: Vergleich der unter BEST Chicken Bedingungen aufgezogenen Tierhinsichiich
des prozentualen Anteils desscore 0 bezogen auf Pododermatitis, hock burn (BEST Chicken
Score 0Oincl. Rétung) und Gait Score, sowie dem durchschnittlichen Gewicht der Tiere in
Gramm (g) gegeniiber der von Westermaier (2015) unter Privathefund konventionellen
Bedingungen aufgezogenen Tieren; dargestellt ist jeweils der letzte Besuch vor der Schlachtung,
sowie der 3. Besuch (Besuch vor der Vorgriffschlachtung) im Rahmen der BEST Chicken
Studie. Score 0 = Befund ohne Beeintrachtigung bzw. Vemderung. * = keine Untersuchung
durchgefihrt.

Privathof Konventionell

SEST EEST letzter Besuch letzter Besuch

Chicken Chicken

Merkmal MT 40 MT 35

3. Besuch 4. Besuch . .

MT 32 MT 38 (Westermaier, (Westermaier,

2015) 2015)

Gewicht der Tiere 1.921,7¢ 251179 1.888,2 g 2175949
Pododermatitis (Score 0) 80,1 % 72,3 % 98,0 % 82,3 %
hock burn (Score 0 incl. Rétung) 60,5 % 42,9 % 80,5 % 65,3 %
Gait Score (Score 0) * 14,8 % 86,7 % 12,3 %

2.3. Hock burn

Die Schmerzhaftigkeit der Fussballenldsionen l&Rt nach de Jong und v. Harn (2012) die Tiere
vermehrt in feuchter Einstreu sitzen oder liegen, folglich kénnen sich haufiger Veranderungen
an den Fersenbeinhockern entwickeln (Martland, 1985). Nach Untersuchungen der hier
vorliegenden Studie waren hock burn in der Stallung 1 zum 1. Besuch im Schnitt schon mit
einem Score von 0,4 bzw. von Score 0,3 in der Stallung 2 vorhanden. Zu diesem Zeitpunkt
wurde in keinem dieser Stélle eine Fussballenverdnderung festgestellt. Auch die Einstreu
wurde zu diesem Zeitpunkt durchschnittlich als trocken und locker bezeichnet. Zudem ergab
eine statistische Berechnung keinen Zusammenhang zwischen dem Einstreuscore und der
Entstehung von hock burn. Westermaier (2015) machte in ihrer Studie ahnliche
Beobachtungen. De Jong et al. (2014) konnten allerdings zwischen den, durch feuchte
Einstreu induzierten, Fussballenldsionen und vorhandenen hock burn einen signifikanten
Zusammenhang erkennen. Nach Berk (2007) sind die Fussballen der Kiiken noch zart und
empfindlich. Ahnliches lasst sich fiir die Beschaffenheit der Haut der Fersenbeinhdcker
vermuten. Moglich waére, dass Tiere, die zu Beginn der Mast Probleme mit dem Start hatten,
vermehrt salRen und das pelletierte Einstreumaterial, welches zum 1. Untersuchungszeitpunkt
subjektiv als hart empfunden wurde, die zarte Haut gereizt haben koénnte. In diesem
Zusammenhang 4Rt sich vermuten, dass die Atiologie fiir die Entstehung der hock burn am

Mastbeginn eine andere sein konnte, als am Ende der Mast. In Tabelle 27 ist ersichtlich, dass
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die unter BEST Chicken Bedingungen aufgezogenen Tiere zur letzten Untersuchung (MT 38)
im Schnitt lediglich zu 42,9 % keine La&sionen an den Fersenbeinhdckern zeigten. Nach
Westermaier (2015) waren dies zur letzten Bonitur unter Privathof-Bedingungen (MT 40)
80,5% und unter konventionellen Bedingungen (MT 35) immerhin 65,3 % der Tiere.
Westermaier (2015) teilte die hock burn in den Score 0 bis Score 4 ein. In der BEST Chicken
Studie erfolgte eine Einteilung von Score O bis Score 5. In der vorliegenden Studie wurde
Score 1 als Rotung bezeichnet. Westermaier (2015) machte bei ihrer Untersuchung keinen
Unterschied zwischen Fersenbeinhdckern ohne Veranderung und denen mit Rétungen. Um
einen Vergleich zwischen Westermaier und unserer Studie zu ermdoglichen, wurden die im
Rahmen der Untersuchung erfassten hock burn Verdnderungen Grad 0 mit den
Veranderungen Grad 1 addiert und in diesem Fall als Grad 0 bezeichnet. Da eine signifikante
Korrelation zwischen der Entstehung von hock burn und dem Kdérpergewicht der Tiere in der
BEST Chicken Studie festgestellt werden konnte, macht es hier auch eher Sinn die hock burn
Entwicklung analog der Gewichtsentwicklung zu betrachten. Ahnlich der Auswertung der
Pododermatitis wird der letzte Besuch der konventionellen Tiere durch Westermaier (2015)
mit dem 3. Besuch der BEST Chicken Studie verglichen. Wie aus der Tabelle 27 ersichtlich
ist, wogen die BEST Chicken Tiere im Schnitt zum 3. Besuch weniger (1.921,7 g) als die
konventionellen Tiere bei Westermaier (2015) zum letzten Besuch (2.175,9 g). Trotzdem
zeigten die BEST Chicken Tiere zum 3. Besuch schon mehr Veranderungen im Bereich der
hock burn (60,5 % zeigten Score 0, also keine Veranderungen) als die konventionellen Tiere
(65,3 % mit Score 0) bei Westermaier (2015). Ahnliche Aussagen traf Westermaier (2015)
bei ihren konventionell gehaltenen Tieren. So waren bei diesen im Vergleich zu den
Privathof-Tieren weitaus hdaufiger Veranderungen der Fersenbeinhdcker festzustellen,
welches sie ebenfalls auf das hohere Gewicht der Ross 308 Masthiihner zurlckflhrte. Eine
Studie von Kjaer et al. (2006) zeigte ebenfalls einen signifikanten Zusammenhang zwischen
der Entstehung von hock burn und einer Gewichtszunahme der Tiere im Mastverlauf. Buijs et
al. (2009) fanden zudem heraus, dass eine hohe Besatzdichte das Auftreten von hock burn
signifikant beeinflusst. Im Rahmen der BEST Chicken Studie konnte ein geringer
signifikanter Zusammenhang zwischen der Entstehung wvon hock burn und dem
Vorhandensein von Ammoniak in der Stallluft nachgewiesen werden. Haslam et al. (2007)
konnten zwar einen Zusammenhang zwischen Ammoniak und Fussballenveranderungen,

nicht aber zwischen Ammoniak und der Entstehung von hock burn feststellen.
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2.4. Kratzer im Kloakenbereich

Nach Bergmann (2001) treten Hautverletzungen wahrend der Mast vor allem in der Kloaken-
und Ruckenregion auf. Derartige Verletzungen in Form von Kratzern im Kloakenbereich
wurden im Rahmen der BEST Chicken Studie héufig festgestellt. So zeigten zum letzten
Besuch im Schnitt 88,6 % aller Tiere, die unter BEST Chicken Bedingungen aufgezogen
wurden, Kratzer im Kloakenbereich. Hiervon wurden 28,5 % dieser Kratzer als mittel- und
3,5 % als hochgradig eingestuft. Hautverletzungen in Form von Kratzern oder Wunden
wurden ebenfalls von Westermaier (2015) am Kamm, Schnabel, Riicken, Schenkel, Fuss und
Kloake untersucht. In ihrer Studie traten die meisten Verletzungen im Bereich des Riickens
auf. Die letzte Bonitur im Privathof-Betrieb ergab bei 5,8 % der Tiere und unter
konventionellen Bedingungen bei 26,3 % der Tiere Verletzungen. Ein wichtiger
pradisponierender Faktor fur die Entstehung von Hautverletzungen bzw. Kratzern ist die hohe
Besatzdichte (Bergmann, 2001; Dozier et al., 2005; Allain et al., 2009; Spindler und Hartung,
2010). Im Rahmen der BEST Chicken Studie wurde ebenfalls ein hoher signifikanter
Zusammenhang zwischen der Kratzerentwicklung und steigender Besatzdichte ermittelt.
Weise (2007) zéhlte zudem das Lichtprogramm in Verbindung mit hohen Besatzdichten zu
den pradisponierenden Faktoren flr das Auftreten von Kratzern. So zeigten in seiner Studie
die Tiere bei hoher Lichtintensitét eine vermehrte motorische Aktivitdt, was vor allem gegen
Mastende mit hohen Besatzdichten ein Problem darstellte, da die Tiere teilweise ibereinander
stiegen. In diesem Zusammenhang vermutete Westermaier (2015) ebenfalls, dass die erhdhte
Aktivitat der Privathof-Tiere flr Pickverletzungen am Kamm verantwortlich sein konnte.
Jedoch waren die Verletzungen unter Privathof-Bedingungen um ein Vielfaches niedriger als
diejenigen unter konventionellen Bedingungen. Im Rahmen der BEST Chicken Studie war ein
sprunghafter Anstieg vorhandener Kratzer zum 3. Besuch zu verzeichnen. Zeigten zum
1. Besuch alle untersuchten Tiere beider Stallungen keine Kratzer im Kloakenbereich und
zum 2. Besuch 87,5 % (Stall 1) bzw. 91,7 % (Stall 2) der Tiere keine Verletzungen, so waren
es zum 3. Besuch nur noch 14,8 % (Stall 1) bzw. 14,3 % (Stall 2) der Tiere, die keine Kratzer
aufwiesen. Zum 4. Besuch waren lediglich 12,6 % (Stall 1) bzw. 15,8 % (Stall 2) der Tiere
ohne Kratzer vorhanden. Dies bestatigt letztlich die Annahme, dass die Besatzdichte hier
ebenfalls der ausschlaggebende Faktor zu sein scheint. Das Auftreten wvon
Fussballenveranderungen oder das Vorhandensein von hock burn hatte in der vorliegenden
Studie keinen Einfluss auf die Kratzerentwicklung. Einer Studie von Allain et al. (2013)

zufolge, wurde sogar eine negative Korrelation zwischen Fussballenldsionen und dem
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Auftreten von schweren Kratzern festgestellt. Auch de Jong et al. (2014) konnten in ihrer
Studie feststellen, dass Tiere mit Fussballenlasionen weniger Kratzer hatten im Vergleich zu
Tieren, die eine niedrige Prévalenz von Fussballenlasionen aufwiesen. Nach de Jong und v.
Harn (2012) sitzen Tiere durch schmerzhafte Fussballenveranderungen vermehrt. In diesem
Zusammenhang konnte, bedingt durch eine verminderte motorische Aktivitat, ein durch
Weise (2007) beschriebenes Ubereinandersteigen der Tiere unterbleiben, was in diesem Fall
die niedrige Prdvalenz von Kratzern erklaren konnte. Zudem sollte der Faktor ,,Stress”
bedacht werden. So gab es zwar einen geringen, jedoch signifikanten Zusammenhang
zwischen der Hohe des Schallpegels, des CO>-Gehaltes und der Kratzerentwicklung im Stall.
Durch  Studien, sowohl wvon Campo et al. (2005 durch Messung des
Plasmacorticosteronspiegels der Tiere, als auch von Chloupek et al. (2009) durch
Verhaltensbeobachtungen der Tiere, konnte festgestellt werden, dass die Tiere bei einem

erhohten Larmpegel deutlich gestresster sind.

2.5. Gait Score

Die Auswertung des Gait Scores ergab bei den von Westermaier (2015) beurteilten Privathof-
Tieren ein deutlich besseres Gangbild als im Rahmen der BEST Chicken Studie. Bei
Westermaier (2015) zeigten 86,7 % der Tiere keinerlei Verdnderungen im Gangbild (Score 0).
Die in ihrer Studie unter konventionellen Bedingungen aufgezogenen Tiere hatten lediglich
zu 12,3 % einen einwandfreien Gang. Ein ahnlicher Gait Score war bei den Tieren unter
BEST Chicken Bedingungen feststellbar. So zeigten ebenfalls lediglich 14,8 % der Tiere ein
Huhn-typisches sauberes Gangbild (siehe hierzu Tabelle 27). Auch eine Studie von Kestin et
al. (1992) zeigte eine hohe Prévalenz von Lahmheiten. So hatten 90 % der Tiere ihrer Studie
eine nachweisbare Ganganomalie. Die wichtigsten und bestimmenden Faktoren fur die
Auspragung der Lahmheit sind die Wachstumsrate und das Lebendgewicht der Tiere (Kestin
et al., 2001; Keppler et al., 2009). Die Autoren stellten fest, dass langsam wachsende
Huhnerrassen weniger Lahmheiten zeigten, als schnell wachsende Rassen. Auch Westermaier
(2015) sah es durch ihre Studie als erwiesen, dass die Linie und damit die Genetik der Tiere
einen hohen Einfluss auf die Veranderung des Gangbildes haben. Im Rahmen der BEST
Chicken Studie wurden zwischen dem Gewicht der Tiere und dem Vorhandensein von
Ganganomalien signifikante Zusammenhéange ermittelt. Ebenso wurde hierbei ein
signifikanter Zusammenhang zwischen dem Vorhandensein von hock burn und
Ganganomalien festgestellt. Dies lieR sich eventuell durch vermehrtes Sitzen der immobilen

Tiere und dem damit verbundenen langeren Kontakt der Fersenbeinhdcker mit der Einstreu
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erklaren. Auch Keppler et al. (2009) sahen eine Verbindung zwischen dem Ausmal} der
Lahmheit und der Zunahme der Verdnderungen an den Fersenbeinhtckern. Westermaier
(2015) vermutete, dass, neben dem Vorkommen von hock burn, die schlechtere
Fussballengesundheit der konventionell aufgezogenen Hihnerlinie Ross 308, das schlechtere
Gangbild dieser Tiere erklaren konnte. Nach de Jong et al. (2014) war die Fortbewegung von
Tieren eingeschréankt, bei denen Fussballenldsionen durch einen erhdhten Feuchtigkeitsgehalt
der Einstreu induziert wurden. Ein Zusammenhang zwischen Pododermatitis und einem
verénderten Gangbild wurde in der BEST Chicken Studie allerdings nicht gesehen. Jedoch
konnte in diesem Zusammenhang ein Effekt zwischen schlechter Einstreu und einem
schlechten Laufvermégen festgestellt werden. Nach Reiter und Bessei (2009) ist als
Hauptursache fur die Entstehung von Beinschaden die Abnahme der Bewegungsaktivitat zu
betrachten, diese wiederum wird hauptsachlich bedingt durch das hohe Gewicht der Tiere
(Djukic, 2006). Dartiber hinaus stehen skeletale Erkrankungen zur Diskussion. So konnten
Sanotra et al. (2001) zeigen, dass Tiere, bedingt durch hohe Besatzdichten und tibiale
Chondrodysplasien, ein schlechteres Gangbild zeigten. Auch die im Rahmen der BEST
Chicken Studie untersuchten Indikatortiere zeigten, dass Skeletterkrankungen nicht zu
unterschatzen sind. Die Hauptveranderungen der sezierten Tiere waren hierbei im skeletalen
Bereich zu finden. So gehorten die Femurkopfnekrose und Gelenksentziindungen zu den
haufigsten pathologischen Verdnderungen. Zwar wurden als Indikatortiere solche Tiere
herangezogen, die augenmerklich krank waren und bei denen eine pathologische Veranderung
zu vermuten gewesen war. Jedoch muss bei dieser Tatsache auch bedacht werden, dass
Huhner, als potentielle Beutetiere, in freier Wildbahn eine Erkrankung erst sehr spét anzeigen
(Wedel, 1999; Kostka und Burkle, 2010). Somit wird die Dunkelziffer der pathologischen
Veranderungen im Stall moglicherweise gar nicht erkannt, da die Tiere augenscheinlich als
gesund eingestuft werden. Letztendlich ist zu sagen, dass das hohe Gewicht der Tiere in
Verbindung mit einem schnellen Wachstum, bedingt durch die genetische Ziichtung der Tiere
auf diese Merkmale, als Hauptursache fir die schlechte Lauffahigkeit der Tiere anzunehmen

ist.

2.6. Gefiederbeurteilung

Wahrend unter BEST Chicken Bedingungen im Schnitt 67,3% der Tiere eine
Gefiederverschmutzung aufwiesen, waren dies in der Westermaier-Studie (2015) im
Privathof-Betrieb 34,5 % und im konventionellen Betrieb 61,2 % der Tiere. In Hinblick

darauf wurde im Rahmen der BEST Chicken Studie ein Zusammenhang zwischen dem
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Vorhandensein von Pododermatitis und der Gefiederverschmutzung zum 3. und 4. Besuch
erkannt. Auch de Jong et al. (2014) konnten in ihrer Studien feststellen, dass Tiere, die
aufgrund eines erhéhten Feuchtigkeitsgehaltes der Einstreu Fussballenlasionen aufwiesen, ein
deutlich schmutzigeres Gefieder hatten. In beiden Studien schien eine schlechte
Einstreuqualitat der ausschlaggebende Faktor zu sein, der zum einen eine Pododermatitis und
zum anderen ein verschmutztes Gefieder bedingte. Westermaier (2015) machte ebenfalls die
schlechte Einstreuqualitat unter konventionellen Bedingungen fiir den Verschmutzungsgrad
der Tiere verantwortlich. Zudem hatten in der vorliegenden Studie die Lauffahigkeit der
Tiere, sowie die Besatzdichte im Stall einen schwachen Einfluss auf ein verschmutztes
Federkleid.

Das Auftreten von Stresslinien an den Federn wurde im Rahmen der BEST Chicken Studie ab
dem 1. Besuch bei 80,9 % der Tiere festgestellt. Ebenso dokumentierte Westermaier (2015)
bei 71,5% (Privathof) bzw. 86,3 % (Konventionell) der Tiere Federfehler am MT 5.
Hardiman und Kadanbaf (2012) meinten, dass die Stalltemperatur in den ersten zwei
Lebenswochen einen deutlichen Einfluss auf die Federentwicklung habe. Zudem kamen
weitere Stressfaktoren, wie hohe Besatzdichte, feuchte Einstreu, Warme- oder Kaltestress,
Erkrankungen, sowie eine schlechte Futterqualitdt in Frage. Sowohl die schlechte
Einstreuqualitat, als auch die erhthte Besatzdichte kdnnten den Unterschied in dem Auftreten
von Federfehlern zwischen konventionell aufgezogenen Tieren wund Tieren in
Privathofhaltung erkléaren. Eigene Vermutungen, dass die Impfungen auf die Entstehung von
Federfehlern Einfluss haben kdnnten, bleiben fraglich. Da Stresslinien in hohen Prozentzahlen
schon ab dem 5. MT zu erkennen waren, ist unklar, was letztendlich der Ausléser dafiir war.
In Bezug darauf erklarte Westermaier (2015), dass der Sortierungsprozess in der Briterei oder
der Kikentransport zum Master ebenfalls als Ursachen fur die Entstehung von Stresslinien

vor allem am MT 5 in Frage kommen kdnnten.

2.7. Mortalitat

Die Gesamtmortalitat in den Stallungen unter BEST Chicken Bedingungen betrug im Schnitt
4,3%. Somit lag die kumulierte Mortalitatsrate in dem von Redmann (2012) genannten
normativen Rahmen von 2,5 % bis 5 % wahrend einer Mastperiode. Die meisten ,,Herztoten”
wurden zwischen dem 16. MT und 40. MT vorgefunden. Nach Maxwell und Robertson
(1998) verenden die meisten Tiere zwischen der 3. und 5. Lebenswoche. Ein Anstieg der

,Herztoten” scheint mit dem zunehmenden Tiergewicht in Verbindung zu stehen (Gardiner et
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al., 1988). Es ist zu vermuten, dass das Herz-Kreislauf-System nicht fiir die Belastungen, die
durch das schnelle Wachstum, sowie das hohe Kdrpergewicht der Tiere zustande kommen,
ausgelegt ist. Aufgrund von Beinschaden selektierte Tiere waren zwar regelmaRig im
Mastverlauf vorhanden, jedoch war abhéngig von dem Betrieb vor der Vorgriffschlachtung
bzw. der Endmastschlachtung die Zahl der selektierten Tiere erhoht. Nach Feddes et al.
(2002) hat die Besatzdichte keinen Einfluss auf die Mortalitatsrate. Diese Aussage konnte im
Rahmen der BEST Chicken Studie bestétigt werden. Die von McNaughton et al. (1978)
festgestellte hohere Sterblichkeitsrate bei Tieren, die aus Bruteiern jingerer Elterntierherden
geschliipft sind, konnte in der hier vorliegenden Studie nicht festgestellt werden. So bestand
kein Zusammenhang zwischen einer erhéhten Mortalitdtsrate im Stall und der

Produktionswoche der Elterntierherden.

2.8. Indikatortiere und Antibiotikaeinsatz

Wie in dem Absatz V.2.5. beschrieben, waren die haufigsten pathologischen Verdnderungen
der Indikatortiere im skeletalen Bereich zu finden. Weitere Krankheitsbilder, die vorgefunden
wurden, waren beispielsweise Polyserositis, Pericarditis oder Unterhautvereiterungen.
Derartige Krankheitsbilder werden hauptsachlich durch Infektionen mit E. coli Bakterien
hervorgerufen (Gomis et al., 1997; Dho-Moulin und Fairbrother, 1999; Dinev, 2010). Der
Einsatz von Antibiotika in der vorliegenden Studie v.a. in den Stallungen 1 und 2 war durch
die Diagnose von bakteriell bedingten Erkrankungen notwendig. Nach Van Rennings et al.
(2013, 2014) liegt die Therapiehaufigkeit von Antibiotika in Deutschland bei 10,1 Tagen pro
Mastdurchgang. In der BEST Chicken Studie lag die Therapiehdufigkeit im Schnitt bei
4,3 Tagen und damit sogar mehr als die Halfte unter dem von Van Rennings et al. (2013,
2014) genannten Bundesdurchschnitt. Hier gab es starke betriebsspezifische Unterschiede, da
im Betrieb 1 eine deutlich hohere Prévalenz von Erkrankungen vorhanden war als im
Betrieb 2. Die Ursache hierfir konnte eine IB-Problematik gewesen sein. Der Master der
Stallung 3 verabreichte den IB-Impfstoff im 1. DG (ber die Tranke. Hohe Tierverwirfe und
Verlustraten veranlassten zu einer serologischen Untersuchung. Hier wurde ein hoher Anteil
an Tieren festgestellt, die keinen IB-Titer hatten. Ab dem 2. DG wechselte er den Impfstoff
und versprihte ihn im Stall. Da beim Verspriihen des Impfstoffes die Tiere diesen einatmen,
bietet er einen besseren lokalen Schutz. Ab DG 3 waren in der Stallung 3, aul3er im DG 7,
keine Krankheitsgeschehen mit Antibiotikaeinsatz mehr zu verzeichnen. Allerdings wurde in
den Stallungen 1 und 2 in allen DG der IB-Impfstoff ebenfalls gespriiht. Mdglicherweise

wurden hier nicht alle Tiere erreicht und konnten den Impfstoff nicht einatmen. Auch hier



V. Diskussion

zeigten Untersuchungen von Blutproben (Serologische Untersuchung), dass trotz erfolgter IB-
Impfung, einige Tiere keinen IB-Titer und demzufolge keine Antikorper gegen IB gebildet
hatten. Diese Tiere kdnnten sich mit dem IB-Virus infiziert haben und erkrankt sein. Zudem
ist von dem Impfstoff auch bekannt, dass er in Abhéngigkeit vom Gesundheits- und
Allgemeinzustand  der ~ Hihner  Uber  einige  Tage  milde  respiratorische
Krankheitserscheinungen verursachen kann (MSD Tiergesundheit, 2016). Es ist denkbar, dass
Tiere, welche ein reduziertes Allgemeinbefinden hatten und geimpft wurden, anfélliger fir
sekundare bakteriologische Infektionen waren. Laut der Briterei Sud (Gotthart, 2016) tragen
auch Stallklimafaktoren (Feuchtigkeit, Temperatur) oder weitere Infektionen (z.B. E. Coli-
Infektion) dazu bei, dass sich ein IB-Problem unterschiedlich entwickelt. Des Weiteren spielt
der Felddruck eine grofRe Rolle. Es bleibt festzustellen, dass es sich bei der IB-Problematik

um ein multifaktorielles Geschehen handeln kann.

3. POSTMORTALE UNTERSUCHUNGEN

3.1. Untersuchungen am Schlachtband

Hinsichtlich der Schlachthofuntersuchungen wurde, um eine subjektive Selektion zu
vermeiden, jedes Tier, welches in einem 5-min-Intervall am Schlachtband vorbeifuhr,
beurteilt. Die statistische Auswertung der Ergebnisse ergab allerdings, dass mit dieser
Methode, obwohl am Schlachthof die Beurteilung einer groRen Tierzahl moglich war, nur
bedingt Rickschlisse auf den Gesamtgesundheitsstatus eines Stalles bzw. die Mastperiode
gezogen werden konnten. Nur in Bezug auf Verdnderungen der Brusthaut und
Fussballengesundheit macht ein solcher Vergleich Sinn. So ergab der mittlere Score der am
Schlachtband beurteilten Fussballen aller Stallungen, sowie der mittlere Score der im Stall
beurteilten Fussballen einen Wert von je 0,5. Auch der mittlere Score der vom Schlachtband
entnommenen Fusspaare betrug 0,5. Berg (2004) meinte, dass die Fussballenuntersuchung am
Schlachthof eine gute Methode sei, um Rickschlisse auf die Fussballengesundheit im Stall
ziehen zu koénnen. Auch flr de Jong und v. Harn (2012) schien die Untersuchung von
Fussballen am Schlachthof geeigneter zu sein, als die Untersuchung im Stall, da die Tiere
keinen zusétzlichen Stress haben, geeignete Lichtverhdltnisse am Schlachthof eine
Beurteilung verbessern und durch den Brihvorgang die FiilRe gesdubert sind. Im Vergleich
dazu wich die im Rahmen der BEST Chicken Studie ermittelte Zahl der Kratzer und hock
burn am Schlachthof sehr stark von den Untersuchungen im Stall ab. Im Schnitt wurden die

Tiere am Schlachtband mit weniger Veranderungen beurteilt als bei der Lebenduntersuchung
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im Stall. So ergab der mittlere Score der hock burn am Schlachtband aller Stallungen einen
Wert von 0,6. Jedoch wurde bei der Beurteilung im Stall ein mittlerer Score von 1,4 ermittelt.
Ebenso hatten 91,7 % der Tiere aller Stallungen am Schlachtband keine Kratzer, im Stall
waren es allerdings im Schnitt nur 11,5% der Tiere, die keine Kratzer aufwiesen.
Westermaier (2015) jedoch fand deutliche Ubereinstimmungen zwischen der Schlachthof-
und der Lebenduntersuchung. Als Hauptproblem in der BEST Chicken Studie war die
Bandgeschwindigkeit anzusehen. Von DG 1 bis DG 5 waren pro Minute 146 Tiere zu
begutachten, im DG 6 und DG 7 waren es 192 Tiere pro Minute. Ab dem 6. DG wurden die
Tiere, aufgrund eines Grof3brandes am Schlachthof Bogen, Deutschland am Schlachthof in
Lohne, Deutschland, geschlachtet. An dem Schlachthof Lohne waren die
Bandgeschwindigkeiten der Schlachtanlage und damit die Anzahl der Tiere, die zu beurteilen
waren, erhoht. Bei Durchgangen mit vermehrten Veranderungen, war es sehr schwierig in der
Kirze der Zeit jedes Paar Fll3e addquat zu bonitieren. Des Weiteren ist zu bedenken, dass die
letzte Lebenduntersuchung der Tiere mindestens zwei Tage vor der Endschlachtung stattfand.
Eventuell im Stall erhobene Veranderungen und Lasionen waren schon wieder am Abheilen

oder wurden durch den Bruh- und Reinigungsprozess am Schlachthof verandert.

3.2. QS-Indikatoren

Der Grad der Gefiederverschmutzung und der Kratzer wurde am Schlachthof durch das
Personal der Qualitatssicherung an je 100 Tieren pro Stallung beurteilt. Hierbei wurden
88,2 % der Tiere als verschmutzt und 71,7 % der Tiere als verkratzt bezeichnet. Im Vergleich
dazu wurden im Stall 67,3 % der Tiere mit einem verschmutzten Gefieder und 88,6 % der
Tiere mit einem verkratzten Kloakenbereich festgestellt. Die Ergebnisse des Schlachthofes
wichen stark von den Erhebungen im Stall ab. Auch die Ergebnisse von Westermaier (2015)
divergierten teilweise stark mit den Auswertungen der Qualitatssicherung. Hierbei ist

anzunehmen, dass eine StichprobengroRe von 100 Tieren als zu gering einzustufen ist.

Die Verdnderungen im Bereich der Fussballen und der hock burn wurden am Schlachthof
mittels Kamerasystemen erfasst. Die mittels Kamera beurteilten Verédnderungen der hock
burn wurden zu 96,5 % mit keinen bis leichten Veranderungen eingestuft. Ein komplett
anderes Bild bot sich den untersuchenden Personen wenige Tage vorher im Stall. Hier wurde
im Schnitt lediglich bei 42,9 % der Tiere keine Veranderung im Bereich der hock burn
festgestellt. Die unterschiedlichen Ergebnisse kodnnten durch die verschiedenen

Einteilungsstufen zustande kommen. Wahrend bei der Untersuchung im Stall die hock burn in
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den Score 0 bis Score 5 und nach der Tiefe eingestuft wurden, erfolgte am Schlachthof nur
eine Einteilung in zwei Verdnderungsgrade. Anders verhielt es sich mit der Auswertung der
Pododermatitis. Wahrend mittels Kamera auf dem Schlachthof 78,4 % der Tiere keine
Fussballenverédnderungen aufwiesen, waren es im Stall wenige Tage vor der Schlachtung
immerhin 72,3 % der Tiere, die keine Veranderung an den Ful3en zeigten. Die Untersuchung
von Westermaier (2015) ergab unterschiedliche Ergebnisse zwischen Schlachthofauswertung
mittels Kamera und Beobachtungen in den Stallungen sowohl bezogen auf die Fussballen, als

auch auf die hock burn.

3.3. Veterinarverwurf

Der Veterinarverwurf soll laut KWI (Key Welfare Indicators) unter 1,5 % liegen. Die
Stallungen der BEST Chicken Studie lagen in Bezug auf den Veterinarverwurf alle tber
diesem Wert (Stall 1: 3,1 %; Stall 2: 2,7 %, Stall 3: 1,6 %). Stall 2 lag zum 4. DG mit 7,7 %
besonders hoch. Als Hauptverwurfsursache mit 4,6 % des Gesamtverwurfes konnte hierbei
die tiefe Dermatitis und mit 2,7 % die Allgemeinerkrankungen angesehen werden. In diesem
Zusammenhang wurden im DG 4 bei der Untersuchung der Indikatortiere der Stallung 2 bei
allen untersuchten Tieren eitrige Gelenksentzindungen und Unterhautvereiterungen
aufgefunden. Zudem wurden bei der Untersuchung der Tiere im DG 4 in beiden Stallungen
der hochste mittlere Score an hock burn (Stall 1: 1,7; Stall 2: 2,2) und der hochste mittlere
Score an Kratzern im Kloakenbereich (Stall 1+Stall 2: 1,5) ermittelt. In beiden Stallungen
fand im 4. DG eine zweimalige Antibiotikabehandlung statt. Zudem war die kumulierte
Mortalitatsrate im DG 4 in den Stallungen 1 (7,6 %) und 2 (8,5 %) erhéht. Die nach BEST
Chicken Standards vorgegebene Besatzdichte von 35 kg/m2 wurde in beiden Stallungen schon
zur Vorgriffschlachtung berschritten (Stall 1: 36,6 kg/m% Stall 2: 36,3 kg/m?). Zur
Endmastschlachtung Uberschritt nur der Stall1 (35,6 kg/m?) die vorgeschriebene
Besatzdichte. Als Ursache fur den hohen Veterindrverwurf der Stallung 2 zum 4. DG am
Schlachthof ist daher der gesamte Mastdurchgang zu betrachten. Ein vorhandenes
Krankheitsgeschehen in Verbindung mit einer hohen Besatzdichte zur Vorgriffschlachtung
und der erhohten Prévalenz von Kratzern konnte den, vor allem durch tiefe Dermatitis
bedingten, hohen Veterindrverwurf erklaren. Nach einer Untersuchung von Spindler und
Hartung (2010) waren die Hauptursachen flr Veterindrverwurf tiefe Dermatitis und
Vereiterung der inneren Organe. Zudem stellten die Autoren einen Zusammenhang zwischen
den Ergebnissen der Tierkorperbeurteilung und Gegebenheiten wéhrend der Mast, wie dem

Mastendgewicht und der damit verbundenen Mastdauer sowie der Besatzdichte, fest. Die
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Stallung 3 wies bei der Betrachtung des Veterindarverwurfes vergleichsweise niedrige Werte
auf.

4, SCHLUSSFOLGERUNG

Nach dem Farm Animal Welfare Council (FAWC, 2011) beinhaltet Tierwohl einerseits die
physische, andererseits die psychische Verfassung der Tiere. Demzufolge spielen fur den
Tierschutz sowohl die Tiergesundheit, als auch das Wohlergehen der Tiere eine entscheidende
Rolle. Nach Webster (2001) hangt Tierwohl von der Féhigkeit ab, Leiden zu vermeiden und
die Korperkondition der Tiere zu erhalten. Tierwohl ist ein Merkmal, dass laut Broom (1991)
messbar ist. Geeignete Indikatoren hierflir sind Verhalten, physiologische und
immunologische Parameter, Verletzungen, Technopathien, Krankheiten, Verluste, sowie
Wachstums- und FortpflanzungsgroBen. Die im Rahmen der BEST Chicken Studie
gesammelten Daten zum Tierverhalten und zur Tiergesundheit werden in zwei Dissertationen
verarbeitet. Eine Dissertation beschaftigt sich mit dem Thema Tierverhalten (Wirsch, in
Vorbereitung, voraussichtlich 2017), die andere, hier vorliegende Arbeit, mit dem
Schwerpunkt Tiergesundheit. Die Ergebnisse dieser Studie zur Tiergesundheit zeigen, dass
bei den unter BEST Chicken Bedingungen gehaltenen Tieren ein hoheres Mal an Tierwohl
als unter konventionellen Bedingungen in Frage zu stellen ist. So zeigten in der vorliegenden
Studie im  Schnitt 27,7%  der  Tiere  Fussballenverdnderungen, 57,1 %
Fersenhdckerveranderungen, 85,2 % der Tiere zeigten Verdnderungen im Gangbild und
88,6 % wiesen perikloakale Kratzer auf. Das Gewicht der Tiere und die Besatzdichte hatten in
der statistischen Auswertung dieses Projektes einen Einfluss auf die Pravalenz der haufigsten
klinischen Veranderungen. So hatte das Gewicht hauptsachlich Einfluss auf die Entstehung
von hock burn und die Ganganalyse, die Besatzdichte dagegen auf die Entstehung von
perikloakalen Kratzern. Die grofite Problematik, die in diesem Zusammenhang zu sehen ist,
ist ein zu schnelles und hohes Wachstums der hier untersuchten Linie Ross 308. Obwohl im
Rahmen dieser Studie die Besatzdichte von 39 bzw. 38 kg/m? auf 35 kg/m?2 reduziert wurde,
scheint dies als alleinige VVeranderung nicht auszureichen um eine signifikante Verbesserung
des Tierwohls zu erreichen. Im Gegensatz dazu wurde in der Studie von Westermaier (2015),
welche einen Vergleich zwischen Privathof und konventionell aufgezogenen Tieren
durchgefuhrt hat, ein deutliches Mehr an Tierwohl bei den Tieren der Privathofhaltung
festgestellt. Signifikanter Unterschied hierbei war eine Reduktion der Besatzdichte auf max.
25 kg/m? und der Einsatz einer langsam wachsenden Huhnergenetik. Die grofite Problematik,

die in diesem Zusammenhang als wichtig erscheint, ist ein zu schnelles und hohes Wachstum
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der untersuchten Linie Ross 308. Die Reduktion der Besatzdichte auf 35 kg/m?, bei der
Haltung einer konventionellen Hihnerrasse, scheint fir eine signifikante Verbesserung des
Tierwohls als alleiniges Merkmal nicht ausreichend zu sein. Die Genetik der Tiere scheint,
neben einer weiteren Reduktion der Besatzdichte, die grofite Rolle auf dem Weg zu einem

verbesserten Tierwohl zu spielen.
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VI. ZUSAMMENFASSUNG

UNTERSUCHUNGEN VON KONVENTIONELL GEHALTENEN ROSS 308
MASTHUHNERN IN EINER ANGEREICHERTEN HALTUNGSUMWELT
UNTER DEM ASPEKT DER TIERGESUNDHEIT

Die vorliegende Dissertation wurde im Rahmen eines Forschungsprojektes des Lehrstuhls fur
Tierschutz, Verhaltenskunde, Tierhygiene und Tierhaltung der Ludwig-Maximilians-
Universitdt Miinchen erstellt. Die Studie mit dem Namen ,,BEST Chicken” (,,BEST”=
Biindnis flr Exzellenz, Sicherheit und Transparenz) wurde von der McDonald’s Deutschland
Inc. Zweigniederlassung Minchen, Munchen, Deutschland in Auftrag gegeben und in
Zusammenarbeit mit der Briterei Stid ZN der BWE-Bruterei Weser-Ems GmbH & Co KG,
Regenstauf, Deutschland durchgefihrt.

In dem BEST Chicken Forschungsprojekt wurden Masthihner einer konventionellen Linie in
einer angereicherten Haltungsumwelt hinsichtlich ihrer Gesundheit untersucht. Hierflr
wurden Tiere der Linie Ross 308 in drei Stallungen auf zwei Betrieben untergebracht, welche
sich durch ihre Bau- und Bellftungstechnik unterschieden und Uber sieben Durchgange
untersucht. Die Tiere wurden mit einer Zielbesatzdichte von 35 kg/m? eingestallt. Eine
Umweltanreicherung erfolgte in Form von Sitzstangen (7,5 m/1.000 Tiere), Strohballen
(2 Ballen/2.850 Tiere) und Picksteinen (1 Pickstein/1.000 Tiere).

Die Tiere wurden in den Stallungen 1 und 2 in jeder Mastperiode vier Mal untersucht
(5. Masttag, 15. Masttag, 1-2 Tag vor der sogenannten ,,Vorgriffschlachtung”, 1-2 Tage vor
der Endschlachtung). Der Stall 3 wurde aus organisatorischen Griinden nur ein Mal am
Mastende besucht. In jeder Untersuchung wurde das Stallklima, sowie die Tiergesundheit
ermittelt. Im Rahmen dieser Studie wurden 5693 Tiere auf gesundheitliche Merkmale
beurteilt. Die wichtigsten Untersuchungspunkte der Tiergesundheit waren die Beurteilung der
Fussballengesundheit, Fersenbeinhdckerveranderungen, Brusthautverdnderungen, Kratzer im
Kloakenbereich, sowie eine Ganganalyse zum letzten Besuch. Eine Abschlussuntersuchung
der Tiere fand am Schlachthof statt. Hierbei wurden ebenfalls hauptsachlich die
Fussballengesundheit, Fersenbeinhdckerveranderungen, Brusthautverdnderungen und Kratzer

im Kloakenbereich ermittelt. Zudem wurden vom Schlachthof erfasste Daten in Form von
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QS-Indikatoren und ,,Key Welfare Indicators” zur Auswertung dieser Studie verarbeitet.

Die Beurteilung der Einstreuqualitat zeigte im Schnitt eine Verschlechterung der Einstreu im
Mastverlauf. Ein hoch signifikanter Zusammenhang zwischen der Einstreuqualitdt und dem
Funktionsbereich im Stall konnte nachgewiesen werden, wobei eine Plattenbildung
insbesondere im Trankebereich stattgefunden hat. Zudem zeigte eine hohere Einstreutiefe
zum 1. Besuch eine verbesserte Entwicklung der Einstreuqualitdt im Mastverlauf. Des
Weiteren wurde ein interessanterweise negativer Zusammenhang zwischen der
Luftfeuchtigkeit und dem Einstreuscore festgestellt. So ging eine trockene Einstreu mit

hoheren Luftfeuchtewerten einher.

Die Staubgehalte sowie der Ammoniakgehalt und der Kohlenstoffdioxidgehalt der Luft
unterlagen in den drei Stallungen unterschiedlich stark ausgepragten jahreszeitlichen
Schwankungen. So wurden insbesondere in den Herbst- und Wintermonaten erhéhte Werte
festgestellt. Insgesamt Uberschritten selbst die hdchsten gemessenen
Ammoniakkonzentrationen zu keinem  Zeitpunkt die Grenze der Tierschutz-
Nutztierhaltungsverordnung  (2006) von 20 ppm. Die  hochsten  ermittelten
Kohlenstoffdioxidkonzentrationen Uberschritten dagegen vereinzelt die Grenze der
Tierschutz-Nutztierhaltungsverordnung (2006) von 3.000 ppm. Der Grund hierfur lag
vermutlich in der reduzierten Beluftung in den Herbst- und Wintermonaten, um in dieser Zeit
einer Auskuhlung der Stallungen entgegenzuwirken. Die Lichtintensitat, welche zum 1. und
2. Besuch in den Stallungen 1 und 2 gemessen wurde, war in der Stallung 1 (Naturstall) im
Schnitt 21 mal hoher als im Stall 2 (Fensterstall).

Die Gewichtszunahme der Tiere betrug im Schnitt Gber die gesamte Mastperiode 61 bis
62 Gramm pro Tag. Die Tiere erreichten bis zur 3. Untersuchung (Masttag 32)
durchschnittlich ein Gewicht von 1.921,7 Gramm und bis zur 4. Untersuchung (Masttag 38)

ein Gewicht von 2.511,7 Gramm.

Die Fussballengesundheit zeigte im Stall 1 und 2 im Verlauf der Mastperiode durchschnittlich
eine Verschlechterung, diese war im Stall 2 starker ausgepragt. Hierbei wurde eine
signifikante Korrelation zwischen einem schlechten (feuchten) Einstreuscore zum 4. Besuch
und einer schlechten Fussballengesundheit vorgefunden. Zudem hatte die Einstreutiefe zum 3.

und 4. Besuch Einfluss auf die Entstehung von Fussballenverdnderungen.

Unter BEST Chicken Bedingungen zeigte sich auflerdem eine Verschlechterung der

Fersenbeinhdckergesundheit im Mastverlauf, sodass zum 3. Untersuchungszeitpunkt 60,5 %
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der Tiere und zur letzten Untersuchung lediglich 42,9 % der Tiere keine L&sionen hatten.
Einen hochsignifikanten Einfluss auf die Entstehung von hock burn hatte das Gewicht der

Tiere, sowie die Besatzdichte.

Am Mastende wiesen durchschnittlich 88,6 % der Tiere Kratzer im Kloakenbereich auf,
28,5 % davon wurden als mittelgradige und 3,5 % als hochgradige Kratzer eingestuft. In
diesem Zusammenhang konnte ein hoher signifikanter Effekt zwischen dem Auftreten von
Kratzern und einer zunehmenden Besatzdichte festgestellt werden. Zudem zeigten der
Kohlenstoffdioxidgehalt, sowie der Schallpegel einen geringen signifikanten Einfluss auf die
Kratzerentwicklung. Demzufolge stieg die Inzidenz fir die Kratzerentwicklung mit steigender
Lautstarke und zunehmendem CO.-Gehalt an.

Eine Analyse des Gangbildes wurde in allen Stallungen am Ende der Mastperiode
durchgefuhrt. Hierbei zeigten lediglich 14,8 % der BEST Chicken Tiere Kkeinerlei
Veranderungen im Gangbild (Score 0). Signifikante Korrelationen waren zwischen dem
Gewicht der Tiere, sowie der Qualitat der Einstreu und dem Gait Score vorhanden. So hatten

schwere Tiere die meisten Probleme beim Laufen.

In 16 von 21 Mastdurchgiangen der BEST Chicken Studie wurden antibiotische Praparate
eingesetzt. Dabei dauerte eine Behandlungsperiode zwischen zwei und sechs Tagen. Die
haufigsten Veranderungen, die im Rahmen der Untersuchung der Indikatortiere festgestellt
wurde, waren skeletale Erkrankungen, wie Femurkopfnekrosen und Gelenksveranderungen.
Die durchschnittliche Gesamtmortalitat betrug 4,3 %, wobei 3,0 % der Tiere verendet und

1,3 % selektiert wurden.

Die héaufigsten klinischen Veranderungen, die in dieser Studie an Masthiihnern der Linie
Ross 308  festgestellt  wurden, waren  Fussballenldsionen,  Verédnderungen  der
Fersenbeinhdcker (hock burn), Veranderungen im Gangbild und Hautverletzungen in Form
von Kratzern im perikloakalen Bereich. Die Managementparameter, die in diesem
Zusammenhang den grofiten Einfluss hatten, waren die Einstreutiefe und Einstreuqualitét, die

Besatzdichte und das Korpergewicht der Tiere.

Die Ergebnisse dieser Studie zeigen, dass bei den unter BEST Chicken Bedingungen
gehaltenen Tieren ein hoheres Mal an Tierwohl als fraglich zu erachten ist. Einen
entscheidenden Einfluss auf klinische Veranderungen hatten in der vorliegenden Studie
insbesondere das Gewicht der Tiere und die Besatzdichte. Die groRte Problematik scheint

demnach ein zu schnelles und hohes Wachstums der hier untersuchten Linie Ross 308 zu sein.
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Zudem scheint die Reduktion der Besatzdichte auf 35 kg/m? nicht auszureichen um eine
signifikante Verbesserung des Tierwohls zu ermdglichen. Demzufolge spielte die Genetik der
Tiere, neben einer weiteren Reduktion der Besatzdichte, die grofite Rolle zur Verbesserung

des Tierwohls.
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VII. SUMMARY

EXAMINATIONS OF CONVENTIONALLY HELD ROSS 308
BROILERS IN AN ENRICHED ENVIRONMENT
IN TERMS OF ANIMAL HEALTH

The dissertation was created in the scope of a research project of the Chair of Animal
Welfare, Animal Behavior, Animal Hygiene and Animal Husbandry of the LMU Munich.
The study named ”BEST Chicken” ("BEST” = Alliance for excellence, safety and
transparency) was financially supported by the McDonald’'s Germany Inc.
Zweigniederlassung Munich, Munich, Germany and performed in collaboration with the
Briterei Stid ZN of the BWE-Bruterei Weser-Ems GmbH & Co KG, Regenstauf, Germany.

In the BEST Chicken research project, broilers of a conventional strain were examined in an
enriched environment. In this thesis the results concerning the animal health and climate
parameters are presented. Broilers of the strain Ross 308 were housed in three barns on two
farms, which differed by their construction and ventilation technology. Examinations were
conducted within seven fattening periods. The broilers were housed with a density targeted at
35 kg/m2. The environmental enrichment included perches (7.5 m/1.000 broilers), straw bales
(2 bales/2.850 broilers) and pecking stones (1 pecking stone/1.000 broilers).

The animals were examined four times in the barn 1 and 2 within each fattening period
[5" fattening day (FD), 15" fattening day, 1-2 days before thinning, 1-2 days before end
slaughter]. Due to technical reasons, there was only one examination at the end of the
fattening period in the barn 3. During each examination, the micro climate and animal health
was determined. In the scope of this research 5693 animals were evaluated for health
characteristics. The most important aspects of the examined animal health parameters were
the assessment of alterations of the food pads and hocks, alterations of the skin of the breast,
scratches in the cloacal region and a gait analysis at the last examination. A final examination
of the animals took place at the slaughterhouse. Here, alterations of the foot pads and hocks,
of the skin, of the breast and scratches in the cloacal region were recorded. In addition, data
such as QA-indicators and “Key Welfare Indicators” were acquired from the abattoir and

processed for evaluation.
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The assessment of the litter quality showed an impairment of the litter within the fattening
period. A highly significant correlation between the litter quality and the functional area in the
barn was detected and the formation of a plaque particularly occurred in the area of drinking
nipples. In addition, a higher litter depth at the 1% visit showed an improved development of
the litter quality in the remaining fattening period. Furthermore, an interestingly negative
correlation was found between the humidity and the litter quality. Dry litter is therefore

associated with higher humidity.

The level of dust, ammonia and carbon dioxide in the air was affected by seasonal variations
in the three barns. Especially during the autumn and winter months increased values were
determined. The highest measured ammonia concentrations did not once exceed the limit of
20 ppm of the German Order on the Protection of Animals and the Keeping of Production
Animals (TierSchNutztV, 2006). In several times, the highest measured carbon dioxide
concentrations exceeded the limit of 3.000 ppm of the German Order on the Protection of
Animals and the Keeping of Production Animals (TierSchNutztV, 2006). This was probably
due to the reduced ventilation during the autumn and winter months, in order to prevent the
stables from cooling down. The light intensity was measured during the 1%t and 2™
examination in the stable 1 and 2 and was 21 times higher in stable 1 (Louisiana barn) than in
stable 2 (closed barn).

The increase in weight of the animals was 61 to 62 grams per day on average of the fattening
period. At the 3™ examination (FD 32) the animals achieved an average of 1.921,7 grams and
at the 4™ examination (FD 38) a weight of 2.511,7 grams.

The foot pad health showed impairment in the barn 1 and 2 within the fattening period, this
was more distinct in the barn 2. A high correlation between a poor (moist) litter quality at the
4" examination and a poor foot pad health was detected. Also deep bedding at the 3™ and

4™ examination had an influence on the genesis of foot pad dermatitis.

Among BEST Chicken conditions impairment of the health of the hocks were assessed within
the fattening period. At the 3™ examination 60.5% of the animals and at the last assessment
only 42.9% of the animals did not have alterations of the hock. The animals” weight and the

stocking density had a highly significant effect on the formation of hock burns.

At the end of the fattening period, an average of 88.6% of the broiler were affected by
scratches in the cloacal area, 28.5% of these were classified as moderate and 3.5% as severe

scratches. In this context, a high significant effect between the occurrence of scratches and an
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increasing stocking density was determined. In addition, the carbon dioxide content, as well
as the sound level showed a small significant effect on the development of scratches.
Consequently, the occurrence of scratches rose with increasing noise volume and increasing

carbon dioxide content.

An analysis of the gait was carried out in all the barns at the end of the fattening period.
14.8% of the BEST Chicken broiler showed no changes in gait (score 0). Significant
correlations were found between the weight of the animals, as well as the quality of the litter

to the gait score. Heavy animals showed more intense problems walking with a normal gait.

In 16 of the 21 examined fattening periods of the BEST Chicken study, antibiotic treatments
were necessary. One treatment period lasted between two and six days. Frequent health issues
which were diagnosed by investigating the indicator animals were skeletal diseases such as
femoral head necrosis and joint alterations. The average mortality rate was 4.3%, whereat
3.0% of the broilers died and 1.3% were culled.

The most common clinical alterations that were observed, in this study on broilers of the line
Ross 308, were foot pad lesions, hock burn lesions, alterations in gait and scratches in the
pericloacal area. The management parameters that seemed to have a major influence on this
were the depth and quality of the litter, the stocking density and the body weight of the
broiler.

The results of this study show that if animals are housed under BEST Chicken conditions a
higher level of animal welfare is to be regarded as questionable. In the present study the
clinical alterations were significant affected by the weight of the animals and the stocking
density. The biggest problem therefore seems to be the rapid and high growth of the examined
line Ross 308. In addition, the reduction of the stocking density to 35 kg/m? seems to be
insufficient to enable a significant improvement of animal welfare. Accordingly the genetics
of the animals, in addition to a further reduction of the stocking density, played the most

important role for the improvement of animal welfare.
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Tabelle 28: Vergleichende Darstellung der Mittelwerte (MW), Standardfehler (SEM) und
Standardabweichungen(SD) der Einstreuqualitaten (Score$ der Stallungen 1, 2 und Jezogen
auf alle Durchgdnge(DG) und alle Untersuchungszeitpunkte(US). n = 39/Besuch Stall 1, n
45/Besuch Stall 2+Stall 3

Score 0: Vollstiandig trocken und ,,flockig”; Score 1: Trocken, aber nicht einfach zu bewegen; Score 2:
Bei Zusammenpressen der Einstreu mit der Hand formt sich ein Ball, der jedoch beim Offnen wieder
zerfallt; Score 3: Bei Zusammenpressen der Einstreu mit der Hand formt sich ein Ball, beim Offnen
bleibt der Ball bestehen; Score 4: Es besteht eine geschlossene ,,Platte””; * = Nicht gemessen.

DG US Stall 1 Stall 2 Stall 3
MW |SEM| SD | MW |[SEM| SD | MW |SEM | SD
1 0,87 | 0,43 | 0,83 | 0,60 | 0,13 | 0,89 * * *
1 2 190 | 0,18 | 1,12 | 2,47 | 0,18 | 1,18 * *
3 2,05 | 0,16 | 1,02 | 2,18 | 0,20 | 1,32 * *
4 2,10 | 013 | 0,79 | 220 | 0,15 | 1,04 | 1,93 | 0,16 | 1,07
1 0,72 | 0,11 | 0,69 | 1,00 | 0,11 | 0,74 * * *
5 2 1,00 | 0,14 | 0,86 | 1,42 | 0,17 | 1,16 * * *
3 269 | 018 | 1,13 | 2,31 | 0,17 | 1,14 * * *
4 3031013 | 084 | 193|021 | 140 | 207 | 0,17 | 1,12
1 0,79 | 0,14 | 0,86 | 1,07 | 0,11 | 0,75 * * *
3 2 1,79 | 0,12 | 0,77 | 1,78 | 0,14 | 0,93 * * *
3 2,77 | 0,17 | 1,04 | 253 | 0,17 | 1,16 * *
4 233|017 | 108 | 2113 | 0,15 | 101 | 2,31 | 0,16 | 1,08
1 0,85 | 0,07 | 0,43 | 1,04 | 0,07 | 0,47 * * *
4 2 164 | 0,09 | 0,58 | 1,89 | 0,14 | 0,93 * * *
3 238|016 | 1,02 | 253 | 0,19 | 1,25 * *
4 221|016 | 098 | 2,29 | 0,16 | 1,06 | 1,53 | 0,09 | 0,59
1 0,72 | 0,09 | 0,56 | 1,00 | 0,10 | 0,64 * * *
5 2 159|013 | 0,79 | 1,69 | 0,16 | 1,10 * * *
3 228 | 0,20 | 1,26 | 2,44 | 0,18 | 1,20 * *
4 2311014 | 089 | 251|017 | 1,16 | 2,24 | 0,18 | 1,19
1 0,46 | 0,09 | 0,55 | 1,16 | 0,10 | 0,64 * * *
6 2 185|012 | 0,78 | 2,42 | 0,16 | 1,10 * * *
3 251|016 | 097 | 2,82 | 0,19 | 1,27 * * *
4 254 | 015|094 | 264 | 0,19 | 1,28 | 2,33 | 0,17 | 1,17
1 0,44 | 0,08 | 0,50 | 0,69 | 0,09 | 0,63 * * *
7 2 2,13 | 0,10 | 0,61 | 2,36 | 0,17 | 1,11 * * *
3 192 | 0,20 | 1,26 | 2,47 | 0,27 | 1,78 * *
4 2311019 | 1,17 | 260 | 0,21 | 1,42 | 2,24 | 0,20 | 1,32
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Tabelle 29: Vergleichende Darstellung der Mittelwerte (MW), Standardfehler (SEM) und
Standardabweichungen(SD) der Einstreuqualitaten (Scores)der Stallungen 1, 2 und Jezogen
auf die Untersuchungszeitpunkte (U% n = 39/Besuch Stall 1, n = 45/Besuch Stall 2+Stall 3.

Score 0: Vollstindig trocken und ,,flockig”; Score 1: Trocken, aber nicht einfach zu bewegen; Score 2:
Bei Zusammenpressen der Einstreu mit der Hand formt sich ein Ball, der jedoch beim Offnen wieder
zerfallt; Score 3: Bei Zusammenpressen der Einstreu mit der Hand formt sich ein Ball, beim Offnen
bleibt der Ball bestehen; Score 4: Es besteht eine geschlossene ,,Platte””; * = Nicht gemessen.

US Stall 1 Stall 2 Stall 3

MW |SEM| SD | MW |SEM | SD | MW | SEM | SD
1 069 | 004 | 066 | 094 | 0,04 | 0,71 * * *
2 1,70 | 005 | 0,86 | 200 | 0,06 | 1,13 * * *
3 237 | 0,07 | 1,13 | 247 | 0,07 | 1,32 * * *
4 240 | 0,06 | 100 | 233 | 007 | 1,22 | 2,10 | 0,06 | 1,12

Tabelle 30: Vergleichende Darstellung der Mittelwerte (MW), Standardfehler (SEM) und
Standardabweichungen(SD) der Einstreuqualitédten (Scores)der Stallungen 1, 2 und 3in den
jeweiligen Funktionsbereichen desStalles bezogen auf alle Durchgang€DG). n = 39/Besuch
Stall 1, n = 45/Besuch Stall 2+Stall 3.

Score 0: Vollstindig trocken und ,,flockig”; Score 1: Trocken, aber nicht einfach zu bewegen; Score 2:
Bei Zusammenpressen der Einstreu mit der Hand formt sich ein Ball, der jedoch beim Offnen wieder
zerfallt; Score 3: Bei Zusammenpressen der Einstreu mit der Hand formt sich ein Ball, beim Offnen
bleibt der Ball bestehen; Score 4: Es besteht eine geschlossene ,,Platte”; Fkt.Ber. = Funktionsbereich,
T = Tréankebereich, F = Futterbereich, L = Liegebereich.

DG Fkt. Stall 1 Stall 2 Stall 3
Ber. | MW |SEM| SD | MW |SEM| SD | MW | SEM | SD
T 252 | 015 | 1,03 | 257 | 0,17 | 146 | 256 | 0,27 | 1,15
1 F 1,11 | 0,09 | 0,52 | 0,81 | 0,06 | 0,45 | 1,08 | 0,08 | 0,29
L 1511|012 | 099 | 1,85 | 0,14 | 1,07 | 1,87 | 0,24 | 0,92
T 242 | 0,17 | 1,15 | 2,39 | 0,14 | 1,18 | 2,78 | 0,27 | 1,17
2 F 0,97 | 0,16 | 0,94 | 0,50 | 0,07 | 0,51 | 1,00 | 0,00 | 0,00
L 193|017 | 1,43 | 1,73 | 0,43 | 0,99 | 2,07 | 0,21 | 0,80
T 2,60 | 0,26 | 1,09 | 251 | 0,43 | 1,10 | 3,28 | 0,19 | 0,83
3 F 1,14 | 0,12 | 0,72 | 0,90 | 0,05 | 0,37 | 1,00 | 0,00 | 0,00
L 186 | 0,14 | 1,20 | 1,90 | 0,12 | 0,93 | 2,20 | 0,11 | 0,41
T 231 | 017 | 1,15 | 265 | 0,14 | 1,20 | 1,67 | 0,11 | 0,49
4 F 1,06 | 0,07 | 0,41 | 0,96 | 0,04 | 0,29 | 1,00 | 0,00 | 0,00
L 1,76 | 0,10 | 0,85 | 1,87 | 0,10 | 0,77 | 1,80 | 0,17 | 0,68
T 215 | 0,45 | 1,03 | 267 | 0,24 | 1,16 | 3,39 | 0,22 | 0,92
5 F 1,11 | 0,14 | 0,82 | 0,94 | 0,10 | 0,67 | 1,00 | 0,00 | 0,00
L 1,75 | 0,14 | 1,16 | 1,78 | 0,43 | 0,99 | 1,87 | 0,13 | 0,52
T 248 | 0,18 | 1,22 | 3,07 | 0,14 | 1,20 | 3,44 | 0,22 | 0,92
6 F 1,14 | 0,11 | 0,68 | 1,06 | 0,05 | 0,32 | 1,00 | 0,00 | 0,00
L 1,76 | 0,13 | 1,13 | 2,25 | 0,14 | 1,07 | 2,07 | 0,07 | 0,26
T 238 | 019 | 1,33 | 290 | 0,26 | 1,34 | 3,11 | 0,25 | 1,08
7 F 1,06 | 0,14 | 0,83 | 0,58 | 0,08 | 0,54 | 0,83 | 0,32 | 1,11
L 157 | 012 | 1,05 | 2,13 | 0,48 | 1,37 | 2,33 | 0,16 | 0,62




X. Anhang

Tabelle 31: Vergleichende Darstellung der Mittelwerte (MW), Standardfehler (SEM) und
Standardabweichungen(SD) der Einstreutiefenin cm der Stallungen 1, 2 und Jezogen auf alle
Durchgange (DG) und alle Untersuchungszeitpunkte(US). * = Nicht gemessenn = 39/Besuch
Stall 1, n = 45/Besuch Stall 2+Stall 3.

DG US Stall 1 Stall 2 Stall 3
MW |SEM| SD | MW |SEM| SD | MW |SEM | SD
1 0,69 | 0,05 | 0,30 | 0,51 | 0,04 | 0,24 * * *
1 2 1,31 | 0,07 | 0,44 | 1,26 | 0,09 | 0,61 * * *
3 329 | 0,16 | 1,02 | 2,94 | 0,13 | 0,85 * *
4 3,72 1013 | 0,80 | 354 | 0,43 | 0,86 | 3,21 | 0,12 | 0,80
1 0,65 | 0,04 | 0,27 | 0,59 | 0,04 | 0,27 * * *
5 2 1,22 | 0,07 | 0,43 | 1,13 | 0,08 | 0,54 * * *
3 2,72 1 0,12 | 0,73 | 2,83 | 0,12 | 0,79 * *
4 3,47 | 0,12 | 0,77 | 3,47 | 0,41 | 0,73 | 3,89 | 0,13 | 0,87
1 0,69 | 0,04 | 0,24 | 0,54 | 0,03 | 0,21 * * *
3 2 1,32 | 0,07 | 0,47 | 1,06 | 0,08 | 0,57 * * *
3 2,84 | 0,17 | 1,07 | 3,12 | 0,18 | 1,23 * * *
4 354 | 016 | 1,02 | 3,84 | 0,48 | 1,19 | 3,89 | 0,16 | 1,07
1 0,52 | 0,05 | 0,29 | 0,54 | 0,06 | 0,38 * * *
4 2 1,16 | 0,06 | 0,36 | 1,17 | 0,08 | 0,55 * * *
3 3,17 | 0,20 | 1,27 | 3,38 | 0,17 | 1,14 * *
4 367 | 0,18 | 1,14 | 3,72 | 0,19 | 1,31 | 3,31 | 0,15 | 1,02
1 0,63 | 0,04 | 0,25 | 0,55 | 0,02 | 0,16 * * *
5 2 1,31 | 0,07 | 0,43 | 1,19 | 0,08 | 0,56 * * *
3 2,67 | 0,13 | 0,78 | 3,00 | 0,19 | 1,30 * * *
4 3371013 | 081 | 340 | 0,19 | 1,28 | 3,64 | 0,24 | 1,64
1 0,63 | 0,03 | 0,21 | 0,52 | 0,03 | 0,18 * * *
6 2 1,42 | 0,06 | 0,38 | 1,07 | 0,07 | 0,44 * * *
3 3,18 | 0,20 | 1,22 | 3,49 | 0,28 | 1,87 * *
4 3571016 | 0,99 | 384 | 0,28 | 191 | 3,66 | 0,21 | 1,38
1 0,61 | 0,03 | 0,17 | 0,50 | 0,02 | 0,16 * * *
7 2 1,11 | 0,05 | 0,33 | 1,04 | 0,05 | 0,36 * * *
3 282|018 | 1,14 | 290 | 0,18 | 1,18 * *
4 3,00 022|139 | 302|018 | 1,20 | 3,40 | 0,16 | 1,07
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Tabelle 32 Vergleichende Darstellung der Mittelwerte (MW), Standardfehler (SEM) und
Standardabweichungen(SD) der Einstreutemperaturen in °C der Stallungen 1, 2 und 3 bezogen
auf alle Durchgamge (DG) und alle Untersuchungszeitpunkte (US). * = Nicht gemessen.
n = 39/Besuch Stall 1, n = 45/Besuch Stall 2+Stall 3.

DG US Stall 1 Stall 2 Stall 3
MW |SEM| SD | MW |SEM | SD | MW | SEM | SD
1 314 | 0,14 | 0,86 | 285 | 0,11 | 0,73 * * *
1 2 239 | 0,32 | 200 | 253 | 0,20 | 1,35 * * *
3 28,1 | 0,34 | 2,12 | 294 | 0,24 | 1,63 * * *
4 225|022 | 138 | 232 | 0,18 | 1,18 | 26,8 | 0,25 | 1,69
1 296 | 0,14 | 0,87 | 29,2 | 0,11 | 0,75 * * *
9 2 269 | 0,22 | 1,34 | 28,1 | 0,13 | 0,90 * * *
3 275 |1 0,24 | 153 | 259 | 0,25 | 1,67 * *
4 * * * 295 | 0,26 | 1,75 | 275 | 0,23 | 1,57
1 30,0 | 0,24 | 1,48 | 28,9 | 0,07 | 0,47 * * *
3 2 258 | 0,28 | 1,77 | 26,9 | 0,19 | 1,29 * * *
3 268 | 0,21 | 1,29 | 26,8 | 0,17 | 1,14 * * *
4 249 | 0,29 | 1,78 | 26,5 | 0,16 | 1,05 | 225 | 0,24 | 1,61
1 284 | 0,16 | 0,99 | 27,9 | 0,10 | 0,68 * * *
4 2 25,2 | 0,10 | 0,63 * * * * * *
3 * * * 239 | 0,29 | 1,96 * *
4 2331024 | 151 | 231|018 | 1,19 | 244 | 0,15 | 1,00
1 320 | 0,36 | 2,25 | 285 | 0,33 | 2,20 * * *
5 2 26,8 | 050 | 3,12 | 244 | 0,24 | 1,61 * * *
3 265 | 056 | 348 | 25,0 | 0,39 | 2,59 * * *
4 274 | 044 | 2,77 | 253 | 0,31 | 2,11 | 23,7 | 0,19 | 1,27
1 305|029 | 180 | 271 | 0,34 | 2,26 * * *
6 2 28,0 | 0,36 | 2,28 | 25,3 | 0,46 | 3,07 * * *
3 275 1|1 0,25 | 1,58 | 25,7 | 0,31 | 2,11 * * *
4 26,3 | 0,28 | 1,77 | 242 | 0,18 | 1,19 | 23,6 | 0,18 | 1,23
1 270 | 0,22 | 1,37 | 27,4 | 0,40 | 2,66 * * *
7 2 250 | 0,37 | 2,33 | 23,4 | 0,26 | 1,77 * * *
3 250 | 0,31 | 192 | 248 | 0,27 | 1,79 * * *
4 234 | 0,26 | 165 | 242 | 0,19 | 1,26 | 279 | 0,19 | 1,29
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Tabelle 33: Vergleichende Darstellung der Mittelwerte (MW), Standardfehler (SEM) und
Standardabweichungen(SD) der Ammoniakkonzentrationen in ppm der Stallungen 1, 2 und 3
bezogen auf alle DurchgangéDG) und alle Untersuchungszeitpunkte(US). * = Nicht gemessen.
n = 39/Besuch Stall 1, n = 45/Besuch Stall 2+Stall 3.

DG US Stall 1 Stall 2 Stall 3
MW |SEM| SD | MW |SEM| SD | MW |SEM | SD
1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 * * *
1 2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 * * *
3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 * * *
4 1,2 0,3 1,8 0,5 0,2 1,4 4,0 0,5 3,1
1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 * * *
2 2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 * * *
3 2,1 0,3 2,1 3,9 0,4 2,5 * * *
4 1,2 0,3 1,9 2,8 0,3 2,0 2,2 0,3 2,0
1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 * * *
3 2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 * * *
3 2,1 0,4 2,3 1,8 0,3 2,1 * * *
4 0,0 0,0 0,0 1,8 0,3 22 | 114 | 0,3 2,0
1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 * * *
4 2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 * * *
3 4,1 0,5 3,5 3,8 0,2 1,6 * * *
4 7,1 0,7 45 3,8 0,3 1,7 | 134 | 0,3 1,8
1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 * * *
5 2 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,5 * * *
3 126 | 0,3 1,9 3,2 0,4 2,8 * * *
4 9,2 0,3 2,0 43 0,3 2,0 8,5 0,3 2,0
1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 * * *
6 2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 * * *
3 7,8 0,4 2,6 0,0 0,0 0,0 * * *
4 8,1 0,2 1,0 0,0 0,0 0,0 7,3 0,2 1,1
1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 * * *
7 2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 * * *
3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 * * *
4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,2 1,0

Tabelle 34: Vergleichende Darstellung der Mittelwerte (MW), Standardfehler (SEM) und
Standardabweichungen(SD) der Ammoniakkonzentrationen in ppm der Stallungen 1, 2 und 3
bezogen auf die Untersuchngszeitpunkte (US). * = Nicht gemessenn = 39/Besuch Stall 1, n =
45/Besuch Stall 2+Stall 3.

Stall 1 Stall 2 Stall 3
MW | SEM SD MW | SEM SD MW | SEM SD
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 * *
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 * * *
4,1 0,3 4,8 1,8 0,1 2,4 * * *
3,9 0,3 43 1,9 0,1 2,3 6,7 0,3 49

us

A WN P
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Tabelle 35: Vergleichende Darstellung der Mittelwerte (MW), Standardfehler (SEM) und
Standardabweichungen (SD), sowie Maximum (Max), Minimum (Min) und Median der
Kohlenstoffdioxidkonzentrationen in ppm der Stallungen 1 und 2 bezogen auf die untersuchten
Durchgange(DG).

Stall DG MW SEM SD Max Min Median
1 3 1.448 38 464 2.403 20 1.505
1 4 1.952 33 415 3.664 411 1.986
1 5 2.773 66 826 5.089 365 2.888
1 6 2.566 62 771 6.642 391 2.657
1 7 2.053 56 686 4,265 417 2.064
2 1 1.377 26 325 2.401 495 1.332
2 2 1.415 22 281 2.108 478 1.455
2 3 1.472 24 293 2.441 625 1.497
2 4 2.320 36 452 3.260 526 2.315
2 5 2.871 55 688 4,861 435 2.914
2 6 3.146 56 692 4,503 457 3.220
2 7 2.213 41 505 3.242 497 2.298

Tabelle 36: Vergleichende Darstellung der Mittelwerte (MW), Standardfehler (SEM) und
Standardabweichungen (SD) der Durchgangsanteile in Prozent (@), an denen die
Kohlenstoffdioxidkonzentration unter bzw. tiber 3.000 ppm in den Stallungen 1 und 2 bezogen
auf die untersuchten DurchgangéDG), lag.

Durchgangsanteil (%) Durchgangsanteil (%)
Stall DG unter 3.000 ppm tber 3.000 ppm

MW SEM SD MW SEM SD

1 3 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 4 99,4 0,6 4,0 0,6 0,6 4,0
1 5 56,4 6,5 40,8 43,6 6,5 40,8
1 6 74,4 59 36,9 25,6 5,9 36,9
1 7 94,7 3,0 18,5 53 3,0 18,5
2 1 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 2 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 3 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 4 91,3 3,0 19,2 8,8 3,0 19,2
2 5 56,4 6,5 40,4 43,6 6,5 40,4
2 6 39,1 6,9 42,8 60,9 6,9 42,8
2 7 96,1 18 10,9 3,9 1,8 10,9
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Abbildung 44: Darstellung der Entwicklung der Kohlenstoffdioxidkonzentration in Prozent ©6)
in der Stallluft bezogen auf denMastverlauf der jeweiligen untersuchten Durchgéngeder
Stallungenlund 2.
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Tabelle 37: Vergleichende Darstellung de Mittelwerte (MW), Standardfehler (SEM) und
Standardabweichungen (SD) des
StaubpartikelgréRen der Stallungen 1, 2 und 3 bezogen auf alle Durchgang®G) und alle

Untersuchungseitpunkte (US). * = Nicht gemesgn.n = 9/Besuch.

mittleren

Gesamtstaubgehaltes

aller gemessener

DG US Stall 1 Stall 2 Stall 3
MW |SEM| SD | MW |[SEM| SD | MW | SEM | SD
1 0,58 | 0,05 | 0,15 | 0,46 | 0,10 | 0,30 * * *
1 2 0,26 | 0,05 | 0,24 | 0,32 | 0,03 | 0,08 * * *
3 * * * * * * * * *
4 0,60 | 0,08 | 0,25 | 0,61 | 0,08 | 0,25 | 0,93 | 0,10 | 0,30
1 0,67 | 0,19 | 0,58 | 0,62 | 0,12 | 0,37 * * *
5 2 0,10 | 0,02 | 0,07 | 0,57 | 0,09 | 0,27 * * *
3 051 | 007 | 022 | 106 | 0,11 | 0,34 * * *
4 0,47 | 0,03 | 0,20 | 0,90 | 0,06 | 0,19 * * *
1 * * * * * * * * *
2 * * * * * * * * *
3 3 * * * * * * * * *
4 * * * * * * 2,38 | 0,16 | 0,49
1 0,68 | 0,03 | 0,09 | 055 | 0,09 | 0,26 * * *
4 2 0,93 | 0,08 | 0,23 | 0,81 | 0,05 | 0,15 * * *
3 148 | 0,28 | 0,84 | 1,78 | 0,19 | 0,57 * * *
4 1011|017 | 049 | 161 | 0,23 | 0,39 | 2,85 | 0,32 | 0,97
1 0,76 | 0,03 | 0,08 | 0,54 | 0,04 | 0,11 * * *
5 2 125|021 | 064 | 1,45 | 0,19 | 0,57 * * *
3 181 1| 0,22 | 0,67 | 1,88 | 0,09 | 0,28 * * *
4 1,78 | 0,21 | 0,64 | 2,26 | 0,48 | 0,55 | 2,63 | 0,18 | 0,55
1 0,72 | 0,02 | 0,07 | 0,70 | 0,05 | 0,15 * * *
5 2 1,28 | 0,05 | 0,15 | 1,03 | 0,07 | 0,20 * * *
3 1,79 | 0,34 | 1,02 | 2,19 | 0,27 | 0,81 * * *
4 2111034 | 1,03 | 145 | 0,12 | 0,37 | 2,26 | 0,16 | 0,49
1 0,64 | 0,06 | 0,17 | 0,86 | 0,13 | 0,39 * * *
7 2 1,25 | 0,14 | 0,41 | 0,67 | 0,06 | 0,19 * * *
3 1,32 | 0,27 | 0,80 | 0,99 | 0,11 | 0,34 * * *
4 0,44 | 0,11 | 0,33 | 0,57 | 0,06 | 0,19 | 1,10 | 0,20 | 0,60

Tabelle 38 Vergleichende Darstellung der Mittelwerte (MW), Standardfehler (SEM) und
Standardabweichungen (SD) des
StaubpartikelgréfRen der Stallungen 1, 2 und 3 ézogen auf die UntersuchungszeitpunktéJs).
* = Nicht gemessem = 9/Besuch.

mittleren

Gesantstaubgehaltes  aller

gemessenen

US Stall 1 Stall 2 Stall 3

MW | SEM SD MW | SEM SD MW | SEM SD
1 0,67 | 0,03 | 0,25 0,62 | 0,04 | 0,30 * * *
2 0,85 | 0,08 | 0,59 0,81 | 0,06 | 045 * *
3 1,38 | 0,13 | 0,87 158 | 0,10 | 0,68 * *
4 1,07 | 0,12 | 0,85 1,23 | 0,09 | 0,69 2,03 | 0,13 | 0,94
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Tabelle 39: Vergleichende Darstellung der Mittelwerte (MW), Standardfehler (SEM) und
Standardabweichungen(SD) der Lichtintensitaten in Lux (Ix) der Stallungen 1 und 2 bezogen
auf alle Durchgange(DG) und alle UntersuchungszeitpunktgUS).n = 9/Besuch.

Stall 1 Stall 2

DG Us MW SEM SD MW SEM SD
1 1 129,87 10,54 31,63 26,99 1,81 5,44
2 250,26 46,15 138,46 22,15 1,47 4,41

2 1 266,51 40,48 121,43 32,28 2,41 7,22
2 1.086,32 | 219,00 | 657,01 17,01 1,47 4,40

3 1 1.359,30 | 951,32 | 2.853,96 | 22,56 1,02 3,06
2 2.233,79 | 1.272,13 | 3.816,38 | 16,61 0,83 2,50

4 1 33,00 2,56 7,69 20,88 1,97 5,90
2 63,39 17,61 52,82 20,59 1,09 3,28

5 1 32,16 2,35 7,06 22,55 1,01 3,02
2 13,73 2,03 4,97 16,76 0,58 1,73

5 1 390,34 42,88 128,65 17,90 0,96 2,88
2 68,41 3,17 9,50 24,22 1,21 3,63

7 1 408,23 82,32 246,95 29,81 1,09 3,27
2 302,00 67,10 201,30 34,24 1,88 5,63
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Tabelle 40: Vergleichende Darstellung der Mittelwerte (MW), Standardfehler (SEM) und
Standardabweichungen(SD) der mittleren Temperatur in °C der Stallungen 1, 2 und 3 bezogen
auf alle Durchgange (DG) und alle Untersuchungszeitpunkte (US). * = Nicht gemessen.
n = 9/Besuch.

DG US Stall 1 Stall 2 Stall 3
MW |SEM| SD | MW |SEM| SD | MW | SEM | SD
1 314 | 0,37 | 1,10 | 294 | 0,41 | 1,23 * * *
1 2 254 | 0,21 | 0,63 | 26,9 | 0,29 | 0,88 * * *
3 21,3 | 052 | 155 | 255 | 0,26 | 0,79 * * *
4 199 | 052 | 155 | 20,4 | 0,18 | 0,55 | 23,9 | 0,23 | 0,70
1 305 | 0,12 | 0,37 | 30,5 | 0,22 | 0,65 * * *
2 2 269 | 0,12 | 0,37 | 27,2 | 0,10 | 0,31 * * *
3 1941 039 | 1,18 | 21,8 | 0,23 | 0,70 * * *
4 19,1 | 0,30 | 0,89 | 229 | 0,36 | 1,08 | 23,6 | 0,27 | 0,82
1 287 | 0,41 | 1,23 | 28,0 | 0,14 | 0,41 * * *
3 2 241 | 0,26 | 0,79 | 25,2 | 0,14 | 0,43 * * *
3 21,3 | 0,38 | 1,13 | 239 | 0,15 | 0,46 * * *
4 191 | 045 | 1,34 | 23,7 | 0,24 | 0,72 | 185 | 0,45 | 1,36
1 293 | 0,17 | 0,52 | 28,4 | 0,22 | 0,65 * * *
4 2 25,7 | 0,43 | 1,30 | 255 | 0,22 | 0,66 * * *
3 19,1 | 0,83 | 250 | 18,2 | 0,32 | 0,97 * * *
4 166 | 0,68 | 2,05 | 19,3 | 0,42 | 1,27 | 19,9 | 0,27 | 0,80
1 30,2 | 0,23 | 0,68 | 279 | 0,26 | 0,79 * * *
5 2 242 | 0,26 | 0,79 | 24,1 | 0,28 | 0,85 * * *
3 18,7 | 059 | 1,76 | 20,4 | 0,41 | 1,24 * * *
4 195 | 0,74 | 2,22 | 20,1 | 0,60 | 1,80 | 18,7 | 0,47 | 1,42
1 289 | 0,36 | 1,07 | 26,1 | 0,28 | 0,83 * * *
5 2 253 | 0,40 | 1,20 | 23,4 | 0,30 | 0,90 * * *
3 17,7 | 1,25 | 3,75 | 204 | 0,41 | 1,22 * * *
4 18,7 | 0,64 | 191 | 20,3 | 0,68 | 2,03 | 19,0 | 0,42 | 1,26
1 296 | 0,34 | 1,03 | 28,3 | 0,47 | 1,40 * * *
7 2 241 | 0,23 | 0,68 | 23,9 | 0,77 | 2,30 * * *
3 206 | 056 | 168 | 245 | 0,24 | 0,72 * *
4 18,2 | 0,22 | 0,67 | 236 | 0,29 | 0,88 | 26,2 | 0,43 | 1,29

Tabelle 41: Vergleichende Darstellung der Mittelwerte (MW), Standardfehler (SEM) und
Standardabweichungen(SD) der mittleren Temperatur in °C der Stallungen 1, 2 und 3 bezogen
auf die Untersucungszeitpunkte (US). * = Nicht gemessenn = 9/Besuch.

Stall 1 Stall 2 Stall 3
MW | SEM SD MW | SEM SD MW | SEM SD
29,8 0,16 1,24 284 | 0,19 1,53 * *
25,1 0,16 1,29 25,2 0,22 1,72 * * *
19,7 0,30 2,38 22,1 0,33 2,61 * * *
18,7 0,23 1,82 21,5 0,27 2,13 214 | 0,39 3,09
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Tabelle 42 Vergleichende Darstellung der Mittelwerte (MW), Standardfehler (SEM) und

Standardabweichungen(SD) der mittleren Luftfeuchtigkeit in % der Stallungen 1, 2 und 3

bezogen auf alle Durchgang€DG) und alle Untersuchungszeitpunkte(US). * = Nicht gemessen.
n = 9/Besuch.

DG US Stall 1 Stall 2 Stall 3
MW |SEM| SD | MW |SEM| SD | MW | SEM | SD
1 * * * * * * * * *
1 2 41,5 1,0 3,0 | 50,1 14 4,2 * * *
3 59,6 1,4 41 | 46,6 | 3,6 10,9 * * *
4 68,1 1,2 35 | 70,1 | 0,7 2,1 66,0 | 0,9 2,6
1 52,3 15 4,6 570 | 21 6,3 * * *
2 2 46,1 | 0,9 2,6 58,9 1,0 2,9 * * *
3 69,9 1,3 3,8 59,8 1,1 34 * *
4 70,9 15 44 | 57,7 | 3,7 11,2 | 73,2 1,2 3,5
1 67,7 | 3,6 108 | 574 | 1,7 5,0 * * *
3 2 62,0 1,6 49 659 | 21 6,4 * * *
3 790 | 21 6,2 68,4 | 1,3 3,8 * * *
4 69,0 | 0,7 20 | 609 | 09 2,8 68,5 1,9 5,8
1 57,1 | 5.2 15,6 | 50,6 14 4,2 * * *
4 2 756 | 34 | 10,1 | 67,3 1,9 5,6 * * *
3 76,0 | 2,3 6,8 71,8 | 0,7 2,1 * * *
4 718 | 34 | 101 | 709 | 2,6 7.9 67,2 1,2 3,6
1 63,9 11 34 | 55,7 | 2,8 8,3 * * *
5 2 712 | 3,2 9,6 65,0 1,4 4,2 * * *
3 639 | 34 | 10,2 | 58,0 1,9 5,7 * * *
4 69,6 | 3,1 94 | 640 | 25 7,6 67,3 1,9 57
1 38,6 | 0,9 2,7 695 | 25 7.4 * * *
6 2 68,0 1,8 55 61,2 1,7 5,2 * *
3 61,1 | 2,3 7,0 | 59,3 11 3,2 * * *
4 69,7 | 3,0 9,0 | 57,3 1,6 4.8 66,4 1,2 3,6
1 45,8 1,4 4,2 62,2 14 4,2 * * *
- 2 66,2 1,9 57 60,0 1,3 3,9 * *
3 48,2 1,0 3,1 376 | 08 2,5 * * *
4 63,3 | 0,9 2,7 52,3 1,1 3,2 541 | 0,9 2,6

Tabelle 43. Vergleichende Darstellung der Mittelwerte (MW), Standardfehler (SEM) und
Standardabweichungen(SD) der mittleren Luftfeuchtigkeit in % der Stallu ngen 1, 2 und 3
bezogen auf didJntersuchungszeitpunkte(US).* = Nicht gemessenn = 9/Besuch.

Stall 1 Stall 2 Stall 3
MW | SEM SD MW | SEM SD MW | SEM SD
54,2 1,8 12,9 58,7 1,1 8,3 * *
61,5 1,7 13,5 61,2 0,9 7.1 * * *
65,4 15 11,5 57,4 15 12,2 * * *
68,9 0,9 6,9 61,9 1,1 8,9 66,1 0,8 6,7

usS
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Tabelle 44: Vergleichende Darstellung der Mittelwerte (MW), Standardfehler (SEM) und
Standardabweichungen(SD) der mittleren Luftstromungsintensitat, sowie der Luftstromung in
m/s der Stallungen 1, 2 und 3 bezogen auf die UntersuchungszeitpunktgS) * = Nicht

gemessem = 9/Besuch.

Luftstromung Intensitéat

US Stall 1 Stall 2 Stall 3

MW | SEM SD | MW | SEM SD MW | SEM SD
1 1,0 0,1 0,5 0,9 0,1 0,4 * * *
2 1,0 0,1 0,5 1,0 0,0 0,2 * * *
3 1,2 0,0 0,4 15 0,1 0,6 * * *
4 13 0,1 0,5 15 0,1 0,6 14 0,1 0,5

Luftstromung (m/s)

1 0,1 0,0 0,2 0,0 0,0 0,1 * * *
2 0,2 0,0 0,3 0,0 0,0 0,1 * * *
3 0,1 0,0 0,2 0,2 0,0 0,3 * * *
4 0,1 0,0 0,2 0,2 0,0 0,3 0,2 0,0 0,2

Tabelle 45: Vergleichende Darstellung der Mittelwerte (MW), Standardfehler (SEM) und
Standardabweichungen(SD) des prozentualen Tagesanteil§%0), an welchem der Schallpegel
unterhalb bzw. oberhalb 70 dB wn Stall 1 und Stall 2 bezogen auf alle Mastdurchgang®G)

lag.

Stall DG Tagesanteil (%)< 70 dB Tagesanteil (%)> 70 dB
MW SEM SD MW SEM SD

1 1 92,6 2,5 11,2 74 25 112
1 2 91,0 3,5 14,1 9,0 3,5 14,1
1 3 96,8 0,8 3,8 3,2 0,8 3,8
1 4 92,6 1,4 7,5 74 14 75
1 5 94,2 1,9 7,9 5,8 19 7.9
1 6 83,7 2,0 9,9 16,3 2,0 9,9
1 7 92,6 1,0 58 74 1,0 58
2 1 90,6 2,4 10,9 9,4 2,4 109
2 2 86,4 7.9 17,6 13,6 7.9 17.6
2 3 94,6 1,0 6,0 54 1,0 6.0
2 4 91,9 1,5 75 8,1 1,5 75
2 5 94,6 1,0 6,2 54 1,0 6,2
2 6 91,5 1,4 7,8 8,5 1,4 7.8
2 7 91,1 1,7 9,6 8,9 17 96
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Tabelle 46: Vergleichende Darstellung der Mittelwerte (MW), Standardfehler (SEM) und
Standardabweichungen(SD) der Tiergewichte in g der Stallungen 1, 2 und 3 bezogen auf alle
Durchgange (DG) und alle Untersuchungszeitpunkte(US). * = Nicht gemessenn = 50/Besuch
Stall 1 und Stall 2; ab Durchgang 2Besuch 3 n = 100/Besuch; n = 100/Besuch Stall 3.

DG US Stall 1 Stall 2 Stall 3
MW |SEM| SD | MW |SEM| SD | MW |SEM| SD
1 96,6 1,3 9,4 89,0 14 9,6 * * *
1 2 446,2 | 8,2 | 57,8 | 4334 | 6,9 | 48,9 * * *
3 [1.739,9| 32,5 | 229,8 {1.759,7 | 37,3 | 263,6 * * *
4 12301,2| 41,3 |291,8|2.348,5| 36,8 | 260,6 | 2.330,5| 28,6 | 285,5
1 1246 | 1,8 | 129 | 120,2 | 15 | 105 * * *
2 2 505,4 | 10,2 | 71,8 | 5153 | 7,0 | 49,7 * * *
3 11.854,3| 25,3 | 253,2|1.840,1| 22,6 | 226,4 * *
4 125426 33,1 |319,2|2.564,4| 35,8 | 358,4|2.552,9| 34,2 | 342,1
1 1341 | 14 | 144 | 1256 | 1,0 | 105 * * *
3 2 6349 | 76 | 76,0 | 614,2 | 6,6 | 66,1 * * *
3 11.884,5| 22,4 | 224,2(1.8745| 26,1 | 261,0 * * *
4 12537,0| 34,7 |346,9 |2.623,1| 34,2 | 342,1|2.561,4| 41,0 | 409,9
1 1408 | 1,7 | 16,5 | 1316 | 1,4 | 141 * * *
4 2 509,0 | 6,8 | 67,9 | 5038 | 55 | 55,2 * * *
3 12.129,6| 245 | 2455 (2.021,5| 35,4 | 354,5 * * *
4 12.706,0| 34,6 |346,1|2.775,5| 35,9 | 358,7 | 2.496,2| 30,0 | 300,2
1 96,9 15 | 14,7 | 925 0,9 9,1 * * *
5 2 596,3 | 6,9 | 69,3 | 6019 | 6,8 | 67,6 * * *
3 11.872,8| 22,4 | 224,41.930,0| 24,0 | 239,6 * * *
4 124925| 28,9 |289,0(2.639,3| 35,0 |350,2|2.369,6| 33,6 | 335,8
1 96,4 0,9 9,0 98,9 0,9 8,8 * * *
6 2 4421 | 46 | 46,1 | 4383 | 55 | 54,5 * * *
3 11.992,2| 25,8 | 258,3 2.039,7| 28,5 | 284,9 * * *
4 12544,1| 30,2 | 302,0{2.530,9| 35,4 | 353,6 |2.450,3| 37,9 | 379,1
1 94,0 12 | 118 | 914 0,8 8,0 * * *
- 2 4454 | 54 | 53,6 | 4008 | 6,4 | 64,3 * * *
3 |1.911,1| 23,2 | 231,7 {1.882,7| 21,6 | 215,9 * * *
4 12.370,9| 33,1 |330,9|2.271,4| 35,2 | 351,9|2.553,6| 30,1 | 301,2

Tabelle 47 Vergleichende Darstellung der Mittelwerte (MW), Standardfehler (SEM) und
Standardabweichungen(SD) der Tiergewichte in g der Stallungenl, 2 und 3 bezogen auf die
Untersuchungszeitpunkte (US). * = Nicht gemessen.n = 50/Besuch Sth 1 und Stall 2; ab
Durchgang 2Besuch 3 n = 100/Besuch; n = 100/Besuch Stall 3.

US Stall 1 Stall 2 Stall 3

MW | SEM SD MW | SEM SD MW | SEM | SD
1 112,1 1,0 236 | 1074 | 08 19,8 * * *
2 5172 | 4,0 98,2 | 5056 | 4,1 | 1005 * * *
3 1.925,3| 10,2 | 260,6 |1.918,2| 11,0 | 279,6 * * *
4 2514,1| 13,4 | 338,9 |2.550,6| 14,9 | 379,4 |2.473,5| 13,2 | 348,4
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Tabelle 48: Vergleichende Darstellung der Mittelwerte (MW), Standardfehler (SEM) und
Standardabweichungen(SD) der Beurteilung (Score) der Fusballenlasionen der Stallungen 1, 2
und 3 bezogen auf alle Durchgang€DG) und alle Untersuchungszeitpunkte(US)* = Nicht
gemessenn = 50/Besuch Stth 1 und Stall 2; ab Durchgang 2Besuch 3 n= 100/Besuch; n =
100/Besuch Stall 3.

DG US Stall 1 Stall 2 Stall 3
MW |SEM| SD | MW |SEM | SD | MW | SEM | SD
1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 * * *
1 2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 * * *
3 0,3 0,1 0,8 0,1 0,0 0,3 * * *
4 0,0 0,0 0,1 0,2 0,1 0,6 0,1 0,0 0,3
1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 * * *
5 2 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,3 * * *
3 0,2 0,0 0,5 0,0 0,0 0,2 * * *
4 0,4 0,1 0,8 0,1 0,0 0,4 0,1 0,0 0,4
1 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,1 * * *
3 2 0,1 0,0 0,3 0,0 0,0 0,1 * * *
3 0,1 0,0 0,4 0,3 0,1 0,6 * * *
4 0,6 0,1 0,9 0,5 0,1 0,8 0,2 0,1 0,5
1 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 * * *
4 2 0,1 0,0 0,4 0,2 0,1 0,6 * * *
3 0,3 0,1 0,7 0,5 0,1 0,9 * * *
4 0,7 0,1 1,1 1,3 0,1 1,3 0,2 0,1 0,6
1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 * * *
5 2 0,0 0,0 0,2 0,1 0,0 0,2 * * *
3 0,3 0,1 0,7 0,3 0,1 0,8 * * *
4 0,5 0,1 1,0 0,5 0,1 0,9 0,7 0,1 1,0
1 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 * * *
6 2 0,1 0,0 0,3 0,4 0,1 0,6 * * *
3 0,2 0,1 0,6 1,7 0,2 15 *
4 0,5 0,1 0,9 1,9 0,1 1,4 0,8 0,1 1,0
1 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 * * *
7 2 0,2 0,0 0,5 0,3 0,1 0,6 * * *
3 0,3 0,1 0,7 0,3 0,1 0,7 *
4 0,3 0,1 0,8 0,6 0,1 1,2 0,4 0,1 0,7

Tabelle 49: Vergleichende Darstellung der Mittelwerte (MW), Standardfehler (SEM) und
Standardabweichungen(SD) der Beurteilung (Sore) der Fusdallenlasionen der Stallungen 1, 2
und 3 bezogen auf die Untersuchungszeitpunki@)S). * = Nicht gemessen. n = 50/Besuch $itd
und Stall 2; ab Durchgang 2Besuch 3 n = 100/Besuch; n = 100/Besuch Stall 3.

US Stall 1 Stall 2 Stall 3

MW | SEM SD MW | SEM SD MW | SEM SD
1 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 * * *
2 0,1 0,0 0,3 0,2 0,0 0,5 * * *
3 0,2 0,0 0,6 0,5 0,0 1,0 * * *
4 0,5 0,0 0,9 0,8 0,0 1,2 0,3 0,0 0,7
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Tabelle 50: Vergleichende Darstellung der Mittelwerte (MW), Standardfehler (SEM) und
Standardabweichungen  (SD) der Beurteilung (Score) der hock burn
(Fersenbeinhdckerveranderungen) der Stallungen 1, 2 und 3 bezogen auf alle Durchgafpe)
und alle Untersuchungszeitpunkte(US). * = Nicht gemessenn = 50/Besuch Stk 1 und Stall 2;
ab Durchgang 2Besuch 3 n = 10@esuch; n = 100/Besuch Stall 3.

DG US Stall 1 Stall 2 Stall 3
MW |SEM| SD | MW |SEM| SD | MW | SEM | SD

1 0,1 0,1 0,4 0,0 0,0 0,3 * * *
1 2 0,2 0,1 0,6 0,2 0,1 0,6 * *

3 1,1 0,1 0,9 1,1 0,1 0,9 * *

4 0,8 0,1 1,0 0,7 0,1 0,9 1,0 0,1 1,0

1 0,4 0,1 0,8 0,1 0,1 0,4 * * *
5 2 0,3 0,1 0,7 0,3 0,1 0,7

3 1,2 0,1 1,0 1,0 0,1 1,0

4 1,6 0,1 1,2 1,9 0,1 1,1 1,4 0,1 1,1

1 0,3 0,1 0,7 0,4 0,1 0,7 * * *
3 2 0,3 0,1 0,7 0,5 0,1 0,8

3 1,1 0,1 1,0 1,2 0,1 1,0

4 1,4 0,1 1,2 1,6 0,1 1,0 1,5 0,1 1,1

1 0,3 0,1 0,7 0,5 0,1 0,9 * * *
4 2 0,5 0,1 0,8 0,8 0,1 1,0

3 0,9 0,1 0,9 1,3 0,1 1,0

4 1,7 0,1 1,1 2,2 0,1 1,0 1,0 0,1 1,1

1 0,4 0,1 0,8 0,2 0,1 0,6 * * *
5 2 0,3 0,1 0,8 0,4 0,1 0,8

3 0,8 0,1 1,0 1,0 0,1 1,1

4 1,7 0,1 1,1 1,5 0,1 11 0,8 0,1 1,0

1 0,5 0,1 0,9 0,5 0,1 0,9 * * *
5 2 0,1 0,0 0,4 0,1 0,0 0,3

3 0,8 0,1 1,1 0,8 0,1 1,1

4 1,7 0,1 1,2 1,2 0,1 1,1 1,6 0,1 1,2

1 0,4 0,1 0,8 0,3 0,1 0,7
7 2 0,1 0,1 0,5 0,2 0,1 0,6

3 0,6 0,1 0,9 0,9 0,1 1,0

4 1,1 0,1 0,9 1,0 0,1 0,9 1,9 0,1 1,1
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Tabelle 51: Vergleichende Darstellung der Mittelwerte (MW), Standardfehler (SEM) und
Standardabweichungen  (SD) der Beurteilung (Score) der hock burn
(Fersenbeinhtckerveranderungen) der Stallungen 1, 2 und 3 bezogen auf die
Untersuchungszeitpunkte (US). * = Nicht gemessen.n = 50/Besuch Sth 1 und Stall 2; ab
Durchgang 2Besuch 3 n = 100/Besuch; n = 100/Besuch &

US Stall 1 Stall 2 Stall 3

MW | SEM SD MW | SEM SD MW | SEM SD
1 0,4 0,0 0,8 0,3 0,0 0,7 * * *
2 0,3 0,0 0,7 0,4 0,0 0,7 * *
3 0,9 0,0 1,0 1,0 0,0 1,0 * *
4 15 0,0 1,1 15 0,0 1,1 1,3 0,0 1,1

Tabelle 52 Vergleichende Darstellung der Mittelwerte (MW), Standardfehler (SEM) und
Standardabweichungen (SD) der Beurteilung (Score) der Kratzer im Kloakenbereich der
Stallungen 1, 2 und 3 bezoge auf alle Durchgange(DG) und alle Untersuchungszeitpunkte
(US). * = Nicht gemessenn = 50/Besuch Stall lund Stall 2; ab Durchgang 2Besuch 3 n =
100/Besuch; n = 100/Besuch Stall 3.

DG US Stall 1 Stall 2 Stall 3
MW |SEM| SD | MW |SEM| SD | MW | SEM | SD
1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 * * *
1 2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 * * *
3 0,9 0,1 0,8 0,9 0,1 0,7 * * *
4 1,1 0,1 0,6 0,7 0,1 0,6 0,9 0,0 0,5
1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 * * *
9 2 0,2 0,1 0,4 0,1 0,0 0,3 * *
3 0,9 0,1 0,7 1,0 0,1 0,7 * * *
4 1,1 0,1 0,7 1,0 0,1 0,7 1,2 0,1 0,5
1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 * * *
3 2 0,2 0,0 0,4 0,1 0,0 0,2 * * *
3 1,3 0,1 0,7 1,4 0,1 0,7 * * *
4 1,4 0,1 0,7 1,1 0,1 0,7 1,6 0,1 0,7
1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 * * *
4 2 0,2 0,0 0,4 0,2 0,0 0,4 * *
3 15 0,1 0,7 1,8 0,1 0,7 * * *
4 15 0,1 0,7 15 0,1 0,7 1,8 0,1 0,8
1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 * * *
5 2 0,1 0,0 0,3 0,2 0,0 0,5 * * *
3 1,4 0,1 0,8 1,4 0,1 0,7 * * *
4 1,1 0,1 0,6 1,2 0,1 0,6 14 0,1 0,7
1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 * * *
5 2 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,1 * *
3 1,3 0,1 0,8 1,1 0,1 0,8 * * *
4 1,0 0,1 0,7 0,8 0,0 0,5 1,7 0,1 0,5
1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 * * *
7 2 0,2 0,0 0,4 0,0 0,0 0,1 * *
3 1,6 0,1 0,9 1,4 0,1 0,8 * * *
4 1,2 0,1 0,5 1,3 0,1 0,6 1,2 0,1 0,6
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Tabelle 53: Vergleichende Darstellung der Mittelwerte (MW), Standardfehler (SEM) und
Standardabweichungen (SD) der Beurteilung (Score) der Kratzer im Kloakenbereich der
Stallungen 1, 2 und 3 bezogen auf die UntersuchungszeitpunktgS). * = Nicht gemessenn =
50/Besuch St 1 und Stall 2; ab Durchgang 2Besuch 3 n = 100/Besuch; n = 100/Besuch Stall 3.

US Stall 1 Stall 2 Stall 3

MW | SEM SD MW | SEM SD MW | SEM SD
1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 * * *
2 0,1 0,0 0,4 0,1 0,0 0,3 * * *
3 1,3 0,0 0,8 1,3 0,0 0,8 * * *
4 1,2 0,0 0,7 1,1 0,0 0,7 14 0,0 0,7

Tabelle 54: Vergleichende Darstellung der Mittelwerte (MW), Standardfehler (SEM) und
Standardabweichungen(SD) der Beurteilung des Gait Score der Stallungen 1, 2 und 3 bezogen
auf alle Durchgange(DG). n = 50/Besuch Stall 1 undstall 2; ab Durchgang 2 n = 100/Besuch;

n = 100/Besuch Stall 3.

DG US Stall 1 Stall 2 Stall 3

MW |SEM| SD | MW |SEM | SD | MW | SEM | SD
1 4 1,6 0,1 0,9 1,6 0,2 11 1,0 0,1 0,9
2 4 1,6 0,1 0,8 14 0,1 0,9 1,6 0,1 0,9
3 4 15 0,1 1,0 1,4 0,1 11 1,4 0,1 1,0
4 4 1,6 0,1 0,9 1,6 0,1 1,0 1,2 0,1 0,9
5 4 1,6 0,1 0,9 1,6 0,1 1,0 1,2 0,1 0,9
6 4 1,7 0,1 0,9 1,7 0,1 0,8 14 0,1 1,0
7 4 1,7 0,1 1,0 1,8 0,1 1,0 1,7 0,1 0,9

Tabelle 55: Vergleichende Darstellung von Maxima(Max), Minima (Min) und Median (Med)
der Beurteilung des GaitScores der Stallungen 1, 2 und 3 bezogen auf alle DurchgandBG).

n = 50/Besuch Stall 1 undstall 2; ab Durchgang 2n = 100/Besuch; n = 100/Besuch Stedl.

DG Stall 1 Stall 2 Stall 3

Max | Min Med | Max Min Med | Max Min Med
1 4,0 0,0 2,0 4,0 0,0 2,0 3,0 0,0 1,0
2 50 0,0 2,0 4,0 0,0 1,0 5,0 0,0 2,0
3 50 0,0 2,0 5,0 0,0 1,0 5,0 0,0 1,0
4 4,0 0,0 2,0 5,0 0,0 2,0 3,0 0,0 1,0
5 4,0 0,0 2,0 4,0 0,0 1,0 3,0 0,0 1,0
6 5,0 0,0 2,0 4,0 0,0 2,0 4,0 0,0 1,0
7 50 0,0 1,5 5,0 0,0 2,0 4,0 0,0 2,0




X. Anhang

Tabelle 56: Vergleichende Darstellung der Mittelwerte (MW), Standardfehler (SEM) und
Standardabweichungen(SD) der Beurteilung (Score) aer Hyperkeratose an den Fudsallen der
Stallungen 1, 2 und 3 bezogen auf alle DurchgdngPG) und die Untersuchungszeitpunktg(US).
* = Nicht gemessen.n = 50/Besuch Stth1 und Stall 2; ab Durchgang 2Besuch 3 n = 100/Besuch;
n = 100/Besuch Stall 3.

Stall 1 Stall 2 Stall 3
MW |SEM| SD | MW |SEM | SD | MW | SEM | SD
0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 * *
0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,2 * * *
0,1 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 * * *
0,2 0,1 0,6 0,1 0,1 0,4 0,0 0,0 0,2
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 * * *
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 * * *
0,1 0,0 0,5 0,0 0,0 0,1 * * *
0,2 0,1 0,6 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,1
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 * * *
0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,2 * * *
0,1 0,0 0,3 0,1 0,0 0,3 * * *
0,3 0,1 0,6 0,2 0,1 0,5 0,1 0,0 0,3
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 * * *
0,0 0,0 0,2 0,1 0,0 0,3 * * *
0,2 0,1 0,6 0,2 0,1 0,6 * * *
0,4 0,1 0,7 0,4 0,1 0,7 0,1 0,0 0,4
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 * * *
0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,2 * * *
0,1 0,0 0,4 0,2 0,1 0,5 * * *
0,3 0,1 0,6 0,3 0,1 0,6 0,4 0,1 0,8
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 * * *
0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,2 * *
0,2 0,1 0,5 0,2 0,0 0,5
0,3 0,1 0,6 0,3 0,0 0,5 0,4 0,1 0,6
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 * * *
0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,1 * * *
0,2 0,0 0,5 0,2 0,1 0,6 * *
0,2 0,1 0,5 0,3 0,1 0,6 0,1 0,0 0,3

DG

-
(0]

I
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Tabelle 57 Vergleichende Darstellung der Mittelwerte (MW), Standardfehle (SEM) und
Standardabweichungen(SD) der Beurteilung (Scote) der Hyperkeratose an den Fudsllen der
Stallungen 1, 2 und 3 bezogen auf die Untersuchungszeitpunk{&)S). * = Nicht gemessen.
n =50/Besuch Stall 1 und Stall 2; ab Durchgng 2 Besuch 3 n = 00/Besuch; n = 100/Besuch
Stall 3.

US Stall 1 Stall 2 Stall 3

MW SEM SD MW SEM SD MW SEM SD
1 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 * * *
2 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,2 * * *
3 0,1 0,0 0,5 0,1 0,0 0,4 * * *
4 0,3 0,0 0,6 0,2 0,0 0,5 0,2 0,0 0,5
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Tabelle 58: Vergleichende Darstellung des prozentualen Antks (%) von Rissbildungen an den
Fusdallen der Tiere in den Stallungen 1,2 und 3 n = 50/Besuch Sth 1 und Stall 2; ab
Durchgang 2Besuch 3 n = 100/Besuch; n = 100/Besuch Stall 3.

US = Untersuchungszeitpunkt, Score 0 = keine Veranderung, Score 1 = Risshildung vorhanden. * =

Nicht gemessen.

Stall 1 Stall 2 Stall 3
us Score0 | Scorel | Score0 | Scorel | Score0 | Scorel
(%) (%) (%) (%) (%) (%)
1 79,4 20,6 90,8 9,2 * *
2 99,8 0,2 100,0 0,0 * *
3 100,0 0,0 100,0 0,0 * *
4 100,0 0,0 100,0 0,0 100,0 0,0

Tabelle 59 Vergleichende Darstellung des prozentualen Anteil§$%) der vorhandenen Scores
(Sc) bei der Beurteilung des Ernahrungszustandes der Tieri@a den Stallungen 1, 2 und 3n =
50/Besuch Sth 1 und Stall 2; ab Durchgang 2Besuch 3 n = 100/Besuch; n = 100/BeguStall 3.

DG = Durchgang, Score 0 = sehr gut, Score 1 = gut, Score 2 = maRig, Score 3 = schlecht.

Stall 1 Stall 2 Stall 3

DG | ScO0|Scl|Sc2|Sc3|ScO0|Scl|Sc2|Sc3|ScO| Scl|Sc2|Sc3

(%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%)
1 00 (975 20|05|00/|975|,25 |00 |00 1|990]| 10|00
2 0,7 {9,2| 31|00 379,210 | 00|00 (1000 0,0 | 0,0
3 0,0 {990| 10| 00| 00 |995| 05|00 |00 1|980]| 20| 0,0
4 08 {96,8| 25|00)|00/|978| 23|00 |001|990]| 10100
5 00 (98| 30|03|00/ 97525 |00 0,0 (1000 0,0 | 0,0
6 03199503 |00)|00/ 90|20 001|00 (1000 0,0 | 0,0
7 00 (988| 13 | 00| 00970 30|00 | 101|990/ 0,0 | 0,0

Tabelle 60: Vergleichende Darstellung des prozentualen Anteil&b) der vorhandenen Scores bei

der Beurteilung des Entwicklungszustandes der Tiere in den Stallngen 1, 2 und 3 n
50/Besuch Sth 1 und Stall 2; ab Durchgang 2Besuch 3 n = 100/Besuch; n = 100/Besuch Stall 3.

DG = Durchgang, Score 0 = Tier duRerlich dem Alter entsprechend, Score 1 = Kiimmerer.

Stall 1 Stall 2 Stall 3

DG Score0 | Scorel | Score0 | Scorel | Score0O | Scorel
(%) (%) (%) (%) (%) (%)
1 100,0 0,0 98,5 15 100,0 0,0
2 99,3 0,7 99,0 1,0 98,0 2,0
3 100,0 0,0 99,8 0,3 98,0 2,0
4 99,3 0,8 98,3 1,8 99,0 1,0
5 99,5 0,5 99,5 0,5 100,0 0,0
6 100,0 0,0 99,3 0,8 100,0 0,0
7 98,5 15 97,3 2,8 100,0 0,0
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Tabelle 61: Vergleichende Darstellung des prozentualen Anteil@o) der vorhandenen Scores bei
der Beurteilung des Befiederungszustandes der Tieia den Stallungen 1, 2 und 3n = 50/Besuch
Stall 1 und Stall 2; ab Durchgang 2Besuch 3 n = 100/Besuch; n = 100/Besuch Stall 3.

DG = Durchgang, Score 0 = Gefieder intakt, Score 1 = Federn stellenweise leicht
aufgespleilit/abgebrochen.
Stall 1 Stall 2 Stall 3
DG Score0 | Scorel | ScoreO | Scorel | ScoreO | Scorel
(%) (%) (%) (%) (%) (%)
1 98,5 15 99,0 1,0 96,0 4,0
2 95,0 5,0 93,2 6,8 98,0 2,0
3 80,8 19,3 83,5 16,5 76,0 24,0
4 87,0 13,0 87,5 125 74,0 26,0
5 92,5 7,5 94,3 5,8 94,0 6,0
6 93,0 7,0 91,5 8,5 72,0 28,0
7 90,0 10,0 93,0 7,0 86,0 14,0

Tabelle 62 Vergleichende Darstellung des prozentualen Anteil§%) der Stresslinien der Tiere
an Hand- und Armschwinge, sowie an den Declkund StoRR3federn in den Stallungen 1, 2 und.$
= 50/Besuch Stk 1 und Stall 2; ab Durchgang 2Besuch 3 n = 00/Besuch; n = 100/Besuch
Stall 3.

US = Untersuchungszeitpunkt, H = Handschwinge, A = Armschwinge, D = Deckfedern,
S = Stol¥federn.

Stall 1 Stall 2 Stall 3

us H A D S H A D S H A D S
(%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%)
70,8 | 526| 0,0 | 0,0 | 698|48,2| 00 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0
494|589 | 34 |272|425|43,7| 09 [29,1| 00| 0,0 | 0,0 | 0,0
70,3|34,2|245|80,7|707|336|27,1|80,7| 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0
818|21,1|37,7|84,8|788|20,1|376|84,0|853|19,6 385|931

A WN P

Tabelle 63: Vergleichende Darstellung des prozentualen Anteils (%) der
Gefiederverschmutzung der Tiere in den Stallungen 1, 2 @h3. n = 50/Besuch Stall 1 und Sth2;
ab Durchgang 2Besuch 3 n= 100/Besuch; n = 100/Besuch Stal

US = Untersuchungszeitpunkt, Score (Sc) 0 = Gefieder sauber, Score (Sc) 1 = Gefieder geringgradig
verschmutzt, Score (Sc) 2 = Gefieder mittelgradig verschmutzt, Score (Sc) 3 = Gefieder hochgradig
verschmutzt.

Stall 1 Stall 2 Stall 3

US |Sc0|Sc1|Sc2|Sc3|Sc0|Sc1|Sc2|Sc3|Sc0|Sc1|Sc2|Sc3
(%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%)
65533411 | 00 (565|408| 28 | 00| 00| 00| 00| 0,0
651|346 | 03 | 00 [579|418| 03 | 00| 00|00 00]00
54,4 | 45,0 0,6 | 0,0 | 488|489 23 | 00| 00|00 |00/ 0,0
320|644 | 32 | 04 [{280|67,3| 47 | 00 |380|590| 30| 0,0

A WO N P
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Tabelle 64: Vergleichende Darstellung des prozentualen Anteil§%) verklebter Kloaken der
Tiere in den Stallungen 1, 2 und 3 n = 50/Besuch Stall 1 und Stal2; ab Durchgang 2Besuch 3
n = 100/Besuch; n = 100/Besuch Stall 3.

Score 0 = Kloake sauber, Score 1 = Kloake verklebt.

Stall 1 Stall 2 Stall 3
us Score0 | Scorel | ScoreO | Scorel | Score(O | Scorel
(%) (%) (%) (%) (%) (%)
1 87,2 12,8 93,8 6,2 0,0 0,0
2 96,8 3,2 95,1 4,9 0,0 0,0
3 65,7 34,3 65,8 34,2 0,0 0,0
4 61,9 38,1 63,6 36,4 75,6 24,4
65  Vergleichende Darstellung des prozentualen Anteils (%)

Brusthautveranderungen der Tiere in den Stallungen 12 und 3.n = 50/Besuch Stth 1 und Stall
2; ab Durchgang 2Besuch 3 n = 100/Besuch; n = 100/Besuch Stall 3.

US = Untersuchungszeitpunkt, Score 0 = keine Veranderung, Score 1 = Kontaktdermatitis.

Stall 1 Stall 2 Stall 3
us Score 0 | Scorel | ScoreO | Scorel | Score0O | Scorel
(%) (%) (%) (%) (%) (%)
1 99,8 0,2 98,2 1,8 0,0 0,0
2 99,2 0,8 98,6 1,4 0,0 0,0
3 88,9 11,1 90,4 9,6 0,0 0,0
4 87,6 12,4 89,3 10,7 91,6 8,4

Tabelle 66: Vergleichende Darstellung des prozentualen Anteil§%) von Hautverletzungen der
Tiere in den Stallungen 1, 2 und .3n = 50/Besuch Stall 1 und Stal?; ab Durchgang 2Besuch 3
n = 100/Besuch; n = 100/Besuch Stall 3.

US = Untersuchungszeitpunkt, Score 0 = keine Veranderung, Score 1 = Hautverletzungen vorhanden.

Stall 1 Stall 2 Stall 3
us Score0 | Scorel | ScoreO | Scorel | ScoreO | Scorel
(%) (%) (%) (%) (%) (%)
1 99,8 0,2 100,0 0,0 0,0 0,0
2 97,1 29 98,0 2,0 0,0 0,0
3 90,3 9,7 91,7 8,3 0,0 0,0
4 89,4 10,6 88,2 11,8 82,0 18,0
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Tabelle 67: Vergleichende Darstellung des prozentualen Anteilé) von Gelenksverédnderungen
der Tiere in den Stallungen 1, 2 und 3n = 50/Besuch Stall 1 und Sth2; ab Durchgang2
Besuch3 n= 100/Besuch; n = 100/Besuch Stall 3.

US = Untersuchungszeitpunkt, Score 0 = keine Verdnderung, Scorel = Gelenksverédnderung
vorhanden.
Stall 1 Stall 2 Stall 3
us Score 0 | Scorel | Score0 | Scorel | Score0 | Scorel
(%) (%) (%) (%) (%) (%)
1 99,7 0,3 99,8 0,2 0,0 0,0
2 99,5 0,5 98,5 1,5 0,0 0,0
3 99,1 0,9 98,1 1,9 0,0 0,0
4 97,5 2,5 96,0 4,0 96,3 3,8

Tabelle 68: Vergleichende Darstellung der kumulierten Mortalitatsrate in %, sowie die Anzahl
der eingestallten Tiere bezogen auf den Mastduchgar{®G) und die Stallung.

DG Stall Einstallanzahl Mortalitat (%)
1 29.600 3,59
1 2 44.400 3,69
3 28.700 4,13
1 28.100 3,56
2 2 42.100 3,76
3 28.700 4,84
1 28.100 4,00
3 2 42.100 3,77
3 28.700 491
1 28.100 8,50
4 2 42.100 7,61
3 28.700 2,26
1 28.000 5,02
5 2 42.100 4,30
3 28.700 2,45
1 28.100 4,48
6 2 42.100 4,74
3 28.700 3,46
1 28.100 4,65
7 2 42.100 3,90
3 28.700 3,15
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Tabelle 69: Vergleichende Darstellung der Mittelwerte (MW) der Beurteilung (Score) der
Fusdallenlasionen am Schlachtband der Stallungen 1, 2 und 3 bezogen auf alle Durchgénge
(DG) und die Anzahl der untersuchten Tiere pro Durchgang (n).

Stall 1 Stall 2 Stall 3

DG MW (n) MW (n) MW (n)
1 0,1 (5.840) 0,1 (5.840) 0,2 (4.935)
2 0,3 (5.880) 0,1 (5.880) 0,2 (5.880)
3 0,5 (5.760) 0,4 (5.760) 0,3 (5.920)
4 0,4 (5.880) 0,7 (5.800) 0,3 (5.880)
5 0,4 (5.960) 0,6 (5.920) 0,8 (5.960)
6 0,5 (5.817) 1,5 (7.034) 0,8 (7.105)
7 0,3 (6.099) 0,4 (8.132) 0,4 (4.750)

Tabelle 70: Vergleichende Darstellung der Befunde der Fusballenuntersuchungen(Score) der
Stallungen (S) 1, 2 und 3 zum 4. Besuch, der am Sabhtband beurteilten Tierkorper, der vom
Schlachtband enthommenen 20Gusgaare, sowie der Beurteilung durch das Kamerasystem

. Chicken Check?” bezogen auf all e Durchgéange
(MW).
Befunde Stall Befunde Befunde Befunde
enthommene

DG | zum 4. Besuch | Schlachtband Kamerasystem

Fusgaare

S1{S2]S3|S1|S2|S3|S1|{S2|S3|S1|S2|S3
60020120101 (062|01}01|02]01|01]01
o4,01,,01,03(01]0202]01|02|02]01]|01
06 105(02|05|04(03|07]05|03]|03]|02]0,2
071302, ,04|07]03]05]09]02]02]05]00
050507 04|06 |08]06|09|08|02]03]|04
05|119|08,05|15|08 04|17 08|03 10|05
03,0604 ,03|04|0404]05|05|02]03]|02
Mw,| 04 |07 |03 | 04|06 |04 | 04|06 |04]|02]|04]0,2

~NOo ok WP

Tabelle 71: Vergleichende Darstellung der Mittelwerte (MW), Standardfehler (SEM) und
Standardabweichungen (SD) der Beurteilung (Score) der Fuskallenlasionen der vom
Schlachtband enthnommenerFusgaare der Stallungen 1, 2 und 3 bezogen auf alle Durchgénge
(DG). n=100/DG Stall 1 und Stall 2; ab Durchgang 2 n 200/DG, n = 200/DG Stall3.

DG Stall 1 Stall 2 Stall 3

MW | SEM SD MW | SEM SD MW | SEM SD
1 0,1 0,0 0,3 0,1 0,0 0,2 0,2 0,0 0,4
2 0,2 0,0 0,5 0,1 0,0 0,3 0,2 0,0 0,5
3 0,7 0,1 1,1 0,5 0,1 1,0 0,3 0,0 0,7
4 0,5 0,1 1,0 0,9 0,1 1,2 0,2 0,0 0,5
5 0,6 0,1 1,1 0,9 0,1 1,2 0,8 0,1 11
6 0,4 0,1 0,9 1,7 0,1 1,4 0,8 0,1 1,2
7 0,4 0,1 0,9 0,5 0,1 0,9 0,5 0,1 0,9

( DG
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Tabelle 72 Vergleichende Darstellung der Mittelwerte (MW), Standardfehler (SEM) und
Standardabweichungen(SD) der Beurteilung (Score) der Hyperkeratose der vom Schlachtband
entnommeren Fusgaare der Stallungen 1, 2 und 3 bezogen auf alle Durchgdnd®G). n=
100/DG Stall 1 und Stall 2; ab Durchgang 2 n 200/DG, n = 200/DG Stall3.

DG Stall 1 Stall 2 Stall 3

MW | SEM SD MW | SEM SD MW | SEM SD
1 0,2 0,1 0,5 0,1 0,0 0,4 0,1 0,0 0,4
2 0,3 0,0 0,6 0,1 0,0 0,4 0,1 0,0 0,4
3 0,4 0,0 0,6 0,2 0,0 0,5 0,2 0,0 0,5
4 0,3 0,0 0,6 0,3 0,0 0,5 0,3 0,0 0,6
5 0,3 0,0 0,6 0,4 0,0 0,7 0,5 0,1 0,7
6 0,2 0,0 0,5 0,4 0,0 0,6 0,3 0,0 0,6
7 0,3 0,0 0,6 0,3 0,0 0,6 0,1 0,0 0,4

Tabelle 73: Vergleichende Darstellung der Mittelwerte (MW) der Beurteilung (Score) der hock
burn am Schlachtband der Stallungen 1, 2 und 3 bezogen auf alle Durchgén{feG) und die
Anzahl der untersuchten Tiere pro Durchgang (n).

DG Stall 1 Stall 2 Stall 3

MW (n) MW (n) MW (n)
1 0,2 (5.840) 0,2 (5.840) 0,2 (5.935)
2 0,5 (5.880) 0,4 (5.880) 0,5 (5.880)
3 0,7 (5.760) 0,7 (5.760) 0,5 (5.920)
4 0,7 (5.880) 0,8 (5.800) 0,4 (5.880)
5 0,8 (5.960) 0,7 (5.920) 0,3 (5.960)
6 0,7 (5.817) 0,5 (7.034) 0,4 (7.105)
7 0,3 (6.099) 0,2 (8.132) 0,9 (4.750)

Tabelle 74: Vergleichende Darstellung der Befunde der hock buraUntersuchungen (Scoreper
Stallungen (S)1, 2 und 3 zum 4.Besuch und der amSchlachtband beurteilten Tierkorper,
bezogen auf alle Durchgange (DG)sowie der Mittelwert aller Durchgénge (MW).n = 50/Besuch
Stall 1 und Stall 2; ab Durchgang 2Besuch 3 n = 100/Besuch; n = 100/Besuch Stall 3. n =
durchschnittlich 5.678/Durchgang Schlachtband.

DG Befunde Stall zum 4. Besuch Befund Schlachtband
Stall 1 Stall 2 Stall 3 Stall 1 Stall 2 Stall 3

1 0,8 0,7 1,0 0,2 0,2 0,2
2 1,6 1,9 1,4 0,5 0,4 0,5
3 1,4 1,6 15 0,7 0,7 0,5
4 1,7 2,2 1,0 0,7 0,8 0,4
5 1,7 15 0,8 0,8 0,7 0,3
6 1,7 1,2 1,6 0,7 0,5 0,4
7 1,1 1,0 19 0,3 0,2 0,9

MW 14 14 1,3 0,6 0,5 0,5
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Tabelle 75 Vergleichende Darstellung des prozentualen Anteil§%) der am Schlachtband
beurteilten Kratzer im Kloakenbereich in den Stallungen 1, 2 und 3 bezogen auf alle
Durchgange (DG) und die Anzahl der untersuchten Tiere pro Durchgang (n).

Score 0 = keine Verénderung, Score 1 = Kratzer vorhanden.

Stall 1 Stall 2 Stall 3
DG Kratzer Kratzer Kratzer
n Score | Score n Score | Score n Score | Score
0(%) | 1(%) 0(%) | 1(%) 0(%) | 1(%)
1 5.840| 88,4 11,6 | 5840 | 91,8 8,2 | 5640 | 95,2 4,8
2 5.145| 89,1 10,9 | 5.880 | 90,9 9,1 | 5880 | 90,8 9,2
3 5.760| 92,7 7,3 5.760 | 95,6 44 | 5920 | 91,1 8,9
4 5.880| 90,0 10,0 | 5.800 | 915 85 | 5880 | 91,3 8,7
5 5.960| 93,8 6,2 5.920 | 95,5 45 | 5960 | 94,5 5,5
6 4.066| 89,0 11,0 | 7.034 | 91,3 8,7 | 6.090 | 90,2 9,8
7 4.066| 915 8,5 7.116 | 92,6 74 | 3.800 | 89,1 10,9

Tabelle 76. Vergleichende Darstellung des prozentualen Anteil§%) der am Schlachtband
beurteilten Brustblasen in den Stallungen 1, 2 und 3 bezogen auf alle Durchgange (DG) und die

Anzahl der untersuchten Tiere pro Durchgang (n).

Score 0 = keine Veranderung, Score 1 = Brustblasen vorhanden.

Stall 1 Stall 2 Stall 3

DG Brustblasen Brustblasen Brustblasen
n Score | Score n Score | Score n Score | Score

0(%) | 1(%) 0(%) | 1(%) 0(%) | 1(%)
1 5.840| 99,8 0,2 5.840 | 99,8 0,2 | 5.640 | 99,7 0,3
2 |4.410| 984 1,6 5.880 | 97,5 2,5 | 5.880 | 98,7 1,3
3 5.760| 98,7 1,3 5.760 | 98,6 1,4 | 5920 | 98,3 1,7
4 |5.880| 97,6 2,4 5.800 | 97,2 2,8 | 5.880 | 99,2 0,8
5 5.960| 98,6 1,4 5.920 | 98,6 1,4 | 5960 | 989 1,1
6 |4.066| 98,5 1,5 7.034 | 98,0 2,0 | 6.090 | 98,4 1,6
7 3.050| 97,9 2,1 7.116 | 99,2 0,8 | 3.800 | 98,6 1,4
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Tabelle 77. Vergleichende Darstellung des prozentualen Anteils der Tiere (%) ohne
Veranderungen (Score 0) bezigliciKratzer im Kloakenbereich und Brusthautveranderungenin
den Stallungen (S) 1, 2 und Zum 4.Besuch und der am Schlachtband beurteilten Tierkorper,
bezogen auf alle Durchgénge (DG), sowie der Mittelwert aller Durchgange (MW = 50/Besuch
Stall 1 und Stall 2; ab Durchgang 2Besuch 3 n = 100/Besuch; n = 100/Besuch Stall 3. n =
durchschnittlich 5.678/Durchgangam Schlachtband.

Kratzer m Kratzer im Brusthaut- Brusthaut-
Kloakenbereich . y N
Kloakenbereich veranderungen | verdnderungen
Befunde
(Score 0) Befunde Befunde (Score 0) Befunde
DG Stall zum (Score 0) Stall zum (Score 0)
Schlachtband 4. Besuch Schlachtband
4. Besuch

S1[s2|s3[s1]|s2|s3]|s1]|s2]s3[s1][s2]s3
(%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%)
62,5665 | 17,0 [ 88,4 | 91,8952 [100,0 | 100,0 [ 100,0 | 99,8 | 99,8 | 99,7
47,6 | 48,0 | 4,0 | 89,1909 |90,8| 933 | 959 | 98,0 {984 | 97,5987
51,0 [ 56,0 | 3,0 | 927|956 |91,1| 91,0 | 920 | 81,0 | 98,7 | 98,6 | 98,3
49,3493 | 3,0 | 900|915 |91,3| 885 | 90,3 | 82,0 |97,6|97,2|99,2
53,4 495| 7,0 | 938|955 |94,5| 953 | 91,8 | 91,0 | 98,6 | 98,6 | 98,9
57,3(59,0 | 2,0 | 89,0|91,3|90,2| 96,0 | 958 | 93,0 | 985 |98,0 98,4
49,0 | 535| 6,0 | 91,5|926 |89,1| 92,0 | 925 | 88,0 |97,9(99,2 | 98,6
MW | 52,9 | 54,5 | 6,0 | 90,6 | 92,7 | 91,8 | 93,7 | 940 | 90,4 |98,5/98,4 9838

~NOoO Ol WN P

Tabelle 78 Vergleichende Darstellung des prozentualen Anteils (%) der durch
Qualitatssicherungs (QS) Indikatoren am Schlachthof erfassten Verkratzungen am Tiekorper
der Stallungen 1, 2 und 3 bezogen auf alle Durchgga (DG) * = Keine Werte.n = 100.

Score 1 = keine oder leichte Verkratzungen im Rickenbereich, Score 2 = mehrere Kratzer oder
zusétzlich Kratzer an Fligeln oder Keulen, Score = 3 zahlreiche, tiefe Kratzer auf dem GroRteil des
Riickens und andere Korperteile.

Stall 1 Stall 2 Stall 3

DG | sScore | Score | Score| Score | Score | Score | Score | Score | Score
1(%) | 2(%) | 3(%) | 1(%) | 2(%) | 3(%) | 1 (%) | 2(%) | 3(%)
530 | 310 | 160 | 730 | 27,0 0,0 42,0 | 52,0 6,0
36,0 | 340 | 300 | 610 | 37,0 2,0 730 | 21,0 6,0
69,0 | 27,0 4,0 72,0 | 22,0 6,0 78,0 | 22,0 0,0
57,0 | 140 | 290 | 59,0 | 29,0 | 12,0 | 73,0 | 17,0 | 10,0
95,0 5,0 0,0 70,0 | 30,0 0,0 59,0 | 32,0 9,0

* * * * * * * * *

* * * * * * * * *

~N o OB~ WN P
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Tabelle 79 Vergleichende Darstellung des prozentualen Anteils (%) der durch das
Kamerasystem
alle Durchgange (DG), sowie der Mittelwert aller Durchgange (MW).n = 20.741/DG Stall 1,
n=31.115/DG Stall2, n = 21.054/DG Stall 3.

Chi ck

en

Check?”

beurteilten

hock

Die Einteilung der Scores ergibt sich aus der Dermatitisflache zur Tarsalgelenksflache (%): Score 1 =
0-10, Score 2 = 10-100.

Stall 1 Stall 2 Stall 3

DG Scorel | Score2 | Scorel | Score2 | Scorel | Score 2
(%) (%) (%) (%) (%) (%)
1 99,9 0,1 99,9 0,1 99,9 0,1
2 99,4 0,6 99,6 0,4 99,8 0,2
3 84,8 15,3 85,3 14,7 96,7 3,3
4 91,8 8,2 74,7 25,3 99,8 0,2
5 97,7 2,3 99,1 0,9 99,9 0,1
6 99,8 0,2 99,9 0,1 100,0 0,1
7 99,9 0,1 100,0 0,0 98,2 1,8
MW 96,2 3,8 94,1 59 99,2 0,8

Tabelle 80 Vergleichende Darstellung des prozentualen Anteils(%) der durch das

Kamerasystem

20.741/DG Stall 1, n= 31.115/DG Stall 2, n = 21.054/DG Stall 3.

Die Einteilung der Scores (Sc) ergibt sich aus der Dermatitisflache zur Fussballenflache (%): Score 1:

» C leurteillere Fusd@llerevardnderunigen in den Stallungen 1, 2
und 3 bezogen auf alle Durchgange (DG), sowie der Mittelwert aller Duhgange (MW).n =

0-5, Score 2: 6-20, Score 3: 21-50, Score 4: 51-100.

Stall 1 Stall 2 Stall 3

DG | sc1|Sc2|Sc3|Sc4|Sc1|Sc2|Sc3|Sc4|Scl|Sc2|Sc3|Sc4
(%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%)
1 /89,798 05|00 [94,1|58)| 01|00 |891|105| 05| 00
2 |851(139| 10| 00 |{936| 62 | 03|00 |920| 78 | 03] 00
3 |737|234|29 |00 |798|184| 18 | 0,0 [84,2|14,7| 1,1 | 0,0
4 |796|190| 14 | 00 |576|370| 54 | 0,0 |951| 48 | 0,0 | 0,0
5 (801|185| 14 | 0,0 | 732|250 18 | 0,0 [{635]|31,3| 52 | 0,0
6 |733|2L,0|58 | 00 |357|315|320| 09 |585(332| 84 | 00
7 |865(109| 25| 00 |794|162| 44 | 0,1 | 826|148 | 2,6 | 0,0
Mw | 812|166 | 2,2 | 0,0 | 733|200 65 | 0,1 |80,7|16,7| 2,6 | 0,0

bu
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Tabelle 81: Vergleichende Darstellung des prozentualen Anteils(%) der verschiedenen
Qualitatsklassen (Quali) in den Stallungen 1, 2 und3 bezogenauf alle Durchgange (DG).
* = Keine Werte.n = 20.741/DG Stall 1, n = 31.115/DG Stall 2, n = 21.054/DG Stall 3.

Qualitat A: Tiere ohne Abweichungen, Qualitat B: Tiere mit kleinen optischen Fehlern, wie Rétungen,
Verbrihungen, Verkratzungen, Qualitdit C: Tiere mit Hamatomen und anderen farblichen
Abweichungen, Qualitat D: Tiere mit Formabweichungen, wie Fligelbriiche oder fehlende Teilstiicke.

uali A uali B uali C uali D
PG sal | ) %o T o)
1 34,91 0,00 40,51 24,59
1 2 62,56 0,00 30,21 7,23
3 * * * *
1 40,11 0,00 37,14 2274
2 2 49,79 0,00 30,22 19,98
3 42,77 0,00 35,97 21,25
1 31,52 0,00 41,34 26,69
3 2 41,48 0,00 34,12 23,98
3 48,94 0,00 27,31 2373
1 38,69 0,00 26,99 34,32
4 2 47,27 0,00 23,94 28,78
3 54,20 0,00 24,27 21,52
1 59,04 0,00 20,65 19,58
5 2 59,59 0,00 19,48 20,57
3 58,19 0,00 26,42 15,24
1 97,71 0,00 0,00 2.27
6 2 97,41 0,00 0,04 2,51
3 * * * *
1 98,79 0,00 0,00 1,20
7 2 98,34 0,00 0,03 1,62
3 96,81 0,00 0,13 3,04
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Tabelle 82 Vergleichende Darstellung des prozentualen Anteils(%) der verschiedenen
Verwurfsursachen in den Stallungen 1, 2 und 3 bezogen auf alle Durchgan{feG). * = Keine

Werte. n = 20.741/DG Stall 1, n =31.115/DG Stall 2, n = 21.054/DG Stall 3.

Ham. = Hamatome, Verletzg. = Verletzungen, Vernabg. = Vernarbungen, BW = Bauchwasser,
AB Tiere = Allgemeinbefinden der Tiere, Tiefe Derma. = Tiefe Dermatitis, Infizierte BB = Infizierte

Brustblasen, Allg. erkg. = Allgemeinerkrankungen.

Ham., Tiefe
DG | stall \(/Beerlv:r:t Verletzg., | - BW TiAeBre Derma,, Q"k%
(%) Vernabg. | (%) (%) Infizierte (%) '
(%) BB (%)
1 3,12 0,02 0,07 0,02 1,55 1,00
1 2 2,51 0,04 0,13 0,02 0,74 1,31
3 * * * * * *
1 5,22 0,05 0,07 0,09 2,10 1,72
2 2 1,21 0,03 0,01 0,03 0,33 0,60
3 * * * * * *
1 3,66 0,51 0,07 0,00 0,77 1,10
3 2 1,44 0,10 0,12 0,00 0,09 0,80
3 1,89 0,05 0,06 0,03 0,64 0,82
1 3,59 0,08 0,14 0,02 1,70 1,19
4 2 8,04 0,14 0,06 0,02 4,61 2,65
3 1,60 0,06 0,05 0,01 0,53 0,56
1 2,16 0,03 0,02 0,02 1,24 0,63
5 2 1,69 0,04 0,06 0,01 0,47 0,79
3 2,32 0,03 0,00 0,01 1,13 0,87
1 1,83 0,01 0,22 0,00 1,23 0,29
6 2 1,78 0,00 0,32 0,01 0,66 0,69
3 1,08 0,00 0,09 0,00 0,64 0,31
1 3,34 0,00 1,08 0,03 1,46 0,69
7 2 2,95 0,00 1,53 0,02 0,60 0,74
3 0,90 0,00 0,23 0,00 0,39 0,20
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