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l. EINLEITUNG

Der Wasserbuffel hat ein grol3es Potential als Mrtiztla er nicht nur in der
Fleischproduktion und in der Milchproduktion eingts werden kann sondern
ebenfalls in der Landschaftspflege, wenn es uniReématurierung und Beweidung

von sonst nicht nutzbaren Feucht- und Sumpfgebigtai

Im Rahmen dieser Arbeit werden das Brunstverhaltdie natirlichen
Verhaltensweisen und die Grundbedirfnisse des Wagsals untersucht um
einen Leitfaden zu erstellen, was bei der tierggmt und artgerechten Haltung
und Zucht dieser sensiblen, aber insgesamt ansgosem und

anpassungsfahigen Weidetiere zu beachten ist.

So wurden Uber zwei Jahre vielfaltige, jeweils l@s drei Monate lang dauernde,
umfangreiche Untersuchungen zum Verhalten der Waisel auf vier

verschiedenen Hofen deutschlandweit durchgefihrt.

Die Untersuchung zur Brunsterkennung bei der Wagéedkuh mittels ALT-
Pedometer (1) wurde zweifach durchgefuhrt. Zusétavurden die gesammelten

Daten fur die Auswertung des gemeinsamen Herdealterts (2) herangezogen.

Die Beobachtung einer Wasserbuffelherde im Wintéskall (3) erfolgte mit
Hilfe von Uberwachungskameras innerhalb von seclu&h&h Uber taglich 24
Stunden. Diese Untersuchung sollte den 24-Stungigmrius der Wasserbuffel
zeigen sowie Abweichungen davon, wahrend sie diet&keit auf begrenztem

Raum verbringen.

Die Suhlen-Beobachtung (4) wurde im Frihsommer Ubarf Wochen
durchgefuhrt. Dabei wurden neben der Tierbeobaghturusatzlich
Temperaturmessungen von Luft und Wasser vorgenomrmen detaillierte

Aussagen uber das Suhl- und Badeverhalten der Wit treffen zu kdnnen.

Erganzend kamen weitere Beobachtungen zu BrunstDeukaktivitdten von
Buffelkuh und Biffelbulle, zu Kalbungen sowie zu rigardnung und

Rangordnungskampfen hinzu.

Diese vielfaltigen Untersuchungen sollen zur Veskesng des Fachwissens Uber

die Tierart des Asiatischen Wasserbliffels beitragen
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. L ITERATURUBERSICHT

1. Vorkommen des Asiatischen Wasserbuffels
(Bubalus bubalis)

Der weltweit verbreitete Hauswasserbuffel sowie hauder Europaische
Hausbuffel gehéren zur der Tierart des AsiatiscBérfifels oder Asiatischen
Wasserbuffels,  Gattung Bubalus, Art bubalis (BOHLKEN, 1958;
GRZIMEK, 1988). Sein Verbreitungsgebiet erstrecktéch wahrend des
PleistozangErdzeitalter vor ca. 1 bis 2 Mio. Jahren) von Asiend Nordafrika
bis Europa; vereinzelte Knochenfunde haben diesatigs wie z.B.Bubalus
murrensis(Berckhemer, 1927, Fundort Steinheim an der MeirSiuttgart) oder
Bubalus wanckeli(Schertz, 1937, Fundort Schonebeck an der Elbé&seD
archaologischen Knochenfunde belegen sein VorkomnrenMitteleuropa
wahrend der letzten Warmzeit (Eemder Eem-Interglacial, vor etwa 125.000
Jahren). Er besiedelte die feuchten Walder, Sumpfassniederungen und
Flussauen der groRen Flusse in Mitteleuropa, wispiEsweise an Ober- und
Unterrhein (ZEUNER, 1967; KOENIGSWALD, 1999; PUSHNA, 2007).

Starke klimatische Veranderungen mit wiederkehrenderockenperioden
verursachten einen intensiven Wechsel im Bestamd=denen in Mitteleuropa.
Dabei vertrieben ausgedehnte Trockenperioden daatigchen Wasserbiffel
immer weiter nach Osten in den asiatischen und stédiatischen Raum, wo es
noch heute wenige wilde ExemplarBupalus arneg gibt, die allerdings vom
Aussterben bedroht sind. Sie werden von deternational Union for
Conservation of Natur¢lUCN) in der Roten Liste gefahrdeter Arten als ,stark
gefahrdete Art* gefuhrt (MASON, 1974, zitiert ad$he husbandry and health of
the domestic buffalo, Chapter 1: Species, TypesBredds KOENIGSWALD,
1999).

1.1. Heutige Verbreitung

Die aktuellen Bestandszahlen der Wasserbuffel aufjdnzen Erde belaufen sich
auf ca. 200 Mio. (2013), wéahrend es im Jahr 200€hnetwa 164 Mio. waren.

Dabei wird die gro3te Anzahl der Biffel in Asierhgéien (etwa 175 Mio.), das
entspricht ca. 94 % des Weltbiffelbestandes, Tend#eigend. Darauf folgt
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Afrika mit knapp 2,9 %, wo die Biiffel fast ausseifiich in Agypten zu finden

sind (etwa 5 Mio.). Auf dem stiidamerikanischen Koenit existieren rund 4 Mio.
Wasserbuffel, das entspricht fast 2,3 % der Weldhpdpulation. In Australien

existieren etwa 40.000 bis 50.000 Wasserbiiffel,adigrund von Hungersnoten
von den Britischen Einwanderern im 19. Jahrhunderthin gebracht wurden
(BORGHESE and MAZZI, 2005, zitiert auBuffalo production and research,
Chapter I: Buffalo population and strategies in therld; BORGHESE, 2013).

In Europa gibt es mittlerweile knapp 460.000 Tiétas entspricht etwa 0,25 %
des Weltbuffelbestandes, 2013). Buffelhaltung undiffdzucht werden
Uberwiegend in den folgenden europdischen Léandemchdefihrt: Italien,
Rumanien, Bulgarien, Deutschland, Niederlande, Maz&n, Grolibritannien,
Griechenland, Serbien, Albanien, Ukraine und Ungarrtalien wird die grofite
Anzahl der Buffel gehalten, etwa 400.000 Tierentemsiven Haltungssystemen
(BORGHESE, 2013).

2. Systematik

Der Wasserbuffel ist eines der groRen Landsaugetieder Erde
(Klasse: Mammalia). Er zahlt zu den Weidetierenager), die sich Uberwiegend
von Grasern und Krautern ernahren. Die Einteilundieé zoologische Systematik
sowie die Bezeichnung des Asiatischen Wasserbliffieleiner Gattung wurde
mehrfach geandert, da vorerst unklar war, ob ederu echten Rindern gezéhlt
werden kann oder nicht. Zuerst tauchte die BezeishrBos bubalusauf,
Linnaeus (1758) fuhrte den GattungsnarBebalusein, Kerr (1792) benannte die
wilde Stammform alsBubalus arneg BOHLKEN (1958) bezeichnete die
domestizierte FornBubalus arnee forma bubalislie spater wieder aBubalus
bubalisbenannt wurde (MASON, 1974, zitiert al$1e husbandry and health of
the domestic buffalo, Chapter 1: Species, Types Brekds GROVES and
GRUBB, 2011; GENTRY et al., 2004).

Als paarhufiger Wiederkauer (Ordnung: Artiodaktylimterordnung: Ruminantia)
gehort er zu der Familie der Horntrager bzw. demdBrartigen (Bovidae) im
weiteren Sinne. Seine Zugehdrigkeit zur Unterfamitler Rinder (Bovinae)
verdeutlicht jedoch die relativ nahe Verwandtschait unseren Hausrindern
(Bos). Da sie aber evolutionsgeschichtlich zu wueiedlichen Gattungen gezahit

werden, konnen Asiatische Wasserbuffel nicht mibtee Rindern verpaart
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werden, ebenso wenig wie mit Afrikanischen BUff(MASON, 1974, zitiert aus:
The husbandry and health of the domestic buffal@ap@er 1: Species, Types and
Breeds GRZIMEK, 1988; GROVES and GRUBB, 2011).

Die Gattung der Asiatischen BuffeBiibalug brachte die folgenden vier Arten
hervor: den Berg-AnoaBlbalus depressicornis quarl@siden Tiefland-Anoa
(Bubalus depressicornis depressicojnen TamaraoBubalus mindorensjsund
den Arni Bubalus arnep Der letztere wird auch als Indischer Wildbuffel
bezeichnet. Von diesen drei Buffelarten wurde ner thdische Wildbuffel
domestiziert. Von ihm stammen die heutigen AsidescHauswasserbuffel wie
auch die Europaischen Hausbuffel ab. Nachfahren eéesten Indischen
Wildbiffels kommen nur noch verstreut in Indien uNdpal, auf Borneo und
Mindoro vor. Es bestehen aber Zweifel, ob diesé&tmigelleicht doch zum Tell
»hur“ verwilderte Hausbuffel sind oder ob diesehs@ventuell unkontrolliert mit
domestizierten Tieren vermischt haben (MASON, 19%tiert aus: The
husbandry and health of the domestic buffalo, Céraft Species, Types and
Breeds GRZIMEK, 1988; GRUBB and GROVES, 2011).

Die BezeichnungWasserbuffelriihrt von seiner Vorliebe und urspriinglichen
Verbreitung her, weil er sich bevorzugt in Feuamtd Sumpfgebieten aufhalt
(GRZIMEK, 1988; SPINDLER, 2008).

Es werden zwei Unterarten (oder Typen) unterschied#e sich in ihrer
Chromosomenanzahl unterscheiden, aber problemlat fertil miteinander
gekreuzt werden kénnen: d8umpfbiffel mit 2n = 48 Chromosomen und der
Flussbiffel mit 2n = 50 Chromosomen (BUSCH und WABERSKI, 200Bie
Chromosomenzahl eines Kreuzungstieres liegt beiedsten Generation (F1)
genau in der Mitte: es hat also 49 Chromosomen.fédgenden Generationen
treten alle drei Varianten mit entweder 2n = 48,08f2r 50 Chromosomen auf
(HARISAH et al., 1989). Diese beiden Unterartenri@m als eigenstandige Arten
betrachtet werden, da ihre evolutiondre Trennung er 700.000 bis 1.000.000
Jahren stattfand (AMANO, 1994; TANAKA et al.,, 199KjKKAWA et al.,
1997).

Sumpfbuffel werden lGberwiegend als robuste Arbeitstiere ins&#augebieten
Siudasiens und Sidostasiens genutzt und bis aufg&veAusnahmen nicht

gemolken. Sie sind von geringer KorpergroRe (Stadkml20 bis 133 cm) mit



Literaturtibersicht 27

geraden oder leicht gebogenen langen Hornern ubeinhain Kérpergewicht von
ca. 325 bis 450 kg sowie eine geringe Milchleistimaog bis zu 600 kg pro
Laktation (MASON, 1974, zitiert au3:he husbandry and health of the domestic
buffalo, Chapter 1: Species, Types and Bre@RZIMEK, 1988; BORGHESE
and MAZZI, 2005, zitiert ausBuffalo production and research, Chapter I:
Buffalo population and strategies in the worRAMBRAUS, 2006)

Flussbiffel, auch Milchbuffel genannt, haben mit der Domesiika des
Indischen Wildbuffels ihren Ursprung in Nordindieand Pakistan, ihre
Hauptnutzung ist vor allem die Milchproduktion. édtlings werden ihre
Zugkraft, ihr Fleisch, ihre Horner und ihre Haueefalls genutzt. Sie erreichen
eine stattliche KorpergréfRe (Stockmal3: 130 bis d#% mit mehr oder weniger
schneckenférmig eingedrehten Hérnern und kdnnenGawicht von 450 bis
1000 kg erreichen. Ihre jahrliche Milchleistungglibei 1479 bis 2800 kg. Von
ihnen stammen die européischen Tiere ab (GRZIMEI881 TRIPALDI, 2005,
zitiert aus:Buffalo production and research, Chapter IX: Buffahilk quality
SAMBRAUS, 2006; GOLZE, 2008).

Systematik der Zoologie im Uberblick(BOHLKEN, 1958)

Klasse: Saugetiere (Mammalia)
Ordnung: Paarhufer (Artiodactyla)
Unterordnung: Wiederkduer (Ruminantia)
Familie: Horntrager bzw. Rindeiget(Bovidae)
Unterfamilie: Rinder (Bovinae)

BOHLKEN (1958) gliederte die Unterfamilie der Rimde vier Gruppen, heute
wird sie jedoch in drei Gattungen unterteilt, n&mlin Buffelartige und
Nichtbuffelartige, wie BRADE (2003, zitiert autterarztliche Umschau 58, Neue

Erkenntnisse zur Domestikation und Genetik der &)jrgthreibt:

- Bos eigentliche Rinder wie der Auerochse (Ur) undasihm
abstammende Hausrind, Bison (friher als eigenau@gtyefuhrt), Gaur,

Yak und Banteng
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- Syncerus:Afrikanischer Bliffel (friher auch als Kaffernbliffeezeichnet)
- Bubalus: Asiatischer Buffel bzw. Asiatischer Wasserbiiffel

Die Unterteilung der Gatturigubaluserfolgt in vier Arten (GROVES and
GRUBB, 2011):

Arni (Bubalus arne®derBubalus bubalispder Indischer Wildbdiffel

Berg-Anoa (Bubalus depressicornis quarlesi)Vorkommen in

Indonesien

Tiefland-Anoa (Bubalus depressicornis depressicornighrkommen

in Indonesien

Tamarao (Bubalus mindorensis)yorkommen auf den Philippinen -

Mindoro

MASON (1974, zitiert ausThe husbandry and health of the domestic buffalo,
Chapter 1: Species, Types and Brgdubsschreibt funf Gruppen mit insgesamt 16
Rassen der Flussbiffel bzw. Milchbiffel in  Indiemdu Pakistan. Vom
Sumpfbliffel existiert nur eine einzige Rasse. MOI@hd BORGHESE (2005,
zitiert aus:Buffalo production and research, Chapter lll: Buffabreeds and
management systejngerichten von 22 nachweislichen Flussbiffel-Ras&se
Mehrzahl dieser Rassen wird in Indien, Pakistaan lund Irak gezichtet.
Moglicherweise bekannte Beispiele indischer Bu#feben sind Murrah,
Jafarabadi, Kundi, Nili-Ravi, Mehsana und Nagp&is auf wenige Ausnahmen
wie die Bulgarischen Murrah, die Karpatenbuffel mdee Anatolischen Bliffel
werden die Wasserbiuffel in Europa allesamt zur tdhbheerrasse”
(Mediterranean) gezahlt, da ihre Herkunft Uber Siidd Sidost-Europa fast
identisch ist und die Tiere innerhalb der Zuchtlfaigh vermischt wurden
(BORGHESE and MAZZI, 2005, zitiert auBuffalo production and research,

Chapter I: Buffalo population and strategies in therld).

3. Domestikation

Die Domestikation unserer Haustiere — hier im Sgleen die Domestizierung der
Wiederkauer — begann im Erdzeitalter dengsteinzeit(Neolithikum, etwa 9.000
bis 8.000 Jahre v. Chr.), als der Mensch als J&g@iSammler begann sesshaft zu
werden. In jener Zeit liegen die Urspringe des Ao&kes und der Viehzucht.



Literaturtibersicht 29

Einzelne Vorgange der Domestikation fanden weltweid z. T. parallel in
verschiedenen Erdteilen statt (ZEUNER, 1967; NACHE®8M und
STENGEL, 1977).

Der Wiederkauer spielte dabei eine besondere Rddeer zu Beginn ein sog.
Ernterauber war und in die miihsam angelegten FeldeBauern einfiel, diese
verwistete und groRe Anteile der Kkultivierten PZlem vernichtete, wie
heutzutage manche Elefanten in bestimmten Landsiand (ZEUNER, 1967).

Allerdings stellten die Wiederkéauer keinen direkfdahrungskonkurrenten fur
den Menschen dar, weil sie sich u. a. von Pflarekemt ernahren konnten, die fir
den Menschen unverdaulich waren. Vermutlich zeigieh nach ersten
Zahmungen, dass der Wiederkauer vielfach genutztdemekonnte: zuerst als
Fleischlieferant und auch zur Gewinnung von MilahduH&auten. Erst spater
machte der Mensch sich die Arbeits- und Zugkraftr deere zunutze,

insbesondere die der Rinder (ZEUNER, 1967).

Gemal3 unterschiedlicher Auffassungen wurde der ®vbigBel vermutlich etwa
5000 Jahre v. Chr. in China (Sumpfbiffel) bzw. 4@€ 3000 Jahre v. Chr. in
Indien und Pakistan (Flussbiiffel) domestiziert (K&F, 1932; GRZIMEK,

1988). Dabei sei ein weiteres Mal darauf hingewiestass Sumpfbuffel und
Flussbuffel inzwischen als zwei verschiedene, jadeehr eng verwandte Arten
bzw. Unterarten klassifiziert werden und somit iMb®mestikation parallel

stattgefunden hat (AMANO et al., 1994; TANAKA et,d995).

ZEUNER (1967) bedauert, dass es keine archaologis@eugnisse Uber die
Domestikation des Wasserbuffels gibt und es damshtrabschlieRend geklart

werden kann, wann dies genau stattgefunden habss. mu

Bei den Alt-Babyloniern (etwa 3570 bis 3500 JahreCtar.) in Mesopotamien

sind bereits Blffel-Abbildungen auf den Siegeszéim zu finden. Daraus geht
klar hervor, dass der Wasserbuffel bereits vor ramseZeitrechnung in

Vorderasien als Haus- oder/und Nutztier gehalterde/(KALEFF, 1942).

Der Wasserbuffel wurde damals in erster Linie alseftstier und Zugtier genutzt,
da kaum ein anderes Tier in den Tropen und Subitrspkh schwere Lasten zu
ziehen vermochte. Pradisponierend wirkt dabei dmratémie seines stark nach
kaudal abfallenden Beckens, wodurch er enorme Schfib von hinten

entwickeln kann. Auch wirkt sich die Spreizbarksginer Klauen positiv auf die
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Arbeit im Ackerbau und in den Reisfeldern aus, vegiimit dieser vergroRerten
Auftrittsflache weniger im Morast einsinkt (KALEFE932).

Spater wurde zusatzlich neben der Arbeitskraft auwtib vitamin- und

mineralstoffreiche Milch als wertvolles Nahrunggeditverwendet, die man sich
mit den Kalbern teilte. Erst in jungerer Zeit begamler Mensch das
charakteristisch fettarme Fleisch des Wasserbu#fels\utzen (MASON, 1974,
zitiert aus:The husbandry and health of the domestic buffat@pfer 1. Species,
Types and Breedjls

Das erneute Vorkommen des Wasserbiiffels in Eurapa als domestiziertes

Haustier wird auf das 5. bis 6. Jahrhundert nactZzdgenwende angegeben. Der
Weg ist nicht eindeutig geklart, auf welchem derséébiffel nach Europa
gebracht wurde. Vermutlich geschah dies Uber dzeschiedene Wege bzw. aus
drei verschiedenen Himmelsrichtungen zur Balkariha#d (siehe Abb. 1), wo

der Wasserbiiffel hauptsachlich in Bulgarien, Ungamd Rumé&nien noch heute
gezuchtet wird (MASON (1974, zitiert au¥he husbandry and health of the
domestic buffalo, Chapter 1: Species, Types and®ye

1.) Die Hunnen (ab 375n.Chr.) und Awaren (ca.4®22 n.Chr., beides
zentralasiatische Reitervdlker) fihrten vermutleh ihrer Invasion im nordlichen
Teil Europas die Wasserbluiffel als kraftige Zug- wadtentiere mit (siehe auch
Abb. 1).

2.) Im Osten brachten vielleicht Handler (um 600QfMr.) die Tiere Uber den
Bosporus, Byzanz (heutiges Istanbul) mit nach Bigga und in andere
Balkanlander (siehe auch Abb. 1).

3.) Die Sarazenen (etwa ab 700 n. Chr.) solleredigen gewesen sein, die die
Wasserbuffel Uber Afrika und das Mittelmeer im Sudairopas einfuhrten, und

dort wohl zuerst in Italien (siehe auch Abb. 1).
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Abbildung 1: Auf dieser schematischen Europakarte isd die drei Wege
eingezeichnet, auf welchen vermutlich der domestizite Wasserbuffel nach
Europa gebracht wurde (MASON, 1974, zitiert aus:The husbandry and
health of the domestic buffalo, Chapter 1: Specidgjpes and BreedsQuelle
Landkarte: http://www.europarl.europa.eu/)

Verschiedene Versuche wurden unternommen, um déelBils Haustier auch
Im westlichen Europa einzufuhren. So importierteen&liktiner Monche im
zwolften Jahrhundert einige Wasserbiiffel von iBesitztimern im Orient nach
Frankreich (Clairvaux Abbey, im Nordosten Frankingjc Danach drang jedoch
nichts mehr von ihnen an die Offentlichkeit. Auar &arl of Cornwall (Richard,
der jungere Bruder des Kdnigs Henry Ill) brachte geinen Kreuzziigen ab 1240
einige Wasserbuffel mit nach England, aber sie l&btm dort nicht lange. Im
Jahr 1807 finanzierte Napoleon die Einfuhrung voamsgérbuffeln aus Italien. Sie
wurden im Sudwesten Frankreichs freigelassen undilderten dort. Die Bffel
vermehrten sie sich in den Waldern und im Uferggdsmum Atlantik prachtig.

Allerdings fanden die dort anséssigen Bauern hedass die Wasserbuffel eine
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leichte Beute waren. Und innerhalb von kurzer Zemirde der gesamte
wildlebende Buffelbestand gejagt und getdtet. Auoh Tunesien in einem

Sumpfgebiet in der N&ahe von Bizerta gab es um 18Rie wildlebende

Biffelherde, die zuvor von ltalien importiert wordevar. Jedoch waren diese
Tiere auch dort ein paar Jahre spater (1956) aufiguon jagenden Anwohnern
ausgerottet — bis auf drei Kiihe (MASON, 1974, diteus: The husbandry and

health of the domestic buffalo, Chapter 1. Spedigpes and Breeijls

Seitdem die Landwirtschaft immer mehr der Technisig unterliegt, wird der
Wasserbuffel als kraftiges Zug- und Lastentier aumckud- und Sudost-Europa
bedauerlicherweise immer mehr von der Bildflacheds@ngt. Die wachsende
Buffelfleischproduktion (z. B. in Rumanien) und dgezielte Milchnutzung
(Bulgarien) treiben dieses Phanomen voran (BORGHEZBS5, zitiert aus:

Buffalo production and research, Chapter XI: Buffaheat and meat indusjry

4. Die korperlichen Merkmale des Wasserbliffels

Obwonhl der Wasserbiiffel (GattuBybalug zu einer anderen Tierart zahlt als das
Hausrind (GattungBog zeigt seine etwas gedrungene Korperform die
Verwandtschaft zu den Rindern. Als striktes Hergenterfligt der Buffel Uber
Verhaltensweisen wie beispielsweise sein Futted \Wasseraufnahmeverhalten,
sein Ruhe- und Wiederk&uverhalten, Uber eine Venugsphysiologie und Uber
eine Fortpflanzungsphysiologie etc., die trotz Gelr Differenzen denen des
Rindes stark dhneln (KALEFF, 1942).

4.1. Haut, Haare und HOrner

Die Haut des Wasserbliffels ist bei der Geburt gnag bekommt spater einen
blaugrauen Schimmer. Die Farbe des Fells variemntschwarz Gber anthrazit und
mausgrau nach rétlich-braunlich in verschiedenenbtBaen. Eine leichte
Rotbraun-Farbung ist insbesondere bei Jungtieremalo Gelegentlich kommen
auch weil3e Buffel vor mit einem beige-gelben Farlita Fell auf rosafarbener
Haut (siehe Abb. 2). Diese sind jedoch keine ecAlbimos, da ihre Augen nicht
rot sondern schwarz oder glasern blau sind (Birkaugenig Pigment in der Iris).
Die Bezeichnung einer solchen Fellfarbung lautdtinaid. KALEFF (1942)
berichtet auch davon, dass er in Bulgarien ebenfathte Buffel-Albinos mit
roten Augen gesehen hatte. Die weil3liche Fellfagbuit zwischen 1 und 10 %

bei Sumpfbiffeln auf, wahrend sie bei Flussbiffedhr selten ist. Die Farbe der
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Horner und der Klauen entspricht fast immer detf&dle und ist bei dunklen
Tieren schiefergrau bis anthrazit-schwarz und leei @eililich gefarbten Tieren
grau-gelb-beige bis hellbraun (KALEFF, 1942).

' p.:_.'g"jj'l.,.f "".;F.E'.:-l Ny 'i“.'/ y
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Abbildung 2: Eine albinoide Buffelkuh mit rumanischer Abstammung
(eigene Aufnahme, Hohenstein 2011)

WeilRe Abzeichen an der Stirn (siehe Abb.3), an Gdedmallen sowie am
Unterbauch und eine weiRe Schwanzspitze (siehe ADp.sind zum Teil
rassebedingt haufig bis eher selten zu beobacM&SON, 1974, zitiert ausfhe
husbandry and health of the domestic buffalo, Cérait Species, Types and
Breeds.
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Abbildung 3:  Buffelkalo mit wei3er  Stirnzeichnung, italienische
Abstammung (eigene Aufnahme, Beuerbach 2011)

Abbildung 4:  Wasserbuffelkalo mit  weilRer  Schwanzsgze am
Trankautomaten, italienische Abstammung (eigene Aufahme, Juterbog
2011)

Die Dicke der Haut nimmt mit steigendem Alter zie Schwankt zwischen 6,0

und 6,4 mm bei adulten Kiihen, bei adulten Bullemksie eine Dicke von 6,5 bis
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6,8 mm erreichen. Im Vergleich dazu hat das Riné élautdicke von etwa 4 bis
5 mm (MASON, 1974, zitiert ausfthe husbandry and health of the domestic
buffalo Chapter 5: Environmental Physiolggy

Beim Wasserbuffel wachsen die Haare einzeln ausidet und nicht in Gruppen
wie beim Rind. Bei allen Tierarten ist jeder Hadifel vergesellschaftet mit
einer Talgdrise und einer Schweil3drise, auch alsar-Hallikel-Einheit
(hair follicle unit) bezeichnet. Beim Biuffel istalgesamte Anzahl der Haare sehr
gering und betragt etwa 100-200 Haare pro Quadrataeter Haut (im Mittel
etwa 145/cm2 Haut), wahrend im Vergleich dazu dasopaische Hausrind
(Holstein) Uber 1016-1560 Haare pro cm? Haut vearfBASON, 1974, zitiert
aus:The husbandry and health of the domestic buffalap@r 5: Environmental
Physiology DaSILVA et al., 2003).

Die Horner des Wasserbuffels wachsen sein ganzbenL&ang wie auch bei
anderen Bovidae. Sie kommen schrag seitlich naoketigerichtet aus dem
Schadel heraus. Die Hornspitzen sind beim Buffelkadreits am Tag der Geburt
zu sehen, wéahrend sie beim Kalb des Rindes erbtdrc4. bis 6. Lebenswoche
erscheinen. Mit steigendem Alter wachsen die Hohadbkreisformig oder/und
S-férmig geschwungen nach hinten. lhre Spitzen sualem sich spater mehr oder
weniger schneckenférmig nach oben. Bei der Rasseakwnd ihr verwandten
Rassen wachsen die Horner beim Jungtier erst naténhund unten, sie rollen
sich spater nach oben biegend eng am Kopf schnickag ein. Beim
Sumpfbiffel wachsen die Horner in einem weiten HKals auf einer
horizontalen Ebene nach hinten. Sie variieren Ulegend in der Lange und
weniger in ihrer Form. Der Querschnitt eines Biftehs ist dreieckig, beim Rind
ist dieser rund oder oval. Auf der Hornoberflacheckinen sich mehr oder
weniger starke Querwilste ab. Bei einigen Tiererssaii die Hornscheiden
regelmafig gekurzt werden, damit sie nicht in dentddschadel einwachsen
(siehe Abb. 5). Hin und wieder gibt es auch homldsdividuen. Manchmal
weisen die knochernen Hornzapfen genetisch bedimgt eine lockere
bindegewebige Verbindung zum Schadel auf (siehe. Apbsodass die Horner
bei jeder Kopfbewegung wackeln (MASON, 1974, ziteus:The husbandry and
health of the domestic buffalo Chapter 5: Environtak Physiology
COCKRILL, 1974, zitiert ausThe husbandry and health of the domestic buffalo,
Chapter 3: Genetigs
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Abbildung 5: Eine Bulgarische Murrah Biffelkuh mit schneckenformig
eingerollten Hornern; ihre Hornscheiden mussen redenal3ig gekirzt werden
(eigene Aufnahme, Juterbog 2011)

Abbildung 6: Eine Bulgarische Murrah Biffelkuh mit genetisch bedingt
lockeren Hornern, die bei jeder Kopfbewegung klappm (eigene Aufnahme,
Jiterbog 2011)
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4.2. Schweil’driisen und Thermoregulation des Wasserbuffel

Ein wichtiges physiologisches Merkmal des Wassdeldiist seine mangelhafte
Hitzetoleranz. Die Grinde daftr sind vielfaltige diegen in der geringen Anzahl
der Schweil3drisen pro cm? Haut, in dem anatomistbibgischen Aufbau der
Schweil3driisen und ihrer Funktion, in der dunklerbéidg der Tiere, aber auch in
der physiologischen Korpertemperatur des Wassestsif{KALEFF, 1932;
WANKAR et al., 2014).

Die Anzahl der Schweil3drisen pro 1 cm? Hautflagige nach Koérperregion
unterschiedlich. Die grof3te Anzahl an Schweil3driseim Nacken, am Bauch
und in der Achselregion zu finden, wahrend sich gkeingste Anzahl auf dem
Riucken und an den Gliedmaf3en befindet. Die durctiglithe Anzahl variiert
beim Wasserbuffel gemaR unterschiedlicher Litecatelen von 1/10 bis zu 1/6
von der Anzahl der Schweil3drisen des Rindes (MAST®N4, zitiert ausThe
husbandry and health of the domestic buffalo Chage Environmental
Physiology SAMBRAUS, 2006). Beispielsweise verfugt das Eudisphe
Hausrind tber 1000 bis 2500 Schweil3drisen pro cawd,Hm Mittel 1871/cm?
Haut — gemessen an Ayrshire Cattle (FINDLAY and YZN.950).

Der anatomische Aufbau der SchweiRdriisen von dezd&kéauern (u. a. von
Rind, Schaf, Ziege) wie auch von denen der Schwelihende und Katzen
verhindert ein effektives Schwitzen. Hierbei hahasl sich um Apokrine Driisen
mit geringer Durchblutung und mangelhafter Inndorat Der Mensch und das
Pferd verfigen Uber hoch effektive Schweil3drisdaefaBt und Koala besitzen
dagegen gar keine. Die Form der Schweil3drisen dede® ist die eines
einfachen, nicht verzweigten Sackes (Sacculus) emtem relativ geraden
Ausfuhrungsgang (Ductus) zur Hautoberflache. Diehv&g3drisen des
Wasserbuffels sind ihnen gleich aufgebaut. Der @usfngsgang ist allerdings
beim Wasserbuffel an der Basis spiralig eingedrelifs wiederum die
Ausscheidung des Schweil3es hemmt oder gar verhiM&SON, 1974, zitiert

aus:The husbandry and health of the domestic buffalap@r 5: Environmental

Physiology FINDLAY and YANG, 1950; BAGGOT, 2001).

Das wohl wichtigste Merkmal des Wasserbiiffels izugpauf sein Unvermoégen
Hitzestress zu kompensieren, ist seine um etwa CO,5Aiedrigere
Korpertemperatur im Vergleich zum Europaischen Hads(KALEFF, 1932;
BADRELDIN, 1954). Nach KALEFF (1932) schwankt sieigchen 37,8 und



Literaturtibersicht 38

39,2°C und liegt im Mittel bei 38,0°C, wahrend BABEDIN (1954) von einem
Bereich zwischen 38,0°C (bei adulten Buffeln) ur@i53C (bei Jungbuffeln)
schreibt. Aufgrund dieser artspezifischen physisicdgen Merkmale ist der
Wasserbuffel bei erhéhter Umgebungstemperatur sugf effektive Abkuihlung

angewiesen, um eine Uberhitzung zu vermeiden.

Bei Hitzestress steigt die Atmung des Biffels digant an, die

Korpertemperatur erhoht sich, die Wasseraufnaheigtsind die Urinproduktion
nimmt ab. Die Futteraufnahme und das Wiederkauewlevereduziert, das Tier
speichelt vermehrt und wird zusehends unruhiger.s Dmetabolische
Gleichgewicht geht verloren, da Stresshormone wieB.z Cortisol vermehrt
ausgeschiuttet werden, wéahrend gleichzeitig die I&iliisenhormone reduziert
werden (WANKAR et al., 2014).

Wie aus der Physik bekannt ist erfolgt die Warmedlegeines Kérpers am
schnellsten Uber die Konvektion; diese wird dem $®dsiiffel nur im Wasserbad
ermoglicht. In einer Studie an einer Murrah Buféalte wurden verschiedene
Abkihlungsmechanismen miteinander verglichen. Dabadite sich heraus, dass
die effektivste Senkung der Kdrpertemperatur beinas®¥érbiffel in einem
Wasserbad erfolgt, wogegen die Berieselung mit Wfassler das zeitweilige
Abspulen mit einem Wasserschlauch nicht dieseskBigéoringen konnten (DAS
et al., 1997; WANKAR et al., 2014).

Ein ebenfalls wichtiger Aspekt der Thermoregulatsomd die Horner. Die HOrner
von Rindern und anderen Bovidae dienen nicht nungBainungskampfen,
sondern u. a. auch der Thermoregulation. Sie wacaselLeben lang und haben
eine direkte Verbindung zum Schédel (Frontalsinusnerhalb des Sinus
verlaufen diverse BlutgefaRe. Mit diesem anatorg@achAufbau ist die
Moglichkeit der Warmeabgabe tber die Horner gegéK®HERIM et al., 2015).

4.3. Korperbau des Wasserbuffels

Der tonnenférmige Korper wird von den kraftigenstfatammigen und relativ
kurzen Beinen getragen. Die Klauen sind fast imwoer dunkler, anthrazitgrauer
Farbe, sie sind langschalig wund hart, wasserabmeiseund im
Zwischenklauenspalt recht weit spreizbar. Die 8teJlder Klauen (siehe Abb. 7)
ist eher flach (KALEFF, 1932; SAMBRAUS, 2001).
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Abbildung 7: Die Vorderklauen einer Buffelkuh; deutlich erkennbar ist ihre
flache Stellung (Foto: Peter Biel, Sandkrug Hatter2015)

Die Schulterpartie sowie die Kruppe sind gewohnlalif einer Ebene. Die
Ruckenlinie ist meist gerade oder leicht bis stdrkeach unten
durchgeschwungen. Besonders altere Tiere zeigenmimdh sog. ,Senkricken®.
Das Becken der Biiffel ist (&hnlich wie bei Hund ufaltze) stark nach hinten
abgekippt (SAMBRAUS, 2001). Ein derart abfallend&scken erleichtert den
Geburtsvorgang als Ganzes. Ein ebenfalls grol3eteNVdiegt dabei in der
Zugkraft der Buffel (KALEFF, 1932).

Der Schwanz der Biffel zeigt grof3e Unterschiede Zthwanz der echten
Rinder. Er ist Buffel-typisch gummiartig, fast sahyenartig beweglich. Die
Buffel kbnnen ihn hinten auf ihrer Kruppe eng urthreeckenférmig aufrollen.

Etwa im unteren Viertel tragt er etwas langere Haa@hnlich der Quaste einer
gewdhnlichen Kuh (KALEFF, 1932).

Der Hals ist meist tief angesetzt, kraftig und ekaz (SAMBRAUS, 2001). Die
Wamme oder Triel ist je nach Erndhrungszustand pedlillt, eine diinne und
schlaffe Hautfalte oder nur wenig ausgepragt. DepfKist eher klein, die
Nasenlinie gerade oder leicht geschwungen und digeA- und Stirnpartie breit
(KALEFF, 1932).

Die Ohren sind ein gutes Stick grofRer als beim kizdis Diese groflieren

Ohrmuscheln dienen mit ihrer guten Beweglichkeit i®ommer der
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Fliegenabwehr an den Augen. Die Ohrmuschel zeigdemn Spitze oft einen
zierlichen Schwung. Das Innere ist gewohnlich dimttaart (KALEFF, 1932).

Die Nustern sind fein und kraftig (siehe Abb. 8dass der Buffel diese beim
Abtauchen im Wasser problemlos wasserdicht versfgbh bzw. zuklemmen
kann (KALEFF, 1932).

Abbildung 8: Buffelkuh beim Luftholen kurz nach dem Abtauchen im See
(eigene Aufnahme, Schmiechen 2011)

Die Zunge ist fast immer dunkel pigmentiert undgteift einen Blauschimmer.
Hin und wieder kommt jedoch auch eine rosafarbemegg vor. Die Zunge der
Buffel ist sehr lang und kraftig (KALEFF, 1932).

5. Nutzungsrichtungen des Wasserbdiffels in Europa

Der Wasserbdiffel wird in Deutschland und Mittelquaoammer beliebter. Er wird
hauptsachlich in folgenden drei unterschiedlicheereiEhen genutzt: zur
Fleischproduktion, zur Milchgewinnung und in dernbdachaftspflege. In Ost-
und Sudosteuropa wird er zusétzlich — aber immlezresy — als Zug- und Lasttier
genommen (BORGHESE, 2005, zitiert awuffalo production and research,
Chapter XI: Buffalo meat and meat indugtry

5.1. Biffelfleischproduktion

Biffelfleisch wird Uberwiegend in Asien produzielter Anteil an der gesamten
weltweiten Fleischproduktion betrégt gerade mal %,3Stand vom Jahr 2005).
Der Preis vom Buffelfleisch liegt dort in Asien entdem der anderen
Fleischsorten, sodass es ein Lebensmittel der a@mmeBevolkerung ist.
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Grundsatzlich ist es ein mageres Fleisch, dennFstigehalt liegt bei knapp 2 %
oder meist darunter. DarUber hinaus verfugt es tdativ wenig Cholesterin und
mehr Mineralstoffe als Rindfleisch (BORGHESE, 2004tiert aus: Buffalo
production and research, Chapter XlI: Buffalo meatl aneat industryGOLZE,
2008).

In Mitteleuropa wird Buffelfleisch meist von Jurgten aus extensiver
Mutterkuhhaltung  erzeugt (SPINDLER, 2008). Im  Geggn zur

Rinderschlachtung sind bei der Schlachtung von rag$feln artspezifische
Besonderheiten zu beachten. Da der Biuffelschadeé aleutlich dickere
Knochendecke (bis zu 90 mm) hat und in der Mediaibar eine weitaus
kraftigere Knochenleiste als gleichalte Rinder dgtf sind gewdhnliche
Bolzenschussapparate fur die Betaubung nicht geeignFir die

Buffelschlachtung wird das Bolzenschussgerat den&SchermerEttlingen, zur

Betaubung der Tiere empfohlen (Typ RSL, Einsatz oetr roten Patrone
6,8/15 mm, mit der entsprechend starken Ladung).disem Gerat liegt die
Austrittslange des Bolzens bei etwa 110 bis 125 mas;wurde speziell fur
Wasserbuffel und grofl3e Bullen entwickelt (TVT, 2DBer Kugelschuss auf der
Weide kommt hin und wieder ebenfalls zum Einsatafib bendtigt der

Biffelhalter allerdings eine Sondergenehmigung desandigen Veterinaramtes
(SPINDLER, 2008).

Die tagliche Gewichtszunahme junger Wasserbuffel geringer als die der
Fleischrinderrassen. Sie hangt deutlich vom Ales Biiffels, vom Biffeltyp, von
der Rasse, von der Fltterung, von den Haltungspedgen und von den
Umweltbedingungen ab. Auch der Fleischertrag naetSdhlachtung kann etwas
geringer sein als bei den Rindern, er betragt diwvhis 53 %, teilweise sogar bis
zu 58 % vom Schlachtkdrpergewicht. Der Schlacht&ber Rinder liefert ca. 58
bis 65 % verwertbare Anteile. Diese geringere Sitikusbeute beim
Wasserbuffel ist mit dem hoéheren Gewicht von Hauod &opf der Buffel zu
erklaren (BORGHESE, 2005, zitiert auBuffalo production and research,
Chapter XI: Buffalo meat and meat indust§OLZE, 2008).

Die Fleischqualitat ist Gberwiegend positiv, densms d-leisch ist dunkel und
kurzfaserig. Allerdings existiert fast keine Marneoung, da der Buffel kaum
intramuskulares Fett besitzt. Die Zartheit und i§kéit hangt vom Alter des

geschlachteten Biiffels ab sowie vom Umgang mit démnvor und wahrend der
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Schlachtung, vom Schlachtvorgang selbst, von deifeRst und von der
Zubereitung. Eine 7- bis 10-tagige Abhéngzeit soltut GOLZE (2008) nicht

Uberschritten werden.

Schlachtalter und Schlachtreife der Jungbiffel werdon Betrieb zu Betrieb sehr
unterschiedlich beurteilt, durchschnittlich liegs dei 18 bis 22 Monaten.
Vereinzelt werden auch Schlachtungen ab einem A&tar9 bis 12 Monaten oder
auch erst nach 24 Monaten oder noch spéater durigigeDie Schlachtreife ist in
der Mutterkuhhaltung deutlich schneller erreiclstial der Milchbuffelhaltung, da
die Jungtiere Uber die Buffelmilch wertvolle N&alofé¢ erhalten, die das
Wachstum malfigeblich positiv beeinflussen. Auchgdischlechtliche Trennung
wird auf den Buffelbetrieben unterschiedlich gehaaiat, meist jedoch wird der
weibliche Nachwuchs als Nachzucht verwendet odatewerkauft und nur in
Ausnahmefallen geschlachtet. Der mannliche Nachs/waind tGberwiegend der
Schlachtung zugefiihrt — neben der Verwendung athiNecht-Deckbullen oder
Austausch-Bullen mit Partnerbetrieben (BORGHESB52itiert aus:Buffalo
production and research, Chapter XI: Buffalo meatdameat industry
SPINDLER, 2008).

Die Welternahrungsorganisation (FAO) sieht im fettan Buffelfleisch die groRe
Zukunft der Welternahrung, besonders in wirtscldftlschnell wachsenden
Landern wie China, Indien oder Brasilien sowie adih &rmere L&nder in
Sudostasien (BORGHESE, 2005, zitiert aBsiffalo production and research,
Chapter XI: Buffalo meat and meat indugtry

5.2. Buffelmilchproduktion

Seit den vergangenen 10 bis 15 Jahren bis heuigt she Nachfrage nach
Buffelmilch und Buffelmilchprodukten stetig an. lalien wurden Biffelhaltung

und Buffelzucht konsequent von extensiver auf isites Produktion umgestelit.
Die Futterungssysteme wurden an das fur Hochlegstarichrinder ubliche

angepasst. Uberwiegend kommen Maissilage und dlee2lischungen von

Kraftfutter zum Einsatz, um die Milchproduktion dg&iiffel zu steigern. Auch die
Aufzuchtprogramme und die Zuchtauswahl der Bliffatden verbessert, um der
Nachfrage nach Buffelmilch entgegen treten zu kanr@er echte italienische
Buffelmozzarella wurde im Jahr 1996 unter dem Narktzzarella di Bufala

Campana in der EG-Verordnung Nr. 1107/96 mit der Bezeiamug. U.
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(geschitzte Ursprungsbezeichnung) versehen, aliénisch: Denominazione
d"Origine Protetta, Kurzform DOP (TRIPALDI, 2005,tiert aus: Buffalo
production and research, Chapter IX: Buffalo Milki&ity).

Auch in Deutschland gab es Ende der 90er Jahre Bidfelmilchproduzenten,
deren Anzahl lange Zeit bei funf Betrieben in werschiedenen Bundeslandern
lag. Aber in jungster Zeit wachst die Zahl diesetri2be kontinuierlich. Derzeit
gibt es 11 Betriebe in Deutschland, die sich did$etzungsrichtung widmen,

ausschlief3lich oder zuséatzlich zur Haltung von sofztwunten Milchrindern.

Fur das Melken sind grundsatzlich die Melksysteraeignet, die auch bei den
Milchrindern zum Einsatz kommen. Es hat sich jedbehnausgestellt, dass ein
Tandem-Melkstand fir die Wasserbuiffel am ehestemgget ist. Die klassischen
Fischgraten-Melkstande oder die groReren Melkrdadsind mit Abstand
weniger geeignet, da in diesen die individuelle hdauer einer jeden Blffelkuh
nicht beachtet werden kann. Die eingesetzte Melkhmas sollte ggf. im
Melkvakuum geringfiigig angepasst werden, da dieeZiind insbesondere der
Strichkanal der Blffelkiihe ein wenig anders aufgést (SPINDLER, 2008).

Die Milchmenge, die eine Biffelkuh gibt, ist im \gbeich zu der heutigen
Hochleistungskuh eher gering: durchschnittlich seasdtaglich 1 bis 17,7 Liter
(GOLZE, 2008) bzw. 14 Liter (BORGHESE, 2013), aldign vom
Laktationsstadium. Ausnahmen von taglich 16 bisL&&n kommen auch vor,
sie sind jedoch sehr selten. Die durchschnittlidBesamtmenge in einer
Laktationsperiode Uber rund 270 bis 280 Tage Ilmgtetwa 2.100 Litern mit
8,37 % Fett und 4,80 % Eiweil3. Eine Milchmenge 8d@00 Litern pro Laktation
oder mehr ist die Ausnahme, allerdings mit steigenbendenz in den letzten
Jahren in ltalien (CATILLO et al., 2002; BORGHESBEdJaVIAZZI, 2005, zitiert
aus: Buffalo production and research, Chapter |. BuffaRopulation and
Strategies in the WorldTRIPALDI, 2005, zitiert ausBuffalo production and
research, Chapter 1X: Buffalo Milk QualitiaOLZE, 2008; BORGHESE, 2013).

Die Laktationskurve (tagliche Milchmenge) steigts btur 5. bis 7. Woche
kontinuierlich an und danach sinkt sie stetig abzui einem Minimum von ca. 3
Litern in der 38. Laktationswoche. Beim schwarzleantHochleistungsrind steigt
die Laktationskurve etwa bis zur 7. oder 8. Woctetig an, danach sinkt sie

langsam ab. Bei der Wasserbiffelkuh ist die dritigktationsperiode die
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ergiebigste, danach wird einige Jahre das Leistungau gehalten bis ungefahr
zur achten oder neunten Laktationsperiode, darkt dia Milchleistung nach und
nach ab (CATILLO et al., 2002; TRIPALDI, 2005, eiti ausBuffalo production
and research, Chapter IX: Buffalo Milk Quality

Beim Melken einer Buffelkuh ist es von Vorteil, wemlie melkende Person
(max. zwei oder drei Personen im Wechsel) regelg&i3Umgang mit dieser hat
und die Arbeit in Ruhe und mit viel Geduld durchtiilist die melkende Person
eine ,Unbekannte* fur die Buffelkuh, dann kann esins dass sie ihren
~Milchhahn* verschlief3t und nur wenig, tropfenwemger tUberhaupt keine Milch
gibt (SAMBRAUS, 2006; SPINDLER, 2008).

Aus Biuffelmilch kénnen verschiedenste Milch- undsKgrodukte hergestellt
werden. Das bekannteste und beliebteste Produllersechte Biffelmozzarella.
Mozzarella ist urspringlich  ein  suditalienischer is€inkdse  aus
Wasserbuffelmilch, ein Pasta Filata Kése. Weitereidhkasesorten wie z. B.
Frischkdse und Camembert oder verschiedene Hawtka@santen, Joghurt und
Quark sowie Butter werden ebenfalls aus Buffelmheingestellt. Diese Produkte
erfreuen sich weltweit wachsender Beliebtheit (BOESE, 2005, zitiert aus:

Buffalo production and research, Chapter X: Buff@loeese and Milk Indusiry

Die Nutzungsdauer einer Milchbuffelkuh liegt im kit bei etwa 10 bis 12
Laktationen (BORGHESE and MAZZI, 2005, zitiert aBsiffalo production and
research, Chapter I: Buffalo Population and Stragsgin the Worl)l Sie ist mit

der kurzen Nutzungsdauer der Hochleistungsmilclernvn durchschnittlich 5,3
Jahren (Stand 2014) nicht zu vergleichen (RENSIRE3A).

5.3. Einsatz des Wasserblffels in der Landschaftspflege

Mit seinen anatomischen und verdauungsphysiologisdBesonderheiten sowie
mit seinem Fressverhalten ist der Wasserbuffel disale Weidetier zur
Bewirtschaftung feuchter oder sumpfiger Gebiete ANROLIN, 1994). Schon
damals beschreibt KALEFF (1932) die Anspruchslosigkles Buffels an das
Futter, dass er selbst die Sauergraser in Feuabtgelmicht verschmaht und auch
das harte Reisstroh aus Asien verwerten kann.

In Deutschland und ganz Mitteleuropa steigt diel £y Buffelhalter stetig an,

die ihre Tiere in kaum nutzbaren Feuchtgebieten Beweidung und zur
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Landschaftspflege einsetzen. Viele sind mittlerevein Landschaftspflege-
Projekten oder Renaturierungsprojekten beteiligte d/on verschiedenen
Landschaftspflegeverbdnden deutschlandweit undpaweit organisiert werden.
Durch das Beantragen von Landes- oder Bundesféeltemgy kann der

Biffelbesitzer Zugriff auf fordergeldliche Mal3Bnhahmieekommen, die ihm eine
Haltung der Biffel in schlecht zuganglichen Lanidsen ermdglichen oder diese
zumindest unterstutzen kénnen (SPINDLER, 2008; H@ARN et al., 2010).

Durch die Grindung des Internationalen Fordervatbanzum Einsatz des
Wasserbuffels in der Landschaftspflege (IFWL, Rié@st Peter Biel,
Sandkrug/Hatten, Landkreis Oldenburg) im Jahr 20@@kam diese
Nutzungsrichtung ein neues Gewicht (HOFFMANN et2010).

Der Wasserbiiffel ist anatomisch sehr gut geeigireeinen Einsatz in feuchtem
oder sumpfigem Gelande. Seine Klauen sind hart,gskamlig und
wasserabweisend und dartber hinaus im Zwischenkspadét sehr weit spreizbar.
Diese Spreizung sowie die kaum zurlickgebildetererRfauen schaffen eine
grofRe Auftrittsflache, die das Gewicht des Tieresteilt und ein rasches
Einsinken verhindert (KALEFF, 1932; SAMBRAUS, 2008OQFFMANN et al.,
2010).

Durch das Fressverhalten des Biffels kann ein Bflawverbiss erreicht werden,
der erfahrungsgemald mit keinem anderen Weideteelemwird. Mit Vorliebe
werden u. a. frische Brennnesseltriebe und Brersefidétter, Disteln, Schilf,
Seggen und Binsen gefressen (siehe Abb. 9 und ABH, auch frische
Brombeerranken und Brombeerblatter werden hin uretiev gerne genommen
(HOFFMANN et al., 2010; SWEERS et al., 2013).
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Abbildung 9: Wasserbiiffelkuh in der Landschaftspflege, hier beim Fressen
der Sumpfgraser (eigene Aufnahme, Schmiechen 2011)

Der Wasserbuffel ist ebenfalls — wie ein Elch —der Lage, unter Wasser zu
.grasen”, indem er die Luft anhalt, die Nistern [eakmt und ggf. den ganzen
Kopf minutenlang bis tGber die Horner tief ins Wasseicht (siehe Abb. 10). Er
kann u.a. auf diese Weise stark verlandende Tunupel Weiher wieder

freilegen, das Wasser zugéangig machen und so figs¥vaigel einen Bereich zur
Nahrungssuche schaffen. Auf diese Weise tragt déffeB dazu bei, den

Artenreichtum, die Biodiversitat in den Industrigi@&rn zu erhalten und zu
fordern (GEORGOUDIS et al., 1999; HOFFMANN et ap.10).

Abbildung 10: Biffelkiihe im Naturschutzgebiet Schmechener See; eine Kuh
(li.) taucht gerade den Kopf unter Wasser (eigene #fnahme, 2011)

Allerdings sollte immer ein Bereich mit trockenemduestem Untergrund fur alle

Biffel zeitgleich zu betreten sein, damit die Tisieh ausruhen, sich niederlegen
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und wiederkduen oder sich (an kihleren Tagen) aufexi konnen. Bei
feuchtkalter Witterung kann es zur Unterkihlung dBiiffel kommen,
insbesondere der Kalber und Jungtiere, wenn ske die Moglichkeit haben, sich
auf trockenem Untergrund aufzuwarmen (KALEFF, 1322MBRAUS, 2006).

6. Der Wasserbuffel in Europa

Wie auf der ganzen Erde erfreut sich der BuffeéEuropa — und insbesondere in
Deutschland — wachsender Beliebtheit. Die Best&telgen stetig an, oftmals um
ganze Prozentpunkte pro Jahr (BORGHESE, 2013).

6.1. Haltungsformen fur Wasserbuffel in Europa

Der Wasserbuffel ist ein robuster und widerstartdgi&r Wiederkauer. Er ist
anspruchslos in Haltung und Futterung. Die jeweili¢altungsform ist abhangig
von der Nutzung. Die Haltungssysteme sind mit derdss Hausrindes
vergleichbar. Es existieren intensive Haltungsfarmeit ausschlief3licher
Anbindehaltung (z. B. in Bulgarien) oder Laufstallang sowie halbintensive
Systeme, in denen die Buffel nachts im Stall odstd®ck sind und tagsuber fur
eine begrenzte Zeit Gelegenheit zum Auslauf odgars@Veidegang bekommen.
Einige Betriebe bieten ihren Tieren die Mdglichkaine Suhle oder ein
Wasserbecken zum Baden zu nutzen. Halbjdhrige gedeejahrige extensive
Haltung wird bevorzugt dort durchgefuhrt, wo dieffliin der Landschaftspflege
eingesetzt werden oder dort, wo die Buffel ause@ikth als Hobby oder zur
Fleischproduktion gehalten werden. Bei der Gestgltuder Stélle fir
Wasserbuffel sollten einige Stabilitdtsregeln béstctwerden, da samtliches
Inventar aus Holz oder weniger stabile Metalleimumgen gerne von den Tieren
auseinander genommen werden (BORGHESE and MAZZD52@itiert aus:
Buffalo production and research, Chapter I: Buff&opulation and Strategies in
the World SPINDLER, 2008).

6.2. Entwicklung der Wasserbuffelhaltung in Deutschland(inhalt gekirzt

Ubernommen aus: Stand und Perspektiven der Biffeliung in Deutschland,
Manfred Thiele, 2010)

Bereits im 19. Jahrhundert (1818 bis 1830) wurdeeutschland (Thiringen)
wenige Wasserbuffel gehalten um zu prifen, ob d$& Nutztiere fur die
Landwirtschaft geeignet sind. In der darauf folgemdZeit konnten Biiffel in

einzelnen Zoologischen Garten wie z. B. in Hallgesthaut werden.
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Im Jahr 1917 grindete der deutsche Kronstadterdse€artler in Halle an der
Saale einen Deutschen Biffelzuchtverein, um digdidltung in Deutschland
voranzutreiben. Die bendtigten Zuchttiere solltems aRuménien importiert
werden, doch aufgrund eines rumanischen Exporttefido Wasserbiffel wurde
dies nicht durchgefiihrt. Da nun keine Arbeitsgragel fir den Blffelzuchtverein

bestand, I6ste dieser sich im Jahre 1923 wieder auf

Nur vereinzelte Liebhaber widmeten sich in den Zammten nach dem
2. Weltkrieg der Biuffelzucht. Ab den 1980er Jahretieg die Zahl der
Buffelhalter leicht an. Erst zu Ende der 1990errdaliurden erste Buffelhofe
gegrundet, die mit den Tieren wirtschaftlich arbeikonnten. So wurden 1999
rund 500 Buiffel in Deutschland gehalten, deren Zahit den Jahren
kontinuierlich  anstieg. Die  Grindung eines neuen utBehen

Biffelverbandes e. V. im Jahr 1999 trug wesentlizh dieser positiven
Entwicklung in ganz Deutschland bei (THIELE, 2010).

Mit der Grindung des IFWL (Internationaler Fordeband fir den Einsatz des
Wasserbuffels in der Landschaftspflege e. V.) itmr 2008 in Hatten/Oldenburg
erfuhren Naturschutz und Landschaftspflege mit &emsatz von Grol3herbivoren
einen deutlichen Aufschwung (HOFFMANN et al., 2010)

6.3. Anzahl und Verbreitung der Wasserbiffel in Deutschand (Quelle:
Peter Biel, Prasident IFWL, 2016)
Die Wasserbuffel unterliegen in Deutschland ebénfater amtlichen
Viehzahlung. Die Zahl wird in der Datenbank fur rBie HIT
(Herkunftssicherungs- und Informationssystem fier@) gleich der der Rinder
erfasst und jedes Jahr aktualisiert. Die Entwicglaler Buffelbestandszahlen in
den Bundeslandern und in ganz Deutschland von 29@015 ist den beiden
unten angefuhrten Tabellen zu entnehmen. Dabekustbemerken, dass die

Viehzahlung zu jeweils unterschiedlichen Daten ahrXurchgefuhrt wurde.
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Tabelle 1: Anzahl Wasserbuffel in Deutschland von @0 bis 2007 (Quelle:
Peter Biel, Prasident IFWL)

Bundesland 2000 2001 2002 2008 2004 20p5 2006 2p0O7
Baden-Wirtemberg 12 9 8 16 79 84 140 238
Bayern 122 55 49 66 64 69 68 80
Berlin 13 12 13 16 16 15 12 10
Brandenburg 107 107 145 204 15( 16P 188 203
Bremen 0 0 0 0 0
Hamburg 0 0 0 0 0
Hessen 15 19 19 21 22 27 28 32
':"/gfgc')er:]‘ﬁq‘gﬁ] 2 1 1 0 2 2 2 9
Niedersachsen 120 131 141 219 254 295 358 387
’\\}\‘/’é‘;{fhaek'e”n 57 35 44 41 37 48 77 98
Rheinland-Pfalz 47 47 56 97 100 114 27 25
Saarland 0 0 0 1 1 1 5 7
Sachsen 86 94 112 218 244 268 310 339
Sachsen-Anhalt 12 8 8 6 8 8 6 7
Schleswig-Holstein 26 31 38 49 51 68 68 6(
Thiringen 6 7 7 10 19 25 35 46
G[)e;i?éﬁ?;r:én 614 | 555 | 639| 963 1047 1193 1324 1541
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Tabelle 2: Anzahl Wasserbuffel in Deutschland von @8 bis 2015 (Quelle:
Peter Biel, Prasident IFWL)

Bundesland 2008| 2009 201( 201 2012 2003 2014 2015
Baden-Wiirtemberg 252 389 434 501 56p 640 652 6B1
Bayern 88 78 93 125 134 150 163 166
Berlin 10 12 13 18 15 26 33 52
Brandenburg 239 287 360 495 531 75p 797 965
Bremen 0 0 0 0 5 10 13 7
Hamburg 0 0 0 0 0 0 0 0
Hessen 44 55 66 107 132 154 18[L 203
“xﬂ/ﬁfg!)mirrgn 38 61 78 123 143 214 250 366
Niedersachsen 454 467 46( 46 484 540 5p1 560
’\\}\‘;é‘;{fhaek'e”n 131 147 156 142 136 154 172 22(
Rheinland-Pfalz 24 13 9 20 22 53 48 72
Saarland 14 16 20 20 40 54 61 64
Sachsen 379 434 517 49Q 417 45)7 441 442
Sachsen-Anhalt 6 14 17 29 29 42 49 93
Schleswig-Holstein 58 69 59 44 67 107 171 214
Thiringen 56 69 78 105 105 120 137 13p
G[)e;lig’;ﬁf‘;‘r:é” 1793 | 2111| 2362 2680 2820 3541 36p7 4244
7. Das naturliche Verhalten des Wasserbliffels
7.1 Herdenbildung und Zusammenhalt in der Wasserbuffellerde

In der Literatur wird der Wasserbuffel immer alsiges und urspringliches Tier*

beschrieben, da er sein ganz natirliches halbwNtabalten beispielsweise in

der Reproduktion wie auch in der FutteraufnahmeWsderkéduer behalten hat
(CRUZ-CRUZ et al., 2014). GRZIMEK (1988) berichigin Beobachtungen an
den wilden Vorfahren der Hausbiffel in Indien. [@egeigten, dass eine
Buffelherde gewdhnlich um die 20 bis 35 Herdennetgr hat. In der Herde ist

oft ein alterer Bulle und manchmal zusatzlich eimger adulter Bulle sowie

mehrere Kiihe mit ihren unterschiedlich alten Katlbédie Tiere leben in einem

engen Herdenverband. |hr Zusammenhalt wird deytkobald einem einzelnen
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Tier aus der Herde etwas zustol3t und die gesamiep@rhinzueilt um zu helfen
oder einfach nur um zu schauen. Bei drohender Gefalden die Kalber in die

Herdenmitte genommen und die erwachsenen Tiereerstaele ein Schutzwall

auf3en herum. Innerhalb der Herde kdnnen sich kiei@euppen von drei bis funf
Tieren bilden, deren Gemeinschaft wie eine autonderele innerhalb der gro3en
Herde funktioniert (GRZIMEK, 1988).

Fur die Lokomotion werden gerne die gewohnten Tmgpfpde genutzt.

Angefuhrt wird die Herde immer von ein bis zweie#én und erfahrenen
Buffelkiihen, denen dann die gesamte Herde (ein faeh dem anderen) folgt.
Sobald die Herde aber aufgrund eines erschreckeiittergnisses flichtet,

galoppieren die Buffel entweder in unterschiedlichRichtung oder im

dichtgedrangten Haufen davon. Sie laufen nach veeni§ugenblicken einen
Halbkreis, kommen zurtick und schauen mit Interesas,sie zuvor so erschreckt
hat. Die indischen Wildbuffel fluchteten immer inerd naheliegenden
Elefantengrasdschungel, jedoch niemals ins Wass&ren sich die Biffel

unsicher, ob sie fliehen sollten oder nicht, smlgten von einzelnen Kihen
Scheinangriffe, indem sie auf den vermeintlichergweifer zugaloppierten und
kurz vor ihm zum Stehen kamen, wahrend die and&rere der Herde stehen
blieben (GRZIMEK, 1988).

7.2. Die Rangordnung unter den Biffeln

Bei den wilden Wasserbuffeln in Indien im Reser¥@ziranga konnte vom
Beobachter Wolfgang Ullrich keine eindeutige Rawnigoing festgestellt werden.
Allerdings wichen alle Herdenmitglieder dem alter@ullen aus. Dieser trieb
seine Gruppe mit niedergehaltenem und seitlich sgfemdem Kopf immer
wieder zusammen, sobald sie sich weiter voneinandetfernt hatten
(GRZIMEK, 1988).

In einer Buffelherde herrscht eine strikte Rangardy) die Gber lange Zeit stabil
bleibt, sodass im Alltag keine Rangkampfe statdimdDiese Ruhe bleibt nur fir
die Zeit bestehen, solange die einzelnen Tieret racsgetauscht werden. Nur
junge Bullen oder junge Kihe versuchen hin und aiigsich einen h6heren Rang
zu  erkdmpfen. Gewohnlich  wird die  Rangordnung  beier d
Herdenzusammenstellung unter den einzelnen Tierén korz dauernden

Kampfen oder auch ganz ohne geklart, ahnlich wiembeHausrind
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(SUSS und ANDREAE, 1984). Dabei ist der Bulle dasghdchste Tier gefolgt
von einer alteren, erfahrenen und massigen Leitkamach folgen zwei bis drei
weitere Kihe, die ebenfalls alter sind, ein hohedrpkrgewicht und viel
Erfahrung haben, und so fort (de ROSA et al.,, 20083 Ranghdhe unter den
Biffeln hangt maf3geblich vom Alter und vom Korpevgeht ab, aber auch von
der Erfahrung des einzelnen Tieres. Die Rangordrkamn in Pyramidenform
dargestellt werden. In Buffelherden, die stets &Ndsie gemischt werden und zu
denen immer wieder andere Blffel hinzugestellt werdund/oder heraus
genommen werden, zieht nie Ruhe ein, weil herderdee Biffel von den
ranghohen Kihen vertrieben werden (siehe Abb. HL1#). Kénnen diese nicht
ausweichen, so kann es zu ernsthaften und langermiden Kampfen kommen.
Es kann auch vorkommen, dass sich zwei oder dreiddtenitglieder
zusammentun um ein rangniederes Tier zu bekamphenzu vertreiben. Fir
solche Félle ist ein ausreichendes PlatzangeballiéirHerdenmitglieder auf3erst
wichtig. Die Rangkampfe werden hauptsachlich mitirnptatte und
Korpergewicht gefuhrt (siehe Abb. 11), wobei jedeer versucht den Gegner
zurtckzuschieben. Die Horner kommen dabei kaum Eumatz (SAMBRAUS,
2006).

Abbildung 11: Rangkampf zwischen der ranghéchsten Kh (re.) mit einem
neuen herdenfremden Bullen (eigene Aufnahme, Hohetesn 2012)
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Abbildung 12: Der Kampf zwischen ranghtchster Kuh [i.) und dem neuen
Zuchtbullen dauerte insgesamt 45 Min. (siehe auchl#. 11). Die Kuh geht
hinunter auf die Karpalgelenke, da sie von unten ma Kraft ausiiben kann,
um den Gegner zuriickzuschieben (eigene Aufnahme, Henstein 2012)

7.3. Tagesrhythmus der Wasserbdffel

Die Wasserbuffel sind Uberwiegend tagaktiv und jederde hat ihren
spezifischen Tagesrhythmus. lhre Aktivitdtszeitemr Z.okomotion und zur
Futteraufnahme, Badezeiten und Ruhezeiten werdefigadich von den
klimatischen Umstanden beeinflusst. So schreibt IBHEK (1988), dass die
Wildbiffel in Indien taglich schon am frihen Morgdie Suhle aufsuchten und
diese erst zum Nachmittag verlieBen. Auch wurde aeit Hérnern Erde und
Schlamm auf Nacken und Rucken befordert, vermutiith Schutz gegen die
Sonneneinstrahlung und auch gegen stechende Inselte den spéaten
Nachmittagsstunden bis in die Nacht hinein wandditeHerde manchmal sehr
weit um die Weiden zur Futteraufnahme aufzusucti@abei wurde immer
bevorzugt in der Nahe zum Wasser gegrast. In Un(BARNA et al., 2013)
weideten die Wasserbuiffel in der Sommerzeit ameiniiMorgen und zum spaten
Nachmittag. Zwischen diesen beiden HauptphasenFdéeraufnahme wurde
ausgiebig gesuhlt und gebadet. In der Frihlingsphats die Lufttemperatur
niedriger war, wurde das Wasser uUberhaupt nichigemuicht, sodass der
Tagesablauf der Biffelherde in Lokomotion, Futtémabhme, Ruhen und
Wiederk&auen bestand.

7.4. Abkuhlungsbedurfnis der Wasserbuffel
Wie oben im Text beschrieben verbrachten die Biiffeler Tageshitze (Indien)

bzw. in der warmen Jahreszeit (Ungarn) viele Stande Wasserbad. Solange
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jedoch die Luft kiihler war aufgrund der Jahreszgitgen die Buffel gar nicht ins
Wasser. Dieser Umstand zeigt die Notwendigkeit, dat sich die Tiere bei
steigenden Lufttemperaturen abkthlen missen. Biegber nicht der Fall, wenn
die Temperaturen niedriger sind und unter einetirnesten Grenze liegen. Das
Verhalten der Biffel verdeutlicht den ZusammenhadagBadeaktivitaten mit der
Jahreszeit und der jeweiligen  Temperatur (GRZIMEK1988;
BARNA et al., 2013).

KALEFF (1942) weist darauf hin, dass die Buffel b8bnnenschein eine
Abkuhimdglichkeit im Wasserbad haben sollten, d& iphysiologisch normale
Korpertemperatur etwa 0,5°C unter der des Rindag [[siehe Kapitel 4.2). So
muss der Buffel vor zu grol3er Hitze geschitzt werdgamit er nicht an
Uberhitzung leidet (siehe Abb. 13 und 14).

Abbildung 13: Suhlende Buffel genieRen in der Mittgshitze das kuhle
Schlammbad (eigene Aufnahme, Hohenstein 2011)
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Abbildung 14: Erhitzte Biuffel nutzen jedes Schlammbch, um sich
abzukuhlen (eigene Aufnahme, Hohenstein 2011)

7.5. Naturlicher Lebensraum des Wasserbuffels

In der Literatur wird darauf verwiesen, dass daptiingliche Lebensraum des
Wasserbuffels Feuchtgebiete und Stimpfe umfassheS#cke, wenig behaarte
Haut und seine harten, langschaligen Klauen sindZeichen daflr, dass er sich
Uber Tausende von Jahren an seinen Lebensraum eumel semi-aquatische
Lebensweise” angepasst hat (KALEFF, 1942). Zu seihebensraum zahlen
auch Grasland und feuchte Walder; bevorzugt wiet abmer das Gebiet, in dem
ein Zugang zum Wasserbad oder Schlammbad verfigif@RZIMEK, 1988).

7.6. Futterpflanzen und Fressverhalten

Der Wasserblffel ist im Vergleich zu anderen Wikdaern und zu anderen
GroRRherbivoren im Fressverhalten auf3erst anspashs$h Asien frisst und
verdaut er problemlos das raue Reisstroh und aieckBadiren Graser am Rande
der Gewasser (KALEFF, 1932). Der Biuffel ist in dexge, groRe Mengen an

grobem und rohfaserreichem Futter zu verdauenushérgie umzusetzen.

Auch werden durch Nachahmung des Fressverhaltedsrem Biffel Schilf,

Binsen, Disteln, Brennnesseln und junge Brombekemngefressen (siehe
Abb. 15), die sonst kaum ein anderer Pflanzenfresmgfnehmen wurde
(HOFFMANN et al., 2010; SWEERS et al., 2013). Ubahrhunderte wurde dem
Biffel in Asien nur minderwertiges, strukturreichesweil3- und energiearmes
Futter angeboten, sodass sein gesamtes Verdaustegesysich auf die
Verwertung dessen spezialisiert hat (FRANZOLIN, 499
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Abbildung 15: Wasserbuffelkuh beim Fressen einer Bitel (Foto: Peter Biel,
Sandkrug Hatten 2011)

Bei allen Wiederkauern helfen die Mikroorganismem Bansenflora (Infusorien
wie Bakterien, Protozoen und Pilze) die sonst wealiche Pflanzenstruktur
aufzuschlieRen und die Inhaltsstoffe der weiteremdsluung zur Verfigung zu
stellen. Der Buffel verfugt im Vergleich zum Rinter eine groRere Vielfalt der
Mikroorganismen im Pansen. Wie FRANZOLIN (1994, ierit aus: Buffalo
Journal Supplement 2Feed efficiency: A Comparison between Cattle and
Buffalg schreibt, wurden bereits von verschiedenen Persamd Instituten
zahlreiche Untersuchungen durchgefuhrt, die sich Bpeziellen beim
Wasserbuffel mit der Anatomie und Physiologie, Léing und
Futteraufnahmekapazitdt des Verdauungstraktes, derit Art und Weise des
Kauvorganges sowie mit der Anzahl der Kauschlage,der aufgenommenen
Futtermenge und Wassermenge, mit der Speichelptioduknit der Physiologie
und Anzahl der Pansenkontraktionen, mit dem Widilergrhalten, etc.
befassten. Dabei hatte sich u. a. herausgesta#is der Wasserbuffel wesentlich
effektiver kaut und wiederkaut, dass sein gesanitasnagensystem im leeren
Zustand mehr Gewicht erbringt als jenes der Rin@er Verhaltnis zum
Kdrpergewicht) und dass der Dinndarm eine geringaénge aufweist. Mit jenen
Untersuchungen wurde abschlielend geklart, dassVdedauungssystem des

Wasserbuffels wesentlich effektiver arbeitet als s dader Rinder
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(FRANZOLIN, 1994, zitiert ausBuffalo Journal Supplement Z-eed efficiency:
A Comparison between Cattle and BuffaRWEERS et al., 2013; CRUZ-CRUZ
et al., 2014).

7.7. Sozialverhalten des Wasserbiiffels

Wasserbtuiffel sind sehr friedliebende Tiere. Alsiaez Herdentiere sind die
Biffel auf die Gesellschaft der anderen Tiere angssn. Sie suchen aktiv den
Kontakt zu den Artgenossen und verbringen die gesaieit des Tages und der
Nacht miteinander. Eine Individualdistanz wird untelangjdhrigen
Herdenmitgliedern nicht eingehalten. Wenn Ruhephasattfinden, dann liegen
die Buffel sehr eng mit direktem Koérperkontakt lheseder, fast Gbereinander
(siehe Abb. 16). Gegenseitige Korperpflege wird det Zunge, aber auch mit
behutsamem Schuppern mit den Hornern ausgefilsgesamt bevorzugen die
Buffel sehr engen Korperkontakt zu den Artgenoskgeme Alleinhaltung kann zu
psychischem Stress mit daraus resultierender KeahKiihren, welche unter
Umstanden zum Tod des Biiffels fihren kann (KALEEF32).

Abbildung 16: Liegende und wiederkdauende Buffel ohe Einhaltung von
jeglicher Individualdistanz (eigene Aufnahme, Peni@012)

7.8. Kalbung und Verhaltnis zwischen Kuh und Kalb
Die Wasserbuffelkuh bildet — wie das Rind — in degen kurz vor der Geburt

ein Euterédem aus, welches die nahende Geburtrsaiigindigt. In extensiv
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gehaltenen Buffelherden sondert sich die hochtigeh{uh kurz vor der Geburt
meist einige hundert Meter von der Herde ab uniKdib zur Welt zu bringen. Sie
sucht sich einen ruhigen, ungestérten und ges@mni2tt, wo dann nach kurzer
Zeit ihre Wehen einsetzen und die Kalbung begiWwenn das Kalb geboren ist,
wird es sofort von der Mutterkuh intensiv abgele¢siehe Abb. 17). Dieses
Ablecken dient nicht nur der Trocknung des nassalbds, es festigt auch die
Mutter-Kind-Bindung und animiert das Junge zum Aelien. Nach kurzer Zeit
versucht das Kalb aufzustehen, meist wird es dabeider Mutter animiert und
unterstitzt (siehe Abb. 18). Sobald es sicher anfldngen Beinen steht macht es
sich auf die Suche nach dem Euter. Mit der ersteittevimilch (Kolostrum oder
Biestmilch) nimmt das Kalb die ersten Na&hrstoffe zich sowie die
Immunglobuline, die der passiven Immunisierung er drsten Lebenszeit des
Neugeborenen dienen (SAMBRAUS, 2006).

Abbildung 17: Das vor etwa 30 Min. geborene Kalb wd intensiv von der
Mutter trocken geleckt (eigene Aufnahme, Hohenstei2011)
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Abbildung 18: Die Mutter schubst das Kalb an und ammiert es zum
Aufstehen (eigene Aufnahme, Hohenstein 2011)

Instinktiv frisst die Mutterkuh die Nebenprodukteerd Kalbung wie die

Fruchthillen und die Nachgeburt restlos auf. Méséim Verhalten entfernt sie
vorsorglich samtliche Anzeichen einer stattgefumteGeburt, damit mdgliche
Réauber oder Beutegreifer nicht angelockt werdezhésiAbb. 19).

Abbildung 19: Die Buffelkuh frisst die Nachgeburt rach der Kalbung restlos
auf (Foto: Peter Biel, Sandkrug Hatten 2015)
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Das Verhéltnis zwischen Kuh und Kalb entwickelthsimm Laufe der Zeit nach
der Geburt. Die Bindung ist etwa 24 Stunden nacHKa#bung so eng geworden,
dass die Mutter das Kalb gegen jeden verteidigechte- manchmal auch gegen
den Menschen. Dabei sind Wasserbuffelkiihe gute @vjitie kimmern sich
intensiv. um ihr Kalb und sie verteidigen es so gsie konnen
(SAMBRAUS, 20086).

In schwer zuganglichem Gelande kommt es auch nraldass eine Biffelkuh ihr
Kalb Gber mehrere Tage versteckt, es im GestrippDickicht oder im hohen
Gras ablegt und zwischendurch grasen geht. Erst $pgter fiihrt sie das Kalb
aus dem Versteck und schlief3t sich mit ihm der elerd (WOLF, 2011).

Ahnlich dem Verhalten der Rinder gibt es tagsiberdén Biffelherden sog.
Kindergarten fur die Kalber. Eine erwachsene Kusspéiir ein paar Stunden auf
die Kleinen auf, wahrend die Mutter grasen geherdi¢ser Zeit sind die Kalber
innerhalb der Gruppe unter sich, spielen miteingndennen und balgen
miteinander bis ihre Mitter zum Saugen hinzukomni@a.wachende Kuh wird

nach gewisser Zeit von einer anderen abgeldst wamh kanschliel3end selber
grasen gehen (TULLOCH, 1979).

7.9. Moglichkeiten zur Untersuchung des Verhaltens

Uber die Jahre wurden bestimmte Techniken zur Aktiserfassung entwickelt,
die verschiedene Verhaltensstudien unterstitzemeddrund die in modernen
Milchviehbetrieben gleichzeitig dem betrieblicherahhgement als Hilfe dienen
konnen. So ermdglichen nur die automatischen Ddessingssysteme die
kontinuierliche Datensammlung zum Tierverhalten ridange Zeitrdume
(TOBER et al., 2011).

Die ALT-Pedometer_(Ativitat — Liegen — Bmperatur, siehe Geratebeschreibung
Kapitel Ill) sind spezielle Schrittzahler, die féimlche Studien entwickelt wurden.
An erster Stelle steht jedoch immer die visuelloliBehtung des Tierverhaltens
mit Protokollfiihrung, die als Grundlage fir weitetdntersuchungen heran
gezogen werden kann. Die ALT-Pedometer verfligenr e verschiedene
Sensoren, womit die Parameter Aktivitat, Liegezmitl Liegeposition sowie die
Umgebungstemperatur der Fessel aufgezeichnet wekdenen. Mit dieser
Grundlage koénnen Aussagen zur Tiergerechtheit datlsgsteme und zum

Wohlbefinden der darin  gehaltenen Rinder  getrofferwerden
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(REITER et al., 2007).

Die Schrittzahler kénnen auch fur die Geburtsibehwag beim Pferd
genommen werden. Sie zeigen wenige Stunden vofsdéurt eine Steigerung
der Aktivitatsimpulse an. Die Liegedaten ergdnzém Beurteilungen zu den
Verhaltensanderungen kurz vor dem Abfohlen (BORCHEERO08).

8. Reproduktion und Brunst der Wasserbuffelkuh

Bei der Wasserbuffelkuh verlauft der Sexualzyklag/bBrunstzyklus &hnlich wie
beim weiblichen Rind asaisonal und poly6strischiarsge sie in gemaligten
Klimazonen gehalten wird (BHATTACHARYA, 1974, zitteaus:The husbandry
and health oft the domestic buffalo, Chapter 6: l@dpktior). Eine Saisonalitat
tritt Gberwiegend in den Tropen und in den Subtnopelif, wenn die heil3e
Jahreszeit den Stoffwechsel der Biffel beeinflusstier schlicht zu
physiologischem Hitzestress fiihrt. Es wird besdieie dass die Brunst der
Buffelkuh in der Mehrheit der Falle unerkannt umd Stillen verlduft, doch
andere berichten davon, dass sich das VerhaltenKdéer andert und dass
aulRerlich eine Schwellung der Vulva sowie klareartschleim zu sehen sind.
Die Unruhe der Kuh zeigt sich mit zusatzlichen Bnound Grunzlauten. Wenn
der Deckbulle in der Herde mitlauft, sind auch eeieisen Brumm- und
Grummel-Laute zu horen, sobald er die Brunst eikah wahrnimmt. Ein
erfahrener Bulle erkennt den richtigen Zeitpunkt flie Bedeckung an den
Pheromonen, d. h. am Geruch des Genitales, des Umith des Kotes (KALEFF,
1932; BHATTACHARYA, 1974, zitiert ausThe husbandry and health oft the
domestic  buffalo, Chapter 6: Reproduktion SAMBRAUS, 2006;
KARTHIKEYAN et al., 2013).

8.1. Anatomie der Geschlechtsorgane beim Wasserblffel

Grundsétzlich ahneln die Fortpflanzungsorgane dessséfbiiffels denen des
Rindes (Bos taurus) in Form, Aufbau und Funktioedath gibt es einige
Unterschiede beim maénnlichen Biffel wie auch beineiblichen Biuffel
(BHATTACHARYA, 1974, zitiert aus:The husbandry and health oft the
domestic buffalo, Chapter 6: Reprodukdioim Folgenden sind die Ergebnisse
diverser Untersuchungen aus Indien, Pakistan, ZAgyptund Italien

zusammengefasst:
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Die Hoden des méannlichen Buffels sind beispielsevdieiner und leichter im
Gewicht, der Penis ist kurzer: 83,51 cm (Buffelysuss 90,0 cm (Rind) und die
akzessorischen Geschlechtsdrisen wie Prostata wamdertblasendrise sind
vergleichsweise gering entwickelt. Qualitat und Memrer Spermien pro Ejakulat
variieren mit den Jahreszeiten (BHATTACHARYA, 1974itiert aus: The
husbandry and health oft the domestic buffalo, @draf: Reproduktion

Der Geschlechtstrakt der Buffelkuh verfligt — im &egatz zum weiblichen Rind
— Uber eine andere Gefal3struktur innerhalb der &eekjion, die Eierstocke sind
im Gesamtdurchschnitt kleiner (Buffel: 1,17 cm; &ir2,3 cm) und leichter im
Gewicht, die Eileiter sind aufgrund ihrer starkefdniskelschicht von festerer
Struktur und die Uterushorner sind starker eindiendleitere GréRenunterschiede
sind folgende: der Uteruskorper ist ein Stick kijrzie Zervix ist kirzer, ihr
Lumen enger und sie hat weniger Querfalten (Butfakchschnittlich 3; Rind: 4)
und sie ist starker eingerollt, sodass die Offndag Muttermundes wahrend des
Ostrus erschwert sein kann (BHATTACHARYA, 1974, it aus: The
husbandry and health oft the domestic buffalo, @GraB: Reproduktion
VALE e RIBEIRO (2005) berichten von einer geringereAnzahl der
primordialen Keimzellen bzw. Follikel: beim weibien Biffelkalb sind etwa
12.000 bis 20.000 solcher Follikel in den Eiersditkgespeichert, beim
weiblichen Rinderkalb sind es dagegen 60.000 bdsQID Follikel.

8.2. Pubertat und Zuchtreife des Wasserbdffels

Allgemein wird der Wasserbuffel als spatreifes Tiebeschrieben
(KALEFF, 1932). Jedoch wird wiederholt darauf hingesen, dass die
korperliche Entwicklung und damit die sexuelle Rerbn der Futterung und der
Haltung abhangen. Zahlreiche Studien an Jungbuifelrerschiedenen Landern
zeigten auch dementsprechend unterschiedliche BggEh So tritt die
Geschlechtsreife beim mannlichen Biffel im Altenvi0 bis 15 Monaten ein (in
Europa) oder erst mit 15 bis 24 Monaten (Agyptemgidn, Pakistan). Die
Zuchtreife wird erst mit entsprechender Korpergriflé Korpergewicht erreicht.
In Europa (Italien) werden die Bullen ab einem Alten etwa 2 Jahren zur Zucht
eingesetzt, in anderen Landern wie Agypten, Pakist@er Indien werden sie
durchschnittlich mit 3,5 Jahren zur Zucht zugelad8HATTACHARYA, 1974,
zitiert aus: The husbandry and health oft the domestic buff@bapter 6:
Reproduktioh
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Beim weiblichen Wasserbiffel treten Pubertat undsdBkechtsreife (erster
erkennbarer Ostrus) etwa mit 10 bis 15 Monaten(ieirEuropa), oder aber erst
mit 15 bis 18 Monaten (Agypten). In diesem Altexgli das Kdérpergewicht der
Buffelkiihe zwischen 198 und 319 kg. Bei den Was#éln auf den Philippinen
tritt die Geschlechtsreife erst im Alter von 26 Mgen ein, Daten von
Wasserbuffeln aus Indien berichten von bis zu 3shdaten. VALE e RIBEIRO
(2005) berichten von einer Zeitspanne zwischen 4@ 89 Monaten. Fir den
Zuchteinsatz sollte die junge Bduffelkuh bereits ®&tw0 bis 75 % ihres
voraussichtlichen Kérpergewichtes erreicht habamitidie korperliche Reife fur
eine Trachtigkeit gegeben ist (SAMBRAUS, 2006). VBEIATTACHARYA
(1974, zitiert ausThe husbandry and health oft the domestic buff@lmpter 6:
Reproduktion)eschreibt liegt das Alter der Biffelkuh zur emskalbung geman
diverser Untersuchungen in Italien, Bulgarien, Algyp Pakistan und Indien
variabel bei 20-25 Monaten oder auch erst bei 6@rod@2 Monaten
(KALEFF, 1932; VALE e RIBEIRO, 2005).

8.3. Brunstzyklus, Zykluslange und Verhalten der Wasserfiffelkuh

Wie oben angegeben tritt der Brunstzyklus bei dexs¥¥érbuffelkuh wiederholt
Uber das ganze Jahr auf (asaisonal, polydstrigsak)peim Rind, solange keine
Befruchtung stattfindet. Die Lange eines Brunstugkider Wasserbuffelkuh
entspricht im Durchschnitt der des weiblichen Rsdém Mittel liegt die
Zyklusdauer bei 21 Tagen. VALE e RIBEIRO (2005) reden, dass die Lange
eines Zyklus bis zum nachsten bei der Wasserbiiffietitarker variiert als beim
Rind. So schwankt die Zyklusdauer zwischen 16 uBdrdgen. Sie liegt aber
meist bei 21 bis 24 Tagen und im Mittel bei 21 Trage

Umweltfaktoren wie Hitze oder pl6tzliche Kélte, vzikrtes Futterangebot oder
auch Rangordnungsprobleme innerhalb der Herde korohen Zyklus der
Buffelkuh verlangern oder verkirzen und in extrenkgétlen sogar vollstandig
unterdricken (VALE e RIBEIRO, 2005). Neben klimahen Faktoren und
Temperaturen im Allgemeinen kann die Lange des Jlaips den Zyklus der
Wasserbuffelkuh ebenfalls maf3geblich beeinflussB0THAR and DHAMI,
2010).

Der Zyklus des weiblichen Rindes und ebenso demaslichen Wasserbliffels

wird in vier unterschiedliche Phasen eingeteiltrbfanst (Praodstrus, Prodstrus),
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Hauptbrunst (Ostrus), Nachbrunst (Metdstrus) undszienbrunst (Diostrus,
Interéstrus). Diese Phasen kénnen anatomisch-gbgsch in Follikel- und
Eizellreifung, Ovulation mit nachfolgender Gelbkérpildung und -riickbildung,
Ausschittung verschiedener Hormone und in Verdmdem des Verhaltens
beobachtet werden. Die Dauer dieser Zyklusphasénaish beim Rind
geringfugig variabel (BHATTACHARYA, 1974, zitiertus: The husbandry and
health oft the domestic buffalo, Chapter 6: Repktigun, BOSTEDT, 2003).

Zusammenfassend kann gesagt werden, dass die [dasegesamten Zyklus
sowie der einzelnen Zyklusphasen beim Wasserbiiffiél denen des Rindes
vergleichbar sind, auch wenn sie starker in dergeaond in der Auspragung
variieren — abhangig von Haltungsform, Klima, Kakmndition, Futterung und
Rang innerhalb der Herde (VALE e RIBEIRO, 2005; KARKEYAN et al.,
2013).

Tabelle 3: Zyklusphasen von Rind (BOSTEDT, 2003) wh Wasserbuffel

(BHATTACHARYA, 1974, zitiert aus: The Husbandry and Health of the
Domestic Buffalo, Chapter 6: Reproductign

Tierart Dauer der einzelnen Zyklusphasen
Proostrus Ostrus Metdstrus Diostrus Summe (Tage
. Tag 21
Rind Tag 18-20 (12-36 Std.) Tag 2-3 Tag 4-17 21
N Tag 20 Tag 21 Tag 1
Wasserbtftel| 15 1 st) | (11-2451d) | @5-19sta)| 2910 21

Die Dauer der Hauptbrunst bei den Hochleistungsmiidern verkirzt sich
kontinuierlich mit steigender Milchleistung. Aus edem Grund ist eine
engmaschige Brunstiberwachung in den Milchviehdleém so wichtig
geworden, wie KOHLER et al. (2010) beschreibt.

Die duReren Anzeichen fur den Ostrus der Biiffelkintd vaginale Schwellung
und ggf. Ro6tung sowie Sekretion von klarem und/odeeil3lichem
Vaginalschleim, starke Unruhe, haufiges Uriniereermehrtes Schwanzwedeln
sowie Schleimspuren davon auf der Kruppe und anHietergliedmalen. Durch
das haufige Urinieren wird der Vaginalschleim oéggespuilt, sodass er selten zu
beobachten ist. Die korrespondierende Antwort inthdiken des Bullen sind
ausgepragtes Flehmen und das Aufspringen (BHATTARMA, 1974, zitiert
aus:The husbandry and health oft the domestic buffal@pter 6: Reproduktign
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KARTHIKEYAN et al., 2013).

Die Anderungen im Verhalten der Wasserbuffelkuhd sitie deutlichsten von
allen Brunstsymptomen, aber ihre Auspragungenerani stark von Individuum
zu Individuum. Sofern eine Verhaltensanderung behtvird ist die Biffelkuh
sehr unruhig, sie legt sich oft nur kurz hin undhstgleich wieder auf. lhre
Futteraufnahme ist reduziert und neben ihrem héaaofigUrinieren und
Schwanzwedeln gibt sie eindeutige Grunzlaute veh,sso als wirde sie nach
dem Bullen rufen. Anderen Artgenossen gegenubersistaufdringlich oder
aggressiv. Wenn ein Bulle in der Herde ist, darsstl&ie ihn aufspringen und
duldet ihn. Das fur Rinder typische Aufspringvetbalunter den Kiihen findet bei
Wasserbuffeln bis auf wenige Ausnahmen nicht s(@ALEFF, 1932;
BHATTACHARYA, 1974, zitiert ausThe husbandry and health oft the domestic
buffalo, Chapter 6: ReproduktipfKARTHIKEYAN et al., 2013).

8.4. Techniken zur Brunsterkennung

Innerhalb von Mutterkuhherden verschiedener Rirsdsen ist der Bulle der
sicherste Detektiv zur Brunsterkennung. Da in ddciiehhaltung kaum noch
Deckbullen mitlaufen und alle Belegungen uber diastliche Besamung (KB)
durchgefuhrt werden, sind hier verschiedene Te@miur Brunsterkennung im
Einsatz. Zu den technischen Hilfsmitteln zahlen spufingindikatoren,
Schrittzéhler  (Pedometer), Widerstandsmessungen iaginalschleim

(Brunstmessgerate), Messungen der Milchmenge, Mgssuder Milch- und

Korpertemperatur und Progesterontests. Daneben #anZyklus tber diverse
medikamentelle Programme synchronisiert werden dderaktuelle Zyklusstand
kann mit gynakologischen Voruntersuchungen durch deerarzt festgestellt
werden (KOHLER et al., 2010).

In modernen Milchviehhaltungen werden zur Brunstarkung oft standardmalfiig
Schrittzéhler eingesetzt, die am Melkstand autasohtitiber eine spezielle
Technik ausgelesen werden. Das wichtigste Werkzeag erfolgreichen

Brunsterkennung bleibt dabei jedoch immer nochvitigelle Beobachtung durch
den Tierhalter oder Tierpfleger. Diese muss mehrfam Tag und jeweils Uber
eine bestimmte Zeitspanne (20 bis 30 Min.) durchigefwerden. Sie ist damit
zeitaufwendig, darum wird sie aus betriebswirtsticilen Grinden kaum noch
durchgefuhrt (KOHLER et al., 2010).
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Eine besondere Form der Schrittzahler sind die Alefiometer, die gleichzeitig
neben der Aktivitdt auch die Liegezeiten und Lieggfonen aufzeichnen. Fir
die Brunsterkennung eignen sie sich besondergdguhit dem Bewegungssensor
zusatzlich zur Schrittzahl samtliche Aktivitatenr déuh aufgezeichnet werden
und auch das Liegeverhalten genau gemessen wirBERCet al., 2011). So kann

frihzeitig eine erste Aktivitatssteigerung im Priogs festgestellt werden.

In der Literatur wird immer wieder darauf hingewaas dass die Mehrzahl der
brinstigen Buffelkiihe unerkannt bleibt aufgrund deg. stillen Brunst. Dieser
Umstand erschwert das Auffinden des richtigen Zeikpes fur das Durchfuhren
einer KB. Da in La&ndern wie Italien, Bulgarien, Ramen oder Indien der
Zuchtfortschritt und die Zuchtauswahl vorangetriebeird, steht die KB im
Fokus der Buffelzucht. Einschrankungen ergebenaishfolgenden Faktoren: die
Buffelkihe kommen spéater in die GeschlechtsreifeRihder, der Brunstzyklus
ist stark saisonal ausgepragt, der erste Zyklub dac Kalbung tritt verzdgert ein
und verlangert damit die Zwischenkalbezeit, und Ostrus ist aufgrund von
gering ausgepragten Brunstanzeichen und variierdrigdee schwer zu erkennen.
Um die Produktivitat zu steigern, kommt beispiels&ean Italien oder Bulgarien
uberwiegend die medikamentelle Brunstsynchronisazam Einsatz. Werden
keine Medikamente eingesetzt, dient gelegentliathain vasektomisierter Bulle
der Brunsterkennung bei der Wasserbuffelkuh (BARIRED5, zitiert aus:
Buffalo production and research, Chapter IV: Reprctive Efficiency in Female
Buffaloes.
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1. TIERE, MATERIAL UND METHODEN

1. Ubersicht der einzelnen Versuche

Die vorliegende Verhaltensstudie gliedert sich ier wnterschiedliche Versuche

mit jeweils einer anderen Fragestellung.

Zwei ineinandergreifende Versuche (a und b) wurden Datenerganzung ein
zweites Mal in einer anderen Jahreszeit auf einemnder@n Buffelhof

durchgefunhrt.

a) Zur Brunsterkennung wurde eine Untersuchung ldiite von speziellen

Pedometern durchgefuhrt (ALT-Pedometer, siehe liette

Geratebeschreibung). Hierfir wurde eine bestimmtezahl von adulten
Wasserbuffelkihen mit einem Pedometer versehen.Batifieb 1 erhielten 10
Buffelkiihe je ein Pedometer mit Hilfe von Nylongmt mit zwei kleinen

Metallringen um den rechten oder linken Vordernfiif@ direkt Gber dem
Fesselgelenk gebunden, auf Betrieb 2 wurden 20 eBiiifie mit je einem
Pedometer an einem Vordermittelfull ausgestatted. Pedometer zeichneten
kontinuierlich — jeweils Uber 90 Tage — die Aktétgimpulse sowie die
Liegedaten auf und sammelten diese automatischmtiegrierten Datenspeicher.
In regelmafligen Abstanden erfolgte die Auslesungsati Daten Uber ein
Funkmodem, ein Datenkabel und ein Notebook. Eirsétzliche tagliche visuelle
Beobachtung diente zur Verifizierung der gespetemeDaten fiir die spatere

Auswertung.

b) Die in der Untersuchung zur Brunsterkennung ezdgchneten Daten der ALT-
Pedometer wurden zeitgleich mit den visuellen Bebhmgen der gesamten
Buffelnerde ausgewertet. Mit Blick auf circadian@yfhmen konnten einzelne

Tagesprofile erstellt werden.

c) Ein weiterer Versuch zur Untersuchung des Heredraltens war die
Beobachtung einer 168 Biffel starken Herde im Wiatdstall mit Hilfe von

sechs installierten Uberwachungskameras (siehdligeta Beschreibung). Diese
Kameras zeichneten taglich Gber 24 Stunden jeglEteagnisse im Stall auf.
Hierbei wurde der Tages- und Nachtrhythmus zu énereVerhaltensparametern

dokumentiert und dann in Diagrammen anschaulichegaellt.
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d) Die Suhlen-Beobachtung erfolgte im Frihsommerearer Herde von 18
Buffelkiihen mit ihren unterschiedlich alten Kalbebie Badeaktivitdten sowie
die Badehéaufigkeit der Buffel wurden per Striciisile eineinhalb Stunden tber
den Tagesverlauf aufgezeichnet (insgesamt tUber S&ydden). Ergdnzend dazu
erfolgten manuelle Temperaturmessungen von Luft W\Whsser sowie

individuelle Wetterbeobachtungen.

2. ALT-Pedometer gestitzte Untersuchungen der

Brunstanzeichen bei der Wasserbuffelkuh

Um erste Erfahrungen im Umgang mit den ALT-Pedomete sammeln und um
einige Messintervalle zu testen, wurde ein Pedanféteeine etwa 5-woOchige
Testphase an der Vordergliedmal3e einer 15 Jalee Biiffelkuh in extensiver
Weidehaltung befestigt (siehe Abb. 20).

Abbildung 20: Testkuh Elsa mit einem ALT-Pedometeran der Innenseite des
linken Vordermittelful3es (Hohenstein 2011)

2.1. Auswahl Wasserbiffelkiihe (1)

Im Betrieb 1 wurden 10 Biffelkiihe aus einer 60 Bli$tarken Herde ausgewabhilt,
die jeweils vor wenigen Tagen bzw. Wochen gekalttem. Diese Biffelkihe
gehdrten der Ubergeordneten Mittelmeerrdbsediterranean)an sowie zum Tell
der Rasse ddBulgarischen Murralund der daraus resultierenden Nachzucht. Das
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Alter der zur Verfigung gestellten Bliffelkiihe beveegich im Bereich von 2 bis
11 Jahren (siehe Tab. 4). Die ausgewahlten zehfelBihe wurden mit der
gesamten Buffelherde (59 Buffelkiihe und ein Dede)utweimal taglich im
Abstand von rund 12 Stunden von einer vertrautersdPein einem Tandem-
Melkstand (siehe Abb. 21) mit einer handelsublichéelkmaschine gemolken
(Firma: Westfalig.

Um die mechanische Belastung durch die Nylongunieden Gliedmalfien der
Buffelkiihe zu reduzieren und um Hautabschirfungewezmeiden, wurden neun
weitere Buffelkiihe fir die Fortfihrung der Untersung ausgewahlt (Erklarung
zur Anzahl 9: siehe Auftretende Schwierigkeiten).

Abbildung 21: Ubersicht Tandem-Melkstand mit je drd Boxen rechts und
links, in der Mitte der abgesenkte Arbeitsgang (eigne Aufnahme, Juterbog
2011)
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Tabelle 4: Auswahl Wasserbiffelkiihe, Betrieb 1

erste Gruppe:

NJ

N

NJ

T

N

T

N

T

Name Alter in Nummer Nummer letzte Kalbung
Buffelkuh Jahren Biffelkuh Pedometer Kalbung nach Versuch
Tanja 8 01 0070 25.08.2011 19.08.201
Bianca 11 02 0071 26.08.2011 30.07.201
Kara 7 03 0072 28.06.2011 04.08.201
Victoria 7 04 0073 24.08.2011 22.08.2011
Olga 5 05 0074 12.08.2011 26.07.201
Sofi 5 06 0075 11.08.2011 01.08.2011
Mia 3 07 0076 13.08.2011 15.08.2011
Vita 3 08 0077 19.08.2011| 09209
Bella 4 09 0078 25.08.2011 09.09.201
Jule 3 10 0079 03.08.2011 02.09.201
weitere Tiere:
Hilda 3 11 70 25.09.2011 07.10.2012
Berta 9 12 71 18.09.2011 29.09.201
Cleo 9 13 72 11.09.2011 24.09.2011
Uschi 5 14 73 03.10.2011 07.09.2011
Gritt 3 15 75 02.10.2011 13.10.2012
Alex 2 16 76 29.09.2011 04.09.201%
Polette 3 17 77 06.10.2011 22.10.201
Bea 6 18 78 14.10.2011 18.11.201
Hanna 4 19 79 27.10.2011 05.10.201

N

Sieben der 19 ausgewahlten Biffelkiihe (Alter: 2 .b3wahre) waren in dieser

Saison Erstkalbende, die anderen hatten die Jalwa schon ein oder mehrere

Kalber zur Welt gebracht.

In der Sommerzeit (bis Ende Oktober) hatten alldféBitaglich nach dem
Frihmelken (Melkzeit etwa 05:30 Uhr bis 08:00 Ubry zum Abendmelken
(Melkzeit etwa 16:30 bis 19:00 Uhr) Zugang zur V¢e{llache variabel: etwa 30

bis 50 ha), nachts waren alle Tiere im Laufstall biegebereich (Stroheinstreu)

und Laufhof mit Uberdachtem weitlaufigem Futtetiseingestellt (geschatzte

Gesamtflache ca. 1.200 m?).

Das Futter auf der Weide bestand aus dem stanpisdthen Weidegras und im

Stall aus qualitativ hochwertigem Heu sowie im Wrih&lbjahr zusatzlich aus

Heulage bzw. Anwelksilage.

Wahrend des Melkvorgangeurde den
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Buffelkihen individuell rationiert Getreideschron ider fest installierten
Futterschale angeboten. Frisches Trankwasser wéeBtath und auf der Weide
Uber mehrere Selbsttranken jederzeit fur die Tzeighnglich. Im Laufstall wurde
zusatzlich ein Mineralsalzleckstein zur freien Aalime fur die Biffel

bereitgestellt.

2.2. Auswahl Wasserbffelkiihe (2)

Auf dem zweiten Betrieb wurden 20 Buffelkiihe auseeiHerde fur die ALT-
Pedometer-Untersuchung ausgewahlt (siehe Abb. 2. Biffelkihe dieser
Herde waren derzeit trocken gestellt, da die Abkagfen mehrere Monate zurtick

lagen und die anschlie3ende Laktationsperiodetsdyeendet war.

Das Alter der Buffelkiihe variierte von 3 bis 15 dalsiehe Tab. 3). Alle Biffel
dieser Herde gehorten der Ubergeordneten Mittehagse an, einzelne Tiere
verfugten Uber rein italienische Abstammung, aneeaeen aus rumanischen oder

bulgarischen Buffeln mit italienischen Einkreuzunggeziichtet worden.

Die Herde vergrof3erte sich innerhalb der Untersngbeeit in rund 90 Tagen von
28 auf 34 Tiere, da in gewissen Abstanden einz&idffelkihe nach ihrer
Laktationsperiode im Stall dazu gestellt wurdere Besamte Buffelherde wurde
durchgéangig 24 Stunden am Tag auf der Weide geh@Héche variabel, je nach
Zuteilung eines neuen Weideabschnittes: etwa 158Bisha). Ein 5-jahriger
Deckbulle war ebenfalls in die Herde integrierts Autter diente ausschlie3lich
das standorttypische Weidegras der Saison. Fristhisgkwasser war an einem
offenen betonierten Rondell mit automatischem Wasseiss jederzeit

grof3flachig fir alle Buffel zuganglich.
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Tabelle 5: Auswahl Wasserbiffelkiihe, Betrieb 2

Name Alter in Nummer Nummer letzte Kalbung nach
Biffelkuh Jahren Biffelkuh Pedometer Kalbung Versuch
Aurora 11 20 0040 10.06.2011 20.08.2013
Amanda 6 21 0041 30.05.2011 10.08.2014
Asta 4 22 0042 24.05.2011 09.06.2013
Heike 4 23 0043 19.05.2011 10.05.2013
Ginny 7 24 0044 01.04.2010 30.05.2013
Saskia 8 25 0045 13.10.2010 10.05.2013
Milva 4 26 0046 10.05.2011 28.03.2013
Susi 4 27 0047 18.08.2011 05.05.2013
Salina 13 28 0048 07.02.2011 19.06.2011
Ashanti 8 29 0049 22.03.2011 04.07.2013
Kaily 11 30 0066 04.07.2011 18.05.2013
Luci 12 31 0070 01.10.2010 -
Ines 32 0071 29.04.2011 -
Lolo 4 33 0072 07.04.2011 02.05.2013
Anna 34 0073 28.02.2011 01.05.2013
Pia 35 0075 23.08.2011 18.04.2013
Elfriede 15 36 0076 23.02.2011 05.07.2013
Alizee 37 0077 03.04.2010 13.04.2013
Lore 38 0078 15.02.2011 28.06.2013
Brockenhex 9 39 0079 17.03.2010 29.07.2013




Tiere, Material und Methoden 73

Abbildung 22: Buffelkuh Aurora (Nr. 20) in Brustlag e, Pedometer am linken
Vordermittelfu® (Penig 2012)

2.3. Geratebeschreibung ALT-Pedometer

Die ALT-Pedometer sind Spezialschrittzahler, diei dinterschiedliche Parameter
mit vier verschiedenen Sensoren messen koénnen.wliglen gezielt fir

Verhaltensstudien an Nutztieren entwickelt.

Die Pedometer (mitsamt der untenstehenden Bescimgilgriner Text) wurden
vom Ingenieurblro Holz fur jeweils drei Monate iwei aufeinanderfolgenden
Jahren der LMU fir diese Studie zur Miete bereigjés Um die empfindliche

Technik innerhalb der Pedometer-Hulle nicht durels &indringen von Wasser
zu Schaden kommen zu lassen, wurde jedes einzedu@nieter vor den

Untersuchungen mit einem Kunststoffkleber versiegel
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Aus dem offiziellen Flyer sind folgende Informatenzu entnehmen (woértlich

zitiert):

,,A ktivitatLiegenTemperatur - Pedometer
EinfGhrung
Das ALT- Pedometer dient der kontinuierlichen Erfassung und Speicherung der

Parameter Aktivitat, Liegezeit sowie Umgebungstemperatur pro Messintervall bei

Nutztieren (z.B. Rinder, Pferde ). Die Anbringung erfolgt am vorderen Knéchelbein
(Bild1), wobei die Dateniibertragung manuell oder automatisch drahtlos erfolgen
kann.

Bild 1: Kuh mit Pedometer

e

(] S1 ‘ Datenspeicher‘ M
\
S2 p-Prozessor
Funk-
S3 | modul
Batterie/
w S4 ‘ -kontrolle ‘ —

.

Abb. 1: Blockschaltbild ALT- Pedometer

/L/

Aufbau und Funktionsweise

Aufbau:

Das Pedometer (abb.1) beinhaltet die Sensoren zur digitalen Erfassung der
Umgebungstemperatur (s1), der Liegepositionen (s2, s3) sowie der analogen
Erfassung der Aktivitat (s4), den -Prozessor, den Datenspeicher sowie das
Funkmodul zur drahtlosen Datentbertragung.

Zusatzlich verfugt das Pedometer Uiber eine Batteriekontrolle und magnetische
Abschaltung.

Funktionsweise:
Der -Prozessor erfasst kontinuierlich die Aktivitat, die Liegezeiten des Tieres
und summiert diese Uber das vom Anwender konfigurierte Messintervall
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(z.B. 15 Minuten) auf. Nach Ablauf dieser Zeit werden die Werte im Datenspeicher
abgelegt. Die Summe der Aktivitat, die Liegezeiten und die
Umgebungstemperatur (Erfassung einmalig am Ende des Messintervalls) Sowie der
Zeitstempel (patum uhrzeit) bilden jeweils einen Datensatz.

Um eine kontinuierliche Datenaufzeichnung zu gewahrleisten, sind die Daten
zyklisch mittels Funkmodem und PC auszulesen. Die Daten werden in einer
Datenbank (ms Access) zur Weiterverarbeitung (Beispiel 1: Ms EXCEL ) bereit gestellt.

Liegezeit min/ h

70

Liegezeiten - vor, wahrend und nach der Brunst

o Al

1 |
—
—
I

-
—
\
I
— |
—]
I—
E—

L1 /\ NUTRE Wi

LT [V R

——U {1 U\ IR

14.2.00:00 14.2.12:00 15.2.00:00 15.2.12:00 16200 16.2.12:00 17.2.00:00 17.2.1200 18.2.00:00 2182:00

Beispiel 1: Liegezeiten im MS EXCEL- Diagramm

Technische Daten

ALT- Pedometer

Stromversorgung: 3,6V/ 2,1Ah
Batteriebetriebsdauer: ca. 1 Jahr
Gehauseabmalle: L60mmx B50mmx H20mm
Gewicht: ca. 125¢g (ohne Gurt)
Speicherkapazitat: 736 Datensatze
Ubertragungsreichweite: bis 30m
Ubertragungsrate: 75 Datensatze pro Min.

Funk - Modem

Stromversorgung: Uber PC bzw. Notebook
(Option Steckernetzteil)

Anschluss: serielle Schnittstelle RS232
Modemkabel (max. 10m)

(Option RS422- Wandlung, Kabellange ...1000m)

Ausgewahlte Software- Funktionen

Start - ... Start des Loggers (Startzeitverzégerung + max. 12h méglich)

Reading - ... manuelles Lesen der Daten aus dem Logger

Readauto - ... automatisches Lesen der Daten aus dem Logger

Setup - ... Auswahl der seriellen Schnittstelle am PC (com 1, 2...)

Config - ... Konfiguration des Messintervalls durch den Anwender (1- 60min.)
ID-Number - ... Pedometerauswabhl (fiir manuelles Lesen)

Batteriekontrolle - ... bei jedem Datenlesen aktualisiert
Betriebsstundenzahler - ... bei jedem Datenlesarab&iert*

19.2.00:00

75
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2.4. Videokamera/Camcorder von Panasonic: SDR-SW21

Der Camcorder von Panasonic wurde Uberwiegend Iedinolg, er diente der
bildlichen Fixierung der Brunstaktivitaten von Béiuh und Buffelbulle. Er ist
mit folgenden technischen Parametern ausgestattet:

Tabelle 6: Technische Daten Camcorder SDR-SW21 — Amug aus dem
Datenblatt

Auswahl technischer Daten Panasonic SDR-SW21:

»Stof3- und Staubgeschutzt; Wasserdicht bis 2 m @/aste

MPEG2-Aufnahme auf SD/SDHC Speicherkarte

10 x optischer Zoom und elektronischer Bildstahtiis

16:9 Aufnahme und 2,7-Zoll Breitbild-LCD

YouTube-Uploader*

Abbildung 23: Camcorder von Abbildung 24: Camcorder von
Panasonic, Blick von vorne auf die Panasonic, Blick auf den LCD-
Linse Bildschirm

2.5. Erste Durchfihrung der Untersuchung mit ALT-Pedometern (1)

Der erste Pedometer-Versuch wurde im Jahr 2011Bmate August bis Ende
November auf einem speziell dafir ausgewdahlten NBilohbuffelbetrieb
durchgefuhrt. Die ausgewahlten Buffelkihe (hierriget 1) hatten wenige Tage
bzw. wenige Wochen zuvor gekalbt; bis auf wenigesmahmen befanden sie sich
im ersten Brunstzyklus nach der Kalbung.

2.5.1. Methode (1)
Die ALT-Pedometer wurden den Biffelkiihen jeweilszein im Melkstand nach

dem Melkvorgang an der rechten oder linken Vordedghal3e mit Hilfe eines
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Nylongurtes mit zwei kleinen Metallringen umgebundBie Fixation erfolgte am
Vordermittelfu3 direkt Gber dem Fesselgelenk. Diatddaufzeichnung im
jeweiligen Pedometer wurde manuell Uber ein Notkbout einer speziellen
Pedometer-Software durch eine Funkverbindung dgestéiine regelméanige, z. T.
tagliche Auslesung mit Funkmodem, Datenkabel undeblmok sicherte die

dauerhafte Speicherung der aufgezeichneten Rohdafetem PC.

Das Ziel der Pedometer-Untersuchung war es, UbeiNaehweis einer erhéhten
Aktivitat und zeitgleich verringerten Liegezeit dieochbrunst (Ostrus) einer
Wasserbuffelkuh anzuzeigen. Visuelle Beobachtungandschriftliche Notizen
sowie die Aufnahmen mit der Videokamera (siehe Besbung) erganzten die

aufgezeichneten Pedometer-Messwerte.

Die Daten der kurz zuvor erfolgten Abkalbungen Beéifelkiihe erméglichten

eine Berechnung, wann der jeweilige Tag des Oswsussichtlich sein wiirde —
durchschnittlich etwa 18 bis 25 Tage nach der Kadpund fortlaufend etwa alle
21 Tage erneut, ahnlich wie beim Hausrind (VALEIBIRRO, 2005).

Die Pedometer zeichneten kontinuierlich die Beweggtnind Liegedaten auf. Die
visuellen Beobachtungen und Videoaufzeichnungen Blenstanzeichen jeder
Wasserbuffelkuh sowie von Deckaktivitditen des Dgekss dienten der
Bestatigung und Riuckverfolgbarkeit der Datenaufmeimgen fur die spatere
Auswertung, ob bei dieser oder jener Buffelkuh &elttich eine Hochbrunst
stattgefunden hatte oder nicht. Drei kinstliche a@Basngen nach manueller
rektaler und vaginaler Kontrolle durch die Tier#rztieferten zusatzliche

Bestatigungen fur die aufgezeichneten Pedometesivirse.

2.5.1.1. Bearbeitung der Rohdaten

In der tabellarischen Aufstellung der gesammelteddmeter-Daten mit MS

Excel wurden zuerst die Aktivitatsimpulse jederzeinen Buffelkuh fir jedes

Messintervall (je 30 Min.) rechnerisch halbiert, di@s Pedometer nicht nur die
Schritte sondern jegliche Bewegungen von einer ¥giliedmalie aufzeichnete.
Mit dieser Halbierung wurde der Bezug zur tats@tidn Schrittzahl wieder

hergestellt, sodass die Aktivitatsimpulse danachgetiahr der wahrhaftig

gelaufenen Schrittzahl entsprachen (TOBER et @L1® Die Liegedaten wurden
mit Hilfe einer Rechenformel in Liegeminuten umgewelt, da die zwei

Liegesensoren fir die Seitenlage (L1) und fur diesBage (L2) jeweils viermal
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pro Minute ihre Position aufzeichneten.

Beispiel Umrechnung der Messdaten pro 30 Min. in lagezeit (Min.)
Liegeposition 2 (L2, Brustlage) = 120 Messeinheiten

= 120/4 Liegeminuten

= 30 Liegeminuten

Nun wurde die tagliche Liegezeit (Min.) ins Verimédt zu der halbierten Anzahl
der taglichen Aktivitatsimpulse gesetzt (QuotienL)A Das ermdoglichte eine
grafisch anschauliche Darstellung einer zum Tdibhten Aktivitat sowie einer

verringerten Liegezeit am Tag des Ostrus (siehe KaErgebnisse).

2.5.1.2. Weitere Vorgehensweise

Anschliel3end wurde von dem Zahlenwert dieses Tagéienten (Verhaltnis der

halbierten Anzahl der taglichen Aktivitdtsimpulser ztaglichen Liegezeit in

Minuten) fur jede Biffelkuh einzeln ein Mittelwetiber all ihre Zyklustage

gebildet. Dieser Mittelwert wurde fur jeden andemm Verfligung stehenden
Weideabschnitt erneut berechnet. Er wurde daradfagfir Tag zum Quotienten
ins Verhaltnis gesetzt (Quot/MWquot). Die TeilungsdQuotienten durch den
mittleren Wert dieses Quotienten war die Verknlpgfuou der tatséchlich

verfigbaren Laufstrecke an dem jeweiligen Unterangktag (siehe Tab. 7). Mit
dieser Methode ergaben sich rechnerisch Aktivitittsepunkte kombiniert mit

Tiefpunkten in der Liegezeit, die mit den visuellBeobachtungen des Ostrus

Ubereinstimmten.

Die Auswertung erfolgte zuerst fur jede Kuh einzeltla die taglichen
individuellen Schwankungen der Aktivitdt und deedgezeit unter den einzelnen
Buffelkiihen stark voneinander abwichen. Damit wigr Mutzung der mittleren
Werte von allen Versuchsbuffelkihen zusammengefaissit zielfihrend. Wie
oben beschrieben wurden die halbstiindlich aufgbmeten Daten jeder einzelnen
Biffelkuh fur je 24 Stunden zusammengefasst. Dahgden fur jede Kuh und
fur jeden Tag die Halfte der Aktivitatsimpulse udié Liegezeit jeweils zu einer
Tagessumme addiert. Die beiden Liegepositionen L1 Seitenlage und

L2 = Brustlage wurden dabei als Gesamtliegeze@hmumsengefasst.
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Tabelle 7: Am Beispiel der Buffelkuh Bianca (Nr. 02 wird exemplarisch die
Umrechnung der gemessenen Pedometer-Daten eines gawahlten Tages
(24 Std.) fuar die Auswertung dargestellt; die halberte Anzahl der
Aktivitatsimpulse gibt in etwa die tatsachliche Schttzahl wieder

ausgewahlter Zyklustag [ 11.09.2011 (Tag 16 im Zyklu®idstrus)
Aktivitatsimpulse gemessen Umrechnung Tagessumme Ibérte Anzahl
der Aktivitatsimpulse
(~ tagliche Schrittzahl)
17118 17118/2 8559
Liegezeit gemessen Umrechnung Tagessumme Liegemienit
2133 2133/4 533,25
Quotient Aktivitatsimpulse Berechnung Tagesquotient A/L
(x 0,5)/Liegeminuten
8559/533,25 16,05
Mittelwert Quotient A/L Uber 24 Tage MWquot
14,90
Quotient AL/MWquot Berechnung Quot/MWquot
16,05/14,90 1,08

Dabei wurden diejenigen Tage genauer betrachtetdemen der Wert des
Quot/MWquot deutlich hoher lag als 1,0. Parallel zua sollte die

Brunstberechnung fiir diesen Tag einen Ostrus veslgen und die Beobachtung
einen Ostrus bei der jeweiligen Buffelkuh bestatigerafen diese Faktoren zu, so

stellten die Pedometer-Daten den endgiltigen Besadis .

Um eine Aussage darlUber treffen zu koénnen, ob digfelkuh eine

Aktivitatssteigerung an ein oder mehreren Tagenbaw. an ein oder mehreren
Tagen nach dem Ostrus zeigte, wurden jeweils 5 Vagdem Ostrus und 5 Tage
nach dem Ostrus die Werte der Aktivitat sowie dée diegezeiten und die der

Quotienten miteinander verglichen.

Im Anschluss wurden die Daten der halbierten Anzaldr taglichen

Aktivitdtsimpulse und der taglichen Liegezeit (Minund die der beiden
Tagesquotienten von den 15 Versuchskihen in MS |Excevier Tabellen

zusammengefasst. Der Tag des Ostrus wurde alsefestsier Tag (Tag 0 oder
21) genutzt und die anderen Zyklusphasen wie Pustavor, Metostrus und
Didstrus dahinter eingefugt. Mit dieser Datenedagswurde eine Auswertung
im Statistikprogramm MedCalc durchgefiihrt. Hierfiturden die Summe der

halbierten Anzahl der taglichen AktivitatsimpulsEilter 1), die Summe der
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taglichen Liegezeit in Min. (Filter 2), der Tagestjent aus halbierter Anzahl der
Aktivitatsimpulse und Liegezeit (Filter 3) sowierdeagesquotient A/L durch den
Mittelwert des Quotienten (Quot/MWquot, Filter Ogweils einzeln in das
Statistikprogramm eingepflegt und mit Erstellungnezi ROC-Kurve auf
Signifikanz, Standardfehler (nach DelLong et al.38%zw. Hanley & McNelil,
1982), Spezifitat und Sensitivitat Gberprift.

2.5.2.  Auftretende Schwierigkeiten (1)

Zu Beginn der Studie kam ein Pedometer abhanden BDffel hatten tagstber
Weidegang, wo das Gerat verloren ging. Selbst iiensives und wiederholtes
Absuchen der Weideflache mit Funkmodem, Datenkabel Notebook brachte

keinen Erfolg und das Pedometer nicht wieder zuriick

Hinzu kamen nach kurzer Zeit geringgradige Gurtibgteé Abschurfungen an
den VordergliedmalRen der Buffelkiihe, und nach krdappWochen konnten bei
vier von neun Biffelkihen Hautveranderungen am Peder-tragenden Fuld
beobachtet werden. Die Pedometer wurden darauftigermmen. Den
betroffenen Buffelkihen wurden die Vorderbeine rkaltem Wasserstrahl
geduscht und die Hautabschurfungen mit Blausprasovgt. Diese Kithe wurden
nicht weiter zu Pedometer-Aufzeichnungen genutefgAind dieses Umstandes
wurden die Gurte der Pedometer gegen andere ausgbtaund mit diesen

wurden die Pedometer 9 weiteren neu ausgewahltéelBihen umgebunden.

Gleich an den ersten Tagen des Versuches konn®ldielherde beim taglichen
Weidegang mehrfach ausbrechen, was eine Auswedand\ktivitatsdaten fast

unmoglich machte.

Zusatzlich erschwerten die zu Beginn wiederholtngeéen Messintervalle im
Bereich von 10 bis 15 iber 20 bis 30 Minuten diéitse Ubersicht und
Vergleichbarkeit der Daten.

Gegen Ende der Untersuchungen stellte sich hedass ein Pedometer nicht
mehr  korrekt Daten  aufzeichnete, da offenbar die ttelBa
Spannungsschwankungen hatte. Damit war flr diegegt@in Datenverlust von

mehreren Wochen verbunden.

Ebenfalls zum Ende der Untersuchungen offenbade ain weiteres fehlerhaft

funktionierendes Pedometer, dessen beide Liegassnsid einem bestimmten
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Tag keine Liegezeiten und keine Liegepositionenmaelizeichneten.

Dartber hinaus wurde ein gesamter Datensatz voar émobachteten und
aufgezeichneten Brunst versehentlich geléscht (elenideoaufzeichnungen
sind vorhanden). Diese Pedometer-Messwerte konmtgnt mehr rekonstruiert

werden.

Als Folge dieser Datenverluste verringerte sichgisammelte Datenmenge der
belegten Brunstzyklen massiv. Aus diesem Grund @eide weitere Pedometer-
Untersuchung im darauf folgenden Jahr auf einenmeramd Buffelhof geplant,
diesmal allerdings mit der doppelten Anzahl, alsb2@ ALT-Pedometern.

2.6. Zweite Durchfuihrung der Untersuchung mit ALT-Pedomeern (2)

Im darauf folgenden Jahr wurde die oben beschreebentersuchung zur
Brunsterkennung mittels ALT-Pedometern auf einemtesen Buffelhof von
Mitte Juni bis Mitte September durchgefihrt.

2.6.1. Methode (2)

Die Methode glich jener aus der vorangegangenenersithung. Zu
Untersuchungsbeginn wurde die Biffelherde von deeid®/ in einen leer
stehenden Stall getrieben. Zur Fixation der Pedemam rechten oder linken
Vordermittelful3 direkt Gber dem Fesselgelenk wurake ausgewahlten 20
Buffelkiihe kurzfristig mit einem Halsriemen angetian und von einer weiteren
Person zur Ablenkung an der Kruppe gekrault. InselieWiederholung der
Untersuchungen wurde eine regelmalige, fast woltiemt Kontrolle der
Pedometer und der Vordergliedmal3en der 20 Buffelkdirchgefuhrt, um
Verletzungen wie einschneidende Gurte und/oder atechirfungen von

vornherein auszuschlielRen.

Zu Beginn der Untersuchung wurde die AuslesungRetometer beim Gang an
die Weide bzw. auf die Weide alle zwei bis drei &adurchgefihrt. Spater
erfolgte die Auslesung wahrend der fast wochentialchgefiihrten Pedometer-

Kontrollen im leer stehenden Stall.

Eine Einschrankung in der Durchfihrung der Untensng ergab sich dadurch,
dass der Zeitpunkt der Hochbrunst bei keiner Biiflelvorausberechnet werden
konnte, da schon zu viele Brunstzyklen vorangegange@en. Somit konnten nur
die Pedometer-Messwerte und die gleichzeitigenelisn Beobachtungen fur die
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Auswertung genutzt werden.

Die statistische Auswertung der Pedometer-Datealgtef gemeinsam mit den

Daten, die im Betrieb 1 gesammelt wurden (siehe. Kh@.5.).

2.6.2.  Auftretende Schwierigkeiten (2)

Auch in der zweiten Durchfiihrung der UntersuchuagBrunsterkennung mittels
ALT-Pedometern gab es Ereignisse, die sich ersawlerauf die spatere
Auswertung auswirkten. So kam es mehrfach zu Hieretkrankungen.
AulRerdem konnten die Daten mehrerer defekter, aehlener oder/und ertffneter

Pedometer nicht oder nur teilweise genutzt werden.

3. ALT-Pedometer gestitzte Untersuchungen des

Herdenverhaltens in zwei Wasserbuffelherden

Die Biffelkiihe hatten die ALT-Pedometer in den o.Untersuchungen zur
Brunsterkennung zum Teil durchgangig Uber drei Menaan einem
Vordermittelfull getragen. Dieser Umstand ermdogéiclds die Pedometer-
Aufzeichnungen ein weiteres Mal zu nutzen und awsrien. Damit konnte das
gesamte Herdenverhalten wie z. B. gemeinsame Ad&t®n und Ruhephasen
sowie circadiane Rhythmen in Abh&ngigkeit von daaltithgsform beurteilt

werden.

3.1. Auswahl Buffelkiihe
Die Auswahl der Buffelkihe fir die Ausstattung migdometern ist im Kapitel

I1l. unter 2.1. und 2.2. nachzulesen.

3.2. Haltungsform 1 und Haltungsform 2

Wie oben bereits beschrieben wurden die Pedometsr dusgewahlten
Buffelkiilhen an einer der beiden VordergliedmalRdadtigt. Im ersten Durchlauf
(Haltungsform 1, Betrieb 1) waren die Datenaufzeiwsigen von vier

Buffelkiihen auswertbar (Buffelkiihe Nr. 1, 3, 4 u)d Die Tiere befanden sich
zu dieser Zeit tagsuber, d. h. nach dem Frihmelkenetwa 08:00 Uhr bis 16:00
Uhr auf der Weide (Flache variabel: siehe oben) oadhts, also nach dem
Abendmelken bis zum Beginn des Morgenmelkens (efva8:00 Uhr bis 05:30
Uhr) in einem Laufstall mit Liegebereich (Tiefstjaund Laufhof mit Futtertisch

(siehe Abb. 25) und Fressgitter (Flache ca. 1.28Gmhe oben).
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Abbildung 25: Uberdachter Futtertisch mit Fressgitter, Buffelkilhe bei der
Heufutterung (Juterbog 2011)

In der Haltungsform 2 (Betrieb 1) wurden die Bewsggt und Liegedaten im
Stall aufgezeichnet, als die Biffel ab Ende OktabeWerlauf der Winterperiode
tagsuber nicht mehr auf die Weide gelassen wurdehrund 24 Stunden im
Laufstall eingestellt waren, auRer zu den MelkzeiiBuffelkilhe 2 bis 6). Das

Futter- und Trankangebot ist aus dem vorhergehevdesuch zu entnehmen.

3.3. Haltungsform 3

Die Haltungsform 3 bezeichnet die kontinuierlicheidéhaltung Gber taglich 24
Stunden (Betrieb 2). Fur diese Beobachtungsphaseté&o die Daten von 19 der
20 Pedometer fur die Auswertung genutzt werdenf@iihe Nr. 10 bis 15 und
17 bis 29).

3.4. Einsatz der Pedometer

Die Beschreibung der ALT-Pedometer ist in Kapitél uinter 2.3. nachzulesen.
Fur diesen Versuch dienten die aufgezeichnetennDde Pedometer sowie
allgemeine visuelle Beobachtungen der beiden Bidgfelen und ihres Verhaltens
fur die Auswertung. Einzeltierbeobachtungen wurderugunsten der

Herdenubersicht zuriickgestellt.
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3.5. Methode

Zur Auswertung wurden die Pedometer-Daten allersienstiere des jeweiligen
Betriebes in eine MS Excel-Tabelle Ubertragen. jEden Tag wurden mit Hilfe
von mittleren Werten der halbierten Anzahl der [0 Min. gemessenen
Aktivitatsimpulse sowie mit Hilfe der mittleren Lgezeit pro 30 Min. von allen
Versuchsbiffelkiihen uUber 24 Stunden jeweils eingge3phase mit einer
unterschiedlichen Anzahl von Aktivitats- und Ruhagén sowie eine Nachtphase
definiert. Dafir wurden Liniendiagramme der Aktiétien und der Liegephasen
der einzelnen Tage genutzt. Nach wiederholtem Daaiohn aller Daten wurde
der sog. Tagesbeginn ab 100-125 Aktivitatsimpuldetbierte Anzahl) aufwérts
festgelegt, pro Messintervall von 30 Minuten. Fatallazu wurde die halbierte
Anzahl der Aktivitatsimpulse unter 100 mit eineegezeit tber 10-15 Minuten

(pro Messintervall) als Ruhephase bzw. Nachtzeitteeét.

Die Variablen, die moglicherweise die Aktivitat dgiiffel beeinflussen konnten,
waren die jeweilige Haltungsform, angebotene Fuoiggrge, Futterqualitat, die
Er6ffnung eines neuen Weideabschnittes sowie viedehe Stérungen im
Tagesablauf der Tiere. Das gesamte Verhalten d#elBérde wurde im Detail
untersucht, wie sehr die 0. g. Faktoren einen &ssfldarauf austiben konnten.

Die vorbereiteten Daten wurden in das Statistikpgogn SPSS eingepflegt.
Dabei wurden die Aktivitdtsphasen und Aktivitatsuge in Abh&ngigkeit von
verschiedenen Faktoren wie Angebot der Futtermengd Futterqualitat,
Zuteilung eines neuen Weideabschnittes, Nutzung Béffel und &uliere
Storfaktoren mit einer Univariaten Varianzanalysitets Post-Hoc-Tests (nach
Bonferroni) sowie mit T-Tests ausgewertet. Ebensoden die Ruhephasen und
Liegezeiten in Abhangigkeit von den o. g. Faktorbatrachtet und mit
Varianzanalysen und Mehrfachvergleichen ausgewddietLange der einzelnen
Ruhephasen sowie die tatséchliche Liegezeit inediesurden ebenfalls mit
Varianzanalysen und T-Tests analysiert. Nachfolgendden die Liegedaten mit
der Zusammenfassung von Fallen, einer Univariatanavizanalyse sowie mit
Post-Hoc-Tests (nach Bonferroni) ausgewertet, ifemedie Haltungsform die
Liegepositionen Brustlage und Seitenlage innerkdaibRuhephasen am Tag und

in der Nacht beeinflussen konnte.
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4. Videobasierte Beobachtung einer Wasserbiiffelherdem

Winterlaufstall

4.1. Untersuchungen im Winterlaufstall

Da in Deutschland noch keine wissenschatftlicherelmnknisse existieren tber das
Verhalten der Wasserbiffel, die in einer groRenddavahrend der Winterperiode
auf beengtem Raum - also im (Lauf-)Stall — gehakesrden, wurde diese
Untersuchung mit berdcksichtigt.

In einer etwa 30 x 50 m groRen Laufstallhalle (si&bb. 26, 28, 29) wurden
insgesamt sechs Uberwachungskameras von der FiamzS(siehe detaillierte
Geratebeschreibung) an den Seitenwanden aufgehéangi)s drei Kameras an

der rechten und drei Kameras an der linken St&di¢siehe Stallschema Abb. 27).

Abbildung 26: Blick in die Winterstallhalle mit der Buffelherde, n=168
(Hohenstein 02/2012)
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Abbildung 27: Schema vom Grundriss der Winterstalllalle mit installierten
Kameras fiur die Beobachtungszeit; nicht mal3stabgecht, lange Seite ca.
50 m, kurze Seite ca. 30 m
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Abbildung 28: Ubersicht der leeren Stallhalle, Bli& zur rechten Seite
(Foto: Prof. Dr. M. Erhard, Mai 2011)

Abbildung 29: Ubersicht der leeren Stallhalle, Bli& auf Stallmitte und linke
Seite mit Fressgitter; mittig eine offene Hallendakentliftung von etwa 1 m
Breite Uber die gesamte Hallenlange (Foto: Prof. DM. Erhard, Mai 2011)
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Um auch nachts bei den schwarz gefarbten Tiereaneguten Uberblick zu
behalten, wurde zum Einbruch der Dunkelheit dieldidleleuchtung (siehe Abb.
30 und 31) als schwache Restbeleuchtung eingesthakr Scheinwerfer an der
linken Stallseite bzw. am Futtertisch sowie finfrigen in der Deckenmitte. Sie
wurden taglich zum ersten Morgenlicht wieder auslhaket. Der gesamte

Versuch lief iiber 6 Wochen, vom 30. Januar bidi#z 2012.

Abbildung 30: Die Bildschirme von allen sechs instherten Kameras zur
Mittagszeit; die obere Reihe zeigt den Blick von ddinken Stallwand auf den
Futtertisch mit Fressgitter (Box 1 bis 3), die untee Reihe zeigt den Blick von
der rechten Stallwand (Box 4 bis 6)

Abbildung 31: Die Bildschirme von allen sechs instherten Kameras kurz
vor Mitternacht, Hallenbeleuchtung eingeschaltet
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4.2. Die Wasserbuffelherde

Im Winterlaufstall befanden sich zur Untersuchuegszl113 erwachsene
Wasserbuffelkiihe, ein etwa 6-jahriger Deckbulle iso®4 Jungtiere (Kalber)
unterschiedlichen Alters (etwa 6 Wochen bis 11 Mehaalso insgesamt 168
Biffel. Die Wasserbuffel gehorten der Ubergeordmetttelmeerrasse an; sie
stammten grofdtenteils aus ruménischen Zichtungeiiweise auch mit
italienischen Einkreuzungen. Auf eine detaillieEmzeltierbeschreibung wurde

aufgrund mangelnder Ubersicht verzichtet.

Fast jeden zweiten oder dritten Tag wurde die Héadsuber fiir einige Stunden
auf die Winterweide gelassen, wo sich insbesondereJungtiere ,austoben*
konnten. Diese Zeit wurde vom Hofbetreiber zum Aigsem und Einstreuen

genutzt.

4.3. Uberwachungskameras von Santec

Die zum Versuch genutzten Videokameras (Santec-Epézialkamera mit IR-
LED, Typ VTC-E220IRP) sind mit Infrarottechnik awsgattet. Die
Typenbezeichnung der verwendeten Encoderboxernt BIREG 4 Encoderbox .E
Die Videotechnik und die dazugehdrige Software Eiema Indigo Vision Inc.,
USAwurden ursprtnglich Uber die FirnfaPl GmbH in Minchen bezogen.

Abbildung 32: Verwendete Infrarotkamera (Santec Fab-Spezialkamera mit
IR-LED, Typ VTC-E220IRP)
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4.4. Methode

Mit der Verteilung von je drei der sechs Kameraslanrechten und an der linken
Stallwand wurde ein groRtmdoglicher Uberblick im fstall geschaffen. Eine
tagliche Kontrolle aller Kameras sowie samtlichaftilnrender und abfiihrender
Strom- und Datenkabel reduzierte den Datenausial ean Minimum, weil
wiederholter Stromausfall und einmal das besond&mdalten einer einzelnen

Buffelkuh fir entsprechende Datenliicken sorgten.

Um das Herdenverhalten darzustellen wurde nach Wensuch das gesamte
Videomaterial der sechs installierten Kameras TagTag gesichtet und davon
zwei aufeinander folgende Tage im Stundentakt ausget. Die Tiere wurden zu
jeder vollen Stunde systematisch gezahlt sowie derzeitiges Verhalten
katalogisiert und in einen Zusammenhang gebrachginAdie Anzahl der Tiere
diente der Beurteilung von Gruppenverteilungen irarhalten der gesamten
Buffelherde.

Fur die Analyse von Datenabfolgen und Zeitreihemdswlas Buchkurzgefasste
Statistik fur die klinische Forschun@®ORTZ und LIENERT, 2008) zu Hilfe
genommen. Es wurde geschaut, welche zeitliche Merte von Ereignissen
vorrangig im gesamten Tagesverlauf war. Da die when Messdaten von
liegenden bzw. von stehenden Blffeln in der Graiker MS Excel Tabelle
offenbar einem bitonen (U-férmigen) Trend folgtemirde der Test dazu mit
Hilfe einer Ankerreihe der Messwerte durchgefuBrtsatzlich wurden die Daten
in einer Vierfelder-Tafel (Chi2-Test) auf Abweichgan von den zu erwartenden

Verteilungen untersucht.

Die Auswertung weiterer Verhaltensweisen wie aktBewegung der Tiere,
Futteraufnahme und Wasseraufnahme erfolgte in keiezeoder miteinander
kombinierten Balkengrafiken in MS Excel. Taglichisuelle Beobachtungen tber
den gesamten Versuchszeitraum rundeten die Untarsgab.
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5. Weiher- oder Suhlen-Beobachtung

Da derzeit in Deutschland keine weiterreichendekegntnisse zum Suhl- und
Badeverhalten der Wasserbiiffel existierten, wurdesed Untersuchung im
Frihsommer 2012 (Mai bis Juni) in knapp funf Wochemt intensiver

Beobachtung einer kleineren Buffelherde durchgefihr

FUr die Beobachtungen stand eine im Suden leidatlabde, knapp 24 ha grol3e
Buffelweide mit Weiher (Frischwasserzufluss undfles) in einer Flache von
etwa 10 x 20 m und einer Tiefe von ca. 30 bis 50zm Verfugung. Dieser
Weiher war Jahre zuvor extra fur die Wasserbifi@ahstlich angelegt worden
(siehe Abb. 33 und 34).

Abbildung 33: Ubersicht Weiher mit Fokustier 4; Blick vom Stall aus
(Riedern am Wald 2012)

Die visuellen Beobachtungen wurden mit einer Slidth festgehalten.
Zusatzliche Videoaufzeichnungen dienten der Begidg und Fixierung des

Beobachteten.

Die manuellen Temperaturmessungen von Luft und ¥a$anden taglich
kombiniert mit dem Beobachtungsintervall von 1,b8reken Uber einen Zeitraum
von insgesamt 16,5 Stunden taglich statt (06:00fkdthr bis 22:30 Uhr abends).
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Abbildung 34: Im Weiher befinden sich 15 badende Bffiel — zu erkennen ist
die typische Liegeanordnung der Tiere: wie eine ,Wgenburg“; die Bliffel
decken mit der Ausrichtung ihrer Kopfe alle Himmelgichtungen ab
(Riedern am Wald 2012)

5.1. Die Wasserbiiffel

In der Biiffelherde befanden sich zur Untersuchueiys8 Multtertiere, ein 1,5-
jahriger Jungbulle und 14 bzw. 15 Kalber (n=33 bmw34). Zwei Kalbungen
fanden vor dem Versuchsbeginn und eine weitere émbBchtungszeitraum statt.
Ein Deckbulle war zu jener Zeit nicht anwesend.odadkonnte der Jungbulle in
diesem Sommer tatsachlich alle 18 Muttertiere kmiedpas stellte sich zu einem

spateren Zeitpunkt heraus.

Als Fokustiere (siehe Tab. 8) wurden diejenigen f@lUausgewdahlt, die ein
besonderes &ufReres Merkmal aufwiesen, sodass deyzgé problemlos

wiedererkannt werden konnten.
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Tabelle 8: Auswahl Fokustiere mit Spitznamen

Fokustier Nummer Fo'kustler Alter in Kalb bei Ful3
Spitzname Jahren

1 Schiefhorn 5 nein

2 Kahlriicken 6 ja

3 Blondohr 1 6 ja

4 Blondohr 2 5 ja

5 Eine-Ohrmarke 5 ja

6 Jungbulle 15

Abbildung 35: Fokustier 3 beim Baden und wiederkaue (Riedern am Wald
2012)

Als Futter stand der Buffelherde das standorttyms@/eidegras zur Verfigung

sowie ein grolBer Rundballen Heulage bzw. Anwelgsijader als Zufltterung

einmal pro Woche auf die Weide gestellt wurde. é@mdmit Stroh eingestreuten
Laufstall, welcher fir die Biffel Gber eine offefiér jederzeit zuganglich war,

stand stets ein Mineralsalz-Leckeimer zur freiennéfalstoffaufnahme. Ein

zweiter Mineralsalz-Leckeimer befand sich auf degiifé direkt am Weidezaun

in der Nahe des Weidetores. Uber die Frischwasssngung (Regenwasser aus
dem Entwasserungssystem des Berghanges von deeargteal3enseite) konnten
die Buffel jederzeit sauberes Trankwasser aus dalaufZ oder direkt aus dem

Weiher zu sich nehmen.
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5.2. Videokameras
In den folgenden Abschnitten werden die zwei Videokras beschrieben, die bei
dieser Beobachtung zum Einsatz kamen.

5.2.1. Videokamera/Camcorder von Panasonic: SDR-SW21
Der Camcorder von Panasonic diente der bildlichgrefing der Badeaktivitaten
der gesamten Buffelherde sowie der einzelnen Tiere.

Tabelle 9: Technische Daten Camcorder SDR-SW21 adem Datenblatt

Auswahl technischer Daten Panasonic SDR-SW21:

»Stol3- und Staubgeschiitzt; Wasserdicht bis 2 m @asfe

MPEG2-Aufnahme auf SD/SDHC Speicherkarte

10 x optischer Zoom und elektronischer Bildstahtiis

16:9 Aufnahme und 2,7-Zoll Breitbild-LCD

YouTube-Uploader*

Abbildungen und weitere Beschreibung siehe AbstRumit

5.2.2. Videokamera/Camcorder von Sony: DCR-SX34
Der Camcorder von Sony diente ebenfalls der dmgitalFixierung der

beobachteten Ereignisse.

Abbildung 36: Videokamera - Abbildung 37: Videokamera -
Camcorder DCR-SX34 von Sony Camcorder DCR-SX34 von Sony
5.3. Thermometer zur Messung von Luft- und Wassertemperaur

Fur eine kontinuierliche Uberwachung der Lufttenaper und der
Wassertemperatur des Weihers kam ein klassischésemiobermometer (mit
Glasréhrchen und Flussigkeitssdule) sowie ein geWcites Bade- bzw.

Wasserthermometer zum Einsatz.
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Die Messungen erfolgten im 1,5-stindigen Rhythmusralfel zum
Beobachtungsplan. Dazu wurde das Luftthermometer Somatten an der
nordlichen Stallwand aufgehéngt und im Beobachtdmygismus abgelesen. Das
Badethermometer wurde alle eineinhalb Stunden zuressMng der
Wassertemperatur jeweils an der selben Stelle nlanudas Wasser des Weihers
getaucht. Zusatzlich wurden eigene Wetterbeobagktuaur jeweiligen aktuellen
Wetterlage aufgezeichnet.

5.4. Plan mit Strichliste

Fur den Beobachtungsplan wurden fast eineinhaltwbesien zur Uberpriifung
der Machbarkeit bendtigt. Mehrfach musste er umgeésiscen und verbessert
werden, um eine gro3tmdgliche realitditsnahe Dokuatienm der Buffel-

Badeaktivitaten zu gewahrleisten.

5.5. Methodik

Die Beobachtungen und Aufzeichnungen der Bade&kten der Buffel fanden
Uber den Tag verteilt zwolf Mal statt. Das Intelvabn 1,5 Stunden und die
Beobachtungsdauer tber jeweils 30 Min. am Stiidkesie eine mdglichst genaue
Dokumentation des Badeverhaltens der Bliffel. Begwan 06:00 Uhr morgens,
Ende der Aufzeichnungen war 22:30 Uhr abends.

Eine gleichzeitig durchgefiihrte gesonderte Dokumtent des Verhaltens
einzelner Fokustiere in Bezug auf ihr individuellBadeverhalten gestattete
Aussagen Uber das wiederholte und praferierte \terhalieser ausgewahlten
Buffel.

Die gesammelten Daten wurden nach Ubertrag in BiBeExcel-Tabelle nach
dem Zeitrhythmus sowie nach den Wetter- und Tentpetaten sortiert und
daraufhin in das Statistikprogramm SPSS eingepfl@je Auswertung der
kategorialen und metrischen Daten erfolgte zusargefasst mit Univariaten
Varianzanalysen und Mehrfachvergleichen, um Aussagdesr den bevorzugten
Temperaturbereich und den jeweiligen Einfluss deett@/situation fiur das

Badeverhalten der Biffel treffen zu kdnnen.

Die Frage nach den bevorzugten Luft- bzw. Wassqéeaturen fir ein
Wasserbad wurde intensiv und im Detail analysidit.einer Zusammenfassung

von Fallen wurden verschiedene Temperaturgrenzem Moft und Wasser
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analysiert, um abschlieRend beurteilen zu kénnénwelcher Temperatur die

Wasserbuffel bevorzugt ins Wasser gehen.
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V. ERGEBNISSE

1. ALT-Pedometer gestiitzte Untersuchung zur

Brunsterkennung bei der Wasserbuffelkuh

Grundsatzlich ist der Brunstzyklus der Wasserbkitfielin seiner Lange und in
den vier Zyklusphasen Prodstrus, Ostrus, Metosing Didstrus mit dem des
weiblichen Hausrindes vergleichbar.

1.1. Auswertung und Ergebnisse
Mit besonderem Interesse wurde die Frage untersobhdie Buffelkiihe in der
Zeit ihrer Hochbrunst (Ostrus) eine erkennbare VAlidissteigerung sowie eine

verringerte Liegezeit zeigen.

Die Tagessummen (pro 24 Std.) der einzelnen Messvyester Buffelkuh (siehe
auch exemplarische Darstellung in Kap. Ill, Tab. wyrden mit Hilfe des
Statistikprogramms MedCalc mit Erstellung von ROGAKen im Detalil

analysiert. Die Pedometer-Daten der untersuchtdfeRuhe (n=15) zeigten in
der Analyse des Verhdltnisses der taglichen Aldtsimpulse (halbierte Anzahl)
zur taglichen Liegezeit (Quotient A/L) geteilt dbraden Mittelwert dieses
Quotienten (Quot/MWquot, Filter 0) fur die Brun#tennung eine hohe
Sensitivitat (95,65 %) und Spezifitat (91,43 %, p,801, siehe Tab. 10).

Die Analyse des taglichen Verhéaltnisses von Akditvitu Liegezeit (Quotient A/L,
Filter 3) zeigte zur Brunsterkennung eine etwasngere Sensitivitat (86,96 %)
und Spezifitat (82,29 %) bei einer noch immer deléin Signifikanz (p < 0,001).
Die Einzelauswertungen von der halbierten Anzahlr dé&glichen
Aktivitatsimpulse (Filter 1) oder von der taglicheregezeit (Filter 2) zeigten eine
noch geringere Sensitivitdt (65,22 % mit Filterd5,65 % mit Filter 2) und
Spezifitat (88,38 % mit Filter 1; 70,29 % mit Filt®) bei gleichbleibender
Signifikanz (p <0,001). Die Brunsterkennung mégtelBerechnung des
Verhéaltnisses aus der halben Anzahl von AktivitAfsilsen zur Liegezeit in
Verbindung mit der jeweiligen Haltungsform (Quoti&iL, Filter 3) zeigte eine
geringfugig niedrigere Signifikanz (p = 0,0105)eihibeispielsweise kombiniert
mit Haltungsform 1 (tagstiber Weidegang, nachts stailj.
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Tabelle 10: Moglichkeiten zur Brunsterkennung bei @&r Wasserbuffelkuh

mittels Analyse der ALT-Pedometer-

Daten (Filter 12, 3, 0)

Halbierte Anzahl der Aktivitatsimpulse pro 24 Std.= Filter 1 (n=15)

Summe der analysierten Tage

548

positive Falle (Ostrus)

23 (4,20 %)

negative Falle (kein Ostrus)

525 (95,80 %)

Standardfehler (DeLong et al. 1988) 0,0646
Signifikanz Level P (area 0,5) < 0,001
Sensitivitat 65,22 %
Spezifitat 88,38 %
Anzahl der Liegeminuten pro 24 Std. = Filter 2 (n=5%)

Summe der analysierten Tage 548

positive Falle (Ostrus)

23 (4,20 %)

negative Falle (kein Ostrus)

525 (95,80 %)

Standardfehler (DelLong et al. 1988) 0,0278
Signifikanz Level P (area 0,5) < 0,001
Sensitivitat 95,65 %
Spezifitat 70,29 %
Quotient aus Aktivitatsimpulsen (x 0,5)zu Liegezeit (A/L) pro 24 Std. = Filter 3 (n=15)
Summe der analysierten Tage 548

positive Falle (Ostrus)

23 (4,20 %)

negative Falle (kein Ostrus)

525 (95,80 %)

Standardfehler (DeLong et al. 1988) 0,0419
Signifikanz Level P (area 0,5) < 0,001
Sensitivitat 86,96 %
Spezifitat 82,29 %
Quotient A/L durch den Mittelwert des Quotienten pro 24 Std. = Filter 0 (n=15)
Summe der analysierten Tage 548
positive Falle (Ostrus) 23 (4,20 %)
negative Félle (kein Ostrus) 525 (95,80)
Standardfehler (Hanley & McNeil, 1982) 0,00810
Signifikanz Level P (area 0,5) < 0,001
Sensitivitat 95,65 %
Spezifitat 91,43 %
Quotient A/L pro 24 Std. = Filter 3 und Haltungsform 1 (n=6)

Summe der analysierten Tage 141
positive Falle (Ostrus) 6 (4,26 %)
negative Falle (kein Ostrus) 135 (95,74)
Standardfehler (Hanley & McNeil, 1982) 0,126
Signifikanz Level P (area 0,5) 0,011
Sensitivitat 83,33 %
Spezifitat 88,15 %
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Die Fruchtbarkeit wurde mit Hilfe der Trachtigkeitden bzw. Abkalbedaten der
einzelnen Buffelkihe nach dem Pedometer-Versuchrtditu(siehe Kap. Il
Tab. 4 und 5).

1.2. Grafische Darstellungen der Ergebnisse

Im Weiteren sind die einzelnen Zyklusphasen deBufelkihe jeweils grafisch

dargestellt. Trotz Unterschiede in der Auspragures dQuotienten aus der
halbierten Anzahl der Aktivitatsimpulse zur Liegiéae Minuten pro 24 Stunden
(Quotient A/L) ist doch bei allen Tieren eine deuté Differenz der Messwerte

am Tag des Ostrus zu sehen.

Beim Vergleich der folgenden Grafiken (Abb. 38 61§ ist zu erkennen, dass die
halbierte Anzahl der Aktivitatsimpulse (~ SchrititBapro 24 Stunden nicht allein
zur Brunsterkennung genutzt werden kann. Hier esoltie Liegezeit mit
hinzugezogen werden, da diese oftmals am Tag desOsrheblich verringert
Iist.

An dieser Stelle sei nochmals darauf hingewiesans dlie halbierte Anzahl der
gemessenen Aktivitdtsimpulse nur annéhernd derit&ail entspricht und keine
realen Werte der tatsachlich ausgefuhrten Schwtiedergibt (TOBER et al.,
2011). Aus diesem Grund sind die Aktivitatsimpusdets als solche bezeichnet
und nicht als Schritte benannt.
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Abbildung 38: Die Aktivitdts- und Liegedaten wéahrerd der Zyklusphasen
von Buffelkuh Bianca (Nr. 02) Gber einen Brunstzyklis (Hochbrunst 23 Tage
nach Kalbung); die Daten sind fur je 24 Std. zusamengefasst, der Wert des
Dibstrus zeigt den mittleren Wert der Tagessummeniper jeweils 24 Std.) in
der Zwischenbrunst
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Abbildung 39: Diese Grafik zeigt den Verlauf des Tgesquotienten (fur je 24
Std.) aus halbierter Anzahl der Aktivitatsimpulse ar Liegezeit fur einen
Brunstzyklus der Biffelkuh Bianca (Nr. 02)
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Abbildung 40: Die Grafik zeigt die Aktivitdts- und Liegedaten aus den
Zyklusphasen von Buffelkuh Victoria (Nr. 04) Uber enen Brunstzyklus
(Hochbrunst 20 Tage nach Kalbung); der Wert des Digtrus zeigt den
mittleren Wert der Tagessummen (fur jeweils 24 Std.in der Zwischenbrunst
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Abbildung 41: Diese Grafik stellt fir einen Brunstzklus der Buffelkuh
Victoria (Nr. 04) den Verlauf des Tagesquotientenier jeweils 24 Std.) aus
halbierter Anzahl von Aktivitatsimpulsen zur Liegezeit dar
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Abbildung 42: Die Aktivitdts- und Liegedaten aus de Zyklusphasen von
Buffelkuh Sofi (Nr. 06) Uber einen Brunstzyklus (20Tage); der Wert des
Didstrus zeigt den mittleren Wert der Tagessummenf{r jeweils 24 Std.) in
der Zwischenbrunst
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Abbildung 43: Diese Grafik stellt fir einen Brunstzyklus der Buffelkuh Sofi
(Nr. 06) den Verlauf des Tagesquotienten (fur jewts 24 Std.) aus halbierter
Anzahl der Aktivitatsimpulse zur Liegezeit dar
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Abbildung 44: Die Grafik zeigt die Aktivitats- und Liegedaten aus den
Zyklusphasen von Blffelkuh Gritt (Nr. 15) Uber zweiBrunstzyklen (23 Tage
nach Kalbung und 30 Tage spater); der Wert des Didsis zeigt den mittleren

Wert der Tagessummen (fur jeweils 24 Std.) in der &ischenbrunst
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Abbildung 45: Die Grafik zeigt den Verlauf des Tagsquotienten (fur jeweils
24 Std.) aus halbierter Anzahl der Aktivitatsimpulse zur Liegezeit Uber zwei
Brunstzyklen von Buffelkuh Gritt (Nr. 15); in der Z eit vom 05.10.2011 bis
29.10.2011 hatte die Herde tagstber Weidegang, akrd 30.10.2011 standen
die Biffel fur die Winterperiode rund 24 Std. im Laufstall
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Abbildung 46: Die Aktivitdts- und Liegedaten aus de Zyklusphasen von
Buffelkuh Polette (Nr. 17) Gber zwei Brunstzyklen {7 Tage nach Kalbung
und 24 Tage spater); der Didstrus zeigt den mittlen Wert der
Tagessummen (fur jeweils 24 Std.) in der Zwischenhbnst
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Abbildung 47: Die Grafik zeigt den Verlauf des Tagsquotienten (fur jeweils

24 Std.) aus halbierter Anzahl der Aktivitatsimpulse zur Liegezeit Uber zwei
Brunstzyklen von Buffelkuh Polette (Nr. 17); bis zim 29.10.2011 hatte die
Herde tagsiber Weidegang, ab dem 30.11.2011 standéie Bliffel tagsiber

und nachts rund 24 Std. im Laufstall
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Abbildung 48: Die Aktivitats- und Liegedaten aus de Zyklusphasen von
Buffelkuh Bea (Nr. 18) tUber zwei Brunstzyklen (22 &ge nach Kalbung und
21 Tage spater); der Diostrus zeigt den mittleren &t der Tagessummen
(fr jeweils 24 Std.) in der Zwischenbrunst; Bea stnd zur Besamung in einer
kleineren Herde ohne Deckbulle und nachts in einerkleineren Stallabteil
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Abbildung 49: Die Grafik zeigt den Verlauf des Tagsquotienten (fur jeweils
24 Std.) aus halbierter Anzahl der Aktivitatsimpulse zur Liegezeit Uber zwei
Brunstzyklen von Buffelkuh Bea (Nr. 18); bis zum 290.2011 hatten die
Biffel tagsiber Weidegang, ab dem 30.10.2011 stamdeie Tiere tagsuber
und nachts rund 24 Std. im Stall; Bea befand sichuz Besamung in einer
kleineren Herde in einem kleineren Stallabteil
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Abbildung 50: Die Aktivitats- und Liegedaten aus de Zyklusphasen von
Biffelkuh Hanna (Nr. 19) Uber einen Brunstzyklus (B Tage nach Kalbung);
der Di6strus zeigt den mittleren Wert der Tagessummn (fur jeweils 24 Std.)
in der Zwischenbrunst; in dieser Zeit stand die Bifelherde tagsiber und
nachts rund 24 Std. im Laufstall
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Abbildung 51: Die Grafik zeigt den Verlauf des Tagsquotienten (fur jeweils
24 Std.) aus halbierter Anzahl der Aktivitatsimpulse zur Liegezeit von
Biffelkuh Hanna (Nr. 19) tGber einen Brunstzyklus; n dieser Zeit stand die
Biffelherde tagsiber und nachts rund 24 Std. im Lafstall
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Abbildung 52: Die Grafik zeigt die Aktivitdts- und Liegedaten aus den
Zyklusphasen von Buffelkuh Aurora (Nr. 20) Uber zwe Brunstzyklen (30
und 28 Tage); der Wert des Dibstrus zeigt den mittren Wert der
Tagessummen (fur jeweils 24 Std.) in der Zwischenhbnst
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Abbildung 53: Die Grafik zeigt den Verlauf des Tagsquotienten (fur jeweils
24 Std.) aus halbierter Anzahl der Aktivitatsimpulse zur Liegezeit von
Buffelkuh Aurora (Nr. 20) Gber zwei Brunstzyklen
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Abbildung 54: Die Aktivitdts- und Liegedaten aus de Zyklusphasen von
Buffelkuh Saskia (Nr. 25) Gber einen Brunstzyklus Z3 Tage); der Didstrus
zeigt den mittleren Wert der Tagessummen (fur jewds 24 Std.) in der
Zwischenbrunst
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Abbildung 55: Die Grafik zeigt den Verlauf des Tagsquotienten (fur jeweils
24 Std.) aus halbierter Anzahl der Aktivitatsimpulse zur Liegezeit Gber einen
Brunstzyklus von Buffelkuh Saskia (Nr. 25)
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Abbildung 56: Die Aktivitdts- und Liegedaten aus de Zyklusphasen von
Buffelkuh Susi (Nr. 27) Uber einen Brunstzyklus (28Tage); der Wert des
Didstrus zeigt den mittleren Wert der Tagessummenf{r jeweils 24 Std.) in
der Zwischenbrunst
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Abbildung 57: Die Grafik zeigt den Verlauf des Tagequotienten (fur jeweils
24 Std.) aus halbierter Anzahl der Aktivitatsimpulse zur Liegezeit Gber einen
Brunstzyklus von Buffelkuh Susi (Nr. 27)
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Abbildung 58: Die Aktivitdts- und Liegedaten aus de Zyklusphasen von
Buffelkuh Salina (Nr. 28) Uber einen Brunstzyklus 26 Tage); der Didstrus
zeigt den mittleren Wert der Tagessummen (fur jewds 24 Std.) in der
Zwischenbrunst
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Abbildung 59: Die Grafik zeigt den Verlauf des Tagequotienten (Uber
jeweils 24 Std.) aus halbierter Anzahl der Aktivitdsimpulse zur Liegezeit von
Buffelkuh Salina (Nr. 28)
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Abbildung 60: Die Aktivitats- und Liegedaten aus de Zyklusphasen von
Biffelkuh Ashanti (Nr. 29) tUber zwei Brunstzyklen @1 und 20 Tage); der
Didstrus zeigt den mittleren Wert der Tagessummenf{r jeweils 24 Std.) in
der Zwischenbrunst
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Abbildung 61: Die Grafik zeigt den Verlauf des Tagequotienten (fur jeweils
24 Std.) aus halbierter Anzahl der Aktivitatsimpulse zur Liegezeit Uber zwei
Brunstzyklen von Buffelkuh Ashanti (Nr. 29)
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Abbildung 62: Die Aktivitats- und Liegedaten aus de Zyklusphasen von
Baffelkuh Luci (Nr. 31) tber einen Brunstzyklus (40 Tage); der Dibstrus
zeigt den mittleren Wert der Tagessummen (fur jewés 24 Std.) in der
Zwischenbrunst
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Abbildung 63: Die Grafik zeigt den Verlauf des Tagsquotienten (fur jeweils
24 Std.) aus halbierter Anzahl der Aktivitatsimpulse zur Liegezeit Gber einen
Brunstzyklus von Buffelkuh Luci (Nr. 31)
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Abbildung 64: Die Aktivitdts- und Liegedaten aus de Zyklusphasen von
Buffelkuh Ines (Nr. 32) Uber zwei Brunstzyklen (24und 31 Tage); der
Didstrus zeigt den mittleren Wert der Tagessummenf{r jeweils 24 Std.) in
der Zwischenbrunst
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Abbildung 65: Die Grafik zeigt den Verlauf des Tagsquotienten (fur jeweils
24 Std.) aus halbierter Anzahl der Aktivitatsimpulse zur Liegezeit Uber zwei
Brunstzyklen von Biffelkuh Ines (Nr. 32)
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Abbildung 66: Die Aktivitdts- und Liegedaten aus de Zyklusphasen von
Buffelkuh Elfriede (Nr. 36) tber einen Brunstzyklus (33 Tage); der Didstrus
zeigt den mittleren Wert der Tagessummen (fur jewds 24 Std.) in der
Zwischenbrunst
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Abbildung 67: Die Grafik zeigt den Verlauf des Tagsquotienten (fur jeweils
24 Std.) aus halbierter Anzahl der Aktivitatsimpulse zur Liegezeit Gber einen
Brunstzyklus von Buffelkuh Elfriede (Nr. 36)
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Die Daten der Abkalbungen der Buffelkiihe nach deddmeter-Untersuchung
sind den Tabellen 3 und 4 im Kapitel Il zu entnemn Die Dauer der
Trachtigkeit variierte Gber eine Lange von 296 B& Tagen. Damit liegt die
Lange der Trachtigkeiten etwa im Bereich von 293 Bil8 Tagen, wie
VALE e RIBEIRO (2005) beschreiben.

2. ALT-Pedometer gestlitzte Untersuchung zur Beurteilug

des gesamten Herdenverhaltens

Die in Kap. Il unter 3.2 und 3.3 beschriebenen i drerschiedenen
Haltungsformen, in denen das Verhalten der Buffeletsucht wurde, waren

folgende:

1.) tagsuiber Weidegang und nachts Laufstall (Soipenerde, Betrieb 1)
2.) tags und nachts Laufstall (Winterperiode, Bxtrl)

3.) tags und nachts Weidegang (Sommerperiode,cBeR)i

Eine Ubersicht der untersuchten Tiere steht in téapli, Tab. 3 und 4.

2.1. Grafische Darstellung von Aktivitat und Liegezeit

In den folgenden Grafiken wird jeweils anhand eiaesgewahlten Versuchstages
das Tagesprofil von Aktivitdtsphasen und Ruhezeitenbeiden Buffelherden in
den drei verschiedenen Haltungsformen dargestdih (68 bis 73).
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Abbildung 68: Die Grafik zeigt das Tagesprofil dermittleren Anzahl der
halbierten Aktivitatsimpulse am 18.10.2011 (n=4) in Haltungsform 1,
Betrieb 1 (Messintervall 30 Min.); hier sind Nachtghase und Tagesphase mit
zwei Hauptaktivitditsphasen sowie eine Ruhephase zwlittagszeit deutlich
abgrenzbar
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Abbildung 69: Diese Grafik zeigt das Tagesprofil demittleren Liegezeit am
18.10.2011 (n=4) in Haltungsform 1, Betrieb 1 (Mesdervall 30 Min.); wie in
der vorherigen Abbildung sind zwei Aktivitatsphasensowie eine Ruhephase
zur Mittagszeit abgrenzbar
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Abbildung 70: Diese Grafik zeigt das Tagesprofil demittleren Anzahl der
halbierten Aktivitatsimpulse am 26.11.2011 (n=5) in Haltungsform 2,
Betrieb 1, Messintervall 30 Min.; hier sind ebenfds zwei Aktivitdtsphasen
sowie eine Ruhephase zur Mittagszeit bzw. frihen Namittagszeit
abgrenzbar

Liegezeitim Verlaufvon 24 h

35

30 "\

= M \

= / \

S 2

& ™\

S 20

o

c

S s V /

=3 /

= —/

® ya

g J

i \/
0 \ JAY
N N O P O O PO O OO OO S® DO
S SO S LSS S N SO S LSS
ST F @S TP E R RO R PO QAT RTRTRT DT )T P

Uhrzeit

Abbildung 71: Diese Grafik zeigt das Tagesprofil demittleren Liegezeit am
26.11.2011 (n=5) in Haltungsform 2, Betrieb 1, Mesgervall 30 Min.
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Abbildung 72: Die Grafik zeigt das Tagesprofil dermittleren Anzahl der
halbierten  Aktivitatsimpulse mit funf Uber den Tag verteilten
Aktivitatsphasen am 24.07.2012 (n=19) in Haltungsfon 3, Betrieb 2,
Messintervall 30 Min.
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Abbildung 73: Die Grafik zeigt das Tagesprofil dermittleren Liegezeit am
24.07.2012 (n=19) in Haltungsform 3, Betrieb 2, Msmtervall 30 Min.
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2.2. Aktivitat und die Einflisse darauf

Die drei verschiedenen Haltungsformen zeigten in slatistischen Analyse
deutliche Unterschiede in der Gesamtzahl der Afédisimpulse in 24 Stunden
(p < 0,001) sowie in der Anzahl der Aktivitatsimpelwahrend der Tagesphase
(p <0,001). Ein Grund daftir waren die taglichen Ikdeiten in Betrieb 1.
Innerhalb der Nacht(ruhe)phase war jedoch der Scoteed der Aktivitat in allen
drei Haltungsformen nicht wesentlich (p = 0,209)aswmit dem Umstand zu

erklaren ist, dass die Buffel in der definiertercNiphase Uberwiegend lagen.

Mit Univariaten Varianzanalysen (Unianova) und Pdet-Tests (nach
Bonferroni) sowie Mehrfachvergleichen konnte belegerden, dass die
angebotene Futtermenge eine deutliche Auswirkundg die taglichen
Aktivitatsimpulse in 24 Stunden hatte (p < 0,00y wWlabei am deutlichsten auf
die Aktivitdt in der Tagesphase (p <0,001). In deachtphase war die
Auswirkung der angebotenen Futtermenge auf die Bnder Aktivitatsimpulse
nicht so massiv, aber ebenfalls deutlich (p = 0)0@mit bewegten sich die
Tiere mehr, je weniger Futter zur Verfigung stanj sie bewegten sich deutlich

weniger, je mehr Futter angeboten wurde.

Ebenso hatte die angebotene Futterqualitat eirgamfiganten Einfluss auf die
Anzahl der Aktivitatsimpulse innerhalb von 24 Standp < 0,001), und wieder
wurde die Aktivitat vorrangig wahrend der Tagespghlaseinflusst. Fur die Bliffel
bedeutete dies eine gesteigerte Aktivitat mit erb8chrittzahl bei dem Angebot
eines qualitativ schlechten Futters. Allerdings digser Faktor in der Nachtphase
nicht ausgepragt, sobald diese gesondert betrachiete (p = 1,000). Jedoch
reduzierte sich die Aktivitat der Buffel wieder gesamt, sobald nur eine sehr
geringe Futtermenge in einer sehr schlechten Q@ualiir Verfligung stand. Die
Beobachtungen dazu zeigten, dass die Buffel erspaiend an der Tréankstelle

verharrten, abwarteten und langere Zeit liegendwiederkduend zubrachten.

2.3. Tagliche Aktivitats- und Ruhephasen

Die jeweilige Haltungsform mit der unterschiedliohutzung der Buffel wirkte

sich stark auf die Anzahl der taglichen Aktivitdiapen aus. Damit lag die
mittlere Anzahl der taglichen Aktivitdtsphasen irer dHaltungsform 1 bei

2,05 £ 0,71, in der Haltungsform 2 bei 2,44 + Q@ in der Haltungsform 3 bei
4,38 + 0,79 (siehe Tab. 11).
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Tabelle 11: Mittlere Anzahl der Aktivitatsphasen innerhalb der Tagesphase
in Abhangigkeit von der Haltungsform

Mittlere Anzahl
Haltungsform | Tiere (n) | Tage (N) | Aktivitadtsphasen | Minimum | Maximum
pro Tagesphase
1 4 19 2,05+0,71 1 3
2 5 32 2,44 + 0,56 2 4
3 19 79 4,38+ 0,79 3 5

Korrespondierend dazu war die Anzahl der taglicRahephasen jeweils um eine
geringer, da die Tagesphase gemal Definition jewmit einer Aktivitatsphase
begann und endete.

Die Anzahl der Aktivitats- und Ruhephasen in degdsphase war unabhangig
von der angebotenen Futtermenge (p =0,267 —0,18®W) auch von der
angebotenen Futterqualitat (p = 0,018 — 0,994).

Futterqualitat suchten die Buffel auf der Weidenvelnrt nach nahrhaften Grasern

N extrem schlechter

und machten somit Ofter eine kiirzere Ruhepausechemsden Aktivitatsphasen
(p =0,078).

2.4,
Tagesbeginn (halbe Anzahl der AktivitatsimpulsB00-125 pro 30 Min.) und

Einfluss der Haltungsform auf Tages- und Nachtlange

Tagesende sowie Tagstunden und Nachtstunden wudeerlich von der
jeweiligen Haltungsform und der Nutzung der Bufbeleinflusst (siehe Tab. 12
und 13). So begann in den Haltungsformen 1 undrZl'dg in der Mehrzahl der
Falle um 05:30 Uhr, in Haltungsform 3 variierte dieit des Tagesbeginns von
01:30 bis 06:30 Uhr. Ebensolche Unterschiede konrdam Nachtbeginn
beobachtet werden: in der Haltungsform 1 begannNdiehtruhezeit zwischen
18:30 und 20:00 Uhr, in der Haltungsform 2 zwisch®r00 und 22:30 Uhr, und
in der Haltungsform 3 schwankte der Beginn der Nabtle zwischen 20:00 und
23:30 Uhr.

Tabelle 12: Unterschiede in der mittleren Dauer deiTagesphase (in Stunden)
in Abhangigkeit von der Haltungsform

Haltungsform | Tiere (n) | Tage (N) | Tagesphase (Std.) Minimun] Maximum
1 4 19 13,66 + 0,80 12,0 15,0
2 5 32 14,05+ 0,81 12,0 15,0
3 19 79 17,99 +1,92 13,5 21,0
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Tabelle 13: Unterschiede in der mittleren Dauer deNachtphase (in Stunden)
in Abhangigkeit von der Haltungsform.

Haltungsform | Tiere (n) [ N&chte (N) | Nachtphase (Std.} Minimum | Maximum
1 4 19 10,34 +£ 0,80 9,0 12,0
2 5 32 9,95+0,81 9,0 12,0
3 19 79 6,01 +1,92 3,0 10,5
2.5. Auswirkungen auf die Ruhephasen

Die Analyse der Dauer der einzelnen Ruhephasen én tagesphase
verdeutlichte, dass in Betrieb 1 die erste Ruheplaam langsten dauerte. Die
darauf folgenden Ruhephasen waren sichtlich kiwrel zeigten parallel eine
geringere Liegezeit der Biffel. Die Ruhephasen &triBb 2 waren annahernd
gleich lang und gleichmalig Uber den Tag verteilt.

Tabelle 14: Diese Tabelle zeigt die betriebsbedirgt bzw. nutzungsbedingten

Unterschiede der mittleren Dauer der Ruhephasen sae der mittleren
Liegezeit (in Minuten) in letzteren — siehe auch Ab. 74

Betrieb | Tiere (n) [ Tage (N)| Mittlere Dauer (Min.) i'r\]/lr']tgrehr:”;‘ 'ggféi:\%;}gie

Ruhephase 1

1 6 47 170,43 £ 102,04 60,80 £ 52,04

2 19 79 115,06 £ 51,16 80,17 + 47,35
Ruhephase 2

1 6 18 123,33 £ 61,64 46,01 + 27,75

2 19 79 115,06 + 61,97 77,02 + 46,84
Ruhephase 3

1 6 1 120,00 18,51

2 19 69 97,39 + 38,64 73,89 + 37,25

Deutlich zeichnete sich auch die langere Liegedert Biffel in den einzelnen
Ruhephasen im Betrieb 2 ab (siehe Abb. 74). Diblsastand ist mit der Anzahl
der untersuchten Buffel zu erklaren: eine geringemeahl erlaubt eine grof3ere
Varianz der Messdaten und umgekehrt sinkt die Viaribei einer grol3eren

Anzahl von Tieren.
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Dauer Ruhephase 1 Dauer Ruhephase 2 Dauer Ruhephase 3
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Abbildung 74: In den gemeinsam dargestellten drei @fiken werden
betriebsabhangig die tatsachlichen Liegezeiten inniealb der Ruhephasen
Nr. 1 bis 3 miteinander verglichen; Betrieb 1: n=6;Betrieb 2: n=19

2.6. Einfluss der Haltungsform auf Brust- und Seitenlage

Als wichtiger Parameter fir das Wohlbefinden giisdentspannte Liegen in
Seitenlage mit ausgestreckten Gliedmaf3en. Da di€-RPédometer neben der
Aktivitat ebenfalls die Brustlage wie auch die 8eiage kontinuierlich
aufzeichneten, war zu erkennen, dass die drei seitidlichen Haltungsformen
ebenfalls einen starken Einfluss auf die Liegepwsén sowie auf die Liegedauer
in der jeweiligen Position austbten.

Tabelle 15: Vergleich der mittleren Dauer der Liegeeit (Min.) in den

Liegepositionen Brustlage und Seitenlage tber 24 @tden in Abhangigkeit
von der Haltungsform

Mittlere
Liegezeit (Min.)
Anteil der Liegeposition Brustlage

Haltungsform | Tiere (n) | Tage (N) Minimum | Maximum

1 4 19 394,79 £ 58,75 296,13 538,31

2 5 32 439,18 £ 63,75 295,25 571,05

3 19 79 545,25 + 54,12 404,24 699,36
Anteil der Liegeposition Seitenlage

1 4 19 107,77 + 40,97 17,38 195,31

2 5 32 65,32 £ 30,76 19,65 137,85

3 19 79 78,81+ 19,19 39,75 123,54
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In Tab. 15 sind die Gesamtliegezeiten in Brustlagel Seitenlage aufgeteilt
(Liegezeit in Minuten pro 24 Std.). Auf diese Wevgied Ubersichtlich dargestellt,
in welcher Liegeposition und wie lange die Bufféleii den Tag verteilt gelegen
haben.

Tabelle 16: Vergleich der mittleren Dauer der Liegeeit in den

Liegepositionen Brustlage und Seitenlage (Min.) wdknd der Tagesphase in
Abhangigkeit von der Haltungsform

Haltungsform | Tiere (n) | Tage (N) LieghgggﬁrFMin.) Minimum | Maximum

Anteil der Liegeposition Brustlage

1 4 19 60,40 £ 39,78 8,50 137,19

2 5 32 120,78 + 54,49 7,56 214,25

3 19 79 304,05 + 67,30 156,03 469,47
Anteil der Liegeposition Seitenlage

1 4 19 9,52 +£11,72 0,00 52,06

2 5 32 19,26 + 13,87 0,00 58,10

3 19 79 43,08 + 14,33 16,46 83,12

In Tabelle 16 wird gezeigt, wie Haltungsform undtiung der Buffel ihr

Liegeverhalten tagstber beeinflussen: Milchgewimnunin  Betrieb 1

(Haltungsform 1 und 2), extensive Haltung in Bdtre(Haltungsform 3).
Tabelle 17: Vergleich der mittleren Dauer der Liegeeit in den

Liegepositionen Brustlage und Seitenlage (Min.) waknd der Nachtphase in
Abhé&ngigkeit von der Haltungsform

Haltungsform | Tiere (n) | Tage (N) Lieg'\e/lzlztgﬁr(eMin.) Minimum | Maximum

Anteil der Liegeposition Brustlage

1 4 19 334,39 £ 55,14 240,44 424,06

2 5 32 318,40 £ 45,11 206,15 399,08

3 19 79 241,20 £ 57,07 139,66 393,80
Anteil der Liegeposition Seitenlage

1 4 19 98,25 * 38,37 4,50 150,31

2 5 32 46,06 + 31,18 4,65 125,65

3 19 79 35,73+ 14,61 10,16 79,07

Es ist deutlich zu erkennen, dass in Haltungsformndl 2 (Milchproduktion,
Betrieb 1) die Liegezeiten Uberwiegend in der Nplcase stattfinden, wahrend
die Tiere in der Haltungsform 3 (extensive HaltulBgtrieb 2) tGber Tag und
Nacht verteilt ihre Liegezeiten wahrnehmen. AuRerdegen die Buffel in der

Haltungsform 3 wesentlich l&nger in Brustlage (THb, mittlere Liegedauer tber
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24 Std.: 545,25 Min. = 54,12) als die Buffel in tagsform 1 (439,18 Min.
+63,75) und Haltungsform 2 (439,18 Min. £ 63,7%wuch wird in der
Haltungsform 3 die Seitenlage tagsiber wesentlicehrmausgetbt als in

Haltungsform 1 und 2.

Ebenso konnten die Haltungsformen 1l und 2 im Bettiezusammengefasst
werden und Betrieb 2 (Haltungsform 3) gegentbetefjesverden. Daraus ist die
Tatsache zu entnehmen, dass die Bliffel ohne jeghaitungseinschrankung ihre
Ruhe- und Liegephasen Uber Tag und Nacht vertedéhyend dagegen fur die
Biffel mit der ,Einschrankung Stall* die Hauptruhend Hauptliegezeit in der
Nachtphase im Stall stattfinden.

3. Videobasierte Beobachtung im Winterlaufstall

Die Wasserbuffelherde im Winterlaufstall zahltegesamt 168 Tiere. Die an den
Stallseitenwéanden installierten Kameras zeichndtaglich Gber 24 Stunden

samtliche Bewegungen der Biiffel auf.

Die Abbildungen 75 bis 77 zeigen den Blick in denintflaufstall aus

verschiedenen Richtungen.

Abbildung 75: Blick von der linken Seite in die St#lhalle und auf das
Fressgitter mit Winterfutter: aufgestellte Heulagekallen (Hohenstein
02/2012)
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Abbildung 76: Blick in die Mitte der Stallhalle auf einen Teil der Herde
(Hohenstein 02/2012)

Abbildung 77: Blick zur rechten Seite der Stallhale; in der Bildmitte eine
Kuh mit von hinten saugendem Kalb (Hohenstein 02/212)

Bei der stundlichen Tierzédhlung an zwei aufeinanddolgenden
Untersuchungstagen stellte sich heraus, dass diange Biffelherde zwar
vermehrt am Tag aktiv war und in der Nacht ruhtgo(er bzw. U-formiger
Trend, siehe Abb. 78 und 79), aber insgesamt fan&etteraufnahme,
Wasseraufnahme, Aktivitdten, Ruhezeiten und Liegeeh rund um die Uhr statt.
Mit der Erstellung einer Ankerreihe konnte diestore Trend bestatigt werden:
die Daten zeigten in der Mitte der Abfolge die héteim und zu Beginn und Ende
die niedrigsten Werte (BORTZ und LIENERT, 2008). sD&rgebnis der
Vierfelder-Tafel (Chi2-Test) bestatigte die Datefoddpen mit einem
Signifikanzniveau von p = 0,05.
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Abbildung 78: Die Grafik zeigt die gegenlaufigen Tends von stehenden und
liegenden Biffeln (n=168); die erhobenen Messdatewon stehenden und
liegenden Buffeln folgen jeweils einem bitonen (Usfmigen) Trend

Abbildung 79: Diese Grafik zeigt die annahernd glaihmafiig Uber den Tag
verteilte Futteraufnahme der Buffel (n=168); der Enschnitt von 14:00 bis
16:00 Uhr ist betriebsbedingt, da gegen 14:00 bzvit5:00 Uhr im Laufstall

mit Stroh eingestreut wurde und dafur die Herde kuzfristig von einer
Stallseite auf die andere getrieben wurde
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Visuelle Beobachtungen zum Futteraufnahmeverhatigten gleichbleibende
wellenférmige Bewegungen uUber 24 Stunden. Kleiri@nagppen von etwa 10 bis
30 Buffeln wechselten sich am Futtertisch ab undtele sich nach der
Futteraufnahme wieder gemeinsam zum Ruhen und Widen nieder. Dabei

fral3en einige Tiere langer und andere kirzer.

Aktive Bewegung von den Jungtieren und auch von atirten Buffeln wurde
bevorzugt in der frischen Einstreu beobachtet. Stda Biiffel wurden besonders
dann beobachtet, wenn die Sonne in den Laufstiaiésaind die Tiere sich aktiv

in die Sonne stellten und sonnten (siehe Abb. 8@B).

Abbildung 80: Blick in den Laufstall: eine Buffelkuh geniel3t die warmenden
Sonnenstrahlen mit geschlossenen Augen (Hohenst@#2/2012)

Abbildung 81: Blick in den Laufstall: ruhig stehende und sich sonnende
Biffel in der Mitte der Halle; die Sonne scheint duch die offene
Hallendachentliftung (Hohenstein 02/2012)
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Abbildung 82: Blick in den Laufstall: die stehenden Buffel genie3en die
warmenden Sonnenstrahlen (Hohenstein 02/2012)

Auch das gesamte Fortpflanzungsverhalten wie Balktisttdten von Buffelkuh
und Buffelbulle sowie Deckakte und Kalbungen z&hheit zum Tagesablauf in
der gro3en Buffelherde.

4. Weliher- oder Suhlen-Beobachtung

Die Untersuchungen zum Badeverhalten der Wassetfafiden im Frihsommer
von Mai bis Juni 2012 statt. Obwohl die Temperaturech relativ niedrig waren,
nutzten die Buffel haufig ihre Bademoglichkeit. Digiffelherde umfasste 18
Mutterkihe, einen Jungbullen sowie 14 bzw. 15 Kélbéso insgesamt 33 bzw.
34 Wasserbiuffel.

Mit einer Strichliste wurden von 6:00 Uhr morgens 22:30 Uhr abends alle 1,5
Stunden jeweils Uber eine Zeitspanne von 30 Minutemuell samtliche Suhl-
und Badeaktivitaten der Wasserbuffel aufgezeichnesgesamt wurde die
Badehaufigkeit aller Buffel aufgezeichnet, mit Rlic auf eventuelle

Abhangigkeiten von Wetter sowie von Luft- und Wassaperaturen. Im

Speziellen wurden die Badeaktivitaten der sechsgewshlten Fokustiere
ausgewertet um zu zeigen, wie haufig die einzelfiere ins Wasser gehen und

wie viel Zeit sie im Wasser verbringen.

4.1. Der Faktor Wetter
Mit Hilfe einer Anova und mit MehrfachvergleicherPdst-Hoc-Tests nach
Bonferroni) einzelner Variablen wie z. B. die Weiaétoren Sonnenschein,

Bewolkung, Wind und Regen konnte herausgearbeitetrden, dass
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beispielsweise Sonnenschein und Regen (p < 0,008y &onnenschein und
dichte Bewoélkung (p <0,001) das Badeverhalten 8éiffel stark kontrar
beeinflussen. Diese Ergebnisse bestatigten dieeNesu Beobachtungen, dass
insbesondere Sonnenschein die Biffel dazu bewegtWasser zu gehen. Im
Gegensatz dazu nutzen sie bei dichter BewolkungWiml bzw. Regen kaum
oder gar nicht die Bademadglichkeit im Weiher. Inttgphasen mit Gewitter ging
kein Tier ins Wasser (siehe auch Abb. 95).

Auf den folgenden Seiten sind alle 16 Versuchstageesinzelnen Grafiken
dargestellt, um die Wetterabhangigkeit der Badeggmg Untersuchungstag zu
verdeutlichen (Abb. 83 bis 98). Dabei sind Wettagen mit Sonnenschein sowie
lockerer Bewoélkung mit Sonnenschein in blassgelbarbe hinterlegt; die
Wetterphasen mit Regen, sehr dichter BewoélkungWintd sind blau gestrichelt
hinterlegt. Wetterphasen mit Gewitter sind jeweilusatzlich in der
Abbildungsbeschriftung genannt.
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Abbildung 83: Die Grafik zeigt den Temperaturverlauf Gber den Tag sowie
die Zeiten, ab welcher Temperatur die Buffel (n=33)ns Wasser gehen. Die
Temperaturgrenze ist bei 17°C hervorgehoben. Wettghasen mit
Sonnenschein und lockerer Bewolkung sind blassgelbhinterlegt,
Wetterphasen mit Regen und/oder starkem Wind und/odr Gewitter sind
blau gestrichelt hinterlegt.
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Abbildung 84: siehe Beschreibung Abb. 83; um 18:00hr Gewitter (n=33)
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Abbildung 86: siehe Beschreibung Abb. 83, Anzahl Btel n=33
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Abbildung 87: siehe Beschreibung Abb. 83, Anzahl Btel n=33
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Abbildung 88: siehe Beschreibung Abb. 83, Anzahl Btel n=33
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Abbildung 89: siehe Beschreibung Abb. 83, den ganz&dag schien die Sonne;
Anzahl Buffel n=33
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Abbildung 90: siehe Beschreibung Abb. 83, den gamz&ag schien die Sonne;
Anzahl Buffel n=33; an diesem Tag fand eine Kalbungtatt
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Abbildung 91: siehe Beschreibung Abb. 83, Anzahl Btel n=34, Gewitter
etwa von 18:00 bis 20:00 Uhr
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Abbildung 92: siehe Beschreibung Abb. 83, Anzahl Btel n=34
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Abbildung 93: siehe Beschreibung Abb. 83, Anzahl Btel n=34
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Abbildung 94: siehe Beschreibung Abb. 83, den gamzdag schien die Sonne;
Anzahl Buffel n=34
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Abbildung 95: siehe Beschreibung Abb. 83, Anzahl Btel n=34, an diesem
Tag war fast die gesamte Zeit regnerisches Wetternd es fanden immer
wieder kirzere Gewitter statt
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Abbildung 96: siehe Beschreibung Abb. 83, Anzahl Btel n=34
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Abbildung 97: siehe Beschreibung Abb. 83, Anzahl Btel n=34
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Abbildung 98: siehe Beschreibung Abb. 83, Anzahl Btel n=34, Gewitter
etwa von 18:00 bis 19:30 Uhr

4.2. Luft- und Wassertemperatur

Die Wetterlage beeinflusste zu dieser Jahreszeitlide die Temperaturen von
Luft und Wasser, wobei die Wassertemperatur oftmaklein wenig hoher, aber
auch hin und wieder etwas niedriger lag als die tteafperatur (siehe
Abb. 83 bis 98).

Im gesamten Beobachtungszeitraum von 16 Tagen hewegch die

Lufttemperaturen tagsiiber (Messwerte von 07:38i80 Uhr) im Bereich von
6° bis 27°C (mittlere Temperatur 17,3°C) und diesdéatemperaturen im Bereich
von 11° bis 29°C (mittlere Temperatur 18,36°C). Méassertemperatur war
direkt abhangig von der Lufttemperatur und der ®oemstrahlung, da das
Wasser aus dem Entwasserungssystem des Berghamgesder anderen

Stral3enseite in den Weiher geleitet wurde.

Je warmer die Lufttemperatur war, desto 6fter gindje Buffel ins Wasser um zu
baden. Die Rangkorrelation nach Pearson von Lufiegatur (r = 0,467) und
badenden Biffeln (r=1) lag bei einer Signifikawvan p < 0,001. Das gleiche
Ergebnis (p<0,001) wurde auch in der Pearsondfation von
Wassertemperatur (r = 0,463) und badenden Buffetrele (r = 1). Die nicht-
parametrischen Korrelationen nach Kendall-Tau-b wadlenden Biffeln (=

1,000) und der Lufttemperaturr € 0,446) lagen ebenfalls bei einer hohen
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Signifikanz (p < 0,001). Ein ahnliches Ergebnisadgn die nicht-parametrischen
Korrelationen von Spearman-Rho: der lineare Zusanmareg zwischen badenden
Buffeln ( = 1,000) und Lufttemperatur € 0,578) zeigte eine hohe Signifikanz
(p <0,001).

Um eine effektive Temperaturgrenze fur das verneehrid wiederholte Baden
der Biffel heraus zu finden, wurden die gesammeltBaten mit
Temperaturgrenzen von Luft und Wasser zwischenutf 21°C in einzelnen
Schritten gesondert betrachtet. Mit einer Zusamas=uing von Fallen in einer
Varianzanalyse (Anova) konnte eine deutliche Luigeraturgrenze bei 17°C
festgelegt werden, ab welcher aufwarts eine skgpnifie Steigerung (p < 0,001)
der Badeaktivitdten zu erkennen war (siehe Tab. 18)

Tabelle 18: Ubersicht zu den Badeaktivititen (N=192der Biffel (n=34) in

Abhangigkeit von der Tagestemperatur (Beobachtungskufigkeit: zwolfmal
am Tag, Beobachtungsdauer: jeweils 30 min.)

Badende Biiffel bei Temperaturgrenze 17° C
Lufttemperatur badende Buffel
<17,0°C mittlere Anzahl Buffel 0,71+ 2,64
Minimum 0
Maximum 15
Signifikanz (Levene-Test p < 0,001
_170°C mittlere Anzahl Buffel 5,59 +6,41
Minimum 0
Maximum 27
Signifikanz (Levene-Test p < 0,001

In der folgenden Grafik wird die Temperaturabhéhkgig der Badeaktivitaten
dargestellt. Deutlich ist die Tendenz zu erkenmveie, die Buffel bei steigenden

Temperaturen vermehrt das Wasserbad aufsuchen.
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Abbildung 99: Die Grafik zeigt die Temperaturabhanggkeit der
Badeaktivitdten der Bduffel; erkennbar ist die Tendaz bei steigenden
Temperaturen vermehrt ins Wasser zu gehen (Buffel: n=34;
Beobachtungstage: N=16 mit taglich jeweils 12 Beobltungsphasen a 30
Min., badende Buffel: r = 1, Lufttemperatur: r = 0,467; p < 0,001)

4.3. Aktivitaten im Weiher

Die Aktivitaten, die die Buffel stehend oder liegem Weiher ausibten, reichten
von Herumstehen, Herumgehen, Urinieren, Kot-absetZanken, in-Brustlage-
liegen, Wiederkauen bis Dosen und Walzen. Auchagalnter den adulten Tieren
vereinzelte angedeutete Rangkampfe, die von sehekDauer waren (etwa 2 bis
10 Sekunden) und immer in der Vertreibung des risaaigmen Buffels von seinem
Platz endeten. Je wéarmer die Lufttemperaturen urainitd auch die
Wassertemperaturen waren, desto mehr Buffel gingenWasser und desto
haufiger konnten die o. g. Aktivititen beobachtetrden. An einzelnen Tagen

waren auch kurzzeitig alle 34 Buffel der Herde ireitiér.

4.4. Badepraferenz der Fokustiere

Die Beobachtung der sechs Fokustiere zeigte eidwiduelle Badepraferenz
jedes einzelnen Tieres. Die Badehéaufigkeiten schtganzwischen 0 und 5
Badegangen pro Tag (siehe Tab 19). Dabei war diegdader einzelnen
Badegange pro Tier ebenfalls sehr unterschiedéigihé Tab. 20).
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Tabelle 19: Die Tabelle zeigt die Anzahl der Badeg@e pro Fokustier

mittlere Anzahl der Badegange pro Tier und Tag

Fokustier | beobachtete Falle N mittlgfdéggiggder Minimum | Maximum

1 20 1,43+ 0,65 0 3

2 29 2,23+1,01 0 5

3 19 1,46 + 0,66 0 3

4 22 1,83+0,83 0 4

5 24 1,71+ 0,83 0 3

6 19 1,46 + 0,88 0 4
MW 22,17 1,69+0,81 0 3,67

Einzelne Buffel gingen insgesamt weniger oft insséé als andere, aber wenn
sie erst einmal drin waren, dann blieben sie austlillber 2 oder sogar 3 Stunden

im Weiher. Insbesondere Fokustier 1 war eine oijéabadende Biffelkuh.

Abbildung 100: Fokustier 1 (Schiefhorn) beim Badenund Kopftauchen
(Riedern am Wald 2012)
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Tabelle 20: Dauer der Badegange der einzelnen Fokiere

Dauer (in Minuten) der Badegénge pro Tier

Fokustier | beobachtete Falle N| mittlere Dauer (Min.)| Minimum | Maximum
1 20 102,77 + 36,87 45 190
2 29 39,16 + 22,17 3 79
3 19 80,58 + 42,21 30 176
4 22 43,23 + 37,94 7 132
5 24 62,27 + 28,68 17 109
6 19 54,56 + 32,98 14 97

MW 22,17 63,76 £ 33,48 19,33 130,5

Auch bei der Beobachtung der Fokustiere im Einzelkennte ein direkter
Zusammenhang der Badeaktivitdten mit der Hohe détdmperatur festgestellt
werden. Dabei waren wiederholte Badegange pro Tied Tag ab einer
Temperatur von 19,0 ° C die Regel.

Fokustierl Fokustier2
mmm Fokustier3 mmm Fokustier4
mmm Fokustier mmm Fokustier6

e |_ufttemperatur

Wassertemperatur

Temperatur T

Badegénge pro Tag

Abbildung 101: Die Grafik zeigt die Temperaturabhargigkeit der Badegénge
der einzelnen Fokustiere an 16 Beobachtungstagen
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Auffallig ist der 03.06.2012, an dem Uberhaupt kddadeaktivitaten stattfanden.
An diesem Tag ereigneten sich Uber die gesamtepéeihe verteilt immer wieder
Gewitter (siehe auch Abb. 95); kein einziger Buffghg ins Wasser. Am

04.06.2012 wurde keine Beobachtung durchgefuhrt.
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V. DISKUSSION

1. ALT-Pedometer gestiitzte Untersuchung zur

Brunsterkennung bei der Wasserbuffelkuh

Zu Beginn der Auswertung der aufgezeichneten ALdePeeter-Daten war nicht
klar, ob diese Technik tberhaupt zur Brunsterkegnoei der Wasserbuffelkuh
eingesetzt werden kann. Beim Hochleistungsmilchrimérden klassische
Schrittzéhler zur Brunsterkennung schon erfolgraichLaufstallen eingesetzt.
Dabei gilt die erhéhte Aktivitat bzw. die erhéhteh8ttzahl als erstes Anzeichen
fir den Ostrus (KOHLER et al., 2010). Dies ist aber der Wasserbuffelkuh nur
bedingt mdglich, weil die Schrittaktivitat und Anzleen flr Unruhe von vielen

verschiedenen Faktoren beeinflusst werden, auchAbhangigkeit von der

Ranghohe der jeweiligen Kuh und von der Haltungsfoin gewisser Weise
wurde die Auswertung der Daten erschwert, weil dietersuchungen mit

Freigang auf der Weide gemacht wurden.

Mit der Bildung des Quotienten aus der halbiertenzal der téglichen
Aktivitdtsimpulse und der taglichen GesamtliegemeiMinuten (Quotient A/L)

konnte dargestellt werden, dass die Biffelkiihe @n deit ihrer Hochbrunst
vermehrt auf den Beinen sind und weniger liegenn Ntellt sich die Frage,
warum die Messung der Aktivitat bei der Buffelkuhicht allein zur

Brunsterkennung ausreicht. Die Beobachtungen zeigtlass die verklrzte
Liegezeit auch vollig unabhangig von der Aktivitd¢obachtet werden kann.
Wiederholte Beobachtungen zeigten Félle von brgestiBuffelkiihen, die z. T.
einfach nur herum standen und intensiv nach einefte®riefen. Das Verhalten
der Buffelkiihe ist in erster Linie abhangig von delaltungsform und

insbesondere von dem Platzangebot, ob sie wahhead liockrufe Unruhe und

erhohte Aktivitat zeigen kdnnen oder nicht.

Bei der Brunsterkennung der Buffelkuh ist die Anemdseit eines Deckbullen
entscheidend, denn wahrend der Untersuchungen wdieleBrunst weniger
Buffelkiihe ausschlie3lich von dem Bullen bemerktr Nr ist in der Lage, die
von der Kuh abgegebenen Sexualduftstoffe (Pherojnomahrzunehmen
(KARTHIKEVAN et al.,, 2013). Das bloRe Herumstehemee brinstigen
Buffelkuh erklart die Aussagen anderer Autoren (\FAle RIBEIRO, 2005;
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BARILE, 2005; DROST, 2007; SUTHAR and DHAMI, 2010jie davon
schreiben, dass die Brunst einer Buffelkuh in deehMahl der Féalle vom
Menschen unerkannt bleibt.

Das Brunstverhalten der Wasserbuffelkuh kann mim des weiblichen Rindes
verglichen werden. Ahnlichkeiten im Verhalten zuimdbestehen beispielsweise
darin, dass die Buffelkuh in der Hochbrunst verrhahf den Beinen ist oder dass
bestimmte Individuen eine deutliche Unruhe und \edrrte Aktivitdt zeigen.
Beobachtungen zeigten auch, dass die sog. stile dén Menschen kaum
erkennbare) Brunst ebenfalls vorkommt. Im standientakt zu der gesamten
Buffelnerde konnten jedoch wiederholt die besomdle@runzlaute und Rufe
wahrgenommen werden, die die brinstige Buffelkum \gch gibt. Diese
intensive Vokalisation beschreiben auch VERMA e(2014). AbschlieRend
kann bemerkt werden, dass die akustischen Lautéon@en der Buffelkuh am
deutlichsten auf ihre Hochbrunst hinweisen. Weiténezeichen wie klarer
Vaginalschleim, 6dematts geschwollene Schamlippehhdufiges Harnabsetzen
konnen hin und wieder beobachtet werden, sie tratesr in der Summe eher

selten und nicht bei jeder Buffelkuh auf.

Die Daten der Abkalbungen aus Betrieb 1 zeigens dagschenkalbezeiten von
rund 12 Monaten bei der Buffelkuh keine Unmdoglidhlsind, solange gewisse

Grundsatze in der Biffelhaltung und Biffelfltterueiggehalten werden.

In diesem Abschnitt werden die Zusammenhange vdtuigsform (inkl. Futter

und Futterung), Wohlbefinden und Fruchtbarkeit digkt. Vielfach wird in der

Literatur beschrieben, dass der Wasserbiffel einbleshte bis malige
Fruchtbarkeit hat (KALEFF, 1942; VALE e RIBEIRO,@® DROST, 2007). Die

zahlreichen Beobachtungen in dieser Studie belegmioch, dass der
Wasserbuffel in Mitteleuropa und Deutschland grémzgh (ber eine gute
Fruchtbarkeit verfiigt, solange ihm ausreichenddfudd libitum in mindestens
mittelmaliger oder guter bis sehr guter Qualitévisodie lebenswichtigen

Mineralstoffe angeboten werden, wie z. B. das Smlement Selen. Daneben
sind das Platzangebot und der Zugang zum Tageslitbtheidend, weil sich ein
eingeengter Buffel im Dunkeln nicht wohl fuhlt. Einchtmangel bedingt eine
verringerte Hormonaktivitat, sodass die Fruchtbiaridadurch sinken kann
(TERZANO et al., 2012).
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Abschlie3end kann die ALT-Pedometer-UntersuchungBrunsterkennung als
erfolgreich beurteilt werden, solange weitere Fekiowie die individuellen
LautdulRerungen jeder einzelnen Buffelkuh (Vokalisgt sowie das Verhalten

den anderen Herdenmitgliedern gegentber gleichyzaiti beriicksichtigt werden.

2. ALT-Pedometer gesttlitzte Untersuchung zur Beurteilug

des gesamten Herdenverhaltens

Die Ergebnisse dieser Untersuchung zum Herdenverhbklegen eindeutig, dass
die Wasserbiffel innerhalb der Herde ihr Verhaleufeinander abstimmen.
Somit finden Aktivitdtsphasen wie auch Ruhephasets gemeinsam statt. Auch
findet in manchen Herden eine gruppenspezifischencl@pnisation der
Brunstzyklen statt, sodass die Buffelkiihe alle neter weniger gemeinsam zur
selben Zeit in die Hochbrunst kommen und dann dé&peschend (nach

erfolgreicher Belegung) ungeféahr zur selben Zekadten.

Anders als SAMBRAUS (2006) beschreibt zeigen die hireechen

Beobachtungen, dass die Biffel untereinander kiidevidualdistanz einhalten,
wie sie vom Hausrind bekannt ist. Viel mehr liegdie Tiere fast auf einem
Haufen, wenn sie ihre Ruhezeiten wahrnehmen (sieble Abb. 16). Grol3tenteils
bevorzugen sie einen sehr engen Kdrperkontakt muAdgienossen. Ausnahmen
sind Buffelkiihe kurz vor, wahrend oder kurz nachr #albung, die sich

eigenstandig von der Herde entfernen, oder rangreediiere, die von anderen

Herdenmitgliedern ausgegrenzt und verjagt werden.

AuBerungen von Biiffel-Fachleuten auf Wasserbuféekfagungen (Deutscher
Biffeltag 2011, 2012, 2013 und 2014 in Penig OT rSharf) Uber die
Nachtaktivitat der Wasserbuffel konnten fiir Deutaotl im Speziellen widerlegt
werden. So wurde gezeigt, dass die Buffel Uberwidgagaktiv sind, wie auch
die Autoren BHATTACHARYA (1974, zitiert austhe husbandry and health of
the domestic buffalo, Chapter 6: Reproduc}jorGRZIMEK (1988) und
TERZANO et al. (2012) beschreiben. Inwiefern die Ittdagsform die
Aktivitatszeiten der Bliffel beeinflusst, konnte and der Untersuchungen mittels
ALT-Pedometer und zusatzlicher Beobachtungen véideuwerden, namlich
dass die Buffel ohne jegliche Haltungseinschrankuanipre Tagaktivitaten viel

frher beginnen als die Tiere, die im Stall steloeler/und beispielsweise an
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Melkzeiten gebunden sind. Unabhé&ngig von jederudgiform halten die Tiere
jedoch eine bestimmte Zeit lang ihre Nachtruhe ieinler sie tiberwiegend liegen
und schlafen oder liegen und wiederkduen. Das edigglem Verhalten, wie es
auch von Rindern beschrieben wird (SUESS und ANDREK84).

Auch zeigten die Auswertungen deutlich, dass kldineegelmaRigkeiten im
Tages- oder Nachtverlauf die sensiblen Tiere awsmhRhythmus bringen
konnen. Daraus kann die Empfehlung abgeleitet werdass im Tagesablauf
beim Umgang mit den Biffeln eine gute RegelmaRigkaigehalten werden

sollte, damit das Verhalten der Tiere und ihre g zufriedenstellend sind.

Die Frage nach einer obligatorischen Weidehaltur@nnk aufgrund der
vorliegenden Untersuchungen mit ,ja“ beantwortetrde®. KALEFF (1932)
beschreibt den Buffel als ein urspringliches Tier auch aufgrund seiner
Intelligenz nicht fur die ausschliel3liche Stallbalg geeignet sei. So bestatigen
die durchgefiihrten Beobachtungen die Aussagen YWBRAUS (2006), dass
der Buffel bei ausschlieBlicher Stallhaltung ohmegranzenden Laufhof oder
Weidegang deutliche Verhaltensstorungen wie gegeyes® Belecken und
Besaugen oder das rhythmische Belecken von haregerstanden oder/und
Aggressivitat den Artgenossen und Menschen gegerzigéligt. Zusatzlich hat der
Wasserbuffel ein ausgepragtes Bewegungsbedurfeishes in der Stallhaltung
nicht ausgelebt werden kann und folglich zu Unweinlsund Langeweile fihrt.
Daraus konnen ebenfalls massive Verhaltensstoruregiitieren. Hinzu kommt
eine weitaus bessere Leistung, wenn das Beweguiiggbis der Buffel

zufriedengestellt und das naturliche Verhalten tnigtterdriickt wird.

Die artgerechte Haltung des Wasserbuffels bleibmidadie mdglichst
ausschlieBliche Weidehaltung oder Auf3enhaltung Babemdglichkeit und
Schattenplatzen (CRUZ-CRUZ et al.,, 2013); wobebsw®erstandlich in der
kéalteren Jahreszeit fur eine trockene, weiche uidlichst formbare Unterlage
(z. B. Stroh) gesorgt werden sollte, was ebenfata SAMBRAUS (2006)

empfohlen wird.

Auch sollte bei der Biffelhaltung bedacht werdeassdder Wasserbuffel sich
gerne das Futter selber auswahlt und entscheiddthes er frisst oder nicht
frisst. Bei der Futterauswahl (auch in Bezug attigg Pflanzen wie z. B. Eibe)

dienen die alteren und erfahrenen Tiere als Voebildie Jungtiere ahmen sie
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nach. Ein &hnliches Fressverhalten mit Vormacheh Nachahmen wird auch
von Rinderherden beschrieben (SUESS und ANDREAEB419 Dieses
Lernverhalten kann beim Einsatz des Wasserbuffetder Landschaftspflege fur

das Uberleben der Jungtiere entscheidend sein.

Die Wasserbuffel wie auch die Rinder sind in ihvdachphase in extensiver
Haltung zu 99 % mit Kauen und Wiederkauen, ausrulmesh Wasser trinken
beschatftigt. In der noch verbleibenden Zeit vordrar?e bewegen sich die Tiere
oder beschéftigen sich anderweitig (FUNDORA et 2007). Diese Ergebnisse
bestatigen ein weiteres Mal, dass schon aufgrund deatirlichen

Verhaltensmuster von Futteraufnahme, Ruhen und &#ké&den eine reine

Stallhaltung fur Wasserbffel nicht geeignet ist.

3. Videobasierte Beobachtung im Winterlaufstall

Seit einigen Jahren ist bekannt, dass die Nutzfeeneach Tierart verschiedene
biologische Rhythmen haben, die sie jedoch in dégnsiven Haltungssystemen
nicht ausiben kénnen, da der Tagesablauf durchSgageem bestimmt wird.
Insbesondere kdnnen die Tiere im Stall nicht digitiahe Photoperiode nutzen,
die ,in der Freiheit* ihr Leben bestimmen wirde (BMER und GRAUVOGEL,
1984).

Die vorherige Untersuchung mit den ALT-Pedometeeigte einen deutlichen
circadianen Rhythmus im Verhalten der WasserbUNeh stellt sich die Frage,
ob dieser Rhythmus vollstandig oder nur teilweisgbéhalten wird, wenn die
Biffel in solch einer groBen Herde (n=168) auf kegtem Raum die
Winterperiode verbringen. Mit der videobasierten uBdeobachtung der
Biffelherde konnte klargestellt werden, dass derdiauch im Stall eine Tages-
und eine Nachtphase unterscheiden. Allerdings wtlidiete die ebenfalls rund 24
Stunden stattfindende Futter- und Wasseraufnahnse Rlginomen, dass die
gesamte Herde ihren nattrlichen Tagesrhythmus befgend auch nachts an den
Futtertisch gehen musste um zu fressen, weil déefisch nicht gleichzeitig
genug Platz fur alle Buffel bot. Die mutmallicheriveibung der rangniederen
Buffel von den Fressplatzen durch die ranghoherreTieonnte zu keinem
Zeitpunkt bestatigt werden, da keinerlei Kampfe ro8ehiebereien unter den
Biffeln stattfanden. Dieses Verhalten zeigt denigem und friedfertigen

Charakter und die Anpassungsfahigkeit der Wasskibtiie auch von
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CRUZ-CRUZ et al. (2014) beschrieben werden.

Bemerkenswert war die Aufteilung der Herde in kdeen Gruppen von etwa 10
bis 30 Tieren, die sich sehr eng beieinander altd#ime gemeinsam zum
Futtertisch gingen und sich nach der Futteraufnahwieder annahernd
gemeinsam niederlegten um zu ruhen und wiederzakdDes bestatigte die
Aussage von GRZIMEK (1988), dass die Buffel ab eiderdengrof3e von etwa
50 Tieren kleinere Gruppen bilden und auf dieses@/kleinere Herden innerhalb
der grof3en Herde formen. Ein Zusammenhang mit deng&dnung ware

madglich. Allerdings schreibt GRZIMEK (1988) auchass sich in Rinderherden
oft Familiengruppen bilden, in denen Mutterkiihe uhd adulter weiblicher

Nachwuchs eine kleine enge Gemeinschatft bilders Bigfte auch ein Grund fir

das Verhalten der Buffel sein.

Augenscheinlich war, dass innerhalb dieser groRendéd keine Rangkampfe
stattfanden. Bekannt war, dass die erwachsenerlBiiftlieser Herde (113 Kiuhe
und 1 Zuchtbulle von 168 Buffeln) schon einige @éatwmsammen waren und sich
die einzelnen Tiere untereinander gut kannten. éDi€atsache bestétigt die
Aussage von SAMBRAUS (2006), dass die Rangordnunginer Herde Uber

lange Zeit stabil bleibt. Es untermauert die Empfiety, Wasserbuffelherden nicht
dauernd zu mischen, gleich in welcher HaltungsfoDas bedeutet, dass nicht
fortwahrend Tiere hinzugestellt oder herausgenommerden sollten, sondern
dass die Herdenzusammenstellung tber l&angere &bitlialten werden sollte. In
Herden mit laktierenden Kihen muissten notfalls zwder drei Gruppen

zusammengestellt werden, damit die jeweils laktdem und die

trockenstehenden Biffel beisammen sind.

4. Weiher- oder Suhlen-Beobachtung

In der Suhlen-Beobachtung stellte sich heraus, diiss Buffel ab einer
bestimmten Lufttemperatur {7°C) ins Wasser gehen um zu baden, wahrend sie
bei niedrigeren Temperaturen (<17°C) weniger oferodar nicht ins Wasser
gehen. Eine berechtigte Frage ware die Uberlegwag,m die Wasserbiiffel ab
einer bestimmten Aul3entemperatur ins Wasser gehwh moglichst den
gesamten Korper mit Wasser benetzen wahrend digleRidies nicht tun.
KALEFF (1932) schreibt von einer geringflgig niggnien Kérpertemperatur des

Wasserbuffels als vergleichsweise die des Haussjnd@amlich zwischen 37,8 und
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39,2°C, durchschnittlich bei 38,0°C. Auch BADRELDIM954) schreibt tber
einen Unterschied der Korpertemperatur zwischenfeéBufund Hausrindern.
Diese Tatsache erklart, warum der Wasserbuffel vikgimeren Temperaturen
schneller zur Uberhitzung neigt. Da er zusatzliberiweniger Schweildriisen in
der Haut verfligt als das Rind (MASON, 1974, zitieas: The husbandry and
health oft he domestic buffalo, Chapter 1: Speciégpes and Breeds
SAMBRAUS, 2006; WANKAR et al., 2014), kann er diaggerschissige Warme
nicht abgeben und bendtigt eine andere Form der Ubkg. Die

Untersuchungen zeigten eindeutig das BedurfnisVdasserbiiffel nach einem
abkihlenden Wasserbad, sobald die Temperatureriner eestimmten Hohe
lagen. MINETT (1947) beschreibt den Nachweis, dbssBuffel Uber das kihle
Wasser seine Kdrpertemperatur um 1,4°C (kurzesrBbesp mit einem Schlauch)

bis 2,3°C (ausgiebiges Baden) senken kann.

In der Beobachtungszeit stellte sich ebenfalls usradass die Buffel zur
Abkihlung ein Bad im Wasser vorziehen, selbst wesie zusatzlich

Schattenplatze unter Baumen und Bischen, in Staligten oder unter Dachern
zur Verfiugung haben. Das bedeutet: ein WasserblHieh sich nur effektiv

abkuhlen, solange er eine Suhle oder ein Gewasse¥erfugung hat, wo er

seinen ganzen Korper hineinlegen kann (siehe Abb).1

Abbildung 102: Wasserbuffel nutzen bei héheren Tengraturen jede
Gelegenheit, um sich abzukthlen (eigene AufnahmedHenstein 2011)
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Steht dem Wasserbiiffel ab einer Lufttemperatur etwva 17 bis 19°C aufwarts
keine Abkuhlungsmdglichkeit in Form eines Wasseelsadur Verfiigung, so
durfte diese Haltung bereits als nicht artgeméafgestuft werden.

Wichtig zu beachten ist ebenfalls, dass die Horder Bovidae u. a. der
Thermoregulation dienen (KNIERIM et al., 2015). Déstfernen der HoOrner
(Enthornen) ware somit tierschutzwidrig: es wirden dBuffel einer der
Moglichkeiten zur Thermoregulation berauben. BeilEft sei hier die Schweiz
genannt: in de6Gchweizer Tierschutzverordnu2008) wird beim Wasserbiffel
ein Enthornen untersagt (Abschnitt 3: Verbotenediarmgen, Art. 17).

Auch muss gemalSchweizer Verordnung des BVET Uber die Haltung von
Nutztieren und Haustierer{(Stand 2008) im Abschnitt 4 Artikel 21 dem
Wasserbuffel ab 25°C aufwérts eine Abkuhlungsmbghkd im Wasserbad oder

in einer Suhle zur Verfigung stehen.
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VI. ZUSAMMENFASSUNG

In den vorliegenden Untersuchungen zum naturlidkenmalten, Suhl-, Bade- und
Brunstverhalten sowie Verhalten im Winterlaufstatles Europaischen
Hausbuffels Bubalus bubalis wurden das artspezifische Verhalten, die
Tagesrhythmik, das Brunst- und Fortpflanzungsvéenal sowie die

Grundbedurfnisse des Européaischen Hausbuffels itailletersucht.

Die Untersuchungen zur Brunsterkennung mittels Aédometer wurden an
zwei verschiedenen Buffelherden Uber jeweils drenkte an zwei Standorten in
Deutschland durchgefuhrt. Die ALT-Pedometer verfiigasatzlich — neben dem
Sensor zur Aktivitatsmessung — Uber zwei verscimedgegesensoren. Mit ihnen
konnen ebenfalls Aussagen zur taglichen Liegepsiieszu den Liegepositionen
Brust- und Seitenlage getroffen werden. Aufgrundh \giarken individuellen

Schwankungen der Aktivitdten wurden die Daten vedej Buffelkuh einzeln

ausgewertet (n=15). Die Daten wurden in Tagessunrusammengefasst. Dabei
zeigte die Zusammenfassung von Aktivitat und Liegezin einem

Tagesquotienten (halbierte Anzahl der tagl. Akditsimpulse/tagl. Liegezeit in

Min.) einen eindeutigen Hohepunkt am Tag des Ostrus

Die Untersuchung des gesamten Herdenverhaltenslsni&LT-Pedometern
stellte eine zusatzliche Auswertung der Pedomestei aus den
vorangegangenen Untersuchungen dar. Beide Biftihereigten eindeutig in
ihrem Verhalten einen Tages- und Nachtrhythmus, eivoler Tag von
intermittierenden Aktivitats- und Ruhephasen gekershnet war und die Nacht
Uberwiegend von Liegeperioden. Die Anzahl und \ieng dieser Phasen Uber
24 Stunden sowie ihre Dauer waren direkt abhangig der Haltungsform, der
Futterverfigbarkeit und der jeweiligen Nutzung @éiffel. Die tagliche Anzahl
der Aktivitatsphasen variierte von durchschnittlizl@5 + 0,71 in Haltungsform 1
(tagsuiber Weidegang, nachts Laufstall; Milchprooukt und 2,44 £ 0,56 in
Haltungsform 2 (Laufstall Gber 24 Stunden; Milchgw&tion) bis 4,38 £ 0,79 in
Haltungsform 3 (Weidegang uber 24 Stunden; extenbialtung). Die gesamte
Liegezeit in Brustlage Uber 24 Stunden lag zwisch&®,8 Min. + 58,8
(Haltungsform 1) bzw. 439,2 Min. + 63,8 (Haltungsfo2) und 545,3 Min. + 54,1

(Haltungsform 3). Die gesamte Liegezeit in Seitgaléiber 24 Stunden variierte
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von 107,8 Min. = 41,0 (Haltungsform 1) Uber 65,5Mt 30,8 (Haltungsform 2)
bis 78,8 Min. £ 19,19 (Haltungsform 3). Die Lieg#er fanden in den
Haltungsformen 1 und 2 grof3tenteils in der Nachgph@m Laufstall) statt,
wahrend sie in der Haltungsform 3 (24 Std. Weidgyaimn mehreren
Liegeperioden fast gleichmaRig tber 24 Stundereilewaren. Beim Vergleich
der einzelnen Datensétze zeigte sich, wie das \terhder Buffel innerhalb einer
Herde anndhernd simultan ablauft. Dies bestatigh @giffel als soziales
Herdentier.

In der videobasierten Beobachtung einer Buffelhend&Vinterlaufstall (n=168)
zeichneten die sechs installierten Uberwachungskasngas gesamte Verhalten
der Tiere sechs Wochen lang tUber 24 Stunden taglidh Der Schwerpunkt
dieser Untersuchung lag auf der Frage nach denadiacen Rhythmus der
Buffel. Es konnte bestatigt werden, dass die Buffedler Phase des Tageslichts
vermehrt auf den Beinen waren (bitoner Trend dehestden und liegenden
Buffel, gegenlaufig), wahrend sie in der Dunkelghadberwiegend lagen.
Allerdings bot das Fressgitter nicht allen Tierdrighzeitig genug Platz zum
Fressen, sodass innerhalb der grol3en Herde eirsidRostattfand, in der sich
regelmalig kleinere Gruppen von etwa 10 bis 30 efieam Futtertisch
abwechselten. Es wurden keine Rangkéampfe beobadatsich die adulten Tiere
untereinander schon einige Jahre kannten. DiesdgNen zeigt den ruhigen und
friedfertigen Charakter sowie die Anpassungsfahitgkier Wasserbiffel auf

Veranderungen in ihrer Haltungsumwelt.

Innerhalb von 16 Tagen wurden in der Suhlen-Bedbach intensive
Beobachtungsphasen im Intervall von 1,5 Stunden jdweeils 30 Minuten an
einer Kkleineren Bluffelnerde (n=34) durchgefuhrt. raflal dazu wurden
Temperaturmessungen von Luft und Wasser durchgeflchwerpunkt dieser
Untersuchung war die Frage, ob die Wasserbuffele eiBuhl- oder
Bademdglichkeit zur Abkthlung bendtigen oder ob ®uhattenplatz ausreichend
ist. Anhand der Beobachtungen und gleichzeitigemjeraturmessungen zeigte
sich eine deutliche Temperaturabhangigkeit des Batialtens beim Buffel. Es
konnte sogar eine signifikante Temperaturgrenze béiC postuliert werden, ab
welcher die Buffel bevorzugt ins Wasser gehen uisdzb welcher Temperatur
keine Badegelegenheit notwendig ist. Wie KALEFF32Pherausgefunden hatte
liegt die Korpertemperatur des Wasserbuffels etwaQ)5°C niedriger als beim
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Hausrind: mittlerer Wert bei 38,0°C gegenuber 38,5Ein Wasserbuffel kann
Uber das Wasserbad seine Korpertemperatur um bis2,39C senken
(MINETT, 1947). Ein weiterer einflussreicher Fakwwar das jeweilige Wetter.
Die warmenden Sonnenstrahlen lie3en die Bliffel auntr 17°C Lufttemperatur
ins Wasser gehen. Wenn das Wetter jedoch regnarisdfoder stark windig war
oder wenn es gar Gewitter gab, so nutzten die Bilffe Bademdoglichkeit nicht.
Diese Untersuchungen verdeutlichen die physiolbgistotwendigkeit einer
Bademdglichkeit zur Abkuhlung fur Wasserbuffel bigenden Temperaturen.
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VII. SUMMARY

Behavioural Aspects of the European Water BuffBldo@lus bubalis): its natural
behaviour, wallowing behaviour, estrous behaviourd aits behaviour in an

indoor housing in winter time

In this comprehensive study the European wateralmif natural behaviour, its
diurnal rhythms, its estrous behaviour referringréproduction and its basic

requirements like wallowing f. e. were analysedour separate examinations.

The study investigating the estrous behaviour aptoduction in buffalo cows
was performed twice on different buffalo farms witisermany with specialised
pedometers. Each time the period took three morths. ALT-pedometers are
specialised equipment to perform studies on anlmahviour, their activity and
their resting time in an abdominal or horizontalsition. Therefore the
pedometers are additionally equipped with two lysemsors to give a statement
on animal’s rest and lying periods. Due to indialdbehaviour variability the
data of each cow was separately evaluated (n=18ncél the data were
summarised in a daily total for each individual.n@mning the daily activity and
daily lying periods in a quotient of activity immas (half of them; means
approximately the number of steps executed) amtylyime provided a distinct
climax on the day of estrous. Proceeding like thisealed a possibility to detect
definitely the estrous in water buffalo cows usisgecialised pedometer

equipment.

The investigation of entire herding behaviour usiagain the data of the
specialised ALT-pedometer equipment from above suban obvious diurnal

rhythm in water buffalo’s behaviour. The daytimeeaded intermitting periods of
activity and recovering whereas the buffaloes reced mainly at night and lied
down. The number and length of these periods d@4hgours were depending on
the housing system, the food availability and tke af the buffaloes. The daily
number of the activity periods varied from an ageraf 2.05 £ 0.71 in housing
system No. 1 (pasture in daytime, indoor housingight, summer time, milk

production) to 2.44 £ 0.56 in housing system NdginZloor housing within 24

hours, winter time, milk production) and to 4.3® %9 in housing system No. 3

(free pasture within 24 hours, summer time, extensiousing). The complete
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lying time in abdominal position during 24 hoursgad from 394.8 min. + 58.8
(housing system No. 1) to 439.2 min. = 63.8 (hogissystem No. 2) and
545.3 min. = 54.1 (housing system No. 3) respelstivEhe whole resting time in
lateral position during 24 hours varied from 10mi®. + 41,0 (housing system
No.1) to 65.3 min. +30.8 (housing system No.2d &o 78.8 min. +19.2
(housing system No. 3). The time of recovery imdyposition was done primarily
at night in housing system 1 and 2 (indoor housiviglje the buffaloes in housing
system No. 3 recovered mainly in several perioddteied over day and night
(24h). However each herd obviously spent most ef night time in a lying

position. Comparing one single data to the otheswsld the simultaneous
behaviour occurring within the herd. This fact aonkd the water buffalo as a

social gregarious animal.

The video based observation of a water buffalo ljerd 68) took 6 weeks from
January to March in 2012. During winter time sixmtoring cameras recorded
every part of animal behaviour in 24 hours eachidan indoor housing system.
The emphasis was the investigation whether thealm&$ showed a diurnal
rhythm in their behaviour or part of it in an inddmousing system. It could be
reassured that the water buffaloes had their agiergod predominantly in the
daytime and lay down at night, the graphic showgitane trend in standing
buffaloes and the other way round in lying anim&st the feed fence was not
long enough to offer sufficient place for every fald of the herd to feed at the
same time. Therefore the buffalo herd rotated acPdshours and several smaller
groups of about 10 to 30 animals alternated in ifgpdand recovering. No
hierarchic aggressions were observed based orotigetime the buffaloes knew
each other. Their peaceful behaviour showed théalogls” amicable character

and its adaptability towards different externatemstances.

Within 16 days in early summer in 2012 an intensiservation of buffaloes
(n=34) and their wallowing behaviour was executBdch single observation
period took 30 min. and was restarted every 1.5roét the same interval
measurements of air temperature and water temperatere conducted and
everything was written down in a handmade chedk Aidditionally videos were
recorded to fix full details of the studies. Thigamination focused on the
question whether buffaloes need a wallowing oceasiocool themselves down
or just a place with shadow. The frequent monitpriof temperature and
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wallowing buffaloes indicated a significant depemck of buffaloes” wallowing
behaviour and air temperature. Beyond that a margemperature was found at
17°C when the buffaloes went into the water to awall Temperatures below
17°C did not tempt the animals to take a bath. A& KFF (1932) discovered the
main body temperature of buffaloes is some tenthgel (approximately 0.5
degrees Celsius) than that of cattle. The meanevau38.0°C versus 38.5°C.
Wallowing can drop the water buffaloes” body terapme for about 2.3 degrees
(MINETT, 1947). Further influence on wallowing bef@ur was the particular
weather situation. Warming sun rays on the blac#liéso led the buffaloes to
wallow even though air temperature was lower th@® Hegrees. But when the
weather was rainy and windy or even with thundet laghtning the buffaloes did
not use their bathing chance. This investigationowsh the buffaloes’

physiological need of a wallowing opportunity whemperature increases.
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