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I. EINLEITUNG

Der Wasserbiiffel hat ein groles Potential als Nutztier, da er nicht nur in der
Fleischproduktion und in der Milchproduktion eingesetzt werden kann sondern
ebenfalls in der Landschaftspflege, wenn es um die Renaturierung und Beweidung

von sonst nicht nutzbaren Feucht- und Sumpfgebieten geht.

Im Rahmen dieser Arbeit werden das Brunstverhalten, die natiirlichen
Verhaltensweisen und die Grundbediirfnisse des Wasserbiiffels untersucht um
einen Leitfaden zu erstellen, was bei der tiergerechten und artgerechten Haltung
und Zucht dieser sensiblen, aber insgesamt anspruchslosen und

anpassungsfahigen Weidetiere zu beachten ist.

So wurden iiber zwei Jahre vielfiltige, jeweils ein bis drei Monate lang dauernde,
umfangreiche Untersuchungen zum Verhalten der Wasserbiiffel auf vier

verschiedenen Hofen deutschlandweit durchgefiihrt.

Die Untersuchung zur Brunsterkennung bei der Wasserbiiffelkuh mittels ALT-
Pedometer (1) wurde zweifach durchgefiihrt. Zusétzlich wurden die gesammelten

Daten fiir die Auswertung des gemeinsamen Herdenverhaltens (2) herangezogen.

Die Beobachtung einer Wasserbiiffelherde im Winterlaufstall (3) erfolgte mit
Hilfe von Uberwachungskameras innerhalb von sechs Wochen iiber tiglich 24
Stunden. Diese Untersuchung sollte den 24-Stundenrhythmus der Wasserbiiffel
zeigen sowie Abweichungen davon, wihrend sie die Winterzeit auf begrenztem

Raum verbringen.

Die Suhlen-Beobachtung (4) wurde im Frithsommer iiber fiinf Wochen
durchgefiihrt. Dabei wurden neben der Tierbeobachtung zusitzlich
Temperaturmessungen von Luft und Wasser vorgenommen, um detaillierte

Aussagen iiber das Suhl- und Badeverhalten der Wasserbiiffel treffen zu konnen.

Erginzend kamen weitere Beobachtungen zu Brunst und Deckaktivititen von
Biiffelkuh und Biiffelbulle, zu Kalbungen sowie zu Rangordnung und

Rangordnungskdmpfen hinzu.

Diese vielfiltigen Untersuchungen sollen zur Verbesserung des Fachwissens iiber

die Tierart des Asiatischen Wasserbiiffels beitragen.
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II. LITERATURUBERSICHT

1. Vorkommen des Asiatischen Wasserbiiffels

(Bubalus bubalis)

Der weltweit verbreitete Hauswasserbiiffel sowie auch der Europiische
Hausbiiffel gehoren zur der Tierart des Asiatischen Biiffels oder Asiatischen
Wasserbiiffels,  Gattung  Bubalus,  Art  bubalis  (BOHLKEN, 1958;
GRZIMEK, 1988). Sein Verbreitungsgebiet erstreckte sich wihrend des
Pleistozins (Erdzeitalter vor ca. 1 bis 2 Mio. Jahren) von Asien und Nordafrika
bis Europa; vereinzelte Knochenfunde haben dies bestitigt: wie z.B. Bubalus
murrensis (Berckhemer, 1927, Fundort Steinheim an der Murr bei Stuttgart) oder
Bubalus wanckeli (Schertz, 1937, Fundort Schonebeck an der Elbe). Diese
archdologischen Knochenfunde belegen sein Vorkommen in Mitteleuropa
wihrend der letzten Warmzeit (Eem oder Eem-Interglacial, vor etwa 125.000
Jahren). Er besiedelte die feuchten Wilder, Siimpfe, Flussniederungen und
Flussauen der groBen Fliisse in Mitteleuropa, wie beispielsweise an Ober- und

Unterrhein (ZEUNER, 1967; KOENIGSWALD, 1999; PUSHKINA, 2007).

Starke klimatische Verdnderungen mit wiederkehrenden Trockenperioden
verursachten einen intensiven Wechsel im Bestand der Faunen in Mitteleuropa.
Dabei vertrieben ausgedehnte Trockenperioden den Asiatischen Wasserbiiffel
immer weiter nach Osten in den asiatischen und siidostasiatischen Raum, wo es
noch heute wenige wilde Exemplare (Bubalus arnee) gibt, die allerdings vom
Aussterben bedroht sind. Sie werden von der International Union for
Conservation of Nature (IUCN) in der Roten Liste gefdhrdeter Arten als ,,stark
gefdhrdete Art* gefiihrt (MASON, 1974, zitiert aus: The husbandry and health of
the domestic buffalo, Chapter 1: Species, Types and Breeds; KOENIGSWALD,
1999).

1.1. Heutige Verbreitung

Die aktuellen Bestandszahlen der Wasserbiiffel auf der ganzen Erde belaufen sich
auf ca. 200 Mio. (2013), wihrend es im Jahr 2000 noch etwa 164 Mio. waren.
Dabei wird die groite Anzahl der Biiffel in Asien gehalten (etwa 175 Mio.), das
entspricht ca. 94 % des Weltbiiffelbestandes, Tendenz steigend. Darauf folgt
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Afrika mit knapp 2,9 %, wo die Biiffel fast ausschlieBlich in Agypten zu finden
sind (etwa 5 Mio.). Auf dem siidamerikanischen Kontinent existieren rund 4 Mio.
Wasserbiiffel, das entspricht fast 2,3 % der Weltbiiffelpopulation. In Australien
existieren etwa 40.000 bis 50.000 Wasserbiiffel, die aufgrund von Hungersnoten
von den Britischen Einwanderern im 19. Jahrhundert dorthin gebracht wurden
(BORGHESE and MAZZI, 2005, zitiert aus: Buffalo production and research,
Chapter I: Buffalo population and strategies in the world; BORGHESE, 2013).

In Europa gibt es mittlerweile knapp 460.000 Tiere (das entspricht etwa 0,25 %
des Weltbiiffelbestandes, 2013). Biiffelhaltung und Biiffelzucht werden
iiberwiegend in den folgenden europdischen Lindern durchgefiihrt: Italien,
Ruménien, Bulgarien, Deutschland, Niederlande, Mazedonien, GrofBbritannien,
Griechenland, Serbien, Albanien, Ukraine und Ungarn. In Italien wird die grofite
Anzahl der Biiffel gehalten, etwa 400.000 Tiere in intensiven Haltungssystemen

(BORGHESE, 2013).

2. Systematik

Der Wasserbiiffel ist eines der groBen Landsdugetiere der Erde
(Klasse: Mammalia). Er zédhlt zu den Weidetieren (Graser), die sich iiberwiegend
von Grisern und Krautern erndhren. Die Einteilung in die zoologische Systematik
sowie die Bezeichnung des Asiatischen Wasserbiiffels in seiner Gattung wurde
mehrfach gedndert, da vorerst unklar war, ob er zu den echten Rindern gezihlt
werden kann oder nicht. Zuerst tauchte die Bezeichnung Bos bubalus auf,
Linnaeus (1758) fiihrte den Gattungsnamen Bubalus ein, Kerr (1792) benannte die
wilde Stammform als Bubalus arnee, BOHLKEN (1958) bezeichnete die
domestizierte Form Bubalus arnee forma bubalis, die spiter wieder als Bubalus
bubalis benannt wurde (MASON, 1974, zitiert aus: The husbandry and health of
the domestic buffalo, Chapter 1: Species, Types and Breeds; GROVES and
GRUBB, 2011; GENTRY et al., 2004).

Als paarhufiger Wiederkduer (Ordnung: Artiodaktyla; Unterordnung: Ruminantia)
gehort er zu der Familie der Horntrager bzw. der Rinderartigen (Bovidae) im
weiteren Sinne. Seine Zugehorigkeit zur Unterfamilie der Rinder (Bovinae)
verdeutlicht jedoch die relativ nahe Verwandtschaft zu unseren Hausrindern
(Bos). Da sie aber evolutionsgeschichtlich zu unterschiedlichen Gattungen gezihlt

werden, konnen Asiatische Wasserbiiffel nicht mit echten Rindern verpaart
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werden, ebenso wenig wie mit Afrikanischen Biiffeln (MASON, 1974, zitiert aus:
The husbandry and health of the domestic buffalo, Chapter 1: Species, Types and
Breeds; GRZIMEK, 1988; GROVES and GRUBB, 2011).

Die Gattung der Asiatischen Biiffel (Bubalus) brachte die folgenden vier Arten
hervor: den Berg-Anoa (Bubalus depressicornis quarlesi), den Tiefland-Anoa
(Bubalus depressicornis depressicornis), den Tamarao (Bubalus mindorensis) und
den Armni (Bubalus arnee). Der letztere wird auch als Indischer Wildbiiffel
bezeichnet. Von diesen drei Biiffelarten wurde nur der Indische Wildbiiffel
domestiziert. Von ihm stammen die heutigen Asiatischen Hauswasserbiiffel wie
auch die Europidischen Hausbiiffel ab. Nachfahren des echten Indischen
Wildbiiffels kommen nur noch verstreut in Indien und Nepal, auf Borneo und
Mindoro vor. Es bestehen aber Zweifel, ob diese nicht vielleicht doch zum Teil
,.,hur verwilderte Hausbiiffel sind oder ob diese sich eventuell unkontrolliert mit
domestizierten Tieren vermischt haben (MASON, 1974, zitiert aus: The
husbandry and health of the domestic buffalo, Chapter 1: Species, Types and
Breeds; GRZIMEK, 1988; GRUBB and GROVES, 2011).

Die Bezeichnung Wasserbiiffel riihrt von seiner Vorliebe und urspriinglichen
Verbreitung her, weil er sich bevorzugt in Feucht- und Sumpfgebieten authilt

(GRZIMEK, 1988; SPINDLER, 2008).

Es werden zwei Unterarten (oder Typen) unterschieden, die sich in ihrer
Chromosomenanzahl unterscheiden, aber problemlos und fertil miteinander
gekreuzt werden konnen: der Sumpfbiiffel mit 2n = 48 Chromosomen und der
Flussbiiffel mit 2n = 50 Chromosomen (BUSCH und WABERSKI, 2006). Die
Chromosomenzahl eines Kreuzungstieres liegt bei der ersten Generation (F1)
genau in der Mitte: es hat also 49 Chromosomen. Bei folgenden Generationen
treten alle drei Varianten mit entweder 2n = 48, 49 oder 50 Chromosomen auf
(HARISAH et al., 1989). Diese beiden Unterarten kdnnen als eigenstindige Arten
betrachtet werden, da ihre evolutionédre Trennung etwa vor 700.000 bis 1.000.000
Jahren stattfand (AMANO, 1994; TANAKA et al.,, 1995; KIKKAWA et al.,
1997).

Sumpfbiiffel werden tiberwiegend als robuste Arbeitstiere in Reisanbaugebieten
Stidasiens und Siidostasiens genutzt und bis auf wenige Ausnahmen nicht

gemolken. Sie sind von geringer Korpergrof3e (Stockmal3: 120 bis 133 cm) mit



Literaturiibersicht 27

geraden oder leicht gebogenen langen Hornern und haben ein Korpergewicht von
ca. 325 bis 450 kg sowie eine geringe Milchleistung von bis zu 600 kg pro
Laktation (MASON, 1974, zitiert aus: The husbandry and health of the domestic
buffalo, Chapter 1: Species, Types and Breeds; GRZIMEK, 1988; BORGHESE
and MAZZI, 2005, zitiert aus: Buffalo production and research, Chapter I:
Buffalo population and strategies in the world; SAMBRAUS, 2006)

Flussbiiffel, auch Milchbiiffel genannt, haben mit der Domestikation des
Indischen Wildbiiffels ihren Ursprung in Nordindien und Pakistan, ihre
Hauptnutzung ist vor allem die Milchproduktion. Allerdings werden ihre
Zugkraft, ihr Fleisch, ihre Horner und ihre Haut ebenfalls genutzt. Sie erreichen
eine stattliche Korpergrofe (Stockmall: 130 bis 145 cm) mit mehr oder weniger
schneckenformig eingedrehten Hornern und konnen ein Gewicht von 450 bis
1000 kg erreichen. Ihre jdhrliche Milchleistung liegt bei 1479 bis 2800 kg. Von
ihnen stammen die europdischen Tiere ab (GRZIMEK, 1988; TRIPALDI, 2005,
zitiert aus: Buffalo production and research, Chapter IX: Buffalo milk quality;
SAMBRAUS, 2006; GOLZE, 2008).

Systematik der Zoologie im Uberblick (BOHLKEN, 1958)

Klasse: Saugetiere (Mammalia)
Ordnung: Paarhufer (Artiodactyla)
Unterordnung: Wiederkéduer (Ruminantia)
Familie: Horntrager bzw. Rinderartige (Bovidae)
Unterfamilie: Rinder (Bovinae)

BOHLKEN (1958) gliederte die Unterfamilie der Rinder in vier Gruppen, heute
wird sie jedoch in drei Gattungen unterteilt, ndmlich in Biiffelartige und
Nichtbiiffelartige, wie BRADE (2003, zitiert aus: Tierdrztliche Umschau 58, Neue

Erkenntnisse zur Domestikation und Genetik der Rinder) schreibt:

- Bos: eigentliche Rinder wie der Auerochse (Ur) und das von ihm
abstammende Hausrind, Bison (frither als eigene Gattung gefiihrt), Gaur,

Yak und Banteng
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- Syncerus: Afrikanischer Biiffel (frither auch als Kaffernbiiffel bezeichnet)
- Bubalus: Asiatischer Biiffel bzw. Asiatischer Wasserbiiffel

Die Unterteilung der Gattung Bubalus erfolgt in vier Arten (GROVES and
GRUBB, 2011):

® Arni (Bubalus arnee oder Bubalus bubalis) oder Indischer Wildbiiffel

e Berg-Anoa (Bubalus depressicornis quarlesi)) Vorkommen in

Indonesien

¢ Tiefland-Anoa (Bubalus depressicornis depressicornis), Vorkommen

in Indonesien

e Tamarao (Bubalus mindorensis), Vorkommen auf den Philippinen -

Mindoro

MASON (1974, zitiert aus: The husbandry and health of the domestic buffalo,
Chapter 1: Species, Types and Breeds) beschreibt fiinf Gruppen mit insgesamt 16
Rassen der Flussbiiffel bzw. Milchbiiffel in Indien und Pakistan. Vom
Sumpfbiiffel existiert nur eine einzige Rasse. MOIOLI and BORGHESE (2005,
zitiert aus: Buffalo production and research, Chapter IIl: Buffalo breeds and
management systems) berichten von 22 nachweislichen Flussbiiffel-Rassen. Die
Mehrzahl dieser Rassen wird in Indien, Pakistan, Iran und Irak geziichtet.
Moglicherweise bekannte Beispiele indischer Biiffelrassen sind Murrah,
Jafarabadi, Kundi, Nili-Ravi, Mehsana und Nagpuri. Bis auf wenige Ausnahmen
wie die Bulgarischen Murrah, die Karpatenbiiffel oder die Anatolischen Biiffel
werden die Wasserbiiffel in Europa allesamt zur ,Mittelmeerrasse*
(Mediterranean) gezdhlt, da ihre Herkunft tiber Siid- und Siidost-Europa fast
identisch ist und die Tiere innerhalb der Zucht vielfach vermischt wurden
(BORGHESE and MAZZI, 2005, zitiert aus: Buffalo production and research,

Chapter I: Buffalo population and strategies in the world).

3. Domestikation

Die Domestikation unserer Haustiere — hier im Speziellen die Domestizierung der
Wiederkéuer — begann im Erdzeitalter der Jungsteinzeit (Neolithikum, etwa 9.000
bis 8.000 Jahre v. Chr.), als der Mensch als Jiger und Sammler begann sesshaft zu

werden. In jener Zeit liegen die Urspriinge des Ackerbaus und der Viehzucht.
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Einzelne Vorginge der Domestikation fanden weltweit und z. T. parallel in
verschiedenen Erdteilen statt (ZEUNER, 1967; NACHTSHEIM und
STENGEL, 1977).

Der Wiederkduer spielte dabei eine besondere Rolle, da er zu Beginn ein sog.
Ernterduber war und in die mithsam angelegten Felder der Bauern einfiel, diese
verwiistete und groe Anteile der kultivierten Pflanzen vernichtete, wie
heutzutage manche Elefanten in bestimmten Lindern Asiens (ZEUNER, 1967).
Allerdings stellten die Wiederkduer keinen direkten Nahrungskonkurrenten fiir
den Menschen dar, weil sie sich u. a. von Pflanzenteilen erndhren konnten, die fiir
den Menschen unverdaulich waren. Vermutlich zeigte sich nach ersten
Zihmungen, dass der Wiederkduer vielfach genutzt werden konnte: zuerst als
Fleischlieferant und auch zur Gewinnung von Milch und Hiuten. Erst spiter
machte der Mensch sich die Arbeits- und Zugkraft der Tiere zunutze,

insbesondere die der Rinder (ZEUNER, 1967).

Gemil unterschiedlicher Auffassungen wurde der Wasserbiiffel vermutlich etwa
5000 Jahre v. Chr. in China (Sumpfbiiffel) bzw. 4000 bis 3000 Jahre v. Chr. in
Indien und Pakistan (Flussbiiffel) domestiziert (KALEFF, 1932; GRZIMEK,
1988). Dabei sei ein weiteres Mal darauf hingewiesen, dass Sumpfbiiffel und
Flussbiiffel inzwischen als zwei verschiedene, jedoch sehr eng verwandte Arten
bzw. Unterarten klassifiziert werden und somit ihre Domestikation parallel

stattgefunden hat (AMANO et al., 1994; TANAKA et al., 1995).

ZEUNER (1967) bedauert, dass es keine archdologischen Zeugnisse iiber die
Domestikation des Wasserbiiffels gibt und es damit nicht abschlieend geklirt

werden kann, wann dies genau stattgefunden haben muss.

Bei den Alt-Babyloniern (etwa 3570 bis 3500 Jahre v. Chr.) in Mesopotamien
sind bereits Biiffel-Abbildungen auf den Siegeszylindern zu finden. Daraus geht
klar hervor, dass der Wasserbiiffel bereits vor unserer Zeitrechnung in

Vorderasien als Haus- oder/und Nutztier gehalten wurde (KALEFF, 1942).

Der Wasserbiiffel wurde damals in erster Linie als Arbeitstier und Zugtier genutzt,
da kaum ein anderes Tier in den Tropen und Subtropen solch schwere Lasten zu
ziehen vermochte. Priadisponierend wirkt dabei die Anatomie seines stark nach
kaudal abfallenden Beckens, wodurch er enorme Schubkraft von hinten

entwickeln kann. Auch wirkt sich die Spreizbarkeit seiner Klauen positiv auf die
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Arbeit im Ackerbau und in den Reisfeldern aus, weil er mit dieser vergroferten

Auftrittsfliche weniger im Morast einsinkt (KALEFF, 1932).

Spiater wurde zusidtzlich neben der Arbeitskraft auch die vitamin- und
mineralstoffreiche Milch als wertvolles Nahrungsmittel verwendet, die man sich
mit den Kilbern teilte. Erst in jiingerer Zeit begann der Mensch das
charakteristisch fettarme Fleisch des Wasserbiiffels zu nutzen (MASON, 1974,
zitiert aus: The husbandry and health of the domestic buffalo, Chapter 1: Species,
Types and Breeds).

Das erneute Vorkommen des Wasserbiiffels in Europa nun als domestiziertes
Haustier wird auf das 5. bis 6. Jahrhundert nach der Zeitenwende angegeben. Der
Weg ist nicht eindeutig geklart, auf welchem der Wasserbiiffel nach Europa
gebracht wurde. Vermutlich geschah dies iiber drei verschiedene Wege bzw. aus
drei verschiedenen Himmelsrichtungen zur Balkanhalbinsel (siehe Abb. 1), wo
der Wasserbiiffel hauptsdchlich in Bulgarien, Ungarn und Ruménien noch heute
geziichtet wird (MASON (1974, zitiert aus: The husbandry and health of the
domestic buffalo, Chapter 1: Species, Types and Breeds).

1.) Die Hunnen (ab375n.Chr.) und Awaren (ca.460 — 822 n. Chr., beides
zentralasiatische Reitervolker) fithrten vermutlich bei ihrer Invasion im nordlichen
Teil Europas die Wasserbiiffel als kriftige Zug- und Lastentiere mit (sieche auch

Abb. 1).

2.) Im Osten brachten vielleicht Hiandler (um 600 n. Chr.) die Tiere iiber den
Bosporus, Byzanz (heutiges Istanbul) mit nach Bulgarien und in andere

Balkanlidnder (siehe auch Abb. 1).

3.) Die Sarazenen (etwa ab 700 n. Chr.) sollen diejenigen gewesen sein, die die
Wasserbiiffel iiber Afrika und das Mittelmeer im Siiden Europas einfiihrten, und

dort wohl zuerst in Italien (siche auch Abb. 1).
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Abbildung 1: Auf dieser schematischen Europakarte sind die drei Wege
eingezeichnet, auf welchen vermutlich der domestizierte Wasserbiiffel nach
Europa gebracht wurde (MASON, 1974, zitiert aus: The husbandry and
health of the domestic buffalo, Chapter 1: Species, Types and Breeds; Quelle
Landkarte: http://www.europarl.europa.eu/)

Verschiedene Versuche wurden unternommen, um den Biiffel als Haustier auch
im westlichen Europa einzufiihren. So importierten Benediktiner Monche im
zwolften Jahrhundert einige Wasserbiiffel von ihren Besitztiimern im Orient nach
Frankreich (Clairvaux Abbey, im Nordosten Frankreichs). Danach drang jedoch
nichts mehr von ihnen an die Offentlichkeit. Auch der Earl of Cornwall (Richard,
der jiingere Bruder des Konigs Henry III) brachte von seinen Kreuzziigen ab 1240
einige Wasserbiiffel mit nach England, aber sie iiberlebten dort nicht lange. Im
Jahr 1807 finanzierte Napoleon die Einfithrung von Wasserbiiffeln aus Italien. Sie
wurden im Siidwesten Frankreichs freigelassen und verwilderten dort. Die Biiffel
vermehrten sie sich in den Wéldern und im Ufergelinde zum Atlantik prichtig.

Allerdings fanden die dort ansédssigen Bauern heraus, dass die Wasserbiiffel eine
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leichte Beute waren. Und innerhalb von kurzer Zeit wurde der gesamte
wildlebende Biiffelbestand gejagt und getdtet. Auch in Tunesien in einem
Sumpfgebiet in der Nidhe von Bizerta gab es um 1927 eine wildlebende
Biiffelherde, die zuvor von Italien importiert worden war. Jedoch waren diese
Tiere auch dort ein paar Jahre spéter (1956) aufgrund von jagenden Anwohnern
ausgerottet — bis auf drei Kithe (MASON, 1974, zitiert aus: The husbandry and
health of the domestic buffalo, Chapter 1: Species, Types and Breeds).

Seitdem die Landwirtschaft immer mehr der Technisierung unterliegt, wird der
Wasserbiiffel als kriftiges Zug- und Lastentier auch in Siid- und Siidost-Europa
bedauerlicherweise immer mehr von der Bildflache verdriangt. Die wachsende
Biiffelfleischproduktion (z. B. in Ruménien) und die gezielte Milchnutzung
(Bulgarien) treiben dieses Phidnomen voran (BORGHESE, 2005, zitiert aus:
Buffalo production and research, Chapter XI: Buffalo meat and meat industry).

4. Die korperlichen Merkmale des Wasserbiiffels

Obwohl der Wasserbiiffel (Gattung Bubalus) zu einer anderen Tierart zihlt als das
Hausrind (Gattung Bos) zeigt seine etwas gedrungene Korperform die
Verwandtschaft zu den Rindern. Als striktes Herdentier verfiigt der Biiffel iiber
Verhaltensweisen wie beispielsweise sein Futter- und Wasseraufnahmeverhalten,
sein Ruhe- und Wiederkéduverhalten, iiber eine Verdauungsphysiologie und iiber
eine Fortpflanzungsphysiologie etc., die trotz deutlicher Differenzen denen des

Rindes stark dhneln (KALEFF, 1942).

4.1. Haut, Haare und Horner

Die Haut des Wasserbiiffels ist bei der Geburt grau und bekommt spéter einen
blaugrauen Schimmer. Die Farbe des Fells variiert von schwarz iiber anthrazit und
mausgrau nach rotlich-braunlich in verschiedenen Farbtonen. Eine leichte
Rotbraun-Férbung ist insbesondere bei Jungtieren normal. Gelegentlich kommen
auch weile Biiffel vor mit einem beige-gelben Farbton im Fell auf rosafarbener
Haut (siehe Abb. 2). Diese sind jedoch keine echten Albinos, da ihre Augen nicht
rot sondern schwarz oder glidsern blau sind (Birkauge, wenig Pigment in der Iris).
Die Bezeichnung einer solchen Fellfarbung lautet albinoid. KALEFF (1942)
berichtet auch davon, dass er in Bulgarien ebenfalls echte Biiffel-Albinos mit
roten Augen gesehen hitte. Die weillliche Fellfarbung tritt zwischen 1 und 10 %

bei Sumpfbiiffeln auf, wihrend sie bei Flussbiiffeln sehr selten ist. Die Farbe der
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Horner und der Klauen entspricht fast immer der Fellfarbe und ist bei dunklen
Tieren schiefergrau bis anthrazit-schwarz und bei den weilllich gefirbten Tieren

grau-gelb-beige bis hellbraun (KALEFF, 1942).
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Abbildung 2: Eine albinoide Biiffelkuh mit ruminischer Abstammung
(eigene Aufnahme, Hohenstein 2011)

Weille Abzeichen an der Stirn (siehe Abb.3), an den Gliedmallen sowie am
Unterbauch und eine weiBle Schwanzspitze (siehe Abb. 4), sind zum Teil
rassebedingt hédufig bis eher selten zu beobachten (MASON, 1974, zitiert aus: The
husbandry and health of the domestic buffalo, Chapter 1: Species, Types and
Breeds).
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Abbildung 3: Biiffelkalb mit weier Stirnzeichnung, italienische
Abstammung (eigene Aufnahme, Beuerbach 2011)

Abbildung 4:  Wasserbiiffelkalb mit weier = Schwanzspitze am
Trinkautomaten, italienische Abstammung (eigene Aufnahme, Jiiterbog
2011)

Die Dicke der Haut nimmt mit steigendem Alter zu. Sie schwankt zwischen 6,0

und 6,4 mm bei adulten Kiihen, bei adulten Bullen kann sie eine Dicke von 6,5 bis
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6,8 mm erreichen. Im Vergleich dazu hat das Rind eine Hautdicke von etwa 4 bis
5 mm (MASON, 1974, zitiert aus: The husbandry and health of the domestic
buffalo Chapter 5: Environmental Physiology).

Beim Wasserbiiffel wachsen die Haare einzeln aus der Haut und nicht in Gruppen
wie beim Rind. Bei allen Tierarten ist jeder Haarfollikel vergesellschaftet mit
einer Talgdriise und einer Schweilldriise, auch als Haar-Follikel-Einheit
(hair follicle unit) bezeichnet. Beim Biiffel ist die gesamte Anzahl der Haare sehr
gering und betridgt etwa 100-200 Haare pro Quadratzentimeter Haut (im Mittel
etwa 145/cm? Haut), wihrend im Vergleich dazu das Europidische Hausrind
(Holstein) iiber 1016-1560 Haare pro cm? Haut verfiigt (MASON, 1974, zitiert
aus: The husbandry and health of the domestic buffalo Chapter 5: Environmental
Physiology; DaSILVA et al., 2003).

Die Horner des Wasserbiiffels wachsen sein ganzes Leben lang wie auch bei
anderen Bovidae. Sie kommen schrdg seitlich nach hinten gerichtet aus dem
Schidel heraus. Die Hornspitzen sind beim Biiffelkalb bereits am Tag der Geburt
zu sehen, wihrend sie beim Kalb des Rindes erst nach der 4. bis 6. Lebenswoche
erscheinen. Mit steigendem Alter wachsen die Horner halbkreisformig oder/und
S-tormig geschwungen nach hinten. Ihre Spitzen schwingen sich spiter mehr oder
weniger schneckenférmig nach oben. Bei der Rasse Murrah und ihr verwandten
Rassen wachsen die Horner beim Jungtier erst nach hinten und unten, sie rollen
sich spiter nach oben biegend eng am Kopf schneckenférmig ein. Beim
Sumpfbiiffel wachsen die Horner in einem weiten Halbkreis auf einer
horizontalen Ebene nach hinten. Sie variieren iiberwiegend in der Linge und
weniger in ihrer Form. Der Querschnitt eines Biiffelhorns ist dreieckig, beim Rind
ist dieser rund oder oval. Auf der Hornoberfliche zeichnen sich mehr oder
weniger starke Querwiilste ab. Bei einigen Tieren miissen die Hornscheiden
regelmifig gekiirzt werden, damit sie nicht in den Hinterschidel einwachsen
(sieche Abb. 5). Hin und wieder gibt es auch hornlose Individuen. Manchmal
weisen die knochernen Hornzapfen genetisch bedingt nur eine lockere
bindegewebige Verbindung zum Schidel auf (sieche Abb. 6), sodass die Horner
bei jeder Kopfbewegung wackeln (MASON, 1974, zitiert aus: The husbandry and
health of the domestic buffalo Chapter 5: Environmental Physiology;
COCKRILL, 1974, zitiert aus: The husbandry and health of the domestic buffalo,
Chapter 3: Genetics).
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Abbildung 5: Eine Bulgarische Murrah Biiffelkuh mit schneckenformig
eingerollten Hornern; ihre Hornscheiden miissen regelmiifBig gekiirzt werden
(eigene Aufnahme, Jiiterbog 2011)

Abbildung 6: Eine Bulgarische Murrah Biiffelkuh mit genetisch bedingt
lockeren Hornern, die bei jeder Kopfbewegung klappern (eigene Aufnahme,
Jiiterbog 2011)
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4.2. SchweiBdriisen und Thermoregulation des Wasserbiiffels

Ein wichtiges physiologisches Merkmal des Wasserbiiffels ist seine mangelhafte
Hitzetoleranz. Die Griinde dafiir sind vielfiltig: sie liegen in der geringen Anzahl
der SchweiBidriisen pro cm? Haut, in dem anatomisch-histologischen Aufbau der
Schweifidriisen und ihrer Funktion, in der dunklen Farbung der Tiere, aber auch in
der physiologischen Korpertemperatur des Wasserbiiffels (KALEFF, 1932;
WANKAR et al., 2014).

Die Anzahl der Schweilldriisen pro 1 cm? Hautfldache ist je nach Korperregion
unterschiedlich. Die grofite Anzahl an Schweilldriisen ist im Nacken, am Bauch
und in der Achselregion zu finden, wihrend sich die geringste Anzahl auf dem
Riicken und an den Gliedmallen befindet. Die durchschnittliche Anzahl variiert
beim Wasserbiiffel gemall unterschiedlicher Literaturquellen von 1/10 bis zu 1/6
von der Anzahl der Schweilldriisen des Rindes (MASON, 1974, zitiert aus: The
husbandry and health of the domestic buffalo Chapter 5: Environmental
Physiology; SAMBRAUS, 2006). Beispielsweise verfiigt das FEuropdische
Hausrind iiber 1000 bis 2500 Schweifidriisen pro cm? Haut, im Mittel 1871/cm?
Haut — gemessen an Ayrshire Cattle (FINDLAY and YANG, 1950).

Der anatomische Aufbau der Schwei3driisen von den Wiederkduern (u. a. von
Rind, Schaf, Ziege) wie auch von denen der Schweine, Hunde und Katzen
verhindert ein effektives Schwitzen. Hierbei handelt es sich um Apokrine Driisen
mit geringer Durchblutung und mangelhafter Innervation. Der Mensch und das
Pferd verfiigen iiber hoch effektive Schweilldriisen; Elefant und Koala besitzen
dagegen gar keine. Die Form der Schweilldriisen des Rindes ist die eines
einfachen, nicht verzweigten Sackes (Sacculus) mit einem relativ geraden
Ausfiihrungsgang (Ductus) zur Hautoberfliche. Die Schwei3driisen des
Wasserbiiffels sind ihnen gleich aufgebaut. Der Ausfiihrungsgang ist allerdings
beim Wasserbiiffel an der Basis spiralig eingedreht, was wiederum die
Ausscheidung des Schweilles hemmt oder gar verhindert (MASON, 1974, zitiert
aus: The husbandry and health of the domestic buffalo Chapter 5: Environmental
Physiology; FINDLAY and YANG, 1950; BAGGOT, 2001).

Das wohl wichtigste Merkmal des Wasserbiiffels in Bezug auf sein Unvermogen
Hitzestress zu kompensieren, ist seine um etwa 0,5°C niedrigere
Korpertemperatur im Vergleich zum Europdischen Hausrind (KALEFF, 1932;
BADRELDIN, 1954). Nach KALEFF (1932) schwankt sie zwischen 37,8 und
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39,2°C und liegt im Mittel bei 38,0°C, wiahrend BADRELDIN (1954) von einem
Bereich zwischen 38,0°C (bei adulten Biiffeln) und 38,5°C (bei Jungbiiffeln)
schreibt. Aufgrund dieser artspezifischen physiologischen Merkmale ist der
Wasserbiiffel bei erhohter Umgebungstemperatur auf eine effektive Abkiihlung

angewiesen, um eine Uberhitzung zu vermeiden.

Bei Hitzestress steigt die Atmung des Biiffels signifikant an, die
Korpertemperatur erhoht sich, die Wasseraufnahme steigt und die Urinproduktion
nimmt ab. Die Futteraufnahme und das Wiederkduen werden reduziert, das Tier
speichelt vermehrt und wird zusehends unruhiger. Das metabolische
Gleichgewicht geht verloren, da Stresshormone wie z. B. Cortisol vermehrt
ausgeschiittet werden, wihrend gleichzeitig die Schilddriisenhormone reduziert

werden (WANKAR et al., 2014).

Wie aus der Physik bekannt ist erfolgt die Wirmeabgabe eines Korpers am
schnellsten tiber die Konvektion; diese wird dem Wasserbiiffel nur im Wasserbad
ermoglicht. In einer Studie an einer Murrah Biiffelherde wurden verschiedene
Abkiihlungsmechanismen miteinander verglichen. Dabei stellte sich heraus, dass
die effektivste Senkung der Korpertemperatur beim Wasserbiiffel in einem
Wasserbad erfolgt, wogegen die Berieselung mit Wasser oder das zeitweilige
Abspiilen mit einem Wasserschlauch nicht dieses Ergebnis bringen konnten (DAS

et al., 1997; WANKAR et al., 2014).

Ein ebenfalls wichtiger Aspekt der Thermoregulation sind die Horner. Die Horner
von Rindern und anderen Bovidae dienen nicht nur Rangordnungskdmpfen,
sondern u. a. auch der Thermoregulation. Sie wachsen ein Leben lang und haben
eine direkte Verbindung zum Schédel (Frontalsinus). Innerhalb des Sinus
verlaufen diverse Blutgefile. Mit diesem anatomischen Aufbau ist die

Moglichkeit der Warmeabgabe iiber die Horner gegeben (KNIERIM et al., 2015).

4.3. Korperbau des Wasserbiiffels

Der tonnenformige Korper wird von den kriftigen, fast stimmigen und relativ
kurzen Beinen getragen. Die Klauen sind fast immer von dunkler, anthrazitgrauer
Farbe, sie sind langschalig und hart, wasserabweisend und im
Zwischenklauenspalt recht weit spreizbar. Die Stellung der Klauen (siehe Abb. 7)
ist eher flach (KALEFF, 1932; SAMBRAUS, 2001).
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Abbildung 7: Die Vorderklauen einer Biiffelkuh; deutlich erkennbar ist ihre
flache Stellung (Foto: Peter Biel, Sandkrug Hatten 2015)

Die Schulterpartie sowie die Kruppe sind gewohnlich auf einer Ebene. Die
Riickenlinie ist meist gerade oder leicht bis stirker nach unten
durchgeschwungen. Besonders dltere Tiere zeigen oft einen sog. ,,Senkriicken®.
Das Becken der Biiffel ist (dhnlich wie bei Hund und Katze) stark nach hinten
abgekippt (SAMBRAUS, 2001). Ein derart abfallendes Becken erleichtert den
Geburtsvorgang als Ganzes. Ein ebenfalls groBer Vorteil liegt dabei in der

Zugkraft der Biiffel (KALEFF, 1932).

Der Schwanz der Biiffel zeigt groBe Unterschiede zum Schwanz der echten
Rinder. Er ist Biiffel-typisch gummiartig, fast schlangenartig beweglich. Die
Biiffel konnen ihn hinten auf ihrer Kruppe eng und schneckenférmig aufrollen.
Etwa im unteren Viertel trigt er etwas lingere Haare — dhnlich der Quaste einer

gewohnlichen Kuh (KALEFF, 1932).

Der Hals ist meist tief angesetzt, kriftig und eher kurz (SAMBRAUS, 2001). Die
Wamme oder Triel ist je nach Erndhrungszustand prall gefiillt, eine diinne und
schlaffe Hautfalte oder nur wenig ausgeprigt. Der Kopf ist eher klein, die

Nasenlinie gerade oder leicht geschwungen und die Augen- und Stirnpartie breit

(KALEFF, 1932).

Die Ohren sind ein gutes Stiick grofer als beim Hausrind. Diese groBeren

Ohrmuscheln dienen mit ihrer guten Beweglichkeit im Sommer der
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Fliegenabwehr an den Augen. Die Ohrmuschel zeigt an der Spitze oft einen

zierlichen Schwung. Das Innere ist gewohnlich dicht behaart (KALEFF, 1932).

Die Niistern sind fein und kriftig (siehe Abb. 8), sodass der Biiffel diese beim

Abtauchen im Wasser problemlos wasserdicht verschlieBen bzw. zuklemmen

kann (KALEFF, 1932).

Abbildung 8: Biiffelkuh beim Luftholen kurz nach dem Abtauchen im See
(eigene Aufnahme, Schmiechen 2011)

Die Zunge ist fast immer dunkel pigmentiert und zeigt oft einen Blauschimmer.
Hin und wieder kommt jedoch auch eine rosafarbene Zunge vor. Die Zunge der

Biiffel ist sehr lang und kriftig (KALEFF, 1932).

S. Nutzungsrichtungen des Wasserbiiffels in Europa

Der Wasserbiiffel wird in Deutschland und Mitteleuropa immer beliebter. Er wird
hauptsdchlich in folgenden drei unterschiedlichen Bereichen genutzt: zur
Fleischproduktion, zur Milchgewinnung und in der Landschaftspflege. In Ost-
und Siidosteuropa wird er zusitzlich — aber immer seltener — als Zug- und Lasttier
genommen (BORGHESE, 2005, zitiert aus: Buffalo production and research,
Chapter XI: Buffalo meat and meat industry).

5.1. Biiffelfleischproduktion

Biiffelfleisch wird iiberwiegend in Asien produziert. Der Anteil an der gesamten
weltweiten Fleischproduktion betrigt gerade mal 1,3 % (Stand vom Jahr 2005).
Der Preis vom Biiffelfleisch liegt dort in Asien unter dem der anderen

Fleischsorten, sodass es ein Lebensmittel der &rmeren Bevolkerung ist.
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Grundsitzlich ist es ein mageres Fleisch, denn sein Fettgehalt liegt bei knapp 2 %
oder meist darunter. Dariiber hinaus verfiigt es iiber relativ wenig Cholesterin und
mehr Mineralstoffe als Rindfleisch (BORGHESE, 2005, zitiert aus: Buffalo
production and research, Chapter XI: Buffalo meat and meat industry; GOLZE,
2008).

In Mitteleuropa wird Biiffelfleisch meist von Jungtieren aus extensiver
Mutterkuhhaltung  erzeugt  (SPINDLER, 2008). Im  Gegensatz  zur
Rinderschlachtung sind bei der Schlachtung von Wasserbiiffeln artspezifische
Besonderheiten zu beachten. Da der Biiffelschidel eine deutlich dickere
Knochendecke (bis zu 90 mm) hat und in der Medianen iiber eine weitaus
kriaftigere Knochenleiste als gleichalte Rinder verfiigt, sind gewohnliche
Bolzenschussapparate  fiir die Betdubung nicht geeignet. Fiir die
Biiffelschlachtung wird das Bolzenschussgerit der Firma Schermer, Ettlingen, zur
Betiubung der Tiere empfohlen (Typ RSL, Einsatz mit der roten Patrone
6,8/15 mm, mit der entsprechend starken Ladung). Bei diesem Gerit liegt die
Austrittslange des Bolzens bei etwa 110 bis 125 mm; es wurde speziell fiir
Wasserbiiffel und grofe Bullen entwickelt (TVT, 2005). Der Kugelschuss auf der
Weide kommt hin und wieder ebenfalls zum Finsatz. Dafiir bendtigt der
Biiffelhalter allerdings eine Sondergenehmigung des zustindigen Veterindramtes

(SPINDLER, 2008).

Die tigliche Gewichtszunahme junger Wasserbiiffel ist geringer als die der
Fleischrinderrassen. Sie hiangt deutlich vom Alter des Biiffels, vom Biiffeltyp, von
der Rasse, von der Fiitterung, von den Haltungsbedingungen und von den
Umweltbedingungen ab. Auch der Fleischertrag nach der Schlachtung kann etwas
geringer sein als bei den Rindern, er betridgt etwa 47 bis 53 %, teilweise sogar bis
zu 58 % vom Schlachtkorpergewicht. Der Schlachtkorper der Rinder liefert ca. 58
bis 65 % verwertbare Anteile. Diese geringere Schlachtausbeute beim
Wasserbiiffel ist mit dem hoheren Gewicht von Haut und Kopf der Biiffel zu
erkliren (BORGHESE, 2005, zitiert aus: Buffalo production and research,
Chapter XI: Buffalo meat and meat industry; GOLZE, 2008).

Die Fleischqualitit ist iiberwiegend positiv, denn das Fleisch ist dunkel und
kurzfaserig. Allerdings existiert fast keine Marmorierung, da der Biiffel kaum
intramuskulédres Fett besitzt. Die Zartheit und Saftigkeit hingt vom Alter des

geschlachteten Biiffels ab sowie vom Umgang mit dem Tier vor und wihrend der
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Schlachtung, vom Schlachtvorgang selbst, von der Reifezeit und von der
Zubereitung. Eine 7- bis 10-tidgige Abhingzeit sollte laut GOLZE (2008) nicht

uberschritten werden.

Schlachtalter und Schlachtreife der Jungbiiffel werden von Betrieb zu Betrieb sehr
unterschiedlich beurteilt, durchschnittlich liegt es bei 18 bis 22 Monaten.
Vereinzelt werden auch Schlachtungen ab einem Alter von 9 bis 12 Monaten oder
auch erst nach 24 Monaten oder noch spiter durchgefiihrt. Die Schlachtreife ist in
der Mutterkuhhaltung deutlich schneller erreicht als in der Milchbiiffelhaltung, da
die Jungtiere iliber die Biiffelmilch wertvolle Nihrstoffe erhalten, die das
Wachstum maBgeblich positiv beeinflussen. Auch die geschlechtliche Trennung
wird auf den Biiffelbetrieben unterschiedlich gehandhabt, meist jedoch wird der
weibliche Nachwuchs als Nachzucht verwendet oder weiterverkauft und nur in
Ausnahmefillen geschlachtet. Der méinnliche Nachwuchs wird iiberwiegend der
Schlachtung zugefiihrt — neben der Verwendung als Nachzucht-Deckbullen oder
Austausch-Bullen mit Partnerbetrieben (BORGHESE, 2005, zitiert aus: Buffalo
production and research, Chapter XI: Buffalo meat and meat industry;,

SPINDLER, 2008).

Die Welterndhrungsorganisation (FAO) sieht im fettarmen Biiffelfleisch die grofle
Zukunft der Welterndhrung, besonders in wirtschaftlich schnell wachsenden
Lindern wie China, Indien oder Brasilien sowie auch fiir drmere Léinder in
Siidostasien (BORGHESE, 2005, zitiert aus: Buffalo production and research,
Chapter XI: Buffalo meat and meat industry).

5.2. Biiffelmilchproduktion

Seit den vergangenen 10 bis 15 Jahren bis heute steigt die Nachfrage nach
Biiffelmilch und Biiffelmilchprodukten stetig an. In Italien wurden Biiffelhaltung
und Biiffelzucht konsequent von extensiver auf intensive Produktion umgestellt.
Die Fitterungssysteme wurden an das fiir Hochleistungsmilchrinder {iibliche
angepasst. Uberwiegend kommen Maissilage und spezielle Mischungen von
Kraftfutter zum Einsatz, um die Milchproduktion der Biiffel zu steigern. Auch die
Aufzuchtprogramme und die Zuchtauswahl der Biiffel wurden verbessert, um der
Nachfrage nach Biiffelmilch entgegen treten zu konnen. Der echte italienische
Biiffelmozzarella wurde im Jahr 1996 unter dem Namen Mozzarella di Bufala

Campana in der EG-Verordnung Nr. 1107/96 mit der Bezeichnung g.U.
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(geschiitzte Ursprungsbezeichnung) versehen, auf Italienisch: Denominazione
d’Origine Protetta, Kurzform DOP (TRIPALDI, 2005, zitiert aus: Buffalo
production and research, Chapter IX: Buffalo Milk Quality).

Auch in Deutschland gab es Ende der 90er Jahre erste Biiffelmilchproduzenten,
deren Anzahl lange Zeit bei fiinf Betrieben in vier verschiedenen Bundesldndern
lag. Aber in jiingster Zeit wichst die Zahl dieser Betriebe kontinuierlich. Derzeit
gibt es 11 Betriebe in Deutschland, die sich dieser Nutzungsrichtung widmen,

ausschlieBlich oder zusitzlich zur Haltung von schwarzbunten Milchrindern.

Fiir das Melken sind grundsitzlich die Melksysteme geeignet, die auch bei den
Milchrindern zum Einsatz kommen. Es hat sich jedoch herausgestellt, dass ein
Tandem-Melkstand fiir die Wasserbiiffel am ehesten geeignet ist. Die klassischen
Fischgriten-Melkstinde oder die groBeren Melkrondells sind mit Abstand
weniger geeignet, da in diesen die individuelle Melkdauer einer jeden Biiffelkuh
nicht beachtet werden kann. Die eingesetzte Melkmaschine sollte ggf. im
Melkvakuum geringfiigig angepasst werden, da die Zitze und insbesondere der

Strichkanal der Biiffelkiihe ein wenig anders aufgebaut ist (SPINDLER, 2008).

Die Milchmenge, die eine Biiffelkuh gibt, ist im Vergleich zu der heutigen
Hochleistungskuh eher gering: durchschnittlich sind es tidglich 1 bis 17,7 Liter
(GOLZE, 2008) bzw. 14 Liter (BORGHESE, 2013), abhingig vom
Laktationsstadium. Ausnahmen von tédglich 16 bis 18 Litern kommen auch vor,
sie sind jedoch sehr selten. Die durchschnittliche Gesamtmenge in einer
Laktationsperiode iiber rund 270 bis 280 Tage liegt bei etwa 2.100 Litern mit
8,37 % Fett und 4,80 % Eiweil}. Eine Milchmenge von 5.000 Litern pro Laktation
oder mehr ist die Ausnahme, allerdings mit steigender Tendenz in den letzten
Jahren in Italien (CATILLO et al., 2002; BORGHESE and MAZZI, 2005, zitiert
aus: Buffalo production and research, Chapter I: Buffalo Population and
Strategies in the World;, TRIPALDI, 2005, zitiert aus: Buffalo production and
research, Chapter IX: Buffalo Milk Quality; GOLZE, 2008; BORGHESE, 2013).

Die Laktationskurve (tidgliche Milchmenge) steigt bis zur 5. bis 7. Woche
kontinuierlich an und danach sinkt sie stetig ab bis zu einem Minimum von ca. 3
Litern in der 38. Laktationswoche. Beim schwarzbunten Hochleistungsrind steigt
die Laktationskurve etwa bis zur 7. oder 8. Woche stetig an, danach sinkt sie

langsam ab. Bei der Wasserbiiffelkuh ist die dritte Laktationsperiode die
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ergiebigste, danach wird einige Jahre das Leistungsniveau gehalten bis ungefihr
zur achten oder neunten Laktationsperiode, dann sinkt die Milchleistung nach und
nach ab (CATILLO et al., 2002; TRIPALDI, 2005, zitiert aus: Buffalo production
and research, Chapter IX: Buffalo Milk Quality).

Beim Melken einer Biiffelkuh ist es von Vorteil, wenn die melkende Person
(max. zwei oder drei Personen im Wechsel) regelméfigen Umgang mit dieser hat
und die Arbeit in Ruhe und mit viel Geduld durchfiihrt. Ist die melkende Person
eine ,,Unbekannte” fiir die Biiffelkuh, dann kann es sein, dass sie ihren
,Milchhahn* verschlieBt und nur wenig, tropfenweise oder iiberhaupt keine Milch

gibt (SAMBRAUS, 2006; SPINDLER, 2008).

Aus Biiffelmilch konnen verschiedenste Milch- und Késeprodukte hergestellt
werden. Das bekannteste und beliebteste Produkt ist der echte Biiffelmozzarella.
Mozzarella  ist  urspriinglich  ein  siiditalienischer  Frischkédse  aus
Wasserbiiffelmilch, ein Pasta Filata Kise. Weitere Weichkisesorten wie z. B.
Frischkidse und Camembert oder verschiedene Hartkdse-Varianten, Joghurt und
Quark sowie Butter werden ebenfalls aus Biiffelmilch hergestellt. Diese Produkte
erfreuen sich weltweit wachsender Beliebtheit (BORGHESE, 2005, zitiert aus:
Buffalo production and research, Chapter X: Buffalo Cheese and Milk Industry).

Die Nutzungsdauer einer Milchbiiffelkuh liegt im Mittel bei etwa 10 bis 12
Laktationen (BORGHESE and MAZZI, 2005, zitiert aus: Buffalo production and
research, Chapter I: Buffalo Population and Strategies in the World). Sie ist mit
der kurzen Nutzungsdauer der Hochleistungsmilchrinder von durchschnittlich 5,3

Jahren (Stand 2014) nicht zu vergleichen (RENSING, 2014).

5.3. Einsatz des Wasserbiiffels in der Landschaftspflege

Mit seinen anatomischen und verdauungsphysiologischen Besonderheiten sowie
mit seinem Fressverhalten ist der Wasserbiiffel das ideale Weidetier zur
Bewirtschaftung feuchter oder sumpfiger Gebiete (FRANZOLIN, 1994). Schon
damals beschreibt KALEFF (1932) die Anspruchslosigkeit des Biiffels an das
Futter, dass er selbst die Sauergriser in Feuchtgebieten nicht verschmiht und auch

das harte Reisstroh aus Asien verwerten kann.

In Deutschland und ganz Mitteleuropa steigt die Zahl der Biiffelhalter stetig an,

die ihre Tiere in kaum nutzbaren Feuchtgebieten zur Beweidung und zur
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Landschaftspflege einsetzen. Viele sind mittlerweile an Landschaftspflege-
Projekten oder Renaturierungsprojekten beteiligt, die von verschiedenen
Landschaftspflegeverbidnden deutschlandweit und europaweit organisiert werden.
Durch das Beantragen von Landes- oder Bundesfordergeldern kann der
Biiffelbesitzer Zugriff auf fordergeldliche Malnahmen bekommen, die ihm eine
Haltung der Biiffel in schlecht zugéinglichen Landstrichen ermdglichen oder diese

zumindest unterstiitzen konnen (SPINDLER, 2008; HOFFMANN et al., 2010).

Durch die Griindung des Internationalen Forderverbandes zum FEinsatz des
Wasserbiiffels in der Landschaftspflege (IFWL, Prédsident Peter Biel,
Sandkrug/Hatten, Landkreis Oldenburg) im Jahr 2008 bekam diese
Nutzungsrichtung ein neues Gewicht (HOFFMANN et al., 2010).

Der Wasserbiiffel ist anatomisch sehr gut geeignet fiir einen Einsatz in feuchtem
oder sumpfigem Geldnde. Seine Klauen sind hart, langschalig und
wasserabweisend und dariiber hinaus im Zwischenklauenspalt sehr weit spreizbar.
Diese Spreizung sowie die kaum zuriickgebildeten Afterklauen schaffen eine
groBBe Auftrittsfliche, die das Gewicht des Tieres verteilt und ein rasches
Einsinken verhindert (KALEFF, 1932; SAMBRAUS, 2006; HOFFMANN et al.,
2010).

Durch das Fressverhalten des Biiffels kann ein Pflanzenverbiss erreicht werden,
der erfahrungsgemifl mit keinem anderen Weidetier erzielt wird. Mit Vorliebe
werden u. a. frische Brennnesseltriebe und Brennnesselblitter, Disteln, Schilf,
Seggen und Binsen gefressen (siche Abb. 9 und Abb. 15); auch frische
Brombeerranken und Brombeerblitter werden hin und wieder gerne genommen

(HOFFMANN et al., 2010; SWEERS et al., 2013).



Literaturiibersicht 46

Abbildung 9: Wasserbiiffelkuh in der Landschaftspflege, hier beim Fressen
der Sumpfgriser (eigene Aufnahme, Schmiechen 2011)

Der Wasserbiiffel ist ebenfalls — wie ein Elch — in der Lage, unter Wasser zu
»grasen®, indem er die Luft anhilt, die Niistern zuklemmt und ggf. den ganzen
Kopf minutenlang bis iiber die Horner tief ins Wasser taucht (sieche Abb. 10). Er
kann u.a. auf diese Weise stark verlandende Tiimpel und Weiher wieder
freilegen, das Wasser zugéngig machen und so fiir Wasservogel einen Bereich zur
Nahrungssuche schaffen. Auf diese Weise triagt der Biiffel dazu bei, den
Artenreichtum, die Biodiversitit in den Industrielindern zu erhalten und zu

fordern (GEORGOUDIS et al., 1999; HOFFMANN et al., 2010).

Abbildung 10: Biiffelkiihe im Naturschutzgebiet Schmiechener See; eine Kuh
(li.) taucht gerade den Kopf unter Wasser (eigene Aufnahme, 2011)

Allerdings sollte immer ein Bereich mit trockenem und festem Untergrund fiir alle

Biiffel zeitgleich zu betreten sein, damit die Tiere sich ausruhen, sich niederlegen
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und wiederkduen oder sich (an kiihleren Tagen) aufwédrmen konnen. Bei
feuchtkalter Witterung kann es zur Unterkithlung der Biiffel kommen,
insbesondere der Kilber und Jungtiere, wenn sie nicht die Méglichkeit haben, sich

auf trockenem Untergrund aufzuwéarmen (KALEFF, 1932; SAMBRAUS, 2006).

6. Der Wasserbiiffel in Europa

Wie auf der ganzen Erde erfreut sich der Biiffel in Europa — und insbesondere in
Deutschland — wachsender Beliebtheit. Die Bestinde steigen stetig an, oftmals um

ganze Prozentpunkte pro Jahr (BORGHESE, 2013).

6.1. Haltungsformen fiir Wasserbiiffel in Europa

Der Wasserbiiffel ist ein robuster und widerstandsfahiger Wiederkiduer. Er ist
anspruchslos in Haltung und Fiitterung. Die jeweilige Haltungsform ist abhiingig
von der Nutzung. Die Haltungssysteme sind mit denen des Hausrindes
vergleichbar. Es existieren intensive Haltungsformen mit ausschlieBlicher
Anbindehaltung (z. B. in Bulgarien) oder Laufstallhaltung sowie halbintensive
Systeme, in denen die Biiffel nachts im Stall oder Paddock sind und tagsiiber fiir
eine begrenzte Zeit Gelegenheit zum Auslauf oder sogar Weidegang bekommen.
Einige Betriebe bieten ihren Tieren die Moglichkeit eine Suhle oder ein
Wasserbecken zum Baden zu nutzen. Halbjidhrige oder ganzjdhrige extensive
Haltung wird bevorzugt dort durchgefiihrt, wo die Biiffel in der Landschaftspflege
eingesetzt werden oder dort, wo die Biiffel ausschlieBlich als Hobby oder zur
Fleischproduktion gehalten werden. Bei der Gestaltung der Stille fiir
Wasserbiiffel sollten einige Stabilititsregeln beachtet werden, da samtliches
Inventar aus Holz oder weniger stabile Metalleinrichtungen gerne von den Tieren
auseinander genommen werden (BORGHESE and MAZZI, 2005, zitiert aus:
Buffalo production and research, Chapter I: Buffalo Population and Strategies in
the World; SPINDLER, 2008).

6.2. Entwicklung der Wasserbiiffelhaltung in Deutschland (Inhalt gekiirzt

iibernommen aus: Stand und Perspektiven der Biiffelhaltung in Deutschland,
Manfred Thiele, 2010)

Bereits im 19. Jahrhundert (1818 bis 1830) wurden in Deutschland (Thiiringen)
wenige Wasserbiiffel gehalten um zu priifen, ob sie als Nutztiere fiir die
Landwirtschaft geeignet sind. In der darauf folgenden Zeit konnten Biiffel in

einzelnen Zoologischen Girten wie z. B. in Halle angeschaut werden.
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Im Jahr 1917 griindete der deutsche Kronstiddter Georg Tartler in Halle an der
Saale einen Deutschen Biiffelzuchtverein, um die Biiffelhaltung in Deutschland
voranzutreiben. Die benétigten Zuchttiere sollten aus Ruménien importiert
werden, doch aufgrund eines ruminischen Exportverbots fiir Wasserbiiffel wurde
dies nicht durchgefiihrt. Da nun keine Arbeitsgrundlage fiir den Biiffelzuchtverein

bestand, 10ste dieser sich im Jahre 1923 wieder auf.

Nur vereinzelte Liebhaber widmeten sich in den Jahrzehnten nach dem
2. Weltkrieg der Biiffelzucht. Ab den 1980er Jahren stieg die Zahl der
Biiffelhalter leicht an. Erst zu Ende der 1990er Jahre wurden erste Biiffelhofe
gegriindet, die mit den Tieren wirtschaftlich arbeiten konnten. So wurden 1999
rund 500 Biiffel in Deutschland gehalten, deren Zahl mit den Jahren
kontinuierlich  anstieg.  Die  Griindung  eines neuen  Deutschen
Biiffelverbandes e. V. im Jahr 1999 trug wesentlich zu dieser positiven

Entwicklung in ganz Deutschland bei (THIELE, 2010).

Mit der Griindung des IFWL (Internationaler Forderverband fiir den Einsatz des
Wasserbiiffels in der Landschaftspflege e. V.) im Jahr 2008 in Hatten/Oldenburg
erfuhren Naturschutz und Landschaftspflege mit dem Einsatz von GroBherbivoren

einen deutlichen Aufschwung (HOFFMANN et al., 2010).

6.3. Anzahl und Verbreitung der Wasserbiiffel in Deutschland (Quelle:
Peter Biel, Prisident IFWL, 2016)
Die Wasserbiiffel wunterliegen in Deutschland ebenfalls der amtlichen
Viehzdhlung. Die Zahl wird in der Datenbank fiir Tiere HIT
(Herkunftssicherungs- und Informationssystem fiir Tiere) gleich der der Rinder
erfasst und jedes Jahr aktualisiert. Die Entwicklung der Biiffelbestandszahlen in
den Bundeslindern und in ganz Deutschland von 2000 bis 2015 ist den beiden
unten angefiihrten Tabellen zu entnehmen. Dabei ist zu bemerken, dass die

Viehzihlung zu jeweils unterschiedlichen Daten im Jahr durchgefiihrt wurde.
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Tabelle 1: Anzahl Wasserbiiffel in Deutschland von 2000 bis 2007 (Quelle:
Peter Biel, Prisident IFWL)

Bundesland 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
Baden-Wiirtemberg 12 9 8 16 79 84 140 238
Bayern 122 55 49 66 64 69 68 80
Berlin 13 12 13 16 16 15 12 10
Brandenburg 107 107 145 206 150 169 188 203
Bremen 0 0 0 0 0 0 0 0
Hamburg 0 0 0 0 0 0 0 0
Hessen 15 19 19 21 22 27 28 32
“\fgilggﬁgrgn 2 1 1 0 2 2 2 9
Niedersachsen 120 131 141 219 254 295 358 387
%{,’;‘;{gﬁ;‘l 57 35 44 41 37 48 77 98
Rheinland-Pfalz 47 47 56 97 100 114 27 25
Saarland 0 0 0 1 1 1 5 7
Sachsen 86 94 112 218 244 268 310 339
Sachsen-Anhalt 12 8 8 6 8 8 6 7
Schleswig-Holstein 26 31 38 49 51 68 68 60
Thiiringen 6 7 7 10 19 25 35 46
Gesamtzahlin | ¢,/ | 555 | 639 | 963 | 1047 | 1193 | 1324 | 1541

Deutschland
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Tabelle 2: Anzahl Wasserbiiffel in Deutschland von 2008 bis 2015 (Quelle:
Peter Biel, Prisident IFWL)

Bundesland 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
Baden-Wiirtemberg | 252 389 436 501 569 620 652 681
Bayern 88 78 93 125 134 150 162 166
Berlin 10 12 13 18 15 26 33 52
Brandenburg 239 287 360 495 531 759 797 965
Bremen 0 0 0 0 5 10 13 7
Hamburg 0 0 0 0 0 0 0 0
Hessen 44 55 66 107 132 159 181 203
l\\fzigfmngﬁl 38 61 78 123 | 143 | 214 | 250 | 366
Niedersachsen 454 467 460 461 484 580 521 560
I\\I;,);‘Sitrg?::l 131 147 156 142 136 154 172 220
Rheinland-Pfalz 24 13 9 20 22 53 48 72
Saarland 14 16 20 20 40 54 61 64
Sachsen 379 434 517 490 417 457 451 442
Sachsen-Anhalt 6 14 17 29 29 42 48 93
Schleswig-Holstein | 58 69 59 44 67 107 171 214
Thiiringen 56 69 78 105 105 120 137 139
Gl)ezzgi‘i‘:;(‘i“ 1793 | 2111 | 2362 | 2680 | 2829 | 3541 | 3697 | 4244
7. Das natiirliche Verhalten des Wasserbiiffels

7.1. Herdenbildung und Zusammenhalt in der Wasserbiiffelherde

In der Literatur wird der Wasserbiiffel immer als ,,uriges und urspriingliches Tier*

beschrieben, da er sein ganz natiirliches halbwildes Verhalten beispielsweise in

der Reproduktion wie auch in der Futteraufnahme als Wiederkduer behalten hat

(CRUZ-CRUZ et al., 2014). GRZIMEK (1988) berichtet von Beobachtungen an

den wilden Vorfahren der Hausbiiffel in Indien. Diese zeigten, dass eine

Biiffelherde gewohnlich um die 20 bis 35 Herdenmitglieder hat. In der Herde ist

oft ein édlterer Bulle und manchmal zusitzlich ein junger adulter Bulle sowie

mehrere Kithe mit ihren unterschiedlich alten Kilbern. Die Tiere leben in einem

engen Herdenverband. IThr Zusammenhalt wird deutlich, sobald einem einzelnen
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Tier aus der Herde etwas zustof3t und die gesamte Gruppe hinzueilt um zu helfen
oder einfach nur um zu schauen. Bei drohender Gefahr werden die Kilber in die
Herdenmitte genommen und die erwachsenen Tiere stehen wie ein Schutzwall
auBen herum. Innerhalb der Herde konnen sich kleinere Gruppen von drei bis fiinf
Tieren bilden, deren Gemeinschaft wie eine autonome Herde innerhalb der grof3en

Herde funktioniert (GRZIMEK, 1988).

Fiir die Lokomotion werden gerne die gewohnten Trampelpfade genutzt.
Angefiihrt wird die Herde immer von ein bis zwei ilteren und erfahrenen
Biiffelkiihen, denen dann die gesamte Herde (ein Tier nach dem anderen) folgt.
Sobald die Herde aber aufgrund eines erschreckenden Ereignisses fliichtet,
galoppieren die Biiffel entweder in unterschiedlicher Richtung oder im
dichtgedriangten Haufen davon. Sie laufen nach wenigen Augenblicken einen
Halbkreis, kommen zuriick und schauen mit Interesse, was sie zuvor so erschreckt
hat. Die indischen Wildbiiffel fliichteten immer in den naheliegenden
Elefantengrasdschungel, jedoch niemals ins Wasser. Waren sich die Biiffel
unsicher, ob sie fliehen sollten oder nicht, so erfolgten von einzelnen Kiihen
Scheinangriffe, indem sie auf den vermeintlichen Angreifer zugaloppierten und
kurz vor ihm zum Stehen kamen, wihrend die anderen Tiere der Herde stehen

blieben (GRZIMEK, 1988).

7.2. Die Rangordnung unter den Biiffeln

Bei den wilden Wasserbiiffeln in Indien im Reservat Kaziranga konnte vom
Beobachter Wolfgang Ullrich keine eindeutige Rangordnung festgestellt werden.
Allerdings wichen alle Herdenmitglieder dem é&lteren Bullen aus. Dieser trieb
seine Gruppe mit niedergehaltenem und seitlich schwingendem Kopf immer
wieder zusammen, sobald sie sich weiter voneinander entfernt hatten

(GRZIMEK, 1988).

In einer Biiffelherde herrscht eine strikte Rangordnung, die iiber lange Zeit stabil
bleibt, sodass im Alltag keine Rangkidmpfe stattfinden. Diese Ruhe bleibt nur fiir
die Zeit bestehen, solange die einzelnen Tiere nicht ausgetauscht werden. Nur
junge Bullen oder junge Kiihe versuchen hin und wieder, sich einen hoheren Rang
zu  erkdmpfen. = GewoOhnlich  wird die  Rangordnung  bei  der
Herdenzusammenstellung unter den einzelnen Tieren mit kurz dauernden

Kampfen oder auch ganz ohne gekldart, &dhnlich wie beim Hausrind
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(SUSS und ANDREAE, 1984). Dabei ist der Bulle das ranghochste Tier gefolgt
von einer idlteren, erfahrenen und massigen Leitkuh. Danach folgen zwei bis drei
weitere Kiihe, die ebenfalls é&lter sind, ein hohes Korpergewicht und viel
Erfahrung haben, und so fort (de ROSA et al., 2008). Die Ranghthe unter den
Biiffeln hiangt maflgeblich vom Alter und vom Koérpergewicht ab, aber auch von
der Erfahrung des einzelnen Tieres. Die Rangordnung kann in Pyramidenform
dargestellt werden. In Biiffelherden, die stets aufs Neue gemischt werden und zu
denen immer wieder andere Biiffel hinzugestellt werden und/oder heraus
genommen werden, zieht nie Ruhe ein, weil herdenfremde Biiffel von den
ranghohen Kiihen vertrieben werden (siehe Abb. 11 und 12). Konnen diese nicht
ausweichen, so kann es zu ernsthaften und ldnger dauernden Kédmpfen kommen.
Es kann auch vorkommen, dass sich zwei oder drei Herdenmitglieder
zusammentun um ein rangniederes Tier zu bekdmpfen und zu vertreiben. Fiir
solche Fille ist ein ausreichendes Platzangebot fiir alle Herdenmitglieder duBerst
wichtig. Die Rangkdmpfe werden hauptsidchlich mit Stirnplatte und
Korpergewicht gefiihrt (siehe Abb. 11), wobei jedes Tier versucht den Gegner

zuriickzuschieben. Die Horner kommen dabei kaum zum Einsatz (SAMBRAUS,

2006).

Abbildung 11: Rangkampf zwischen der ranghochsten Kuh (re.) mit einem
neuen herdenfremden Bullen (eigene Aufnahme, Hohenstein 2012)
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Abbildung 12: Der Kampf zwischen ranghichster Kuh (li.) und dem neuen
Zuchtbullen dauerte insgesamt 45 Min. (sieche auch Abb. 11). Die Kuh geht
hinunter auf die Karpalgelenke, da sie von unten mehr Kraft ausiiben kann,
um den Gegner zuriickzuschieben (eigene Aufnahme, Hohenstein 2012)

7.3. Tagesrhythmus der Wasserbiiffel

Die Wasserbiiffel sind iiberwiegend tagaktiv und jede Herde hat ihren
spezifischen Tagesrhythmus. lhre Aktivititszeiten zur Lokomotion und zur
Futteraufnahme, Badezeiten und Ruhezeiten werden mallgeblich von den
klimatischen Umstinden beeinflusst. So schreibt GRZIMEK (1988), dass die
Wildbiiffel in Indien tédglich schon am frithen Morgen die Suhle aufsuchten und
diese erst zum Nachmittag verlieBen. Auch wurde mit den Hornern Erde und
Schlamm auf Nacken und Riicken befordert, vermutlich als Schutz gegen die
Sonneneinstrahlung und auch gegen stechende Insekten. In den spiten
Nachmittagsstunden bis in die Nacht hinein wanderte die Herde manchmal sehr
weit um die Weiden zur Futteraufnahme aufzusuchen. Dabei wurde immer
bevorzugt in der Nihe zum Wasser gegrast. In Ungarn (BARNA et al., 2013)
weideten die Wasserbiiffel in der Sommerzeit am frithen Morgen und zum spiten
Nachmittag. Zwischen diesen beiden Hauptphasen der Futteraufnahme wurde
ausgiebig gesuhlt und gebadet. In der Friihlingsphase, als die Lufttemperatur
niedriger war, wurde das Wasser tiiberhaupt nicht aufgesucht, sodass der
Tagesablauf der Biiffelherde in Lokomotion, Futteraufnahme, Ruhen und

Wiederkduen bestand.

7.4. Abkiihlungsbediirfnis der Wasserbiiffel
Wie oben im Text beschrieben verbrachten die Biiffel in der Tageshitze (Indien)

bzw. in der warmen Jahreszeit (Ungarn) viele Stunden im Wasserbad. Solange
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jedoch die Luft kiihler war aufgrund der Jahreszeit, gingen die Biiffel gar nicht ins
Wasser. Dieser Umstand zeigt die Notwendigkeit, mit der sich die Tiere bei
steigenden Lufttemperaturen abkiihlen miissen. Dies ist aber nicht der Fall, wenn
die Temperaturen niedriger sind und unter einer bestimmten Grenze liegen. Das
Verhalten der Biiffel verdeutlicht den Zusammenhang der Badeaktivititen mit der
Jahreszeit und der  jeweiligen  Temperatur  (GRZIMEK, 1988;
BARNA et al., 2013).

KALEFF (1942) weist darauf hin, dass die Biiffel bei Sonnenschein eine
Abkiihlmoglichkeit im Wasserbad haben sollten, da ihre physiologisch normale
Korpertemperatur etwa 0,5°C unter der des Rindes liegt (siehe Kapitel 4.2). So

muss der Biiffel vor zu groBer Hitze geschiitzt werden, damit er nicht an

Uberhitzung leidet (siche Abb. 13 und 14).

Abbildung 13: Suhlende Biiffel genieBen in der Mittagshitze das kiihle
Schlammbad (eigene Aufnahme, Hohenstein 2011)
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Abbildung 14: Erhitzte Biiffel nutzen jedes Schlammloch, um sich
abzukiihlen (eigene Aufnahme, Hohenstein 2011)

7.5. Natiirlicher Lebensraum des Wasserbiiffels

In der Literatur wird darauf verwiesen, dass der urspriingliche Lebensraum des
Wasserbiiffels Feuchtgebiete und Stimpfe umfasst. Seine dicke, wenig behaarte
Haut und seine harten, langschaligen Klauen sind ein Zeichen dafiir, dass er sich
iiber Tausende von Jahren an seinen Lebensraum und seine ,,semi-aquatische
Lebensweise* angepasst hat (KALEFF, 1942). Zu seinem Lebensraum zédhlen
auch Grasland und feuchte Wilder; bevorzugt wird aber immer das Gebiet, in dem

ein Zugang zum Wasserbad oder Schlammbad verfiigbar ist (GRZIMEK, 1988).

7.6. Futterpflanzen und Fressverhalten

Der Wasserbiiffel ist im Vergleich zu anderen Wiederkduern und zu anderen
GroBherbivoren im Fressverhalten duflerst anspruchslos. In Asien frisst und
verdaut er problemlos das raue Reisstroh und auch die sauren Griser am Rande
der Gewisser (KALEFF, 1932). Der Biiffel ist in der Lage, grole Mengen an

grobem und rohfaserreichem Futter zu verdauen und in Energie umzusetzen.

Auch werden durch Nachahmung des Fressverhaltens anderer Biiffel Schilf,
Binsen, Disteln, Brennnesseln und junge Brombeerranken gefressen (siehe
Abb. 15), die sonst kaum ein anderer Pflanzenfresser aufnehmen wiirde
(HOFFMANN et al., 2010; SWEERS et al., 2013). Uber Jahrhunderte wurde dem
Biiffel in Asien nur minderwertiges, strukturreiches, eiwei3- und energiearmes
Futter angeboten, sodass sein gesamtes Verdauungssystem sich auf die

Verwertung dessen spezialisiert hat (FRANZOLIN, 1994).
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Abbildung 15: Wasserbiiffelkuh beim Fressen einer Distel (Foto: Peter Biel,
Sandkrug Hatten 2011)

Bei allen Wiederkduern helfen die Mikroorganismen der Pansenflora (Infusorien
wie Bakterien, Protozoen und Pilze) die sonst unverdauliche Pflanzenstruktur
aufzuschlieen und die Inhaltsstoffe der weiteren Verdauung zur Verfiigung zu
stellen. Der Biiffel verfiigt im Vergleich zum Rind iiber eine groere Vielfalt der
Mikroorganismen im Pansen. Wie FRANZOLIN (1994, zitiert aus: Buffalo
Journal, Supplement 2, Feed efficiency: A Comparison between Cattle and
Buffalo) schreibt, wurden bereits von verschiedenen Personen und Instituten
zahlreiche Untersuchungen durchgefiihrt, die sich im Speziellen beim
Wasserbiiffel mit der Anatomie und  Physiologie, Lidnge und
Futteraufnahmekapazitit des Verdauungstraktes, mit der Art und Weise des
Kauvorganges sowie mit der Anzahl der Kauschldge, mit der aufgenommenen
Futtermenge und Wassermenge, mit der Speichelproduktion, mit der Physiologie
und Anzahl der Pansenkontraktionen, mit dem Wiederkduverhalten, etc.
befassten. Dabei hatte sich u. a. herausgestellt, dass der Wasserbiiffel wesentlich
effektiver kaut und wiederkéut, dass sein gesamtes Vormagensystem im leeren
Zustand mehr Gewicht erbringt als jenes der Rinder (im Verhiltnis zum
Korpergewicht) und dass der Diinndarm eine geringere Linge aufweist. Mit jenen
Untersuchungen wurde abschlieBend geklirt, dass das Verdauungssystem des

Wasserbiiffels  wesentlich  effektiver arbeitet als das der Rinder
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(FRANZOLIN, 1994, zitiert aus: Buffalo Journal, Supplement 2, Feed efficiency:
A Comparison between Cattle and Buffalo; SWEERS et al., 2013; CRUZ-CRUZ
et al., 2014).

7.7. Sozialverhalten des Wasserbiiffels

Wasserbiiffel sind sehr friedliebende Tiere. Als soziale Herdentiere sind die
Biiffel auf die Gesellschaft der anderen Tiere angewiesen. Sie suchen aktiv den
Kontakt zu den Artgenossen und verbringen die gesamte Zeit des Tages und der
Nacht miteinander. Eine Individualdistanz ~wird unter langjdhrigen
Herdenmitgliedern nicht eingehalten. Wenn Ruhephasen stattfinden, dann liegen
die Biiffel sehr eng mit direktem Korperkontakt beieinander, fast iibereinander
(siche Abb. 16). Gegenseitige Korperpflege wird mit der Zunge, aber auch mit
behutsamem Schuppern mit den Hornern ausgefiihrt. Insgesamt bevorzugen die

Biiffel sehr engen Korperkontakt zu den Artgenossen. Eine Alleinhaltung kann zu

psychischem Stress mit daraus resultierender Krankheit fiihren, welche unter

Umstianden zum Tod des Biiffels fithren kann (KALEFF, 1932).

Abbildung 16: Liegende und wiederkiuende Biiffel ohne Einhaltung von
jeglicher Individualdistanz (eigene Aufnahme, Penig 2012)

7.8. Kalbung und Verhéltnis zwischen Kuh und Kalb
Die Wasserbiiffelkuh bildet — wie das Rind — in den Tagen kurz vor der Geburt

ein Euterédem aus, welches die nahende Geburt sicher ankiindigt. In extensiv
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gehaltenen Biiffelherden sondert sich die hochtrichtige Kuh kurz vor der Geburt
meist einige hundert Meter von der Herde ab um ihr Kalb zur Welt zu bringen. Sie
sucht sich einen ruhigen, ungestorten und geschiitzten Ort, wo dann nach kurzer
Zeit ihre Wehen einsetzen und die Kalbung beginnt. Wenn das Kalb geboren ist,
wird es sofort von der Mutterkuh intensiv abgeleckt (sieche Abb. 17). Dieses
Ablecken dient nicht nur der Trocknung des nassen Kalbes, es festigt auch die
Mutter-Kind-Bindung und animiert das Junge zum Aufstehen. Nach kurzer Zeit
versucht das Kalb aufzustehen, meist wird es dabei von der Mutter animiert und
unterstiitzt (siche Abb. 18). Sobald es sicher auf den langen Beinen steht macht es
sich auf die Suche nach dem Euter. Mit der ersten Muttermilch (Kolostrum oder

Biestmilch) nimmt das Kalb die ersten Nihrstoffe zu sich sowie die

Immunglobuline, die der passiven Immunisierung in der ersten Lebenszeit des

Neugeborenen dienen (SAMBRAUS, 2006).

Abbildung 17: Das vor etwa 30 Min. geborene Kalb wird intensiv von der
Mutter trocken geleckt (eigene Aufnahme, Hohenstein 2011)
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Abbildung 18: Die Mutter schubst das Kalb an und animiert es zum
Aufstehen (eigene Aufnahme, Hohenstein 2011)

Instinktiv frisst die Mutterkuh die Nebenprodukte der Kalbung wie die
Fruchthiillen und die Nachgeburt restlos auf. Mit diesem Verhalten entfernt sie
vorsorglich sdmtliche Anzeichen einer stattgefundenen Geburt, damit mogliche

Réuber oder Beutegreifer nicht angelockt werden (siehe Abb. 19).

Abbildung 19: Die Biiffelkuh frisst die Nachgeburt nach der Kalbung restlos
auf (Foto: Peter Biel, Sandkrug Hatten 2015)
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Das Verhiltnis zwischen Kuh und Kalb entwickelt sich im Laufe der Zeit nach
der Geburt. Die Bindung ist etwa 24 Stunden nach der Kalbung so eng geworden,
dass die Mutter das Kalb gegen jeden verteidigen mochte — manchmal auch gegen
den Menschen. Dabei sind Wasserbiiffelkithe gute Miitter, sie kiimmern sich
intensiv um ihr Kalb und sie verteidigen es so gut sie Kkonnen

(SAMBRAUS, 2006).

In schwer zugiénglichem Gelidnde kommt es auch mal vor, dass eine Biiffelkuh ihr
Kalb iiber mehrere Tage versteckt, es im Gestriipp, im Dickicht oder im hohen
Gras ablegt und zwischendurch grasen geht. Erst Tage spiter fiihrt sie das Kalb
aus dem Versteck und schlieB3t sich mit ihm der Herde an (WOLF, 2011).

Ahnlich dem Verhalten der Rinder gibt es tagsiiber in den Biiffelherden sog.
Kindergirten fiir die Kilber. Eine erwachsene Kuh passt fiir ein paar Stunden auf
die Kleinen auf, wihrend die Miitter grasen gehen. In dieser Zeit sind die Kilber
innerhalb der Gruppe unter sich, spielen miteinander, rennen und balgen
miteinander bis ihre Miitter zum Sdugen hinzukommen. Die wachende Kuh wird
nach gewisser Zeit von einer anderen abgelost und kann anschlieBend selber

grasen gehen (TULLOCH, 1979).

7.9. Moglichkeiten zur Untersuchung des Verhaltens

Uber die Jahre wurden bestimmte Techniken zur Aktivitdtserfassung entwickelt,
die verschiedene Verhaltensstudien unterstiitzen konnen und die in modernen
Milchviehbetrieben gleichzeitig dem betrieblichen Management als Hilfe dienen
konnen. So ermoglichen nur die automatischen Datenerfassungssysteme die
kontinuierliche Datensammlung zum Tierverhalten iiber lange Zeitraume

(TOBER et al., 2011).

Die ALT-Pedometer (Aktivitidt — Liegen — Temperatur, sieche Geritebeschreibung
Kapitel III) sind spezielle Schrittzédhler, die fiir solche Studien entwickelt wurden.
An erster Stelle steht jedoch immer die visuelle Beobachtung des Tierverhaltens
mit Protokollfiihrung, die als Grundlage fiir weitere Untersuchungen heran
gezogen werden kann. Die ALT-Pedometer verfiigen iiber vier verschiedene
Sensoren, womit die Parameter Aktivitit, Liegezeit und Liegeposition sowie die
Umgebungstemperatur der Fessel aufgezeichnet werden konnen. Mit dieser
Grundlage konnen Aussagen zur Tiergerechtheit der Stallsysteme und zum

Wohlbefinden  der  darin  gehaltenen  Rinder  getroffen = werden
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(REITER et al., 2007).

Die Schrittzdhler konnen auch fiir die Geburtsiiberwachung beim Pferd
genommen werden. Sie zeigen wenige Stunden vor der Geburt eine Steigerung
der Aktivititsimpulse an. Die Liegedaten erginzen die Beurteilungen zu den

Verhaltensdnderungen kurz vor dem Abfohlen (BORCHERS, 2008).

8. Reproduktion und Brunst der Wasserbiiffelkuh

Bei der Wasserbiiffelkuh verlauft der Sexualzyklus bzw. Brunstzyklus dhnlich wie
beim weiblichen Rind asaisonal und poly6strisch, solange sie in geméaBigten
Klimazonen gehalten wird (BHATTACHARYA, 1974, zitiert aus: The husbandry
and health oft the domestic buffalo, Chapter 6: Reproduktion). Eine Saisonalitit
tritt tiberwiegend in den Tropen und in den Subtropen auf, wenn die heille
Jahreszeit den Stoffwechsel der Biiffel beeinflusst oder schlicht zu
physiologischem Hitzestress fiihrt. Es wird beschrieben, dass die Brunst der
Biiffelkuh in der Mehrheit der Fille unerkannt und im Stillen verlduft, doch
andere berichten davon, dass sich das Verhalten der Kuh #ndert und dass
duBerlich eine Schwellung der Vulva sowie klarer Brunstschleim zu sehen sind.
Die Unruhe der Kuh zeigt sich mit zusitzlichen Brumm- und Grunzlauten. Wenn
der Deckbulle in der Herde mitlauft, sind auch seine leisen Brumm- und
Grummel-Laute zu horen, sobald er die Brunst einer Kuh wahrnimmt. Ein
erfahrener Bulle erkennt den richtigen Zeitpunkt fiir die Bedeckung an den
Pheromonen, d. h. am Geruch des Genitales, des Urins und des Kotes (KALEFF,
1932; BHATTACHARYA, 1974, zitiert aus: The husbandry and health oft the
domestic  buffalo, Chapter  6:  Reproduktion, = SAMBRAUS, 2006;
KARTHIKEYAN et al., 2013).

8.1. Anatomie der Geschlechtsorgane beim Wasserbiiffel

Grundsitzlich #Zhneln die Fortpflanzungsorgane des Wasserbiiffels denen des
Rindes (Bos taurus) in Form, Aufbau und Funktion. Jedoch gibt es einige
Unterschiede beim ménnlichen Biiffel wie auch beim weiblichen Biiffel
(BHATTACHARYA, 1974, zitiert aus: The husbandry and health oft the
domestic buffalo, Chapter 6: Reproduktion). Im Folgenden sind die Ergebnisse
diverser Untersuchungen aus Indien, Pakistan, Agypten und Italien

zusammengefasst:
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Die Hoden des minnlichen Biiffels sind beispielsweise kleiner und leichter im
Gewicht, der Penis ist kiirzer: 83,51 cm (Biiffel) versus 90,0 cm (Rind) und die
akzessorischen Geschlechtsdriisen wie Prostata und Samenblasendriise sind
vergleichsweise gering entwickelt. Qualitit und Menge der Spermien pro Ejakulat
variieren mit den Jahreszeiten (BHATTACHARYA, 1974, zitiert aus: The
husbandry and health oft the domestic buffalo, Chapter 6: Reproduktion).

Der Geschlechtstrakt der Biiffelkuh verfiigt — im Gegensatz zum weiblichen Rind
— iiber eine andere Gefal3struktur innerhalb der Beckenregion, die Eierstocke sind
im Gesamtdurchschnitt kleiner (Biiffel: 1,17 cm; Rind: 2,3 ¢cm) und leichter im
Gewicht, die Eileiter sind aufgrund ihrer stirkeren Muskelschicht von festerer
Struktur und die Uterushorner sind stirker eingerollt. Weitere Groflenunterschiede
sind folgende: der Uteruskorper ist ein Stiick kiirzer, die Zervix ist kiirzer, ihr
Lumen enger und sie hat weniger Querfalten (Biiffel: durchschnittlich 3; Rind: 4)
und sie ist stidrker eingerollt, sodass die Offnung des Muttermundes wihrend des
Ostrus erschwert sein kann (BHATTACHARYA, 1974, zitiert aus: The
husbandry and health oft the domestic buffalo, Chapter 6: Reproduktion).
VALE e RIBEIRO (2005) berichten von einer geringeren Anzahl der
primordialen Keimzellen bzw. Follikel: beim weiblichen Biiffelkalb sind etwa
12.000 bis 20.000 solcher Follikel in den Eierstocken gespeichert, beim
weiblichen Rinderkalb sind es dagegen 60.000 bis 100.000 Follikel.

8.2. Pubertit und Zuchtreife des Wasserbiiffels

Allgemein wird der Wasserbiiffel als spitreifes Tier beschrieben
(KALEFF, 1932). Jedoch wird wiederholt darauf hingewiesen, dass die
korperliche Entwicklung und damit die sexuelle Reife von der Fiitterung und der
Haltung abhéngen. Zahlreiche Studien an Jungbiiffeln in verschiedenen Lindern
zeigten auch dementsprechend unterschiedliche Ergebnisse. So tritt die
Geschlechtsreife beim méannlichen Biiffel im Alter von 10 bis 15 Monaten ein (in
Europa) oder erst mit 15 bis 24 Monaten (Agypten, Indien, Pakistan). Die
Zuchtreife wird erst mit entsprechender Korpergro3e und Korpergewicht erreicht.
In Europa (Italien) werden die Bullen ab einem Alter von etwa 2 Jahren zur Zucht
eingesetzt, in anderen Lindern wie Agypten, Pakistan oder Indien werden sie
durchschnittlich mit 3,5 Jahren zur Zucht zugelassen (BHATTACHARYA, 1974,
zitiert aus: The husbandry and health oft the domestic buffalo, Chapter 6:
Reproduktion).
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Beim weiblichen Wasserbiiffel treten Pubertit und Geschlechtsreife (erster
erkennbarer Ostrus) etwa mit 10 bis 15 Monaten ein (in Europa), oder aber erst
mit 15 bis 18 Monaten (Agypten). In diesem Alter liegt das Korpergewicht der
Biiffelkiihe zwischen 198 und 319 kg. Bei den Wasserbiiffeln auf den Philippinen
tritt die Geschlechtsreife erst im Alter von 26 Monaten ein, Daten von
Wasserbiiffeln aus Indien berichten von bis zu 34 Monaten. VALE e RIBEIRO
(2005) berichten von einer Zeitspanne zwischen 10 und 39 Monaten. Fiir den
Zuchteinsatz sollte die junge Biiffelkuh bereits etwa 70 bis 75 % ihres
voraussichtlichen Korpergewichtes erreicht haben, damit die korperliche Reife fiir
eine Trachtigkeit gegeben ist (SAMBRAUS, 2006). Wie BHATTACHARYA
(1974, zitiert aus: The husbandry and health oft the domestic buffalo, Chapter 6:
Reproduktion) beschreibt liegt das Alter der Biiffelkuh zur ersten Kalbung geméif
diverser Untersuchungen in Italien, Bulgarien, Agypten, Pakistan und Indien
variabel bei 20-25 Monaten oder auch erst bei 60 oder 72 Monaten
(KALEFF, 1932; VALE e RIBEIRO, 2005).

8.3. Brunstzyklus, Zykluslinge und Verhalten der Wasserbiiffelkuh
Wie oben angegeben tritt der Brunstzyklus bei der Wasserbiiffelkuh wiederholt
iiber das ganze Jahr auf (asaisonal, polyostrisch), wie beim Rind, solange keine
Befruchtung stattfindet. Die Linge eines Brunstzyklus der Wasserbiiffelkuh
entspricht im Durchschnitt der des weiblichen Rindes. Im Mittel liegt die
Zyklusdauer bei 21 Tagen. VALE e RIBEIRO (2005) schreiben, dass die Linge
eines Zyklus bis zum nichsten bei der Wasserbiiffelkuh stirker variiert als beim
Rind. So schwankt die Zyklusdauer zwischen 16 und 33 Tagen. Sie liegt aber
meist bei 21 bis 24 Tagen und im Mittel bei 21 Tagen.

Umweltfaktoren wie Hitze oder plétzliche Kilte, reduziertes Futterangebot oder
auch Rangordnungsprobleme innerhalb der Herde konnen den Zyklus der
Biiffelkuh verldngern oder verkiirzen und in extremen Fillen sogar vollstindig
unterdriicken (VALE e RIBEIRO, 2005). Neben klimatischen Faktoren und
Temperaturen im Allgemeinen kann die Linge des Tageslichts den Zyklus der
Wasserbiiffelkuh ebenfalls maBgeblich beeinflussen (SUTHAR and DHAMI,
2010).

Der Zyklus des weiblichen Rindes und ebenso der des weiblichen Wasserbiiffels

wird in vier unterschiedliche Phasen eingeteilt: Vorbrunst (Praostrus, Prodstrus),
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Hauptbrunst (Ostrus), Nachbrunst (Metdstrus) und Zwischenbrunst (Didstrus,
Interostrus). Diese Phasen konnen anatomisch-physiologisch in Follikel- und
Eizellreifung, Ovulation mit nachfolgender Gelbkorperbildung und -riickbildung,
Ausschiittung verschiedener Hormone und in Verdnderungen des Verhaltens
beobachtet werden. Die Dauer dieser Zyklusphasen ist auch beim Rind
geringfiigig variabel (BHATTACHARYA, 1974, zitiert aus: The husbandry and
health oft the domestic buffalo, Chapter 6: Reproduktion; BOSTEDT, 2003).

Zusammenfassend kann gesagt werden, dass die Dauer des gesamten Zyklus
sowie der einzelnen Zyklusphasen beim Wasserbiiffel mit denen des Rindes
vergleichbar sind, auch wenn sie stirker in der Linge und in der Ausprigung
variieren — abhingig von Haltungsform, Klima, Korperkondition, Fiitterung und
Rang innerhalb der Herde (VALE e RIBEIRO, 2005; KARTHIKEYAN et al.,
2013).

Tabelle 3: Zyklusphasen von Rind (BOSTEDT, 2003) und Wasserbiiffel

(BHATTACHARYA, 1974, zitiert aus: The Husbandry and Health of the
Domestic Buffalo, Chapter 6: Reproduction)

Tierart Dauer der einzelnen Zyklusphasen
Prodstrus Ostrus Metostrus Diostrus Summe (Tage)
. Tag 21
Rind Tag 18-20 (12-36 Std.) Tag 2-3 Tag 4-17 21
. Tag 20 Tag 21 Tag 1
Wasserbiiffel | |5 ) g4 (11-24 Std.) (15-19 Std.) Tag2-19 21

Die Dauer der Hauptbrunst bei den Hochleistungsmilchrindern verkiirzt sich
kontinuierlich mit steigender Milchleistung. Aus diesem Grund ist eine
in den Milchviehbetrieben

geworden, wie KOHLER et al. (2010) beschreibt.

engmaschige Brunstiiberwachung so wichtig

Die duBeren Anzeichen fiir den Ostrus der Biiffelkuh sind vaginale Schwellung

und ggf. Rotung sowie Sekretion von klarem wund/oder weilllichem
Vaginalschleim, starke Unruhe, hdufiges Urinieren, vermehrtes Schwanzwedeln
sowie Schleimspuren davon auf der Kruppe und an den Hintergliedmalien. Durch
das haufige Urinieren wird der Vaginalschleim oft weggespiilt, sodass er selten zu
beobachten ist. Die korrespondierende Antwort im Verhalten des Bullen sind
ausgepriagtes Flehmen und das Aufspringen (BHATTACHARYA, 1974, zitiert

aus: The husbandry and health oft the domestic buffalo, Chapter 6. Reproduktion;
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KARTHIKEYAN et al., 2013).

Die Anderungen im Verhalten der Wasserbiiffelkuh sind die deutlichsten von
allen Brunstsymptomen, aber ihre Auspriagungen variieren stark von Individuum
zu Individuum. Sofern eine Verhaltensdnderung sichtbar wird ist die Biiffelkuh
sehr unruhig, sie legt sich oft nur kurz hin und steht gleich wieder auf. Ihre
Futteraufnahme ist reduziert und neben ihrem hédufigen Urinieren und
Schwanzwedeln gibt sie eindeutige Grunzlaute von sich, so als wiirde sie nach
dem Bullen rufen. Anderen Artgenossen gegeniiber ist sie aufdringlich oder
aggressiv. Wenn ein Bulle in der Herde ist, dann ldsst sie ihn aufspringen und
duldet ihn. Das fiir Rinder typische Aufspringverhalten unter den Kiihen findet bei
Wasserbiiffeln bis auf wenige Ausnahmen nicht statt (KALEFF, 1932;
BHATTACHARYA, 1974, zitiert aus: The husbandry and health oft the domestic
buffalo, Chapter 6: Reproduktion, KARTHIKEY AN et al., 2013).

8.4. Techniken zur Brunsterkennung

Innerhalb von Mutterkuhherden verschiedener Rinderrassen ist der Bulle der
sicherste Detektiv zur Brunsterkennung. Da in der Milchviehhaltung kaum noch
Deckbullen mitlaufen und alle Belegungen iiber die kiinstliche Besamung (KB)
durchgefiihrt werden, sind hier verschiedene Techniken zur Brunsterkennung im
Einsatz. Zu den technischen Hilfsmitteln zdhlen Aufsprungindikatoren,
Schrittzdhler  (Pedometer),  Widerstandsmessungen im  Vaginalschleim
(Brunstmessgerite), Messungen der Milchmenge, Messungen der Milch- und
Korpertemperatur und Progesterontests. Daneben kann der Zyklus iiber diverse
medikamentelle Programme synchronisiert werden oder der aktuelle Zyklusstand
kann mit gynidkologischen Voruntersuchungen durch den Tierarzt festgestellt

werden (KOHLER et al., 2010).

In modernen Milchviehhaltungen werden zur Brunsterkennung oft standardméBig
Schrittzdhler eingesetzt, die am Melkstand automatisch iiber eine spezielle
Technik ausgelesen werden. Das wichtigste Werkzeug der erfolgreichen
Brunsterkennung bleibt dabei jedoch immer noch die visuelle Beobachtung durch
den Tierhalter oder Tierpfleger. Diese muss mehrfach am Tag und jeweils iiber
eine bestimmte Zeitspanne (20 bis 30 Min.) durchgefiihrt werden. Sie ist damit
zeitaufwendig, darum wird sie aus betriebswirtschaftlichen Griinden kaum noch

durchgefiihrt (KOHLER et al., 2010).
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Eine besondere Form der Schrittzihler sind die ALT-Pedometer, die gleichzeitig
neben der Aktivitdt auch die Liegezeiten und Liegepositionen aufzeichnen. Fiir
die Brunsterkennung eignen sie sich besonders gut, da mit dem Bewegungssensor
zusitzlich zur Schrittzahl simtliche Aktivititen der Kuh aufgezeichnet werden
und auch das Liegeverhalten genau gemessen wird (TOBER et al., 2011). So kann

frithzeitig eine erste Aktivititssteigerung im Prodstrus festgestellt werden.

In der Literatur wird immer wieder darauf hingewiesen, dass die Mehrzahl der
briinstigen Biiffelkiihe unerkannt bleibt aufgrund der sog. stillen Brunst. Dieser
Umstand erschwert das Auffinden des richtigen Zeitpunktes fiir das Durchfiihren
einer KB. Da in Lindern wie Italien, Bulgarien, Ruménien oder Indien der
Zuchtfortschritt und die Zuchtauswahl vorangetrieben wird, steht die KB im
Fokus der Biiffelzucht. Einschrinkungen ergeben sich aus folgenden Faktoren: die
Biiffelkiihe kommen spiter in die Geschlechtsreife als Rinder, der Brunstzyklus
ist stark saisonal ausgeprigt, der erste Zyklus nach der Kalbung tritt verzégert ein
und verlingert damit die Zwischenkalbezeit, und der Ostrus ist aufgrund von
gering ausgepriagten Brunstanzeichen und variierender Lange schwer zu erkennen.
Um die Produktivitét zu steigern, kommt beispielsweise in Italien oder Bulgarien
tiberwiegend die medikamentelle Brunstsynchronisation zum Einsatz. Werden
keine Medikamente eingesetzt, dient gelegentlich auch ein vasektomisierter Bulle
der Brunsterkennung bei der Wasserbiiffelkuh (BARILE, 2005, zitiert aus:
Buffalo production and research, Chapter 1V: Reproductive Efficiency in Female
Buffaloes).
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I11. TIERE, MATERIAL UND METHODEN

1. Ubersicht der einzelnen Versuche

Die vorliegende Verhaltensstudie gliedert sich in vier unterschiedliche Versuche

mit jeweils einer anderen Fragestellung.

Zwei ineinandergreifende Versuche (a und b) wurden zur Datenerginzung ein
zweites Mal in einer anderen Jahreszeit auf einem anderen Biiffelhof

durchgefiihrt.

a) Zur Brunsterkennung wurde eine Untersuchung mit Hilfe von speziellen
Pedometern durchgefiihrt (ALT-Pedometer, siehe detaillierte
Geritebeschreibung). Hierfiir wurde eine bestimmte Anzahl von adulten
Wasserbiiffelkithen mit einem Pedometer versehen. Auf Betrieb 1 erhielten 10
Biiffelkiihe je ein Pedometer mit Hilfe von Nylongurten mit zwei kleinen
Metallringen um den rechten oder linken Vordermittelful direkt iiber dem
Fesselgelenk gebunden, auf Betrieb 2 wurden 20 Biiffelkiihe mit je einem
Pedometer an einem Vordermittelful ausgestattet. Die Pedometer zeichneten
kontinuierlich — jeweils iliber 90 Tage — die Aktivititsimpulse sowie die
Liegedaten auf und sammelten diese automatisch im integrierten Datenspeicher.
In regelmifBigen Abstinden erfolgte die Auslesung dieser Daten iiber ein
Funkmodem, ein Datenkabel und ein Notebook. Eine zusitzliche tigliche visuelle
Beobachtung diente zur Verifizierung der gespeicherten Daten fiir die spitere

Auswertung.

b) Die in der Untersuchung zur Brunsterkennung aufgezeichneten Daten der ALT-
Pedometer wurden zeitgleich mit den visuellen Beobachtungen der gesamten
Biiffelherde ausgewertet. Mit Blick auf circadiane Rhythmen konnten einzelne

Tagesprofile erstellt werden.

c) Ein weiterer Versuch zur Untersuchung des Herdenverhaltens war die
Beobachtung einer 168 Biiffel starken Herde im Winterlaufstall mit Hilfe von
sechs installierten Uberwachungskameras (siehe detaillierte Beschreibung). Diese
Kameras zeichneten téglich iiber 24 Stunden jegliche Ereignisse im Stall auf.
Hierbei wurde der Tages- und Nachtrhythmus zu einzelnen Verhaltensparametern

dokumentiert und dann in Diagrammen anschaulich dargestellt.
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d) Die Suhlen-Beobachtung erfolgte im Frithsommer an einer Herde von 18
Biiffelkithen mit ihren unterschiedlich alten Kélbern. Die Badeaktivititen sowie
die Badehidufigkeit der Biiffel wurden per Strichliste alle eineinhalb Stunden tiber
den Tagesverlauf aufgezeichnet (insgesamt iiber 16,5 Stunden). Ergiinzend dazu
erfolgten manuelle Temperaturmessungen von Luft und Wasser sowie

individuelle Wetterbeobachtungen.

2. ALT-Pedometer gestiitzte Untersuchungen der
Brunstanzeichen bei der Wasserbiiffelkuh

Um erste Erfahrungen im Umgang mit den ALT-Pedometern zu sammeln und um

einige Messintervalle zu testen, wurde ein Pedometer fiir eine etwa 5-wochige

Testphase an der Vordergliedmale einer 15 Jahre alten Biiffelkuh in extensiver

Weidehaltung befestigt (sieche Abb. 20).
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Abbildung 20: Testkuh Elsa mit einem ALT-Pedometer an der Innenseite des
linken Vordermittelfufles (Hohenstein 2011)

2.1. Auswahl Wasserbiiffelkiihe (1)

Im Betrieb 1 wurden 10 Biiffelkiihe aus einer 60 Biiffel starken Herde ausgewihlt,
die jeweils vor wenigen Tagen bzw. Wochen gekalbt hatten. Diese Biiffelkiihe
gehorten der iibergeordneten Mittelmeerrasse (Mediterranean) an sowie zum Teil

der Rasse der Bulgarischen Murrah und der daraus resultierenden Nachzucht. Das
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Alter der zur Verfiigung gestellten Biiffelkiihe bewegte sich im Bereich von 2 bis
11 Jahren (siehe Tab. 4). Die ausgewihlten zehn Biiffelkithe wurden mit der
gesamten Biiffelherde (59 Biiffelkiihe und ein Deckbulle) zweimal tdglich im
Abstand von rund 12 Stunden von einer vertrauten Person in einem Tandem-
Melkstand (siehe Abb. 21) mit einer handelsiiblichen Melkmaschine gemolken
(Firma: Westfalia).

Um die mechanische Belastung durch die Nylongurte an den Gliedmallen der
Biiffelkiihe zu reduzieren und um Hautabschiirfungen zu vermeiden, wurden neun
weitere Biiffelkiihe fiir die Fortfithrung der Untersuchung ausgewihlt (Erkldrung

zur Anzahl 9: siehe Auftretende Schwierigkeiten).

Abbildung 21: Ubersicht Tandem-Melkstand mit je drei Boxen rechts und
links, in der Mitte der abgesenkte Arbeitsgang (eigene Aufnahme, Jiiterbog
2011)
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Tabelle 4: Auswahl Wasserbiiffelkiihe, Betrieb 1
erste Gruppe:
Name Alter in Nummer Nummer letzte Kalbung
Biiffelkuh Jahren Biiffelkuh Pedometer Kalbung nach Versuch
Tanja 8 01 0070 25.08.2011 19.08.2012
Bianca 11 02 0071 26.08.2011 30.07.2012
Kara 7 03 0072 28.06.2011 04.08.2012
Victoria 7 04 0073 24.08.2011 22.08.2012
Olga 5 05 0074 12.08.2011 26.07.2012
Sofi 5 06 0075 11.08.2011 01.08.2012
Mia 3 07 0076 13.08.2011 15.08.2012
Vita 3 08 0077 19082011 | AvENE
Bella 4 09 0078 25.08.2011 09.09.2012
Jule 3 10 0079 03.08.2011 02.09.2012
weitere Tiere:
Hilda 3 11 70 25.09.2011 07.10.2012
Berta 9 12 71 18.09.2011 29.09.2012
Cleo 9 13 72 11.09.2011 24.09.2012
Uschi 5 14 73 03.10.2011 07.09.2012
Gritt 3 15 75 02.10.2011 13.10.2012
Alex 2 16 76 29.09.2011 04.09.2012
Polette 3 17 77 06.10.2011 22.10.2012
Bea 6 18 78 14.10.2011 18.11.2012
Hanna 4 19 79 27.10.2011 05.10.2012

Sieben der 19 ausgewihlten Biiffelkiihe (Alter: 2 bzw. 3 Jahre) waren in dieser
Saison Erstkalbende, die anderen hatten die Jahre zuvor schon ein oder mehrere

Kilber zur Welt gebracht.

In der Sommerzeit (bis Ende Oktober) hatten alle Biiffel tdglich nach dem
Friihmelken (Melkzeit etwa 05:30 Uhr bis 08:00 Uhr) bis zum Abendmelken
(Melkzeit etwa 16:30 bis 19:00 Uhr) Zugang zur Weide (Flidche variabel: etwa 30
bis 50 ha), nachts waren alle Tiere im Laufstall mit Liegebereich (Stroheinstreu)
und Laufhof mit iiberdachtem weitldufigem Futtertisch eingestellt (geschitzte

Gesamtfliche ca. 1.200 m?).

Das Futter auf der Weide bestand aus dem standorttypischen Weidegras und im
Stall aus qualitativ hochwertigem Heu sowie im Winterhalbjahr zusitzlich aus

Heulage bzw. Anwelksilage. Wihrend des Melkvorganges wurde den
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Biiffelkiihen individuell rationiert Getreideschrot in der fest installierten
Futterschale angeboten. Frisches Trinkwasser war im Stall und auf der Weide
tiber mehrere Selbsttrinken jederzeit fiir die Tiere zugédnglich. Im Laufstall wurde
zusitzlich ein Mineralsalzleckstein zur freien Aufnahme fiir die Biiffel

bereitgestellt.

2.2. Auswahl Wasserbiiffelkiihe (2)

Auf dem zweiten Betrieb wurden 20 Biiffelkiihe aus einer Herde fiir die ALT-
Pedometer-Untersuchung ausgewihlt (sieche Abb. 22). Alle Biiffelkiihe dieser
Herde waren derzeit trocken gestellt, da die Abkalbungen mehrere Monate zuriick

lagen und die anschliefende Laktationsperiode bereits beendet war.

Das Alter der Biiffelkiihe variierte von 3 bis 15 Jahre (siehe Tab. 3). Alle Biiffel
dieser Herde gehorten der iibergeordneten Mittelmeerrasse an, einzelne Tiere
verfligten iiber rein italienische Abstammung, andere waren aus ruméinischen oder

bulgarischen Biiffeln mit italienischen Einkreuzungen geziichtet worden.

Die Herde vergroBerte sich innerhalb der Untersuchungszeit in rund 90 Tagen von
28 auf 34 Tiere, da in gewissen Abstinden einzelne Biiffelkiihe nach ihrer
Laktationsperiode im Stall dazu gestellt wurden. Die gesamte Biiffelherde wurde
durchgéngig 24 Stunden am Tag auf der Weide gehalten (Fldche variabel, je nach
Zuteilung eines neuen Weideabschnittes: etwa 15 bis 80 ha). Ein 5-jdhriger
Deckbulle war ebenfalls in die Herde integriert. Als Futter diente ausschlieBlich
das standorttypische Weidegras der Saison. Frisches Triankwasser war an einem
offenen betonierten Rondell mit automatischem Wasserzufluss jederzeit

groBflédchig fiir alle Biiffel zugénglich.
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Tabelle 5: Auswahl Wasserbiiffelkiihe, Betrieb 2

Name Alter in Nummer Nummer letzte Kalbung nach
Biiffelkuh Jahren Biiffelkuh Pedometer Kalbung Versuch
Aurora 11 20 0040 10.06.2011 20.08.2013
Amanda 6 21 0041 30.05.2011 10.08.2013
Asta 4 22 0042 24.05.2011 09.06.2013
Heike 4 23 0043 19.05.2011 10.05.2013
Ginny 7 24 0044 01.04.2010 30.05.2013
Saskia 8 25 0045 13.10.2010 10.05.2013
Milva 4 26 0046 10.05.2011 28.03.2013
Susi 4 27 0047 18.08.2011 05.05.2013
Salina 13 28 0048 07.02.2011 19.06.2013
Ashanti 8 29 0049 22.03.2011 04.07.2013
Kaily 11 30 0066 04.07.2011 18.05.2013
Luci 12 31 0070 01.10.2010 -
Ines 4 32 0071 29.04.2011 -
Lolo 4 33 0072 07.04.2011 02.05.2013
Anna 9 34 0073 28.02.2011 01.05.2013
Pia 3 35 0075 23.08.2011 18.04.2013
Elfriede 15 36 0076 23.02.2011 05.07.2013
Alizee 8 37 0077 03.04.2010 13.04.2013
Lore 6 38 0078 15.02.2011 28.06.2013
Brockenhex 9 39 0079 17.03.2010 29.07.2013




Tiere, Material und Methoden 73

Abbildung 22: Biiffelkuh Aurora (Nr. 20) in Brustlage, Pedometer am linken
Vordermittelful (Penig 2012)

2.3. Geritebeschreibung ALT-Pedometer

Die ALT-Pedometer sind Spezialschrittzéihler, die drei unterschiedliche Parameter
mit vier verschiedenen Sensoren messen konnen. Sie wurden gezielt fiir

Verhaltensstudien an Nutztieren entwickelt.

Die Pedometer (mitsamt der untenstehenden Beschreibung, griiner Text) wurden
vom Ingenieurbiiro Holz fiir jeweils drei Monate in zwei aufeinanderfolgenden
Jahren der LMU fiir diese Studie zur Miete bereitgestellt. Um die empfindliche
Technik innerhalb der Pedometer-Hiille nicht durch das Eindringen von Wasser
zu Schaden kommen zu lassen, wurde jedes einzelne Pedometer vor den

Untersuchungen mit einem Kunststoffkleber versiegelt.
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Aus dem offiziellen Flyer sind folgende Informationen zu entnehmen (wortlich

zitiert):

T} AktivitétLiegenTemperatur = Pedometer
Einfihrung
Das ALT- Pedometer dient der kontinuierlichen Erfassung und Speicherung der

Parameter Aktivitat, Liegezeit sowie Umgebungstemperatur pro Messintervall bei

Nutztieren (z.B. Rinder, Pferde). Die Anbringung erfolgt am vorderen Kndchelbein
(Bild1), wobei die Datentbertragung manuell oder automatisch drahtlos erfolgen
kann.

N

(] S1 ‘ Datenspeicher‘ M
\
S2 p-Prozessor
Funk-
S3 | modul
L S4 Batterie/ ‘ L

\_\ -kontrolle f/

Abb. 1: Blockschaltbild ALT- Pedometer

Aufbau und Funktionsweise

Aufbau:

Das Pedometer (Abb.1) beinhaltet die Sensoren zur digitalen Erfassung der
Umgebungstemperatur (s1), der Liegepositionen (s2, s3) sowie der analogen
Erfassung der Aktivitat (s4), den p-Prozessor, den Datenspeicher sowie das
Funkmodul zur drahtlosen DatenUbertragung.

Zusétzlich verfigt das Pedometer Uber eine Batteriekontrolle und magnetische
Abschaltung.

Funktionsweise:
Der p-Prozessor erfasst kontinuierlich die Aktivitat, die Liegezeiten des Tieres
und summiert diese Uber das vom Anwender konfigurierte Messintervall
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(z.B. 15 Minuten) auf. Nach Ablauf dieser Zeit werden die Werte im Datenspeicher
abgelegt. Die Summe der Aktivitat, die Liegezeiten und die
Umgebungstemperatur (Erfassung einmalig am Ende des Messintervalls) sowie der
Zeitstempel (Datum Uhrzeit) bilden jeweils einen Datensatz.

Um eine kontinuierliche Datenaufzeichnung zu gewahrleisten, sind die Daten
zyklisch mittels Funkmodem und PC auszulesen. Die Daten werden in einer
Datenbank (Ms Access) zur Weiterverarbeitung (Beispiel 1: MS EXCEL) bereit gestellt.

Liegezeiten - vor, wahrend und nach der Brunst

70

60

\ [\ | [ A

A A | d LT |

LALLM SUTRTE T

Bl
| I O A = gy B TN IR

14.2.00: 00 142.12:00 15.2.00:00 15.2.12:00 16.2.00: 00 16.2.12:00 17.2.00:00 17.2.12:00 18.2.00:00 18.2.12:00 19.2.00:00

Liegezeit min/ h

Beispiel 1: Liegezeiten im MS EXCEL- Diagramm

Technische Daten
ALT- Pedometer
Stromversorgung: 3,6V/ 2,1Ah
Batteriebetriebsdauer: ca. 1 Jahr
Gehduseabmalfe: L60mmx B50mmx H20mm
Gewicht: ca. 1259 (ohne Gurt)
Speicherkapazitat: 736 Datensatze
Ubertragungsreichweite: bis 30m
Ubertragungsrate: 75 Datenséatze pro Min.

Funk - Modem

Stromversorgung: tber PC bzw. Notebook
(Option Steckernetzteil)

Anschluss: serielle Schnittstelle RS232
Modemkabel (max. 10m)

(Option RS422- Wandlung, Kabelldnge ...1000m)

Ausgewahlte Software- Funktionen

Start - ... Start des Loggers (Startzeitverzégerung + max. 12h méglich)

Reading - ... manuelles Lesen der Daten aus dem Logger

Readauto - ... automatisches Lesen der Daten aus dem Logger

Setup - ... Auswahl der seriellen Schnittstelle am PC (com 1, 2...)

Config - ... Konfiguration des Messintervalls durch den Anwender (1- 60min.)
ID-Number - ... Pedometerauswabhl (fiir manuelles Lesen)

Batteriekontrolle - ... bei jedem Datenlesen aktualisiert
Betriebsstundenzihler - ... bei jedem Datenlesen aktualisiert*
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24. Videokamera/Camcorder von Panasonic: SDR-SW21

Der Camcorder von Panasonic wurde iiberwiegend handgefiihrt, er diente der
bildlichen Fixierung der Brunstaktivititen von Biiffelkuh und Biiffelbulle. Er ist
mit folgenden technischen Parametern ausgestattet:

Tabelle 6: Technische Daten Camcorder SDR-SW21 - Auszug aus dem
Datenblatt

Auswahl technischer Daten Panasonic SDR-SW21:

,»3toB3- und Staubgeschiitzt; Wasserdicht bis 2 m Wassertiefe

MPEG?2-Aufnahme auf SD/SDHC Speicherkarte

10 x optischer Zoom und elektronischer Bildstabilisator

16:9 Aufnahme und 2,7-Zoll Breitbild-LCD

YouTube-Uploader*

Abbildung 23: Camcorder von Abbildung 24: Camcorder von
Panasonic, Blick von vorne auf die Panasonic, Blick auf den LCD-
Linse Bildschirm

2.5. Erste Durchfiihrung der Untersuchung mit ALT-Pedometern (1)

Der erste Pedometer-Versuch wurde im Jahr 2011 von Ende August bis Ende
November auf einem speziell dafiir ausgewidhlten Bio-Milchbiiffelbetrieb
durchgefiihrt. Die ausgewdhlten Biiffelkiihe (hier Betrieb 1) hatten wenige Tage
bzw. wenige Wochen zuvor gekalbt; bis auf wenige Ausnahmen befanden sie sich

im ersten Brunstzyklus nach der Kalbung.

2.5.1. Methode (1)
Die ALT-Pedometer wurden den Biiffelkiihen jeweils einzeln im Melkstand nach

dem Melkvorgang an der rechten oder linken VordergliedmaBe mit Hilfe eines
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Nylongurtes mit zwei kleinen Metallringen umgebunden. Die Fixation erfolgte am
VordermittelfuB direkt iiber dem Fesselgelenk. Die Datenaufzeichnung im
jeweiligen Pedometer wurde manuell tiber ein Notebook mit einer speziellen
Pedometer-Software durch eine Funkverbindung gestartet. Eine regelméflige, z. T.
tagliche Auslesung mit Funkmodem, Datenkabel und Notebook sicherte die

dauerhafte Speicherung der aufgezeichneten Rohdaten auf dem PC.

Das Ziel der Pedometer-Untersuchung war es, iiber den Nachweis einer erhohten
Aktivitit und zeitgleich verringerten Liegezeit die Hochbrunst (Ostrus) einer
Wasserbiiffelkuh anzuzeigen. Visuelle Beobachtungen, handschriftliche Notizen
sowie die Aufnahmen mit der Videokamera (siche Beschreibung) ergénzten die

aufgezeichneten Pedometer-Messwerte.

Die Daten der kurz zuvor erfolgten Abkalbungen der Biiffelkiihe erméglichten
eine Berechnung, wann der jeweilige Tag des Ostrus voraussichtlich sein wiirde —
durchschnittlich etwa 18 bis 25 Tage nach der Kalbung und fortlaufend etwa alle
21 Tage erneut, dhnlich wie beim Hausrind (VALE e RIBEIRO, 2005).

Die Pedometer zeichneten kontinuierlich die Bewegungs- und Liegedaten auf. Die
visuellen Beobachtungen und Videoaufzeichnungen der Brunstanzeichen jeder
Wasserbiiffelkuh sowie von Deckaktivititen des Deckstieres dienten der
Bestitigung und Riickverfolgbarkeit der Datenaufzeichnungen fiir die spitere
Auswertung, ob bei dieser oder jener Biiffelkuh tatsichlich eine Hochbrunst
stattgefunden hatte oder nicht. Drei kiinstliche Besamungen nach manueller
rektaler und vaginaler Kontrolle durch die Tierdrztin lieferten zusitzliche

Bestitigungen fiir die aufgezeichneten Pedometer-Messwerte.

2.5.1.1. Bearbeitung der Rohdaten

In der tabellarischen Aufstellung der gesammelten Pedometer-Daten mit MS
Excel wurden zuerst die Aktivititsimpulse jeder einzelnen Biiffelkuh fiir jedes
Messintervall (je 30 Min.) rechnerisch halbiert, da das Pedometer nicht nur die
Schritte sondern jegliche Bewegungen von einer Vordergliedmale aufzeichnete.
Mit dieser Halbierung wurde der Bezug zur tatsichlichen Schrittzahl wieder
hergestellt, sodass die Aktivititsimpulse danach ungefdhr der wahrhaftig
gelaufenen Schrittzahl entsprachen (TOBER et al., 2011). Die Liegedaten wurden
mit Hilfe einer Rechenformel in Liegeminuten umgewandelt, da die zwei

Liegesensoren fiir die Seitenlage (L1) und fiir die Brustlage (L2) jeweils viermal
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pro Minute ihre Position aufzeichneten.

Beispiel Umrechnung der Messdaten pro 30 Min. in Liegezeit (Min.)

Liegeposition 2 (L2, Brustlage) = 120 Messeinheiten

= 120/4 Liegeminuten

= 30 Liegeminuten

Nun wurde die tdgliche Liegezeit (Min.) ins Verhiltnis zu der halbierten Anzahl
der tdglichen Aktivititsimpulse gesetzt (Quotient A/L). Das ermoglichte eine
grafisch anschauliche Darstellung einer zum Teil erhohten Aktivitdt sowie einer

verringerten Liegezeit am Tag des Ostrus (siehe Kap. IV Ergebnisse).

2.5.1.2. Weitere Vorgehensweise

AnschlieBend wurde von dem Zahlenwert dieses Tagesquotienten (Verhiltnis der
halbierten Anzahl der tédglichen Aktivititsimpulse zur tédglichen Liegezeit in
Minuten) fiir jede Biiffelkuh einzeln ein Mittelwert iiber all ihre Zyklustage
gebildet. Dieser Mittelwert wurde fiir jeden anderen zur Verfiigung stehenden
Weideabschnitt erneut berechnet. Er wurde daraufhin Tag fiir Tag zum Quotienten
ins Verhiltnis gesetzt (Quot/MWquot). Die Teilung des Quotienten durch den
mittleren Wert dieses Quotienten war die Verkniipfung zu der tatsédchlich
verfiigbaren Laufstrecke an dem jeweiligen Untersuchungstag (siehe Tab. 7). Mit
dieser Methode ergaben sich rechnerisch Aktivititshohepunkte kombiniert mit
Tiefpunkten in der Liegezeit, die mit den visuellen Beobachtungen des Ostrus

ubereinstimmten.

Die Auswertung erfolgte zuerst fiir jede Kuh einzeln, da die tdglichen
individuellen Schwankungen der Aktivitidt und der Liegezeit unter den einzelnen
Biiffelkiihen stark voneinander abwichen. Damit war die Nutzung der mittleren
Werte von allen Versuchsbiiffelkiihen zusammengefasst nicht zielfiihrend. Wie
oben beschrieben wurden die halbstiindlich aufgezeichneten Daten jeder einzelnen
Biiffelkuh fiir je 24 Stunden zusammengefasst. Dabei wurden fiir jede Kuh und
fiir jeden Tag die Hilfte der Aktivitdtsimpulse und die Liegezeit jeweils zu einer
Tagessumme addiert. Die beiden Liegepositionen L1 = Seitenlage und

L2 = Brustlage wurden dabei als Gesamtliegezeit zusammengefasst.
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Tabelle 7: Am Beispiel der Biiffelkuh Bianca (Nr. 02) wird exemplarisch die
Umrechnung der gemessenen Pedometer-Daten eines ausgewihlten Tages
(24 Std.) fiir die Auswertung dargestellt; die halbierte Anzahl der
Aktivititsimpulse gibt in etwa die tatsichliche Schrittzahl wieder

ausgewihlter Zyklustag | 11.09.2011 (Tag 16 im Zyklus, Diostrus)

Aktivitatsimpulse gemessen Umrechnung Tagessumme halbierte Anzahl
der Aktivititsimpulse
(~ tigliche Schrittzahl)
17118 1711872 8559
Liegezeit gemessen Umrechnung Tagessumme Liegeminuten
2133 2133/4 533,25
Quotient Aktivititsimpulse Berechnung Tagesquotient A/L
(x 0,5)/Liegeminuten
8559/533,25 16,05
Mittelwert Quotient A/L iiber 24 Tage MWquot
14,90
Quotient AL/MWquot Berechnung Quot/MWquot
16,05/14,90 1,08

Dabei wurden diejenigen Tage genauer betrachtet, an denen der Wert des
Quot/MWquot deutlich hoher lag als 1,0. Parallel dazu sollte die
Brunstberechnung fiir diesen Tag einen Ostrus vorhersagen und die Beobachtung
einen Ostrus bei der jeweiligen Biiffelkuh bestitigen. Trafen diese Faktoren zu, so

stellten die Pedometer-Daten den endgiiltigen Beweis dafiir.

Um eine Aussage dariiber treffen zu konnen, ob die Biiffelkuh eine
Aktivititssteigerung an ein oder mehreren Tagen vor bzw. an ein oder mehreren
Tagen nach dem Ostrus zeigte, wurden jeweils 5 Tage vor dem Ostrus und 5 Tage
nach dem Ostrus die Werte der Aktivitit sowie die der Liegezeiten und die der

Quotienten miteinander verglichen.

Im Anschluss wurden die Daten der halbierten Anzahl der tédglichen
Aktivitdtsimpulse und der tédglichen Liegezeit (Min.) und die der beiden
Tagesquotienten von den 15 Versuchskithen in MS Excel in vier Tabellen
zusammengefasst. Der Tag des Ostrus wurde als feststehender Tag (Tag O oder
21) genutzt und die anderen Zyklusphasen wie Proostrus davor, Metdstrus und
Diostrus dahinter eingefiigt. Mit dieser Datenerfassung wurde eine Auswertung
im Statistikprogramm MedCalc durchgefiihrt. Hierfiir wurden die Summe der

halbierten Anzahl der tidglichen Aktivititsimpulse (Filter 1), die Summe der
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taglichen Liegezeit in Min. (Filter 2), der Tagesquotient aus halbierter Anzahl der
Aktivitdtsimpulse und Liegezeit (Filter 3) sowie der Tagesquotient A/L durch den
Mittelwert des Quotienten (Quot/MWquot, Filter 0) jeweils einzeln in das
Statistikprogramm eingepflegt und mit Erstellung einer ROC-Kurve auf
Signifikanz, Standardfehler (nach DelLong et al., 1988 bzw. Hanley & McNeil,
1982), Spezifitit und Sensitivitét tiberpriift.

2.5.2. Auftretende Schwierigkeiten (1)

Zu Beginn der Studie kam ein Pedometer abhanden. Die Biiffel hatten tagsiiber
Weidegang, wo das Gerit verloren ging. Selbst ein intensives und wiederholtes
Absuchen der Weidefliche mit Funkmodem, Datenkabel und Notebook brachte

keinen Erfolg und das Pedometer nicht wieder zuriick.

Hinzu kamen nach kurzer Zeit geringgradige Gurt-bedingte Abschiirfungen an
den Vordergliedmalen der Biiffelkiihe, und nach knapp drei Wochen konnten bei
vier von neun Biiffelkiilhen Hautverinderungen am Pedometer-tragenden Fulf}
beobachtet werden. Die Pedometer wurden daraufhin abgenommen. Den
betroffenen Biiffelkilhen wurden die Vorderbeine mit kaltem Wasserstrahl
geduscht und die Hautabschiirfungen mit Blauspray versorgt. Diese Kiihe wurden
nicht weiter zu Pedometer-Aufzeichnungen genutzt. Aufgrund dieses Umstandes
wurden die Gurte der Pedometer gegen andere ausgetauscht und mit diesen

wurden die Pedometer 9 weiteren neu ausgewihlten Biiffelkithen umgebunden.

Gleich an den ersten Tagen des Versuches konnte die Biiffelherde beim tédglichen
Weidegang mehrfach ausbrechen, was eine Auswertung der Aktivitidtsdaten fast

unmoglich machte.

Zusitzlich erschwerten die zu Beginn wiederholt gednderten Messintervalle im
Bereich von 10 bis 15 iiber 20 bis 30 Minuten die spitere Ubersicht und
Vergleichbarkeit der Daten.

Gegen Ende der Untersuchungen stellte sich heraus, dass ein Pedometer nicht
mehr korrekt Daten aufzeichnete, da offenbar die Batterie
Spannungsschwankungen hatte. Damit war fiir dieses Gerit ein Datenverlust von

mehreren Wochen verbunden.

Ebenfalls zum Ende der Untersuchungen offenbarte sich ein weiteres fehlerhaft

funktionierendes Pedometer, dessen beide Liegesensoren ab einem bestimmten
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Tag keine Liegezeiten und keine Liegepositionen mehr aufzeichneten.

Dariiber hinaus wurde ein gesamter Datensatz von einer beobachteten und
aufgezeichneten Brunst versehentlich geloscht (manuelle Videoaufzeichnungen
sind vorhanden). Diese Pedometer-Messwerte konnten nicht mehr rekonstruiert

werden.

Als Folge dieser Datenverluste verringerte sich die gesammelte Datenmenge der
belegten Brunstzyklen massiv. Aus diesem Grund wurde eine weitere Pedometer-
Untersuchung im darauf folgenden Jahr auf einem anderen Biiffelhof geplant,

diesmal allerdings mit der doppelten Anzahl, also mit 20 ALT-Pedometern.

2.6. Zweite Durchfiihrung der Untersuchung mit ALT-Pedometern (2)
Im darauf folgenden Jahr wurde die oben beschriebene Untersuchung zur
Brunsterkennung mittels ALT-Pedometern auf einem weiteren Biiffelhof von

Mitte Juni bis Mitte September durchgefiihrt.

2.6.1.  Methode (2)

Die Methode glich jener aus der vorangegangenen Untersuchung. Zu
Untersuchungsbeginn wurde die Biiffelherde von der Weide in einen leer
stehenden Stall getrieben. Zur Fixation der Pedometer am rechten oder linken
VordermittelfuB direkt iiber dem Fesselgelenk wurden die ausgewdhlten 20
Biiffelkiihe kurzfristig mit einem Halsriemen angebunden und von einer weiteren
Person zur Ablenkung an der Kruppe gekrault. In dieser Wiederholung der
Untersuchungen wurde eine regelméflige, fast wochentliche Kontrolle der
Pedometer und der VordergliedmaBBen der 20 Biiffelkithe durchgefiihrt, um
Verletzungen wie einschneidende Gurte und/oder Hautabschiirfungen von

vornherein auszuschlieBen.

Zu Beginn der Untersuchung wurde die Auslesung der Pedometer beim Gang an
die Weide bzw. auf die Weide alle zwei bis drei Tage durchgefiihrt. Spiter
erfolgte die Auslesung wihrend der fast wochentlich durchgefiihrten Pedometer-

Kontrollen im leer stehenden Stall.

Eine Einschrinkung in der Durchfithrung der Untersuchung ergab sich dadurch,
dass der Zeitpunkt der Hochbrunst bei keiner Biiffelkuh vorausberechnet werden
konnte, da schon zu viele Brunstzyklen vorangegangen waren. Somit konnten nur

die Pedometer-Messwerte und die gleichzeitigen visuellen Beobachtungen fiir die
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Auswertung genutzt werden.

Die statistische Auswertung der Pedometer-Daten erfolgte gemeinsam mit den

Daten, die im Betrieb 1 gesammelt wurden (siehe Kap. III 2.5.).

2.6.2. Auftretende Schwierigkeiten (2)

Auch in der zweiten Durchfiihrung der Untersuchung zur Brunsterkennung mittels
ALT-Pedometern gab es Ereignisse, die sich erschwerend auf die spitere
Auswertung auswirkten. So kam es mehrfach zu FEinzeltiererkrankungen.
Auferdem konnten die Daten mehrerer defekter, zerbrochener oder/und eroffneter

Pedometer nicht oder nur teilweise genutzt werden.

3. ALT-Pedometer gestiitzte Untersuchungen des

Herdenverhaltens in zwei Wasserbiiffelherden

Die Biiffelkithe hatten die ALT-Pedometer in den o. g. Untersuchungen zur
Brunsterkennung zum Teil durchgéngig {iber drei Monate an einem
Vordermittelfull getragen. Dieser Umstand ermoglichte es die Pedometer-
Aufzeichnungen ein weiteres Mal zu nutzen und auszuwerten. Damit konnte das
gesamte Herdenverhalten wie z. B. gemeinsame Aktivititen und Ruhephasen
sowie circadiane Rhythmen in Abhingigkeit von der Haltungsform beurteilt

werden.

3.1. Auswabhl Biiffelkiihe
Die Auswahl der Biiffelkiihe fiir die Ausstattung mit Pedometern ist im Kapitel

III. unter 2.1. und 2.2. nachzulesen.

3.2 Haltungsform 1 und Haltungsform 2

Wie oben bereits beschrieben wurden die Pedometer den ausgewihlten
Biiffelkiihen an einer der beiden Vordergliedmallen befestigt. Im ersten Durchlauf
(Haltungsform 1, Betrieb 1) waren die Datenaufzeichnungen von vier
Biiffelkiihen auswertbar (Biiffelkiihe Nr. 1, 3, 4 und 6). Die Tiere befanden sich
zu dieser Zeit tagsiiber, d. h. nach dem Frithmelken von etwa 08:00 Uhr bis 16:00
Uhr auf der Weide (Fldche variabel: siehe oben) und nachts, also nach dem
Abendmelken bis zum Beginn des Morgenmelkens (etwa ab 18:00 Uhr bis 05:30
Uhr) in einem Laufstall mit Liegebereich (Tiefstreu) und Lauthof mit Futtertisch
(siehe Abb. 25) und Fressgitter (Fldache ca. 1.200 m?, siehe oben).
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Abbildung 25: Uberdachter Futtertisch mit Fressgitter, Biiffelkiihe bei der
Heufiitterung (Jiiterbog 2011)

In der Haltungsform 2 (Betrieb 1) wurden die Bewegungs- und Liegedaten im
Stall aufgezeichnet, als die Biiffel ab Ende Oktober im Verlauf der Winterperiode
tagsiiber nicht mehr auf die Weide gelassen wurden und rund 24 Stunden im
Laufstall eingestellt waren, auller zu den Melkzeiten (Biiffelkiihe 2 bis 6). Das

Futter- und Triankangebot ist aus dem vorhergehenden Versuch zu entnehmen.

3.3. Haltungsform 3

Die Haltungsform 3 bezeichnet die kontinuierliche Weidehaltung tiber tiglich 24
Stunden (Betrieb 2). Fiir diese Beobachtungsphase konnten die Daten von 19 der
20 Pedometer fiir die Auswertung genutzt werden (Biiffelkithe Nr. 10 bis 15 und
17 bis 29).

34. Einsatz der Pedometer

Die Beschreibung der ALT-Pedometer ist in Kapitel III. unter 2.3. nachzulesen.
Fiir diesen Versuch dienten die aufgezeichneten Daten der Pedometer sowie
allgemeine visuelle Beobachtungen der beiden Biiffelherden und ihres Verhaltens
fir die Auswertung. FEinzeltierbeobachtungen wurden zugunsten der

Herdeniibersicht zuriickgestellt.
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3.5. Methode

Zur Auswertung wurden die Pedometer-Daten aller Versuchstiere des jeweiligen
Betriebes in eine MS Excel-Tabelle iibertragen. Fiir jeden Tag wurden mit Hilfe
von mittleren Werten der halbierten Anzahl der pro 30 Min. gemessenen
Aktivitatsimpulse sowie mit Hilfe der mittleren Liegezeit pro 30 Min. von allen
Versuchsbiiffelkithen iiber 24 Stunden jeweils eine Tagesphase mit einer
unterschiedlichen Anzahl von Aktivitits- und Ruhephasen sowie eine Nachtphase
definiert. Dafiir wurden Liniendiagramme der Aktivititen und der Liegephasen
der einzelnen Tage genutzt. Nach wiederholtem Durchsehen aller Daten wurde
der sog. Tagesbeginn ab 100-125 Aktivitatsimpulsen (halbierte Anzahl) aufwirts
festgelegt, pro Messintervall von 30 Minuten. Parallel dazu wurde die halbierte
Anzahl der Aktivitatsimpulse unter 100 mit einer Liegezeit tiber 10-15 Minuten

(pro Messintervall) als Ruhephase bzw. Nachtzeit beurteilt.

Die Variablen, die moglicherweise die Aktivitdt der Biiffel beeinflussen konnten,
waren die jeweilige Haltungsform, angebotene Futtermenge, Futterqualitit, die
Eroffnung eines neuen Weideabschnittes sowie verschiedene Storungen im
Tagesablauf der Tiere. Das gesamte Verhalten der Biiffelherde wurde im Detail

untersucht, wie sehr die o. g. Faktoren einen Einfluss darauf ausiiben konnten.

Die vorbereiteten Daten wurden in das Statistikprogramm SPSS eingepflegt.
Dabei wurden die Aktivitdtsphasen und Aktivitdtsimpulse in Abhingigkeit von
verschiedenen Faktoren wie Angebot der Futtermenge und Futterqualitit,
Zuteilung eines neuen Weideabschnittes, Nutzung der Biiffel und &duBere
Storfaktoren mit einer Univariaten Varianzanalyse mittels Post-Hoc-Tests (nach
Bonferroni) sowie mit T-Tests ausgewertet. Ebenso wurden die Ruhephasen und
Liegezeiten in Abhédngigkeit von den o. g. Faktoren betrachtet und mit
Varianzanalysen und Mehrfachvergleichen ausgewertet. Die Linge der einzelnen
Ruhephasen sowie die tatsidchliche Liegezeit in diesen wurden ebenfalls mit
Varianzanalysen und T-Tests analysiert. Nachfolgend wurden die Liegedaten mit
der Zusammenfassung von Fillen, einer Univariaten Varianzanalyse sowie mit
Post-Hoc-Tests (nach Bonferroni) ausgewertet, inwiefern die Haltungsform die
Liegepositionen Brustlage und Seitenlage innerhalb der Ruhephasen am Tag und

in der Nacht beeinflussen konnte.
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4. Videobasierte Beobachtung einer Wasserbiiffelherde im
Winterlaufstall
4.1. Untersuchungen im Winterlaufstall

Da in Deutschland noch keine wissenschaftlichen Erkenntnisse existieren tiber das
Verhalten der Wasserbiiffel, die in einer groen Herde wihrend der Winterperiode
auf beengtem Raum — also im (Lauf-)Stall — gehalten werden, wurde diese

Untersuchung mit beriicksichtigt.

In einer etwa 30 x 50 m groBen Laufstallhalle (sieche Abb. 26, 28, 29) wurden
insgesamt sechs Uberwachungskameras von der Firma Santec (siehe detaillierte
Geritebeschreibung) an den Seitenwidnden aufgehédngt, jeweils drei Kameras an

der rechten und drei Kameras an der linken Stallseite (siehe Stallschema Abb. 27).

Abbildung 26: Blick in die Winterstallhalle mit der Biiffelherde, n=168
(Hohenstein 02/2012)
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Abbildung 27: Schema vom Grundriss der Winterstallhalle mit installierten
Kameras fiir die Beobachtungszeit; nicht maBstabgerecht, lange Seite ca.
50 m, kurze Seite ca. 30 m
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Abbildung 28: Ubersicht der leeren Stallhalle, Blick zur rechten Seite
(Foto: Prof. Dr. M. Erhard, Mai 2011)

Abbildung 29: Ubersicht der leeren Stallhalle, Blick auf Stallmitte und linke
Seite mit Fressgitter; mittig eine offene Hallendachentliiftung von etwa 1 m
Breite iiber die gesamte Hallenlinge (Foto: Prof. Dr. M. Erhard, Mai 2011)
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Um auch nachts bei den schwarz gefirbten Tieren einen guten Uberblick zu
behalten, wurde zum Einbruch der Dunkelheit die Hallenbeleuchtung (siehe Abb.
30 und 31) als schwache Restbeleuchtung eingeschaltet: vier Scheinwerfer an der
linken Stallseite bzw. am Futtertisch sowie fiinf Lampen in der Deckenmitte. Sie
wurden tdglich zum ersten Morgenlicht wieder ausgeschaltet. Der gesamte

Versuch lief iiber 6 Wochen, vom 30. Januar bis 09. Miarz 2012.
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12:00:55.46 Pause 12:00:55.46 | Pause

. : oW
\ 1 Z 3 "
5 R
oy | L

—"‘k\\\\\ W

[004] Boxd B (4] (0051 Bos SSNNIZZEZ 5] (006 poxoy
12:00:55.46 Pause g - 46

Abbildung 30: Die Bildschirme von allen sechs installierten Kameras zur
Mittagszeit; die obere Reihe zeigt den Blick von der linken Stallwand auf den
Futtertisch mit Fressgitter (Box 1 bis 3), die untere Reihe zeigt den Blick von
der rechten Stallwand (Box 4 bis 6)
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Abbildung 31: Die Bildschirme von allen sechs installierten Kameras kurz
vor Mitternacht, Hallenbeleuchtung eingeschaltet
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4.2, Die Wasserbiiffelherde

Im Winterlaufstall befanden sich zur Untersuchungszeit 113 erwachsene
Wasserbiiffelkiihe, ein etwa 6-jdhriger Deckbulle sowie 54 Jungtiere (Kilber)
unterschiedlichen Alters (etwa 6 Wochen bis 11 Monate), also insgesamt 168
Biiffel. Die Wasserbiiffel gehorten der iibergeordneten Mittelmeerrasse an; sie
stammten groBtenteils aus ruminischen Ziichtungen, teilweise auch mit
italienischen Einkreuzungen. Auf eine detaillierte Einzeltierbeschreibung wurde

aufgrund mangelnder Ubersicht verzichtet.

Fast jeden zweiten oder dritten Tag wurde die Herde tagsiiber fiir einige Stunden
auf die Winterweide gelassen, wo sich insbesondere die Jungtiere ,,austoben‘
konnten. Diese Zeit wurde vom Hofbetreiber zum Ausmisten und Einstreuen

genutzt.

4.3. Uberwachungskameras von Santec

Die zum Versuch genutzten Videokameras (Santec Farb-Spezialkamera mit IR-
LED, Typ VTC-E220IRP) sind mit Infrarottechnik ausgestattet. Die
Typenbezeichnung der verwendeten Encoderboxen lautet MPEG 4 Encoderbox E.
Die Videotechnik und die dazugehorige Software der Firma Indigo Vision Inc.,

USA wurden urspriinglich iiber die Firma IPPI GmbH in Miinchen bezogen.

Abbildung 32: Verwendete Infrarotkamera (Santec Farb-Spezialkamera mit
IR-LED, Typ VTC-E220IRP)
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44. Methode

Mit der Verteilung von je drei der sechs Kameras an der rechten und an der linken
Stallwand wurde ein groftmoglicher Uberblick im Laufstall geschaffen. Eine
tagliche Kontrolle aller Kameras sowie samtlicher zufiihrender und abfiihrender
Strom- und Datenkabel reduzierte den Datenausfall auf ein Minimum, weil
wiederholter Stromausfall und einmal das besondere Verhalten einer einzelnen

Biiffelkuh fiir entsprechende Datenliicken sorgten.

Um das Herdenverhalten darzustellen wurde nach dem Versuch das gesamte
Videomaterial der sechs installierten Kameras Tag fiir Tag gesichtet und davon
zwei aufeinander folgende Tage im Stundentakt ausgewertet. Die Tiere wurden zu
jeder vollen Stunde systematisch gezdhlt sowie ihr derzeitiges Verhalten
katalogisiert und in einen Zusammenhang gebracht. Allein die Anzahl der Tiere
diente der Beurteilung von Gruppenverteilungen im Verhalten der gesamten

Biiffelherde.

Fiir die Analyse von Datenabfolgen und Zeitreihen wurde das Buch Kurzgefasste
Statistik fiir die klinische Forschung (BORTZ und LIENERT, 2008) zu Hilfe
genommen. Es wurde geschaut, welche zeitliche Verteilung von Ereignissen
vorrangig im gesamten Tagesverlauf war. Da die erhobenen Messdaten von
liegenden bzw. von stehenden Biiffeln in der Grafik einer MS Excel Tabelle
offenbar einem bitonen (U-formigen) Trend folgten, wurde der Test dazu mit
Hilfe einer Ankerreihe der Messwerte durchgefiihrt. Zusitzlich wurden die Daten
in einer Vierfelder-Tafel (Chi2-Test) auf Abweichungen von den zu erwartenden

Verteilungen untersucht.

Die Auswertung weiterer Verhaltensweisen wie aktive Bewegung der Tiere,
Futteraufnahme und Wasseraufnahme erfolgte in einzelnen oder miteinander
kombinierten Balkengrafiken in MS Excel. Tigliche visuelle Beobachtungen iiber

den gesamten Versuchszeitraum rundeten die Untersuchung ab.
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5. Weiher- oder Suhlen-Beobachtung

Da derzeit in Deutschland keine weiterreichenden Erkenntnisse zum Suhl- und
Badeverhalten der Wasserbiiffel existierten, wurde diese Untersuchung im
Frithsommer 2012 (Mai bis Juni) in knapp fiinf Wochen mit intensiver

Beobachtung einer kleineren Biiffelherde durchgefiihrt.

Fiir die Beobachtungen stand eine im Siiden leicht abfallende, knapp 24 ha grof3e
Biiffelweide mit Weiher (Frischwasserzufluss und -abfluss) in einer Fldche von

etwa 10 x 20 m und einer Tiefe von ca. 30 bis 50 cm zur Verfiigung. Dieser

Weiher war Jahre zuvor extra fiir die Wasserbiiffel kiinstlich angelegt worden

(siehe Abb. 33 und 34).

Abbildung 33: Ubersicht Weiher mit Fokustier 4; Blick vom Stall aus
(Riedern am Wald 2012)

Die visuellen Beobachtungen wurden mit einer Strichliste festgehalten.
Zusitzliche Videoaufzeichnungen dienten der Bestitigung und Fixierung des

Beobachteten.

Die manuellen Temperaturmessungen von Luft und Wasser fanden tédglich
kombiniert mit dem Beobachtungsintervall von 1,5 Stunden {iber einen Zeitraum

von insgesamt 16,5 Stunden tiglich statt (06:00 Uhr friih bis 22:30 Uhr abends).
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Abbildung 34: Im Weiher befinden sich 15 badende Biiffel — zu erkennen ist
die typische Liegeanordnung der Tiere: wie eine ,,Wagenburg*; die Biiffel
decken mit der Ausrichtung ihrer Kopfe alle Himmelsrichtungen ab
(Riedern am Wald 2012)

5.1. Die Wasserbiiffel

In der Biiffelherde befanden sich zur Untersuchungszeit 18 Muttertiere, ein 1,5-
jahriger Jungbulle und 14 bzw. 15 Kilber (n=33 bzw. n=34). Zwei Kalbungen
fanden vor dem Versuchsbeginn und eine weitere im Beobachtungszeitraum statt.
Ein Deckbulle war zu jener Zeit nicht anwesend. Jedoch konnte der Jungbulle in

diesem Sommer tatsidchlich alle 18 Muttertiere belegen. Das stellte sich zu einem

spateren Zeitpunkt heraus.

Als Fokustiere (sieche Tab. 8) wurden diejenigen Biiffel ausgewihlt, die ein
besonderes dufleres Merkmal aufwiesen, sodass sie jederzeit problemlos

wiedererkannt werden konnten.
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Tabelle 8: Auswahl Fokustiere mit Spitznamen

Fokustier Nummer Fo.kustler Alter in Kalb bei Fuf3
Spitzname Jahren
1 Schiefthorn 5 nein
2 Kahlriicken 6 ja
3 Blondohr 1 6 ja
4 Blondohr 2 5 ja
5 Eine-Ohrmarke 5 ja
6 Jungbulle 1,5 -

Abbildung 35: Fokustier 3 beim Baden und wiederkiuen (Riedern am Wald
2012)

Als Futter stand der Biiffelherde das standorttypische Weidegras zur Verfiigung
sowie ein grofer Rundballen Heulage bzw. Anwelksilage, der als Zufiitterung
einmal pro Woche auf die Weide gestellt wurde. In dem mit Stroh eingestreuten
Laufstall, welcher fiir die Biiffel iiber eine offene Tiir jederzeit zugédnglich war,
stand stets ein Mineralsalz-Leckeimer zur freien Mineralstoffaufnahme. Ein
zweiter Mineralsalz-Leckeimer befand sich auf der Weide direkt am Weidezaun
in der Nihe des Weidetores. Uber die Frischwasserversorgung (Regenwasser aus
dem Entwisserungssystem des Berghanges von der anderen Stralenseite) konnten
die Biiffel jederzeit sauberes Trinkwasser aus dem Zulauf oder direkt aus dem

Weiher zu sich nehmen.
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5.2 Videokameras
In den folgenden Abschnitten werden die zwei Videokameras beschrieben, die bei

dieser Beobachtung zum Einsatz kamen.

5.2.1. Videokamera/Camcorder von Panasonic: SDR-SW21
Der Camcorder von Panasonic diente der bildlichen Fixierung der Badeaktivititen

der gesamten Biiffelherde sowie der einzelnen Tiere.

Tabelle 9: Technische Daten Camcorder SDR-SW21 aus dem Datenblatt

Auswahl technischer Daten Panasonic SDR-SW21:

,»tof3- und Staubgeschiitzt; Wasserdicht bis 2 m Wassertiefe

MPEG2-Aufnahme auf SD/SDHC Speicherkarte

10 x optischer Zoom und elektronischer Bildstabilisator

16:9 Aufnahme und 2,7-Zoll Breitbild-LCD

YouTube-Uploader*

Abbildungen und weitere Beschreibung siehe Abschnitt 2.4.

5.2.2.  Videokamera/Camcorder von Sony: DCR-SX34

Der Camcorder von Sony diente ebenfalls der digitalen Fixierung der

beobachteten Ereignisse.

Abbildung 36: Videokamera - Abbildung 37: Videokamera -
Camcorder DCR-SX34 von Sony Camcorder DCR-SX34 von Sony
5.3. Thermometer zur Messung von Luft- und Wassertemperatur

Fir eine kontinuierliche Uberwachung der Lufttemperatur und der
Wassertemperatur des Weihers kam ein klassisches Aufenthermometer (mit
Glasrohrchen und Flissigkeitssdule) sowie ein gewohnliches Bade- bzw.

Wasserthermometer zum Einsatz.



Tiere, Material und Methoden 95

Die Messungen erfolgten im 1,5-stiindigen Rhythmus parallel zum
Beobachtungsplan. Dazu wurde das Luftthermometer im Schatten an der
nordlichen Stallwand aufgehingt und im Beobachtungsrhythmus abgelesen. Das
Badethermometer wurde alle eineinhalb Stunden zur Messung der
Wassertemperatur jeweils an der selben Stelle manuell in das Wasser des Weihers
getaucht. Zusitzlich wurden eigene Wetterbeobachtungen zur jeweiligen aktuellen

Wetterlage aufgezeichnet.

54. Plan mit Strichliste

Fiir den Beobachtungsplan wurden fast eineinhalb Testwochen zur Uberpriifung
der Machbarkeit benotigt. Mehrfach musste er umgeschrieben und verbessert
werden, um eine groftmogliche realititsnahe Dokumentation der Biiffel-

Badeaktivitdten zu gewihrleisten.

5.5. Methodik

Die Beobachtungen und Aufzeichnungen der Badeaktivititen der Biiffel fanden
iiber den Tag verteilt zwolf Mal statt. Das Intervall von 1,5 Stunden und die
Beobachtungsdauer iiber jeweils 30 Min. am Stiick sicherte eine moglichst genaue
Dokumentation des Badeverhaltens der Biiffel. Beginn war 06:00 Uhr morgens,

Ende der Aufzeichnungen war 22:30 Uhr abends.

Eine gleichzeitig durchgefiihrte gesonderte Dokumentation des Verhaltens
einzelner Fokustiere in Bezug auf ihr individuelles Badeverhalten gestattete

Aussagen iiber das wiederholte und priferierte Verhalten dieser ausgewihlten

Biiffel.

Die gesammelten Daten wurden nach Ubertrag in eine MS Excel-Tabelle nach
dem Zeitrhythmus sowie nach den Wetter- und Temperaturdaten sortiert und
daraufthin in das Statistikprogramm SPSS eingepflegt. Die Auswertung der
kategorialen und metrischen Daten erfolgte zusammengefasst mit Univariaten
Varianzanalysen und Mehrfachvergleichen, um Aussagen iliber den bevorzugten
Temperaturbereich und den jeweiligen Einfluss der Wettersituation fiir das

Badeverhalten der Biiffel treffen zu konnen.

Die Frage nach den bevorzugten Luft- bzw. Wassertemperaturen fiir ein
Wasserbad wurde intensiv und im Detail analysiert. Mit einer Zusammenfassung

von Fillen wurden verschiedene Temperaturgrenzen von Luft und Wasser
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analysiert, um abschlieend beurteilen zu konnen, ab welcher Temperatur die

Wasserbiitfel bevorzugt ins Wasser gehen.
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IV. ERGEBNISSE

1. ALT-Pedometer gestiitzte Untersuchung zur

Brunsterkennung bei der Wasserbiiffelkuh

Grundsitzlich ist der Brunstzyklus der Wasserbiiffelkuh in seiner Linge und in
den vier Zyklusphasen Prodstrus, Ostrus, Metostrus und Didstrus mit dem des

weiblichen Hausrindes vergleichbar.

1.1. Auswertung und Ergebnisse
Mit besonderem Interesse wurde die Frage untersucht, ob die Biiffelkiihe in der
Zeit ihrer Hochbrunst (Ostrus) eine erkennbare Aktivititssteigerung sowie eine

verringerte Liegezeit zeigen.

Die Tagessummen (pro 24 Std.) der einzelnen Messwerte jeder Biiffelkuh (siehe
auch exemplarische Darstellung in Kap. III, Tab. 7) wurden mit Hilfe des
Statistikprogramms MedCalc mit Erstellung von ROC-Kurven im Detail
analysiert. Die Pedometer-Daten der untersuchten Biiffelkiihe (n=15) zeigten in
der Analyse des Verhiltnisses der tdglichen Aktivitidtsimpulse (halbierte Anzahl)
zur tiglichen Liegezeit (Quotient A/L) geteilt durch den Mittelwert dieses
Quotienten (Quot/MWquot, Filter 0) fiir die Brunsterkennung eine hohe
Sensitivitit (95,65 %) und Spezifitit (91,43 %, p < 0,001, siehe Tab. 10).

Die Analyse des tdglichen Verhiltnisses von Aktivitit zu Liegezeit (Quotient A/L,
Filter 3) zeigte zur Brunsterkennung eine etwas geringere Sensitivitit (86,96 %)
und Spezifitit (82,29 %) bei einer noch immer deutlichen Signifikanz (p < 0,001).
Die Einzelauswertungen von der halbierten Anzahl der téglichen
Aktivitdtsimpulse (Filter 1) oder von der tiglichen Liegezeit (Filter 2) zeigten eine
noch geringere Sensitivitidt (65,22 % mit Filter 1; 95,65 % mit Filter 2) und
Spezifitiat (88,38 % mit Filter 1; 70,29 % mit Filter 2) bei gleichbleibender
Signifikanz (p <0,001). Die Brunsterkennung mittels Berechnung des
Verhiltnisses aus der halben Anzahl von Aktivititsimpulsen zur Liegezeit in
Verbindung mit der jeweiligen Haltungsform (Quotient A/L, Filter 3) zeigte eine
geringfiigig niedrigere Signifikanz (p =0,0105), hier beispielsweise kombiniert
mit Haltungsform 1 (tagsiiber Weidegang, nachts Laufstall).
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Tabelle 10: Moglichkeiten zur Brunsterkennung bei der Wasserbiiffelkuh
mittels Analyse der ALT-Pedometer-Daten (Filter 1, 2, 3, 0)

Halbierte Anzahl der Aktivititsimpulse pro 24 Std. = Filter 1 (n=15)

Summe der analysierten Tage 548
positive Fille (Ostrus) 23 (4,20 %)
negative Fille (kein Ostrus) 525 (95,80 %)
Standardfehler (DeLong et al. 1988) 0,0646
Signifikanz Level P (area 0,5) < 0,001
Sensitivitit 65,22 %
Spezifitit 88,38 %
Anzahl der Liegeminuten pro 24 Std. = Filter 2 (n=15)

Summe der analysierten Tage 548
positive Fille (Ostrus) 23 (4,20 %)
negative Fille (kein Ostrus) 525 (95,80 %)
Standardfehler (DeLong et al. 1988) 0,0278
Signifikanz Level P (area 0,5) < 0,001
Sensitivitit 95,65 %
Spezifitit 70,29 %
Quotient aus Aktivitatsimpulsen (x 0,5) zu Liegezeit (A/L) pro 24 Std. = Filter 3 (n=15)
Summe der analysierten Tage 548
positive Fille (Ostrus) 23 (4,20 %)
negative Fille (kein Ostrus) 525 (95,80 %)
Standardfehler (DeLong et al. 1988) 0,0419
Signifikanz Level P (area 0,5) < 0,001
Sensitivitit 86,96 %
Spezifitit 82,29 %
Quotient A/L durch den Mittelwert des Quotienten pro 24 Std. = Filter 0 (n=15)

Summe der analysierten Tage 548
positive Fille (Ostrus) 23 (4,20 %)
negative Fille (kein Ostrus) 525 (95,80)
Standardfehler (Hanley & McNeil, 1982) 0,00810
Signifikanz Level P (area 0,5) < 0,001
Sensitivitit 95,65 %
Spezifitit 91,43 %
Quotient A/L pro 24 Std. = Filter 3 und Haltungsform 1 (n=6)

Summe der analysierten Tage 141
positive Fille (Ostrus) 6 (4,26 %)
negative Fille (kein Ostrus) 135 (95,74)
Standardfehler (Hanley & McNeil, 1982) 0,126
Signifikanz Level P (area 0,5) 0,011
Sensitivitit 83,33 %
Spezifitit 88,15 %
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Die Fruchtbarkeit wurde mit Hilfe der Triachtigkeitsdaten bzw. Abkalbedaten der
einzelnen Biiffelkiihe nach dem Pedometer-Versuch beurteilt (sieche Kap. III

Tab. 4 und 5).

1.2. Grafische Darstellungen der Ergebnisse

Im Weiteren sind die einzelnen Zyklusphasen der 15 Biiffelkiihe jeweils grafisch
dargestellt. Trotz Unterschiede in der Ausprigung des Quotienten aus der
halbierten Anzahl der Aktivitatsimpulse zur Liegezeit in Minuten pro 24 Stunden
(Quotient A/L) ist doch bei allen Tieren eine deutliche Differenz der Messwerte

am Tag des Ostrus zu sehen.

Beim Vergleich der folgenden Grafiken (Abb. 38 bis 67) ist zu erkennen, dass die
halbierte Anzahl der Aktivitdatsimpulse (~ Schrittzahl) pro 24 Stunden nicht allein
zur Brunsterkennung genutzt werden kann. Hier sollte die Liegezeit mit
hinzugezogen werden, da diese oftmals am Tag des Ostrus erheblich verringert

ist.

An dieser Stelle sei nochmals darauf hingewiesen, dass die halbierte Anzahl der
gemessenen Aktivitdatsimpulse nur annidhernd der Schrittzahl entspricht und keine
realen Werte der tatsdchlich ausgefiihrten Schritte wiedergibt (TOBER et al.,
2011). Aus diesem Grund sind die Aktivititsimpulse stets als solche bezeichnet

und nicht als Schritte benannt.
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Abbildung 38: Die Aktivitits- und Liegedaten wih
von Biiffelkuh Bianca (Nr. 02) iiber einen Brunstzykl

rend der Zyklusphasen
us (Hochbrunst 23 Tage

nach Kalbung); die Daten sind fiir je 24 Std. zusammengefasst, der Wert des

Diostrus zeigt den mittleren Wert der Tagessummen
der Zwischenbrunst

(iiber jeweils 24 Std.) in
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Abbildung 39: Diese Grafik zeigt den Verlauf des Tagesquotienten (fiir je 24
Std.) aus halbierter Anzahl der Aktivititsimpulse zur Liegezeit fiir einen

Brunstzyklus der Biiffelkuh Bianca (Nr. 02)
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Abbildung 40: Die Grafik zeigt die Aktivitits- und Liegedaten aus den
Zyklusphasen von Biiffelkuh Victoria (Nr. 04) iiber einen Brunstzyklus
(Hochbrunst 20 Tage nach Kalbung); der Wert des Diostrus zeigt den
mittleren Wert der Tagessummen (fiir jeweils 24 Std.) in der Zwischenbrunst
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Abbildung 41: Diese Grafik stellt fiir einen Brunstzyklus der Biiffelkuh
Victoria (Nr. 04) den Verlauf des Tagesquotienten (iiber jeweils 24 Std.) aus
halbierter Anzahl von Aktivititsimpulsen zur Liegezeit dar
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Abbildung 42: Die Aktivitits- und Liegedaten aus den Zyklusphasen von
Biiffelkuh Sofi (Nr. 06) iiber einen Brunstzyklus (20 Tage); der Wert des
Diostrus zeigt den mittleren Wert der Tagessummen (fiir jeweils 24 Std.) in
der Zwischenbrunst
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Abbildung 43: Diese Grafik stellt fiir einen Brunstzyklus der Biiffelkuh Sofi
(Nr. 06) den Verlauf des Tagesquotienten (fiir jeweils 24 Std.) aus halbierter
Anzahl der Aktivitiatsimpulse zur Liegezeit dar
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Abbildung 44: Die Grafik zeigt die Aktivitits- und Liegedaten aus den
Zyklusphasen von Biiffelkuh Gritt (Nr. 15) iiber zwei Brunstzyklen (23 Tage
nach Kalbung und 30 Tage spiiter); der Wert des Diostrus zeigt den mittleren
Wert der Tagessummen (fiir jeweils 24 Std.) in der Zwischenbrunst
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Abbildung 45: Die Grafik zeigt den Verlauf des Tagesquotienten (fiir jeweils
24 Std.) aus halbierter Anzahl der Aktivititsimpulse zur Liegezeit iiber zwei
Brunstzyklen von Biiffelkuh Gritt (Nr. 15); in der Zeit vom 05.10.2011 bis
29.10.2011 hatte die Herde tagsiiber Weidegang, ab dem 30.10.2011 standen
die Biiffel fiir die Winterperiode rund 24 Std. im Laufstall
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Abbildung 46: Die Aktivitits- und Liegedaten aus den Zyklusphasen von
Biiffelkuh Polette (Nr. 17) iiber zwei Brunstzyklen (17 Tage nach Kalbung
und 24 Tage spiter); der Diostrus zeigt den mittleren Wert der
Tagessummen (fiir jeweils 24 Std.) in der Zwischenbrunst
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Abbildung 47: Die Grafik zeigt den Verlauf des Tagesquotienten (fiir jeweils
24 Std.) aus halbierter Anzahl der Aktivititsimpulse zur Liegezeit iiber zwei
Brunstzyklen von Biiffelkuh Polette (Nr. 17); bis zum 29.10.2011 hatte die
Herde tagsiiber Weidegang, ab dem 30.11.2011 standen die Biiffel tagsiiber
und nachts rund 24 Std. im Laufstall
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Abbildung 48: Die Aktivitits- und Liegedaten aus den Zyklusphasen von
Biiffelkuh Bea (Nr. 18) iiber zwei Brunstzyklen (22 Tage nach Kalbung und
21 Tage spiter); der Diostrus zeigt den mittleren Wert der Tagessummen
(fiir jeweils 24 Std.) in der Zwischenbrunst; Bea stand zur Besamung in einer
kleineren Herde ohne Deckbulle und nachts in einem kleineren Stallabteil
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Abbildung 49: Die Grafik zeigt den Verlauf des Tagesquotienten (fiir jeweils
24 Std.) aus halbierter Anzahl der Aktivititsimpulse zur Liegezeit iiber zwei
Brunstzyklen von Biiffelkuh Bea (Nr. 18); bis zum 29.10.2011 hatten die
Biiffel tagsiiber Weidegang, ab dem 30.10.2011 standen die Tiere tagsiiber
und nachts rund 24 Std. im Stall; Bea befand sich zur Besamung in einer
kleineren Herde in einem kleineren Stallabteil
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Abbildung 50: Die Aktivitits- und Liegedaten aus den Zyklusphasen von
Biiffelkuh Hanna (Nr. 19) iiber einen Brunstzyklus (19 Tage nach Kalbung);
der Diostrus zeigt den mittleren Wert der Tagessummen (fiir jeweils 24 Std.)
in der Zwischenbrunst; in dieser Zeit stand die Biiffelherde tagsiiber und
nachts rund 24 Std. im Laufstall
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Abbildung 51: Die Grafik zeigt den Verlauf des Tagesquotienten (fiir jeweils
24 Std.) aus halbierter Anzahl der Aktivititsimpulse zur Liegezeit von
Biiffelkuh Hanna (Nr. 19) iiber einen Brunstzyklus; in dieser Zeit stand die
Biiffelherde tagsiiber und nachts rund 24 Std. im Laufstall
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Abbildung 52: Die Grafik zeigt die Aktivitits- und Liegedaten aus den
Zyklusphasen von Biiffelkuh Aurora (Nr. 20) iiber zwei Brunstzyklen (30
und 28 Tage); der Wert des Diostrus zeigt den mittleren Wert der
Tagessummen (fiir jeweils 24 Std.) in der Zwischenbrunst
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Abbildung 53: Die Grafik zeigt den Verlauf des Tagesquotienten (fiir jeweils
24 Std.) aus halbierter Anzahl der Aktivititsimpulse zur Liegezeit von
Biiffelkuh Aurora (Nr. 20) iiber zwei Brunstzyklen
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Abbildung 54: Die Aktivitits- und Liegedaten aus den Zyklusphasen von
Biiffelkuh Saskia (Nr. 25) iiber einen Brunstzyklus (23 Tage); der Diostrus
zeigt den mittleren Wert der Tagessummen (fiir jeweils 24 Std.) in der
Zwischenbrunst
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Abbildung 55: Die Grafik zeigt den Verlauf des Tagesquotienten (fiir jeweils
24 Std.) aus halbierter Anzahl der Aktivititsimpulse zur Liegezeit iiber einen
Brunstzyklus von Biiffelkuh Saskia (Nr. 25)
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Abbildung 56: Die Aktivitits- und Liegedaten aus den Zyklusphasen von
Biiffelkuh Susi (Nr. 27) iiber einen Brunstzyklus (28 Tage); der Wert des
Diostrus zeigt den mittleren Wert der Tagessummen (fiir jeweils 24 Std.) in
der Zwischenbrunst
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Abbildung 57: Die Grafik zeigt den Verlauf des Tagesquotienten (fiir jeweils
24 Std.) aus halbierter Anzahl der Aktivitiatsimpulse zur Liegezeit iiber einen
Brunstzyklus von Biiffelkuh Susi (Nr. 27)
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Abbildung 58: Die Aktivitits- und Liegedaten aus den Zyklusphasen von
Biiffelkuh Salina (Nr. 28) iiber einen Brunstzyklus (26 Tage); der Diostrus
zeigt den mittleren Wert der Tagessummen (fiir jeweils 24 Std.) in der
Zwischenbrunst
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Abbildung 59: Die Grafik zeigt den Verlauf des Tagesquotienten (iiber
Jjeweils 24 Std.) aus halbierter Anzahl der Aktivititsimpulse zur Liegezeit von
Biiffelkuh Salina (Nr. 28)
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Abbildung 60: Die Aktivitits- und Liegedaten aus den Zyklusphasen von
Biiffelkuh Ashanti (Nr. 29) iiber zwei Brunstzyklen (21 und 20 Tage); der
Diostrus zeigt den mittleren Wert der Tagessummen (fiir jeweils 24 Std.) in
der Zwischenbrunst
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Abbildung 61: Die Grafik zeigt den Verlauf des Tagesquotienten (fiir jeweils
24 Std.) aus halbierter Anzahl der Aktivititsimpulse zur Liegezeit iiber zwei
Brunstzyklen von Biiffelkuh Ashanti (Nr. 29)
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Abbildung 62: Die Aktivitits- und Liegedaten aus den Zyklusphasen von
Biiffelkuh Luci (Nr. 31) iiber einen Brunstzyklus (40 Tage); der Diostrus
zeigt den mittleren Wert der Tagessummen (fiir jeweils 24 Std.) in der
Zwischenbrunst
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Abbildung 63: Die Grafik zeigt den Verlauf des Tagesquotienten (fiir jeweils
24 Std.) aus halbierter Anzahl der Aktivititsimpulse zur Liegezeit iiber einen
Brunstzyklus von Biiffelkuh Luci (Nr. 31)
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Abbildung 64: Die Aktivitits- und Liegedaten aus den Zyklusphasen von
Biiffelkuh Ines (Nr. 32) iiber zwei Brunstzyklen (24 und 31 Tage); der
Diostrus zeigt den mittleren Wert der Tagessummen (fiir jeweils 24 Std.) in
der Zwischenbrunst
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Abbildung 65: Die Grafik zeigt den Verlauf des Tagesquotienten (fiir jeweils
24 Std.) aus halbierter Anzahl der Aktivititsimpulse zur Liegezeit iiber zwei
Brunstzyklen von Biiffelkuh Ines (Nr. 32)
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Abbildung 66: Die Aktivitits- und Liegedaten aus den Zyklusphasen von
Biiffelkuh Elfriede (Nr. 36) iiber einen Brunstzyklus (33 Tage); der Diostrus
zeigt den mittleren Wert der Tagessummen (fiir jeweils 24 Std.) in der
Zwischenbrunst
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Abbildung 67: Die Grafik zeigt den Verlauf des Tagesquotienten (fiir jeweils
24 Std.) aus halbierter Anzahl der Aktivititsimpulse zur Liegezeit iiber einen
Brunstzyklus von Biiffelkuh Elfriede (Nr. 36)
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Die Daten der Abkalbungen der Biiffelkithe nach der Pedometer-Untersuchung
sind den Tabellen 3 und 4 im Kapitel III zu entnehmen. Die Dauer der
Trachtigkeit variierte iiber eine Linge von 296 bis 325 Tagen. Damit liegt die
Linge der Trichtigkeiten etwa im Bereich von 293 bis 318 Tagen, wie

VALE e RIBEIRO (2005) beschreiben.

2. ALT-Pedometer gestiitzte Untersuchung zur Beurteilung

des gesamten Herdenverhaltens

Die in Kap. III wunter 3.2 und 3.3 beschriebenen drei verschiedenen
Haltungsformen, in denen das Verhalten der Biiffel untersucht wurde, waren

folgende:

1.) tagsiiber Weidegang und nachts Laufstall (Sommerperiode, Betrieb 1)
2.) tags und nachts Laufstall (Winterperiode, Betrieb 1)

3.) tags und nachts Weidegang (Sommerperiode, Betrieb 2)

Eine Ubersicht der untersuchten Tiere steht in Kapitel III, Tab. 3 und 4.

2.1. Grafische Darstellung von Aktivitit und Liegezeit
In den folgenden Grafiken wird jeweils anhand eines ausgewéhlten Versuchstages
das Tagesprofil von Aktivitdtsphasen und Ruhezeiten der beiden Biiffelherden in

den drei verschiedenen Haltungsformen dargestellt (Abb. 68 bis 73).
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Abbildung 68: Die Grafik zeigt das Tagesprofil der mittleren Anzahl der
halbierten Aktivititsimpulse am 18.10.2011 (n=4) in Haltungsform 1,
Betrieb 1 (Messintervall 30 Min.); hier sind Nachtphase und Tagesphase mit
zwei Hauptaktivititsphasen sowie eine Ruhephase zur Mittagszeit deutlich
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Abbildung 69: Diese Grafik zeigt das Tagesprofil der mittleren Liegezeit am
18.10.2011 (n=4) in Haltungsform 1, Betrieb 1 (Messintervall 30 Min.); wie in
der vorherigen Abbildung sind zwei Aktivititsphasen sowie eine Ruhephase
zur Mittagszeit abgrenzbar
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Abbildung 70: Diese Grafik zeigt das Tagesprofil der mittleren Anzahl der
halbierten Aktivititsimpulse am 26.11.2011 (n=5) in Haltungsform 2,
Betrieb 1, Messintervall 30 Min.; hier sind ebenfalls zwei Aktivititsphasen
sowie eine Ruhephase zur Mittagszeit bzw. frithen Nachmittagszeit
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Abbildung 71: Diese Grafik zeigt das Tagesprofil der mittleren Liegezeit am
26.11.2011 (n=5) in Haltungsform 2, Betrieb 1, Messintervall 30 Min.
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Abbildung 72: Die Grafik zeigt das Tagesprofil der mittleren Anzahl der
halbierten Aktivititsimpulse mit fiinf iiber den Tag verteilten
Aktivititsphasen am 24.07.2012 (n=19) in Haltungsform 3, Betrieb 2,
Messintervall 30 Min.
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Abbildung 73: Die Grafik zeigt das Tagesprofil der mittleren Liegezeit am
24.07.2012 (n=19) in Haltungsform 3, Betrieb 2, Messintervall 30 Min.
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2.2. Aktivitit und die Einfliisse darauf

Die drei verschiedenen Haltungsformen zeigten in der statistischen Analyse
deutliche Unterschiede in der Gesamtzahl der Aktivitdtsimpulse in 24 Stunden
(p <0,001) sowie in der Anzahl der Aktivitdtsimpulse wihrend der Tagesphase
(p<0,001). Ein Grund dafiir waren die tiglichen Melkzeiten in Betrieb 1.
Innerhalb der Nacht(ruhe)phase war jedoch der Unterschied der Aktivitét in allen
drei Haltungsformen nicht wesentlich (p =0,209), was mit dem Umstand zu

erklédren ist, dass die Biiffel in der definierten Nachtphase iiberwiegend lagen.

Mit Univariaten Varianzanalysen (Unianova) und Post-Hoc-Tests (nach
Bonferroni) sowie Mehrfachvergleichen konnte belegt werden, dass die
angebotene Futtermenge eine deutliche Auswirkung auf die tidglichen
Aktivitdtsimpulse in 24 Stunden hatte (p < 0,001) und dabei am deutlichsten auf
die Aktivitdit in der Tagesphase (p <0,001). In der Nachtphase war die
Auswirkung der angebotenen Futtermenge auf die Anzahl der Aktivititsimpulse
nicht so massiv, aber ebenfalls deutlich (p =0,008). Somit bewegten sich die
Tiere mehr, je weniger Futter zur Verfiigung stand, und sie bewegten sich deutlich

weniger, je mehr Futter angeboten wurde.

Ebenso hatte die angebotene Futterqualitit einen signifikanten Einfluss auf die
Anzahl der Aktivitdtsimpulse innerhalb von 24 Stunden (p < 0,001), und wieder
wurde die Aktivitit vorrangig wihrend der Tagesphase beeinflusst. Fiir die Biiffel
bedeutete dies eine gesteigerte Aktivitdt mit erhohter Schrittzahl bei dem Angebot
eines qualitativ schlechten Futters. Allerdings war dieser Faktor in der Nachtphase
nicht ausgeprigt, sobald diese gesondert betrachtet wurde (p = 1,000). Jedoch
reduzierte sich die Aktivitdt der Biiffel wieder insgesamt, sobald nur eine sehr
geringe Futtermenge in einer sehr schlechten Qualitidt zur Verfiigung stand. Die
Beobachtungen dazu zeigten, dass die Biiffel energiesparend an der Triankstelle

verharrten, abwarteten und langere Zeit liegend und wiederkiduend zubrachten.

2.3. Tégliche Aktivitiits- und Ruhephasen

Die jeweilige Haltungsform mit der unterschiedlichen Nutzung der Biiffel wirkte
sich stark auf die Anzahl der tdglichen Aktivitdtsphasen aus. Damit lag die
mittlere Anzahl der téglichen Aktivitdtsphasen in der Haltungsform 1 bei
2,05 £0,71, in der Haltungsform 2 bei 2,44 + 0,56 und in der Haltungsform 3 bei
4,38 £ 0,79 (siehe Tab. 11).
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Tabelle 11: Mittlere Anzahl der Aktivititsphasen innerhalb der Tagesphase
in Abhéingigkeit von der Haltungsform

Mittlere Anzahl
Haltungsform | Tiere (n) | Tage (N) | Aktivititsphasen | Minimum | Maximum
pro Tagesphase
1 4 19 2,05 +£0,71 1 3
5 32 2,44 £ 0,56
3 19 79 4,38 £0,79 3 5

Korrespondierend dazu war die Anzahl der tiglichen Ruhephasen jeweils um eine
geringer, da die Tagesphase gemif3 Definition jeweils mit einer Aktivitdtsphase

begann und endete.

Die Anzahl der Aktivitits- und Ruhephasen in der Tagesphase war unabhingig
von der angebotenen Futtermenge (p=0,267—-0,787) und auch von der
angebotenen Futterqualitit (p=0,018 —0,994). Nur bei extrem schlechter
Futterqualitit suchten die Biiffel auf der Weide vermehrt nach nahrhaften Grisern
und machten somit ofter eine kiirzere Ruhepause zwischen den Aktivitidtsphasen

(p = 0,078).

24.
Tagesbeginn (halbe Anzahl der Aktivitdtsimpulse >100-125 pro 30 Min.) und

Einfluss der Haltungsform auf Tages- und Nachtlinge

Tagesende sowie Tagstunden und Nachtstunden wurden deutlich von der
jeweiligen Haltungsform und der Nutzung der Biiffel beeinflusst (siehe Tab. 12
und 13). So begann in den Haltungsformen 1 und 2 der Tag in der Mehrzahl der
Fiélle um 05:30 Uhr, in Haltungsform 3 variierte die Zeit des Tagesbeginns von
01:30 bis 06:30 Uhr. Ebensolche Unterschiede konnten zum Nachtbeginn
beobachtet werden: in der Haltungsform 1 begann die Nachtruhezeit zwischen
18:30 und 20:00 Uhr, in der Haltungsform 2 zwischen 19:00 und 22:30 Uhr, und
in der Haltungsform 3 schwankte der Beginn der Nachtruhe zwischen 20:00 und
23:30 Uhr.

Tabelle 12: Unterschiede in der mittleren Dauer der Tagesphase (in Stunden)
in Abhéingigkeit von der Haltungsform

Haltungsform | Tiere (n) | Tage (N) | Tagesphase (Std.) | Minimum | Maximum
1 4 19 13,66 £ 0,80 12,0 15,0
2 5 32 14,05 £ 0,81 12,0 15,0
3 19 79 17,99 £ 1,92 13,5 21,0
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Tabelle 13: Unterschiede in der mittleren Dauer der Nachtphase (in Stunden)
in Abhiingigkeit von der Haltungsform.

Haltungsform | Tiere (n) [ Néachte (N) | Nachtphase (Std.) [ Minimum | Maximum
1 4 19 10,34 £ 0,80 9,0 12,0
2 5 32 9,95 +£0,81 9,0 12,0
3 19 79 6,01 £1,92 3,0 10,5
2.5. Auswirkungen auf die Ruhephasen

Die Analyse der Dauer der einzelnen Ruhephasen in der Tagesphase
verdeutlichte, dass in Betrieb 1 die erste Ruhephase am ldngsten dauerte. Die
darauf folgenden Ruhephasen waren sichtlich kiirzer und zeigten parallel eine
geringere Liegezeit der Biiffel. Die Ruhephasen in Betrieb 2 waren anndhernd
gleich lang und gleichmiBig iiber den Tag verteilt.

Tabelle 14: Diese Tabelle zeigt die betriebsbedingten bzw. nutzungsbedingten

Unterschiede der mittleren Dauer der Ruhephasen sowie der mittleren
Liegezeit (in Minuten) in letzteren — sieche auch Abb. 74

Betrieb | Tiere (n) | Tage (N) | Mittlere Dauer (Min.) i?:ﬂ?:ﬁ;‘;bl':li%efﬁ;g;ﬂ:;
Ruhephase 1
1 6 47 170,43 £ 102,04 60,80 + 52,04
2 19 79 115,06 £51,16 80,17 £47,35
Ruhephase 2
1 6 18 123,33 £+ 61,64 46,01 £27,75
19 79 115,06 £ 61,97 77,02 + 46,84
Ruhephase 3
1 6 1 120,00 18,51
2 19 69 97,39 + 38,64 73,89 + 37,25

Deutlich zeichnete sich auch die ldngere Liegezeit der Biiffel in den einzelnen
Ruhephasen im Betrieb 2 ab (siehe Abb. 74). Dieser Umstand ist mit der Anzahl
der untersuchten Biiffel zu erkldren: eine geringere Anzahl erlaubt eine groBere
Varianz der Messdaten und umgekehrt sinkt die Varianz bei einer gréferen

Anzahl von Tieren.
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Abbildung 74: In den gemeinsam dargestellten drei Grafiken werden
betriebsabhiingig die tatsiichlichen Liegezeiten innerhalb der Ruhephasen
Nr. 1 bis 3 miteinander verglichen; Betrieb 1: n=6; Betrieb 2: n=19

2.6. Einfluss der Haltungsform auf Brust- und Seitenlage

Als wichtiger Parameter fiir das Wohlbefinden gilt das entspannte Liegen in
Seitenlage mit ausgestreckten GliedmaBlen. Da die ALT-Pedometer neben der
Aktivitat ebenfalls die Brustlage wie auch die Seitenlage kontinuierlich
aufzeichneten, war zu erkennen, dass die drei unterschiedlichen Haltungsformen
ebenfalls einen starken Einfluss auf die Liegepositionen sowie auf die Liegedauer

in der jeweiligen Position ausiibten.
Tabelle 15: Vergleich der mittleren Dauer der Liegezeit (Min.) in den

Liegepositionen Brustlage und Seitenlage iiber 24 Stunden in Abhiingigkeit
von der Haltungsform

Haltungsform | Tiere (n) | Tage (N) Liegrzlet:ge(ll.\s[in.) Minimum | Maximum

Anteil der Liegeposition Brustlage

1 4 19 394,79 + 58,75 296,13 538,31

5 32 439,18 £ 63,75 295,25 571,05

3 19 79 545,25 + 54,12 404,24 699,36
Anteil der Liegeposition Seitenlage

1 4 19 107,77 £ 40,97 17,38 195,31

2 5 32 65,32 + 30,76 19,65 137,85

3 19 79 78,81 + 19,19 39,75 123,54
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In Tab. 15 sind die Gesamtliegezeiten in Brustlage und Seitenlage aufgeteilt
(Liegezeit in Minuten pro 24 Std.). Auf diese Weise wird iibersichtlich dargestellt,
in welcher Liegeposition und wie lange die Biiffel iiber den Tag verteilt gelegen

haben.

Tabelle 16: Vergleich der mittleren Dauer der Liegezeit in den
Liegepositionen Brustlage und Seitenlage (Min.) wihrend der Tagesphase in
Abhéngigkeit von der Haltungsform

Haltungsform | Tiere (n) | Tage (N) Lieglzlzlg:e(ll‘\e/:[in.) Minimum | Maximum

Anteil der Liegeposition Brustlage

1 4 19 60,40 £ 39,78 8,50 137,19

2 5 32 120,78 + 54,49 7,56 214,25

3 19 79 304,05 £ 67,30 156,03 469,47
Anteil der Liegeposition Seitenlage

1 4 19 9,52+ 11,72 0,00 52,06

2 5 32 19,26 + 13,87 0,00 58,10

3 19 79 43,08 + 14,33 16,46 83,12

In Tabelle 16 wird gezeigt, wie Haltungsform und Nutzung der Biiffel ihr

Liegeverhalten  tagsiiber  beeinflussen: = Milchgewinnung in  Betrieb 1

(Haltungsform 1 und 2), extensive Haltung in Betrieb 2 (Haltungsform 3).
Tabelle 17: Vergleich der mittleren Dauer der Liegezeit in den

Liegepositionen Brustlage und Seitenlage (Min.) wihrend der Nachtphase in
Abhéngigkeit von der Haltungsform

Haltungsform | Tiere (n) | Tage (N) Liegl\ef[zlg:e(ll.\slin.) Minimum | Maximum

Anteil der Liegeposition Brustlage

1 19 334,39 £55,14 240,44 424,06

2 5 32 318,40 £45,11 206,15 399,08

3 19 79 241,20 £57,07 139,66 393,80
Anteil der Liegeposition Seitenlage

1 4 19 98,25 + 38,37 4,50 150,31

2 5 32 46,06 + 31,18 4,65 125,65

3 19 79 35,73 + 14,61 10,16 79,07

Es ist deutlich zu erkennen, dass in Haltungsform 1 und 2 (Milchproduktion,
Betrieb 1) die Liegezeiten tiberwiegend in der Nachtphase stattfinden, wihrend
die Tiere in der Haltungsform 3 (extensive Haltung, Betrieb 2) iiber Tag und
Nacht verteilt ihre Liegezeiten wahrnehmen. Aulerdem liegen die Biiffel in der

Haltungsform 3 wesentlich langer in Brustlage (Tab. 15, mittlere Liegedauer iiber
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24 Std.: 545,25 Min. £54,12) als die Biiffel in Haltungsform 1 (439,18 Min.
+63,75) und Haltungsform2 (439,18 Min. +63,75). Auch wird in der
Haltungsform 3 die Seitenlage tagsiiber wesentlich mehr ausgeiibt als in

Haltungsform 1 und 2.

Ebenso konnten die Haltungsformen 1 und 2 im Betrieb 1 zusammengefasst
werden und Betrieb 2 (Haltungsform 3) gegeniiber gestellt werden. Daraus ist die
Tatsache zu entnehmen, dass die Biiffel ohne jegliche Haltungseinschrinkung ihre
Ruhe- und Liegephasen iiber Tag und Nacht verteilen, wihrend dagegen fiir die
Biiffel mit der ,,Einschrinkung Stall“ die Hauptruhe- und Hauptliegezeit in der
Nachtphase im Stall stattfinden.

3. Videobasierte Beobachtung im Winterlaufstall

Die Wasserbiiffelherde im Winterlaufstall zéhlte insgesamt 168 Tiere. Die an den
Stallseitenwénden installierten Kameras zeichneten tédglich iiber 24 Stunden

samtliche Bewegungen der Biiffel auf.

Die Abbildungen 75 bis 77 zeigen den Blick in den Winterlaufstall aus

verschiedenen Richtungen.

Abbildung 75: Blick von der linken Seite in die Stallhalle und auf das
Fressgitter mit Winterfutter: aufgestellte Heulageballen (Hohenstein
02/2012)



Ergebnisse 125

Abbildung 76: Blick in die Mitte der Stallhalle auf einen Teil der Herde
(Hohenstein 02/2012)

Abbildung 77: Blick zur rechten Seite der Stallhalle; in der Bildmitte eine
Kuh mit von hinten saugendem Kalb (Hohenstein 02/2012)

Bei der stiindlichen Tierzdhlung an zwei aufeinander folgenden
Untersuchungstagen stellte sich heraus, dass die gesamte Biiffelherde zwar
vermehrt am Tag aktiv war und in der Nacht ruhte (bitoner bzw. U-férmiger
Trend, sieche Abb. 78 und 79), aber insgesamt fanden Futteraufnahme,
Wasseraufnahme, Aktivitdten, Ruhezeiten und Liegephasen rund um die Uhr statt.
Mit der Erstellung einer Ankerreihe konnte dieser bitone Trend bestétigt werden:
die Daten zeigten in der Mitte der Abfolge die héchsten und zu Beginn und Ende
die niedrigsten Werte (BORTZ und LIENERT, 2008). Das Ergebnis der
Vierfelder-Tafel (Chi?-Test) bestitigte die Datenabfolgen mit einem

Signifikanzniveau von p = 0,05.
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Abbildung 78: Die Grafik zeigt die gegenldaufigen Trends von stehenden und
liegenden Biiffeln (n=168); die erhobenen Messdaten von stehenden und
liegenden Biiffeln folgen jeweils einem bitonen (U-formigen) Trend

M f
Futteraufnahme ressen

Anzahl Biiffel

Uhrzeit

Abbildung 79: Diese Grafik zeigt die annihernd gleichmiBig iiber den Tag
verteilte Futteraufnahme der Biiffel (n=168); der Einschnitt von 14:00 bis
16:00 Uhr ist betriebsbedingt, da gegen 14:00 bzw. 15:00 Uhr im Laufstall

mit Stroh eingestreut wurde und dafiir die Herde kurzfristig von einer
Stallseite auf die andere getrieben wurde
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Visuelle Beobachtungen zum Futteraufnahmeverhalten zeigten gleichbleibende
wellenformige Bewegungen iiber 24 Stunden. Kleinere Gruppen von etwa 10 bis
30 Biiffeln wechselten sich am Futtertisch ab und legten sich nach der
Futteraufnahme wieder gemeinsam zum Ruhen und Wiederkduen nieder. Dabei

fraBBen einige Tiere langer und andere kiirzer.

Aktive Bewegung von den Jungtieren und auch von den adulten Biiffeln wurde
bevorzugt in der frischen Einstreu beobachtet. Stehende Biiffel wurden besonders

dann beobachtet, wenn die Sonne in den Laufstall schien und die Tiere sich aktiv

in die Sonne stellten und sonnten (siche Abb. 80 bis 82).

Abbildung 80: Blick in den Laufstall: eine Biiffelkuh genieBt die wirmenden
Sonnenstrahlen mit geschlossenen Augen (Hohenstein 02/2012)

e

Abbildung 81: Blick in den Laufstall: ruhig stehende und sich sonnende
Biiffel in der Mitte der Halle; die Sonne scheint durch die offene
Hallendachentliiftung (Hohenstein 02/2012)
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Abbildung 82: Blick in den Laufstall: die stehenden Biiffel genieen die
wirmenden Sonnenstrahlen (Hohenstein 02/2012)

Auch das gesamte Fortpflanzungsverhalten wie Brunstaktivititen von Biiffelkuh
und Biiffelbulle sowie Deckakte und Kalbungen zédhlten mit zum Tagesablauf in
der groBen Biiffelherde.

4. Weiher- oder Suhlen-Beobachtung

Die Untersuchungen zum Badeverhalten der Wasserbiiffel fanden im Frithsommer
von Mai bis Juni 2012 statt. Obwohl die Temperaturen noch relativ niedrig waren,
nutzten die Biiffel hdufig ihre Bademoglichkeit. Die Biiffelherde umfasste 18
Mutterkiihe, einen Jungbullen sowie 14 bzw. 15 Kilber, also insgesamt 33 bzw.

34 Wasserbiiffel.

Mit einer Strichliste wurden von 6:00 Uhr morgens bis 22:30 Uhr abends alle 1,5
Stunden jeweils iiber eine Zeitspanne von 30 Minuten manuell sdmtliche Suhl-
und Badeaktivititen der Wasserbiiffel aufgezeichnet. Insgesamt wurde die
Badehidufigkeit aller Biiffel aufgezeichnet, mit Blick auf eventuelle
Abhidngigkeiten von Wetter sowie von Luft- und Wassertemperaturen. Im
Speziellen wurden die Badeaktivititen der sechs ausgewihlten Fokustiere
ausgewertet um zu zeigen, wie hiufig die einzelnen Tiere ins Wasser gehen und

wie viel Zeit sie im Wasser verbringen.

4.1. Der Faktor Wetter
Mit Hilfe einer Anova und mit Mehrfachvergleichen (Post-Hoc-Tests nach
Bonferroni) einzelner Variablen wie z. B. die Wetterfaktoren Sonnenschein,

Bewdlkung, Wind und Regen konnte herausgearbeitet werden, dass
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beispielsweise Sonnenschein und Regen (p <0,001) oder Sonnenschein und
dichte Bewdlkung (p <0,001) das Badeverhalten der Biiffel stark kontrir
beeinflussen. Diese Ergebnisse bestitigten die visuellen Beobachtungen, dass
insbesondere Sonnenschein die Biiffel dazu bewegt, ins Wasser zu gehen. Im
Gegensatz dazu nutzen sie bei dichter Bewolkung und Wind bzw. Regen kaum
oder gar nicht die Bademdglichkeit im Weiher. In Wetterphasen mit Gewitter ging

kein Tier ins Wasser (siche auch Abb. 95).

Auf den folgenden Seiten sind alle 16 Versuchstage in einzelnen Grafiken
dargestellt, um die Wetterabhingigkeit der Badeginge pro Untersuchungstag zu
verdeutlichen (Abb. 83 bis 98). Dabei sind Wetterphasen mit Sonnenschein sowie
lockerer Bewdolkung mit Sonnenschein in blassgelber Farbe hinterlegt; die
Wetterphasen mit Regen, sehr dichter Bewolkung und Wind sind blau gestrichelt
hinterlegt. Wetterphasen mit Gewitter sind jeweils zusdtzlich in der

Abbildungsbeschriftung genannt.
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Abbildung 83: Die Grafik zeigt den Temperaturverlauf iiber den Tag sowie
die Zeiten, ab welcher Temperatur die Biiffel (n=33) ins Wasser gehen. Die
Temperaturgrenze ist bei 17°C hervorgehoben. Wetterphasen mit
Sonnenschein und lockerer Bewolkung sind blassgelb hinterlegt,
Wetterphasen mit Regen und/oder starkem Wind und/oder Gewitter sind
blau gestrichelt hinterlegt.
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Abbildung 84: siche Beschreibung Abb. 83; um 18:00 Uhr Gewitter (n=33)
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Abbildung 85: siehe Beschreibung Abb. 83; etwa von 13:15 bis 14:00 Uhr
Gewitter (n=33)
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Abbildung 86: sieche Beschreibung Abb. 83, Anzahl Biiffel n=33
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Abbildung 87: siehe Beschreibung Abb. 83, Anzahl Biiffel n=33
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Abbildung 88: siche Beschreibung Abb. 83, Anzahl Biiffel n=33
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Abbildung 89: siche Beschreibung Abb. 83, den ganzen Tag schien die Sonne;
Anzahl Biiffel n=33
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Abbildung 90: sieche Beschreibung Abb. 83, den ganzen Tag schien die Sonne;
Anzahl Biiffel n=33; an diesem Tag fand eine Kalbung statt
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Abbildung 91: siehe Beschreibung Abb. 83, Anzahl Biiffel n=34, Gewitter
etwa von 18:00 bis 20:00 Uhr
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Abbildung 92: siehe Beschreibung Abb. 83, Anzahl Biiffel n=34
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Abbildung 93: siehe Beschreibung Abb. 83, Anzahl Biiffel n=34
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Abbildung 94: siche Beschreibung Abb. 83, den ganzen Tag schien die Sonne;
Anzahl Biiffel n=34
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Abbildung 95: siehe Beschreibung Abb. 83, Anzahl Biiffel n=34, an diesem
Tag war fast die gesamte Zeit regnerisches Wetter und es fanden immer
wieder kiirzere Gewitter statt
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Abbildung 96: siehe Beschreibung Abb. 83, Anzahl Biiffel n=34
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Abbildung 97: siehe Beschreibung Abb. 83, Anzahl Biiffel n=34
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Abbildung 98: siehe Beschreibung Abb. 83, Anzahl Biiffel n=34, Gewitter
etwa von 18:00 bis 19:30 Uhr

4.2, Luft- und Wassertemperatur

Die Wetterlage beeinflusste zu dieser Jahreszeit deutlich die Temperaturen von
Luft und Wasser, wobei die Wassertemperatur oftmals ein klein wenig hoher, aber

auch hin und wieder etwas niedriger lag als die Lufttemperatur (siche

Abb. 83 bis 98).

Im gesamten Beobachtungszeitraum von 16 Tagen bewegte sich die
Lufttemperaturen tagsiiber (Messwerte von 07:30 bis 19:30 Uhr) im Bereich von
6° bis 27°C (mittlere Temperatur 17,3°C) und die Wassertemperaturen im Bereich
von 11° bis 29°C (mittlere Temperatur 18,36°C). Die Wassertemperatur war
direkt abhédngig von der Lufttemperatur und der Sonneneinstrahlung, da das
Wasser aus dem Entwisserungssystem des Berghanges von der anderen

StraBenseite in den Weiher geleitet wurde.

Je wirmer die Lufttemperatur war, desto Ofter gingen die Biiffel ins Wasser um zu
baden. Die Rangkorrelation nach Pearson von Lufttemperatur (r =0,467) und
badenden Biiffeln (r=1) lag bei einer Signifikanz von p < 0,001. Das gleiche
Ergebnis (p<0,001) wurde auch 1in der Pearson-Korrelation von
Wassertemperatur (r =0,463) und badenden Biiffeln erzielt (r=1). Die nicht-
parametrischen Korrelationen nach Kendall-Tau-b von badenden Biiffeln (7 =

1,000) und der Lufttemperatur (T =0,446) lagen ebenfalls bei einer hohen
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Signifikanz (p < 0,001). Ein dhnliches Ergebnis ergaben die nicht-parametrischen
Korrelationen von Spearman-Rho: der lineare Zusammenhang zwischen badenden
Biiffeln (p = 1,000) und Lufttemperatur (p = 0,578) zeigte eine hohe Signifikanz
(p <0,001).

Um eine effektive Temperaturgrenze fiir das vermehrte und wiederholte Baden
der Biiffel heraus zu finden, wurden die gesammelten Daten mit
Temperaturgrenzen von Luft und Wasser zwischen 15° und 21°C in einzelnen
Schritten gesondert betrachtet. Mit einer Zusammenfassung von Féllen in einer
Varianzanalyse (Anova) konnte eine deutliche Lufttemperaturgrenze bei 17°C
festgelegt werden, ab welcher aufwirts eine signifikante Steigerung (p < 0,001)
der Badeaktivitdten zu erkennen war (sieche Tab. 18).

Tabelle 18: Ubersicht zu den Badeaktivititen (N=192) der Biiffel (n=34) in

Abhiingigkeit von der Tagestemperatur (Beobachtungshiufigkeit: zwolfmal
am Tag, Beobachtungsdauer: jeweils 30 min.)

Badende Biiffel bei Temperaturgrenze 17° C
Lufttemperatur badende Biiffel
<17,0°C mittlere Anzahl Biiffel 0,71 £2,64
Minimum 0
Maximum 15
Signifikanz (Levene-Test) p < 0,001
>17,0°C mittlere Anzahl Biiffel 5,59 £6,41
Minimum 0
Maximum 27
Signifikanz (Levene-Test) p < 0,001

In der folgenden Grafik wird die Temperaturabhingigkeit der Badeaktivititen
dargestellt. Deutlich ist die Tendenz zu erkennen, wie die Biiffel bei steigenden

Temperaturen vermehrt das Wasserbad aufsuchen.
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Abbildung 99: Die Grafik zeigt die Temperaturabhingigkeit der
Badeaktivititen der Biiffel; erkennbar ist die Tendenz bei steigenden
Temperaturen vermehrt ins Wasser zu gehen (Biiffel: n=34;
Beobachtungstage: N=16 mit tiglich jeweils 12 Beobachtungsphasen a 30
Min., badende Biiffel: r = 1, Lufttemperatur: r = 0,467; p < 0,001)

4.3. Aktivititen im Weiher

Die Aktivititen, die die Biiffel stehend oder liegend im Weiher ausiibten, reichten
von Herumstehen, Herumgehen, Urinieren, Kot-absetzen, Trinken, in-Brustlage-
liegen, Wiederkduen bis Dosen und Wilzen. Auch gab es unter den adulten Tieren
vereinzelte angedeutete Rangkdmpfe, die von sehr kurzer Dauer waren (etwa 2 bis
10 Sekunden) und immer in der Vertreibung des rangniederen Biiffels von seinem
Platz endeten. Je wirmer die Lufttemperaturen und damit auch die
Wassertemperaturen waren, desto mehr Biiffel gingen ins Wasser und desto
hiufiger konnten die o. g. Aktivititen beobachtet werden. An einzelnen Tagen

waren auch kurzzeitig alle 34 Biiffel der Herde im Weiher.

4.4. Badepriferenz der Fokustiere

Die Beobachtung der sechs Fokustiere zeigte eine individuelle Badepriferenz
jedes einzelnen Tieres. Die Badehaufigkeiten schwankten zwischen O und 5
Badegingen pro Tag (siehe Tab 19). Dabei war die Lénge der einzelnen

Badegiinge pro Tier ebenfalls sehr unterschiedlich (siehe Tab. 20).
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Tabelle 19: Die Tabelle zeigt die Anzahl der Badeginge pro Fokustier

mittlere Anzahl der Badegéinge pro Tier und Tag

mittlere Anzahl der

Fokustier | beobachtete Fille N Badegiinge Minimum | Maximum
1 20 1,43 £ 0,65 0 3
2 29 2,23 +1,01 0 5
3 19 1,46 + 0,66 0 3
4 22 1,83 +£0,83 0 4
5 24 1,71 +£0,83 0 3
6 19 1,46 = 0,88 0 4
MW 22,17 1,69 + 0,81 0 3,67

Einzelne Biiffel gingen insgesamt weniger oft ins Wasser als andere, aber wenn

sie erst einmal drin waren, dann blieben sie auch bis iiber 2 oder sogar 3 Stunden

im Weiher. Insbesondere Fokustier 1 war eine oft lange badende Biiffelkuh.

Abbildung 100: Fokustier 1 (Schiefhorn) beim Baden und Kopftauchen
(Riedern am Wald 2012)
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Tabelle 20: Dauer der Badeginge der einzelnen Fokustiere

Dauer (in Minuten) der Badegéinge pro Tier
Fokustier | beobachtete Fialle N | mittlere Dauer (Min.) | Minimum | Maximum
1 20 102,77 + 36,87 45 190
2 29 39,16 £ 22,17 3 79
3 19 80,58 +42,21 30 176
4 22 43,23 + 37,94 7 132
5 24 62,27 £ 28,68 17 109
6 19 54,56 £ 32,98 14 97
MW 22,17 63,76 £ 33,48 19,33 130,5

Auch bei der Beobachtung der Fokustiere im Einzelnen konnte ein direkter

Zusammenhang der Badeaktivititen mit der Hohe der Lufttemperatur festgestellt

werden. Dabei waren wiederholte Badeginge pro Tier und Tag ab einer

Temperatur von > 19,0 ° C die Regel.

Fokustier1
mmm Fokustier3

mmm Fokustiers

= |_ufttemperatur

Fokustier2

mmm Fokustier4

mmm Fokustier

= \\assertemperatur

Temperatur °C

Badegénge pro Tag

Abbildung 101: Die Grafik zeigt die Temperaturabhingigkeit der Badegiinge

der einzelnen Fokustiere an 16 Beobachtungstagen
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Auffillig ist der 03.06.2012, an dem {iiberhaupt keine Badeaktivititen stattfanden.
An diesem Tag ereigneten sich iiber die gesamte Zeitspanne verteilt immer wieder
Gewitter (sieche auch Abb. 95); kein einziger Biiffel ging ins Wasser. Am
04.06.2012 wurde keine Beobachtung durchgefiihrt.
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V. DISKUSSION

1. ALT-Pedometer gestiitzte Untersuchung zur

Brunsterkennung bei der Wasserbiiffelkuh

Zu Beginn der Auswertung der aufgezeichneten ALT-Pedometer-Daten war nicht
klar, ob diese Technik iiberhaupt zur Brunsterkennung bei der Wasserbiiffelkuh
eingesetzt werden kann. Beim Hochleistungsmilchrind werden klassische
Schrittzdhler zur Brunsterkennung schon erfolgreich in Laufstéillen eingesetzt.
Dabei gilt die erhohte Aktivitdat bzw. die erhohte Schrittzahl als erstes Anzeichen
fiir den Ostrus (KOHLER et al., 2010). Dies ist aber bei der Wasserbiiffelkuh nur
bedingt moglich, weil die Schrittaktivitit und Anzeichen fiir Unruhe von vielen
verschiedenen Faktoren beeinflusst werden, auch in Abhingigkeit von der
Ranghohe der jeweiligen Kuh und von der Haltungsform. In gewisser Weise
wurde die Auswertung der Daten erschwert, weil die Untersuchungen mit

Freigang auf der Weide gemacht wurden.

Mit der Bildung des Quotienten aus der halbierten Anzahl der tédglichen
Aktivitdtsimpulse und der tdglichen Gesamtliegezeit in Minuten (Quotient A/L)
konnte dargestellt werden, dass die Biiffelkithe in der Zeit ihrer Hochbrunst
vermehrt auf den Beinen sind und weniger liegen. Nun stellt sich die Frage,
warum die Messung der Aktivitit bei der Biiffelkuh nicht allein zur
Brunsterkennung ausreicht. Die Beobachtungen zeigten, dass die verkiirzte
Liegezeit auch vollig unabhingig von der Aktivitiat beobachtet werden kann.
Wiederholte Beobachtungen zeigten Fille von briinstigen Biiffelkiihen, die z. T.
einfach nur herum standen und intensiv nach einem Bullen riefen. Das Verhalten
der Biiffelkithe ist in erster Linie abhidngig von der Haltungsform und
insbesondere von dem Platzangebot, ob sie wihrend ihrer Lockrufe Unruhe und

erhohte Aktivitit zeigen konnen oder nicht.

Bei der Brunsterkennung der Biiffelkuh ist die Anwesenheit eines Deckbullen
entscheidend, denn wihrend der Untersuchungen wurde die Brunst weniger
Biiffelkiihe ausschlieBlich von dem Bullen bemerkt. Nur er ist in der Lage, die
von der Kuh abgegebenen Sexualduftstoffe (Pheromone) wahrzunehmen
(KARTHIKEVAN et al., 2013). Das bloBe Herumstehen einer briinstigen
Biiffelkuh erkldrt die Aussagen anderer Autoren (VALE e RIBEIRO, 2005;
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BARILE, 2005; DROST, 2007; SUTHAR and DHAMI, 2010), die davon
schreiben, dass die Brunst einer Biiffelkuh in der Mehrzahl der Fille vom

Menschen unerkannt bleibt.

Das Brunstverhalten der Wasserbiiffelkuh kann mit dem des weiblichen Rindes
verglichen werden. Ahnlichkeiten im Verhalten zum Rind bestehen beispielsweise
darin, dass die Biiffelkuh in der Hochbrunst vermehrt auf den Beinen ist oder dass
bestimmte Individuen eine deutliche Unruhe und vermehrte Aktivitdt zeigen.
Beobachtungen zeigten auch, dass die sog. stille (fiir den Menschen kaum
erkennbare) Brunst ebenfalls vorkommt. Im stindigen Kontakt zu der gesamten
Biiffelherde konnten jedoch wiederholt die besonderen Grunzlaute und Rufe
wahrgenommen werden, die die briinstige Biiffelkuh von sich gibt. Diese
intensive Vokalisation beschreiben auch VERMA et al. (2014). Abschlieend
kann bemerkt werden, dass die akustischen LautduBerungen der Biiffelkuh am
deutlichsten auf ihre Hochbrunst hinweisen. Weitere Anzeichen wie klarer
Vaginalschleim, 6dematts geschwollene Schamlippen und hidufiges Harnabsetzen
konnen hin und wieder beobachtet werden, sie treten aber in der Summe eher

selten und nicht bei jeder Biiffelkuh auf.

Die Daten der Abkalbungen aus Betrieb 1 zeigen, dass Zwischenkalbezeiten von
rund 12 Monaten bei der Biiffelkuh keine Unmoglichkeit sind, solange gewisse

Grundsitze in der Biiffelhaltung und Biiffelfiitterung eingehalten werden.

In diesem Abschnitt werden die Zusammenhinge von Haltungsform (inkl. Futter
und Fiitterung), Wohlbefinden und Fruchtbarkeit diskutiert. Vielfach wird in der
Literatur beschrieben, dass der Wasserbiiffel eine schlechte bis miBige
Fruchtbarkeit hat (KALEFF, 1942; VALE e RIBEIRO, 2005; DROST, 2007). Die
zahlreichen Beobachtungen in dieser Studie belegen jedoch, dass der
Wasserbiiffel in Mitteleuropa und Deutschland grundsitzlich iiber eine gute
Fruchtbarkeit verfiigt, solange ihm ausreichend Futter ad libitum in mindestens
mittelmiBiger oder guter bis sehr guter Qualitit sowie die lebenswichtigen
Mineralstoffe angeboten werden, wie z. B. das Spurenelement Selen. Daneben
sind das Platzangebot und der Zugang zum Tageslicht entscheidend, weil sich ein
eingeengter Biiffel im Dunkeln nicht wohl fiihlt. Ein Lichtmangel bedingt eine
verringerte Hormonaktivitdt, sodass die Fruchtbarkeit dadurch sinken kann

(TERZANO et al., 2012).
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Abschlieend kann die ALT-Pedometer-Untersuchung zur Brunsterkennung als
erfolgreich beurteilt werden, solange weitere Faktoren wie die individuellen
LautduBerungen jeder einzelnen Biiffelkuh (Vokalisation) sowie das Verhalten

den anderen Herdenmitgliedern gegeniiber gleichzeitig mit beriicksichtigt werden.

2. ALT-Pedometer gestiitzte Untersuchung zur Beurteilung

des gesamten Herdenverhaltens

Die Ergebnisse dieser Untersuchung zum Herdenverhalten belegen eindeutig, dass
die Wasserbiiffel innerhalb der Herde ihr Verhalten aufeinander abstimmen.
Somit finden Aktivititsphasen wie auch Ruhephasen stets gemeinsam statt. Auch
findet in manchen Herden eine gruppenspezifische Synchronisation der
Brunstzyklen statt, sodass die Biiffelkiihe alle mehr oder weniger gemeinsam zur
selben Zeit in die Hochbrunst kommen und dann dementsprechend (nach

erfolgreicher Belegung) ungefihr zur selben Zeit abkalben.

Anders als SAMBRAUS (2006) beschreibt zeigen die zahlreichen
Beobachtungen, dass die Biiffel untereinander keine Individualdistanz einhalten,
wie sie vom Hausrind bekannt ist. Viel mehr liegen die Tiere fast auf einem
Haufen, wenn sie ihre Ruhezeiten wahrnehmen (siehe auch Abb. 16). GroBtenteils
bevorzugen sie einen sehr engen Korperkontakt zu den Artgenossen. Ausnahmen
sind Biiffelkithe kurz vor, wihrend oder kurz nach der Kalbung, die sich
eigenstdndig von der Herde entfernen, oder rangniedere Tiere, die von anderen

Herdenmitgliedern ausgegrenzt und verjagt werden.

AuBerungen von Biiffel-Fachleuten auf Wasserbiiffel-Fachtagungen (Deutscher
Biiffeltag 2011, 2012, 2013 und 2014 in Penig OT Chursdorf) iiber die
Nachtaktivitdat der Wasserbiiffel konnten fiir Deutschland im Speziellen widerlegt
werden. So wurde gezeigt, dass die Biiffel iiberwiegend tagaktiv sind, wie auch
die Autoren BHATTACHARYA (1974, zitiert aus: The husbandry and health of
the domestic buffalo, Chapter 6: Reproduction), GRZIMEK (1988) und
TERZANO et al. (2012) beschreiben. Inwiefern die Haltungsform die
Aktivititszeiten der Biiffel beeinflusst, konnte anhand der Untersuchungen mittels
ALT-Pedometer und zusitzlicher Beobachtungen verdeutlicht werden, ndmlich
dass die Biiffel ohne jegliche Haltungseinschrinkungen ihre Tagaktivititen viel

frither beginnen als die Tiere, die im Stall stehen oder/und beispielsweise an
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Melkzeiten gebunden sind. Unabhéngig von jeder Haltungsform halten die Tiere
jedoch eine bestimmte Zeit lang ihre Nachtruhe ein, in der sie iiberwiegend liegen
und schlafen oder liegen und wiederkduen. Das entspricht dem Verhalten, wie es

auch von Rindern beschrieben wird (SUESS und ANDREAE, 1984).

Auch zeigten die Auswertungen deutlich, dass kleine UnregelmiBigkeiten im
Tages- oder Nachtverlauf die sensiblen Tiere aus ihrem Rhythmus bringen
konnen. Daraus kann die Empfehlung abgeleitet werden, dass im Tagesablauf
beim Umgang mit den Biiffeln eine gute RegelméBigkeit eingehalten werden

sollte, damit das Verhalten der Tiere und ihre Leistung zufriedenstellend sind.

Die Frage nach einer obligatorischen Weidehaltung kann aufgrund der
vorliegenden Untersuchungen mit ,,ja* beantwortet werden. KALEFF (1932)
beschreibt den Biiffel als ein urspriingliches Tier, der auch aufgrund seiner
Intelligenz nicht fiir die ausschlieBliche Stallhaltung geeignet sei. So bestétigen
die durchgefiihrten Beobachtungen die Aussagen von SAMBRAUS (2006), dass
der Biiffel bei ausschlieBlicher Stallhaltung ohne angrenzenden Laufhof oder
Weidegang deutliche Verhaltensstorungen wie gegenseitiges Belecken und
Besaugen oder das rhythmische Belecken von harten Gegenstinden oder/und
Aggressivitiat den Artgenossen und Menschen gegeniiber zeigt. Zusétzlich hat der
Wasserbiiffel ein ausgeprigtes Bewegungsbediirfnis, welches in der Stallhaltung
nicht ausgelebt werden kann und folglich zu Unwohlsein und Langeweile fiihrt.
Daraus konnen ebenfalls massive Verhaltensstorungen resultieren. Hinzu kommt
eine weitaus bessere Leistung, wenn das Bewegungsbediirfnis der Biiffel

zufriedengestellt und das natiirliche Verhalten nicht unterdriickt wird.

Die artgerechte Haltung des Wasserbiiffels bleibt damit die moglichst
ausschlieBliche Weidehaltung oder Aufenhaltung mit Bademoglichkeit und
Schattenpliatzen (CRUZ-CRUZ et al., 2013); wobei selbstverstindlich in der
kilteren Jahreszeit fiir eine trockene, weiche und moglichst formbare Unterlage
(z. B. Stroh) gesorgt werden sollte, was ebenfalls von SAMBRAUS (2006)

empfohlen wird.

Auch sollte bei der Biiffelhaltung bedacht werden, dass der Wasserbiiffel sich
gerne das Futter selber auswihlt und entscheidet, welches er frisst oder nicht
frisst. Bei der Futterauswahl (auch in Bezug auf giftige Pflanzen wie z. B. Eibe)

dienen die ilteren und erfahrenen Tiere als Vorbilder: die Jungtiere ahmen sie
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nach. Ein #hnliches Fressverhalten mit Vormachen und Nachahmen wird auch
von Rinderherden beschriecben (SUESS und ANDREAE, 1984). Dieses
Lernverhalten kann beim Einsatz des Wasserbiiffels in der Landschaftspflege fiir

das Uberleben der Jungtiere entscheidend sein.

Die Wasserbiiffel wie auch die Rinder sind in ihrer Wachphase in extensiver
Haltung zu 99 % mit Kauen und Wiederkduen, ausruhen und Wasser trinken
beschiftigt. In der noch verbleibenden Zeit von rund 1 % bewegen sich die Tiere
oder beschiftigen sich anderweitig (FUNDORA et al., 2007). Diese Ergebnisse
bestitigen ein weiteres Mal, dass schon aufgrund der natiirlichen
Verhaltensmuster von Futteraufnahme, Ruhen und Wiederkduen eine reine

Stallhaltung fiir Wasserbiiffel nicht geeignet ist.

3. Videobasierte Beobachtung im Winterlaufstall

Seit einigen Jahren ist bekannt, dass die Nutztiere je nach Tierart verschiedene
biologische Rhythmen haben, die sie jedoch in den intensiven Haltungssystemen
nicht ausiiben konnen, da der Tagesablauf durch das System bestimmt wird.
Insbesondere konnen die Tiere im Stall nicht die natiirliche Photoperiode nutzen,
die ,,in der Freiheit* ihr Leben bestimmen wiirde (BOGNER und GRAUVOGEL,
1984).

Die vorherige Untersuchung mit den ALT-Pedometern zeigte einen deutlichen
circadianen Rhythmus im Verhalten der Wasserbiiffel. Nun stellt sich die Frage,
ob dieser Rhythmus vollstindig oder nur teilweise beibehalten wird, wenn die
Biiffel in solch einer groBen Herde (n=168) auf begrenztem Raum die
Winterperiode verbringen. Mit der videobasierten Dauerbeobachtung der
Biiffelherde konnte klargestellt werden, dass die Tiere auch im Stall eine Tages-
und eine Nachtphase unterscheiden. Allerdings verdeutlichte die ebenfalls rund 24
Stunden stattfindende Futter- und Wasseraufnahme das Phdnomen, dass die
gesamte Herde ihren natiirlichen Tagesrhythmus aufgeben und auch nachts an den
Futtertisch gehen musste um zu fressen, weil der Futtertisch nicht gleichzeitig
genug Platz fiir alle Biiffel bot. Die mutmaBliche Vertreibung der rangniederen
Biiffel von den Fressplitzen durch die ranghohen Tiere konnte zu keinem
Zeitpunkt bestdtigt werden, da keinerlei Kidmpfe oder Schiebereien unter den
Biiffeln stattfanden. Dieses Verhalten zeigt den ruhigen und friedfertigen

Charakter und die Anpassungsfihigkeit der Wasserbiiffel, die auch von
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CRUZ-CRUZ et al. (2014) beschrieben werden.

Bemerkenswert war die Aufteilung der Herde in kleinere Gruppen von etwa 10
bis 30 Tieren, die sich sehr eng beieinander aufhielten, gemeinsam zum
Futtertisch gingen und sich nach der Futteraufnahme wieder annidhernd
gemeinsam niederlegten um zu ruhen und wiederzukiduen. Dies bestitigte die
Aussage von GRZIMEK (1988), dass die Biiffel ab einer Herdengré3e von etwa
50 Tieren kleinere Gruppen bilden und auf diese Weise kleinere Herden innerhalb
der groBlen Herde formen. Ein Zusammenhang mit der Rangordnung wiére
moglich. Allerdings schreibt GRZIMEK (1988) auch, dass sich in Rinderherden
oft Familiengruppen bilden, in denen Mutterkithe und ihr adulter weiblicher
Nachwuchs eine kleine enge Gemeinschaft bilden. Dies diirfte auch ein Grund fiir

das Verhalten der Biiffel sein.

Augenscheinlich war, dass innerhalb dieser grolen Herde keine Rangkidmpfe
stattfanden. Bekannt war, dass die erwachsenen Biiffel in dieser Herde (113 Kiihe
und 1 Zuchtbulle von 168 Biiffeln) schon einige Jahre zusammen waren und sich
die einzelnen Tiere untereinander gut kannten. Diese Tatsache bestitigt die
Aussage von SAMBRAUS (2006), dass die Rangordnung in einer Herde iiber
lange Zeit stabil bleibt. Es untermauert die Empfehlung, Wasserbiiffelherden nicht
dauernd zu mischen, gleich in welcher Haltungsform. Das bedeutet, dass nicht
fortwdhrend Tiere hinzugestellt oder herausgenommen werden sollten, sondern
dass die Herdenzusammenstellung iiber ldngere Zeit beibehalten werden sollte. In
Herden mit laktierenden Kiihen miissten notfalls zwei oder drei Gruppen
zusammengestellt werden, damit die jeweils laktierenden wund die

trockenstehenden Biiffel beisammen sind.

4. Weiher- oder Suhlen-Beobachtung

In der Suhlen-Beobachtung stellte sich heraus, dass die Biiffel ab einer
bestimmten Lufttemperatur (>17°C) ins Wasser gehen um zu baden, wihrend sie
bei niedrigeren Temperaturen (<17°C) weniger oft oder gar nicht ins Wasser
gehen. Eine berechtigte Frage wire die Uberlegung, warum die Wasserbiiffel ab
einer bestimmten AuBentemperatur ins Wasser gehen und mdoglichst den
gesamten Korper mit Wasser benetzen wihrend die Rinder dies nicht tun.
KALEFF (1932) schreibt von einer geringfiigig niedrigeren Korpertemperatur des

Wasserbiiffels als vergleichsweise die des Hausrindes, namlich zwischen 37,8 und
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39,2°C, durchschnittlich bei 38,0°C. Auch BADRELDIN (1954) schreibt iiber
einen Unterschied der Korpertemperatur zwischen Biiffeln und Hausrindern.
Diese Tatsache erkldart, warum der Wasserbiiffel bei widrmeren Temperaturen
schneller zur Uberhitzung neigt. Da er zusitzlich iiber weniger SchweiBdriisen in
der Haut verfiigt als das Rind (MASON, 1974, zitiert aus: The husbandry and
health oft he domestic buffalo, Chapter 1: Species, Types and Breeds;
SAMBRAUS, 2006; WANKAR et al., 2014), kann er diese iiberschiissige Wirme
nicht abgeben und bendtigt eine andere Form der Abkiihlung. Die
Untersuchungen zeigten eindeutig das Bediirfnis der Wasserbiiffel nach einem
abkiihlenden Wasserbad, sobald die Temperaturen in einer bestimmten Hohe
lagen. MINETT (1947) beschreibt den Nachweis, dass der Biiffel iiber das kiihle
Wasser seine Korpertemperatur um 1,4°C (kurzes Bespriihen mit einem Schlauch)

bis 2,3°C (ausgiebiges Baden) senken kann.

In der Beobachtungszeit stellte sich ebenfalls heraus, dass die Biiffel zur
Abkiihlung ein Bad im Wasser vorziehen, selbst wenn sie zusitzlich
Schattenplitze unter Baumen und Biischen, in Stallgebduden oder unter Déichern
zur Verfiigung haben. Das bedeutet: ein Wasserbiiffel kann sich nur effektiv

abkiihlen, solange er eine Suhle oder ein Gewdsser zur Verfiigung hat, wo er

seinen ganzen Korper hineinlegen kann (siehe Abb. 102).

Abbildung 102: Wasserbiiffel nutzen bei hoheren Temperaturen jede
Gelegenheit, um sich abzukiihlen (eigene Aufnahme, Hohenstein 2011)
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Steht dem Wasserbiiffel ab einer Lufttemperatur von etwa 17 bis 19°C aufwirts
keine Abkiihlungsmoglichkeit in Form eines Wasserbades zur Verfiigung, so

diirfte diese Haltung bereits als nicht artgemil eingestuft werden.

Wichtig zu beachten ist ebenfalls, dass die Horner der Bovidae u. a. der
Thermoregulation dienen (KNIERIM et al., 2015). Das Entfernen der Horner
(Enthornen) wire somit tierschutzwidrig: es wiirde den Biiffel einer der
Moglichkeiten zur Thermoregulation berauben. Beispielhaft sei hier die Schweiz
genannt: in der Schweizer Tierschutzverordnung (2008) wird beim Wasserbiiffel

ein Enthornen untersagt (Abschnitt 3: Verbotene Handlungen, Art. 17).

Auch muss gemill Schweizer Verordnung des BVET iiber die Haltung von
Nutztieren und Haustieren (Stand 2008) im Abschnitt 4 Artikel 21 dem
Wasserbiiffel ab 25°C aufwiirts eine Abkithlungsmoglichkeit im Wasserbad oder

in einer Suhle zur Verfiigung stehen.
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VL ZUSAMMENFASSUNG

In den vorliegenden Untersuchungen zum natiirlichen Verhalten, Suhl-, Bade- und
Brunstverhalten sowie Verhalten im Winterlaufstall des Europiischen
Hausbiiffels (Bubalus bubalis) wurden das artspezifische Verhalten, die
Tagesrhythmik, das Brunst- wund Fortpflanzungsverhalten sowie die

Grundbediirfnisse des Europédischen Hausbiiffels im Detail untersucht.

Die Untersuchungen zur Brunsterkennung mittels ALT-Pedometer wurden an
zwei verschiedenen Biiffelherden iiber jeweils drei Monate an zwei Standorten in
Deutschland durchgefiihrt. Die ALT-Pedometer verfiigen zusétzlich — neben dem
Sensor zur Aktivititsmessung — iiber zwei verschiedene Liegesensoren. Mit ihnen
konnen ebenfalls Aussagen zur tdglichen Liegezeit sowie zu den Liegepositionen
Brust- und Seitenlage getroffen werden. Aufgrund von starken individuellen
Schwankungen der Aktivititen wurden die Daten von jeder Biiffelkuh einzeln
ausgewertet (n=15). Die Daten wurden in Tagessummen zusammengefasst. Dabei
zeigte die Zusammenfassung von Aktivitit und Liegezeit in einem
Tagesquotienten (halbierte Anzahl der tdgl. Aktivititsimpulse/tdgl. Liegezeit in

Min.) einen eindeutigen Hohepunkt am Tag des Ostrus.

Die Untersuchung des gesamten Herdenverhaltens mittels ALT-Pedometern
stellte eine zusidtzliche Auswertung der Pedometer-Daten aus den
vorangegangenen Untersuchungen dar. Beide Biiffelherden zeigten eindeutig in
ithrem Verhalten einen Tages- und Nachtrhythmus, wobei der Tag von
intermittierenden Aktivitits- und Ruhephasen gekennzeichnet war und die Nacht
iiberwiegend von Liegeperioden. Die Anzahl und Verteilung dieser Phasen iiber
24 Stunden sowie ihre Dauer waren direkt abhingig von der Haltungsform, der
Futterverfiigbarkeit und der jeweiligen Nutzung der Biiffel. Die tdgliche Anzahl
der Aktivitdtsphasen variierte von durchschnittlich 2,05 + 0,71 in Haltungsform 1
(tagsiiber Weidegang, nachts Laufstall; Milchproduktion) und 2,44 + 0,56 in
Haltungsform 2 (Laufstall iiber 24 Stunden; Milchproduktion) bis 4,38 + 0,79 in
Haltungsform 3 (Weidegang iiber 24 Stunden; extensive Haltung). Die gesamte
Liegezeit in Brustlage iiber 24 Stunden lag zwischen 394,8 Min. + 58,8
(Haltungsform 1) bzw. 439,2 Min. + 63,8 (Haltungsform 2) und 545,3 Min. + 54,1

(Haltungsform 3). Die gesamte Liegezeit in Seitenlage iiber 24 Stunden variierte
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von 107,8 Min. + 41,0 (Haltungsform 1) iiber 65,3 Min. + 30,8 (Haltungsform 2)
bis 78,8 Min. + 19,19 (Haltungsform 3). Die Liegezeiten fanden in den
Haltungsformen 1 und 2 groBtenteils in der Nachtphase (im Laufstall) statt,
wihrend sie in der Haltungsform 3 (24 Std. Weidegang) in mehreren
Liegeperioden fast gleichmifig iiber 24 Stunden verteilt waren. Beim Vergleich
der einzelnen Datensitze zeigte sich, wie das Verhalten der Biiffel innerhalb einer
Herde anndhernd simultan ablduft. Dies bestitigt den Biiffel als soziales

Herdentier.

In der videobasierten Beobachtung einer Biiffelherde im Winterlaufstall (n=168)
zeichneten die sechs installierten Uberwachungskameras das gesamte Verhalten
der Tiere sechs Wochen lang iiber 24 Stunden tédglich auf. Der Schwerpunkt
dieser Untersuchung lag auf der Frage nach dem circadianen Rhythmus der
Biiffel. Es konnte bestitigt werden, dass die Biiffel in der Phase des Tageslichts
vermehrt auf den Beinen waren (bitoner Trend der stehenden und liegenden
Biiffel, gegenldufig), wihrend sie in der Dunkelphase iiberwiegend lagen.
Allerdings bot das Fressgitter nicht allen Tieren gleichzeitig genug Platz zum
Fressen, sodass innerhalb der groBen Herde eine Rotation stattfand, in der sich
regelmiBig kleinere Gruppen von etwa 10 bis 30 Tieren am Futtertisch
abwechselten. Es wurden keine Rangkdmpfe beobachtet, da sich die adulten Tiere
untereinander schon einige Jahre kannten. Dieses Verhalten zeigt den ruhigen und
friedfertigen Charakter sowie die Anpassungsfihigkeit der Wasserbiiffel auf

Verinderungen in ihrer Haltungsumwelt.

Innerhalb von 16 Tagen wurden in der Suhlen-Beobachtung intensive
Beobachtungsphasen im Intervall von 1,5 Stunden {iiber jeweils 30 Minuten an
einer kleineren Biiffelherde (n=34) durchgefiihrt. Parallel dazu wurden
Temperaturmessungen von Luft und Wasser durchgefiihrt. Schwerpunkt dieser
Untersuchung war die Frage, ob die Wasserbiiffel eine Suhl- oder
Bademdoglichkeit zur Abkiihlung benotigen oder ob ein Schattenplatz ausreichend
ist. Anhand der Beobachtungen und gleichzeitigen Temperaturmessungen zeigte
sich eine deutliche Temperaturabhédngigkeit des Badeverhaltens beim Biiffel. Es
konnte sogar eine signifikante Temperaturgrenze bei >17°C postuliert werden, ab
welcher die Biiffel bevorzugt ins Wasser gehen und bis zu welcher Temperatur
keine Badegelegenheit notwendig ist. Wie KALEFF (1932) herausgefunden hatte

liegt die Korpertemperatur des Wasserbiiffels etwa um 0,5°C niedriger als beim
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Hausrind: mittlerer Wert bei 38,0°C gegeniiber 38,5°C. Ein Wasserbiiffel kann
iiber das Wasserbad seine Korpertemperatur um bis zu 2,3°C senken
(MINETT, 1947). Ein weiterer einflussreicher Faktor war das jeweilige Wetter.
Die wiarmenden Sonnenstrahlen lieBen die Biiffel auch unter 17°C Lufttemperatur
ins Wasser gehen. Wenn das Wetter jedoch regnerisch und/oder stark windig war
oder wenn es gar Gewitter gab, so nutzten die Biiffel ihre Bademoglichkeit nicht.
Diese Untersuchungen verdeutlichen die physiologische Notwendigkeit einer

Bademoglichkeit zur Abkiihlung fiir Wasserbiiffel bei steigenden Temperaturen.
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VII. SUMMARY

Behavioural Aspects of the European Water Buffalo (Bubalus bubalis): its natural
behaviour, wallowing behaviour, estrous behaviour and its behaviour in an

indoor housing in winter time

In this comprehensive study the European water buffalo’s natural behaviour, its
diurnal rhythms, its estrous behaviour referring to reproduction and its basic

requirements like wallowing f. e. were analysed in four separate examinations.

The study investigating the estrous behaviour and reproduction in buffalo cows
was performed twice on different buffalo farms within Germany with specialised
pedometers. Each time the period took three months. The ALT-pedometers are
specialised equipment to perform studies on animal behaviour, their activity and
their resting time in an abdominal or horizontal position. Therefore the
pedometers are additionally equipped with two lying sensors to give a statement
on animal’s rest and lying periods. Due to individual behaviour variability the
data of each cow was separately evaluated (n=15). Hence the data were
summarised in a daily total for each individual. Combining the daily activity and
daily lying periods in a quotient of activity impulses (half of them; means
approximately the number of steps executed) and lying time provided a distinct
climax on the day of estrous. Proceeding like this revealed a possibility to detect
definitely the estrous in water buffalo cows using specialised pedometer

equipment.

The investigation of entire herding behaviour using again the data of the
specialised ALT-pedometer equipment from above showed an obvious diurnal
rhythm in water buffalo’s behaviour. The daytime revealed intermitting periods of
activity and recovering whereas the buffaloes recovered mainly at night and lied
down. The number and length of these periods during 24 hours were depending on
the housing system, the food availability and the use of the buffaloes. The daily
number of the activity periods varied from an average of 2.05 £0.71 in housing
system No. 1 (pasture in daytime, indoor housing at night, summer time, milk
production) to 2.44 +0.56 in housing system No. 2 (indoor housing within 24
hours, winter time, milk production) and to 4.38 £ 0.79 in housing system No. 3

(free pasture within 24 hours, summer time, extensive housing). The complete



Summary 155

lying time in abdominal position during 24 hours ranged from 394.8 min. + 58.8
(housing system No. 1) to 439.2 min. #63.8 (housing system No. 2) and
545.3 min. + 54.1 (housing system No. 3) respectively. The whole resting time in
lateral position during 24 hours varied from 107.8 min. £ 41,0 (housing system
No. 1) to 65.3 min. +30.8 (housing system No.2) and to 78.8 min. + 19.2
(housing system No. 3). The time of recovery in lying position was done primarily
at night in housing system 1 and 2 (indoor housing) while the buffaloes in housing
system No. 3 recovered mainly in several periods scattered over day and night
(24h). However each herd obviously spent most of the night time in a lying
position. Comparing one single data to the other showed the simultaneous
behaviour occurring within the herd. This fact confirmed the water buffalo as a

social gregarious animal.

The video based observation of a water buffalo herd (n=168) took 6 weeks from
January to March in 2012. During winter time six monitoring cameras recorded
every part of animal behaviour in 24 hours each day in an indoor housing system.
The emphasis was the investigation whether the buffaloes showed a diurnal
rhythm in their behaviour or part of it in an indoor housing system. It could be
reassured that the water buffaloes had their active period predominantly in the
daytime and lay down at night, the graphic shows a bitone trend in standing
buffaloes and the other way round in lying animals. But the feed fence was not
long enough to offer sufficient place for every buffalo of the herd to feed at the
same time. Therefore the buffalo herd rotated across 24 hours and several smaller
groups of about 10 to 30 animals alternated in feeding and recovering. No
hierarchic aggressions were observed based on the long time the buffaloes knew
each other. Their peaceful behaviour showed the buffaloes” amicable character

and its adaptability towards different external circumstances.

Within 16 days in early summer in 2012 an intensive observation of buffaloes
(n=34) and their wallowing behaviour was executed. Each single observation
period took 30 min. and was restarted every 1.5 hours. At the same interval
measurements of air temperature and water temperature were conducted and
everything was written down in a handmade check list. Additionally videos were
recorded to fix full details of the studies. This examination focused on the
question whether buffaloes need a wallowing occasion to cool themselves down

or just a place with shadow. The frequent monitoring of temperature and
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wallowing buffaloes indicated a significant dependence of buffaloes” wallowing
behaviour and air temperature. Beyond that a marginal temperature was found at
>17°C when the buffaloes went into the water to wallow. Temperatures below
17°C did not tempt the animals to take a bath. As KALEFF (1932) discovered the
main body temperature of buffaloes is some tenths lower (approximately 0.5
degrees Celsius) than that of cattle. The mean value is 38.0°C versus 38.5°C.
Wallowing can drop the water buffaloes” body temperature for about 2.3 degrees
(MINETT, 1947). Further influence on wallowing behaviour was the particular
weather situation. Warming sun rays on the black bodies led the buffaloes to
wallow even though air temperature was lower than 17.0 degrees. But when the
weather was rainy and windy or even with thunder and lightning the buffaloes did
not use their bathing chance. This investigation shows the buffaloes”

physiological need of a wallowing opportunity when temperature increases.
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diese Arbeit in dieser Form und in diesem Umfang nicht durchfithren konnen.
Auch meine Eltern seien an dieser Stelle genannt, da sie fiir unsere finanzielle

Sicherheit sorgten. Vielen Dank!

Selbstverstindlich geht ein ganz groBes und herzliches Dankeschon an die
Biiffelbesitzer im Einzelnen, an deren Tieren ich jeweils die Untersuchungen

durchfiihren durfte. In der zeitlichen Abfolge sdmtlicher Untersuchungen und
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Beobachtungen seien hier die Biiffelhalter genannt, auf deren Hofen ich zum Teil

uber mehrere Monate meine Studien durchfithren konnte:

- Herr Willi Wolf in 72531 Hohenstein — Meidelstetten auf der
Schwibischen Alb im Landkreis Reutlingen,

- Frau Dr. med. vet. Elke Henrion mit ihrem Mann Henri Henrion in

14913 Jiiterbog, Landkreis Teltow-Flaming,

- Herr Peter Schaffner aus CH-5507 Mellingen mit seiner Biiffelherde im
Siidschwarzwald in 79777 Gemeinde Uhlingen-Birkendorf, Ortsteil
Riedern am Wald, Landkreis Waldshut-Tiengen

- Herr Manfred Thiele mit seinem Geschiftspartner Herrn Peter Schlofer
auf dem Landgut Chursdorf in 09322 Penig OT Chursdorf, Landkreis

Mittelsachsen

Die genannten Biiffelhofbesitzer gewéhrten meinem Mann und mir jeweils vollige
Freiheit, sodass wir uns auf ihrem Gelidnde und bei ihren Biiffeln ungehindert
bewegen konnten. Thnen verdanken wir im Speziellen das Wissen zu den
Grundbediirfnissen des Wasserbiiffels sowie zum Brunstzyklus und zur
Brunsterkennung bei der Wasserbiiffelkuh. Zusitzlich konnten wir bei und mit
ihren Biiffeln zahlreiche Erfahrungen sammeln wie z. B. dass die Biiffel im
Sommer tatsidchlich ein Wasserbad zur Abkiihlung benétigen, dass die Biiffel
ebenso wie andere Lebewesen einen natiirlichen Mineralstoffbedarf haben oder
welche Parameter bei einer Biiffelkédlberaufzucht zu beachten sind. Vielen

herzlichen Dank!!

Einen herzlichen Dank mdochte ich auch Herrn Helmut Rauscher aus 72531
Hohenstein — Odenwaldstetten aussprechen: er gestattete mir vor der
Durchfiihrung der Pedometer-Untersuchungen, an seinen laktierenden
Milchbiiffeln andere Nylon-Gurte mit Plastikschnalle fiir die Pedometer zu testen,
die dankenswerterweise die Firma Carl Stahl GmbH & Co. KG — Gurt- und
Bandweberei in 89542 Herbrechtingen nach Kontaktaufnahme mit Herrn Horst
Sapper (Vertriebsleiter fiir Konfektion von Gurten) im Sommer 2011 hergestellt

hatte.

Mein groBler Dank geht ebenfalls an Biiffelziichter Herrn Peter Biel aus 26209

Hatten (Sandkrug), Préasident des Internationalen Forderverbandes fiir den Einsatz
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des Wasserbiiffels in der Landschaftspflege (IFWL): er stellte mir die Unterlagen
zur Statistik fiir die Wasserbiiffelbestinde in Deutschland zur Verfiigung wie auch

seine gestochenen Biiffelfotos.

Ebenso geht ein Dankeschon an alle Biiffelziichter in Deutschland und in der
Schweiz, die uns in der Zwischenzeit ihre Hofe zeigten sowie ihre Erlebnisse und
Erfahrungen mit ihren Wasserbiiffeln mitteilten. Ohne die vielen wertvollen

Gespriche wiren allerhand Wissensliicken geblieben.

Diese deutschlandweit durchgefiihrten vielfiltigen Untersuchungen zum
Verhalten der Wasserbiiffel erforderten in zwei Jahren sehr viel Geduld, wahres
Interesse, groe Mobilitdit und FEinsatz aller korperlichen und finanziellen
Moglichkeiten, damit letztendlich die Roh-Daten zu diesem Werk zusammen

getragen werden konnten.

Auf dieser Grundlage erhoffe ich mir, dass der Wasserbiiffel moglichst bald als
besonderes Nutztier mit seinen natiirlichen Bedirfnissen in die deutsche

Tierschutz-Nutztierhaltungsverordnung (TierSchNutztV) aufgenommen wird.



