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N¸�Ú'¿T·qº�¿Ì½Ö·ÔºÅÕÖ¸�»ÌÕIÈCÉÖ×Ö¿ÙºGäÈ7Ó�ÕÖÍÏ·qÓ�Õ�Çy·¹¿_á	·¹ÍâÊW¸Á¶'¸�»VË+¸�Ú'ÉÖµ®¶_äÈA»�·¹Ã7µÆ¸GµÖÇ�ÈJº¾ºÅ¸�µIºÅ×I¸GÚE¿¾»�Ã+º ÐÚ+Ã7×Æ·¹¸1ïeÇ(×��ÊÐ(ÕiË�Ñi�iÉ�Ø�Ù ÕiËÒÚ0�eÌ(Ì ×~Üp�ÊÐq�ÞÉÊÕeÌ�Ð(Õ�Ü3Ø£Ç_ÐvËø´¤�zËÆó`ÈCµ9·ÏÇ-×ÖÍÔÈAµE¿¾·¹¸�»¾¿¾¸�µ�º�ÃCÀ�·¹¸1ÈCµ9¸G×Æ·¹¿�ÈCÚøÐ¿¾·Ôº¾Ó�Õ"Ý7¸�À�È7Ó�ÕIº�¸GµÖ¸Gµ"ÉÆµI¶"ÈAµ®º¾Ó�ÕÖÍ¹·Ï¸Gÿ7¸Gµ®¶zÇ-·¹¿�Ë+·¹ÍÏ·¹ÎG·ÏÉÖÇ�·¹Ç-×ÆÍqÈAµE¿¾·Ï¸G»¾¿�¸¥µ�ÑvÃJ»ÅÐ ë#Ã7¿�·¹¸G»�Ð�Â`»�ÃAèIÍÏ¸Gµ
ÉÖµE¿¾¸G»ÙºÅÉIÓ�ÕE¿�ÀvÃJ»�¶'¸�µ_Ø`ë#·Ï¸-¸G×Ö·Ï¿�ÈCÚ'¿�·qº¾Ó�ÕÖ¸GµßÂ`»¾ÃCèIÍ¹¸�ÕIÈC½Y¸�µk¶ÆÈA½I¸G·	¶'¸GµßçVÃJ»¾¿�¸G·¹Í@ÒÌ¶ÆÈAÿßºÅ·¹¸y¸G·¹µÖ¸ì`µ'¿�Ú+Ã7×Ö×ÆÍ¹ÉÖµÖÝð¶'¸G»�·¹Ç-×ÖÍÔÈAµE¿�ÈC¿¾·¹ÃJµIºÅÝJ¸Cº¾Ó�Õ äÈJ¶'·¹ÝJ¿¾¸Gµ�ÉÖµI¶�¶'¸G»w¶'Ã7¿�·¹¸G»�¿¾¸Gµ æÜ¸GÝJ·¹ÃJµ"¸G»¾Ç äÃ7Ý7ÍÏ·qÓ�ÕÖ¸Gµ_ØìPºÜÚ+ÃJµÖµE¿¾¸1½I¸GÃ7½IÈJÓ ÕE¿¾¸�¿�Àv¸G»Ù¶'¸Gµ_ÒÆ¶ÖÈAÿ�¶E·¹¸$¸G»�Õ äÃ7ÕE¿¾¸�ë#·|
mÉIºÅ·ÏÃ7µ>Ç-·Ï¿V¸�·¹µÖ¸G»	Ó�ÕIÈC»�ÈAÚE¿¾¸�»¾·qº�¿¾·Ôº¾Ó�ÕÖ¸GµîI¸G»�Ê@ÈAÍ¹ÍÔºÅÎG¸�·¹¿	ÈA½ÆÚ'ÍÏ·¹µÖÝJ¿GÒm¶'·¹¸�Ç-·¹¿bºÅ¿�¸G·¹ÝJ¸GµI¶'¸G»��_¸GÇ-×I¸G»�ÈC¿¾ÉÖ»bºÅ¸�ÕÖ»1ºÅ¿ÙÈA»�Ú>ÈA½ÆµÖ·¹Ç-Ç�¿)»éòGñJñ�½LØm¼#ÉIº ÐºÅ¸�»�¶'¸GÇ�¿�»¾·Ï¿¾¿P¶'¸�»vì+
m¸GÚE¿Pµ'ÉÖ»�¶'Ã7»�¿ÁÈAÉ'ÊTÀÁÃ�¶E·¹¸bÑvÃ7»ÅÐ ô$Ã7µÖÎ�¸Gµ'¿�»�ÈC¿¾·¹ÃJµ9¸�·¹µÖ¸Gµ]½I¸Cº�¿¾·ÏÇ-Ç9¿�¸Gµ_ÒGÇ-·Ï¿¶'¸G»*�_¸GÇ-×I¸G»ÙÈA¿¾ÉÆ»PÈAµIº�¿¾¸G·ÏÝ7¸Gµ®¶'¸Gµ�Þz¸G»�¿ © p µÆ·qÓ�Õ'¿ äÉÆ½Y¸�»�º¾Ó�ÕÖ»�¸G·¹¿�¸G¿ » ýeci½@Ø+ë$È7ºPÕIÈA¿ÁÎGÉÖ»*-ÖÃ7ÍÏÝ7¸+Ò+¶ÆÈAÿ·¹µð¶'¸G»1æ�¸GÝJ¸GÍ_µ'ÉÆ»1¶ÖÈ7ºbÑvÃ7»$·Ïµ>¶'¸Gµð¼#ÉIº�Í�äÈAÉEÊW¸G»¾µð¶'¸Cº$ë#ÃJ¿¾·Ï¸G»¾×Ö»�ÃAèIÍÔº$ÈAµ�¶E¸G»#¸�»¾ÕTäÃJÕ'¿�¸Gµ>ë#·|
mÉ'ÐºÅ·ÏÃ7µ�¿¾¸�·¹Í¹µÆ·¹Ç-Ç�¿GÒCÀ�äÈAÕÖ»�¸GµI¶-·¹µy¶'¸G»��o·Ï¿¾¿¾¸	¸G·Ïµ-º�¿�ÈA¿�·qº�Ó ÕÖ¸íºvô$Ã7µÖÎ�¸Gµ'¿�»�ÈC¿¾·¹ÃJµIºÅÇ Èe�E·¹Ç�ÉÖÇ
µIÈAÕÖ¸�ÎGÉÉÖµE½I¸G¸G·¹µEãIÉÖÿ7¿�Î�ÉÖ»JäÉIÓ�ÚE½ÖÍ¹¸G·Ï½Ö¿GØ¼#ÉIº�¶'¸G»��TÈA¿Ùº¾È7Ó�ÕÖ¸+ÒP¶ÆÈAÿ�¶'·Ï¸-ÚE»¾·¹¿�·qº�Ó ÕÖ¸ ô�ÃJµÖÎG¸GµE¿¾»ÙÈA¿�·¹Ã7µ © p�Ç-·Ï¿]¶'¸�»]·¹µE¿¾»¾·ÏµIºÅ·Ôº¾Ó�ÕÖ¸GµkÛmÈGÐ¶'ÉÖµÆÝ+ºÅ¿�»CäÈCÝ7¸G»�Ú+Ã7µÖÎG¸�µ'¿�»�ÈA¿�·¹ÃJµ>ºÅÚJÈCÍ¹·¹¸�»¾¿�ÉÖµI¶>¶ÆÈAÿy¶'·¹¸�¶'·|
NÉÆµI¶'·¹¸�»¾¸GµI¶E¸�ÑvÃJ»ÅÐ ô$Ã7Ç-×IÃ7µÆ¸Gµ'¿�¸1¸GÍ¹¸GÚ+Ð
¿¾»�·qº�Ó Õ�ÈCÚ'¿�·¹åo·ÔºÅ¿¥» ý�c�½@ÒYÊWÃ7ÍÏÝ7¿GÒ�¶ÖÈAÿð¶ÖÈ7º�¶'·�
mÉÖµI¶E·¹¸G»�¸GµI¶'¸�ÑvÃJ»1ºÅÉÖ½®ºÅ¿¾·Ï¿¾ÉÖ¿�·¹ÃJµÖ¸GÍ¹ÍÏ¸�Â`Í�äÈA¿�ÎG¸]·¹Ç Ë+·âÐÍ¹·ÏÎG·¹ÉÆÇ ¸�·¹µÖµÖ·ÏÇ-Ç]¿GØPë	·¹¸ßºÅ¿�ÈC¿¾·Ôº¾Ó�ÕÖ¸�ÑvÃ7»�Ð�ô$Ã7Çy×YÃJµÖ¸GµE¿¾¸ß¶ÖÈAÝJ¸GÝ7¸�µ�À�·¹»Ù¶:¶'ÉÆ»�Ó�Õ�·¹µE¿¾¸G»ÙºÅ¿¾·Ï¿¾·Ï¸GÍ¹ÍÏ¸ÉÖµI¶�·¹Ç-ÇyÃ7½Ö·ÏÍâ¸-êPÍÏÉIºÅ¿�¸G»]¸G»�Ú'Í äÈA»¾¿�»éò��	f�½LØ`ë	·¹¸Cº�¸�¸�µ'¿ÙºÅ¿¾¸�ÕÖ¸Gµ§¶'ÉÖ»ÙÓ Õ§¶ÖÈJº ÞßÈ7Ó�ÕIºÅ¿�ÉÖÇ å+ÃJµkÉÖµ'Ð½I¸GÀv¸�Ý7Í¹·ÔÓ ÕÆ¸Gµ�êPÍÏÉIºÅ¿�¸G»ÅÐ@çPÃ7»�Í�äÈAÉEÊW¸G»¾µÆ» õ þe½@ÒÖ¶'·Ï¸1ÈAÍÔºÜçP¸G»�½Ö·¹µI¶EÉÖµÖÝ7¸�µ-ÎGÀ�·qº�Ó ÕÆ¸Gµ�ÑvÃ7»�Ð�¼�¿¾ÃJÇ-¸Gµ�ï¤äÁóÉÖµI¶>Ë+·¹ÍÏ·¹ÎG·ÏÉÖÇ9Ð�îIÀ�·qº�Ó¾ÕÖ¸GµÖÝJ·¹¿¾¿�¸G»�ÈC¿¾ÃJÇ9¸Gµ�ï¤Ù�óv·Ô¶'¸GµE¿¾·éèIÎG·¹¸�»¾¿vÀ�ÉÆ»�¶'¸Gµ�ÒÖÀvÃ7½I¸G·TÕIÈCÉÖ×Ö¿�º�äÈ7Ó�ÕÖÍ¹·ÔÓ Õð¶'·¹¸
-ÖÃ7»�Ç ø�ù û ÈAÉ'ÊW¿�»¾·¹¿�¿GÒP¶'·Ï¸�¶ÖÈAµÖµ�å+ÃJ»¾À�·Ï¸GÝ7¸Gµ®¶�¶EÉÖ»�Ó�Õ§¶'·¹¸ðô�ÃJµI¶'¸Gµ®º¾ÈA¿�·¹ÃJµkå+Ã7µ ÑvÃ7»�Ð�¼�¿¾ÃJÇ-¸GµÀv¸�·¹¿¾¸�»¾À�äÈ7Ó�ÕIº�¿)»âò�þ'ò�½@Øë#·¹¸]å+ÃJ»JäÉÖ½I¸G»�Ý7¸GÕÆ¸GµI¶>¸G»¾ÕTäÃJÕ'¿�¸�ë#·�
mÉIº�·¹ÃJµ"¶'¸íº�º�ÉÖ½Iº�¿¾·¹¿�ÉÖ¿¾·ÏÃ7µÖ¸�Í¹Í¹¸�µ>ÑvÃ7»bÀ�·¹»�¶�¶'ÉÖ»ÙÓ Õ>¸�·¹µÖ¸Gµå+Ã7»JäÉÖ½I¸G»¾ÝJ¸GÕÖ¸Gµ®¶�ºÅ¿ÙÈA»�Ú+¸Gµ ä�#½I¸G»�º�Ó ÕEÉÖÿ	ÈAµ�Ë+·¹ÍÏ·¹ÎG·ÏÉÖÇ9Ð�îIÀ�·qº�Ó¾ÕÖ¸GµÖÝJ·¹¿¾¿�¸G»�ÈC¿¾ÃJÇ9¸Gµ�¸�»¾ÚEÍ�äÈA»�¿GÒC¶'¸�»_µIÈ7Ó�Õ¶'¸G»T´LÇ-×ÆÍqÈAµE¿�ÈC¿¾·ÏÃ7µ	å+Ã7»¾Õ®ÈAµI¶'¸�µ�·ÔºÅ¿ú» cm��½@ØGë#·Ï¸CºÅ¸ÁîIÀ�·qº¾Ó�ÕÖ¸GµÆÝ7·¹¿�¿¾¸G»ÙÈA¿�Ã7Ç-¸_Ú+ÃJµI¶'¸GµIº�·¹¸G»�¸Gµ$ÎGÉÆµTäÈ7Ó�ÕIºÅ¿
·¹µ�ºÅÃJÝÖØ�úJý'ò7ò�ûGÐ�ë	¸¥ÊW¸GÚE¿¾¸+Ò	¶'·Ï¸"ÈCÉIº�ÎGÉ®ºGäÈA¿�ÎGÍ¹·ÔÓ ÕÆ¸Gµ
ïLýEò7òAóWÐ}/	¸G¿¾ÎG¸�½Y¸�µÖ¸Gµ�¶'¸CºoË+·¹ÍÏ·¹ÎG·ÏÉÖÇ9ÐÊ!	·¹¿¾¿�¸G»�º½I¸CºÅ¿�¸GÕÖ¸Gµ�ÒV·Ïµ)¶'¸GµÖ¸Gµ ¶ÖÈ7ºoË+·ÏÍ¹·ÏÎG·¹ÉÖÇ �"½Ö·qº�
íÐ ÈA¿�Ã7Ç-·ÏÝ7¸�æ�·¹µÖÝJ¸o½Ö·ÏÍq¶'¸�¿GÒÁºÅÃ�¶ÖÈCÿ�Ú+¸G·¹µÖ¸-ÊW»�¸G·¹¸GµÑv·¹µ®¶'ÉÖµÖÝJ¸Gµ äÉÖ½Æ»¾·¹Ý�½ÖÍÏ¸G·¹½I¸Gµ »âò õ ��½@Øvë#·Ï¸CºÅ¸�ë#¸gÊW¸GÚ'¿�¸�ºÅ·¹µ®¶k·¹µ�¶E·¹¸�ü1ò7òGñPÌ ÃE¶E¸G»�äÈ�'+ÉÖ·Ïå7ÈCÍ¹¸GµE¿¾¸æ�·qÓ�Õ'¿�ÉÖµÖÝ7¸�µ�ºÅ¿�ÈC»¾Ú�ÈCÉIºÅÝJ¸C¶'¸GÕÖµE¿GÒ+À�äÈCÕÖ»¾¸Gµ®¶-ºÅ·Ï¸#·Ïµ-¶'·Ï¸	ÈAµI¶E¸G»¾¸Gµyæ�·qÓ�Õ'¿�ÉÖµÖÝ7¸�µ]µ'ÉÖ»Á¶'·Ï¸$¼	½ÖÇ-¸CºLÐºÅÉÆµÖÝ7¸Gµ ¶'¸G»vÎ�ÉIºGäÈC¿¾ÎGÍÏ·qÓ�ÕÖ¸Gµ9Ë�·¹Í¹·ÏÎG·¹ÉÆÇ9Ð�æ�·¹µÆÝ7¸v½I¸Cº�·¹¿�ÎG¸Gµ_Ò+º�Ã]¶ÖÈCÿ�ºÅ·ÔÓ Õ�·¹µIº�Ý7¸Cº�ÈAÇ�¿`¸G·ÏµÖ¸�Ë�¿�ÈA½EÊWÃ7»¾Ç
¸G»�Ý7·¹½Æ¿�»âò õ ��½@Ò^» ýJñe½@Ø7´LÇ
çP¸G»¾ÍÔÈAÉ'Êm¶E¸Cº`¼#ÉIº�ÕÖ¸G·ÏÍ¹¸GµIºTºÅ·ÏµI¶]ºÅ·Ï¸�µÖ·qÓ�ÕE¿`º�¿�ÈA½Æ·¹ÍLØ+Ë+·Ï¸�º¾Ó�ÕÖ»�ÉÖÇ-×'ÊW¸Gµ�ÉÖµE¿¾¸G»ì`Ç-·qº�ºÅ·ÏÃ7µ-å+ÃJµ Ë�·¹Í¹·ÏÎG·¹ÉÆÇ9Ð¾îIÀ�·Ôº¾Ó¾ÕÖ¸�µÖÝ7·Ï¿¾¿¾¸�»�ÈA¿�Ã7Ç�¸Gµ_Ò+¶E·¹¸�¶ÖÈAµÆµ�Ê äÉÖ»	¶'·Ï¸$¸G»�Õ äÃ7ÕE¿¾¸�ÑvÃ7»�Ð�ë	·�
mÉIºÅ·ÏÃ7µÎGÉÖ»�çP¸G»ÅÊ äÉÖÝJÉÖµÖÝ�º�¿¾¸GÕÖ¸�µ¼» cm��½LØ`ë	·¹¸�ÑvÃJ»ÅÐ ë#·�
mÉIº�·¹Ã7µ�¸G»�ÊWÃ7ÍÏÝ7¿�¶ÖÈC½Y¸�·	¶'ÉÖ»�Ó�Õ�Â`ÍqÈC¿¾ÎG¿ÙÈAÉIº�Ó Õ�¸G·ÏµÖ¸CººÅÉÆ½IºÅ¿�·¹¿¾ÉÆ¿¾·¹ÃJµÖ¸GÍÏÍ¹¸Gµ�ÑvÃJ»ÅÐ ¼Ü¿�Ã7Ç�º�Ç-·¹¿b¸G·¹µÖ¸�Ç�Ë�·¹Í¹·ÏÎG·¹ÉÆÇ9Ð¾îIÀ�·Ôº¾Ó¾ÕÖ¸�µÖÝ7·Ï¿¾¿¾¸�»�ÈA¿�Ã7Ç ÉÆµI¶"¶'ÉÖ»ÙÓ Õ�¶E¸GµÉÖÇ-ÝJ¸GÚ+¸GÕÖ»�¿¾¸Gµ1çPÃ7»�Ý+ÈCµÖÝ�ÈAÇ�ì`µI¶E¸	¶'¸G»Pë#·|
mÉIºÅ·ÏÃ7µIº�ºÅ¿¾»�¸CÓ�Ú+¸+Ø7Ë+·¹¸�·ÔºÅ¿3¶ÖÈAÕÆ¸G»Pµ'ÉÖ»3ºÅÃJÍqÈCµÖÝ7¸	¸G»¾Õ äÃ7ÕE¿
½Ö·Ôº�ÈAÍÏÍ¹¸NúJý'òJò7ûGÐ ë#¸¥ÊW¸GÚE¿¾¸�ÈCÉ'ÊWÝ7¸�½Ö»�ÈCÉIÓ ÕE¿]º�·¹µI¶mÒÌÀvÃJ½I¸G·�¶'·Ï¸2�_¸GÇ-×I¸G»ÙÈA¿�ÉÖ»�ÈC½ÖÕTäÈAµÆÝ7·¹ÝJÚ+¸G·¹¿w¶'·¹¸íºÅ¸Cº



þEØ þEØ þ ¼	»�ºÅ¸�µ�·Ïµ>Ë+·¹ÍÏ·¹ÎG·ÏÉÖÇ ò�f

çPÃJ»¾Ý+ÈCµÖÝ+º3ÈAÉIÓ�Õ]¶'·Ï¸*��¸GÇy×Y¸�»�ÈA¿�ÉÖ»�ÈC½ÖÕ äÈCµÖÝ7·ÏÝ7Ú+¸G·Ï¿T¶'¸G»3ÈAµÖÃJÇ�ÈAÍÏ¸Gµ�ë#·�
mÉIº�·¹Ã7µ�·¹µIº�Ý7¸Cº�ÈAÇ�¿_¸G»¾ÚEÍ äÈC»¾¿�Ø
ë#·Ï¸CºÅ¸íº�Ñv·¹Íq¶9Ê äÉÖ»b¶'¸Gµ�¼#½ÆÍqÈAÉEÊÁ¶'¸Cº ��ìPëÜÐ ì+
N¸�Ú'¿Ùº#À�·¹»Ù¶�Àv¸�·¹¿¾¸�»¾ÕÖ·Ïµ�¶'ÉÖ»ÙÓ Õ,¿7äÉÖµÖÝ+º�¿¾¸,�#µ'¿�¸G»ÅÐº�ÉIÓ�Õ'ÉÖµÆÝ7¸Gµ�Ý7¸Cº�¿JäÉÖ¿�ÎG¿GÒ+½I¸G·�¶'¸GµÖ¸Gµy¶'·Ï¸#¸G»�ÕTäÃ7ÕE¿¾¸bë#·|
NÉ®ºÅ·¹ÃJµ-å+¸G»�»¾·¹µÆÝ7¸G»�¿`ÃE¶'¸G»ÁÝ+ÈAµÆÎ$ÉÖµE¿¾¸G»Ù¶'»JäÉIÓ�ÚE¿

ÀÁ¸G»�¶E¸Gµ�Ú+Ã7µÖµE¿¾¸+Ò`ÀÁ¸GµÖµÂ�>ÈAÿJµIÈAÕÆÇ-¸Gµ�Ý7¸G¿�»¾Ã�
N¸�µ�À�ÉÖ»�¶'¸�µ_ÒP¶'·¹¸�¶'¸�µ:Ë+·ÏÍ¹·¹Î�·¹ÉÖÇ]Ð¾îIÀ�·Ôº¾Ó�ÕÖ¸GµÖÝJ·¹¿�Ð¿�¸G»JäÉÆ½Y¸�»�º¾Ó�ÕEÉÖÿ9å+¸�»¾»¾·ÏµÖÝ7¸�»¾µ_ØÆÑv¸G·qº�×Ö·¹¸GÍÏ¸1ºÅ·ÏµI¶o¶E·¹¸�Î�ÉIºGäÈC¿¾ÎGÍÏ·qÓ�ÕÖ¸1ë#ÃJ¿¾·¹¸�»¾ÉÖµÖÝ�Ç-·Ï¿	Â~ÕÆÃ+ºÅ×ÆÕÖÃ7»�»���ci½@Ò¶E·¹¸�å+¸�»�ºÅ¿íäÈA»�Ú'¿�¸ë�	½I¸G»Åã3äÈJÓ ÕÆ¸Gµ'Ð ¼#µÖµÖ·ÏÕÖ·¹ÍÔÈA¿¾·ÏÃ7µð¶'¸G»�Ë+·ÏÍ¹·ÏÎG·¹ÉÖÇ�Ð¾îIÀ�·Ôº¾Ó¾ÕÖ¸GµÆÝ7·¹¿�¿¾¸G»ÙÈA¿�Ã7Ç�¸1¶'ÉÖ»ÙÓ Õ�¶'·Ï¸Î�ÉIºGäÈC¿¾ÎGÍÏ·qÓ�ÕÖ¸�´LÇ-×ÖÍÔÈAµE¿�ÈC¿¾·¹ÃJµ�ºÅ¸GÕÆ»VµÆ·¹¸C¶'¸�»¾¸GµÖ¸�»¾Ý7¸�¿¾·qº�Ó ÕÆ¸G»`Ë+·¹ÍÏ·¹ÎG·ÏÉÖÇ9Ð ´lÃ7µÆ¸Gµ"» ýe½ÖÃE¶'¸�»�¶ÖÈJºV»¾¸íÈAÚE¿¾·¹å+¸Â`ÍÔÈ7ºÅÇ ÈíÐ ä¼#¿¾ÎG¸�µ0»âò�þ�fe½@Ø
�_»¾ÃJ¿¾ÎC¶'¸�Ç�½ÖÍ¹¸G·Ï½I¸Gµ>å'·Ï¸GÍ¹¸,-Ö»�ÈAÝJ¸Gµ�Ãe
m¸Gµ_Ø��#µÖÚEÍqÈC»$·qº�¿1Àv¸GÍÔÓ ÕÖ¸�!	»CäÃ7ÿJ¸-ÉÖµI¶>çP¸G»¾¿�¸G·¹ÍÏÉÖµÖÝ�·¹µ

�	½I¸G»�ã3äÈ7Ó�ÕÖ¸GµÖµ�äÈAÕÖ¸�¶'·Ï¸]¸GÍ¹¸�Ú'¿�»¾·qº�Ó Õ�·¹µIÈCÚ'¿�·¹å+¸Gµ�ÒIÑvÃ7»ÅÐ@ÕIÈCÍ¹¿¾·ÏÝ7¸Gµ�êPÍ¹É®ºÅ¿¾¸�»$½I¸CºÅ·Ï¿¾ÎG¸Gµ�Ò_¶'·¹¸1ÊgäÉÖ»�¶'¸Gµº�¿�ÈC¿¾·qº�Ó ÕÆ¸Gµ§ÂÌ¸CÈAÚßå+¸G»�ÈCµ'¿�ÀvÃJ»¾¿�Í¹·qÓ�ÕßºÅ·¹µ®¶NØPë$ÈGå+Ã7µ§ÕTäÈAµÖÝJ¿9·ÏÕÖ»�ì`·¹µ'ã®ÉÖÿ"ÈCÉ'Ê�¶'·Ï¸&Ã#É®ÈAÍ¹·Ï¿CäÈC¿�¶'¸G»¶EÉÖ»�Ó�Õ�´LÇ-×ÖÍqÈCµ'¿ÙÈA¿�·¹Ã7µ]ÉÆµI¶9¼	ÉIºÅÕÖ¸�·¹Í¹¸�µ]ÕÖ¸G»¾ÝJ¸CºÅ¿�¸GÍ¹ÍÏ¿¾¸Gµ�ËEÓ�ÕIÈAÍÏ¿¾¸GÍÏ¸GÇ-¸GµE¿¾¸`¸�µ'¿Ùº¾Ó�ÕÖ¸G·q¶E¸GµI¶]ÈA½�Ø'´LµIºLÐ½I¸Cº�Ã7µI¶E¸G»¾¸"ÉÆµ'½I¸GÚJÈAµÆµ'¿�·qº�¿�ÈAÉÖÿJ¸G»�¶'¸�Ç ¶'¸�»�çP¸G»�½ÖÍ¹¸�·¹½�¶E¸G»>Ë+·¹ÍÏ·¹ÎG·ÏÉÖÇ9Ð�îIÀ�·qº¾Ó¾ÕÆ¸GµÖÝ7·Ï¿¾¿�¸G»�ÈC¿¾Ã7Ç�¸
µ®È7Ó�Õ�¶'¸GÇ ¼#½ÆÚ'ÍÏ·¹µÖÝJ¸Gµ"¶E¸G»]ÈCµÖÃ7Ç�ÈCÍ¹¸Gµ ÑvÃ7»ÅÐ ë#·|
NÉ®ºÅ·¹ÃJµ_Ø`ë	¸GµÖÚE½IÈA»]·ÔºÅ¿GÒT¶ÖÈCÿ�ºÅ·Ï¸�ÈAµ�¶E¸G»]ô$»¾·éÐº�¿�ÈCÍ¹Í¹ÃJ½I¸G»Åã3äÈJÓ ÕÆ¸�ÈCÉIºÅÕÆ¸G·¹ÍÏ¸Gµ_ØÖË+·¹¸1Ú�äÃ7µÖµE¿¾¸�µ�ÈA½I¸G»bÈAÉIÓ�Õ-ÎGÉÆÇ Þ"ÈJÓ Õ®ºÅ¿¾ÉÆÇ ½I¸G»¾¸G·Ï¿�ºPå+Ã7»¾Õ®ÈAµI¶'¸�µÖ¸G»ë	¸¥ÊW¸GÚE¿¾¸$½I¸G·Ï¿¾»�ÈCÝ7¸Gµ�ÃE¶'¸�»$º�Ã7Ý+ÈC»$µÖ¸GÉ®ÈA»¾¿�·¹ÝJ¸�ë	¸¥ÊW¸GÚE¿¾¸$½Ö·ÏÍq¶'¸�µ_Ø
ë$È	ºÅ·ÔÓ Õ�¶'·Ï¸`½Ö·ÔºÅÕÖ¸G»�·¹ÝJ¸Gµ]ËE´}�zË7Ð}�	µ'¿�¸G»�º�ÉIÓ ÕEÉÖµÖÝJ¸Gµ1ÈCÉ'Êm¶'·Ï¸vÑv¸íºÅ¿¾·ÏÇ-Ç�ÉÆµÖÝPå+Ã7µ]ÑvÃJ»ÅÐ Â`»¾ÃAè®Í¹¸Gµ½I¸Cº�Ó ÕÆ»CäÈAµÆÚ+¸Gµ_ÒEºÅ·ÏµI¶-ºÅ·Ï¸#µÆ·qÓ�Õ'¿`·Ïµ�¶'¸G»	ÛmÈAÝJ¸1¶'·¹¸íºÅ¸)-Ö»�ÈCÝ7¸GµyÎGÉ9½I¸CÈCµ'¿�ÀÁÃ7»¾¿�¸Gµ_ØÆë#·¹¸	·¹Ç æ	ÈAÕÖÇy¸Gµ¶E·¹¸Cº�¸G»1¼#»�½Y¸�·¹¿$¸G·ÏµÖÝ7¸íºÅ¸G¿�ÎG¿¾¸w¶'·�
mÉIº�¸-æ�äÃ7µE¿¾ÝJ¸GµIºÅ¿�»¾¸GÉÆÉÖµÖÝo½Æ·¹Íq¶E¸G¿1¶ÖÈCÝ7¸GÝJ¸Gµ"¶E·¹¸]·q¶E¸CÈAÍÏ¸]çVÃJ»�ÈCÉIº Ðº�¸G¿¾Î�ÉÖµÖÝÖÒÖÉÆÇà¶'·¹¸íºÅ¸1Â`»¾ÃJ½ÖÍ¹¸�Ç-¸1ÈAµÆÎGÉÖÝ7¸�ÕÖ¸Gµ_Ø

qsr�qsr�q ýÈ�Ly;�
���X�����KäK�F÷ �X{�|
ë	·¹¸1´LÇ-×ÖÍÔÈAµE¿�ÈC¿¾·¹ÃJµ]å+Ã7µ�¼	»�ºÅ¸�µ-·¹µoË�·¹Í¹·ÏÎG·¹ÉÆÇh·qº�¿�¶'·Ï¸$ÈCÇ ÀÁ¸G·¹¿�¸CºÅ¿�¸Gµ�å+¸G»¾½Ö»�¸G·¹¿�¸G¿¾¸��o¸�¿¾ÕÖÃE¶'¸bÎGÉÖ»µÆ¸GÝ+ÈC¿¾·¹å+¸�µkë	Ã7¿¾·Ï¸G»¾ÉÆµÖÝ"å+Ã7µ�Ë�·¹Í¹·ÏÎG·¹ÉÆÇoØT¼#½I¸G»yÈAÉIÓ�Õ)ÈA½ÆÝ7¸Cº�¸GÕÖ¸Gµ§å+Ã7µ)¶'¸G»y¼#»�¿-¶'¸�»-¶ÖÈJ¶'ÉÖ»ÙÓ ÕÝJ¸GµÖ¸G»�·¹¸G»�¿¾¸Gµ�ÛmÈ7¶EÉÖµÖÝ+º�¿¾»íäÈAÝ7¸�»#¸G»�Ý7¸G½I¸Gµ ºÅ·qÓ�Õ�·¹µ�¶'·Ï¸CºÅ¸�Ç Ë+ÄÖº�¿¾¸GÇ�ÝJ»¾ÉÖµ®¶'Í¹¸GÝJ¸GµI¶'¸��#µ'¿�¸G»�º�Ó ÕÆ·¹¸C¶'¸·ÏÇ çP¸G»�Ý7ÍÏ¸G·qÓ�Õ9Î�ÉÖÇàÑvÃ7»�Ð�¶EÃ7¿¾·Ï¸G»¾¿�¸Gµ>Ë+·¹ÍÏ·¹ÎG·ÏÉÖÇ�Ø
Ñv¸G·ÔºÅ×Ö·Ï¸GÍqº�Àv¸G·ÔºÅ¸�À�·¹»Ù¶ ¸�·¹µÖ¸�ÕÖÃEÓ�ÕÖÝ7»ÙÈ7¶'·ÏÝ7¸"¸GÍÏ¸GÚE¿¾»¾·Ôº¾Ó�ÕÖ¸�¼#ÚE¿¾·¹åE·¹¸�»¾ÉÖµÖÝ ¶'¸G»�·¹Ç-×ÆÍqÈAµE¿¾·Ï¸G»¾¿�¸Gµ¼�¿¾ÃJÇ-¸]åmØ È'Ø3¶'ÉÖ»ÙÓ Õ�ÈCµIº¾Ó�ÕÖÍÏ·¹¸GÿJ¸GµI¶'¸Cº�ÛmÈJºÅ¸G»�Ð¾ËEÓ�ÕÖÇ-¸�Í¹ÎG¸Gµ�¸G»�»¾¸G·ÔÓ ÕE¿�»d�Eò�½@Ø`ë#·Ï¸-·¹Ç çP¸G»¾ÍÔÈAÉ'ÊÜ¶'¸G»

ÀÁ¸G·¹¿�¸G»¾¸�µ�×Ö»�Ã7ÎG¸GÿJ¿¾¸CÓ�ÕÖµÖ·Ôº¾Ó�ÕÖ¸Gµ�Ñv¸CÈC»¾½I¸G·Ï¿¾ÉÖµÖÝ�¶'ÉÆ»�Ó�ÕÖÝ7¸¥Ê äÉÆÕÖ»¾¿�¸Gµ]µÖÃ7»�Ç�ÈAÍÏ¸Gµ�¼#ÉIº�ÕÖ¸G·ÏÍqº¾Ó�ÕÖ»�·¹¿¾¿�¸v»�¸¥Ð¶EÉÖÎG·¹¸�»¾¸Gµ�¶ÖÈCÝ7¸GÝJ¸Gµ§¶'·¹¸íºÅ¸�¸GÍ¹¸GÚE¿¾»�·qº�Ó ÕÖ¸w¼#ÚE¿¾·¹åE·¹¿íäÈA¿$À�·Ï¸C¶'¸G»1Ý�ÈAµÖÎ-¸�»¾ÕÖ¸G½ÆÍ¹·qÓ�ÕÂ»d�Eò�½LØ_ë	ÉÖ»�Ó�Õ"ÉÖÇ9ÐÊ@ÈCµÖÝ7»�¸G·qÓ�ÕÖ¸�¿¾ÕÖ¸GÃJ»¾¸G¿�·qº�Ó ÕÖ¸¯»âòJò õ ½`ÉÖµ®¶o¸��'×I¸G»�·¹Ç-¸�µ'¿�¸GÍ¹Íé¸�» þec�½ú�#µ'¿�¸G»�º�ÉIÓ�Õ'ÉÖµÆÝ7¸Gµ�Ú+Ã7µÖµE¿¾¸�ÊW¸Cº�¿¾ÝJ¸¥Ðº�¿¾¸GÍÏÍ¹¿]ÀÁ¸G»�¶'¸�µ_Ò`¶ÖÈCÿ�¶'·Ï¸Cº]¶'ÉÖ»ÙÓ Õ§¶'·Ï¸oÑv·ÏÍq¶'ÉÆµÖÝ>å+Ã7µ§¸GÍ¹¸GÚE¿¾»�·qº�Ó Õ�·¹µIÈCÚ'¿�·¹å+¸Gµ§ô$Ã7Çy×ÖÍ¹¸��E¸GµßÈAÉIº¼	»�ºÅ¸�µzÉÖµ®¶ ÛI¸�¸G»�º�¿¾¸GÍÏÍ¹¸Gµ�ï~à�ó�¶'¸Cº Ë�·¹Í¹·ÏÎG·¹ÉÆÇ9ÐÀ!	·Ï¿¾¿¾¸�»¾º	½Y¸í¶'·¹µÖÝJ¿�·ÔºÅ¿GØTë$ÈC½I¸G·�º�×Ö·¹¸GÍÏ¿�¶'¸G»�þÞÿ ù�� ÐêPÍÏÉIºÅ¿�¸G»�¸�·¹µÖ¸y¶'Ã7Çy·¹µIÈCµ'¿�¸-æ�Ã7ÍÏÍ¹¸+Ò_¸Cº1¿¾»¾¸�¿¾¸Gµ�ÈC½I¸G»]ÈCÉIÓ Õ ÈAµI¶'¸�»¾¸�ë#¸¥ÊW¸GÚE¿ÅÐ�êPÍ¹É®ºÅ¿¾¸�»�¶E¸G»�-ÖÃ7»�ÇþÞÿ��>±�³ ù�ú � � ÈAÉ'Êê»df	�e½LØë#·Ï¸CºÅ¸�»�¸GÍqÈC¿¾·¹å�ÚEÍ¹¸G·ÏµÖ¸Gµ�êPÍ¹ÉIº�¿¾¸G»�º�·¹µI¶§¶ÖÈ7º]½I¸CºÅ¿�·¹Ç-Ç-¸gµI¶'¸yì`Í¹¸GÇy¸Gµ'¿	Ê äÉÖ»�¶'·¹¸�æ�¸CÈAÍÔºÅ¿�»¾ÉÖÚ+Ð¿�ÉÖ»b¶'¸Cº	¼#»�º�¸Gµ'Ð�Ë+·¹ÍÏ·¹ÎG·ÏÉÖÇ9Ð�Ë+ÄÖº�¿¾¸GÇ�ºgØEì~»ÙºÅ¿$½I¸G·Tº�¸GÕÖ»$ÕÆÃ7ÕÖ¸Gµð¼#»�º�¸Gµ'Ð ´LÇ-×ÖÍqÈCµ'¿ÙÈA¿�·¹Ã7µ®º¾¶'Ã�ºÅ¸Gµ�ï¤� öò�ñ ÷�� Ó¥Ç úEû ó_À�·¹»Ù¶9¶ÆÈ7ºP¼#É'ÊW¿�»¾¸G¿�¸Gµ�å+ÃJµ]Ý7» äÃJÿ7¸G»�¸Gµy¼#»�º�¸Gµ'Ð Â~»�¸GÎG·Ï×Ö·¹¿ÙÈA¿¾¸�µ]Ç-·¹¿_¸G·ÏµÖ¸GÇ ë#ÉÖ»ÙÓ ÕÆÇ-¸Cº Ðº�¸G»$å+ÃJµ>¸G¿�À�È��7ñ �¼�½I¸GÃ7½IÈJÓ ÕE¿¾¸�¿�»âò��Cñ�½LØmë$ÈCÕÖ¸G»$¸G·ÏÝ7µÖ¸�¿1ºÅ·ÔÓ Õð¶ÖÈ7º1¼#»ÙºÅ¸Gµ'Ð�Ë+·ÏÍ¹·¹Î�·¹ÉÖÇ]Ð¾Ë�ÄÖº�¿¾¸GÇ ·¹µ
Ñv¸�ÎGÉÖÝ1ÈCÉ'Ê3¶'·¹¸	¶E·�
mÉIºÅ¸1Ë+¿�»¾¸GÉÖÉÆµÖÝ�ºÅ¸GÕÖ»PÝJÉÖ¿�ÈCÍqº`çP¸G»¾ÝJÍ¹¸G·ÔÓ ÕIº�Ç�ÈAÿ�ºÅ¿ÙÈA½�Ê äÉÆ»v¶E·¹¸	ÑvÃ7»�ÐL·ÏÇ-×ÖÍÔÈAµE¿¾·¹¸�»ÅÐ



þ7ñ Â`»�Ã7½I¸GµIº�ÄÖº�¿¾¸GÇ-¸

¿¾¸�µ Ë�ÄÖº�¿¾¸GÇ-¸�Ø
q`req`re¿ ÀJ�K�ª{Þ�%z;� �Ly~{`wSx%zl�Ã�ë���L��Å½�Ã�
Y3ªUY3ªßg=ªRK ® \^[��(MOaïu�P � NpT�MOQS[�T�QëZ)[�\^]�QSN
¼#ÍÏÍ¹¸$ÉÖµE¿¾¸�»�ºÅÉ®Ó ÕE¿¾¸Gµ>Ë+ÄÆºÅ¿�¸GÇ-¸$À�ÉÆ»�¶'¸GµðÈAÉ'ÊV¶'¸G»bÑ�È7ºÅ·Ôºvå+Ã7µ�Ë+·¹ÍÏ·¹ÎG·ÏÉÖÇ>ïLñJñ'òCólÐ ô�»�·qº�¿�ÈAÍÏÍ¹¸Gµ�ÕÖ¸G»�Ý7¸¥ÐºÅ¿�¸GÍ¹ÍÏ¿GÒ�¶'·¹¸`µ®È7Ó�Õ]¶'¸GÇ
îIÃ7µÆ¸GµÖÎG·Ï¸GÕ'å+¸�»ÅÊ@ÈAÕÆ»¾¸Gµ]ï�ÇH���|Õ������.ÕiËp��×3Í¾�|ÍvÐ(ÕiË�ÇNÐp-VîÖÐ¾Ë�·lóI×Ö»�ÃE¶'ÉÖÎG·Ï¸G»¾¿_À�ÉÖ»�Ð
¶'¸Gµ�ØCë#·¹¸Cº�¸CºNçP¸G»ÅÊ@ÈCÕÖ»¾¸�µ�Ý�ÈA»ÙÈAµE¿¾·¹¸�»¾¿T¸G·¹µÖ¸PÕ äÃ�Ó Õ®ºÅ¿¾Ç äÃ7Ý7ÍÏ·qÓ�ÕÖ¸3Ó ÕÖ¸�Ç-·qº�Ó ÕÖ¸Tæ�¸G·ÏµÖÕÖ¸G·Ï¿_¶'¸Cº`Ë+·ÏÍ¹·¹Î�·¹ÉÖÇ�ºÉÖµI¶�º�¿¾¸GÍÏÍ¹¿Á¶ÖÈ7¶EÉÖ»�Ó�Õ�ºÅ·qÓ�ÕÖ¸G»�Ò+¶ÖÈCÿ-¶'·Ï¸$ÈCµÖÝ7¸íºÅ¿¾¸�Í¹Í¹¿�¸Gµ"�#µE¿¾¸�»�ºÅÉ®Ó ÕEÉÖµÖÝJ¸Gµ9µÆ·qÓ�Õ'¿På+Ã7µ�çP¸G»�ÉÖµÖ»¾¸�·¹µÖ·éÐÝ7ÉÆµÖÝ+º�¸�
m¸GÚ'¿�¸Gµ"½I¸G¸G·Ïµ'ãIÉÖÿJ¿�ÀÁ¸G»�¶'¸�µ_ØTë#·¹¸�´LÇ-×ÆÍqÈAµE¿�ÈC¿¾·ÏÃ7µ>À�ÉÖ»Ù¶'¸-ÉÖµE¿¾¸G»]Ë+¿ÙÈAµI¶ÆÈA»�¶E½Y¸í¶'·¹µÖÝJÉÖµ'ÐÝ7¸�µ"¶'ÉÆ»�Ó�ÕÖÝ7¸¥Ê äÉÆÕÖ»¾¿�Ò�ÀÁÃ7½I¸G·P¿¾¸�·¹Í¹ÀÁ¸G·qº�¸�·Ïµz¸G·ÏµÖ¸GÇ ÎGÀv¸G·Ï¿¾¸Gµ�´LÇ-×ÆÍqÈAµE¿�ÈC¿¾·ÏÃ7µIº�º¾Ó�ÕÖ»¾·Ï¿¾¿	ÎGÉIº äÈC¿¾ÎGÍÏ·qÓ�ÕÖ¸Ë+·ÏÍ¹·¹Î�·¹ÉÖÇ9Ð ´LÃ7µÖ¸�µ"¸G·¹µÆÝ7¸Cº�Ó ÕÖÃ�º¾º�¸Gµ�À�ÉÖ»�¶E¸Gµ_ÒPÉÖÇ ¶'¸�µ)ì.
m¸GÚE¿-µIÈJÓ ÕEÊWÃ7Í¹ÝJ¸GµI¶'¸�»�´LÇ-×ÖÍqÈCµ'¿ÙÈA¿�·¹Ã7µ®º Ð
º¾Ó�ÕÖ»�·¹¿¾¿�¸�ÈAÉ'Êy¶ÆÈ7º�ÉÆ»�ºÅ×Æ»JäÉÖµÖÝJÍ¹·ÔÓ Õ�ÕÖ¸�»¾Ý7¸íºÅ¿¾¸�Í¹Í¹¿�¸"Ë+ÄÆºÅ¿¾¸�Ç ÎGÉ:¸�»¾Ç-·Ï¿¾¿¾¸�Í¹µ_ØP´LµIº�Ý7¸Cº�ÈAÇ�¿-À�ÉÖ»�¶E¸GµÊWÃ7ÍÏÝ7¸Gµ®¶'¸�Â~»�Ã7½I¸Gµ�ÕÖ¸G»¾ÝJ¸CºÅ¿�¸GÍ¹ÍÏ¿vÉÖµ®¶oÈAµ®º¾Ó�ÕÖÍ¹·Ï¸Gÿ7¸Gµ®¶9ÉÖµE¿¾¸G»ÙºÅÉIÓ�Õ'¿��

Â`»¾ÃJ½Y¸ ´ Çy×ÖÍqÈCµ'¿ÙÈA¿	ò ¼	ÉIºÅÕÖ¸�·¹Í¹¸�µ>ò ´LÇ-×ÖÍÔÈAµE¿�ÈC¿�þ ¼#ÉIºÅÕÆ¸G·¹ÍÏ¸Gµ�þ
ï	��Ä © ó ïeo Ä�
�ó ï	��Ä © ó ïeo Ä�
�ó

½_ò�È ý7þTÚ+¸Gç Ñ$Ò õ ¶Jò��`Ó¥Ç�úEû ���7ñ	��ê	Ò_ò�ñ`ºÅ¸CÓ
½_ò�Ó ý7þTÚ+¸Gç Ñ$Ò õ ¶Jò��`Ó¥Ç úEû ���7ñ � êbÒNò��ÌÇ-·¹µ
½�òG¶ ý7þTÚ+¸Gç Ñ$Ò õ ¶Jò��`Ó¥Ç�úEû òGñ õ ñ��Ìê	Ò_ò�ñ`ºÅ¸íÓ
½IþJÈ ý7þTÚ+¸Gç Ñ$Ò õ ¶Jò��`Ó¥Ç�úEû òGñi�Cñ��Ìê	Ò_ò�ñ`ºÅ¸íÓ 
7ñÌÚ+¸�ç Ë�·LÒ�cQ¶JòqcPÓ¥Ç�úEû ���Jñ���ê	Ò_ò�ñ`ºÅ¸íÓ
½IþJÓ ý7þTÚ+¸Gç Ñ$Ò õ ¶Jò��`Ó¥Ç�úEû òGñi�Cñ��Ìê	Ò_ò�ñ`ºÅ¸íÓ 
7ñÌÚ+¸�ç Ë�·LÒ�cQ¶JòqcPÓ¥Ç�úEû ���Jñ���êbÒNò��ÌÇ-·Ïµ
½IýJÈ ý7þTÚ+¸Gç Ñ$Ò õ ¶JòqcPÓ¥Ç�úEû òGñi�Cñ��Ìê	Ò_ò�ñ`ºÅ¸íÓ 
7ñÌÚ+¸�ç Ë�·LÒIþj¶JòqcPÓ¥Ç�úEû ���Jñ���ê	Ò_ò�ñ`ºÅ¸íÓ
½IýJÓ ý7þTÚ+¸Gç Ñ$Ò õ ¶JòqcPÓ¥Ç�úEû òGñi�Cñ��Ìê	Ò_ò�ñ`ºÅ¸íÓ 
7ñÌÚ+¸�ç Ë�·LÒIþj¶JòqcPÓ¥Ç�úEû ���Jñ���êbÒNò��ÌÇ-·Ïµ
Ó�¶ »�¸G·¹µÖ¸íº#Ë+· òGñi�Cñ��Ìê	Ò_ò�ñ`ºÅ¸íÓ Ð ���Jñ���ê	Ò_ò�ñ`ºÅ¸íÓ
ÓGÓ »�¸G·¹µÖ¸íº#Ë+· òGñi�Cñ��Ìê	Ò_ò�ñ`ºÅ¸íÓ Ð ���Jñ���êbÒNò��ÌÇ-·Ïµ

Y3ªUY3ªßg=ªUY L1u�MUT � xyT�MO_ � j ® \^[��(k�\£T�MRQS[�T�Q2n2Q�¢ÊQS[eQSN��iu+[�\^]�QmN
!	¸GµIÈCÉ-À�·¹¸	½I¸G·_¶'¸�µ2�#µE¿¾¸�»�ºÅÉ®Ó ÕEÉÖµÖÝJ¸Gµ]ÎGÉÖ»�ÈAµÖÃJÇ�ÈAÍÏ¸Gµ-ë	·�
mÉIºÅ·ÏÃ7µ-å+ÃJµ-ÑvÃJ»v·Ïµ�Ë+·ÏÍ¹·ÏÎG·¹ÉÖÇ ·qº�¿V¸íºÈA½I¸G»	ÈCÉIÓ�Õ-·¹µy¶'·¹¸íºÅ¸GÇ;-IÈAÍÏÍN·Ïµ'¿�¸G»¾¸Cº�º¾ÈCµ'¿Á¶'·Ï¸�ËEÓ�ÕTäÈ7¶'·ÏÝ7ÉÖµÆÝ]¶'¸CºÁô$»¾·qº�¿�ÈCÍ¹ÍqºÁ¶'ÉÖ»ÙÓ Õ�´LÇ-×ÆÍqÈAµE¿�ÈC¿¾·ÏÃ7µ
å+Ã7µw¶'¸G»Të#ÃJ¿¾·Ï¸G»¾ÉÖµÆÝ$Ç-·¹¿�ÑvÃ7»TÎGÉ1¿¾»�¸GµÖµÖ¸Gµ�ÉÖµI¶�¶ÖÈ7º`¼	ÉIºÅÕÖ¸�·¹Í¹å+¸�»¾ÕIÈCÍ¹¿¾¸�µ#¸G·ÏµÖ¸Cº_º�Ã7ÍqÓ�ÕÖ¸Gµ]Ë+ÄÆºÅ¿�¸GÇ�ºÎGÉ"ÉÆµ'¿�¸G»�º�ÉIÓ ÕÆ¸Gµ_ØÌîIÉ�¶E·¹¸Cº�¸GÇ îIÀv¸CÓ�Ú>À�ÉÖ»Ù¶'¸Gµ�Â`»¾ÃJ½I¸Gµ�ÕÖ¸G»¾ÝJ¸CºÅ¿�¸GÍ¹ÍÏ¿1½Y¸�·�¶'¸GµÆ¸Gµz¸�×Ö·¹¿ÙÈAÚE¿¾·qº�Ó ÕË+·ÏÍ¹·¹Î�·¹ÉÖÇ ÈAÉEÊ-Ë+·ÏÍ¹·¹Î�·¹ÉÖÇ Ý7¸�À�È7Ó�ÕIº�¸Gµ:À�ÉÆ»�¶'¸+ØÁÞ äÈAÕÖ»�¸GµI¶�¶'·Ï¸CºÅ¸íº9Þ"ÈJÓ Õ®ºÅ¿¾ÉÆÇ�º9À�ÉÖ»Ù¶'¸"¶EÉÖ»�Ó�ÕÝ7ÍÏ¸G·qÓ�ÕÖÎG¸�·¹¿¾·ÏÝ7¸3ì`å7ÈC×IÃ7»�ÈC¿¾·ÏÃ7µ�å+Ã7µ�ÑvÃ7»T¸G·¹µÆ¸VÝJÍ¹¸G·ÔÓ ÕÆÇ äÈAÿJ·¹Ý7¸3ë#ÃJ¿¾·¹¸�»¾ÉÖµÖÝb¶'¸G»��	½I¸G»Åã äÈJÓ ÕÆ¸GµIº¾Ó�ÕÖ·ÔÓ ÕE¿¸G»�»¾¸G·ÔÓ ÕE¿GØÆ¼#µIº¾Ó�ÕÖÍÏ·¹¸GÿJ¸GµI¶-À�ÉÖ»�¶E¸Gµ�¶'·¹¸wÂ`»¾Ã7½I¸Gµ�Ç-·Ï¿$Ë+·¹ÍÏ·¹ÎG·ÏÉÖÇ ·ÏÇ-×ÖÍÔÈAµE¿¾·¹¸�»¾¿vÉÆµI¶oµIÈ7Ó�Õ'ÊWÃJÍ¹Ý7¸�µI¶
ÈAÉ®ºÅÝ7¸�ÕÖ¸G·¹ÍÏ¿GØÆ´ Ç6¸G·¹µÖÎ�¸GÍ¹µÖ¸�µ-º�·¹¸GÕE¿	¶ÖÈ7ºvÊWÃ7ÍÏÝ7¸Gµ®¶'¸G»¾Ç ÈAÿ7¸�µ�ÈAÉIºq�



þEØ þEØ ý ë	·¹¸1ÉÖµE¿¾¸G»ÙºÅÉIÓ�Õ'¿�¸Gµ�Â`»¾ÃJ½I¸Gµ þ'ò

Â~»�Ã7½I¸ © ïFø]ó ¼#ÉIºÅÕÆ¸G·¹ÍÏ¸Gµ>ò ´LÇ-×ÆÍqÈAµE¿�ÈC¿$ò ´LÇ-×ÖÍÔÈAµE¿�ÈA¿�þ ¼#ÉIºÅÕÆ¸G·¹ÍÏ¸Gµ
ïeo Ä�
�ó ï��,Ä © ó ï���Ä © ó ïDo Ä�
�ó

½I¸CýEò�fC½ cQ¶Jò�f3Ó¥Ç�ú�
 òGñi�Cñ��Ìê	Ò ý7ñTÚ+¸Gç�Ë+·LÒ ò�ñ7ñÌÚ+¸�ç Ë�·LÒ ���Jñ��_ê	ÒòGñ`º�¸CÓ cP¶JòGý`Ó¥Ç�úEû ò�Ä�þ>¶7òqcPÓ¥Çoúøû þ	���`º�¸CÓ
½I¸�c�þ7ñC½ cQ¶�þ7ñ3Ó¥Ç ú�
 òGñi�Cñ � ê	Ò ý7ñTÚ+¸Gç�Ë+·LÒ ò�ñ7ñÌÚ+¸�ç Ë�·LÒ ���Jñ � ê	ÒòGñ`º�¸CÓ cP¶JòGý`Ó¥Ç úEû ò�Ä�þ>¶7òqcPÓ¥Ç úøû þ	���`º�¸CÓ

ë#·Ï¸-½I¸G·q¶E¸Gµ�Ë�ÄÖº�¿¾¸GÇ-¸]ÉÆµ'¿�¸G»�º�Ó ÕÖ¸�·q¶'¸Gµ�º�·qÓ�Õ"µEÉÖ»�¶'ÉÖ»�Ó�Õ�¶'·Ï¸-ÑvÃJ»ÅÐ ô$Ã7µÖÎG¸�µ'¿�»�ÈA¿�·¹ÃJµ_ÒÌÀÁÃ7½I¸G·¶E·¹¸$½I¸G·Ô¶'¸Gµ�Þz¸�»¾¿¾¸1ÎG·Ï¸GÇ-ÍÏ·¹Ó�Õ]Ý7¸�µIÈAÉð¶'¸Gµ�ô$Ã7µÖÎG¸�µ'¿�»�ÈA¿�·¹ÃJµÖ¸Gµ�¸GµE¿�ºÅ×Æ»¾¸CÓ�ÕÖ¸Gµ_ÒE¶'·Ï¸$½I¸G·_¸G·ÏµÖ¸G»�´LÇ9Ð×ÆÍqÈAµE¿�ÈC¿¾·ÏÃ7µoå+ÃJµ õ ¶7òqcPÓ¥Ç úøû ½ÖÎGÀ1Ø õ ¶Jò��3Ó¥Ç úøû ÉÆµI¶�¸G·ÏµÖ¸G»	ì`·¹µ®¶'»¾·ÏµÖÝ7¿�·¹¸¥ÊW¸1å+Ã7µðÓGÈ'Ømþ7ñJñ7ñ �¼�·¹Ç
�>ÈC¿¾¸G»�·qÈCÍ	¶'¸G×IÃ7µÖ·Ï¸G»¾¿�Àv¸�»�¶'¸Gµ�ØPë$È7¶'ÉÆ»�Ó�Õ�ºÅ·ÏµI¶k¶E·¹¸Cº�¸�¸�×Ö·¹¿ÙÈAÚE¿¾·qº�Ó ÕÆ¸GµkË+ÄÆºÅ¿�¸GÇ-¸-ÉÖµÆÇ-·¹¿�¿¾¸GÍÏ½IÈA»
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��o£��g�����o�³��¡�£�¤çë ¥Sî � ¬@· ¤ ±@¯ ® ± �o�U®�í Ä ¤K� ¥ þ ¦ ñ�ÿ ï9¥�â©¯ ¹ ± �o¤+® ¯ �³²I´ Ò� ¬ Ó ½ £�� ²9´�®�£¢¡ ·ÌÍ ½¡ · ��
�ÄÅ�aÆ ¬ ¡ Í � ± £�¡�£ ­ �U®.® ± �o� ¬@·.± £ ý � ±$·�À ½¬ ²9´ ± £¢� ±Á·.± �³²I´Ý� ±@¯ ²I´ · ½¬ £ ¼ ®� ¯ ® Ò ¯ Å £3� ±$· £V� ¬ Ó ��� ±@¯�¬ ¡3²9´ Í ½¡ · �azÇÄÅ�aÆ�¡�£ ¬ ��´X½¬ £�¤+�o¤ Ä Å £�� ±$­ ü ±$· ® Ä Å £Â��
g� ±Á·��3¬ �U�� ¯ ® ¥ «�¥ ´ ¥�¬ ¡3²9´�� ± � ¬ ¡ ¯�·.± � ²9´ ± £3� ±Á·�â �o£3� · �o£�¤+®.� ±�Í(± � ±Á· Æ�® ·9¬ ´��o¡�£�¤ ¼+¬ £�£Ç� ¬K¯ � ­dú Å �o¡ ­æ± £ ±$· Â¹ ± ¡�¤K® ± Ò ¤ ± � ± ¡�¤+® ± Æ �U¤K£ ¬ ��£��³²I´¢®'¡�£¢® ±$· � ± �U� ± ���o¤ ¼ � ± �o£ ± £��g¡ ¯ÑÍy¬ �o� ¯sÕ �o£ ¼ ± �o£ ¬ ¡ ¯ � ±$­ ãÝ¬ ® ±$· � ¬ �¬ ¡ ¯ ® ·.± ® ± £ ¥«�±Á· Æ ® · ¡ ¼ ®.¡ ·sÍy¬�¼ ® Å · �o£ ê � ± � ²9´¢¡�£�¤�í�ë ¥N¦+� ï�±$· ¤K�U��® ¯ � ²9´ ¬ ¡ ¯ � ±$­ Êb± ® ·9¬ ¤ ¯-È ¡ ¬ � ·9¬ ®�� ±$·Æ�® ·.± ¡ ¬�­ º��o�o®°¡3� ± ¥X� ¡ ·ÌÊb±$·.± ²I´�£¢¡�£�¤ Õ � · �Ý� ±$· Æ�® ·.± ¡ Ä ±$¼ ® Å · �o£���� ±	å Å ­ º Å £ ± £¢® ± £Ýº ¬@·9¬ �o� ± �¡�£3� ¯s± £ ¼¢·.± ²9´�®�¹$¡ ·Dý � ±$·�À ½¬ ²9´ ±É¬ ¡ Í ¤ ±@¯ º ¬ �o® ± £ ¥ :�¡ ·bÍ ½¡ · ��� ± � ¬ ® ±$·×¬ � ± £ å Å Å · ���U£ ¬ ® ± £ ±Á· ¤K�U��®¯ � ²9´Ý� ¬ £�£ ± �o£ ± � ±�Íy¬ ²`® Å ¡�£ ± £3���U� ²9´ ¬ ¡ ¯ ¤ ± � ± ´�£¢® ± Æ ® · ¡ ¼ ®.¡ · Ò Õ ½¬ ´ ·°± £3�Ý�o£ÊÉ�ÂÑ¿�� ²9´�®°¡�£�¤Ç��� ±�5¬ ´��X� ±$· Æ�® ·.± ¡ ±$·�± £�¤	� ± ¤ ·.± £�¹$®�� ¯ ® ¥� ½¡ · ��� ±Ì¼ Å ´ ½¬�·.± £�® ±ÌÊb·9¬ ¤K¤�Â°Æ ® ·.± ¡�¡�£�¤ ±$· ´ ½¬ �U® ­Ç¬ £Ç� ¬ ´ ±$· þ ¦ ñ�ÿo?

£^ËHÌeÍgÎSÎ`í ACEDFD � C �¥ ï G ¡�Ï J/L-M ¡ 	 � í AC�DFD � AI J/L-M ï ð¡ ð �ÑÐ 
ÓÒ ©Ô@Õ'Ö ¡ 	 � íyë ¥ ñ ð�ï



ë µ ãé± ®.´ Å � ± £»� ±$· ¿É½Å £¢®.¤ ± £ ¯ ® ·.± ¡�¡�£�¤
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α f / αc

×ÙØ�Ø�Ú9Û�Ü"Ý�Þ�ßáà"âäã+?�å QgR�æ�]SY1R k ]gQSR1hSR � R/Q�c"R/Y�çÙR k f k bHf k bX]VR/Y�_1]SY[R8Q�hSR/b�c"R/èêéaQ9b
q k b�c�ë k _-hSWZm9m�h�jk YhSR1_1]3R1_¤� � R/Q r R/Y/_1T3U�QSR0cHR8bXR/bìé�Qeb�hSW)mem�_1tvQ9b�\�R/meb!W)m`_Ùí k b�\^]SQSpZb r p)b � z w
î ÚeïvÜ ± îñð ï-òNÝ�óHïNÝ�ò3ôoõ0óHïNö�ò Ï J/L-M Ü ± ò�÷�ÚeÞ�ø ± Úeï/ùVú ± Û9Û ± Ý�Þ
ÜBÜ ± ò�ûsÚ9ïNï ± òNó+ö�Þ�ùVï/õüÞ"ï ± ÞþýHÿ#ù ± Þ�ó"ò ±�� ø"ïú)Ý�ò��sØ ± ò����õ � ø ± â	�KõüØ ± Ú�
�Ú9ò8Ü
�+ö�ò8õüÝ�ùVß ± ù ± ï-úZï���Ü�õ��þÜHÚ ± ÜHÝ�ò � øìÜHÚ ± ��� � Ý�Þ�óHïNÚ9ö�Þ ÚeÞ!ûsÛ ± Ú � ø"Ý�Þ�ß� à"â������vß ± ß ± Ø ± Þ ±����[$1¸�� �("!$#�$1*	%'& ¸-(�(�()%*&�$,++»�*)(+¹"*"( ÜHÝ�ò � ø ± Ú9Þ ±.- õüòNÚ�õ0ï-Ú9ö�Þ
�+ö�Þ!C �¥ Þ�Ú � ø"ï/� ± ò �Û ± ï-ú)ï0
�Ú9ò/Ü^â��õüØ ± Ú^Ú�ùVïvú)ÝþØ ± õ � øHï ± Þ��+Ü�õ1��ÜHÚ ±�2 ò/õ0ß�ß � 2b± ÜHÚeÞ�ß�Ý�Þ�ßÁÚ îBî ± òaÜ�õ0Þ�Þ ±�3 õ0óHï ± òVô4�Ý�Û9Ûeï5
 ± ò/Ü ± Þó�õüÞ�Þ6�7
 ± Þ�Þ·ô8�Ý�òKÜHÚ ± ù3ïNò ± Úyô ± Þ�Ü ± Þ�9 ÚeÞ�ó ± Ûa� 
 G � z G � ß�Ú9Ûeï��:
 ± ÚeÛaÜ�õüÞ�Þ;ÜHÚ ±<; òNö1= ± ó"ï-Úeö�Þ ± ÞÜ ± ò ± ÚeÞ � Ý�Þ�ÜiõüÝ�ù@ôoõüÛeÛ ± Þ�Ü ± Þ>9 ± Û9Û ± Þ�� ± óHïNö�ò ± Þ õ0ÝHô�ÜHÚ ± �ÙØ ± ò?� �õ � ø ± ß�Û ± Ú � ø Û�õ0Þ�ß²ù3ÚeÞ�ÜXâ@� ± ò2 ò/õ0ß�ß � 9 ÚeÞ�ó ± Û�Ú�ùVïsõüÛeÛ ± ò8ÜHÚ9Þ�ßnù7= ± 
 ± Ú9Û`ù/�+ö�Þ!�²õ0Ø�ø �õüÞ�ß�Ú9ßBADCE�)F@?

O ËHÌeÍgÎgÎ � �5��G�õüò � ù3ÚeÞHG ¡ AI J/L-M ¡I ¦ � ö+ù��KJ ´ � à"â�� I �9 ± Þ�ÞÊÜ"Ú ± ùVï-ò ± Úäô ± Þ
Ü ± Þ 9 ÚeÞ�ó ± Û�Þ�Ú � ø"ï�ß�Û ± Ú � ø#ù3ÚeÞ�Ü ± ò-ß�Ú9Ø�ïKù3Ú � ø ± Ú9Þ ± ù?L�ùVï ± î õüï-Ú`ù � ø ± ×ÙØ�
 ± Ú �� øHÝ�Þ�ßM�+ö�Þ#Ü ± ò 2 ò8õüß�ß � 2b± ÜHÚ9Þ�ß�Ý�Þ�ßBA I F@?
ù3ÚeÞ I�OON OQP �I � � 	z � � 	
 � � � à"â���àR�

ÜHÚ ± õ0Ø ± òÙÚeÞ#Ü ± ò ; ò/õ 3 Ú`ù¤ÞHÝ�ò�
 ± Þ�Ú9ß ± 9 Ú9Þ�ó ± Û�ù ± óHÝ�Þ
Ü ± Þìõ0Ý�ù î õ � ø"ï¤Ý�Þ�Ü!Ü�õ0ø ± ò�Ú îBî ± ò�Ü�õüÞ�Þ� ± òNÞ�õ � ø�Û?�õ�ù-ùVÚ9ß�ïO
 ± ò/Ü ± Þ²ó�õüÞ�Þ��S
 ± Þ�ÞÑó ± ÚeÞ ± Ü	L"Þ�õ î Ú�ù � øiù3ïNò ± Ý ± Þ�Ü ± ÞUT�ò-Ú�ùVï/õ0Û9Û ± �+ö�ò-Û9Ú ± ß ± Þ�â� ± ò�ï?L�V�Ú�ù � ø ±W-�± ò-Û`õüÝHô Ü ± ò 2 ò/õüß�ß � ð ï-ò ± Ý�Ý�Þ�ß ± Þ"ï-Û`õüÞ�ßþ� z � � z % ¶EX $,Y02@¸1¹�Z �¤Ú`ù3ï�Ú9Þ ×ÙØ�Ø�ÚeÛ�ÜHÝ�Þ�ßàHâ µ ô8�Ý�ò�� ± ò/ù � ø�Ú ± Ü ± Þ ± � 
 � 9 ± ò-ï ± Ü�õ0ò-ß ± ù3ï ± Û9Ûeï)â



à"âÓà"â I ×sØ�Û ± Úeï-Ý�Þ�ß�Ü ± ò�ß ± Ø ± Ý�ß�ï ± ÞB[�Þ"ï ± Þ�ù3Úeï �õüï à�<
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β / δ = 0.05

 

 

 αi / αc = 0.5

 αi / αc = 0.75

 αi / αc = 1.0

 αi / αc = 1.25

 αi / αc = 1.5
IntBragg

α f / αc

×ÙØ�Ø�ÚeÛ�ÜHÝ�Þ�ßþàHâ µ ?7\ bX]VR/b�_3Qo]+jWn]@_ r R8Y-mSW k h�R/b^]SmgW)bHf � z h�jk Y�R8Q9bXR/b^] � R/Y`_ jW+TVUXR/b�qgç¤Y[W1f�f"qbasR$_XR$c^w
×ÙÝd� ± òNø�õüÛeØ!Ü ± ò 2 ò8õüß�ß � 2b± ÜHÚ9Þ�ß�Ý�Þ�ßþï-òNÚ9ïNï�ß ± Þ�õ0ÝH
�Ú ± Ø ± ÚaÜ ± ò - ö�Û9Ý î ± ÞHØ ± Ý�ß�Ý�Þ�ßþÜHÚfe^Ý�ù ±ð ï-ò ± Ý�Ý�Þ�ßBô8�Ý�ò@= ± Ü ± ÞÊÞ�Ú � ø"ï`V ± òVô ± óHï ± Þìò ± õ0Û ± ÞgT�òNÚ�ù3ï8õüÛeÛ�õüÝHôNâ6� ± ò�ÜHÚhe^Ý�ù ± ð ï-òNÝ�ó"ï-Ý�òVôoõüó"ï-ö�òáÚ`ù3ïúZÝ�ò�×sÞ�ú0õüø�ÛvÜ ± ò�ùVï-ò ± Ý ± Þ�Ü ± ÞÊ÷vØ ± Þ ± ÞÊÝ�Þ
ÜÊÜ�õ î Úeï�ú)Ý�òK÷vÚ9Þ�ÜHòNÚ9Þ�ß�ï-Ú ± ô ± V�òNö)V�ö�òNï-Úeö�Þ�õ0Û@â79 ± Þ�ÞÜ"Ú ±�± Þ"ï/ù?V�ò ±1� ø ± Þ
Ü ± ÚeÞ�ó+ö�øi�õ0ò ± Þ"ï ± ð ï-ò ± Ý�õ î V�Û9Ú9ïNÝ�Ü ± ÞHÝ�ò ± Ú9Þ ± Û`õüÞ�ßnù-õ î ��õüòNÚ9Ú ± ò ± Þ
Ü ±�� Ý�Þ�ó"ï-Úeö�ÞÜ ± òáÛ�õüï ± ò/õ0Û ± Þj[ î V�Ý�Û`ù1�Ý�Ø ± òNï-ò��õüß ± Clk Ý�Þ�ÜlCWm�Ú`ù3ïn��ù3öÊó�õüÞ�Þ²ÜHÚ ± ù ± ×ÙØ�øo�õüÞ�ß�Ú9ß�ó ± Ú9ïáú)Ý�Þi�õ � ø
ù3ï� ± ò-Þ�õ � ø�Û �õ�ùNù3Ú9ß�ïS
 ± ò/Ü ± Þ·Ý�Þ�Ü ± ù¤ß�Ú9ÛeïpADCqC"Fb�6ADC"�1F@?

£irbs t � AC�DFD � C �¥ �  vu 	w 
 z[z ½�´ � àHâx��C	�y Ú ± ò�Ú�ù3ï�Þ"Ý�òsÜHÚ ± ×ÙØ�øo�õüÞ�ß�Ú9ß�ó ± Ú9ïS�+ö�ÞÊC �¥ Ú î V�ÛeÚ9ú)Úyïz�Ý�Ø ± ò ½|± Þ"ï-ø
õüÛ9ï ± Þ�â�×ÙÝ � øBÚ9Þ#ÜHÚ ± ù ± î � õüÛeÛ
�Ý�ò/Ü ± ÜHÚ ± ð ï-ò ± Ý�Ú9Þ"ï ± Þ
ù3Ú9ï��õüï�ô4�Ý�ò�� ± ò/ù � ø�Ú ± Ü ± Þ ± ÷vÚeÞHôoõüÛeÛ�ù�
�ÚeÞ�ó ± Û�Ø ± ò ±�� ø�Þ ± ï)â ð Ú ± Ú�ùVï�Ú9Þ#×ÙØ�Ø�Ú9Û �Ü"Ý�Þ�ß#àHâ�<·Ü�õüò-ß ± ù3ï ± Û9Ûeï)â��sÚ ± ù ± ò ± ÚeÞ ± C �¥ � ×ÙØ�øi�õüÞ�ß�Ú9ß�ó ± Ú9ï�ó�õ0Þ�Þ²ù ± Û9Ø�ùVïáÜ�õüÞ�ÞÇÚ`ù3ö�ÛeÚ ± òNïW
 ± ò/Ü ± Þ6�
 ± Þ�Þ�ÜHÚ ± ÚeÞ�ó+ö�øi�õ0ò ± Þ"ï ± ð ï-ò ± Ý�õ î V�Û9Úeï-Ý�Ü ±�±�3 V�Û9Úeú)Ú9ïM�+ö�Þ�Ü ± Þ Û�õ0ï ± ò8õüÛ ± Þ{[ î V�Ý�Û�ù1�Ý�Ø ± ò-ï-ò��õüß ± Þõ0Ø�ø �õ0Þ�ß�ïn�XÜHÚ ± ù ± õ0Ø ± ò�Ú î -�± òNÛ�õüÝ"ô Ü ± ò�| ± ùNù3Ý�Þ�ßþó+ö�Þ
ù3ï/õ0ÞHï�ß ± ø�õ0Û9ï ± Þ}
 ± ò/Ü ± Þ�â×ÙÝ � ø Ø ± Ú Ü ± òþÜHÚfe^Ý�ù ± Þ ð ïNò ± Ý�Ý�Þ�ßÊÚ�ùVï � 
�Ú ± Ø ± Ú î 2 ò/õüß�ß ��~ ± � ±�3 � Ü"Ú ± [@ÞHï ± Þ�ù3Úeï �õ0ïÁÚ î2b± ò ± Ú � ø#Ü ± ù�ó"ò-Úeï-Ú�ù � ø ± Þ�9 Ú9Þ�ó ± Û`ù�Ü ± Ý�ï-Û9Ú � ø ± òNø �ö�ø"ï)â6��õ�ùáÚ�ù3ï ± Ú9Þ ± T�ö�Þ�ù ±0È Ý ± Þ�ú Ü ± òp��ò/õ0Þ�ù �î Ú�ù-ùVÚ9ö�Þ�ù�ôgÝ�Þ�óHïNÚ9ö�Þ Ý�Þ�ÜìÜ�õ î Ú9ï ± Ú9Þìò ± ÚeÞBö)V�ï-Ú�ù � ø ± ò�÷�e ± ó"ï���Ü ± ò�Þ�Ú � øHï0�+ö�Þ#Ü ± ò ð ïNò-Ý�ó"ï-Ý�òsÜ ± ù|Êõ0ï ± òNÚ�õ0Û�ù¤Ø ± ù3ïNÚ îBî ï@
�Úeò/ÜXâ×ÙÛeÛ ± ò8ÜHÚ9Þ�ß+ù�ù3ÚeÞ�Ü õ0Ý � øìù3ï8õüò-ó ±z� ÞHï ± ò/ù � ø�Ú ± Ü ± ú)Ý ± òNó ± Þ�Þ ± Þ�â)9��õüø�ò ± Þ�Ü Ü ± ò 2 ò8õüß�ß ��~ ± � ±�3Ú î 
 ± ù ± Þ"ï-Û9Ú � ø ± Þ�ÞHÝ�ò¤Ø ± Ú^÷vÚ9Þ � Ý�Þ�ÜB×ÙÝ�ù@ôoõüÛeÛ�ù�
�ÚeÞ�ó ± ÛeÞ�Ú9ÞìÜ ± ò�:M�õ0ø ± Ü ± ù�óHòNÚ9ïNÚ�ù � ø ± ÞM9 ÚeÞ�ó ± Û`ùß ± î ± ùNù ± ÞH
 ± ò/Ü ± Þ ó�õüÞ�Þ6��Ú`ù3ïEÜHÚ ± ÜHÚhe^Ý�ù ± [@ÞHï ± Þ�ùVÚ9ï1�õ0ïáÝ î ùVö!ß�ò1�ö)� ± ò�= ± ß�ò1�öq� ± òþ� 
 ß ± 
��õüø�Û9ï
�Úeò/ÜXâ � �Ý�òÁ� 
�� � Æ Ø�Û ± Ú9Ø�ï�ù3Ú ± ù � ø�Û9Ú ± ��Û9Ú � øìÚ î 2b± ò ± Ú � ø � z�� � Æ V�ò/õ0óHïNÚ�ù � ø;ó+ö�Þ�ùVï/õüÞ"ïáÝ�Þ �õ0Ø�ø �õ0Þ�ß�Úeß
�+ö�ÞìÜ ± ò�95õüø�ÛdÜ ± ù�×ÙÝ
ù�ôoõüÛeÛ�ù?
�Ú9Þ�ó ± Û`ù[â��ÙÚ ± ù ± �aõüï8ù-õ � ø ± Ú�ù3ïsÜ"Ú ± ûsò-Ý�Þ�ÜHÛ�õ0ß ± ô �Ý�òsÜHÚ ±



C+� | ± ï-ø�ö"Ü ± Þ#Ü ± ò ~ �ö�Þ"ï-ß ± Þ�ù3ïNò ± Ý�Ý�Þ�ß
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β / δ = 0.05

 

 

 αi / αc = 0.5

 αi / αc = 0.75

 αi / αc = 1.0

 αi / αc = 1.25

 αi / αc = 1.5Intdiff

α f / αc

×ÙØ�Ø�ÚeÛ�ÜHÝ�Þ�ß�à"âÓ<H? ��R/Y-mgW k hvc"R/Yác�Q�� k _¤f�R'_[]SY1R k ]VR/b \ b^]3R8b�_3Qo]+jW+]�R/b^]SmSWZbHf � z w
Ú9ÞBTáõ�V�Úeï ± Û�� Ü"Ú�ù3ó"Ý�ïNÚ ± òNï ± Þ�| ± ùNù3Ý�Þ�ß ± Þ���Ø ± Ú�Ü ± Þ ± ÞÊ÷vÚ9Þ � Ý�Þ�ÜÊ×ÙÝ�ù@ôoõüÛ9Û`ù�
�ÚeÞ�ó ± ÛXØ ± Ú`Ü ± Ü ± Ý�ï �Û9Ú � ø�ß�ò1�öq� ± ò õüÛ�ù�� Æ ß ± 
��õüø�ÛeïS
�Ý�ò8Ü ± Þ�â�[@ÞBÜ"Ú ± ù ± î ~ ± ß�Ú î ±b± ò-ò ± Ú � øHï î õüÞ ± ÚeÞ ± ß�ò��ö)��ï î �ö�ß�Û9Ú � ø ±� Þ�õ0Ø�ø �õ0Þ�ß�Úeß�ó ± Úeï��+ö�Þ�Ü ± ò�ß ± Þ�õ0Ý ± ÞM��Ý
ù3ï/õ0ß ± Ü ± ò ù3ï-ò ± Úäô ± Þ�Ü ± Þp9 Ú9Þ�ó ± Û�Ý�Þ
ÜÁÜHÚ ± Ü"Úhe^Ý�ù ± [@ÞHï ± Þ �ù3Úeï �õ0ï�ó�õ0Þ�ÞÊõ0Û�ù � Ý�Þ�ó"ï-Ú9ö�Þ#Ü ± ù¤Û�õ0ï ± ò8õüÛ ± Þ�[ î V�Ý�Û`ù �Ý�Ø ± òNï-ò8õüß ± ù�Ü ± ï/õ0Ú9ÛeÛ9Ú ± ò-ï�Ø ± ù3ïNÚ îBî ï5
 ± ò/Ü ± Þdâ
|s}@|s}@| � �� �����¤�v�s�H�"���v�����s�������������H�H�
���?�1���s�K��� �!�-��� � �V� � �� ���V�H� � �V�V�v��� �@�v� ���1�������v�9 ± Þ�Þ ± Ú9Þ�T�ò-Ú�ùVï/õ0Û9Û:� ± ô ± óHï ±�± ÞHïNø �õüÛeï��+ùVöÁó �ö�Þ�Þ ± ÞBÜHÚ ± ù ± õüÝ � øþÚ9Þþß ± òNÚ9Þ�ß ± Þ�Tuö�Þ�ú ± Þ"ï-ò8õüïNÚ9ö�Þ ± Þú)Ý ± òNø ± Ø�ÛeÚ � ø ± Þ -�± ò �õüÞ�Ü ± ò-Ý�Þ�ß ± Þ�Ü ± ò�T�ò-Ú�ùVï/õ0Û9Û�ùVï-òNÝ�óHïNÝ�ò�ô �Ý�ø�ò ± Þdâ)|Êõ0Þ Ý�ÞHï ± ò/ù � ø ± Ú�Ü ± ï^Ú9Þ"ï ± ò8ù3ïNÚ �ï-Ú ± Û9Û ± � ± ô ± ó"ï ± �+ÜHÚ ± Ü�õ�ù ûsÚ9ïNï ± ò Ü ± ò0T�ò-Ú�ùVï/õ0Û9Û î õüï-òNÚ 3 õüÝ"ô*
 ± Úeï ± ÞþÝ�Þ�Ü}� ±Á± ò/ùVï ± ÛeÛ ± Þ�Ü ± ô ± ó"ï ± ��ÜHÚ ±Ü�õ�ù ûsÚ9ï-ï ± ò�ó+ö�Þ"ï-ò8õüø�Ú ± ò ± Þ�â��ÙÚ ±Ì± Ú9ÞHôoõ � ø
ù3ï ± Þ � ± ô ± ó"ï ± ù3ÚeÞ�ÜìÜ�õüØ ± Ú ± Ú9Þ�ú ± Û9Þ ±Á� 
�Ú�ù � ø ± Þ�ß�Úeï-ï ± ò �õüïNö î ± � ± Ú9Þ�ú ± Û9Þ ± � ±$± ò/ù3ï ± Û9Û ± ÞìÝ�Þ�Ü ± ÚeÞ�ú ± ÛeÞ ± ù3Ý�Ø
ù3ï-Úeï-Ý�ïNÚ9ö�Þ ± Û9Û ±�� ò ± î Ü�õ0ï-ö î ± â��sÚ ± ù ± 
 ± ò/Ü ± ÞõüÛ`ù ; Ý�Þ�óHï8Ü ± ô ± ó"ï ± Ø ± ú ± Ú � ø�Þ ± ïZâ ð Ú ± ó6�ö�Þ�Þ ± Þ ùVÚ � ø�õüÝ � ø¬úZÝ õ0Ý�ù3ß ± Ü ± ø�Þ"ï ± Þ ; Ý�Þ�ó"ï/Ü ± ô ± ó"ï ���Û9Ý
ù3ï ± ò-Þìú)Ý�ùNõ îBî ± Þ�Û�õ0ß ± òNÞ��"Ü ± ò ± Þ·ò��õüÝ î Û9Ú � ø ± ×ÙÝ
ù-Ü ± ø�ÞHÝ�Þ�ßBõ0Ø ± òÙÚeÞ!Ü ± ò ~ ± ß ± Û�ß ± ò-ÚeÞ�ß�Ú�ùVï� ~ õ�Ü"Ú9Ý�ùÁÄ��)���  ×Q�/â���õüÞ ± Ø ± ÞÊï-ò ± ï ± Þ;ûÙÚeï-ï ± ò/Ü ± ô ± óHï ± õüÝHô,��Ü"Ú ± Ú9ø�ò ± òK:�õüïNÝ�ò�Þ�õ � ø ± Ú9Þ ± ù ± ø�òß�òNö)� ± ×ÙÝ�ùNÜ ± ø�Þ"Ý�Þ�ß�Ø ± ù3Úeï-ú ± Þdâ�[@Þ�ù3Ø ± ùVö�Þ�Ü ± ò ± ù3ÚeÞ�ÜBÜHÚ ± ù ð � ø�ò/õ0Ý�Ø ± Þ � Ý�Þ�Ü ��Ú9Þ�Ú ± Þ	� ± ò/ù ± ï-ú)Ý�Þ �ß ± Þ�� -�± ò/ù ± ï-ú)Ý�Þ�ß+ùVò-Ú9Þ�ß ± Ý�Þ
Ü ð ï8õ�V ± Ûäô ± ø�Û ± òZâ[ î õ0Û9Ûeß ± î ± Ú9Þ ± Þl
 ± ò8Ü ± ÞþõüÛ`ù � ö�Ûeß ± Ü ± ò@� ± ô ± óHï ± ÜHÚ ± ûsÚ9ïNï ± ò8õüï-ö î ± Ü ± ò@|Êõ0ï-òNÚ 3 õüÝ�ùvÚeø�ò ± ÞÚ�Ü ± õüÛ ± Þ ; önù3Ú9ïNÚ9ö�Þ ± Þ�� ± ò8ù � ø�ö�Ø ± Þdâ�×ÙÝ�� ± ò/Ü ± î ó�õüÞ�Þ ù3Ú � øìõ0Ý � ø ÜHÚ ± î Ú9ï-ïNÛ ± ò ± ûsÚ9ï-ï ± ò-ó+ö�Þ�ù3ï8õüÞ �ï ± Ü ± òWT�òNÚ�ù3ï8õüÛeÛ î õ0ï-ò-Ú 3 �õüÞ
Ü ± ò-Þdâ���õ�Ü"Ý�ò � øÊó+ö îBî ï ± ùÙØ ± Ú�Ü ± ò ~ �ö�Þ"ï-ß ± Þ�ù3ïNò ± Ý�Ý�Þ�ß ± Ø ± ÞHôoõ0Û9Û`ùú)Ý²ùVï/õ0ò-ó ± Þ -�± ò �õ0Þ�Ü ± òNÝ�Þ�ß ± Þ�â5[@Þ�ùVØ ± ù3ö�Þ�Ü ± ò ± � ± ò-òNÚ9Þ�ß ± ò-ïEù3Ú � ø5ÜHÝ�ò � øiÜHÚ ± ×ÙØ�
 ± Ú � øHÝ�Þ�ß}�+ö�Þ



à"âÓà"âÓà ~ �ö�Þ"ï-ß ± Þ�ùVï-ò ± Ý�Ý�Þ�ßþÝ�Þ"ï ± òsùVï-ò ± Úäô ± Þ�Ü ± î ÷vÚ9ÞHôoõ0Û9ÛaõüÞBT�ò-Ú�ùVï/õ0Û9Û ± Þ î Ú9ï0� ± ô ± óHï ± Þ C��
Ü ± ò�V ± ò3ô ± ó"ï ± Þ�Ü"ò ± Ú`ÜHÚ î ± Þ�ù3Úeö�Þ�õ0Û ± Þv�Ùò8ÜHÞ"Ý�Þ�ßiÜHÚ ± [@ÞHï ± Þ�ùVÚ9ï1�õ0ïìÜ ± ò 2 ò8õüß�ß �?~ ± � ±n3�± ��
�ö�Ø ± ÚÜ"Ú ± [@Þ"ï ± Þ�ùVÚ9ï �õüï/ùNÜHÚhe ± ò ± Þ�úþÚ î -�± ò-ß�Û ± Ú � ø;ú)Ý î V ± ò3ô ± ó"ï ± Þ^T�ò-Ú�ùVï/õ0Û9Û�õ0Û�ù�ÜHÚfe^Ý�ù ± ð ïNò ± Ý�Ý�Þ�ßÊÚ9ÞÜ ± ò � î ß ± Ø�Ý�Þ�ß#Ü ± ò ~ ± � ±�3¢± 
�Ú ± Ü ± òÁõ0ÝHôgï/õ0Ý � øHïZâ��sÚ ± ù ± ù ; ø �õüÞ�ö î ± Þ Ú`ù3ïáÚ9Þ5Ü ± òO��Ú9ï ± ò/õüïNÝ�òõ0Ý�ù�ô �Ý�ø�ò-ÛeÚ � øÑØ ± ù � ø�òNÚ ± Ø ± Þ�
¤ö�ò8Ü ± Þ � õüÝ�ùVß ± ø ± Þ�Ü��+ö�Þ�Ü ± Þiß�ò-Ý�Þ�ÜHÛ ± ß ± Þ�Ü ± Þ�×Ùò-Ø ± Úeï ± Þ��+ö�Þ÷vó�ù3ï ± Ú9ÞgA�C+<1F�Ý�Þ�Ü y Ý�õ0Þ�ß�A ã à)Fb� �Ý�Ø ± òsÜHÚ ± Ü ± ï/õ0Ú9Û9ÛeÚ ± òNï ± ÞO�Kõüò/ùVï ± ÛeÛ9Ý�Þ�ß ± Þ��+ö�Þ�� ± Ü ± ò-Ú � ø
ù.A=à � F��A=àºãnFb�iA à µ F��iA à�<1Fb�:��ò-ÚeÞ�ó�õüÝ�ù�Ah�0ã"��Fb�iAf�üã I Fb�iAf�üã à)Fb�iAh�0ã�CqFb��Ý�Þ�Ü�T�ò-Ú��+ö�ß�Û`õüú�A µ�µ Fb�iA µ <1F � Ø�Ú�ù�ø�Ú9Þìú)ÝÞ ± Ý ± ò ± Þ#×Ùò-Ø ± Úeï ± ÞjADC I F��iA ã0<1F@â�×ÙÝ � ø#ÜHÚ ±Á� ö�ò î Ü ± ò 2 ò8õüß�ß �?~ ± � ±n3�± ó�õ0Þ�ÞÊùVÚ � ø �õüÞ�Ü ± ò-Þ^A � ã1Foâ�KõÊÜHÚ ± ù ± ò�÷�e ± óHïEõüØ ± ò�Ú î ~ õüø î ± Þ Ü ± òQ�+ö�òNÛ9Ú ± ß ± Þ
Ü ± Þ;×ÙòNØ ± Ú9ïÁó ± Ú9Þ ± ~ ö�ÛeÛ ± ù?V�Ú ± Ûeï ± � �"ß�ÛoâTáõ1V�Ú9ï ± Û��"�$��
�Ú9ò8Ü!õ0ÝHô ± Ú9Þ ± õ0Ý�ù�ô �Ý�ø�ò-ÛeÚ � ø ± �ÙÚ�ùVóHÝ�ùNù3Úeö�Þ#õüÞ ÜHÚ ± ù ± ò ð ï ± Û9Û ± � ± òNú)Ú � ø"ï ± ïZâ[@ÞìÜHÚ ± ù ± î ×ÙØ�ù � ø�Þ�Úeï-ï@
�Ú9ò8Ü ú)Ý�Þ �õ � ø�ù3ï õüÝ�ùVß ± ø ± Þ�Ü��+ö�ÞìÜ ± Þ -�± òNø �õüÛeï-Þ�Ú`ù-ù ± ÞBÚ î - ö�ÛeÝ î ± ÞÜ"Ú ± ÜHÚhe^Ý�ù ± ð ï-ò ± Ý�Ý�Þ�ß5ÜHÝ�ò � ø ; Ý�Þ�ó"ï/Ü ± ô ± ó"ï ± Ø ± ù � ø�ò-Ú ± Ø ± Þ�â���õüÞ�õ � ø�
 ± ò8Ü ± ÞiõüÝ
ù3ß ± Ü ± ø�Þ"ï ±� ± ô ± ó"ï ± Ü"Ú�ù3ó"Ý�ïNÚ ± òNïÙÝ�Þ
ÜÇõ0Þ�ù � ø�Û9Ú ± � ± Þ�Ü}
�Úeò/ÜÊÜ ± òu÷�ÚeÞ	��Ý��#Ü ± òÁû ± ö î ± ï-ò-Ú ± Ü ± ù�ùVï-ò ± Úäô ± Þ�Ü ± Þ÷vÚeÞHôoõüÛeÛ�ù�õüÝ"ô�ÜHÚ ± ß ± î ± ù-ù ± Þ ± Þ ÜHÚhe^Ý�ù ± ÞH[@Þ"ï ± Þ�ùVÚ9ï �õüï ± ÞBØ ± ø�õüÞ
Ü ± Û9ïZâ�����������*  ¡�¢*£�¤�¢¦¥0§�¨�£H©7ª�«�£�§i§�¬�­^¤i§�«1®1¯{°p§�¬i±7ª1¤i£E²,£�±7ª1£9 �õ0ø�ò ± Þ�Ü ± Ú9Þ�ú ± Û9Þ ±@; Ý�Þ�ó"ï/Ü ± ô ± óHï ± Ú î õüÛ9Ûeß ± î ± Ú9Þ ± ÞÙó ± ÚeÞ ± ù3ï8õüò-ó ± ÞÁÛ9ö�ó�õüÛ ± Þ �×ÙÞ�Ü ± ò-Ý�Þ�ß ± ÞEÜ ± òT�òNÚ�ù3ï8õüÛeÛ�ù3ïNò-Ý�ó"ï-Ý�ò¤Ø ± 
�Ú9òNó ± Þ��"ù3öþØ ± ù3Úeï-ú ± Þìù3Ú ± Ü"ö � ø ± ÚeÞ 7y(+*)(+¸/$1»¦!8#d³ $'»92@»�(H$N,j´�$1¸-.0$1¸[¸1¹"*)(ü,�¼0$/7f+ �Ü�õ�ù�ÞHÝ�ò^Û�õ0Þ�ß+ùNõ î î Ú9ï^Ü ± òa÷�Þ"ï3ô ± ò-Þ"Ý�Þ�ß��+ö î � ± ô ± óHïaõ0Ø�Þ�Ú î î ïZâ`��õ0Ø ± Ú	
 ± ò/Ü ± ÞáÜHÚ ± õüïNö î õ0ò ± Þ; ö+ù3Úeï-Úeö�Þ ± Þ�Ú î T�ò-Ú`ù3ï8õüÛ9Û�Ø ± ù � ø�ò-Ú ± Ø ± ÞþÜHÝ�ò � ø Aµ·¶ G A ¸µ�¶ � A¹�¶ �)
�ö�Ø ± Ú A ¸µ�¶ ÜHÚ ±�; ö+ùVÚ9ï-Úeö�Þ Ü ± ù ¾ �ï ± ÞÊ×�ï-ö î ù Ú îñî Úeï-ï-Û ± ò ± Þ·ûsÚ9ïNï ± òKÜ�õ0ò/ù3ï ± Û9Ûeï�Ý�Þ�Ü A¹º¶ Ü"Ú ± ×sÝ�ù3Û ± Þ�ó"Ý�Þ�ßþõüÝ
ù�ÜHÚ ± ù ± ò ; önù3Úeï-Ú9ö�Þ�â÷�ù�Ú�ùVïsÜ�õüÞ�ÞjA=à�<)Fb�6Ah�0ã I F »¼¶�½ � A¹ ¶ G � ´ � àHâx�)�R�[@ÞBÝ�Þ î Ú9ïNï ± ÛeØ�õüò ± ò�: �õ0ø ± Ü ± ùS� ± ô ± óHï8ù Ø ± ù3Úeï-ú ± ÞìÜHÚ ±�-�± ò/ù � ø�Ú ± Ø�Ý�Þ�ß ± Þ A¹ ¶ ± ÚeÞ ± Þþó+ö î V�Û9Ú9úZÚ ± ò �ï ± Þ -�± òNÛ�õüÝ"ô,��Ú9ÞBß�ò-öq� ± ò ÷�Þ"ï3ô ± ò-Þ"Ý�Þ�ß�Ü�õüß ± ß ± Þ ± òNß�Ú9Ø�ï¤ùVÚ � ø ± ÚeÞ ± ÚeÞHôoõ � ø ± ù -�± ò8ù � ø�Ú ± Ø�Ý�Þ�ß+ù@ô ± Û�ÜÝ�Þ�Ü ± ù ß�Ú9Ûeï î Úeï�Ü ± î ×ÙØ�ùVï/õ0Þ�Ü¿¾ ¶ �+ö î � ± ô ± ó"ï-ú ± Þ"ï-òNÝ î ?

¡ A¹ ¶ ¡   �¾ 	¶ ´ � àHâx� � �� Þ�õüØ�øo�õüÞ�ß�Ú9ßM�+ö�Þ#Ü ± ÞBï/õ0ï/ù��õ � ø�Û9Ú � ø ± ÞÀTuò��õ ôgï ± ÞBÛ?�õ1��ïsùVÚ � øìÜHÚ ± ù ± ù �¾± ò-ÞHô ± Û`Ü Ü"Ý�ò � øìàÁö�òNï-ø�ö�ß�ö �Þ
õüÛ ± T�ò1�õ ôgï ± V�õ�õüò ± Ø ± ù � ø�ò ± Ú9Ø ± Þ��0ÜHÚ ± Ú9Þ ± Ú9Þ ± î Ø ± ù3ï-Ú îBî ï ± Þ�×ÙØ
ù3ï/õ0Þ�Ü�¿	�+ö î � ± ô ± ó"ï-ú ± Þ"ï-òNÝ îò8õ�ÜHÚ`õüÛaÞ�õ � ø#õüÝ�� ± Þ;õüÞ�ß�ò ± Úäô ± Þ�â:[@ø�ò ± ð ï1�õ0ò-ó ± Ý�Þ�ÜÁ�sò-Ú ± Þ"ï-Ú ± ò-Ý�Þ�ß�Ú î ~ õüÝ î 
�Úeò/Ü#ÜHÝ�ò � ø#Ü ± ÞùVö�ß�âKÂ ¸N(3¼12b++» XdÃ 7Ó2V$1*º, Ã ¸QÄ 
9ª ÅþØ ± ù � ø�ò-Ú ± Ø ± Þ�âi9 Ú9ò/Ü5ÜHÚ ± ù ± òþÜHÚ`õüß�ö�Þ�õüÛeÚ�ùVÚ ± òNï��vÜ�õüÞ�Þ ± ò-ø �õ0Û9ï î õ0ÞÜ"Ú ± ÷vÚ9Þ�ú ± Û9ó"ò �õ)ôgï ± Ý�Þ î Ú9ïNï ± ÛeØ�õüò �Ý�Ø ± òKÜHÚ ±p2b± ú)Ú ± øHÝ�Þ�ßu 
�G Ä 
9ª 
¿ ´ � àHâx�ºã)��sÚ ± ù ± T�ò1�õ ôgï ± ��ÜHÚ ± ù3ö�ß�â�Â (+*º.Z(�Y�»�% Â ¸6�(3¼12V$ A ã µ F ± òNú ± Ý�ß ± Þ ± ÚeÞ ��± ò-ÞHô ± Û�ÜBÜ ± ò -©± ò/ù � ø�Ú ± Ø�Ý�Þ�ß ± Þ��Ü�õ�ù î ÚeïaÜ ± î Ü ± ùi� ± ô ± óHï8ù�Ú`Ü ± Þ"ï-Ú�ù � øáÚ`ù3ï)â ð Ú ±b± Þ"ï/ù?V�ò ±1� ø ± Þ�õ0Þ�õüÛeö�ßáÜ ± ò ± Û ± óHïNò-ö î õüß�Þ ± ï-Ú`ù � ø ± Þ



C I | ± ï-ø�ö"Ü ± Þ#Ü ± ò ~ �ö�Þ"ï-ß ± Þ�ù3ïNò ± Ý�Ý�Þ�ß�¤ø ± ö�ò-Ú ±�± Ú9Þ ± ò��ÙÚ�V�ö�Û ± Þ"ï�
�Ú � ó"Û9Ý�Þ�ßìÜ ± ùMT�ò8õ ôgï3ô ± Û�Ü ± ù4�aÜHÚ ± ô4�Ý�ò�Ü"Ú ±�2b± ù � ø�ò ± ÚeØ�Ý�Þ�ß#Ü ± ù ��± ò-Þ �ô ± Û`Ü ± ù¤Ü ± ò -�± ò/ù � ø�Ú ± Ø�Ý�Þ�ß ± Þìõ0Ý�ù3ò ± Ú � ø"ï)â�×sÝ � ø Ü�õ�ùs:�õüø"ô ± Û�ÜBÜ ± ò -�± ò/ù � ø�Ú ± Ø�Ý�Þ�ß ± ÞBó�õ0Þ�Þ î ÚeïÜHÚ ± ù ± î ×ÙÞ�ù-õ0ï-ú ± òVôoõ���ï5
 ± ò8Ü ± Þ�â0×sÛ9Û ± ò/ÜHÚeÞ�ß+ù î �Ý
ù-ù ± Þ�Ü�õ0Þ�ÞM
 ± Úeï ± ò ± � ± ò î ± Ü ± ò�|!Ý�Û9ïNÚ�V�ö�Û ± Þ"ï �
�Ú � ó"Û9Ý�Þ�ßìø�ÚeÞ�ú)Ý�ß ± Þ�ö îBî ± Þ�
 ± ò8Ü ± Þ�âi�ÙÚ ± ù ± ù -�± òNú ± ò-òNÝ�Þ�ßnù�ô ± Û`Ü!Ø ± 
�Ú9ò-ó"ï ± Ú9Þ ± ð � ø	
 �õ � ø"Ý�Þ�ßÜ ± ò 2 ò/õ0ß�ß �?~ ± � ±�3¢± Ü"Ý�ò � ø ± ÚeÞ ± Þ#ù3ï8õüïNÚ�ù � ø ± ÞB� ± Ø�L ± � 9 õ0Û9Û ± ò � � õ0óHïNö�ò�ÚeÞÊ×ÙØ�ø �õüÞ�ß�Ú9ß�ó ± Ú9ï��+ö îò ± ú)Ú�V�òNö�ó ± Þ#ûÙÚeï-ï ± ò`� ± ó"ï-ö�ò)?
Ð1Æ"Ç ?äGÉÈ Ð 
�Ê�7Ë ÊÌ4Í/Î � � à"â�� µ �
¤ö�Ø ± ÚXô �Ý�òsÜ ± Þ ,12o(�2@»ä,n!$#�$1*BÏE$4��Ðº$Ñ%'Ò (+¸-("Z $/2V$1¸zÓ Ú9Þ#×ÙØ�ø �õüÞ�ß�Ú9ß�ó ± Ú9ï0�+ö�Þ#Ü ± ò�� ± ô ± óHïNó+ö�Þ�ú ± Þ �ï-ò8õüïNÚ9ö�ÞBÔÙØ ± Ú�ø�ÚeÞ�ò ± Ú � ø ± Þ�Ü�óHÛ ± Ú9Þ ± Þ�T�ö�Þ�ú ± ÞHïNò/õüïNÚ9ö�Þ�ù�
 ± ò-ï ± ÞBß�ÚeÛ9ïZ?Õ G�Ô ¼ ¶ � � � � ö+ù AI{Ö A¹ ¶ � ´ � à"â���<R�[@Þ²ÜHÚ ± ù ± òE÷vÚ9Þ�ú ± Û�Ü ± ô ± óHïNÞ �õüø ± ò-Ý�Þ�ß � Ô}× ����ùVÚ9Þ�Ü Ü"Ú ±�-�± ò8ù � ø�Ú ± Ø�Ý�Þ�ß ± ÞÇÚeÞ²Ü ± ò � î ß ± Ø�Ý�Þ�ß± ÚeÞ ± ùS� ± ô ± ó"ï/ù¤Ú î 
 ± ù ± ÞHïNÛ9Ú � ø ± ÞþÜHÝ�ò � ø#ÜHÚ ± ù ± Þ#ù ± Û9Ø�ùVï�Ø ± ù3ï-Ú îBî ï)âûsÛ ± Ú � ø�ú ± Ú9ïNÚ9ß ± ò-ß�ÚeØ�ïKù3Ú � ø!Ú î õüÛ9Ûeß ± î ± Ú9Þ ± Þ ± Ú9Þ ±Ø-�± ò8ù � ø�Ú ± Ø�Ý�Þ�ß Ü ± ò 2 ò/õ0ß�ß ��~ ± � ±�3¢± õ0ÝHô �ß�òNÝ�Þ�Ü#Ü ± òsÜHÝ�ò � ø#ÜHÚ ± � ± ô ± óHï ± � ± ò-Ý�ò/ù-õ � ø"ï ± Þ!ûsÚ9ï-ï ± ò-ó+ö�Þ�ù3ï8õüÞ"ï ± Þ �õüÞ�Ü ± ò-Ý�Þ�ß�â:�ÙÚ ± ù ± Û �õ���ïKù3Ú � ø± Ø ± ÞHôoõ0Û9Û`ù î Ú9ï y ÚeÛäô ± Ü ± ù�Tuò8õ ôgï8ÜHÚ�V�ö�Ûeï ± Þ
ù3ö�ò8ù Ø ± ùVï-Ú îBî ± Þ�A�C µ F@?N ýý G Ôà � Õ £�Ù � Ä 
9ª Å��Ô �V� � I Ô � 	 � à"â � �R�

� �Ý�òEÜHÚ ± �+ö�Þ5Ü ± Þ^� ± ô ± ó"ï ± ÞH� ± òNÝ�ò/ùNõ � øHï ± ÜHÚhe^Ý�ù ± ð ïNò ± Ý�Ý�Þ�ß!ß�Ú9Û9ï�õ0Þ ± Ú9Þ ± î Ø ± ÛeÚ ± Ø�Úeß ± Þ�sò-ï AC Ü ± ù¤ò ± ú)Ú�V�ò-ö�ó ± Þ ~ õüÝ î ± ù[?
� rbs t � ACQ��G � � ACØ� � � ËHÌ9ÍgÎgÎ � ACQ� � � à"â � ���
¤ö�Ø ± Ú�Ü�õ�ù ß ± ù-õ î ï ± ð ïNò ± ÝdV�ò-ö�Ø�Û ± î ÚeÞBó"Ú9Þ ± î õüï-Ú`ù � ø ± òa: �õ0ø ± òNÝ�Þ�ß�Ø ± ø�õ0Þ�Ü ± ÛeïS
 ± ò/Ü ± Þþó�õüÞ�Þdâ÷�ùo
 ± ò/Ü ± õüÞ�ß ± Þ�ö îBî ± Þ��1Ü�õ1��ùVÚ � øáÜHÚ ± � ± ô ± ó"ï ± ù ± Û9Ø�ùVïaõüÞ�Ü ± ÞM�sò-ï ± Þ Aµ�Ú G A¸µ1Ú � � AµnÚ Ø ±·Û Þ�Ü ± ÞÝ�Þ�Ü Ü�õ�ù ð ïNò ± Ýd� ± ò î �ö�ß ± Þ u Ú Ø ± ùVÚ9ï-ú ± Þ�â � �Ý�ò�Ý�Þ�ó+ö�òNò ± ÛeÚ ± òNï ± � ± ô ± óHï ± Ý�Þ�ÜBÜ ± Þ � õ0Û9Û��HÜ�õ��þù3Ú � øÜHÚ ±�-©± ò/ù � ø�Ú ± Ø�Ý�Þ�ßnù3Ø ± Úeï-ò �õ0ß ± �+ö�ÞBÜ ± Þ ± ÚeÞ�ú ± ÛeÞ ± Þ<� ± ô ± ó"ï ± ÞþÛ9ÚeÞ ± õ0ò �Ý�Ø ± ò-Û`õüß ± ò-Þ A¹ ¶ GÝÜ Ú A¹ Ú¶� ÷vÚeÞ�ú ± Û`Ü ± ô ± ó"ï-Þ �õ0ø ± òNÝ�Þ�ß	�aß�Ú9Û9ï�Ü�õ0Þ�ÞìØ ± ÚXÚeÞ�ù3ß ± ù-õ î ïvó"Û ± Ú9Þ ± Þ -�± ò/ù � ø�Ú ± Ø�Ý�Þ�ß ± Þ � AC�Ö A¹ ¶ × �1�A à�<�F��iADC µ F@?

� rbs t � ACp��GvÔ ¡�uü� � ACp��� ¼ ¶ u ¶ Ð 
 ÊÒ Ë Ê Þß Íáà Ð 
 ÊÒ Ë ÊÌ Í � �·â ¡ 	 ´ � à"â � I �u � Ø ± ú ± Ú � ø�Þ ± ïuÜ�õüØ ± ÚsÜ ± Þ ð ï-ò ± Ý�Ø ± Úeï-ò/õ0ßÊÜHÝ�ò � ø Ü ± Þ^� ± ô ± ó"ï�ù ± Û9Ø
ù3ï � Ó�(+¹
$$% ¶ 2@¸/$1¹"¹H*)( �$�
��õüø�ò ± Þ�ÜiÜ ± òEõüÞ�Ü ± ò ± � ± ò î ÜHÚ ± ÜHÚfeXÝ
ù ± ð ï-ò ± Ý�Ý�Þ�ß;õüÝHôgß�ò-Ý�Þ�ÜiÜ ± ù -�± òNú ± ò-òNÝ�Þ�ßnù�ô ± Û`Ü ± ù Ø ± �ù � ø�ò ± Ú9Ø�ïZâ1[ î � õ0Û9Û ± ÚeÞ ± ù î ö�Þ�önõüïNö î õ0ò ± Þ�ûsÚ9ïNï ± ò8ù�ß�Ú9Û9ï u ¶ G u �)
�ö�Ø ± Ú u Ü�õ�ù ð ï-ò ± Ý�� ± ò î �ö�ß ± Þ



à"âÓà"âÓà ~ �ö�Þ"ï-ß ± Þ�ùVï-ò ± Ý�Ý�Þ�ßþÝ�Þ"ï ± òsùVï-ò ± Úäô ± Þ�Ü ± î ÷vÚ9ÞHôoõ0Û9ÛaõüÞBT�ò-Ú�ùVï/õ0Û9Û ± Þ î Ú9ï0� ± ô ± óHï ± Þ C+à
Ü ± ò�ûÙÚeï-ï ± ò/õ0ï-ö î ± Ü�õ0ò/ù3ï ± Û9Ûeï)â��KõüÞ�Þ²ùVÚ9Þ�Ü!ô8�Ý�ò�Ü�õ�ù ð ïNò ± Ý�� ± ò î �ö�ß ± Þ Ü ± ù ; Ý�Þ�ó"ï/Ü ± ô ± óHï ± ù ôgö�Û �ß ± Þ�Ü ±�� �õ0Û9Û ± Ü ± Þ�ó"Ø�õ0ò)?
uü� G ãäääå äääæ

� u ô �Ý�ò ± ÚeÞ ± � ±$± ò/ù3ï ± Û9Û ±u �9Ð 
�ÊÒ Ë Êß1çéè`ê ô �Ý�ò ± ÚeÞ � ò ± î Ü�õüïNö îÅî Ú9ï u � õüÞ#Ü ± ò ð ï ± ÛeÛ ± Aµ 
�ë·ìu �"� u ô �Ý�ò ± ÚeÞìù3Ý�Ø�ù3ïNÚ9ï-Ý�ï-Ú9ö�Þ ± ÛeÛ ± ù � ò ± î Ü�õ0ï-ö îêî Úeï u �u � I � ö+ù �	 ACvÖ A¿ � �1� Ú î � õüÛeÛ ± ÚeÞ ± ò y õ0ÞHï ± Û�Ü ± òW� �õüÞ�ß ± A¿�Ú î � 
�Ú`ù � ø ± Þ�ß�Ú9ï-ï ± ò ´� àHâ � àR�� �Ý�ò ; Ý�Þ�óHï8Ü ± ô ± ó"ï ± Ú`ù3ï�ÜHÚ ± ð ï-ò ± Ý�Ý�Þ�ßEÜHÝ�ò � øþÜ�õ�ù -�± ò-ú ± ò-òNÝ�Þ�ß+ù@ô ± Û�ÜÁÚeÞþÜ ± ò ~ ± ß ± Ûd
 ± ù ± ÞHï �ÛeÚ � ø�ß�ò �ö)� ± ò�õüÛ`ù�Ü"Ú ± = ± Þ�Ú9ß ± ÜHÝ�ò � øÁÜ ± ÞM� ± ô ± óHïaù ± Û9Ø
ù3ï)â1�sÚ ±S-�± ò8ù � ø�Ú ± Ø�Ý�Þ�ß ± Þ î õ � ø ± Þáù3Ú � ø�õüØ ± òÞ"Ý�ò�õüÝ"ôaß�ò-öq� ± Þ�� �õüÞ�ß ± Þ�ù3ó�õ0Û ± ÞìØ ± î ± òNóHØ
õüò��1
 �õüø�ò ± Þ�Ü ÜHÚ ± ×ÙØ�ùVï �õüÞ
Ü ± ún
�Ú�ù � ø ± Þ�Ø ± Þ
õ � øHØ�õ0ò �ï ± Þ²×�ï-ö î ± ÞÊó�õüÝ î � ± ò1�õ0Þ�Ü ± òNïQ
 ± ò/Ü ± Þdâ�÷vÞ"ï/ù?V�ò ±1� ø ± Þ
Ü Û Þ
Ü ± ïþù3Ú � ø5ÜHÚ ±�-�± ò-ú ± ò-ò-Ý�Þ�ß+ù@ô ± Û�Ü �ùVï-ò ± Ý�Ý�Þ�ßþÚ î ò ± ú)Ú�V�òNö�ó ± Þ ~ õ0Ý î Ú9ÞìÝ�Þ î Ú9ïNï ± ÛeØ�õüò ± ò�:M�õ0ø ± Ü ± ò 2 ò/õ0ß�ß �?~ ± � ±�3¢± â:��õ0ø ± ò�ó�õüÞ�ÞÜ"Ú ± ÷ 3 V�ö�Þ ± Þ"ï-Ú`õüÛyôgÝ�Þ�ó"ï-Ú9ö�ÞÁÚeÞ � à"â � I � ± Þ"ï�
�Ú � ó ± Û9ï�Ý�Þ�Ü�õ0ÝHôdÜ ± Þ�Û9ÚeÞ ± õ0ò ± Þ<� ± ò î ò ± ÜHÝ�ú)Ú ± òNï�
 ± ò �Ü ± Þ�â"÷�ù ± ò-ß�Ú9Ø�ï ù3Ú � ø î Ú9ï AC G AI5� Aí ô8�Ý�ò ÜHÚ ± [@ÞHï ± Þ�ùVÚ9ï1�õ0ï�õ0Û�ùKîsÝ�õ�ÜHò/õ0ïsÜ ± ò ð ï-ò ± Ý�õ î V�Û9Úeï-Ý�Ü ±A=<�à1F@? � rbs t � ACp�   È ¡qï � ACp� ¡ 	 Î¤GÉÈ à ¡ AIvÖ Að � ACp� ¡ 	 �WIv³ AIvÖ Að � Aí � Õ â5Î Ð Æ 	 Ç ´ � àHâ � C	�
Að � Aí �^Ú�ùVïvÜ�õüØ ± Ú�ÜHÚ ±�� ö�Ý�ò-Ú ± ò � ��ò/õüÞ
ù�ôgö�ò î Ú ± ò-ï ± Ü ± ù -�± òNú ± ò-òNÝ�Þ�ßnù�ô ± Û`Ü ± ù A¹ � Aµ �^Ý�Þ�ÜÁÜ"Ú ± |!Úeï-ï ± Û9Ý�Þ�ßØ ± úZÚ ± ø"ï�ùVÚ � øìõüÝHô õüÛ9Û ± Ú î |Êõüï ± ò-Ú�õ0Û î �ö�ß�ÛeÚ � ø ± Þ�� ± ô ± ó"ï-ö�ò-Ú ± ÞHïNÚ ± òNÝ�Þ�ß ± Þ�â� ± ò ± ò8ù3ï ± ù�L îBî ± ïNò-Ú�ù � ø ± � ± ò î Û �õ���ïþùVÚ � ø î Úeï y Ú9Ûyô ± Ü ± ùQT�ò/õ)ôgï/ÜHÚ�V�ö�Û9ï ± Þ�ùVö�ò/ùÁÝ�Þ�Ü²Ü ± ò± Û�õ�ùVï-Ú`ù � ø ± Þ!ûsò ±Á± Þ�ù � � Ý�Þ�ó"ï-Úeö�ÞìØ ± ù3ïNÚ îBî ± Þ�â"�ÙÚ ± ù ± Ú`ù3ï

I µ 
�ë�G �í 	 ñò � 
�ëÔ$ó?óv�^ô Ð 	ë � Ð 
 Ð ë� Ô$ó?óv�^ô Ð 	
 � � Ô8ó?óv�õô Ð 	ë � Ô � 	 �^Ô ó�ó�¤��Ü L à Æ'öf÷`ø�Æ�ù¦ùÆ�ù¦ù,ø w?ú ÷ û â Ð 	LRüý � àHâ � �R�
î Ú9ï�Ü ± òÙûsò1�öq� ± ô�GvÔ �V� � Ô � 	 �HI Ô ó�ó �"ÜHÚ ± Ü"Ú ±g± Û�õ�ù3ï-Ú`ù � ø ± ×ÙÞ�Ú`ù3ö�ï-ò-öqV�Ú ± Ø ± ù � ø�ò ± ÚeØ�ïlAh�n�)��Foâ"÷ ùß�Ú9Ûeïsù � ø�Û9Ú ± ��ÛeÚ � ø�? È ¡ AIvÖ Að � Aí � ¡ 	·Î�G Ií 	ÿþ¼ 
 ½ ��� 
 ¯ 
 � àHâ ��� �
î Ú9ï�Ü ± Þ��+ö�Þ Ü ± ò�ûsò ±Á± Þ�ù � � Ý�Þ�ó"ï-Úeö�ÞìØ ± ù3ïNÚ îBî ï ± Þ·ûsò��ö)� ± Þ�?

� � G �à � £�Ù ��� 
 Å��,� 	 � àHâ � ã)�
� 	 G �à ¼ 
��)Å ��� 
Ó
 � � Å'Å � 	 � àHâ ��µ �
� þ G �I ¼ 
��)Å ��� 
 Åv� � Åo
¦� 	 � � àHâ � <R�



C)C | ± ï-ø�ö"Ü ± Þ#Ü ± ò ~ �ö�Þ"ï-ß ± Þ�ù3ïNò ± Ý�Ý�Þ�ß
¤ö�Ø ± Ú
� 
 Å�G G I L¡ AI ¡ � Õ í 	/I µ L 
 Ð Å J � à"âäã �R�

Ú�ùVï)ân[�Þ �õ0ø�Þ�Û9Ú � ø ± ò:9 ± Ú`ù ±¸± ò-ß ± Ø ± ÞÁùVÚ � øáÜHÚ ± ÜHÝ�ò � ø�Ü ± ÞzTuò8õ ôgï8ÜHÚ�V�ö�Ûeï ± Þ
ù3ö�òaØ ± ù3ïNÚ îBî ï ± Þ�ûsò �öq� ± ÞA <�à�Fo?
¯ � G �à � £�Ù � Ä 
 Å��,� 	 � à"âäãE���
¯ 	 G �� ¼ 
��)Å � Ä 
Ó
 � Ä Å*Å � 	 � à"âäã I �
¯ þ G I à ¼ 
��)Å � Ä 
 Ån� 	 ´ � à"âäã àR�2b± Ú î ú�
 ± Ú9ï ± Þ;õüÞ"ï-Ú�ù?L î î ± ï-òNÚeù � ø ± ÞB� ± ò î Ú9Þ²ûsÛ ± Ú � ø"Ý�Þ�ß � àHâ � C���Û9Ú ± ô ± òNïáÜHÚ ± |!Ú9ïNï ± ÛeÝ�Þ�ßÜ�õ�ù ± ÚeÞHôoõ � ø ± ÷vòNß ± Ø�Þ�Ú�ùpA <�à)F@? È ³ AIvÖ Að � Aí �`Î�G I í À � � ¯ � � à"âäãnC	�� ± ò ± ò8ù3ï ± ù�L îBî ± ï-ò-Úeù � ø ± � ± ò î ÚeÞBûsÛ ± Ú � ø"Ý�Þ�ßáà"â � C ± Þ"ï-ø �õ0Û9ï�Ú9Þ
ù3Ø ± ù3ö�Þ�Ü ± ò ± Ü"Ú ± [�Þ"ôgö�ò î õ �ï-Úeö�Þ �Ý�Ø ± òKÜHÚ ± ð L îBî ± ï-òNÚ ± Ü ± ò�� ± ô ± ó"ï ± õ0Ý�ùsÜ ± î Û`õüÞ�ß�ò ± Ú � ø�
 ± Úeï-Úeß ± Þ -�± ò-ú ± ò-ò-Ý�Þ�ß+ù@ô ± Û�Ü Ý�Þ�Ü± ò�Ú�ùVïSV�òNö)V�ö�òNï-Úeö�Þ�õ0Û�ú)Ý í Æ 	 â�� ± ò õüÞ"ï-Ú�ù?L î î ± ïNò-Ú`ù � ø ± � ± ÚeÛ�Ü�õ0ß ± ß ± ÞìÚ�ù3ï@V�òNö)V�ö�òNï-Úeö�Þ�õ0Û�ú)Ý í Æ �Ý�Þ�ÜBô �Ý�ò�� ± ô ± óHï ± �"ÜHÚ ± Ü�õ�ùuûsÚ9ïNï ± òsõ0ÝHô*
 ± Ú9ï ± ÞBø�õüï ± òsÜ�õ�ù-ù ± Û9Ø ±p- ö�ò-ú ± Ú � ø ± Þ�
�Ú ± í ��
 �õüø�ò ± Þ�Ü± ò�ô �Ý�òp� ± ô ± óHï ± ��ÜHÚ ± Ü�õ�ùEûsÚeï-ï ± òÙó+ö�ÞHïNò/õüø�Ú ± ò ± ÞÊÜ�õ�ù - ö�òNú ± Ú � ø ± Þ��+ö�Þ � í Ø ± ù3Ú9ïNú)ï)â:�Kõ�ùáù3ÚeÞ�ÜÜHÚ ±Q� ø�õ0ò/õüó"ï ± ò-Ú�ùVï-Ú`ù � ø ± Þ ÷�Úeß ± Þ
ù � ø�õ ôgï ± Þ#Ü ± ò�� ¹H(+*)(q% ¶ 2o¸'$1¹"¹H*q( â�����������	� ¡�¢'£�¤�¢¦¥0§�¨n£B©�ª1«1£�§�§i¬o­�

�:¬{¡�£)²,£	±7ª������*§�¨·ª�£	«1¬� Ý�Þ �õ � ø
ù3ï�ó�õüÞ�Þ î õ0Þ;Ü�õ��+ö�Þ;õ0Ý�ù3ß ± ø ± Þ��aÜ�õ1� ± Ú9Þá��ÛeÝ�ù3ï ± ò ± ÚeÞ ± ÞÊÞ ± Ý ± Þ ; Ý�Þ�ó"ï/Ü ± ô ± óHïKÜ�õüò �ù3ï ± Û9Ûeï��ZÜ ± ò õüÝ�ù�� ÷vÚeÞ�ú ± Û`Ü ± ô ± ó"ï ± ÞKØ ± ù3ï ± øHïn��
¤ö�Ø ± Ú�ÜHÚ ± Ü"Úhe^Ý�ù ± ð ï-ò ± Ý�Ý�Þ�ß�Ü ± ò��þ÷vÚ9Þ�ú ± Û�Ü ± ô ± óHï ±ß ± ß ± Ø ± ÞþÚ�ùVï�ÜHÝ�ò � ø ��� s���� �	�rbs t GvÔ ¡qï�� s���� ����¡ 	 â � ÞHï ± ò�Ü ± ò�×ÙÞ�Þ�õ0ø î ± ��Ü�õ1� ± ù Ü"Ý�ò � øþÜHÚ ± ��ÛeÝ�ù3ï ± ò �Ø�ÚeÛ�ÜHÝ�Þ�ß!ú)Ý ± Ú9Þ ± òáÛ9Ú9Þ ± õüò ± Þ ð Ý�V ± ò,V�önù3Úeï-Ú9ö�ÞiÜ ± òáÛ�õ0Þ�ß�ò ± Ú � ø	
 ± Ú9ïNÚ9ß ± Þ -�± òNú ± ò-òNÝ�Þ�ßnù�ô ± Û`Ü ± òáÜ ± ò÷vÚ9Þ�ú ± Û�Ü ± ô ± óHï ± ó+ö îBî ï���ß�Ú9Ûeï¤ô4�Ý�òsÜHÚ ± Ü"Úhe^Ý�ù ± ð ïNò ± Ý�Ý�Þ�ß Ü ± ù.��Û9Ý
ù3ï ± ò/ùpADC µ F�
 � !�"�#$� Ìrbs t G Ô� ¡ � ï � s%��� ��� ¡ 	/G&� � � s���� �	�rbs t ´ � à"âäã��R�

÷�ù ± òNß�Ú9Ø�ï�ùVÚ � øÊõüÛ`ù3ö ± Ú9Þ ± [@ÞHï ± Þ�ùVÚ9ï1�õ0ï/ù ± ò-øi�ö�øHÝ�Þ�ßBÝ î Ü ± Þ � õüó"ï-ö�ò'���^ÜHÚ ± Ü�õ�ÜHÝ�ò � ø ± Þ"ï/ùVï ± ø"ï��Ü�õ1�BùVÚ � øìÜHÚ ± ð ïNò ± Ý�Ø ± Ú9ï-ò��õüß ± Ü ± òS�+ö�ò-ø ± ò�Ý�Þ�õüØ�øo�õüÞ�ß�Ú9ßBÝ�Þ
Ü ÚeÞ�ó+ö�øo�õüò ± ÞHï ù3ï-ò ± Ý ± Þ
Ü ± Þ#÷vÚ9Þ�ú ± Û �Ü ± ô ± óHï ± ÞHÝ�Þ·ó+ö�øi�õüò ± Þ"ïsõüÝHôoõ�Ü�ÜHÚ ± ò ± Þ�â�ÙÚ ± :<�õüø ± òNÝ�Þ�ß ± Þ���ÜHÚ ± Ø ± Ú�Ü ± ò 2b± ò ±1� ø�ÞHÝ�Þ�ßBÜ ± òáÜHÚhe^Ý�ù ± Þ ð ï-ò ± Ý�Ý�Þ�ß��+ö�Þ ; Ý�Þ�óHï8Ü ± ô ± ó �ï ± ÞÑß ± î õ � øHïp
�Ý�ò8Ü ± Þ���ù3ÚeÞ�Ü = ± ï-ú)ï�Þ"Ý�ò�Þ�ö � øÑÚ î 2b± ò ± Ú � ø í × � Ã ¾sÆ M ß �Ý�Û9ïNÚ9ßd�5
¤ö�Ø ± Úp¾sÆ M



à"âÓà"âÓà ~ �ö�Þ"ï-ß ± Þ�ùVï-ò ± Ý�Ý�Þ�ßþÝ�Þ"ï ± òsùVï-ò ± Úäô ± Þ�Ü ± î ÷vÚ9ÞHôoõ0Û9ÛaõüÞBT�ò-Ú�ùVï/õ0Û9Û ± Þ î Ú9ï0� ± ô ± óHï ± Þ C"�

×sØ�Ø�Ú9Û`ÜHÝ�Þ�ßEàHâ��)�H? æ
T3UXR8è!W+]gQ�_[TVUXR/Yk��R8Y-mSW k hvcHR/YKc�Q�� k _ f�R1_[]gY[R k ]3R/b \ bX]VR/b�_VQ@] jWn] r pZb!éaQ9b�(�R8m@cHR1qhSR8\X]VR/b k b�c*)�m k _1]3R/YNbìèBQ@]�cHR/è ë � _[]VW)b�c í r pZè�ç¤Y[W1f�f"qbasR$_XR$c^w
Ü ± Þ>��Û9Ý
ù3ï ± ò ��~ õ�ÜHÚ9Ý�ù�Ü�õüò/ùVï ± ÛeÛ9ïZâ � �Ý�òÁß�ò �ö)� ± ò ± í � 9 ± ò-ï ± ß�Ú9ÛeïÁÚ î � õ0Û9Û ± Ú9Þ ± ù�Ú`ù3ö�ïNò-öqV ± Þ -�± ò �ú ± ò-òNÝ�Þ�ß+ù@ô ± Û�Ü ± ù Ø�ú�
áâXØ ± Ú�|!Ú9ï-ï ± Û9Ý�Þ�ß �Ý�Ø ± òáõüÛeÛ ± �õ È Ý�Ú���õüÛ ± ÞHï ± ÞÁ��ÛeÝ�ù3ï ± ò � �sò-Ú ± ÞHïNÚ ± òNÝ�Þ�ß ± ÞÊÜHÚ ±õ�ù�L î V�ïNö�ï-Ú`ù � ø ± : �õüø ± ò-Ý�Þ�ßBAh�0ã�C"Fo?

� rbs t   Ô Ií ó,+ � � àHâyã � �
�ö�Ø ± Ú + ÞHÝ�ò��+ö î 9 Ú9Þ�ó ± ÛXú�
�Ú`ù � ø ± Þ AI Ý�Þ
Ü Aí õüØ�ø �õüÞ�ß�Ú9ßBÚ`ù3ïZâ:�ÙÚ ± ù ± ò -�± ò-Û`õüÝHô�Ü ± òKÜHÚfeXÝ
ù ± Þð ï-ò ± Ý�Ý�Þ�ßO
�Ú9ò8Ü·õ0Ý � ø!õ0Û�ùÙ¶ 2 Ã Y+$-,4% 4!»97 , Ã *	% ¶ 2@¸/$1¹"¹H*"( Ø ± ú ± Ú � ø�Þ ± ï)â��ÙÚ ±p-�± òNø �õüÛeï-Þ�Ú`ù-ù ± ù3Ú9Þ
Ü·Ú î�� Ø ± ò-Ø�ÛeÚ � ó�Ú9Þ#×ÙØ�Ø�ÚeÛ�ÜHÝ�Þ�ßþàHâ��)�þÜ�õüòNß ± ùVï ± ÛeÛ9ï)â��ø�õ0ò/õ0óHï ± ò-Ú`ù3ï-Ú`ù � ø%ô �Ý�ò�ÜHÚ ± õ�ù�L î V�ï-ö�ï-Ú`ù � ø ± ð ï-ò ± Ý�Ý�Þ�ßEù3Ú9Þ
ÜBÜHÚ ±l; ò-öqV�ö�ò-ïNÚ9ö�Þ
õüÛ9Úeï �õ0ï�ú)Ý í Æ ó �Ü ± òBÛ9ÚeÞ ± õ0ò ± � Ý�ùNõ îBî ± Þ�ø�õüÞ�ß î Ú9ï Ü ± òÀTuö�Þ�ú ± Þ"ï-ò8õüïNÚ9ö�Þ Ü ± ò ÷�ÚeÞ�ú ± Û`Ü ± ô ± ó"ï ± Ý�Þ�Ü�ÜHÚ ±g� Þ �õ0Ø�ø �õ0Þ�ß�Úeß�ó ± Úeï��+ö�Þ#Ü ± òW��ÛeÝ�ù3ï ± ò � ûsò �ö)� ± â×ÙÝ � ø^
 ± Þ�Þ ÜHÚ ± ö�Ø�Ú9ß ±H2b± ú)Ú ± ø"Ý�Þ�ß!ô �Ý�ò�� ± ô ± ó"ï � ��Û9Ý
ù3ï ± òBõ0Ø�ß ± Û ± Ú9ï ± ïM
�Ý�ò8Ü ± ��ù3ö ß ± Û9ï ± ÞÜ"Ú ± ù ±p; ò-Ú9Þ�ú)Ú�V�Ú ± Þìõ0Ø ± ò ô �Ý�òsõ0Û9Û ± õüÝ�ùVß ± Ü ± ø�Þ"ï ± ÞB� ± ô ± ó"ï ± â������������� ¡�¢*£�¤�¢¦¥0§�¨�£H©7ª�«�£�§i§�¬�­-
.�:¬0/p£	«1¨�£"ª21"§i¬o­�£�¬>§i¬�¤ ©�ª23�4@£5� ²�£	¯��'£�«1¬-�± ò8ù ± ïNú)Ý�Þ�ßnù3ÛeÚ9Þ�Ú ± ÞÙÝ�Þ�Ü ð ï/õ1V ± Ûäô ± ø�Û ± ò�ùVÚ9Þ�Ü�ß�ò-ö)� ± � ± ô ± óHï ± �)Ü"Ú ± øi�õ0Ý Û ßsÚ9Þ y õ0Û9Ø�Û ± Ú9ï ± ò î õ0ï ± òNÚeõ �ÛeÚ ± Þ�õ0ÝHôgï-ò ± ï ± Þ6���^âÓõ"â�õ0Û�ù � ö�Ûeß ± Ü ± ò�[�ö�Þ ± Þ�Ú î V�Û`õüÞ"ï/õüïNÚ9ö�ÞÁõ î ÷vÞ�Ü ± Ü ± ù��+ö�Þ�Ü ± ò5[ î V�Û`õüÞ"ï/õ0ï-Ú9ö�ÞØ ± ïNò-ö1e ± Þ ± Þ 2b± ò ± Ú � ø�ù ��6 ± Þ�ÜBöüô ò/õüÞ�ß ± Ü ± ô ±1� ï/ù 6 �/â ð Ú ±�± ò-ú ± Ý�ß ± ÞBÚ î T�òNÚ�ù3ï8õüÛeÛXß ± Þ�õüÝ�
�Ú ± ÜHÚ ±� ± ô ± ó"ï � ��Û9Ý�ùVï ± ò�ùVï/õ0ò-ó ±�-�± ò-ú ± ò-òNÝ�Þ�ß ± ÞÁÝ�Þ�ÜÁô8�Ý�ø�ò ± Þ Ü�õ�ÜHÝ�ò � ø�ú)Ý ± ò-ø ± Ø�Û9Ú � ø ± òaÜ"Úhe^Ý�ù ± ò ð ï-ò ± Ý �Ý�Þ�ß�Ah�üã à)F@â 2b± Ú�Ü ± � ± ô ± óHï8õüòNï ± Þ�øi�õ0Þ�ß ± Þ ± Þ�ß î Úeï ± ÚeÞ�õüÞ�Ü ± ò�úZÝ�ù-õ îBî ± ÞáÝ�Þ�Ü ÜHÚ ± ð ï8õ�V ± Ûyô ± ø�Û ± òó �ö�Þ�Þ ± ÞìÚ î ; òNÚ9Þ�ú)Ú�VìõüÛ`ù ð V ± ú)Ú`õüÛäô �õ0Û9Û ± �+ö�Þ -�± ò/ù ± ï-úZÝ�Þ�ß ± Þ!õ0Þ�ß ± ù ± ø ± Þ}
 ± ò/Ü ± ÞjA ��� F@â



C � | ± ï-ø�ö"Ü ± Þ#Ü ± ò ~ �ö�Þ"ï-ß ± Þ�ù3ïNò ± Ý�Ý�Þ�ß
¡�¢'£M­�£7�98^£"ª1«1¢'¨�®1¯i£;:M£	¨n®�¯i«1£	¢=<i§�¬�­>

�:¬-/p£�«1¨�£Rª?1"§�¬�­�£	¬g§�¬i¤>©7ª?3�4@£7��²,£�¯@�*£	«1¬ ÷vÚeÞ ±-�± ò/ù ± ï-úZÝ�Þ�ß+ùVÛ9ÚeÞ�Ú ± Ú`ù3ï�Þ�Ú � ø"ï/ù�õ0Þ�Ü ± ò ± ùaõüÛ�ùaÜHÚ ±S2b± ß�ò ± Þ�ú)Ý�Þ�ßnù3ÛeÚ9Þ�Ú ±©± Ú9Þ ± ùXÚ î -�± ò-ß�Û ± Ú � øsú)Ý�òaò ± ù3ï �Û9Ú � ø ± Þ�T�òNÚ�ù3ï8õüÛeÛ î õ0ï-ò-Ú 3 � ± ò8ù � ø�ö�Ø ± Þ ± Þ 2b± ò ± Ú � ø�ùvÝ�Þ�ÜBÚ9ø�ò ± ð ï �õ0ò-ó ± 
�Úeò/ÜìÜHÝ�ò � ø Ü�õ�ùs×ÙÝ�ù î õ��Ü ± ò -�± ò/ù � ø�Ú ± Ø�Ý�Þ�ß � ø�õ0ò/õüó"ï ± ò-Ú�ùVÚ ± òNï)â � ö�ò î õüÛ�ß ± ù � ø�Ú ± ø"ï�ÜHÚ ± ù î Ú9ï y Ú9Ûyô ± Ü ± ùÁùVö�ß�â 2 Ý�ò-ß ± ò/ù �-�± ó"ï-ö�ò8ù[â�:�õ � ø�Ü ± ò@� ±·Û Þ�Úeï-Ú9ö�ÞQ�+ö�Þ � ò/õ0Þ�ó�Aé�)��F�
�Ú9ò8Ü�ÜHÚ ±@-�± ò8ù ± ïNú)Ý�Þ�ßKÜ�õüØ ± Ú�ú)Ý�Þ �õ � ø�ùVïvÜ"Ý�ò � ø± ÚeÞ ± Þ�÷vÚeÞ�ø ± Úeï/ù�� ± óHïNö�ò AAÙØ ± ù � ø�òNÚ ± Ø ± Þ6�0Ü ± òvï8õüÞ�ß ± ÞHïNÚ�õ0Û�õüÞþÜ ± ò -�± ò8ù ± ïNú)Ý�Þ�ßnù3Û9ÚeÞ�Ú ± õ0Þ�Û9Ú ± ß�ïvÝ�Þ�ÜÜHÚ ± ~ Ú � ø"ï-Ý�Þ�ßEÜ ± ò -�± ò8ù ± ïNú)Ý�Þ�ß�Ø ± ù � ø�ò ± Ú9Ø�ï)â�×sÞ�ù � ø�Û9Ú ± � ± Þ�Ü

�Ú9ò8ÜBÚ9Þ ± Ú9Þ ± ò�÷vØ ± Þ ± ù ± Þ�ó"ò ±�� ø"ïú)Ý AA ± Ú9Þ ± ß ± ù � ø�Ûeö+ù-ù ± Þ ± ó"ò ± Ú�ù�ô �ö�ò î Úeß ±O-�± ò-Ø�ÚeÞ�ÜHÝ�Þ�ß+ù3ÛeÚ9Þ�Ú ± ún
�Ú�ù � ø ± Þ5×�ï-ö î ± Þ ± ò-ú ± Ý�ß�ï�� ÜHÚ ±�+ö�ÛeÛ�ùVï �õüÞ
ÜHÚ9ß#Ú9Þ;Ý�Þ�ß ± ù3ï �ö�ò-ï ± Þ 2b± ò ± Ú � ø ± Þ;Ü ± ù�TuòNÚ�ùVï/õüÛeÛ�ùW� ± òNÛ �õüÝ"ôgï Ý�Þ�Ü ÜHÚ ±�-�± ò/ù ± ï-ú)Ý�Þ�ßìÝ î �ù � ø�ÛeÚ ± ��ïMA ��� Foâ7�sÚ ± ~ Ú � øHïNÝ�Þ�ß ÜHÚ ± ù ± òp��Ú9Þ�Ú ±	± ÞHï8ù�V�òNÚ � øHïsÜ ± î � ø�ò-ú ± Ú9ß ± ò/ùVÚ9Þ�Þ���
 ± Þ�Þ AA ÚeÞ;ÜHÚ ±÷vØ ± Þ ± ø�ÚeÞ ± Ú9Þ�ú ± Ú9ß�ï�Ý�Þ�ÜÁÝ î ß ± ó ± ø�òNï0A ��� Foâ)�sÚ ±�-�± ò-Ø�Ú9Þ�ÜHÝ�Þ�ß+ùVÛ9Ú9Þ�Ú ± 
�Ú9ò8ÜÁÞHÝ�Þ�ÚeÞ ± Ú9ÞMV ± òVô ± ó"ï ± ù~ ± ô ± ò ± Þ�ú)ß�Úeï-ï ± ò �Ý�Ø ± ò-ïNò/õüß ± Þ�â:�Ùö�ò-ïsÚ�ùVï�ù3Ú ± ó ± Ú9Þ ± ß ± ù � ø�Û9önù-ù ± Þ ± ��Ú9Þ�Ú ± î ± ø�ò�Ý�Þ
Ü·Ü ± ò -�± óHïNö�òAB1�vÜ ± ò�Þ�ö�ï?
 ± Þ�ÜHÚeß!Ú�ùVïÁÝ î ÜHÚ ± ��Ú9Þ�Ú ± ú)Ý²ù � ø�Û9Ú ± � ± Þ���
�Ú9ò/Ü5õüÛ�ù 2 Ý�ò-ß ± ò/ù � -�± ó"ï-ö�ò�Ø ± ú ± Ú � ø�Þ ± ïA ��� Foâ�ÙÝ�ò � øEÜ�õ�ù -�± ò-øi�õ0Û9ïNÞ�Ú�ù�Ü ± ò ~ Ú � øHïNÝ�Þ�ß ± ÞW�+ö�Þ AB�Ý�Þ�Ü AA úZÝ ± Ú9Þ
õüÞ�Ü ± ò�
 ± ò8Ü ± Þ�ÜHÚ ± î �ö�ß�ÛeÚ � ø ± Þð V ± ú)Ú`õüÛyôÑ�õüÛ9Û ± Ü ±·Û Þ�Ú ± òNï)?C � õüÛeÛ�ùvØ ± Ú�Ü ±.-�± ó"ï-ö�ò ± Þþù ± Þ�ó"ò ±1� øHï�õüÝHô ± ÚeÞ�õüÞ
Ü ± ò�ù3ï ± ø ± Þ � AB�Ö AAEG �R� ø�õüÞ
Ü ± Û9ï ± ù�ù3Ú � ø�Ý î± ÚeÞ ± ò ± Ú9Þ ± ð ï-ÝHô ± Þ	� ± ò8ù ± ïNú)Ý�Þ�ß�âC 9 ± Þ�Þ ù3Ú ± V�õ0ò/õ0Û9Û ± Û�ö"Ü ± ò�õ0ÞHïNÚ�V�õ0ò/õüÛeÛ ± Û�ú)Ý ± Ú9Þ�õ0Þ�Ü ± ò�ù3Ú9Þ
Ü � AB�Ö AA G «DB��vù?V�ò-Ú � ø"ï î õ0Þ
�+ö�Þ± ÚeÞ ± ò�ò ± ÚeÞ ± Þ ð � ø�ò8õüÝ�Ø ± Þ�� ± ò/ù ± ï-úZÝ�Þ�ß�âC ×ÙÛeÛ ± õ0Þ�Ü ± ò ± Þ -�± ò8ù ± ïNú)Ý�Þ�ß ± Þ5ù3Ú9Þ
Ü6ß ± î Ú�ù � ø"ïFE^ù3Ú ± Ø ± ùVÚ9ïNú ± Þ5ù3ö1
¤ö�ø�Û ± ÚeÞ ± ð ïNÝHô ± Þ � õüÛ`ùõ0Ý � ø ± ÚeÞ ± ð � ø�ò8õüÝ�Ø ± Þ�ó+ö î V�ö�Þ ± ÞHï ± â×ÙÝ�ùBÜ ± ò�� ±·Û Þ�Úeï-Ú9ö�ÞÑÚ`ù3ïþóHÛ`õüò���Ü�õ1�²Ü ± ò 2 Ý�ò-ß ± ò/ù � -�± ó"ï-ö�ò ÚeÞ Ü ± ò ~ ± ß ± Û ûsÚ9ïNï ± ò,V�Ý�Þ�ó"ï ±î Úeï ± ÚeÞ�õüÞ�Ü ± ò.� ± ò-Ø�ÚeÞ�Ü ± ïZâ:��õüø ± òÁó+ö î î ± ÞìÞ"Ý�ò�ù3ö�Û � ø ± ABÁÚ9Þ � ò/õ0ß ± �aÜHÚ ±M-�± ò-Ø�ÚeÞ�ÜHÝ�Þ�ß+ù3ÛeÚ9Þ�Ú ± Þú�
�Ú`ù � ø ± Þ �õ È Ý�Ú���õ0Û ± Þ"ï ± ÞlûsÚ9ïNï ± ò,V�Ý�Þ�ó"ï ± Þ ± ÞHï8ù�V�ò ±1� ø ± ÞUA ã I F@â ð ö�Û � ø ±O-�± ò/ù ± ï-ú)Ý�Þ�ß ± Þg
 ± ò/Ü ± ÞõüÛ`ùHG?X $1¸`¼0$,Y023$B´�$1¸-,0$/2�.Z¹H*q(H$1* GsØ ± ú ± Ú � ø�Þ ± ï)â[ î û ± ß ± Þ�ùNõüïNúÁÜ�õüú)Ýìù?V�ò-Ú � ø"ï î õüÞþÚ î î ± ò Ü�õüÞ�Þ��+ö�Þ0G?X (+¸/2@»S$/7e79$1*{´�$'¸8,0$/2�.Z¹"*)(H$1* G4�:
 ± Þ�ÞÜHÚ ± ù ±j2b± ÜHÚeÞ�ß�Ý�Þ�ßÑÞ�Ú � ø"ï ± ò3ô8�Ý�ÛeÛ9ïBÚ`ù3ïZâ ð ö�Û � ø ± Þ�Ú � ø"ï`V ± ò3ô ± óHï ± Þ -�± ò/ù ± ï-ú)Ý�Þ�ß ± Þ�ó6�ö�Þ�Þ ± Þ ÞHÝ�òÚ9Þ²Ø ± ùVï-Ú î î ï ± Þ²ûsÚ9ï-ï ± ò-ï?L�V ± Þ Ø ± Ú ± ÚeÞ ± òÁØ ± ß�ò ± Þ�ú)ï ± Þi×ÙÞ�ú0õüø�Û��+ö�Þi÷�Ø ± Þ ± Þ²Ý�Þ�Ü 2 Ý�ò-ß ± ò/ù �-�± ó"ï-ö�ò ± Þ ±�3 Ú�ùVï-Ú ± ò ± Þ¿A ��� F@â÷vÚ9Þ 2b± Ú�ù�V�Ú ± Ûdù3Ú9Þ
Ü!ÜHÚ ± ð ï/õ�V ± Ûyô ± ø�Û ± ò�Ú9ÞBô ��� � Ý�Þ
Ü �ÙÚ`õ î õ0ÞHï � ûsÚ9ïNï ± òNÞ�â ð Ú ±Ì± Þ"ï/ù3ï ± ø ± Þ#Ü�õ �ÜHÝ�ò � ø6�XÜ�õ1�#ÜHÚ ± ð ï8õ�V ± Ûyôgö�Û9ß ± � ´)´Z´$ïJI;KpïDI;KpïJI�KÊ´)´)´ �KÜ ± òW� ± ò/ù � ø�Ú ± Ü ± Þ ± Þ � �q�)��� � ÷vØ ± Þ ± ÞÚ9Þ²Äp�q�)� � ��~ Ú � ø"ï-Ý�Þ�ßìß ± ùVï �ö�òNïÁÚ`ù3ï���
¤ö�Ø ± Ú�ÜHÚ ±	± ÚeÞ�ú ± ÛeÞ ± Þ ð � ø�Ú � øHï ± Þ ï � I � K Ú î � õüÛeÛ ± Ü ± ù�ÙÚ`õ î õ0ÞHï � ûsÚ9ïNï ± ò8ùM�Ùö)VdV ± Û�ù � ø�Ú � ø"ï ± Þ²ò ± V�ò �õ�ù ± Þ"ï-Ú ± ò ± Þ�â@��õ�Ü"Ý�ò � ø ± Þ"ï/ùVï ± ø ± ÞÑß�ò-ö)� ± V�Û�õ0Þ�õüò ±� ± ô ± óHï ± �+ÜHÚ ± õüÞBÚeø�ò ± î ~ õ0Þ�ÜBÜHÝ�ò � ø�ß ± ù � ø�Ûeö+ùNù ± Þ ± �RV
õüò-ïNÚ ± ÛeÛ ±0-©± ò/ù ± ï-ú)Ý�Þ�ß ± Þ�Ø ± ß�ò ± Þ�úZï¤ùVÚ9Þ�Ü^â[@Þ�ù3Ø ± ùVö�Þ�Ü ± ò ± �+ö�Þ 2b± Ü ± Ý�ï-Ý�Þ�ßEù3ÚeÞ�Ü!Ü�õ0Ø ± Ú0A ��� Fb�iA=< µ F@?

C0L *H2@¸1»�*º,Z»ä,n!8#�$ ¶ 2@( X $/7 ¼0$,#"79$1¸NM L ¶�O
PQE�ùVÚ ±Ì± Þ"ï/ùVï ± ø ± ÞìÜHÝ�ò � ø ÷�Þ"ï3ô ± ò-Þ"Ý�Þ�ß ± ÚeÞ ± ò�õ0ï-ö î õüò ± Þð � ø�Ú � ø"ï�õüÝ�ùsÜ ± ò�ß ± 
 �ö�ø�Þ�Û9Ú � ø ± Þ ð ï8õ�V ± Ûyôgö�Û9ß ± â



à"âÓà"âÓà ~ �ö�Þ"ï-ß ± Þ�ùVï-ò ± Ý�Ý�Þ�ßþÝ�Þ"ï ± òsùVï-ò ± Úäô ± Þ�Ü ± î ÷vÚ9ÞHôoõ0Û9ÛaõüÞBT�ò-Ú�ùVï/õ0Û9Û ± Þ î Ú9ï0� ± ô ± óHï ± Þ CHã

×sØ�Ø�Ú9Û`ÜHÝ�Þ�ßKàHâ��)��? æ�TVUXR/Q � R/b�h0jp)YNèBQäf�R/Y�æ
]3W��aR/m`hSR/U�mgR/Y � (+t�w���R/Y8_'R0]=( k bHfº_3Y-QebHfEcHR/Y�í�m0jWnT3UXR ë²èBQ@]c"R/YsçÙR-f+Y1R/b�( k bHf"_Vm9Q9b�QSR�)�w
CSRUT 2@¸1»�*º,Z»ä,n!8#�$ ¶ 2o( X $/7 ¼0$`#"79$'¸VM R ¶�O.PQEºØ ± Ú�Ú9ø�Þ ± Þ

�Úeò/Ü ± ÚeÞ ± ú)Ý�ù �õüï-úZÛ9Ú � ø ± ð � ø�Ú � ø"ïvõ0ÞB×�ï-ö �î ± ÞþÚ9Þ#Ü�õ�ù�ûsÚ9ïNï ± ò ± ÚeÞ�ß ± ô �Ý�ß�ïZâ2b± Ú�Ü ± 
 ± ò/Ü ± ÞÁ�+ö�ÞÁV�õ0ò-ïNÚ ± ÛeÛ ± Þ -�± ò8ù ± ïNú)Ý�Þ�ßnù3ò-ÚeÞ�ß ± ÞÁ�+ö î � ò8õüÞ�ó � �/L�V � AB G �þ Äp�)�q� � ��Ø ± �ß�ò ± Þ�ú)ï�A ��� F@â - âÓõHâ�Ü"Ú ±Ç±�3 ï-ò-ÚeÞ�ù3Ú`ù � ø ± Þ ð ï/õ�V ± Ûyô ± ø�Û ± òþù3ÚeÞ�Ü Ø ± ò ± Úeï/ùÁø �õ0Ý Û ß Ø ± ö�Ø�õ � øHï ± ïM
¤ö�ò �Ü ± Þ���únâ 2 â�Ú9ÞÇô �n� � � ± ß�Ú ± ò-Ý�Þ�ß ± ÞvA=< � F�Ý�Þ�ÜÇÚ9ÞiùNõüÝ ± ò8ù3ïNö�e^ø�õüÛeï-Úeß ± î ð Ú9Û9Úeú)Ú9Ý î �XÜ�õ�ùÁÞ�õ � ø²Ü ± î��úZö � ø�ò8õüÛ`ù3ó"Ú � -©± ò3ôoõüø�ò ± ÞBø ± ò-ß ± ù3ï ± Û9ÛeïS
�Ý�ò8Ü ± Ah���q�)F@â¡�¢*£>¤i¢ ¥0§i¨�£�©�ª1«1£�§�¢*¬ ª1£�¬i¨�¢ ªXW3	ªN
.�:¬Y/p£�«�¨n£Rª21"§i¬�­7£�¬ §i¬i¤ ©7ª23Z4/£5��²,£	¯��*£	«1¬ - ö�Þ Ø ± �ùVö�Þ�Ü ± ò ± ò 2b± Ü ± Ý�ïNÝ�Þ�ß!ÚeÞiÜ ± ò ; ò8õ 3 Ú�ù�ù3ÚeÞ�Ü ß ± ù � ø�Û9ö+ùNù ± Þ ±}-�± ò8ù ± ïNú)Ý�Þ�ßnù3ÛeÚ9Þ�Ú ± Þ���ùVö�ß�â -�± ò/ù ± ï �úZÝ�Þ�ß+ùVò-ÚeÞ�ß ± ö"Ü ± ò � ð � ø�Û ± Úäô ± ÞÝAf���q�)F@â ð Ú ± Ý�ÞHï ± ò/ù � ø ± Ú�Ü ± ÞÑùVÚ � ø{�+ö�Þ Ü ± Þ ð ï8õ�V ± Ûäô ± ø�Û ± òNÞÑÞ"Ý�òÜ�õ�ÜHÝ�ò � ø6��Ü�õ��²Ü"Ú ±�-�± ò/ù ± ï-ú)Ý�Þ�ß ± Þ5Ø ± ÚÙÚeø�Þ ± Þ ± ÚeÞ ± Þ^V ± ò3ô ± ó"ï ± Þ>��ø�õüò8õüó"ï ± ò ø�õüØ ± Þ�â@�Kõüø ± òó �ö�Þ�Þ ± Þ ð ï8õ�V ± Ûäô ± ø�Û ± òþÝ�Þ�Ü -�± ò8ù ± ïNú)Ý�Þ�ßnù3òNÚ9Þ�ß ± ø�ÚeÞ�ù3Ú � ø"ï-ÛeÚ � ø Ú9ø�ò ± ò ×ÙÝ�ù�
�Úeò-ó"Ý�Þ�ß ± Þ õ0ÝHôþÜHÚ ±ð ï-ò ± Ý�Ý�Þ�ß#ú)Ý�ù-õ îBî ± Þ#Ø ± ø�õüÞ
Ü ± Û9ï�
 ± ò8Ü ± Þ�âi��õ!ÚeÞÇØ ± Ú`Ü ± Þ � �õüÛ9Û ± Þ ± Ú9Þ ± Ø ± ùVï-Ú îBî ï ± ÷vØ ± Þ ±ö"Ü ± ò � Û �õ � ø ± Ú î |Êõüï ± ò-Ú`õüÛ�õ0Ý�ù3ß ± ú ± Ú � ø�Þ ± ï�
�Ú9ò/Ü��Xó�õüÞ�Þ5õüÝ � ø;ÜHÚ ± ù ± ú)Ý�òQ��ø�õüò8õüó"ï ± òNÚ�ùVÚ ± òNÝ�Þ�ßø ± ò/õ0Þ�ß ± úZö�ß ± Þ{
 ± ò8Ü ± Þ�â0�ÙÚ ± ú)Ý�ß ± ø �ö�òNÚ9ß ± Þ ß ± ö î ± ïNò-Ú�ù � ø ± Þ -©± ò-ø �õ0Û9ï-Þ�Ú�ù-ù ± ùVÚ9Þ�Ü²ú)Ý�ù-õ îBî ± Þî Ú9ï�Ü ± Þ ± Þ"ï/ù?V�ò ±1� ø ± Þ
Ü ± Þ 2b± ú ± Ú � ø�Þ"Ý�Þ�ß ± Þ ÚeÞ!×sØ�Ø�Ú9Û`ÜHÝ�Þ�ßþà"â��q�ÁÜ�õ0ò-ß ± ù3ï ± Û9Ûeï)â� Ý�ò 2b± ò ±1� ø�Þ"Ý�Þ�ßsÜ ± òvÜHÚfe^Ý�ù ± Þ ð ï-ò ± Ý�Ý�Þ�ß�ó �ö�Þ�Þ ± ÞþÜHÚ ± ×ÙÝ�ù?
�Ú9òNóHÝ�Þ�ß ± ÞM�+ö�Þ -�± ò/ù ± ï-úZÝ�Þ�ß+ù �òNÚ9Þ�ß ± Þ;Ý�Þ�Ü ð ï/õ1V ± Ûäô ± ø�Û ± ò-Þ;õ0ÝHôKÜ�õ�ùØ|Êõ0ï ± òNÚ�õ0Û úZÝ�Þ �õ � ø�ùVï�ß ± Þ
õüÝ�ùVöH
�Ú ± Ø ± Ú ; Ý�Þ�ó"ï/Ü ± ô ± óHï ± Þî Ú9ï y Ú9Ûäô ±k± Ú9Þ ± ù�Tuò8õ ôgï8ÜHÚ�V�ö�Ûeï ± Þ
ù3ö�ò8ù Ø ± ù � ø�ò-Ú ± Ø ± Þ}
 ± ò/Ü ± ÞjA <�à)Foâ	9 ± Þ�Þ Ü ± ò 2 Ý�òNß ± ò8ù � -©± óHïNö�òî Ú9ï ABÙG � B � � B 	 � B þ �aÝ�Þ�ÜþÜ ± ò � Û �õ � ø ± Þ�� ± ó"ï-ö�ò î Úeï Aï G � ï � � ï 	 � ï þ ��Ø ± ú ± Ú � ø�Þ ± ï�
�Ú9ò/Ü��+Ü�õüÞ�Þß�Ú9Ûeï�A <�à1F Ä 
9ª Å�G � Ô � 	 £7Ù ��[ 
9ª Å4���õô [ 
9ª Å4� � 
9ª Åa� I Ô8ó?ó [ 
9ª Å � � àHâyã�ã)�



C µ | ± ï-ø�ö"Ü ± Þ#Ü ± ò ~ �ö�Þ"ï-ß ± Þ�ù3ïNò ± Ý�Ý�Þ�ß
¤ö�Ø ± ÚMôÑß ± Þ�õüÝÉ
�Ú ± Ú9Þ ×ÙØ
ù � ø�Þ�Ú9ïNïìàHâ�àHâ�àHâ��5Ü ±·Û Þ�Ú ± òNï·Ú`ù3ïZâ.� ± òH� ± Þ�ùVö�ò [ 
eª Å øo�õüÞ�ß�ïH�+ö î� Û �õ � ø ± Þ � Ý�Þ�Ü��+ö î 2 Ý�òNß ± ò8ù � -�± óHïNö�ò õüØ�?[ 
9ª Å�G �I � ï 
2B`Åv� ï Å9B/
'� ´ � à"âäã µ ���õ î Ú9ï�Û �õ1��ïsùVÚ � øBÜHÚ ± ÜHÚfeXÝ
ù¤ß ± ùVï-ò ± Ý�ï ± [@Þ"ï ± Þ
ù3Ú9ï �õüï�ß ± Þ�õüÝ�ùVö

�Ú ± Ú9Þ ×ÙØ�ù � ø�Þ�Úeï-ï�àHâ�àHâ�àHâ��KõüØ�Û ± Ú �ï ± Þ�â ×ÙÛ9Û ± ò/Ü"Ú9Þ�ßnù%Ú`ù3ïþø�Ú ± òNØ ± Ú�Ü"Ú ± �aõüï8ù-õ � ø ± ��Ü�õ��iÜHÚ ± �+ö î -�± ò8ù ± ïNú)Ý�Þ�ßnù3òNÚ9Þ�ß Ý î ù � ø�Û9önù-ù ± Þ ±� Û �õ � ø ±�± Þ�ÜHÛeÚ � øÁõ0Ý�ù3ß ± Ü ± ø�ÞHïvÚ`ù3ïaÝ�Þ�Ü ± ÚeÞ ± ù?V ± ú)Ú Û ù � ø ±�� ö�ò î Ø ± ù3Úeï-ú)ïaÞ�ö � ø�Þ�Ú � ø"ï�Ø ± ò �Ý � ó�ùVÚ � ø �ï-Úeß�ïZâ � î ÜHÚ ± ù¤ú)Ý ± ò-ò ± Ú � ø ± Þ ó�õ0Þ�Þ î õüÞìÞ�Ú � ø"ï î ± ø�òS�+ö�Þ ÜHò ± ÚiT õ0Þ�ú0õ0óHÚ � T�ò �õ)ôgï ± Þ#õ0Ý�ù3ß ± ø ± Þ
�Ú ± ÚeÞþ×ÙØ�ù � ø�Þ�Ú9ï-ï àHâ�àHâ�àHâ���â"�ÙÚ ± ÜHÝ�ò � øþÜ"Ú ±�-�± ò/ù ± ï-úZÝ�Þ�ßsØ�ú�
áâ+Ü ± Þ ð ï/õ1V ± Ûäô ± ø�Û ± òi� ± ò-Ý�ò8ù-õ � ø"ï ± Þ-�± ò-ú ± ò-òNÝ�Þ�ß ± Þ î �Ý
ù-ù ± Þ
�"Ú ± Û î ± ø�ò õüÝ"ô ± ÚeÞ ±�-©± ò-ï ± Ú9Û9Ý�Þ�ßp�+ö�Þ��ÙöqV�V ± Û9ó"ò �õ)ôgï ± Þ �Ý�Ø ± ò ÜHÚ ± ß+õüÞ�ú ±± ÚeÞ�ß ± ù � ø�Û9ö+ùNù ± Þ ±�� Û �õ � ø ± ø�ÚeÞ	
 ± ß�ú)Ý�ò �Ý � óHß ± ô �Ý�ø�òNï�
 ± ò/Ü ± Þ�Ah�n��C"F@âq�ÙÚ ± ß ± ùNõ î ï ± T�ò8õ ôgï?
�Ú9òNóHÝ�Þ�ß
�Ú9ò8ÜìÜ�õüÞ�Þ;Ü"Ý�ò � ø�[�Þ"ï ± ß�ò/õ0ï-Úeö�Þ �Ý�Ø ± òKÜHÚ ± ù ±á� Û �õ � ø ±Ì± ò î Úeï-ï ± Û9ï�A=<�C"F�Ý�Þ
Ü!ÜHÚ ± Ü ± ï8õüÚ9ÛeÛ9Ú ± ò-ï ±p2b± �ò ±�� ø�Þ"Ý�Þ�ß ± ò-ß�ÚeØ�ï���Ü�õ��²ÜHÚ ± ×ÙÝ�ù-Ü"ò �Ý � ó ± Ú9ÞiÜ ± Þ�ûÙÛ ± Ú � ø"Ý�Þ�ß ± Þ � àHâ ��� ��Ý�Þ�Ü � à"âäã�C��$��ÜHÚ ± ÜHÚ ±ÜHÚfeXÝ
ù ± [@ÞHï ± Þ�ùVÚ9ï �õ0ïBÜ"Ú9ò ± óHïþØ ± ù3ïNÚ îBî ± Þ���Þ�ö � ø î ÚeïþÜ ± î � ö�ò î ôoõ0óHïNö�ò Ü ± òBÝ î ù � ø�Û9önù-ù ± Þ ± Þ� Û �õ � ø ± î Ý�Ûeï-Ú�V�Û9Úeú[Ú ± ò-ï@
 ± ò/Ü ± Þ î �Ý
ù-ù ± ÞáA=<�C"Foâ:[ î � õ0Û9Û ± ÚeÞ ± òsóHò ± Ú�ù@ô �ö�ò î Ú9ß ± Þ ð � ø ± Ú9Ø ± ß�Ú9Ûeï ô �Ý�òÜHÚ ± ù ± Þ � ö�ò î ôoõüó"ï-ö�òpA=<�C)Fo?
ÏÁÏ G I]\ � � C_^i¾ � �C ^ ¾ � � � à"âäã <R�
¤ö�Ø ± ÚÁC ^ Ü ± Þ 2b± ïNò/õ0ß²Ü ± ò ; òNö1= ± ó"ï-Ú9ö�Þ�Ü ± ù -�± ó"ï-ö�ò8ùêAC G AI � Aí õ0ÝHôþÜ"Ú ±;� Û��õ � ø ± Ü ± ù-�± ò/ù ± ï-úZÝ�Þ�ß+ùVò-ÚeÞ�ß+ù�Ø�ú�
áâ"Ü ± ù ð ï8õ�V ± Ûyô ± ø�Û ± ò/ùvØ ± ú ± Ú � ø�Þ ± ïvÝ�Þ�Ü�¾ � Ü ± Þ ~ õ�ÜHÚeÝ�ù¤Ü"Ú ± ù ± ò � Û?�õ � ø ±õüÞ�ß�Ú9Ø�ï)â[ î ; ò-ÚeÞ�ú)Ú�V�
 ± ò8Ü ± Þ -�± ò8ù ± ïNú)Ý�Þ�ßnù3òNÚ9Þ�ß ± Ý�Þ�Ü ð ï8õ�V ± Ûäô ± ø�Û ± ò�Ü�õ0Ø ± ÚaõüØ ± ò�Ú îBî ± òvÞ�ö � ø�
�Ú ±ß�òNö)� ±�; Ý�Þ�ó"ï/Ü ± ô ± ó"ï ± Ø ± ø�õ0Þ�Ü ± Ûeï���Ü ± ò ± Þ;Ü ± ï/õüÚeÛ9ÛeÚ ± òNï ± ð ï-òNÝ�ó"ï-Ý�ò�Ø ± Ú�Ü ± ò 2b± ò ±1� ø�ÞHÝ�Þ�ß Þ�Ú � øHïØ ± ò �Ý � ó�ù3Ú � ø"ï-Úeß�ïM
�Ú9ò8ÜXâ��ÙÚ ± Ü�õ0ò/õ0Ý�ù ôgö�Û9ß ± Þ�Ü ± ÜHÚfeXÝ
ù ± ð ïNò ± Ý�Ý�Þ�ß²Ú�ù3ï Ü�õ0ø ± ò î Ú9ï � Þ�ù3Ú � ø ± ò �ø ± Úeï ± Þ;Ø ± ø�õ)ôgï ± ïn�vù3ö;Ü�õ�� ± � ± Þ"ï-Ý ± Û9Û ± | ± � ± ò-ß ± Ø�Þ�Ú`ù-ù ± Ý�Þ"ï ± ò � î ùVï �õüÞ
Ü ± Þ;Þ�Ú � øHïKÚ î � ± ï/õ0Ú9ÛÞ�õ � ø��+ö�ÛeÛ9ú)ö�ß ± Þ�
 ± ò/Ü ± Þìó �ö�Þ�Þ ± Þ�â � î ÜHÚ ± ù ± ù ; ò-ö�Ø�Û ± î ú)Ý�� ± ò î ± Ú�Ü ± Þ���ó�õüÞ�Þ Ü�õ�ù�ú)Ý�ß ± ø �ö�ò-Ú �ß ±M-�± òNú ± òNò-Ý�Þ�ßnù�ô ± Û`ÜìõüÝ � ø!ö�ø�Þ ± Ü ± Þ � î 
 ± ß �Ý�Ø ± òKÜHÚ ± TáõüÞ�ú õüó"Ú � Tuò �õ ôgï ± ÜHÚ9ò ± óHï�Ø ± ò ±1� ø�Þ ± ï
 ± ò/Ü ± Þdâ7�ÙÚ ± ù�ó�õüÞ�Þ î Ú9ï y Ú9Ûäô ± Ü ± ò�Ø ± Ú y Ú9òNï-øÊÝ�Þ�ÜÁ��ö�ï-ø ± Ü�õ0ò-ß ± ù3ï ± Û9Û9ï ± Þg�¤ø ± ö�ò-Ú ± Ø ± Û9Ú ± Ø�Ú9ßß ± óHò �Ý îBî ï ± ò -�± ò8ù ± ïNú)Ý�Þ�ß ± ÞBß ± ù � ø ± ø ± ÞáA ��� F@â��õ�ù¤Ú î |Êõüï ± ò-Ú`õüÛ:� ± ò-Ý�ò/ù-õ � ø"ï ±�-�± òNú ± òNò-Ý�Þ�ßnù�ô ± Û`Ü�ù ± ïNú)ï�ù3Ú � ø Ü ± î Þ
õ � øþõüÝ�ù�ÜHò ± Ú�T�ö î V�ö �Þ ± Þ"ï ± Þ·úZÝ�ù-õ îBî ± Þ�A ��� F@?A¹ � Aµ � G A¹X� � Aµ ��� A¹ 	 � Aµ ��� A¹ þ � Aµ � � à"â µ �R�

G ABC ¯ `a`b A¾�Ö1ôBAï¾ þ � �C ¯Ncd AB�eHô Aµ �¾ � �µ ¯ � � �gf � Ah ß cd à AB�e�A¾ â Ö1ô Aµ �¾ �
¤ö�Ø ± ÚìA¾¬G Aµ � Aµ � Ü ± Þþ×ÙØ�ùVï/õüÞ
Ü ú�
�Ú�ù � ø ± ÞþÜ ± î ; Ý�Þ�óHï�õ0ÞBÜ ± î ÜHÚ ±�-�± òNú ± ò-òNÝ�Þ�ß�Ø ± ò ±1� ø�Þ ± ï
�Ú9ò8ÜÁÝ�Þ�ÜþÜ ± î ×ÙÝHô*V�Ý�Þ�ó"ï�õüÝHô�Ü ± ò -�± ò8ù ± ïNú)Ý�Þ�ßnù3ÛeÚ9Þ�Ú ± Ü�õüò/ùVï ± ÛeÛ9ïZâ)�ÙÚ ± ~ Ú � ø"ï-Ý�Þ�ß ± ÞEÜHÚ ± ù ± ò�Ü"ò ± Ú



à"âÓà"âÓà ~ �ö�Þ"ï-ß ± Þ�ùVï-ò ± Ý�Ý�Þ�ßþÝ�Þ"ï ± òsùVï-ò ± Úäô ± Þ�Ü ± î ÷vÚ9ÞHôoõ0Û9ÛaõüÞBT�ò-Ú�ùVï/õ0Û9Û ± Þ î Ú9ï0� ± ô ± óHï ± Þ C+<
2b± Ú9ï-ò��õüß ± ù3Ú9Þ
Ü6Þ�Ú � ø"ï�Ú`Ü ± Þ"ï-Ú�ù � ødâ A¹ 	 Ý�Þ�Ü A¹ þ Ø ± ù3Úeï-ú ± Þ ~ Ú � ø"ï-Ý�Þ�ß ± Þ��dÜHÚ ± Þ�Ú � ø"ï î Úeï�Ü ± ò�Ü ± ù2 Ý�ò-ß ± ò/ù � -�± ó"ï-ö�ò8ù AB �Ý�Ø ± ò ± ÚeÞ�ù3ïNÚ îBî ± Þ�â7[ î û ± ß ± Þ�ùNõüï-ú#Ü�õ0ú)Ý²Ú�ùVï A¹d� Ú î î ± òlV�õüò8õüÛ9Û ± Û�ú)Ý AB)â�Kõ�ù�Ú�ù3ï ± ÞHï8ù � ø ± Ú�Ü ± Þ�Ü7�"Ü ± Þ�Þ ô �Ý�ò�ÜHÚ ± ù ± Tuö î V�ö�Þ ± ÞHï ± ß�ÚeÛ9ï�Ú9Þ#Ü ± ò ; ò8õ 3 Ú�ùpAf� I �)Fo?¡ A¹d� ¡%i ¡ A¹ 	 � A¹ þ ¡"´ � àHâ µ ����Kõ�ùS�+ö îñð ï/õ�V ± Ûyô ± ø�Û ± ò�Ø�ú�
áâ"�+ö î -�± ò/ù ± ï-ú)Ý�Þ�ß+ùVò-Ú9Þ�ß ø ± ò-ò �Ý�ø�ò ± Þ�Ü ±�-©± ò-ú ± òNò-Ý�Þ�ß+ù�ô ± Û�Ü�Ú�ù3ï�õ0Û�ù3öÚ îBî ± òÙÞ �õüø ± òNÝ�Þ�ßnù�
 ± Ú�ù ± V�õüò8õüÛ9Û ± Ûvú)Ý î 2 Ý�ò-ß ± ò/ù � -�± ó"ï-ö�òÁõ0Ý�ù3ß ± ò-Ú � ø"ï ± ï)âa×ÙÝ � ø;ÜHÚ ± � ö�Ý�òNÚ ± ò ���ò/õ0Þ�ù�ôgö�ò î Ú ± ò-ï ± Ü ± ù -�± òNú ± ò-òNÝ�Þ�ßnù�ô ± Û`Ü ± ùvØ ± ù3Úeï-ú)ï�ÜHÚ ± ù ± ÛeØ ± ~ Ú � øHïNÝ�Þ�ß�â ð Ú ± î Ý��áÚ9ÞìÜ ± ò ~ ± ß ± ÛÞ"Ý î ± ò-Ú�ù � ø�Ø ± ò ±1� ø�Þ ± ï�
 ± ò/Ü ± Þ�â�����������kj ¡�£)²,£�±7ª1£�¢'¬�¤_W§i¬�¬i£�¬mln<@£	«FopW3�®1¯�£�¬�¨n®�¯i¢*®�¯:ª1£�¬ð Ú9Þ�Ü Ü"Ú ± � ± ô ± ó"ï ± Ú î ö�Ø ± ò�� �õ � ø ± Þ�Þ�õüø ± Þ 2b± ò ± Ú � øÊó+ö�Þ�ú ± ÞHïNò-Ú ± ò-ï � 
�õ�ù Ø ± Ú`ù�V�Ú ± Û�ù?
 ± Ú`ù ± Ø ± ÚÚ î V�Û`õüÞ"ï-Ú ± ò-ï ± Þ ð L�ùVï ± î ± ÞBÚ î î ± ò�Ü ± ò � õ0Û9Û�Ú`ù3ï � Ü�õüÞ�Þ ± òNø �õüÛeï î õ0ÞBÞ�õ0ï �Ý�òNÛ9Ú � ø ± Ø ± ÞHôoõ0Û9Û�ù�Ü ± �ô ± óHïNÚ9Þ�ÜHÝ�ú)Ú ± òNï ± Ü"Úhe^Ý�ù ± ð ï-ò ± Ý�Ý�Þ�ß�â0�ÙÚ ± ù ± 
�Úeò-ó"ïþù3Ú � øÑØ ± Ú - ö�Û9Ý î ± Þ�ò ± � ±�3�± Þ²õüÛeÛ ± ò8ÜHÚ9Þ�ßnùÁÚ9Þ
 ± ù ± ÞHïNÛ9Ú � øþß ± òNÚ9Þ�ß ± ò ± î |Êõ�� ± õ0Ý�ù·�:
 ± ÚeÛXÞ"Ý�ò ± Ú9ÞBó"Û ± Ú9Þ ± ò � ± Ú9ÛaÜ ± ùS�+ö�ÞÊÜ ± ò ~ �ö�ÞHïNß ± Þ�ùVï-ò8õüø �ÛeÝ�Þ�ß ± òVôoõ���ï ± Þ�T�ò-Ú`ù3ï/õ0Û9ÛeØ ± ò ± Ú � ø�ùp� ± ô ± óHï ±�± Þ"ï-øi�õ0Û9ïZâ � Ý�ò���ø�õüò8õüó"ï ± òNÚ�ù3Ú ± ò-Ý�Þ�ß;ù3ö�Û � ø ± òÁö�Ø ± ò ����õ � ø ± Þ�Þ�õ0ø ± ò�� ± ô ± óHï ± ù3ÚeÞ�Ü!Ü�õüß ± ß ± Þ ÜHÚ ± �sØ ± ò?���õ � ø ± Þ�ò ± � ±�3¢± öqV�ï-Ú î õüÛ^ß ±$± Úeß�Þ ± ï���
 ± Ú9Û�ùVÚ � øØ ± Ú^Ú9ø�Þ ± ÞBÜ�õ�ù¤Ø ± ù3ïNò/õ0ø�Û9ï ± T�ò-Ú�ùVï/õ0Û9Û��+ö�Û9Ý î ± Þ�õ0ÝHô�Ü ± ÞìÜ ± ô ± óHïNø�õüÛeï-Ú9ß ± Þ 2b± ò ± Ú � ø�Ø ± ù � ø�ò1�õ0Þ�ó ± ÞÛ��õ���ï)â9 ± Þ�Þ#ÜHÚ ± Ü"Úhe^Ý�ù ± ð ï-ò ± Ý�Ý�Þ�ß ÚeÞ!Ü ± òs:M�õüø ± Ü"Ú ± ù ± ò ~ ± � ±�3¢± Ú9Þ#Ü ± ò�û ± ö î ± ïNò-Ú ± Ü ± ù�ù3ïNò ± Ú �ô ± Þ�Ü ± Þþ÷vÚ9Þ � Ý�Þ�Ü�×sÝ�ù�ôoõ0Û9Û�ù � ×ÙØ�Ø�Ú9Û�Ü"Ý�Þ�ßKàHâ C��aß ± î ± ù-ù ± ÞØ
�Úeò/Ü7�nÜ�õüÞ�Þ î Ý���Ü ± ò�ÜHÚfeXÝ
ù ± ð ïNò-Ý�ó �ïNÝ�ò3ôoõ0óHïNö�ò�
�Ú ± Ü ± ò î Úeï�Ü ± ÞH��ò/õ0Þ�ù î Ú�ù-ùVÚ9ö�Þ�ù3ó+ö ±[{ ú)Ú ± ÞHï ± Þ î Ý�Û9ïNÚ�V�ÛeÚ9ú)Ú ± òNï5
 ± ò8Ü ± Þ� r�s tqQr�s � AC��f�   ¡)¢ 
 ¡ 	¤£ rbs t ¡0¢ z ¡ 	 � � àHâ µ I �
�ö�Ø ± Ú AC � Ü ± Þìß ± ùNõ î ï ± Þ�[ î V�Ý�Û�ù �Ý�Ø ± ò-ïNò/õüß�Ú î |Êõ0ï ± òNÚ�õ0Û�Ü�õ0ò/ù3ï ± Û9Ûeï)âd��õ�ùÙß�Ú9ÛeïSV�òNÚ9Þ�ú)Ú�V�Ú ± Û9Û�ô �Ý�ò= ± Ü ± ×ÙòNïsÜHÚhe^Ý�ù ± ò ð ï-ò ± Ý�Ý�Þ�ß ± ßnõüÛ��+ö�Þ 
 ± Û � ø ± ò0� ± ô ± ó"ï`� ± ò-ï ± Ú9Û9Ý�Þ�ß�ù3Ú ± ø ± ò-ò �Ý�ø�ò-ïZâ2b± Ú�� ± ô ± ó"ï ± Þ6�XÜHÚ ± ÚeÞ ± Ú9Þ ± òáÜ �Ý�Þ�Þ ± Þ^�ÙØ ± ò?� �õ � ø ± Þ
ù � ø�Ú � øHïsó+ö�Þ�ú ± Þ"ï-ò-Ú ± ò-ïKù3ÚeÞ�Ü7� ± òNß ± Ø ± ÞùVÚ � ø�õüØ ± ò õüÝ � øpV�ò-ÚeÞ�ú)Ú�V�Ú ± ÛeÛ ± �×ÙÞ�Ü ± òNÝ�Þ�ß ± Þáß ± ß ± Þ �Ý�Ø ± ò ± Ú9Þ ± ò�ø�ö î ö�ß ± Þ ± Þ -�± ò-ï ± Ú9ÛeÝ�Þ�ß�Ü ± ò5� ± �ô ± óHï ± Ú î T�ò-Ú�ùVï/õ0Û9Û��+ö�Û9Ý î ± Þ�âq�ÙÚ ± ù ± ø�õ0Ø ± Þ!Ú9ø�ò ±p� ò8ù-õ � ø ± Ú9ÞìÜ ± ò�ò �õüÝ î Û9Ú � ø ± Þ 2b± ù � ø�ò �õ0Þ�ó"Ý�Þ�ßÜ ± ò�� ± ô ± óHï ± Ý�Þ�ÜìÜ ± Þ!ùVÚ � øìÜ�õ0ò/õüÝ
ù ± òNß ± Ø ± Þ
Ü ± Þ ~ ± ù3ï-òNÚ9ó"ï-Úeö�Þ ± Þ�ô �Ý�òsÜHÚ ±W-�± ò-ú ± ò-òNÝ�Þ�ß+ù@ô ± Û�Ü ± ò)â�sÚ ± ù ± ó �ö�Þ�Þ ± Þ�Þ �õ î ÛeÚ � øáõüÞþÜ ± ò/�sØ ± ò?� �õ � ø ± ò ± Û�õ 3 Ú ± ò ± ÞáÝ�Þ�Ü�Ü"Ú ± ù ± ~ ± Û`õ 3 õüï-Úeö�ÞM
�Úeò-ó"ïvùVÚ � øÁÚ îõ0Û9Ûeß ± î ± Ú9Þ ± Þuù3ï/õ0ò-óþõ0ÝHôaÜHÚ ± ÜHÚfe^Ý�ù ± ð ï-ò ± Ý�Ý�Þ�ßáõüÝ�ù4�"
¤ö�Ø ± Ú
ÜHÚ ±Ö± ÞHï8ù�V�ò ±1� ø ± Þ�Ü ± ÞM|!ö"ÜHÚ Û ó�õüï-Úeö �Þ ± Þ
�+ö�ÞìÜ ± ò�ß ± Þ�õüÝ ± Þ � ö�ò î Ü ± ò ~ õüÞ
ÜHØ ± ÜHÚ9Þ�ß�Ý�Þ�ß ± Þìõ0Ø�ø �õüÞ�ß ± ÞjAh�Z�)F@â"�Kõ�ù ; ò-ö�Ø�Û ± î 
�Ý�ò/Ü ±�+ö�Þ 2 õ0ò/õ0Ø�õ�ùVø Ý�Þ�ÜgT�ò-Ú��+ö�ß�Û`õüúþß ± Þ�õ0ÝÇÝ�ÞHï ± ò/ùVÝ � ø"ï�Ý�Þ
Ü ± Þ"ï/ù?V�ò ±�� ø ± Þ�Ü!Ú9ø�ò ± Þ5÷�òNß ± Ø�Þ�Ú�ùNù ± ÞùVÚ9Þ�Ü È Ý�õüÛeÚ9ï8õüï-Ú��BÜ"ò ± Ú � �õ0Û9Û ± ú)ÝìÝ�Þ"ï ± ò8ù � ø ± Ú�Ü ± ÞgAh�q�·Fo?��âl�ÙÚ ± � ± ô ± óHï ± ùVÚ9Þ�Ü�Ú9Þ ± ÚeÞ ± î ø�õüÛeØ�Ý�Þ ± Þ�ÜHÛ9Ú � ø ± ÞOT�ò-Ú�ùVï/õ0Û9Û�ÚeÞ}�sØ ± ò�� �õ � ø ± Þ�Þ �õ0ø ± ó+ö�Þ�ú ± Þ �ï-ò-Ú ± ò-ï�EI âl�ÙÚ ± � ± ô ± ó"ï ± Ø ±·Û Þ�Ü ± Þ;ù3Ú � ø#Ú9Þ ± Ú9Þ ± î Ü��Ý�Þ�Þ ± Þá�ÙØ ± ò?���õ � ø ± Þ Û Û î ��
¤ö�Ø ± ÚvÜHÚ ±Q-�± òNú ± ò �ò-Ý�Þ�ßnù�ô ± Û`Ü ± òEõüÞiÜ ± òO�ÙØ ± ò?���õ � ø ± Ý�Þ�Ü²õüÞiÜ ± ò�Ú9Þ�Þ ± ò ± ÞÑûsò ± Þ�ú·���õ � ø ± ú�
�Ú�ù � ø ± Þ � Ú9Û îÝ�Þ�Ü ð Ý�Ø�ùVï-ò8õüïsò ± Û`õ 3 Ú ± ò ± ÞBó �ö�Þ�Þ ± ÞtE



��� | ± ï-ø�ö"Ü ± Þ#Ü ± ò ~ �ö�Þ"ï-ß ± Þ�ù3ïNò ± Ý�Ý�Þ�ß
àHâs÷vÚ9Þ;Ü ± ô ± ó"ï-ø�õ0Û9ï-Úeß ± ò��ÙØ ± ò?���õ � ø ± Þ Û Û î Ú�ùVï�ô ± ù3ïáõ0Þ ± Ú9ÞHV ± ò3ô ± óHï ± ù ð Ý�Ø
ù3ï-ò8õüï�ö�ø�Þ ± � ± �ô ± ó"ï ± ß ± Ø�Ý�Þ�Ü ± Þ � ú+â 2 âHÜ"Ý�ò � ø�V�ù ± Ý
ÜHö î ö�ò`V�ø ± ùS9 õ � ø
ù3ï-Ý î �/â[ î � õ0Û9Û��¤Ø�Û ± Ú9Ø ± Þ�Ü"Ú ±@-�± ò-ø �õ0Û9ïNÞ�Ú�ùNù ± Ü ± ù - ö�ÛeÝ î ± Þ�ù�ú)Ý�Þ �õ � ø
ù3ï ± òNø�õüÛeï ± Þ6�0ÜXâ ø�â0Ø ± Ú ; Ý�Þ�ó"ï �Ü ± ô ± óHï ± Þ{
�Ú9ò8Ü Ü ± ò#õüÛeÛ ± ÚeÞ ÜHÝ�ò � ø�Ü"Ú ± ×ÙÝ	� �önù3Ý�Þ�ß²Ø ± ß�ò ± Þ�úZï ±j2 ò/õüß�ß ��~ ± � ±�3 �+ö�Þ Ü"Úhe^Ý�ù ± òð ïNò ± Ý�Ý�Þ�ßÙØ ± ß�Û ± Úeï ± ïn�0ÜHÚ ±�± ÚeÞ ± î í Æ 	�� û ± ù ± ïNú�ôgö�Û9ß�ï���Ü�õ�ù�Ø ± Ú�õüÝ
ù3ß ± Ü ± ø�Þ"ï ± Þ<� ± ô ± ó"ï ± ÞÁù � ø�Û9Ú ± � �Û9Ú � ø Ú9Þ#Ü�õ�ù í Æ ó � -�± òNø�õüÛeï ± Þ#Ü ± ò ð ïNö�ó ± ù � 9 ÚeÛ�ù3ö�Þ � : �õüø ± ò-Ý�Þ�ß �Ý�Ø ± òNß ± ø"ï)â�:ÙÝ�ò�
 ± Þ�Þ ± Ú9Þ ± ò�Ü ± òØ ± Ú�Ü ± ÞÊùVï-ò ± Úäô ± Þ�Ü ± Þ 9 ÚeÞ�ó ± Û�ó"Û ± ÚeÞ ± òsõüÛ`ù�Ü ± òKóHòNÚ9ï-Ú`ù � ø ± 9 Ú9Þ�ó ± Ûa��Æ¤ß ± 
 �õüø�ÛeïW
�Ú9ò8Ü7� ± ò-ß ± Ø ± Þù3Ú � ø#õ0Ý � ø#ø�Ú ± òs×ÙØ	
 ± Ú � ø"Ý�Þ�ß ± Þ��"ÜHÚ ± Ú î 2b± ò ± Ú � øìÜ ± ò y Ý�õüÞ�ß � ð ï-ò ± Ý�Ý�Þ�ß ú)Ý ± ÚeÞ ± î í Æ � � õ0Þ �ù3ï ± Û9Û ± Ü ± ù í Æ 	�� -©± ò-ø�õ0Û9ï ± Þ�ù�ô �Ý�ø�ò ± ÞõA ��<1F@â[@ÞM= ± Ü ± î � õ0Û9Û �õüÞ�Ü ± ò-ïáùVÚ � ø!õ0Ø ± òáÜHÚ ±�� ö�ò î Ü ± òl[@ÞHï ± Þ�ùVÚ9ï �õ0ï/ù?� ± ò-ï ± Ú9ÛeÝ�Þ�ßÁÝ î Ü ± Þ ~ ± � ±�3ß�òNÝ�Þ�Ü�ù �õüïNú)Û9Ú � ø�â 2b± Ú^Ü ± ò - ö�ÛeÝ î ± Þ�ùVï-ò ± Ý�Ý�Þ�ßáÚ`ù3ï�Ü"Ú ±K� ö�ò î Ü ± ò ÜHÚhe^Ý�ù ± Þ�[3ùVö�ÚeÞHï ± Þ�ù3Úeï �õ0ï/ù3ÛeÚ9Þ�Ú ± ÞÚ î õüÛeÛ9ß ± î ± ÚeÞ ± ÞþÜHÝ�ò � ø � ø�õ0ò/õ0óHï ± ò-Ú`ù3ï-Ú`ù � ø ± ��Ú9Þ�Ú ± ÞBØ�ú�
áâ�÷vØ ± Þ ± Þ�� ± ò/ù � ø�
�Ú9Þ
Ü ± Þ�Ü ± ò¤Ü"Úhe^Ý�ù ± ò[@ÞHï ± Þ�ùVÚ9ï1�õ0ï ß ± V�ò��õüß�ïZâS�sÚ ± ù ± ù�V�Ú ± ß ± Û9Þ ÜHÚ ± ð L î î ± ïNò-Ú ± Ü ± ù
T�ò/õ)ôgï/ÜHÚ�V�ö�Û9ï ± Þ�ùVö�ò/ù�
�Ú`Ü ± òBA <�à1Fb�ADC µ Foâ"[@ÞBÜ ± ò ð Ú9ï-Ý
õüï-Úeö�ÞO�+ö�Þ � õüÛeÛi�ÙÜ�õüß ± ß ± Þ ± ò-ß�ÚeØ�ï�ùVÚ � ø�Ú îBî ± ò ± Ú9Þ ± ó+ö�ÞHïNÚ9Þ"Ý�Ú ± ò-Û9Ú � ø ± ÜHÚhe^Ý�ù ±[@ÞHï ± Þ�ùVÚ9ï1�õ0ï/ù?� ± ò-ï ± Ú9ÛeÝ�Þ�ßþÝ î Ü ± Þ ~ ± � ±�3 ø ± ò-Ý î �XùVöÊÜ�õ1�ÊÜHÚ ± ð L î î ± ï-òNÚ ± Ü ± ù -©± ò-ú ± òNò-Ý�Þ�ß+ù �ô ± Û`Ü ± ù Þ�Ú � øHï î ± ø�ò õüØ�Û ± ù3Ø�õ0òÙÚ`ù3ï�Af�)��Foâ[ î � õ0Û9Û I ± ò-ß�Ú9Ø�ï�ùVÚ � ø!ô �Ý�ò�õ0Û9Û ± � ± ô ± ó"ï/õüòNï ± Þ;ß�òNÝ�Þ�Ü�ù �õüïNú)Û9Ú � ø ± Ú9Þ í Æ ó � ×ÙØHôoõüÛeÛ�Ü ± òEÜHÚhe^Ý �ù ± Þ ð ï-ò ± Ý�Ý�Þ�ßUAh�q�·Fb��Af�)�1Fb�5
¤ö�Ø ± Ú�ú)Ý�ò�ß ± Þ�õüÝ ± Þ õ0Þ�õüÛ�LHïNÚ�ù � ø ± Þ 2b± ø�õüÞ
ÜHÛ9Ý�Þ�ß Ü ± ù ; òNö�Ø�Û ± î ùÜ ± ò ×ÙØ�ùVï/õ0Þ�Ü��+ö î 2 ò/õüß�ß ��~ ± � ±�3 ÚeÞ ÜHÚ ± ù ± Þ�ó"ò ±1� øHï ± Tuö î V�ö�Þ ± ÞHï ± í ¥ Ý�Þ�Ü ÜHÚ ± Û�õ0ï ± ò8õüÛ ±T�ö î V�ö�Þ ± Þ"ï ± í ß Gvu í 	k � í 	m ú ± ò-Û ± ß�ï0
 ± ò8Ü ± Þ î Ý���Af�)��Fo?

� rbs tqQr�s � í ß � í ¥ �   � í ¥ �ÑI ¥ � 	ô ó í óß í 	¥ ¡ Ð 
$w Ô w � � ¡ 	 ´ � à"â µ àR�ôBùVï ± ÛeÛ9ï�Ü�õüØ ± Ú ÜHÚ ± �ÙÚ � ó ± Ü ± ù.�sØ ± ò�� �õ � ø ± Þ Û Û î ù¤Ü�õ0ò)â��ÙÚ ± ù ± ûÙÛ ± Ú � ø"Ý�Þ�ßÁß�Ú9Ûeï�V�ò-ÚeÞ�ú)Ú�V�Ú ± ÛeÛ
ô �Ý�òõüÛeÛ ± ~ ± � ±�3¢± â 2b± î ± ò-ó ± Þ�ù?
 ± òNïvÜ�õüò/õ0ÞìÚ�ù3ï�õ0Ø ± òsÜHÚ ± ��õ0ï/ùNõ � ø ± ��Ü�õ��þÜHÚ ± í ¥ � ×sØ�ø �õüÞ�ß�Ú9ß�ó ± Ú9ï�ß ± �ß ± Þ �Ý�Ø ± òsÜ ± ò - ö�Û9Ý î ± Þ"ï-ø ± ö�ò-Ú ± V�ò8õüó"ï-Ú�ù � øþÞ�Ú � ø"ï@� ± ò �õ0Þ�Ü ± òNï¤Ú�ùVï��"ù3öþÜ�õ��þù3Ú � ø ± Ú9Þ ± �×ÙÞ�Ü ± ò-Ý�Þ�ßÜ ± òþÜ"Úhe^Ý�ù ± Þ ð ïNò ± Ý�Ý�Þ�ß � Ú î -©± ò-ß�Û ± Ú � ø;ú)Ý Ü ± òM�+ö�Þ - ö�Û9Ý î ± Þ�Ü ± ô ± óHï ± ÞÊø ± ò,�+ö�òNß ± òNÝHô ± Þ ± Þ� ø�õ0Ý�V�ï/ù �õ � ø�Û9Ú � øÊÚeÞ;Ü ± ò � î ß ± Ø�Ý�Þ�ß��+ö�Þá�sØ ± ò�� �õ � ø ± Þ�ò ± � ±�3¢± Þ;õüÝ
ù�
�Ú9òNóHï Ah�)�)F � Ý�Þ�ÜÊú�
�õ0òõüØ�ø �õüÞ�ß�Ú9ßM�+ö î 2b± ï-ò8õüßQ�+ö�Þ�ô�â��Kõ�ù ø
õüï�ú)Ý�ò � ö�Ûeß ± �"Ü�õ1�Áô �Ý�ò í ß ô i �W
�Ú ± Ü ± ò�ÜHÚ ±.- ö�ÛeÝ î ± Þ �ï-ø ± ö�òNÚ ± ß �Ý�Ûeï-Ú9ß�Ú�ùVïpA <1F@â�ûsÛ ± Ú � ø�ú ± Ú9ïNÚ9ßáùVï ± ÛeÛ9ï�ù3Ú � ø õüÝ � ø ± Ú9Þ ±l� ø
õüò/õ0óHï ± ò-Ú`ù3ïNÚ�ù � ø ±�-�± òNØ�ò ± Úeï ± òNÝ�Þ�ßÜ ± ù 2 ò8õüß�ß ��~ ± � ±�3�± ù�ù ± ÛeØ�ù3ï ± ÚeÞ�â � �Ý�òsÜ ± ù-ù ± Þ y õüÛeØ	
 ± ò-ï8ù3Ø�ò ± Ú9ï ± ß�Ú9Û9ï�Af�)�1F@?
Ï�xzyN{   � Ôô þ ´ � à"â µ C	�

ð Ú ± ù3ï ± Ú9ß�ï�õ0Û�ù3ö î ÚeïáÜ ± òz� ± ô ± ó"ï-ó+ö�Þ�ú ± Þ"ï-ò8õüï-Úeö�Þ;õ0ÞÇÝ�Þ
ÜÇùVÚ9Þ�ó"ï î Ú9ï�
�õ � ø�ù ± Þ�Ü ± ò � Ú9Û î ÜHÚ � ó ±ù3ï8õüòNó�õüØ6��ùVöáÜ�õ���ùVÚ ± Ø ± Ú"ø�ÚeÞ�ò ± Ú � ø ± Þ�Ü�ÜHÚ � ó ± Þ � Ú9Û î ± ÞW
�Ú ± Ü ± ò�Þ"Ý�ò�ÜHÝ�ò � øEÜHÚ ±�±�3 V ± ò-Ú î ± Þ"ï ± ÛeÛ ±×ÙÝ	���ö+ù3Ý�Þ�ß Ø ± ß�ò ± Þ�ú)ï�Ú�ùVï)â[ î � õ0Û9ÛaàBù � ø�ÛeÚ ± ��Û9Ú � øþß�ÚeØ�ï ± ù�ß+õ0ò�ó ± Ú9Þ ±�± ò-øo�ö�ø"ï ± Ü"Úhe^Ý�ù ± ð ï-ò ± Ý�Ý�Þ�ßþÚ9Þ Ü ± ò � î ß ± Ø�Ý�Þ�ßÜ ± òp�sØ ± ò�� �õ � ø ± Þ�ò ± � ±�3¢± ��
 ± ÚeÛaÜHÚ ± V�ù ± Ý�ÜHö î ö�ò,V�ø ± TuöqV�V�ÛeÝ�Þ�ßìÜHÚ ± Û`õüï ± ò/õüÛ ± Þ -�± ò-ú ± ò-ò-Ý�Þ�ß ± Þ



à"â C ; ö+ùVÚ9ï-Úeö�Þ�ùVØ ± ù3ïNÚ îBî Ý�Þ�ßp�+ö�Þ � ò ± î Ü�õüïNö î ± Þ î Úeï�ù3ï ± ø ± Þ�Ü ± Þ ~ �ö�Þ"ï-ß ± Þ�
 ± ÛeÛ ± Þ �	�
Ü"Ý�ò � øÊÜHÚ ± � ± ô ± ó"ï ± 
 ± Úeï-ß ± ø ± Þ�ÜBÝ�Þ"ï ± ò8ÜHòq�Ý � ó"ï)â:�ÙÚ ± 9 Úeò-ó"Ý�Þ�ß Ü ± ù ð Ý�Ø�ùVï-ò/õ0ï/ù�Û?�õ1��ïsÞHÝ�òW� ± ò �ïNÚ9ó�õüÛ ±W-�± ò-ú ± ò-òNÝ�Þ�ß ± ÞBú)Ý���ÜHÚ ± õüØ ± òKõüÝ"ô�ÜHÚ ± �ÙØ ± ò?� �õ � ø ± Þ�ò ± � ±n3�± ó�õ0Ý î ÷�ÚeÞ	��Ý���ø
õüØ ± Þ�â�ÙÚ ± | ± ù-ùVÝ�Þ�ßìÜ ± òáÜHÚfeXÝ
ù ± Þ ð ïNò ± Ý�Ý�Þ�ßBÝ�Þ
Ü6Úeø�ò ± òl[@ÞHï ± Þ�ùVÚ9ï �õ0ï/ù?� ± ò-ï ± Ú9ÛeÝ�Þ�ß�Ú9Þ;Ü ± ò � î ß ± �Ø�Ý�Þ�ß�Ü ± òS�sØ ± ò?� �õ � ø ± Þ�ò ± � ±�3¢± ù3ï ± Û9ÛeïvÜ�õ0ø ± ò�Ü�õ�ù�ß ±$± Úeß�Þ ± ï ± |!Úeï-ï ± Û"Ü�õüòn�ºÝ î ún
�Ú�ù � ø ± ÞþÜ"Ú ± ù ± ÞÜ"ò ± Ú � �õüÛeÛ ± Þìú)ÝìÝ�Þ"ï ± ò8ù � ø ± Ú`Ü ± Þ�â
|>}�~ �z�H�����U���H�����-�D�t�U�2� � ����� �n�H� ���U�D� ���J���H� �J� � ����t���J���J�����J� � ��H�n���;�J�V���J�2���J�
| }��K}�� � � � � �@�����u�� s� � � ���Á�����a�¢¡
£ �K�s� �"����£s�v�s���a�¥¤ ¦�§¨§¢¦�©���¦@§¨ª�KõH� ± ô ± ó"ï ± Ý�Þ�Ü ~ ± õüÛ`ù3ï-òNÝ�ó"ï-Ý�ò ± Þ Ú9Þ y õüÛeØ�Û ± Úeï ± òNÞÇø �õüÝ Û ß î ÚeïáÜ ± î ÷vÚ9Þ"Ø�õüÝ^�+ö�Þ¥«
ò ± î Ü �õ0ï-ö î ± ÞÊÚ9Þ;Ü�õ�ùÁûsÚ9ï-ï ± òp� ± ò-Ø�Ý�Þ�Ü ± Þ ù3ÚeÞ�Ü6Ú`ù3ï ± ùÙö0ôgï ± ò3ôgö�ò/Ü ± òNÛ9Ú � ø ± Ú9Þ ± ß ± Þ�õ0Ý ± ��ø
õüò/õ0óHï ± ò-Ú �ùVÚ ± òNÝ�Þ�ß Ü ± ò¬«�ò ± î Ü�õüïNö î V�önù3Ú9ïNÚ9ö�Þ ± ÞBÚeÞ 2b± ú)Ý�ßþõüÝ"ô�Ü�õ�ùáûÙÚeï-ï ± ò��+ö�òNú)Ý�Þ ± ø î ± Þ�â���õ0ú)ÝÊÜHÚ ± Þ"ïÜ"Ú ± | ± ï-ø�ö"Ü ± Ü ± òuù3ï ± ø ± Þ�Ü ± Þ ~ �ö�ÞHïNß ± Þ�
 ± ÛeÛ ± ÞìØ ± Ú�Ü ± ò�ú)Ý�ù �õüïNú)Û9Ú � ø#ú)Ý î [@ÞHï ± Þ�ù3Úeï �õ0ï/ù�� ± ò-Û�õ0ÝHôØ ± Ú ± ÚeÞ ± î 2 ò8õüß�ß �?~ ± � ±n3 õ0Ý � øÊÜHÚ ±M� ø�õüò8õüó"ï ± òNÚ�ù3ïNÚ�ù � ø ± «�Û9Ý�ö�ò ± ùVú ± Þ�úEÜ ± ò­«�ò ± î Ü�õüï-ö î ± õüÝHô �ß ± ú ± Ú � ø�Þ ± ï@
�Ú9ò8ÜXâ�ÙÚ ±�2 õ�ù3Ú`ù�ÜHÚ ± ù ± ò�| ± ïNø�ö"Ü ± Ú�ùVïsÜHÚ ± Ü	L"Þ�õ î Ú�ù � ø ± ð ïNò ± Ý�ïNø ± ö�ò-Ú ± Ý�Þ
Ü·Ü�õüø ± òsÛ?�õ1��ïKù3Ú ± ùVÚ � øÞ"Ý�òaØ ± ÚHò ± Û�õ0ï-Ú��WV ± ò3ô ± ó"ï ± Þ���Ü�LHÞ�õ î Ú�ù � øuù3ï-ò ± Ý ± Þ
Ü ± ÞMT�òNÚ�ù3ï8õüÛeÛ ± Þ�õüÞ�
 ± Þ�Ü ± Þ�âq[@Þ�ÜHÚ ± ù ± Þ ð L�ù3ï ± �î ± ÞÊùVÚ9Þ�Üg| ± ø�òVôoõ � ø�ò ± � ±�3 Úeö�Þ ± Þ·Þ�Ú � øHï î ± ø�ò�� ± ò-Þ�õ � ø�Û �õ�ùNù3Úeß�Ø�õ0ò�Ý�Þ�Ü;ÜHÚ ±O2 ò8õüß�ß ��~ ± � ±�3 Úeö�ÞÛeÚ ± ô ± ò-ïsõüÝ � øÊó ± ÚeÞ�® � ô �ö�ò î Ú9ß ± ù.|Êõ 3 Ú î Ý î �"Ü�õ�ùáÜHÚeò ± ó"ïKõ î ò ± ú)Ú�V�ò-ö�ó ± ÞÊûÙÚeï-ï ± ò`V�Ý�Þ�óHïsÛ9ö�ó�õüÛ9Ú �ùVÚ ± òNïáÚ�ù3ïZâ - Ú ± Û î ± ø�ò.
�Úeò-ó"ï�Ü ± ò�T�ò-Ú�ùVï/õ0Û9Û�Ú9Þ ± Ú9Þ ± î óHÛ ± Ú9Þ ± Þ�� ± Þ�ÜHÛeÚ � ø ± Þ��^Ü ± Þ 2 ò8õüß�ß ��~ ± � ±�3Ü ±·Û Þ�Ú ± ò ± Þ
Ü ± ÞH9 Ú9Þ�ó ± Û9Ø ± ò ± Ú � ø V�ò8õüó"ï-Ú`ù � øÇïNö�ï/õ0Û9ò ± � ± ó"ï-Ú ± ò ± Þ
ÜXât« �Ý�ò�ÜHÚ ± õ0ÝHôKÜHÚ ± ÷vÚ9Þ"ôoõüÛ9Û`ù3ÚeÞ �ï ± Þ�ùVÚ9ï �õ0ï�Þ�ö�ò î Ú ± ò-ï ± ò ± � ± ó"ï-Ú ± ò-ï ± [@ÞHï ± Þ�ùVÚ9ï �õ0ï�ß�ÚeÛ9ïsÜ�õ0Ø ± ÚaÜHÚ ± «�ö�ò î ± Û�Ah�Zà�F�¯

°²±´³�µ¨¶¨¶a·n¸ B ¸ à2¹Jº u ¹5»½¼ �·â »t¾ � àHâÀ¿)�R�
BÁÚ`ù3ïEÜ�õüØ ± Ú Ü ± ò�ù3ö�ß�âv×Kù�L îBî ± ïNò-Ú ± ôoõüó"ï-ö�ò��^Ü ± ò î Úeï y Ú9Ûyô ± Ü ± ù�÷�ÚeÞ�ø ± Úeï/ù?� ± óHïNö�ò8ù�Ü ± òO�ÙØ ± ò �� �õ � ø ± Þ�Þ�ö�ò î õ0Û ± ÞÂÁ��ù3ö1
�Ú ± Ü ± òB÷vÚeÞ�ø ± Úeï/ù�� ± óHïNö�ò ± ÞÑÜ ± ù ± Ú9ÞHôoõ0Û9Û ± Þ�Ü ± Þ ð ïNò/õüø�Û�ù-ÁðFÃ Ý�Þ
Ü Ü ± ùõ0Ý�ù�ôoõ0Û9Û ± Þ�Ü ± Þ ð ïNò/õ0ø�Û�ùnÁð2Ä Ü ±·Û Þ�Ú ± ò-ï�
�Úeò/ÜgAh�Zà�FÅ¯

B�¯ · Á��Ö9Áð ÃÁ��Ö9Áð2Ä � àHâÀ¿ÇÆR�
Ý�Þ�Ü ¹ ù3ï ± Û9Û9ïaÜ ± ÞM9 Ú9Þ�ó ± Û�V�õ0ò/õ î ± ï ± ò^Ü�õ0ò��+Ü ± ò�Ú î 
 ± ù ± ÞHïNÛ9Ú � ø ± ÞW�+ö�ÞEÜ ± ò�×ÙØ�
 ± Ú � øHÝ�Þ�ß NnÈ ·ÈtÉ ¼ ÈtÊ ún
�Ú�ù � ø ± Þ Ü ± î ÷vÚeÞHôoõüÛeÛ�ù�
�ÚeÞ�ó ± Û"Ý�Þ�ÜBÜ ± î óHÚeÞ ± î õ0ï-Ú`ù � ø ± Þ 2 ò8õüß�ß � 9 Ú9Þ�ó ± Û^õ0Ø�ø �õüÞ�ß�ï)â[ î [VÜ ± õ0Ûäôoõ0Û9Û ± Ú9Þ ± ù¤Þ�Ú � ø"ï/õüØ
ù3ö�òNØ�Ú ± ò ± Þ�Ü ± Þ�T�ò-Ú`ù3ï/õ0Û9Û`ù¤ß�Ú9Ûeï�Ü�õ)ô �Ý�ò<Ah�)à1F�¯

¹ · B NnÈ ùVÚ9Þ � IÇÈ �@ËÂÌ»ÎÍ Ï Ã � � ¼ B��Í ¸"ÄÏ¸ u ¸ B ¸�Ð Ñ Ä Ñ ÞÄ Ò � àHâÀ¿ºã)�



� I | ± ï-ø�ö"Ü ± Þ#Ü ± ò ~ �ö�Þ"ï-ß ± Þ�ù3ïNò ± Ý�Ý�Þ�ß
¤ö�Ø ± Ú Í ÞHÝ�òO�+ö î |Êõüï ± ò-Ú�õ0ÛsõüØ�øo�õüÞ�ß�ïBÝ�Þ�ÜiÜHÚ ±*Ñ k#ÜHÚ ±Ç± Þ"ï/ù?V�ò ±1� ø ± Þ
Ü ± Þ ð ïNò-Ý�ó"ï-Ý�ò3ôoõüó"ï-ö �ò ± ÞÊÜ�õ0ò/ù3ï ± Û9Û ± Þ���
 �õ0ø�ò ± Þ
Ü Ä ÜHÚ ±M; ö�Û�õ0ò-Ú�ùNõüïNÚ9ö�Þ;Ü ± ò ð ï-ò/õ0ø�Û9Ý�Þ�ßBØ ± ù � ø�ò ± Ú9Ø�ïZâ�×ÙÝ�ù�ûsÛ ± Ú � ø"Ý�Þ�ß� à"âÓ¿q�R�Áôgö�Û9ß�ï Ü�õüÞ�Þ�ùVöüôgö�ò-ï��sÜ�õ1�²ÜHÚ ± ~ ± � ± ó"ï-Ú��HÚeï �õüï�ÚeÞ Ü ± î ± Þ�ÜHÛ9Ú � ø ± Þ^9 Ú9Þ�ó ± ÛeØ ± ò ± Ú � ø6��ÚeÞÜ ± î Ü"Ú ±O2b± ÜHÚeÞ�ß�Ý�Þ�ß ¸ ¹ ¸ÓÔ � ± òVô �Ý�Û9Ûeï�Ú�ùVï���Ü ± ÞÁ9 ± òNï
� ± ò-ò ± Ú � ø"ïMAÓã1��Foâ��ÙÚ ±�± Þ"ï/ù?V�ò ±�� ø ± Þ�Ü ±~ ± � ± ó"ï-Ú��HÚeï �õüï8ù3ó"Ý�ò`� ± ö"Ü ± ò ~ ö � óHÚeÞ�ß � T�Ý�ò`� ± 
�Ú9ò8ÜìõüÛ�ùHG ÏJÕ´Ö·³�×�Ø�% Â�Ù Ö�ÚÎÛ GÙØ ± ú ± Ú � ø�Þ ± ïZâ2b± Ú ± ÚeÞ ± î ò ± õ0Û ± ÞEõüØ�ùVö�òNØ�Ú ± ò ± Þ�Ü ± ÞMT�ò-Ú`ù3ï/õ0Û9Û�ù3ÚeÞ�ÜÁÜHÚ ± ð ïNò-Ý�ó"ï-Ý�ò3ôoõüó"ï-ö�ò ± Þ�Ú î õüÛ9Ûeß ± î ± Ú9Þ ± Þó+ö î V�Û ±�3 Ah�)à1F�Ý�Þ�Ü;Ü�õ�ÜHÝ�ò � øH
�Ú9ò/Ü;õüÝ � ø ¹ ú)Ý�ò�ó+ö î V�Û ±�3¢± ÞÊûsò1�ö)� ± ¹ · ¹´Ü ËÞÝ ¹´ÜßÜ âa×ÙÞ�õ0Û9ö�ßú)Ý�òáà ± ò-Û ± ß�Ý�Þ�ßáÜ ± ù 2 ò ±1� øHÝ�Þ�ß+ù3ÚeÞ�Ü ±�3.â Ø ± ù3ïNÚ îBî ïaÜ ± ò5[ î õ0ß�ÚeÞi�õüòNï ± ÚeÛ"õüÝ � ø�ø�Ú ± ò�õüÛeÛ ± ÚeÞ�ÜHÚ ± ×ÙØ �ù3ö�ò`V�ïNÚ9ö�Þ�â7� ± ò ~ ± õ0Û9ï ± Ú9Û�Ü�õüß ± ß ± ÞÊÚ`ù3ï�ß ± Þ�õüÝH
�Ú ± ÚeÞÇûsÛ ± Ú � øHÝ�Þ�ß � àHâÀ¿ºãq��Ü ±4Û Þ�Ú ± ò-ï���
�ö�Ø ± Ú ÜHÚ ±ð ïNò-Ý�ó"ï-Ý�òVôoõüó"ï-ö�ò ± ÞiÜHÝ�ò � ø5Ú9ø�ò ± ~ ± õüÛ9ï ± Ú9Û ±�± ò/ù ± ï-ú)ï�
 ± ò8Ü ± Þ�â�� ± ò ± Ú9Þ�ú)Úeß ±�� ÞHï ± ò/ù � ø�Ú ± ÜÊú)Ý îÞ�Ú � ø"ï/õ0Ø�ù3ö�ò-Ø�Ú ± ò ± Þ
Ü ± Þg«�õüÛeÛ�Ú�ùVïþÜHÚ ± �aõüï/ùNõ � ø ± ��Ü�õ1�²ÜHÚ ± ~ ± � ± ó"ï-Ú��"Ú9ï��õüï�Ú î ��ö�ï8õüÛ9ò ± � ±�3 Ú9ö�Þ�ù �Ø ± ò ± Ú � ø � ¸ ¹ Ü ¸ÓÔ ���EÞ�Ú � øHï î ± ø�òþÜ ± Þ�9 ± ò-ï�� ± ò-ò ± Ú � ø"ï���
 ± Ú9Û ± Ú9Þ{� ± ÚeÛsÜ ± ò ± ÚeÞHôoõüÛeÛ ± Þ
Ü ± Þ[@ÞHï ± Þ�ùVÚ9ï �õ0ï�õ0Ø�ù3ö�ò-Ø�Ú ± ò-ï�
�Ú9ò8ÜXâ9 ± ò/Ü ± Þ5ÜHÚ ±	± Ú9ÞHôoõ0Û9Û ± Þ�Ü ± Þ#Ý�Þ�ÜÇß ± Ø ± Ý�ß�ï ± Þg9 ± Û9Û ± Þ!Ú î � ± ï/õ0Ú9ÛvØ ± ø�õ0Þ�Ü ± Ûeï���Ü�õüÞ�Þ²ùVï ± ÛeÛ9ïî õ0ÞÙô ± ù3ïn�0Ü�õ��KÜHÚ ±¸± Ú9Þ"ôoõüÛ9Û ± Þ�Ü ± × î V�ÛeÚ9ï-Ý
Ü ±�ã Ã ù ± ø�ò��HÚ ± Û�ß�ò �öq� ± ò õüÛ`ù�ÜHÚ ± ß ± Ø ± Ý�ß�ï ± × î V�Û9Úeï-Ý�Ü ±ã Ä Ú`ù3ïn�)
 ± Þ�Þ ¹ Ü ùVï/õüòNóQ�+ö î ��ö�ï/õ0Û9ò ± � ±�3 Ú9ö�Þ�ù3Ø ± ò ± Ú � ø�õ0Ø	
 ± Ú � øHïZâ1[@Þ�Þ ± òNø�õüÛeØþÜ ± ù@��ö�ï/õ0Û9ò ± � ±�3 Ú �ö�Þ
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R EIHS�. H .`Zb[±\5ô6W²RXj9ô)ókZ3J �.`O�ô Fd} [y.�\on DBE ô0w9ô E \ E ôSR¢ôfW�c6eáô EGH ô Fdl gf. F ô6OQW EGHQH ô6J H ô F�tuFbH ô F R EGHS�. H ô F
eaôfO4\7ô F KNM F \7ô F ô F \5ôSR�ô6O4R H ô F�l g6. F R]R^Z3w H O�.`h E ô6O Hf� Z3W³\ E ôve	.Sh3O�ô>RXj9ô)ókZ3J �.`O�ô t FkH ô F R EIHS�. H c6Zô6O_W EGH_H ô6J F n
DBE ôYR¢ôSR/´½ô6OX[y.Sh3O�ô FµE R H .SJGJ�ôfO4\ EIF PNRBW EGH ô6OQh�ôfw3J E g�h�ô F � F PQô F .SZ E P�ó´ô EGH ô F K´ô6O_w3Z F \5ô F n D ôfO

�BwsR H . F \dc6e E R_g�hZô F�¶	q R¢ô H^aQl g6. F Z F \*RXj9ô)ókZ3J �.SO�ô6W } [y.�\ F3E WxW H W EIH c6Z F ôfh3W]ô F \5ô6W²· EGFba
[y.`JIJzR^e EGF ó´ô6J<��Z F \*\onph�nsW EIH c6Z F ô6h�W]ô F \7ôfW²R¢ô F óbO�ôSg�h H ô Fdt Wxj�Z3JzR �Z3w9ô6O H O4.`P��/�0c6Z � R^Md\�.`�
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�vw3w E J�\bZ F P � n � ¯oº�»N¼<½4¾Q¿IÀd½4Á�ÂX½4ÃIÃ�½±ÄBÁ�Å6¾6Æ�Á�Ç`ÁkÈxÉkÇS¾vÊB½@ËUÂ�¿GÀxÀ�Ç`ÁkÈxÆk½4¾/Ëu¼<½ \ ÇSÃSÌÍ ¾@½4ÁµÎB½�Ïo½ \ Â�¿zÐ
Ñ ¿uÂ�ÌÍ ÂkÀx¿uÂsÒ	¿GÃ�Ó�½�½4¿IÁo½@Ë�½4¿GÁ�Æ�¿GÀd½4Á¯ËX¿�ÅfÁ Í Ã�½4Á]¼<ÅSË^¿uÂ�¿�Å6ÁsË4½4À£¼sÔ�Á�Æ�ÃG¿yÕXÖ�½4ÁØ×>½SÂX½ \ ÂXÅf¾4Ë4ÙkÆb½4¾�Ë4½4Á \ ¾U½SÕ^Ö�ÂÉ®Ç`¾/Ú<¾UÅkÛb½4Á�ÅkÛb½4¾QÏLÌÍ Õ^Öo½/¿IÁ�Æk½4¾/º<¿GÁsÓ Í ÃGÃzË4½�Ûb½4Áo½ Í ÁbÈ3½fÅ6¾6Æ�Áo½SÂ#¿zËUÂ_Ü

\ E ô��BwsR_g�h �. H c6Z F P!\7ô6O�\ Erq Z¯R¢ô F1lNH O�ô6Z3Z F P°PÇô6O�.�\7ô EIF \5ô F1� ô6O�ô E g4h�ô FmE WxWHôfOØZ F PÇô F .`Z�ô6O
e E O4\xe]M�R E ô0w9ôSRXM F \7ô6O�R EIF RBÝ¬ô6e E g4h H [ �.`JIJ H n

« �Z�O0\ E ô E W � .`h3W]ô F \ E ôSR¨ô6O/�vOQw9ô EGH \ E R3ókZ HQE ô6O H ô F�� ôSRQR^Z F PÇô F e	Z3O4\7ô�\�.`h�ô6O­ô EGF ô{K´ô6O a
w9ôSR_R¢ô6O H ô � ô H h3Mk\7ô�cfZ3W²· EGF R_. H cØPQô6w3O�.�g4h H n D .�R/ÝvOQZ F \kj3O EIF c E j E R H \ E ô � ôYRQRXZ F Px\5ô6OvRXj9ô aókZ3J �.`O�ô F�� ô@T9ô)ó HQE K EGHY�. H W EIH]�vE J�[=ô¬ô EIF ôSRUô EGF \ E W]ô F R E M F .`Jkô F jsM�R EGH_E M F R¢ô6W�jbÞ F \bJ E g4h�ô F�D ô H ô)ó a
H M�O�R � ­4ß�à ¨ ×G©�×zà´Ø�«tÛ�Ø ¨ ×G©Å×�ÚÎÛvá;Û4©¨Û_¬U©uà´Ö�­�aâ}]lkD � � \7ô6O#R¨ô F ókO�ôSg4h H c6Z3O } O_M�w9ô F M�w9ô6OXT �.�g�hZô EIF \7ô6O
· EIF [y.`JIJzR¢ôfw ô F ô/j3J�.`c E ô6O H e E O4\�n DBE ôSR¨ô{� F M�O�\ F Z F P E R H	EGF �Bw3w E Jz\kZ F P � n � \�.`OQPQôSR H ô6JGJ H n
D .Sw9ô E e E O�\ F3E g4h H�F Z3O�\ E ô tuFbH ô F R EGHS�. H . F \5ô6O�R^j ôZóbZ3J �.`O�ô F~} MNR EGHQE M F�� RXM F \7ô6O F [ �Z�Ov¥�ô a

\5ô F ô EGF cFô6J F ô F�� ô6��j3Z F ó H .SZsg�h*\ E ô��vWxPÇô6w�Z F P�\ E ôSR¢ôfO } M�R EIHQE M F .`ZsRu[y.`JIJzRXe EIF ó´ô6J�.`Zb[�PQô6J �M�R H
O�ô6P E R H O E ôfO H n DvE ô�ô FkH R^j3O�ôSg4h�ô F \7ô lNEIH Zs. HQE M FãE W O�ô6c E j�OQM�ó´ô Fã� .`Z3W E R H�EGF �Bw3w E Jz\kZ F P � n �
K´ôfO4. F RQg4hs.`Z3J E g4h H n
DBE ô�ä�.SPÇô*\7ôSR }�l®D&E R H [ �Z3Oxcfeaô E K´ô6O�RQg4h E ôY\7ô F ô � ôf��j3Z F ó H ô a w9ô E ókJ�ô EIF ô6WåZ F \æw9ô E

P�OQM��Çô6W9� � a \3.`O_PÇôSR H ô6JIJ H n DBE ô±w9ô E \7ô F \bZ F ó´ô6JIP�O�.`Z�PÇô@[ �.`OQw H ô F�� .`JIw�ókO�ô E R¢ô]cfZ�w ô E \7ô Fxl ô EGH ô F
\5ôSR �Z3w9ô6O0�/ç · � � · 
�\7ôUÞ F3E ô6O H ô F �BO4R^j3OQZ F PNRv\7ôSR	O�ô6c E j3OQM�ó´ô F�� .`Z3WVôSR	R H ô6JGJkô F \7ô F R^M�P3n
èSK´ô6OQwsM H ô F ô F�� ô6O�ô E g�h¯è	\3.`O � \7ô6O EIF�� ô@T9ô6� E M F RXPÇôfM�W]ô H O E ô F3E g4h H ô6O_O�ô E g�h H eaôfO4\7ô F ó�. F3F�� eaô E J
\�. F3F ô FbH eáôS\7ô6O±\7ô6Ov· EIF [y.`JIJzR a Mk\7ô6Ov\7ô6Ov�vZsR [y.SJGJzR^e EGF ó´ôfJ ô EGF ô F�F ô6PN. HQE K´ô Fx¢ ô6O H . F3F ô6h3WVô F
W �Z3� H ôNn
DBE ô ¸ O�ô F3F Z F Pµc6e E R_g�hZô F RXj9ô)ókZ3J �.SO�ô6O{Z F \m\ E�q ZsR¢ôfO tuFbH ô F R EGHS�. H ô6O^[�M�JIP H0F Z F \bZ3O�g�h!\5ô a
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�vw3w E J�\bZ F P � n�ù7¯�ÊB½4¿zËu¼s¿�½�Ã<Ó ÌÇ`¾�Æ�¿�½�º<¾_Àx¿uÂ_Â�Ã^ÇSÁbÈ�Æb½4¾{ð Í Ö3¾U½4Á*Ëu¼<½ \ ÇSÃ ÌÍ ¾@½4Á�Îv½4Ïo½ \ Â�¿ Ñ ¿uÂ ÌÍ ÂQús×	¿�½È�½@ËUÂ�¾Q¿yÕXÖo½�ÃuÂX½>és¿GÁ3¿�½BÀ Í ¾ \ ¿�½�¾6Â#Æb½4Á°Æ�¿GûüÇ�Ë4½4Áãý�ÁoÂ^½4¾XÈ�¾SÇ`ÁôÆµÇ`Á�Æ Í Ç�Ë0Æb½4¾vË@ÕXÖ�¾ Í6þ ½4¾fÂX½4Áµÿ�Ã ÌÍ Õ^Öo½½�¾XÈN¿ ÛbÂ#ËX¿yÕXÖ2Æ Í ËvË ¼<½��ôÇ`Ã ÌÍ ¾U½0ïN¿rÈNÁ Í ÃuÜ

H . E JGJ E ô6O H ô � ô H O4.�g�h H Z F P�ô EGF ôSR�PÇô�ô E P F ô H ô F � ç a^� ô6O�ô E g4h�ôSR EGF \7ô6Oö�BWxPÇôfw3Z F P0\5ôSR#RXj9ô)ókZ3J �.SO�ô F
} [y.�\7ôSR � EGF �vw3w E J�\bZ F P � n � \bZ3O�g�h�\ E ô/w9ô E \7ô F PQôSR H O E g4h�ô6J H ô F ä EIF3E ô F . F PQôS\7ô6Z H ô H �4n D ô6Oáô FbH^a
R^j3O�ôYg�h�ô F \7ô � ô6O�ô E g4h>ô FbH Jz. F P�\7ôSR }]lkD E R H [ �Z3O0\ E ô�w9ô E \5ô F l�H ô6JIJGZ F PQô FµEGF �vw3w E J�\bZ F P � n �
P�O4.SZdZ FkH ô6O_J�ô6P H n��BZsRëô EGF ôfW9R^M�Jzg4h�ô F �BZ¯RQRQg4h F3EIHQH ó�. F�F \3. F3F \7ôfO'¥�ô6eáô E J E PQô/\ Erq ZsR¢ô�� FbH ô6O a
P�OQZ F \ëPÇô F .`Z�ô6OQW EIHQH ô6J H eáô6O4\5ô F n DvE ôSR E R H	EGF �Bw�w E J�\bZ F P � n ù�\3.SOQPÇôYR H ôfJGJ H n
DBE ôSR¢ôYR � ô E RXj E ô6JNW�.�g�h H \7ôfZ H J E g4h � \3.`�|R E g4h�\5ô6O#\ Erq Z¯R¢ô	� FbH ô6OQP�OQZ F \Dô EGF \7ô6Z H_E PvKNM�W�RXj9ô aókZ3J �.`O�ô FmlNE P F .`J±R¢ôfjs.`O E ô6O�ô F J �.`� H6� e±M�w9ô E .`Zsg4h*ô EGF ô F�E g4h H óNM F R H . FkH ô�\ E�q ZsR¨ô tuFbH ô F R EGHS�. H/E W

� ôfO�ô E g�h�\5ôSR/RXj9ô)ókZ3J �.`O�ô Fµ} [y.�\7ôYRBw9ô6O �Zsg/ó�R E g4h HQE P H eaô6O�\7ô F ó�. F3F n l M�P�.`ODô EIF \ Erq Z¯R¢ô6O l�H O�ôfZ a
w9ô EIH O�.`P � \5ô6O�R¢ô6JIwsR H e E ôS\7ô6O�. F \7ôfO�RXj9ô)ókZ3J �.SO�ô F~} M�R EGH_E M F W�.`� E W�.SJ E R H6� J �.S� H R E g�h!\�.`W EIHôfOQW EIHQH ôfJ F n DBE ôBe�.`h3O�ô/R^j9ô)óbZ�J �.`O�ô tuFkH ô F R EGHY�. H ô6O_P E w H R E g4hx\�. F3F .SZsR]\5ô6Oá«�J �.�g�h�ôv\5ôSRêc6Z�O �Zsg/ó a
w�J�ô E w ô F \7ô F R^j9ô)óbZ�J �.`O�ô F!� .S� E W£Z3W�R � EGF �Bw3w E Jz\bZ F P � n ùµRQg4h3O�.��Vô6O H \3.`O_PÇôSR H ô6JIJ H ��n DBE ôSR¨ô6O«<J �.�g4h�ô F�EGF hs.SJ H e E O�\2[ �Z�O	¥�ôS\7ôYR l j9ô)ó H O_Z3W Z F \m\3.SW EGH [ �Z3O�¥�ôS\7ô F°� ô6��j�Z F ó H ô FkH J�. F P2\7ôSR
R^j9ô)óbZ�J �.`O�ô F�} [y.�\7ôSRv\bZ3O�g�h�� F eaô F \bZ F P�ô EGF ô6O	PÇôFô E P F ô H ô F « EGH j3OQM�cFôS\bZ3OëôfOQW EIHQH ôfJ H n
·'O4R H \ E ôSR¢ôYR F ô6Zs.SO H_E PÇô�´½ô6OX[y.Sh3O�ô F c6Z�O � ôUT9ôZó H_E K EGH �. H R^W]ôSRQR^Z F Pnô6OQW �M�P�J E g4h H ôYRØ\ E ô D . a

H ô F öNZs.`J EGH �. H RXM;ô FkH R_g�hZô E \7ô F \�c6Z�K´ô6OQw9ôSR_R¢ô6O F�� \3.`��\ E ô/\5ô H . E JGJ E ô6O H ô��BZsRXeáô6O H Z F P EGF�� .`j EGH ôfJÆ�\bZ3O�g�h�PÇôU[ �Z3h�O H eáô6O4\5ô F ó�. F3F n
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�Bw3w E Jz\kZ F P � n � ¯kï��b¿IÉ6É�½�Æb½@Ë'Ä�ÇSÏvÌÅSËfÇ`ÁbÈkË4½4Ã�½�Àd½4Á�ÂuË±Û�½�¿��µ½@ËQËfÇ`ÁbÈ�Æk½4¾'¿GÁ�ÂX½_ÈN¾Q¿�½4¾6Â^½4Á
	�Á�ÂX½4Á¯ËX¿uÂ�ÌÍ Â¿GÀ²Ú#ï3×%Ûb½4¿'Æb½�¾0Â�¾ Í Æ�¿uÂ�¿�ÅfÁo½4ÃGÃ�½4Á��µ½4÷ Í ÁoÅ6¾fÆ�Á�ÇSÁbÈ�Ó�ÌÇ`¾vÊB½�ÇYÈ Ç`ÁbÈ2Ç`Á�ÂX½�¾	ËUÂ�¾U½4¿�Ó�½4Á�Æb½�À9º�¿IÁsÓ Í ÃIÃuÜ
�
��� � ����� ������������� � �!�" �$#%� �$#@? !$& � '(� " � !$! ��)
� ô E \5ô F�� ô6Z3P�Z F PNR^W]ôSR_RXZ F PQô F Z FbH ô6O#R H O�ô E [=ô F \5ô6W�· EIF [y.`JIJsRXM�JGJ�\ E ôv\ E�q ZsR¨ô lNH O�ô6Z�Z F P EGF \7ôfO
�BWxPQô6w3Z F P0\7ô6O ¶ w9ô6O^T �.�g4h�ô F O�ôUT9ôf�7ô	W �M�P�J E g4hsR H ô*��c E ô FkH PÇô6W]ôYRQR¢ô F eaô6O�\7ô F�� Z3W³.SZb[ü\ E ôYR¢ô6O
� .�R E R±\ E ô	M�w ôfOXT �.�g�h�ô F3F .`hZô F�D ôU[=ô)ó H ô EIF \7ô FxE M F ô F3E Wxj3Jz. FbH_E ô6O H ô F£l�+ R H ô6W]ô F cfZxg4hs.`O�.üó H ô a
O E R E ô6O�ô F n3�BZsg4h£[ �Z3Ov\ E ôSR¨ô F àseaôSg/ó�e	Z3O4\5ô F \ E ô/w E RXh�ô6O E PQô F�� ô6��W]ô H h3Mk\7ô F WxMk\ E Þsc E ôfO H n
,�æ�ç¬æ.- / ¦ í1032�4�í54 §¨§¢¦�§¨¦ 07698 ªJì î
�BZsR±\7ô6Ov\ Erq ZsR¢ô F�lNH O�ô6Z3Z F P EIF \7ô6O��BWxPQô6w3Z F P�\7ô6O � O4.`P�P a � ô@T9ô6�5ô/J �.S� H R E g�h E W³.`JIJGPQô6W]ô Era
F ô F \ E ô l�+ W�W]ô H O E ôv\7ôSR]Jz. F P�O�ô E g4hkeaô EIHQE PQô F ´UôfOQcFô6O_OQZ F PNR [=ôfJz\7ôSR�ô6O_W EGH_H ô6J F � KbP�Jun��BwsRQg4h F3EIHQH
ùbn�ùbn�ù®�4n D .0.`w9ô6O EIF \ E ô � ôSR_RXZ F P�ô EGF .SZsR#.`JIJ�ô F W �M�P�J E g4h�ô F{D ô@[=ô)ó H M�O E ô FkHQE ô6OQZ F PÇô F PÇôfW EGH_H ô6J a
H ôYR l�E P F .`J½ô EGF PÇô6h H6� W �ZsRQR¨ô FµEGF \7ô6O � ô6PÇô6Jüc6eaô E \ E WVô F R E M F .`Jkô tuFbH ô F R EGHS�. H R^K´ô6O H ô E JIZ F PÇô FëEIF
\7ô6O>�BWxPQô6w3Z F P£W]ôfh3O�ô6O�ô6O � ôUT9ôf�7ô{PÇô6W]ôYRQR¢ô F Z F \dW EGH	H h�ô6M�O�ô H_E RQg4h�ô F2� Mk\7ô6JIJGO�ôYg�h F Z F PQô F
K´ô6O_P�J E g�hZô F eaôfO4\7ô Fô� Z3W K´ô6OQJ �.`��J E g4h�ô#�BZ¯RQRQ.SPÇô F2�Z�w ôfO'\ E ô D ô@[=ô)ó H R + WxWnô H O E ô<c6Z�ô6O_W �M�P�J E g�h�ô F
� KkP�Jyn3\ E ôDô FbH RXj3O�ôSg4h�ô F \7ô F�D .`O�R H ô6JGJIZ F PÇô F KNM F ·öh�OQhs.SO H � � ¿S��Z F \µä�.`O4R^M F ô H .`Jyn � ��ùS����n
DBE ô H O4.�\ EGH_E M F ô6JGJkô � ôf�N. F M�O4\ F Z F P�e E ô0R E ô EIF �Bw3w E Jz\bZ F P�ùkn � \�.`OQPQôSR H ô6JGJ H]E R H6� ô6O4R_g�hZô EGFkH

[ �Z3O±\ E ôSR¢ô F àseaôYg'ó{Z F PÇô�ô E P F ô H n ¢ãE O4\�h E ô6O_w9ô E \ E ô �Z3w9ô6O�\7ô F PÇôSR_.`W H ô F�}]lkD1EGFkH ô6P�O E ôfO H ô tuFba
H ô F R EIHS�. H PQô6W]ôSR_R¢ô F�� RXM�J�.�R_R¢ô F R E g�h�c6e�.`O±K´ô6O Fü�Z F [ HQE PÇô�à �.`h�JGcFô EIH ô F W EGH P�Z H ô6O lNH . HQE R HQE ó�.`Zsg4h
w9ô E \7ô6O#\ E�q ZsR¢ô FdlNH O�ô6Z3Z F P EIF \7ô6O±�BWxPQô6w3Z F P0\7ô6O ¶ w9ô6OXT �.�g�hZô F O�ô@T9ô6�5ôaô6O_c E ô6Jkô F n ¢ ô E Js.Sw ôfO
�Z3w9ô6ODô EIF ô F P�OQM��Çô F°� ô6O�ô E g4hd. F �vZsR [y.SJGJzR^e EGF ó´ôfJ Fµ¤ È õ EGFkH ô6P�O E ôfO H e E O4\ � ô6OQP E w H R E g4hµ\�. F3Fô EIF ôxR_g�h�J�ôSg4h H ô��BZkT �MNR^Z F P � \7ô F3F \ E ô£´±.`O E . HQE M F KNM F È õ£w9ô6e E ONó H ô EIF ô£´½ô6O �. F \5ô6OQZ F PëKNM F
�;:<: a .`JzR^M�\7ôSRvJz. H ô6O4.SJ�ô F2t Wxj3Z3J�R �Z3w9ô6O H O4.SPÇôSR]j¯.`O4.SJGJkô6J�cfZ3W².`Z¯R [y.`JIJ�ô F \7ô Fµ¢ ô6JGJkô F K´ôZó H M�O Áò õ n
¢ ô6PÇô F \5ô6OxP�Jkô E g4h3cFô EGHQE PÇô F ´].SO E . HQE M F KNM F �/�ìó�. F3F .`Zsg4h F3E g�h H WVô6h3O;ô EIF ôµw9ôSR H_E WxW H ô
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l�H O�ôfZ HQE ôU[=ôHô EGF PQôSR H ô6JGJ H eaô6O�\7ô F n � . F ô6OQh �.`J H K E ô6JGWVô6h3O¬ô EGF ô �dEGH_H ô6JIZ F P �Z3w9ô6O�\7ô F PQôSRQ.SW a
H ô F M�w9ô6OXT �.�g4h�ô F3F .Sh�ô F!� ôfO�ô E g�h�n��BZ3�Qô6O4\5ô6W�ó�. F�F eaô6PQô F \7ô6O�PQô6O EIF PÇô FmtuFkH ô F R EGHY�. H ô F \7ô6O
\ E�q ZsR¢ô F l�H O�ôfZ3Z F P�.`Zsg4h�\ E ô � � a Ý_ô F .`Z E P�ó´ô EIH \bZ3O�g�h � J�ô F \7ô F R¨ô H cfZ F P F�E g4h H w ôfJ E ôfw E P�P�OQM��
PQô6e �.`h�J H eaôfO4\7ô F n DvE ô�\3.�\bZ3O�g�h-ôfOQW �M�P�J E g�h H ô�´±.SO E . HQE M F \7ôfO �	E g4h H Z F PdKNM F ÁòNõ�[ �Z�h3O H \3. a
cfZ � \�.`�gô EGF \5ô6Z H J E g4h~.`ZsR^PÇôS\7ôfh FbH ô6O � ô6O�ô E g4h!K´ô6O4R_g�h E ôS\7ô F ô6O�Jz. H ô6O�.`Jkô6O t Wxj�Z3JzR �Z3w9ô6O H O �.`PQôÁ�>= � \ E ô EGF \7ô6OvJz. H ô6O�.`Jkô F ·'w9ô F ô�R¢ô F ókO�ôYg�h H c6Z ÁòNõ�PQô6O E g�h H ô H R EIF \ �±w9ô E ô EGF ô6O	w9ôSR HQE WxW H ô F
¢ãEIF ó´ô6Jkô EGF R H ô6JIJGZ F P EGF \7ô F�D ô H ô)ó H M�O][ �.`JGJ H n
D .�R]R E g4hx\3.�\bZ3O�g�hnô6OQPQô6w9ô F \7ô>\bO�ô E \ E W]ô F R E M F .`Jkô]�vZbT �MNR^Z F P�R¢ô6Jkô6W]ô FkH'E R H'EGF �Bw3w E Jz\kZ F P

� n � RVó E c6c E ô6O H n DBE ôõà�.`h�J�ô F eaô6O H ô�PÇôfJ H ô F [ �Z3O]ô EGF ô H?+ j E RQg4h�ô � ô6��. F M�O4\ F Z F P � w9ô E \7ô6O�w9ô Eô EGF ô6O ¢ ô6JGJkô F J �. F PQô£KNM FA@S· � Ò ¹ � 
 ¹ Æ
B� ô EIF È õ a^� ôfO�ô E g�h*KNM F ùDC E W }]lkD .SZb[�PÇôfcFô E g4h F ô H
e E O4\onü�BZsR{\ E ôSR¨ô6W ¢ãEGF ó´ô6JIw9ô6O�ô E g�h�ôfOQP E w H R E g4h!\ E ô��BZsR_\7ô6h F Z F P ¤ �>��PÇô F .SZsRXM*e E ô�\7ô6O
¢ ô6O H [ �Z3O ¤ �;:<: � \7ô6O>KNM F \7ô6O � O �Z�WxW�Z F P�\7ôYR|J EGF ôY.`O�ô FµD ô H ô)ó H M�O�R E W¡O�ô6c E j3O_M�ó´ô F2� .SZ3W
hZô6OQO �Z3h3O H n ¢ ô EIH ô6O_h EGF e E O�\ KNM F ô EGF ô6O]Ý¬ôSR E g�h H Ru[=ô6Jz\kw3J�ô F \7ô	\7ôfOLÝvO �M��Çô>
 Ò ¹ WxW E W%�BwsR H . F \KNM F�� 
�
�WxW³c6Z3O±Z FbH ô6O4R^Zsg4h H ô Fx} O_M�w9ô{RXMSe E ô/KNM F ô EIF ô6O D ô H ô)ó H M�O_w3J�ô F \7ô/\5ô6OBÝvO �M��Çô � WxW
EIF ô EGF ôfW³�BwsR H . F \�KNM F ¿�
�
�WxW9cfZ3O } OQM�w9ô�.`ZsR^PÇô6P�. F PQô F n��BZsR	\ E ôSR¢ô F�¢ ô6O H ô F ô6O_O�ôSg4h F ô H
R E g4h�\7ô6Oëô EGF PQô6cFô E g�h F ô H ô ¢ ôfO H KNM F�¤ �E=
DBE ôSR¢ô ä .�g�h H ô E J�ôvR EGF \£K´ôfOQW]ô E \bws.SO � eaô F3F c6ZsR �. H c6J E g4h�c6Z3O±´UôfOQeaô F \bZ F P�óbJkô EGF ô6O�ô6O � J�ô Fba\5ô F�F Z3O¬ô EIF ókJ�ô EGF ô6O È õ a � ô6O�ô E g4h�.`ZsRv\7ô6W }�l®DLaQl j ôZó H OQZ3W-.`ZsR^PÇô6e �.Sh3J H e E O�\ � \7ô F3F \3. F�F

R EGF \ F ôfw ô F � = R^MSe]M�h�J/� � .`JzR�.`Z¯g�hã� :<: P�Z H \7ôUÞ F�E ô6O H n'�vJGJ�ôfO4\ EIF PNR{R EGF \ \�. F3F eaôSR¨ô FbH^a
J E g4hmP�O �M��Qô6O�ô-à �.Sh3JGcFô EGH ô F ô6OX[�M�O4\7ôfOQJ E g�h � Z3W \ E ôµ\ E�q ZsR¢ô tuFbH ô F R EIH �. H . F ô EGF ô6O�w9ôSR HQE WxW H ô F
�>ç a ��F a } MNR EGHQE M F \7ôSR�O�ô6c E j3OQM�ó´ô F!� .`Z3WVôSR�W EGH P�Z H ô6O lNH . HQE R HQE ó cfZ w9ôSR HQE WxW]ô F n�« �Z�Ox\ E ô
� ôYRQRXZ F P�KNM F c6eaô E \ E WVô F R E M F .SJ�ô F�tuFkH ô F R EGH �. H R^K´ô6O H ô E JIZ F PQô F � ­�G�Û_¬�×IH.ÖQàS¬²ÕDJo«�HZÕN¬�ÛLK*Õ*H ¨ ­va
�/lk� �0W �Z�� H ô�\3.�R;ô FkH RXj�O�ôSg4h�ô F \5ôdÝ¬ô6w E ô H \3. F3F j3Z F ó H eáô E R¨ô�.`w3PQô6O4.�R H ô6O H eaô6O�\7ô F nü· EGF ô
R^M�J�g�h�ô � ôSRQR^Z F P�J �.S� H R E g4h�R¢ô6JIwsR H .SW l�+kF g4h3OQM H OQM F�F3E g4h H W]ôfh3O EGF ô EGF ô6W cFô EIH J E g�h�R EIF3F KNM�J a
Jkô F�� .`h3WVô F O�ôY.`J E R E ô6O�ô F n
· EGF �BZsRXeáô6P�.SZsR	\ E ôSR¢ô F�} O_M�w3Jkô6W]ô F ó�. F3F ô6OQO�ô E g4h H eaô6O�\7ô F�� eaô F3F W�. F \ E ô�ókJz.�R_R E RQg4h�ô

Ý¬ô6M�W]ô H O E ô{K´ô6OQJ �.`� H Z F \m\5ô F jsM�R EGH_E M F R¢ô6W�jbÞ F \bJ E g4h�ô F2D ô H ôZó H M�O0js.`O�.`JIJ�ô6J'cfZ3O ¶ w9ô6O^T �.�g4h�ô
. F M�O�\ F ô Hf� e E ô{\ E ôSR EGF �Bw3w E Jz\kZ F P � n ¹ \3.`O_PÇôSR H ô6JIJ H	E R H n
D ôfO D ô H ô)ó H M�O E R H ¥�ô H c H .`Zk[tô EIF ô F [=ôSR H ô F �BZ¯R [y.`JIJzR^e EGF ó´ô6J È õ ô EIF PÇôYR H ôfJGJ H Z F \�O�ôfP E R H O E ô6O Hô EGF P�. F cFôYR l j9ô)ó H OQZ3W . F�lNH O�.`h3Jkô F W EGH K´ôfO4RQg4h E ôS\7ô F ô FxlNH O�ô6Zbe EIF ó´ô6J Fx� �bn D ô6Oëô EGF [y.`JGJkô F \7ô

l�H O4.Sh3J H O E�q�H w9ô E [=ôSR H ô6Wi· EGF [y.SJGJzR^e EGF ó´ôfJ ÈtÉ .`Zk[0\ E ô } O_M�w9ôNn D .�\bZ3O�g�h!e E O�\!\ E ô]ô FbH RXj3O�ô a
g4h�ô F \7ô � ôSR_RXZ F P�w9ô E óNM F R H . FbH ô6W R¢ô F ókO�ôYg�h H ô F�t W�j3Z3JzR �Z3w9ô6O H O4.SP£�/�>\bZ3O�g�h�PÇôU[ �Z3h�O H n
t W O�ô6c E j3OQM�ó´ô F � .`Z3W e E O4\ \3.�\bZ�O4g4h \ E ô tuFbH ô F R EIHS�. H RXK´ôfO H ô E JGZ F Pgô FbH Jz. F P0ô EIF ôSRdPQô aókO �Z�WxW H ô Fô��EGF \7ô6O/� ç a � F a ·'w9ô F ô0J E ô6PÇô F \7ô F�} [y.�\7ôYRLPQô6W]ôSR_R¢ô F n D Z�O4g4hëP�J�ô E g�h�cFô EGH_E PQôÙóNM Fba

H OQM�JGJ E ô6O H ô �� F \5ô6OQZ F P£KNM F ��RXMSe E ô�\7ôSR E W }�l®D O�ôfP E R H O E ô6O H ô F�� � a^� ôfO�ô E g�h�ôYR � \kZ3O4g4h � Mk\ Era
Þ
ó�. HQE M F \7ô6O D ô H ô)ó H M�O_j M�R E R HQE M F �Kó�. F3F \ E ôSR¨ô6O } [y.�\ÇóNM FbH_EGF Z E ôfOQJ E gQh>ô FbH Jz. F P�\7ô6O0O4.�\ E .SJ�ô F
Mk\5ô6O{\7ô6O{. F P�Z3Jz.SO�ô F°�	E g4h H Z F P�\bZ�O4g4h*\7ô F°� O4.`P�P a } Z F ó H w9ô6eaôfP H eaô6O�\7ô F n D .�\bZ3O4g4h*ô FbH^a
R H ô6h H ô EIF��|l®� \7ôfO	PÇôSR_.`W H ô F �vWxPÇô6w�Z F P�\5ôSR ô FbH RXj3O�ôSg�hZô F \7ô F�¶ w9ô6OXT �.�g�hZô F O�ô@T9ô6�5ôSRUn
DBE ô ¶ O H RQ.SZbT �M�RXZ F P�\5ôSR }�l®D w9ô H O �.`P H ô H e	.D¿�
NMoW9j3O_M � . F .`Jyn ÝvJ�ô E g4h3cFô EIHQE P E R H Z F W EGHXa

H ô6JGw¯.`O'h EIFbH ô6Oü\7ô6O } OQM�w9ô_ô EIF ôëô F PQô	h3M�O E c6M FbH .`Jkô/Ý_ôYR E g4h H R [=ôfJz\bw3Jkô F \7ô±. F PÇô6w�O4.�g4h H n D .�\bZ3O�g�hô FbH R H ôfh H [ �Z�Os¥�ôS\7ô FO� . F .SJ9ô EGF ô��BO HP� M�JIJ E W�. H_E M F RQR H O�ôSg/óÇô±\ E ôv\3.Y[ �Z�O]R^M�O_P H6� \3.S�	¥�ôS\5ô6O }]lkDLa
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\bZ3O�g�h;ô EGF ô±h3M�O E c6M FbH .`J5ô FbH Jz. F P0\7ôSR }�l®D .SZsRXPQôS\7ô6h FkH ô � K´ô6O H_E ó�.`Jkô � J�ô F \5ô]KNM F � WxW � O�ô EIH ô
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�WxW
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,­æ�ç æ�ç /zy í{0 îTy}|�~3�5y������gy 07698������
D�� O EIF �Bw¯RQg4h F3EGH_H � n � n � w � RQg4h3O E_� w �6FT� js.`O�.`JGJ � J �*�
� ��WxMk\bZ¯RëK � O �6EGFkH c6e�.`O �6EGFg� h3Mkg4h a
.SZbT �M�R �6F \ � � F M�O4\ F Z F PæW EIH
� ��c E_�6FbH.� O D . H��6F P � e EGF�F Z F P3nv·'Oëh¯. H .Sw � O�\ �6Fz� .�g4h H.�6E J �
\�.`��\ Ee���
� RQR^Z F P�R � JGwsR H/F Mkg4hÊó �6EGFT�{HQE_� [ �6F .SZb[�P � J �MNR H���tuF [�M�OQW�. HQE M F
�fFbH h �.`J H6� e �6E J<\ E_��tuFba
H.�6F R EGHS�. H R^K � O H.�6E JIZ F P EGF \ � O{� ç a � F a ·'w �fFT� w �6E óNM F R H . FbH.� W R �6F ókO � g4h H��6F2t W�j3Z3JzR �Z3w � O H O4.SP
�>�/.SZb[�P � c �6E g4h FT�fH e E O4\on
D .Sh � O<e	Z3O4\ �6F c6Z¯R �. H c6J E g�h>c6Z{\ �6F{�
� RQR^Z F P �6F�E W js.`O�.`JIJ � J �6F0� Mk\bZsRü.`Zsg4h{RXM�J�g�h �êEIF \ � O

H O4.�\ EGH_E M Fg� JGJ �6F Ý � M�W �6H O E_� [ �Z�O#\ Ee����� Z3P�Z F P/Z FkH�� O'R H O �fE [ �6F \ � W · EGF [y.SJGJkKNM�O_P �6F M�WxW �6Fô� w �6E
\ �6FT�6F \ � O }]lkD R �6F ókO � g4h H c6Z3O } OQM�w �fF M�w � O^T �.�g4h � R H.� h H n DBE_� � F M�O�\ F Z F P E R H<EGF �Bw3w E Jz\kZ F P
� n�k�\3.SOQP � R H.� JGJ H n
D .µR E g4hm\ Ee� ¸ Ee� [ �6F K � O H��6E J�Z F P�\ � O D�� [ � ó H.�£EIF ¥ � \ � W } Z F ó H \ � RØO � c E j3O_M�ó �6F°� .`Z3W a

� R F3E_� \ � O�RQg4h3J �.SP Hf�'EGF \ � W \ Ee� \ � [ � ó HQEIF \bZ3c E_� O H.� \ Erq Z¯R �mlNH O � Z3Z F P �Z3w � O_e Ee� P H6�#E R Hq� R EGF
\ � O �3� P � J�.`Z¯RXO �fE g4h �6F \x. F
�6EIF3E P �6F .SZsRXP � e �.`h3J H��6FµlNH.� JGJ �6FxEIF \ � Ov�BW�P � w3Z F P �6EIFT� R ¶ w � O a
T �.�g4h �6F O � T � � � R]\ � O4.SO HQE P �{�
� R_RXZ F P �6F \bZ3O�g�h3cfZb[ �Z3h3O �6F n
�dEIH \ E_� R � WiR �fF óbO � g4h H.�6F!� Mk\bZsR�ó�. F3F \ Ee� c6e �6E \ E W �6F R E M F .SJ ��tuFkH��6F R EGH �. H R^K � O H.�6E JIZ F P

EIF��6EIFT� O�� :<: a �/� a ·'w �6FT� \ � RØO � c E j3O_M�ó �6F°� .`Z3W � R � �xc E_�6FkH .`Zb[�P � c �6E g�h FT�6H e � O�\ �6F�� e±M�w �6E



k � ·'�kj � O E W �6FbH.� JGJ � �/RXj � ó H��
\ E_� �x:<: a �/g�h¯R �E�6FkH Jz. F P �6EGFT� O	w � J Ee� w E P �6F��	E g4h H Z F P EGF \ � O0�/ç a ��F a ·'w �6FT� K � OQJz.SZb[ �6F ó�. F3F n
iv�Z3O �6EIFT� \ � O�.`O HQE P �/�
� RQRXZ F P � O_h �.`J H W�. F;�6EIF P�. F c �.`h F J E g4h � R'�vZbT �MNR^Z F P�R � J � W �6FkH e Ee� \�.�R
EGF �Bw3w E Jz\kZ F P � n ¹ R3ó E c6c E_� O H.��F Z3O�\�.`�µR E g4hmR �6EGFg�ë¶ O E_�6FkHQEe� OQZ F P E W � .SZ3W �6FkH RXj�O � g4h �6F \
\ � OvK � O �. F \ � O H��fFµ}]lkDLa_lNH�� JGJGZ F P£P � e	. F \ � J H h¯. H n DBEe� R E R HBEIF �Bw�w E J�\bZ F P � nnk£P � c �6E P H6� e]M a
w �6E]E W ´ � O_P�J �6E g4hµc6Z!�Bw�w E J�\bZ F P � n ¹ \ Ee� P � M�W �6H O E R_g�h �fF ´ � OQh �.SJ HQF�E RQR � . F RXM F R H��fF P�J �6E g�h
P � w3J E_� w �6F R EGF \�n ¢ãE_�£EIF�� .Sj EGH.� J ¹ c6Z!R � h �6F*E R H ó �M F3Fg�6F W EGH \ E_� R � O �
� �N. F M�O4\ F Z F P E W
� ZsR_.`WxW �fF e E O-ó �fF W EGH \ � W js.SO4.SJGJ � J �6F!� Mk\kZsR%óNM�Wxj3J � � ��lNH O � Z3j�h �. F M�W �6FT� .`Zb[�P � óbJ �.`O H
e � O4\ �6F n
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Î�Ï�-PÏ�- 6 yÆÐ�yÆ�ÒÑ�yNÓ�|�Ô �T� y
�5ÕgÖ<�×DØ�Ù5ÚÜÛNÝ ÕTÞàßR�»Ö;ßâáe��ã Ý �»áäßRáeå(�ÄÖ Ú áeæDÖ ×\ç �%ÖEßRáéè[Õ Ú �»Ö;êëÖ Û �»Ö Ú á Û �×\ÛàÚÜì �»Þ Û �»á ç ÕTÖTíl�»Ö�á_ÖLßâ�»Þ � å(íD�*îï ÕTÖTíOßR�»Þ/¶ ï �»ÞÜðü�×lØYÙ �»ÖTÞ��Äð5�»ñâ��åOá Û ßR�»å¸ò × Þ ×¾çeç � ç �»Ö�ó
æâßRÕ Ú íl�»å(� Ú.Ú �»Ö�ôgõ��»Þ>� × Õgò Û�Û �»á ç ßR�»Þ� Ö Û �»Þ Ú Õ ØYÙ ÕTÖTíl�»Ö Ý ÕTÞàßR�3ß × ï �»á × å�êëÖ Ú?Û Þ�Õgå(�»Ö Û ­âö�G ¦�÷�ø�ùú÷ ­ûßR�»Þ V3üâý à*H�Wþ�ÿ ¨ ¬�X����Ø«[Z���¬YX ý à�ª© ý à�� ¨ © ý þ XâJ ü �l] ¨%^»ü ��JeJ���` V�üRý à*H�� þ ��« Z��3¬YX ý à�© ý à��
G þ c ÿ þ © ÿ à��Od þ ¬ ÿ J ÿ ©ëZ£ª V «TG�d[h�áeÖ Ý Þ��»ÖTæ ï ç � �iTÞ × Ö ó Þ��»á ØYÙ ßRÕTÞ Ø�Ù íl�	��
Õ Ù Þ Û � �»á_Ö ¸ �»á ç ßR�»Þ�ó
� Ú�Ú ÕTÖTíD�%Ö�� × ÖÒß × ï �»Þ × Õ Ø�Ù�× å
� Û Þ ×\ÙTç Þ�æ Ù Þ�����î �ßâ�»Þ���+âÖ Ø�Ù Þ�æ Û Þ�ælÖ ÚÜÛ Þ ×¾ÙTç ÕTÖgí Ú�� ÕT� ç_ç �;á_Ö�� Ûà× Ö�� ælÞ�ß ��� � � � «s© þ ���fà ý cx«[Z���¬YX ý à�© ý à��
G þ c ÿ þ © ÿ à��� þ�� à ý þ ©yà ý Zµª£«3«gG�� � ÚÜÛ�×¾Û�Û ô�õ × ï �»á Ý ÕTÞ�ßâ� ì ælÞ�ÖT� Ù å ç á ØYÙ ßRá_� � åOíD� ï ÕgÖTíaßR� Ú ��á ç á_ã»áeÕTåqî� ����� � î_¶ ï �»ÞÜð�
×lØYÙ �»ÖTÞ��Äð5�»ñâ� Ú ÕTÖ Û �»Þ Ú Õ Ø�ÙRÛ � � Ú;Ú áeÖ5ß × ï �»Þ × Õ Ø�Ù �»Þ�í�
× ÖTã%�»Ö5ßR��ó
� Ú.Ú ÕTÖTíl�»Ö × å�! ��� � î �3�*ð5�»ñ�ßRÕTÞ ØYÙ íD�	��
Õ Ù Þ Û3Ý ælÞ�ßR�%Ö�ôõ�á_� ì �»Þ Ý �»Ö5ßR� Û �"� Û Þ ×¾ÙTç ÕgÖTí Ù5×\Û.Û � × Ö ï �%á ßR�»Ö1êëÖ Ú?Û Þ.ÕTå(�»Ö Û �»ÖúßRá_�µ¢u� çeç �%Ö ç 
× ÖTíD�£@ j
��#4¹  B� ÕgÖ5ßuã»Õ Ú.× å(åO�»Ö
å(á Û ßR�»Ö ó æDÖ Ú?Û�× Ö Û �%Öm¢u�%Þ Û �%Ö$��
ÕTÞ · áeÖ�� ×¾çeç Ú î�ÕgÖ5ß � Õ Ú � ×\ç_ç ÚÜÝ á_Ö ó � ç� m&% j'��# ù ø C # m�õ j'�(# ù � CY� �%Þ�íDá ï Û�Ú á Ø�Ù ß × Þ × Õ Ú �%áeÖ Ú �»Ö ó Þ�� Ø�ÙâÛ �»Þqêëå(òTÕ ç Ú 
Õ ï �%Þ Û Þ × í ì æDÖ�*)� j+�(#,��¹�-®ø B��.0/ � Ö ×DØ�Ù Ý ç �»á Ø�Ù ÕgÖTí � ù®� áeÖ213� ù ¹�4 � ô � ×lØYÙ Ý ç �»á Ø�Ù ÕgÖTí � ù ô  65 � ÕTÖÒß � ù ô�¹�� ��%Ö ÛàÚ òTÞ.á Ø�ÙRÛ ßRáe� Ú �%áeÖT�»Þ ØYÙÒ× Þ × ó Û �»Þ�á ÚÜÛ á Ú�Ø�Ù �»Ö7� Û Þ.�»Õ Û á_�	� � ì ælÖ�81j9�  ¹�¹ B: ô5õ�á_� Ú � Ý Þ;
æ�<D� Ý ÕTÞÜîßâ� ï � Ý Õ0< Û × Õ(��ßRá_� Ú �»Öµ¢£�»Þ Û �»áeÖgíD� Ú?Û � ç_çeÛ � ÕTå Ú á Ø�Ù �»Þ.ã»Õ Ú?Û � ç_ç �»Ö � ß × <�ßR�%Þ�íl� Ú�× å Û � ì ælÖ£ßR�»Þêëå(ò ç × Ö Û�×¾Û á_æDÖ ï � Û Þ�æ¾è��%ÖT�>=��%Þ��»á ØYÙ ÕTÖ5ß£ß × å(á Û�× Õ Ø�Ù�×¾çeç �qß × Þ�á_Öu�%Ö Û.Ù5×\ç_Û �»ÖT�%Ö$õ��	� � ó Û �;ã»ÕTÞßâáéè[Õ Ú �%Ö>� Û Þ.�»ÕTÕTÖTí ï �%á Û Þ × íl�»Ö ó 
æDÖTÖg�»Ö�ô�õ�á_�@?DÕ Ú?Û�× íD� ì æDÖ m % ÕTÖ5ß m õ ßRáe�»Ö Û � ï �»áTßâáe� Ú �»Ö;ó
� Ú î
Ú ÕTÖTíl�»Ö$ÖTæ Ø�Ù ÖTá Ø�ÙRÛ ß × ã»Õ$�»á_ÖT� ¸ áe�	� �%Ö × ÕRð 
æ Ú ÕgÖTí(�»Þ.Þ��»á ØYÙ �%ÖBATßR�%ÞL� Ý � Ø ó(ï � Ú?Û�× ÖÒß ì á_� ç å(� Ù Þß × Þ�á_Ö
ã%ÕTÖ 
×DØ�Ù5Ú?Û �%áeÖT�/¶�ò Û áeå(á_�»Þ�ÕTÖgí�ßR� Ú ��áeílÖ ×\ç î � Ö Û �»Þ�ílÞ�ÕTÖ5ß ì �»Þ Ù 
×¾çeÛ ÖTá Ú.Ú � Ú � 
ÕgÞ�ßâáe��ó
� Ú.Ú ÕTÖTíßâ�»Þ�ßRáéè[Õ Ú �»Ö�êëÖ Û �»Ö Ú á Û 
×¾Û ã»Õ��»Þ�ã»á_� ç �%Ö�ô



k  ¶ ï �»Þ?ð�
×DØ�Ù �»ÖTÖ ×\Ù � � × ÖTæ Ú?Û Þ�Õ ó Û ÕTÞ��»Ö�áeÖ�áeælÖT�»ÖTá_å(ò çä× Ö Û áe�%Þ Û �ÄåC� á ç á_ã»áeÕgå

b1a

h
1.92 1.94 1.96 1.98 2.00 2.02 2.04 2.06 2.08

k

1.92

1.94

1.96

1.98

2.00

2.02

2.04

2.06

2.08
1500 
3000 
4500 
6000 
7500 
9000 
10500 
12000 
13500 
15000 
16500 
18000 
19500 
21000 
22500 
24000 
25500 
27000 
28500 
30000 

:�ïTï á ç ßRÕTÖTí�¹âô�� ooÎBïT� Ç`À Æk½4ÁEDGF�F(H	I�Ð Îv½4Ïo½4»�Ó�ÌÇ`¾{Ûkí Í D kKJ �f¹ ÕQÀL.(M/ÊBÅ6¾@Ù øS¹�� CON'Ù ��� Ë�½YÕ�I6Ü

b1c

h
1.92 1.94 1.96 1.98 2.00 2.02 2.04 2.06 2.08

k

1.92

1.94

1.96

1.98

2.00

2.02

2.04

2.06

2.08
2020 
4040 
6060 
8080 
10100 
12120 
14140 
16160 
18180 
20200 
22220 
24240 
26260 
28280 
30300 
32320 
34340 
36360 
38380 
40400 
42420 
44440 
46460 
48480 

:�ïTï á ç ßRÕTÖgí�¹RôQP ooÎBïg� Ç`À-Æb½4ÁEDGF�F�H	I�Ð Îv½4Ïo½�»dÓ ÌÇS¾{Ûbí�ÕRD k�J �6¹ ÕQÀ .(M ÊBÅf¾UÙ øY¹�� C N'Ù �6¹ À�¿GÁ(I6Ü



¹âô��lô�� ó
��<D�»Þ.íD� ï Ögá Ú�Ú � k ¹

b2a

h
1.92 1.94 1.96 1.98 2.00 2.02 2.04 2.06 2.08

k

1.92

1.94

1.96

1.98

2.00

2.02

2.04

2.06

2.08
1001 
2002 
3003 
4004 
5005 
6006 
7007 
8008 
9009 
10010 
11011 
12012 
13013 
14014 
15015 
16016 
17017 
18018 
19019 
20020 
21021 
22022 
23023 
24024 

:�ïTï á ç ßRÕTÖTíTSRô ùâobÎvïT�-Ç`À²Æb½4Á7D!F�F�H�I4ÐuÎB½�Ïo½4»�Ó�ÌÇ`¾vÛ�F Í D kKJ �US ÕQÀ�.KM]ÊBÅ6¾@Ù �U�Nø;� CON'Ù �U� Ë4½SÕ#Àx¿uÂï�¿GÃG¿IÉ6¿^ÇSÀ�ÐWV0Åf¿GÀ�¼sÃ Í Á�Â Í Â�¿�ÅfÁµÇ`ÁôÆ øXS�� CON#Ù �U� Ë�½SÕ,I6Ü

b2c

h
1.92 1.94 1.96 1.98 2.00 2.02 2.04 2.06 2.08

k

1.92

1.94

1.96

1.98

2.00

2.02

2.04

2.06

2.08
801 
1602 
2403 
3204 
4005 
4806 
5607 
6408 
7209 
8010 
8811 
9612 
10413 
11214 
12015 
12816 
13617 
14418 
15219 
16020 
16821 
17622 
18423 
19224 

:�ïTï á ç ßRÕTÖTíTSRô  o3ÎBïT�-ÇZY\[(],^7DGF�F�H	I�Ð Î_]4Ï`]ba�Ó�ÌcZd Û�FbÕ*D k�J ��S Õ�YL.(M]Ê�e d Ù ���®øX� CfN'Ù ��� Ë�]SÕgY>hjiï6h�k�hmlUh c Y�ÐWVne�h�Y�o�k!pU^qirp�i!hGe�^ c ^s[ øXS�� CON#Ù �US Y>h�^0IfÜ



kDk t�ï �»Þ?ð�
×DØ�Ù �»ÖTÖ ×\Ù � � × ÖTæ Ú?Û Þ�Õ ó Û ÕTÞ��»Ö�áeÖ�áeælÖT�»ÖTá_å(ò çä× Ö Û áe�%Þ Û �ÄåC� á ç á_ã»áeÕgå

b3a

h
1.92 1.94 1.96 1.98 2.00 2.02 2.04 2.06 2.08

k

1.92

1.94

1.96

1.98

2.00

2.02

2.04

2.06

2.08
70 
140 
210 
280 
350 
420 
490 
560 
630 
700 
770 
840 
910 
980 
1050 
1120 
1190 
1260 
1330 
1400 
1470 
1540 

:�ïTï á ç ßâÕTÖTínSâôQS o(u�v0w c Yx[(],^7DGF�F�H	IbyWu_],z`]ba|{�}cZd*~K� p�D k�J �  @� YL.(Mg��e d	� �U�K�X��� N � ����� ] � Y>h�iv�hmk�h�l�h c YLyjVneUhmY�o�kGp�^`i�p�iGh!eU^ c ^B[ �;S���� N � ����� ] � IU�

: Õ0<l�»Þ�ßR�%å Ý á_Þ�ßaßRÕTÞ ØYÙ ßâáe� Ú �>� ×¾ÙTç3ì æDÖ m&% ÕTÖÒß m�� �%áeÖT� ÚÜÛà× ï á ç ��ó
�U< ó æDÖ��ÒíDÕTÞ ×\Û á_æDÖ�»Þ.Þ��»á ØYÙâÛ ô�� Ú ílá çeÛ Ö�
× å ç á ØYÙ åOá Û ßR�»Ö(æ ï áeíl�»Ö$� ×\ÙTç �»Ö Ý �»Þ Û �»Ö m&% j���# k - m�� ÕTÖÒß m�� j9��#  S m�� ô�£�»ÖTÖqå × ÖqßR�%Ö Û�� òTá Ú�Ø�Ù �»ÖR���%Þ ç × Õ��ûßR�»ÞPßRá è�Õ Ú �»Ö�� Û Þ��%ÕTáeÖ Û �»Ö Ú á Û 
×\Û á_Ö :�ï Ù 
× ÖgíDáeí ó �»á Û³ì æDÖ m��ï �»á ó ælÖ ÚÜÛà× Ö Û �»å mB%�ï � Û Þ ×lØYÙâÛ � ÛEÝ á_�
�»Þ áeÖ :�ïTï á ç ßRÕgÖTí7�Rô 5 ß × Þ�íl� ÚÜÛ � çeç_Û á ÚÜÛ � ß × ÖTÖ �»Þ ó �»ÖgÖ Ûå × Ö � ß × < Ú á ØYÙ ßRáe�OíD�»å(� Ú�Ú �%ÖT�(ßâáéè[Õ Ú ��êëÖ Û �»Ö Ú á Û 
×\Û × ï �»á_ÖT�»å
�£�»Þ Û;ì ælÖ���#,��� � ÖâÕTÞ;ÖTæ Ø�Ù
Ý �%ÖTáeí�
× Ö5ßR�»Þ Û ô�õ ×lÚ���ç �%á Ø�Ù �
ílá ç_Û;× Õ(� íDÞ�ÕgÖ5ßrßR� Ú ælò Û á Ú�Ø�Ù �»Ö��3�»ã»á_òTÞ�ælã»á Û 
×\Û�Ú?Û�Ù �%æDÞ��%å ÚE× Õ Ø�Ù��
ÕTÞ�ßR�»Ö|���%Þ ç × Õ��Nßâ�»Þ3ßRá è[Õ Ú �»Ö7� Û Þ.�»ÕTÕTÖTí áeÖ :�ï Ù 
× ÖTíDá_í ó �»á Û�ì æDÖL� %�ï �»á ó æDÖ ÚÜÛ�× Ö Û �»å�� � ôgõ�áe�
íD� Ý 
×\ÙTç_Û �»Ö��£�»Þ Û ����
ÕTÞn� % ÕTÖ5ß�� � Ú?Û � ç_ç �»Ö£ß ×¾Ù �»Þ Ú á Ø�Ù �»Þ � ß × <�ßRáe�qó
� Ú.Ú ÕTÖgíD�»Ö × Õ ØYÙ ßâÕTÞ Ø�Ù�»á_ÖT� ó ç �»á_ÖT�Eõ�����Õ ÚÜÛ�× íD�xßRáe� Ú �»Þf�rá_Ö ó � ç ÖTá Ø�ÙRÛ ï �»�»áeÖâð5Õ0< Û3Ý �»Þ�ßâ�»Ö�ô
 q¡G¢�¡!¢�¡G¢ £>¤(¥U¦�§©¨;ª(¨;¤Lª0« ¬,­®­°¯`±,²b£>¤K³�¤�´
õ�á_��ã Ý �»á ßâáeå(�ÄÖ Ú á_æDÖ ×¾ç �»Ö êëÖ Û �»Ö Ú á Û 
×\Û�Ú?ì �»Þ Û �»á ç ÕTÖTíl�»Ö Ú áeÖ5ß;ÖRÕgÖ
á_Ö :�ïgï á ç ßRÕTÖTínSâô��3î�SRôQµ¶��
ÕTÞPßRáe�· Þ�æ ï �%Ö �Z¸lþ � �;¸�¹ � ��ºâþ � �	º(¹ � �U»�þ ÕTÖÒß �U»�¹ ß × Þ�íl� ÚÜÛ � çeç_Û � Ý æ ï �»á5ßRá_��á_Ö :�ïgï á ç ßRÕTÖTí*SRô¼��íl�»ã»�»á_í Û �êëÖ Û �»Ö Ú á Û 
×¾Û ßR� Ú Þ��»á_ÖT�»Ö���á ç áeã%áeÕTå ï �»Þ��»á Û�Ú3Ú Õ ï Û Þ ×\Ù á_�»Þ Û á Ú?Û � Ú æ�ß × <OÖRÕTÞ�ßâáe�;ßâ�	� � ó Û áeÖÒßRÕTã»á_�»Þ Û �ßRá è�Õ Ú �½� Û Þ.�»ÕTÕTÖgí;ã»Õ Ú � Ù �%Ö(á Ú?Û ô0¾ 
ÕTÞ����¾ßR�Eßâáe� Ú �»Þf���»Þ Û �»á ç ÕTÖTíl�»Öqá ÚÜÛ ßâáe� ç áeÖT� × Þ���êëÖ Û �»Ö Ú á Û 
×¾Û�Ú î
Ú ó ×¾ç × áeÖ Ý á ç_ç ó 
ÕTÞ ç á Ø�Ù �»ÖR� áeÖ Ù �%á Û �%ÖLÞ�� ØYÙâÛ�Ú Ög� ï �»Ö(ßâ�»åÀ¿�æDÖ Û ÕgÞÜîW=�á ç ß × ÖTíD�%íD� ï �»Ö�ôâõ�á_�¶� ó ×\ç �»Ö
Ú á_Ö5ß Ú æOÖTæDÞ.å(áe�»Þ Û � ß × < ×\ç_ç �xó
� Ú�Ú ÕTÖTíD�%Ö × åÂÁ�P�P��KÃ îW�3�*ð5�»ñ�ÕTÖTå(á Û�Û � ç ï × Þ3å(á Û �»áeÖ × Ö5ßR�»Þ ì �%ÞÜîí ç á Ø�Ù �»Ö Ý �»ÞàßR�»Ö ó 
æDÖTÖT�%Ö�ô�êëÖ :�ïTï á ç ßRÕgÖTíLSRô¼� Ú á_Ö5ß × Õ°<D�»ÞàßR�»åwßRá_�LÞ × ßRá ×¾ç �»Ö�Á �»Ö Û�Ú ògÞ�� Ø�Ù �»Ö5ßßR�»ÞÅÄn���U�(Æ�î��3á Ø�ÙRÛ ÕTÖTí(ÃEÕTÖ5ßaßRáe� × ÖTílÕ ç × Þ��»Ö�� Ø�Ù ÖTá Û�Û �7Á�Än��î,����Æ�î��3á Ø�ÙâÛ ÕTÖTí(Ã Ú ó á_ã»ã»á_�»Þ Û � ßRáe�



Sâô��lô�� ó
��<D�»Þ.íD� ï Ögá Ú�Ú � µK�

b3c

h
1.92 1.94 1.96 1.98 2.00 2.02 2.04 2.06 2.08

k

1.92

1.94

1.96

1.98

2.00

2.02

2.04

2.06

2.08
60 
120 
180 
240 
300 
360 
420 
480 
540 
600 
660 
720 
780 
840 
900 
960 
1020 
1080 
1140 
1200 
1260 
1320 
1380 
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cd

h
1.92 1.94 1.96 1.98 2.00 2.02 2.04 2.06 2.08

k

1.92

1.94

1.96

1.98

2.00

2.02

2.04

2.06

2.08
200 
225 
250 
275 
300 
325 
350 
375 
400 
425 
450 
475 
500 
525 
550 
575 
600 

radialangular
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µ�- t�ï�É Þ?ð�
×DØ�Ù É ÖTÖ ×\Ù ÉRÊ × ÖTæ Ú?Û Þ�Õ ó Û ÕTÞ É Ö�áeÖ�áeælÖ É ÖTá_å(ò çä× Ö Û á É Þ Û É åC� á ç á_ã»áeÕgå

Ú ò 
×\Û É Þ�ã»ÕgÞ�ß É Û�× á ç_ç á É Þ Û É Þ É Ö : Ö ×\ç��gÚ É ß É Þ�ßRáéè[Õ Ú É Ö�� Û Þ É ÕTÕTÖTí Ù É Þ × ÖTí É ã»ælí É Ö Ý É Þàß É Ö�ô
Ë Õ ×\ç á Û�×¾Û á ì á Ú?Û � É ÚÜÛ ã»Õ ÚÜÛ É çeç É Ö � ß × < ßRá É ßRá è�Õ Ú É � Û Þ É ÕTÕTÖTí ï�É á ×\çeç É ÖÌ=�æDÞ?îëá_å(ò çä× Ö Û á É Þ Û É ÖÕTÖ5ß × Õ Ú í É Ù É á ç_Û É ÖÌ� �TÚ?Û É å É Ö Ý É Ú É Ö Û�ç á Ø�Ù íDÞX
æ�< É Þ�á ÚÜÛ�×\ç Ú ï�É áeå Þ É áeÖ É Ö$� á ç á_ã»áeÕgå
ôâõ�á É ßâÕTÞ Ø�ÙßRá É õ É � É)ó Û É Ù É Þ ì æDÞ�í É Þ�Õ(� É Ö É ßRáéè[Õ Ú É � Û Þ É ÕTÕTÖgí
á Ú?Û ã Ý á Ú.ØYÙ É ÖÍ�»îëå ×¾ç ÕTÖ5ßE-���îfå ×¾ç3Ú æ�íDÞ.æ�<

Ý á É ßRá É�ï�É áeå©Þ É á_Ö É Ö���á ç á_ã»áeÕTå�ßâæDå(á_ÖTá É Þ É Ö5ß É Û�Ù É Þ�å(á Ú�Ø�Ù ßâáéè[Õ Ú É êëÖ Û É Ö Ú á Û 
×\Û ô
��æDÖúß É ÖaáeåOò ç × Ö Û á É Þ Û É ÖÍ� �TÚ?Û É å É Ö Ý á É ß É Þ.ÕTå Ù5× ï�É Ö{ßRá É · Þ.æ ï�É Ö �Z¸lþ ÕTÖ5ß �;¸�¹ � ßRá Éµ J ��S Ø å .(M =�æDÞ É Ö Û�ÙÒ×\çeÛ É Ö ÕgÖ5ß ÖâÕTÞ ï�É ánÎÐÏ �;S�����Ñ × Õ Ú í É Ù É á ç_Û
Ý ÕTÞàß É Ö � ßRá É Ù 
æ Ø�Ù5ÚÜÛ ÉßRá è�Õ Ú É êëÖ Û É Ö Ú á Û 
×¾Û ô0��á É Ú á_Ö5ß × Õ Ø�Ù ßRá É¶É á_ÖTã»áeí É ÖL� �TÚ?Û É å É � ï�É á�ß É Ö É Ö É áeÖ Ú áeíDÖgá3� ó × Ö Û É Þ � ÖRîÛ É Þ Ú�Ø�Ù á É ß(ã Ý á Ú.ØYÙ É Ö$ß É Ö : Õ ÚÜÙ É á ç ã É á Û É Ö�Á���� Ú É Ø ÕTÖ5ßÍ�USqå(áeÖ`Ã ï�É Ú?Û É ÙâÛ ô[õ�á É ¿�æDÖ Û ÕTÞ ç á_ÖTá É Öß É Þ}ßRáéè[Õ Ú É Ö(êëÖ Û É Ö Ú á Û 
×\ÛàÚÜì É Þ Û É á ç ÕTÖTí Ú á_Ö5ß É Þ ÚÜÛ Ö ×DØ�Ù �US�å(áeÖ Úr� å(å É Û Þ�á Ú�Ø�Ù ã»ÕTÞ Þ × ßRá ×\ç É Ö
ÕgÖ5ß

× ÖgíDÕ çä× Þ É ÖL��á ØYÙâÛ ÕgÖTíTô�õ × ÖTÖ ï�É Ú á Û ã É Ö Ú á É × Õ Ø�Ù ßRá É í ç É á ØYÙ É@É çeç áeò Û á Ú�Ø�Ù É ¾TæDÞ.å � ßRá É ×¾ç Ú ¾Tæ ç í Éß É Þ É çä×DÚ?Û á Ú.ØYÙ É ÖÍ¿�ælÖ ÚÜÛà× Ö Û É Ö ï�É áPß É Þ Û.Ù É Þ.å(á Ú.ØYÙ ßRáéè[Õ Ú É ÖÒ� Û Þ É ÕTÕgÖTí$ß É Ú Þ É áeÖ É ÖÍ� á ç á_ã»áeÕgå
× Ögã»Õ Û Þ É è É Ö�á ÚÜÛ 1¼�Z� 5 4ëô : Õ Ø�Ù ï�É áPß É Þxß É � É)ó Û á_Ö5ßRÕTã»á É Þ Û É Ö£ßRá è�Õ Ú É Ö�� Û Þ É ÕTÕgÖTí
Ö É Ù å É Ö ßRá É¿�æDÖ Û ÕTÞ ç á_ÖTá É Ö É á_Ö É Ú æ çäØYÙ É � É ÚÜÛà×\ç_Û;× Ö � Ý É ÖTÖ ßRá É Ú ò É ã»á É çeç É ¾TæDÞ�å ß É Ú ¿�Þ × � Û ßRáeò5æ çeÛ É Ö Ú ælÞ Úó�É á_Ö É � ï�É Ö É Ö�æâß É ÞnÓ5áeÖgá É Ö ì É Þ Ú�Ø�ÙRÝ á_Ö5ß É Ö5ß É ÞPêUÖ Û É Ö Ú á Û 
×\Û É Þ�ã É Õgí Û ôgõ�á É Ú É Þ ×¾çeç í É å É á_Ö É ¾ ×¾çeç
Û Þ.á Û.Û ã�ôÔ=�ô ï�É á É á_Ö É å�¿�Þ × � Û ßRá_ò5æ çeÛ É Ö Ú æDÞ�åOá Û æDÞ Û�Ù ælÞ Ù ælå ï á Ú�Ø�Ù É Þf� � å(å É Û Þ.á É × Õ��Õ1  -Z4fô :�ï®É Þ
× Õ ØYÙ�Ý É ÖTÖ Ú æ ç Ø�Ù É � ï�É Ö É Ö$æâß É ÞÖÓ5á_ÖTá É Ö ì É Þ Ú�Ø�ÙRÝ á_Ö5ß É ÖÒß É Þ3êëÖ Û É Ö Ú á Û 
×\Û�× Õ�� Û Þ É Û É Ö � É Þ�í É»ï�É ÖÚ á ØYÙ áeåOå É Þ_¿�æDÖ Û ÕTÞ ç á_ÖTá É Ö � ßRá É ã»Õaß É Ö�Än������Æ�îEÕTÖ5ß�ÄÖ��î,����Æ�îW��á ØYÙâÛ ÕTÖgí É Ö Ú�� åOå É Û Þ.á Ú�Ø�ÙÚ á_Ö5ß�1  -�4ëô Ê ×DØ�Ù �U� Ú É Ø : Õ Ú?Ù É á ç É Ö
á ÚÜÛ ß ×DÚ ÖTæ Ø�Ù ÖTá ØYÙâÛ ß É Þn¾ ×\ç_ç ô[õ�á É Ú ó × ÖTÖ ß × ßâÕTÞ Ø�Ù ï�É îßRá_ÖTí ÛEÚ É áeÖ � ß × <�ß ×lÚ�� á Û�Û É Þ�Ö ×lØYÙ ßâá É Ú É Þ ó ÕTÞ.ã É Ö"× É á Û ï®É á ß É Þ�Þ É ç ×¾Û á ì ÖTá É ßRÞ.áeí É Ö : Õ Ú?Ù É á ç îÛ É å(ò É Þ ×¾Û ÕTÞ;ÖTæ Ø�Ù Ögá Ø�ÙRÛ ì æ çeçäÚÜÛ 
× Ö5ßRá_íuÞ É)ó Þ�á Ú?Û�×¾çeç á Ú á É Þ Û á Ú?Û 1¼�UP  4ëô���æDÖ É áeÖ É Þ ì æ çeçäÚÜÛ 
× Ö5ßRá_í É Ö��á ç áeã%áeÕTå
îUó ×\Û Þ�á_ñ
å(á Û�Ú?Û�× ï á ç É ÞEõ É � ÉZó Û ó æDÖ��5ílÕTÞ ×¾Û á_æDÖ ó × ÖTÖ ß ×\Ù É Þ É Þ ÚÜÛ Ö ×DØ�Ù ��S(å(áeÖ : Õ Ú î
Ù É á ç ã É á ÛP× Õ Ú í É í × ÖTí É Ö Ý É Þ�ß É Öûôõ�á É � Þ�í É»ï ÖTá Ú�Ú É ��
ÕTÞ�ßRá É ·}Þ.æ ï�É Ö �	ºâþ ÕTÖ5ß �	º(¹ ß × í É í É Ö$ÕTÖ Û É Þ Ú.ØYÙ É á ß É Ö Ú á Ø�Ù Ögá Ø�ÙRÛPÙ áeÖRî
Ú á ØYÙâÛ�ç á Ø�Ù ß É Þ>¾TælÞ�å ß É Þ|¿�æDÖ Û ÕgÞ ç á_ÖTá É Ö�ô�õ ×DÚ �U� Ú É Ø�ç × Ögí É�: Õ ÚÜÙ É á ç É Ö ï�É á¶Î
ÏÂ���K�X����Ñ
áeå : Ö Ú.ØYÙgç Õ0< × Ö ßâá É =�ælÞÜîUêUåOò ç × Ö Ûà×\Û á_æDÖ Ý�× Þ Ù á É Þ × Ö Ú�Ø�Ù É á_Ö É Ö5ß × Õ Ú Þ É á ØYÙ É Ö5ß � Õgå ßRá É
ì æ ç_ç Ú?Û 
× ÖÒßRáeí É � ÉZó Þ.á ÚÜÛà×\ç_ç á Ú á É Þ.ÕTÖTí�ß É Þ>��á ç áeã»á_ÕTå;î?ó ×¾Û Þ�á_ñ Ú á Ø�Ù É Þ.ã»Õ Ú?Û É ç_ç É Ö$ÕTÖÒßAßâá É × Ö Ú�Ø�ÙTç á É î< É Ö5ß É êëå(ò ç × Ö Û�×¾Û á_æDÖ(å(á Û ��á ç á_ã»áeÕTå É Þ�� æ ç í Û É áeÖ É áeÖ É Þ Ú æqí É Þ.áeÖTí É Ö$õ�æ Ú á Ú � ß × < × Õ Ø�Ù ��� Ú É Øï�É áBÎ�ÏØ�;S�� � Ñ Ú.ØYÙ ælÖ(í É Ö 
ÕTí É Ö � ÕTå É á_Ö É Ö Ú?Û�× ï á ç É ÖL� Ö5ßRã»Õ Ú?Û�× Ö5ß(ã»Õ É Þ.Þ É á ØYÙ É Ö�ô : Õ Ø�Ù ï®É áßRá É Ú É Ö�� �TÚ?Û É å É Ö ï�É Ú á Û ã É Ö ßRá É ¿�ælÖ Û ÕTÞ ç áeÖTá É Ö�ß É Þ;ßRá è[Õ Ú É Ö�� Û Þ É ÕTÕTÖTí$á_Ö�� É ð É ñâÖ 
×\Ù É ßRá É
Ú�Ø�Ù ælÖ ï�É á �Z¸�¹ ï�É æ ï ×lØYÙâÛ É Û É_É çeç áeò Û á Ú�Ø�Ù É ¾TæDÞ.å � ×\ç_ç É ÞàßRáeÖTí Ú á ÚÜÛ á Ù Þ É êëÖ Û É Ö Ú á Û 
×¾Û á_åÀ� É Þ�í ç É á Ø�Ùß × ã»Õ$ß É Õ Û�ç á Ø�Ù
ì É Þ.å(áeÖÒß É Þ Û ôõ ×DÚ É á_í É Ö Û�ç á Ø�Ù ÉnÙ × ÕTò Û É Þ�í É»ï ÖTá Ú ï�É á�ßRá É Ú É ÖÌ� �gÚÜÛ É å É Ö�á Ú?ÛE× ï�É ÞEß ×DÚ ã»Õ Ú 
×\Û ã ç á Ø�Ù ÉR: Õ�� î
Û Þ É Û É Ö ì ælÖ ã Ý É á�� ×\Û É çeç á Û É Öâî�· É × ó Ú � ßâá É á_åÐ� É Þ.í ç É á Ø�Ù ã»ÕTå t�ï�É Þ?ð�
×DØ�Ù É ÖgÞ É ð É ñ�í É Ö × Õ á_Ö
Þ × ßRá ×¾ç É Þ��3á Ø�ÙRÛ ÕTÖTí�ÕTåCÚT��#,��-���Û:�.0/ ì É Þ Ú É Û ã Û Ú áeÖ5ß[ôDõ É Þf� ×\Û É çeç á Û³× Öqß É Þf� Û É çeç É å(á Û�Ü #,Ý�ÆÞP
Áëß[ô Ù ô�å(á Û�ß Æ��
áeå
� É Þ.í ç É á Ø�Ù ã»ÕTå Ù × ÕTò Û Þ É ð É ñ®Ã�á ÚÜÛ ß × ï�É á Ý É Ú É Ö Û�ç á ØYÙ ÚÜÛ 
× Þ ó�É Þ ×\çäÚ ß É Þ
× ÖÒß É Þ É ô�õ�á É Ú É � ×\Û É çeç á Û É Ö çä×DÚ.Ú É Ö Ú á ØYÙ ÖTá ØYÙâÛ ßRÕTÞ ØYÙ ßRá Éìó çä×DÚ�Ú á Ú.ØYÙ É7à Ù É æDÞ�á É ß É ÞOßRáéè[Õ Ú É Ö� Û Þ É ÕTÕgÖTí É Þ ó ç 
× Þ É Ö � ß × ßâá É Ú É � 
ÕTÞ ×¾çeç É Ù ælå(æDí É Ö;áeå�ó ×\Û É Þ�á ×\çâì É Þ Û É á ç_Û É ÖR· ÕTÖ ó Û ß É � É)ó Û É ÕgÖ5ß· ÕTÖ ó Û ß É � É)ó Û î�Ñ ç Õ ÚÜÛ É Þ É á_Ö É × Õ��Pß ×lÚ�ç × ÖTíDÞ É á Ø�ÙRÝ É á Û áeí É � É Þ�ã É Þ�Þ�ÕgÖTí Ú � É ç ß(ã»ÕTÞ 
Õ Ø ó ã»Õ(� 
Õ Ù Þ É Ö5ß ÉßRá è�Õ Ú É êëÖ Û É Ö Ú á Û 
×\Û áeÖqÕTÖTå(á Û�Û É ç ï × Þ É Þ � å(í É»ï ÕTÖgíLß É Þg=�Þ × ílí\îW� É ð É ñ É ì ælÞ Ù É Þ Ú�× í Û Á ì í ç ô :�ï îÚ�Ø�Ù ÖTá Û�Û �âôQ�RôÔ�KÃàô Ê ÕTÞ ï®É á0× Ý á Ú�Ø�Ù É ÖgíDá Û.Û É Þ ó æDå(ò ç É ñ É Ö�å ×lØYÙ É Ö Ú á ØYÙ ßRá É ç æ ó ×\ç É Ön� É Þ�ã É Þ�Þ�ÕgÖTí É Ö



Sâô��lô�� ó É < É Þ.í É»ï Ögá Ú�Ú É µ 5

b1c

h
3.96 3.98 4.00 4.02 4.04

k

-0.04

-0.02

0.00

0.02

0.04

401 
802 
1203 
1604 
2005 
2406 
2807 
3208 
3609 
4010 
4411 
4812 
5213 
5614 
6015 
6416 
6817 
7218 
7619 
8020 
8421 
8822 
9223 
9624 
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b2c

h
3.96 3.98 4.00 4.02 4.04

k

-0.04

-0.02

0.00

0.02

0.04

100 
200 
300 
400 
500 
600 
700 
800 
900 
1000 
1100 
1200 
1300 
1400 
1500 
1600 
1700 
1800 
1900 
2000 
2100 
2200 
2300 
2400 
2500 
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�;� t�ï�É Þ?ð�
×DØ�Ù É ÖTÖ ×\Ù ÉRÊ × ÖTæ Ú?Û Þ�Õ ó Û ÕTÞ É Ö�áeÖ�áeælÖ É ÖTá_å(ò çä× Ö Û á É Þ Û É åC� á ç á_ã»áeÕgå

× Õ ØYÙ × Ö ß É Þ � Þ É Ögã É ß É Þn=�Þ�á çeç æDÕTá_ÖRî�×5ælÖ É ã Ý á Ú�Ø�Ù É Ö£ß É ÖE=�Þ × íDí¾î�� É ð É ñ É Ö£ßRÕgÞ Ø�Ù ßRá É Ú ælíTôã,ä�å ÿ3æ�¹�ç ��� ý ��è*��é æ�ê ý � üâü ��ë ãEï�É å É Þ óRï × ÞR1ìµ(�	4 � ßRá É × ï�É Þ ì ælÖ£ß É Þ�êëÖ Û É Ö Ú á Û 
×¾Û�Ù É Þ�ÕTå ï á Ú ã»Õã Ý É á � ÞX
æ�< É ÖTæDÞàßRÖRÕgÖTí É ÖzÕTÖ Û É Þ ÙÒ×\ç ï ß É Þ Û�Ù É Þ.å(á Ú.ØYÙ ßRá è[Õ Ú É Ö9� Û Þ É ÕTÕgÖTí ç á É í Û ÕTÖÒß ó�É á_Ö É
Ú�Ø�Ù5× Þr� É Ö�ó × ñâáeå × áeå�Þ É ã»áeòTÞ.æ ó�É Ö�� × ÕTå É Þ.ã É ÕTí É Ö ó × ÖTÖE1ìµ(�U4ëôõ ×DÚ : Õ�� Ûà× Õ Ø�Ù É Ö ì æDÖ�� ×\Û É çeç á Û É ÖRî�� É ð É ñ É Ö × Ö É á_Ö É Þ�ß É Þ × Þ Û áeí É ÖÌ·�æ Ú á Û áeæDÖ£áeå Þ É ã»áeògÞ�æ\îó�É ÖE� × ÕTå Á í É í É Ö 
Õ ï�É Þ;ß É å Ù × Õgò Û Þ É ð É ñ$á_Ö�Þ × ßRá ×¾ç É ÞR�3á Ø�ÙRÛ ÕTÖTí ì É Þ Ú É Û ã Û Ã�á ÚÜÛ É áeÖ ì 
æ çeç áeíÖ É Õ É Þn��è É)ó Û � ß É ÞEá_ÖÌ=�æDÞÜîfáeåOò ç × Ö Û á É Þ Û É Ö�� �TÚ?Û É å É Ö ï á ÚÜÙ É Þ�ÖTæ ØYÙ ÖTá É;ï®É æ ï ×lØYÙâÛ É Û�Ý ÕTÞ�ß É ô� Þ ó æDå(å Û É Ö Û?Ý É ß É Þ�ßRÕTÞ ØYÙ ßRá É Ù 
æ Ù É Þ É|: Õ ÚÜÙ É á çeÛ É å(ò É Þ ×¾Û ÕTÞ3æâß É Þ ßRÕTÞ Ø�Ù ßRá É ã»Õ Ú 
×¾Û ã ç á Ø�Ù Éêëå(ò çä× Ö Û�×\Û áeælÖ
å(á Û ��á ç á_ã»áeÕTå;î : Û æDå É Ö�ã»Õ Ú?Û�× Ö5ß É ô�õ�á É Ú É ¾ÒÞ × í É Ú æ Ý á É ßRá É � Þ Ú�×lØYÙ É ß É Þ�� × îÛ É çeç á Û É Ö ó æDÖTÖ Û É½É Þ ÚÜÛ ßRÕTÞ Ø�Ù$Ý É á Û É Þ É × Õ Ú ��
Õ Ù Þ ç á Ø�Ù É � Ö Û É Þ Ú Õ Ø�Ù ÕgÖTí É Ö�í É)ó ç 
× Þ ÛEÝ É Þ�ß É Ö�Á ì í ç ô:�ï Ú.ØYÙ ÖTá Û.Û SRô  ôÔPKÃ�ô

= É á5ß É Ö�� �gÚÜÛ É å É Ö �U»�þ ÕTÖ5ß �U»�¹�Ú?Û á_å(å É Ö;ßRá É �}Þ.í É»ï ÖTá Ú.Ú É � Õ ×¾ç á Û�×\Û á ì å(á Û_��ºâþ ÕTÖ5ß �	º(¹
Õ ï�É Þ É áeÖ�ô��rá É ß É Þ�á ÚÜÛ Ö ×lØYÙ ��� Ú É Ø : Õ ÚÜÙ É á ç É Ö ï�É áíÎîÏ����K�;� � Ñ É áeÖ ÚÜÛ�× ï á ç É Þn� Ö5ßRã%Õ ÚÜÛà× Ö5ßÉ Þ.Þ É á ØYÙâÛ ÕTÖ5ß
Ö É%ï®É Ö�ß É Þ�ÖTæDÞ.å ×\ç É Ö�ßRáéè[Õ Ú É Ö�� Û Þ É ÕTÕTÖTí Û Þ É Û É Ö × Õ ØYÙ Þ × ßRá ×\ç É � ×\Û É çeç á Û É Ö á_ÖÉ Û?Ý3× ß É ÞOí ç É á Ø�Ù É Ö�� Ö Û � É Þ�ÖâÕTÖTí�ã%ÕTå =�Þ × ílí\îW� É ð É ñ × Õ��.ô���æ Ý æ ÙTç ßâá É ßâáéè[Õ Ú É êëÖ Û É Ö Ú á Û 
×\Û
×\çäÚ3× Õ Ø�Ù ßRá É êUÖ Û É Ö Ú á Û 
×\Û ß É Þ¶� ×\Û É çeç á Û É Ö
á ÚÜÛ ßRá É Ú å ×¾ç ß É Õ Û�ç á ØYÙ ÖTá É ßRÞ�á_í É Þ%ôTõ × Þ × Õ Ú � æ ç í Û � ß × <ï�É á ß É êëÖ Û É Ö Ú á Û 
×¾Û É ÖEå(á Û ß É Ö;êëå(ò çä× Ö Û�×\Û áeælÖ Ú ßRæ Ú É Ö Ú ó ×¾ç á É Þ É Ö � ßRá É Ù á É Þ É Ö ÛàÚ òTÞ É ØYÙ É Ö5ß ó ç É áeÖ É ÞÚ á_Ö5ß�ô
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� å¸ã%Õ Ú 
×¾Û ã ç á Ø�Ù É � áeÖ ï ç á Ø ó�É áeÖ ßRá É ß É � É)ó Û áeÖ5ßâÕTã»á É Þ Û É ßRá è�Õ Ú É � Û Þ É ÕTÕTÖTí(ã%Õ í É Ý áeÖgÖ É Ö � Ý ÕTÞ?îß É × Õ Ø�Ù ßRá É � å(í É»ï ÕTÖgíLß É Ú Á  ����Ã î t�ï®É ÞÜð 
×lØYÙ É ÖTÞ É ð É ñ É Ú ÕTÖ Û É Þ Ú Õ Ø�ÙâÛ ô�õ�á É¶É Ö Û�Ú òTÞ É Ø�Ù É ÖÒß É Öã Ý É á ßRá_å É Ö Ú áeælÖ ×\ç É ÖqêëÖ Û É Ö Ú á Û 
×¾Û�ÚÜì É Þ Û É á ç ÕgÖTí É Ö Ú áeÖ5ß(á_Ö�ß É Ö :�ïTï á ç ßâÕTÖTí É ÖLSRôÔ-�îgSRôm�U����
ÕTÞ�ßRá É· Þ�æ ï®É Ö �Z¸�¹ � ��º(¹ ÕgÖ5ß �U»�¹ ß × Þ�í É ÚÜÛ É çeç_Û ô : Õ ØYÙOÙ á É Þ Ý ÕTÞ�ß É ßâá É 
×�� ÕTá ìl×¾ç É Ö Û É êëÖ Û É Ö Ú á Û 
×¾Û�ÚÜì É ÞÜîÛ É á ç ÕgÖTí�ß É Ú Þ É á_Ö É Öñ� á ç á_ã»áeÕgå Ú Õ ï Û Þ ×¾Ù á É Þ Û � ÕTå¨ßRá É Þ É áeÖ É ß É � É)ó Û á_Ö5ßRÕTã%á É Þ Û É ßRá è[Õ Ú É � Û Þ É ÕTÕTÖgíã»Õ É ñ Û Þ ×\Ù á É Þ É ÖûôRõ�á É =�á ç ß É Þ�ã É á_í É Ö Ý á É ß É Þ É áeÖ É ç áeÖ É × Þ É êUÖ Û É Ö Ú á Û 
×\ÛàÚ�Ú ó ×¾ç × á_Ö Ý á çeç ó 
ÕTÞ ç á ØYÙ É Ö� áeÖ Ù É á Û É Ö � Ý æ ï�É á × ï�É Þ>ßRá É ßRÞ É á³ó É Ú�Ú ÕTÖTí É Ö Ú æ × Õ�� É áeÖ × Ö5ß É Þ�ÖTæDÞ.å(á É Þ Û�Ú á_Ö5ß � ß × < Ú á É ÕTÖRîå(á Û�Û É ç ï × Þ ì É Þ�í ç á Ø�Ù É Ö Ý É Þàß É Ö ó 
æDÖTÖ É Ö�ô
� É í É Ö ß É Ú áeå ì ælÞ�áeí É Ö :�ï Ú�Ø�Ù ÖTá Û�Û � É ÚÜÛ í É Ú?Û É ç_çeÛ É ÖÌ� áeÖRð5Õ Ú�Ú É Ú ß É Þ : Õ Ú?Ù É á ç ã É á Û É Ö Ý ÕTÞ?îß É Ö Ù á É Þ�ÖâÕTÞEÖTæ ØYÙ ßRá É × åò� Ö5ß É �US�å(áeÖ ç × Ögí í É Û É å(ò É Þ Û É ÖÌ· Þ�æ ï�É Ö£ÕTÖ Û É Þ Ú Õ Ø�ÙâÛ ô�õ�á É Ú É× É á Û�Ú ò × ÖTÖ É Ú?Û É ç_çeÛ ßRá É � ÉZó Þ.á ÚÜÛà×\ç_ç á Ú.×\Û áeæDÖxß É Ú á_å(ò çä× Ö Û�×\Û áeælÖ Ú í É Ú�Ø�Ù 
× ßâáeí Û É Ö½= É Þ É á ØYÙ É Ú�Ú á Ø�Ù É Þ ���
Õ Ù Þ Û�× ï�É Þ�ÖTá Ø�ÙâÛ ã»ÕTÞ_=�á ç ßRÕgÖTí ì æDÖ�ã»Õ Ú 
×\Û ã ç á ØYÙ É Ö�� Û Þ�Õ ó Û ÕgÞ É Ö�æâß É Þ�õ É � ÉZó Û É Ö�ô
Ë Õ ×\ç á Û�×¾Û á ì í É Ú É Ù É Ö É Þ Ù 
×¾çeÛ å × Ö Ý á É áeÖ :�ïTï á ç ßRÕTÖgí�SâôQ-�ã»Õ Ú É Ù É Ö Ý á É ß É Þ É ç_ç áeò Û á Ú.ØYÙ É¿�æDÖ Û ÕTÞ ç á_ÖTá É Ö�ß É Þ�ßRá è[Õ Ú É ÖÌ� Û Þ É ÕTÕTÖgí
ÕTå­ß É Ö
Þ É ã»áeòTÞ.æ ó�É Ö � á Û.Û É Þ.òTÕTÖ ó Û � Ý æ ï�É á³ßRá ÉRÙ ×¾ç ï î×DØ�Ù5Ú É ß É Þg� çeç áeò Ú É á_Ö(Þ × ßRá ×¾ç É Þg�3á Ø�ÙRÛ ÕTÖTí|Á á_Ö�ßRá É Ú É åó¾ ×¾çeç ÄÖ�����(ÆTÃ ó ç É áeÖ É Þ�á ÚÜÛP×¾ç Ú ßâá É � É Ögáeí ÉáeÖ × ÖTíDÕ çä× Þ É Þ>�3á Ø�ÙâÛ ÕTÖTíEÁ Ù á É ÞLÄ_������Æ¶Ã�ôg� ï®É Ö É Öaæâß É ÞLÓ5áeÖTá É Ö ì É Þ Ú.ØYÙâÝ áeÖÒß É Ö5ß É ÞLßâáéè[Õ Ú É ÞêëÖ Û É Ö Ú á Û 
×¾Û3Ú áeÖ5ß × Õ Ø�Ù ï®É áNßRá É Ú É åô� É ð É ñ
Ögá Ø�ÙRÛ � É ÚÜÛàÚÜÛ É çeç ï × Þ»ôêëåò·}Þ.áeÖTã%áeò É Þ.íDá ï ÛLÚ á Ø�Ù ï�É áPß É ÞR· Þ�æ ï�É ��º(¹ ß É Þ�í ç É á ØYÙ É = É � ÕTÖ5ß�ôs= É á í É Ö × Õ É Þ É Þ � ÖRîÛ É Þ Ú Õ ØYÙ ÕTÖTí Ú?Û É ç_çeÛ å × Ö ×\ç_ç É ÞàßRáeÖTí Ú � É Ú?Û � ß × <�ßRá É êUÖ Û É Ö Ú á Û 
×\ÛàÚÜì É Þ Û É á ç ÕTÖgí;áeÖ$ß É ÖÌ= É Þ É á Ø�Ù É ÖÖTá É ßRÞ�á_í É ÞqêëÖ Û É Ö Ú á Û 
×\Û ì á É Þ : Õ Ú?ç 
× Õ(� É Þ;áeÖúßRá É Än���U��Æ�îxÕTÖ5ßõÄn��î,����Æ�î��3á Ø�ÙâÛ ÕTÖTí É Ö ï�É Ú á Û ã Û ô

� å ßâá É Ú É × Ö Ú�×\Û ã Ý É á Ú É Ú á ØYÙâÛ ï × Þ;ã»Õ å ×DØ�Ù É Ö Ý ÕTÞàß É ß ×\Ù É ÞOáeÖ :�ïTï á ç ßRÕgÖTíÍSâô 5 ß É Þqã É ÖRî



Sâô��lô�� ó É < É Þ.í É»ï Ögá Ú�Ú É ���

b3c

h
3.96 3.98 4.00 4.02 4.04

k

-0.04

-0.02

0.00

0.02

0.04
8 
16 
24 
32 
40 
48 
56 
64 
72 
80 
88 
96 
104 
112 
120 
128 
136 
144 
152 
160 
168 
176 
184 
192 
200 
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Û Þ ×¾ç É = É Þ É á Ø�Ù ÕTÖTå(á Û�Û É ç ï × Þ ÕTå ß É ÖL� É ð É ñ ï®É á�ß É Þ_¿�ælÖ Û ÕTÞ ç áeÖTá É Ö5ß × Þ ÚÜÛ É çeç ÕTÖTí × Õ Ú í É Ú ò × Þ Û ô
� æ ç Ø�Ù Én: Õ ÚÜç 
× Õ�� É Þ ó ælÖTÖ Û É Ö ï�É á �Z¸�¹ ÖTá Ø�ÙRÛ � É Ú?Û í É ÚÜÛ É çeç_Û3Ý É Þàß É Ö�ô

� áeÖ É Ö Ú É Ù ÞEß É Õ Û.ç á ØYÙ É Ö���è É)ó Û É Þ Ù 
×\ç_Û å × Ö£ß × í É í É Ö ï®É á�ß É å
� �gÚÜÛ É å �U»�¹ ô Ù á É Þ Ú áeÖ5ßÖ É»ï�É Ö�ß É Þ�ÖgæDÞ�å ×\ç É Ö�ßRáéè[Õ Ú É Ö�� Û Þ É ÕgÕTÖTíqáeÖ Ú í É Ú.× å Û  � ×\Û É çeç á Û É ÖgÞ É ð É ñ É ÕTÖ Û É Þ Ú�Ø�Ù á É ß ç á ØYÙ É Þ� Û 
× Þ ó�É ã»Õ Ú É Ù É Ö � ßRá É7É Ö Û.ç × ÖTí�ß É Þ�Än���U��Æ�îqÕTÖÒßØÄÖ��î,����Æ�îW��á ØYÙâÛ ÕTÖgí É Örí É í É Ö�
Õ ï�É Þ(ß É å
Ù × ÕTò Û Þ É ð É ñ$ÕTåÂ÷ô��#,��S�Û:�.0/ ì É Þ Ú É Û ã ÛEÚ á_Ö5ß�ôNõ�á É
ï�É áäß É Ö�� ×\Û É çeç á Û É Ö × Öaß É ÖÒ� Û É çeç É Ö$å(á Û
Ü Æ  Ú á_Ö5ßqß × ï�É á Ú É Ù Þ�áeÖ Û É Ö Ú á ì � Ý 
×\Ù Þ É Ö5ßqßRá É × Ö5ß É Þ É ÖOß É åOí É í É Ö�
Õ ï�É Þ ó × ÕTå á_Ö ÚO� É Ý á Ø�ÙâÛ� ×¾çeç É Ö(ÕTÖ5ß�ÖRÕgÞ Ú�Ø�ÙRÝ É Þ�ã»Õ É Þ ó�É ÖTÖ É Ö Ú á_Ö5ß�ô
 q¡!¢�¡G¢�¡mø ùú¦�¥�ª0«�«�¤(û`üðª0¥U¥U¦�ûBý
õ�á É =�æDÞÜîfáeåOò ç × Ö Û á É Þ Û É ÖEÕTÖ5ß × Õ Ú í É Ù É á çeÛ É ÖL� �TÚ?Û É å É ã É á_í É Ö ×\ç_ç É_É áeÖ É ß É � ÉUþ Û á_Ö5ßRÕTã»á É Þ Û É ßRá¼� î� Õ Ú É êëÖ Û É Ö Ú á Û 
×¾Û á_Ö1ß É Þ � å(í É»ï ÕTÖTí ß É Þ t�ï�É ÞÜð�
×DØ�Ù É ÖTÞ É ð É ñ É � ßRá É ßRá É Û�Ù É Þ.å(á Ú.ØYÙ ßRá è[Õ Ú É� Û Þ É ÕTÕTÖTí Û É á çeÝ É á Ú É í × Ögã É Þ Ù É»ï ç á Ø�Ù 
Õ ï�É Þ Ú?Û É á_í Û ô���á É Ú þ ×¾ç á É Þ Û á_Ö É Þ Ú?Û É ÞRÓ5áeÖTá É å(á Û ß É Þ�áeå
îò ç × Ö Û á É Þ Û É Ön=�ælÞÜîW¿>ælÖTã É Ö Û Þ ×\Û áeæDÖûô;= É áDí ç É á ØYÙ É ÞB¿�æDÖTã É Ö Û Þ ×¾Û áeælÖEá ÚÜÛNÚ á É ÖTæ Ø�Ù É á_ÖTå ×¾ç ß É Õ Û�ç á ØYÙÉ Þ Ù 
æ ÙRÛ � Ý É ÖTÖ;ß ×DÚ : Õ ÚÜÙ É á ç É ÖEÖâÕTÞ ï�É á É áeÖ É Þ àBÉ å(ò É Þ ×\Û ÕTÞ ì æDÖ>�XS����BÑ É Þr� æ ç í Û ÕTÖ5ß × Õ�� É áeÖ É Öã Ý É á Û É Ö�� á ç á_ã»áeÕgå îUêëå
ò ç_× Ö Ûà×\Û á_æDÖ Ú.Ú�Ø�Ù Þ�á Û�Û�ì É Þ.ã»á Ø�ÙRÛ É Û Ý á_Þ�ß�ô

×5Õ Ú 
×\Û ã ç á ØYÙ�Û Þ É Û É Ö ï�É á�ß É Ö ï®É á¶ÎÿÏ'�U�K�X� � Ñ × Õ Ú í É Ù É á çeÛ É ÖaÕTÖ5ßAÖ ×DØ�Ù áeå(ò ç × Ö Û á É Þ Û É Ö· Þ.æ ï�É Ö"� ×\Û É çeç á Û É ÖgÞ É ð É ñ É å(á Û É á_Ö É å ØYÙÒ× Þ × þ Û É Þ�á ÚÜÛ á Ú�Ø�Ù É Ö :�ï ÚÜÛà× Ö5ß�ã»ÕTå Ù × Õgò Û Þ É ð É ñ × Õ��.ôêëÖ{ß É Þ � å(í É»ï ÕTÖgí£ß É Ú ÁjP�P��KÃ î�� É ð É ñ É ÚqÚ á_Ö5ß ßRá É Ú ã Ý É á¶� ×\Û É çeç á Û É Ö É Ö Û.ç × ÖTí�ß É Þ�Än���U��Æ�î



�;P t�ï�É Þ?ð�
×DØ�Ù É ÖTÖ ×\Ù ÉRÊ × ÖTæ Ú?Û Þ�Õ þ Û ÕTÞ É Ö�áeÖ�áeælÖ É ÖTá_å(ò çä× Ö Û á É Þ Û É åC� á ç á_ã»áeÕgå

�3á Ø�ÙRÛ ÕTÖTí$ÕTÖ5ß × å Á  ����Ã îW� É ð É ñ É Þ Ù 
×\ç_Û å × Ö ì á É Þñ� ×\Û É çeç á Û É Ö É Ö Û�çä× ÖTí ì æDÖ�Än���U�(Æ ÕgÖ5ß
Än�Yîb�U�(Æ�ôf� á É ç ×DÚ.Ú É Ö Ú á Ø�Ù ÖTá ØYÙâÛ å(á Û ß É � ÉUþ Û á_Ö5ßRÕTã»á É Þ Û É Þ�ßRáéè[Õ Ú É Þ>� Û Þ É ÕTÕTÖgí ×\çäÚ ¾Tæ ç í É ì ælÖ· ÕTÖ þ Û ß É � ÉUþ Û É Ö É Þ þ ç 
× Þ É Ö�ô
Î�Ï���Ï�� �����
	���
�����������Ô�����
�������������� ����Ñ
� É Ö × Õ É Þ É � Ø�ÙTç Õ0<;� æ ç í É Þ.ÕTÖTí É Ö7
Õ ï�É Þ³ßRá É áeÖxß É Öñ� �TÚ?Û É å É Ö É Ö Û�Ù5×¾çeÛ É Ö É Ö õ É � ÉUþ Û É çä×DÚ�Ú É Ö Ú á ØYÙÉ Þ ÚÜÛ ã»á É Ù É Ö � Ý É ÖTÖ$å × Ö�ßRá É ßRá è[Õ Ú É êëÖ Û É Ö Ú á Û 
×\Û Ö�
×\Ù É Þ ï�É Û Þ ×DØ�ÙâÛ É Û ô�õ × ã»Õ Ý ÕgÞ�ß É Ö É Ö Û.ç × Ögíß É Þ³áeÖ :�ïTï á ç ßâÕTÖTí*SRô3� Ú þ á_ã»ã»á É Þ Û É Ö × ÖTíDÕ ç × Þ É Ö;ÕTÖ5ß;Þ × ßRá ×¾ç É Ö|·�� × ß É ßRÕTÞ ØYÙ ß É ÖLÁjP�P��KÃ î�� É ð É ñ� Ø�Ù ÖTá Û�Û É × Õ Ú ß É Þ3ã Ý É á ßâáeå É Ö Ú áeælÖ ×\ç É ÖqêëÖ Û É Ö Ú á Û 
×¾Û�Ú?ì É Þ Û É á ç ÕTÖTí É ñ Û Þ ×¾Ù á É Þ Û ô

×5ÕTÖ�
×lØYÙ5Ú?Û�Ý É Þàß É Ö ßRá É Þ × ßRá ×¾ç É Ö�� ØYÙ Ögá Û�Û É ï�É Û Þ ×DØ�ÙRÛ É Û � ßRá É�É Ö Û.ç × ÖTí�ß É ÞíÄn������Æ�îW��á ØYÙâÛ ÕTÖgíç × Õ�� É Ö�ô5õ × å(á Û þ × ÖTÖ$ã%ÕTÖ�
×DØ�Ù5Ú?Û ß ×DÚ ��æDÞ�ã É á Ø�Ù É Ö�ß É Ú�çä× ÖTílÞ É á ØYÙâÝ É á Û á_í É Ö|� É Þ�ã É Þ�Þ.ÕTÖTí Ú � É ç ß É Ú��
ÕTÞ�ß É Ö ì æDÞ Ù É Þ�Þ Ú�Ø�Ù É Ö5ß É Ö õ É � ÉUþ Û�Û�� ò É Þ.å(á Û.Û É ç_Û�Ý É Þ�ß É Ö � Ý É á ç ßRá É ßRáéè[Õ Ú É � Û Þ É ÕTÕTÖgí�ÖTæDÞ.å × îç É Þ Ý É á Ú É@É áeÖ É*: Úr� å(å É Û Þ�á ÉPï®É Ú á Û ã Û � ßRá É ì æDÖ�ßRá É Ú É åÀ��æDÞ.ã É á Ø�Ù É Ö × ï Ù 
× ÖTí Û 1  -Z4 � 1 5 �Z4fô Ê ×lØYÙß É ÞPáeÖ�ß É Þ�Ó5á Û É Þ ×\Û ÕgÞR
Õ ï ç á Ø�Ù É Ö|��æDÞ�ã É á Ø�Ù É Ö þ ælÖ ì É Ö Û á æDÖ Ý á_Þ�ß É á_Ö É � á Û�Û É Þ × Õ�� Ý É á Û ÕTÖgí;ß × ï®É á
×\çäÚ ò5æ Ú á Û á ì É ÕTÖ5ß É áeÖ É � á Û.Û É Þ þ æDÖ Û Þ × þ Û áeælÖ ×\ç Ú Ö É í ×\Û á ì É � É Þ.ã É Þ.Þ�ÕTÖTí ï®É Ú�Ø�Ù Þ�á É»ï�É Ö�ô0� É á"!ß ßRá É:�ï Ý É á ØYÙ ÕTÖTí É á_Ö É Ú · ÕTÖ þ Û É Ú áeå�Þ É ã»á_òTÞ�æ þ�É ÖL� × ÕTå ì æDå\=�Þ × íDí¾î�� É ð É ñ � ß × ÖTÖ
ílá ç_Û áeå ¾ ×¾çeçÉ á_Ö É Þ�ò5æ Ú á Û á ì É ÖL� É Þ.ã É Þ�Þ.ÕTÖTí�1 5 �;4

#%$�& '`Á !(*) !ß ÃgÆ+#%$�& '`Á !(-, !ß Ã � ×\çeçäÚ !(-. !ß Æ�� ÁjSâô��;Ã
ÕTÖ5ß É Ö Û�Ú ògÞ É Ø�Ù É Ö5ß ï�É á�Ö É í ×\Û á ì É Þ@� É Þ.ã É Þ�Þ.ÕTÖTí°Ç

#/$�& '`Á !(-) !ß ÃgÄ0#/$�& '�Á !(�, !ß Ã � ×¾çeçäÚ !(�. !ß Æ��21 ÁjSâôQP�Ã
¾_
ÕTÞ>ßRá É ·}ÕgÖ þ Û É × Õ���ß É å Þ × ßRá ×\ç É Ö�·�� × ß$á Ú?Û ß ×DÚ ��æDÞ�ã É á Ø�Ù É Ö ì ælÖ ß
Ú É ç ï ÚÜÛ áäß É Ö Û á Ú.ØYÙ å(á Ûß É å���ælÞ�ã É á Ø�Ù É ÖEß É Ú á_ÖñÁ�SRôm�ZÃ[ÕTÖ5ßñÁ�SRôÔPKÃ × Õ�� Û Þ É Û É Ö5ß É Ö½� þ ×¾ç × Þ.òTÞ�æâßâÕ þ ÛàÚ � Ú æ�ß × <EßRá É ßRáéè[Õ Ú É ÖêëÖ Û É Ö Ú á Û 
×¾Û É Ö × Õ�� ï�É á ß É Ö � É á Û É ÖEß É Ú � É ð É ñ É Ú ÕTÖgå(á Û.Û É ç ï × Þ5å(á Û É á_Ö × Ö5ß É Þ ì É Þ�í ç á Ø�Ù É Ö Ý É Þ�ß É Öþ 
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 1106  --  1600
 765.1  --  1106
 529.1  --  765.1
 365.8  --  529.1
 253.0  --  365.8
 174.9  --  253.0
 121.0  --  174.9
 83.65  --  121.0
 57.85  --  83.65
 40.00  --  57.85
 27.66  --  40.00
 19.13  --  27.66
 13.23  --  19.13
 9.146  --  13.23
 6.325  --  9.146
 4.373  --  6.325
 3.024  --  4.373
 2.091  --  3.024
 1.446  --  2.091
 1.000  --  1.446
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 2327  --  3500
 1548  --  2327
 1029  --  1548
 684.3  --  1029
 455.0  --  684.3
 302.6  --  455.0
 201.2  --  302.6
 133.8  --  201.2
 88.97  --  133.8
 59.16  --  88.97
 39.34  --  59.16
 26.16  --  39.34
 17.39  --  26.16
 11.57  --  17.39
 7.692  --  11.57
 5.115  --  7.692
 3.401  --  5.115
 2.262  --  3.401
 1.504  --  2.262
 1.000  --  1.504
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 366.5  --  500.0
 268.6  --  366.5
 196.8  --  268.6
 144.3  --  196.8
 105.7  --  144.3
 77.50  --  105.7
 56.80  --  77.50
 41.63  --  56.80
 30.51  --  41.63
 22.36  --  30.51
 16.39  --  22.36
 12.01  --  16.39
 8.803  --  12.01
 6.452  --  8.803
 4.729  --  6.452
 3.466  --  4.729
 2.540  --  3.466
 1.862  --  2.540
 1.364  --  1.862
 1.000  --  1.364
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�i�[�C�­à Ä��_Å�ÐLÆWÇ3�6ÈzÉi�0�0�{G2ÐLÆ'ÊiËmÅ�Ð ���[F Å�ÐL�0Æ�Ð�Ì�ÐLÍ�Ð Î_�

ÏzÐ��Æ�G F Ð�ÑªG F ÐUÊiËuÅ�Ð �[��F Å�Ð¦�¢ÐLÆ�ÒRÐL�0�zÐL�6G2ÐNõ"ÐmË � Ç»Å�ÆY� ì ÅY�0Æ�Ñ�ÒL�¿ÐL�iÅ»Ó F È ì Ð � �6G2Ð=Ô\ÕiG2Ð �[��Ö6× �0ØNG2ÐmÇ�Ñ
ÓÑÐL�>Ð¦� F �bG2ÐLÆ�óºËu�>Ð=ÇqÐ F �bG F Ð�ÇAÐL�}Ð¦Í_Ù�ÐLÆ F[× ÐL�iÅ�Ð �[� ÐL�{Ä��iÅ�ÐLÆ´ÇYÈWÉ F ÐmG�Ò¦Ó F ÇYÈWÉ5ÐL�bG2ÐL�ÂÒeÆ��>Ð � � F Ç�ÇAÐL�
Ëm� � Ð F G2ÐL�¥õ"Ð�Ì�ÐLÍ�ÐL�NÒL�¥ÐLÆ ì � ÐËuÆ�Ð¦�+�

� ��Ø>ÐLÆ{G2ÐLÆ ß Õ�Ç F Å F ÕA� F�× Æ�ÐLÒ F Ù�ÆYÕ ì Ð¦�¤õ�Ëu� × Ç»Õ �[� Å�ÐL�ZË � ÐLÆdËm�6ÈzÉ�Ëu�6ÇdG2Ð ×ÛÚ �iÅ�ÐL�6Ç F Å ÐËuÅWÇ�Ñ
ÒgÐLÆ Ï Ë �[� G2Ð¦Æ�Ç3ÅWË �_Ï ÐÕAÆ ×UF �zÐL� Ú �iÅ�ÐL� Ç F Å ÐËuÅ´Ç»ÜhÐLÆ�Å�Ð F�� �0�0�zÐL�}× nWo6p�qzr�sutLv�nVÚ2×UF Å/ÒL�0�5Ð¦É × ÐL�6G�ÐLÆ�Ò/�iÅ Ï ÐLÆ3Ñ
�i�0�0�8Ü�Õ × ;'Ëu�0Ù�ÅYÆ�ÐIÌ�ÐLÍ Ú � Ï ÕCÆ × ËmÅ F ÕA�5ÐL� Ð� � Ð¦Æ&G F Ð&ÒL�0�AÆ��0�6G2Ð �[F Ð¦�>ÐL�6G�Ð�õöÐmË � Ç3ÅYÆY� ì Å��0Æ��>ÐLÓ]ÕA�_Ñ
��ÐL�NÓ�ÐLÆ´G2ÐL� ì ÐÕC�0�5ÐL���

Ò F �
Ç»Õ � ÈWÉ5ÐmÇ"Ü�Ð¦Æ Ï ËuÉ�Æ�ÐL�NÓ F Æ´G � Ð F G2ÐLÆ � �6Ë � ï�ÇAÐdG�ÐLÆ î �"õ�Ñ�Ê�ÅYÆ�ÐL�0�0�0�fG2ÐLÆ��>ÐLÓ ÐÕCÉ0� �[F ÈzÉ�ÐL�
Ý�� ÐLÆ3Ì ÐËAÈWÉ5ÐL�0Æ�Ð�Ì�ÐLÍ�Ð�Ëu���>ÐLÓÞËu�6G_Å¦�6ß�ÕAÆ�Å&Ç3Å�ÐLÉiÅ&G F Ð'Ç3ÅWË �_Ï ÐÕAÆ ×UF �zÐ Ú �iÅ�ÐL�6Ç F Å ÐËuÅWÇ3ÜhÐLÆYÅ�Ð F[� �0�0�8ÇqÐL� ì Ñ
Æ�ÐmÈWÉ_Å8Ëm� Ï G�ÐLÆ ß Æ�Õ � ÐL�0Õ � ÐLÆ»Ì ÐËCÈzÉ�Ð Ö Ç»ÕgG�ËuØgÇ F ÈWÉ¿Ð F � Ú �_Å�ÐL�6Ç F Å ÐËmÅWÇ3ÒRÐLÆ Ï Ë �[� ÐL�iÅ � Ëm�0�¿û�ü�ÐLÆY� F[� Å¦�
ß F ÐmÇqÐLÆ Ú �_Å�ÐL�6Ç F Å ÐËmÅWÇ3ÒRÐLÆ Ï Ë �[� ì Ëm�0� � ÐLÆ�ÐmÈWÉ0�5ÐLÅ/ÓÑÐLÆWG�ÐL� Ö ÓÑÐL�0� × Ëu�bG0ËAÇ�G_Æ�Ð F G F[× ÐL� Ç F ÕC�6Ë � Ð�: F Å3Ñ
Å�ÐLÆ ×UF ÅñÐ F �5ÐLÆÑã0�0� ì Å F ÕC� Ï Ë � Å�ÐLÅ Ö G F ÐªG F Ð�ß F ÈzÉiÅ�Ð ÐËu�6G2Ð¦ÆY�0�0�=G2Ð�Ç�ÔgËuÅ�ÐLÆ F Ë � Ç/Ëu�NG�ÐLÆ Ý�� ÐLÆ3Ì ÐËAÈWÉ5Ð
Ð¦�_Å�É ÐË � ÅL�5Ò�Ç"ÐLÆY� F[� Å�Ç F ÈWÉ`à ÷¦á�ú

â�ãiäLå�æ�û=ç�èüêé ×��_� à Ú

ßªË � Ð F � F[� Å Ï Ð��ÆdG2ÐL� Ú G2ÐmË �³Ï Ë ��� Ð F �5ÐLÆ8� � ËuÅYÅ�ÐL� Ý�� ÐLÆ»Ì ÐËAÈWÉ5ÐUëì>íµ Ö Ó ÐËuÉ�Æ�ÐL�6G × Ëu� � Ð F Ð F �5Ð¦Æ
Æ´Ëu�0É�ÐL� Ý�� ÐLÆ3Ì ÐËAÈWÉ5Ð ×UF Å F É�Æ�Ð × Ëu�6Ç3�>ÐmÇ�ÈzÉ ×UF ÐLÆ�Å�ÐL�bß F ÈzÉiÅ�ÐLÙ�ÆYÕu^ � ×PÜi� � � ��� Ç�ÈzÉ0� F ÅYÅÞà_���A�­à Ú
ëU�|µd�0�6G\G�Ë ×UF Å�Ð F �5ÐL�cÇ�ÈzÉ0��Ð �[� ÐLÆ�ÐL�¥í�ÐLÆ Ï Ë �[� ÐL�iÅ � Ëm�0�}û�ü�ÐLÆ�É ÐË � Å=à ÷Lá��

ß F Ð&Ü�ÕA�kG2Ð¦��Å�É5ÐLÕAÆ�ÐLÅ F ÇYÈWÉ5ÐL� � Æ � Ð F Å�ÐL�dÒL��Æ î �"õÞÑ�Ê�Å�Æ�ÐL�0���0�8Ü�ÕAÆYÉ�ÐLÆY�zÐmÇYËm�AÅ�Ð¦�UÇ3ÅWË �iÏ ÐÕAÆ ×bF �
Ëm�6Ç»�zÐmÇYÈWÉ ×UF ÐLÆYÅ�ÐL� Ú �iÅ�ÐL�6Ç F Å ÐËuÅWÇ3ÜhÐLÆYÅ�Ð F[� �0�0�zÐL� � ÐL� � Ð F Å�ÐL�=Ë � Ð¦Æ/� F ÈWÉiÅ%�i�0Æ/G F Ð Ý�� Ð¦Æ»Ì ÐËCÈzÉ5Ð¦�0Æ�Ð�Ì§Ð�Ñ
Í�Ð Ö Ç»ÕC�6G2ÐLÆ��îÑ2Ó F Ð�õ�Õ �0F �6Ç3ÕA�k�>ÐLÒgÐ F �CÅ/É6ËuÅªà­�Rài÷¦á_Ñ F[× ß Æ F ��Ò F Ù{Ë �[� Ð&Æ�ÐLÒ F Ù0Æ�Õ ì ÐL�k: F ÅYÅ�ÐLÆYÙ0��� ì Å�Ð
G�ÐmÇ�G_Æ�Ð F G F[× ÐL�6Ç F ÕA�6Ë � ÐL�d: F Å�Å�ÐLÆ´Ç���ß=�ïÉ+��Ë �[� Ð�Ü�Õ � � × ÐL��Æ�Ð�Ì�Ð¦Í2Ð"×�O6Q0S Ú2×UF Å/S2�ð·8Ç F �6G©Ð � Ð¦� Ï Ë ��� Ç
F �|G F ÐcS[Ñ � ÒLÓ8��û�üYÑ�õ F ÈzÉiÅY���0�`Ç»Å´Ë �_Ï ÐÕCÆ ×UF �`Ëu�6Ç3�>ÐmG2Ð¦É0�_Å
à³�gàAñAá��
á�ÐLÒRÐ F ÈzÉ0��Ð}äLübG F Ð Ð¦�_Å´Ç»Ù0Æ�Ð�Ñ
ÈWÉ5ÐL� G2Ð ��� Ó�Ð F ÈzÉi�0�0�8Ü�Õ × õöÐIÌ�ÐLÍ Ö Ç»Õ ì Ëu�0� � Ð F G2Ð¦� Ü�Õ � � × Ð¦�0Æ�Ð�Ì§ÐLÍ2Ð¦�UG2Ð¦Æ"ÐL�_Å´Ç»Ù0Æ�ÐmÈWÉ5ÐL�6G2Ð
Ú �iÅ�ÐL� Ç F Å ÐËuÅ´ÇYË �iÏ Ë �[� Ç3ÕmÓ�ÕAÉ � Ëm� Ï G2ÐLÆG×�äkü�åR· Ú Ñ]Ó F ÐdËu� ÈzÉcËu� Ï G�ÐLÆe×¨äLüg�y· Ú Ñ�ÊhÐ F Å�Ð8�>Ð × ÐmÇYÇqÐL�
ÓÑÐLÆWG�ÐL�+�zã Ð�0Æ/� � ËuÅ�Å�Ð&ÕiG2Ð¦Æ�Ëm�6ÇYÇ�ÈzÉ �[F Ð¦Ø �[F ÈzÉ8Æ´Ëu�0É5Ð Ý�� ÐLÆ»Ì ÐËCÈzÉ�ÐL�EÐLÆYÉ ÐË � Å × Ëu�{G0Ë � Ð F Ëu� Ï%� Ð F G2ÐL�
ÊfÐ F Å�ÐL��Ð F �kÜ ÐÕ �[�[F �8ÇAï ×U× Ð¦ÅYÆ F ÇYÈYÉ5Ð�ÇÍÜ
ÐLÆ´ÇYÈWÉ_Ó F �6G2ÐL�kG2Ð¦Æ�Ç3ÅWË �_Ï ÐÕAÆ ×UF �zÐL� Ú �iÅ�ÐL� Ç F Å ÐËuÅ ×UF Å/ÒL�0�5Ð¦É_Ñ
× ÐL�6G2Ð ×Àò äkü ò ��Ö»ÐL�0�gË �[� ÐLÆWG F �0��Ç�G F Ð�Õ � ÐLÆ3Ì ÐËAÈWÉ5ÐL���6ËuÉ5Ð¦�KÊiÈzÉ F ÈWÉ_Å�ÐL�NÆ�Ð � ËuÍ F ÐLÆ�ÐL�N�0�6G¢Ð F �5Ð
Ü�Õ × Ü�Õ � � × Ð¦�UË � ÓÑÐ F ÈWÉ5ÐL�6G�Ðó: F Å�Å�ÐLÆ ì ÕA�6Ç3ÅWËm�_Å�Ð � ÐmÇ F ÅYÒRÐL� Ö Ç»ÕkÇ3Å�Ð ��� ÅÞÇ F ÈWÉ}Ð F �5Ð8ÈWÉ6ËuÆ´Ë ì Å�ÐLÆ F Ç3Å F Ñ
Ç�ÈzÉ�Ð � ÇAï ×U× ÐLÅ�Æ F Ð�Ò¦Ó F ÇYÈWÉ5ÐL� � Ð F G2ÐL�ìÊfÐ F Å�ÐL�¥Ð F �
Ëu�6Ç'G�ÐLÆ'G�ËAÇ"ÜôÕCÆYÒRÐ F ÈWÉ5ÐL�N�0�6GcG2ÐLÆ á�ÐLÅYÆ´Ëu�
G�ÐLÆ�õöÐ � ËuÍ�ËuÅ F ÕC�\Ë �0� Ð�Ç � ËmÆ�Ç F � GKà øC·uá��
Ò F ��Ð ÐËuÉ�� �[F ÈzÉ5ÐkÊ F Å��6ËuÅ F ÕC�¿ÐLÆYÉ ÐË � Å × Ëu�gËm�6ÈWÉ � Ð F G2Ð¦�gÙ � Ëm�6ËuÆ�ÐL�KÊ�ÅYÆ�� ì ÅY�0Æ�ÐL�gËm� Ï ×��A�A� Ú Ñ

Ò � ÐL�5Ð¦�+� � �6ÈWÉZG F Ð\Gi�0ÆWÈWÉZÇ F Ð F �6G_��Ò F ÐLÆ�Å�ÐL�|Ê�ÅYÆ�ÐmË ì Ç � ÐL� � Ð F Å�ÐL�ZË ��� Ð¥õ"Ð�Ì�Ð¦Í2Ð�Ñ=ÒL� ×UF �6G�ÐmÇ»Å
Ç3ÕmÓ�Ð F Å&G F ÐmÇ�Ëm� Ï �AÆ��0�6GNG2ÐLÆ]É F ÐLÆÞG_�0Æ´ÈzÉ0�zÐ Ï Ð�0É0Æ�Å�ÐL�fÔ¢ÐmÇYÇ3�0�0�>Ð¦�NËu�6Ç3�>ÐmÇ�Ëu�CÅ'Ó�ÐLÆ´G2ÐL� ì Ëm�0�+�5á�Ð F
G�ÐLÆNÉ F ÐLÆ � Ð¦Õ � ËCÈzÉiÅ�ÐLÅ�ÐL�lÈWÉ6ËuÆ´Ë ì Å�ÐLÆ F Ç»Å F Ç�ÈzÉ5Ð¦� � ÇAï ×U× ÐLÅYÆ F ÐNG2Ð¦Æ Ú �iÅ�ÐL� Ç F Å ÐËuÅNG�ÐLÆ»åÞÑ´�zÑ´�A�C��Ñ
���6G�å8�A�C�A��ÑYÊ�ËuÅ�Ð �[�[F Å�ÐL�õË �[� ÐLÆWG F �0�²Ç ÐL�6G�ÐLÅNÕuöaÐL�6Ç F ÈWÉ_Å �[F ÈWÉlG F Ð � �6Ë � ÕA� F Ð ×UF ÅcG2Ð × î �"õÞÑ
ß É ÐËm�0Õ × ÐL� Ö G0ËeÐmÇ]Ç F ÈWÉUÉ F ÐLÆ�� × ÜhÐLÆ´ÇYÈWÉ F Ð�G2ÐL�5Ð'Ê�Å�Æ�ÐmË ì Ç�É6Ëu� G2Ð � Å]�0�6GU� F ÈzÉiÅ�� × G F Ð'� � Ð F ÈzÉ5Ð
Ç3ÅWË �_Ï´ÐÕAÆ ×UF �zÐ Ú �iÅ�ÐL�6Ç F Å ÐËuÅWÇ3ÜhÐLÆYÅ�Ð F[� �0�0�ªËu� Ï ÜhÐLÆ´ÇYÈWÉ F ÐmG�ÐL�5ÐL�kÊhÐ F Å�ÐL�bG2ÐmÇ�á�Æ´Ëu�C�uÑ�õöÐ�Ì§ÐLÍ2Ð�ÇeÓ F Ð F[×
î �"õ�Ñ�ã"Ë �[� �

� � ÈzÉNG F Ð î �"õ�ÑYÊ²ÅYÆ�Ð¦�0�0�0� ì Ëu�0�
Ë � ÐLÆ��0ÕiÈzÉ F � Ð F �5Ð × �²Ëu�0Ò{Ëu�6G�ÐLÆ�ÐL��â'ÕA�iÅ�Ð¦Í_ÅÞË � Ç&G�Ð ×
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��g N �_J dgf9P g � q bN#�/� g �3oI X g L g hndrfu��� î MON���� g�K �u�/� g � ^ � K Y g � J �uf J ��Y�a�N#��}�N=Y g ��� KDg dgf/�
�u�/� g �yQlXSP g X�� g Q)a�N��H¬yo
Û N#�#þj g �9P ^ Xqd qUg �GP g � x!K N�� KBJ Q�Q~Mrb� KI��g XZY g@i�g�ä¢g�å
g b� ��g�KtjuK b�9MOP�o I�J L �!K � gO� �/XqL¥XeL5PIX�� �{�/� X�� [
Y
�/�u���9o m�m�Mrb� K Y g � ¨�X@X-ZQªO[kiIg�ä�g	å �/��Y�X�� �{�/� X���Y
�/�u���nonm ¶ M&b� K Y g � ¨!¶�Z-ZUª\[_i�gµä�g�å Y J7K � g L5P g ���GP�o} J � g�KDqUg �/�nP�L5N7MON K P U Y JZî X��+Y g�K l&�9P g �<L�XGP bJ PgL5a g
K P g X����u�/���uQ Y g � ¨�X-X@ZQªO[kiIg�ä�g�å�]�^¥g XÎY9N-QlX [
� J �9P g�KgJ Y
X J � g h J P g ����XGP g � J �9MOP K5g P g �3o I X g�J �/�#�/� J�K5g ��h J P g ����XGP g �mL�X���Y¯Y g Ql� g � g � b� ��g�K a=X g �Ltdgf ^ bJ dgf g�K �/�¢YÅ�=� K�J �9M!� K �/�¢Y¯Y g�K �SN#� J�K XSPTfuQ;XqLtdgf g � I�J7K L5P g �����/�/��L ^¥g XqL g L�XqdrfnP �<J�K o3l&�sY g
KV Q;� gO� �/�u�MY g L ¨!¶�Z-ZUª\[_i�gµä�g�å=g LbY J � g � g ��LkX���Y�a
X g�K ��� g Xedgf<L5P J7K5qUg h J P g ����XGP g � ] � ��g N �<J dgf9P g � U
Y
X g � g � g � b� ��g�K Y g Q Û�J � j P K5g�ä�g	å§g �nP5� J �/�ÝY g�K bJ-* �/XGa J � g �nP g � á��-�
Z
â�[_i XqdrfnP5�/�u� g ��a g
K L g P ] PL�X���Y ¨!g X�� g �9PD��Xqdrf g �nP5� J �/�mbJ@* �/XGa J � g �9P g�KHá"�@�-�#â�[_i Xedgf9PD�/�/� g � U!J��og
K Y
X g�.q[ v�N�N K Y
X�� J P g f J P
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�~�/� X��ZY
�/�/���9o m ¶u[�2'�54�ø@6Rù/�Z�qø��iù�ø���81��÷�ø������µø�����ùKôRùn4Fù  �k�£�I	s:��O�<;= þ ÿô��/÷��Ïø9÷&ô��¼���«÷��íø�ó��  \> ø��Gþíø��/�Ïø��I�%ùK÷Àô�$O�íø3�O�3ør÷����=ô���ø9ó��G�µø�ô�ôRùn4��%ùx÷�ø3��?Kö�4�ø@6�ôRù94 ÷�ø��rúw�<û�û�ü3\_]�øgA�ø�ý&ø���	$CI�íø�D���ù�\��ô��5���%ù/�Ïø�ù:ø�ù2�&� > ��ø ����ø�ù�Eb�����SF ÿô��D���&�k��ø�ù�2'�%ù/�Tø��&�2ø�ù;�%ù��!�z4  �5���G��ö;�Z���k��ø��HC  �����2ø�����ôRù94¢	
X��+Y g�K f/X g�K � g�]Og X��-P g � ] � K�.S[ki XedgfnP5�/�/��L g � q9KDg drfnP g � �b��g � g Y g L K5g
] X juK N qUg � i�J �uQ g L qUg X�� g
r¥g Y g �uPD�/�/� ª o

r¥g�K b�<d q LkXedgf9PDX��-P�Q J � ] �<L bJ P ] ��Xqdrf ] ��Y g ��h�P J�j�g �kM g fu� g�K �yY
X g a�N#�­Y g � J �u� g�K Y g Q a�N K�[f J ��Y g � g � I~g M gOq P [Dp ���<L�P g�K ��f g�KTK b�uf K5g ��Y g Y
X����_L g hxP K5g �/�/�/� U Y
X g³��g�KDg XSPBL¥X��1v J�j XSP g �bmnonmnonmJ�� � g � g XGP g P ^ � K Y g�U Y J �/��� bJ �@P�L�XqdrflY J QlXSP J �<dgf�Y J L¥� g L J Q�P g h�P K5g � � X���Y�X��+Y g
KHV Q;� gO� �/�u�
Y g�KI��g X�Y g ��� ��g�K�� bJ dgf g � KDgz��g��=g L�XSQH�/��X g�KDg �3oI�J Q;XSP(XeL�P~Y
X g a�N����eL�P�bJ �¢Y
X�� g�* � J ��XGP J P5XSa g vWN#�<L�XqL5P g � ]�]�^ XeLTdrf g ��Y g Q g �9P ^ Xqd qUg �GP g ��}�N [
Y g ���Ì�/��Y)Y g �¯� g Q g LTL g � g �cl_�nP g �<L�XGP�bJ PBL5a g�K P g X����/�u� g �1� g�]Og X��-P�o V Q J���g�KyJ �<drf * � J �9PDXSP J P5X [a g l&�9MON K Q J P5XSN#� g ��b� �og
K Y
X g h�P J7j�g ��M g f/� g
KHJ��R] �/� g XSP g � U Qmb�_LtL g � ^ X g Y g�K Y=X g } g � g
K � g¼� �/XeLTL g
XGQ�L g � qnK5g dgfnP g �m}�N=Y
�<Lyf g�KBJ �/� g�] N�� g � ^¥g�K Y g �3o I X g LyL g X�f/X g�K@��g XeL j X g �Gf J MOP J �uf J ��Y�Y g�K
�!K � gO� �uXeLtL g Mrb� K Y J L�hUjRL5P g Q �7� E Y
� K drfu� g Mrb�uf K P�obz g�^ bJ f/�SP ^ X K Y g X�� g�K Y g�K XGQ j NxL�XSPDXSN#�<L [
g Q j 8���Y=��Xedgf g � I~g P gOq PtN K�J �9M!� g
]Og Xedgf/� g P g �p+�� [ hnd J �<L J �­Y g
K h�P g ��� g1¨Y�s� ÷ ª�èç¨t�

î
F��x�

î
FUª

Y g L KDg�] X jRK N qUg � i�J �uQ g Lzo � �nP5� J �/�HY
X g L g L x M J Y g LBXSQ K5g
] X juK N qUg � i�J �RQ q@J �/��Y=X g a�N#��Y g �hxP J7j�g ��M g f/� g�K �sX���Y=� ] X g
K P g Y=Xk�2�<L g h�P K5g �/�u�/� ��g�KDg drfu� g P��/��Y J �yY
X g } g ��Y J P g � J �/� g�j<J �@P^(g�K Y g �3o I�J���g X%��bJ �-P�LkXedgf g X�� �!K � gO� �/XqL�a�N��+Y g�K~À N K Q g�KT] X g � g � ^ X gMg L¥X�� �{�/� X���Y
�u�/�y�nonm-�
Y J7K � g L5P g ���GPIXeL�P�o} J � g�K5qUg �/�9P U Y J ��Q;XGP�Y g �)X��yY
X g�r¥g�KDg drfu�
�/�u��a�N�� �{�/� X���Y=�/�/���9o m-� g X��/� g f g ��Y g � U
� K N@� g ��h�P J7j�g �kM g f/� g�K � J ��� g X�� qUg X�� g{��g M K X g Y
X�� g �¢Y gM� � j<J LTL��/�u�HY g�K } g �UY J P g ��Q bN�����Xedgf§XqL5P
oI�J L ��g�K5g dgf/� g P g } J7� XSQH�uQ�f J P+Y
X gsÀ N K Q g X�� g�K|r¥g LtL g �kM!�/� q PDXSN���o I X g L g �nPgL juK XqdrfnPlY g�K



F-� � ��g�K�� bJ dgf g �/� J f g@¡�J �uN�L�P K � q PD� K5g �+X���XSN#� g �/XGQ j � J �nP5X g
K P g Q�h�X���X ] X��RQ
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�{�/� X���Y=�/�/���nonm-� [H �¡B¢54�£O¡g¤�¥�¦�§�E!¤e¨&¥5¦©¡gªp«9¡g¢�8�¡r¨t¨�¬�ª94�¬7ª3«c«9¡g¢y«<¬�¢�¥�¦{«-¤O¡�­<®�¯ > ¡g£q°\¡g¦u£\¡B¢�¤Sª<±«<¬7§
¤\¡g¢
®5¡gªm«-¤S²�¬-¨g¡gª³­_®\¢z¡7¬u¬7ª94�69¡g¤�¡g¤Gªs¡g´µ´�¤�®T®\£\¡B¢z¡gª�¶�¯�«@¤�¬-¨y«9¡g¢y­<®�¯ > ¡g£q°\¡g¦u£\¡B¢g¨z¥�¦s¡g¤w69¡�·-¸
ªm Z@Z�¹ºy»
À N�� KT¼�g�K�[kt3KgJ �<LwMON K Q ¼�g�K P g ��½ g L À N K Q�M J�q PtN K L g�¼ � g�K h�drf g
¼���g�¾¿�-Z7À �/�<½c½ ¼�g PTf g N KDg P ¼ Ltdgf g l&� [P g �<L ¼ P bJ P ¼ L5P�½ J ½
� K drf�L g f K L5P J7K5q�¼ Q r¥g�KDg�¼ dgf�½ ¼�g L g LH} J7�n¼ QH�uQ�L q N�� ]Og �9P Kt¼�g
K P�o I{g�KH¼ ��½ g
K} g LTL��/�/�ya�N K f J �<½ g � g drf J7KgJ�q P g�Kt¼ L5P ¼ Ltdgf g�V �nP g�K � K �u�<½ q@J �/��� ¼ drfnPÌ� J dgfna�N���� ] N�� g � ^¥g�K ½ g �3o
� �<dgf ^¥g �/�`Q J � ] �_L bJ P ] � ¼ drf`½ ¼�g ½
� K dgf�½ ¼�g�p ���<L�P g�K�[ hxP K5g �/�/�/��a g�K � K L J drfnP g fuN@Q�N�� g � g ½ ¼ M [M!�<L g l&�nP g �_L ¼ P|bJ P ��g�K b�<d q L ¼ drfnP ¼ �-P U-¼ L�P g�¼ � À$¼ P�½ g�K } g �x½ J P g ��� ¼ dgf9P�QcbN��#� ¼ drf3o

�!¼ � g�Ü bN�Lk�/�/�c½ ¼�g L g L xÁK N � � g Q�L g
K � ¼�� P�L ¼ drf U©^¥g �/�cQ J � �og
K b�<d q L ¼ dgf9P ¼ �@P U ½ J �Â½ ¼�gHr�¼ � [½
�/�u�{½ g�K h�P J7j�g �kM g f/� g�Klg�¼ � g ��½
j
� J Q ¼ Ltdgf g � x!K N ]¼g �i½ J7K L5P g ���SP U ½ g�K � J dgf ��Z h gOq �/�<½ g �
� �<L�f g�¼ � ]Og�¼ P��RNndrfH� ¼ dgfnP ��gOg �<½ g P ¼ L5P U-^ N �og
¼ ½ J L wmJ dgf<L�P5�uQ J � ��g L5P ¼ Q�Q`P g � ¡ � q � g�J P ¼ N#�<L [j �/� q P g � ��g � ¼ �/� g ��QH�u� ¾k��X@Z7À o9l�Q À<J ���©½ g�K L J � g�K L�PtN��sf J �SP ¼ � g ��h ¼ � ¼S]�¼ �uQ [ hUjuL�P g Q g�^ � K ½ g �½ ¼�g L g(¡ � q � g|J P ¼ N��<L j �/� q P g�J �eL q � g�¼ � gHÃ�Ä�Þ ° [kx!KDg�]�¼SjR¼ P J P gÅ¼ ½ g �9P ¼kÆ<]
¼�g�K P ¾k�
X-Z�À9¼ �y½ g�KDg ��¬ g�Kt]Og
K5[K �u�/��L�M g �e½�½ ¼�g vWN#�<½ g �_L J P ¼ N#�c½ g�K�}<^H¼ Ltdgf g �u� ¼ PTP g�KBJ PTN-Q g�J �<Ltdgf g�¼ � g �<½ ��g a�N KT] �/�-P ¼ L�P�o IÇ¼�gh ¼ P5� J P ¼ N#� ¼ L�P J � J �SN�� ] �uQ x fvbJ �uN-Q g ��½ g L ¼ �nP g
K � g �;z g PTP g�K �<L UU��g�¼ ½ g QÈL ¼ dgf ÀuKDg Q�½ J PtN-Q g
��g a�N KT] �/�@P ¼ ��½ g�KM¡ bJ f g a�N��sz ¼ PtP g�K M g f/� g�K � J�� Ltdgf g�¼ ½ g � U ½ J L ¼�g�¼ ��½ g
K5g �+¬ g
Kt]Og�KTK �/�u��LwM g �e½
g�¼ � gMg�K fvbN-fnP g�Ü bN�Lk� ¼ drf qUg
¼ P ��g L ¼ P ]Og � ¾�� �-� À o

r¥g�¼ ½ g �yf ¼�g�K �/�9P g�K Lk�<dgf9P g ��hUjRL5P g Q g � q@J �/��½ ¼�g~i N���� g ½ g�K(¡ � q � g|J P ¼ N��<L j �/� q P g�¼ � J � J�[
�SN#� g�KÌwsg�¼ L g a�N#� ¼ �9P g�K L�P ¼ P ¼�g ��� g � p ���<L�P g�K � b� ��g�K �uN-Q�Q g � ^¥g�K ½ g �3o I�J�J���g�KÅ]�^¥g
¼/�ÇK P g �ya�N#�¼ �nP g
K L5P ¼ P ¼�g ��� g �¦vWN@Q j � g��
g ��a�N K f J �<½ g �{L ¼ �<½ [ ½ ¼�g ´#m �@��µ�[wI{g M gOq P gxU ½ ¼�g L ¼ drfs�/�uQ ¼ PtP g � �<J�K
� J drf�½ g�K l�Q j � J �nP J P ¼ N�� �u¼ �e½ g �;�/�<½�½ ¼�g@r N K�[ f J �SP ¼ � g � ¼ �nP g�K L5P ¼ P ¼�g ��� g � p ���<L�P g�K
U ½ ¼�g�¼ Q } � [
� g ½ g�K�� � J ��jRL g�¼ � �{� LTdrfu� ¼ PTP��no � o X M g L�P5� g L5P g ���SP ^ � K ½ g � [Ig
K � g¼�og �cL ¼ dgf ]
^¥g�¼S�ÇK P g ��a�N#�
¡ � q � g|J P ¼ N��<L j �/� q P g �3o I�J���g�¼ � ¼ �SP�É
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�~�/�u¼ �q½
�/�/���no�Ë ¾ É  3¡g¢�4�£\¡B¤�¥�¦y§�E!¤e¨&¥5¦s¡Bª�«9¡g¢Ç8�¡r¨t¨�¬�ª94�¬7ª�«�«9¡g¢�69¡g¢z¡|¥5¦uª©¡�®5¡gª�«-¤G²!¬@¨r¡gª�­_®\¢z¡7¬-±¬�ª94 »ÇÌ ¡@69¡gªÍ¡g¤Sª©¡g´ ?3ªs®�¡g¢54x¢�¬7ª�«{«<¬7¢
¥5¦�¤Gªs®�¡g¢g¨&®\¤Y®\¤\¡B£S£\¡ÂÎ3£�¬-¨&®5¡g¢�EÅ¡g¢�«n¡gª�§�E�¡B¤ º ¢
®5¡gªÏ·-¸�ª¡BÐs®O¢t¤Sª_¨5¤e¨&¥5¦©¡gª�­<®�¯ > ¡g£e°\¡B¦u£\¡g¢Tªm6R¡B¢©Ñ¬9¥�Fu¨�¤�¥�¦s®O¤k4_®5Ò©«-¤\¡�¨�¤�¥�¦Óª�¬7¢�«<¬�¢�¥�¦�¤S¦R¢z¡gª�´�¤Y®t®\£O¡g¢z¡BªÓ¶�¯�«-¤w¬-¨± Ë Z-ZÔ¹º ¬7ª3«;¸ � ¹º ±H·-¸�ªs¡g¤Gªs¯�ª�«9¡g¢�¬�ªs®�¡g¢g¨&¥5¦s¡B¤�«9¡gª »
û ¡ � K ½ ¼SÕ ´@Ë �@��µ�[wIÇÕ M Õ�Ö P Õ L ¼ �_½ �<Õ�KTÕ�¼ PBL ] ��× Õ � ¼ �/��½ Õ L � �<L�f Õ�¼ � Õ �<L$a�N K f J �<½ Õ ��o I�J f Õ�KÖ bN#�/� Õ �y�=� K ½ ¼GÕ�¼ �i½ Õ
KtÕ � V Q;� ÕO� �/�/�h�=� Ö � Õ�¼GÕ�KtÕ �<½ Õ ��h�P J7j<Õ ��M Õ f/� Õ
K³�u¼ L ] � K a�N#��� Õ �Ø K bN-� Õ�^ bJ f KtÕ �<½�½ Õ�K~� �_L5f Õ�¼ � ]�Õ
¼ P!f Õ
KgJ � ^HJ drf_L Õ �3o
û IÇ¼SÕ ×�N K5[ f J �SP ¼ � Õ � ¼ �9P Õ�K L�P ¼ P ¼SÕ ��� Õ � IÇÕ M Õ�Ö P Õ¥�u¼ �e½ Õ �yL ¼ drf Õ�K L�P ¼ Q Ü©J �9M Õ ½ Õ L � �<L5f Õ
¼ � Õ �<Lzoh�P J�jÙÕ �kM Õ f/� Õ�K ½ ¼GÕÇ¼ � ¼ f KTÕ�K�V Q;� ÕO� �/�/� Õ �9PBL5P Õ f Õ � U#�ÙÕ � ¼ �u� Õ � Õ�K L�P�a Õ
K L j bJ P Õ P ] � ^�J dgf [L Õ ���/�<½�L ¼ �<½�½ J f Õ
KI�ÙÕ
¼ Q � �<½ Õ ½ Õ L � �_L5f Õ�¼ � juK N ]�Õ LtL Õ LB�uNndgf ^�Õ L Õ �9PD� ¼ drf Ö � Õ�¼ � Õ�K o
� �_drf�½ ¼GÕ L Õ�]�^�Õ�¼ P Õ��ÇK P Ö � Õ
¼ � Õ�K h�P J�j<Õ �kM Õ fu� Õ�K QH�u� �<Õ�¼ ½ Õ�K h ¼ QH�/� J P ¼ N#��½ Õ�K } Õ ��½ J P Õ �

�<Õ�K b�<d Ö L ¼ dgf9P ¼ �-P ^�Õ
K ½ Õ ��o I�J Q ¼ P Ö-J �/�pLTdrf/� ¼SÕ �#� ¼ drf Õ�¼ � Õy^�Õ�¼ P5� Õ f Õ �<½�N j P ¼ Q J � Õ�� � j<J LTL��/�/�½ Õ�K�Ú f Õ N Kt¼SÕ�J ��½ ¼SÕ } Õ LtLk�/�/� Õ�KtKTÕ�¼ dgfnP ^�Õ�K ½ Õ � U9^H¼GÕ�¼ � �{�/�u¼ �e½
�u�/�y�no�Ë ¾y] ��L Õ f Õ � ¼ L�P�oIÇ¼GÕ L Õ�ÛHÕ dgf/�
�u�/� �<Õ L5P|bJ P ¼ �-P J �eL�N�½ J L�}�Nn½ Õ ���v½ Õ�K h�P J�j<Õ �kM Õ fu� Õ�K oÙh ¼GÕ Q J dgf9P�½ J��<Õ�¼v]�^�Õ
¼a Õ
K Ltdgf ¼GÕ ½ Õ � Õ hxP J7j<Õ ��M Õ f/� Õ�K � K bN-� Õ � Õ�K MON K ½ Õ
K � ¼ drf U ½ ¼SÕ�J �9M!� K �/�<½�½ Õ�Ksj fnÜRL ¼SÖ@J � ¼ LTdrf Õ ��× ¼ �e½
�u�/��L [Q Õ drf J � ¼ L5Q Õ � ¼ ��½ Õ �+�/�nP Õ�K L��<dgf9P Õ ��h�ÜuL�P Õ Q Õ � J �_drf j � J �<L ¼��<Õ �vL ¼ �<½so
Ý�ÞwÝ�Þ_È Ø �/ÑIÏÖ�k�
�u�k�/Ë�Í~�ß( Ñ{�����k�&���'ËÎÍ��I�M�~�¥�b�
à �_L bJ P ] � ¼ drf Ö@J �/��½ J L�h�P J�j<Õ �kM Õ fu� Õ�K�[ }�Nn½ Õ ��� J �9M!� K �/�<½�½ Õ
K f Õ �uP ÕÇ] � K ¬ Õ�K M b�u���/�/��L�P Õ f Õ �<½ Õ �ÛHÕ dgf Õ �/� Õ�¼ L�P5�/�u� Õ � J �<dgfáQ ¼ P ÛÇ¼ ��M Õ`J PtN@Q ¼ L�P ¼ Ltdgf Õ�K h ¼ QH�/� J P ¼ N�� Õ � b� �<Õ�KtjRK b�9MOP ^�Õ
K ½ Õ ��o I�J L¼ L5Pb�RN-P ^�Õ �_½ ¼ � ^�Õ�¼ �n½ ¼SÕH¼ Qâa�N Kt¼ � Õ � �~� Ltdgf/� ¼ PtP J �/� Õ�^HJ �<½9P Õ × Õ�KTÕ drfu�
�/�u� J �9M�½ Õ�K × J L ¼ L�½ Õ�K
� � J L5P ¼S]�¼ P�bJ PgL5PTf Õ N Kt¼SÕHÕ
¼ ��ãWN#�9P ¼ �=�/�uQ�L�Q�Nn½ Õ ����a Õ�Kt^�Õ �<½ Õ P U ½ J L ¼ Q ^�Õ L Õ �nP5� ¼ dgf Õ �³�=� K�J �9M�½ ¼GÕ



��Z@Z � �<Õ�K�� bJ dgf Õ �/� J f Õ@¡�J �uN�L�P K � Ö PD� KtÕ � ¼ � ¼ N#� Õ � ¼ Q j � J �nP ¼SÕ
K P Õ Q�h ¼ � ¼G]�¼ �RQ
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Ø K bN@� Õ ½ Õ�K a�N K f J �<½ Õ � Õ � IÇÕ M Õ�Ö P [té ���<L5P Õ�KÅÕ Q j9Æ �<½
� ¼ drf ¼ L5P ¾k��Z Ê À o I�J f Õ�K�¼ L5P Õ L�M KgJ ��� ¼ drf U N �½ ¼GÕ L Õ�Ú f Õ N Kt¼GÕH¼ �`½ Õ
K¥Ü©J � Õ�¼ L�P Õ�¼ � ÕHÖ N-Q j � Õ��nÕ�KtÕÅI�Õ M Õ�Ö P Ö N�� Æ ��� KBJ P ¼ N�� [3^H¼GÕ L ¼GÕ ½ Õ�KÅÕ�� P Kt¼ � [L ¼ Ltdgf Õ h�P J7j<Õ ��M Õ f/� Õ
K Q ¼ P�L Õ�¼ � Õ � Õ
� P KtÕ QÖ�/�nP Õ
K Ltdgf ¼GÕ ½
� ¼ drf Õ � K bJ �uQ;� ¼ dgf Õ � � �_Lt½ Õ fu�
�/�u� Õ � ¼ �a Õ�K Ltdgf ¼SÕ ½ Õ � Õ � ÛH¼ dgfnP5�/�/� Õ ��½ J7K L5P Õ ���GP [�J �_L KtÕ
¼ dgf Õ �<½ Ö N KtKTÕ�Ö P ] � �<Õ LTdrf KTÕ�¼��<Õ ��o IÇ¼SÕ L Õyê!K N [
� � Õ Q J P ¼SÖ Q J dgf9PÁ½ ¼SÕ�I � K dgf9Mrb�uf K �/�/� ] �_L�bJ P ] � ¼ drf Õ�KÅJ PTN-Q ¼ L5P ¼ Ltdgf Õ�KÁÛ�Õ dgf/�=�/�/� Õ �;�uN@P ^�Õ �<½ ¼ �uoIÇ¼GÕ L Õy^ � K ½ Õ �ca�N��cãyo ¡ N K ½
���/�<½�Q ¼ P�½ Õ�K a�N�� ¼ fRQ Õ �nP ^H¼ d Ö�Õ �SP Õ ��} Õ PTfuNn½ Õy¼ Q ÛÇJ fuQ Õ �Õ�¼ � Õ�K ã�N#��� J�� N KgJ P ¼ N���½=� K dgf/� Õ M&b�uf K P
ol�Q êÁKT¼ � ]
¼Sj Q b�<LTL Õ �c½ J M b� K �=� K ½ ¼SÕ�J PTN-Q J�KtÕ �cã�N�N K ½ ¼ � J P Õ �p½ Õ L KtÕ|J � Õ �³h�ÜRL5P Õ Q�L �<Õz[Ö@J �/�nPÅL Õ�¼ �3o I�J �/� Ö@J �/��½ ¼GÕ � Õ L5P KTÕ �uP Õ l_�nP Õ �<L ¼ P bJ P Õ�¼ �9M J drf�½
� K drf j f J L Õ � Kt¼ drfnP ¼ � Õ L � �9MYLk�uQ [Q ¼GÕ�KtÕ ��½ Õ�K�J PtN@Q J7KTÕ ��h�P KTÕ � �<Õ�¼ P K bJ � Õ��<Õ�KtÕ dgf/� Õ P ^�Õ
K ½ Õ ��É

©u¨'ß, ªÌèÍë�ìîí ìzï�ð�ñ©òósô òõeö
î

¨ �no ¾Uª
^ N �<Õ�¼ ½ ¼SÕ ßñ ì ½ ¼SÕ�ê NxL ¼ P ¼ N#� Õ ��½ Õ�K~� PtN@Q Õ �/�<½�½ ¼SÕ�í ì ¼ f K h�P KtÕ �Ra Õ�K QcbN#� Õ ��½ J�K L5P Õ ��� Õ �3ol&�`½ Õ�KÅê!KgJ��9¼ L ¼ L5PÁ½ ¼SÕ~� � ]�J f/�©÷È½ Õ�K(� PtN-Q Õ�U ½ ¼GÕH¼ Q ÛÇJ fuQ Õ ��L ¼ �u�9a�N#��� Õ
K!ÛHÕ dgf Õ � ]�Õ
¼ P Õ �
�<Õ�K b�_d Ö L ¼ drfnP ¼ �-P ^�Õ�K ½ Õ � Ö@J �u� U Q ¼ P�÷ùø ��Z�ú�¼ ��½ Õ�K�ÛHÕ � Õ � ¼ Q�Q Õ�K �uNndgf�a ¼SÕ � ] � Ö � Õ�¼ ���uQÕ�¼ � Õ �y½ ¼SKtÕ
Ö P Õ ��¬ Õ�K �#� Õ�¼ drf�Q ¼ Pv½ Õ � Õ��nj<Õ�Kt¼ Q Õ �nP Õ ��� Õ � I�J P Õ � ] � Õ�K Q bN���� ¼ dgf Õ �3o I�J f Õ�K f J��<Õ �
¡ N K ½
���/�<½ Õ P J ��o Õ
¼ � Õ } Õ PTfuNn½ Õ�Õ �9P ^H¼ d Ö�Õ �GP$Q ¼ PÅ½ Õ�K�Õ�¼ � Õ�J PtN@Q ¼ L�P ¼ Ltdgf Õ × Õ�KtÕ drf/�=�/�/� ¼ ��½ Õ
KV Q;� ÕO� �/�u��½ Õ L IÇÕ M Õ�Ö PBLb�/�<½ Õ�¼ � ÕÇÖ N#�9P ¼ �=� ¼SÕ�K � ¼ dtf Õ × Õ f J �<½
���/�/��½ Õ LB¬ Õ�KT]�Õ�KTK �/�/�xLwM Õ �q½ Õ L ¼ �



�no��no X � PtN@Q ¼ L�P ¼ Ltdgf Õ }�Nn½ Õ ��� KtÕ drf/�=�/�/� Õ � ��Z9�
� K bN@� Õ�KTÕ � �{� L5P bJ �<½ Õ ��Q ¼ P Õ�¼ � J �_½ Õ�KÅÖ N-Q �u¼ � ¼SÕ�K P ^�Õ�K ½ Õ � ¾k�
Z Ê À o IÇ¼GÕ L�P bJ�KtÖ L5P ÕÝÛÇÕ�KBJ �<L�MON K ½ Õz[K �/�/� ¼ L5P�½ J��<Õ�¼©Õ�¼ � ÕÇ^H¼GKtÖ � ¼ dgf Ö�Õ�¼ PgLk� Õ P KtÕ � Õ × Õ LTdrf KtÕ�¼�� �/�/��½ Õ L IÇÕ M Õ�Ö PgLb�/�_½ÓL Õ�¼ � Õ�K �vbJ f Õ
KtÕ �V Q;� ÕO� �/�/� ¼ � J PtN@Q J7KTÕ ��ã�N�N K ½ ¼ � J P Õ �3o I�J7] � ^H¼SK ½�½ ¼SÕ�ûcÕ drf_L Õ � ^H¼SKtÖ �/�/��½ Õ�K«� PTN-Q Õ �/� [P Õ�KtÕ
¼ � J �<½ Õ�K Q ¼ P ÛÇ¼ ��M Õ f J � �<Õ Q ju¼GKt¼ LTdrf Õ�K�U�Ö � J LTL ¼ LTdrf Õ�K�ê N-P Õ �9P ¼eJ � ÕI�<Õ�K b�_d Ö L ¼ drfnP ¼ �-P ¾���Z Ê À �/�<½½ Õ�K × Õ�KtÕ
¼ dgf�½ Õ L IÇÕ M Õ�Ö PgL��u�<½�L Õ�¼ � Õ
KvV Q;� Õ¼� �/�/� �u¼ L ] �uQ �!KtKTÕ�¼ dgf Õ � Õ
¼ � Õ�K Ø~� Õ�¼ dgf/� Õ
^H¼ dgf9PBL [Ö N#� Æ �#� KgJ P ¼ N#� KTÕ � J��9¼GÕ�K P ¾k�-�
�7ÀYUv¾k��Z Ê À oIÇÕ
KgJ7K P ¼ � Õ × Õ�KTÕ dgf/�
�u�/� Õ � ^ � K ½ Õ � J �<drf�M b� K ½ Õ ��f ¼GÕ�K a�N K � ¼SÕ � Õ �<½ Õ � À<J ���H½ Õ L Õ�� P KT¼ � [L ¼ LTdrf Õ ��h�P J�j<Õ �kM Õ fu� Õ�K L J �9M Õ�¼ � Õ�KM¨T�-�-��ª\[_�b�ÙÕ � Õ �/�nP Õ�K ¬ Õ
Kt^�Õ �<½
�/�/� Õ
¼ � Õ LHh�P ¼ ��� ¼ �/� Õ�K5[YûáÕ¼�ÙÕ
KûcÕ dgf<L Õ � ^H¼SKTÖ �u�/��L j N@P Õ �nP ¼qJ �qL�M b� K ½ ¼SÕ h ¼ � ¼S]
¼ �uQ [_� PtN@Q Õ ½
� K dgf/� Õ M b�Rf K P ¾k�¼¾ � À o à �/� bJ drf<L�P ^ � K5[½ Õ �`½ J��<Õ�¼ ½ ¼GÕ a�N-QÈh�P J�jÙÕ �kM Õ f/� Õ�Kv¼ �<½
� ]�¼SÕ�K P Õ �@¬ Õ�Kt]�Õ
KtK �u�/� Õ � �<Õ�KTÕ dgf/� Õ P
o IÇ¼GÕ L ÕHÕ
K f bJ �SP!Q J �J �eLÌ�/�uQ ¼ PtP Õ � �<J�KtÕ L �!K � ÕO� � ¼ L�½ Õ L Û�Õ � J7�RJ P ¼ N��_L juK N ]�Õ LTL Õ L ¾k�
Z Ê À o I�J L �!K � Õ¼� � ¼ L ¼ L�P ¼ � �{�/�R¼ � [½=�/�/���9o�Ë ¸ Mrb� K3Õ�¼ � Õ � KTÕ � J P ¼ a Ö � Õ�¼ � Õ ��hxP J7j<Õ ��M Õ f/� Õ�Ks¼ � À N K Q Õ�¼ � Õ L ÛÇÕ
�uJ �-N��_L�Q ¼ P �|[wJ PtN@Q ¼ � Õ�Kh Õ�¼ P Õ �/��bJ �/� Õ ½ J7K � Õ L�P Õ ���SP�o} J � Õ�KTÖ�Õ �/�nP ^H¼SÕ L ¼ dgf`½ ¼SÕ ¬ Õ
Kt]�Õ�KTK �/�u� Õ ��M J L5P J �<LtLTdrf/� ¼SÕ �#� ¼ drf�L Õ � ÖnKtÕ drfnP ] � K h�P J7j<Õ �kM Õ f [
� Õ�KtÕ¼�ÙÕ � ÕHJ �<L �u¼ �e½ Õ �3o I N K P Ö � ¼ �/� Õ �yL ¼SÕ b� �<Õ�K!Õ
¼ � Õ ��× Õ�KtÕ
¼ dgf"a�N#�y� ['¾�J PtN@Q J7KTÕ � �{� L�P�bJ �<½ Õ �Ö N#�9P ¼ �=� ¼SÕ
K � ¼ dtf J�� o IÇÕ
K L�P J7KTÖ � Õ L5P|bN K P Õ × Õ�KTÕ�¼ dgf�½ Õ L!Ø ¼ PtP Õ�K L ¼ L�P!L�N�� J7K �uNndgf ^�Õ L Õ �nP5� ¼ dgf Ö � Õ�¼k[
� Õ�K$¼ � bV{�<Õ�KtÕ
¼ �<L�P ¼ Q�Q³�/�/�HQ ¼ P3½ Õ � ¼ � �{� Ltdgf/� ¼ PtP��9o � o�Ë Õ�Kt]�¼GÕ �SP Õ � �!K � ÕO� � ¼ LtL Õ � ] � KÌ� �<Lt½ Õ f [
�=�/�/��½ ¼GÕ L Õ L�× Õ�KtÕ
¼ dgf Õ Lzo<l�QüØ Õ � Õ �<L J P ]�] � K"Ö � J LtL ¼ Ltdgf Õ � � � J L�P ¼G]�¼ P bJ PgL�Ptf Õ N Kt¼GÕy^�Õ�K ½ Õ � J �eL5NL�N ^ N-fu�HL5P J7KTÖ�Õ �GN Ö@J � Õ ¬ Õ�K LTdrf ¼SÕO� �u�/� Õ � ^H¼GÕ�J �_drf Õ�¼ �7� J �/� KtÕ�¼ drf ^�Õ�¼ P ¼ � Õ L{¬ Õ�KT]�Õ�KTK �/�/�xLwM Õ �q½¼ �/� Õ�K f J � � ½ Õ LHã Kt¼ L5P J ���qL �ÙÕ
K b�<d Ö L ¼ dgf9P ¼ �@P�oI�J L Õ �9PBLtdgf Õ�¼ ½ Õ �<½ Õ�ê!K N � � Õ QÏ½ Õ L J PtN-Q ¼ L5P ¼ LTdrf Õ � � �_L J P ]�Õ L�� J drf ¡ N K ½
���/�<½ Õ P J ��o ¼ L5Pv½ ¼GÕ
¬ Õ�KT^�Õ �_½
�/�/� Õ�¼ � Õ
K�Õ �<½=� ¼ dgf Õ � � � ]�J f/� J � � PtN-Q Õ � ¼ ��½ Õ�K �u�uQ ¼ PTP Õ � �<J7KTÕ � V Q;� Õ¼� �/�/��½ Õ LI�Õ M Õ�Ö PgLzo IÇ¼SÕ L ÕÇÕ
¼ � ]�Õ ��� �<Õ�K b�_d Ö L ¼ drfnP ¼ �-P Õ � � PTN-Q Õ(�ÙÕ&Æ �<½ Õ �ýL ¼ dgf �ÙÕ
¼ ½ ¼SÕ L Õ�K�Û�Õ dgf Õ �RQ Õ PtfRN [½ Õ�¼ QÈl&�/� Õ
K � Õ�¼ � Õ L Ö �/� Õ ��MBbN K Q ¼ � Õ ��Ø ÕO�u¼SÕ PgL!Q ¼ PÁ½ Õ Q IÇÕ M Õ�Ö P J �eL à<Õ �nP K �RQ�o�l&�<L �<Õ L�N��<½ Õ�KtÕ
�<Õ�¼ ½ Õ �yf ¼GÕ�K!J �9MOP KTÕ P Õ �<½ Õ � j � J � J�KtÕ � IÇÕ M Õ
Ö P Õ � Ö@J �u��½ Õ
KÅÛÇJ ½ ¼ �_L!½ ¼SÕ L Õ�K ãM�/� Õ �/� ¼ drfnP3Q Õ f KL Õ f Kv^�Õ�¼ P�b� �<Õ�K ½ Õ � IÇÕ M Õ
Ö P KgJ ½ ¼ �<L3f ¼ � J �<L J �<Lk� Õ ½ Õ f/�nP ^�Õ�K ½ Õ �3o � �<drf ^�Õ �/� J �u� Õ
K f J � � ½ ¼GÕz[L Õ L�× Õ
KtÕ�¼ drf Õ L!½ ¼SÕWIÇÕ M Õ�Ö P ^H¼SKtÖ �/�/� Õ � ^H¼SÕ ½ Õ�K ½=� K dgf Õ
¼ � Õ ã�N#�9P ¼ �=�/�uQ�L �ÙÕ Ltdgf KtÕ�¼�� �/�/� ¼ ��½ ¼GÕ× Õ
KtÕ dgf/�=�/�/� Õ�¼ �/� Õ f Õ � U L�P Õ ���SPÅL ¼ dgf`½9Nndgf�½ ¼SÕ~ÀuKBJ � ÕxU N ��Õ�¼ � ÕHKtÕ�J � ¼ L5P ¼ Ltdgf Õ × Õ Ltdgf KtÕ�¼�� �/�/�W½ Õ�K½ ¼ �2�<L Õ �³h�P KtÕ � ¼ �nP Õ �<L ¼ P bJ PM� Õ � ¼ �/�-P
o �!¼ � Õy^�Õ�¼ P Õ�KtÕ`V �_L ¼ dgf Õ�K f Õ�¼ P ¼ L5P�½ ¼GÕ�ÚvJ PBL J drf ÕxU ½ J �Â½ J L½ Õ�K�J PTN-Q J�KtÕ � ûcÕ dgf<L Õ � ^H¼SKTÖ �u�/� ] �/� K �/�<½ Õ � ¼SÕ � Õ �<½ Õ`ê N-P Õ �9P ¼eJ ��L Õ � � L�P-�=� K�Õ
¼ � ÕH¡ bJ f Õ�K �/�/�
�u�<½�½ J f Õ�K Q ¼ P Õ
¼ � Õ�K3¼ �uf bJ�KtÕ �nP Õ � V �/� Õ � J � ¼ � Ö�Õ
¼ P �<Õ f J MOP Õ P ¼ L�P ¾���Z Ê À o à � K ãÇ� bJ7K �/�/��½ Õ
K'À_KBJ|[
� Õ N � ½ ¼SÕ × Õ�KTÕ dgf/�
�u�/� Õ �ý½ J ½
� K dgfÓa Õ
K MBbJ �qLtdgf9P ^�Õ�K ½ Õ � U9^ � K ½ Õ M&b� KHÕ�¼ � Õ ��h�P J�j<Õ �kM Õ fu� Õ�K Q ¼ PÕ
¼ � Õ Q I � K drfRQ Õ LtL Õ�K a�N�� ��¶xZ Ã� ½ ¼GÕ l&�9P Õ �<L ¼ P�bJ P Õ �9PD� J �/�ya�N�� ê M J ½ Õ � j<J�KgJ ��� Õ � ] � K�.S[k� drf<L Õ½ Õ L KtÕ�]
¼SjuK N Ö�Õ � Û�J �RQ Õ L J � �<Õ L5P ¼ Q�QyP Õ � KBJ ½ ¼qJ � Õ � ê N�L ¼ P ¼ N�� Õ � ¨Y�s����ªs¼ ��½ Õ�KvV Q;� ÕO� �/�u��½ Õ L
¨YX-X@ZQª\[wÛHÕz�<Õ��nÕ L ¨ bJ f/�/� ¼ dgf`½ Õ�Kv¼ � �{�u�u¼ �q½
�/�/���no�Ë ¾ ½ J7K � Õ L5P Õ ���GP Õ ��} Õ LtLk�/�/� ª L�N ^ N-fu�uQ ¼ Pv½ Õ QÖ � J LtL ¼ Ltdgf Õ � � �<L J P ]�J �qL J �<dgfÓQ ¼ P�½ Õ�K�J PtN-Q ¼ L5P ¼ LTdrf Õ ��} Õ PtfRNn½ Õ��ÙÕ
KtÕ dgf/� Õ P
o I�J L �!K � ÕO� � ¼ L¼ L5P�Mrb� K���è�X

î
Xy¼ � �{�u�u¼ �q½
�/�/���9o�Ë � ½ J7K � Õ L5P Õ ���GP�oI�J��<Õ�¼H]�Õ�¼ �-PyL ¼ dgf U ½ J � �<Õ�¼ ½ Õ × Õ�KTÕ dgf/�
�u�/��L J7K P Õ �m½ J L���� Õ�¼ dgf ÕH�!K � ÕO� � ¼ L [�þtÕ�^�Õ
¼ �eL Õ�¼ �½=� K dgf�½ Õ ��h�P J7j<Õ ��M Õ f/� Õ
K�¼ �_½
� ]�¼GÕ�K P Õ LÅ} J7�n¼ QH�uQ J ��½ Õ�K ��� Õ�¼ dgf Õ ��h�P Õ ��� Õ �/�<½�Q ¼ P�½ Õ�K �#� Õ�¼�[dgf Õ �Â× KtÕ�¼ P Õ�[�Õ�K � ÕO�<Õ �3o I�J7KBJ �<L Ö@J �u�1� Õ LTdrf/�GN�LTL Õ � ^�Õ�K ½ Õ � U ½ J ��L ¼ dgf�½ ¼SÕyV �<L ¼ drf Õ
K f Õ�¼ P Õ �½ Õ L J PTN-Q ¼ L5P ¼ Ltdgf Õ � � �<L J P ]�Õ L�� ¼ dgf9P%� Õ � J P ¼ a J �<L ^H¼GKtÖ�Õ ���/�_½�½ J ��½ ¼GÕ Ø Õ
^H¼ �/�=�/�/� j � J �<L ¼�� � Õ
KÛHÕ Lk�/�SP J P Õ ½ J ½
� K dgfs� ¼ dgf9P�� Õ MBbJ f K ½ Õ P ¼ L�P�o$Ø~� Õ�¼ dgf ]�Õ�¼ P ¼ � ¼ L5P�L ¼ drf Õ
K � Õ L5P Õ ���SP U ½ J ��½ ¼SÕ�J PtN@Q ¼k[



��Z@X � �<Õ�K�� bJ dgf Õ �/� J f Õ@¡�J �uN�L�P K � Ö PD� KtÕ � ¼ � ¼ N#� Õ � ¼ Q j � J �nP ¼SÕ
K P Õ Q�h ¼ � ¼G]�¼ �RQ
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L5P ¼ LTdrf Õ × Õ�KtÕ drf/�=�/�/� J �_drf * � J � ¼ P J P ¼ a�½ ¼GÕ �#� Õ�¼ drf Õ � �!K � ÕO� � ¼ LtL Õ � ¼GÕ M Õ�K P ^H¼SÕ ½ Õ�K�Ö � J LtL ¼ LTdrf Õ
� �<L J P ] �u�<½�L�N-Q ¼ PH½ ¼GÕ ½
� K drf�½ ¼GÕ hxP J7j<Õ ��M Õ f/� Õ�K a Õ�K � K L J dgf9P Õ ��h�P KtÕ�J�Ö L¥� J dgf9a�N#��� ]
¼SÕ fnP�oIÇ¼SÕ�Õ �nPgLtdgf Õ�¼ ½ Õ �<½ Õ³ÀuKBJ � Õ�¼ L�PM�
�u��N ��Õ L�½
� K drfÂ½ Õ�KgJ�K P ¼ � Õ × Õ�KtÕ drf/�=�/�/� Õ ��� Õ � ¼ �/�@P�½ Õ �l&�9P Õ �<L ¼ P bJ PgL J�� M J ���H½ Õ�K h�P KtÕ�J�Ö L�Q ¼ P ] �/� Õ fuQ Õ �<½ Õ�K@� �nP5M Õ
K �=�/�/��a�N@Q Û�J � j P KtÕz�_Õ��á] � �<Õz[Ltdgf KTÕ�¼��<Õ �3o IÇÕ�K`¼ � �{� LTdrfu� ¼ PTP`�9o��no � ½ J7K � Õ L�P Õ ���SP ÕÓÖ � J LtL ¼ Ltdgf Õ+� �<L J P ]��<Õ�K b�<d Ö L ¼ dgf9P ¼ �-P@�
� K½ ¼GÕ � J �/� KtÕ�¼ drf ^�Õ�¼ P ¼ � Õ �@¬ Õ
Kt]�Õ�KTK �/�u� Õ �H�/�<½ Ö@J �/��½ J f Õ�K �=� KÅÕ�¼ ��½ Õ�K P KBJ ½ ¼ P ¼ N�� Õ ��� Õ � Û � J �/� [h�P KtÕ �/�u�/�pbJ@* � ¼ a J � Õ �9P Õ L
	 ð ° [ Ø Õ L Õ P ] � ¼GÕ M Õ�K � ¨ a
�#��o ¾ Ê@Ë À!ª o IÇÕ�K�¼ �m½ Õ � �{�/�u¼ �e½
�/�u� Õ �m�9o X-Zý[�9o X-X7�<Õ N �<J dgfnP Õ P Õ bV~�ÙÕ
K � J �/� ¼ � Õ
¼ � Õ � ^�Õ L Õ �nP5� ¼ dgfpL5P Õ�¼ � Õ�KtÕ � �{� M J ��� ^ � K ½ Õ�¼ Q ÛÇJ fuQ Õ �½ Õ�K h�PTN Ö�Õ L [�û�¼ �eL�N�� [ h�P KTÕ �/�/�u�³�/�<½`½ J Q ¼ P ¼ Q ÛÇJ fuQ Õ � Õ
¼ � Õ L * � J � ¼ P J P ¼ a J �<½ Õ
KtÕ �`Ptf Õ N KtÕ P ¼k[Ltdgf Õ � � �_L J P ]�Õ Lv½
� K drf�½ Õ � �!¼ � � �u��½ Õ�K �SN Ö-J � Õ ��¬ Õ�KT]�Õ�KtK �/�/� Õ � Õ�KtÖ ��bJ�K P�o I�J f Õ�Kv^ � K ½ Õ ��a�N#�ã J7¼Ì¡ N K ½=���/�<½ Õ �nPgL juKtÕ dgf Õ �_½ Õ h ¼ Q§�u� J P ¼ N#�<L KTÕ drfu�
�/�u� Õ ��½=� K dgf/� Õ M&b�uf K P
o I�J L �!K � ÕO� � ¼ L ¼ L�P¼ � �{�/�u¼ �e½
�/�u���no�Ë@Êy½ J7K � Õ L�P Õ ���SP U�^ N �<Õ�¼ L ¼ dgf�½ ¼GÕ MON#��� Õ �<½ Õ � ^�Õ L Õ �9PD� ¼ dgf Õ � ê �/� Ö P Õ�Õ�K � ÕO�<Õ �3É

û à �/��bJ dgf<L5P ¼ L5P�½ ¼SÕ ãM� K a Õ M&b� K�Õ
¼ � Õ ��� ¼ dgfnP KtÕ � J7�n¼SÕ
K P Õ �pã Kt¼ L�P J ��� ¨ N�� Õ � ÕcÛHÕ drfnP Õ d Ö�Õ�ª�<Õ L�N��<½ Õ
K L ¼ �<L�P K � Ö P ¼ a©o���f/� Õ�ÛHÕ � J��uJ P ¼ N#�¯� ¼�� P Õ L³� bJ Ql� ¼ dgf Ö�Õ�¼ �s� J �/� KTÕ�¼ dgf ^�Õ�¼ P ¼ � Õ L
¬ Õ�KT]�Õ�KtK �/�/�xLwM Õ �q½¤�/�<½�½ J Q ¼ P J �<dgf Ö�Õ�¼ � Õ1Û � J �/� [k¡ bJ f Õ�K �/�/�uo�l&��½ ¼SÕ L Õ Q �/� j fnÜRL ¼k[Ö@J � ¼ LTdrf Õ � ÀÙJ ��� [��<Õ�¼ ½ Õ Q ] �<L bJ P ] � ¼ dgf ÕH� PtN-Q Õ N-fu� Õ;� �<L�� Õ � Ö �/�/��½ Õ�K Ø ¼ PTP Õ�KBJ PtN@Q Õf ¼ � ] �/� Õ M b�/�@P�L ¼ �<½ [H^ b� K ½ Õ ½ ¼GÕ h�P KtÕ�J�Ö�[ l&�9P Õ �<L ¼ P bJ P ] �/� bJ drf_L5P Ö N#�<L5P J �nP � � Õ�¼��<Õ � �u]
^ o
�=� K LTdrf ^HJ drf J�� M J ��� Õ �3o �!K L�PÇM b� K � K N-� Õ L�	 Õ�K f bJ �GP�Q J � Õ�¼ � Õ �cL5P J7KtÖ+�<Õ Ltdgf/� Õ �/� ¼ �@P Õ �l&�nP Õ �<L ¼ P|bJ PgL ]�Õ�K M J ���Yo IÇÕ�K h�P KtÕ�J�Ö�¼ L�P`½ J��<Õ�¼ � ¼ drfnPgL J �<½ Õ�KtÕ L J �eLy½ ¼GÕ h�P KTÕ �/�/�/�c½=� K dgf



�no��no X � PtN@Q ¼ L�P ¼ Ltdgf Õ }�Nn½ Õ ��� KtÕ drf/�=�/�/� Õ � ��Z Ë

�~�/�u¼ �q½
�/�/�ý�9o�Ë@Ê9É
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½ ¼SÕ�] �<L�bJ P ] � ¼ dgf Õ�J PTN-Q J�KtÕ��b�<Õ � Õ ½ Õ L Õ�� P KT¼ �<L ¼ LTdrf Õ �³h�P J7j<Õ ��M Õ f/� Õ
K L U ½so f�o!½ ¼GÕÅÜ©J � Õz[h�P KTÕ �/�/�/�`½=� K dgf�½ ¼SÕ L Õ � IÇÕ M Õ�Ö P ¨ a
�#��o À$¼ �uo �"¼ � ¾ Ê ¶@ÀGª o

û lwQ À<J ��� Õ�¼ � Õ L KTÕ � J��9¼GÕ�K P Õ �`ã Kt¼ L�P J ���eL ¨ N7� Õ � Õ ã KtÕ�¼ L Õ�ªvÕ�K � ¼�� P�L ¼ dgf �<Õ � ¼ �/� Õ �<½�Q ¼ PÅ½ Õ �Ö � Õ�¼ �<L�P Õ ��	 [�ûcÕ�K P Õ � Õ�¼ ��l&�9P Õ �<L ¼ P�bJ PgL J�� M J ����� J dgf Õ�¼ � Õ Q�	 ð ° [ Ø Õ L Õ P ] o � L�f J �<½ Õ �SPHL ¼ dgf½ J��<Õ�¼�Õ�¼ �_½ Õ �uP ¼ �1�uQ�a Õ
Kt]�Õ�KTK �/�u��L ¼ �<½
� ]
¼SÕ�K P ÕlÛ � J �u� [ h�P KTÕ �/�/�/�Ro IÇ¼GÕ L Õ�¼ L�P ¼ Q ¬ Õ�K�[
��� Õ
¼ dgf³Q ¼ P`½ Õ�K+Ü©J � Õz[ h�P KtÕ �/�u�/�y�uQ M J L5P ]�^�Õ�¼ Ø K bN-� Õ �uN K ½
�=�/�/� Õ � fvbN@f Õ�K o I�J7KBJ �<LMON����@P U ½ J ��½ ¼SÕ a�N�� Õ�¼ � Õ Q Õ�� P KT¼ �<L ¼ LTdrf Õ �³h�P J7j<Õ ��M Õ f/� Õ
K f Õ�K a�N K � Õ�K �9M Õ � Õ L5P J�� MBbN K Q ¼�[
� Õ l&�9P Õ �<L ¼ P�bJ PgL�a Õ�K P Õ�¼ ���/�/��P J PgL
bJ dgf/� ¼ drfÔ½
� K dgf­¬ Õ�Kt]
Õ�KtK �/�/��LTL5P KtÕ �/�u�/��½nN-Q ¼ � ¼SÕ�K P ¼ L5P
oIÇÕ�KIÜ©J � Õ&[k� �nP Õ
¼ � ¼ L�P juKBJ7Ö P ¼ LTdrf`a Õ�K � J dgf/��bJ LtL ¼ � �_J7K o I�J f Õ�K�¼ L5P�½ ¼GÕ�¼ � �{� LTdrfu� ¼ PTP��no � o�Ë½
� K dgf/� Õ M&b�uf K P Õ�� � J �SÜRL Õ ½ Õ L à<Õ�K M J ���eLH½ Õ�K � Õ Q Õ LtL Õ � Õ ��h�P KTÕ�J7Ö�[ l_�nP Õ �<L ¼ P�bJ P Õ � Kt¼ drfnP ¼ �uo

û × Õ�¼ � K bN-� Õ�KtÕ Q�	H� Õ fnP�½ Õ�K l&�nP Õ �<L ¼ P|bJ PgL J�� M J ��� Õ �nP5� J �/��½ Õ L�h�P KTÕ�J7Ö L-� ¼ drfnP~�
� K�¼ � Õ�¼ �	 ð 1 [ ¬ Õ�K f J �GP Õ ��L5N#�<½ Õ�K � J �<Ltdgf/� ¼GÕ � Õ �<½ juKgJ�Ö P ¼ Ltdgf Ö N��nP ¼ �
� ¼GÕ�K � ¼ dtf ¼ � Õ�¼ � Õ �M�uNndgfyL�P Õ�¼ � Õz[KtÕ � à<Õ�K M J ����b� �ÙÕ
K on× Õ�¼ � Õ � J � Õ�K l&�<L jÙÕ
Ö P ¼ N���½ Õ�K } Õ � Õ�K � ÕO� � ¼ LtL ÕH¼ ��½ Õ � �{�u�u¼ �q½
�/�/� Õ ��9o X@Z�[ �9o X@XÓ¼ L5P�M Õ L5P ] �<L�P Õ ��� Õ � U ½ J ��½ ¼SÕ L�½ Õ � Õ
�9j<Õ�KT¼ Q Õ �nP Õ ��� Õ ��× Õ N �_J dgf9PD�/�/� Õ � Õ �9P [L juKT¼ dgf9P
o ¡ � K ½ Õ�K bV{�<Õ�K � J �/�xL j �u� Ö P ]�^H¼ LTdrf Õ ��	 ð ° �/�<½�	 ð 1 ¼ L�P3Q ¼ P�	�� è�Z
î
¸x� Ã� ð�� �uQÕ�¼ � Õ � À<J7Ö PtN K�Xy] �;� K N@� U<^HJ LHQ ¼ P �

î
¶u� Ã� Õ�¼ � Õ�K �u� KtÕ�J � ¼ L5P ¼ Ltdgf Ö � Õ
¼ � Õ � � �<Lt½ Õ f/�=�/�/�½ Õ LÇh�P J7j<Õ �kM Õ f/� Õ�K LHL Õ � Ö9KTÕ drfnP ] � K�¨T�-�-��ª\[_�b�ÙÕ � ÕyÕ �nPgL jRKtÕ dgf Õ � ^ b� K ½ Õ o

û I�J f Õ
K!^ � K ½ Õ�¼ � Õ�¼ � Õ�K$^�Õ�¼ P Õ�KtÕ � h ¼ QH�/� J P ¼ N#��½ ¼GÕ h�P|bJ7KtÖ�Õ ½ Õ�KvûáÕ drf<L Õ � ^H¼GKtÖ �/�/� Õ�K fvbN-fnP



��Z�¶ � �<Õ�K�� bJ dgf Õ �/� J f Õ@¡�J �uN�L�P K � Ö PD� KtÕ � ¼ � ¼ N#� Õ � ¼ Q j � J �nP ¼SÕ
K P Õ Q�h ¼ � ¼G]�¼ �RQ
¨ N7� Õ � Õ�IÇKtÕ�¼GÕ d Ö�Õ�ª o � L Õ�K � ¼�� P�L ¼ drf�½ J ½
� K drf Õ�¼ � * � J � ¼ P J P ¼ a;�#� Õ�¼ drf ^�Õ�K P ¼ � Õ L �!K � ÕO� � ¼ LQ ¼ P Õ�¼ � Õ Q bV~�ÙÕ
K � J �/��L j �/� Ö P�	�� è Z

î
�-�hÃ� ð�� U ½ Õ�K ½ Õ Q Õ��9j<Õ�KT¼ Q Õ �9P Õ ��� Õ � �!K � ÕO� � ¼ L^�Õ L Õ �nP5� ¼ dgf§��bJ f Õ�KHÖ N@Q�Q`P�o

à �<L J Q�Q Õ �nM J LtL Õ �<½ Ö@J �/�iQ J �áM Õ L5PgL�P Õ ��� Õ � U ½ J �m½ ¼GÕ�J PTN-Q ¼ L5P ¼ Ltdgf Õ h ¼ QH�/� J P ¼ N�� ¼ �p½ Õ
K
Ü©J � Õ�¼ L5Py½ Õ �¯� Õ Q Õ LtL Õ � Õ �ml&�9P Õ �<L ¼ P�bJ PgL ]�Õ�K M J ����½ Õ�K L�P J�� MBbN K Q ¼ � Õ ��l&�nP Õ �_L ¼ P|bJ PBL5a Õ�K P Õ�¼ ���/�/� Õ �¼ Q IÇÕ P J7¼ ��� J drf ] �ua�N���� ]�¼GÕ f Õ �3o IÇ¼SÕ�V �/� Õ � J � ¼ � Ö�Õ�¼ P Õ ��½ Õ L�a Õ�Kt^�Õ �<½ Õ P Õ � ûáÕ drf<L Õ � ^H¼GKtÖ �/�/�xL [j N-P Õ �9P ¼eJ �eL ^H¼GKtÖ�Õ �mL ¼ drfm½ J��ÙÕ
¼ �=� K ½
� K dgf Õ�¼ � Õ ¬ Õ
K Ltdgf ¼GÕO� �/�/�ý½ Õ L bV~�ÙÕ
K � J �/��L j �/� Ö P Õ L�	��]�^H¼ Ltdgf Õ �m½ Õ Q�	 ð ° [ Ø Õ L Õ P ] ½ Õ�KÝÛ � J �u� [_¡ bJ f Õ
K �/�/�1�u�<½�½ Õ QüL�P Õ�¼ � Õ�KTÕ � à<Õ�K M J ���Å½
� K dgfp½ ¼SÕL5P J7KTÖ�Õ ���SN Ö@J � Õ ��¬ Õ�Kt]
Õ�KtK �/�/� Õ � J �<L&o
ÿ���� �È�
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IÇ¼GÕ�Ú�¼GÕ M Õ�6 a Õ�K P Õ�¼87:9�6�;`¼ L5P�a©o J o�Mrb9RK�J"787GÕ�juK N ]�Õ �-P Õ drf 6R¼ Ltdgf Õ�6=<>6n^�Õ�6 ½ 9�6�;-Õ�6áÕ�¼:6uÕ`Ö9KT¼ P ¼ Ltdgf Õl 6 MON K Q J P ¼ N 63U�^ N@? Õ
¼9¼:6 LA? Õ L�N 6 ½ Õ
KtÕB;-Õ
ÖC7 bJ7K P ^�Õ
K ½ Õ�6 Q 9 �HN�?`L ¼ drf�½ ¼GÕ h�P J7j<Õ�7 M Õ f 7SÕ
K!J"7 L ;-K N@� Õj�7qJD6<J�KtÕ�IÇÕ M Õ
Ö P Õ�¼86�9�6 Q ¼ PtP Õ�7 ? J�KtÕ�K �E? Õ�K�� bJ dgf Õ�6�6 bJ f Õ Nn½ Õ
KÅJ Q ÛÇJ"6 ½y½ Õ L$a�N 6 ½ Õ�K l�Q j�7eJ"69[P J P ¼ N 6 ? Õ P K N�� Õ�6uÕ�6 × Õ�KtÕ
¼ dgf Õ LF? ÕzÆG6 ½ Õ�6 o V Q <>6 f J"7 PBL j�9�6RÖ P Õ b9 ? Õ�K ½ ¼GÕ`Ú�¼SÕ M Õ�6 a Õ�K P Õ�¼:7H9I6�;½ Õ�K h�P J7j<Õ�7 M Õ f 7SÕ
K�]�9J;-Õ�^H¼:6�6uÕ�6c^B9uK ½ Õ�]�9I6 bJ dgf<L5P�½ Õ
K N@? Õ�K5� bJ drf Õ�6�6<J f Õ × Õ�KTÕ�¼ dgf�Q ¼ P�L j<Õz[ÖK9�7 bJ�KtÕ�6�ÛHÕz�<Õ�Ö P ¼ a ¼ P bJ PBL5Q Õ LtL 9I6�;-Õ�6�9�6 P Õ�K L 9 dgfnP�o I�¼SÕ } Õ LtL 9I6�;-Õ�6�^B9uK ½ Õ�6�JD6�Õ
¼86uÕ�K��
�7Önû{[IÇKTÕ f JD6 Nn½ Õ Q ¼ P Û bN 6 P ;-Õ�6 L5P KgJ f 789�6�; ½ Õ�K�ûáÕ�787SÕ�6�7 bJ"6�;-Õ�L*Mâ�@N �DO Z ��P%Q< a�N K�;@Õ�6 N@Q�Q Õ�6 o@× Õ�¼JD7:7SÕ�6�ê!K N�? Õ�63U ½ ¼GÕ ½ ¼GÕ�Õ�� P Kt¼:6 L ¼ Ltdgf Õ�6 hxP J7j<Õ�7 M Õ f 7GÕ�K ? Õ L ¼ P ]�Õ�6�]�Õ�¼:;-Õ�6 ½ ¼SÕ } Õ � Õ�K�;@Õ ? 6u¼ LtL ÕÕ�¼:6uÕ�7qJD6�;@^�Õ�7:7S¼8;@Õ ��L ]�¼:787eJ P ¼ N 6 o IÇ¼SÕ L Õ�¼ L5P�½ Õ QSR KtÕ L 6uÕ�7UT Ltdgf Õ�6 l 6 P Õ�6 L ¼ P�bJ PgL J ?9M J"787 b9 ? Õ�KV7eJ";-Õ�K PN�? ^ N@f 7 ½ J LÓhxÜuL�P Õ Q Ö�Õ�¼:6uÕ�Õ��nj�7S¼G]�¼ P Õ hndgf ¼ dgfnPgL5P K�9uÖ P 9RK ? Õ L ¼ P ] P
o V Q ½ ¼SÕ L Õ L 9�6�;@Õ�^ bN-f 6I7S¼k[dgf Õ�ÛHÕ L 9�7 P J P�Q ¼ P�½ Õ�6�KTÕ�JD7GÕ�6/WÅÕ�K fvbJD7 P 6u¼ LtL Õ�6á¼:6 ½ Õ�6 ×�N K5[Y¼ Q jI7eJD6 P ¼GÕ�K P Õ�6X9I6 ½ JD9 L ;-Õ f Õ
¼87k[P Õ�6 h�ÜRL5P Õ Q Õ�6�¼86 × Õ�]
¼SÕ f 9�6�;`]�9 L Õ P ]�Õ�63Us^B9RK ½ Õ�6J9 Q�M J"6�;-KTÕ�¼ dgf Õ h ¼ Q 9�7eJ P ¼ N 6 L KtÕ dgf 6K9�6�;-Õ�6½ 9uK drf ;-Õ Mrb9 f K P�o
<>7 LH× Õ
¼ L jR¼SÕ�7©¼ L5P ¼:6%< ?�? ¼:7 ½ 9�6I; �9oYO Z ½ J L>Z K�;@Õ ? 6u¼ L�Mrb9RK ½ ¼GÕ�êÁK N�? Õ ���@[ ]�9 L J Q�Q Õ�6 Q ¼ P½ Õ�K N j P ¼ Q JD7GÕ�6 PTf Õ N KTÕ P ¼ Ltdgf Õ�6\<E6uj<J LTL 9�6I; ½ J�K�;@Õ L5P Õ�787 P�ol 6 P Õ�KtÕ LTL J"6 P�L ¼:6 ½�aso J ov½ ¼SÕ`¼ Q�Z ¼:6 L J P ] ½ Õ�K Ø KBJ7j f ¼GÖ4;-Õ�]
Õ�¼8; P Õ�6 h�P KV9uÖ P 9uK Q�Nn½ Õ�7:7SÕ�U ½ ¼SÕ

? Õ�¼ ½ ÕÇjuKBJ7Ö P ¼ Ltdgf�½ ¼SÕE;�7GÕ�¼ dgf Õ PTf Õ N KTÕ P ¼ Ltdgf Õ ã 9RK a ÕB7S¼GÕ M Õ�KV63U ½ ¼GÕ�JD7 LFR ¼ P�½ Õ�KHI�J P Õ�6�Õ�6 PTf JD7 P Õ�6¼ L�P�o I�J L�hxÜuL�P Õ Q ? Õ L ¼ P ] P�½ Õ Q 6_J dgf 6u¼ drfnP 6K9uK�Õ�¼86uÕ N@? Õ�K5� bJ drf Õ�6�6<J f Õ h�drf ¼ drfnP ;@K bN-� Õ�KtÕ
KIÇ¼ drfnP Õ�U ½ ¼GÕ�JD7 L <E9 M Õ�6 Ptf J"7 PgL�N K Pv½ Õ�K3Õ�� P KT¼86 L ¼ Ltdgf Õ�6 h�P J7j<Õ�7 M Õ f 7SÕ�K©¼86 P Õ�KTjuKtÕ P ¼SÕ
K P ^�Õ�K ½ Õ�6�Ö@JD6�6 o
<>6 ½ Õ�K �E? Õ�K5� bJ drf Õ ? ÕzÆ]6 ½ Õ P�L ¼ drf ]�9 ½ Õ Q Õ�¼:6 × Õ
KtÕ�¼ drf�L Õ f K>;@Õ�Kt¼:6�;-Õ�K } J P Õ�KT¼eJ"7 ½ ¼ drfnP Õ�U ½ Õ
K¼ Q ÛÇJ fuQ Õ�6 ½ Õ�K h Õ�6 L ¼ P ¼ a ¼ P�bJ P�½ Õ�K�Û�Õ&�<Õ�Ö P ¼ a ¼ P|bJ PBL5Q Õ LTL 9�6I; L5N ^ N-f 7vJ"7 L�hndrf ¼ dgf9P Ö N 6 L�P JD6 P Õ
KIÇ¼ drfnP Õ�^H¼GÕ�JD9 drf JD7 LÇØ KBJ ½ ¼GÕ�6 P Õ�6 LTdrf ¼ drfnP^? Õ Ltdgf Kt¼GÕ ? Õ�6�^�Õ�K ½ Õ�6ÓÖ@J"6�6 oI�J ½ ¼SÕ L Õ�K × Õ
KtÕ�¼ drf 9�6 Q ¼ PtP Õ�7 ? J7K�JD6 ½ Õ�K �E? Õ�K5� bJ dgf Õ�7S¼GÕ�; P Ö@JD6�6cÕ�K�J"9 drfcQ ¼ PHQ ¼SÖnK NxL [Ö N jR¼ Ltdgf Õ�6_WÅÕ�K M J f KTÕ�6`9�6 P Õ
K L 9 drfnP ^�Õ�K ½ Õ�6 o^ZÅL ^B9uK ½ Õ�6 ½ J f Õ�K�]�9uK*<E9 M ÖC7 bJ7KV9�6�; ½ Õ�K�Û�Õz[JD7 L5P K�9uÖ P 9uK ½ Õ�K �E? Õ�K5� bJ dgf Õ } Õ LtL 9�6�;@Õ�6 Q ¼ P�½ Õ Q Û�J L�P Õ�KTÖ9KBJ MOPtQ ¼SÖnK N�L Ö N j a�N K�;@Õ�6 N@Q�Q Õ�6 oI�J L Û�Õ L 9�7 P J P�M b9uK ½ ¼GÕ�ê!K N�? Õ �7�@[ ¼ L�P ¼86a< ?�? ¼87 ½ 9�6�; �noYO � ½ J�K�;-Õ L5P Õ�787 P
obR b9uK �dcKe 9I6 ½���f2eÕ�K f bJD7 PHQ JD6\g29<J"7S¼ P J P ¼ a�½ ¼SÕ�;�7GÕ�¼ dgf Õ�6ýÛ�Õ L 9�7 P J P Õ oI�J L�× ¼87 ½ ]�Õ
¼8; P Õ�¼:6 ½ Õ�9 P ¼8;RU ½ J � J"9 L�½ Õ
K b9 ? 7S¼ dgf Õ�6�KBJD9 f Õ�6X9�6 ½�N �n¼ ½ ¼GÕ�K P Õ�6 �E? Õ�K5� bJ dgf Õé^789 L5P Õ
K f Õ�KgJ"9 L ^�J dgf<L Õ�6 o$l�f KTÕ*h bN-f Õ ? Õ P K bJD; P ¼ Q I>9RK dgf<Ltdgf 6u¼ PtP X �XQ<i9�6 ½ ¼ f KTÕ RuN K Q Õ�K5[
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Æ�¶@P ÌE? Õ�Í¯Î,ÏÐ�Ñ�Ò Õ�6�6 ÐDÒ Õ�Ó Ð 6�Ô2Õ¯Ö�Í�9RÖCÖV9�ÍtÕ�6�¼86�¼8Ô@6uÕ�6u¼:×*Ø�7 Ð 6KÖt¼SÕ�Í�ÖtÕd×iÙx¼87S¼:Ú�¼89I×
Õ Ñ�Ò Õ�¼:6CÖÃ6K9�Í ½ Õ"Õ ÒGÐ 7 ? ÕAÔÛÕAØu¼:Ö�Ú2Ü"Ý�Õ�¼:7 ½ ¼SÕBÞ ÏÐ 6�;-Õ�6]Õ5Ö Ð 7 Ð ½ Õ�Í
ßDàwÛH¼ Ñ�Ò ÖV9�6�;EÝ�Õ"Õ�Õ�6CÖV7S¼ ÑáÒ ÖK7SÕ
¼86uÕ�Í©¼âÕ¯Ö
Ð 7ãÕ ½ ¼SÕwþtÕ�6u¼8;@Õ ½ Õ�ÍB7 Ð ÖTÕ�Í Ð 7SÕ�6�ÛH¼ Ñ�Ò Ö�9�6�;@Õ�6ÃµKäÇ¼GÕ�<E6�Ô�Í ½ 6C9I6�; ½ Õ�Í�é^7:9GÕAÖTÕ�ÍH¼âÕ¯Ö ? Õ�7S¼GÕ ? ¼:;�µ�<E9 ÑáÒ? Õ�¼B< ?�? ¼87 ½ 9�6�;�Õ�¼86RÕ�Í�Ý�Õ"Õ�Õ�6CÖV7S¼ ÑáÒ ;@Í"ÏÔ�å@Õ�ÍtÕ�6 R 7¯ÏÐ�Ñ�Ò Õ Õ5¼:6 ½ Ö�Õ�¼:6uÕÈØ<Õ�ÍT¼8Ô ½ ¼ãÕ Ñ�Ò Õ�6_Ù2Ö�ÍV9uÖKÖ�9�ÍTÕ�6Õ�ÍTÖ�Õ�6�6 ? Ð Í�µæä�¼SÕ�é^789GÕ¯ÖtÕ�Í´Õ Ñ�Ò Õ�¼:6uÕ�6/çn¼SÕ�7:×�Õ Ò ÍEÚ�9Cè�ÏÐ 787G¼8; Ð 9GÕ ½ Õ�×�é Ð ÖtÕ�Ít¼ Ð 7 Ò Õ�Í Ð 9]ÕAÚ�9KÝ Ð@ÑáÒ àÕ5Õ�6ÃµÃä Ð ¼8×µÛ ÐDÒ ×�Õ�6 ½ Õ�Í × Õ�9�;@9�6�;2Õ¯×�Õ"ÕVÕA9�6�;@Õ�649�6KÖtÕ�ÍÛÕAÖ�ÍTÕ�¼HèOÕ�6 ½ Õ�× Z ¼:6Cè Ð 7:7
6u¼SÕ�× Ð 7ãÕ�Õ�¼86uÕ
Ð 6 ½ Õ�ÍtÕ Ø ¼8ÖVÖtÕ�ÍTÖ2Ô�6GÕ¯Ö Ð 6CÖTÕ Ð 7âÕ ½ ¼SÕ ½ Õ�ÕÛÙ�¼:7S¼:Ú�¼89�× Õ
;-Õ�èê9I6 ½ Õ�6%ÝB9�Í ½ ÕëÜ�×/Ï9GÕ�Õ�Õ�6 ½ ¼SÕ�Õ5Õ�é^7:9GÕAÖTÕ�ÍÀàÕAÔ"èOÕ�Í�6=Õ5¼GÕ�ÖKÍt¼âÕ¯Ö Ð 787S¼:6%Õ5¼86 ½ à�Õ ? Õ�6Cè Ð 787âÕ Ð 9]ÕÛÙ�¼:7S¼:Ú�¼89�× ? Õ"ÕAÖTÕ Ò Õ�6�µ Ì�½ Õ�Í Ð ? Õ�Í�Õ"Õ ÒGÐ 6 ½ Õ�78ÖÉÕ5¼ ÑáÒ9�×ùÖ2Ô@×*Ø�7SÕ�Ö�ÖBØGÕ�Õ�9 ½ Ô@×*Ô�ÍVØ Ò ç�Õ�Í�ÕAØ Ð 6�6KÖtÕ�é^7:9GÕAÖTÕ�Í�Ü ½ ¼GÕ Ð 9 Ñ�Ò Ú�9�¼ Ò ÍTÕ�Í�Ù2Øu¼8ÖVÚ�Õ Ò ¼:6�Ö�Õ�¼86uÕ�ÍAà7SÕ
¼vÛ�Õ�7 ÐDìIÐ ÖT¼8Ô�6 Ð 9CèêÝ�Õ�¼ãÕ5Õ�6�µGä Ð ÕÇ¼ãÕAÖ Ð ? Õ�Í Ð 9Cèê;@Í�9�6 ½�½ Õ�Í Z Í�;@Õ ? 6u¼ãÕ�Õ5Õ�ç2Ô�6 ã Õ�;-Õ�73Õ�Ö Ð 7²µGÕ5Õ Ò Í9�6KÝ Ð"Ò Í�Õ ÑáÒ Õ
¼86�7G¼ Ñ�Ò ¾}í ¶ À²µî Ò Í Z ¼86CÎG9Iå Ð 9Cè ½ ¼SÕ�ÛHÕ�Î<Õ�ÖKÖt¼:ç9¼:Ö"ÏÐ Ö�ÕA×�Õ�ÕVÕA9�6�;@Õ�6E7¯ÏÐ å@ÖbÕ5¼ ÑáÒ ×�¼:Öïh�¼87HèOÕvÕ�¼:6uÕ�Í ½ Ï9�6�6uÕ�6�Ù Ñ�Ò ¼ ÑáÒ Ö;-Õ�Ít¼86I;-Õ�Í^ä�¼ Ñ�Ò ÖTÕ ? Õ�Õ Ñ�Ò ÍtÕ�¼ ? Õ�6ÃÜ ½ Ð ½ ¼SÕBÝ�ÏÐ"Ò ÍtÕ�6 ½�½ Õ�ÍFé�Õ�Õ�ÕA9I6�; ? Õ�7SÕ�9 Ñ�Ò ÖtÕ�ÖTÕ R 7¯ÏÐ�Ñ�Ò ÕB;@Í�Ô�å�;-Õ�à6K9�;�¼âÕ¯Ö
9�×ðÏ9 ? Õ�Í
çn¼SÕ�7GÕ�é^7:9GÕAÖTÕ�Í
9�6 ½y½ ¼SÕ ½ Ð Ú�ÝH¼âÕ ÑáÒ Õ�6�7S¼GÕ�;-Õ�6 ½ Õ�6�7SÕ
Õ�ÍtÕ�6 × Õ�ÍtÕ
¼ Ñ�Ò Õ
Ú�9�×�¼:Ö�ÖTÕ�786Ãµä Ð ×�¼8ÖH¼ãÕAÖ ½ Õ�ÍÉñ>Í�Õ¯Ø�Í�9�6I; ½ Õ�ÍEÔ ? Õ�Í�ÕAÖtÕ�6/Ù ÑáÒ ¼ Ñ�Ò Ö�¼86 ½ Õ�×òÙ2Ö�ÍV9uÖCÖV9�Í�× Ô ½ Õ�787¡ç2Ô�6=< ?�? ¼:7 ½ 9�6I;³Cµ O2¶ ;-Õ�ÖK7¯ÏÐ Í�Ö�µ
ÌE?y½ ¼GÕFÚ�Ý�Õ�¼8ÖTÕ ½ ¼ Ñ�Ò ÖtÕ�ÍTÕFÙ Ñ�Ò ¼ Ñ�Ò ÖÃ×�¼8Ö ½ Õ�× × Õ�ÍTÕ�¼ Ñ�Ò ½ Õ�Í�ê
Í�Ô ? ÕH¼ ½ Õ�6KÖt¼ãÕ Ñ�Ò ¼âÕ¯Ö�Ü�¼86 ½ Õ�×óÕ5¼ ÑáÒ½ ¼GÕÇÕ ì Ö�ÍT¼86GÕ�¼âÕ ÑáÒ Õ�6*Ù2Ö Ð ØÙÕ�7HèOÕ Ò 7GÕ�Í ? ÕzÆG6 ½ Õ�6ÃÜ�Ö Ð 6�6 ½ 9IÍ Ñ�Ò Õ�¼86RÕBÖt¼SÕdèOÕ�6 Ð 9Kèê;-Õ�7ôÏÔ2ÕAÖTÕ
é�Õ�Õ�ÕA9I6�; ½ Õ�ÍÙ2Ö Ð Ø<Õ�7HèOÕ Ò 7SÕ�Í¯à�¼:6 ½ 9�Ú
¼SÕ�ÍVÖtÕ�6´ÕAÖ Ð ? è�ÏÔ�ÍV×�¼8;@Õ�6�îU6CÖTÕ�6GÕ�¼8Ö"ÏÐ Ö�Õ¯ç�Õ�Í�ÖTÕ�¼87:9�6�;-Õ�6%Ï9 ? Õ�Í�Ø�Í@Ï9CèêÖFÝ�Õ�Í ½ Õ�6Ãµ Z ¼:6uÕ½ Õ�Í Ð ÍVÖt¼8;@Õ�é�Õ"Õ�Õ¯9�6�;*ÝB9IÍ ½ Õ�×�¼8Ö
Ù Ü 6 Ñ�Ò ÍVÔ�Ö�ÍVÔ�6GÕ¯Ö�Í ÐDÒ 7:9�6�; ½ Õ�Í�ûcÕ�7:7SÕ�6�7ôÏÐ 6�;@ÕÈL4M Æ N�õ Æ"ö í�í Q<

Ð ×�Ù2Ö�Í ÐDÒ 7:Í�Ô Ò ÍB÷�ø f�½ Õ�Í Z ÙnÛ R èáÏ9�Í ½ Ð ÕFÙ Ü ÕAÖTÕ�×ùÊDË [H½ 9IÍ Ñ�Ò ;-Õ�èáÏ9 Ò Í�Ö�µ2ä Ð ? Õ�¼IÝB9�Í ½ Õ�6�þtÕ�Ý�Õ�¼87ãÕ; Ð 6�Ú Ð 6 Ð 78Ô�;�Ú�9 ½ Õ�Í!¼86�< ?�? ¼87 ½ 9�6�;É³Cµ Ë�P�½ Ð Í�;-Õ�ÕAÖtÕ�7878ÖTÕ�6�é�Õ"ÕVÕA9�6�;�ú
û�àVÙ Ñ�Ð 6]Õ Ð 6 ½ Õ�Í
Í Ð ½ ¼ Ð 7GÕ�6êæÔëÕ5¼8ÖT¼8Ô@6/üUýïþ�ÿ��BM ü²õCN Æ þ"õCN Æ ��¼86 ½ Õ�ÍÛñ>×*;-Õ ? 9�6�; ½ Õ�Õ0ü²õ�õ ¶ � àwÛ�ÕdÎ<Õ ì Õ"Õ>;-Õ�×�Õ"Õ�Õ�Õ�6\9�6 ½ Ú�Ý Ð Í½ ¼GÕ"ÕA× Ð 7G×�¼8Ö^9�6KÖtÕ�Í�Õ Ñ�Ò ¼SÕ ½ 7S¼ ÑáÒ Õ�6 Z ¼86Cè Ð 787ãÕAÝH¼86RÖ�Õ�786�� ñ µGä Ð ÕHÛHÕ"Õ¯9�78Ö Ð ÖH¼âÕ¯ÖH¼86\< ?�? ¼87 ½ 9�6�;´³Cµ O õç�Õ�Í Ð 6GÕ ÑáÒGÐ 9�7S¼ ÑáÒ Ö�µäÇÕ�Í3ÖKÍt¼:Öt¼âÕ ÑáÒ Õ$û�¼:6uÖ�Õ�7�7G¼SÕ�;@Ös¼:6 ½ ¼SÕ"Õ�Õ�× R Ð 787 ? Õ�¼�� � M ¶ N Æ"ö�ö�� 9�6 ½ Ð 9]Õ ½ Õ�× WÅÕ�ÍV;�7SÕ
¼ Ñ�Ò ½ Õ�Í¼86´< ?�? ¼:7 ½ 9I6�;
³Kµ O õ ½ Ð ÍV;-Õ"Õ¯ÖtÕ�7:78ÖTÕ�6 ã 9�ÍVç�Õ�6�Õ�Í�;@¼ ? Ö,Õ5¼ ÑáÒ Ü ½ Ð å�Õ5¼ ÑáÒ ½ ¼GÕ>Ù2Ö Ð Ø<Õ�7HèOÕ Ò 7SÕ�Í ? ¼âÕ$¼:6�9�6Cà×�¼:Ö�ÖtÕ�7 ? Ð ÍtÕ ÌE? Õ�ÍAÎ ÏÐ@ÑáÒ Õ�6�6 ÏÐDÒ ÕÇÕ�Í�ÕAÖVÍtÕ Ñ Ö�Õ�6�× Ï9GÕ�Õ�Õ�6Ãµ × Õ�ÍtÕ�¼:Ö�Õ è Ï9IÍ�� ñ	� � � ¼âÕAÖ ½ ¼GÕE<>6 ½ Õ�9�Ö�9�6I;Õ�¼:6uÕ"ÕFé Ð"ì ¼:×È9I×*Õ$Õ�ÍtÖ�Õ�6�6 ? Ð Í 9I6 ½ ÖC6 Ð Ø�Ø\Ô ? Õ�Í ÒGÐ 7 ?�½ Õ"Õ�ÖKÍt¼:Öt¼âÕ ÑáÒ Õ�6�û�¼:6uÖ�Õ�7ãÕÁ¼ãÕAÖ ½ Õ�Í ½ 9�Í Ñ�Ò½ ¼GÕXÙ2Ö Ð Ø<Õ�7HèOÕ Ò 7SÕ�Í�¼86 ½ 9�Ú�¼GÕ�Í�ÖTÕ`ê$Õ Ð ÖJç2Ô�7:7 Ð 9GÕ¯;-Õ�Ø�Í ÏÐ ;@Ö�µ^ä Ð ×�¼8Ö�¼âÕ¯Ö�;@Õ�ÖC7 ÏÐ ÍVÖ�Ü ½ Ð å�Õ"Õ�Õ5¼ Ñ�Ò ? Õ
¼½ ¼GÕ"Õ5Õ�64Ù2Ö Ð Ø<Õ�7yèOÕ Ò 7SÕ�Í�6*6u¼ ÑáÒ ÖF9I× ä�Õ�èOÕ�ÖKÖtÕ ÒGÐ 6 ½ Õ�7:Ö�Ü ½ ¼GÕ Ð ×µÛ Ð 6 ½ Õ ½ Õ�Í
îU×*ØI7 Ð 6KÖ Ð Öt¼:Ô�6GÕ¯Öt¼SÕdèOÕ
Ð 9KèêÖ�ÍtÕ�ÖtÕ�64ü�
���
 [�������� 
���� [ � � � e���� 
���µïÙ�¼GÕ ? ÕzÆG6 ½ Õ�6%Õ5¼ Ñ�Ò çn¼SÕ�7:×�Õ Ò Í!¼86 Ì>? Õ�Í¯Î,ÏÐ�Ñ�Ò Õ�6I6bÏÐDÒ Õ�Ý ÔÕ5¼GÕ ½ ¼SÕ�¼8× Û Ð"Ò ×�Õ�6�Õ
¼86uÕ�ÍBØIÍ�Ô�Ú
Õ�å�ÖTÕ ÑáÒ 6u¼âÕ ÑáÒ Õ�6 × Õ Ð Í ? Õ�¼8ÖV9�6�; Ò Õ�ÍVÚ�9GÕ¯ÖtÕ�7:7SÕ�6 ½ Õ�6�¼86KÖtÕ�;�Ít¼GÕ�Í�ÖTÕ�6Ù Ñ�ÒGÐ 7:ÖtÖKÍtÕ�¼ãÕ5Õ
× ÐDì ¼8× Ð 7GÕAÖ�ÏÔ�ÍtÕ�6Ãµä ÐDÒ Õ�Í!Ö Ð 6�6 ½ ¼GÕ ? Õ�¼ ½ Õ�Í!ÛHÕ�Î<Õ�ÖKÖt¼:ç9¼:Ö"ÏÐ Ö�ÕA×�Õ"Õ�Õ¯9�6�;FèOÕ"Õ¯Ö�;-Õ�ÕAÖtÕ�7878ÖTÕ^Ú�Ý�Õ�¼:ÖtÕEÙ ÑáÒ ¼ Ñ�Ò Öïà ½ ¼SÕ�Õ�¼86uÕÕ�Ö¯Ý Ð Õ Ò ÏÔ Ò Õ�ÍtÕ äÇ¼ Ñ�Ò ÖTÕ Ð 7âÕ ½ Ð Õ
ÍtÕ�¼:6uÕ*Ù�¼:7S¼8Ú
¼89�×ðÕ5Õ�7 ? Õ¯Ö ? Õ"Õ�¼8ÖVÚ�Ö
àE×�¼8Ö ½ Õ�× ½ ¼GÕ*Ù2Ö Ð Ø<Õ�7HèOÕ Ò 7SÕ�ÍÕ�6KÖ ÒGÐ 78ÖTÕ�6 ½ Õ�6 × Õ�ÍtÕ�¼ ÑáÒ ½ Õ�Í�ê
ÍVÔ ? Õ�¼ ½ Õ�6KÖt¼kÆ]Ú�¼SÕ�ÍVÖ^Ý�Õ�Í ½ Õ�6Ãµä Ð ½ 9�Í Ñ�Ò Õ�Í�;-¼ ? Ö,Õ5¼ Ñ�Ò�Ð 9 ÑáÒ Õ�¼:6�× ÏÔ@;�7G¼ Ñ�Ò Õ�Í!àG9GÕ Ð ×*×�Õ�6 ÒGÐ 6I;>×�¼:Ö ½ Õ�6 Ð 6 ½ Õ�Í ÌE? Õ�ÍAÎ ÏÐ�Ñ�Ò ÕÚ�9 ? Õ�Ô ? Ð@ÑáÒ ÖtÕ�6 ½ Õ�6�é^789GÕ¯ÖtÕ�ÍV6Ãµ^ä Ð Õ
¼86u¼:;-Õ4Ù2Ö Ð Ø<Õ�7HèOÕ Ò 7SÕ�ÍyÕ ? Õ�6Kè Ð 787ãÕ ? ¼âÕ Ð 6 ½ ¼SÕ ÌE? Õ�ÍAÎ ÏÐ�Ñ�Ò Õç2Ô�Í�ÕAÖVÔ�å-Õ�6�¼âÕAÖ�Õ"Õ ½ 9�Í Ñ�ÒGÐ 9]Õ ½ Õ�6uÖ ? Ð Í�Ü ½ Ð å Õ5¼SÕ ½ Ô�ÍVÖ Ð 9]Õ Ò Õ�¼:7SÕ�6 9�6 ½�½ Ð ? Õ�¼ ½ ¼GÕ�¼86i¼ Ò 6RÕ�6;-Õ ? 9�6 ½ Õ�6uÕ�6 Ï9 ? Õ�Í�Õ ÑáÒ Ï9]Õ�Õ5¼:;-Õ�6 Ù�¼87G¼8Ú�¼:9�× àTàGÝH¼âÕ ÑáÒ Õ�6�;@¼8ÖVÖtÕ�Í Ð Ö�Ô@×�Õ Ð ? Õ Ñ�Ò Õ�¼ ½ Õ�6ÃµÃä�¼SÕ"Õ�Õ�Ö ÏÔ�6�6RÕ�6½ Ð 6�6 ½ ¼GÕ Ì>? Õ�Í¯Î,ÏÐ�Ñ�Ò Õ�6Kàté^7:9GÕAÖTÕ�Í ? ¼:7 ½ Õ�6Ãµ



³Kµ P Ú�¼SÕ�èOÕ�6Kç�Õ�ÍVÖtÕ�¼:789�6�; ½ Õ�Í
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¢z¡gªc´Â¬7£�®O¤H·<£G¤S§&¤\¡T¢�®�¬7ª3«c«9¯�«<¬�¢�¥�¦á¤Gª{«9¡B¢"£O¸�¿R¯�¢t¤Y®\¦u´�¤e¨z¥�¦s¡gªæ ¯�¢g¨&®5¡g£G£�¬7ªK¿�¿u¡�¿R¡gªs¡g¤Gªs¯�ª3«n¡g¢�·-¡g¢g¨&¥5¦©¸K»9¡gª »
äÇ¼GÕ R Í Ð ;-ÕBÔ ?`½ ¼SÕ"Õ�Õ"Õ Ù2Ú
Õ�6 Ð ÍT¼8ÔEÍtÕ Ð 7S¼ãÕAÖt¼ãÕ Ñ�Ò ¼ãÕAÖb7¯ÏÐ å@Ö^Õ5¼ ÑáÒ 6C9IÍ ½ 9�Í ÑáÒ Ý�Õ�¼:ÖtÕ�ÍTÕÀÙëÖ�9 ½ ¼GÕ�6�Ú�9�×<E9GÕ Ò Õ
¼878ç�Õ�Í ÒGÐ 78ÖtÕ�6 ½ Õ�Í�Õ¯Ö Ð Ø<Õ�7yèOÕ Ò 7GÕ�Í ÒGÐ 78ÖT¼8;-Õ�6 Ù Ü ÕAÖTÕ�×�ÕyÖK7¯ÏÐ ÍtÕ�6Ãµ�ä Ð Í Ð 9CèÉÝH¼8Í ½ ¼:6 ã Ð Øu¼:ÖtÕ�7 öÕ
¼86�;@Õ�; Ð 6�;-Õ�6�µ



& ')( *,+.-0/ 1

2 3 '546'578+.-946*;:.*<-94>= ? @ ACB8? AC-94D@E46'GF -H? -H?
-0( *,+D'578+D*I:KJ 3 @E-ML 'GJ 3 :N-5? -H?
O -P4RQ 'S? *�= Q T�UNTWV J 3 *IJ 3 +.-H?

îU×�Õ ì Ø<Õ�ÍT¼8×�Õ�6KÖtÕ�7H7GÕ�6`Ú3Õ�¼:7 ½ ¼SÕ"Õ�Õ�ÍB<>Í ? Õ�¼8Ö ÝB9�Í ½ ÕÉÚ�9�6bÏÐ@ÑáÒ Õ¯Ö ½ ¼SÕÉ<>6KÝ�Õ�6 ½ 9�6�; ½ Õ�Í�¼86 Ë µ Æ 9I6 ½¼86 Ë µjõ ½ Ð ÍV;-Õ"Õ¯ÖtÕ�7:78ÖtÕ�6Xé�Õ�Ö Ò Ô ½ Õ�6 ? Õ"Õ ÑáÒ Ít¼SÕ ? Õ�6ÃµGÓ>9�6%ÕAÔ@787GÕ�6 ½ ¼SÕ�ÛHÕ"ÕA9�7:Ö Ð ÖtÕ ½ Õ�Í Ð Í�ÖT¼8;@Õ�ÍEé�Õ"ÕôàÕA9I6�;-Õ�6 Ð 6 ½ Õ�6�Õ�Øu¼:Ö Ð ÖKÖt¼ãÕ Ñ�Ò ;-Õ�Ý Ð�Ñ�Ò Õ�Õ�6uÕ�6 Ø Õ�ÍV× Ð 6R¼89�×ÈàYX�àVÙ Ñ�Ò ¼ Ñ�Ò ÖtÕd6 ½ ¼âÕ�ÖC9�ÖT¼SÕ�ÍVÖFÝ�Õ�Í ½ Õ�6Ãµ
<>9GÕ¯; Ð 6I;2ÕAØI9�6uÖKÖEÕ5¼86 ½ é�Õ"ÕVÕA9�6I;-Õ�6 Ð × W^Ô�789I×�Õ�6Cà × Í Ð ;�;DàwÛHÕ�Î<Õ ì 6 Ð�Ñ�Ò ½ Õ�Í é�Õ�Ö Ò Ô ½ Õ ½ Õ�ÍÕAÖTÕ Ò Õ�6 ½ Õ�6iÛ�ÏÔ@6CÖV;-Õ�6KÝ�Õ�787SÕ�6ÃÜbÕAÔ"ÝH¼SÕ × Õ�9�;@9�6�;ëÕA×�Õ"ÕVÕA9�6I;-Õ�6_9�6KÖtÕ�Í�Õ¯Ö�ÍTÕ�¼HèOÕ�6 ½ Õ�× Z ¼86Cè Ð 787B×�¼:Ö½ Õ�6RÕ�6 ½ ¼SÕ^Ø<Õ�ÍAèOÕ
ÖCÖTÕ�ÖKÍt¼ãÕAÖ Ð 787G¼86uÕ[Z>9 Ð 7S¼:Ö"ÏÐ Ö ½ Õ�Í^Ù Ü Õ¯ÖtÕ�×�Õ2ÜdÕAÔ"ÝH¼SÕ ½ Õ�Í Z ¼:6 ? Ð 9 ½ Õ�Í Ø Õ�Í�× Ð 6u¼89�×�à<BÖ�Ô�×�Õ Ð 9Cè ÕA9 ? ÕAÖT¼8Ö�9IÖt¼8Ô@6uÕ�7:7SÕ�6 Ø ¼:Ö�ÖtÕ�Í�Ø�7ôÏÐ Ö�Ú
Õ�6*6 Ð@ÑáÒ ;@Õ�ÝH¼SÕ�Õ5Õ�6\ÝH¼8Í ½ µ
äÇ¼SÕ ½ Õ�Ö Ð ¼:787S¼GÕ�Í�ÖTÕJ<>9GÕ¯Ý�Õ�ÍVÖ�9�6�; ½ Õ�Í4ÕAØ<Õ�ÖK9�7ôÏÐ ÍtÕ�6ÍÛHÕ�Î<Õ�ÖKÖt¼:ç9¼:Ö"ÏÐ Ö�ÕA×�Õ"Õ�Õ¯9�6�;-Õ�6�Ú�Õ�¼8;@Ö�Ü ½ Ð åÕ5¼ ÑáÒ ½ Õ�ÍEÕAÖVÍ�9uÖKÖ�9IÍtÕ�7:7SÕ�<>9Kè ? Ð 9 ½ Õ�ÍEÙ Ü ÕAÖtÕ�×�Õ
6u¼ ÑáÒ Ö^×�¼8ÖÅÕ�¼:6uÕ�×ÈÕ�¼86Cè Ð@ÑáÒ Õ�6\éXÔ ½ Õ�7:7ïç2Ô@6 Ú�Ý�Õ�¼Ù Ñ�Ò ¼ Ñ�Ò ÖtÕ�6 Ð 9Cè¡Ù29 ? ÕAÖ�Í Ð ÖvÕ�ÍtÖK7¯ÏÐ ÍtÕ�6É7¯ÏÐ å@Ö�Ü"Õ¯Ô�6 ½ Õ�Í�6 ½ Ð åÉÕ5¼ ÑáÒ èdÏ9�Í ½ Õ�6�ê
Í�Ô ? Õ�6 Ð 9Cè ? Ð 9y¼86�û Ð�Ñ�Ò ÕôàÖ�9I×\ÕAÍT¼ Ñ�Ò ÖV9�6�;�Õ�¼86\ÔëÕAÚ�¼:787 Ð Ö�Ô@Ít¼âÕ ÑáÒ Õ"Õ Ø Õ�ÍV× Ð 6u¼:9�×Èàwê
Í�Ô7Æ]7ÙÕ�Í�;-¼ ? Ö�µ
äÇÕ�Í Ð 6GÕ ÑáÒ 7S¼SÕ�å-Õ�6 ½ Õ�Ó Ð@ÑáÒ Ý�Õ�¼ãÕ Ð ÖVÔ�× Ð ÍtÕ�Í�Ú3Õ�Í�Í Ð ÕVÕ5Õ�6�Õ�ÍV7 Ð 9 ? Ö�Õ"Õ>Ú�9GÕ Ð ×*×�Õ�6*×�¼:ÖFÖ�Í Ð 6GÕUà×�¼ãÕ�Õ5¼:Ô�6GÕ�Õ�7SÕ
ÖCÖVÍ�Ô�6RÕ�6�×`¼SÖKÍ�Ô2Õ�Ö2Ô�Øu¼ãÕ Ñ�Ò Õ�6cÛ�Õ"Õ¯9�78Ö Ð ÖTÕ�6 ½ ¼GÕ"Õ5Õ"Õyê Ò ÏÐ 6�Ô�×�Õ�6�¼86iàG9GÕ Ð ×*×�Õ�6 Ò]Ð 6�;×�¼:Ö ½ Õ�ÍE7 Ð ÖtÕ�Í Ð 7GÕ�64Ó Ð 6�Ô2Õ¯Ö�ÍV9uÖCÖV9�Í ½ Õ�Õ>é Ð ÖtÕ�ÍT¼ Ð 7ãÕÀÚ�9�¼86KÖtÕ�Í�Ø�ÍTÕ�Öt¼GÕ�ÍtÕ�6�µCäE9�Í Ñ�Ò ½ ¼GÕ ½ Õ�Ö Ð ¼:787G¼SÕ�Í¯àÖtÕ�6 Z ÍV;-Õ ? 6u¼âÕVÕ5Õ ½ Õ�Í*6u¼ ÑáÒ Ö�Õ¯Ø<Õ�ÖC9I7 ÏÐ ÍTÕ�6�ÛHÕ�Î<Õ
ÖCÖT¼8çn¼8Ö ÏÐ Ö�Ö2Ô@6�6KÖtÕ ½ Õ�Í Ì Í ½ 6K9�6�;2Õ¯Ú�9GÕ¯Ö Ð 6 ½ ½ Õ�ÍÖtÕ�Í�Í Ð Õ�Õ�¼SÕ�ÍVÖtÕ�6 ÌE? Õ�ÍAÎ ÏÐ@ÑáÒ Õ�Õ�ÍV×�¼8ÖVÖtÕ�7:ÖæÝ�Õ�Í ½ Õ�6ÃÜ2ÕAÔ ½ Ð å�¼:6GÕA;@Õ"Õ Ð ×ÈÖ�Õ�¼86uÕE9�×Èè Ð Õ�Õ�Õ�6 ½ ÕÉÕAÖVÍ�9uÖKÖ�9CàÍtÕ�787SÕ�é Ò]Ð Í Ð ÖCÖTÕ�Ít¼ãÕ5¼GÕ�Í�9�6I; ½ Õ"Õ�Õ�Øu¼8Ö Ð ÖKÖt¼ãÕ Ñ�Ò ;-Õ�Ý Ð�Ñ�Ò Õ5Õ�6RÕ�6 Ù ÑáÒ ¼ ÑáÒ Ö�Õ Ü Õ¯ÖtÕ�× ÕHÕ�Í�ÍTÕ�¼ Ñ�Ò ÖEÝ�Õ�Í ½ Õ�6Ö2Ô�6I6CÖTÕ2µ
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àG9I6bÏÐ�Ñ�Ò ÕAÖ�ÝB9�Í��nÕ�� Ð Õ�6 Ð�Ñ�Ò �9Õ�Í��86_< ? Õ Ñ�Ò 6��8ÖVÖ�õCµ Æ�? Õ"Õ Ñ�Ò Í��GÕ ? Õ�6uÕ�6aé�Õ�Ö Ò Ô��9Õ Ò Õ�Í�;-Õ�ÕAÖtÕ�7878ÖTÕØ Õ�ÍV× Ð 6��89�×ÈàYX�àVÙ Ñ�Ò � ÑáÒ Ö�Õ Ü ÕAÖTÕ�× ø���\ ��� ËF×��:ÖæW^Ô@789�×�Õ�6Cà × Í Ð ;@;Dàôé�Õ"Õ�Õ¯9�6�;-Õ�6È9�6KÖtÕ�Í�ÕA9 ÑáÒ Ö�µ@ä Ð Õàe�GÕ�7ÃÝ Ð Í~���SÕ�<>6KÝ�Õ�6e�K9�6�;��9Õ"Õ��86 Ë µ O � Ð Í�;@Õ"ÕAÖTÕ�787:ÖtÕ�6\WÅÕ�Í¯è ÐDÒ ÍTÕ�6GÕ|�9Õ�ÍÉÕAÖtÕ Ò Õ�6e�9Õ�6�Û�ÏÔ�6KÖ�;@Õ�6CàÝ�Õ�787GÕ�6�Ú�9�Í × Õ"ÕAÖ��8×*×�9I6�;~�nÕ�ÍB<BÖ�Ô@×*ØGÔ2Õ��:Ö��:Ô�6uÕ�6��nÕ"Õ Ø Õ�ÍV× Ð 6��:9�×\Õ<�:6�6uÕ�Í ÒGÐ 7 ? �nÕ�Í>Ù��:7��:Ú��89�×�àé Ð Ö�Í�� ì µ�ä��GÕ�é�Õ"Õ�Õ¯9�6�;@Õ�6\ÝB9�Í��9Õ�6 Ð 6N�9Õ�Í>Ù2Ö Ð Ö��:Ô�6 Z õ��nÕ"ÕBh
<0Ù���Þ¡< × ×��:Ö>Ù2ÖVÍ Ð"Ò 789�6I;��9Õ�ÍZ 6uÕ�Í�;��GÕ Æ õCN�³$Ö�Õ�W üAL\M ¶ N�� � Æ � Q<j�¡�C9�Í ÑáÒ ;@Õ�èáÏ9 Ò ÍVÖ�Ü"ÝFÔ ? Õ`��Õ¯ÔDÝ Ô Ò 7¢�9Õ�Í,Õ Ü ×*×�Õ�ÖVÍ��âÕ Ñ�Ò ÕBü ¶�¶DO � à
Ð 7âÕ Ð 9 ÑáÒ �9Õ�Í Ð Õ Ü ×*×�Õ�Ö�Í��ãÕ Ñ�Ò Õ�ü ¶ õ�õ�� àwÛ�Õ�Î_Õ ì 9�6CÖTÕ�Í�Õ¯9 Ñ�Ò Ö ÝB9�Í��9Õ�6Ãµä Ð Õ�ä��¤£¡Í Ð ÖKÖ�Ô@×�Õ�ÖTÕ�Í>ÝB9IÍ��9Õ��8×ù6�� ÑáÒ Ö����ãÕAØ<Õ�Í�Õ��8ç�Õ�64éXÔ��C9GÕ
×��:ÖÇÕ`�86uÕ�×ðä>Ô@Ø�Ø<Õ�7SÖKÍ��ãÕAÖ Ð 787yàéXÔ@6�Ô Ñ�Ò Í�Ô@× Ð ÖVÔ�Í�üUÕ Ü ×*×�Õ�Ö�Í��ãÕ Ñ�Ò Õ�Í Ø Õ�ÍV× Ð 6��89�×Èà 9�6e� Ð Õ Ü ×*×�Õ�ÖVÍ��ãÕ Ñ�Ò Õ�ÍEÙ��87¥�8Ú��:9�×Èà ã Í��:ÕAÖ Ð 787¦�ç�Õ�Í�Ý�Õ�6e�9Õ�Ö�ÜáÝ Ô ? Õ��2èdÏ9�Í	���GÕFéXÔ@6�Ô Ñ�Ò Í�Ô@× Ð Ö��âÕ��GÕ�Í�9I6�; ? Õ�� ? Õ����9Õ�6 ã Í��âÕAÖ Ð 7:7SÕ�6����GÕ"Õ5Õ�7 ? Õ�6�ÛHÕ�Î<Õ ì ÕÝ��GÕ ? Õ`�I�9Õ�Í
é�Õ"ÕVÕA9�6I;XüVü ¶�¶"O � ? Ú�Ý�µÃü ¶ õ@õ§��� ç�Õ�Í�Ý�Õ�6e�9Õ�ÖBÝB9IÍ��9Õ�6�µGä��SÕ"Õ��âÕ¯Ö~���SÕ�Õ�6KÖ�Õ Ñ�Ò Õ��%�9Õ�6Cà�nÕ W^Ô@Í Ð 9]Õ�Õ5Õ�Ö�Ú�9�6I;49�× ���GÕ\ä Ð ÍVÝ��86Cà ã 9�Í�ç�Õ¨�9Õ�Í × Í Ð ;@;DàwÛ�ÕdÎ<Õ ì Õ*×�Õ"ÕVÕ5Õ�6/Ú�9³Ö�ÏÔ�6I6uÕ�6Ãµ,ä��SÕÛBÔ Ñ Ö��:6�;Dà ã 9�Í�ç�Õ©�9Õ�Í�ê
Í�Ô ? ÕÈ9�6¢�.���GÕ Ø Õ�Í�× Ð 6��89I×Èà R 789�Ô@ÍtÕ"Õ¯Ú�Õ�6IÚ
ÝB9�Í��nÕ�6�þtÕ�Ý�Õ��:7âÕEÕ��8×�9�7:Ö Ð 6;@Õ�×�Õ"ÕVÕ5Õ�6�ÜïÝ�ÏÐDÒ ÍTÕ�6e�D���SÕ�ê
Í�Ô ? Õ��C9�Í ÑáÒ Õ�6KÖ�ÕAØIÍtÕ Ñ�Ò Õ�6e�nÕÈW Ð Í�� Ð Ö��8Ô@6D�nÕ�ÍÈÙ2ÖVÍ Ð"Ò 789�6I;2Õ5Õ�6uÕ�Í�; �SÕ�K9�Í Ñ�Ò �9Õ�6yÛHÕ�Î<Õ ì ;@Õ�è ÐDÒ ÍtÕ�6�ÝB9�Íª�9Õ2µ"ä Ð Õ Z Í�;@Õ ? 6��ãÕæÚ�Õ��:;�Öb< ?�? �87��K9�6�; P µ Æ þtÕ�Ý�Õ��:7âÕGÚ�9GÕ Ð ×*×�Õ�6×��8ÖÃÔ�ØIÖ��8× Ð 7 Ð 6�;@Õ�Ø Ð å@ÖtÕ�6%Ù��8×�9�7 Ð Ö��:Ô�6GÕ¯ÍtÕ Ñ�Ò 6K9�6�;-Õ�6ÃÜ�Ý Ô ? Õ��e���GÕHûáÕ�Í�ÖtÕ^èdÏ9�Í����GÕHÕ�6KÖ�ÕAØIÍtÕ Ñ�Ò Õ�6Cà�nÕ�6 R �8ÖVØ Ð Í Ð ×�Õ�ÖtÕ�Í�Ü��ïµ Ò µ èáÏ9�Í��9Õ�6�Ö2Ô Ò ÏÐ ÍTÕ�6CÖTÕ�6J<>6KÖtÕ��:7ví � 9�6¢�N���SÕyÖ2Ô Ò ÏÐ ÍTÕ�6CÖTÕyêæÔëÕ��:Ö��8Ô@6D« � Ü�:6¨��¬�Í~­EÍ Ð�®e¯\Ð 6I;�¬�; ¬ ? ¬�6JÕ��:6e�ïµä�¬�Í ¯ Ô Ò ÏÐ Í�¬�6KÖ�¬´<>6KÖ�¬��:7æ7¥��¬�;@Ö>×��:Ö�í � M ¶ N�í@í�³°�:6 ? ¬��%��¬�6 R ÏÐ 787�¬�64Õ�¬ Ò Í Ò Ô Ñ�Ò µÃä�¬�Í�û.¬�Í�Ö? ¬���¬�9�Ö�¬�Ö�ÜI� Ð åJí�íKÜj³D±8��¬�Í�­|¬�Í�× Ð 6��89I×Èà¯<BÖ�Ô@×²¬©��¬�6>�C9�Í ÑáÒ ����¬ ¯ Ô Ò ÏÐ Í�¬�6KÖ�¬�³æÔëÕ��:Ö��8Ô@6´« �; ¬�;�¬ ? ¬�6�¬�6 Ì Í�Ö ? ¬"Õq¬�Ö�Ú`¬�6Ãµ�ä|��¬"Õq¬�Í�ûK¬�Í�Ö Ý���¬���¬�Í�9�×�7��¥¬�;�Ö
èáÏ9�Í ? ¬��%��¬¶µ�¬�Îe¬ ì ¬E6 ÐDÒ ¬ ? ¬�� Æ Ü�ÕAÔ� Ð å
ç2Ô@6�¬��86�¬�× ÕA9 ? ÕAÖ��:Ö�9�Ö��8Ô@6�¬�787¥¬�6 Z �:6 ? Ð 9���¬�Í�­|¬�Í�× Ð 6��89I×Èà¯<BÖ¯Ô�×�¬	�86©� Ð Õ^Ù��87¥�8Ú��:9�×Èà�­��:Ö�Ö�¬�Í
Ð 9GÕA; ¬�; Ð 6�;�¬�6/Ý�¬�Íª��¬�6 ¯�Ð 6�6ÃµÃä|��¬�< ? Ý[¬�� Ñ�Ò 9I6�;�¬�6\ç2Ô@6 Æ 9�×¸· O Üjí°±Sü ¶�¶"O � ? Ú�Ý�µ,·ÉõCÜ�³°±
ü ¶ õ@õ§�bÚ�¬��:;�¬�6ÃÜ � Ð åc� Ð Õ�­|�8Ö�Ö�¬�Í	�8×5¹�¬�Í�¬�� ÑáÒ ��¬�Í[­�¬�Í�× Ð 6��89�×�àqX�à�Ù Ñ�Ò � Ñ�Ò Ö Ð 9Kèê;�¬�Ý[¬��8Ö�¬�ÖI�âÕ¯Ö�º ÆDö�»]¼

½�¾¿q¿�À M Æ N ¶DO í�Á ½�Â�Ã¿q¿qÀ ü P µ Æ �
½�¾¿�Ä�Ä M Æ N ¶ õ@³�Á ½�Â�Ã¿�ÄqÄ ü P µ�õ§�

¹�¬�Í Ï9 Ñ�¯ Õq� Ñ�Ò Ö��8;@Ö × Ð 6�����¬^Í ÏÐ 9�×*7�� ÑáÒ ¬ Ì Í���¬�6CÖ���¬�ÍV9�6�;|��¬�Í	¬�6KÖ�Õ¯Ø�Í�¬ Ñ�Ò ¬�6¢��¬�6�Ó�¬�ÖVÚ�¬ ? ¬�6�¬�6�Ú�9�¬��86Cà
Ð 6e��¬�Í�ü!¬`�86�; ¬"Õ Ñ�Ò 78ÔëÕ�Õq¬�6�¬�Í�Å´�:6 ¯ ¬�7 O ³����BÕ¯Ô"Ý���¬�����¬´Ó�¬�ÖVÚ�¬ ? ¬�6�¬�6 Ð ? Õ¯Ö ÏÐ 6¢��¬
è Ï9�Í~� Ð Õ0Ù��:7��:Ú��89�×�à­|�:Ö�Ö�¬�Í�ü ½ Â�Ã¿q¿qÀ M Æ N�Æ�³ ö í Q<�Ü ½ Â�Ã¿�ÄqÄ M Æ N���õ ¶CÆ*Q<���Üe� Ð 6�6 èêÔ@78;�Ö Ð 9]Õ���¬�6.Ç ÐDÒ 7�¬�6KÝ�¬�ÍVÖ�¬�6�Ü�� Ð å����¥¬­|�:Ö�Ö�¬�Í���¬ Ò 6C9�6I;�Üe���¥¬c�K9�Í Ñ�Ò ��¬�6\;�Í�ÏÔ2Õ�Õq¬�Í�¬�6J<ÀÖVÔ�×*Í Ð ���:9GÕ���¬�Í~­�¬�Í�× Ð 6��89�×�à¯<BÖ�Ô@×²¬ ? ¬����86I;�Ö�ãÕAÖ�Ü Ð 9GÕ�Õ ÑáÒ 7¥��¬�å@7�� ÑáÒ �86cÅ Ð�Ñ�Ò Õ¯Ö�9�×\Õ¯Í�� ÑáÒ Ö�9�6I;�¬�Í¯èêÔ�7:;�Ö�µ@ä��¥¬"Õ�¬|È Ð Ö�Õ Ð�Ñ�Ò ¬EÕ¯Ö�¬ Ò ÖI�86 Z �:6 ¯ 7 Ð 6�;É×��8Ö��¬�×ùéXÔ���¬�7:7,��¬�Õ�É � ��Ê [���Ë���� É�Ìe��
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P µ Æ µjõ ¹FÍ Ð ;@;DàY¹�¬�9�;�9I6�;È9I6CÖ�¬�ÍEÕAÖVÍ�¬��yè¦¬�6e��¬�× Z �86Cè Ð 787 Æ�Æ�Æ

äE9�Í Ñ�Ò îô6KÖ�¬�Í����¤£ï9]Õ��8Ô@6GÕôà 9�6e�XÙ�¬�;@Í�¬�; Ð Ö��:Ô�6GÕq¬�£÷¬ ¯ Ö�¬ ? ¬����86I;�Ö�ÜGÕ¯Ô�7:78Ö�¬ Ð 9 ÑáÒ Ù��:7��:Ú��89�×5�:6���¬�Í|X�à
Ù ÑáÒ � ÑáÒ Öbç2Ô�Í Ò]Ð 6e��¬�6\Õ�¬��:6ÃÜ2Õ¯Ô�� Ð å�¬"Õ^Õ�� Ñ�Ò ? ¬�� Ð 7:7�¬�6�³
Í�Ô ? ¬�6ù����¬"Õq¬�Í <>Í�Ö,9�× Ù ÑáÒ � ÑáÒ Ö�ÕqÐ�Õ¯Ö�¬�×�¬ú;û þ ú;û�üqý�þÑÿ���þ þ úIû ÒGÐ 6e��¬�7:Ö�µ@ä���¬|X�à�Ù Ñ�Ò � ÑáÒ Ö,�âÕ¯Ö�� Ð ? ¬��e¬��:6�¬Fç�¬�Í�ÕAØ Ð 6�6KÖ�¬
Ù Ñ�Ò � ÑáÒ Ö�Ü���¬�Í�¬�6�ä�� Ñß¯ ¬6IÔ ÑáÒ 9I6CÖ�¬�Í ÒGÐ 7 ? ��¬�Í ¯ Í��8Ö��ãÕ Ñ�Ò ¬�6/Ù Ñ�Ò � ÑáÒ Ö���� Ñß¯ ¬�7¥��¬�;@Ö�µÃä��¥¬È; ¬�6 Ð 9�¬ ÑáÒ ¬�×��âÕ Ñ�Ò ¬²ÇG9GÕ Ð ×*×�¬�6CàÕq¬�Ö�Ú�9�6�;�Ü	�ïµ Ò µ	��¬�Í¶ÅK¬�Í�Ö�èdÏ9�Í�� Ü ¯@Ð 6I66� Ð 6I6 Ð 9GÕc¬`�86�¬�×ð×*Ô���� ® Ú���¬�Í�Ö�¬�6XW�¬�; Ð Í��ïT�Õ Ñ�Ò ¬�66­|¬�àÕq¬�Ö�Ú ? ¬"Õ¯Ö��:×*×ÈÖÃÝ[¬�Í���¬�6\ü çK;�7²µ2< ? Õ ÑáÒ 6��8Ö�Ö õCµ Æ ��µ2ä|��¬¶­��:Ö�Ö�¬�Í���¬ Ò 6C9I6�;~�86�Å Ð�Ñ�Ò ÕAÖV9�×\ÕAÍ�� Ñ�Ò ÖV9�6�;�ãÕAÖ[� Ð ? ¬`�ïØ�ÍVÔ�ØGÔ�ÍVÖ��8Ô@6 Ð 7¡Ú�9�×5¬�6KÖ�Õ¯Ø�Í�¬ ÑáÒ ¬�6e��¬�6�W^Ô�7:9�×�¬�6KÝ�¬�Í�Öb×È9�7:Ö��:Ø�7��yÚ��¥¬�ÍVÖæ×��:ÖI��¬�×G�C9�Í ÑáÒ����¬�¬�7 Ð Õ¯Ö��ãÕ Ñ�Ò ¬�6��
Ô@6GÕAÖ Ð 6KÖ�¬�6�; ¬�;�¬ ? ¬�6�¬�6�³æÔ��ãÕ�Õ¯Ô�6Cà²W�¬�Í Ò ÏÐ 78ÖV6��âÕFü²Õ��¥¬ Ò ¬�¹�¬�Ú���¬ Ò 9�6�;�üUõKµjõ���Ü ? Ú�Ý�µ­E7¥¬�� Ñ�Ò 9I6�;
ü²õCµjí��ä�:6�º Æ í�³ » ��µ�Å.¬�6I6�× Ð 6c� Ð ç2Ô@6 Ð 9GÕA; ¬ Ò Ö�Ü�� Ð å�����¬"Õq¬[¹�¬�Ú���¬ Ò 9�6I; Ð 9 Ñ�Ò ? ¬`��Õq¬ Ò Í�bÏ9�6�6�¬�6��
Í��ãÕAÖ Ð 787ãÕ Ñ�Ò � Ñ�Ò Ö�¬�6�6�Ô Ñ�Ò Ú�9�ÖVÍ�� £¡Ö�Üe� Ð 6�6 ¯@Ð 6I6�� Ð 9GÕ���¬�× µ�¬"Õ¯9�78Ö Ð ÖÏ��¬�Í
Ù2Ö�¬ Ò ¬�6e��¬�àÅK¬�7:7�¬�6CàôéW¬"ÕVÕA9�6�; ? ¬�ÕAÖ��:×*×�ÖÃÝ�¬�Í���¬�6�µ�ä Ð ? ¬��GÝ��8Í�� Ð 6�;�¬�6�Ô�×*×�¬�6ÃÜ�� Ð å�Õ�� ÑáÒ´Ð 9 Ñ�Ò ���¥¬�¬�7 Ð ÕAÖ��yàÕ ÑáÒ ¬�6��
Ô@6GÕAÖ Ð 6KÖ�¬�6*Ú�Ý��âÕ Ñ�Ò ¬�6���¬�6�¬�6KÖ�Õ¯Ø�Í�¬ Ñ�Ò ¬�6¢��¬�6�ÅK¬�Í�Ö�¬�6ÈèáÏ9�ÍBÙ��:7��8Ú`�89�×ó9�6e�°­|¬�ÍV× Ð 6��:9�×6 Ð�Ñ�Ò ��¬�×òéX9]ÕAÖ�¬�Í¶��¬"Õ>W�¬�; Ð Íª�ïTjÕ ÑáÒ ¬�6D­�¬�Õ�¬�ÖVÚ�¬"Õ��:6CÖ�¬�Í�ØGÔ�7¥��¬�Í�¬�6\7 Ð Õ�Õ�¬�6 Ý��¥¬�� Ð Õ~�86K��¬�Í>èêÔ�7yà; ¬�6e��¬�6WÈ Ð ? ¬�7:7�¬�ç�¬�Í Ð 6GÕ ÑáÒGÐ 9�7�� ÑáÒ Ö��âÕ¯Ö�ü�Ç ÐDÒ 7�¬�6KÝ�¬�ÍVÖ�¬~�:6 Z �86 Ò ¬��8Ö�¬�6\ç2Ô�6 Æ�¶ ü�ü
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7Kµjõ Ù2Øe¬ ¯ 3I1¯ÏÐ Í�¬�µ�¬�Î¢¬ ¯ Ö��8ç��8Ö�ÏÐ Ö�Õ¯×�¬"ÕVÕJ30506 ¬K5 Æ�Æ Æ

ÚF3 Ì ÕAÚ��L121 Ð Ö��:Ô�5�¬F5c�8×óîC5KÖ�¬K5GÕq�8Ö ÏÐ Ö�Õ¯ç�¬�ÍM1 Ð 3Cè ¯ Ô�× ×�Ö�µ�ä|��¬�¬F5CÖ�ÕAØ�Í�¬ ÑáÒ ¬K5e��¬^Ö Ò ¬�Ô�Í�¬�Ö��ãÕ Ñ�Ò ¬ éXÔ���¬K121yàÍ�¬ Ñ�Ò 5=3I506 . Ð Õ��¥¬�Í�Ö Ð 3Cè���¬�Í ¯ �25�¬�× Ð Ö��âÕ Ñ�Ò ¬K5*ÙëÖ�Í�¬F3�Ö Ò ¬�Ô�Í��¥¬�ü ç46�1²µ -/. Õ Ñ�Ò 5��:Ö�ÖÏÆCµ ÆKµjõKÜ�ÝFÔ . ¬��¡� Ð ÕÙ ÑáÒ � ÑáÒ Ö�ÕqÐ�Õ¯Ö�¬�×E�L5D��¬�Í�Õ�¬F1 . ¬K5KÅ.¬��ãÕ�¬ . ¬�Í@Ï3 Ñß¯ Õ�� ÑáÒ Ö��L6�Ö
Ý�3IÍ���¬�Ý���¬ . ¬��[��¬�Í�¹�¬�Í�¬ ÑáÒ 5430506ù��¬�ÍÕ¯Øe¬ ¯ 3I1¯ÏÐ Í�¬K5 µ�¬�Î¢¬ ¯ Ö��8ç��8Ö�ÏÐ Ö|�25 ÆCµ Æ µjõ���µbä Ð �43�Í Ñ�Ò Ý��8Íª�.����¬�È Ð Ö�Õ Ð�Ñ�Ò ¬2Ü	� Ð åN���¥¬�µ�ÏÔ�5KÖM6 ¬K5CÝ[¬K1Hà1¥¬K56�8× �
Í��ãÕAÖ Ð 121|�=3IÍ Ñ�Ò -/. Õ¯Ô�ÍVØ�Ö��:Ô�5N3I5e�`Ö�¬��L18Ý[¬��âÕq¬�µ�¬dÎe¬ ì �8Ô�5 Ð 5 ��¬K5 ­EÍ�¬K5�Ú�Î,ÏÐ@ÑáÒ ¬K5N6 ¬�à
Õ ÑáÒ Ý�ÏÐ�Ñ�Ò ÖFÝ�¬�Í���¬K5�ÜCÚK3GÕ�ÏÐ ÖVÚK1�� ÑáÒ ÚF3�×iÍ�¬��25 ¯ �25�¬�× Ð Ö��âÕ Ñ�Ò ¬K5 - 5GÕ Ð Ö�Ú2Ü . ¬�Í@Ï3 Ñß¯ Õ�� ÑáÒ Ö��L6�Ö�µ Ï- Ò 501�� ÑáÒÝ��¥¬ . ¬��,��¬�Í|µ�¬dÎe¬ ¯ Ö��8ç��8Ö�ÏÐ Ö ¯@Ð 505¨�=3IÍ Ñ�Ò ����¬ - 5�Ø Ð Õ�ÕJ3I506���¬�ÍBéXÔ���¬F1218Í�¬ Ñ�Ò 5=3I506�îC5CèêÔ@Í�× Ð Ö��8ÔO5Ï3 . ¬�Í����¥¬�Ù Ñ�Ò � Ñ�Ò Öª��� Ñ�¯ ¬$5�305e��µ Ð 3 Ò �L6 ¯ ¬��:Ö�¬K586�¬�Ý Ô�505�¬K5\Ý�¬�Íª��¬K5Ãµ�Ç�3GÕ�ÏÐ Ö�ÚF1�� Ñ�Ò 6�¬ Ò Ö Ð 3 ÑáÒ ���¥¬
Ñ�Ò ¬�×��âÕ Ñ�Ò ¬�Ç�3GÕ Ð ×*×�¬K5]Õ�¬�ÖVÚK30506[��¬�Í^Ù Ñ�Ò � Ñ�Ò Ö�¬K5~¬`�25ÃÜ�Ý Ô . ¬�������¬BÙ��:×P301 Ð Ö��8Ô�5ÉÝ�¬K6 ¬K5���¬�Í(6 ¬�Í��L5Cà6 ¬K5KX�àVÙ Ñ�Ò � Ñ�Ò Ö���� Ñß¯ ¬#5=3IÍ Ð 3CèÏ��¬K5K�CÔ@Í�Ö�ç2Ô�Í ÒGÐ 5¢��¬K5�¬K5�6 ¬"Õ Ð ×ÈÖ�¬K5.­|¬�ÍV× Ð 5��23�×Èà�­|¬ ÒGÐ 18Ö�¬�×ÈàØ ® 5e�=1¥� Ñ�Ò �ãÕAÖ©º Æ"ö�» µGä��¥¬�µ�¬ ÑáÒ 5=305I6�¬K5%ç�¬�Í�Ý[¬K5e��¬K5�¬��L5%Õ��8× Ø01�¬"ÕBõ�à�Ù ÑáÒ � ÑáÒ Ö�× Ô���¬K121bü]X�àVÙ ÑáÒ � Ñ�Ò Ö3I5e�`ä�¬ Ñß¯ Õ Ñ�Ò � Ñ�Ò Ö Ð 3Cè´ÙD3 . Õ¯Ö�Í Ð Ö���Ü Ý Ô . ¬�����¬�Í�­|¬�Í�× Ð 5��L3�×Èà - 5CÖ�¬��Q1I�25 ��¬�Í�X�à�Ù Ñ�Ò � ÑáÒ Ö¶¬K5CÖ¯àÕ¯Ø�Í�¬ ÑáÒ ¬F5e�W��¬�×SR
ÍH6�¬ . 5��âÕ¶��¬�Í�Ù2Ö�¬ Ò ¬K5e��¬dà�ÅK¬K121¥¬K5CàôéW¬"Õ�Õ�30506�ÚK3T7VUN± . ¬��I¬��L5�¬�ÍÉä�� Ñ�¯ ¬�ç2Ô�5
) Æ éXÔO5�Ô�1 Ð 6�¬\ü²é Þ,� Ð 5I6�¬"Õq¬�Ö�Ú�Ö�Ý�3�Íª��¬2µXWEÏ3�Í�����¬´ä�� Ñ�¯ ¬���¬�Í�Ù��21¥�8Ú��L3�×Èàôä�¬ Ñ�¯ Õ Ñ�Ò � Ñ�Ò Ö�¬�Í Ò ÏÐ 18Ö× Ð 5N� Ð 505 ½ Â�Ã�Y ü Æ 7 ÆAZ õ§�\[- 305¢� èdÏ3�Í�����¬ Ì/. ¬�Í¯Î,ÏÐ�Ñ�Ò ¬K5IÍ Ð 3 Ò �26 ¯ ¬��8Ö^] Y ü ö Z õ§��[- µ�ä���¬µ Ð 3 Ò �26 ¯ ¬��8Ö�¬K5���¬�ÍÃç�¬�ÍH6�Í Ð . ¬K5�¬K5�­>Í�¬K5�Ú�ÎæÏÐ�Ñ�Ò ¬K5 ¯ ÔO505KÖ�¬K5
èáÏ3�Í;����¬ - 5IØ Ð ÕVÕJ30506�ç�¬�ÍH5 Ð�Ñ�Ò 1ôÏÐ Õ�Õq�26@ÖÝ[¬�Í���¬K5Ãµ

RI�25_Ý[¬��8Ö�¬�Í�¬"Õ~¬K5KÖ�Õ ÑáÒ ¬�����¬F5e��¬"Õ�R ÍH6�¬ . 5��âÕ���¬�Í�éXÔ���¬K1L18Í�¬ ÑáÒ 5=305I6W�âÕ¯Ö�����¬ùÈ Ð Ö�Õ Ð@ÑáÒ ¬2Ü�� Ð å¯ ¬`�25�¬�ÍH1�¬�� Ï- 5¢��¬�ÍM3I506~��¬�Í(1 Ð Ö�¬�Í Ð 1�¬K5�­��:Ö�Ö�¬�Í ¯ ÔO5GÕAÖ Ð 5KÖ�¬�¬��25I6�¬�è Ï3 Ò Í�ÖbÝ�¬�Íª��¬K5�×83�å@Ö�¬2µ - 3�å�¬�Í���¬�×¬�ÍM6 Ð . ¬K5 Õq� Ñ�Ò�Ð 3 ÑáÒ ¯ ¬��L5�¬ - 5 ÒGÐ 18Ö�Õ¯Ø0305 ¯ Ö�¬Xè Ï3IÍ°¬`�25�¬�5�� Ñ�Ò Ö ¯ Í��âÕ¯Ö Ð 1L1��L5�¬Èà Ï3 . ¬�Í¨� Ð Õ°� Ï30505�¬5 Ð Ö Ï3IÍM1�� ÑáÒ ¬ Ì ì ��� Ò �L5 Ð 3]ÕJ6�¬ Ò ¬K5e��¬
à Ù Ñ�Ò � Ñ�Ò Ö�Ü����¥¬_5�� Ñ�Ò Ö ÚF3�Í|¹�¬K306O30506 . ¬��8ÖVÍ ÏÐ 6�Ö
üêç=6O1Uµ¡º ÆDö í » ��µä Ð �=3�Í ÑáÒ Ý��:Í��´� Ð Õ\éXÔ���¬K121���¬"ÕÈØe¬�Í¯è¦¬ ¯ Ö ØGÕ�¬K3¢�CÔ�×*Ô@Í�Ø Ò ¬K5´Å Ð@ÑáÒ ÕAÖM3I×\Õ²� Ï30505�¬�Í`W]Í�¬�×��¨à
Ð Ö�Ô@×\Õ Ñ�Ò � Ñ�Ò Ö�¬K5 Ð 3GÕ -/. Õ Ñ�Ò 5��:Ö�Ö õCµ Æ�. ¬"ÕAÖ ÏÐ Ö��26�Ö�µ
a�^@b cedgf_h"i�j4klnm fpoqf/rTf^h`s,tFu"tvs#kl s�fIi f¶fIf iNh�w�fgh
u�������v ��zyxÏz��¢��z�zgx#�q����z
éW�:Ö|��¬�×8Çe��¬F1ä¬��L5�¬�Í�3�×Èè Ð Õ�Õq¬K5e��¬K5 Ò ÒGÐ Í Ð�¯ Ö�¬�Í��ãÕ���¬�ÍM30506���¬"ÕEé Ð Ö�¬�Í�� Ð 1ãÕ��L5WÅ Ð�Ñ�Ò ÕAÖH3�×\ÕAÍ�� Ñ�Ò àÖH30506{305 Ð . Ò ÏÐ 506��L6`ç2Ô�5 ��¬�Íe�
Í��ãÕAÖ Ð 121¥�25��:Ö"ÏÐ Ö�Ý�3�Íª��¬K5 ÕAØe¬ ¯ 301¯ÏÐ Í�¬Kµ�¬�Îe¬ ¯ Ö��:ç��:Ö"ÏÐ Ö�ÕA×�¬�Õ�ÕJ3I506�¬K5
Ð 5´��¬�Í�³
Í�Ô . ¬ ø���\ ��� ËÈç2Ô@ÍM6�¬F5�Ô�×*×�¬K5X|bä Ð . ¬��EÝ�3�Íª��¬XÚK3I5bÏÐ�Ñ�Ò ÕAÖ8305KÖ�¬�Í�}�¬�ÍVÝ�¬K5¢�=30506N¬��yà5�¬"ÕÀÙ2Ú`�25KÖ��21L1 Ð Ö��8ÔO5GÕAÚ¨ÏÐDÒ 1¥¬�Í�Õ	� Ð ÕBÕ¯Øe¬ ¯ 3I1¯ÏÐ Í�¬�Ù��L6�5 Ð 1 Ð 5�¬��25�¬�Í~7O� ¯ Å ä>Í�¬ ÒGÐ 5�Ô���¬0×��8Ö �\��� � üàVÙ2ÖVÍ ÐDÒ 1230506\ü�� Y ÆO��� U�� � 7"[- �,Í�¬K6 �âÕAÖVÍ��¥¬�Í�ÖF|2ä Ð Õ�R
ÍH6�¬ . 5��âÕ �ãÕAÖ[�25 -/.I. �21%�=30506�7=| Æ�� Ð ÍH6�¬"Õ¯Ö�¬K1L18ÖF|ä��¥¬
éXÔ���¬K121:Í�¬ Ñ�Ò 5430506�Ý�3�Í���¬>×��:Ö���¬�×5�L5 -/. Õ ÑáÒ 5��8ÖVÖ�Æ=| Æ ���ãÕ ¯ 3�Ö��¥¬�Í�Ö�¬K5�³ Ð Í�Í Ð ÖVÖAà�W]Ô@Í�× Ð à1¥�âÕ¯×P3GÕ��=3IÍ Ñ�Ò 6�¬�èáÏ3 Ò Í�ÖF|�R ÕBÝ��8Íª��� Ð Õ�6�1¥¬�� Ñ�Ò ¬�õ�à�Ù Ñ�Ò � ÑáÒ Ö�×*Ô���¬K121�ç�¬�Í�Ý�¬F5e��¬�Ö ×��8ÖÏ��¬�× . ¬�Í�¬��:Ö�Õ����¬�¹�¬F306�305I62ÕA×�¬"Õ�Õ�30506�¬F5N�25 -/.0. �21��430506�7=|jõ Ð 506 ¬�Ø Ð ÕVÕAÖ�Ý�3�Í���¬F5X|,¹��âÕBÚK3TRI�25Kè Ð 121ãÕAÝ��L5 ¯ ¬K125ç2ÔO5 ) ÆO��� �~¬�ÍH6�� . Ö�Õ�� ÑáÒ ÚK305 ÏÐ@ÑáÒ ÕAÖ~¬��L5�¬ Ò ¬�Í�ç2Ô@Í�Í Ð 6�¬K5¢��¬ Ïñ . ¬�Í�¬`�25GÕ¯Ö��8× ×�30506�×��:Ö|��¬�Í�éW¬"ÕUàÕ�30506IÜ . ¬���6�Í ÏÔ2Õ�Õq¬�Í�¬F5K� Ã � Ð 6 ¬K6�¬F5 . ¬K6��L505KÖ~� Ð Õ
ÕAØe¬ ¯ 301 ÏÐ Í�¬�Ù��26O5 Ð 1	�8× ��� £�3GÕq¬K54ñ/5KÖ�¬�ÍM6�ÍH305e�
ÚF3Xç�¬�Í�Õ Ñ�Ò Ý��L5e��¬K5ÃÜe��¬�Í . ¬�� ��¬�ÍÉéXÔ���¬K121:Í�¬ Ñ�Ò 543050685�� Ñ�Ò Ö . ¬�Í Ï3 Ñ�¯ Õq� Ñ�Ò Ö��26@ÖBÝ��8Í���|ïä��¥¬ Ð 3GÕ���¬�Íµ�¬ Ñ�Ò 54305060èêÔO126 ¬K5e��¬K5ù³ Ð Í Ð ×�¬�Ö�¬�Í Õ��L5e� ¼ ä|� Ñ�¯ ¬~��¬�Í
Ù��21¥�8Ú��L3�× àôä�¬ Ñ�¯ Õ Ñ�Ò � Ñ�Ò Ö ü Æ 7VU_Z � ��[- 305e�
Ì#. ¬�Í¯Î ÏÐ�Ñ�Ò ¬K5�Í Ð 3 Ò �26 ¯ ¬`�8Ö
ü]�/Z Æ � [- à��25e6O3�Ö�¬�Í Ïñ . ¬�Í�¬��25GÕ¯Ö��:×*×�30506�×��:Ö���¬K5¨µ�¬"Õ�3018Ö Ð Ö�¬K5¨��¬�Í¹�¬F306�305I62ÕA×�¬"Õ�Õ�30506_305KÖ�¬�Í
Õ¯Ö�Í�¬`�Hè¦¬K5e��¬�×�R �L5Cè Ð 1L1C|OWEÏ3�Í�����¬�X�à�Ù ÑáÒ � ÑáÒ ÖÃÝ�3�Íª��¬�¬ . ¬K5Cè Ð 121âÕbÝ���¬���¬�Í
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¬��L5�¬#����� ¯ ¬,�D �5�¡X¢¤£�3I5e�j¬`�25�­|¬K¥M¦`§V5��L30¦P¨�­�¬F©�§V1Lª(�D O587VU²±«§V506 ¬K50 O¦�¦�¬K5X|�Ç�3­¬K®§VªH¯K1��;�°©�¬D±
©��¥¬K¥�5�����©4ª��0§²¥M6�¬³¬Jª�¬F1212ª�¬n´��L¦P301;§Vª��2 �5­¬J¥�¬³�°©05430506 ¬K58¯�¬��26 ¬K5X±��0§Vµ�����¬�µ�¬v¶e¬ ¯ ª��L���Lª²®§²ª �L5¨����¬²¬q¬K¦¹�¬K¥�¬�����©T·J¸_¹Aº»� ��¼O� 7 [- ý�ü�½ 5��;�°©4ª_§²3=¾|����¬�¿K¨M´À�°©��;�°©4ª������ ¯ ¬�¬J O5e��¬K¥H5�5=30¥�§²3=¾Ï����¬�­|¬²¬H§V¦8ªJ¨¦�¬K5I6�¬�§V5D­|¬K¥H¦e§V5��L30¦n¬K¦�Á ® 5e�=1¥����©²�;¬JªF±ä��¬F505N���¥¬²¬�¬ . ¬²¬Jª��2¦�¦8ª[����¬©³Â©­§�¬�¬F5=��¬K¥@¬M��©���¬ . 30506
¯KÃ��;¬M��©�¬K5N´D3 . ¬JªH¥�§Vª8305e�
��¬²� ¯ ¬H�°©�����©=ª_3I5e� �0§²¦��2ª�§²3��°© ����¬�´4�°©�����©=ªª����� ¯ ¬v5I D¬J¯`�2121L§²ª��2 O5�¬K5X|RI�25 ¯ 1�¬��L5�¬K¥�¬F¥~�=¨]Å.¬F¥Mª~¯F3�¬M§²¦�¦�¬K5�¦��Lª�¬��L5�¬K¥�¬K54ª�¬�Á0¥�¬²��©�¬K5¢�P6�¥³® �µ�¬F¥�¬K5����;� ¯ ¬¶��¬K¥�¿K¨M´4��©��;�°©4ª1��¥¬v¾¦¬K¥Hª��0§O¬�6O1�¬��;�°©�¬�´��L¦P301;§Vª��2 �5­¬�¬K¥H6�¬ . 5���¬v|

��¬K¥c­|¬K©­§V12ª^§V5D­|¬K¥H¦e§V5��230¦n�L5N��¬F¥_¿K¨M´4��©��;�°©4ª���¬�ª/5�§O�°© ����¬³¬�¬K¦Ä�D �¥H1�®§²3 ® 6�¬F5Nµ�¬²¬J301Lª�§²ª30¦ ��¬K5{W�§ ¯ ªM O¥�Æ ¯ 1¥¬��25�¬F¥n§²1�¬����¥¬ . ¬��|��¬K¥©³ ¥M  . ¬K5I©�¬K¥�¬�ª�¬K1L12305I6N�25�¬�6�¬²¬H§V¦8ª�§V34¾
6�¬KÃÅ§���©�¬�¬v¨5�¬T¢W¬K5I6�¬D|�Ç�3I¥"R ¥ ¯ 1�®§V¥M3I506>����¬²¬q¬K¥e���;¬ ¯ ¥�¬KÁ­§V50¯�6 � . ª�¬²¬�¯KÃ[¬��_¢{® O6�1¥����© ¯ ¬��2ª�¬K5 ¼ ¬K54ª�Ã�¬���¬K¥��¬K¥¶­#¥M Oµ�ª�¬`�21;��¬²¬#§V3=¾
6 ¬KÃ�§O�°©�¬q¬K5�¬K5K­|¬K¥M¦e§²5��23I¦)�;¬Jª|�25¨��¬K5 ¹�¬K¥�¬��;�°©ù��¬K¥^��¬²� ¯ ¬H�°©��;�°©4ª[���Æ¾�¨¾
305e����¬K¥HªÇ ���¬K¥c�L¦8¹�¬K¥�¬�����©N��¬F¥�¿³¨H´4��©�����©4ª/©�§²ª�¬q����©N¬��25�¬ ¯  �¦�Á01��L¯���¬$¥Mª�¬n§²ªM O¦e§V¥�¬È´DªH¥M3 ¯ ªM3I¥§V34¾
6�¬ . §²30ªK±e����¬#¦��2ª���¬K5 . �;¬J©�¬K¥��26 ¬K5e¢W¬²¬H¬J30506 ¬K5e§²506�¬²¬q����©=ª@¬���¬²¬~¥�¬F1�§Vª��2� ¯ 1¥¬��25�¬F5�¬q¬K5 ¯ ¥�¬²��©=¨ª�¬F5"ÉC¦�ÁI301�¬²®3 . ¬K¥MªH¥�§V6 ¬²¬~5��;�°©4ª���¬Fª�¬ ¯ ª��¥¬K¥Mª,Ã�¬F¥���¬K5 ¯  O505=ª�¬D|0Ê#¦E�0§V©�¬K¥_¬q����©�¬K¥�¬�ËÀ3­§V54ª��2ª@§Vª��2��¬
- 3�¬H¬M§²6�¬K5 ®3 . ¬K¥�����¬���¬K¥H6�¥�§ . ¬K5�¬�¿K¨M´À�°©��;�°©4ª�¯K3�6�¬KÃ��L505�¬K5X±�¦ ®3�¬H¬�¬K5¨���¥¬�µ�¬v¶e¬ ¯ ª��L���Lª ®§²ª�¬J¦�¬²¬�¨¬J3I506�¬K5�¯F3ÈÃ[¬²¬�¬F5=ªH1�����©�6O¥ ® �µ ¬K¥�¬F5T¬�¬K5 ¯ ¥�¬³�°©4ª�¬K5`É�¦�Á0301�¬ ®3 . ¬K¥MªH¥ ®§²6�¬K5�§V3­¬J6�¬���¬K©054ª/Ã[¬K¥���¬K5X|�ÉC5���¥¬²¬�¬K¦ ¹�¬K¥�¬�����©�¦830µ��0§V505T§²3���©N��¬K¥���� £�3�¬q¬8Ê/5=ª�¬K¥M6O¥M305¢�È6�¬F5�§V3 . ¬²¬�ª��2¦�¦Pª�Ã�¬K¥ª��¬K5X±030¦¬��L5È��¬F¥M1 ®§²µ�1¥����©�¬²¬,¬JÁe¬ ¯ 301 ®§²¥�¬²¬/´$�26�5­§V1X¯K3e6�¬FÃ��2505�¬F5¤·
�=6O1C| -/. ¬M��©05��2ªHª~UI|2¡ ½ |
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αi [°]

-#.0.0Î 1;Ï=30506A7=|ÐU ¼(Ñ ô�ã�Ú�Û�Þ�Ò	Û��¡èÑç²>ô`Ú�Û~ë|Û��äÛ@�äâ¦Ý�î�Ý�âD>ô$â,Üäô�íqã G �Ñõ�è³�ùà�Û�Þ~à�ÝLE;è�ÞßÛ�Ü
Ó,ÜäâqÛ�ÚJ�$Ú�èÑÜ¡à�Û�Þ
:O>è�Ú¶à�Ý!Û��	Ú�ìÀ��ÛªÜ¤�����Ô�C��Õ�èÑÜ,àÈ�A�������ÈÖ�ø
1 Î ¬K¥Hª�¬�¢W¬³¬M¬J3I506�¬K5×§V5×Ï�¬K5N³ ¥H  . ¬K5¤�A�������ÈÕ�305�ÏÍ�A�������"ÖÇ�D O¥M6�¬F50 �¦�¦�¬K5X|D�_§O¬/¥�¬$¶e¬ ¯ ª Î ¬F¥Mª�¬´ Î 6�5­§V1~3I5�Ï{Ï�¬K¥�Ï ÎÆØ 3�¬�¬�Ê/54ª�¬F¥M6�¥H305�Ï¤Ã�3I¥�Ï�¬K5Ù¯K3�¬M§²¦�¦�¬K5�¦ Î ª¶¬ Î 5�¬K¦qÁ� D¬ Î ª Î  �5�¬q¬K¦�Á ® 5­ÏÀ¨1 Î ��©�¬K5{�|¬Kª�¬ ¯ ªM O¥8§V¦ Ú - ´DÛn£ - ¹*¨�ÉC5�¬JªH¥M30¦�¬K5=ª��/UT¦ Î ªP´�Ð45���©0¥M OªM¥M O5�¬JªH¥�§²©012305I6gÏ�¬F¥�Å.¬K1Q¨
1¥¬K501�®§V506 ¬g¡ � 7���Æ [- ¥�¬K6 Î ¬JªH¥ Î ¬K¥MªF|,�_§V5�§O�°©ÜÃ�3I¥�Ï�¬×Ï�¬K¥�Ê/5=ª�¬K¥M6O¥M305­Ï . ¬²¬Jª Î ¦�¦8ª�305�ÏÜ¬�3 . ªM¥@§³¨
© Î ¬K¥HªK|D� Î ¬²¬ Î ¬�ªÂ¾°®3I¥�Ï Î ¬_¢W¬²¬H¬J305I6n¬q¬K©0¥ ¯ 1¥¬ Î 5�¬F¥ ¬�Á�¬ ¯ 301�®§V¥�¬K¥�ÉC54ª�¬K5�¬ Î ª³®§Vª�¬F5�305�¬K¥H1�®§VµO1 Î �°©X±�Ï0§nÏ Î ¬Ï ÎÆØ 3�¬�¬`É�54ª�¬F5�¬ Î ª²®§Vª\¬�¬K1 . ¬JªA§V5{Ï�¬F¥n¬�Áe¬ ¯ 3I1�®§V¥�¬K5 ³( D¬ Î ª Î  �5D¬ Î 5Ù¢�§VÝ Î ¦830¦ . ¬³¬ Î ªH¯Kª�ºÆ¡$UDÞ » 305�Ï
ÏI§�Ï=30¥@�°© . ¬ Î 6�¥H �µ�¬F5ß¸_¹81�¬ Î ��©=ªAÏ Î ¬"´�ª²®§V¥ ¯ ¬�Ï�¬F¥8¬JÁe¬ ¯ 301�®§²¥�¬K5>µ�¬v¶e¬ ¯ ª Î � Î ª²®§Vª�¬K¥M¥�¬ Î ��©4ªK|��_§�¬R ¥H6�¬ . 5 Î ¬/¾$®30¥�Ï Î ¬�5­§���©TÏ Î ¬²¬q¬K¥¶³ ¥M O¯�¬²Ï=3I¥Ç��¬F¥ . 1¥¬ Î2. ¬K5�Ï�¬�àVÃÅ§V©0¥�¬�¬�Áe¬ ¯ 3I1�®§V¥�¬�µ�¬$¶e¬ ¯ ª Î � Î ª³®§Vª@àÎ ¬Jª Î 5 -#.0.0Î 1;Ï=30506874|áU8Ï0§²¥M6 ¬²¬Jª�¬K121Lª�º ¼ � » |

¢�§²5N¬K¥ ¯ ¬K5I5=ª#¬� V¾
 �¥HªK±XÏI§Vµe5=3I5W¬ Î 5"Ã�¬³¬�¬K54ªM1 Î ��©È6O¥²® Oµ�¬K¥�¬K¥�Ï�Ð45�§V¦ Î ¬M��©�¬K¥Ï¹�¬K¥�¬ Î ��©°¬F¥M¯ Î ¬K12ªÃ[¬K¥�Ï�¬K5 ¯  O5054ª�¬D|D¢ Î ª,R Î 5=¾�§²121;¬JÃ Î 5 ¯ ¬K125 .0Î ¬,¯K3�â ÃXY �Oã ¯  �5054ª�¬#Ï�¬K¥�É�54ª�¬F5�¬ Î ª²®§Vª@¬M§ . ¾�§V1L1,®3 . ¬F¥~ä­#¥³® �µ�¬F50 �¥@Ï=5=3I506�¬K5�¦ Î ªå6�30ª�¬K¥_´Dª�§²ª Î ¬Jª Î ¯ §²3=¾
6�¬F¯�¬ Î ��©05�¬Fª*Ã[¬K¥�Ï�¬K5X|4R ¥�¬JªH¦e§V1;¬*¯�¬ Î 6�¬F5e¬ Î �°©8ª Î ¬v¨¾¦¬A¢ Î 5 Î ¦e§ . ¬ Î Ï�¬K5¤´4��© Î �°©4ª�Ï Î � ¯ ¬F50 D¬�¯ Î 121�§²ª Î  �5�¬K5X±4Ï Î ¬ . ¬ Î Ï�¬K¥��D �¥ Î 6�¬F5�¢W¬²¬H¬J30506�50 4�°©��D �5Ï�¬K¥�Ï ÎQØ 3�¬�¬K5
´DªM¥�¬K3030506
®3 . ¬K¥�Ï�¬²� ¯ ª�Ã�30¥�Ï�¬K5X| - 30µ�¬K¥@Ï�¬K¦ Î ¬Jª�Ï Î ¬ - ¦�Á01 Î ªM3­Ï�¬�Ï�¬F¥P´4��© Î ��©4ªJ¨
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Si / B / Ge-δ / Si(100) , P4

Deckschichtdicke: 158 Å

Ge total                :  5.2 Å  ~  3 - 4 ML
Oxidschichtdicke :  13 Å
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Si / Ge- δ / Si(100) , P5

Deckschichtdicke: 160 Å
Ge total                :  5.7 Å  ~  4 ML
Oxidschichtdicke:    16 Å

Si-Puffer-
schicht

Si-
Deck-
schicht
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¬ Î �°©`Ï=ûK¥_´4§²ªMû8^G^ Î ªHû Y §�_�¬Jª@§ Y Ï�§�Z�¬#Ï=ûK¥"	�ûK¥ Î  4Ï=û Y ^�®§ Y�X ûe®ZU_ ûF¥�¿`¸iÀÁÀ�¨ ¼ · ¼�Â ½[Ã ·�¸Ä¹ ûK¥ X�Î _Iª8u0¢�§ Y
ûK¥H© ®§�^Lª û Î2Y û�¬JûF©0¥ X Z0ªHû ®Ê�_�ûK¥Mû ÎGY ¬Jª Î ¦�¦-Z Y�X ¯KÃ Î ¬H�°©Iû Y ¢"û²¬H¬TZ YUX Z Y Ï�n~©IûK �¥ Î û�uD� Î û/´À§VªMû�^2^ Î ªMû Y
¬ ÎGY Ï�Ï0§²©0ûK¥x¢0 �^ X û�û ÎGY ûK¥�^�§²ªMûK¥@§�^2û Y Á�ûK¥ Î  4Ï Î ¬H�°©Iû Y ´DªM¥(Z0ü4ª[Z0¥F±�Ï Î û-_�û Î Ï4ûK¦q¿K¨M´4��© Î �°©4ª�¬1c0¬�ªMûK¦
¯8Z�¬ ®§VªH¯8^ Î �°©�¯�Z0¥_´4��© Î ��©=ª@¬JªH¥[Z0ü4ª[Z0¥ ÎGY �Ù§���©�¬�ª[Z0¦e¬�¥ Î �°©4ª[Z YUX �D �¥H©�§ Y Ï=û YeÎ ¬�ª8u

� Î û³¬JûK¥-`aZ�¬H§V¦�¦�û Y ©�§ YUX ¯KÃ Î ¬H�°©Iû Y Ï=ûK¦¾W�_­¬Jª�§ Y ÏgÏ=ûF¥é´À§VªMû�^2^ Î ªMû Y Z Y ÏgÏ=ûK¥�§²¯ Î ¦
Z0ªM©­§³¨
^2û Y ý� �ª�§²ª Î   Y Ã"ZI¥�Ï=ûT§ Y ¬M��©�^ Î ûKµ�û Y Ïg©0ûK¥�§ Y�X ûF¯K  X û Y ±�Z0¦ Ï Î û3	Â¥H �_�û"¾ ®Z0¥�Ï Î ûeÃ�û Î ªHûK¥Mû�Ê Y ¨
ªMûF¥�¬TZ­�°©�Z Y�X ¯8Z�²[Z�¬Jª Î ûK¥Hû Y u/W Y ©�§ Y ÏÍ�D  Y W�_U_ Î ^;ÏAZ Y�X jAuL¡ ³ Ã"Z0¥�Ï=û�Ï0§O¬n¢�§VÝ Î ¦
Z0¦ ÎGY ¿�¸ ÀÁÀ



j�u d ]_§���©=Ã�û Î ¬,�DûK¥ X ¥�§�_ û Y ûK¥�nXûK¥M¥@§�¬M¬�û Y ¡ ¼ ¡

W�_�_ Î ^;ÏAZ Y�X jAuÔÞ �ÆÅ�,L& > #�#%!$*�D > * � H ´?0B&�C1DK!$*
4 > 7T!$6 > 4;!Q6 � !$6(0;E�.A!¶·�»k,�*/.~.A!Q6 02*3.�0;!�9�! � ! � 7;0 R
<�0@7g|> 7 !$0G* � !QDK!$*/.A!Q*%!$Ç/! � 7;0@<�!Q* � !$6(0;E�.A!$*U4�|> * � !r·�¸Ä¹+V

0 50 100 150 200 250
0.0

1.0x10-4

2.0x10-4

3.0x10-4

4.0x10-4

5.0x10-4

6.0x10-4

Fit

 

 
Experiment∆q|| [Å

-1]

ω [°]

W�_�_�È2^BÉAZ Y�X jAuGÊ ³A�Uw-Ë�&'7 > *�.�.�!$6 S > 7T!$4G420=7T!$*�Ì�V?Í�68.L*/,�*�Î > ,L� ËA!$0=.A!$* S !Q0@7T!Q*z.A!'&
&�Ï�!$Ð�,�4 |> 6�!$*
S 0£Î�* > 4N&o0G*mw-Ë�D�|> *AÎg0£Î�Ð�!Q0@7x<�E8# >8H 0G#z,�7;D > 4;!$*y9�E�7 > 7;05E8*a&'´?02*�Ð�!Q4�µ H ,�& > #F#%!Q*z#F0@7�!Q02*K!$#
Ñ 0@7J* > C1DÒ��4;!$0=CTD�,�*AÎ�ÓTÔLV£Õ8Ö�V



Ê8×L× t�ØaÙ�Ú$Ù�Û�Ü[Ý�Ú[ÈNÞ1È2Ý8Ú(Z Y�X �D  Y ��Ý8Ú X Ú$Ù�_aÝ Y Ý Yzß Ý8Ú[àlÙ Y ÈGZ�à�á�â¦á(ã4�)ØUÈ2�$Ø�Ü[Ý Y

-0.3 -0.2 -0.1 0.0 0.1 0.2 0.3
0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6  2362  --  2900
 1924  --  2362
 1568  --  1924
 1277  --  1568
 1040  --  1277
 847.3  --  1040
 690.2  --  847.3
 562.3  --  690.2
 458.0  --  562.3
 373.1  --  458.0
 303.9  --  373.1
 247.6  --  303.9
 201.7  --  247.6
 164.3  --  201.7
 133.8  --  164.3
 109.0  --  133.8
 88.80  --  109.0
 72.34  --  88.80
 58.92  --  72.34
 48.00  --  58.92

Probe Delta 1

 

 

100 * Qx [Å
-1]

Qz [Å
-1]

W�_�_UÈ2^NÉ�Z Y�X jAu2ÊLÊ �/¤5*K71!$*a&T0=7�|> 7@&�<�!Q687T!Q0241,�*AÎ~.A!Q6:9�!$ä+!$ÐK750@<�0@7g|> 7?02*å.A!Q6�æ�þ R ærç R I¶ËU!Q*K!
.A!'&"6�! H 0 R
Ïa6'E8Ð�!$*F9 > ,�#�!'&/��|,�6".�05! è�6�EéËA!�ê-ëQìîí@ï�ð�V ¥ 0;!
ñ�E�*K7Q,�6 R@ò 0=<�! > ,�&?!$*+7@&@Ïa6�!�C1DK!$*
!$02*+!$6/4;E'Î > 6(0@75D R
#F0B&�C1DK!$* S Ð > 4 > #F0=7K.A!$*x6'!�CTD+7@&�. > 61Î�!'&'7T!$4G4@71!$* ò 0@<�! > , R ��6'!$* H !Q*:02*
´?024G42Ð�|,�6[4G0@C1DK!$*xI�02*�DK!Q0@7T!Q*/V

_aÝ�ÞTÜ(È2àFà
Ü?Z Y É�É�Ý8Ú"Ù�ó8È2à
Z�Ü[ØpÙ�^2Ý�ô� �ÜQÙ�Ü(È2  Y ÞTõ"È Y Û�Ý8^�É�Ù�ÚQÙ�ZAöp²[ZaÞ1Ü[È2Ý�Ú[Ü8uU÷�È2Ý¦ÞTÝ�Þ
øzÙ�ù�È2à
Z�à}Ý Y ÜTá
ÞTúUÚ[È��$Ø�Ü Ý8È Y Ý8à±ø%È Y È2à
Z�à}È Y É�Ý8Ú"Ý�û+Ý8Û�Ü[È2��Ý YFü Ý�Ú[È2 �É�Ý Y ^1ýÙ Y�X ÝrZ Y É%ÉUÙ�Þ _aÝ�ÉAÝ8ZUÜ[Ý8Ü Y ÙO�)Ø ß ^2Ý�È£á
�$ØAZ YUXyþ j�u d�ÿx·�¸º¹ ¨ ·�» u�÷�È2Ýlh È Y ö=Ù�^G^NÞ1Ú[È��$Ø�Ü[Z Y�X ÞTÜ[Ý�ØAÜiÉ�Ù Y�YmX Ý Y Ù�Z Þ1Ý Y Û�Ú[Ý²�$ØAÜ Ù�ZAö ÉAÝ Y úaÝ�á
Ú[ÈL �ÉAÈNÞH�)ØUÝ Y ã�Ü[Ú(Z�Û�Ü[Z�Ú(Ý Y u"÷�Ý�Ú���ZpÞTÜ$Ù X Ý8úUÚM �ó�Ý��mÝ Y ÜQÞTú�Ú(È��$ØAÜ�É�Ù�_ÆÝ�ÈoÉ�Ý8à �D  Y ã�Ù�^NÉAÈGÜ[ÜFÝ�Ü%Ù�^@u
Ù YUX Ý8õ¶Ù Y ÉAÜ(Ý Y%� Ý8Ú1ö=Ù�Ø�Ú(Ý Y�� Ê e���	 u
�à Ý8È Y Ý��D �^G^NÞTÜ¦ýÙ Y É�È X Ý~t�ØaÙ�Ú$Ù�Û�Ü[Ý�Ú[ÈNÞ1È2Ý8Ú(Z Y�X ÉAÝ�Þ X Ý8õ¶Ù��$ØaÞTÝ Y Ý Y ã4�)ØUÈ��$ØAÜQÞTcUÞTÜ[Ý�à~Þ�Þ� �õ~ �ØU^
^NÙ�Ü[Ý8ÚQÙ�^UÙ�^BÞ?Ù�Z��$Ø-È Y�� ÙO�)ØpÞTÜ[ZUà~ÞTÚ(È��$ØAÜ(Z Y�X ó8ZkÝ8Ú[Ú(Ý8È��$Ø�Ý Y�
 õ"Z�Ú$É�Ý�ÉAÈ2Ý X Ý�Þ(Ù�à
Ü[Ý�� Y Ü(Ý Y ÞTÈGÜ�ýÙ�Ü$ÞJ��Ý�ÚTá
Ü[Ý�È2^2Z Y�X È Y ÉAÝ8Ú æ~þ á ærç á1h?_aÝ Y ÝkÉAÝ�Þ�Ú[Ý8ó�È2ú�ÚH �Û�Ý Y ô�Ù�Z�àFÝ�Þ?àFÈGÜ���ÈG^£ö5ÝrÉAÝ�Þ ü ã�÷ Ù�ZAö X Ý8ó�Ý8È��$Ø Y Ý8Ü 

È Y ÉAÝ8à _aÝ8È���Ý8ÚQÞM�$Ø�È2Ý¦ÉAÝ Y Ý Y h È Y ö=Ù�^G^NÞ1õ"È Y Û�Ý8^ Y���� ²[Ý8õ Ý8ÈG^NÞoÝ8È Y�� ¯)á(ã�úaÝ8Û�Ü[Ú(Z�à Ù�ZAö X Ý Y  �à�àFÝ Y
õ"Z�ÚQÉAÝ�u ý
�_aÝ8Ú�ÉAÈGÝ�� Ý8ó8ÈGÝ8Ø�Z Y�X Ý Y

æ�þ ¨ × Â� þ �$ �Þ ����� �v �Þ � ¯ ÿ æ:ç ¨ × Â� þ ÞTÈ Y������ Þ1È Y�� ¯ ÿ þ j�u e�ÿ

Ý8Ú1ö
 �^ X Ü-É�Ù Y�Y ÉAÈ2Ý�
�àFÚ[Ý³�)Ø Y Z Y�X È Y ÉAÈGÝ~s_ D �ÚQÉAÈ Y Ù�Ü[Ý Y ÉAÝ¦Þ�Ú[Ý�ó8È2ú�ÚH �Û�Ý Y ô�Ù�Z�àFÝ¦Þ�u�÷:Ù�É�Z�Ú��$Ø



j�u d ]:Ù��$ØAõ
Ý8ÈNÞ,��Ý8Ú X Ú$Ù�_ÆÝ Y Ý8Ú�n/Ý8Ú[ÚQÙ�Þ[Þ1Ý Y Ê8× d

-0.0005 0.0000 0.0005

100

1000

 

 

 ω=0°

 ω=180°
In

te
ns

itä
t [

w
. E

.]

Qx [Å
-1]

W�_�_�È2^BÉAZ Y�X jAuGÊ8× �p¤5*+7T!$*p&T0@7 |> 7=&�<�!$6(4 > ,L�p!$*+7;4 > *AÎiæ þ � |,�6 H ´�!$0 >�H 02#3,A7;D > 4;!�è�6�EéËA!$*KE86(0;!$*+7;05!$6�,�* R
ÎU!$*� �.�05!�&T0=CTD�,�# Ê�! ³#"-,�*+7T!$6Q&�C1DK!$0=.A!$*/V
Ý Y ÜQÞTÜ[Ý�ØAÜ"Ý8È Y Þ�  X u%$�ô"Ý²��È2úUÚM 4�8Ù�^�ã�úpÙ���Ý
øzÙ�ú&$ þ ô:ã�ø ÿ È Y Ý8È Y Ý�Ú"Ú[Ý8ó8ÈGú�ÚM LÛ�Ý Y h?_ÆÝ Y Ý 
 ÉAÈ2ÝiÉAÝ8Ú
h?È Y ö=Ù�^G^NÞTÝ�_ÆÝ Y ÝFÝ Y Ü$Þ1ú�Ú[È;�)Ø�Ü þTæ(' ¨ ³éÿ u�÷rÙ�Þ-h?Ú X Ý8_ Y ÈBÞ�ÈBÞTÜoÈ Y W�_�_�ÈG^NÉAZ YUX jAuGÊ�Ê�É�Ù�Ú X Ý�Þ1Ü[Ý8^G^2Ü 

õ� �_aÝ8È¶ÉAÈ2Ý æ þ á(ã�ÛLÙ�^BÙ%àFÈ2ÜkÉAÝ�à ¢aÙ�Û�ÜM LÚFÊ ³�³ à�Z�^GÜ[ÈGú�^2È ó8ÈGÝ�Ú(Ü:õ"Z�Ú$É�Ý 
 Z�à�ÉAÈGÝP��Ý8ÚQÞM�$Ø�È2Ý¦ÉAÝ Y Ý Y
ß Ú ý )��Ý Y  �ÚQÉ Y Z Y�X Ý Y _aÝ8È2àPÞ1Ý Y Û�Ú[Ý²�$Ø�Ü[Ý Y Z Y ÉF^NÙ�Ü(Ý8Ú$Ù�^2Ý Y �@àFú�ZU^NÞ ýZU_ÆÝ�Ú[Ü[ÚQÙ X ó8Z~_ÆÝ�ÜM  Y Ý Y u

W�ZpÞ�É�È2Ý�Þ1Ý8à Ú[Ý8È;�)Ø
Þ1Ü[Ú[ZUÛAÜ(Z�Ú[ÈGÝ8Ú[Ü(Ý Y � ÈG^NÉoÛ�ý  Y�Y Ý Y õ"È��$ØAÜ(È X Ý�n�Ù�ÜQÞ[ÙO�)Ø�Ý Y _aÝ8Ú(Ý8È2ÜQÞ+*éZpÙ�^2ÈGÜ$Ù�Ü[È2�
Ù�_ X Ý�^2Ý8ÈGÜ[Ý8Ü�õ Ý8ÚQÉAÝ Y u%� Ý8È æ�þ ¨ ³ ÈNÞTÜ ÉAÝ8ÚkÞTúaÝ8Û�Z�^1ýÙ�Ú[Ý ü Ý¦Ù�Û%ó�ZåÞTÝ8Ø�Ý Y�
 ÉAÝ8ÚxÝ Y Ü[^BÙ Y�X�æ:ç �D  Y
É�Ý Y È Y W�_aÞM�$Ø Y ÈGÜ[Ü�j�uî×:Ù Y Ù�^Gc�Þ1È2Ý8Ú(Ü[Ý Y ã4�)ØUÈ��$ØAÜQÉAÈ��$Û�Ý Y  gÞTó8ÈG^£^BÙ�Ü(È2  Y Ý Y à� �ÉAZU^2È2Ý�Ú[Ü/ÈNÞ1Ü 
 ÉAÈ2Ý��D  Y ÉAÝ8Ú
÷�È��$Û�Ý-ÉAÝ8Ú ÷�Ý²�$Û�ÞH�)Ø�È;�)Ø�Ü 
 ÉAÝ8Ú-ã�Ü(Ú[Z�Û�Ü[Z�Ú ÉAÝ8Úkâ¦á(ã4�$Ø�È��$ØAÜ"Z Y É½É�Ý Y ô�Ù�ZUØ�È X Û�Ý8È2Ü(Ý Y Ù�_�Ø�ýÙ YUX Ý Y u
÷rÙ Y Ý8_aÝ Y Ü[Ú[Ý�Ü[Ý Y _aÝ8È ÛD  Y ÞTÜQÙ Y Ü[Ý Y ^BÙ�Ü(Ý8Ú$Ù�^2Ý Y �@àFú�Z�^BÞ�ýZ�_aÝ8Ú(Ü[Ú�ýÙ X Ý Y �D  Ymæ~þ-,/. ³ © ³L³�³ � fW ý�0
É�È2Ý Y È;�)Ø�Ü$Þ1úÆÝ�ÛAZ�^�ýÙ�Ú(Ý Y ã�Ù�Ü(Ý8^2^GÈ2Ü(Ý Y Ù�ZAö(u�÷:Ù�ÞxÝ Y ÜQÞTú�Ú(È��$ØAÜ�Ý8È Y Ý8Ú:^BÙ�Ü[Ý�Ú$Ù�^GÝ Yåü Ý8Ú(È2 �ÉAÝ Y ^1ýÙ Y�X Ý8�D  Y, Ê�Ê8� ³�³ fW
uéãgÈ2Ý�ó8Ý8È X Ý Y Ý8_aÝ Y ö=Ù�^2^BÞKÈ Y ô"È��$Ø�Ü[Z Y�X�æ:ç ãÀ�)Ø�È;�)Ø�Ü$É�È��$Û�Ý Y  gÞTó8ÈG^ ^NÙ�Ü(È2  Y Ý Y�
 É�È2Ý"Þ1È��$ØxàFÈ2Ü
É�Ý Y ²[Ý Y È X Ý Y ÉAÝ�Þ:Þ1úaÝ8ÛAZU^1ýÙ�Ú(Ý Y ã�È X�Y Ù�^NÞ:È Y3ü ØpÙ�ÞTÝ
_aÝ21 Y É�Ý Y u/W�Z­�)Ø3Ù�Z��LÝ8Ú[ØaÙ�^2_�ÉAÝ8Úxã�Ù�Ü(Ý8^2^GÈ2Ü(Ý Y
ÈBÞTÜ�ÉAÈ2Ý Y È��$Ø�Ü$ÞTúaÝ8Û�Z�^�ýÙ�Ú[Ý3� Y Ü[Ý Y ÞTÈGÜ�ýÙ�Ü�È Y ã�Ü[Ú(Ý8È£ö5Ý Y�Y ýÙ�Ø�Ý8Ú(Z Y�X ÞTõ Ý�ÈNÞTÝ
úaÙ�ÚQÙ�^G^2Ý8^�ó8Z�Ú æ~þ á1W^�)ØaÞ1Ý ÛD  Y á
ó�Ý Y Ü(Ú[ÈGÝ8Ú[Ü�u�÷�È2Ý�Þ1Ý�ÞTÈ Y É�Ý�È Y Ý¶¢­ L^ X Ý�ÉAÝ8Ú"ã4�$Ø�È��$ØAÜQÞTÜ(Ú[Z�Û�Ü[Z�Ú/Z Y É�É�Ý8Ú?à� LÚ[ú�Ø0 L^2  X ÈNÞH�)ØUÝ Y s_ �Ú[Ú(Ý8^NÙ8á
Ü(È2  Y Ý Y È Y4� Ù��$ØaÞTÜ(Z�à~ÞTÚ(È��$ØAÜ(Z Y�X È Y W Y Ù�^2  X ÈGÝ�ó8Z
É�Ý Y _aÝ8ÈpÙ�à� LÚ[ú�Ø�Ý Y ø%Z�^2Ü(ÈNÞM�$Ø�È;�)Ø�Ü$Þ1c�Þ1Ü[Ý8à
Ý Y
Ù�ZAö5Ü[Ú(Ý8Ü[Ý Y ÉAÝ Y ÞJ  X u5$)� ÚQÙ X�X á[ãgØ�Ý8Ý8ÜQÞ6$ � Ê e ! 	7
%� Ê8� ³)	 u

÷�ÈGÝ:ã�Ù�Ü(Ý8^2^GÈ2Ü(Ý Y ó8Ý8È X Ý Y É�Ù8�oÉ�È2Ý ^BÙ�Ü(Ý8Ú$Ù�^2Ý:ã�Ü(Ú[Z�Û�Ü[Z�Ú ÞJ �õ~ LØ�^aÙ Y ÉAÝ8Ú â¦á(ã4�)ØUÈ��$ØAÜ/õ"ÈGÝ"Ù�Z­�)Ø
Ù Y
É�Ý8Ú:9�_aÝ8Ú<; ýÙ��$Ø�Ý~É�Ý8Úk÷�Ý²�$Û�ÞH�)Ø�È;�)Ø�Ü#�D �Ú[ØpÙ Y ÉAÝ Y ÞTÝ8È Y à
Z�� 
 É�Ù%É�È2Ý
Ý Y ÜQÞTú�Ú(Ý²�$Ø�Ý Y ÉAÝ~ã4�$Ø�È��$Ø�ÜTá
É�È��$Û�Ý Y  �Þ1ó8È2^G^NÙ�Ü[È2  Y _aÝ8È�ÉAÝ Y ^NÙ�Ü[Ý8ÚQÙ�^GÝ Y ã�Ù�Ü[Ý8^G^2È2Ü(Ý Y á X Ý Y Ù�ZaÞJ åõ"È2Ý~_aÝ8È2à�ÞTúaÝ8Û�Z�^ ýÙ�Ú[Ý Y ãgÜ[Ú$Ù�Ø�^
á�Ù�ZAö5Ü(Ú[ÈGÜ[Ü8u¶÷�È2Ý�^NÙ�Ü(Ý8Ú$Ù�^2Ýyã�Ü(Ú[Z�Û�Ü[ZUÚFÈNÞ1Ü~Ù�^BÞJ mÉAÝ�ÚFõ"ÙO�)ØaÞ1Ý Y ÉAÝ Y 9�_aÝ8Ú<; ýÙ��$Ø�ÝzÈ Y Ø ýÙ�Ú(Ý Y Ü8u
¢ ýZ�Ú
É�È2Ý=� Y Ü[Ý8Ú(ú�Ú[Ý8ÜQÙ�Ü(È2  Y ÉAÈGÝ�ÞTÝ8Úk^NÙ�Ü[Ý8ÚQÙ�^2Ý Y ã�Ü(Ú[Z�Û�Ü[ZUÚ-ÈNÞTÜkó8Zy_aÝ�ÙO�)Ø�Ü[Ý Y%
 ÉUÙ>��ÉAÈ2Ý ü Ù�ÚQÙ�àFÝ�Ü[Ý8Úx_aÝ8È
É�Ý8Ú(��Ý8Ú$Þ1Ü[Ý8^G^2Z Y�X É�Ý�Þ ãÀ�)Ø�È;�)Ø�Ü$Þ1c�Þ1Ü[Ý8àlÞ ÞJ  X Ý8õkýÙ�Ø�^2Ü�õ"Ù�Ú[Ý Y�
 É�Ù8�~ÞTÈGÝoó8Z�à � Ù��$ØaÞTÜ(Z�à ÉAZ�Ú@�)Ø



Ê8× e t�ØaÙ�Ú$Ù�Û�Ü[Ý�Ú[ÈNÞ1È2Ý8Ú(Z Y�X �D  Y ��Ý8Ú X Ú$Ù�_aÝ Y Ý Yzß Ý8Ú[àlÙ Y ÈGZ�à�á�â¦á(ã4�)ØUÈ2�$Ø�Ü[Ý Y

ã�Ü(ZAö5Ý Y õ"Ù Y ÉAÝ8Ú[Z Y�Xyþ $éã�Ü(Ý8úm¢J^L �õ ø" �ÉAÝ8$Fá � ×�� 	;ÿ ö ýZ�ØUÚ[Ý Y þ � X ^=uJW�_aÞM�$Ø Y ÈGÜ[Ük×AuGÊ ÿ u?`aZ~²[Ý¦ÉAÝ8à
`aÝ8ÈGÜ[ú�Z Y ÛAÜ:_aÝ�Þ1Ü[Ý8Ø�ÜxÉAÈGÝ?9�_ÆÝ�Ú@;�ýÙO�)Ø�Ý�ÉAÝ�Þ�Ý8ú�È2ÜQÙ�Û�Ü[ÈBÞM�$Øzõ"Ù��$ØaÞ1Ý Y ÉAÝ Y ãgc�Þ1Ü[Ý8à~Þ�É�Ù�_ÆÝ�È Ù�ZaÞ�Ý�È£á
Y Ý8Úx_aÝ�Þ1Ü[È2à�à�Ü(Ý Y W Y ó�Ù�Ø�^�Û�Ú[ÈBÞTÜ$Ù�^2^GÈ Y Ý8Ú nbÝ8Ú(Ú$ÙLÞ[ÞTÝ Y�
 ÉAÈ2Ý�ÉAZ�Ú@�)Øms:Ú(ÈNÞTÜQÙ�^G^NÞTÜ(ZAö5Ý Y �D  Y Ý�È Y Ù Y ÉAÝ8Ú
X Ý�Ü[Ú[Ý Y�Y ÜkÞ1È Y É � ÊLÊ d>	A
�� Ê8× 	 u/÷�È2Ý
Ý8È X Ý Y Ü(^2È;�)Ø�Ý�
�ÚQÞ[ÙO�)Ø�Ý
Ý8È Y Ý8ÚxÞ� �^��$Ø�Ý YzX Ý�ÞTÜ(ZAö5Ü[Ý Y 9�_aÝ8Ú@;JýÙ��$Ø�Ý
ÈNÞ1Ü
ÉAÈ2Ý�¢�Ý8Ø�^L �Ú(È2Ý Y Ü[ÈGÝ8Ú[Z YUX ó8õ"ÈBÞM�$Ø�Ý Y ÉAÝ�Ú�úUØAcUÞTÈGÛ�Ù�^2ÈBÞM�$Ø�Ý Y 9�_aÝ8Ú@;�ýÙO�)ØUÝ�ÉAÝ�Þ�øzÙ�Ü(Ý8Ú[ÈBÙ�^NÞ?Z Y É�ÉAÝ�Ú
Ý Y Ü$Þ1ú�Ú[Ý²�$Ø�Ý Y ÉAÝ Y ÛAÚ(ÈNÞ1Ü$Ù�^G^2È Y Ý Y h?_ÆÝ Y Ý�u"÷�ÈGÝ½ã�Ü(ZAö5Ý Y ÞTÈ Y ÉÒÝ Y Ü1õ
Ý�ÉAÝ8Ú-à�  Y  �Ù�ÜM Là~Ù�Ú8 �ÉAÝ8ÚFÝ¦Þ
ÞTÈ Y Ézà�Z�^GÜ[ÈBÙ�ÜM Là~Ù�Ú(Ý-ã�Ü[ZAö5Ý Y�
 ÉAÈ2Ý
ÉAZUÚ��$Øys_  Y ÉAÝ Y Þ(Ù�Ü[ÈL  Y à�  Y  gÙ�ÜM Là~Ù�Ú(Ý8Úoã�Ü(ZAö5Ý Y Ý Y Ü$ÞTÜ(Ý8Ø�Ý Y� Ê�j)B 	 u�h�Þ?Ý Y Ü$Þ1Ü[Ý8Ø�Ü/È Y Þ X Ý¦Þ[Ù�à
Ü�Ý8È Y ÝC*éZpÙ�ÞTÈGúaÝ8Ú[ÈL �ÉAÈNÞH�)Ø�Ý
^NÙ�Ü[Ý8ÚQÙ�^2Ý ý
�_aÝ8ÚQÞTÜ(Ú[Z�Û�Ü[Z�Ú 
 É�È2Ý"É�Z�Ú��$Ø
ÉAÈ2Ý
ß Ý8Ú[àlÙ Y ÈGZ�à�á�÷�Ý8ú� �Þ1È2Ü[ÈL  Y ÈGàD� Ý8Ú(Ý8È��$ØxÉAÝ8Ú�â¦á(ã4�$Ø�È��$Ø�Ü/ÞJ Ló8ZaÞ(Ù X Ý YzëFE ¬)G ëIHKJ « J)ë ¬"õ"È2ÚQÉ 
 õkýÙ�Ø�Ú(Ý Y É
ÞTÈGÝ�Ù Y ÉAÝ8ÚL9�_aÝ8Ú<;�ýÙ��$Ø�Ý�ÉAÝ8Ú
÷�Ý³�)ÛUÞM�$Ø�È��$Ø�Ü/ÉAZ�Ú@�)Ø
É�È2Ý�� Ý8Ý Y ÉAÈ X Z Y�X ÉAÝ¦Þ Ý�ú�È2ÜQÙ�Û�Ü[ÈNÞH�)ØUÝ YM� Ù��$ØaÞ�á
Ü[ZUà~ÞJ_aÝ�ÞTÜ(Ý8Ø�Ý Y _U^2Ý8ÈG_�Ü8uL÷:Ù�É�Z�Ú��$Ø�^GÈ2Ý��LÝ�ÞTÈ;�)Ø
É�ÙLÞ � Ý�Ú[ØaÙ�^2Ü[Ý Y ÉAÝ8Ú Y È;�)Ø�Ü$Þ1úaÝ8ÛAZU^1ýÙ�Ú(Ý Y ãéÙ�Ü[Ý�^2^2ÈGÜ[Ý Y
�D �^G^NÞ1Ü�ýÙ Y ÉAÈ X Ý8Ú[Û�^1ýÙ�Ú[Ý Y ua÷�È2Ý�Þ1Ý:��c�ú� �Ü(Ø�Ý�ÞTÝkõ"È2ÚQÉ%ó8ZaÞ8ýÙ�Ü[ó8^GÈ��$Ø�ÉAZ�Ú��$ØzÉ�È2Ý-WrÞTc�àFà�Ý�Ü[Ú[ÈGÝ:É�Ý8Ú(� Y á
Ü[Ý Y ÞTÈGÜ�ýÙ�ÜQÞJ��Ý8Ú(Ü[Ý8ÈG^2Z YUX È Y W�_�_�È2^BÉAZ Y�X jAuGÊ�Ê X Ý�ÞTÜLýZ�Ü[ó�Ü8u?÷�È2Ý Y È��$ØAÜQÞTúaÝ8Û�Z�^1ýÙ�Ú[ÝN� Y Ü(Ý Y ÞTÈGÜ�ýÙ�Ü�ÈBÞTÜkÈ2à� Ý8Ú(Ý8È��$Ø æ~þ�O ³ ÉAÝ8Z�Ü(^2È;�)Ø X Ú�ý #��Ý8ÚxÙ�^NÞ ö'ýZ�Ú æ~þ�P ³ u+÷:Ù�Þ X È2^GÜ�ÞJ �õ~ LØ�^/ö'ýZ�Ú�ÉAÈ2Ý-ã�Ù�Ü[Ý8^G^2ÈGÜ[Ý Y õ"È2Ý
Ù�Z­�)Øzö'ýZ�ÚkÉAÈ2Ý4� Y Ü[Ý Y ÞTÈ2Ü¦ýÙ�Ü:È Y É�Ý Y $)� ÚQÙ X�X á[ãgØ�Ý8Ý8ÜQ$¦á)ýÙ�Ø Y ^GÈ��$Ø�Ý Y � Ý�Ú[Ý8È;�)Ø�Ý Y ua]:Ù��$ØR�/ L^#Sc%Ý�ÜoÙ�^@u�T�¦³>	 ÈNÞ1Ü
ÉAÈ2Ý�Þ�Ý8È Y Ý�¢0 L^ X ÝrÉAÝ�Þ�ÙLÞTc�àFàFÝ8Ü(Ú[ÈNÞH�[Ø�Ý Y ¢0 �Ú(à�ö=Ù�Û�ÜM LÚ$Þ?ÉAÝ�Ú n/Ý8Ú(Ú$Ù�Þ(ÞTÝ Y ÞTÜ[Z�ö5Ý Y uU��Ý�ÉAÝ�Ù Y á
ÉAÝ8Ú(Ý�à ý  X ^GÈ��$Ø�Ý ^BÙ�Ü(Ý8Ú$Ù�^2Ý:ã�Ü(Ú[Z�Û�Ü[Z�Ú�àFÈGÜJÝ�È Y Ý8Ú
Þ1cAàFà�Ý8Ü[Ú(È2ÞH�)ØUÝ Y ¢­ LÚ[à þ õ"È2Ý"_aÝ8ÈNÞ1ú�È2Ý�^NÞTõ
Ý8ÈNÞ1Ý"Ý8È Y
Ù�ZpÞ�Ú[Ý²�$Ø�Ü[Ý²�$ÛAÈ X Ý Y ã�Ü[Ý X Ý Y _aÝ�ÞTÜ(Ý8Ø�Ý Y ÉAÝ�Þ(9�_aÝ8Ú<;�ýÙ��$Ø�Ý YUX È2Ü(Ü[Ý8Ú# �ÉAÝ8ÚrÝ8È Y Ýkõ Ý8^G^2Ý Y öQý �Ú[à�È X Ý:^NÙ�Ü[Ý�á
Ú$Ù�^2Ýkø" �ÉAZ�^BÙ�Ü(È2  Y ÉAÝ�Ú ß Ú(Ý Y ó2;JýÙ��$Ø�Ý Y ú� �Þ1È2Ü(È2  Y+ÿ ö'ýZ�Ø�Ú[Ü"ó�Z�Ý�È Y Ý8Ú
Þ1cAàFà�Ý8Ü[Ú(ÈNÞM�[ØUÝ Y � Y Ü(Ý Y ÞTÈGÜ�ýÙ�Ü$Þ�á
��Ý8Ú(Ü[Ý8ÈG^2Z Y�X È Y ÉAÝ8Ú æ�þ á æ:ç á�h?_aÝ Y Ý�ÉAÝ�Þ�Ú(Ý8ó8È2úUÚM �Û�Ý Y ô�Ù�ZUàFÝ�Þ �T��³8	 uJ`aZUÚ ý
�_aÝ8Ú(ú�ÚLýZ�ö5Z Y�X ÉAÈ2Ý¦ÞTÝ8Ú
ø" �ÉAÝ8^G^2�D LÚ$ÞTÜ(Ý8^2^GZ Y�X õ"Z�Ú$É�Ý Y _aÝ8ÈAÝ�È Y Ý8à ÛD  Y ÞTÜQÙ Y Ü[Ý YFærç ¨ ³ © d ×�� fW ý�0 Z Y É-_aÝ8ÈUÙ�ó8ÈGà�Z�Ü(ØaÙ�^GÝ Y
ô� �Ü$Ù�Ü[ÈL  Y Þ1õ"È Y Û�Ý8^ Y ÉAÝ8Ú ü ÚM L_ÆÝ8�D  Y�V ¨ ³ " Z Y É V ¨�ÊK! ³ " ²[Ý8õ Ý8ÈG^NÞ�ÉAÈ2Ý4� Y Ü[Ý Y ÞTÈ2Ü¦ýÙ�ÜQÞJ��Ý8Ú(Ü[Ý8È á
^2Z Y�X Ý Y È Y æ þ á�ô�È;�)Ø�Ü[Z Y�X½X Ý8àFÝ�Þ(ÞTÝ Y u?÷:ÙLÞ�h?Ú X Ý8_ Y ÈNÞ-ó8Ý8È X ÜFW�_�_�È2^BÉAZ Y�X jAuGÊ8×�u"]�Ý8_aÝ Y ÉAÝ8à
ÞTúaÝ8Û�Z�^ ýÙ�Ú[Ý Yyü Ý¦Ù�ÛzÞ1È Y ÉåÉAÈGÝFã�Ù�Ü(Ý8^2^GÈ2Ü[Ý Y Ê�u+9�Ú$É Y Z YUX ó�ZyÞ1Ý8Ø�Ý Y Z Y É à~Ù Y Ý8Ú[Û�Ý Y�Y Ürõ"È2Ý
ÞTÈ;�)Ø
ÉAÝ8Ú(Ý Y � Y Ü(Ý Y ÞTÈGÜ ýÙ�Ü$ÞJ��Ý�Ú[Ø ýÙ�^2Ü Y ÈNÞo_aÝ8È�ÉAÝ8Ú�ô� �Ü$Ù�Ü[ÈL  Y ZUà ÊK! ³#" Z�àFÛ�Ý8ØUÚ[Ü8u�÷:ÙLÞ�Ý Y Ü$Þ1ú�Ú[È;�)Ø�Ü-ÉAÝ�Ú
h?Ú[õ¶Ù�Ú[Ü(Z Y�X Ù�ZaÞ�ÉAÈGÝ�ÞTÝ8à n/Ý8Ú[ÚQÙ�Þ[Þ1Ý Y à� �É�Ý8^2^=u

ø%Ý�Þ[Þ1Z Y�X Ý Y Ù Y Ù�^L  X ÉAÝ8Ú�È Y W�_U_�È2^BÉAZ Y�X jAuGÊ�Ê"õ"Z�ÚQÉAÝ Y Ù�Z��$ØFÙ Y ÉAÝ Y
ü ÚH �_aÝ Y%ê-ëQìîí@ï:W Z Y É
ê-ë$ìví@ï-X ÉAZ�Ú@�)Ø X Ý�ö)ýZ�Ø�Ú(Ü 
 õ� �_aÝ8È�ÉAÈGÝkô�Ý�Þ1Z�^2ÜQÙ�Ü(ÝoÈ Y _aÝ8ÈNÉAÝ Y ¢¶ýÙ�^2^GÝ Y Þ1Ý8Ø�ÚiýÙ�Ø Y ^2È��$Ø�ÞTÈ Y ÉKu+÷:Ù�Ø�Ý�Ú
ÞJ L^2^
Ø�È2Ý8Ú Y Z�Ú-ÉUÙ�Þ-h?Ú X Ý8_ Y ÈBÞ�ö'ýZ�Ú ê-ëQìîí@ïRW ÉAÈNÞ1ÛAZ�Ü(È2Ý8Ú(Üxõ Ý8ÚQÉAÝ Y u�÷�ÈGÝ~ø%Ý�Þ[Þ1Z Y�X _ÆÝ¦ÞM�$Ø�Ú�ýÙ Y ÛAÜ(Ý
ÞTÈ;�)ØlÙ�ZAö ÉAÝ Y � Ý8Ú(Ý8È��$Ø æ~þ�OÒ³ u ß ^2Ý8È;�)Ø�ó�Ý8È2Ü(È X õ"Z�ÚQÉAÝx_aÝ8ÈKÛ�^2Ý8È Y Ý Y~æ:ç ÉAÝ8Ú¶É= �Ú(Ü�ÞTÝ8Ø�Ú"È Y Ü(Ý Y Þ1È£á
��ÝrÞTúaÝ8Û�Z�^1ýÙ�Ú[Ýoã�Ü(Ú$Ù�Ø�^�Ù�ZaÞ X Ý8_U^2Ý Y É�Ý8Ü 
 Z�à ÉAÈ2Ý Y È��$ØAÜQÞTúaÝ8Û�Z�^1ýÙ�Ú[Ý:ã�Ü(Ú[Ý8ZUZ Y�X Ø�È Y Ú[Ý8È;�)ØUÝ Y É X Ý Y Ù�Z
àFÝ�Þ(ÞTÝ Y ó�Z�Û�ý  Y�Y Ý Y u�÷�È2Ý�ÉUÙ�ÉAZ�Ú@�)Ø�Ý8Ú[àFÈGÜ[Ü(Ý8^2Ü(ÝL� Y Ü[Ý Y ÞTÈ2Ü¦ýÙ�ÜQÞJ��Ý8Ú(Ü[Ý8ÈG^2Z Y�X ÈNÞ1Ü�È Y W�_�_�ÈG^NÉAZ YUX jAuGÊ d
É�Ù�Ú X Ý¦ÞTÜ[Ý�^2^2Ü�u�÷�ÈGÝkÞTÝ Y Û�Ú[Ý³�)Ø�Ü[Ý Y ��à�ú�Z�^NÞ�ýZ�_aÝ8Ú[Ü(Ú�ýÙ X ÝxÞ1È Y ÉFÈ Y ÉAÈGÝ�ÞTÝ�àP¢aÙ�^2^�ÞJ 
ÛA^GÝ8È Y%
 É�Ù8��_�ÈBÞ�Ù Y
ÉAÝ Y ô�Ù Y É~ÉAÝ¦Þ�È Y ô"Ý2;aÝ8ù�È2  Y Þ X ÝK �à�Ý8Ü[Ú(È2Ý"ó8Z X ýÙ Y�X ^2È;�)Ø�Ý Y � Ý8Ú[Ý�È��$ØaÞ X Ý�àFÝ�Þ[Þ1Ý Y õ
Ý8Ú$ÉAÝ Y ÛD  Y�Y Ü[Ý
þ � X ^=uaW�_aÞH�)Ø Y È2Ü[Ü e u2Ê ÿ u+÷�Ý8ÚrÞTÈ��$Ø�Ù Y ÉAÝ�Ú ß Ú[Ý Y ó8ÝkÉAÈ2Ý¦ÞTÝ�ÞY� Ý8Ú(Ý8È��$Ø�Ý�Þ�Ý Y Ü[^NÙ Y�X ó�È2Ý8Ø�Ý Y ÉAÝ�� Y Ü(Ý Y á
ÞTÈGÜ�ýÙ�Ü$Þ[Ù�ZaÞT^�ýÙ�ZAö5Ý�Ú�ÈBÞTÜ
É�ÙLÞFÙ�^G^2Ý8È Y ÉAZ�Ú@�)Ø ÉAÈGÝ%n/Ú$Ù Y ÞTà�ÈNÞ[Þ1È2  Y _aÝ�Þ1Ü[ÈGàFà�Ü1Ý4Z,  Y Ý�ÉUÙ¦á�øzÙ�ù�È2à
Z�à%u
h?Ú$Þ1Ü�ö)ýZ�Ú X Ú�ý #��Ý8Ú(Ý æ:ç Þ1È Y É
õ"È2Ý�ÉAÝ�Ú Y È��$ØAÜQÞTúaÝ8Û�Z�^1ýÙ�Ú[Ý:ã�Ù�Ü[Ý8^G^2È2Ü(Ý Y ó8Z�Ý�Ú[Û�Ý Y�Y Ý Y u ß Ý Y Ù�Z�õ"È2Ý�_ÆÝ�È
ê-ë$ìví@ïyð Ý8Ú(Ø�ýÙ�^GÜxà~Ù Y Ý8È Y ÝFã4�$Ø�È��$Ø�Ü$ÉAÈ;�)Û�Ý Y  �Þ1ó8È2^G^NÙ�Ü[ÈQ  Y Ý Y Ü(^NÙ Y�Xzæ:ç È Yyü ØaÙLÞTÝ
àFÈ2Ü ÉAÝ8à Þ1úaÝ�á
Û�Z�^1ýÙ�Ú[Ý Y ã�È XLY Ù�^=u�W�^2^GÝ8Ú$ÉAÈ Y�X Þ�ÈNÞTÜkÉAÝ�ÚoW�_aÞTÜQÙ Y É½ó�õ"ÈNÞM�$Ø�Ý Y É�Ý Y ãéÙ�Ü[Ý�^2^2ÈGÜ[Ý Y ÊLu+9�ÚQÉ Y Z Y�X Z Y É
ÉAÝ8Ú�Þ1úaÝ8ÛAZU^1ýÙ�Ú(Ý Y W_�$ØaÞTÝ:õ
Ý�ÞTÝ Y Ü(^2È��$Ø
ÛA^GÝ8È Y Ý�Ú"Ù�^BÞ _aÝ8È�ÉAÝ8Ú"Ý8ÚQÞTÜ(Ý Y�ü ÚH �_aÝ�u

÷�È2Ý¦Þ�õ"È2ÚQÉ _aÝ�Þ�  Y É�Ý8Ú$Þ-ÉAÝ�Z�Ü[^GÈ��$Ø 
 õ
Ý Y�Y ÉAÈ2ÝN� Y Ü(Ý Y Þ1È2Ü�ýÙ�ÜxÝ Y Ü(^NÙ Y�X½ærç ýZ�_aÝ8ÚkÝ8È Y Ý ü Ý8Ú[ÈL �ÉAÝ



j�u d ]:Ù��$ØAõ
Ý8ÈNÞ,��Ý8Ú X Ú$Ù�_ÆÝ Y Ý8Ú�n/Ý8Ú[ÚQÙ�Þ[Þ1Ý Y Ê8×��

-0.0012 -0.0008 -0.0004 0.0000
0.04

0.06

0.08

0.10

0.12

0.14

 

 

Qx [Å
-1]

Qz [Å
-1]

W�_�_�È2^BÉAZ Y�X jAu2Ê dA�a¤;*+7T!Q*a&T0=7 |> 7=&�<�!$6�7T!$0G41,�*�Îk.A!$6�*�0@C1D+7@&�Ï�!$Ð�,�4 |> 6�!Q*F9�!$ä+!$ÐK750@<�0@7 |> 7a02*�.A!$6 æ þ R æ ç RI¶ËA!$*K!¶.A!'&J6'! H 0 Ïa6�E�Ð�!$*o9 > ,�#%!)&J� |,�6
.�05!�è�6'E�ËA!"ê-ë$ìîí=ïMW�V ò ,�6
.�0;!�[ > 41ËA!LËA!$*K!
æ þ O ³o´�,�68.A!ÎU!$#%!'&(&)!$* ,�*/.~.A!$6�&@ÏJ!QÐ/,�4 |> 6'! S 7;6 > D�4�0N&�7"71!$024=´�!$0B&)! > ,�&@Î�!LË�4;!$*/.�!�7[V

-0.0010 -0.0008 -0.0006 -0.0004 -0.0002 0.0000
103

104

105

106

107
 

 

In
te

ns
itä

t [
w

.E
.]

Qx [Å
-1]

W�_�_�È2^BÉAZ Y�X j�u2Ê e]\Æ¤_^5`@ab^&c<d7` |e `7cFf)abg6h eUi ��ab^5`jh e ^AÎ
æ þ ^ elk<m ¤j^5`@a(Îlg e `jd_n�^ |i Ë�abgoabdp^�a�è+abg6d_nUq�arq�abg
S k@m d k@m `6q#d k Ð�ab^�nsc@t�dphuh e `_djnK^/V



Ê8×Lj t�ØaÙ�Ú$Ù�Û�Ü[Ý�Ú[ÈNÞ1È2Ý8Ú(Z Y�X �D  Y ��Ý8Ú X Ú$Ù�_aÝ Y Ý Yzß Ý8Ú[àlÙ Y ÈGZ�à�á�â¦á(ã4�)ØUÈ2�$Ø�Ü[Ý Y

ÉAÝ8Úkã4�)ØUÈ��$ØAÜQÉAÈ��$Û�Ý Y  gÞTó8ÈG^£^BÙ�Ü(È2  Y È Y Ü(Ý X Ú(È2Ý8Ú(Ü�Z Y É½Ù Y ÞM�$Ø�^2ÈGÝ���Ý Y É X Ý X Ý Ymæ þ Ù�Z�ö X Ý8Ü(Ú$Ù X Ý Y õ"ÈGÚ$ÉKu� Y W�_�_�È2^BÉAZ Y�X j�u2Ê e Ý�Ú[Û�Ý Y�Y Ü:à~Ù Y É�Ù YUY�
 É�Ù8�åÉAÝ8Ú-ã�Ù�Ü[Ý8^G^2È2ÜiÊ�uv9�ÚQÉ Y Z Y�X ÈGà õ Ý�Þ1Ý Y Ü(^2È;�)Ø�Ý Y
Y Z�Ú�Ý�È Y Ýzã4�$ØAZU^2Ü[Ý�Ú-ÉAÝ�Þ
ÞTúaÝ8Û�Z�^�ýÙ�Ú[Ý Y ü Ý�Ù�Û�Þ
É�Ù�Ú$ÞTÜ(Ý8^2^GÜ8u�ã�Ý8È Y øzÙ�ù�È2à
Z�à _aÝ21 Y É�Ý8ÜFÞ1È��$Øm_ÆÝ�È
æ~þ ¨ �:³ © ³�³�³ ×�×%fW ý�0 Ý Y ÜQÞTú�Ú(Ý²�$Ø�Ý Y É�Ý�È Y Ý8Ú�n/Ý8Ú(Ú$Ù�Þ(ÞTÝ Y _�Ú(Ý8È2Ü(Ý_�D  Yw, ×#! ³�³L³ fW�u
�~�<x y �Lzz�={z�����}|~{z�%�?�-�wz¾�������:� ���:� �z�����wz��x�����:�������?���8�r�3������ y �y�:�+����:� ���
÷�ÈGÝ�ø%Ý�Þ[Þ<������ÝK�
ÉAÝ8Ú��7��Ü[Ý��aÞ1È2Ü¦ýÙ�Ü$Þ���Ý8Ú[Ü(Ý8ÈI�p�����LÝ��:ÈI�
É�Ý8Ú æ~þ á ærç á��3�aÝ��UÝ:ÉAÝ¦ÞJÚ[Ý8ó�È2ú�ÚH �Û�Ý��iô�Ù8��à�á
Ý�Þ:Ý8Ú��NÙ>�]�ÆÝK�yÙ8�ÆÝ�ÚM��È;�)Ø�Üo�U��ÚkÞTÜ(Ú6��Û�Ü6�UÚ[Ý��p�2Ý4�o�aÞ(Þ[Ù8��Ý�� ý�]�ÆÝ�ÚoÉUÙ�Þ�ãÀ�)Ø�È;�)Ø�Ü$Þ<��Þ1Ü[Ý8à����aÉyÞ1Ý8ÈI��Ý�NÙ�Ü[Ý8ÚQÙ>�GÝ%ã�Ü[Ú���Û�Ü6��Ú�u ã�È2Ý~Þ1Ü[Ý��p�2Ý��Ù�AÈGÝ��2àFÝ�Ø�ÚxÉAÝ�� ã4�)Ø]�(ý�aÞ(ÞTÝ���ö'ý��Ú-Ü[ÈGÝ�ö5Ý=�?ÈI�U���2È;�)Û�Ý-Èp� ÉAÈ2Ý ü ØU�éá
ÞTÈGÛ~ÉAÝ8Ú
õ"ÙO�)ØaÞ1Ý��aÉAÝK��9��aÝ8Ú<;�ýÙ��$Ø�ÝxÉ�Ù�Ú8ua÷:Ù�ó��%ÈBÞTÜ
Ý8ÈI��Ý ÞJ �Ú���öQýÙ8�2Ü[Èp��Ý��o�aÙ>�p��Þ1ÝxÉAÝ�Þ�ãgÜ[Ú[ÝK����ÈI�BÉAÝ�Þ��ý LÜ[ÈI� 
 ÉAÈ2ÝzÈp�qÉAÝK� ö
 #�I��ÝK�aÉAÝ����o�aÞH�)Ø��UÈ2Ü[Ü(Ý�� ÞM�$Ø�Ú(È2Ü[Ü1õ
Ý8ÈNÞ1Ý%Ý���Ü1õ"È��$Û�Ý�� Ü-õ"È2Ú$É+u�÷rÙÒÉAÈGÝw��à�á
ö=Ù�Þ(ÞTÝ��pÉ�ÞTÜ(Ý��å÷:Ù�Ü(Ý��"�D #�zÉAÝ�Ú ü ÚM #�aÝ ê-ë$ìîí=ï ð �D LÚ6�GÈ2Ý��LÝ�� 
 õ"È2ÚQÉ%Þ1È��$Ø%É�È2Ý:���aÙ>�p��Þ1ÝoÙ8�Aö¶ÉAÈ2Ý¦ÞTÝ�Þ� Ý8ÈBÞTú�ÈGÝ��)�aÝ�ÞH�)Ø�Ú¦ýÙ>��Û�ÝK�/u�÷�È2ÝL�#�2Ý8È;�)ØUÝ�� ý
o�aÝ8Ú6�GÝ��)���]��Ý������aÉ-ÉAÈGÝL�)�GÝ8È��$Ø�Ý���Ú(Ü(�D #�Fã�È2à4���NÙ�Ü[ÈL )�aÞ@á
Ú[Ý³�)Ø��U�����iÞTÈp�aÉ~Ù>�aÝ8Ú�Ù>�­�)ØFö)ý��Ú¶ÉAÈ2Ý:Èp�-�o����Èp�NÉ����]�:�AuGÊ��M���pÉ���u2ÊF�FÉ�Ù�Ú6�LÝ�ÞTÜ(Ý��I�GÜ[Ý��=�?Ú���Ý����UÈNÞ[Þ1Ý
ÉAÝ�Þoãl�UÞTÜ(Ý8à~Þ êië$ìîí=ï�W àåý #�)�2È;�)Ø�u � ÈGÝ-à~Ù>�åÞ1Ý8Ø�Ý��åõ"È2ÚQÉ 
 ö
 )�p��Ý���É�Ù�Ú$Ù>�pÞoÙ>�aÝ8ÚkÛ�Ý8ÈI�UÝM��Ý��UÝ���?Ú[Û�Ý��]�AÜ���ÈNÞ(ÞTÝ�u
���_�(��� �����¡ �¢]£3¢]¤< �¢]¤@ ]¥%¦§�©¨�ª� �£+¢]«©ª�£�¥�¦­¬D®L¯±°²
÷�ÈGÝ�ÞTÝ8Úoá��D #�´³:µ��/ #�#S�mÙ8�aÞ@�LÝ�ö)ý��Ø�Ú(Ü[Ý~á:���aÞ[Ù�Ü[ó �¶� Ê 	 �aÙLÞTÈGÝ8Ú[Ü�Ù>�Aö�ÉAÝ8à ü Ú[Èp��ó8ÈGúÒÉ�Ý8ÚFÞ1Ü$Ù�Ü[È£á
 )�býÙ�Ú[ÝK��·&��ö=Ù>�I�BÞTú�ÚH �ó8Ý¦Þ[ÞTÝ þ $éãgÜ$Ù�Ü(È2 #�aÙ�Ú��%ô�Ù>�pÉ= �à ü ÚH 4��Ý�Þ[Þ1Ý�Þ6$ ÿr� ÊK�)¸ 	 µU¹�ý�UÚ}º[Ý�ÉAÝ ß Ú[ÝK��ó2;�ýÙO�)Ø�Ý
õ"È2ÚQÉ�Ý8Èp��Ý ü Ù�Ù�Ú(ÛD �Ú(Ú[Ý��BÙ�Ü[ÈL )�aÞ@ö_����Û�Ü[ÈL )�?�aÝ8Ú(Ý²�)Ø]��Ý8Ü�µ»��ØUÚ[Ýr¹­ #��Ú[ÈGÝ8ÚTá3¼/Ú$Ù>�pÞ�ö
 �Ú(àFÈ2Ý�Ú[Ü[ÝY�aÝ�Þ1Ü[ÈGàFà�Ü
ÉAÈGÝ½�LÝ�ÞTÜ(Ú[Ý���Ü(Ý4�7�AÜ(Ý��aÞTÈGÜ�ýÙ�Ü 
 õ� )�aÝ8È"É�È2Ý ß Ý�Þ[Ù�à�Ü(ÈI��Ü[Ý��pÞTÈ2Ü¦ýÙ�Ü�Ý8ÈI�UÝ�Þxø����2Ü(ÈNÞM�$Ø�È;�)Ø�Ü$Þ<��Þ1Ü[Ý8à
Þ�Ù>�aÙ8á�2 #�½óK� ÉAÝ8à�ÈI�¾���aÞM�$Ø���ÈGÜ[Ü:�Uµ2Ê#µî×w�ÆÝ¦ÞM�$Ø�Ú[ÈGÝ��aÝ���Ý��¿³�Ý8ÚTö=Ù�Ø�Ú[ÝK� Ý�Ú[àFÈGÜ[Ü[ÝK�2Üxõ Ý8ÚQÉAÝ�� Û�Ù8����µ���Þ
õ"È2ÚQÉFÙ>�]��Ý��0 LàFàFÝ�� 
 É�Ù>�iÉAÈ2Ý�9o�aÝ8Ú<;�ýÙ��$Ø�Ý���ó8õ�µKº[Ý�ÉAÝ�ÈI����Ý�Ú[Ý ß Ú[ÝK��ó2;�ýÙO�)Ø�ÝrÙ>�pÞ Ý8ÈI��Ý�Úv�]��Ý��aÉéá�2È;�)ØR��ÚH )�LÝ����o��ó�Ù�Ø���úaÙ�ÚQÙ>�I�GÝ��2Ý�ÚM¼/Ý8Ú(Ú$Ù�Þ(ÞTÝ��¿�aÝ�Þ1Ü[Ý8Ø�Ü 
 ÉAÈGÝ�õ"ÈGÝ~Ù>�aÞ1Ü[Ý8Èp��Ý��pÉAÝ=¼/Ú[Ý8ú�úaÝ��pÞTÜ6��ö5Ý��
Ù>�]��ÝK LÚ$É���Ý�Ü:Þ1ÈI�aÉ þ �U�)�Aµ&�o����Èp�NÉ��]���:�Uµ2Ê�À:���aÉ-¹JÈI�]µ/Ê:ÈI� �T� Ê 	5ÿ µ

÷:Ù�Þ���ÈNÞ1Ø�Ý8Ú,��Ý8Ú(õ Ý��aÉ�Ý8Ü[ÝCÁ\ D LÚ$ÉAÈp�aÙ�Ü(Ý��aÞ<��Þ1Ü[Ý8à þAÂÄÃQÅÆÃbÇAÿ �ÆÝ�ó8È2Ý8Ø�Ü�Þ1È��$Ø
Ù>�I�GÝ8ÈI�
Ù8�Aö�É�È2Ý"ú�ØU�éá
ÞTÈGÛLÙ>�2ÈBÞM�$Ø�Ý ü ÚH )�aÝ��0 #�ÆÝ�Ú@;�ýÙO�)Ø�Ý 
 õ� )�aÝ8È Ç ÈI��ô�È;�)Ø�Ü6�]���FÉ�Ý8Ú:9o�aÝ8Ú<;�ýÙ��$Ø�Ý��]�0 �Ú(à~Ù>�GÝoó8Ý8Èp��Ü(�]�aÉ
ó��aÞ(Ù�àFà�Ý��màFÈ2Ü Â ÉAÈGÝR� Èp�Aö=Ù>�p�NÞ1Ý��aÝ���ÝåÉAÝ21È��È2Ý8Ú(Ü�µo·&�pÞ8ýÙ�Ü(ó��2È;�)Ø õ
Ý8Ú$É�Ý��Rº[Ý8Ü[ó�Ü=Á_ D �Ú$É�ÈI�aÙ�Ü[Ý��
þ7Â�0QÃbÂ&É�ÃbÂ�Ê�ÿ Ý8Èp����Ý�ö)ý�UØ�Ú[Ü 
 ÉAÈGÝ~Ù>�Aö�ÉAÝ8Ú4Á:Ú[ÈBÞTÜ$Ù8�I�BÞTÜ[Ú���Û�Ü6��Ú��aÙ�Þ1È2Ý8Ú(Ý���µ Â�Ê ÞTÜ(Ý8ØAÜiÞTÝ��UÛAÚ(Ý²�)Ø�Ü-Ù8�Aö
ÉAÝ��4��ÈGÝ�ÉAÚ[Èp�xÈI�aÉAÈGó8È2Ý�Ú[Ü[ÝK�:¼/Ý8Ú[ÚQÙ�Þ[Þ1Ý���;�ýÙO�)ØUÝ�� 
 õkýÙ�Ø�Ú(Ý��aÉ Â�0 úaÙ�Ú$Ù>�p�2Ý��aó���ÉAÝ��N¼/Ý8Ú[ÚQÙ�Þ[Þ1Ý���;�ýÙO�)ØUÝ��
ÞTÝK��ÛAÚ(Ý²�$ØAÜ:óK�mÉAÝ��ÒãgÜ6�Aö5Ý��¡Ù>�aÞ<��Ý8Ú(È��$ØAÜ(Ý8ÜxÈNÞTÜKµ Â É �aÝ8ó�Ý8È��$Ø���Ý8Ü É�Ù>��� ÉAÈGÝ�à�È2Ü[Ü��2Ý8Ú(Ý-ô"È��$ØAÜ������
Ý���Ü6�BÙ>����ÉAÝ8ÚoãgÜ6�Aö5Ý��UÛ�Ù8�AÜ(Ý���µ � ÝK��Ý��3ÉAÝ8ÚrÞTúaÝ8ó8ÈGÝ��I�GÝ��-�)�aÞTÜQÙ>��Ý�ÉAÝ8Ú ü ÚM #�ÆÝK�%ö ý��ÚxÉAÈGÝ-ø%Ý�Þ(Þ@���Aá��ÝK�qÉAÝ�Ú æ þ á æ ç á<�7��Ü[Ý��pÞTÈ2Ü ýÙ�ÜQÞJ��Ý8Ú(Ü[Ý8Èp�I�����LÝ�� Þ1Ü[ÈGàFàFÝF� Â É ���aÉ Å à�È2Ü[Ý�ÈI�aÙ8�aÉAÝ8Ú ý���aÝ8Ú(Ý8ÈI�%µ Â 0���aÉ ÂÄ
 Þ� �õ"ÈGÝ Â Ê ���pÉ Ç ÞTÈp�aÉË��ÝK��Ý���Ý�ÈI�aÙ8�aÉAÝ8Ú���à¾ÉAÝ�� � Èp��Û�Ý�� � ��Ý8Ú[Û�È2ú�úUÜ 
 ÉAÝ�Ú�à�È2ÜxÉAÝ�Ú
ß È2Ü(Ü[Ý8Ú1ö5Ý8Ø��2 LÚ[ÈGÝ��AÜ(È2Ý8Ú������~É�Ý8Ú½9��aÝ8Ú@; ýÙ��$Ø�ÝFÈNÉ�Ý��AÜ(ÈNÞH�)ØzÈBÞTÜ�µ�ã�Ý8ÈGÝ��´ÌAÍ�ÎkÉAÈ2ÝFà�È2Ü[Ü��2Ý8Ú(Ý:� ý LØ�Ý~ÉAÝ�Ú¼/Ý8Ú[ÚQÙ�Þ[Þ1Ý��aÞ1Ü6�Aö5Ý��4���aÉ?ÌAÏ�ÎbÉAÈ2Ý"àFÈGÜ[Ü��2Ý8Ú(Ý�� Ú[Ý8ÈGÜ[Ý
ÉAÝ8Ú3¼bÝ8Ú(Ú$ÙLÞ[ÞTÝK� 
 É�Ù8����ØbýÙ>���LÝ��FÉ�È2Ý�Þ1Ý Ý��aÝ��Aö=Ù8�I�BÞ



�UµÐ�]µ2Ê ÷�Ý8Ú�ÞTÜQÙ�Ü[ÈBÞTÜ(ÈNÞM�$Ø�Ý��o�aÞ(Ù�Ü(óÑ�pÙ��$Ø��# )�#S� Ê8× �

������ÈI�BÉ������R�Uµ2ÊKÀ \oÒ�ÐUdItKt)a?abdp^�abg=`@aQg6g e c6c<djabgK`@ab^ ÍrË�abg[ä�Óe»k@m a?Ô?dA`Mq�abÔ ñÑnlnKg�q)dp^ e `<ab^&c7Õ&cF`@abÔqUabg:è}g2n�Ë�a�ÓjÂ�ÃbÅ&ÃbÇ�Ö i ^%q�qUabÔ ñ�nln�gKq)dI^ e `@ab^Èc�ÕÈc2`@aQÔ�qUabg:ñ�g6dÖcF` e hIhÖcF`jg i Ð�` i gxÓ_Â�0FÃbÂ&É2ÃbÂ�Ê[ÖK×
ý�]�ÆÝ�Ú�ÉAÝ��-¹�Ý8Ø��2 LÚ[ÈGÝ��AÜ(È2Ý8Ú������gÞTõ"ÈI�UÛ�Ý��aàFÈ2Ü(Ý8ÈI�aÙ8�aÉAÝ8Ú�ó��pÞ[Ù�à�àFÝ�� \

Ü$Ù8� �ÙØ Ì7Í�ÎÌAÏ�Î þ ��µÚÀ ÿ
÷�ÈGÝ ü Ù�Ù�Ú[ÛD LÚ[Ú[ÝK�NÙ�Ü(È2 #�aÞ�ö_���UÛAÜ(È2 )�?Û þ7Â 0 ÃQÂ É ÃbÂ Ê ÿ ö ý�UÚ?Ý8ÈI�UÝ ß Ú[Ý��Uó2; ýÙ��$Ø�Ý"Ý��pÞTú�Ú(È��$ØAÜ�É�Ù8����ÉAÝ8Ú� Ù�ØUÚ$ÞM�$Ø�Ý8Èp���2È;�)ØUÛ�Ý8È ÜKú�ÚH ÝÜ ýÙ8����ÝK��Ý8ÈI�UØ�Ý8È2Ü�ÉAÝ8Ú3� ý �Ø�Ý 
 É�Ù8�kÞTÈ��$Øoó�õ Ý8È ß Ú[ÝK��ó2; ýÙO�)Ø�ÝK�aÙ�ÜH �àFÝ
àFÈ2Ü

É�Ý��w�NÙ�Ü[Ý8ÚQÙ>�2ÝK�wÁ_ D �ÚQÉAÈI�aÙ�Ü[Ý�� þ ¸ Ã ¸ ÿ ���aÉ þ7Â 0 ÃbÂ É ÿ ÈI��È2Ø�Ú(Ý8Ú/��Ý�Ú[Ü[ÈGÛLÙ>�2ÝK�wÁ_ D �ÚQÉAÈI�aÙ�Ü[Ý:��à ÉAÝ��� Ý8Ú(Ü Â�Ê ���AÜ(Ý8Ú$ÞH�)ØUÝ8ÈNÉAÝK� �T� Ê 	 µ�ã�ÈGÝ�ÛLÙ>�]�?�aÝ8Ú[Ý²�$Ø���Ý�Ü�õ
Ý8Ú$É�Ý�� 
 õ
Ý�����Ù>���LÝ��0 �à�àFÝ��-õ"È2ÚQÉ 
 É�Ù>�
É�È2Ý�¼/Ý8Ú[ÚQÙ�Þ[Þ1Ý��U��Ú[Ý8ÈGÜ[Ý��NÏKÞ1Ý���Û�Ú[Ý²�$Ø�Ü?ó���ÉAÝ��~ã�Ü6�Aö5ÝK��ÛLÙ>��Ü[Ý��4��Ý8à ýÙ>�xÝ8ÈI�UÝ8Ú ß Ù�àFàlÙ¦áA³�Ý�Ú[Ü[Ý�ÈI�u�����
É�Ý8ÚY9�ÚQÉ��U�����:Þè��Ý8Ú[Ü(Ý8ÈI�GÜ�ÞTÈp�aÉ 
 ÞJ iÉ�Ù>�iÞTÈ��$Ø-ö'ý��Ú
ÉAÈ2Ý � Ù�Ø�Ú$ÞH�)ØUÝ8ÈI���GÈ��$Ø�Û�Ý8ÈGÜJÝ8Èp��Ý�Þ±�aÝ�Þ1Ü[ÈGàFà�Ü(Ý��� Ý8Ú(Ü[Ý�ÞYÏJÝ�Ú6��Èp��Ü � Ê��#¸ 	7
}�T� Ê 	ß þ Ï ÿ�Ø Êà þ Þ ÿ á ÞÌ7Ï7Î�â(ã Ý8ù�ú á � ÞÌAÏ�Î Ï â Ï ã ý�0 þ ��µÚ� ÿ
à�È2Ü
ÉAÝ8Ú�÷�ÈBÞTúaÝ8ÚQÞTÈ2 #� ä Éå Ø ÌAÏ�Î ÉÞ æ þ ��µ ��ÿ���&ç)Ømö'ý��Ú~ÉAÈGÝ%Ú¦ýÙ>��à?�GÈÖç$Ø�Ý=�o�pÞ[ÉAÝ8Ø]�����]�mÉAÝ8Ú=¼/Ý8Ú(Ú$Ù�Þ(ÞTÝ�� ÝK�AÜ��NÙ>�]�mÉAÝ8Ú~ã�Ü6��ö5Ý���ÛLÙ>��Ü[Ý�� õ"ÈGÚ$É
Þ� )�èç)ØFÝ�ÈI��Ý ß Ù�àFà~Ù¦áA³�Ý8Ú[Ü(Ý8Èu�I���]�xÉAÝ8Ú�9�ÚQÉ��U�����4Þ?é�àFÈGÜ É�Ý8Ú"Ù8�I�2Ý�Ú$ÉAÈp����Þ�õ Ý�Þ1Ý��AÜ��2Èèç)Ø:�LÚ�ý )�LÝ8Ú[ÝK�
à�È2Ü[Ü��2Ý8Ú(Ý��k÷�È2à�Ý��aÞTÈL )��Ïêé�Ù8����Ý��I �àFàFÝK� �T� Ê 	A
 õkýÙ�Ø�Ú(Ý��aÉ
ÉAÈ2Ýxã�Ü��Aö5Ý���Ø�ý LØ�Ý��4��à§É�Ý���à�È2Ü[Ü��2Ý8Ú(Ý��� Ý8Ú(ÜYÌ7Í�Î Ø Ì7Ï7Î�ÜQÙ>� �½ß Ù>�]��á���Ý8Ú[Ü(Ý8ÈI�GÜ?Þ1ÈI�aÉ-àFÈ2Ü�ÉAÝ8Ú3� Ú[Ý8ÈGÜ[Ý ä Éë µg÷�È2Ý�÷�Ý�Ü$Ù�Èp�NÞ?É�Ý8Ú�� Ý8Ú(Ý8ç)Ø]�����]�Þ1ÈI�aÉFÈp������ØaÙ>�]�?�qÝ���Ü[ØaÙ8�2Ü(Ý���µ

÷�ÈGÝ�ã�Ü(Ú[Ý��UÈI��Ü[Ý��aÞ1È2Ü ýÙ�Ü}� ýÙ>�LÜ�ÞTÈèç)ØiÉ�Ù>�]�-õ"È2Ý�ÉAÝ�ÚJàFÈGÜ�ÉAÝ8Ú�÷ � �Y�"á1ø%Ý8Ü(Ø0 �ÉAÝ�ö ý��Ú?Ý8Èp��ãUç$Ø�ÈÖç$Ø�ÜTá
Þ<��Þ1Ü[Ý8à�àFÈ2Ü4ì ãUç$Ø�Èèç)Ø�Ü[Ý����ÆÝ�Ú[Ý8ç$Ø���Ý�� þ ���#�7µ��o��ØpÙ>����� ÿb
 õ� )�aÝ8È"ö ý��Úrº[Ý�ÉAÝzãUç$Ø�ÈÖç$ØAÜ�íxÉAÝ8Ú
ô"Ý�Ù8�2Ü[Ý�ÈI��â � É�Ý8Ú�� Ú[Ýsç)ØU�����gÞTÈI�pÉAÝ8ù�ÛD �Ú[Ú(Ý8Û�Ü6��Ú
Ý8ÈI���LÝ�ö ý��Ø�Ú(Ü:õ"È2ÚQÉ�µ5����Ü[Ý�Ú[Ý�Þ(Þ[Ù>��Ü:ÈBÞTÜ#��µvÙ�µ/ÉAÈGÝ-ÉAÈ öNá
ö_�pÞTÝÒã�Ü(Ú[Ý��pÙ�àFú��GÈ2Ü��aÉAÝ 
 É�È2ÝmÉAÈGÝË�UÈÖç$ØAÜQÞTúaÝ8ÛU���1ýÙ�Ú[Ý����o��Ü[Ý8Èp�2Ýåõ"È2Ý�ÉAÝ�Ú6��Èp��Ü�µ�¹�ý�UÚzÞTÈGÝ���Èp�2Ü�àFÈ2Ü



Ê8×#! î�ØaÙ�Ú$Ù�Û�Ü[Ý�Ú[ÈNÞ1È2Ý8Ú������8�D )�e��Ý8Ú���Ú$Ù8�aÝ���Ý�� ß Ý8Ú[àlÙ>��Èp��à�á�â¦á(ãUç)ØUÈIç$Ø�Ü[ÝK�
ÉAÝ8ÚkàFÈ2Ü(Ü6�GÝ8Ú[Ý�� ü  �ÞTÈGÜ[ÈL )�mÉAÝ�Ú�ïgá=Ü[ÝK� ß Ú[Ý���óF; ýÙ)ç$Ø�ÝwÌ ÇKð ÎxÈp�¿�o��Ø ýÙ8����Èp��Û�Ý8ÈGÜn�D #�mÉAÝ8Ú�¹­ #��Ú[ÈGÝ8ÚTá¼/Ú$Ù>�pÞ�ö
 �Ú(àFÈ2Ý�Ú[Ü[ÝK��Û(ñ�ò�ÉAÝ�Ú�Á\ LÚ[Ú(Ý��NÙ�Ü[È2 #�aÞ�ö_�]��ÛAÜ(È2 #� \áoó äólô â:õ7ö ÷ Ø ø þ ø 'FùUú�»û É ü>ý 0 ý É ü Éü ærç ü É ü Û ñ�ò þ@þ(ÿLþ��æxÿ(ÿ ü É � þ �Uµ¶! ÿ

��ð�� �	��
 � þ â ð�
 0+� â ð ÿ$þ â �	
 0 � â � ÿ6ÿ ���������îç���� ý����� �vç����! ÿ �����vç"��� ý#�vç����� ��%$��& & $' & &( ÿ ý & ) � ��*,+ ) � �-* &.0/ 1
÷�È2ÝrÛD �Ø�ýÙ�Ú[Ý���Ü[Ý� �ÉAÝ8Ú�Þ1úaÝ8Û��]�1ýÙ�Ú(Ýoã�Ü(Ú[Ý��aÙ�àFú��GÈ2Ü6�pÉAÝ�Ý�Ú[Ø�ýÙ8�2Ü"à~Ù8�FÉ�Ù8��Ý��LÝ����LÝ��aÙ8�aÞJ 
õ"È2Ý:Èp��o�aÞ�ç)Ø]��È2Ü(ÜY��µv×�µv×�µ&��Þ§�LÈI�GÜ"È2à ü Ú(ÈI��ó�È2úFõ"ÈGÝ�ÉAÝ8Ú�ÉAÈGÝ ß �2Ý8Èèç)ØU����� þ �UµÐ�l¸ ÿ µ
÷�È2Ý¦ÞTÝoÈp� �¶� Ê 	 Ý���Ü1õ"ÈÖç$Û�Ý��2Ü(Ýo���pÉ%ÈI�w����ØaÙ>�]�=�}Ù8�aÞ�ö ý��ØUÚ6�2Èèç)Ø3É�Ù�Ú���Ý�Þ1Ü[Ý��p�2Ü(ÝM¼ ØUÝK �Ú(È2Ý-Þ1Ü[Ý��p�2Ü

É�Ù�àFÈ2Ü
ÉAÈGÝ ß Ú����aÉ��BÙ>�LÝ%ö ý��Ú�Ý�ÈI��Ýåã�È2à4���NÙ�Ü[ÈL )�mÉAÝ�Ú½�LÝ8àFÝ�Þ(ÞTÝ���ÝK�¿�7�AÜ(Ý��aÞTÈGÜ ýÙ�Ü$ÞJ��Ý�Ú[Ü[Ý�ÈI�I�]���zÉAÝ�Ú
ô"Ý2;aÝ8Û�Ü[ÈL�AÈGÜ ýÙ�Ü�ÈI��ÉAÝ8Ú æ þ á æ ç á��+�aÝ���ÝxÉAÝ¦Þ�Ú[Ý�ó8È2ú�ÚH �Û�Ý��
ô�Ù>�UàFÝ�Þ�Ù>�Aö�É�Ý8Ú��"Ù�ÞTÈBÞ�Ý8Èp��Ý�Þ?Ú[Ý�ÈI��ÞTÜ$Ù8á
Ü[ÈBÞTÜ(ÈNÞ6ç$Ø�Ý��Ù�o�aÞ[Ù�Ü[ó8Ý¦Þ-É�Ù�ÚKµ�÷�È2Ý=� Ý¦ÞJ )�pÉAÝ8Ú[ØUÝ8È2ÜkÝ8ÈI��Ý�Ú
ÞJ )�èç)ØUÝ��¿� Ý8Ú(Ý8ç)Ø]�����]���aÝ�ÞTÜ(Ý8Ø�Ü-ÈI�mÉAÝ�Ú� Ù�Ø���É�Ý8Ú(³�Ý8Ú[Ü(Ý8ÈI�p�����gÞ�ö_����Û�Ü[ÈL )��ÝK�lö)ý�UÚxÉAÈ2Ý4¼/Ý8Ú(Ú$Ù�Þ(ÞTÝ��pÉAÈ2àFÝK�aÞTÈL )��Ý��=���pÉ½ÉAÈGÝ�ã�Ü��Aö5Ý���Øbý �Ø�Ý��%µ
÷�ÈGÝ ß Ù�àFà~Ù8á7³�Ý8Ú(Ü[Ý8Èp�I�����LÝ��kÞTÈp�aÉoØ�ÈI�UÚ[Ý8Èèç)Ø�ÝK�aÉ~;aÝ�ùAÈp�ÆÝK����à§É�È2Ý"Ý8Ú(Ø�Ý����GÈÖç$Ø�Ý��-ãUç$ØAõ¶Ù>��ÛU�����LÝ��
ÉAÝ8Ú�¼/Ý8Ú[ÚQÙ�Þ(ÞTÝ��U��Ú[Ý�È2Ü[ÝK�M���aÉ4¼/Ý8Ú[ÚQÙ�Þ[Þ1Ý�����ýÙ>���LÝ��?��à ÉAÈ2Ý�àFÈ2Ü(Ü6�GÝ8Ú[Ý�� � Ý8Ú(Ü[Ý�Ì7Ï7Î}���aÉ=Ì7ÏÖé Î�õ"È2Ý�ÉAÝ�ÚTá
ó����LÝ��aÝ���µ ß �2Ý�ÈÖç$Ø�ó8Ý8ÈGÜ[ÈI�rÝ8Ú6�BÙ>���aÝ��3ÞTÈ2Ýr�0 Uç)Ø�Ý8ÈI�UÝxÙ>�aÙ8�I��Ü[ÈBÞ6ç$Ø�ÝMÜ�ý �Þ<�����~É�Ý�Þ ãgÜ[Ú[ÝK��ú�ÚM #���2Ý�à~Þ2µ

ø%È2Ü�ÉAÈ2Ý¦ÞTÝ8à ���aÞ[Ù�Ü[ózõY��ÚQÉAÝ��U���Ü��Ý8ÚQÞ@�&ç$ØAÜ
É�È2Ý%õ"Èèç)Ø�Ü[Èp��Þ1Ü[Ý�� ã�Ü(Ú6��Û�Ü6��Ú(úaÙ�ÚQÙ�àFÝ�Ü[Ý8Ú
ÉAÝ�Ú�NÙ�Ü[Ý8ÚQÙ>�GÝ�� 9�ÚQÉ����]���åÙ>�aÞoÝ�ÈI��Ý8Ú-ã�ÈGà½�]�NÙ�Ü(È2 #�åÉAÝ8Ú-ø%ÝK��É�Ù�Ü[Ý��yóK����Ý8õ"Èp����Ý��%µ?÷:Ù�ÞJ �õ~ LØ���ÉAÈ2Ý
æ~þ á�Ù>�BÞ?Ù>�Èç)Ø
ÉAÈGÝ ærç á<�o�UØ�ýÙ>���LÈI�LÛ�Ý8È2Ü��D )�p�NÞTÜ¦ýÙ>�aÉ�ÈI��ÈI� ß �2Ý8Èèç)ØU����� þ ��µ2Ê �Lÿ �aÝ8ÚLý�Èç)ÛUÞTÈèç)Ø�Ü[Èp��Ü/Þ1ÈI�aÉ 

ÛLÙ>���zóK�aÞ[Ù�àFàFÝ��Fà�È2Ü ß �GÝ8ÈÖç$Ø��]��� þ �UµÐ�l¸ ÿ ÉAÈGÝ æ�þ á æ:ç á�����Ü[ÝK�aÞTÈ�ýÙ�Ü$Þ���Ý8Ú[Ü(Ý8ÈI�p�������D )�I�BÞTÜ¦ýÙ>�aÉAÈp�½�aÝ�á
Ú[Ýsç)Ø��UÝ8Ü�õ
Ý8Ú$É�Ý���µ
÷:Ù>�aÝ8Èxõ Ý�Ú$ÉAÝ�� É�È2Ý ü Ù�Ú$Ù�àFÝ8Ü(Ý8ÚFÞ� ¿��Ý8õkýÙ�Ø��2Ü 
 É�Ù>� Þ1ÈÖç$Ø Ý8ÈI��Ý�àåý )�#�2Èèç)ØaÞ1Ü��ÝK�aÙ>��Ý��o��úaÙLÞ[Þ<������Ù>�zÉUÙ�ÞY��Ý8àFÝ¦Þ[ÞTÝK��Ýoã�Ü(Ú[Ý����UÈI�NÉFÝ8Ú���Èp��Ü�µU÷:Ù�Þ:ô"Ý�Þ<���2ÜQÙ�Ü"ó8Ý8Èp��ÜC�o����Èp�NÉ����]���µGÊ�� 
 õ~ #�ÆÝ�È?ÉAÈGÝ ærç á(ã�ÛLÙ>�NÙ?�aÝ8È ¸½�aÝ���Èp����Üo���pÉzÉ�Ù�É��UÚbç$ØzÙ>�Èç)ØåÉAÈGÝxÈ2à ô�Ù�Ø�àFÝ���ÉAÝ�Ú:ô"Ý2;aÝ�á
ù�È2 )�pÞ@��ÝF �àFÝ8Ü(Ú[ÈGÝo���Uó���� ýÙ8���)�GÈÖç$Ø�Ý��-� Ý8Ú(Ý8ÈÖç$Ø�ÝrÉAÝ�Þ Ú[Ý�ó8È2ú�ÚH �Û�Ý��lô�Ù8��àFÝ�Þ
ÞTÈÖç$Ø�Ü6�aÙ�Ú"õ Ý8ÚQÉAÝ���µ

øzÙ>��Ý8Ú[Û�Ý��]�AÜ¶ÉAÈ2Ý(�#��Ü[Ý�* �pÙ>�2ÈGÜ$Ù�Ü[È2��Ý ý
o�aÝ8Ú[Ý8Èp�aÞTÜ(È2àFà������xàFÈGÜ"ÉAÝ8à Ý8ùAúaÝ8Ú(È2àFÝK�AÜ(Ý2�p�£ÝK�?�?ÚTá��ÝK����ÈNÞ��D )� �o����Èp�NÉ��]���4��µGÊ�Ê)µ5�o�p�2Ýxõ Ý�Þ1Ý���Ü6�2Èèç)ØUÝ��Fø%Ý�Ú[Û�à~Ù>�GÝ:ÉAÝ�Úo�LÝ8àFÝ�Þ(ÞTÝ���ÝK�=�7�AÜ(Ý��aÞTÈGÜ�ýÙ�Ü$Þ�á
��Ý8Ú(Ü[Ý8Èp�I�����zõ
Ý8Ú$É�Ý��Ü�D )� ÉAÝ�Ú%ã�È2à4���BÙ�Ü[ÈL )�mÚ[Ý�ú�ÚM �É��Uó8È2Ý8Ú(Ü�µ32�Ý��aÝ�� ÉAÝ8à Þ1úaÝ8Û��]�1ýÙ�Ú(Ý��qã�Èp�)�aÙ8�
àFÈGÜxÉAÝ��yÈGà õ Ý�Þ1Ý���Ü6�2Èèç)ØUÝ��zÉ��UÚbç$ØmÉAÈ2Ý�÷�Ý8ç$ÛUÞ6ç$Ø�ÈÖç$ØAÜ��aÝ�ÞTÜ(È2àFà
Ü[ÝF�½ã ç)Ø�Èèç)Ø�Ü$É�ÈÖç$Û�Ý2�0 gÞTó8Èp�I�GÙ�Ü(È2 �á��Ý��~Ü(Ú[Ý8Ü(Ý��FÈI� ü ØpÙ�ÞTÝiÉ�Ù�óK���UÈÖç$ØAÜQÞTúaÝ8ÛU���1ýÙ�Ú[Ýxã�Ù�Ü(Ý��I�GÈ2Ü[ÝK�%Ê#µ����aÉ~×�µ�9�Ú$ÉU�����]�
Ù>�Aö�µ � Ý8ÈGÜ[Ý8Ú(Ø�ÈI�
ö)ý��Ø�Ú(Ü�ÉAÈ2ÝrÙ�Þ<�Aà�àFÝ8Ü[Ú(ÈNÞ�ç)Ø�Ý��NÙ�Ü[Ý8ÚQÙ>�2Ý~¹­ LÚ[à ÉAÝ8ÚC¼bÝ8Ú(Ú$ÙLÞ[ÞTÝK��óK�%É�Ý8Ú Èp�~ÉAÝ8Ú¶ø%Ý�Þ[Þ<�����-Ý��aÝ��Aö=Ù8�I�BÞ
�D �Ú(ØaÙ>�pÉAÝ���Ý��-�:Þ<�Aà�àFÝ8Ü[Ú(È Ý�ÉAÝ8Ú��7�AÜ(Ý��aÞ1È2Ü�ýÙ�Ü[Ý��N�ÆÝ�È æ~þ�O ¸M���aÉ æ~þ�P ¸Uµ

÷�È2Ý¦ÞTÝN* �aÙ8�2ÈGÜ$Ù�Ü(È2��Ý
ô"Ý8ú�ÚH �É���Û�Ü[È2 #� ÉAÝ8Úkø%Ý�Þ[Þ<������Û�Ù8��� Ù>�BÞ�Ý��aÉU� ý���GÜ[ÈI�LÝ8Ú�� Ý��2ÝK�lö ý�UÚoÉUÙ�Þ
ø" �ÉAÝ��p�JÝ�ÈI��Ý�Þ�ã ç)Ø�Èèç)Ø�Ü$Þ<��Þ1Ü[Ý8àlÞ�àFÈGÜ"Ù�ÜH �à~Ù�Ú[Ý�� ¼bÝ�Ú[Ú$ÙLÞ[Þ1Ý��aÞTÜ��Aö5Ý��åÙ8�åÉAÝ�� ß Ú(Ý���ó2; ýÙ#ç)ØUÝ��zÙ8�Aá��Ý¦ÞTÝ8Ø�ÝK��õ
Ý8Ú$É�Ý���µ

÷:Ù>�aÝ8È�õY��ÚQÉAÝ��Fö
 )�p��Ý��aÉ�Ý�ãgÜ[Ú6�UÛAÜ���Ú[úaÙ�Ú$Ù�àFÝ8Ü[Ý�Ú~��Ý8Ú(õ Ý��aÉ�Ý8Ü \
4 ��Ø ¸ Ã ¸#�)À " þ ¹�Ý8Ø]�2 �Ú(È2Ý���Ü[ÈGÝ8Ú6�]���Fó8õ"ÈBÞ6ç$Ø�Ý���ÉAÝ8Ú þ ¸#¸AÊ ÿ á<�+�aÝ���Ý-���aÉyÉ�Ý8Ú ü ÚH )�aÝ��0 #�aÝ8ÚTá;�ýÙ#ç)ØUÝ ÿ
4 Þ Ø Ê8× þ 9�ÚQÉ����]���FÉ�Ý8Ú ß Ù�àFà~ÙK��Ý8Ú(Ü[Ý'ÈI�p�����xÉAÝ�Ú�¼bÝ8Ú(Ú$ÙLÞ[ÞTÝK����Ú(Ý8È2Ü(Ý�� ÿ



�UµÐ�]µ2Ê ÷�Ý8Ú�ÞTÜQÙ�Ü[ÈBÞTÜ(ÈNÞ6ç$Ø�Ý��o�aÞ(Ù�Ü(óÑ�pÙ)ç$Ø��# )�#S� Ê8×)B

-0.003 -0.002 -0.001 0.000 0.001 0.002 0.003
0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6
 9.445E4  --  1.2E5
 7.435E4  --  9.445E4
 5.852E4  --  7.435E4
 4.606E4  --  5.852E4
 3.626E4  --  4.606E4
 2.854E4  --  3.626E4
 2.246E4  --  2.854E4
 1.768E4  --  2.246E4
 1.392E4  --  1.768E4
 1.095E4  --  1.392E4
 8622  --  1.095E4
 6787  --  8622
 5342  --  6787
 4205  --  5342
 3310  --  4205
 2605  --  3310
 2051  --  2605
 1614  --  2051
 1270  --  1614
 1000  --  1270

 

 

Qx [Å
-1]

Qz [Å
-1]

������ÈI�BÉ������N��µGÊ�� \3Ò»dIÔ i h e `jdjnK^Rq�abgrc�Ï}a$Ð i h8Óe g2ab^ i ^%q�^�d k@m `7c@Ï}a$Ð i h8Óe gFab^65oaQä�a$Ð5`jd7f8d7`»Óe `+dp^¿q�abgæ�þ%71æ:ç�7�8¶Ë�ab^�a�q�aFcLgFabt�d£ÏÈg2n8Ð�aQ^95 eUi Ô-aFcvÔ?dA`+q�abÔ�c2` e `_dÖc2`_dÖc k@m aQ^;:o^&c e `jt4f)nK^=< e»k h e fM[(nKh�>Õ%×? djaÒñ�nK^�` i g�7 ò d7f)a eUi c�ab^5`7c�ÏÈg2a k<m ab^ abdI^�aQgwhjn�Î e g�d7` m Ô?dÖc k@m aQ^ ÒgÐ e h e ÔNd7`A@_^�`<ab^&c<d7`lÓe `@ab^ dI^B dphIhGÐ�Ói g�hId k@m aQ^C8±dp^ m abdA`@ab^%×



Ê��#¸ î�ØaÙ�Ú$Ù�Û�Ü[Ý�Ú[ÈNÞ1È2Ý8Ú������8�D )�e��Ý8Ú���Ú$Ù8�aÝ���Ý�� ß Ý8Ú[àlÙ>��Èp��à�á�â¦á(ãUç)ØUÈIç$Ø�Ü[ÝK�
4 ÌAÏ�Î Ø ÊLÊ�¸)¸#¸ED� þ àFÈGÜ[Ü��2Ý8Ú(Ý�¼bÝ8Ú(Ú$ÙLÞ[ÞTÝK����Ú(Ý8È2Ü(Ý:ÈI� Â 0 á�ô�Èèç)Ø�Ü6���]� ÿ
4
ä å Ø Ê8×#¸)¸ D�

4 ÌAÍ%Î Ø Ê�× Ã À D� þ àFÈGÜ[Ü��2Ý8Ú(Ý�ã�Ü��Aö5Ý���Øbý �Ø�Ý ÿ
4
ä ë Ø � D�

4GF Ø ×)¸ " þj� Èp��Û�Ý��/ó8õ"ÈBÞ6ç$Ø�Ý��3ÉAÝ8Ú�9o�aÝ8Ú<;�ýÙ)ç$Ø�Ý��]�0 �Ú(à~Ù>�GÝ������pÉzÉAÝ8Úrô�Ý8ú]�2È2ÛLÙ�Ü[È2 #�aÞTÚ(ÈÖç$ØAá
Ü������4�ÆÝ�È2à � Ù#ç)ØaÞ1Ü6��à ÿ

÷�È2Ý��o��õ Ý8Èèç)ØU�����LÝ��~ó8õ"ÈNÞ�ç)Ø�ÝK�%ø%Ý¦Þ[Þ@�]���=���aÉ½ã�ÈGà½���BÙ�Ü(È2 )�N�NÙ�Þ(ÞTÝ��åÞ1ÈÖç$Ø��aÝ8È �7�AÜ(Ý��aÞTÈGÜ�ýÙ�Ü$Þ�á
��Ý8Ú(Ü[Ý8Èp�I�����LÝ��-ÈI�
Ý8Èp��Ý8Ú��+�aÝ���Ý(�UÈÖç$ØAÜ�Þ� M�GÝ8ÈÖç$ØAÜ3* �aÙ8�AÜ(È 1aó�È2Ý8Ú(Ý��-õ"È2Ý��aÝ8ÈaÝ8ÈI��Ý�Ú?Ý8ÈI�Uó8Ý��I�UÝ��
ø%Ý���á
ÛU��ÚM��Ýlµg÷/ �Ú(Ü"ÞTÜ(Ý8Ø�Üký�]�ÆÝ�Ú"ÉAÈGÝ�àFÈGÜ[Ü��2Ý8Ú(ÝY*l�aÙ�ÉAÚQÙ�Ü(ÈNÞ6ç$Ø�Ýr�o��õ Ý8Èèç)ØU������Ý8ÈI�
Ý8Èp�aÉAÝ���Ü(ÈI�LÝ�Þ�øzÙ>��ö)ý�UÚ
ÉAÈGÝL���Aõ
Ý8ÈÖç$Ø��]��� ó��UÚ�³�Ý�ÚTö ý���#����� 
 ÉUÙ>�xÞ1ÈÖç$Ø�ÈGàqô�Ù�ØUàFÝ��xÝ8ÈI�UÝ8ÚJã�ÈGà½�]�NÙ�Ü(È2 #�aÞTÚ(Ý8ç)Ø]�����]�L��Ý�ó8È2Ý��GÜ
àFÈp��È2à
È2Ý8Ú(Ý2�:� ýÙ>�LÜ�µ��?Èp��ÝxÞJ #�Öç$Ø�ÝxÙ8��ÜM Là~Ù�Ü(ÈNÞ6ç$Ø�Ýr�o��úaÙLÞ[Þ<������Ù>�~ÉAÈGÝxø%Ý��gÉ�Ù�Ü(Ý�� þ ¹JÈGÜ ÿ Ý8Ú6�BÙ>���UÜ
Ý8ÚQÞTÜ�ÉAÈ2Ý ß Ý8õ"ÈI�]�����]�(*l�aÙ>��Ü[ÈGÜ$Ù�Ü[È2����Ý8Ú�� ýÙ8�)�2Èèç)ØUÝ8Ú ü Ù�ÚQÙ�àFÝ8Ü(Ý8Ú�µ�÷:Ù:ÉAÈGÝ"ã�Ü[Ú���ÛAÜ���Ú�ÉAÝ8Ú�â¦á(ãUç)ØUÈÖç$ØAÜ1á
ü ÚM #�ÆÝK� ÈI� � Ù)ç$ØaÞ1Ü6��à~Þ1Ú[Èèç)Ø�Ü6���]���aÝ8Ú[Ý�È2Ü$Þ
Ù>�pÞFÉAÝ�� ÞTúaÝ8ÛU��� ýÙ�Ú[Ý�� ô�Ý2;pÝ8ÛAÜ(È2��È2Ü ýÙ�Ü$Þ1àFÝ�Þ(Þ@�����LÝ��
ÞTÝ�Ø�Úo�#��Ü(�aÝ8ÛLÙ>�]�AÜ:ÈBÞTÜ 
 ö5Ý8Ø��2Ü�Ý8Èp��ÝkÉAÝ8Ú$Ù�Ú[ÜrÞTÈèç)Ø�Ý�Ú[Ý�¹�Ý�ÞTÜ��2Ý��#������ÉAÝ8Úxã�Ü[Ú���ÛAÜ���Ú[úpÙ�Ú$Ù�àFÝ8Ü(Ý8ÚY���UÚ�0 Uç$Ø~ÈI�?�BÙ�Ü[Ý�Ú$Ù>�GÝ8Ú
ô�Èèç)Ø�Ü6�]����µ�÷:Ù�Ø�Ý8Ú"õY��ÚQÉAÝ���Ù>�aÞ"É�Ý8ÚL�LÝ8àFÝ�Þ(ÞTÝ���ÝK��ó8õ
Ý8ÈNÉ�È2àFÝ��pÞTÈQ )�aÙ8�2Ý��4�7�Aá
Ü[ÝK�aÞTÈGÜ�ýÙ�ÜQÞJ��Ý8Ú(Ü[Ý8Èp�I���]�:ÈI�=������ÈI�BÉ��������Uµ2Ê�Ê�Ý8ÈI�pÉAÈ2àFÝK�aÞTÈL )�aÙ8�2Ý�ã ç)Ø��UÈ2Ü[Ü(Ý�úpÙ�Ú$Ù8�I�GÝ��aó���Ú æ~þ á��(ç$ØaÞTÝ�aÝ8È���Ý8ÚQÞ6ç$Ø�È2Ý�É�Ý���Ý��zÛD #�aÞTÜQÙ>��Ü[Ý�� æ:ç á � Ý8Ú[Ü(Ý��yÝ8ù�Ü[ÚQÙ�Ø�ÈGÝ8Ú[ÜKµ?÷�ÈGÝ ærç á � Ý�Ú[Ü[Ý~Ý���Ü$Þ1ú�Ú[Ýsç)Ø�ÝK�yÉ�Ù8á�aÝ8È"É�Ý�� øzÙ�ù�È2à~Ù~ÉAÝ8Ú
ãUç$Ø�ÈÖç$ØAÜQÉAÈÖç$Û�ÝK�0 �Þ1ó8ÈI�p�2Ù�Ü[ÈL )�zÈI�Ù�o����Èp�NÉ����]�w��µGÊ�Ê=���aÉyÉ�È2Ý=� Ú(Ý8È2Ü(ÝFÉAÝ�Ú
ãUç$Ø���ÈGÜ[Ü[ÝkÈI� æ:ç á�ô�Èèç)Ø�Ü6���]��õY��ÚQÉAÝ
ÞJ =�LÝ8õkýÙ�Ø��GÜ 
 ÉUÙ>��º[Ý8õ Ý�ÈI�NÞký�]�ÆÝ�ÚxÉ�Ù�Þ(�LÝ�Þ[Ù�à�Ü(Ý-øzÙ�ù�È2à4��à
ÈI��Ü[ÝK��Ú[ÈGÝ8Ú[Ü�õ"È2ÚQÉ�µ�÷:Ù�ÉU��Úbç$Ø½ÝK�AÜQÞTÜ[Ý�Ø�Ý��åø%Ý��LÛ���ÚH��Ý�� 
 ÉAÈ2Ý�º[Ý�õ Ý8Èp�NÞ�ÉAÝ���ÞTúaÝ8ÛU���1ýÙ�Ú[Ý�� ü Ý¦Ù�Ûzó��Aá
Þ[Ù�àFàFÝ��
àFÈGÜ"ÉAÝ���ÉAÈ û5�aÞTÝ��åã�Ù�Ü(Ý��I�GÈ2Ü(Ý��?�aÝ8ÈX��Ý8ÚQÞ6ç$Ø�È2Ý�É�Ý���Ý���ÞTÝ��UÛAÚ(Ý8ç)Ø�Ü[ÝK�=�@àFú����BÞ�ý���aÝ8Ú(Ü[Ú�ýÙ8��Ý��
ó8Ý8Èp��Ý��N���aÉ%É�È2Ý:ÈGà�õ Ý�Þ1Ý���Ü6�2Èèç)ØUÝ��½�U��Ú�Ù8�Aö�É�È2Ý��NÙ�Ü[Ý8ÚQÙ>�2Ýkã�Ü[Ú���ÛAÜ���Ú�Ý8àFú�1&�pÉ��2Èèç)Ø
Þ1ÈI�aÉ�µ

÷�È2Ý¦ÞTÝxãUç)Ø]��È2Ü(Ü[Ý õY�UÚ$ÉAÝ��4�U����ÝK�ÆÝK�Aö=Ù>�p�NÞ?àFÈ2Ü�ÉAÝ8Ú, #��ÈI�LÝ��?¼ ØUÝK �Ú(È2Ý�ÞTÈGà½�]�2È2Ý�Ú[Ü�µ�÷rÙ�Þ��?Ú6��ÝK�Aá��ÈBÞ ÈNÞTÜ"Èp�-�o����Èp�NÉ����]�4��µ2Ê � ö)ý�UÚ��AÈGÝ8Ú~��Ý8ÚQÞ6ç$Ø�È2Ý¦ÉAÝ���Ý æ:ç á � Ý8Ú[Ü(ÝkÉ�Ù�Ú���Ý�Þ1Ü[Ý��p�2Ü�µ�o���LÝ�ÞTÈèç)Ø�Ü$Þ�ÉAÝ8Úw�)�UÜ[Ý�� * �aÙ8�2ÈGÜ$Ù�Ü(È2��Ý�� ý
o�aÝ8Ú(Ý8ÈI�aÞ1Ü[ÈGàFà:�����mó8õ"ÈBÞ6ç$Ø�Ý�� ÉAÝ�Úw��Ý8àFÝ¦Þ[ÞTÝK��Ý�����aÉ�ÞTÈ2à4���GÈ2Ý8Ú(Ü[Ý��kó8õ Ý8ÈBÉAÈ2à�Ý��aÞTÈL )�aÙ8�2Ý����7�AÜ(Ý��aÞTÈGÜ�ýÙ�Ü$ÞJ��Ý�Ú[Ü[Ý�ÈI�I�]����öQýÙ>�p�2Ü¶ÉAÈ2Ý�Þ1Ý�Þ?ó�����ýÙ#ç)ØpÞTÜiý�]�ÆÝ�Ú[Ú$Ù8á
Þ6ç$Ø�Ý��pÉFÙ>�aÞ 
 ÉAÝ����~Ý�Þ�ó8Ý8Èp��Ý��~Þ1ÈÖç$Ø?��Ù8��óxÝ8Ú[ØUÝ����2Èèç)ØUÝ:÷�ÈBÞTÛ�Ú[Ý8úpÙ>��ó8ÝK�Fó8õ"ÈNÞ�ç)ØUÝ��~ø%Ý�Þ(Þ@�����:�]�aÉ
ã�ÈGà½���BÙ�Ü(È2 )�%µÆ·aõ"Ù�Úo�LÈI��ÜrÉAÈGÝoô"Ý8ç$Ø��U�����4�aÙ�ÜLý��Ú6�GÈÖç$Ø%É�Ý��zÞ1úÆÝ�Û�����ýÙ�Ú(Ý�� ü Ý¦Ù�Û=���aÉ�ÉAÈ2ÝiÉAÈ£û5�aÞ1Ý��
ã�Ù�Ü[Ý��p�2È2Ü(Ý��~õ"È2Ý�É�Ý8Ú(���aÉ%ó�õ"Ù�Ú Ù>�&ç$Ø%õ
Ý8È2Ü���Ý8Ø�ÝK�aÉ�àFÈGÜ�ÉAÝ��zÚ(ÈÖç$ØAÜ(ÈI��ÝK���7��Ü[Ý��pÞTÈ2Ü¦ýÙ�ÜQÞJ��Ý8Ú(Ø�ýÙ>�GÜ6��ÈBÞ�á
ÞTÝK�½ó��UÝ8ÈI�aÙ8�aÉAÝ8ÚKµK÷�È2ÝN¹­ LÚ[àFÝK�zÉAÝ8Ú øzÙ�ù�È2à~ÙFÞ1Ü[ÈGàFàFÝF�%Ù8�aÝ8ÚxÈI�åÛ�Ý8ÈI��Ý�Ú � Ý8ÈNÞ1Ýzý���aÝ8Ú[Ý�ÈI� 
 ÉUÙ
ÉAÈGÝ~ô�Ýsç)Ø��U�����~ö'ý��Ú
ÞTúaÝ8ÛU����ýÙ�Ú[ÝN���aÉ���ÈÖç$Ø�Ü$ÞTúaÝ8ÛU����ýÙ�Ú[Ý�øzÙ�ù�È2àlÙ�ÈI��º[Ý�ÉAÝ8à ¹aÙ>�I�¶ÉAÈ2ÝN�)�2Ý�ÈÖç$Ø�Ý���:Ù8�I��õ Ý8Ú(Ü$Þ@�UÚ[Ý8ÈGÜ[Ý��-�2È2Ý'ö5Ý8Ú[Ü 
 õkýÙ�Ø�Ú[Ý��pÉyÉ�Ù�Þ:Ý8ù�úaÝ8Ú[ÈGàFÝ���Ü[Ý��p� Ýoô"Ý�Þ<���2ÜQÙ�ÜxÈ2àFà�Ý�Ú"Ý8Èp��Ý��zÈGà ³�Ý�ÚTá�)�GÝ8ÈÖç$ØoóK�
ÉAÝ��~ã�Ù�Ü(Ý��I�GÈ2Ü[ÝK�oõ Ý¦ÞTÝ���Ü6�GÈÖç$ØoÞ�ç)ØbýÙ�ÚTö5Ý�Ú[Ý��
Þ1úÆÝ�Û�����ýÙ�Ú(Ý�� ü Ý�Ù�ÛiÙ>�Aö5õ
Ý8ÈNÞ1Ü�µl�o�]��Ý8ÚQÉAÝ8à ÈNÞ1Ü
ÉAÈGÝ�ãgÈ2à4���NÙ�Ü[È2 #�?��Èèç)Ø�Ü"ÈI�3ÉAÝ8Ú(Ü+Ù>�LÝ
ÉAÝ���àFÈ2Ü
õ"Ù)ç$ØaÞ1Ý��aÉAÝ8à æ ç Þ1Ü[Ý8Ü(ÈI�
ó�����Ý8ØUàFÝ��aÉAÝK�~ÉAÈ£û5�Aá
ÞTÝK�R
o�AÜ(Ý8Ú6�LÚ6���pÉ��aÙ#ç)Ø�óK�0�D )�p�2ó8ÈGÝ8Ø�Ý���µ�÷�ÈGÝM�BÙ�Ü[Ý�Ú$Ù>�GÝ��½ãgÜ[Ú6�UÛAÜ���Ú[úaÙ�Ú$Ù�àFÝ8Ü[Ý�Ú�ÞTÈI�pÉzÉAÈ2Ý��)�2Ý�ÈÖç$Ø�Ý��
õ"È2Ýoö ý�UÚxÉAÈ2ÝFãgÈ2à4���NÙ�Ü[È2 #�zÉAÝ�Ú:ó8õ Ý�ÈNÉAÈGàFÝ��aÞ1È2 )�pÙ>�2ÝK�=�7�AÜ(Ý��aÞTÈGÜ ýÙ�Ü$ÞJ��Ý�Ú[Ü[Ý�ÈI�I�]����µ&�@Ø�Ú(Ý� )�aÝ���Ù>���LÝ�á��ÝK�ÆÝK��Ý�� � Ý8Ú(Ü[ÝrÞTÈp�aÉÝ�aÝ8Ú(Ý8È2ÜQÞ�É�Ù�Þ
ô�Ý�Þ<���2ÜQÙ�Ü�Ý8Èp��Ý8Ú+��à
ö=Ù>���LÚ[Ý8Èèç)Ø�ÝK�½9�ú�Ü[ÈGàFÈ2Ý�Ú6�����rÞJ �õ� �Ø��+È2à��Èp�����GÈÖç$ÛFÙ8�Aö�É�È2Ýoó�õ Ý8ÈBÉAÈ2àFÝK�aÞTÈL )�aÙ8�2Ý��7��Ü[Ý��aÞ1È2Ü ýÙ�Ü$Þ���Ý8Ú[Ü(Ý8ÈI�p�����iÙ>�NÞxÙ8�&ç)ØzÈp�w� Ý8óK���~Ù>��ö"É�È2ÝoÈp��o���UÈI�NÉU�����:�Uµ2Ê � ��Ý8ó8Ý�ÈI��Ü(Ý��~ãUç)Ø]��È2Ü(Ü[Ýlµl�?Èp��Ý(�aÝ�Þ[Þ1Ý8Ú[Ýkã�È2à4���NÙ�Ü[ÈL )�-õ"Ù�Ú"É�Ù�Ø�Ý8ÚY��Èèç)Ø�Ü�àåý )�#�2Èèç)Ø�µ



�UµÐ�]µ2Ê ÷�Ý8Ú�ÞTÜQÙ�Ü[ÈBÞTÜ(ÈNÞ6ç$Ø�Ý��o�aÞ(Ù�Ü(óÑ�pÙ)ç$Ø��# )�#S� Ê��AÊ

0.0

4.0x10-9

8.0x10-9

1.2x10-8

 

  

In
te

ns
itä

t [
w

.E
.]

Qz = 0,238 Å-1

 

  

 Simulation
 Messung

Qz = 0,274 Å-1

-0.0016 -0.0008 0.0000 0.0008 0.0016
0.0

4.0x10-9

8.0x10-9

1.2x10-8

 

 

Qz = 0,309 Å-1

In
te

ns
itä

t [
w

.E
.]

Qx [Å
-1]

-0.0016 -0.0008 0.0000 0.0008 0.0016

 

  

Qz = 0,348 Å-1

Qx [Å
-1]�����#HI�JI������r��µ!K0L \�Ò k<m ^�d7`�`@aNM e g e hphjabhUt i gPO~þQ7R: k<m cbaYq i g k@m q)dja�S�abÔ-aFc6cbab^�aP@_^�`<ab^&c@dA`lÓe `7c2f)aQg�`@aQd�7h i ^TS�dI^Rq�abgU8±dp^�V e hphÖcbaXW�ab^�a�t i c e Ô?Ô�ab^:ÔNd7`+ÒldIÔ i h e `jd_n�^�aQ^:^ elk<m q�abg�cF` e `jdÖcF`jdèc k<m ab^ZY m a�n�g�djaf)nK^\[(nKh�>Õ�Ô?dA`Mq�ab^Èc abh�W]aQ^\] e g e Ô-a8`@abg�^�^Yq#dja e i�k<m V#Ói gwq#dja`_oabg2a k@m ^ i ^TS�qUabg?c<dIÔ i hId_abg�`<ab^@_^5`@ab^Èc@d7`»Óe `Ac2f)abgK`@abdph i ^TS�dp^A:aW#W>dIhAq i ^TScb#×�dXb½f)abg B ab^%q�a8` B�i g�qUab^�×



K��Xe îPf�gih�g0j�k	lmh	H�n�H�l%h������8�D )�e��l%h��oh�g8��l��#l��6pUl%h	qrg>�#Hp�#qts�uQs�vUç-fwHIç�f�k	lK�
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ð µéü]µ�e 2Ul · lin3�" �ITl%½�½ýë�v�k	lmh	H�n�ç-fwl��Zl8ç�f�n~l%½!�¢H�h�j · ¹w¼n�D o¹cx/ XqZ�g0¹wl%¹#¼oh�l%¹#�%lm¹ K%þoþ
lmH�¹#l%hÿ½�H�¹wlig0h�l%¹:³Pl%h�n�ç-f#H!l%Á · ¹w¼¾ITlinP¼olin�g0q¸k	l%¹4Á � oh���l%h�nPl%¹Tkzn~�#h�HÖç�fTkm� öC÷ Ø ¸£¼XH�½�kKµo�Zl%H�k�l%h	f#H!¹j�� o¹w¹#l%¹AH!¹6ITlmhyñ�¹�k~�¢Hèç-j�½ · ¹#¼¸g · ç�fAj�lmH�¹#lyH!¹6ITlm¹6º�Á#½!l%H�k · ¹#¼Xl%¹;½�H�¹wlig0h�ltpU½�H!liITl%hUg · ��k	h�l%k	l%¹���3l%H�½ ITH�lC��h�l%H�lcñ�¹#l%h�¼oH�lcgi¹ØITl%hCv�k	l%½!½�l �ã Ø ¸Zl%H�¹ �AH�¹wH�q · q f�giÁ�l%¹Øq · ��µ�xÃgÅgiÁ�lmht¹ · hj�½�lmH�¹#l ù �D o¹a¿�liITl · k · ¹#¼Un�H�¹�I��%j�� o¹w¹#l%¹»I�H�l�¼Ölmh	qClPI�h	H�k�k	l%h · ¹�I£f�� Xf#l%h�l%h�ÂUhzIT¹ · ¹#¼�lmÁ�lm¹T�ýg0½!½�n��lmh	¹�g#ç-f#½��gon�n~H�¼Xk��3l%h�ITlm¹N��nJ ¸I#gi� ör÷ g0½�½!l%H�¹¸¹�g#ç-f=¼Nl%h�qCl%¹¸l%¹Tk��¢Hèç-j�l%½!kÚ�3l%h�I�l%¹CjXg0¹#¹��#ITH!lyH�¹I�l%¹;l%h�n�k	l%¹cº�Á#½!l%H�k · ¹#¼Xl%¹��D o¹ ã��¡· gXITh�gik	HJn6ç�fAn�H�¹�I5µx�H!lU¿�l%h	lsç-f#¹ · ¹#¼#�D o¹ öC÷ · ¹�I¸ITH�l g0¹�n�ç-f#½!H�l%�Xl%¹�ITlUºU¹T�3l%¹�I · ¹w¼¾ITlin�pU½!l%HÖç�f=��lmh	k	lmH ½ · ¹#¼�n�sn�g0k��%lin�l%h�½�g · Á#kUlin³¹ · ¹ZITH!l�qCH!k	k�½�l%h�l ��· goI�h�g0k�H�n�ç-f#laº�Á���l%Hèç-f · ¹#¼=Ì ã É Î³I · hbç�f6I�H�l:¹�½ · j�k · g%sk�H2 X¹#l%¹G� · l%h	qCH!k	k�l%½�¹ �éeoèo�ý�3� ð �Aµ�x�l%h	lm¹�³Pl%h	f�gi½�k�l%¹Å�¢H!liITl%h · q H�n�k�Á�lin� o¹�ITlmh�n�H�q pUh	l%¹w���ýg0½!½ù�� ¸���gi½�nJ ;�ª�· h¾Á�linJ X¹�ITl%hzn£½�gi¹#¼o�3l%½�½!H�¼Xl4¹Ú½ · j�k · g0k	HL o¹#lm¹N��ITH�l��D X¹Gl%H�¹wl%hyÁ�l%½�H!l%Á#H!¼CjT½!l%H�¹wl%¹k�f#l%h�qCH�n�ç-f#lm¹¸ñ|¹wl%h	¼XH�l¾gi¹#¼ol%h�l%¼okU��lmh�ITl%¹`jN� X¹#¹#l%¹N�#H!¹Tk�l%h	lQn	n	gi¹TkKµ�ñ�n¢l%h�½�g · Á#k¢º · n	n	gi¼ol%¹ �· Á�l%hI�H�l�v�kzg0Á#H!½�H!ki�g0k · ¹�IAITlm¹­ÂUhzIT¹ · ¹#¼�n�� · n~kzg0¹�I;l%H�¹wl%h¢Á�lin~k�H�qCq»k�l%¹Cv�k	h · j�k · hKµ¿�l%H�l%H!¹#l%q�ITh	lmH�ITH!qCl%¹�n�H2 o¹�g0½�lm¹�Áyh	H�n�k�gi½�½#qCH!kNl%H�¹wl%hÚ��l%h���l%j�k	l%¹¸ITh�l%H�I�H�qCl%¹�n~H2 X¹�g0½!l%¹¾{Úlmh	H2 isI�H��%H!ki�g0k3Á�l%H�n��#H�l%½Jn~�3l%H�n�lyl%h	¼XH�Á#k¢lmH�¹#l¾I�l%h�gih	k	H!¼ol�¿�l%h�l8ç-fw¹ · ¹w¼;�éeXè0�ýëÌ ã ÉÊ�� Î õ � ùªúiû ø ý �-�· h ù�� ¸ Ã äýð µ!KoK å�� oÁ�l%H3ITH!l4Á\ X¹�n~kzg0¹�k	l · ¹�giÁ#f��g0¹w¼oH�¼cH�n�kÇ�D Xq ³, o½ · qCl%¹òITlin(Áyh�H�n~kzg0½!½�n2µ�x�H�l4¹Ú½ · j�k · gik	H2 X¹#l%¹Áw½�l%H!Á�lm¹¸g0½�n� ¾H�qCqClmhNÁ�lQn6ç�f#h �gi¹#jTk · ¹�ICITH!l�Áyh	H�n�k�gi½�½�n�k	h · jTk · h��¢H!h�I¸I#g0f#lmh�I�l%¹?· · n~kzg0¹�I¸l%H�¹#lmh½Jg0¹#¼Xh	l%Hèç-f���lmH�k	H!¼ol%¹;ÂUh�IT¹ · ¹#¼ ä	��

������������������������� � s�ÜÎæ�Â å l%H!¹#¹#l%f#q`l%¹�µpÃg0¹w�6g0¹�ITl%h�n¸n~H!l%f�k»lin»I#g0¼Xl%¼olm¹ Á�l%H¢l%H!¹#l%q �%��l%HJITH�q`l%¹�n~HL o¹�gi½�l%¹�Á � oh���lmhtqCH!k¾�%��l%HJITH sq`l%¹�n~HL o¹�gi½�l%h3{Úlmh	H2 �I�H��%H!k �g0kUg · n2µ��UH�l%h3½�H�lª��l%h	k ITH�l¾gi¹�g0½L o¼Xl»æ¢l8ç-fw¹ · ¹w¼¸I#gonUñ�h	¼olmÁ#¹#H�n¾�êeoèo�ýëÌ ã ÉÉ!� Î õ � " �-�· h ù�� ¸ Á�l%H ü �ì ü � " æ äýð µ!K%e åxUH�l-¹Ú½ · jTk · g0k�H2 o¹wl%¹ n~H�¹�I g0½JnJ �I�H2��l%h�¼ol%¹�k�µ�xygXn9v�Äwn~k	lmq jXg0¹#¹�I#gif#l%h¸j�l%H�¹wl;n~kzg0Á#H!½�l;½�gi¹#¼0sh�l%HÖç�f���l%H!k	H�¼Xl»Â�hzIT¹ · ¹#¼cg · n�Á#H�½JITl%¹N�Î��l%H!½�ITH!lin~l¸n�l%½�Á�n~k��D o¹6qCH!¹#H�qrg0½�lª¹;k	f#lmh	qCHJn6ç�f#l%¹cº�¹#h�l�s¼ · ¹#¼Xl%¹G�¢H�lQITl%hy�%lmh�n~kQ� oh�k£�3l%h�I�l%¹Å�a�· h�ITllµ�ñPn£f�g0¹�ITlm½�k�n~Hèç-fZI#giÁ�l%H · q lmH�¹#l»¼Xh · ¹�I�½�l%¼Xl%¹�ITlpUlin�l%k	�mqZ�g0�XH�¼oj�lmH�k%�XITH!l�Á�lin�g0¼okm�#I#gi� û s�ITH�q`l%¹�n~HL o¹�gi½�lyv�k�h · j�k · h	l%¹¸qCH�k û s�ITH�qClm¹�n~HL o¹�gi½�l%hP{�l�sh�H2 �ITH!�%H�kQ�g0k3j�l%H�¹#lm¹»½�g0¹w¼oh	lmHÖç�fT�3l%H�k�H�¼y¼XlK ohzIT¹#l%k�l%¹�· · n�k�g0¹�IrlmH�¹#¹#lmf#qCl%¹»j�� o¹#¹wl%¹N�T�3l%¹#¹ û$# e¼XH�½!k�µ�x�H�lQn~l=¼�g0kzn	g)ç�f#l;H�n�k»gi½�n½ÜÎg0¹�I#g · s�{Úl%H!l%h	½Jn�s� �¹�n~kzg0Á#H!½�H�kQ�g0k»Á�l%jXg0¹w¹Tkc�êeoè0� · ¹�I�n~k�l%f�k»g · ç-fH!¹Ë· · n�g0qCq`l%¹#f�gi¹#¼tq`H�k¢I�l%h¾ñ�ÉTHJn~k�l%¹#�n�D X¹6{�f�gXn~l%¹ÿ�· Á�lmh	¼��gi¹#¼olm¹GH�¹c¹#H�liI�h	H�¼�ITH�q`l%¹�n~HL o¹�gi½�l%¹v�Ä#n�k	l%qClm¹ ä �T¼X½7µ��éèXè0� å µñ�H�¹çITh�H�k	k�l%h�¼�Ä�� · n��D o¹ç�6g0k	lmh	H�gi½�n�Ä#n�k	l%qClm¹6n~H!¹�IGITH!lCI�h	l%HJITH�qClm¹�n~HL o¹�gi½�l%¹ Át� Xh	��l%h�qCH�klmH�¹�ITH!qCl%¹�n�H2 X¹�g0½!l%hÎ{Úl%h	HL �ITH��mH�ki�gikÚH!¹�l%H!¹#l%h�æ¢HÖç�fTk · ¹#¼]µ8¹��· hÿITH�l¢v�kzg0Á#H!½�H�kQ�g0k�jD oqCq¸k�linNÁ�lmHTH!f#¹#l%¹¹ · h�g · �ÎITH!lL¹�½ · j�k · gik	HL o¹#l%¹¾H!¹�I�H�lP��l%h	HL �ITH�n�ç-f#l3æ¢HÖç�fTk · ¹#¼ ä Â�å gi¹�µ8¹U�· h�I�H�lin�l�½��g0�Xk�n�HÖç�f£�ml%H�¼Xl%¹� ð �ýë Ì ã Éþ Î õ � ½�¹ ä Ï þiå �-�· h ù%� ¸ Ã äýð µ!K%þ å�� oÁ�l%H}Ï þ ITH!l�v�Äwn~k	lmqC¼oh � o�ol¾H!¹ Â s�æ³Hèç-f�k · ¹#¼»I#gih�n�k	l%½!½�k�µwº · ç�f;f#H�l%h3H�n�k¢l%H�¹#lÃ½�g0¹w¼oh	lmHÖç�fT�3l%H�k�H�¼olÂUhzIT¹ · ¹#¼»¹#HÖç�f�k�q � X¼o½�Hèç-f��¡�3l%¹#¹cg · ç-fcITH!lM¹�½ · j�k · gik	HL o¹#l%¹cI · hbç�f;ITH�l¾½!liITH�¼X½�Hèç-f¸½2 X¼�g0h�H�k�f#qCH sn�ç-fwl¾x�H2��lmh	¼olm¹#�yh	lm½�g0k�H2�¸Á�l%¼oh�l%¹#�%kUÁ#½�lmH�Á�l%¹�µ



K%þiü îPf�gih�g0j�k	lmh	H�n�H�l%h · ¹#¼8�D o¹e��l%h�¼oh�giÁ�l%¹#l%¹6pUl%h	qrg0¹#H · qts�uQs�vUç-fwHIç�f�k	lm¹¼ÖhH ok��iITl%q}�3l%H�n�l%¹�ITH�l¢v�Äwn~k�l%qCl��ªITH!lPITH!lin~l%h�I�h	H�k�k	l%¹��6gik	l%h�H�g0½!jT½Jgon�n~lPgi¹#¼ol%f � oh	lm¹»H�qÀg0½�½!¼ol�sqCl%H!¹#l%¹�l%H�¹#l¢lmH�¹�ITH!qCl%¹�n�H2 X¹�g0½!l�ÂUh�IT¹ · ¹#¼�g · ��µ#x�H!linÚ� · hzITl¾n� 0�� of#½#�-�· h3n�qCl%j�k	H�n�ç-fwlY¹Ú½��· n	n�H�¼0sj�h	H�n�k�gi½�½�l`� ð ���ÿ� KªülÀo�ý���,K�ü#K%�ÿg0½Jnyg · ç-fA�-�· hÃÁ#H2 X½2 o¼XH�n�ç-f#la�Al%q¸Á#h�gi¹�n~Äwn~k�l%qtlÃl%H�¹�I�l · k	H!¼t¹�g)ç�f#¼ol�s�¢H�lQn~l%¹�� KKÀTK��ý�3� K�ÀXe0�ý�P�'&iü����P�(&)À0�ý�N�~ oÁ�l%H3n�HÖç�f6f#l%h�g · n~¼Xlin~k�l%½�½!k¾f�g0km�ÚIwg0�AH!¹ZITH�lQn~l%¹�v�Äwn~k	lmqCl%¹¹#Hèç-f�k»ITH!lCl%¹#lmh	¼olmk	H�n�ç-fwl%¹Gn� o¹�I�l%h	¹ ITH!l9lm¹Tk�hM o�wH�n6ç�f#l%¹ç¿�l%H!k	hi�gi¼ol;I4 oqCH!¹#H�l%h�l%¹ · ¹�I�I#goI · hbç�fITl%¹c�Al8ç�f�gi¹#H�n�q · nÚ�-�· hUI�H�l�º · n�Á#H�½JI · ¹#¼¸ITlmh¢l%H�¹�I�H�qCl%¹�n~H2 X¹�g0½!l%¹;Â�hzIT¹ · ¹#¼»Á�l%h	lmH�k�n�k	l%½!½�l%¹%µº · ç�fZI#gon¾f#H�lmhyÁ�l%k	hzg)ç�fTk�l%k	lCv�Äwn~k�l%qS�D X¹�¼Nl%h�h�gon�n~l%¹�n~k · ��l%¹Ggi¹GI�l%h�Á�h�H�n�k�g0½!½2 XÁ�lmh~Èÿ�g#ç-f#ll%¹�k�n��#h	Hèç-f�k�H�q gi½�½�¼Xl%qCl%H!¹#l%¹UITH!lin~lmq}ITh�H�k�k	l%¹�¼PÄT� · n2µovD X½�gi¹#¼ol3¹��g0qC½!HÖç�f�lmH�¹yÁ�l%½!H�l%Á#H!¼ol%hÎjT½!l%H�¹wl%h¹#l%f#½L oh	H!l%¹�k	H�lmh · ¹#¼�n~�¢H!¹#j�l%½*)Ü�D oh	½!H�l%¼Xk%��H�n�k�Iwgon v�Ä#n�k	l%q ITlmhMÁyh�H�n~kzg0½!½�n~k · ��l%¹6� · q I#g0h · ¹Tk�l%h~s½�H!l%¼olm¹�ITl%¹Øv�H!½�H��mH · qts�pUH�k�k	l%h¾H�¹�ITl%h`æ³lm¼ol%½UH�¹#jD XqCq¸l%¹�n · h�g0Á�l%½ý��I�µéf�µ3ITH!lAh	lQg0½�l6ÂUÁ�l%h~ÈÚ�g)ç�f#lH�n�kyj�l%H!¹#l:¹�g)çªl%k	k�l»ITlin¾v�H�½!H��%H · qts�p�H!k	k�l�hzn · ¹�I6n~H!l»½��gi�ok�n~Hèç-fc¹#HÖç�fTkÃI · hQç-f6¼�g0¹#�ml?·Îg0f#½!l%¹Zg0½Jn�AH�½!½�l%h�s� �¹�I�H��%linUH�q æUg0f#qClm¹GITH!lin~lQn pUH�k�k	l%hzn£H�¹�ITH��%H!l%h	lm¹�µNxygi¹#¹�k	h	H!k	kaITH�l;I�h	l%HJITH�qClm¹�n~HL o¹�g%s½�l`{Úl%h�H2 �ITH!�%H�kQ�g0k¾I�lin v�H!½�H!�%H · q»s�Á�h�H�n�k�g0½!½�n�H!¹GITlm¹���H�¹�k	lmh	¼oh · ¹�I · ¹�IÅlinyjD oqCq¸kU¹ · h�g · �ÃITH�l{Úl%h�H2 �ITH!�%H�kQ�g0kaI · hbç�f�ITH!l ���Á�l%hzn~k	h · j�k · h¸ITlmh:¼Nl%h	hzgon	n�l%¹Øn�l%½�Á�n~k»gi¹�µPxygXI · hbç�f�jD oqCq`l%¹ZITH�lITHL��l%h	¼XH�l%h�l%¹�ITl%¹N¹Ú½ · jTk · g0k�H2 X¹#l%¹e�D o¹6pU½�l%Hèç-f · ¹#¼ ä�ð µ�K%þ å � · n~kzg0¹�ITl»µxygon`�g0¹�I�l%h	k¾n�HÖç�f6l%h�n�k�I#g0¹#¹�����l%¹w¹GITH!l4¹#l%f#½2 Xh	H!l%¹Tk�H�l%h · ¹#¼¸� · l%H!¹#l%hUh	ligi½�l%¹GÂUÁ�l%h~ÈÚ�g)ç�f#l�-�· f#h�k%�NI�H�l¸g0½Jn�f0 Uç�f#H�¹�ITH��%H!l%h	k�l:¹�g)çªl%k	k�l»ITlin�Áyh	HJn~kzg0½�½!¼oH!k	k	lmh�n¢Á�lQn6ç�f#h	H!l%Á�l%¹6��l%hzITl%¹6jXg0¹w¹�µN �¹ITH!lin~l%q�¹�g0½!½����g0h�l�ITH�ly¼Xlin~k · ��k	l»ÂUÁ�l%h~ÈÚ�g)ç�f#lyjD oq`qCl%¹�n · h�giÁ�lm½#� · q v�H�½�H!�%H · q s�pUH�k	k�l%h · ¹�IrlQn�a�· hzITlyn�HÖç�f»g · ç-f`g0¹`ITl%h3Â�Á�l%h�Èÿ�g)ç�f#l¢l%H!¹»½�gi¹#¼oh�l%HÖç�fT�3l%H�k�H�¼¢¼XlK ohzIT¹#l%k�lin�v�k · ��lm¹#¼oH!k	k	lmh�l%H�¹�n~k	lm½ s½�lm¹N�NITlin�n~l%¹ Â�hzIT¹ · ¹#¼6I · hbç�fGIwgon£��l%h�H2 �ITHJn6ç�f#l`{( ok�l%¹Tk�H�gi½�I�lin(³* X½ · q`l%¹#¼oH!k	k�l%h�n/��lmh	qCH!k	k	lª½�k�¢H�hzIZ� K�¸+&o�7µ
ÊNË�ÌNË�ÍÎË"Í ,;Þ#Ü.- ÝNÒ�Ù�ßRßPÒ�ÙTÑ�/�Ô*0�âiÔ�×RÙ�ÑiÙTÓ�Ò�ÙTÓ1,;Ý�Û32ÞwÓÚÙ�ÓÖÕÎÑiÙ�Ó54�Ù�Ó �qÇg0½!½�¼olmqCl%H�¹wl%¹¸n~k�l%½�½!k�Iwgon³v�k · ��l%¹w¼oH�k�k	l%h3H�q ³Pl%h�¼o½�lmHÖç�f»� · q ³, o½ · qCl%¹»l%H!¹CH�¹wjD oqCq¸l%¹�n · h�g%sÁ#½!lin£v�Äwn~k�l%q I#gih�µÚv� o½Öç�f#lCv�Äwn~k�l%qCl�n~H!¹�I6Á�lmh	l%H!k�n�H!¹ZITl%hMÜ�H!k	l%hzg0k · h¾g · n��ª�· f#h�½�HÖç�fZITHJn~j · k	H!l%h	k�~ Xh�ITlm¹N�V�5µ�gUµ0H!q���H�¹�Á#½�Hèç-jÃg · �NºÃI#nJ Xh	Á�gik	lÃg0¹4¹#lin~k�jN� Xh	��l%hH oÁ�l%h~ÈÚ�g)ç�f#l%¹c�éþXe0�ý�#� À)¸0�ý�#� ð üX���w� K�¸Xeo�7µñ�H�¹�n� o½èç-f#lQn�H!¹#jD oq`qCl�¹�n · hzg0Á#½!linyºyI#n� oh�Á�g0k�Á#H�½JITl%k�n~Hèç-fT oÁ�l%h�f�g0½!ÁGl%H�¹wl%h¾Á�lQn~k	H!qCq¸k	l%¹;j�h	H sk	HJn6ç�f#l%¹=¼Nl%qC��l%hzg0k · h¢H�qCq`l�h3I#gi¹#¹N����l%¹#¹cITH!l»p�H!k	k�l%h	jD X¹�n~kzg0¹�k	l¾ITlQn�gXI#nJ Xh	Á#H!l%h	k�l%¹c�6g0k	lmh	H sg0½Jn�¹#Hèç-f�kPqCH�k|ITl%hÖº	lm¹#H�¼Xl%¹;ITlin¢v · Á�n�k	hzg0k�n�jD XqC��gik	H�Á�l%½wH�n~kKµ#x�lmh�H�¹wjD oqCq¸l%¹�n · h�giÁ#½�l�· · n~kzg0¹�I�¢H�hzI�I#gi¹#¹»I · hbç�f¾½2 ojXgi½�l�jD XqCqClª¹�n · h�g0Áw½�lÿ¿�l%h	l%Hèç-fwlÚ¼Xl%j�l%¹#¹#�ml%HÖç�f#¹#l%km�ªITH�l3I · hQç-f¾h�l%¼ol%½!qZ�g0�XH�¼g0¹w¼olK Xh�IT¹#lmk	lUx/ XqZ�g0¹#lm¹#¼oh�l%¹#�%l%¹��D o¹#lmH�¹�gi¹�ITl%h�¼Xl%k	h�l%¹#¹�k�n�H�¹�I;�êþoþi�7µX¿�lin~k�l%fTkÿITH!l¢ �¹#jD oq`qCl%¹Tsn · h�g0ÁwH�½�H!ki�gik�¹ · hPH�¹¸l%H!¹#l%hPx�H!qCl%¹�n�H2 X¹��¢H�lUÁ�l%H�n��#H�lm½�n~�3l%H�n�l�Á�l%HÎ¿�hM XqÇg · �ÿpUh�g0�wf#H�k��ÐÀ)¸i����Iwg0¹#¹l%h�f��g0½!kÚq;gi¹¾¹��g0f#lmh · ¹#¼�n~�3l%H�n�l¢¼ol%hzgoIT½!H�¹#H!¼ol3x/ oq­�g0¹#l%¹w¼oh	lm¹#�%l%¹N�iI�H�l�lmH�¹#�%lm½�¹#l�jD XqCqCl%¹�n · hzg0Á#½!lv�k�h	l%H,��l%¹��D o¹#l%H!¹�g0¹�ITl%h�k	h	lm¹#¹#l%¹�µXñ�H�¹¸n� o½Öç�f#lin�v�Äwn~k�l%q �¢H�h�I�g0½Jn7698;: �<��= >?����@BAC��DFE���G����@BHJIK�ML?� 6N 8;: �O='P;�9@QAC��D���=R� 8TS L : �<DVU Á�l%�%l%Hèç-f#¹wl%k¾�,K�¸oþi�7µx�H�lUºU¹�g0½L o¼oH!l�� · ITl%¹N¼Öl%h�h�gXn	n~lm¹Cg · �X��H��%H!¹�g0½!l%¹tÂUÁ�l%h�È �g)ç�f#l%¹»HJn~k, MWÎl%¹�n�HÖç�fTk�½�Hèç-f�µi�UH�l%h�H�n�kITH!l¢æ¢HÖç�fTk · ¹#¼UITl%hPpUH�k�k	l%h���l%f#½2 Xh	H!l%¹Tk�H�l%h · ¹#¼ ITH�lPH�¹wjD oqCqClm¹�n · hzg0Á#½!l�æ¢HÖç�f�k · ¹#¼]µix�H�lC¼Ölmh	h�gXn	n�l%¹n~k�l%½�½!l%¹;ITH!l¾jD oqCqClm¹�n · hzg0Á#½!l%¹`x/ oq �gi¹#l%¹cI#gih%�#� �g0fwh	l%¹�IcITH�l�Áyh	HJn~kzg0½�½Jn~k · ��l%¹cg0½Jn¢x/ oq �gi¹#l%¹Ts¼oh�l%¹#�%lm¹Å� · ¹#¼XH�l%h�l%¹�µ�xUH�lin�l;¿�lin6ç�f#h�l%H�Á · ¹#¼AHJn~k�H!qCqCl%hÃI#gi¹#¹ ¼Xl%h	l8ç�f�k~��l%h�k	H�¼Xk%���3l%¹#¹ ITH!lC¼ol�sn~k · ��k	l Â�Á�l%h�È �g)ç�f#lT �ITl%hZp�h�l%¹#��È �g)ç�f#lGH�q �3lin~lm¹Tk�½�HÖç�f#l%¹ j�l%H�¹wlZ �¹�n~l%½!¹N��¹�lmf#½�n�k	l%½!½�l%¹Ü �ITlmh���Á�l%h�f��g0¹#¼XlZg · ���3l%H�n�k%���3l%¹#¹�n�H�l6n�HÖç�fØgi½�nJ  I · hbç�f�I#gonF6�X �����Y��ZO�9@ 8;: �	P;@B[C=R��\1]^�?���9_ 6Cg · n



ð µéü]µ�e 2Ul · lin3�" �ITl%½�½ýë�v�k	lmh	H�n�ç-fwl��Zl8ç�f�n~l%½!�¢H�h�j · ¹w¼n�D o¹cx/ XqZ�g0¹wl%¹#¼oh�l%¹#�%lm¹ K%þ)À
ºUÁ�n6ç�f#¹#H!k	k¢eUµ�KyÁ�lin�ç-f#h�l%H�Á�l%¹;½ �g0�okKµ�x�H�lQn¢nJ o½!½�k�l¾g0Á�l%hUÁ�l%H�g0½!½�l%¹CfwH�l%h���l%h	�3l%¹�ITl%k�l%¹Av�Äwn~k�l%qCl%¹I�l%hY¹�g0½!½Nn�l%H�¹N�wI#g»ITH!lin~lyq`H�kPITlmq ³Pl%h��ýg0f#h�l%¹;ITl%hU2UH�liITh�H�¼Xk	l%qC��l%hzg0k · h~s�ñ��#H�kzg0É�H�l�fwl%h	¼Xlin~k�l%½�½!k� · h�ITl%¹ ä �T¼X½7µ�ºUÁ�n6ç�f#¹#H!k	kÿe�µ�K å ��n� �I#g0�aITH�lC¼Öl%q`��lmh�g0k · hPITlQn�v�Äwn~k	lmq;nÖH!qCqCl%h · ¹�k	l%h�f�g0½!Á¸ITlinº · ��h�g · f · ¹#¼�ni�· Á�l%h	¼�g0¹#¼�n�½�gi¼�µx�H!l»p�h · ¹�IT½Jg0¼Xl£�-�· hUI#gXn§³Pl%hzn~kQ�g0¹�IT¹wH�n�l%H!¹#lin¢nJ X½Öç�f#l%¹Av�Ä#n�k	l%q;n,�D o¹;H�¹wjD oqCqClm¹�n · hzg0Á#½!l%¹x# oqZ�gi¹#l%¹#¼Xh	l%¹#�ml%¹}Á#H!½�ITl%kcITH!l�º�h�Á�lmH�k"�D X¹�{( oj�hM ²�wn~j�Ä · ¹�I©¼�g0½Jg0�� ²� � K%e�L%�Aµyº · n�¼�gi¹#¼�n�s� · ¹#j�kCH�n�kCITH!lw¼�g0kzn	g)ç�f#l�� I#g0��I�H�l6x# oqZ�gi¹#l%¹#¼Xh	l%¹#�ml%¹ØI · hbç�f k	fwl%h	qCHJn6ç�f#l=¹Ú½ · j�k · gik	H2 X¹#l%¹H!f#h	l¸ºUÁ�n~kQ�g0¹�ITl¸� · lmH�¹�gi¹�ITl%h#�Xg0h	H!H�l%h�l%¹�µÚpU½!l%HÖç�f#�%l%H!k	H,¼»j�� o¹#¹#lm¹Gn�H�l¸n~Hèç-f6¹wHÖç�fTkÃI · hQç-f�I�h	H�¹w¼ol%¹�3l%H�½¢lmH�¹#lòITl%h�gih	k�H�¼olòI= o�w��lm½�k	lGpUh�l%¹#�%lcl%¹#l%h�¼ol%k�H�n6ç�f�l%É�k	h	lmq · ¹#¼Î�· ¹�n~k	H!¼GH�n�k�µ3 �q ¹�gi½�½ÃITl%hÁyh�H�n~kzg0½!½�n~k · ��l%¹GHJn~kaI#gon¸g0¹�n�ç-f�g · ½!HÖç�fGjT½Jg0hm�Ö�3l%H�½ ITH�lrx · hbç�f�ITh�H�¹#¼ · ¹#¼6qClmf#h	l%h�l%h»v�k · ��l%¹G� ·· ¹#�#f�Ä#n�H�jXg0½!H�n6ç�f#l%¹ ���Á�l%h	f��gi¹#¼olm¹r�-�· f#h	l%¹;�a�· hzITllµ¹U�· h¸ITH�l-Áyh	HJn~k�gi½�½Jn~k · ��l%¹�H�n~k¸I�H�lAv�H!k · gik	HL o¹ØIwgoI · hQç-fGs�Á#HJn»g · ��I�H�lcx�H�q`l%¹�n~HL o¹�gi½�H!ki�g0k¾s¼Xl%¹�g · nJ »�¢H!lyÁ�l%H��%��l%HJITH�q`l%¹�n~HL o¹�gi½�l%¹¾È · j�k · H!l%h	lm¹�ITl%¹;pUh	l%¹#�ªÈÿ�g)ç�f#l%¹N��I�µ�f�µ�lin�f�g0¹�ITlm½�k¢n�HÖç�f· q lmH�¹\v�Ä#n�k	l%q l%½!l%jTk�h	HJn6ç�fG¹#l · k�h�gi½�l%h;ÂUÁUº	l%jTk�l;H�¹ ¼XhM X�ol%h?³Pl%hzI��· ¹#¹ · ¹#¼]µ�ñ�H!¹ØITl%hzg0h�k	H�¼Xl%hv¡g)ç�f=��l%h�f�g0½!k¢� · h�I�ltÁ#HJn~f#lmhyn�ç-f0 X¹6Á�l%H�Á�lin~k�H�qCq¸k	lª¹;Á#H2 X½2 X¼oH�n�ç-fwl%¹6�Al%q¸Á#hzg0¹�n�Ä#n�k	l%qClª¹CÁ�l�s XÁ�g)ç�f�k	l%ka� Kªü ð �7µÎº�½Jn³l%H!¹#�%H!¼ol¾jT½Jgon�n~H�n�ç-fwl��Zl8ç-f�n~l%½!�¢H�h	j · ¹#¼»Áw½�l%H!Á#kyIwgQ�-�· hy¹ · hÃITH�lag0¹#�mH�l%f#lm¹TsI�ln�Xg0¹Ts�ITl%h�s��çgogi½�ny�Zl8ç-f�n~l%½!�¢H�h	j · ¹#¼w��ITl%h�l%¹Åv�kQ�g0h�j�l�qCH!kUITl%qµº�Á�n�k�g0¹�I6g0Á�l%h¾n�l%f#hÃn6ç�f#¹#l%½!½giÁT�z�g0½!½�kKµi¿�l%Ho¼XhM o�Xl%¹¸º�Á�n�ki�gi¹�ITl%¹aITl%h}¼Nl%h	hzgon	n�l%¹�n�k · ��l%¹��D o¹#lmH�¹�gi¹�ITl%hÿn~�#H!l%½�k�n~H!l�¹ · h�¹0 Uç�f�l%H!¹#l¼Xl%h	H!¹#¼olUæ� o½!½�llµXx�H!lin~lUv�H�k · g0k�H2 o¹¸H�¹a�Al%q¸Á#h�gi¹Ts�� · ½�k	HJn6ç�f#HÖç	f�k	lm¹yH�n�k �D o¹¸��lm½ ��h	Hèç-f¾k�f#lK oh�l%k	HJn6ç�f· ¹Tk�l%h�n · ç-f�kU�~ ohzITl%¹ � ð Ào���ÎITH!l ���Á�l%h	½!l%¼ · ¹w¼ol%¹c½�gon�n~l%¹çn~Hèç-fòg0Á�l%h�g · �¢Á�l%½�H!l%Á#H!¼ol£È · jTk · H�lmh	l%¹TsI�lGp�h�l%¹#��ÈÚ�g)ç�f#l%¹ ��l%h�gi½�½�¼Xl%qClªH�¹#lmh	¹�µ ¹��· hcITH�lA��h�l%H�lZñ�¹#lmh	¼oH!l6l%H�¹wlinCnJ X½Öç�f#l%¹}v�Äwn~k�l%q;n»¼oH!½�k¼Xh · ¹�I#n%�gik	�%½!HÖç�fNë ÷ Øa`cb�bedf`hgRikj!lRm õ ø ö�n Ã äýð µ!K�ü å�� oÁ�l%H#q`H�k�ITl%hå oÁ#H!¼ol%¹`º�h	¼ · qCl%¹�k�gik	HL o¹�ITl%hP¿�lmH�k	hzg0¼¾I�l%h�¹#Hèç-f�k	l%½Jgon�k	H�n�ç-fwl%¹y�Zl8ç-f�n~l%½!�¢H�h	j · ¹Ts¼Xl%¹ `cb�b n�l%f#h¾jT½!l%H�¹6�¢H!h�I�µ�x�H�l¸l%½�gXn~k�H�n6ç�f#l¸ñ�¹#l%h�¼oH!l¸g0Á�l%h�HJn~k¾l%Á�l%¹T�ýgi½�½Jn�jT½!l%H�¹��NI#g;n~H!lt¹ · h¿�lmH�k	hQ�g0¼Xl¾g · n¢I�l%h�ÁyhX�· qCq · ¹#¼Ãl%¹Tk�f��g0½!k¾�,K�ülÀo�ý�N�,K�Àoei��sPl%H!¹#l�¼�g0k�n�g)ç�f#l�ITH�lÃl%Á�l%¹T�ýg0½!½�n3g · �|I#gonv�Ä#n�k	l%qµITl%hrÁyh	HJn~k�gi½�½Jn~k · ��l%¹ �· Á�l%h�k	hzg0¼oÁ�g0h¾H�n�k�µ5¹��· hÃITH�la�AH�¹#H!qCH�l%h · ¹#¼��D o¹ ÷ H�n�k¾I#gif#l%h¾ITH!l�6giÉTH!qCH�lmh · ¹#¼�ITlmhUñ|¹�k	hH o�#H!lyl%¹�k�n�ç-f#lmH�ITl%¹�I�µ�¿�l%�%l%Hèç-f#¹wl ãÖä Â�ÃbÅÆÃQÇTå �¢H�lQITl%h¢I�H�l�º�Á���l%Hèç-f · ¹#¼�D X¹¸ITl%hPH�I�lig0½!l%¹¸{( �n�H�k�H2 o¹���I#g0¹w¹t¼XH�½�k��ª�· h3ITH�l¢l%½Jgon�k	H�n�ç-fwl¢ñ�¹#l%h�¼oH�lUH�q ñ�H�¹#f#lmH�k�n��D o½ · qCl%¹¸� ð Ào�ýëÿ�Ø Ke
o áqp ãp Ç â É d Ke5r áhp É ãp Â É d p É ãp Å É â É æ äýð µ!K�À å
�Zl%¹�I�l%k�q;gi¹»�¢H�liITlmh�l%H�¹wl�¹­  · h	H!l%h~s�ñ�¹Tk��¢Hèç-j�½ · ¹w¼ygi¹N��I#g0¹#¹¸j�� o¹#¹#lm¹CITH!l¢l%H�¹w�%l%½�¹wl%¹:Á_ oq`�  is¹wl%¹Tk�l%¹ ã;s �-�· h5º	liITlC¹Ú½ · jTk · g0k�H2 o¹�n~q� �ITl�tU¼ol%k�h	l%¹#¹�k�Á�l%k�h�g)ç�f�k	l%k��3l%h�I�l%¹�µX2yg)ç�f¸º�¹���l%¹�I · ¹#¼I�lin pU½�lmHÖç�f=��l%h�k	l%H!½ · ¹#¼�n�n	gik	�%linyl%h�¼oH!Á#k»n�HÖç�fÅ� �· h¸I#gXn»{|hH oÁ�l%¹4�D o½ · qCl%¹1u · ¹�I=º	liITlr�" �ITlvt� ð Ài��ë Kexw o t Éyky d r t úz|{ Ì ü ã;s ü É ÎYu Ø Ke ù�} ø Ã äýð µ!K ð å



K%þ ð îPf�gih�g0j�k	lmh	H�n�H�l%h · ¹#¼8�D o¹e��l%h�¼oh�giÁ�l%¹#l%¹6pUl%h	qrg0¹#H · qts�uQs�vUç-fwHIç�f�k	lm¹
�~ XÁ�l%H~t yky ITH!l:Á_ oqC�� X¹#l%¹�k	l¾l%¹�k	½�gi¹#¼`ITl%h Â s�º(ç�f�n~l ä I�µêf�µ#H�q­¹�g0½!½�ITl%h�Áyh�H�n~kzg0½!½�n~k · ��l%¹cn~lm¹#j¡sh	lsç-f�k�� · ITlm¹­v�k · ��l%¹;H!¹AI�l%h¢ñ�Á�l%¹#laITl%h¢�#f�Ä#n�H�jXg0½!H�n�ç-f#lm¹9ÂUÁ�l%h~ÈÚ�g)ç�f#l å · ¹�Ivt z I�H�l�Á_ oqC�� 0s¹#l%¹�k	l¢H!¹CI�l%h3ñ|Á�l%¹wlyITlmh|È · jTk · H�lmh	l%¹�I�l%¹CpUh	l%¹#�ªÈÿ�g)ç�f#lUI#gih�n~k�l%½�½!k ä I�µêf�µoH�q ¹�g0½�½ÎITlmhLÁyh�H�n~kzg0½!½ sn~k · ��l%¹;��gih�g0½!½�l%½N� · I�l%¹6v�k · ��lm¹#jXg0¹�k	l%¹ å µ�ol%k	�mk�jXg0¹#¹�l%H�¹wlP� · ½�k�H�n�ç-f#Hèç-f�k�g · n�l%H�¹w�%l%½�¹wl%¹³È · jTk · H�lmh	l%¹�I�l%¹�pUh	l%¹w��Èÿ�g)ç�f#l%¹Ã� · n	giqCqCl%¹�s¼olQn~l%k��%k¢��l%hzITl%¹�µwxyg0¹w¹A½��gi�okUn�HÖç�fr�-�· h}º	liITl�¹Ú½ · jTk · g0k�H2 o¹�n~q� �ITl�ITH�l �ºU¹�ITl%h · ¹#¼`ITl%h¢ñ�¹#lmh	¼oH!l· ¹�I¸ITH!lUñ|¹�k	hH o�#H!l��g0¹�ITl%h · ¹#¼¾Á�lmh	l8ç�f#¹#l%¹c� ð Ài�7µl¹U�· hPITH�l �ºU¹�ITl%h · ¹#¼�ITl%h���h	lmH�l%¹añ|¹wl%h	¼XH�l¢l%h�¼oH�Áwkn~Hèç-frI#g0hzg · nªë

öC÷ s Ø õ Ke ù } ø9½!¹ r t úzo t Éyky d r t úz æ ä�ð µ�KiL å
�Zl%¹#¹ û I�H�lPº�¹w�ig0f#½�I�l%h�pUh	l%¹#�ªÈÿ�g)ç�f#l%¹¾�#hH o³, o½ · qCl%¹wl%H�¹#fwl%H,k · ¹�I ì ITl%¹¾qCH�k�k	½!l%h	l%¹Ãº�Á�n�k�gi¹�II#gih�n~k�l%½�½!k%��I#gi¹#¹Cl%h�f��g0½!k�q;gi¹ �-�· h3ITH!ly¼olQn	g0q¸k	l �ºU¹�ITl%h · ¹#¼»I�l%h���h	l%H!l%¹Cñ�¹#lmh	¼oH!l��whM 4¹Ú½��g)ç�f#l��� ð À0�ýë öC÷� Ø þ)û ÉK%e+& û ä ù�} ø å Ér

Kì É æ ä�ð µ�K�& å
x�H�l�l%H�¹w�%l%½�¹wl%¹ApUh	l%¹w��È �g)ç�f#l%¹;l%h��ýg0f#h�l%¹6gi½�n� tl%H!¹#l¾h	l%� · ½�n�H2��l¾º�Á�n~kM X� · ¹w¼#���3l%¹#¹cn~H!l»n~Hèç-fH�qÇæUg0fwqCl%¹`ITl%h�¹Ú½ · jTk · g0k�H2 o¹`l%H�¹�gi¹�ITl%h3gi¹#¹ �g0fwl%h	¹�µw¿�liITH!¹#¼ok I · hbç�f`I#gon ��· goI�h�g0k�H�n�ç-f#lÃº�ÁTsn~kzg0¹�Iwn~¼olQn~l%k��»H�n~k�ITH�lin�l»º�Á�n~kM X� · ¹w¼9�3lin~lm¹Tk�½�HÖç�fC½Jg0¹#¼Xh	l%Hèç-f���l%H!k	H!¼ol%h g0½�nÃITH�lag0k	k�h�gijTk�H2��ln�Xgi¹TsITl%h�s��çgogi½�n¾�Ål8ç�f�n�l%½��¢H!h	j · ¹#¼�µ� �¹�n~¼olQn	g0q¸kyl%h�¼oH!Á#k�n~HÖç�fZI#gif#l%h�lmH�¹#l»h�lin · ½!k	H!l%h	l%¹�ITl»h	l%� · ½�n�H2��lÁyh�g%��k%��ITH!l¢I#gi� · �-�· f#h�k%�XI#g0��ITH!l�pUh	lm¹#��Èÿ�g#ç-f#lm¹»l%H�¹#lm¹�¼ohQ� o�Xk	qZ� X¼o½�Hèç-fwl%¹�º�Á�n~kzg0¹�I»� · lmH�¹�gi¹�ITl%hl%H!¹#¹#l%f#q`l%¹�µXxygoI · hbç�ftl%h�f��g0½!k�q;gi¹»l%H�¹wl�¹��gif#l%h · ¹#¼�n���l%HJn~lU��l%h	HL �ITH�n�ç-f#l¾v�k�h · j�k · h3qCH�k�l%H!¹#l%qqCH!k	k	½!l%h	lm¹¸º�Á�n~kzg0¹�I ó µ�ÂUÁ��~ ofw½Ng0½JnJ `I#gon�v�Ä#n�k	l%qÇ¹�g)ç�fcITl%¹;H�qè�D oh�f#l%h�H�¼olm¹;º�Á�n�ç-f#¹wH�k	k3gi¹Ts¼olQn~k	lm½�½�k�l%¹ ���Á�l%h	½!l%¼ · ¹#¼ol%¹;j�l%H!¹#l¾�¢gif#h	l�½�g0¹w¼oh	lmHÖç�fT�3l%H�k�H�¼ol¾ÂUh�IT¹ · ¹#¼`g · n~Á#H!½�ITl%¹cjXg0¹#¹N���¢H�hzIk	hH ok��iITl%q l%H!¹#l¢¼olF oh�I�¹#l%k	l¾v�k�h · j�k · hP¼Xl%Á#H�½JITl%kKµ�x�H�lQn~l¢�¢H�hzItgi½�n���� �ML�=�@!_��������<��=RZ<IK�J��= : =�����������@� � ��� N 6+��� �ML�=|
*�������V�����������Y����� 6 @ � 
*�C�
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ÊNË!ÌNË"ÍÎË�� �`ÔÚÜO�¸×�Ñ?0NÔÚÓNÕÎÙTÓ Þ#Ô���ÒÚ×�Ùe� 2Ý�Ó�â%ÕÎÙTÓ�Ü�âiÑiÙ�ÔÚÔ�ÓNÕxUH�lcº · n��¢H�h	j · ¹#¼Xl%¹Øg · ��ITH!lcæ�� X¹Tk�¼ol%¹�n�k	h�l ·#· ¹#¼çn~H!¹�I I�h�gon�k	HJn6ç�f�µPxygon`{|hH M��½UI�l%hP�D X¹ ¼Xl�sn�k · ��k�l%¹�Â�Á�l%h�syÁw�%��µ�p�h�l%¹#��ÈÚ�g)ç�f#l%¹Z¼olin�k	h	l · k	l%¹  �¹�k	lm¹�n~H!ki�g0kÃ�¢H�h�Içn~k�gih	jT�D o¹çITl%h¸Â�hzIT¹ · ¹#¼I�l%h�¼Nl%h	hzgon	n�l%¹�n�k · ��l%¹ZÁ�l%l%H!¹TÈ · �Xk�µNx�H!l¸g0½!½�¼olmqCl%H�¹wlM¹0 Xh	q ITlin¾v�k	h · jTk · h~�ýgijTkH ohzn�� · h�ITl8�D o¹2# ofAlmkygi½7µ#Á�l%h	lsç-f#¹wl%k�� KK¸�&o���#�� oÁ�l%HÿITH�l»pUh · ¹�IT�w�· ¼Xl¸ITH�lQn~l%hUº�Áw½�l%H!k · ¹#¼»H!¹6º�¹wf�g0¹#¼r¿\I#gih~s¼Xlin~k�l%½�½!k¢n�H�¹�I�µ�xÃg0h�g · n³�
 X½�¼ok¢� · ¹��g)ç�f�n�k¢h	l%H!¹ ��· gi½�H�kzg0k�H2� ä ��¼o½7µ�pU½!l%HÖç�f · ¹#¼ ä ¿(µ¶À å�å �wI#g0�`I · hQç-fI�H�l ��UÁ�lmh�n~k�h · j�k · hyITlmh£v�k · ��l%¹cl%H�¹#l¸v�l%h�H�l��D o¹ ���Á�l%hzn~k�h · j�k · h�s��6giÉTH!q;g»g · ��k	h	H!k	km��ITH!l�º	liITl%¹h�l%�%H!�#hM Xj�l%¹9pUH!k	k	lmhM��l%j�kM Xh �� ITl%hPÈÎg)ç�f#l%¹AÂUÁ�l%h�Èÿ�g)ç�f#lyÁ�l%¼X½�l%H!k	l%¹ ä 698;: �!P;@ 8T� P;���<_�� :B: =RZO�7H����M\�LN 8K8 H|U 6ª�(��¼o½7µÿg · ç�fÀ� K ð ¸0� å µÿxygon�¼XH�½�kag · ç�fÅ�-�· h¸I�l%¹Gh	lm�%H��#hH oj�l%¹R³Pl%j�kM oh �� Ø ä ¸ Ã ¸ Ã ¸ å �PnJ Iwg0�Zg · ç-f ITH!lCn���lmj · ½��g0h�lA �¹�k	l%¹�n~H�kQ�g0k��D o¹ ITlmh�g0h�k	H!¼ol%¹ v¡g0k	lm½�½�H!k	l%¹ZÁ�l%¼o½!l%H�k�l%k¾�¢H�hzI�µ� �f#h�l; �¹Tsk�l%¹�n�H�ki�gik	l%¹ç��l%hzITl%¹�I · hbç�f I�l%¹�¹­ Xh	qt�ýgijTkH oh ÷ ä �O yky õ �� yky Ã Ï å Á�lin~k�H�qCq»k ä n~H!l%f#lApU½�lmHÖç�f · ¹w¼ä ¿(µ¶À å	å µwx�H�l�{( �n~H!k	H2 X¹#l%¹òITl%hyv�gik	l%½!½�H�k�l%¹;n�H�¹�I;¼ol%¼Xl%Á�l%¹6I · hbç�fAI�H�l�{�f�gon�l%¹T�ýg0j�kM Xh	l%¹cH�¹Zp�½!l%H sç�f · ¹#¼ ä ¿(µ ð å �#nJ `I#gi�t¼XH�½�kmë ���� ��Ï õ O�� óÏ d O~þ õ �|þ Ø � e)ûÏ æO�� õ ��� Ø ¸ Ã äýð µ!K%è å�� oÁ�l%H}Ï�ITH�l~¼Öl%h�h�gXn	n~lm¹TÁ#h�l%H�k�l¾I#gih�n~k�l%½�½!k�µ � H�n~k3l%H�¹wly¼�gi¹#�%l:·Îg0f#½Aµ# �q æ�gif#qCl%¹;I�l%h¢¹#HÖç�f�k�n~��l�sj · ½��g0h	lm¹�æ³lªÈ�l%j�k	H2��H�kQ�g0k¾l%h�f��g0½!k»q;g0¹�Iwg0f#l%h¸n�k�giÁT�z� oh�qCH�¼XlAv�g0k�l%½�½!H�k�l%¹N��ITH�l`¼ol%¹�g · nJ Z�¢H�lrITl%h{Ú�ýgXIGITl%h�n~��l%j · ½��g0h	lm¹G �¹�k	l%¹�n�H�kQ�g0k¾g · �ÃITl%h¾h	lQg0½�lm¹GÂ�Á�l%h�Èÿ�g)ç�f#l`n~l%¹wjTh�l8ç-f�k¾n�k	l%f#lm¹�µÚv�H!lCn�H�¹�I¼Xl%¼olm¹��· Á�l%hÃITl%¹-¼Ölmh	h�gXn	n�l%¹TÈÿ�g#ç-f#lm¹ · qÆITl%¹6pUH�k�k	l%h���l%f#½2 Xh	H!l%¹Tk�H�l%h · ¹#¼�n~�¢H�¹wj�l%½;)¤��l%h�jTH!�#�#kKµx�H!lApUlin~kzg0½!k¸ITH�lin�l%htv¡g0k	lm½�½�H!k	l%¹Zf��gi¹#¼ok¸giÁ�lmh»l%qC����¹�IT½�Hèç-f��D Xq ÂUh�I�¹ · ¹w¼�n~� · n~kzg0¹�I ITl%h¼Nl%h�h�gon�n~l%¹�n~k · ��l%¹6giÁG�,K�¸+&o�7µ#xÃg0Á�l%H�½�gon�n~l%¹cn�HÖç�f9�wh	H�¹w�%H��#H!l%½�½�ITh	l%H}¹ �g0½�½!l · ¹�k	l%hzn6ç�f#l%HJITl%¹Në4 ��lmh~��l%j�k�¼XlK ohzIT¹#l%k�lin�v�k · ��l%¹w¼oH�k�k	l%hmë �¹çITH!lin~l%q ¹�g0½�½ý�NITl%h¾¹ · h¾Á�l%HPl%H�¹#lmhyjD oqCq`l%¹�n · h�g0Áw½�l%¹ZÂ�Á�l%h�È �g)ç�f#l� �ITlmh�Á�l%H3ø Ø ¸g · ��k�h	l%k�l%¹»jXg0¹#¹N��n�H�¹�I¸ITH�l I · hQç-f`I#gon�v�k · ��l%¹#¼XH�k�k	l%h�Á�liI�H�¹#¼Xk	l%¹;v�g0k�l%½�½!H�k�l%¹Ts�{Úlig0jwnNh	l%H!¹#luQs�{Úlig0jwn��mITl%h�l%¹�¿�h	l%H!k	l�¹ · h�I · hQç-f�ITH!lPl%ÉT��l%h�H�qClm¹Tk�l%½�½,l�º · È � �n · ¹#¼yÁ�lin~k�H�qCq»k�HJn~k3� KK¸�&o�Aµv�H�l_��lmh	f�gi½�k	lm¹;n~Hèç-f;¼olm¹�g · n� t�¢H!l�ITH�l�¿�h�gi¼o¼is�{ÚlQg0jwn�n�l%½�Á�n�k�µ4 �¡· gXn~H,s�½Jg0¹#¼Xh	l%Hèç-f���l%H!k	H!¼£¼XlK ohzIT¹#l%k�lin�v�k · ��l%¹#¼XH�k	k�l%h%ëx�H�lin�HJn~k3ITl%hPgi½�½!¼ol%qClmH�¹#lC¹�gi½�½ý��ITl%hPÁ�l%H#j�½�l%H!¹#l%¹4¹#l%f#½L oh�H�l%¹�k	H!l%h · ¹w¼�n~�¢H!¹#j�l%½!¹�)Zg · ��k	h	H!k	kKµ��H�l%hPq · �¾�¢H�liI�l%h · qÇI�H�lrÁ\ Xh	h�l%½�gik	H2 X¹�n�� · ¹#jTk�H2 X¹;ITlin�v�k · ��l%¹�n�Ä#n�k	l%qrnÚ¹��g0fwl%h¢Á�l%k	hzg)ç�fTsk	l%k¢�3l%h�ITlm¹�µ�v�H!ly½��gi�okÃn~Hèç-f;n�ç-fwh	l%H!Á�lm¹Agi½�n¾� ð �����,K�ÀXe0�Û ä �ì åvØ ÌRl%É�� ä í O 
 � ãÖä �ì å õ ãNä ¸ å � å Î Ã äýð µ�e)¸ å�~ oÁ�l%H O 
 Ø É��å ¼XH�½�kKµ�x�H!l-¹Ú½ · j�k · g0k	HL o¹#lm¹=j�� o¹w¹#l%¹Øgi½�ntpÃg · � ��n�ç-fwlË· · �ýgi½�½�n��Xg0h	HJg0Á#½!lg · ��¼Xl��ýg0�Xk��3l%h�ITlm¹ · ¹�I;I#g0f#lmh�l%h�¼oH!Á#kUn~Hèç-fCH!¹;f�g0h�q� o¹#HJn6ç�f#l%h 2»�g0f#lmh · ¹#¼c� ð �ýëÛ ä �ì åvØ l%ÉT� áNõ Ke O É
 Ì ü ãNä �ì å õ ãNä ¸ å ü É Î â æ äýð µ�eTK å



K%þ+& îPf�gih�g0j�k	lmh	H�n�H�l%h · ¹#¼8�D o¹e��l%h�¼oh�giÁ�l%¹#l%¹6pUl%h	qrg0¹#H · qts�uQs�vUç-fwHIç�f�k	lm¹
 �q pUl%¼olm¹�n	gik	�C� · ITl%¹6È · j�k · H�l%h�l%¹�ITl%¹�pUh	l%¹w��È �g)ç�f#l%¹ ä ��¼o½AµÚpU½�l%Hèç-f · ¹#¼ ä�ð µ!K ð å	å ¼oH!½�kf#H!l%h��-�· hUI#gXno¹ · ¹wjTk�H2 o¹�g0½�ITl%h���h�l%H�lm¹Añ�¹#lmh	¼oH!l¾Á�lm�K o¼Xl%¹6g · �PI�H�l�¹Ú½ · jTk · g0k�H2 o¹�n~q� �ITlCt�,K�¸�&o�ý�N�,K�À¡Li�ýë

÷ s Ø Ke w o O Éz d r O É ¡ { æ ä�ð µ�eXe åº · ç-f��ª�· h;ITH!lin~lin¸½�H�¹wlig0h�lw¹ · ¹#j�k	HL o¹�gi½yjXg0¹#¹�ITH!lZg0½!½�¼olmqCl%H�¹wl=Á_ oh	h�l%½�gik	HL o¹�n�� · ¹#j�k	H2 X¹gi¹�g0½L o¼»� · ITl%q �D X¹;º�½�n�s�2UH�l%½Jn~l%¹»l%k3gi½7µ�g0¹#¼Xl%�¢gi¹�ITk�l%¹?³Pl%h~�ýgif#h	lm¹6� ð ��Á�l%h�l8ç�f#¹#l%k��3l%h~sITlm¹�µ�º�½�n3ñ�h	¼olmÁ#¹#H�n¢l%h�f��g0½!k¢q;g0¹Z�,K�¸+&o��ëÛ ä �ì åPô K¢ K d þ9£¤ £¥ d � £¤ £¦�§c¨£9©;ª« + ª¬ Ã ä�ð µ�eXþ å
�� oÁ�l%H�ITH!lyl%¹�k�n~�wh	l8ç�f#l%¹�I�l%¹=Á_ oh�h	l%½Jg0k	HL o¹�n�½��gi¹#¼ol%¹cn�l%¹#j�h	l8ç�fTkP� · ITlm¹­v�k · ��l%¹ ä	­ þoå · ¹�Il%¹�k	½Jg0¹#¼¸I�l%hyv�k · ��l%¹ ä!­ �0å l%H!¹#¼olmf#l%¹�µ]¹��· hÃITl%¹cñ�ÉT�� o¹wl%¹Tk�l%¹;¼oH!½�k%ë

® $�|¯ $° Ø ü �O õ �� ü É ù�} øe)ûJ± r þ r � Ã ä�ð µ�eiü å
�� oÁ�l%H r � ITH!l³v�k	l%H���¼oj�l%H!kNITlmh�v�k · ��lm¹#jXg0¹�k	l%¹�H�¹�¿�l%� · ¼Ug · ��H!f#h	lPqZ� X¼o½�Hèç-fwl+ÁyhX�· qCq · ¹#¼h�l%�#hi�gXn~l%¹�k	H!l%h	km�����gif#h	lm¹�I r þ I · hbç�f}ITH!l6lOWÎl%j�k	H2��lcl%¹�k	hM X�#H�n�ç-fwl6º�Á�n�kM X� · ¹#¼Ø�m��l%H!l%h¼Nl%h	hzgon�n~l%¹�n�k · ��lm¹�Á�lin~k�H�qCq¸k#�¢H!h�I ä ��¼o½Aµop�½!l%HÖç�f · ¹#¼ äýð µ!K�& å�å µix�H!l�Á\ Xh	h�l%½�gik	H2 X¹#l%¹¾�%l%H!¼ol%¹gi½�nJ ¸l%H!¹#l%¹cg0½!¼ol%Á#hzg0HJn6ç�f#l%¹Ë·�lmh~�ýg0½!½�qCH!k�l%H!¹#l%hUITl · k	½!HÖç�f#l%¹;ºyn�ÄTq`qCl�k�h	H!l¢�%�¢H�n�ç-f#lm¹AI�l%¹Á�l%HJITl%¹cæ³Hèç-f�k · ¹#¼ol%¹`��g0hzg0½�½!l%½ · ¹�IAn�l%¹#j�h	l8ç�fTk3� · ITl%¹6v�k · ��l%¹ ä!­ �c² ­ þoå µ¹U�· hyITlm¹6n~Hèç-fòg · nUITH!lin~l%hr¹ · ¹#j�k	HL o¹Almh	¼olmÁ�lm¹�ITl%¹Zv�k	h · jTk · h~�ýgijTkH ohUl%h	fÖ�g0½�kUq;gi¹AI · hbç�f¹0  · h	H�lmh~s�¼Öhzg0¹�n��
 oh	qrg0k	HL o¹Në

n ³ ä �O£åPô K
w t Éþ ­ Éþ d t É� ­ É� { ÉY¯ ¨£ ©;ª« + ª¬ Ã ä�ð µ�e#À å

�� oÁ�l%H�t þ · ¹�I�t � ITH�lcº�Á�n�k �gi¹�ITl��D o¹�ITl%¹ l%¹Tkzn~�#h�l8ç�f#l%¹�ITlm¹ s n~Hèç-f g · n9pU½�l%Hèç-f · ¹#¼äýð µ�Kmè å l%h	¼Xl%Á�l%¹�ITlm¹�s�{( �n~H!k	H2 X¹#l%¹�ITlinÚv¡g0k	lm½�½�H!k	l%¹�ITl%h�ÂUh�IT¹ · ¹#¼ � H�q�h	l%�%H!�#hM Xj�l%¹¾æUg · qI#gih�n�k	l%½!½�l%¹�µ�xyg0hzg · n¾l%h	¼Xl%Á�l%¹Gn�HÖç�f=v¡g0k	lm½�½�H!k	l%¹�s�{ÚlQg0jwn³qCH!k�v�H!¹#¼ · ½Jg0h�H�ki�gik	l%¹��NITH�l¸I · hbç�fl%H!¹;{( Xk	l%¹#�m¼olin�l%k	�yÁ�lin�k	H!qCqtkÿ��l%hzITl%¹ç� KK¸�&0�Aµ#x�lmhUI#gQ�-�· hrç�f�g0hzg0j�k	l%h�H�n~k�H�n�ç-f#lÃñ�ÉT�� X¹#l%¹�kf��gi¹#¼ok`n~lmH�¹#l%hzn~l%H!k�n��¢H!liITl%h��D X¹ I�l%q º�Á�n�k�gi¹�I=� · q h	l%�mH��#hH oj�l%¹ pUH!k	k	lmh	� · ¹wjTk»Á#�m��µf#H!l%h¾� · han~��l%j · ½��gih	l%¹ {( �n~H�k�H2 X¹ · ¹�IGIwg0qCH!k�g · ç�f �D X¹�ITl%h¸ÂUh�IT¹ · ¹#¼òITlin v¡g0k	lm½�½�H!k	l%¹giÁ�µ�xyg ® qCH�k3� · ¹#lmf#qCl%¹�I�l%qÇº�Á�n�k�g0¹�IrlmÁ�lm¹T�ýg0½!½�n¢g0¹�n~k	lmH�¼ok · ¹�I;ITH!l»v�H�¹#¼ · ½�gih	H!ki�g0k¢H!¹pU½�lmHÖç�f · ¹w¼ äýð µ�e#À å �ª�· h ®µ´ üÈ��lmh�n6ç�f��¢H�¹�ITlmk%��jN� X¹#¹#l%¹6¹ · h�ITH�l»¹wH�liITh�H�¼Xl%¹Gv�g0k�l%½�½!H�k�l%¹TsÂUh�I�¹ · ¹w¼ol%¹;Á�lK oÁ�g)ç�fTk�l%k¢��l%hzITl%¹�µ4 j · h	�mh	l%Hèç-f���l%H!k	H,¼¾¼olK Xh�IT¹wl%k	lin�v�k · ��l%¹w¼oH�k�k	l%hmëñPnyH�n�k¾g · ç�fZITl%¹wjTÁ�gih%�NIwg0�cI#gon�v�k · ��l%¹#¼XH�k�k	l%hÃg0½!¼ol%Á#hzg0HJn6ç�fZITH2��l%h�¼oH!l%h	l%¹�ITl�{( �n�H�k	HL o¹�n�sÈ · jTk · g0k�H2 o¹wl%¹¸g · ���3l%H�n�k¢�,K�&�K%�7µXx�H�lin�l�v�H!k · gik	HL o¹»k	h�H�k�kÚk�Ä��#H�n�ç-f#lmh	��lmH�n~lÿH�q�2�HÖç�f�k	¼o½!l%HÖç�fTs¼Xl%�¢HÖç�fTk��lµ�¿(µ%���g0f#h�l%¹�I»ITlin�l%�#H�kzg0j�k	HJn6ç�f#l%¹¾�Gg#ç-f�n~k · q;nÚg · ��µo�ØH!h�I�I�H�l�Á_ o¹���¼ · hzg0k	HL o¹



ð µéü]µ�e 2Ul · lin3�" �ITl%½�½ýë�v�k	lmh	H�n�ç-fwl��Zl8ç�f�n~l%½!�¢H�h�j · ¹w¼n�D o¹cx/ XqZ�g0¹wl%¹#¼oh�l%¹#�%lm¹ K%þoè
ITlin v�k · ��l%¹w¼oH�k�k	l%hzn�H�¹�I�H�lin�l%q ¹�gi½�½ �· Á�l%h»l%H!¹#lC�%l%H!k	½!HÖç�f6l%¹#¼6Á�l%¼oh�l%¹#�%k�l;�" oq`l%¹Tkzg · ��s¹�g0f#q`l»ITl%h�Â�Á�l%h�Èÿ�g)ç�f#l¸ITl���¹#H�lmh	k%��Iwg0¹#¹Zl%h	fÖ�g0½�kÃq;g0¹cl%H�¹#l�l%É��  X¹#l%¹�k	H!l%½�½��%l%h��ýg0½�½!l%¹�ITlÁ\ Xh	h�l%½�gik	H2 X¹�n�� · ¹#jTk�H2 X¹G�,K�¸+&o��ëÛ ä �ì å�ô l%É�� ¢ õ�¶ þ £¤ £¥ d � £¤ £¦M§· ¶ K d þ £¤ £¥ d � £¤ £¦ æ äýð µ�e ð å
x�H�lin��-�· f#h	k¢� · l%H!¹#l%qÆv�k	h · j�k · h��ýg0j�kM ohÃITl%h�¹0 Xh	q

n ³ ä �O�åPô KK d t Éþ ­ Éþ d t É� ­ É� Ã äýð µ�e¡L å
ITl%h¢� · v�gik	l%½!½�H�k�l%¹t�-�· fwh	k%�wITl%h�l%¹-¹­ Xh	q ¹wHÖç�fTk��D o¹cITl%hyÂUh�I�¹ · ¹w¼CgiÁ#f��g0¹w¼ok�µñ�H!¹#ltlm¹Tkzn~�#h�l8ç-fwl%¹�ITlaº�¹#��gXn	n · ¹#¼ZITl%h��Al%��I#g0k�l%¹�nJ X½�½!k	l»lin¾l%h	qZ� X¼o½!HÖç�f#l%¹;�%�¢H�n�ç-fwl%¹GI�H�lin�l%¹I�h	l%H���l%h�n�ç-f#H!liITl%¹wl%¹9ÂUhzIT¹ · ¹#¼�n�� · n~kQ�g0¹�I�l%¹A� ·;· ¹�k	lmh�n6ç�f#l%HJITl%¹�µ

ÊNË!ÌNË"ÍÎË!Ì à�×�ÛÅÔ�ßRÞ�âi×RÝ�Ó�Ü%ÑiÙ�¸?¹�Ó�Ô�ÓÖÕÎÙ�Óµ� 2ÔÚÑ`ÒÚ×�Ùeº¾ÑiÝ;»�Ù A��9_ : �e¼xÃg0f#l%h¾� · hzITl%¹çg · �³ITl%h»pUh · ¹�IT½�gi¼ol`ITH�lin�l%h¾k	f#lF oh	lmk	H�n�ç-fwl%¹ ���Á�l%h�½�l%¼ · ¹#¼Xl%¹Å¹wl · lCv�H!q · ½Jg0k�H s X¹�n~h�l8ç�f#¹ · ¹#¼ol%¹¾�ª�· hÿITH�l3H�¹�º�Á#Á#H!½�I · ¹#¼ ð µ�KiLUI#g0h�¼olin�k	l%½!½�k�l%¹�¼Xl%qClin�n~l%¹#lm¹ O~þ s�vUç�f#¹#H!k	k	l3I · hbç�fTs¼Xl��-�· f#h�k�µÎñPn�H�n�kyI#giÁ�l%H�n� 0�
 Xh	kyj�½�gih%�ÎI#g0�ClmH�¹#l¾��l%h~��lmjTk�l�½�gi¹#¼oh�l%HÖç�f���l%H!k	H�¼Xl£ÂUhzIT¹ · ¹#¼t�-�· hÃI#gonv�k · ��l%¹w¼oH�k�k	l%h3¹#HÖç�f�k�H�¹-¹#h�gi¼ol¾jD oq`qtkm�oI#g¸ITH!ly¹#HÖç�f�k�n~��l%j · ½��g0h	lm¹Av�g0k�l%½�½!H�k�l%¹C��lQn~l%¹�k	½!HÖç�f»Á#h	l%H,sk�l%hPn�H�¹�I¸g0½Jn�ITl%h|I · hbç�f`ITH�lUº · Èÿ� �n · ¹#¼�Á�l%¼Xh	l%¹w�%k	lÃn~��l%j · ½��gih	lU{ÚlQg0j5µTñPn�jXg0¹#¹rn~HÖç�f»Á�l%H#H!f#¹#l%¹gi½�n� 9¹wHÖç�fTk · q g · Èÿ� �n · ¹#¼�n	I= XqCH�¹wH�l%h�k	l»u%sR�z� Xh	qCH!¼ola�6g0É�H�q;g»f�g0¹�ITl%½�¹%µ�x�H!l¸º�¹#¹�gif#qCl�l%H�¹#lmh��l%h���l%j�k	l%¹AÂUhzIT¹ · ¹#¼tHJn~kUITlmq �" �ITlm½�½X�D o¹c�/ X½X�ÄCH!¹#f��gih	l%¹�k%����l%H!½�lin¢�6giÉTH!q;gy¼o½�lmHÖç�f#l%h¢¿�h�l%H sk�l9�-�· h`I#gXnCn~��l%j · ½��gih	lZv�H�¼X¹�g0½ · ¹�I ITH!lÅv�gik	l%½!½�H!k	l%¹�l%h�¼oH�Áwk�µ3xyg0qCH!k¸n~H!¹�I g · ç-f�ITH�lc¼ohH o�olm¹xUH�n~j�h	lm��g0¹#�ml%¹G�%�¢HJn6ç�f#l%¹ç�Alin	n · ¹#¼ · ¹�I v�H!q · ½�g0k�H2 X¹6Á�lmH¢º�¹���l%¹�I · ¹#¼òITH�lin�lin��" �I�l%½�½Jn£� ·��lmh�n~k�l%f#l%¹%µ¹ �· hPITH�l º�¹���l%¹�I · ¹#¼¾ITlmh  oÁ�l%¹¸l%¹�k~�¢Hèç-j�lm½�k	lª¹¾�" �ITlm½�½�l¢q · �UITlmhPITH½W · n�l£v�k	h · jTk · h~�ýgijTkH ohg · nUITl%¹;l%H�¹w�%l%½�¹wl%¹9v¡g0k	lm½�½�H!k	l%¹`� · n	giqCqCl%¹w¼olin�l%k	�%kÿ��l%hzITl%¹Në
n õ7ö ÷¾ gRlQj!¿�m ä O�þoå+Ø � ³ n ³ ä O~þoå æ äýð µ�e�& å

xÃgonUn~��l%j · ½��gih	ltv�H�¼o¹�g0½��¢H�h�IC� · n%�g0k��%½�Hèç-frI · hbç�fAlmH�¹cITH�l¾H!¹�n~k�h · qClm¹Tk�l%½�½,lÃº · Èÿ� �n · ¹#¼¸Á�l%hX�· ç-j�sn�HÖç�fTk�H�¼Xl%¹�ITlin¢pÃg · �K��n6ç�f#lin¢�6giÉTH!q · q q� �ITl%½!½�H�lmh	k�µ· · ¹ �g)ç�f�n~kC� · h�ITl%¹ ¹ · h;ITH�lc¿�l%H!k	h �g0¼olòITl%h;v�k	h · j�k · h��ýg0j�kM oh�l%¹ØÁ�l%h �· ç-jwn~Hèç-f�k	H!¼ok%�ÿITH�l;� �· hIwgon¾º · ��k�h	l%k�l%¹ZITl%h¾I�H½W · n~lm¹G{ÚlQg0jwn · ¹�IÅI�l%h	l%¹Z¿�h�l%H�k�ln��l%hzg0¹�k��~ oh�k	½!HÖç�fAn�H�¹�I5µÚ �q ³Pl%h	f �g0½�k�s¹wH�ny� · l%H!¹�g0¹�ITl%h¾��l%hzITl%¹çITH�l`�6g0É�H�qrgCg0Á�l%h���h�l%HPn~jXgi½�H�lmh	k�µ�x�H!linyf�g0kaITl%¹�³, Xh	k	lmH�½���I#g0�òITl%h¹0 Xh	qt�ýgijTkH oh¸ITl%h4¼Nl%h�h�gon�n~l%¹���ITlmhtH!q ��lin�l%¹�k	½�Hèç-fwl%¹GI�H�lcºyn~Ä�qCqClmk	h	H,l`ITl%h¸ �¹�k	l%¹�n�H�k �g0k�n���l%h~sk�l%H�½ · ¹#¼6H!¹ ºUÁ#Á#H�½JI · ¹#¼ ð µ!KoK;Á�lin~k�H�qCq¸k%��fwH�l%h»¹#Hèç-f�k»Á�l%h �· ç-jwn~Hèç-f�k	H!¼ok¾��l%hzITl%¹�q · ��µÿx�H�lin�l%hq`H�¹#H!qCgi½�H�n�k	HJn6ç	f#lUº�¹�n	g0k��¾l%h	½Jg · Á#k¢lQn�ITlm¹­v�k	h · jTk · h~�ýgijTkH ohUg0½!½�l%H!¹C� ·;· ¹�k	l%hzn · ç�f#l%¹%µ
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 Messung Qz = 0,238 Å-1

 

 

normierte
Intensität

Qx [Å
-1]

º�Á#ÁwH�½�I · ¹#¼ ð�À K�&�ë7Á�Â	Ã ÄTÅ!Æ M*Ç9È|É?Ê?ËÌ�Í Ç Í�Î Ì Å Ç9Ê�Ê Â!ÅÐÏ Ç Í1ÑJÍ Ï�Ò É Ò SÔÓ�d Ì É ÆÕÏ Ç9Ö O�þ?Ó Î Ã Ä ÒKÂ!ÅYÅ WKÇ ÂOc�.×ÙØ�Ú eXþ�&�ÛÜ ¯ ÝßÞ É Æ Ì ÖÐÖeÇ Ò Ö Â!Å�à Ç?áJÇ Â Ê Æ Ç Â�Ò Ç Í W�Ç Æ�Å Ç Ò Ü Ò M Ì Æ�Æ É Ò S Ò Ì Ã�ÄfÏ Ç Òfâ$ã�Ï Ç9Ê�ÊBÇ ÒÈäÉ Í Þ Í Ç Â!Ã�Ä áåÇ Â	ÅBÂ S¾S Ç ã Í Ï�Ò Ç Å Ç ÍCæ!Î çßÑJè É Ò|Ïvé É Ì Æ Â ÓêÊ Ì Ò S Í Ç Â	Ã Ä áåÇ Â!ÅBÂ S�SKÇ ã Í Ï�Ò Ç Å Ç ÍcÎ Å ÉXVBÇ Òæ<ë�ì|çßÑJè�í

xyg0Á�l%HÃ�¢H�h�I�� · l%hzn~k�î�l%hzn ·;ï f�k»�%�¢H�n ï f#lm¹ I�l%h ��· gXn~H sý½�gi¹#¼oh�l%H ï f���l%H!k	H�¼Xl%¹ · ¹�I ITl%h¸j · h	��sh	lmH ï fT�3l%H�k�H�¼olm¹GÂ�hzIT¹ · ¹#¼A� ·=· ¹Tk�l%h�n ï f#lmH�ITl%¹ À  �q {�h	H!¹#�%H!�GjXg0¹#¹ ITH!lin~l`��¹�k	l%hzn ï f#l%H�I · ¹#¼6gi¹l%H!¹#l%q l%H!¹#�%l%½!¹#l%¹Cv�gik	l%½!½�H�k�l%¹.îD oh	¼Xl%¹0 XqCqCl%¹»�3l%h�ITlm¹N����l%H!½�n�H ï f;ITH!l · ¹�k	lmh�n ï f#H!liIT½�H ï fwl¢{Úligij¡sð0 oh�q gi¹�ñ	liI�l%q l%H!¹#�%l%½!¹#l%¹;ITH�W · n~l%¹ò�6g0É�H�q · q g · n��¢H�h	j�k À ºUq Á�lin~k�l%¹6H�n�k¢lin�I�l%¹Åv ï f#¹#H!k	kÁ�l%H Oc�.×òØ�Ú eXþ�&eóº ¯ Ý g · n�ºUÁ#Á#H�½JI · ¹#¼ ð�À KiL;f#l%hzg0¹#� · �%H�l%fwl%¹ · ¹�IZI= oh�k»ITlm¹=v�gik	l%½!½�H!k	l%¹ZITlmhÂUh�IT¹ · ¹#¼�szK¾� · Á�lmk	h�g ï f�k	lm¹N����l%H!½NITH!lin~l%h3H�¹�n�¼olin�g0q¸k�s3g ·;ï f9H!qõôPl%h�¼o½!l%H ï ftq`H�k3ITl%¹6v ï f#¹#H!k~sk	lm¹AÁ�l%H�g0¹�ITl%h	lm¹ Oc� s��Zl%h�k	l%¹;s¢giqµITl · k�½�H ï f�n�k	l%¹;g · n~¼Xl%�#hQ�g0¼ok¾HJn~k À ðU�· hUITH�lQn~l%¹c¼ol%qClQn	n~lm¹#l%¹v�gik	l%½!½�H�k�l%¹Z� · h�ITlm¹$ñ	l%�3l%H�½Jn£æ¢l ï f#¹ · ¹#¼olm¹�g · ��ITl%h¸¿¢gXn~HJn�îD o¹ØpU½�l%H ï f · ¹#¼ ä�ð�À e�ö å ä ÷ßø æ�Â å· ¹�IvîD o¹Zp�½!l%H ï f · ¹#¼ äýð�À e¡L å ä v�æ�Â å I · h ï fw¼ol��-�· fwh	k À xUH�l»n�H ï fcI#g0hzg · n�lmh	¼olmÁ�lm¹�ITl¾Á�lin~k�l»º�¹Ts��gXn	n · ¹#¼»H�n�k�H!¹tÁ�l%HJITl%¹Ðð¢�g0½!½�l%¹»� · n	giqCqCl%¹�qCH�kÿITl%¹¸¼ol%q`lin	n�l%¹#l%¹¸xygik	l%¹`H�¹¸º�Á#ÁwH�½�I · ¹#¼ ð�À K�&I#gih	¼olQn~k	lm½�½�k À�6g0¹¸l%h	j�lm¹#¹TkÿÁ�lmh	l%H!k�nÚh�l%H�¹ ��· g0½!H�kzg0k	H�î���I#g0�aITl%h ��· gon�H sý½�gi¹#¼oh�l%H ï fT�3l%H�k�H�¼Xl�v�k�h · j�k · h��ýg0j�kM Xhl%H!¹#l;Á�lQn	n~lmh	l6ºU¹#��gon�n · ¹w¼Gl%h	q­� o¼o½!H ï fTk À ¿�lin� o¹�ITlmh�n¸ITl · k�½�H ï f��%l%H!¼ok¸I#gXntgiÁ�lmh;ITH�l;qCH!k	k�½�l%h�l



ð�À ü À e ùUl · lin3�" �ITl%½�½ýë�v�k	lmh	H�n ï fwl��Zl ï f�n~l%½!�¢H�h�j · ¹w¼�îD o¹cx/ XqZ�g0¹wl%¹#¼oh�l%¹#�%lm¹ K�ü#K
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ºUÁ#Á#H�½JI · ¹#¼ ð�À K%è�ëcÁ�Â!Ã�Ä�Å	Æ M*Ç9ÈäÉMÊ?ËÌ�Í Ç Î Ì Å Ç9Ê�Ê Â	Å Ç Ò Ì ÉoV Ï Ç ÍÅä O~þÀó Ø�å�Ó Î Ç Â!Å Ç Ï Ç ÆvÆ M*Ç9ÈäÉMÊ?ËÌ�Í Ç Ò]ÿV Ì Ï Ç Æ V+ËÉ Í�ú Ç Í ÆOÃ�Ä Â Ç Ï Ç Ò Ç�È ã�Ò;ÆOÅ Ì ÒTÅ ÇAO��9Ó9ûxÇ Í Å Ç Þ É Æ Ì Ö�ÖeÇ Ò Ö Â!Å Ç Â�Ò Ç ÍxÎ Â ÖüÉMÊ Ì ÅBÂBã�Ò�Ò Ì Ã ÄÏ Ç9Ö â$ã�Ï Ç9Ê�Ê Ï Ç Í é É Ì Æ Â ÓêÊ Ì Ò S Í Ç Â	Ã Ä áåÇ Â	ÅBÂ S Ç Ò ÑJÍ Ï�Ò É Ò S í
��· gXITh�gik	H�n ï fwl�ºUÁT�3l%H ï f · ¹#¼Cý­�%�¢HJn ï f#l%¹Av�H�q · ½�gik	H2 X¹ · ¹�IA�Alin�n · ¹w¼ À ñPn�¼oH!½�ký ä O�þJÿ��¾åh× Ø�Ú9Ø eoè ð ý ä n ÿ��¾åq× Ø�Ú9Ø ü�e ð�� äýð�À eoè åxÃg0h�g · nÚ�
 o½!¼ok%��I#g0��ITl%h ��· gon�H sý½�g0¹w¼oh	lmH ï fT�3l%H�k�H�¼ol¢v�k�h · j�k · h~�ýg0j�kM Xh�l%H!¹#l�Á�lin�n~l%h�lU¿�lin ï f#h	lmH�Á · ¹w¼I�l%h¢¹#H ï f�k�n~��l%j · ½��g0h	lm¹Av�g0k�l%½�½!H�k�l%¹CIwg0h�n�k	l%½!½�k Àx�H!l��Ölmh	h�gXn	n�l%¹�n~k · ��l%¹Zn� 0�� of#½3gi¹ZITl%h�ÂUÁ�l%h~ÈÚ�g ï f#l¸g0½Jnyg ·;ï f6H�q ¿�l%h	lmH ï fAI�l%hcî�l%h�¼oh�giÁ�l�s¹wl%¹cuQs�v ï fwH ï fTkPÁ�lO��¹�I�l%¹6n�H ï fAIwg0f#l%h¢H!q�� · n�k�g0¹�I ��· gon�H sý½�g0¹w¼oh	lmH ï fT�3l%H�k�H�¼olmh³ÂUhzIT¹ · ¹#¼ À x�H!lin� · h�ITl�g0¹�n ï f#l%H�¹wl%¹�ICI · h ï f;ITH�lÃÁ�lQnJ o¹�ITl%h	l�º�h�kUITl%h ��l%h�n�k	l%½!½ · ¹w¼�l%h�h	l%H ï f�k%�oÁ�l%H�I�l%h¢ITH!lyl%�#H,skzg0j�k	HJn ï f9� g ï f�n~lm¹�ITltÂUÁ�l%h�Èÿ�g ï f#lßîD ohÃITl%hÃx�l%�� �n�H�k�H2 o¹6lmH�¹#lin�¹wl · l%¹ò�6g0k	lmh	H�gi½�n�H!qCqCl%h���l%H!k� · hyñ ��· H�½!H�Á#h�H�l%h · ¹#¼»f�gik	k�l À  �¹òITH�lin�l%q pU½�lmH ï f#¼ol%�¢H ï f�k�n�� · n�k�g0¹�ItjXg0¹#¹Zn�H ï f6I#gi¹#¹Zg · ��¼Xh · ¹�II�l%h¾l%¹Tk�hM X�#H�n ï f#lm¹Zº�Á�n~kH o� · ¹#¼A�m�¢H�n ï f#l%¹ZI�l%¹	�Nl%h�h�gon�n~l%¹�n~k · ��l%¹�ITH!l�îD o¹çITl%h
��f#lK Xh	H�l.îD oh�sfwl%h	¼Xlin	gi¼ok	l �¡· gon~H,s�½Jg0¹#¼Xh	l%H ï f���lmH�k	H!¼olyÂUh�I�¹ · ¹w¼CITlQn�v�k · ��lm¹#¼oH!k	k	lmh�n�l%H!¹�n~k�l%½�½!l%¹ À

ùyg ï f�ITl%q�ITl%h¢ÂUh�IT¹ · ¹#¼�n~� · n~k�gi¹�I»¼ol%j�½ �gih	k�HJn~k%�Xjogi¹#¹`ITl%h �¡· gon~H,s�½Jg0¹#¼Xh	l%H ï f���lmH�k	H!¼ol¢v�k�h · j�sk · h~�ýgijTkH ohUI#gi� · f#l%hzg0¹#¼Xl%�K o¼Xl%¹;��l%hzITl%¹N� · q ITH!l�v�k	h · j�k · h���g0hzg0qCl%k�l%h3ITlin�v�k · ��l%¹#¼XH�k�k	l%hzn�� ·Á�lin�k	H!qCqCl%¹ À xyg9¹�g ï fÅ�¢H!l�îD oh�ITl%hCð0 oh�qt�ýg0j�kM Xh · ¹�IZI#g0q`H�k¾ITH!l¸ºyn~Ä�qCqClmk	h	H,l�ITl%h� �¹�k	l%¹Tsn�H�kQ�g0k�n�î�l%h	k�l%H�½ · ¹#¼òg · �ÃÁ�l%H�ITlm¹ v�l%H�k�l%¹�ITlin¸n~��l%j · ½��g0h	lm¹ {Ú�ýgXITlin�¹#H ï f�k�Á�l%hX�·;ï jwn~H ï f�k	H!¼ok¾�¢H�hzI��



K�ü�e �Pf�gih�g0j�k	lmh	H�n�H�l%h · ¹#¼.îD o¹vî�l%h�¼oh�giÁ�l%¹#l%¹6pUl%h	qrg0¹#H · qts�uQs�v ï fwH ï f�k	lm¹
jXg0¹#¹`q;g0¹`n~H ï f`g · �ÿI�H�l ä O þ óÔØ¡å s�v�l%H!k	l¾I�l%hPl%ÉT��l%h�H�qClm¹Tk�l%½,½�lª¹tv ï f#¹#H!k	k	lUH�¹`º�Á#ÁwH�½�I · ¹#¼ ð�À K0LÁ�lin ï f#hQ�g0¹#j�l%¹ À x# oh	k¸n�H�¹�IçITH�lC¹wH ï fTkzn~��l%j · ½��gih	l%¹ç�6g0É�H�q;gCÁ�lin� o¹�ITlmh�n»ITl · k	½�H ï fZg · n~¼Xl%�#hQ�g0¼ok· ¹�I¸linPn~H�¹�ICI#g0fwl%h�l%¹�k�n��#h	l ï f#lm¹�I�¼ol%¹�g · l¾ �¹T�
 Xh	q;gik	HL o¹#l%¹¸� · l%h	� g0h�k	l%¹ À x�H!lyºU¹#��gon�n · ¹w¼ol%¹� · hzITl%¹¸qCH�k�pU½!l%H ï f · ¹#¼ äýð�À e�& å · ¹�k	l%h3¿�l%hX�·;ï jwn~H ï f�k	H!¼ · ¹w¼yITlmh³v¡g0k	lm½�½�H!k	l%¹I oh�I�¹ · ¹w¼ol%¹ ��× õ e· ¹�I � × õ KAq`H�k`ITl%q v�k	h · j�k · h��ýg0j�kM ohcITlmh �¡· gon~H,s�½Jg0¹#¼Xh	l%H ï f���lmH�k	H!¼ol%¹ØÂUh�I�¹ · ¹w¼�I · h ï fTs¼olª�ª�· f#h	k À xygonUñ�h	¼Xl%Á#¹#HJn�H�n~kUH�¹rº�Á#Á#H!½�I · ¹w¼ ð�À KmètIwg0h	¼Xlin~k�l%½�½!k À�6g0¹Glmh	j�l%¹#¹�k%�ÎI#gi�6n~H ï f6q`H�k¾ITH!lin~lmq �" �ITl%½!½�l%H!¹#l¸n~l%fwh�¼ · k	l ���Á�l%h	l%H!¹�n~k�H�qCq · ¹#¼»�%�¢H sn ï f#l%¹r�Alin	n · ¹#¼ · ¹�I;v�H�q · ½�gik	HL o¹¸l%h	�%l · ¼ol%¹¸½��gi�ok À  �¹;ITl%¹�ðÚH!kP¼ol%f#lm¹9H!¹�n~Á�lin� o¹�I�l%h	l¾I�H�l��Nl%h~sh�gXn	n�l%¹TÁwh	l%H!k	l�
 · ¹�IGITlmh ï f�g0hzg0j�k	l%h�H�n~k�H�n ï f#l¸ñ�É��� o¹#l%¹�k ® Ý �-�· haITl%¹ v¡g0k	lm½�½�H!k	l%¹�K À ÂUh�I�¹ · ¹w¼l%H!¹ ä	®�� × e ® Ý�å À xUH�l�ñ�h	¼olmÁ#¹#H�n�n~l�n~H!¹�ICH�¹cITl%h��
 X½�¼Xl%¹�ITl%¹���g0Á�l%½!½�l�I#g0h�¼olin�k	l%½!½�kmëOc� � óº ¯ Ý � Ø ��eXþ�& Ø ��e�L%ü Ø ��þ Ø è Ø ��þiü�& �AH!k	k�l%½��3l%h	k
	� ó��� KXKoKmþ ð KoKXKoK�& KXK Ø KiL KXK0L ð Ø KoKme�ö+&® Ý Ø � ð ö�ö Ø ��öXeoe Ø �,Lieoþ Ø � L�K Ø Ø � ð öoþx�l%h¾g · nyITlm¹6�Al%��I#g0k�l%¹6¼ol%�� o¹#¹wl%¹#l»�AH!k	k�l%½��3l%h	k�îD X¹ ® Ý n~k	H!qCq¸k�lmh�n~kzg · ¹w½�H ï fA¼ · kyqCH!kITl%q H�¹Zl%H!¹#l%hy��hX�· fwl%h	l%¹çl%ÉT��l%h�H�qClm¹Tk�l%½,½�l%¹òº�h	Á�l%H!k£lmh	�%H!l%½�k�l%¹6�Ålmh	k�îD X¹ Ø � ð �· Á�l%h	lmH�¹�� K Ø Li� Àx�H!lin~l ���Á�l%h�l%H�¹�n�k	H!qCq · ¹#¼�H�n~kUl%H!¹9�3l%H�k�l%h	lQn�¼ol%�¢H ï f�k	H!¼olin¢ �¹�ITH!�y�ª�· hyI�H�l»p¸�· ½�k�H�¼oj�lmH�kUITlinU�" 0sITl%½!½�nPl%H�¹#lmh �¡· gXn~H,s�½Jg0¹#¼Xh	l%H ï f���l%H!k	H!¼ol%¹;ÂUh�IT¹ · ¹#¼ À
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