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l. EINLEITUNG

Zwischen dem Einsatz von Antibiotika und der Sedgktauf resistente und
multiresistente Bakterienstamme besteht ein engema@menhang (AGERSO und
AERESTRUP, 2013). Dabei wird das Risiko der Setekiresistenter Keime durch
einen ungezielten Einsatz, eine ungenigende Dogerdie Art des Wirkstoffes,
sowie eine lange Behandlungsdauer stark erhoht EMSCH et al., 2006). Aus
diesem Grund ist es notwendig die Verbrauchszahten Arzneimitteln mit

antimikrobieller Wirkung zu sammeln und mogliche Bt@ahmen fur deren Reduktion

aufzuzeigen.

Auf der EU Konferenz ,The Microbial Treat* wurde 98 beschlossen, dass alle EU-
Staaten ein Programm zur Erfassung der AntibioMebrauchszahlen und zum
Resistenzmonitoring einfihren sollen (MEVIUS et, a999). Daraufhin schuf
Danemark im Jahr 2000 VetStat (STEGE et al., 200@8hrend die Niederlande tUber
die FIDIN (Federation of the Dutch Veterinary Phaomutical Industry) die
Antibiotika Verbrauchszahlen ermitteln (BONDT et, &012). In Deutschland wurde
mit der Germap Datenbank 2008 erstmals ein sthai®®rogramm zur Antibiotika-
Verbrauchsmengenerfassung eingefiihrt (ALESIK et24108). AuRerdem wird von
der Qualitdt und Sicherheit (QS) GmbH ein Theragplex bestimmt, der auf den
Antibiotikaverbrauch pro Quartal schlieRen lasst IENHOFF, 2013). Ein
vergleichbares staatliches System wird im Rahmenm dé. Novelle des
Arzneimittelgesetzes (AMG) mit der Darstellung detibiotikaeinsatzes in Form der

Therapiehaufigkeit eingeflhrt.

In Danemark wird auf Herdenebene der Parameter rgge Daily Dose per 100
animals per day“ADD pr 100 animals pr dgyberechnet (STEGE et al., 2003).
Entsprechend wird in den Niederlanden die ZahlEezeldosen pro Tier und Jahr
.Netherlands Average Daily Dose* (NADD) ermittellENSEN et al., 2004). In
Deutschland wird der Verbrauch in Form der Thetagigigkeit (16. Novelle AMG)
angegeben. Auf europdaischer Ebene schuf die Eunopeslicines Agency (EMA)
2011 ein Projekt namens European Surveillance deffeary Antimicrobial Use

(ESVAC). Dieses Projekt dient zur standardisiertddatensammiung von
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Verkaufsmengen antimikrobiell wirksamer Substanmender Veterindrmedizin in
Europa (BONDT et al., 2012).

Die folgende Dissertationsarbeit gliedert sich wekz Teilbereiche. So soll zum einen
die Vergleichbarkeit der Modelle zur Berechnung Aatibiotika-Verbrauchsmengen
in Deutschland, Danemark und der Niederlande deetifewerden. Zum anderen soll
der Zusammenhang  zwischen  betriebsspezifischen ktGtem, sowie
ManagementmalBhahmen und dem notwendigen Einsatmilaobiell wirksamer

Substanzen erarbeitet und dargestellt werden.

Dazu wurde ein Fragebogen mit ausgewadahlten bespelagischen Parametern
entwickelt. 72 stiddeutsche Schweinemastbetriebeneahan der Umfrage teil und
flllten den Fragebogen aus. Der Bogen enthieltdfrader die Bodenbeschaffenheit,
die Liftung, die Betriebshygiene und das Mastsyst@asatzlich wurden zu den
ausgewahlten Betrieben die entsprechenden AnthbiotVerbrauchszahlen im
Betrachtungszeitraum aus den Anwendungs- und AbBelegen (AuA) gesammelt.
Betriebsspezifische Parameter haben unter Praxighethen einen Einfluss auf die
Hohe des Antibiotikaverbrauchs. Dieser Einflusszeiner Bestandsparameter unter
Bericksichtigung moglichst vieler anderer betriplezdischer Faktoren auf die Hohe
der Verbrauchszahlen sollte statistisch Uberpriifd signifikante Zusammenhange

erarbeitet werden.

Es wird erwartet, dass unabhangig vom jeweiligerre8enungsmodell fur die
Antibiotika-Verbrauchsmengen Betriebe mit auffatlerhohen Werten flir den
Therapieindex, die ADD100 und die NADD auffallen.
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Il L ITERATURUBERSICHT

1. Antibiotikaresistenzen

1.1 Entstehung von Resistenzen gegen antimikrobiell wisame Substanzen
Nach TROLLDENIER (1999) ist Resistenz eine Eigea$tkon Mikroorganismen,
durch die sie gegenuber einer bestimmten Chemgibetiiakonzentration am
Infektionsort ihren Stoffwechsel aufrechterhaltednken. Unter dem Begriff
.Resistenz* versteht man eine mehr oder wenigegeusigte Unempfindlichkeit von
Bakterien gegenuber antimikrobiell wirksamen Sulmsta (SCHWARZ und
KEHRENBERG, 2000). Resistenzen bei bestimmten Keingegen einzelne
Antibiotika hat es schon immer gegeben. So kdnberspielsweise BHULLAR et al.
(2012) aus Proben, die aus der vor Uber vier Midio Jahren abgekapselten
Lechuguilla Hohle in New Mexiko stammen, Oberflacimékroben isolieren, die
teilweise gegen 14 verschiedene Antibiotika resissind. Die Resistenzen umfassen
altere Antibiotika, aber auch sehr neue wie DaptmmyDabei erstaunt, dass die
Resistenzen sowohl natirliche, als auch halbsyistiet Makrolid-Antibiotika
umfassen (BHULLAR et al., 2012).

Das Risiko der vermehrten Selektion von Bakterigie, gegen eine oder mehrere
Antibiotikagruppen resistent sind, steigt mit damZhme des ungezielten Einsatzes
von antimikrobiell wirksamen Substanzen, die aufigruder Wirkungsdauer und
Konzentration keine effiziente bakterizide, bzwkiesiostatische Wirkung auf die
Bakterien haben (SCHWARZ und KEHRENBERG, 2000)wesden nattrliche und

erworbene Resistenzen unterschieden.

1.1.1. Resistenzen auf Proteinebene

Bakterien weisen einige Resistenzmechanismen sugsdihnen ermaoglichen, sich der
Schadwirkung durch antimikrobiell wirksame Substanzu entziehen (NIKAIDO,
1989 & 2003).

Dies geschieht einerseits durch eine modifizieripopolysaccharidmembran zur
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Erhéhung der Widerstandskraft und andererseitshdgeneralisierte und spezifische
Transportsysteme (Effluxpumpen), welche die Ausachling beschleunigen
(NIKAIDO, 1989 & 2003; LEVY, 1992; RICE und BONOM@Q,996; KUMAR und

SCHWEIZER, 2005). AuRerdem bedienen sich einiget@an der Moglichkeit, die

Zielorte der antimikrobiell wirksamen Substanzen sthilitzen, was als ,Target
Alteration bezeichnet wird. Eine Moglichkeit bestein der Uberproduktion des
Zielmolekuls (COLE, 1994), eine Weitere in dererulgiureller Verdnderung. Dies
fuhrt dazu, dass die Bindungsaffinitat, oder di@dBingsstellen fir den Wirkstoff
verloren gehen (LAMBERT, 2005). Es konnen allerdinguch alternative
Stoffwechselwege eingeschlagen werden, insofettemcsich bestimmte Antibiotika

gegen wichtige Synthesewege in den Bakterien (LARRBE2005).

WRIGHT beschreibt 2005 die durch bakterielfeLaktamasen hervorgerufene,
enzymatische Hydrolyse def-Laktame in einigen antimikrobiell wirksamen
Substanzen als eine weitere Option der Resistehzigl gegeniber antibakteriell
wirksamen Substanzen. Dabei wird der fir die Bloekédakterieller Synthesewege
wichtige p-Laktam-Ring einiger Antibiotika modifiziert oderegpalten und die
Antibiotika verlieren ihre Wirkung (RICE und BONOMQ@996; WRIGHT, 2005).
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Tabelle 1: Resistenzmechanismen gegen verschiedaméibiotische Wirkstoffe.

Wirkstoff Enzyma- | Permeabili-tats-| Efflux .rarget | Andere
(-klasse) tischer barriere Altera-
Abbau tion*
Aminoglykoside + + (+) +
B-Laktame + + +;(+) +
Chlorampheni- + + +;(+) +
cole
Fluorchinolone + +;(+) +
Fosfomycin + + (+) +
Lincosamide + + +
Makrolide + + +;(+) +
Nitromidazole + +
Oxazolidinone +
Rifampicin + (+) +
Streptogramin B + +
Synercid + + +
(Streptogramin
A+B)
Sulfonamide/ + (+) alt. Stoff-
Thrimethoprim wechsel-
weg
Teicoplanin +
Tetrazykline + +;(+) +
Vancomycin + +

(+) unspezifischer Efflux durch Multidrug Transpanrt

*Nach RICE und BONOMO, 1996; modifiziert nach NIKBO, 1996; NISHINO und
YAMAGUCHI, 2001; GOBERNADO, 2003; LEE et al., 2003AIRES und
NIKAIDO, 2005; WOODFORD, 2005.

1.1.2. Resistenzen auf genetischer Ebene

Resistenzen auf genetischer Ebene entwickeln siolthddie Mutation bereits
vorhandener Gene oder ergeben sich aus dem Aulktandcder Kombination bereits
existierender Gene mit anderen Bakterien. Dabécigpman von einem horizontalen
Gentransfer (SCHMIEGER und SCHICKLMAIER, 1999).

Durch die Addition, den Austausch oder die Delegomzelner Nukleotide werden die
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Genstrukturen, die von einem bestimmten Gen codiertlen, verandert (RICE und
BONOMO, 2005). In vielen Fallen ist die Klinischeed®utung vernachlassigbar
(RICE und BONOMO, 2005). Teilweise fuhren solchetstionen aber auch zu den
oben beschriebenen ,target alterations® und veedinzverden Kontrollgene so

verandert, dass es zur Uberexpression derer kods#&tN et al., 2005) und multiple

Resistenzen  gegen  Antibiotika, = Haushaltsdesinfektiottel,  organische

Losungsmittel und andere antibakteriell wirksambs$anzen entstehen (ALEKSHUN
und LEVY, 1999).

Zu den Hauptmechanismen des horizontalen Gentrangihlen Transformation,
Transduktion und Konjugation (WILLIAMS und THOMAS3992; BRADFORD und
SANDERS, 1995; CLEWELL et al., 1995; SCHMIEGER uB€HICKLMAIER,
1999; MERCER et al., 2001; WOEGENBAUER et al., 20B2CE und BONOMO,
2005; THOMAS und NIELSEN, 2005), sowie Plasmidearigposons, aber auch
Genkassetten und Integrons (FLUIT und SCHMITZ, 2004

1.2. Einsatz von Antibiotika bei landwirtschaftlichen Nutztieren

1.2.1. Verbrauchsmengen

Zur Therapie landwirtschaftlicher Nutztiere ist ddfinsatz von Antibiotika
unverzichtbar (UNGEMACH et al., 2000). Folglich geén antimikrobiell wirksame
Pharmaka zu den am haufigsten eingesetzten Arzibelimin der Veterinarmedizin
(KIETZMANN, 2004; RICHTER et al., 2006).

LEVY (1997) definiert den Begriff ,Selektionsdiclitals die ,Anwendungsmenge*
eines antimikrobiell wirkenden Stoffes pro ,Indiviehzahl* und ,geographischen
Anwendungsgebiet. Diese ist mal3geblich fir die els#bn resistenter und
multiresistenter Keime (LEVY, 1997). RASSOW und SAFER (1996) zeigen, dass
im Weser-Ems-Gebiet (z.B. Vechta: 4,07 GVE/ha LRAURLE und TAMASY,

2012)) von allen Herstellungsauftragen 75% derdfittgsarzneimittel fir Schweine,
24% fur Geflugel und lediglich 1% fur Rinder undnstige Tiere sind. Zu einem
ahnlichen Ergebnis kommen auch UNGEMACH (2000) GRAVE et al. (2010). Sie
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stellen fest, dass 90% der Herstellungsauftragé\ieser-Ems-Gebiet auf Schweine

entfallen.

Entsprechend den von GERMAP 2012 veréffentlichteiMDI-Zahlen werden
Tetrazykline (566t) mit Abstand am haufigsten esedet, gefolgt von Penicillinen
(498t). GemalR der Einsatzmenge finden sich aucBeneich der Tetrazykline und
Penicilline die meisten Resistenzen bei Schweind®L(LMANN und ROMER,

2012).

Tabelle 2: Abgegebene Menge antimikrobiell wirksame Grundsubstanzen je
Wirkstoffklasse (t) an in Deutschland ansassige Tié@rzte mit einer Hausapotheke
2011, 2012 und 2013. Germap 2013.

Wirkstoffklassen | Abgegebene Menge Abgegebene Menge Abgegebene
int2011 int2012 Menge int 2013

Tetracycline 564 566 454
Penicilline 527,5 498 473
Sulfonamide 185 162 152
Makrolide 173 145 126
Polypeptid- 127 124 125
Antibiotika

Aminoglykoside 47 40 35
Lincosamide 17 15 17
Pleuromutiline 14 18 15
Fluorchinilone 8 10 12
Fenicole 6 6 5
Andere 37,5 35 38
Gesamt 1706 1619 1452

1.2.2. Erfassung der Verbrauchsmengen (AUA-Beleq)

Nach 8§13 Absatz 1 der Verordnung Uber tierarztlieteisapotheken (TAHAV) ist
jeder Tierarzt dazu verpflichtet fir jede Anwendungnd Abgabe von
apothekenpflichtigen Arzneimitteln an lebensmiitdéirnde Tiere einen Arzneimittel
Anwendungs- und Abgabebeleg (AuA-Beleg) zu erstglfbbildung 1). Ein Duplikat

muss vom Tierarzt mindestens flinf Jahre lang audbevwerden.
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Die TAHAV schreibt explizit vor, welche Daten deuA-Beleg enthalten muss. Die
Form der AuA-Belege ist nicht ausdricklich festgesben. Bis 20.12.2006 waren
bei handschriftlicher Dokumentation Vordrucke aogenannten AuA-Blchern vom

Tierarzt vorgeschrieben.

Bei der Anwendung von Arzneimitteln muss der AuAdfe wenigstens folgende

Angaben enthalten:

- Anwendungs- oder Abgabedatum

- fortlaufende Belegnummer des Tierarztes im jegeil Jahr
- Name und Anschrift des Tierhalters

- Name des behandelnden Tierarztes und Praxisaftschr

- Arzneimittelbezeichnung

- Anzahl, Art und Identitat der behandelten Tiere

- angewendete Menge des Arzneimittels

- Wartezeit

Werden Arzneimittel abgegeben muss der Anwenduanggd-Abgabebeleg zusatzlich

folgende Daten enthalten:

- Chargenbezeichnung
- Dosierung des Arzneimittels pro Tier und Tag

- Dauer der Anwendung

Seit Inkrafttreten der Anderungsverordnung der TAH¥om 16. Marz 2009 zum 21.
Marz 2009 muss der an den Tierhalter auszuhé&ndegedchweis Uber die
Arzneimittelabgabe zusatzlich eine Angabe zur Amduzum Zeitpunkt der
Arzneimittelanwendung enthalten. Aufl3erdem, solltdirese erforderlich sein,

Behandlungsanweisungen an den Tierhalter (TAHA\DG30
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Tierarztlicher Arzneimittel-Anwendungs- und Abgabebeleg (Nachweis)

Nr. J-
MName und Praxisanschrift des behandeinden Tierarztes MName und Anschrift des Tierhalters
Fortlaufende Belegnr.
des Tierarztes im Jahr
Anzahl, Angewendete/Abgegebene Arzneimittel/Behandlungsanweisung
Art und Identitat Diagnose*
I e I Chargen- Dosdarung pro Dauer der .
der Tiere Arznelmittelbezelchnung | Abgabemenge Anwendungsmengs pezeicnnung” Tier una Tag" Anwenaung® Wartezelt
* Angabe nur bel Abgabe erforderlich
Anwendungs-/Abgabedatum .. . Unterschrift des Tierarztes oder seines Beauftragten
Dieser Beleg Ist mindastens 5 Janre autzuneben Original: Tierhalter
Durchschlag: Tierarzt Herausgeber: bpt Akademie GmbH

Abbildung 1: Tierarztlicher Anwendungs- und Abgabekeleg.

1.3. Antibiotika-Verbrauchsmengenmonitoring in Europa

1.3.1. Deutschland-DIMDI

Da es Tierarzten in Deutschland erlaubt ist eineddpotheke zu fihren und sie damit
Medikamente selbst beziehen und abgeben kénneasisicht moglich, wie in den
skandinavischen Staaten, Apotheken zur Datenerigsberanzuziehen. Die ersten
publizierten Daten zum Antibiotikaverbrauch in d&aterindrmedizin aus Deutschland
stammen aus den Publikationen von RASSOW und SCHRARE96) und BROLL et
al. (2004 a-d)Diese Veroffentlichungen tber den Einsatz vondfutigsarzneimitteln
beziehen sich bei RASSOW und SCHAPER (1996) auidiser-Ems Region in den
Jahren 1980 bis 1994 und bei BROLL et al. (2004 aud Schleswig-Holstein im Jahr
1998.

GERMAP (ALESIK et al., 2008) stellt mit seiner Himfrung im Jahr 2008 die erste
Ubersicht zum Antibiotikaverbrauch und der Verhred von Antibiotikaresistenzen

in der Human- und Veterinarmedizin fir die gesaBuadesrepublik dar.

GroRRhandler und pharmazeutische Unternehmen siigeradien, bis Ende Méarz 2012
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dem Deutschen Institut fur Medizinische Dokumeptatund Information (DIMDI)
Daten uber die Abgabemengen von Tierarzneimittelshesondere Antibiotika und
hormonelle Stoffe, zu Ubermitteln. Das Ziel ist eBrkenntnisse uber die
Antibiotikaresistenz-Entwicklung zu gewinnen. DiatBn werden an das Bundesamt
fur Verbraucherschutz und Lebensmittelsicherhegrifittelt und in anonymisierter
Form veroffentlicht.

Die in GERMAP 2012 (WALLMANN und ROMER, 2012) veféhtlichten DIMDI
Zahlen aus dem Jahr 2012 zeigen, dass im Jahr @@ 1619 Tonnen Antibiotika
abgegeben wurden. Dies entspricht einem Rickgangdrgleich zum Vorjahr von

5%, bzw. etwa 87 Tonnen (Tabelle 2).

1.3.2. Déanemark-VetStat

Ausgehend von der 1998 in Danemark abgehalteneik&tferenz (,The Mikrobial
Threat) etabliert Danemark im Jahr 2000 ein Ub&twmgsprogramm fir den
Antibiotikaverbrauch bei Nutztieren (STEGE et @&003). Alle gesammelten Daten

werden in einer zentralen Datenbank gespeicheEGE et al., 2003).

Die grundlegenden Ziele dieser Datensammlung simel Aufzeichnung des
Medikamentenverbrauchs in der Tierhaltung, die Dlageeitstellung flr
pharmakologisch- epidemiologische Forschungen uedrthnsparenz als Grundlage
fur die Einhaltung von Regeln und Gesetzen. Aul3ardellte es eine Hilfe fur die
Tierarzte bei ihrer Arbeit als Berater der landsghaftlichen Betriebe sein (STEGE et
al., 2003).

In den 90er Jahren werden von der danischen Regjerinige Gesetze zur
Einschradnkung des Antibiotikaverbrauchs verabsdtidd/achstumsforderer sollen in
der Tierhaltung verboten werden. Seitdem sind indddark alle Antibiotika und der
Grol3teil aller veterindrmedizinischen  Therapeutikaerschreibungspflichtig

(AERESTRUP et al., 2010). Die Daten uber alle Madikntenkaufe werden direkt
und automatisch an VetStat Ubermittelt (DUPONT 8A&EGE, 2013).

Es gibt einige Vorschlage fur die quantitative @Deltang des Antibiotikaverbrauchs
(CHAUVIN et al., 2001; TIMMERMANN et al., 2006; EAGR et al., 2011;
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CALLENS et al., 2012). Schlief3lich setzt sich dier&chnung deAverage Daily
Dose(ADD) durch. Die ADD beschreibt die taglich eingege Dosis pro Tier fur die
Hauptindikation (DUPONT und STEGE, 2013).

Zur Berechnung in Abh&ngigkeit vom Gewicht der €i@rurde ein Standardgewicht
(Mastschwein = 50 kg) fur unterschiedliche Produksigruppen festgelegt (DUPONT
und STEGE, 2013).

VetStat berechnet die Average Daily Dga®D) wie folgt:

Wirkstoffmenge (mg)

ADD =
Dosierung pro kg Korpergewicht x Standardgewicht

Um eine einheitliche Darstellung in Abhéangigkeitnvaler PopulationsgroéfRe zu
erhalten wird der Parameter “ADD pro 100 Tiere Uy eingefihrt (DUPONT und
STEGE, 2013).

Daraus ergibt sich folgende Formel:

2 ADDs
ADD100= — ) ) X 100
Anzahl der Tierplitze x Tage im Berechnungszeitraum

1.3.3. Niederlande-LEI Wageningen UR

MARAN (Monitoring of Antimicrobial Resistance andnfibiotic Usage in Animals in
the Netherlands) wurde 2002 in den Niederlanden &ssistenz- und
Verbrauchsmengenmonitoring eingefuhrt (BONDT et 2012). Die Daten stammen
von den Verkaufsdaten des FIDIN (Vereniging vanrianten en Importeurs van
Diergeneesmeddelen in Nederland). Dazu gehoren nRimersteller und
Pharmaimporteure (BONDT et al., 2012).

Da diese Daten begrenzt waren, wird 2004 durchLdds(Agricultural Economics
Research Institute) ein Monitoring des Antibiotikarauchs eingefiihrt, das auf der
Ebene der landwirtschaftlichen Betriebe agiert.t 2806 wird die Aufzeichnung
ausschlief3lich auf Basis dieser Daten durchgefB®@NDT et al., 2012).

Die Erhebung der Daten erfolgt, indem jahrlich @iusem Datenpool der LEI eine
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reprasentative Anzahl landwirtschaftlicher Betrigosgewahlt und der Verbrauch als
dd/ay (Daily Dosage per animal per year), angegebgd. Aul3erdem wird die
Wirkstoffmenge in kg dokumentiert (BONDT et al., 12).

Es steht in den Niederlanden lediglich das Gesamitipe der einzelnen Wirkstoffe
zur Auswertung zur Verfiigung. Die Zahl der Tieres damit behandelt werden fehlt
allerdings. Aus diesem Grund wird die definiertglithe Dosis pro Tier pro Jahr
geschatzt (BONDT et al., 2012).

Zur Berechnung der dd/ay werden zwei Basiswertartggzogen: wieviel Kilogramm
Tier mit der eingesetzten Menge an Wirkstoff ungefiehandelt werden wird tber
die Dosierung berechnet (BONDT et al., 2012). Dié&fert wird fur alle Wirkstoffe

ermittelt.

Menge Arzneimittel x ¢ (Wirkstoff)

kg beh. Tiere (Wirkstoff A)= ,
Dosierung

Zur Berechnung der NADD werden die fur jeden Wiokistberechneten kg
behandelter Tiere aufsummiert und durch das Produkt der durchschnittlich im
Berechnungszeitraum gehaltenen  Tierzahl und  dem nd&tdgewicht
(Mastschwein=70,2kg) dividiert.

2 kgbeh. Tiere pro Wirkstoff

NADD=
durchschnittliche Tierzahl x Standardgewicht

1.4. Neue Regelungen zum Antibiotika-Verbrauchsmengen-Matoring

1.4.1. QS-Monitoring

QS ist ein System zur Prifung und Sicherung deehsimittelqualitdt vom Landwirt
bis zum Verbraucher. Mit dem Antibiotikamonitorimgll QS einen MalRnahmenplan
zur Optimierung des Antibiotikaeinsatzes in der ethaltung erarbeiten und
letztlich zur Senkung des Risikos der Entstehungtener Antibiotikaresistenzen

beitragen.

Alle am QS-System teilnehmenden schweinehaltendsneBe sind verpflichtet am
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Antibiotikamonitoring teilzunehmen und Antibiotikanur von QS-registrierten
Tierarzten zu beziehen. AuRerdem durfen Tierarzitighmur gemald der Anordnung
des verschreibenden Tierarztes angewendet werdereiwsich der Tierarzt
verpflichtet alle relevanten Daten zu angewendeteth abgegebenen Antibiotika in
die zentrale Antibiotikadatenbank einzugeben. Diated werden getrennt fur

Mastschweine, Sauen und Aufzuchtferkel erfasst.

Aus den gemeldeten Daten wird die Haufigkeit votibaotischen Anwendungen in
Form des Therapieindex berechnet. Dieser ergibh satis der Summe der
Behandlungstage multipliziert mit der Anzahl derrk8toffe und der Anzahl der
behandelten Tiere geteilt durch die durchschnittlmelegten Tierplatze fir einen
definierten Zeitraum. Wie jedoch die durchschrlttlibelegten Tierplatze berechnet
werden sollen, steht derzeit noch nicht fest. Ebesmd Wirkstoffe mit einer
Wirkdauer von mehr als 24 Stunden gesondert zucksithtigen. Inwiefern dies
allerdings verrechnet wird, ist derzeit ebenfatismnicht klar definiert.

Eine Expertengruppe wird schlie3lich eine Kategerisig der Betriebe entsprechend
dem Antibiotikaverbrauch (Hohe des Therapieindex)rchfiihren. Dies flhrt
letztendlich dazu, dass bei Betrieben mit einem rdioehschnittlich hohen
Therapieindex der Hygienestandard oder die Haltoedimgungen der Tiere tberprift
werden missen. Zudem ist eine Uberprifung des Ba#sta und
Gesundheitsmanagements, sowie der Futter- undwasgerversorgung denkbar (QS-
LEITFADEN, 2014).

1.4.2. 16. Novelle des Arzneimittelgesetzes (AMG)

Mit der 16. Anderung des Arzneimittelgesetzes (AMB)l der verantwortungsvolle
Umgang mit Antibiotika bei der Behandlung erkramKiéere verbessert werden. Die
wesentlichen Erganzungen finden sich in den newagPaphen 58a bis 58f. Durch
Meldeverpflichtungen hinsichtlich der gehaltenener& bzw. der Tierart und
Regelungen Uber die Mitteilungspflicht zur Verwenduvon Arzneimitteln, die

antibakteriell wirksame Stoffe enthalten, soll deinsatz von Antibiotika in der

Tierhaltung reduziert und in der Folge Antibiotikaistenzen begrenzt werden.
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Meldepflichtig sind Betriebe, die im Durchschnithes Kalenderhalbjahres mehr als
250 Mastferkel (ab dem Absetzten vom Muttertier Bikg) oder mehr als 250
Mastschweine (Uber 30kg) halten. Im Weiteren ehnthdas AMG nun
Erméachtigungsgrundlagen fiir Regelungen zu den Udbshungsaufgaben der
zustandigen Behorden und zur Ubermittlung von Datdiber die
Abgabemengenerfassung von Tierarzneimitteln. Eseltreglie Ermittlung der
Therapiehaufigkeit und fordert ein verbindlichestiBitikaminimierungskonzept fur
Tierhalter bestimmter lebensmittelliefernder Tiebee Therapieh&ufigkeit wird wie

folgt berechnet:

2. Anzahl beh. Tiere x Behandlungstage
Durchschn. Anzahl gehaltener Tiere pro Halbjaht

Therapiehiufigkeit =

Berechnung der durchschnittlichen Betriebsgrofde:

). Tiertage
Anzahl der Tage im Jahr

Durchschn. Anzahl geh. Tiere=

Die Auswertung der Daten erfolgt in Halbjahreszeitmen. Im ersten Halbjahr betragt
die Anzahl der Tage 181 und im zweiten Halbjahr.184 Berechnung der Tiertage
wird das Halbjahr in mehrere Zeitraume untertéilit jeder Anderung der Tierzahl

durch Zu- und Abgange wird ein neuer Zeitraum begon Dieser endet mit der

nachsten Erhéhung, bzw. Senkung der Tierzahl intalBes

Multipliziert man die Anzahl der Tiere, die in emebestimmten Zeitraum gehalten
wurden, mit der Anzahl der Tage in diesem Zeitrawno, ergeben sich die
entsprechenden Tiertage. Der betrachtete Zeitraefimiert sich durch die konstante
Tierzahl. Sobald sich diese durch Zu- oder Abgamgeich welcher Art, verandert,

beginnt ein neuer Betrachtungszeitraum.

Die Summe, der so errechneten Tiertage der jewailigeitraume im betrachteten

Halbjahr, ergibt schliel3lich die Anzahl der Tierdg diesem Halbjahr.
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Durch Division dieser Summe der Tiertage durchgdisetzlich festgelegte Anzahl der
Tage im Halbjahr (181 Tage im ersten Halbjahr, T8¢e im zweiten Halbjahr) ergibt
sich die durchschnittliche Anzahl gehaltener Tiere.

2. Anzahl Tiertage
Anzahl der Tage des Halbjahres (181 bzw. 184)

Durchschn. Anz. geh. Tiere=

Die Daten der Therapiehdufigkeiten werden dann dd&uandesamt fir
Verbraucherschutz und Lebensmittelsicherheit Gbésini welches aus den
bundesweit gesammelten Therapiehéaufigkeiten denidvigdKennzahl 1=Wert unter
dem 50% aller erfassten Therapieh&aufigkeiten lipged das dritte Quartil (Kennzahl
2=Wert unter dem 75% aller erfassten halbjahrlichéerapiehaufigkeiten liegen)
berechnet. Diese Kennzahlen stehen dann als buadesnheitliche Grenzwerte zur
Verfiigung. Der Landwirt ist verpflichtet seine beldiche Therapiehaufigkeit mit
diesen Kennzahlen zu vergleichen. Ist sein Wertr (ler Kennzahl 1 muss er
zusammen mit dem Tierarzt nach Mdglichkeiten sugcliem Antibiotikaeinsatz zu
verringern. Liegt er Uber der Kennzahl 2 ist einfdahmenplan zusammen mit dem
betreuenden Tierarzt zu entwickeln und der Vetebelddrde vorzulegen. Nach
funfjahriger Geltungsdauer der Anderungen ist digkgamkeit der MalRnahmen

durch das zustandige Ministerium zu evaluieren.

1.5. Einfluss betriebsspezifischer Faktoren auf den Anbiotikaverbrauch

1.5.1. Betriebssystem

DONE (1991) sowie FLESJA und SOLBERG (1982) selmeder Ferkelherkunft den
entscheidenden Faktor fir das Auftreten von Atensedgankungen in der Mast. So
werden bei Mastschweinen aus Betrieben mit eigé&mekelproduktion signifikant

weniger veranderte Lungen bei der Schlachtung dstgnert, als bei Tieren aus
Zukaufbetrieben. Einige Studien zeigen, dass zliddtdie Erkrankungsrate der
Mastschweine proportional zur Anzahl der Ferkelbiafte sinkt (FLESJA und

SOLBERG, 1982; THOLKE, 1996). Nach KOVACZ (1984ndi Transportstress,
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Rangordnungskampfe und Futterumstellung die hawgtweortlichen Faktoren flr
eine hohe Morbiditat und damit einem hoheren notilgan Einsatz von Antibiotika.
Verstarkend wirken sich dabei verschiedenste Erregas unterschiedlichen
Herkinften aus (KOVACZ, 1984). Zusatzlich werderesdi Effekte bei einem
Wechsel der Lieferanten erhoht (GROSSE BEILAGE,0)9EKKEL et al. (1995)
machen deutlich, dass die Herkunft der Tiere eieetscheidenden Faktor fur die
Gesundheit und damit verbunden auch den Medikamaonteand darstellt. So sind
Tiere, die Uber weite Strecken transportiert werglen allem in den ersten Tagen
deutlich anfalliger fur Infektionskrankheiten alslche, die in einem geschlossenen
Betrieb in den Maststall eingestallt werden (EKKE&tLal., 1995). VAN DER FELS-
KLERX et al. (2011) beweisen, dass geschlossengeBetin der Mast signifikant
weniger antimikrobiell wirksame Substanzen eingetads reine Mastbetriebe. Ferner
stellt das Mischen von verschiedenen Herkiinfteereentscheidenden Punkt bei der
Verbreitung von Krankheiten dar (THOLKE, 1996). G Set al. (2007) untersuchen
100 Schweinemastbetriebe in Bezug auf den Antikawerbrauch und stellen fest,
dass geschlossene Betriebe signifikant wenigerbfgiika einsetzen. Bei der Studie
von MORENO (2012) werden 108 Schweinemastbetriebezligdich ihres
Antibiotikaeinsatzes geprift. Dabei kommt er zu déngebnis, dass in den reinen
Mastbetrieben 90% der Tiere antibiotisch behandedtrden und nur 54% der

Mastschweine in geschlossenen Betrieben.

1.5.2. Bodenbeschaffenheit

Ein deutlicher Einfluss der Beschaffenheit des Bwdauf die Tiergesundheit,
insbesondere auf Lungenveranderungen, wird in derersuchungen von 141
Betrieben durch TIELEN et al. (1978) festgestdliie Lungen von 23,3% der Tiere
aus Betrieben mit Vollspaltenbdden in der Endmasis@n Verdnderungen auf,
wohingegen nur bei 15,8% der Lungen von Tieren alié planbefestigten Bdden
aufgestallt sind, pathologische Veranderungen éssédit werden. Zu einem ahnlichen
Ergebnis kommen auch MEHLHORN et al. (1986), ELBER$991), sowie JENSEN
und BLAHA (1997). LUTJENS und KALM (1995) untersueh die

Betriebsabschliisse von 2844 Mastbetrieben mit Baltlmg und kommen zu dem
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Ergebnis, dass bei dieser Haltungsform die Tieos¢el und die
Arzneimittelaufwendungen deutlich geringer sind. &otsprechenden Ergebnissen
kommen auch LOOFT et al. (1993). Den Grund hiedgginen ANDREASEN et al.
(2000) darin, dass in perforierten Systemen im @Gsge zur Haltung auf Einstreu die
Tiere standig der ammoniakreichen Luft aus der é5alisgesetzt sind und dies zu
Reizungen der Atemwege fuhrt. Das wiederum erleitlgs Atemwegserreger sich zu
manifestieren (SCHUTTE, 1991; ANDREASEN et al., @00Die Verringerung der
Ammoniakkonzentration in Tiefstreu liegt bei bis 26% (HOY et al., 1997). Nach
BERRY et al. (2005) ist der Verschmutzungsgrad Vellspaltenbdden deutlich
geringer als bei Teilspaltenbtden. Einen positiZerfluss von Vollspaltenb6den auf
ein geringeres Auftreten von Atemwegserkrankunged Darminfektionen wird in
mehrere Untersuchungen bestatigt (STARK et al. 318EARCE, 1999; GUY et al.,
2002).

Die Bodenbeschaffenheit stellt aul3erdem einen keidenden Faktor fir das
Auftreten von Magenulcera dar (AMORY et al., 200680 werden in einer

Untersuchung bei Mastschweinen die auf Vollspalgehalten werden signifikant
mehr Magenulcera festgestellt, als bei Tieren agilspaltenbdéden. Am wenigsten
Magenulcera werden bei Schweinen, die auf Stroh dgesh werden, gefunden
(AMORY et al., 2006). Eine Studie von RAMIS et @005) zeigt, dass bei Tieren auf
Teilspalten um 17,5% mehr Oesophagusulcera auitidebei Schweinen auf Stroh.
Die Haufigkeit von Bursitiden ist nach MOUTTOTOU a&it (1999) bei Vollspalten

signifikant hoher, als bei planbefestigtem Untengioder bei Haltung auf Einstreu.

1.5.3. Betriebshygiene und Hygienemanagement

Ein gutes Hygienemanagement minimiert das Risikdtorungen der Tiergesundheit
erheblich und tragt dadurch indirekt zu einer Aiatitkareduktion bei (BAND, 1990;
MEHLHORN, 1990; BOHM, 1998; WALDMANN und WENDT, 2@0 BLAHA,
2005; PRANGE, 2005; PRITCHARD et al.,, 2005). Durdre Reinigung und
Desinfektion der Maststélle kann eine deutliche nkteduktion erzielt werden
(WHITE und MCDERMOTT, 2001; PRANGE, 2004; CHRISTISEN et al., 2004,



1. Literaturiibersicht 27

SCHMIDT et al., 2004; HANCOX et al., 2013). So kénnvor der Reinigung eines
Stalles schatzungsweise eine Milliarde Keime aném cm? Stallflache nachgewiesen
werden, wohingegen nach der Reinigung nur etwa Eitl®on Keime und nach der
Desinfektion nur noch 1000 Keime pro cm? verbleilBOHM, 1998). Beispielsweise
kann durch eine richtig angewandte Desinfektionsziven den Mastdurchgangen die
Infektionskette durchbrochen werden (BAND, 1990;420 und JONES, 2003).

1.5.4. Artder Belegung

Durch ein striktes Rein-Raus-System wird die Erkuangsrate der Masttiere, infolge
der Unterbrechung der Infektionskette verringerTR8W, 1992). Ein ebenfalls
entscheidender Vorteil des Rein-Raus-Verfahrengsebesn der Mdglichkeit einer
kompletten und effizienten Desinfektion des gesan@talles in Verbindung mit einer
Unterbrechung von Infektionsketten, was sich edenfesitiv auf die Tiergesundheit
auswirkt (MAYR, 1983; HORSCHE et al., 1986; WITT curMULLER, 1988).
TIELEN et al. (1978) stellen bei der Untersuchueg ldungen von Schlachttieren fest,
dass bei 19,3% der Lungen von Mastschweinen auersténit kontinuierlicher
Belegung, Veranderungen gefunden werden. Dagegesenveur 14,2% der Tiere aus
Betrieben mit einem Rein-Raus-System Lungenver&mden am Schlachthof auf.
CLARK et al. (1991) beweisen, dass bei Herden, efidemisch mitMycoplasma
hyopneumoniaeinfiziert sind, durch eine Belegung im Rein-Raugfabren,
kombiniert mit einer regelmafRligen Reinigung und iDfektion, signifikant weniger
Tiere an Pneumonien erkranken. Bei der Untersuchwong Lebern der gleichen
Schweine weisen 10% der Lebern von Tieren aus tkoietilicher Belegung
Veranderungen auf und hingegen nur 7,9% der LebennSchweinen aus Betrieben
mit einem Rein-Raus-System. Bei einer UntersuchuamgTIELEN im Jahr 1990 sind
die Ergebnisse vergleichbar, wohingegen bei JENSE®B6) kein signifikanter
Unterschied zwischen den Mastsystemen erkennbamist Autorin vermutet die
Ursache darin, dass bei der Belegung im Rein-Rar&lren eine grol3e Anzahl an
Ferkeln bendtigt wird, welche oftmals aus verschrmeh Herkinften stammen und

somit der Crowding-Effekt das Ergebnis verfalscht.
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1.5.5. Belegdichte

Ein maf3geblicher Punkt fur die Haufigkeit von ankirabiellen Therapien von
Atemwegserkrankungen ist die Belegdichte (STRAWBGIDONE, 1991; ELBERS,
1991; THOLKE, 1996). So beschreiben BACKSTROM undBB/ER (1978) eine
hohere Infektionsgefahr mit zunehmender Belegdidbies erklart DONHAM (1991)
mit einer steigenden Schadstoffkonzentration undereisteigenden mikrobiellen
Kontamination der Stallluft. Je weniger Platz diastschweine haben umso haufiger
werden laut STREET und GONYOU (2008) Lahmheitenblagbtet. STARK (1999)
kommt zu dem Schluss, dass gentigend Platzangeinétpi® Mastschwein) bei den
Mastschweinen die Ubertragung von infektiosen Erkuagen deutlich verringert und
damit verbunden auch der Einsatz antimikrobiellkeamer Substanzen reduziert

werden kann.

1.5.6. Betriebsgro3e

BENNEWITZ (1991) stellt fest, dass in Betrieben miner niedrigeren Tierzahl
weniger oft Erkrankungen des Atmungs- und Verdastragtes auftreten. TIELEN et
al. (1978), FLESJA und SOLBERG (1982) sowie MEHLHOB al. (1986) kommen
zu denselben Ergebnissen. Einige Untersuchungeebeng dass bei gleicher
Belegdichte die Keimflora im Stall proportional zzunehmenden Tierzahl ansteigt,
was dazu fuhrt, dass bei steigender Krankheitsemzicauch die Anzahl notwendiger
antibiotischer Behandlungen steigt (MUIRHEAD, 19BROSSE BEILAGE, 1990a,;
GROSSE BEILAGE, 1990b). Bei der Untersuchung vorscBbngen von 10166
Schlachtschweinen stellt JENSEN (1996) weniger @wrgeinderungen bei
Mastschweinen aus Betrieben mit Uber 800 Masttieiest, als bei kleineren
Mastbetrieben. Dieses Ergebnis widerspricht alfggsliden Ergebnissen der Arbeiten
einiger anderer Autoren (AALUND et al., 1976; BACKBOM und BREMER, 1978;
FLESJA und SOLBERG, 1982; MEHLHORN et al., 1986;R3WV, 1986). Die
Ursache fur die hohere Bestandsgesundheit bei grol¥etrieben sieht JENSEN
(1996) in der besseren Fachkenntnis und der besgarsbildung der Betriebsleiter.
VIERA et al. (2009) fuhren das signifikant hohereuftheten von Tetrazyklin-

Resistenzen in kleinen Betrieben auf eine hoherbaBdlungshaufigkeit zurlck.
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OSTERBERG et al. (2006), HAUTEKIET et al. (2008)duARCIA-FELIZ et al.
(2009) stellen eine erhohte Pravalenz Baimonellaspp. in kleineren Betrieben, im

Vergleich zu grofReren Betrieben fest.

1.5.7. Mastleistung (Mastdauer und Tageszunahmen)

Die Mastdauer steht in engem Zusammenhang mit dastlMstung. Unter der
Pramisse, dass gesunde Tiere bessere Mastleistangeten (ANDERSEN, 1976;
BERNARDO et al.,, 1990; COWART et al., 1990) ist davauszugehen, dass bei
einem hohen Antibiotikaeinsatz viele Tiere krankreva und daher auch die
Mastleistung deutlich zurtckgeht. Andererseits hesben LAWRENCE (1991),
ROSEN (1995) und KJELDSEN et al. (1999) die positiEffekte von antibiotischen
Leistungsforderern auf die Mastleistung. Durch emdie Anzahl an subklinischen
Antibiotikagaben wird die Nahrungskonkurrenz durcBifidobakterien und
Enterokokken verringert und somit eine bessere eRwgtwertung erzielt
(KAMPHUES, 1999). Damit beeinflusst in diesem Faitht die Mastleistung den
Antibiotikaverbrauch, sondern ein hoherer Antilkkatierbrauch bt einen positiven
Einfluss auf die Mastleistung aus (LAWRENCE, 19BOSEN, 1995; KJELDSEN et
al., 1999).

1.5.8. Alter der Stallungen

In alten Stallungen ist die Aufstallung oft aus HoDieses ist jedoch wesentlich
schlechter zu reinigen (WILLINGER und THIEMANN, 1B7SCHLIESSER, 1975)

als die modernen Edelstahl- oder Plastikaufstatanduf3erdem fehlt in den meisten
alteren Stallungen eine wirkungsvolle Hygienescédeudurch die nach BLAHA

(1993), BERENDS et al. (1996) sowie GROSSE BEILA@B02) die Gefahr der

Einschleppung und Ubertragung von Krankheitserregggutlich verringert wird.

VAN DER WOLF et al. (2001) und HAUTEKIET et al. (@8) kommen zu dem

Ergebnis, dass Betriebe mit einer Hygieneschleusene signifikant geringerem

Risiko einer Salmonelleninfektion ausgesetzt sind.

In &lteren Stallungen mit schlecht funktionierendésmiftungssystem werden zur
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Therapie von Atemwegserkrankungen vermehrt Antikeoeingesetzt (DONE, 1990;
KOFER et al., 1993). Entscheidend firr das Auftraten Atemwegserkrankungen ist
eine schlechte Luftqualitat (LINDQUIST, 1974; FLESiind SOLBERG, 1982;
POINTON et al., 1985; MADEC und TILLON, 1986; MAES al., 2000).

Aus diesen Grinden kommt dem Stallklima eine besandStellung in der
Tiergesundheit zu. Die Haufigkeit von Lungenlasionateigt mit sinkender
Luftqualitdt (LINDQUIST, 1974; FLESJA und SOLBER@982; POINTON et al.,
1985; MADEC und TILLON, 1986; MAES et al., 2000)eDGrund dafur liegt in
einer starken Belastung der Thermoregulation dereTiund einem Anstieg der
Schadgase und des Keimgehalts (KOFER et al., 1988} PLONAIT (1997) sowie
STEIN et al. (1991) hat die Stallklimabelastunghb@esondere die Luftfeuchtigkeit und
der Ammoniakgehalt einen entscheidenden Einflussn bAuftreten klinischer
Symptome. STARK (1999) zeigt die Bedeutung infedeid Aerosole bei der
Krankheitsuibertragung bei Schweinen. Er stellt,fesiss ein gut funktionierendes
Laftungssystem die Gefahr der Krankheitstbertragieggtlich senkt. Dagegen sehen
DONE et al. (2005) keinen signifikanten Zusammeghanischen der Staubbelastung
und dem Ammoniakgehalt in Schweinestallen und demmehrten Auftreten von
Lungenerkrankungen. BARTUSSEK et al. (2001) stekdrenfalls keinen Einfluss
schlechter Stallluft auf die Gesundheit von Mastsahen fest.

1.5.9. RegionaleBestandsdichte

Mit steigender regionaler Bestandsdichte nimmt laéektionsdruck, aber auch das
Auftreten bestimmter Erreger, zu (PRITCHARD et aD05). Eine signifikante
Reduktion des Risikos fur Erregeriibertragungen Kaareits bei einer Entfernung von
mindestens 500m zum nachsten schweinehaltendenielBetietektiert werden
(PLONAIT, 2004; PRITCHARD et al, 2005). Unter Beksichtigung
standortabhéngiger Faktoren wie Hauptwindrichtungd ulLandschaft halten
PRITCHARD et al. (2005) die Schweinedichte im Uni&neon zwei Kilometern eines
Betriebes fur ausschlaggebend. STARK et al. (198R)en eine signifikant niedrigere
Pravalenz von Atemwegserregern, wenn der nachdteeBenehr als 1,6km entfernt
ist. Infektionserreger wie PRRSV werden bis zu B/ I(OEE et al., 2012), Influenza
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bis zu 2,1km (CORZO et al., 2013) weit tUber dietliilfertragen. Bei Mykoplasmen
werden, unter den in Amerika vorherrschenden gebgsahen Gegebenheiten,
Ubertragungen Uber die Luft von bis zu 9,2km bdstlen (OTAKE et al., 2010).

VAN DER FELS-KLERX et al. (2011) zeigen in ihren uBten, dass der
Antibiotikaverbrauch bei Zuchtbetrieben signifikardn der Schweinedichte in einer
Region abhangt. So werden in Regionen mit geriBgémweinedichte generell weniger
Antibiotika eingesetzt, als in Regionen mit eineshén Schweinedichte. In den
Untersuchungen von ROSE und MADEC (2002) steigt ¢Héaufigkeit von
Atemwegserkrankungen in Abhéngigkeit von der Didte Schweinepopulation. Bei
mehr als vier schweinehaltenden Betrieben im Umskven maximal zwei Kilometern
steigt die Wahrscheinlichkeit des  Auftretens von ndeistens zwei
Atemwegserkrankungen pro Jahr signifikant an.

Diese Ergebnisse untermauern die Vermutung, dass Blstandsdicht einen
wesentlichen Einfluss auf das Auftreten von bestiemminfektionskrankheiten und

infolgedessen auch den Medikamentenaufwand hat.

1.5.10. Impfungen gegen relevante Keime in der Schweinemast

1.5.10.1Porcines Circovirus Typ 2 (PCV2)

EISELE (2009) zeigt, dass eine Impfung gegen PGM2yergleich zu ungeimpften
Tieren, zu einer deutlich geringeren Mortalitat wwidem besseren Gesundheitsstatus
der Tiere fuhrt. Bei HAAKE et al. (2014) werden kener Impfung in der dritten
Lebenswoche signifikant hohere Tageszunahmen btresads ohne Impfung, bzw.
einer Impfung in der ersten Lebenswoche. MARTELtEE (2011) und SEO et al.
(2012), stellen ebenfalls die positive Wirkung dempfung gegen das porcine
Circovirus Typ 2 (PCV2) auf den Gesundheitsstatud die Leistungsparameter der
Tiere fest, woraus sich ein deutlich geringererskin antimikrobiell wirksamer
Substanzen ergibt. KIXMOLLER et al. (2008) zeigdass eine Impfung gegen PCV2
zu einer Reduktion klinischer Symptome und Co-Ititelen im Zusammenhang mit

post weaning multisystemic wasting syndrome (PM\i§jt.
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1.5.10.2Porcine reproductive and respiratory syndrome virus(PRRSV)

Studien zeigen, dass die Inzidenz von bakteriedlinggen Erkrankungen, wie zum
Beispiel Haemophilus parasuislurch eine Infektion mit dem porcine reproductive-
and respiratory syndrome virus (PRRSV) steigt umaisauch der vermehrte Einsatz
von Antibiotika notwendig wird (MENGELING et al.,003; YU et al.,, 2012). Mit
Hilfe der Impfung gegen PRRSV werden die SymptornmereErkrankung deutlich
reduziert (NODELIJK et al., 2001; MENGELING et a2003; MARTELLI et al.,
2009) und es missen  weniger  Antibiotika  eingesetziverden
CHARERNTANTANAKUL (2012).

1.5.10.3Mycoplasma hyopneumoniae

Neben Verbesserungen im Management und in der Hggik@nn vor allem eine

Impfung den Verlauf sowie den Schweregrad eineekidn positiv beeinflussen

(STARK et al., 1999; MAES et al., 2000; JENSEN let 2002). Da laut MAES et al.

(2008) bei einer Infektion mivlycoplasma hyopneumonidgiufig eine antibiotische

Behandlung indiziert ist, kann folglich durch eih@pfung der Antibiotikaeinsatz

reduziert werden.

Die Studie von MEYNS et al. (2006) zeigt, dass elmgfung die Anzahl der

Organismen im Respirationstrakt signifikant verarig Zudem geht aus der Studie
von METTLER (2009) hervor, dass geimpfte Schweigatlich geringer ausgepragte
Lungenlasionen haben. MARTINEZ et al. (2009) stelfest, dass bei Tieren, die
gegen Mykoplasmen geimpft sind, signifikant wenigérige Bronchopneumonien

diagnostiziert werden und somit eine ReduktionAleshiotikaeinsatzes erreicht wird.
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[l. MATERIAL UND METHODEN

1. Therapieindex, Average Daily Dosage, Netherlands Avage Daily
Dose

1.1. Material
1.1.1. Datenmaterial

1.1.1.1. Therapieindex

Zur Berechnung des Therapieindex mussten Daten dibeoehandelte Tierzahl, die
Anzahl der eingesetzten Wirkstoffe sowie die Anzddil in den jeweiligen Praparaten
enthaltenen Wirkstoffe erhoben werden. Aul3erdemde/udie bei der Qualitat und
Sicherheit GmbH (QS) gemeldete durchschnittlicheakh gehaltener Tiere ermittelt.

1.1.1.2. ADD100

Zur Berechnung der Average Daily Dosage 100 (ADD1®@ssten Daten uber die
Wirkstoffmengen sowie die Dosierung je Kilogrammrgérgewicht erhoben werden.
Das zur Berechnung der ADD100 bendétigte Standaradpviiir Mastschweine wurde

in Danemark auf 50kg Korpergewicht festgelegt. Rieahl der Tierpléatze wurde von

den Tierhaltern bei der Befragung angegeben. A@dentusste die Anzahl der Tage

im Berechnungszeitraum bestimmt werden.

1.1.1.3. NADD

Um die Netherlands Average Daily Dose (NADD) zu dmtmen musste die
eingesetzte Arzneimittelmenge aus den Arzneimiielwendungs- und Abgabe-
Belegen (AuA) und die Wirkstoffkonzentration erraittwerden. Die Anzahl der Tiere
im Bestand wurde aus den bei QS gemeldeten DatasserDas Standardgewicht fur

Mastschweine ist in den Niederlanden auf 70,2ktgédegt.
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1.1.2. Zeitraum der Datenerhebung

Das AMG fordert eine halbjahrliche Dbetriebsbezogergerechnung der

Therapiehaufigkeit je Nutzungsart. Aus diesem Grudde fir die Berechnung des
Therapieindex in der vorliegenden Arbeit ebenfallsin Halbjahr als

Erhebungszeitraum gewahlt. Grundlage dieser Arbeit die einzelbetrieblichen
Daten aus dem Zeitraum vom 01.07.2012 bis zum 3A012. Fir diese Zeitspanne
wurden von allen im Rahmen der Arbeit befragtenriBeén die Daten zum

Antibiotikaverbrauch aus den AuA-Belegen ermittelt.

1.1.3. Erfasste Antibiotika

Bei der Auswertung der Daten wurden alle im Erhgsaeitraum eingesetzten
Arzneimittel, die antimikrobielle  Wirkstoffe enthiah, betrachtet. Im
Auswertungszeitraum wurden Cephalosporine, Phani¢duorchinolone, Makrolide,
Pleuromutiline, Sulfonamide, [-Lactamase-InhibipreChinolone, Tetracycline,
Lincosamide und Aminoglykoside erfasst. Diese Datikabung erfolgte auf Basis der
AuA-Belege und der Internetplattform Veterinarmadigcher Informationsdienst fur
Arzneimittelanwendung, Toxikologie und Arzneimitedtht (VETIDATA). Dabei
wurden sowohl die eingesetzten Praparate aus def-B&legen, als auch die
Reinmengen mit Hilfe der Konzentrationen der Wioki® in den jeweiligen
Praparaten aus VETIDATA berechnet. Diese Umrechnuag zur Berechnung des
Therapieindex, der ADD100 und der NADD notwendig.

1.1.4. Zusatzliche Informationen aus Vetidata

Mit der Informationsplattform Vetidata bietet dieterindrmedizinische Fakultat der
Universitat Leipzig ein wichtiges Instrument zurrBehnung der Verbrauchsmengen
von Antibiotika. Von dieser Datenbank wurden zu deweiligen verwendeten
Arzneimitteln Informationen Utber die Anzahl der Wéroffe, der genauen Dosierung
und die Wirkdauer bei Langzeitantibiotika gesammigist mit Hilfe dieser Angaben
war es maglich, die exakten Werte fir die ADD10d die NADD zu ermitteln.
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Tabelle 3: Beriicksichtigte Wirkdauer der ausgewerteen Langzeitantibiotika.

Praparat Wirkstoff Wirkdauer
Zuprevo® Tildipirosin 7 Tage
Florkem® Florfenicol 5 Tage
Draxxin® Tulathromycin 7 Tage
Aulicin ® Amoxicillin 5 Tage

1.2. Methoden

1.2.1. Aufarbeitung der Daten aus den AUA-Belegen

Durch die Befragung der Landwirte wurde sicherdkstdass nur ein Tierarzt im
Betrieb im Beobachtungszeitraum Antibiotika verselben, bzw. angewendet hat.
Somit war die Betrachtung der Belege ausschlief@iae dem Datenbestand einer
Tierarztpraxis ausreichend. Dadurch konnten AuAeBe| der in die Untersuchung
einbezogenen Schweinemastbetriebe, in der praagisien Datenbank (Vetera)
eingesehen werden. Aus diesen Belegen wurden flenjeBetrieb aus allen im
Beobachtungszeitraum ausgestellten AuA-Belegen rDaiiber den Einsatz
antimikrobiell wirksamer Substanzen gesammelt. Daggen der abgegebene und
eingesetzte Wirkstoff, Produktname, Abgabemenge diadAnzahl der behandelten
Tiere sowie die Behandlungsdauer.

Aus diesen Werten und der Anzahl der durchschohttim Beobachtungszeitraum
gehaltenen Tiere, wurde der Therapieindex fur eleejligen Betriebe ermittelt.

Um die ADD100 und die NADD zu bestimmen waren zzigdte Angaben Uber die
Wirkstoffkonzentration in den einzelnen Praparatemd die Dosierung pro kg
Kdrpergewicht notig.

Es wurde zusatzlich bei der Auswertung der Daterisdven Einzeltier- und
Gruppenbehandlungen unterschieden. Dabei wurde jédevendung eines

Futterungsarzneimittels als Gruppenbehandlung stofje

1.2.2. Durchschnittliche Tierzahl
In Deutschland ist eine genaue Erfassung der AllyegSchweinen gesetzlich nicht
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vorgeschrieben. Aus diesem Grund wurde in der egeinden Arbeit auf Grundlage
der QS-Vorgaben die durchschnittliche im Betriebajene Tierzahl erhoben. Im QS-
System muss der Tierhalter Gber einen sogenanniadl® seine Stammdaten in die
Vetproof’-Datenbank einpflegen. Der Tierhalter meldet datbein Biindler unter
anderem seine durchschnittlich pro Jahr belegteanZierplatze fur Mastschweine
mit einem Lebendgewicht von 30 bis 120 Kilogramniir Eie vorliegende Arbeit

wurde diese Tierzahl erfasst.

1.2.3. Berechnung der Wirkstoffmenge

Zur Berechnung der Wirkstoffmengen wurden die ves@hten Antibiotikamengen
wie oben beschrieben erfasst. Die in den Prapamtdraltenen Wirkstoffe und deren
Konzentration wurden von den jeweiligen Beipaclaatt ermittelt. Die

Wirkstoffmenge errechnet sich wie folgt:

Wirkstoffmenge=Menge Arzneimittel x Konzentration des Wirkstoffs

1.2.3.1. Berechnung der Verbrauchsmengen

1.2.3.1.1. Therapieindex
Fur den in der vorliegenden Arbeit berechneten dieindex wurde entsprechend

dem Antibiotikamonitoring nach dem QS-Prifsystetlgéade Formel verwendet:

Y (Behandlungstage x Anz. Wirkst. x Anz.beh. Tiere)

Tierzahl im Bestand

ADDI100 =

1.2.3.2. Average Daily Dosage 100 (ADD100)

In Danemark dient der Parameter Average Daily Desals Mald fir den
Antibiotikaverbrauch. Die Average Daily Dosage wairtlir jeden zwischen dem
01.07.2012 und dem 31.12.2012 eingesetzten Wirldseseéchnet und die Einzelwerte
schlief3lich addiert.
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Die Berechnung des Prozentsatzes der behandelteare Tpro Tag im

Behandlungszeitraum erfolgt nach folgender Formel:

2 ADDs
ADD100 = — , , x 100
Anz.Tierplitze x Tage im Berechnungszeitraum

1.2.3.3. Netherlands Average Daily Dose (NADD)
In den Niederlanden schreibt das Antibiotika-Vedafssmengenmonitoring die

Berechnung der Defined Daily Dose vor. Dieser Wertl wie folgt berechnet:

Menge Arzneimittel x ¢ (Wirkstoff)

kg beh.Tiere (Wirkstoff A) =

Dosierung

Y kg beh. Tiere pro Wirkstoff
durchschnittliche Tierzahl x Standardgewicht

NADD =

In dieser Auswertung wird die NADD fur alle eingegen Antibiotika im

Berechnungszeitraum berechnet.

1.2.4. Bewertung Therapieindex, ADD100 und NADD

Gemall den Vorgaben der 16. Novelle des AMG wird allen errechneten
Therapiehaufigkeiten von deutschen Schweinemasgtbetr der Medianwert ermittelt.
In einem weiteren Schritt werden, entsprechendgiésetzlichen Vorgaben, die 25%
der Betriebe herausgehoben, welche die hdchstenteWauafweisen. Fur die
Auswertungen in der vorliegenden Arbeit wurde awmhaser Werte flr den
Therapieindex die 25% der Betriebe mit den hoéchderten entsprechend den
Vorgaben des deutschen Arzneimittelgesetztes (AMiG)edes Verfahren berechnet.
Fur die ADD100 erfolgte entsprechend dem in Dan&nmar Jahr 2012 ermittelten
Grenzwert in dieser Auswertung ebenfalls die Fgetlg des Grenzwertes. Dabei
wurden die 80% der besseren Betriebe von den 20f6scaechteren Betriebe
unterschieden. In Déanemark wird der Grenzwert nagm Mittelwert aller
ausgewerteten Betriebe bestimmt. Dementsprechemdewauch hier der Mittelwert

fur die ausgewerteten Betriebe angegeben.
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Fur die graphische Darstellung der Bewertung derdieindices sowie der ADD100
und der NADD wurden die Betriebe aus Datenschutmigii und zur Vereinfachung
der Darstellung, anonymisiert und aufsteigend ndem Zeitpunkt der Befragung

nummeriert.

2. Betriebsspezifische Parameter
2.1. Material

2.1.1. Auswabhl der teiinehmenden Betriebe
Alle an der Umfrage teilnehmenden Betriebe liegen suddeutschen Raum. Die
Auswahl begriundet sich in erster Linie in der léachn bzw. grundsatzlichen

Verfugbarkeit der Daten, da diese in der praxisirga Software (VETERA) vorlagen.

2.1.2. Datenerhebung mittels Fragebogen

Um wichtige betriebsspezifische Parameter zu demijggen Betrieben zu erhalten,
wurde ein Fragebogen (Abbildung 2) entworfen. Diegeirde im Rahmen von
routinemaliigen Betriebsbesuchen bei 36 geschlassamt 36 reinen Mastbetrieben

gemeinsam mit dem Betriebsleiter ausgefuillt.
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o Ferkel aus eigener Aufzucht

o Ferkel aus nur einer Herkunft

o Ferkel aus mehreren Herklnften
o Nebenerwerb o Haupterwerb

Gesamtkapazitat:

Durchschnittlich belegte Tierplatze im Jahr 2012:

Verluste (%):

Baujahr der Stélle

Inbetriebnahme (Jahr)

Belegdichte (gering/mittel/hoch): cg om oh

Kontinuierliche Belegung:o ja o nein

Rein-Raus —Verfahren: o Stall o Abteil o Bestand
Bodenbeschaffenheit: o Vollspalten o Planbefestigt o Einstreu
Zustand (gut/maRig/schlecht): cgom os

Sauberkeit (gut/maRig/schlecht))og om os

Reinigung: oja onein

Desinfektion (regelmafiig/gelegentlich/nie)or og on

Liegen im Umkreis von 1km andere Schweinebestandeja o nein
Behandlungen/Impfungen

o Mykoplasmen

o Porcines Circovirus Typ 2 (PCV 2)

o PRRS

Mastdauer (Tage):

Tageszunahmen (Q):

Abbildung 2: Fragebogen zur Erhebung der betriebssezifischen Parameter.
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2.1.3. Erfasste Parameter

Es wurden mit Hilfe des Fragebogens mdglichst visé&iebsspezifische Parameter
erfragt. Die Auswahl der betriebsspezifischen Patamerfolgte entsprechend der aus
der Literatur hervorgehenden Einflussfaktoren awf Tiergesundheit. Letztendlich
wurden folgende betriebsspezifische Parameter figr ehdgultige Auswertung

herangezogen:

Betriebssystem

- Betriebsgro3e

- Mortalitat

- Alter der Stallungen

- Belegdichte

- Art der Belegung

- Bodenbeschaffenheit

- Reinigung und Desinfektion
- Regionale Bestandsdichte
- Impfungen

- Mastleistung (Mastdauer und Tageszunahmen)

2.2. Methoden

2.2.1. Durchfihrung der Datenerfassung

Um Missverstandnisse und damit verbunden fehlezhafhgaben auszuschliel3en,
wurde der Fragebogen zusammen mit dem Betriebslatsgefillt. Durch die
Befragung vor Ort konnte die Bereitschaft der Lamthy an der Befragung
teilzunehmen, erheblich gesteigert werden. Diese dar Datenerhebung wurde
vorgezogen, da aus anderen Erhebungen hinlangki#anint ist, dass bei derart
komplexen Fragebdgen mit einer geringen Ricklaugu@u rechnen st
(FRIEDRICHS, 1990). Zudem brachte diese Art derelDatfassung eine erhebliche
Zeitersparnis, insbesondere da keine langen Ricdi#en der Fragebdgen

entstanden. AuBBerdem wurde darauf geachtet, dass Wesentlichen



I1l. Material und Methoden 41

Entscheidungsfragen verwendet wurden. Fragen beierdeeine Gewichtung
vorzunehmen war, wie beispielsweise die Frage mdaim Grad der Sauberkeit,
wurden bei allen teilnehmenden Betrieben persordigfyrund der Betriebskenntnis
kontrolliert und nach Ricksprache korrigiert, umbjstive Bewertungseinfliisse

auszuschliel3en.

2.2.2. Erhebung betriebsspezifischer Parameter

2.2.2.1. Betriebsgrol3e

Ziel war es, eine gleichmaRige GroéfRenverteilung @@nehmenden Betriebe zu
erreichen. Aus dem Gesamtbestand der fir die Sindigage kommenden Betriebe
wurde eine entsprechende Selektion vorgenommenjndder Auswertung der
Parameter Betriebsgrof3e eine entscheidende Rao#é. dpemzufolge wurde darauf
geachtet, dass sowohl kleine Mastbetriebe, die mhdderwerb betrieben werden,
aber auch groRe Betriebe fir die vorliegende Artaisgewahlt wurden. Die
Differenzierung erfolgte fur die Auswertung entsgrend dem Median-Wert aller
Betriebe von 1000 Mastplatzen. Dabei wurde zwisdWlastbetrieben mit bis zu 1000

Tieren und Betrieben mit mehr als 1000 Mastplataeterschieden.

2.2.2.2. Betriebssystem

Als Betriebssystem wurde in der vorliegenden Arbdie Anzahl der Herkiinfte

bezeichnet. Es wurde zwischen Betrieben mit eigéugrucht und Zukaufbetrieben

unterschieden. Die Zukaufbetriebe wurden des Wamitein Betriebe mit einer

Herkunft und mit mehreren Herkinften unterglied8egi der Auswertung wurde die
Anzahl der unterschiedlichen Herkinfte letztendhatht beriicksichtigt und lediglich

zwischen eigener Aufzucht und zugekauften Tieretersnhieden. Der Grund daflr
lag in der geringen Anzahl an Betrieben mit Tieaeis mehreren Aufzuchtbetrieben.
Bei der Auswahl der teilnehmenden Mastbetriebe wuatlerdings nicht auf eine

gleichmalige Verteilung geachtet.
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2.2.2.3. Reinigungsregime und Hygienemalinahmen

Unter den Punkten Reinigungsregime und Hygienentafiea wurden die Reinigung
und die Desinfektion zusammengefasst. Die Intendi# Reinigung wurde nicht in
die Bewertung miteinbezogen. Fir die Auswertungewrde lediglich zwischen
Reinigung und Reinigung mit anschlielBender Desirdakunterschieden. Auf die im
Fragebogen aufgefuihrten HygienemalRnahmen, wie esnizktionshaufigkeit sowie
Stiefelreinigung und Reinigung der Rampen und \dedanrichtungen, wurde im
Einzelnen aufgrund der sehr ungenauen und untediathen Angaben nicht

eingegangen.

2.2.2.4. Belegdichte

Die Belegdichte wurde in zwei Gruppen unterteiletiiebe mit einer geringen, bzw.
einer normalen Belegdichte. Die gesetzlich festgele Grenzwerte fur Schweine von
50-110 Kilogramm Koérpergewicht (0,75m?) und Mastgeme tber 110 Kilogramm

Korpergewicht (1,0m?) dienten als Mal3stab. BestAdde inren Mastschweinen nur
die rechtlich geforderte Flache zur Verfiugung stellwurden als normal belegt
eingestuft. Alle Betriebe, die ihren Mastschweinemhr Flache zur Verfigung

stellten, wurden als gering belegt klassifizieriir lie Feststellung der Belegdichte
wurde je Betrieb eine vollbelegte Bucht in der Eadimbetrachtet. Die Grundflache
der Buchten wurde mit Hilfe eines Lasermessgefats¢h PLR15) vermessen und

durch die Anzahl der Tiere in dieser Bucht divitlier

2.2.2.5. Mastdauer und Tageszunahmen

Als entscheidende Parameter fir die Mastleistungdamu von allen, an der
vorliegenden Studie teilnehmenden Betrieben, disttiéauer und die Tageszunahmen
erfragt. Diese Daten konnten von allen Betriebereribie Auswertungen des
Landeskuratoriums der Erzeugerringe fir tieriscleeedelung in Bayern e.V. (LKV)
erhalten werden. Dabei wurde die Mastdauer in Tagah die Tageszunahmen in
Gramm angegeben. Fir die Auswertung wurde der Mediart fiir die Mastdauer

und die Tageszunahmen ermittelt. In Abh&angigkeit d@sen beiden Werten wurden
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die Betriebe jeweils in zwei Gruppen, eine tUber ddedian-Wert und eine unterhalb

des Median-Wertes, unterteilt.

2.2.2.6. Regionale Bestandsdichte

Unter der regionalen Bestandsdichte ist in deriegenden Arbeit der Abstand

zwischen schweinehaltenden Betrieben zu verstekisrMal3zahl wurde ein Umkreis

von einem Kilometer genommen, da einerseits in meirlkRadius von bis zu 1,6

Kilometer eine aerogene Ubertragung von Atemweggem relevant ist (STARK et

al., 1998). Andererseits sollten mdglichst genaa&eb erhalten werden und innerhalb
eines Kilometers kann davon ausgegangen werdes, dlasAngaben der befragten

Landwirte zu einem sehr hohen Anteil richtig waren.

2.2.2.7. Impfungen

Um den Effekt von Impfungen auf die H6he des Awitiikiaverbrauchs tberprifen zu
konnen, wurden Daten uber den Impfstatus der Mastsice von den Landwirten
direkt oder mit Hilfe von Lieferscheinen erfasstaldi2i wurden die am haufigsten
durchgefihrten Impfungen bei Ferkeln in die DatBabung aufgenommen. Dazu

gehorten die PCV2-Impfung, die PRRSV-Impfung urel Miykoplasmen-Impfung.

2.2.2.8. Art der Belegung

Bei der Art der Belegung wurde im Fragebogen zwesclder kontinuierlichen
Belegung, der abteilweisen Rein-Raus-Belegungstidiweisen Rein-Raus-Belegung
und dem Betriebs-Rein-Raus-Verfahren unterschiedadurch wurde eine sehr breite
Streuung der Daten erzeugt, da fir jedes Verfalman eine geringe Anzahl an
Betrieben zur Auswertung kam. Eine statistischesaAgskraft wird nur dann erreicht,
wenn fir zu vergleichende Parameter eine genigesfeegZahl an Daten vorhanden
ist. Aus diesem Grund wurde zwischen den verschenld&ein-Raus-Verfahren nicht
weiter differenziert. Letztendlich unterscheidechsdie kontinuierliche Belegung und

die Belegung im Rein-Raus-Verfahren hauptsachlictden Mdglichkeiten der abteil-
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bzw. stallweisen Reinigung und Desinfektion und @emnung verschiedener Alters-
und Tiergruppen. Dies ist aber bei allen drei M@ea des Rein-Raus-Verfahrens

gegeben. Aus diesem Grund kénnen die Verfahremaussmgefasst werden.

2.2.2.9. Bodenbeschaffenheit

Bei der Bodenbeschaffenheit wurde im Fragebogescwin Vollspalten, Teilspalten,
planbefestigtem Untergrund sowie Einstreu unteestdm. Bei der Auswertung der
Fragebdgen konnte festgestellt werden, dass diedeilkng zu einer sehr breiten
Streuung der Ergebnisse fuhrt. Es war bei der Eufag schwierig eindeutig
festzulegen, welche Form der Bodenbeschaffenhast $iallungen haben. Bei
Vollspalten oder Teilspalten waren die Antwortemdeiutig, Probleme traten vor
allem auf, wenn eingestreut wurde. In diesem Falirden mehrere Varianten
angekreuzt. Wahrend einige Betriebe Teilspalterehalind auf der planbefestigten
Flache einstreuen, wurde bei Tiefstreubuchten sbplainbefestigt, als auch Einstreu
markiert. Um das Problem zu I6sen, wurde bei deswartung bei allen Betrieben mit
Einstreu, unabhangig vom sonstigen Untergrund,Rlerkt Einstreu festgelegt. Bei
zwei Mastbestanden wurde sowohl vollperforiert @leh Teilspaltenboden erfasst,
weil in unterschiedlichen Stéllen beide Formen wonknen. Aufgrund der Tatsache,
dass die Mehrheit der Tiere auf Vollspalten steid nur noch wenige Tiere in den
alten Stallungen auf teilperforiertem Untergrunchaeen werden, wurde fur diese

beiden Betriebe ein vollperforierter Untergrund emgmmen.

2.2.2.10Alter der Stallungen

Bei der Betrachtung des Alters der Stallungen wulelatlich, dass die Angaben zum
Baujahr der Stallungen Uber die gesamte Stichpsebe breit streuten. In der weitaus
uberwiegenden Anzahl der Betriebe wurde nur einj@auflr die Maststallungen
angegeben. Beim Rest der Betriebe wurde das BadghiStalles mit der groReren
Tierzahl angesetzt. Die Alterung einer StallungnstWesentlichen vom verwendeten
Baumaterial, der pfleglichen Behandlung und dehtzgtigen Durchfihrung von

Erhaltungs- und Sanierungsarbeiten abhangig. Ura aumssagekréftige Stichprobe
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hinsichtlich des Einflusses des Alters der Stalemcauf die Tiergesundheit zu
erhalten, ist nicht die Betrachtung kurzer Zeit&ipsite, sondern grol3erer Zeitspannen
sinnvoll. Aus diesem Grund wurde der Medianwert allesn Baujahren ermittelt und
das daraus erhaltene Jahr 2000 als Grenze zwisigretichproben ,alt* und ,neu”
genommen. Bei Betrieben mit mehreren Stallungendeukeine differenzierte
Betrachtung vorgenommen, sondern das Alter desswdists mit der grof3ten Tierzahl

verwendet.

2.2.2.11Wechselwirkungen zwischen einzelnen betriebsspezfihen Parametern

In der vorliegenden Arbeit sollte zu den Einflusseinzelner betriebsspezifischer
Parameter auf die Hohe des Therapieindex, der ADDaAd der NADD die

Wechselwirkung zwischen den Faktoren Uberprift eerddazu wurden Betriebe,
neben der Art der Belegung, zusatzlich nach ihreminiBungsregime und
Hygienemanagement unterteilt und dann der sigmfi&ka&Einfluss auf die HOhe des
Therapieindex, die ADD100 und die NADD Uberprift.

2.2.2.12Mortalitat

Fur die vorliegende Arbeit wurde der Einfluss deorhdlitat auf die Hbhe des

Therapieindex, der ADD100 und die NADD ermitteltieDMortalitat wurde als der

Prozentuale Anteil der Todesfélle an der Gesamtptipn innerhalb eines Jahres
definiert. Die Daten dazu stammten aus den LKV-@sduswertungen der
teilnehmenden Betriebe flr das Jahr 2012. FUr nog@tige Auswertung wurden die

Betriebe nach ihrer jeweiligen Mortalitatsrate ki als oder gleich 1,8% und groR3er

als 1,8% unterteilt.

3. Statistik

Die eingegebenen Daten wurden mittels Microsoftdbx2010 fir Windows fir die
deskriptive Statistik und mit dem Datenverarbeigprggramm SPSS (IBRISPSS
v19 Statisticspearbeitet.
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Zur Beurteilung des Zusammenhangs zwischen dennfetean Therapieindex,
Average Daily Dosage (ADD100) und Netherlands Agerdaily Dose (NADD),

wurde eine Korrelation nach Pearson berechnet.

Der Einfluss der verschiedenen Parameter (Betrysbss, Bestandsgrofie,
Bodenbeschaffenheit, Reinigungsregime, Art der dalg, Belegdichte,
Mastleistung, Alter der Stallungen, regionale Begdsalichte, Impfungen, Mortalitat
und Kombinationen) auf die mittlere ADD, NADD undhdrapieindex wurde mittels
zweifaktorieller Varianzanalyse und Posthoc-Mehmfaargleich (mit Bonferroni

Korrektur) verglichen.

Die Varianzanalysen zwischen den stallspezifiscRarametern und Therapieindex,

ADD100 bzw. NADD wurde mittels multipler lineareeBressionsanalyse tberpruft.

Zuséatzlich  wurde der Unterschied zwischen den Koatimnen unter
Beriicksichtigung des Einflusses des Therapieindak emer Covarianzanalyse
ermittelt. Die Voraussetzung der Normalverteilungirde mit dem Kolmogorof-
Smirnov-Test Uberprift. Fur alle Analysen wurde piaVert von 5% (p< 0,05) als

signifikant angenommen.
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V. ERGEBNISSE

1. Verteilung der Betriebe entsprechend der Grenzwerteder 16.
Novelle des AMG

Der in der vorliegenden Arbeit ermittelte MedianWMé&r den Therapieindex liegt bei
1,8 (Anhang 1) was auf den Betrieb Nummer 5 zutidfe 25% der Betriebe mit dem
hochsten Wert fur den Therapieindex beginnen aB51(Betrieb 35). Somit wirden
die 25% der Betriebe mit einem Therapieindex zwesch,8 und 10,25 die Kennzahl 1

und Mastbetriebe mit einem Therapieindex Uber 18j@%Kennzahl 2 erhalten.

Fur die ADD100 liegt der Grenzwert bei 2,28 (Bdir® und fur die NADD bei 4,08
(Betrieb 41). Insgesamt sind die 25% der Betrieltteden hochsten Werten bei allen

drei Berechnungsmodellen identisch (Anhang 1).

2. Korrelation zwischen dem Therapieindex, der ADD100und der
NADD

Einen Uberblick Giber die Korrelationen zwischen d€&herapieindex, der ADD100
und der NADD geben die Abbildungen drei bis finkrDrherapieindex korrelierte
hochgradig linear positiv mit der ADD100 (Pearsoort€lation=0,624; p<0,001).
Daraus ergibt sich, dass bei ansteigendem Thenajeiei auch der Wert fur die
ADD100 linear ansteigt. Ebenso korrelierte der @pezindex stark linear positiv mit
der NADD (Pearson-Korrelation=0,793<@001). Zwischen der ADD100 und der
NADD konnte ebenfalls ein linearer positiver Zusaemmang (Pearson-
Korrelation=0,535; §0,001) festgestellt werden.
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Abbildung 3: Korrelation zwischen dem Therapieindex und der ADD100
(p=0,001).
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Abbildung 4: Korrelation zwischen dem Therapieindexund der NADD (p=0,001).



IV. Ergebnisse 49

30

25

20

y=2,7803x+ 0,0496
R*=0,9932

15

NADD

10

ADD100

Abbildung 5: Korrelation zwischen der ADD100 und de NADD (p=0,001).

Die Einzelwerte fir die verschiedenen Berechnungisoten wurden statistisch

ausgewertet. Dabei ergaben sich folgende Korr@latio

Tabelle 4 stellt die Pearson-Korrelation dar un@yizedass der Therapieindex, die
ADD100 und die NADD miteinander korrelieren. Dasf3tedass sich die Werte fur
den Therapieindex, die ADD100 und die NADD direkiogortional zueinander
verhalten.

Tabelle 4: Darstellung der Pearson-Korrelation zwishen Therapieindex,
ADD100 und NADD (p<0,001).

Therapieindex ADD100 NADD
Therapieindex 1 0,934 0,956
ADD100 0,934 1 0,986
NADD 0,956 0,986 1
3. Einzel- und Gruppenbehandlungen

Von den in der vorliegenden Arbeit ausgewertetenrakrobiellen Anwendungen fiel
ein Grof3teil auf Gruppenbehandlungen. 68,5% deribfatika wurden als orale
Futterungsarzneimittel angewendet und verschrieBemn.den restlichen 31,5% der

angewendeten und abgegebenen Arzneimittel harekekeh um Injektionsware.
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4. Betriebssystem

In der vorliegenden Arbeit wurde zwischen verscéregh Arten der Bestlickung
unterschieden. Dabei hatten 50,7% (36/72) der &wmdridie Tiere aus der eigenen
Aufzucht und 36,1% (26/72) der teilnehmenden Bb&id-erkel aus nur einer
Herkunft. 14,1% (10/72) bezogen ihre Ferkel ausrerelim Herkunftsbetrieben.

Tabelle 5 zeigt den Einfluss des Betriebssysterhsl@u Therapieindex, die ADD100
und die NADD. Bei allen drei Berechnungsmodellerremadie Werte bei eigener
Herkunft niedriger, als bei fremder Herkunft. Begener Herkunft wurde fir den
Therapieindex ein Wert von 4,1 errechnet. Fir frerAgrkunft wurde ein signifikant
(p<0,001) hoherer Wert von 12,4 ermittelt. Bei der ATUD lag der Wert fir die
eigene Herkunft bei 0,7 und fur die fremde Herkumit 2,4 signifikant (g0,002)
hoher. Ein ahnliches Ergebnis konnte auch fiur dON ermittelt werden. Betriebe
mit eigener Herkunft (1,9) hatten, im Vergleich Betrieben mit fremder Herkunft
(6,7), signifikant (g0,001) niedrigere Werte.

Tabelle 5: Darstellung des Therapieindex, der ADDI® und der NADD in
Abhangigkeit von der Art des Betriebssystems.

Therapieindex ADD100 NADD
eigene Herkunft (n=36) 4,1 0,7 1,9
fremde Herkunft (n=36) 12,4 2,4 6,7
p 0,001 0,002 0,001
5. Betriebsgrofe

Mit steigender BetriebsgroRe ergaben sich sigmtikp< 0,002) niedrigere Werte flr
den Therapieindex, die ADD100<®,014) sowie die NADD ( 0,005) (Abbildung
6-8).
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Abbildung 6: Zusammenhang zwischen Betriebsgro3e wh Therapieindex
(p=0,014).
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Abbildung 7: Zusammenhang zwischen Betriebsgrol3e thADD100 (p=0,002).
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Abbildung 8: Zusammenhang zwischen Betriebsgrof3e thNADD (p=0,005).

Der Median aller BetriebsgroRen lag bei den beteteh Betrieben bei 1000

Mastplatzen. Der grofdte Bestand hatte 4000 Magtplaind der Kleinste 64.

Durchschnittlich hielten die befragten Betriebe AMastschweine. Insgesamt hatten
39 (54,2%) Betriebe mehr als 1000 Mastplatze un@4338%) Betriebe bis zu 1000

Mastplatze.

Die Aufteilung der Betriebe nach deren Gréf3e etéolgezogen auf den Median.
Deren Verhdltnis zur Art der Belegung, dem Betrsgistem sowie dem
Hygienemanagement ist in Tabelle 6 dargestellt. \dmm Betrieben tber 1000
Mastplatzen wurde nur einer im Nebenerwerb gefiBei. den kleineren Betrieben

waren es 9.



IV. Ergebnisse 54

Tabelle 6: Verhéltnis der Betriebsgro3e zur Art der Belegung, dem
Betriebssystem und dem Hygienemanagement.

Betriebe >1000 Betriebec1000

Mastschweine Mastschweine
Kontinuierlich 8/36 (22,2% 26/36 (72,5%)
Rein-Raus 27136 (75,0%) 10/36 (27,5%)
Nur Reinigung 8/36 (22,2%) 20/36 (55,6%)
Reinigung und Desinfektion 27136 (75,0%) 16/36 (44,4%)

5.1. Aufteilung der Betriebe nach der Art der Belegung in Abhangigkeit von
der BetriebsgroRRe

Insgesamt belegten 22,9% von den Betrieben mit b0 Mastplatzen

kontinuierlich und 77,1% im Rein-Raus-Verfahren l{¢e 6). Bei, an der Studie

teiinehmenden Betrieben, mit weniger als 1000 Matten belegten 26 (72,5%)

kontinuierlich und 10 Betriebe (27,5%) im Rein-Ralexfahren (Tabelle 6).

5.2. Aufteilung der Bestande nach  BetriebsgroBe und  dem
Hygienemanagement

Es reinigen und desinfizieren 77,1% der Betriebemahr als 1000 Mastplatzen und

44,4% der kleineren Betriebe. Von den kleinererriBeén reinigen 55,6% ohne zu

desinfizieren. Im Vergleich dazu 22,9% der groRéviéster (Tabelle 6).

6. Bodenbeschaffenheit

Es wurde bei den an der Umfrage teilnehmenden é&n nach verschiedenen
Bodenarten gefragt. Dabei gaben 69,0% der Tiedwsan, die Tiere auf Vollspalten
zu halten, 31,0% der Stalle waren mit Teilspaltesgastattet. Die Auswertung der
Daten ist in Tabelle 7 dargestellt. Es zeigte @chdeutlicher Unterschied zwischen
den Bodenbeschaffenheiten beziglich der Hohe desapleindex, der ADD100,
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sowie der NADD. Bei jeder der drei Berechnungenemahthere Werte fir den
Therapieindex, die ADD100 und die NADD fir die Hailg auf Vollspalten im
Vergleich zur Haltung auf Teilspalten festzustell&s konnte nicht gezeigt werden,
dass die Hohe des Therapieindex, der ADD100 undNaddD signifikant von der
Bodenbeschaffenheit abhéangt.

Tabelle 7: Abhéangigkeit von Therapieindex, ADD100 od NADD von der
Bodenbeschaffenheit.

Therapieindex ADD100 NADD
Vollspalten (n=49) 9,0 1,6 4,6
Teilspalten (n=22) 5,6 1,1 3,2
p 0,639 0,569 0,654

Tabelle 8 zeigt die unterschiedliche Verteilung d&etriebe entsprechend der
Bodenbeschaffenheiten, in Kombination mit dem Hggieanagement. Bei Haltung
auf Vollspalten reinigen und desinfizieren 57,1%r dgetriebe ihre Stallungen
regelmanig, bei Haltung auf Teilspalten 63,6%. A&urie Desinfektion verzichten
42,9% der Betriebe, die ihre Mastschweine auf \allen halten und 36,4% der

Master mit Teilspalten.

Tabelle 8: Aufteilung der Betriebe entsprechend deBodenbeschaffenheit.

VoIIspaIten| Teilspalten

Nur Reinigung 21/49 (42,9%) 8/22 (36,4%)

Reinigung und Desinfektion 28/49 (57,1%) 14/22 (63,6%)
7. Betriebshygiene und Hygienemanagement

Bei den an der Studie teilnehmenden Betrieben wuaeh der Reinigungs- und
Desinfektionshaufigkeit gefragt. 29 Master (40,8%@inigen die Stallungen
regelmanig, setzen allerdings keine Desinfektiotisinein. Bei 42 Mastbetrieben
(59,2%) wird nach einer grundlichen Reinigung zzigét desinfiziert. 37,1% der
Betriebe mit kontinuierlicher Belegung reinigen uddsinfizieren ihre Stallungen,
wohingegen 82,4% (28/34) der Betriebe mit Rein-Raedahren immer reinigen und

desinfizieren. Von den geschlossenen Betriebenigesinund desinfizieren 38,2%
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regelmaldig, wahrend 80,0% der Betriebe, die immearigen und desinfizieren, im

Rein-Raus-Verfahren arbeiten.

Bei der Auswertung der Daten wurden fur alle dreid@hnungsmodelle héhere Werte
fur den Therapieindex, die ADD100 und die NADD B&inigung, als bei Reinigung
und Desinfektion festgestellt (Tabelle 9). Ein #igianter Zusammenhang zwischen
der Art des Hygienemanagements und der Hohe demfirendex, der ADD100 und
der NADD (p>0,05) kann nicht festgestellt werdeal{&lle 9).

Tabelle 9: Darstellung der Abhangigkeit des Therapmindex, der ADD100 und der
NADD vom Reinigungsregime und den HygienemalRnahmen.

Therapieindex ADD100| NADD

Reinigung und Desinfektion (n=42) 4.0 0,7 2,3

Reinigung (n=29) 10,¥ 2,0 54

p 0,310 0,226 0,348
8. Art der Belegung

8.1. Therapieindex, ADD100 und NADD in Abhangigkeit vonder Art der
Belegung

Bei den teilnehmenden und in die Auswertung eingessenen Betrieben, wurde

nach kontinuierlicher Belegung und Belegung im Reaus-Verfahren unterschieden.

49,3% der Betriebe halten ein striktes Rein-Raudalieen ein. Im Gegensatz dazu

stallen 50,7% der Betriebe kontinuierlich neue &iar die bereits teilweise belegten

Stallungen ein.

Tabelle 10 zeigt die Verteilung der Werte fur dérefiapieindex, die ADD100 und die
NADD in Abhangigkeit von der Art der Belegung.

Bei Belegung im Rein-Raus-Verfahren wurden tbet@mmsend niedrigere Werte fir
den Therapieindex, die ADD100 und die NADD festghist als bei einer

kontinuierlichen Belegung.

Es wurden bei einer Belegung im Rein-Raus-Verfalsignifikant niedrigere Werte
fir die NADD(p) und die ADD100 0,02) ermittelt, als bei kontinuierlicher

Belegung. Auch beim Therapieindex waren die Weiiteeine Rein-Raus-Belegung
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signifikant niedriger (g0,01).

Tabelle 10: Einfluss der Art der Belegung auf die l8he des Therapieindex, der
ADD100 und der NADD.

Therapieindex ADD100 NADD
Rein-Raus (n=36) 2,8 0,5 15
kontinuierlich (n=36) 13,3 2,5 6,8
p 0,01 0,02 0,02

8.2. Vergleich Betriebssystem in Abhangigkeit von der Arder Belegung

Von den Betrieben, die im Rein-Raus-Verfahren bategaren 25,7% geschlossene
Betriebe und 74,2% Betriebe, die ihre Ferkel zugauBei kontinuierlicher Belegung
kauften 10 (27,8%) von 36 Betrieben zu und 26 @), @aren geschlossene Betriebe.

8.3. Vergleich zwischen dem Hygienemanagement in Abhéargkeit von der
Art der Bestiickung

Von den Mastern mit Rein-Raus-Verfahren reinigem wesinfizieren 80,0% die

Stallungen und bei kontinuierlicher Belegung 38,9%ine Reinigung ohne

Desinfektion fiihren 20,0% der Betriebe mit Rein-8&&erfahren durch und 61,1%

der Betriebe mit kontinuierlicher Belegung.

Tabelle 11: Verhaltnis der Art der Belegung und denBetriebssystem, sowie dem
Hygienemanagement.

Rein-Raus-Verfahren kontinuierlich
geschlossen 9/36 (25,0%) 26/36 (72,2%)
Zukaufbetrieb 27/36 (75,0%)  10/36 (27,8%)
nur Reinigung 7136 (19,4%) 22/36 (61,1%)
Reinigung und Desinfektion 29/36 (80,6%) 14/36 (38,9%)

9. Belegdichte

Bei den an der Studie teilnehmenden Betrieben wigdeils die Belegdichte als
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wichtiger Bestandsparameter erhoben. In 47,9% destdBde waren die Buchten

gering belegt und in 52,1% der Falle waren die Barcimormal belegt.

Tabelle 12 zeigt, wie der Therapieindex, die ADD10@d die NADD, in
Abhangigkeit von der Belegdichte, variieren. Beiegigeringen Belegdichte waren die

Werte niedriger, als bei einer normalen Belegdichte

Die Ergebnisse fir die Abhangigkeit der Hohe desrapieindex und der ADD100
von der Belegdichte waren nicht signifikant untéredlich. Fir den Einfluss der
Belegdichte auf die NADD konnte ebenfalls kein #ganter Unterschied
nachgewiesen werden. Somit bewirkt eine sinkendeglBlechte keinen Riickgang des
Antibiotikaeinsatzes.

Tabelle 12: Darstellung des Therapieindex, der ADDIO und der NADD in
Abhangigkeit von der Belegdichte.

Therapieindex ADD100 NADD
gering (n=34) 7,5 1,3 3,6
normal (n=37) 8,4 1,6 4,6
p 0,293 0,400 0,263
10. Mastleistung (Mastdauer und Tageszunahmen)

Im Mittel wurden von den teilnehmenden BetrieberBy Mageszunahmen bei den
Mastschweinen erreicht. Der Median-Wert lag beig@8@ie hochsten Tageszunahmen
waren 950g und die Geringsten 625g. Die Mastdaegrutp im Durchschnitt 120

Tage, wobei die kirzeste Mastperiode 90 Tage daugrtl die Tiere maximal nach
167 Tagen Mast die Schlachtreife erreichten. Dedite Wert lag ebenfalls bei 120

Tagen.

Bei den Tageszunahmen wurden niedrigere WertediirTdherapieindex, die ADD100
und die NADD bei Tiere unter 800g Tageszunahmemhgewiesen, als bei Tieren mit
mehr als 800g taglicher Zunahme (Tabelle 13). Digssammenhang war allerdings
nicht signifikant (Tabelle 13).
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Tabelle 13: Durchschnittlicher Therapieindex, ADD1® und NADD in
Abhéangigkeit von den Tageszunahmen.

Tageszunahmen Therapieindex ADD100 NADD
<800g (n=36) 6,7 1,4 4,0
>800g (n=36) 9,2 1,6 4,3
p 0,145 0,313 0,250

Tabelle 14 zeigt, dass bei Betrieben mit einer lischnittichen Mastdauer von
weniger als 120 Tagen hohere Werte fur den Theraf@g, die ADD100 und die

NADD zu erwarten sind, als bei Betrieben mit melsr 20 Tagen durchschnittlicher
Mastdauer. Es konnte kein signifikanter UntersclipeeD,05) zwischen der Lange der
Mastdauer und der HOhe des Therapieindex, der ADDU@ der NADD festgestellt

werden (Tabelle 14).

Tabelle 14: Durchschnittlicher Therapieindex, ADD1® und NADD in
Abhangigkeit von der Mastdauer.

Mastdauer Therapieindex ADD100 NADD
>120 (n=36) 6,6 1,3 3,9
<120 (n=36) 9,8 1,6 4,4
p 0,399 0,399 0,311
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11. Alter der Stallungen

Insgesamt 62,5% (45) der Stallungen, der befraBetniebe, wurden vor dem Jahr
2000 erbaut. 37.5% (27) der Betriebe hatten Stdieenicht alter als 14 Jahre waren.
Der alteste Stall wurde 1963 erbaut und der neusti# wurde vor ungefahr 20

Monaten bezogen. Je neuer die Betriebe waren, astiviger war tendenziell der

Therapieindex, die ADD100 und die NADD (Abbildungl®). Es konnten keine

signifikanten (p>0,05) Unterschiede zwischen demj8a der Stalle und der Hohe
des Therapieindex, der ADD100 und der NADD gefungerden.

Einfluss des Baujahres der Stallungen
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Therapieindex
Io fae]

20,00

10,00

00 T

|
Bawjahr der Stallungen bis muum Jahr Eawahr der Stallungen ab dem Jahr
2000 2000

Abbildung 9: Therapieindex in Abhangigkeit vom Baujhr der Stallungen
(p=0,051).
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Einfluss des Baujahres der Stallungen
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Abbildung 10: ADD100 in Abhangigkeit vom Baujahr de Stallungen (p=0,143).
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Einfluss des Baujahres der Stallungen
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Abbildung 11: NADD in Abh&ngigkeit vom Baujahr der Stallungen (p=0,058).

12. Regionale Bestandsdichte

Bei der Befragung wurden Daten zur Bestandsdichtelan einzelnen Regionen
gesammelt und die jeweilige Entfernung zu umliegen®etrieben registriert. Bei
14,1% der Betriebe lagen im Umkreis von einem K@ben weitere
landwirtschaftliche Betriebe. 86,9% der befragtamdwirte gaben an, keine anderen
Betriebe im Umkreis von bis zu einem Kilometer zabén. Der Therapieindex, die
ADD100 und die NADD waren niedriger, wenn im Umlsreion einem Kilometer
keine weiteren schweinehaltenden Betriebe lagen.Uéerschied der Entfernung zu
anderen schweinehaltenden Betrieben zeigte sichieé$ signifikant (p>0,05). Eine
Korrelation zwischen der regionalen Bestandsdiciné dem Betriebssystem konnte

ebenfalls nicht festgestellt werden (R=-0,019).
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Tabelle 15: Abhéangigkeit der Hohe des Therapieindexder ADD100 und der
NADD von der Entfernung zu anderen schweinehaltendeBetrieben.

Andere Betriebe im Umkreis von Therapieindex ADD100 NADD
einem Kilometer

nein (n=61) 7,6 1,4 3,9
ja (n=10) 9,9 2,0 5,6
p 0,840 0,865 0,910
13. Impfungen

Es wurden mit dem Fragebogen Daten zu unterscbiesdi Impfstrategien abgefragt,
um den Einfluss unterschiedlicher viraler und ba&tker Priméarerkrankungen auf die
Behandlungshaufigkeit mit Antibiotika zu UGberprifddabei wurden die Impfungen
gegen PRRSVMycoplasma hyopneumoniaad porcines Circovirus Typ 2 in den
Fokus der Auswertung gestellt.

Insgesamt 94,4% (68/72) der befragten Betriebeehalastschweine die gegen
Mycoplasma hyopneumonigeimpft waren. 100% der nicht geimpften Tiere wuarde
im geschlossenen System gemastet. In 93,0% (6d&R2)Betriebe wurden gegen
porcines Circovirus Typ 2 (PCV2) geimpfte Tiere gestet. Von den Betrieben mit
nicht geimpften Tieren waren vier Betriebe gesddos Gegen PRRSV geimpfte
Tiere hatten 26,8% (19/72) der Betriebe.

Wie Tabelle 16 zeigt, wurden bei der Auswertung Begebnisse hohere Werte flr
den Therapieindex bei gegdWycoplasma hyopneumoniageimpften Schweinen

detektiert, als bei ungeimpften. Fir die Ergebnidsmnnte kein signifikanter

Zusammenhang festgestellt werden.

Tabelle 16: Einfluss der Mykoplasmen-Impfung auf Tlerapieindex, ADD100 und
NADD.

Mycoplasma hyopneumoniae Therapieindex ADD100 NADD
nein (n=4) 0,2 0,1 0,2
ja (n=68) 8,4 1,6 4,4
p 0,700 0,693 0,677

Fur den Therapieindex wurden hohere Werte bei nRIRRSV geimpften Tieren
festgestellt, als bei geimpften (Tabelle 17). Bei ADD100 und der NADD waren die
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Werte bei geimpften ebenfalls Tieren hoher, als begeimpften Tieren. Eine
signifikanter Unterschied zwischen geimpften undhhigeimpften Tieren wurde in
diesem Zusammenhang nicht festgestellt.

Tabelle 17: Einfluss der PRRSV-Impfung auf Therapiendex, ADD100 und
NADD.

PRRSV Therapieindex ADD100 NADD
nein (n=52) 8,9 1,5 4,3
ja (n=19) 5,4 1,3 3,6
p 0,230 0,427 0,365

Die gegen PCV2 geimpften Tiere zeigten sowohl bdiherapieindex, bei der
ADD100, als auch bei der NADD hohere Werte, alseumgpfte Tiere (Tabelle 18). Es
konnte kein signifikanter Zusammenhang zwischerreimpfung gegen PCV2 und
der Hohe des Therapieindex, der ADD100 und der NA&digestellt werden.

Tabelle 18: Einfluss der PCV2-Impfung auf Therapiendex, ADD100 und NADD.

Porcines Circovirus Typ 2 Therapieindex ADD100 NADD
nein (n=5) 0,2 0,1 0,2
ja (n=67) 8,5 1,6 4.4
p 0,232 0,205 0,219

14. Mortalitat

Tabelle 19 zeigt den Zusammenhang zwischen deeptoalen Mortalitdt und dem

Therapieindex, der ADD100 und der NADD. Der durd¢imsttliche Therapieindex, bei

einer Mortalitat bis 1,8%, lag bei 7,1, wohingegeéer Wert bei mehr als 1,8%
Mortalitat, bei 8,9 lag. Bei einer Mortalitdt bis8% ergab die Berechnung der
ADD100 einen Wert von 1,3. Bei einer Mortalitat 6ilie8% lag der Wert bei 1,7. Die
NADD lag bei einer Mortalitatsrate bis 1,8% bei 8/&d bei einer Mortalitatsrate tber
1,8 bei 4,8. Ein signifikanter Unterschied konnighhfestgestellt werden.
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Tabelle 19: Darstellung des Therapieindex, der ADDIO und der NADD in
Abhéangigkeit von der Mortalitatsrate.

Mortalitat Therapieindex ADD100 NADD

<1,8 % (n=37) 71 1,3 3,5
>1,8 % (n=35) 8,9 1,7 4,8
p 0,782 0,760 0,692
15. Kombinationen

Zu den oben aufgefuhrten betriebsspezifischen Reteam wurden zusatzlich die
Kombination des Einflusses der Art der Belegung udeb Reinigungsregimes
berticksichtigt. Dabei zeigte sich fir den Theraplek, die ADD100 und die NADD
ein ahnliches Ergebnis (Tabelle 20). Bei kontinieaer Belegung wurden hohere
Werte ermittelt. Die Differenzierung innerhalb deweiligen Art der Belegung ergab
fur eine Reinigung und Desinfektion niedrigere Werials fir eine alleinige
Reinigung. Bei der Belegung im Rein-Raus-Verfahwearen die Werte fir die
Betriebe ohne jegliche Reinigung am niedrigstenbélla 20). Der Unterschied
zwischen einer kontinuierlichen Belegung mit Reumg und einer Belegung im Rein-
Raus-Verfahren mit Reinigung und Desinfektion furarw fir alle drei
Berechnungsmodelle signifikant <»004). Die anderen Parameter wiesen
untereinander keinen signifikanten Unterschied axfvischen kontinuierlicher
Belegung mit Reinigung und kontinuierlicher Belegummit Reinigung und
Desinfektion errechnete sich ein p-Wert von p=0,38&1 kontinuierlicher Belegung
und Reinigung zu Rein-Raus-Belegung mit Reinigunggle sich ein p-Wert von
p=0,709. bei kontinuierlicher Belegung mit Reiniguond Desinfektion zu Rein-
Raus-Belegung und Reinigung wurde ein p-Wert vorD,p85 berechnet. bei
kontinuierlicher Belegung und Reinigung mit Deskifen zu Rein-Raus-Belegung
mit Reinigung errechnete sich ein p-Wert von p=8,60d bei Rein-Raus-Belegung

mit Reinigung zu Rein-Raus-Belegung mit Reinigund Desinfektion von p=0,401.
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Tabelle 20: Darstellung des Einflusses der Art derBelegung und des
Reinigungsregimes auf die Hohe des TherapieindexedADD100 und der NADD.

Kombination Therapieindex ADD100 NADD
kontinuierlich+Reinigung (n=16) 14,0 2,5 7,0
kontinuierlich+Reinigung und 5,7 1,2 3,5
Desinfektion (n=14)

Rein/Raus+Reinigung (n=13) 41 0,8 2,4
Rein/Raus+Reinigung und Desinfektign 2,6 0,4 1,2
(n=28)
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V. DISKUSSION

1. Korrelationen zwischen Therapieindex, ADD100 und NAD

In der vorliegenden Arbeit gilt es unter anderene dVergleichbarkeit der

Berechnungsmodelle fur den Antibiotikaeinsatz iruBehland, in Ddnemark und in
den Niederlanden zu evaluieren. Der Vergleich dentenschiedlichen

Berechnungsmodelle in diesen Mitgliedsstaatenasizgvesentlich in einem vereinten
Europa. Ein Betrieb sollte, unabhangig von der ddetiitéat, hinsichtlich des Einsatzes
von Antibiotika in der Tierhaltung Uberregional taehtet, gleich bewertet werden.
Insbesondere da der Tierverkehr zwischen D&nemddn Niederlanden und
Deutschland stetig zunimmt (HORTMANN-SCHOLTEN, 2012013 wurden aus

Déanemark 2.375.585 Schlachtschweine und aus derdeNgmden 4.165.112
Schlachtschweine importiert (HORTMANN-SCHOLTEN, &)1 Von Januar bis

Marz 2014 wurden aus Danemark 1,6 Millionen Fefléebie Mast importiert und aus
den Niederlanden 2,19 Millionen (Agrarmarkt Infotioas-GmbH, 2014)

Das gemeinsame Ziel aller Modelle zur Berechnung ldéhe des Verbrauchs
antimikrobiell wirksamer Substanzen ist eine lafggige Reduktion des Einsatzes.
Dazu werden Grenzwerte fir die Hohe des Therapsinder Average Daily Dosage
100 und der Netherlands Average Daily Dose festgelad bei einem Uberschreiten
dieser Grenzwerte Sanktionen verhangt. In der egelnden Arbeit werden 72
Schweinemastbetriebe Uberprift und fir jeden Betder jeweilige Therapieindex,
die ADD100, sowie die NADD ermittelt. Die Auswertynzeigt, dass die
Berechnungsmodelle signifikant miteinander korrelre Diese Korrelation ergibt sich
daraus, dass die Berechnungsformeln in ihrer Gtundsr sehr dhnlich sind. Die
Ergebnisse von Therapieindex, ADD100 und NADD uwtbkeiden sich lediglich in
ihrer absoluten Hohe. Grundlage aller drei Bereolgsmodelle ist die Anzahl
behandelter Tiere und die durchschnittliche Tierzah Bestand. Der Quotient aus
diesen beiden Werten und das Korpergewicht der rokdiin Tiere entscheidet
darliber, wie der Betrieb im Vergleich zu den anddBetrieben im Bezugszeitraum

und innerhalb des jeweiligen Berechnungssystemshakglet. Bei der Berechnung
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der ADD100 und der NADD wird ein definiertes Starttgewicht vorausgesetzt,
wohingegen die behandelte Tierzahl beim Therapeingdm variablen Gewicht der

behandelten Tiere abhangt.

Die Betriebe werden in aufsteigender Reihenfolgehrder Hohe des Therapieindex,
der ADD100 und der NADD sortiert. AuRerdem werder Grenzwerte fur die
einzelnen Lander anhand der vorliegenden Zahleechaet und eingefligt. Nach dem
deutschen Berechnungsmodell liegt in dieser Arlmt Median-Wert fur den
Therapieindex bei 1,8 und die Grenze fur das 3.rfpueei 10,3. Betriebe die das 3.

Quatrtil tberschreiten, haben unmittelbar mit Samdn zu rechnen.

Fur die ADD100 liegt der Grenzwert in der vorlieden Arbeit bei 4,88 und

beschreibt die Grenze zwischen den 90% der bessacken 10% der schlechteren
Betriebe. Betriebe, die diese Grenze uberschrev@men nach dem ,Yellow-Card-

System“ gemalfliregelt (ANDREASEN, 2011).

Der Grenzwert fur die NADD beschreibt den Mitteltvaller Betriebe und liegt in der
vorliegenden Arbeit bei 4,14. Dieser Wert bilde¢ @&renze zwischen den 30% der
schlechteren Betriebe im Vergleich zu den 70% desseren Betriebe in dieser
Auswertung (BONDT, 2014).

Die Ergebnisse zeigen, dass in allen drei Monigpfaystemen die 25% der
schlechteren Betriebe Ubereinstimmen. Die Grenen@gen so, dass diese 25% auf

jeden Fall in allen drei Landern sanktioniert weradirden.

Damit kann in der vorliegenden Arbeit bewiesen werddass unabhéangig vom
Berechnungsmodell, Betriebe mit einem sehr hohetibitikaverbrauch in allen drei

Landern unmittelbar gemal3regelt werden wirden.

Vergleicht man die ermittelten Werte flir den Thesamlex, die ADD100 und die
NADD mit denen im Jahr 2013 fur Danemark und imrJ20i2 fur die Niederlande
festgelegten Grenzwerten, wurden in den untersncBedrieben, im ersten Halbjahr
2012, vergleichsweise geringe Mengen an antimillbbivirksamen Substanzen
gegenuber Danemark und den Niederlanden eingefatztausgewerteten Betriebe
stehen stellvertretend fur die stidwestdeutsche &demast. Der ADD100-Grenzwert
fur Danemark lag im Zeitraum vom Oktober 2012 hisnzJuni 2013 bei 7,0 (Pig
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Research Centre Denmark). Der Grenzwert fur dieri@et in der vorliegenden
Arbeit, berechnet nach dem danischen Modell, lxt4,88. Nur 2,8% der Betriebe
liegen Uber dem Grenzwert von 7,0. Damit wird debil dass die ausgewerteten
Betriebe hinsichtlich des Antibiotikaverbrauchsrgliehen mit dem Verbrauch aller
danischen Betriebe im Zeitraum von Oktober 2012Jbis 2013, wesentlich weniger
antimikrobiell wirksame Substanzen einsetzen. im Nederlanden lag der Mittelwert
der NADD im Jahr 2012 bei 5,6 (BONDT, 2014). Fire din dieser Arbeit
ausgewerteten Betriebe liegt der NADD-Mittelweri Bgl4. Dieses Ergebnis zeigt,
dass die an der Studie teilnehmenden Betriebe scinalttlich wesentlich weniger
Antibiotika einsetzen, als der Durchschnitt alletifiebe in den Niederlanden im Jahr
2012. Betrachtet man die Auswertungen &eropean Surveillance of Veterinary
Antimicrobial Consumption (ESVAC) Studie, wurderr fDeutschland im Vergleich
zu Danemark und den Niederlanden wesentlich hoéhEmesatzmengen an
antimikrobiell wirksamen Substanzen festgestelkir Peutschland wurden 204,8
mg/Population Correction Unit (PCU), fur die Nieldede 74,9 mg/PCU und flr
Danemark 44,1 mg/PCU errechnet (GRAVE et al., 20DBr PCU ist ein rein
rechnerischer Wert, der sich aus den jahrlichenkaMdszahlen antimikrobiell
wirksamer Substanzen, die in der Veterindrmedizigesetzt werden, sowie dem
durchschnittlichen Gewicht des landesweiten Tiddveds und der Schlachttiere
zusammensetzt. Er beschreibt die pro Kilogramm Teergesetzte Menge an
antimikrobiell wirksamen Substanzen. Daraus lassh schlieRen, dass innerhalb
Deutschlands der Antibiotikabedarf stark variiersmuss. In Siudwestdeutschland
werden somit vergleichsweise geringe Mengen antobikll wirksamer Substanzen
eingesetzt. Dieses Ergebnis bestatigen die Ausngetu der Germap Studie 2012
(WALLMANN und ROMER, 2012). Diese zeigt eine dedkle Konzentration der

eingesetzten Antibiotika auf bestimmte Teile Deblseds.

Daraus muss geschlossen werden, dass die ausgeweBietriebe, da sie wie oben
beschrieben im Vergleich zu allen Betrieben in Déakk und den Niederlanden
eindeutig besser abschnitten, auch in Deutschlandlen Betrieben gehoéren, die
vergleichsweise sehr geringe Mengen an Antibiotika Beobachtungszeitraum

einsetzten. Dies kann durch die niedrige region@tghweinebestandsdichte im
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sudwestdeutschen Raum erklart werden (BONDT e2@13).

2. Einfluss betriebsspezifischer Parameter auf die HGh des
Therapieindex, der ADD100 und der NADD

2.1. Betriebssystem

In der vorliegenden Arbeit wird der Einfluss destrigdbssystems auf die HOhe des
Antibiotikaeinsatzes, unter Berlcksichtigung wedtebetriebsspezifischer Faktoren,
uberpruft. Nach VAN DER FELS-KLERX et al. (2011)tzen geschlossene Betriebe
signifikant weniger antimikrobiell wirksame Substan ein, als reine Mastbetriebe.
Aus diesem Grund wird der Antibiotikaverbrauch \Bthgeschlossenen Betrieben und

36 reinen Mastbetrieben Gberprift.

Obwohl gezeigt werden kann, dass in reinen Magséien Ofter gereinigt und
desinfiziert wird (OR:4,30; CI:1,5-12,0) und durelme grindliche Reinigung und
Desinfektion der Keimdruck gesenkt werden kann (BOE298; PRANGE, 2005;
BRADLEY und FRAISE, 1996), werden in dieser Arbggnifikant hthere Werte fir
den Therapieindex, die ADD100 und die NADD in reinklastbetrieben, als in
geschlossenen Systemen festgestellt. Dieses Emgéésst sich vermutlich damit
begrinden, dass nicht der Keimdruck entscheidend, isondern die

Auseinandersetzung der Ferkel mit neuen Keimen.

CASAL et al. (2007) Uberpriften 107 Betriebe ind&ahien (Spanien) beztiglich ihres
Antibiotikaverbauchs. Sie konnten ebenfalls zeig#ass in geschlossenen Betrieben
signifikant weniger Antibiotika eingesetzt werdeis in reinen Mastbetrieben. Dabel
wurden in 58% der Falle antimikrobiell wirksame Sianzen als
Gruppenbehandlungen eingesetzt. Der Grund dafigt lgarin, dass in reinen
Mastbetrieben oftmals Tiere unterschiedlicher Hafkgemischt werden. Die Tiere
missen sich mit einem sehr breiten Keimspektrumeinasdersetzen und die
Wahrscheinlichkeit von Erkrankungen steigt (JENSEBQ6). Dartber hinaus haben
die Landwirte im Vergleich zu geschlossenen Be#elxaum Angaben Uber den

allgemeinen Gesundheitszustand der neu eingestdMlsstschweine. Der betreuende
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Tierarzt wird allerdings bei ersten Krankheitssyompén zu einer schnelleren
Behandlung der gesamten Tiergruppe tendieren.\liederum fuhrt zu einem starken
Anstieg des Therapieindex, der ADD100 und der NADD.

In geschlossenen Betrieben ist die Pravalenz vorongdthen Pleuritiden bei

Mastschweinen hoher als in reinen MastbestandeO@ERit al., 2002; JAGER et al.,
2012). Durch latent infizierte Tiere kénnen Kranikberreger tber lange Zeit im
Bestand zirkulieren (JAGER et al., 2012). In detelten von JAGER et al. (2012)
und ENOE et al. (2002) wurden Schlachtlungen uotdris Eine Einteilung der

Lungenveranderungen entsprechend dem Grad der i§ahgdder Lunge erfolgte

nicht. Somit kann nicht nachvollzogen werden, oimigthe Symptome aufgetreten
sind, die zu einem erh6hten Medikamenteneinsatizhgehatten. AuRerdem ist nicht
auszuschliel3en, dass die chronischen Pleuritiden fdrsprung in der Ferkelaufzucht
hatten. In diesem Fall hatten die Veranderungent meangslaufig einen Einfluss auf
die Hohe des Antibiotikaverbrauchs in der Mastp#io

Durch zirkulierende Krankheitserreger in geschlneseBetrieben kann ebenso eine
stabile Immunitat, vor allem in der Sauenherdeeegt werden (BACKSTROM und
BREMER, 1978). Die Ferkel werden durch maternalék®nper gegen eine Vielzahl
von Erkrankungen geschuitzt. Zudem erfolgt berais Abferkelstall und in der
Aufzucht eine Immunisierung der Tiere gegen dieribesspezifischen Keime
(BACKSTROM und BREMER; 1978). In der Mast haben @iere dann eine stabile
Immunitat gegenidber dem betriebsspezifischen Kesktspm ausgebildet. Die
Erkrankungs-haufigkeit ist geringer, als in reindtastbetrieben, da sich das
Keimspektrum nicht mehr verandert. In reinen Masibleen werden die Tiere einem
vollig neuen Spektrum an Krankheitserregern ausgesénsbesondere, da oft
verschiedene Ferkelherkinfte in denselben Stajjesitallt werden (JENSEN, 1996).

In Verbindung mit dem Transportstress (JAGER et 2012) kommt es in der
Anfangsmast zu einer héheren Morbiditat von Mast&then im Zusammenhang mit
Atemwegserregern, wie zum Beispigttinobacillus pleuropneumonig@dPP). Dies
ist allerdings zu relativieren, da eine Transparé&tavon bis zu 18 Stunden keinen
Einfluss auf das Stresspotenzial der Tiere hat (GION et al.,, 2013). In vielen

geschlossenen Betrieben werden die Tiere zur Ulmsgahvon der Aufzucht in die
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Anfangsmast ebenfalls transportiert. Entscheidendsr allerdings, dass in
geschlossenen Betrieben in der Regel betriebseigahezeuge benutzt werden. Bei
reinen Mastbetrieben Ubernehmen den Transport herswindler. Uber deren
Fahrzeuge, die regelmalig auf verschiedenen Befriainterwegs sind, kénnen
Krankheitserreger in den Maststall eingeschlepptder® (BERENDS et al., 1996;
LOWE et al., 2014). Somit steigt das Risiko von farikkungen bei Tieren in reinen
Maststallen gegentber geschlossenen Betrieben nichtlurch den Transportstress,

sondern durch die héhere Belastung mit pathogemeemé.

Zur Vorbeugung von digestiven Erkrankungen, wie efihlen ausgeldst durch
Escherichia coliwird oft das Futter in der Anfangsmast dem Aufzfudter angepasst
und die Tiere werden langsam an das Mastfutter getiv(KOVACZ, 1984). Durch

diese schleichende Futterumstellung wird bei derkdhe zusatzlicher Stress zur
Umstallung und Umgruppierung vermieden (KOVACZ, 4P8In geschlossenen
Betrieben ist diese Futter leichter umzusetzenkamdmt aus diesem Grund in reinen

Mastbetrieben wesentlich seltener vor.

2.2. Betriebsgrolle

In der vorliegenden Arbeit wird der Einfluss dertfBsbsgrof3e auf die Hohe des
Therapieindex, die ADD100 und die NADD Uberprift.abd2i werden die

teiinehmenden Betriebe, entsprechend dem Median;WeBetriebe mit mehr als
1000 Mastplatzen und Betriebe mit bis zu 1000 Mastpn unterteilt. Im Mittel

halten die Betriebe 1077 Mastschweine. Vergleicahmiesen Wert mit Angaben aus
der Literatur, dann entsprechen die an der Studimehmenden Betriebe dem
deutschen Durchschnitt. Nach der Viehbestandserigebules Statistischen
Bundesamtes (Stand Mai 2014) umfasst der mittleochwBinemastbetrieb in

Deutschland 1036 Tiere.

Die Betriebsgro3e hat einen signifikanten Einflssf den Therapieindex, die
ADD100 und die NADD. Von den Betrieben mit Gber Q00eren belegen nur 22,2%
kontinuierlich und 75,0% im Rein-Raus-Verfahreni Ben kleineren Betrieben mit

unter 1000 Mastplatzen belegen dagegen 72,5% koetilch. Das Ergebnis zeigt
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deutlich, dass in gro3en Mastbestanden signifikénfiger das Rein-Raus-Verfahren
angewendet wird als in kleineren Betrieben (OR:88,TCl: 3,0-25,7). Die
Untersuchungen von CLEVELAND et al. (2002) besttiglieses Ergebnis.

Bei den groRReren Betrieben reinigen und desingrier7,1%, wohingegen sich nur
55,6% der Betriebe mit weniger als 1000 Mastplataah eine alleinige Reinigung
verlassen. Somit spielt die Reinigung und Desindekin Betrieben mit tGber 1000
Mastplatzen eine bedeutendere Rolle, als in klemdetrieben (OR:4,22; Cl: 1,5-
11,8).

Die Reinigung und Desinfektion (PRANGE, 2005; VIERA al., 2009) sowie die
Belegung im Rein-Raus-Verfahren (TIELEN et al., Z98TRAW, 1992; Viera et al.,
2009) kdénnen dazu beitragen, dass grofiere Beteigle® niedrigeren Therapieindex,

eine niedrigere ADD100 sowie eine niedrigere NAD®ldeinere Betriebe aufweisen.

Mit zunehmender Betriebsgrol3e steigt die BelastmitgSalmonella spp(GROSSE
BEILAGE und GROSSE BEILAGE, 1990a; GROSSE BEILAGBEduGROSSE
BEILAGE, 1990b; OSTERBERG et al., 2006; HAUTEKIET &., 2008; GARCIA-
FELIZ et al., 2009). Eine ausreichende Reinigund Desinfektion kann allerdings
betrachtlich zur Reduktion der Keimbelastung (BOHM98) und damit zu einem
reduzierten Antibiotikaverbrauch (GROSSE BEILAGEduGROSSE BEILAGE,
1990a; GROSSE BEILAGE und GROSSE BEILAGE, 1990birdgen. Da in dieser
Studie groéRRere Betriebe mit einer hoheren Wahretbkkeit reinigen und
desinfizieren, wird der starkeren Keimbelastungzeght entgegengewirkt. Aul3erdem
konnten GARCIA-FELIZ et al. (2007) in 2320 Kotprabeeine Préavalenz von
Salmonellaspp. in spanischen Betrieben von lediglich 12,58¢tstellen. Somit ist eine
erhohte Pravalenz voalmonellaspp. in gro3eren Betrieben in Bezug auf den

Antibiotikaverbrauch zu vernachlassigen.

JENSEN (1996) begriindet den niedrigeren Antibi@iksatz in groReren Betrieben
mit einer umfangreicheren Fachkenntnis der Betledties. Ausschlaggebend sind das
bessere Management und die Professionalitdt deeitddrsledigung in grol3eren
Betrieben, die gewohnlich in einem direkten Zusaminagg mit der Ausbildung und

Fachkenntnis des Betriebsleiters, bzw. der leitendagestellten, stehen. Dies ist
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insofern kritisch zu beurteilen, da CLEVELAND-NIEESI et al. (2002) keinen
Einfluss der Ausbildung des Betriebsleiters aufRli@valenz von chronischer Pleuritis
feststellen konnten. Der Grad der Ausbildung wuadader Haufigkeit der Teilnahme
an Fortbildungen und landwirtschaftlichen Kursemngesen. Dabei sollte wiederum
kritisch hinterfragt werden, ob allein die Teilnadan einer Fortbildung, ein Zeichen
fur die Qualifikation eines Landwirts sein kann.@andem stellten VAN DER FELS-
KLERX et al. (2011) einen niedrigeren Einsatz vontiraikrobiell wirksamen
Substanzen bei kleineren Betrieben fest. Sie begrirdies damit, dass in grof3en
Bestanden die Mitarbeiter weniger Zeit fir das eine Tier haben und dadurch mehr
metaphylaktische Antibiotikagaben erfolgen. Egadbch zu berticksichtigen, dass bei
den an der vorliegenden Auswertung teilnehmendene®en, Fremdarbeiter so gut

wie keine Rolle spielen.

Die Ausbildung und Fachkenntnis des Betriebsleitedanen eine Rolle bei der
Reduktion des Antibiotikaeinsatzes spielen. Alleie Teilnahme an Fortbildungen
kann jedoch nicht als Malistab herangezogen weniehmehr sollte die Art und

Qualitat der schulischen und beruflichen Ausbildbegicksichtigt werden.

Es kdonnen auch andere Faktoren wie die Tatsactss, elae groRere Anzahl der
kleineren Betriebe in dieser Arbeit Nebenerwerbsile¢ sind, eine entscheidende
Rolle spielen. Nur einer der Betriebe mit mehr aB00 Mastplatzen wird im
Nebenerwerb geflihrt, wohingegen elf der Betriebeweniger als 1000 Mastplatzen
Nebenerwerbsbetriebe sind. Im Gegensatz zum Neberesbetrieb, kann bei
Vollerwerbsbetrieben die Betreuung der Tiere wdgdntintensiver durchgefihrt
werden. Landwirte im Nebenerwerb haben weniger Zéit eine grindliche
Tierbeobachtung und Stalldurchgdnge werden augrzieilen oftmals zwischendurch
mit geringerer Intensitat erledigt. WALDMANN und WIBDT (2003) stellten fest,
dass eine ausfuhrliche Tierbeobachtung essensigllum erkrankte Einzeltiere zu
erkennen. Es besteht daher bei Nebenerwerbsbetridime groRe Gefahr, dass
Krankheiten zu spat erkannt werden, sich dadurcBestand schon weit ausgebreitet

haben und somit der Medikamenteneinsatz deutlitiehdird.

Die Ergebnisse dieser Arbeit zeigen, dass die #&wtgrofRe, wie in der Literatur
(GROSSE BEILAGE, 1990a; GROSSE BEILAGE, 1990b; JENS1990; BOHM,
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1998; OSTERBERG et al., 2006; HAUTEKIET et al., 80GARCIA-FELIZ et al.,
2009, VIERA et al., 2009; VAN DER FELS-KLERX, 201kgreits beschrieben, auch
unter Berlcksichtigung aller Uberpriiften Dbetrielezdschen Parameter einen
signifikanten Einfluss auf die Hohe der Therapidigkeit, der ADD100 und der
NADD hat.

2.3. Bodenbeschaffenheit

Der Einfluss der Bodenbeschaffenheit auf die Hoée Bherapieindex, der ADD100
und der NADD soll unter Praxisbedingungen Uberpwigtden. Dazu wird zwischen

einem vollperforierten Untergrund und einem Teilsp@boden unterschieden. Die
Auswertung zeigt, dass nur 31% der befragten Bedragnen Teilspaltenboden haben
und in 69% der Mastbestande die Tiere auf Vollgmaktehen. Allerdings hat die
Bodenbeschaffenheit keinen signifikanten Einflussuf adie Hohe des

Antibiotikaverbrauchs.

Im Zusammenhang mit einem Vollspaltenboden in Mdwteinestallen beschrieben
MOUTTOTOU et al. (1999) und GILLMANN et al. (2008)n vermehrtes Auftreten
von Bursitiden. Diverse andere Autoren konntenrdifgs unterschiedliche, von
MOUTTOTOU et al. (1999) und GILLMANN et al. (2008)icht bertcksichtigte,

Ursachen fir das Auftreten von Bursitiden bei Masiginen nachweisen. Eine
Hauptursache fur ein gehauftes Vorkommen von Scileutelentzindungen bel
Mastschweinen ist beispielsweise eine hohe BelageiqdSMITH, 1993). Mit

steigender Belegdichte nimmt nach SMITH (1993) Bigivalenz von Bursitiden
signifikant zu. Die Belegdichte korreliert in deoriegenden Arbeit stark mit der
Bodenbeschaffenheit (R=0,15). Betriebe mit vollpggrtem Boden hatten deutlich
Ofter eine hohe Belegdichte, als Betriebe mit Paileen. Somit kann ein gehéauftes
Auftreten von Bursitiden bei vollperforierten Bédesbenso auf die, mit dieser

Bodenbeschaffenheit korrelierende, hohe Belegdmiméckzufihren sein.

Des Weiteren kdnnen auch hohe Tageszunahmen (MUMRHEN ALEXANDER,
1997) ein gehéuftes Auftreten von Bursitiden beistdehweinen begulnstigen. Bei

hohen Tageszunahmen werden durch das schnelle Wackiee Gelenke besonders
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stark beansprucht (MUIRHEAD und ALEXANDER, 1997).n | diesem
Zusammenhang spielt auch die Genetik eine Rolle QBATROM und
HENRICSON, 1996). Tiere mit einem genetisch bedindtohen Wachstumspotential

und hohem Fleischansatz tendieren leichter zu Bdesi.

Es muss beriicksichtigt werden, dass haltungsbedBigtsitiden in der Regel nur bei
Einzeltieren auftreten. Eine Behandlung von Tiepgen ist in diesem Fall nicht
notwendig. Oftmals wird auf eine Behandlung ver@thwenn keine Lahmheiten
beobachtet werden. Einzeltier-behandlungen habeenegeringen Einfluss auf die
Hohe des Therapieindex, der ADD100 und der NADDmBd&ann der Einfluss von
Bursitiden, sollten diese vermehrt bei einer Hajtumon Mastschweinen auf

Vollspaltenbtden auftreten, vernachlassigt werden.

STARK et al. (1998), PEARCE (1999), GUY et al. (2p@nd BERRY et al. (2005)
stellten fest, dass bei Teilspaltenboden die Amaildselastung niedriger ist.
ANDREASEN et al. (1998) konnten zeigen, dass eihehcAmmoniakgehalt der
Stallluft die Besiedlung der Conchien mPRasteurella multocidabeginstigt.
Demgegeniiber stellten JAGER et al. (2012) signifikanehr Pleuritiden bei

Teilspaltenbtdden fest, als bei Vollspalten.

Das kann darauf zurtckgefuhrt werden, dass beioher Temperaturen (GEERS et
al., 1989) im Stall die Tiere zur Thermoregulata@rmehrt auf den planbefestigten
Teil der Bucht koten (TEMPLE et al., 2011). Wene gianbefestigten Flachen stark
mit Kot bedeckt sind steigt der Ammoniakgehalt Haft stark an (NI et al., 1999).
Das Luftungssystem spielt ebenfalls eine bedeut&uale fir den Ammoniakgehalt
der Luft (BERRY et al., 2005). Beide Faktoren wurdie den Arbeiten von STARK et
al. (1998), PEARCE (1999), GUY et al. (2002) undGER et al. (2012) nicht
bertcksichtigt.

Der Einfluss der Bodenbeschaffenheit auf die Tisugeheit und damit auf den
Antibiotikaverbrauch ist somit schwierig zu evaheie. Viele zusatzliche Faktoren,
wie die Art der Liftung, die Stalltemperatur undlktauliche Unterschiede tben einen
starken Einfluss aus. Fur eine genauere Aussagstenigiese Faktoren mit in die

Auswertung einbezogen und beriicksichtigt werden.
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2.4. Reinigungsregime und Hygienemanagement

In dieser Arbeit wird der Einfluss des Reinigungsmes und des
Hygienemanagements hinsichtlich der Art der Reinggund Desinfektion auf die
Hohe des Antibiotikaverbrauchs tberprift. Dabeaniggn nur 40,8% der Betriebe ihre
Stallungen ohne danach zu desinfizieren. Die Dektidn nach der Reinigung der
Stallungen hat allerdings keinen signifikanten kiss auf die Ho6he des
Therapieindex, der ADD100 und der NADD.

Durch eine grindliche Reinigung wird die Keimzalnd gm? Stallflache um 99,9%
reduziert (BRADLEY und FRAISE, 1996; BOHM, 1998; RRGE, 2005). Eine

grindliche Reinigung fuhrt auf3erdem zu einer Umeatung von Infektionsketten
(PRANGE, 2005). Bei einem niedrigen Erregerdruclchte eine Reinigung ohne
nachfolgende Desinfektion mdglicherweise aus untgieankungsrate zu senken und

somit den Antibiotikaeinsatz zu reduzieren.

Der Grund dafur, dass eine zusatzliche Desinfektginen signifikanten Einfluss auf
die Hohe des Therapieindex, der ADD100 und der NARdD, ist darin begrindet,
dass hauptsachlich Betriebe desinfizieren, die lminneinen niedrigeren Keimdruck
haben. Es reinigen und desinfizieren 80,0% deri&mrmit einer Belegung im Rein-
Raus-System und 38,9% der Betriebe mit kontingleelf Belegung. Bei einer
Belegung im Rein-Raus-System ist der Keimdruck mged als bei kontinuierlicher
Belegung (STRAW, 1992). Aul3erdem reinigen und desaren nur 38,2% der
geschlossenen Betriebe und 80,0% der reinen Maistbet Nach JAGER et al. (2012)
kommen Pleuritiden h&aufiger bei geschlossenen @&wstn vor, als bei reinen

Mastbetrieben.

2.5. Art der Belegung

Um den Einfluss der Art der Belegung auf die Hohes dAntibiotikabedarfs zu
tberprufen wird der Einsatz an antimikrobiell waksen Substanzen von 36 Betrieben
mit Rein-Raus-Belegung und 36 Betrieben mit konérlicher Belegung verglichen.
Es kann festgestellt werden, dass Betriebe mitrédeéegung nach dem Rein-Raus-

Verfahren signifikant weniger Antibiotika einsetzen
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Ein moglicher Grund fur den geringeren Einsatzraiktiobiell wirksamer Substanzen
in Betrieben, welche im Rein-Raus-Verfahren beleggegeniber Betrieben mit
kontinuierlicher Belegung, kbnnte in der Reduktides Gesamtkeimdrucks liegen
(TIELEN et al., 1987; STRAW, 1992). Diese wird dectu erreicht, dass bei einer
Belegung der Maststdlle im Rein-Raus-Verfahren ebessere Reinigung und
Desinfektion mdglich ist, als bei kontinuierlich8elegung (CLARK et al., 1992;

CLEVELAND-NIELSEN et al.,, 2002). Viele Desinfektiemittel dirfen nicht im

belegten Stall eingesetzt werden, womit eine Dekiidn bei kontinuierlicher

Belegung unmdoglich wird. Das wird auch dadurch liigut dass Betriebe mit einer
Belegung im Rein-Raus-Verfahren wesentlich haufrgarigen und desinfizieren, als
Betriebe mit kontinuierlicher Belegung (OR:6,5; 2)2-18,9).

AuRerdem konnte die geringere Durchmischung voeradiruppen bei Betrieben mit
Rein-Raus-Belegung einen entscheidenden Einflu$sdeu Erkrankungshaufigkeit
von Mastschweinen haben (CLEVELAND-NIELSEN et aR002). Bei einer

kontinuierlichen Belegung kommt es zu einer st@akerDurchmischung der
Altersgruppen, als bei einer Belegung im Rein-Rdedahren. Eine vertikale
Ubertragung von Atemwegserregern bei Krankheitsaigsb durch latent infizierte
Tiere wird dadurch erleichtert (JAGER et al., 201®)r allem, da latent infizierte
Tiere eine langere Mastdauer haben als gesunde Tied somit langer im Stall
verweilen. JAGER at al. (2012) konnten zeigen, das$ Tieren mit einem

Altersunterschied von mehr als einem Monat dersdlbitraum ausreicht um
signifikant mehr chronische Pleuritiden festzustell AuRerdem werden bei
kontinuierlicher Belegung oft im Wachstum zurtekbende Tiere in jlingere
Gruppen umgestallt. Dadurch kdénnen einheitlicherkl&htpartien erreicht werden.
Umgruppierung (VAN DER FELS-KLERX et al., 2011) uBtress (KOVACZ, 1984)
fuhren dann zusammen mit einem erhdhten Erregekdi@ROSSE BEILAGE und

GROSSE BEILAGE, 1990a; GROSSE BEILAGE und GROSSHLBEE, 1990b;

CLARK et al., 1991) zu einem hoéheren Antibiotikessgtz als bei einer Belegung im

Rein-Raus-Verfahren.

Es kann im Vergleich zu der Arbeit von VAN DER FEKEERX et al. (2011) unter

Berlcksichtigung der  wichtigsten  praxisrelevanten arabheter in  der
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Mastschweinehaltung gezeigt werden, dass die ArBadegung einen signifikanten

Einfluss auf die Hohe des Antibiotikaverbrauchs hat

2.6. Belegdichte

Es sollte Uberprift werden, ob die Belegdichte misgnifikanten Einfluss auf die
Hohe des Therapieindex, der ADD100 und der NADD. izt hatten 47,9% der
Betriebe eine geringe und 52,1% der untersuchterstibdatande eine normale
Belegdichte. Letztlich konnte allerdings kein Zusaemhang zwischen der

Belegdichte und dem Antibiotikaverbrauch festgétstatrden.

TEMPLE et al. (2007) konnten zeigen, dass in kotigesllen
Schweinemastbetrieben die Belegdichte keinen Easfluauf die Haufigkeit
hochgradiger Bursitiden hat, wohl aber auf die Bigvz von geringgradigen
Bursitiden. Bei geringgradigen Bursitiden erfolgdpch oftmals keine Behandlung,
sondern erst bei erkennbaren Lahmheiten. GILLMANe{(2007) stellten fest, dass
die Belegdichte keinen Einfluss auf die Haufigkaih Bursitiden bei Mastschweinen
hat. Die Veranderungen an den Gelenken wurden daigs nicht nach dem
Schweregrad differenziert. GILLMAN et al. (2007)hsden Grund fur die fehlende
Signifikanz im Vergleich zu den Ergebnissen von 3MI(1993) darin, dass 1993 der
Unterschied in der Belegdichte zwischen den eimzelBetrieben grof3er war.
Vielmehr kénnte aber die Subjektivitat der Beweguter Belegdichte entscheidend
fur die fehlende Signifikanz sein. In der Studien®ILLMAN et al. (2007) wurde die
Belegdichte lediglich optisch bestimmt. Dartber dus wurden keine exakten

Grenzwerte festgelegt.

Die Belegdichte in den Stallungen der befragtenri@le¢ wird entsprechend den
gesetzlichen Grenzwerten beurteilt. GleichwohtistKlassifizierung der Belegdichte
lediglich eine Momentaufnahme und kann in Betrieb@h mehreren verschiedenen
Stallungen nur im Mittel beurteilt werden. Dabeirdvibei der Bewertung der
Belegdichte, anhand der aktuellen Situation rudkend auf die Situation im
gesamten Beobachtungszeitraum geschlossen. Es dauss ausgegangen werden,

dass bei Betrieben, die zum Zeitpunkt der Datesetiiag die Stallungen gering, oder
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normal belegt hatten, die Situation regelmalRig audm gesamten

Beobachtungszeitraum so war.

Des Weiteren wird die Belegdichte in der Endmastriedt. Einige Betriebe stallen
allerdings in der Anfangsmast doppelt auf und tedée Gruppen spater. Deshalb ist
die Belegdichte zu Mastbeginn deutlich héher. lasdm Fall kann es vorkommen,
dass Betriebe mit einer doppelten Aufstallung eifminen Medikamentenbedarf
haben, aufgrund der geringeren Belegdichte in dedntast allerdings nicht als

Betriebe mit einer normalen Belegdichte eingestgitden.

Die Belegdichte korreliert positiv mit dem Betrisgstem (R=0,16). Es wurde
festgestellt, dass geschlossene Betriebe mit geoR@fahrscheinlichkeit gering
belegen, als reine Mastbetriebe (OR: 0,34; CI1.MA- Der Grund dafur kbénnte darin
liegen, dass bei geschlossenen Betrieben Frucleitspkobleme im Sauenbereich,
Saugferkelverluste und Verluste im Aufzuchtberesthen erheblichen Einfluss auf

die Belegdichte in der Mast haben.

2.7. Mastleistung (Mastdauer und Tageszunahmen)

Der Einfluss der Mastleistung auf die HOhe des &prindex, der ADD100 und der
NADD, wird durch die beiden Parameter Mastdauer iageszunahmen Uberpruft.
Dabei liegt die mittlere Mastdauer bei 120 Tageargiichen mit den Werten aus der
Auswertung des Landeskuratoriums der Erzeugerriitigetierische Veredelung in
Bayern e.V. (LKV) fur Bayern im Jahr 2013 (116 Tpgeerden die Tiere in den
ausgewerteten Betrieben deutlich langer gemastet. fr Bayern vom LKV
ermittelten durchschnittlichen Tageszunahmen lagedahr 2013 bei 768. Damit ist
der Mittelwert (773g) fur die ausgewerteten Beteietergleichbar. Der Median-Wert
(800g9) liegt leicht dartber.

In der vorliegenden Auswertung kann kein signifikanUnterschied zwischen einer
langeren Mastdauer und einer kurzen Mastdauer, bdmihen sowie niedrigen
Tageszunahmen hinsichtlich des Therapieindex, d&D¥00 und der NADD

festgestellt werden.
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Die Tageszunahmen, sowie die Mastdauer konnen ipogirch antimikrobiell
wirksame Substanzen beeinflusst werden (ANDERSENG;1 BERNARDO et al.,
1990; COWART et al., 1990). Eine Infektion rBitachyspira hyodysenterideann zu
einer Wachstumsdepression fihren. Durch den Eingatz Tiamulin kann diese
jedoch verhindert werden (DOMA et al., 2014).

Es muss allerdings differenziert werden, ob mas®estandsprobleme oder nur
Einzeltiererkrankungen vorliegen. Im ersten Fadigti bereits eine Reduktion der
Mastleistung durch die Erkrankung der Tiere vorerHst eine Bestandsbehandlung
zwingend. Wenn jedoch nur Einzeltiere, bzw. eirearid Tiergruppe erkrankt sind und
trotzdem eine Bestandsbehandlung zur Verhinderumy Ausbreitung einer
Erkrankung notwendig ist, kann die Mastleistung ctiurdie leistungsfordernde
Wirkung antimikrobiell wirksamer Substanzen beihgisnoch nicht erkrankten Tieren
erhoht werden (LAWRENCE, 1991; ROSEN, 1995; KJELDSHE999). Grund dafir
ist nach KAMPHUES (1999) die verringerte Nahrungdiarenz durch

Bifidobakterien und Enterokokken und somit eineslees Futterverwertung.

Fur die Berechnung des Therapieindex, der ADD10@ wer NADD haben
hauptsachlich Gruppenbehandlungen einen EinflusdiatHohe des Ergebnisses. Da
bei Einzeltierbehandlungen ebenfalls durch die ligghnittliche Tierzahl, bzw. alle
Tiere im Bestand geteilt wird, werden dadurch digdbnisse nur gering beeinflusst.
Der Einfluss dieser Tatsache auf das Ergebnis diaddeeit wird noch deutlicher,
wenn man betrachtet, dass in der vorliegenden Arten Ergebnissen fir den
Therapieindex, die ADD100 und die NADD in 68,5% d&ehandlungen

Gruppenbehandlungen zugrunde liegen.

Damit bestatigen die Ergebnisse dieser Arbeit dissagen von LAWRENCE (1991),
ROSEN (1995) und KJELDSEN (1999). Antimikrobiellrksame Substanzen kdnnen
einen Einfluss auf die Mastleistung haben, ein ilgmter Zusammenhang mit der

Hohe des Antibiotikaverbrauchs besteht allerdingktn

Es kann gezeigt werden, dass unter Praxisbedinguumige Mastleistung keinen
signifikanten Einfluss auf die Hohe des Therapieiydder ADD100 und der NADD
hat.
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2.8. Alter der Stallungen

Es soll der Einfluss des Alters der Stallungen @ief Hohe des Therapieindex, der
ADD100 und der NADD uberpruft werden. Dabei liegtsdmittlere Stallalter bei 14
Jahren. Fir die Auswertung werden die Betriebepeatiend dem Baujahr der Stélle
vor, bzw. nach dem Jahr 2000 eingeteilt. 63,0%uderpriften Betriebe wurden bis
zum Jahr 2000 erbaut. Tendenziell zeigen die Eligebndass in neueren Stallungen
weniger antimikrobiell wirksame Substanzen einggseterden. Ein signifikanter
Zusammenhang wird jedoch nicht festgestelit.

Autoren wie DONE (1990) und KOFER et al. (1993) eseldie Ursache fiir das
vermehrte Auftreten von Atemwegserkrankungen ineraltStallungen in der
schlechteren Stallluft bedingt durch schlechte Wwidissysteme. Dass schlechte
Laftungssysteme einen negativen Einfluss auf dieifigieit des Auftretens von
Atemwegserkrankungen haben, ist unbestritten (LIND&I, 1974; POINTON et al.,
1985; MADECund TILLON, 1986; FLESJA und SOLBERG,1982; MAES &,
2000 und 2001). Durch die Behandlung dieser refspisghen Erkrankungen steigt
die Anzahl der eingesetzten Antibiotika. Das wieder erklart den hoheren
Therapieindex, die hohere ADD100 und NADD in derliegenden Auswertung bei
alteren Stallungen.

AuBBerdem bestehen in &lteren Stallungen die Aldisigén oft aus schlechter zu
reinigenden Materialien, wie beispielsweise HolzI)WNGER und THIEMANN,
1972; SCHLIESSER, 1975). Dadurch erfolgt die Rewkides Keimgehalts durch
Reinigung und Desinfektion nicht so effizient werieueren Stallungen. Die Arbeiten
von BRADLEY und FRAISE (1996) sowie BOHM (1998) bigen diese
Hypothese. Beide sich ergdnzende Faktoren habemutledh zu dem in der
vorliegenden Arbeit ermittelten Ergebnis gefiihrt.

Ein weiterer Punkt ist die Korrelation des Sta#ledt mit der BetriebsgrofRe (R=0,22).
84,8% der grol3en Stallungen sind nicht alter alslddre. Die Wahrscheinlichkeit,
dass ein groR3er Stall alter als 14 Jahre istagtlidh geringer, als dass er junger als 14
Jahr ist (OR: 0,245; 0,1-0,7). Die BetriebsgroReé ina Gegensatz zum Alter der
Stallungen einen Einfluss auf die Hohe des Thenagéx, die ADD100 und die
NADD. Somit ist die BetriebsgroRe im Vergleich zu#tallalter der entscheidende
Parameter.
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Der fehlende signifikante Unterschied zwischen délter der Stallungen in Bezug
auf die Hohe des Therapieindex, der ADD100 und MADD ist moglicherweise
dadurch bedingt, dass der Antibiotikaverbrauch @n Mast bei den teilnehmenden
Betrieben im gesamten Mastbestand erfasst wird.vigéen Betrieben teilt sich der
gesamte Mastbestand in mehrere Einzelstallungen Riuf die Auswertung wird
allerdings das Baujahr des Stalles mit der grolBterzahl herangezogen. Da aber der
Antibiotikaverbrauch nicht stall-, sondern bestapdzifisch registriert wird, kann
nicht zweifelsfrei festgelegt werden, ob ein hohérerbrauch in den neueren oder
den alteren Stallungen erfolgte.

Weiterhin werden bei der aktuellen Studie die Blargader Stallungen bericksichtigt
und nicht die letzte Renovierung. 83% der betrdehtétallungen alteren Baujahrs
sind aber mindestens einmal umgebaut oder sanetden. Der Grund dafir kbnnen
gesetzliche Auflagen, mangelnde Funktionsfahigkaeiter schlechte Tiergesundheit
sein. Bei diesen Erneuerungen sind oft auch di¢ubgbkanlagen und die Aufstallung
erneuert und an die aktuellen Anforderungen dem®atehaltungshygieneverordnung
angepasst worden. Dazu z&hlt unter anderem auehabiegrenzte Hygieneschleuse.
Deren positiven Effekt auf die Reduktion der Errédpertragung beschrieben sowohl
BLAHA (1993) als auch GROSSE BEILAGE (2002). Sailigiese Interventionen zu
einer Reduktion des Antibiotikaverbrauchs beitradgeien, haben diese Betriebe
einen niedrigen Wert im Therapieindex, der ADD1®@ der NADD. Es wird jedoch
trotzdem das urspringliche Baujahr im Fragebogeas&r Dadurch kann das

Ergebnis dieser Auswertung verfalscht werden.

2.9. Regionale Bestandsdichte

Der Einfluss der regionalen Bestandsdichte auf dertibiotikaverbrauch soll

Uberpruft werden. Dazu wird als Mal3stab ein Radarseinem Kilometer genommen.
10 von 72 befragten Betrieben geben an, weiteraveicehaltende Betriebe im

Umkreis von einem Kilometer zu haben.

CLEVELAND-NIELSEN et al. (2002), ROSE und MADEC @) sowie MAES et

al. (2001) stellten eine signifikant hohere Pramaleon Pleuritiden bei Betrieben mit



V. Diskussion 84

einer hohen regionalen Bestandsdichte fest. Aulderzeigten MAES et al. (2000)
und PRITCHARD et al. (2005), dass die HaufigkeiinvAtemwegserkrankungen
ausgelost durcMycoplasma hyopneumoniamfluenzavirus HIN1 und H3N2 sowie
Herpesvirus 1 mit zunehmender regionaler Bestanbsalisignifikant steigt. Dabei
wurde die Bestandsdichte in einem Umkreis von Kifdmeter (MAES et al., 2000),
bzw. zwei Kilometer (PRITCHARD et al., 2005), erleob GOODWIN (1985) stellte
fest, dass mit steigender Bestandsdichte in einediuR von 3,2 Kilometer die
Haufigkeit von Infektionen mit Mykoplasmen steiBieses Ergebnis ist insofern nicht
verwunderlich, da die aerogene Ubertragung von gérre die respiratorische
Erkrankungen auslésen kdonnen tber Kilometer erf@diE et al., 2009; OTAKE et
al., 2010; CORZO et al., 2013). Allerdings wurdenden Arbeiten geographische
Gegebenheiten wie Hauptwindrichtung, Lage des @&adriin Bezug auf Tallage,
Bewaldung oder Bebauung nicht beriicksichtigt. Dieaktoren wirken sich auf die
aerogene Ubertragung von Atemwegserregern aus (BHRARD et al., 2005). Bis zu
einem Radius von zwei Kilometern kann der Einflud®ser Faktoren nach
PRITCHARD et al. (2005) vernachlassigt werden. &r dorliegenden Auswertung
wird die Bestandsdichte innerhalb einem Kilometertloksichtigt. Aul3erdem wurden
in den Untersuchungen von DEE et al. (2009), OTAKEI. (2010) und CORZO et
al. (2013) nur Betriebe mit einem geschlossenerte8ydeprobt. Dartuber hinaus
stellten ROSE und MADEC (2002) fest, dass in Regiomit einer hohen Dichte an
Mastschweinebestdnden die Haufigkeit von Atemwédgarkungen hoher ist.
Allerdings wurde in dieser Studie ein starkererrdeekehr in der dichtbesiedelten
Region festgestellt. Die Autoren fiihrten das darawflick, dass in der Region mit
einer hohen Bestandsdichte hauptsachlich reine bdastbe ansassig waren. Der
Einfluss, ob es sich um geschlossene Betriebe, wdarine Mastbetriebe handelt, ist
nicht zu vernachlassigen. Bei reinen Mastbetriabeder Tierverkehr gro3er. Dieser
ermdglicht eine rasche aerogene Ubertragung vomKkeitserregern iber weite
Strecken (BERENDS et al.,, 1996). In diesem Fallelspi auch funf Kilometer
zwischen den Betrieben keine Rolle mehr. Aus dieserand muss neben der
regionalen Bestandsdichte auch der Tierverkehr disrthtigt werden, um eine
fundierte Aussage treffen zu konnen. In der akémellStudie kann Kkein

Zusammenhang zwischen der regionalen Bestandsdigide dem Betriebssystem
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festgestellt werden.

Der fehlende Zusammenhang zwischen der regionaéstaBdsdichte und der Hbhe
des Therapieindex, der ADD100 und der NADD wird nder niedrigen
Stichprobenzahl an Betrieben mit geringer Entfeghmn weiteren schweinehaltenden

Betrieben begriindet.

2.10. Impfungen

In der vorliegenden Arbeit wird der Einfluss der kdplasmen-, der PRRSV- sowie
der PCV2-Impfung auf die Hohe des Therapieindex,Ai@D100 und der NADD in
Schweinemastbestdnden untersucht. Dabei sind digeVbei Betrieben mit nicht
gegen PCV2 geimpften Tieren niedriger, als bei iBe&n mit geimpften Tieren,
obwohl KIXMOLLER et al. (2008), EISELE (2009), MARELLI et al. (2011) und
SEO et al. (2012) fur die Impfung einen positivefiel® auf die Tiergesundheit
verzeichnen konnten. Allerdings hatten nur funf @2mefragten Betriebe nicht gegen
PCV2 geimpfte Tiere im Bestand. Eine Impfung gelyicoplasma hyopneumoniae
hat einen positiven Effekt auf die Tiergesundh8TARK et al., 1999; MAES et al.,
2000; JENSEN et al., 2002; METTLER, 2009; MARTINEZ al., 2009). Trotzdem
hat in der vorliegenden Arbeit die Impfung keinggngikanten Einfluss auf die Hohe
des Therapieindex, der ADD100 und der NADD. Dieagt&amit zusammen, dass
93,0% der Betriebe in dieser Studie Masttiere haliée gegen Mykoplasmen geimpft
sind. Bei den 19 Betrieben, die gegen PRRSV geenpiere masten, sind der
Therapieindex, die ADD100 und die NADD niedrigens aei Betrieben mit

ungeimpften Tieren.

Das vorliegende Ergebnis ist darin begrtindet, dassmpfung gegen Mykoplasmen,
sowie gegen PCV2 als Standard in der Schweinelgalgilh und folglich von den
Viehhandlern vorausgesetzt wird. Es ist davon agesfzen, dass Betriebe nur dann auf
eine Impfung verzichten, wenn diagnostische Mal3mathmine Freiheit gegenlber
PCV2 und Mykoplasmen bestatigt haben. Dartber Binawd dies am ehesten in
geschlossenen Betrieben der Fall sein, da somit Zeischenhandler einen Teil des

Risikos tbernehmen muss. Dies bestéatigen die Ausngen dieser Arbeit, da vier
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von funf Betrieben mit nicht gegen PCV2 geimpfteradtschweinen geschlossene
Betriebe sind und sogar 100% der Betriebe mit Tiesbne eine Impfung gegen

Mykoplasmen im geschlossenen System arbeiten.

PRRSV ist keine Standardimpfung und wird bei Mdstsginen nicht grundsatzlich
vorausgesetzt. Aus diesem Grund wird diesbezugliehiger Diagnostik betrieben
und es kann davon ausgegangen werden, dass niemggla&ufig alle ungeimpften
Tiere frei von PRRSV sind. Der Effekt einer Impfumy Mastbereich zeigt sich in

diesem Fall deutlicher.

AuBerdem sind Masttiere, die gegen Mykoplasmen piisind, meist auch gegen
PCV2 geimpft (R=0,15). Bei der Auswertung werderdogh alle Impfungen
bericksichtigt. Der fehlende signifikante Unterschzwischen geimpften und nicht
geimpften Tieren hinsichtlich des Antibiotikaaufvasnerklart sich dadurch, dass bei
Betrachtung des Einflusses einer Impfung gleicigzeweitere Impfungen eine
entscheidende Rolle spielen. Es kann nicht untezxdeh werden, ob beispielsweise
eine betrachtete Impfung alleine zu einer Reduktiea Antibiotikaeinsatzes gefiihrt
hat, oder die Kombination aus mehreren Impfungen.dine genaue Aussage treffen
zu koénnen, mussten Tiere verglichen werden, diegagen einen Erreger geimpft
worden sind. Oder es musste der Einfluss der Inggnninsgesamt verglichen
werden. Zum Beispiel Tiere die gegen MykoplasmeZlyP und PRRSV geimpft sind
im Vergleich zu Tieren, die nur gegen einen odeeiziarreger geimpft sind, oder
ungeimpften Tieren.

2.11. Mortalitat

Der Einfluss der Mortalitdt auf die Hohe des Theaquex, der ADD100 und der
NADD soll unter Berlcksichtigung weiterer betrighszifischer Parameter gezeigt
werden. Dazu werden zwei Vergleichsgruppen gebildet Grenze zwischen diesen
Gruppen stellt die mittlere Mortalitatsrate von%,®ei den befragten Betrieben dar.
37 Betriebe haben eine Mortalitatsrate bis 1,8% 8BdBetriebe haben eine hdhere
Mortalitatsrate. Die Auswertungen des LKV ergabeir falle in Bayern von
01.07.2011 bis zum 01.06.2013 gemasteten Schweine durchschnittliche
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Mortalitatsrate von 1,8%. Damit reprasentieren dietersuchten Betriebe den

bayerischen Durchschnitt.

Oft kommt laut PLONAIT (2004a) bei einer Einzelbehandlung subklinisch
erkrankter Tiere eine Therapie zu spat. Aus dieGeamd muss unterschieden werden,
ob ein hoher Antibiotikabedarf und folglich hohe ieeflr den Therapieindex, die
ADD100 und die NADD die Folge eines Krankheitsaushs nach Auftreten erster
Todesféalle sind, oder ob der metaphylaktische Emsan Antibiotika gleich nach
dem Auftreten erster Symptome zum Ausbleiben vode§@illen fuhrt. In beiden
Fallen ist der Antibiotikaeinsatz hoch. Die Mortaisrate ist allerdings im ersten Fall
hoher. PLONAIT (2004a) konnte zeigen, dass in derstan Fallen bei einem akuten
Krankheitsausbruch, aufgrund der oben genanntenkt®unauf eine orale
Gruppenbehandlung zurtickgegriffen wird. Dies begtat auch die Auswertungen
dieser Arbeit. Sie belegen, dass 68,5% der Behagdlu auf Gruppenbehandlungen

zurtckgehen.

Durch ein schnelles Handeln kann somit die Modtdiiate gesenkt werden, der
Bedarf an antimikrobiell wirksamen Substanzen staligrdings an. Betriebsleiter, die
erst nach dem Auftreten mehrerer Todesfélle miereAntibiotikatherapie beginnen,
haben bei gleichem Antibiotikaeinsatz eine verhsid3ig hohe Mortalitatsrate.
AuRerdem gibt es Betriebe, die bei milden Symptonnmah einzelnen Todesfallen auf
alternative Therapiemoglichkeiten wie Homoopathika Phytobiotika zurtckgreifen.
Erst beim Scheitern dieser Therapien und weiterede$falle wird auf eine
Behandlung mit antimikrobiell wirksamen Substanzariickgegriffen. In diesem Fall
wird trotz einer hohen Menge an eingesetzten Aatika die Mortalitatsrate héher
sein, als bei sofortigem Einsatz antimikrobiell kg@amer Substanzen. Entscheidend
sind also die Tierbeobachtung im Bestand und daseBesmanagement des jeweiligen
Landwirts. Sehr frihes Handeln und vermehrte Grappkandlungen kénnen folglich
dazu fuhren, dass trotz einer niedrigeren Mortslitie der Antibiotikaverbrauch

verhaltnismafig hoch ist.

Insgesamt zeigt die vorliegende Arbeit, dass umeaxisbedingungen und unter
Bericksichtigung von Managementfaktoren sowie aétiven Behandlungsmethoden

die Mortalitat keinen signifikanten Einfluss aufedHohe des Therapieindex, der
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ADD100 und der NADD hat.

2.12. Kombinationen

Der Einfluss bestandsspezifischer Parameter aufHidiee des Therapieindex, der
ADD100 und der NADD unter Praxisbedingungen soll dieser Arbeit gezeigt
werden. Es wird Uberprift, ob ein Faktor unter B&sichtigung aller anderen

erfassten Parameter einen signifikanten Einfluss ha

JENSEN (1996) und MAES et al. (2000) zeigten bsraiass die Tiergesundheit in
einem Bestand von mehreren Faktoren unterschiedtatk beeinflusst wird. Bereits
in der Diskussion der einzelnen betriebsspezifisdraktoren wird deutlich, dass unter
Praxisbedingungen nicht einzelne Parameter einarflugs auf die Hohe des
Therapieindex, der ADD100 und der NADD haben. Uesdiu verdeutlichen, werden
die Faktoren Reinigungsregime und Art der Belegkmgbiniert betrachtet.

Die vorliegenden Ergebnisse zeigen, dass ein Magbemit Reinigung inklusive
Desinfektion und Belegung im Rein-Raus-Verfahrengnifikant weniger
antimikrobiell wirksame Substanzen einsetzt, als Betrieb mit kontinuierlicher
Belegung und lediglich Reinigung. Um die gegengeitBeeinflussung der Faktoren
Reinigungsregime und Art der Belegung zu verdehiic wird Gberprift, wie sich ein
Betrieb mit kontinuierlicher Belegung sowie Reimguund Desinfektion gegeniber
einem Betrieb mit Belegung im Rein-Raus-Verfahraed aur Reinigung verhalt. Den
starken Einfluss einer guten Reinigung zeigen BREMLund FRAISE (1996),
BOHM (1998) sowie PRANGE (2005). Sie weisen auchadf hin, dass eine
zusatzliche Desinfektion eine nur unwesentlicheuReédn der Keimbelastung bringt.
Die Werte fur den Therapieindex, die ADD100 und &DD sind bei Betrieben mit
Rein-Raus-Verfahren und nur Reinigung gefundenriged als bei Betrieben mit
kontinuierlicher Belegung und Reinigung und Dedititen. Das Ergebnis l&asst sich
damit erklaren, dass der signifikant positive Rigfl der Belegung im Rein-Raus-
Verfahren gegenuber einer kontinuierlichen Belegwstéyker ist, als die Art des
Reinigungsregimes. Der Einfluss der Reinigung undsibfektion ist nicht zu

vernachlassigen, allerdings ist die Effizienz wrenhe von vielen Faktoren abhangig.
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Beispielsweise spielen die korrekte Einhaltung demnwirkzeiten und der
Gebrauchsanweisung sowie die richtige Wahl des rbEdionsmittels, eine
entscheidende Rolle (BRADLEY und FRAISE, 1996; BOHI98).

Insgesamt ergibt die Auswertung, dass bestimmterRater, wie Betriebsgrolle,
Betriebssystem und Art der Belegung, unter Praxisigeingen eine starkere
Gewichtung bei der Reduktion des Einsatzes antwhikil wirksamer Substanzen
haben, als andere. Es kann gezeigt werden, da$s \sele Parameter, wie
beispielsweise die Art der Belegung und das Remggtegime, gegenseitig
beeinflussen und unter Praxisbedingungen in ein@rken Wechselwirkung
zueinander stehen. Den gegenseitigen Einfluss legizé-aktoren konnten bereits
frihere Arbeiten darstellen. Beispielsweise reduzetne Belegung im Rein-Raus-
Verfahren den Einfluss der Betriebsgrof3e auf dieufigkeit von chronischen
Pleuritiden (FLESJA und SOLBERG, 1981; HURNIK ef, 4994; CLEVELAND et

al., 2002).
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VI. ZUSAMMENFASSUNG

Die 16. Novelle des Arzneimittelgesetztes (AMG)dient eine lickenlose Erfassung
der Antibiotika-Verbrauchsmengen und eine Sanktlen 25% der Betriebe mit dem

bundesweit hdchsten Antibiotikabedarf.

In der vorliegenden Arbeit sollte die Vergleichbaitkder Berechnungsmodelle des
Antibiotikaverbrauchs in Deutschland, Danemark weh Niederlanden Uberprift
werden. Dazu wurde von 72 siUdwestdeutschen Schwastbetrieben der
Antibiotikaverbrauch im Zeitraum vom 01.06.2012 kism 31.12.2012 erfasst und
nach allen drei Berechnungsmodellen ausgewertdtoiiste festgestellt werden, dass
die Ergebnisse miteinander korrelieren und die dré&dodelle zur
Verbrauchsmengenerfassung somit vergleichbar sikthabhangig von den
landerspezifischen Grenzwerten konnte gezeigt werdass in allen drei Systemen
die 25% der schlechtesten Betriebe dieselben warah somit in jedem Land
sanktioniert wirden.

In einem zweiten Schritt sollte der Einfluss bdisgpezifischer Parameter auf den
Antibiotikaeinsatz Uberprift werden. Mit Hilfe eme Fragebogens wurden
betriebsspezifische Parameter, denen in der Literatin Einfluss auf die
Tiergesundheit zugeschrieben wird, erfasst. Diewsuging der Daten ergab, dass mit
steigender Betriebsgrof3e der AntibiotikaeinsataiBlgant abnimmt. Geschlossene
Betriebe setzten signifikant weniger Antibiotikaneials reine Mastbetriebe. Die
Bodenbeschaffenheit hatte keinen Einfluss auf di#hed des Antibiotikabedarfs.
Ebenso hatten die Belegdichte, das ReinigungsregiirmeMastleistung, das Alter der
Stallungen, die regionale Bestandsdichte, Impfungen die Mortalitdt keinen
Einfluss auf die H6he des Therapieindex, der ADDAAA der NADD.

Insgesamt konnte gezeigt werden, dass sich unteaxisBedingungen
betriebsspezifische Faktoren stark gegenseitig nassen. Dabei gilt es zu
bericksichtigen, dass Kklar definierte Parameter wlie Bestandsgrof3e, das
Betriebssystem und die Art der Belegung einen éeidenden Einfluss auf den

Antibiotikabedarf haben, weitere individuelle Bestaparameter aber nicht
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vernachlassigt werden durfen.
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VII. SUMMARY

The 16th novella of the German Pharmaceuticalsd@ntands a consistent registration
of the antibiotics consumption rate and the sanoim of the 25% of farms with the

nationwide highest consumption of antimicrobials.

In this thesis the comparability of the calculatioethods of the antimicrobial usage in
Germany, Denmark and the Netherlands was to bdieckriTherefore in the period

from 01.06.2012 till 31.12.2012 the antibiotic comgtion of 72 southwestern

German fattening pig farms has been registereccaatliated appropriate to the three
calculation methods. It was shown, that the restdiselate with each other and the
three models for the detection of the antimicrob@hsumption are thus comparable.
It was shown independently from the country-spedtireshold values that in all three
systems the 25% of the worst farms were the saras and thus would be sanctioned

in every country.

In a second step the influence of farm specificapmters on the antimicrobial
consumption were to be verified. Farm specific paters, which have a proven
influence on animal health, have been registereambgns of a questionnaire. The
analysis of the data yielded that with growing stfefarm the antimicrobial usage
decreases significantly. Closed farms use sigmifigafewer antibiotics than only

fattening farms. The soil conditions had no infloeron the antimicrobial usage. As
well the stocking density, the cleaning system,fdesl conversion efficiency, the age
of the stable, the regional pig density, vaccinaiand the mortality had no influence
on the hight of the Therapieindex, the ADD100 dmelNADD.

Overall it was shown that under practical condgidarm specific parameters have a
radical influence on each other. Therefor it is essary to consider that precise
defined parameters like the size of the farm, thenfsystem and the method of
occupancy have an essential influence on the camsamof antibiotics. Anyway

further individual farm parameters are not be negid.
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IX. ANHANG
Betrieb | Therapiehaufigkeit| Betrieb | ADD100 Betrieb NADD

72 0,0 72 0,00 72 0,00

7 0,0 7 0,00 7 0,00
26 0,0 31 0,00 31 0,00
28 0,0 32 0,00 32 0,00
31 0,0 33 0,00 33 0,00
32 0,0 34 0,00 34 0,00
33 0,0 37 0,00 37 0,00
34 0,0 40 0,00 40 0,00
37 0,0 46 0,00 46 0,00
40 0,0 47 0,00 47 0,00
46 0,0 50 0,00 50 0,00
47 0,0 54 0,00 54 0,00
50 0,0 69 0,00 69 0,00
54 0,0 57 0,00 57 0,00
57 0,1 28 0,03 28 0,07
69 0,1 58 0,03 58 0,08

1 0,1 26 0,03 26 0,08
44 0,1 63 0,03 63 0,08
58 0,1 44 0,04 44 0,11
63 0,1 70 0,05 70 0,15
70 0,1 1 0,06 1 0,16

9 0,2 9 0,09 52 0,21
13 0,2 13 0,10 9 0,25
11 0,3 59 0,12 13 0,29
59 0,4 21 0,12 59 0,35
64 0,4 48 0,13 21 0,35
48 0,4 8 0,13 8 0,38
18 0,5 64 0,14 48 0,39
22 0,5 39 0,16 64 0,40

8 0,6 42 0,19 39 0,46
36 0,6 11 0,20 42 0,52
42 0,7 22 0,21 22 0,57
38 0,9 18 0,22 11 0,57
20 1,3 38 0,24 71 0,67
21 1,4 71 0,24 38 0,68
39 1,5 5 0,29 18 0,76

5 1,8 20 0,30 5 0,85
71 1,8 25 0,41 20 0,85
23 2,9 23 0,61 25 1,18
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30 4,0 55 0,62 23 175
52 4,1 36 0,63 55 1,79
25 4.6 27 0,74 36 1,81
53 4.6 30 0,78 27 2,08
17 4,7 17 0,84 30 2,23
24 5,0 24 0,88 17 2,41
27 5,7 2 0,95 24 2.47
65 5,7 6 1,04 2 2,72
68 5,7 68 1,11 68 3,10

2 6,8 67 1,11 6 3,61

6 6,8 65 1,28 65 3,74
19 7.9 52 1,37 53 3,88
41 9,6 41 1,71 19 5,11
67 10,1 19 1,78 67 5,18
35 10,4 35 1,85 35 6,37
51 13,7 3 2,28 45 6,54
45 16,0 45 2,30 3 6,56

3 16,2 43 3,14 43 8,71
16 16,2 14 3,44 14 9,88
29 17,0 29 3,65 29 10,15

4 17,4 61 4,01 61 11,42
60 18,3 16 4,11 16 11,79
15 227 4 4,43 4 12,57
14 24,3 15 4,47 15 12,83
49 25,2 66 4,88 60 14,17
43 26,2 60 4,98 51 14,34
61 27,9 51 5,04 49 15,93
62 28,7 62 5,03 66 16,54
10 38,3 10 6,08 62 16,92
56 42,1 56 6,78 10 17,47
66 42,4 49 7,86 56 19,36
12 49,9 12 8,70 12 25,02

Anhang 1: Darstellung der Grenzwert flir den Therapeindex (Median=1,8; 3.
Quartil=10,1), die ADD100 (2,28) und die NADD (4,08
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