%

& ()



)0’
+, & -

+ )

)/ (0°0*















#8% & %0 IIMMMMMMMMMMMNININNFN))
% )0NMNNMMMMMMNMNIINND INNNMNNNMNNNNNNNIIN.IN IMIIN))#-

* o && % 0NNMMMNMMNMMNNMMNNMNINNNININININIIN)MIMMN)#0
“)# - ))))))))7)))))))))))))))))))))))))) )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))33))) #0

)
*))) 9. , , 29,5 9 ,; )
*))! % , 2 & % 5 (
* ) '
) R 7 < & & 9 =
)+ ) MMM ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))3))))) +1
* ! < [
" 3 > & & 7 < ?
)* $ MMNMMINNMN)) DIMMMNMMNINMNMNNINMMMINNNINN)) *#
- &% &I23.&)))NNNNNNMNN)) D))
-)# 4 5. 5( 2 MMNMMMNNMN)) **
-)+0') 7( 67 DMMM)) ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))1)/))) 1
0" %'=/8 @
0'* 9,A *?
0'0 *% 9 0(
0'= A o(
0'8 B,3 0
0'/ C=/D8 o*
) I 4 5( 87 8! 9 MMM
-)- 20NN IMMMMMMIMNMMNINMNINMMINNNINNNN)) --
-)00 ) " . 2))))2)))))))))))))) ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))O)))))))))))))))))))))))) -0
= < - =
0=" 1 & %, 08

)1 447 00MNMMMMMMMNMMMMMMNMMNMMMMNMMMNMMNIMNMMIIMININIMNINMNIMNI) -:
): % MMNNM)) INMMMMMMMMNMNMNIMIMII)N))) -:

); (<*8" MNMMNMMNN) DMMMMMMMMMNMMNMNMMMMN)MMMIMNNIN))) 0=
)> 7 8 & 74)) DDMMIDIMIMIMIMIIDIINYZID))



)= MMMNMMNMN) IMNMMMMMMMNMNMMMMNMMMIMIN)N)) 0=

0 & (&?™ &)NMNNMMMMMMMMMNININ MMM MMM 0#

04 & % DDMMMIMIMIMIMIDIDIIMNY
=)) AE EC% | 5)
=)' 9 ! =
=) $  $9 % 5 =

0)+ N o ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))())) 0-

=) 3 " ! 9 ==

=)' 18$$# ! 9 -8

=" # ! 55 5 . % =/

=) 3 i ! 555 . % =@

= 1$% $ & % 9 =?

=" F A & % 9 8

='"'0 & % 9 8

='"= $$ 9 & % 9 8=

=''8 $ 5 -

& % 9 88

=y EC% < $ *A % 8@

0)* 8 8 )MMMMMMN)) =

L "<% 300NN NI MMM :*

1)# @8 MNMMMN))) -

1)+ /'8 IMMNMMMNN)) -
A 4 ? MMM+
1)- 4 MMM ;-

S1& 1% )MMMMMMMMNNMNMNMNNMMNINNINIINIINIINIIN)) DI ::

20NN NMNMNMNNINNNMMNINN MMM #=*
DH# 4 00MNMMMMMMMNMMNMNN)) INNMNMNMMNMNNMMMNMMIMIIIMINININ)) #=*
Dt - M) NN DIMMIN) #=-



%% % % $ & &'l
% () % $ % * L +++++++++ |
%- . % . % %! ++++++++++H+HHHH
% ) . % ' % $ %% % ! ++++++H+HHHH A -
% 0 % +++4+++ I I Ao I 0 O o o o o
%1 23 % I+ ++++ 4+ -4
%5 23 " 36 % I +4++4+++++++++++
% , 7 % ++ ++++++++ -+ 04
%/ % % 36 ++++++H+ b -
% 4 +++ ++++++H+ e -
% 8 & ) Il+++ e e o o o
% 9 % 7 % 8 %
* B A s o 0 0 R S S o ++++++HH e 1L
% - 7 % 8 % *
"o A R
% 9 % 7 % :
J) ). * R A 4+ 1
%0& $ %% % $ < l++++5
% 17 %&") = ; > I ++++++5
% 5 &' ; 6 )) ) .
$ I+ e B
% ,? ; &' % %% % l++++++ 5
% / % $ | +++++++++++ 50
% 4 % 2 < l4+++++++++++++++ 55
% - ; ) % $ %% % ! +++5,
%- 36 2 % % $ |+ttt 54
% -- % $ % @ &$ 1++,
" 6 ? ++++++H++ e O
- 2> %+ttt ++++++HH e L
" *$ " 9 ++++++++ -+ S
o " % ++++++++ ++++++++ e S
1* ) % @ Ad++++++HHH+HHHHH+ 4+
5* ) % %-1,5+++++++++++++++++ -+ 4
, * ) % -+ -+ 4
[* ) % A 4+ O
4" % =% B6 ++++++++++++++++++++4++++++ O-
* ) % C& 9 ++++++++++++++++++ 4+ O
7 &$ HH++HHtHtHE++ ++++++++ -+ 00
- >) A ++++++++ -+ 05
7 &$ HH++H+HtHE++ B o o0 I U o

0 % 2 % '+,



C%
C% -
C%
IAE
69
%9
E3
%, )/
99
AF*
3<9
3<,
2.
16
11
1A
Al
IC1
1A%
1<%

J!

J-
69

6 %

6!9

%
%
%
%
%
%

*2*|

A:AD)

%
%

N —™
Ro

%

%
%
%
%

%

+ + + + + +
®

+
~

2= £

+

& . 0.

$ 5

C



EC%

%9

%
%
#D
B,

%
%
%
%
%
%

%

%
%

%

%

%
%
%

%
%

+ o+ + + +

+ 01

(&)

K
A
K 5"
, 5
+1
7 .5
6 $
7
&






& 9 $ &
& 2
A
< $ 2% & #
% 5 & , &
$ 2 &
$ 9& 2 &
: $ 9 % <
& ! &
5 2 A 55
5 7 < A
! & 9 &
9, ? %'=/8& &
< # 7 9: & %
A A 0(?( $$ 6 $
! &
& 9 9:,;
5& 9& 1 FOA
6 $ & % 9
& A 2
FOA & ! $
9 $
9 & M $
! &
# $ - 2 &
! $ AF*1 &
: "5 !
< $ & 9 :
! < $ 9
M 9& $
< 9 2 &
A $$ 6 &

%

%
9

%

9

9



+ 6
9 N $ 5
5 2
9 N 5 2 &
5 $ 9 & & & 2
55 & S
$5 $ 5 55 %
2 9 5 9 &
5 5 E & %
2 5 5 & &
5 2 & $
9 N $ 5095 2 %'=8 &
A& 2 e
o: 5 A AQ( ?(2 9:5;
. 2 C . 2 95:
5 2 & 5$ .5& & $
3$2 F0A & $$
5 A% 5 " 5 & $
5 . 0A $ $ % &2
& & 6
$ & $ 2
$ $2 "5 . 5
& 3 $2 AF* &
A9 2
9 NG5 " c .
2 9:5: & & $
5 9 N5 5 555 .
2 5 & & $
% 2 : $ $ &

FOA &



* &
I 0 9 % A PQ 5 $ L
$ $ 0 P5 15 & $
< 2 5 7
6$ . 9 9 &
9 2 7 $$& <
A 7 r$ > <$2 &
$ $ 2 1& 9
)
)20 & 9 9 )@80)?)= & ., +9
=) 4 9
6 5 2 KL 9 5
7 &9 A.5 6 R
F 7 R9 9 )?(8 $ &2
& &
7 2 9
1& 9 9  2)
3 9 9 $ & $
9 & F =( =S $
2 < $
A (2 *=28 | %
& 5 2 3
2 & 4 (=( ))=20!
T4 2(°
A . $ A -3E
4 '0( A $ 8(0 ! #AU - T
2°()(
F & 1&09 5 $7
2 & &
> A A>



%

7 7
5 2, 2 7 > ,
< 2)?? & % 52
$ $ M
C 1 & 5 2 <% 2
9 ! 2
7 $ $
> 9

! M
4 % & <

& 5 A TS$

# &

5 >K & <

9 2 &
& 9& 8= & L %
4 2 & 55 &
, 2'((/ & & &

95 55 95 02 55
)??* 9 L $ 7
5 9 &

& 2 5
7 A 20
17 5

$
9 > & 9
@] P M
& 9 !
I & 9. , , 9,
F5 *))) &
N 7
A )"
) °A. 5 3 3

6!9< 5
# & 5 2
2'0O)vV 2'((? E

9& & &

2)2?2@

55

’6% 2 L &

2> 6 &



A %

$ $

1& 9 $ 7% 6 c "
355 5 9 5 18&
355 5 < & 2

$ ,
- 1& 9 9& " o:
S $ 2 & ! T 32 )?2/2
28& ) :

F5 F5 *))) * )’

8 )
& 5 % $ A
+355 5V, + 28)4 9.,; & 1 9.

& & 55 5 . % K &+'(J

N#H)H 6 8 8 5 @87 @ 8 B
9, > 5 7
$ 9 , 9&& ) & "

, & 5 02= K9. :,5 9
T- 2)?2@0V! 2)?2@=2 A5 5 9,
F 2)?@/
1 $ 1 9,, 2 $
A5 K M 20 7 1 $ 9,87=
&$ 6 "5 A & 2 )??20 A & 9,



% & C 2 9&&

@ nioht-arYGIAEEE
AB- :

Plaques APP

Aggregation

(1S S P S Y Ak it il

SoOLOBBIE Bb

+C 6 8 6 8 )
9 - WA 5
3 $ 9:,5 2 K > 2
& 9 1 - 9,, X W
A 5 9: 9 7 &
. & & . 9
%" 9&& Mo 2'0)
) $ & & &
, 99! 9 5 2 XA
9 2 )??) & & & C
X C% c@* K2 > 6 9, X
- 2)?@? A5 X C%
WA 2 9,, 9 1C 9,
& *,5 2 & 5
< $ & 3 2 )??*V 3 20 W
A , 512 $
$ % &5 + A) ) & A
) 2,6 , 95 ) 9 5 )
6 E& 9 % WA 2



A % 4
& 95 .5 A& A # 3
20V - 2)???
] , 1& 9
9,, 3 & 9,
A 9C) & " > 6
9,: C : C% c”? 5 7
2 )?22? 5 . A5 C% & WA
F5" 9:,5 9, 91C
5 9:,5 & ¥ 0% 9A
> | E $ 3 20" M
> > 9 & 2 K &
9:,; & & 9 &
& A 2 $ $ : &
5 % $ A F A 2)?2/2
9&& ) 9:,: K K 9 o
9 ¢ ,5 2 & $ 9: o . 5&
& 2 2?1
R |
;s Vo 9. F
5% 6 A 2°(0
$ 2 # , 98&&
9,5 9 ,
9 $ 9,! & 2
, % ) A &
C D) %5 $
9 , E T
A 2)?8?7 | 2 9,! & 2 K
# $ 9 1
2 )12 C YO )0 - C )
1 & $ ! 5
.2 A WA 9,,
& ! 55 F8/(6D!8/)
A DA !
2 % &



> 9:
‘0)
% 2 !
9,! & 9 2 9
9 , &
$ 2 9 $ 9
, 3 .TA 2" F
9 " A5
9 5
99 % 3 2'0( - 1
A $ ! 9
&
F 2'(@
H)+ /8 ?
7
& 6 % 9&&
& K 55
1;& 2)?2@8V 1;:& 2)?@8& 3
M I & 2
<
I & 3 2)??@V 3
1 % , 2
1
9& * $
! @=5 5 &
’ < '
2'((? F 5
% '89 55 .
355 5 . $ % ,
& 3 2)??V 1 2
AF*: 1 !
7 $6 200

7 o: o EN T-2
$ .
< &
9. 35
A
$ L $
& 9:2 < %
M
|
$ !
I 7
$ 9
) &
5 %
& 5
6 5
& A& 9 &
2)2?2@ 1
$ A5 K
9 9& $ 6
$ > I &
9
, 5 3
A. F * AF*2
AF* < &
1'& 9
)??* A5 Y& "5
355 5 . $ %



! 2 355 5 . A F $
2 9 % , A5 4 2 '((?2

9&&  * & 355 5 . 9& % $

& 9
F5 6% , =

, 5. 2 9 $ 6%

6 5 1;& 2 (= M

> A 2 5 6 &
& 5 & $ 9, "
% 9 2 %
Hyperphosphoriliertes I6sliche Tau-
~  Tau o Aggregate

Kinasen G

‘@ A . ‘@

SO ggregation 7L i

& ’ -.-.Eu- o 0.0 06
Mikrotubulus .!/) e <

Fibrilldre Tau é%
Aggregate / NFTs
*C/8 7 6 ? /8 )
1 9 & , % $ F
555 % $ I &
& 55 5 . % , > 5
> 2 & 9 6 % > Tl 2'(@
5 & 2 & 6 % & 5
55 3 F 2 )78*
z 9 & 3 &



A 6 % $
5 % $ AF 2'((=

9& $ 55 5. % 9

5 % $

& 9 > 5 $

& 2, F 2 A&
, 5 C )

| |

% 2

| >

A5 K

4 2'((= $ !

% I & ! 2

7 5 % $

& 1,&

! & &
"ol M &

9 2 & I &

% 5 # A. 5

& # > 9

& M 2 & "
A5 4 2

1 1'& 9 &
$ $ 9:,; 6
$ 2 % &
7 9:1 &
5 & 9
I
*)#)+ I 4
% 5 & 9
6 $ - &

$ &
28& )
% 5 6&
5 A2
5
I %) 2 (0
1 & :
%, )/
7 $
. & & T
$
FOA 02
9
2'(=V S 2'00 -
%, )/ 28& &
- $ & L
o
K 6 $
$ % E 6%
A5 $
% 5
$& 9. 35
1& 9
T A 2
&
& &



$ 9 $
5 > | 2 &
6& &
1 2'(@V! 2'( &
$ > & &
7 A 68&
9 2 : <
7 & 2 5
2()
I> $
M & 2
9 &
2OV 2'((8
$ ! 2
12 (? 9
& 2 $ A
$
& 9 :
& $
$ 3
4 278
6 $ $
1 9
9 . ,
L1 A % A%
$ # $ 9
> @(S2 9&
$
$ % >
! & &
555 . % & 5
% 7 $ 9
6 !

1'& 9 $

9&

6 $ 2CA

o CA

1% $

& 2

>

& 5

A5



%

& 9 2
7 1& 9 2
2'((?& 1! &
!
A # $
! "% A
- $ & &
% 5 C%2 ! 5 1<%
% 5 ,% A C% 1<% >
$ A &
& 1& 9
6 C% 1<%
# $
& & 2 & $ &
> $ 9
$ & % % 1
$ ! - $&
< e "2 9&
9 , & &
> ., % $% $ 9
2N 1, &
(0 9 & L% 1 7
! 5.5
L &
5 , % # >
% 5 F &
M $
$ &
2 %
9 & < & 1
2 $ 3 $ 2
< 55%, & 8=4

IC1 $ 5 2
3 2'((8V!
& 9& 9 &
9 . &
$& 2
! 2'((?
7 2 C5
$ 7
&$
2'0)V " 2)??78 9
!
$5 A F
!
# 2 &5
> M $
9 &
&
& 9 3
9& 5
2'((0V6 & 2
F $ 2
& &
9
M
7
L
% 5 3 &
9 A5 &
&

<

& 2°()(



*))*
6 & F5 *)& & .5
$ A. 9
$ A5 & A 9
&$ $ 4 TE .2
A > K $ -
2 E&L > 2,&
& F 5
! M $ 2 A >
C 7 & $
3T 2)?V
9 2 $,
5 A #
< $9 ,
7 <C
2
2)?@?V 3 2)?
%.5 K & 2 A>
> , >
1 " 9& $ 9
! 9 F5 *))
& $ " 9:,;
2 )?2@7?V 3 2 )?@8
2()
A 9& $ 9, <C
& & > 2 )??7= 6 9&
! 9 9&
3 2'OVF . 20V
3 ) & & 9:
& 9 ,
Y& ! 9
% 2 $ 9&
& 9 %
55 5 . % L F

<6

&

7 9
1
& &2
*VF T< 2)?2@?
# >
% 2
2'()(
A $
A. 9 ,
2)?2@/ L
< <
K2
F
9 5 6 $& &
6% <6
@8 3 & $ <C¢$ !
F
) 1 <
5 9
9 A5
$ ,
$ <
$ 9,; F
2 '((?V, 2'(? F
' < $
2 555
< &



%

, 2'0) 1 %'=
55 "5 2
% < & & 2'(? M
555 . % < $
A)? 2 FOA !
5 2'O)\V! 2'((/
& 3
9 29 %2 6
M A
9& $ 555 . % <
5 2'(@ & 9:9
! 9! 4
F $ &
> A5 % 7
B 2 '((= - >
9
& 5 7 7 $
, 9 .F>5
2'(0)
)+
- & |
#
A 9 2 F5
9 & &7 &
A & A
c 3
$ 9% 9 1
C 9 & Y& C
6 & 1 9
955 $ 2
955 & C

/8! 9 2
$ 9& $

%,) *0A
"5 2'0'V

$ &
2(VE ! 20 1

! 2((*VA $



9 2 9 & E&L 2
M 5 $12M >52M .
A 2
*)+H)#
< > $ #
A & $ F $ 6
< 4+, 5 2 5 23 29 T
2)?88 ! 5 < &
9&& 0&2
a

Sklera

Cornea PL\ |

‘-"N'-'/‘l\\\"gmgl"E!{es!

e

Ziliarkérper

-C
A 9 & 7 &
5+DD &$ D& D5 D . A
9 & < - 20 EA2 K A ., 5 V 1A2
A , 5 VE62 K A VE2 K 5" A V
16 2 A V12 5" A V C2 V <6 2
6% )2 A& V 2 M5 V %2 3 V 02 5 Vo=
9 V 82 3 7 < & 3 "
1K &+'(J
& & A $ M 5

A & 5" A 2



%

&

9 :

$ <6 & K 6
9 % A

A 16
< <,2EA21A2E62E,

< 5 9K

A5 & 5

< 5 2M5 > L %
A & 5
M5 5 9& 5 " & *8( &
)??) F 9% 5 $
& A 2
<55
: A.2)@8 1

55 2 $

A& 2

4

&

2



A %

99 3 2 1, . 99
9 L 2)??V- T . 2)??)
D)+ 2
5 95 9 > $$# $
A 9 5 9
& 5 & 7
9 5 )@3) 5 & 1
7 $ < 2
912 4
M A 2 F& > 2
A E5 5 5 F 5 3&
2'((
1 )?@( $ 2 A E5 5
AE A >
9 -&& 2)?@/

oC .38
)
$ 9 5§
6 M 7
$ 3 &
K &+ '(( J
& < $ &
5 & 2 A & $ A
A 9 5
9 > $ =17 $ & #
AE $ 9 5 ) 5 $
6 9&& = & &
$ 5 & <, M



$ 2 9! ro>
2 (= 9 AE
1 9 5 9&& =&
9 7 $ F & < &
$ 9 2 9! & < 5
3 T 2'((?
ES F 5 EC» > $ %
[ $ & & 3 2 )??) 7 &
# K EC% '* &
9 > 08J "2)1J $ - A & 2(? 1
7 # 21<% C% & E C% N &) &
9 > L 2'((* - , 5 EC%
# $ 9 & EC%
A 2 @((Q 20 & -
> 5 2 &
# 2 & & ! EC%
, 5 ! 1 &
A K 6 !
< 5 < 5L !
< & K Y& 1 5
A5 EC% A EC% 1
A5 & 9 . 1
<
& < $ 6 2
A 1 EC %
$ & A < $ 2
6% 2 & & A
< $ 2 M >5 E6 16 F > EC%
& 7 % 5% $
< , 5 &
2& EC% 6 $ ,5 "3
9! 2 & EC% #

6 $ $ 3& 2'0&



A %

1C .38 3/8 )
AEOQ $ I EC% > $$ $
A & < && , EC% A
. $ M 7 $ 3 & IK &+ '((J
1 E \ < A 3 2 AE EC%
98& 8 1 $ >
A # <
6 2'((?V A 2'((=
*)* $
& 7 9 9
& &
$ 2 3 M 5
1 3 9& 2 $
& 6 $ 9, 555 % <
3 2 & !
9 5 . & <
, ! $$ ,
[ & 9: & % 5 2 A &
6& "5 ! 3
# 2 6 $ 9 %






)2', 5 A D*?@(*?

9 7-<D @ "=0)((

17 9 F 7 DI/8((?)

F o )XS)X(D - %

I & ! D)88/0

, . 7-<D'@/?0"?=

5, % 69! F : &D) *?8 ('

A& % D A))0?0(

6 . A D A080)



% ] A D%?@0

%A9 F % D %'(?*8

9 )2=S 2% 9
*J A&
)=( )" %9 ,
A0(?( =20 J! (2=
*(( >

y+=( =(S E3$

C 5 538( '28 6 .
) S

A 2@ J! - A
=((J 'AE >

M =(S E3$

6E30! )8( 6 E3
)9

JA(" @( 6C
' FC
)020 6 3E
20 F3 . E
1) 9




% $ A)S ;(g% $ A

7-< D 8%) ()08

A# (5% ( CAA

F C 7 A1 A E.5

E 7-<D 8)' ()*@

! EC% 3 &

E&L $'("D(2069D, 6 M D 00)*0)

E&L $0("D)2*69DE D, 9 M D 00(@0'

, Y 351 D9 8(@8/

: A% D?))=('(

. & A% D ?2))?/ ((

< K B
A A% D ?)08( )

A FRUOFRE
A5 5 5 /@ 7

% & B85
% . 1 C. 55



A5 7-<D 8)* *?(@

#7 5 *#1 % % &

9:,; &'!
F .3
2°0)
9:,; &)!
2@

F=?=6D!=78 9:,; &8!

&> A) ? E 4 . 20

F8/(6D!8/) %) 9, ;
)88, o < 2 ((8

555 . 555 .
st , %) I o s
2'()(
_____

] 5 : , . F ,C< A 2
)?@@ 3 69 % A &5



5, % 69! F 2
A F
< K& 20(J %2 '(
D &2 9 $ &
% & & 9 %
& )((((#D 2) Y&
& M Y& 0((J 69
K 9
) & J(((#D & A
A t=((J 69 - &28&
A $ M %
& )(((#D &
M &S$ '(J A
M ) &
AC M 5
: 2 9&
% 5 , 2.,C<9
%e& ) & &
, $ $ % 2%
6 ,C< 9
5 3 6995
$ % 9
, K
$ @7&" X
3 &
& A& K #7
A ) F
>K &
-)+)# &>

8C % 9, 2,A6) ?7@=&D4 4

?& 2 & 4
C=/ D83 "5

&

A &5
J, F )=J <69
6 & =("C A
$
2= < K
& 2 $ "2
69 A
$
X(((#D ) &
A &
69
"2 * 1l & & <W
8((( #D 69 & O
,C< E
! 5
,C<,
- .5
5&
69
7 )y+= 8"
)2=S 55 1
69 & A5
K 7 ,C<,
A& 2 6
69
69! )& $
2'(02
I V#A9 & !

%9



55 F=?=6D!=78 ! &
"2 A) ? % 9:
.. 9 $ 8! 1 < 9& &
9 $ "I F .3 2'0) & ) ! : 2'((?
& & % &
$ & & 5 ;
$ %N& = # 2 L ,C<9
69 2 ! 2- -
€ ¢
, 7 Ja % 5 ““Ca M+ a M.
31 o X 20 *4(( )"
. 1<0 () (28 20 (+%(
. 1< 0* '(J! (28 = )+(( } e
, 11<)800 '(J! (2@ I )+((
, 1<)80=(J! (2@ I (. )"
% 5 69 ' 0 b )"
3.E )2
$ D. 7 4 ETF D B 0G *GD/ EHF
D 8(@ 11<)800 D 99% 99 99C C9 9D =(20
11<)80=D CC 9% 9 C9 C%9 9% D =2@
2- D*0 11<0'D C%9 C C9C 9 99%% 99 9 9 %C% D =?72*
11<0* D %9 % 999% %C% 9 C 9%C 9%C C D 8)2*
/  0C( 67 &>
)+)+ [ +0:1
8VA4 % 9, '=/8F 3 2 )? 78 2 % '=/8
& 2 $ % F> & ! C=/ D8 " A4
3 "5 55
F8/(6D!8/) F o 9, ;
3 9 $ )! % & 9:
' < & & 9 $ )0! 2'((?
5 ! ,C< %& 8 #
2 L ,C<9 69 2 $
4 & 5 ! 6 E= ) )D




€ €
, 7 Ja % 5 Ca M + a M.
3! X 20 *(( )"
;<= ) 20 (+*(
,  ll<*g)) (3 ) = )+(( } *=
. L<@/00 (3 (2 I )+((
. ll<@/o= (3 (2 I +(( )"
% 5 69 : 0 b )"
3.E 228
$ D. 7 4 ETF D B 0G *GD/ EHF
D *// 11<*8)(D9 9C% 9C CIC %C 9CC 9 D 8)20
1<*8))DC  %C% 9 % %C% C9 % D =@2@
6 D'(( 11<@/00D %C 9% C9 % CIC 9 % %% D ==2*
11<@/0=D C99 9% %% C%% %C % % D =/2*
/  1C( 67 / +0:1
)H)* #
9,,A) < 28 %, 14 3 1
3 2 % & 7 ! C=/ D8 3
"5 55 F8/(6D!8/)
| )88, F 5 %),
€ €
, 7 Ja % 5 Ca M + a M.
3t ) 20 *+(( )"
. 10 (J! (28 20 (+*(
. 1l<0* (! (28 = )+(( } *=
., 11<)800 '(J! @ I )+((
., 11<)80='(J! (@ I +(( )"
% 5 69 0 b )"
3.E )2
$ D. 7 4 ETF DB 0G *GD/ EHF
D 8(@ 11<)800D 99% 99 99C C9 9D =(20
11<)80=D CC 9% 9 C9C%99% D =2@
2-D*0 11<0'D C%9 C C9C 9 99%% 99 9 9 %C% D =22*
11<0*D %9 % 9 99% %C% 9 C 9%C 9%C C D 8)2*
[/ C( 67 #



% & 9 % '! 9:
o M , $ 9& &
% & $ & &
6 5 I % &
/ # 2 L .,C<9 69
, I 2.
-)+)- *9/8
06 9 E 2 (¢ $ #$ c 2
1$ 2#A9 & ! C=/ D8 ")"? A3 "5
55 F8/(6D!8/) 2 ! 087
! *0 F 5 % .)
, 1 . % 9 9 @ ! 5
9, : & ) ! 9& $
555 % M , $
$ 9¢& & % $5 2
! $ ,C<
-)+)0  *=#
F0A 9 2'(( $ ! #$ c& 2
C& 2 #F 7 ! C=/ D8 3
"5 F %.),
I A 1 < !
9 $ =8! 5 9& $ 55 5 . % 2
% &) ! M
M 5 *OA %
! 2 % , 5 1
9& $ 555 . & % 9 & 9 $

8- <C 5 2'0)



, 7 Ja % 5 “ACa M * + a M.
31 1 ) ?= =+(( )"
» 0AC) ) (! ) ?= (+(
, F0AC ) (! ) = (+( "
. 11<@/00 '(J! 2/ I (+(
. 1<@/0='(J! 2/ I " (( )"
% 5 69 ' 0 b )"
3 E 728
$ D. 7 4 ETF D 0G *GD/ EHF
D *=( *O0AC) D % %%% % C % 99% CC% D =/2*
FOAC'D 9 %% C99% 9% 99 D=/2*
6 D '(( 1'<@/00D %C 9% C9 % C9C 9 % %% D ==2*

1l<@/0=D C99 9% %% C%% %C % % D =/2*

| C( 67  *=#

5 ! ,
%& @ # 2 L ,C<9
$ 4 & 5 :
M 7 FOA % 2
;,C< C.
AB < | " |
& AB < 55
| ,C< ,
, & $ >
9 b5 ,C<, C% -
! 9 5 &
% 1
, & 6 5 L9 =1
%& ? # $ [ 9
2 C% - *0A ;,C<
6"
9 9 ,
C% - 6& 6
FOA % 2& &
A5 95 A $

C< %
69 2
! 6
M.
‘@ 7 ;
6 2
69
5 #
2 "5
5
K #

$ ,C< 69 L
Y DI %5 69

5 > 2
C% - %
& L ! ;,C<
7
& % 5
$ %5 $
M

8( ?2("C &




B ¢ *=# | B ¢
, 7 Ja % 5 “ACa M + a
. A& = = +(( )
v 0e<%) (! = ?= pIG(¢ )
L e<% (3 2= ?= (+)= } o
% 5 69 ) DJ = 8( )+((
3 E )= 0o( (+*( )"
8(Q 2( 4 (+() )
B 0 b )
. A& =
.9 =J *
, 9 $=J ?
%5 69 ) DJ =
3. E @
$ D. 7 4 ETF DB 0G *GD/ EHF
D 20 *(0c<%) D99 99 C9 C9%% 9 9C9 D =/2?
*()c<%' D 9C C9 C9 C%% C % C%% CC D 8)20
6' DI/ ;9 D CC9C% CC C9% CC% C%% CC D 8*2=
‘9 $DC%C %% CC 99% 9 % 9% 9C C% D 82/
/|  >C? $6 *=# 8/ B
)1 12
8C % %.)B,3'4 D4 2 (2 - B,3
& 2 $ 4 & IV #A9 & !
C=/ D83 "5 F %.), %
C& 5 9 B E 2 )?78
3 <C "5 5 B,2
$3$ M > 2
‘Ov- T[ 2' (@ 5 ! ,C<
C& % %& ) # 2 L C<9
69 2 $ 4 & 5 , !
6 1 - ! B, 3 A% $
< ) ! 5 *OA
dDd "B ,3 2 M. - C <%& ?




€ ¢
, 7 Ja % 5 Ca M ~ + a M.
31 o ) 20 =+(( )"
;A< ) (! ) 20 (+(
. 11?28 )(J! ) 8) (+( "
. 1l<@/00 )(J! 2/ I (+(
. 1<@/0= )(J! 2/ I +(( )"
%5 69 : 0 b )"
3.E )(28
$ D. 7 4 ETF D B 0G *GD/ EHF
C& D*(( 1U</(*D%C% 9 % C999 9CC %%9 80
11<?'?8 CC % 99C% % % CC % %%9C 80"
6 D' 11<@/00 %C 9% C9 % C9C 9 % %% =/2*
11<@/0= C99 9% %% C%% %C % % ==2*
| #=C( 67 12
-)+): 0:?2.D1
C=/ D8 $ 4 & ! V #A9 & %
$ 9& F '5
Y | 4 5( 8 7 8!'9
# < & !
5 7 % 5
5 1L $ F Dl. F +(20 D F>5 2]. +((@0) D
F>5 6 < " &5 2&% %
" &
3% 7 % !
3 , 5 A K 52&
$ M " K
= 0S,9 5 ' 6 , 9
$ A 55 0S,9& 0~C & 6
" - 1 5 < 1
& , 5 A A 5
M A 5 C




00

A E
$ 9 K
,9& <% " $
A < 2 5
>
- 2
1 < 5 9 &
, <
2 9 e 8 A,
9 $ el
| < 4
) 9 712C
! 9 712 C
& 9 712 C
0 9 712 C
E 9 712C
8 9 72 C
/ A,
@ lAl
? F (
) F (
) F 1
) F 1
/ ##C % [
92 & 9 VvV 2 vV 2
5 5 A
# C<9 F
A 9
5 F
& A &
& 7
5 c " A 171
) $ A 9
% 5 55 K C<9F

I?7 4 5& 7

>5
< 9 & 0= 0S
&
E&L & &
6 5
$ & ,
&
%& ))
D(
*? D /
*D -
@=D )
=8 D "
*/D 0
/2D i
8/D o(
@0D @
=D 0
=8 D /
8(D )@
=/D )8
) $V A2 5 $
& 9 %
#
L 6 5
9 &
% 5 55
2'(8 M
b ; 2 1
A 9C ! 2)??)



01

6 < 6 1 9
9 & AT 71
> 6192 )??/ & >
95 55 -
9 '* O
& $ ! &
6 5 ,
- &
555 % F 9%@ $
o "
-)0)# " ! 8K
(
1 &
I & &
F5 O0* 55 "
7& )(J 3>
A < -
& 6 & <% 'S% ] ,A5 &

) cC 1 &&
55 9 >5 & 6 & <
55 5 . % 2 8)( 9:2 6 6
%& ) & *")(
9 ! A >5 9" 8
) A C
& % 9:9 &
J! AO0(?( =20 J! & *
& % $A)S )X
=(S E3 L AR )
A < -

%

5

VA

o/

X
&

A

0S ’

#5 55
$
& +9%@  9%)((
5 !
K
0 &
& 5
2@ J12! "0 2
A 9 %
)(S E32/(S E32

) E&L



05

€ 47 2 D' <)
0@ 9. 9A)/'029, cC& D6)( )
8)( 19. 9A))29, A D9)0/0 )H)((
9%@ 55 % A *?8D0(0 % A D 16)('( )+((
%@ 55 % A *?8D0(0 % A D 16)( ( )+((
9%)(( 55 % A ')YD% ‘)0 % A D 16)(8( )+((
9%)@( 55 % % ")DA *= % A D 16)(0( )+=(
9%'/( 55 % %)@) % A D 16)(=( )+((
69"@ :9. 29, A C D * )+=(
6 6 6 I 5 DI9¥/ )+((
3) 55 % A *?8D0(0 ., $ E$ 2)?270 )H)(((
4 € 47
9 " 80/ 11 % D9 )8 )+((
| #+C 47
o)+ " !
A !
35 " & , +* = S E32* 8(S E32' /(S
E32'* 78S E3 9 K C=( 9
& > K ! '0J A
E&L 9 K A 5 tt)=
. 2= )(S E32= ?2(S E32= [ S E3 & $
$ 9 >5 9 C 5 9 >5
%@ & 9 9 > 5 0@ &
A & 7
17 9 F 7 & 55
5 9 >5 - 555 . % 9%@2 9%)@(2 9%'/(
3) 220@ 69"@2 %& ) 6 9 17
9 F A5% A
C 2N & 9 &
& $ 5 M
, 5 & 3 & 2
M & M s $ 6%
, 5 I $ &
& A 5



*( cC 1 &&

F o, & & A 9%@
& 6 & 6 *") - , A & 3
%A9 F1% & $% 1 - &
A5$ 55 3<, B 5" & %. 9"
6 (- A A
2@ J A X & K £ )( A
9 $ A % $ A2 F5 0=)& &2
& & ! !
Iyl 4 47
& & 5 55
A >5 A 1 5 A=)
\ E&L $& 0("7 >K
95 269 )2 & $ . Y& $ <
- % A & (" &L $
6 269(20& 5 > 2 M
C " 0& & & @NJI"E@)I ") & o
7 5K & (@@J"QC@@J ")J & (" 7 >K 1 55
%5 & 5 3 $ 5
$ +A9 0 =@ D 5 ,
0=2 B, 9 =0 D 5 . =((==( 2 9 "80/
9 8+ D , 8=( 9 & ,
5 1=( & 0("7 >K # 2

(2I=69 & F C 7

5 %
M 5 # ! A5
3<9dEC% $ 3 & $ ! EC%
& 1 A5 3<9dEC%

$ $ 3 ,  +0= ( ‘@@ 9 3

80/



0/

5 2 @ < @
& 0@@  O=( 7

T

55 5 A5 5 5 /@ $
'(?V3&  2'((?V A 2 ((=
9 & $ # I+
9&& ! =2 ("

& 2 & 0=(
M > EC% !
< %& @
$$ # <  9%&& |/
3 % 5 1L
(20 DF>5 2]. +(20) D F>5
A& ! <
% 5 9 5 5
% $ F # $

! 9&& I & A & 3

<5 % &

K 5 F

%5 ! 'S & !
3 & & 9 #

Y& C $

@( EC% !
$ 2
! 55
,0=@2 ,0?@ ='=2 ,='==/8
5 5
9&&
2
> ! EC%
M AE!
*" AE &
@@ 5
& @@ $%
!
D]l. 9 F +
2 6 $ )
, 5
3 "
9 9
>
7 #
2'(?V A 2'((=
& 9&& | &2
<
# 5
& 6 &



04

$

9

&

0

$$ #

=(

, 0=@

9: %

9

5 %(J '2*@ ! A
)2*= 1 AO(?( 'JD F>5

, 0=@
, ='= =/8 2 ,
‘@@

EC% 9
$ )™ 6 #

%

5

>

9

, 07@

! EC%

- #
1
% '00@

)(JD F>5 )(J

& & AE
B, <C @@

9 0=(

==2 ===/8  =//88?

5 F
F &



) (<8
A AF*1 & . 0AY 2 &
% 9 < 3 o 6)& '( 6)*
L )8(J,*( > K ) 2/ & % 7
L % ' = & ,
$ (2 5 9 & $ '(JD
F>5 6) & )(JD F>5 6 ) #9
& 2 % "5
> 2 8 & 74
9 5 $ A A0
> 5 )(S E33 > [
A#,<9A1 F$ & == A5 $
_)#:
9 3 A A A 7 * =
A # M 5
A G % 55 7 55
&5 ! & M 5 7
I 7 &5 A #
55 & &5 f (2= 9 5

I gA & A &



A%

0 &
M $ 9& 6 & % 9:9
< $ ! I & 9 &
7 $$ 5 9: & % 9 !
6 $ % 9
! & M
7 & 7 $ % 5
% &5 # 35
5 7 < *0 Al 2 9%
$ 555. % 9K &5 2 & $$
$ 9 % < 9
|
o & %
Ot .3 3/
$ < A $ 3 & >
$ < AE! $ %
A & & EC%! $ F 5 *'' 1 A
& 2 & ! EC% $ F5 0/
# ! & & $ 2
AE! A
M >K - %%& @ 2 &
9 $ 0= ,0=@ C=/ D8! K. &
F5 & ! & F
9 $ A 9 0=( 2 o@@ V
,0=@2 ,0?@==2 ,='==/8 , =/ 88? 1 B,3! &
9 $ 0@@ ,===/8 $ 2B,5 $ M
C 9&& @ & 9& $ A B, "5 2
& M 9" $

& 6& AE EC% ! !



1- A%

- 2 I A & $%
2%& @
Scanning-Laser-Ophthalmoskopie / cSLO Optische Koharenztomographle [/ OCT

0
o@@2 ,='==/8 1%$%9 A ! EC%
! 5 FOA ! 5 A <
A <, 2 , 5 V EA2 K A , 5 V 1A2
A , 5 VEI2 K 1& V E62 K
A VE2 K 5" A V162 A V12 5"
A VC2 1K &+'(J
0)#)+
$ & $$ # ! $
2 +
9 I
C57BL/I6 2 M C57BL/6 18 M >C
: )
AE9 9
< L "2
Y@ 12 C=/D8% & O=(
9 , 0=@
l(/\
M L % 9 $ '!I > A



A%

9 % 9&&
C=/ D8! 2 )
K2 &
& 9&
& & ] 2'((@
! EC% $ A
& & 9 0=( 20
, ='==/8 , =// 887 $ &
2 #
A $ 9
A
0O)#)* & @8 /8 17
M $3$! 99 % 9
a FSB » S
5o %
gz 60
COOH §§ &
SE 2
0
300
d e
BSc4090 it
58
NN %g 60
PO 3E
S (. it
| | q
350
#=C @8 [/ 8 7))
5 C A 9: %
9 5 5 A

5 A& AO0C?( &
C "IK &+ =(J

— Absorption FSB
— Emission FSB

— Absorption
BSc4090

— Emission

BSc4090

450 550 650
Wellenlange [nm]




10 A %
M 5 A $ 2 A 2
& . 955 9,: & & %
! 3 2 ((=V A 2 '((ov
7 2 (@ 9&& X $
7& 5 A 2 %t 5 A0
9 & % 9: 9 7 9 9:
, 3 5 A0 (2 & $3$
"5 20 9&& X
& 5 9 5
928& ) &2 $9& 5 $ AO(?( & 00=
$ =8= 2 9& 5 " & *8?
& 0?2 $ A #
5 3 &5 2 21 51L
A A 0(?( 0 5 5 1
, D & 0=@ 9 9:
5 A & AO(?( &2 9:
.. C ? 98& )( 2
0)+
0)+)# @8
M < $ ! 22 %'=1829,,A) *'%
9 $$ 7 $
! "5 &
! 2 & 9, 3
! 9& $ 9,; $ F5 0
, & ?  %'=/8 < 9,
F .3 2OV 2 (?V, 2'((?2



A% 11

0)+H)H# 2 % @8
< ! 2 , 2
! F & F
5 2, &+ ? e@V)= '@!'2
%'=/8 e=V)8Q™*129,A) e=v@ "! % 9 e=V') *I |
$ 5 9 >5 9: F 0@ 69"@
6 $ " 9, ; ,
& 9&& ) M 9 A
$ A < 2 <
$ C=/D8! e20 )*! !
] 9 >5
9,

DeltaE9 Tg2576

APPPS1 C57BL/6

INL

IPL : e
l 4 el b -p‘
GOLAE S g it i r 8
##HC 2 %
( 4)
5 ¢ , < $ 1 2 %12 2
%'=/8)812 2  9,A) @12 2 ¥oh 9 ‘=12 C=/ D8 )* 12 A
9 >5 0@ 9: 9 & 2& 3 " & &
& 9 >5 0@
5 ! $ 9,; E62 K A VE2 K 5"
A V162 A V12 5" A V C2
1K &+ '(J
- $ | -
+ 2 eO0V)s '@12%'=/8 e=V)8 Y12
9,A) eV)@ "! *%9 e'V'0! 3 <
- 9: 5 9 >5 8) 5 A2
AO?( ! "]0O 55 & 9

' 5 9 " 9:, ; <



15 A %
7 % % '=/8 )? 12 WA) )@ 12 8)(5 $2
9 2 5 $ 5

1 !
9, ; 2 8)( $ 5
5 %
0)+)#)+ " % @8
: # =
% $3 + ? elV)8 0! 2%'=/8 e=V)8 "129,A) e
V)L *% 9 e'V)? "I & &
9, ; ?  %'=/8! F .3 2OV
2 '((? 1 %
AE! ! EC% 7 72
> 9 <
$ A $ &
9 0=( 20@@ v ,0=@2 ,07@ ='=2 ,
===/8 ,=//88?2 1 ! 5 1L
5 A0 '0 5 AE! 9
"5 K ? % % % 9
)? ! & A - F5 =)* 2
M 5 1L # $ 2 $% 9
? 5 9
1L & A
< ! AE! A
72 %'=/82 9,,,A) 9 $$ 6

$ 9,: &



A % 1,

DeltaE9 Tg2576

Voruntersuchung +BSc4090 Voruntersuchung +BSc4090

& <5 $# ? )12 & %'=/8 "12 | $

5 5 955 5 AO0(( 9 AE
! WO 0=( 2 , 0=@ G5 G7 >K 9

1 AE!

% '=/8 | 2 & & & 2
A <
19& ) "5 6 $ &

7 6 < ?2 )12 % '=/8
"12 1 & 9 0=( ,0=@
5 9&&  )( 5 9 &
AO(?2(& 0O=( ,0=@ > 9 9&

7 9
9 0= 20@@ V , 0=@2 , 0?@ ='=2 , ='==/8

, =1/ 88?2 #
% '=/8 ! & F
9&& ) 2 !'$ 2 (=2 9&&
9 $$ #
& &
0)+)+ % 67 7 7 6 |/
# 2 & 55 5 . % < & 2

< ! o 9 %) A $9



1/ A%
! "5 , %
12 5 & %, )l
3 9& $ 55 5 . %
F5 0 & FOA & % 9
< 5 2'0) 2 &
0)+)+)# 2 % 677 7 6
/
# < FOA!
e@2= 8! & 6 $ 55 5. % M
C 9%&& ) $ & & $ 9 >5
9%@ C$ C=/D8 e20! 1
9&&  )*
C57BL/6
#C 2 % 5
677 76 [ ( 4)
" 5 $ , < $ | ,*OA = |2 2
0 9 " 12 C=/ D8 012 A >5 9%@
55 5 . % 9 & 2& 3 & & 2%@5 $
<C < FOA F 5 7
< $ *% 9! 7 C=/ D8 ! E62 K AV
E,2 K 5" A V162 A V12 5" A VC2
1K &+'(J
1 < 0 9 | e=2") *I| & 9 >5
6 555 % &
92&%& )*& % 00 9 21
%@, $ & A M $
! 5" A FOA  *% 9



A%

14

$ & 9

&

$ 9 >5 9%@ & & 2
$ C=/D8! $
- #
FOA 2 K M
9 >5 9%@ 9%)(( M
9 >5 9&& )0 NN2
9" 9&& )8 & &NNNN
<C & A
9 >5 66 &2 &
$ 9 $ 8=109
- *'% 9 e'2'0!
9 >5 9%@ 2
% 5 $ A 9 >5
0)+)+)+ /8
$$ # < $ Y0A%
"5 ! 2 9
F5 =")"1
! % 51L $
955 2
FOA!D =1 2 7
9 0=( 2 ,0=@ 2 9&&
$ C=/ D8! $
A 955 e *2 9&& )0 2
AO(?(1L & %

C 5 $
5 %
<C

$ 9%@ 9%)(5 $

& 9 A5 $ <C

& *OA!

& )0 NN 1

A &

)0 2&

&

7 AE
AO(?( 0 A
<
&
AE #

& A

7

‘0
A



5 A%
In Vivo Ex vivo
Voruntersuchung P301S
w
o
[42]
o
©
—
m
N~
To]
(@)
Uberlappend
*=# 8 9
5 . F0A Cc=/D8! 9 $ =!I
9 o=( 2 , 0=@ AlL
) < FOA! < C=/ D8
! A5 $ A 1L 5 8 GG
5 & 5 A K 9 >5 9%)(( 55 5 .
% < - JOA! 82 =1 Y)8G&5 & 5
A K 5 9 >5 6 6 < -
JOA!D 8=1 1K &+'(J
7 K "5 A
5 $ A $ , > 9 $ F5 =)' 6&
5 7 2 & 9
K + # A5 $ A $ )
> 9 $ 9 A
A ! EC% 0=(
,0=@ 2 & & 0@@ 9&& )= -
& & 2 , > 9 0=( 2



A%

%@ A5 $ M
9 B, @2*g)2(M 5

2 = 8=1 *OA " B,3!
"5 9 2/ S
5 B,
A B,5 $ M 5
59 $ A B,
& 9&& )8 2
B, A& & 5
,0=@ 0@@ , ='==/8
& 0=( , 0=@
<C & AE L < $
$$ | 9&& )8 2
- "$$
55 5 . % & 9&& )8

' B,5 $ M 2
2 5 %

% B,3
M C2

9&& )8 & &NNNN
‘< A5 $ M *2=g
el && 3
A5 $ M

9%@ 2
9 1$% ‘0
A5 $ <C &
& 5
- B, 0
2 A
"5 $ B, $
! B,5 $ A
K 5
9 >5 9%@
2 $$
A5 $ <C
9 >5 9%@



5- A%

#1C178 4 ( 677 7 6 / *=#8
)
3 . 0A% 2 B3 $ =2=12
- <C5 $ A K2 G29%@ 2GG B, 2 GGG ".,L 2
GGGG L
5 1$$9 AE! (r FOA" B3 0@@
9 B,5 $<C A5 $M &
B,5 $ & 9 0=( 5 "$$ < $%
I B, A5 $ M ) $$ A5 $ M
9 >5 9%@ 55 5 . % W@5 $
9" 3 7 >K ) 0+
$ B,5 $M 21K & =(J
0)4)+)* < 4 1287 /8
# F A & % 9 < *0A
% & 2 AE# M 5
5 1L $ A 9 0=(
, =@ ) AlL
& 98& ) 6 8( $
K & & 2 )

$ 9%& ) &2 A ‘0 1L



A%

3 $ 9%8&&
5 $ M o@ 27/
& & 9&& )
#
5 $M
9&& )/
#C< 4 178?
&€ AE# <
*™ & 0=( 9
A <
8( & ) 5
F 2% 3
& & 8
' & & & )!
M
1L
0)+)+)- !
& ! $3
- 2 %

$ A5
)y 1
) !
,
$ ) !
1

/8

FOA!
, =@

A5 $ M

1L

)

*)A!l 0!
K
2A5 $M

A 955 5
5 &&

/8

& % 9

5

*=#8 )

1L

>

< F0A% &



50

A%

#.C

/8
A5 $ M



A%

51

82= | 9 AE! *n & 0=( 9
, 0=@ GLG7 >K $ & 2

9 A5 $ M & M $ , 5 M|
9 A5 $ M 5 < 9 3 & = & =& 82=1

! ) < e=! gA &  hhf(QV
hhh, f (((

$$ # JFOA !

=1 e =2 9&& )@

5 = 8=1 9& $ - e 02
9&& @ L 1 & 5 0 o@ $ L 9 A
55 5 ! & 5
E , % $ 5 9&& !/ &
& 5 $1 & < $

A5 $ M & #
[ 9 9 A5 $M 9 $
"1 x=g)21gA & =!)*g') 9&& )@
9 9 A5 $ M F
*0A % =1 *=go0' 8=1)= =g 00 &&
9%& )@ L M #
I'5 7 . !
& & 9 & % 9
7 A5 $ A & M #
6%
0)+)H)0 &9 6 2 / 8
#  $$&& 7 & % 9 2
"8 - FOA!
9&& )? 3 9 M & 5 $
9 >5 9%@ 5 A 9&& )?7& Y&
$$ & 9 9 $ A5 $
M . *0A % F e
=8 9 $ '!'))g()2-gA20!" /g(82=1!*)g(8 8=!*=g
(8 7 . 9&& )? FOA !
9 $ )o! 7 %
5 e=2)(g (" 1 &



A%

55
, , $ A 9 $°
! & & % 9 < . 0A
% 2 1 $ 55 5 . %
9%@ & C " 9&& )? M %@
5 $6 $ & 6 5 C "
FOA % 2 5 =1 !
2&& )?
#>C /8 *=#8. 9 )
5 1 & $ - $ *0A 0A"B,
! 9 >5 9%@ 555 . % 5 A
K 1 B,.5 $ <C [ A5 $ M
. *0A 0A" B N i
$ 9 e= 8 5 9 A5 8
M < ! g
A & hh, £ (OV hhh, f ((0 5 c " .
FOA % 9 $ ' = & 9 >5 %@ 9 & 2&
3 " & K &+) 2)((J 25
0)+)+H)1 . & 4 7 K4
! /8
$ 7 $3 < $ 0A%
> 7 $ % S) &
% 9 F & F . OA! e=38

AF*1 & 6) (( JD F>5 6)* '( JD



A%

F>5

~N R oz

5,
' =1 5 & # 7
$ $ 2 %
A 5 $ & '0 o@ AE
9 & % 9 5 <
& F & &
F5 ='"'0; 9& & (2
4 /| 7 4 ? /8
A5 $ M < $ *Q0A! 2 6,)
& & & & $3 "$$ [
F5 ='"'0 =''=
A5 $ M < 6,) & &
% ro= e = 8 $$ [ 9
M < - = ,
=1 9 A5 $ M < $ 6,)(*
& *0 Al to= e=
9 A5 $ M - $ & e)
e8 *)A% =! ! gA &

9 A5 $ M <



5/ A%
6,)' & F & 9 9 A
5 $ M 5 < "1 =2%g'* 21-gA =1)02@ g =20 1
7 9 & & FOA % "lx=g)* =
Y*g) & s 7
7 9&& ( 6,)(* & F
& 9 9 A5 $ M 5 < "l
02?2 g'* =1)02"'g*202 L #
7 F 55 & 9&& '« #
& $ 6,) & F
1 M5 =15 2< - A5 $
M , =''=; & & #
6,)' *2)g (28 & *2(9(2=F A G
% 9&& (& "5 F
3 & > 2
3 & 5
95 ! & & 9 A5 $
M - $ =1 FOA! e)V=*)g (28
- & e 8V *2) g (28 $ 3 &
# A G % 9&&
(
0)+)+): 3/8. *=# 8/
EC% ! 2 & & 9
& % 9 < $ OA %
& ,5
F $ ) < < <6 $ $
I'5 + 5 52 5 52
9%& ') 2& EC%A F $ O0A
C=/ D8! e=8 9 $ '& =! " %
# < FOA 5+'0?20 J g 02*V

5+'082)J g 02V +'0@2)J g 02/V +'0@
'0?2*J g'2=V 5+'0@J g*2(V +'082/J ¢
7

20J g 02) C=/ D8 5+
2V +'0/2)J g'2?



54

A%
+#C 3 /8. *=# 8
< $ *OA C=/ D8! =
! e= 8 5 < EC% $ $
15 + 5 2 5 2 & *()A
C=/ D8 & %
7 5 A & L
15 & 'L 7 .1 9
A &  hf((=Vhh,f(QVhhh,f( O



A%

17

9 $ *!I
(2(=v +'=028J g =2* hhh, f (2()V + '==28

& & '
5+ '=82(J g 02?2 hhh

9 < 9
< $ *OA! *20
& & C=/ D8 %

"I 5+'0?2*J g'2=V 5+'0@J g*
g'2? =! 5+'=Jg02(V 5+'=J g0
=2%*

0)*
6& & # <
1& 9
9, ; < 3 9 ,
’ < $ 9
9& $9 55 5 . %
! < 4
1?7 45 & J

) 9 712C
! 9 712 C
* 9 712 C
0 9 712 C
= 9 712 C
8 9 72 C
/ A,
@ YA!
? F (
I F (
) F 1
)' F 1
/ #*C % !
92 1'& 9 V 2 & V 2 vV ,12
5 5 V2 2%@5 $ M
9%@5 $ M A 9

C<9 F &

98& )
FOA% & &
f(2(0V 5+'=)2/J g=2)h, f

J g 022 hhh, f (2(()

2V +'082/J g2V +'0/2) J
20V +'=(2(J g=2)V +'=(2=J g

2 & & % 9

3
IA! ) % & )*
D( " /
*2D / d
*D ( d
@=D / d
=8D d
* D ‘0 d
17D I
8/D 0( dd
@0D @ dd
=*D ‘0
=8D I
8(D )@
=/D )8
, $V A25 $
vd2$ 9%@5 $ M Vdd2$
#
9 $ F5 00



# 7 9 >5 9%@ &
A, 55 5 . %
& $
9& &
$ KL |,
& * 4 9& M
& &
++C
)
"5 $ , <
A 9 >5 9%@ .
9: 5 9 & 2 &
1 & < 9,
8 < $ 9 A, 9&
9 >5 9%@2 $ M 16
9& 8GGY%@5 $ 9&
< $ 9,
9:2 355 5 ,
K A VE2 K 5" A
5" A V C2 92
5 5 1K &+)(J

$ 9
9&& "
M 16 1, $
&
9 ) =2*?
16 9&& " &2 &N
8 8
$%$ & ,
55 5 . % 8 & 0@
3 & & 8 GG
9% @ A &
$ 555 . %
F 9%@5 $
9 < A
0@5 $ 9% $
9, ; E6 2
V162 A V12
& 9 vV A2 5 $



- A%

1 9 < A
%@5 $ & <6
$ & < 9, 9&& " < $
, 5 9 7
55 5 . % < 9&& "
2 & & 5 55 . % & %
9 2 < 9 A
5 A 9 >5 9%@ & > 2 9%@
5 $ 9% < A 9&& " NN
M % & % 9 <
9 A, 7 % $ A2 7 &
! & 9 >5
9%)(2 9%)@(2 9%/ ,3)2 &$ & % 9
9 ! 5 $ 6 & % &
1 $ 9 :
& % 9:9 $ !
- & & "5 ! I &
9 F5 =")2 < $9,
9& $ 9 5 9 >5 0@ & 69"@
9&& "ol , $ 355 5 9,
" 9, : 9&& - > 2
& 7 & % 9 9 < !
A2% $ A .AS$ $ !
& 9:.,; 4 " 5 5 ¢ & 2



1 4
1'& 9 $ &
2 #
9 9 F
> % 5
7 $ % 5 & 9
& 9
2 #
2 'OV 2 '((8
5 7 9
$ A5
0o & F <
& $ & A A.526%
$ 5 F
$> % 5&
A $$5 -
9:9 >5 5 &
9
$ & &
% 5 & >
$ S 5
3 $ $
6% F>5
1 7
,, & b5 5 % <
> 1 M !
& % 9 ! &
& %
! % 5 $ -
& % 9
< $9 : 90 % 9

$
& >
& $ #
, & 1
2 9%
& 5
! $ 2
, L
20V 4
M 5
9
A
2 &5 L
$
&
2 &
$ &
A5 $ 90 %
& 2°((
2 6 $
$ ! 9
$3
7 >
9 !
2
&5 2&



‘0O)VF

6
3

$

< 5 !

9&

4 98&
$  ? %'=/8!
2'0v 2((?v,
> "5 $
2L ! 9:

2
90, 2 7

2°((*
$ 9, ; < 3
2OV F 20V
9& &

, O <
9:9 >5 0@28)

9. 9& & 4

>5 5
?72 %'=/82 9,,A)

A S ? F

$ >

<

" 102

9:,; & 9 >5 8)

((?
9 >5 8)( F
$ 9& $

'0) 6 3

9

>5 0@

5 &
$ 9& > F

$

F .3 2'O)VVF

0p '=

M

69"@

5 %

*% 9

9:,

$ N
"5 9 >5 0@

9 >5

! I &
6 $ 91
2 9, ;
F .3 2
2((? - A &
9, M C 16
,5 9
'(?v 6 2'(@ 9 >
% 2
2 '((?Vv
/18 ?1 F
2'((?V, 2'((?
M
AO(?( A &2
6 $ 9
.3 ') 6
& 0@2 $
% '=/8 ! 9:

$ )N 2 7 2
1 A $F .3

$ 2
& 7 )H)((
< & &
& 9 >5
#

)+)(((

9&

20V 2((?v,



@ ; 1
22 # & K 2 A
F $ 3 , & 3
$ 7 "2 &
7 & < & K 2
5 $ 6 $ &
& # & 9 & & & 2
$ 9& ! & 2
< & 9 & 2 & $ 0@ &
A $ & ! 7 2
3 & 22 % '=/8 29,A) *% 9 5 $
2 6 $ 9 L < !
4 - 9 WA % '=/18 % 8)(
5 $2 A C &
% % '=/8 ? &
2 '((?V 6 2 (@ 9,
9 Y& "5 9:
9& & $ 9 >5 8)(L 9K
9, 2 &
- A $ F .3 ) F
0 7 $3 $ 9,
2?1 & & 3 2?1 & C
% $3% & K < %
5 ! 5 F I 11 1 ?

! & 2 , 2 $ 9 9
. 5 1 $ 9 & $$6 $
9, 9& $ F .3 ‘0)

F . 0" e} & A AO0C?( &
"5 L 5 $ 6 $ 9,;
< 3 22 %'=/82 9,,A) *% 9 !
6 $& # & 9
A5 $ C & , &$
5 A A0 $$ "5 6& 9
& 9: % 9 2 5
F oo+ > & %" 9 & 5

$ - i o(( 2 - $ $



& & 2)?2@/ 5
& 3 & < A - $
9& 2 955 $ 0( A9, ;
1" $$ 2& ) 2 20V 3 2
(= 7009, ; < ?22%'=/829,,A)
06 9 | 2 A A0 &- $& 2
$ $$ ! 9, ; $ &
F 5 955
9 K
$$ "5 2 5 <
A $ & 5 3 A
7 $$ 6 $ 9, <
! 9 5 A &
9& > 9
& < I $ & $%$9
: $ ] 2'(@ &
9& ! $ & 5
$ 6 95 5 $ A A0(?(
A 2 9
< !
6 $& $$ 6 $ 9:,;, $ F
0O F . 0 > 2
9& A > 9 !
9 & & F . 3 [0) ]
$ C & - $ ==(D'= & 8(=D/(
$ 5 9 5 $C
$ & 2 '((C 9 > & &
9 ! 9
1 2(@ !
M # $$ "5
5 $ 6 $ 9, !
& 9 9,,A)2*% 92 ? %'=/8 & 9
% $ 9 ! 9
& 2& 9, ; 9,,A)2*% 9 &

< 22 % '=/8 $  %& )0



9:,:; &'!
F .3 2'0)
o 9:,; &) 9:,
&> e &35«0 e "$$+)8'@! e@
: 9, ; $$+)8'0! el
2'((?V 6
2'(@
by ¢ & $$+@ e=
< 2((8 $$+))! e'
. 55 5 .
=# % &*! H e & % &'
35 27 E 0)
/ #-C
2
1)+ /8
% ! 1& 9 5 9
I 9 9:,
9 & 1& 9 L & %
$ & 95 % E &
% ! & 2
5 % ,)/ > T1 2'(@ 5
7 *"0p 9 2 &
! ) "5 E 2 '((* 5
& < % 1& 9
2 K %, )/ ! "5 2

FOA 6 & *% 9 2 FOA $ 9& $



: 20V 5 2 OV! 2°((/
1 < *"0p 9 | 9& $ 555 .
% $$ "$$ 9 $$
$ & % 9 < FOA
5 A +
& $$ 6 $ $ & % 9
! 1 6 $ &
& 2 F5 8* -
& ! & %
9 # - 5 2
A & +9 & ! $$
! 5 # $ 5 7 C
! 1& 9 5 >
$ 9, ; A.5 $ & M $
2'0'V 2'0( 4 $$ # &
% 9 6% . $
9 & & $ , & A >
& % 9
5, & 5 $$ ! 9 5
& % 9 . 955
5 ]*0 C " %, )l I %0=)(
$$ ', ! 5 C 2 'O(
$ & $$1 2 $ & % 9
9 % 9 & 6 3
A 5 2 & $ 9&
$ FOA! > !
# F & % 9
6% .
3 $ % 5
2 & % 9 # $
6% A5 4 2'0) 1 # &
! 9 9 A 5 $ 6 <
& & 9 % 9 $ 7

%



M 5 7 A
& #
! 6 6 &
5 9
1 > 6$
< $ F0A% EC% !
9 &$ M
& &
$ FOA! tox
EC% # 5 7
! $ ! A
$ $3$ ECwh# $
& |
'(? 9 5 2
& M *
# $ 6 > 2 % 5
A
& 9 <C FOA!
# F
# c % 0=)(
& & % 9 K
9 2 689% 2 &
C 2()(
5 & $ 9
% % 6
9& 2 &
% 9 -8
- & $ 9
9 I> % 5
5 - 8 AF*1 &
5 M 2
, 5 . % :
$ & % 9 3

K $ & 1 2
A & $ A AF

5 $ <C 5
A5 $ M

& 3<9 A5

$ & % 9
2

%,) & &

$ A 2
&
5 20 4
$ & + 3

L

% 9 &

A 2 & %0=)(%

# "5
& A 2((=

2)??'V 2'00
9: & 1 -
* > 7 &



@ ;

9: % 9 ,
2)??7=V 3 2'((?V !
! 5 A &
$ I
AF*1 & C 2'((IvV 6
> % 5 AF* 5
5 1 & $
9& AF*1 & 6,
- 6,)(* 5
% & -
9 $ - 6,)
11& 9 A,
% 5 "5 FOA!
AF*1 & &
& #
9 6,) & 6,)(*&
& & -
< % 9& $ 6
& & A 2(? 1 A
$ 9& %
JD F>5 7 & 5
& A > :
35
! - $
2 A (2 9,
55 F8/(6 18/)
172 %) <0(8- 9,
! 9& $ 555 . %
K $ 9 %
& * 1 C " &8- <
35 2 '0( % ,
# % 5%
E& $ AFF1 &
9 & & 2%
M - % 5

9% 2 )272V
2'(@V % 2°((/
% ,
5
2'(=FVA 2°()
1& L

955 $ A $%

& %
& FOA %
A 2
) & %
$ A (?
6,) & F ((

& & M * 1

& 9&
9& OA! &
s "5
% |
& 9 $ 2
2'(=2 7
FOA! 2 &
5 2'O))\V
FOA >
$ 9&



> "5 9 & & 7 7
A I 2 & - $ !
A $ $# $ % 5
& 7 "5 > 4 5
$ % 7 %
> T1 2'(@ % &
& # 7
"5 !
& $ , &
: 5 $ % % 1>
, % & M $ 2 , &
A $3
$2 9 & > % $ "5
& $
$ 9 & % 9
& 1> F "
% 9 $ A A
55 5 . % "
5 6% *OA 2" 0 -
> 9 <C ! "
$ 1L $ 6! 96! . 95
1 M > $
7 $$ & % 9
& 2 F M " " A
$ & 1>
$ 9& 2 5
AS )! & % 9 3
& 2& M & % $$ A
$ "$$ # & M
3 & 5 > 9
$ 9& $
% 9 > (@) 5P !
! - $ 9, ;

6 " % C 2'0)



1)* A 4 ?
& A $F .3 '0) &
9, ; < $ ? %
9& 5 < $ 9 & & 9
9 < % 9
A 2 2 $ &
A K 3 > $
& 6 . <
1 3 9& > 6 $
9, ; 5 & $ 9 , &
5 & $ F .3 0)
& 1 # , &
$ 9 >5 $ F5 8)
& : $ K 2
# & $ F
3 0) 9& &
$ 2 $ 9&
7 < & 9 2
& #
6 3$& & 2 &
9 < $ 5
2)?@?V 3 2)?@8 & A.5 2'0)
1& 9 $ 9& 2
$ 2 6 $ 9 <
& 2 >
9 L 9& $ 55 5 %
< $ . 5 9 2 &
$ A2 % 5 & $ 9 >5 9%@
5 % 55 55 . A ‘(D% = $ &
9 < & 9 2
)?2?'V 2'(8 - # 9 >5
, 5 . % , 9 %)((+ A YD)V 9%)@(+

% ")D% *=V 9%'/(+ % )@)V ,3 )+ A *?8D0O(0
5 $ & < 6 &



@ ;

% 9 & > 2 && A
5 < & $ 9 , 9& $
55 5 . % 2)?2@?V 3 2)?@8V
2 'O)NV > 2 )??= 2
6 % 9 > 2 : $ 1
1 $ 9& $
9 : 9%@5 $ 9& < 3 &
T A |
A & 2 1
# & 5 & , 5
$ , & E 2'0) %
AS
9 : 2 55 5 . % <
9 $ M & & 2
55 5 . % & 9 5 5
7 2 % 5 7 2
"((0 L 2 55 5. %
> 1& 9 & 9,
5 9 2 L " 2
& 9: 9& 95
9 2)??" 3 7 $ & & 2
% 9& $ % 6 5
& A 'F 2)??)
5 $$ 6 $ & % < $ *A!
$ 2 A. 9 : 5 5
> # &5 2& 9 $ 555 . %
9 & ! & 2 < $ 9 A,
$ 5 & %@5 $ 9&
< & 5 A2 A0?2% $ A
7 & : & 1& &
% $ A 7 & : $ & 2
& & % 9
& & & & % &
F 2'(=VA 2 $ 2 5

A AO?(& $ L& & 2'0'V A



@ ;

/0
2'(© A 2 & 9%O5 S %
9& < o A, .
s g ! 9: %
$ 1& 9 & °
[ < &
1)- 4
# & & 9%@5 $ 9 °
BN $ > 2
A &> 55 5 %
. - A 9 $ 2
& & 1 °
Je W 5 5505 %
< $ °
2 & 9& $ 555 % < &
.85 7 v 5
9 & & A & 5
555 . % 5 < ® |
5 2(@ - > 2 oo
2& 9% $ 555 v ) ’
9% $1& 9 7
A K $ A <A
$9%@5 $ 9% ! °
9% % 9 % !
i ) s 1& 9
) , g 6 EC%! 1
2@V 2'0(V.: 2 !
s o | 2 & F 2 '((
. & &2 & < $
i 2
7 EC% < & & °

)?@7?V 3 2)?@8



@ ; /1

# $ $ 1L
$ 955 9 "7 $% & #
& ! C 2'0(vC
2'((ov 2/ - & , & 9 $
7 $ < 2 9
9 5 7 &
& A F $ 9 , 9:
F 2 & CA S &
2'((* M 3. 5 $ 9 5
%5 2 9 A 2)??0
& & L & 2 $ A5
9& $ 5 $ & 9 $
2 M r2 1<% ,% 1
& # 7 $ 9, 2 $ &
3 2'(8VF 2'(ov! 2'((?&v6 & 2'(0 A
$ $ > 2 $
A5 & 9, & & 20
5 =4 $ A.5 9
, $ A5 $ O o CA =4 $
A.5 K > A5 $ 55 5 . % CA2
5 1<% 9, ,% 1
$ & L 6 F
1% $ 5 3 $ 9 &
& $ & & & 2
& 9 A $ 0 &

5 > 1 2'((?






9 21 2% 12A 1424 <27 F2 B 323 1R2Cc " 12

,C29 C2! 92 C <92 2 A5 12 P
9& 55 "5
J0A 5 F( ++7)  C?*0(?*=)
9% 21! I 4<2 A 42 9% 42 2 6 4 )7
5 & . &A' 2 -0 * C
'8('80
9 9 )?2( Y& 3 % = G
% ( % . 1-C)08)0@
9 4,2 A2 F A2 A& F2 & & 12 <& 6F )?7?)
$ 9 . 5 C) ( 2 #+;) C
)8)@
9 72 4323 .-. %23. % )??'6 & . &
5; 5 $ .9 N ( %. -+ *,) C8%
8*?
C2 A2C & 92 . C29 24 ') 9 N

2 x 21 Q0?)()

& <C '()( . 9 F 3 )
##=? A55 @ CA)()=

<421 C2 %2 912 92 "6C2! A2C 642]
2 %23 12A 92 72 E$ 92! F29 A2 2
F -21 21 <621 C21." <2<  412< 162A
<2A5 <92 A .A2! 4C () C &

9 N (A% F *1: 2 0?=@(0

2 %2% 5 C2!! 42A 5 cC (< &

.9 N 3) - = C'@="@?



I

) 42A5 C2E& F92 92 2C <9 ((* %
& $ &. & 5 &
( 7 #==)= C?2(*0 ?(*@
) 42 1 2A C2 & F 2A 2 21. 32
1127 92 12 )2?' % 5
9 55 5 5
& & A'3F  ##0 0=7*)=7/
) 924 442< 23 (=" AE a
3) % #=+* C=7'80
) %2 A2 12 12 - 2 A 2
F 323 4'(0'9. 5; 5 5
()
)0 4C23 <2 A 992! C9 )?@? <
9 N 0=#' C80*/
)= 2F 27 C2 A2A>C2 A2 %23 423..%
3 <2! 2 .72C C2F 32 <23 423 12A
0 .$.5 25 2 5. 91 9 % &
& 9. ,; 9 N ! F 6
)8 . (( A5 , 5. $ C C
? 6 +H) C@) @8
)/ A2 < 19 )72/ C 5 & $
5 9 N %. - =A558 CA)'0
)@ 329 129& %2F 3 2 % F'(8A 9
& .5 5
() ##+0 C@2 0(0
)? 62 92 121 F<2 A5 L)< 5
FOA 2 3 © 0 C*0/'0



2 14
( 2 A 2F 12F 42 F 123 92B 42C C2
& C)??' 9 &. 55 9 N 90D&
55 F' 6 +1: ) C=08 ==
N A2 %2 n2FE 2 12 1 2 F 32
A 23 4'0(1%$$ 5 $ &
5; % ( #+#* CF **=
9'((?9 N + 3 5% 2
) Q0=
e 42 92 B 42 B 9 )?7= & . &
55 . & & ( # 0 C@? @@@
'0 C 92E A2% ]2 (G 55 . &
9¢& & 5; F
#:= = 0)88?)8/=
= C C2A 92 4 () ! 5 $
5 ) #O)?
'8 C 12 2C" FI2 426 A 26 12A A2A 912
2A %2! A '(O(1 55 + $ 55
$$ 6 @ @ #C*
/ C 12 2 723 2- -2 4 321 A2A 9P -
(0 < $ 55 (
7 H=#*8 Q)r*=')r*=g
'@ C 32 A 912 A -42 A 2 ,C2 A 2< 92
3 42, 7 19 )?7* 5 55 50
9 N +1# )% C?) 7™
? cC 92 "12, <2C 92 42A5 4 %23, % ‘()
C5 $ 5 ( 1- /7' ©'0)(
*( 42 )?88 E 5 + 5

2 " #11' C@()))



*) <12 []2C 42! cC2 62C$ 4 ((?9. 5
5 5 5 . 9 N *
6 A<)3) +1?2.0))")
* . c2 , Ic2 (@ 9
5 4 () #0) C=*@
* 21 <32 2F , C26 D [w2 - 126& 412
42 A 4< (1 & "5
55 $ , ( + ) C0)=)
*0 c2, 12 .C2 .32 2 123 F23 F23
323 B24 92! C2! <2< 2 A I (= &
5% + 5 : 2 *11 ?=(* C))'")/
*= 123& 2 AC2% 62! <2 2 C2- 92
< C2% $ A92 -L 42, 12 <2 A - ((?
6 $ $2 $3% 5
5. 2 3 =) Cl=(/
8 "6C2 & ,92< 16 )?78 7 ; 5.
9 N 2 *: ?(( C207/
¥ L 4 '((* E5 5. $$

+#)) ©)*8))*8/

*@ 5 2C <921 F<2 62C 12 12 A5 )
% , “0A £
$& . ( % %  *+* C0)? O*

*? 2- C- )2@0 9 N + 5 5
$ &S . 5 ). 6
#+=* CO@= @7(
0( 1'(0 % 5 6 @ ' #0) Q0=0?
0) 124 < '((=! $ 5 o).

#x> x Co('=(



21 492C .<92! <2 1323 J21$ C2C 492
FB2 F92! C2% <2C. %242 91 '(*C. &
5 5 55 9 N

2 *1# 7*8= 0)'=@ )'8=

> 421 (@ 9 9 N 5
( >/ C=* =00
1,& 121:& F2[ 2% BC2M IA2 - 31 )7@8 ! &
5 9 5 9 5 F' 6 +1#)* C
8(@0 8(@?
1:& 121;& F2% BC2[ 12- 312 1 )?@8& 9&
55 . & 5 9
( 7 * )% Q0?)* 0?)/
2 42 C L 'O( 9 N 6
:) C)0
2A %2 72- 62C -2 92 2< 1 2A 9
C 121 A2 -2C ({ % . &
( 7 #=- ** ()*000 )*00?
5 62 429 C2B B3 (@ < 5 . 6 F
3) -+ ) C*8(
3 C0O(1 55 ( #1)) O0)(©
3 C23 9B2A 12%5 2A 4)?7* & 9. 55
* $ & F' 6 +1; = C¥()
*('0
3 C2F C2% 2A A "% .
9, 6 ) %9 ) +=C((8/(
35 -2-&& 42 2 12 A5 12 C A '(O( C

5 5. F( *= % C221 22@*



= 3 23 F2- 4<2 429 3)??
* 9 N 55 . + 5
55 ( 2 #: ) C@ 8
=0 3 E2M & 32 $ .2 2 F2 ! (8 9
& CA & 5 9 N 5 $
5 + 5 2 ( 0* C'@ "0
== 42 A 4 '( % 5 9 N +5
5& 5 +>. ==@(Cr=* *=8
=8 3 2 A 142 1 )??@ % 5 %, )/ $
& 5 & &. &A' 2 o2 C()(
=/ 3 921!. C3 ((? C 55 3 &
5. 5 5 5. $ 6 A<)
3) * ) O*()0*
=@ 3&32C &1 2 2 A 7 & A2A 32!. C32
62 3 ‘0 C $
5 5. & 2 5 5
5. 3) 5 @C@0 @07?
=2 3&32A 72 6 '0(& & 9 $ EC% &
! ? % ++:C)(/ <)/
8( 3 3 AP % & & + 55 &
& 9 ( *C*)
8) 2 2 ! 92 442 9% 4 '((? AF*+
5 & & & 55 5 A<) ( R O
8 3 21 62! & B2A F2A F2A %C '(=)? )31
& 5; $% ( ( ;0 C=' =+
8 3 <2A 992 4C2! C9 )?@8 E5 $ 9 N
(A% F *#0 @C0@= 0@/



80 3 ,<2! 43)A[ $ . $ & & 5.
9 N +11, . .$ " F6)( *=#) C==80
8= 3 2M $727 & < 72- M2< 21 12 32
%21F 2 921 4C2- F C2A & 2%L 42
7ny?@ ! 5 5
%, )l ++ =*2= 0)?)0)?)/
88 3 F2C5 26 A2 C23 . B2B A2B 2C  )?78
cC $ . 29 $ 2 . 5
+- =@0 C2? ('
8 3 2A 92 C2A 4A2A -2C 23 12 %2
F2, C92  )??) E5 5. +0- =(*= Q)@
)@)
8@ 3& 2 AC2 C2A & % 92, : 2- 9235 2
< %I2A 12 1 Y((? A5 5 5.
3) 0=) CE@@@=@?=
8?2 1,& F29 9 C2C A2C IE2 9 2 CR2F A2 2 2
< 92% 32 1& 1(=% 5 .9
5 ). #x> ' 02@ )
(1 JF29 E2% .%2B 6 (@8 < 5& $ 5
5 $ & 9
() +1) O@'0
N 1 F2A 92A A2E 929 2F&. A2# %21 F )??*
* & 5 1 $ 55
5 GA' 2 x40 * )8/ )/
I 4 C<242F5 A24 -42A 129 A2 - 12, <C2
%L 4 '0( 35 . & 9 N
5 2 ( >) Or)@
K 4 <<E .CY*T7 . 2 $ 2

( 6 +#* 1@



40

10 4 & 326 42 42" )??) < 5 "8
$ ( *0* 8*0= C8==8=8
I= 4 .42 429  42] 12 724 692C5 62
IF2B 32- A2B A2 < 0! 5 5
$ $ o) & . 5 5 $$+ $
05 9 * # ' O)=2)
/8 4 F9'(8C 5 . . 5
F @ >*A55 C8)/(
no4 72 -2 <$ 942 A5 IF2 < 142 9 3 %
9 NO9& 55 5 5 $ 5 5
( 7
)@*())@*=
@ F 42 32# & 92A& 4121 c2 F32! 5
F2! 3 )@ % 5 9 N . 905
& 5 ( *+0 8)(8 C/** /*8
7 F 2< A )?@? E5 9 N
3) ) CY)0*
@ F !)?8, 5 9 N
#>:C)?' )7
@ F -2 421 C92FL A%2! 12 12 & 123
2- B23 % (1 9& 5; $
5 5. " 02 . . C $ $
() A9 142 G2 @(=
@ F -2 326 & 92- B2 :$ 23 2 2A$ $ 12
3 2 A29 2& 12 42, 4C2A 42 5
2FS$ 29 21 C92 ( ©1 & . 9 N
& C5 ( 00* CH8 *)?
@ F .3 12F .B2 L& $972! C92F IF2 F2A

0) 1 . 5; 9 N5



2 41
$$ $$5 5, ( % 0- 77
#C(0")/
@ F .B2A & C2 F2F .3 ‘09 N
+ & 5; 5.
( % @ #=)0 C@="?*
@= F F2 & -2, 92 3 F0C,
,< 5 $ $ 5 7, 9 N
@ 3) #+#' Q)
@ F 42C 2 2B 32B]2M | (= $
& 1: *0 00))==
@/ 2 E2C 132 A27 c2% 2 27 90,
FCO)  A( =) &B*8@
@@ 42F A2 & % '((* 9 & 5 5
& ( % % +- = C80= 8=*
@? A )?@/ C 5. 55 +5 5
#72 25 5 2 6l F 3) 3) 1-) 0)
i CF2- &<62 M-2 A2 .42 C 62 2C CB2B C2[ F2
C 42B -32C 42,12AF2, C, 2 A $$
3)
0+* O)=*?)=0/
?) 92C5& 142% .<2! 43 )2 @/ &
& . 5; 9 N o+ $ $
F( . 8 0/??)@(@
?' 2< A2B M2 & C2A & AA2 42% M '(? 9. 55
$ & k. 5; & & % 5
9 N F #:0 = C(??))(
?* > F#2 2% E)??=1 $ . 2. 5 5 2
& 3) *1) CO¥)



45 2
20 B2 M2M 12! 24 42- <2 0( < $ &
& .9 N +$ 5 5. (
2 -= ) c8?/
?= 4423 2 < 21 192 3 <29% 40
& 2 555 . AF *&
A'3F +=)' C/*?
28 | 132C $ 1121 92A $ ! 24 1924 2 9& 42
A% (@ 9. & &
& - D& F' 6 +* )0 C?*=? 7*8@
21 1 2 42 5 2 12 - 2A $ 2 29 92
A5 N ( 5 5" A3F +1) C
0=08 0==0
2@ ! C2A 2- 692! 52! 2 F )?@= 9.
5; 5 9 . ( 7
+ ) Q0'0=0'0?
27?2 | 62 F2 M & 3 '((? CA & +55 9
5 (C #H=C'@ *=
(! 62M & 323 E29 62, 24 123 AF2$
-12 192 12< F2F 27 & 2% 121 2
< 29 27 42A 421 42 1235 32A 2
. %2- 924 121 2-& 2 F '(?& CA &
5 9 5 $ 5 F *=+ 0 C*@=
*?*
) ! C92< "n2 7 <2A  $92 9 '((* < $$
& 4+ I 0- 0 C=0' =0/
) 'F 9C2 F FA2F 6 )??) 6 5 9 N

( = 0=8)8=



)¢ ! $A2- 62A . 2  A<2 91

& . $5
* ' C=@'8)
O ! 12 A5 4A2 11 . 92 (
5 5 5
@0 @/
Y= ! AA23. 92!F 2A AR2C 4
2 )2?) % C &
C<9 , 11 A 5

( %. -#0C0/?0@8

Y8 ! 4323 < )??/

0)' 0)?
Y !'. C2A L, (% 5.
@ ! (?6 +9 N

Y2 6 321  %2A 2B E2
%L 42 T7TR2F A'((=C

5 &; 5
N( 619 )27/ C 5
% 6 1 9 2 < 1
6 5 9 9 N

) 6 92C 42% 29 F32! & 4 (@
9
:)0*

) 6 & 9'(0,% . 9

)* EN <42- C'()) 9. 5 5
( *C)@= 0

(= !

(

E

9
&
(. + & $
F* #0) C
127 A23 42%
< 9 N
9 N
+; =% C
%: G
-1# /'88 C@?= @7/
2F 92% A23 %2
&.
() ##=8 C=0/ ==
9 N
5 C
( % %  # 0A55 CA)'
9. 5
3) ->)) C=)*8
2 * 2 C=)? =
9 N



4/ 2
)0 E A2C 92F 2% 2 '((*9. 5 5
5 9 N ( % % + @C

)@ )(/(

)= E L F0) ., 9 N
% A *= 0 C)/ *@

8 E %2% F21 32E 3 () 555

5 & 2 3 18 CH0(=
)/ E 112A C!)?8?, 9 N

>+) C)0/)=8
)@ E 12C& 92F F2 92% <B 2< A4 )??8 C

9; $ 5 +* =@ O*? )*?=
)? E$ 242 2 2A 12 12 71 )?20 ! & .

3) 5 55 . *28  0(0 F(

*> 8 C887? 8/
)Y( ,; C2 2< 2 2 <23 4 '(( 9&

5 $ 5 9 N ( 2 +=' C?/??
) )??", 5 $ & < A %

= ++) QD= =*
>, 12<& 2<& 92 2! 192< ,2 121 1%29% 4 (=

C & . 5 5 + 55 .

( #=" C*?*0/
y* A2 A2 F$ 2! 421 A ((? 5
5 9, D, A) 2

9 N 3) 0=" c?* a(
)o 2 FI2 23 A2 - <RQE 12 4<23 12

,  2<  -2A C2- <42- <,

# A+ 2 5 2 () % +>)' C



2 44
Y=, 12 .<2 Cc') - 9 <5 ) % &
$ H@

ys ., 12 4 4 (> - 9 <5 (@ H @
Y < <2 %2F A92C .42 2A  2C 124 2

-& 32 A23 C2 2C C23 c2! 24 18

% 0 $ & $ . & 5

A'3 ) : 2 C?0( 208

Y@ A <F2 32A A2A A423
, 5 69
+> 0@*? 0@/ 0?)

)? A AC2 $ F )??@ "5 55
9 . . 1) C)) "
Y A& <21 C2 . F )??20
= &; .5
F' 6 +1>' O=)()=)/

) A F2 42A5 %2, 42F
< 121 2 C2B I2E 424
23 129 F3'((=% 55

*=> =% Q0/8 0@)

¥ A F23 121 62A %C2A

L& $ $ &

> A2 F<2 2<  12<
)??0 95 $ % &
)(=) )(=0

YO A 12 AC2, . ! 62 A
L 42A LI2- 92M 26
% (=19$$

5 5. 0'@ Ck:)' *:)?

<23 %2! F2
& 695 .

39 @@

90 . 5 5 <69
& 2&
21 12 92 % 12
c2! 92F 12 3.
$ 5%
F'((© & ¥*C &
5; AF 6 *> | C=/*=I@
2- &A2! 12, 3
N +11=)@/ C

2% 4B2 #2%$ ,$ A92
F2 2% 629 62



Y= A 4'(09 N + 25 2 5 # ' Cl0)
/188
8 A 2C 12< 12 A 2 A 12 129 412, 12
9% 42 c2Cc 42 92 1 % ((? 9 $ AF*&
& 9 N5 $$ ( @ *0 * C
*=? *8/
A F2! B21 F2 F & %2 A21.12F 21 32
A 92C & 12! B2# %23 6 0
& 5 . + 5 5 .5
( @ 1) 90)@
y@ A5 4 %2F5 F42F <2 C 923. % '()) 9
" | Fo( -0 * C0*@ 000
>? A5 4 %2 A -32 C 92 4 2 3. % ((? %
5 5. + ( *p ok C):( ):?
0( A. @8 C. | $ ( >C@/ ))?
0) A 926 . ]72 (Cc5 $ 5% $ 2
$ 2 &
F9 6. 0=0 Co8* 0/
0 A 12A5 C2 12 ,2 ,5. 12 CC )??/ C
& & . ] F +* 2 O
o A $9211 21 2A $1 O A F
( 10) C8@ //
)00 % 21 %2 A 4 A& 9 & & 5
5 5 F' 6 +;+ 08 C¥* (= **)'
o= 7 <2 2 &F A2F A2! 92 2 %5 2< A2
9 2 <2 B2 A2 42 A2 424 92 92
c 2 %2 4C2C 2% 4 2< 2C 1)???
$ 9 N . 5 5 & & 5 5
9C +;1 =00( C/*=/0)



o8 7 92 2 & 2 2% 12 (@
. C $ $ A 2 ) 2=& *
" &.0." ..& a &A' 2 0+ 8 C2() 28

o $ 12 A2 21" 92 42 | 12 1 O

! 5 5 5 5

& & F' 6 +:1 =) C0@)8= 0@)/0
Y@ - F2[ .39 (@ 1 $$ 5 $
F( #1>) C)0 ")

0? - 30, 5 ( 0)( Col /=l
=( - 32 . )2?)

# ' 000/ 0@(
)=) -&& <323 -2 C 2@/ C 5 5 ) 3)

+1 @C)0?' )0??

= - 92F 2 2 2A& 421  Cc2 . F )?2@?
1 2 & 2 5 9 N 90
5 6 0:) 0)=)8
=* - 92, 1'0(- 9 <5 0 % & 5
H@
=0 - A & #2C 2 CF2 1 $12 .12< & A2
72- A((?! ..
5 5. 3) 0=/ C0* *0*/
= - IA2] -2 E 2 %A2 F & . %2 A 4 )??? %
& 5 5 ) 5 5
$ . ( *>: 8"/ C=)*=)/
=8 ]32C 122!$ 92 62 4 7'(@9 5

5 5% & "5 % %6 ) C@38@



)=/ B A23 323 92 12 1 B2% 3 (=7 $
& . )o 5 F) F3) > )8
@
=@ M 32! [2M B-2]3'0, . 5 9 N &
5 5 F( #+= 77 #C ?)
)= M M2C C32![32]]32] MC2% F '0) % .5
5 9, +15 5 5. 9

6 % 00 C@("



%

7 3 , 4 3
% 2 7
7 , & - 1 M I &
& 7 &
3 > M I &
M
> & , 7& 5L 116
M & 5 & ,
A 2 F 9"
5 & E ! F52 4 !
E , A 3 & $3$
|
& & I & M 6 5
, 2 & $ ! 9
3 7 5 $ M & 2 1 9&
K & 1
! 2 & < 2 >
& 3
& AL2 & #



