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Einleitung 1

1. Einleitung

Das europaische Reh steht seit langem im Focus Vdidtierforschung. Zahlreiche
Institutionen betreiben einen hohen Aufwand, um edichungen am Rehwild
durchzufiihren. Die dabei gewonnenen Ergebnissers@lufschluss tber Verhaltensweise,
Physiologie, Habitatnutzung, R&auber-Beute-BeziebangWValdverbissanalyse, Reaktionen
im StralBenverkehr und Krankheiten liefern (Eggeérale 2012; Langbein, 2010; Pokorny,
2006; Putmam, 1997; Randi et al., 2004; Sustr uedridh, 2011). Um die erforderlichen
Untersuchungen oder Transporte durchfihren zu kgnmerd das Rehwild in seinem
angestammten Lebensraum gefangen und anschlielfendlgnschen behandelt, markiert
oder transportiert. Es werden Proben genommen endié® angebracht. In dieser Zeit des
Handlings kann das gefangene Tier auf Anzeichedheeim Stresses untersucht werden.

Das Einfangen eines Rehs in einer Kastenfallet $teldas Wildtier eine extrem unnaturliche
Situation dar. Die Tiere sind gezwungen, langen¢ideden Fallen zu verharren. N&hern sich
in dieser Zeit Menschen oder Raubtiere, kénnenhsean angeborenen Fluchtinstinkt nicht
folgen. Durch Befreiungs- und Fluchtversuche bestih Gefahr, dass sich das Individuum
selbst erheblich verletzt. In den Wintermonaten htdralen mannlichen Tiere eine
.Bastverletzung®, da das Geweih noch weich undBéisthaut stark durchblutet sind (Stubbe,
1995; Wotschikowsky, 1981).

Inwieweit das Fangen von Rehen in Deutschland liebhgestattet ist, regelt das deutsche
Jagdrecht nicht einheitlich. So bestimmt 819 Bujadpiyesetz, dass Fallen, die nicht
unverzuglich téten oder das Tier unversehrt lasgeroten sind. Im Weiteren untersagt die
Rechtsprechung die Benutzung von Schlingfallerigagt Art und die Jagd in der Nacht mit
kunstlichen Lichtquellen (Bundesjagdgesetz i.d.skag vom 29. September 1976, BGBI. |
S. 2849).

Nach dem Bayerischen Jagdgesetz Artikel 29, Ab#icérd ist die Jagd auf Schalenwild, wie
das Reh, mit Fallen im Normalfall nicht erlaubt,nkajedoch von der Jagdbehérde flr
~wissenschaftliche Zwecke" zugelassen werden (Bagkes Jagdgesetzes i.d. Fassung vom
18. Oktober 1978 (BayRS 792-1-L), GVBI S. 958).

Im Jahre 2010 forderte die ,Regierung von Oberbdygdfang und Besenderung von Rehen
in der Kastenfalle* nach § 8 Absatz 1 Tierschutegesals Tierversuch genehmigen zu lassen,
da der Verdacht bestand, dass den Tieren durckoghes Vorgehen ,Leiden und Schaden”

zugefugt werde.
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Daher soll in der folgenden Arbeit untersucht werdawieweit das Fangen der Rehe mit
einer Kastenfalle dem Tier ,... Schmerzen, Leidenrd8ehaden...” zufigt und inwieweit
eine solche MalRBnahme gegen § 1 des deutschenhltiiezgesetzes verstof3t (Tierschutzgesetz
i.d. Fassung vom 18. Mai 2006, BGBI. | S. 1206,3)31

Zu diesem Zweck wurden in Kooperation mit dem ,Na#ilpark Bayerischer Wald®
zwischen Januar 2011 und Marz 2012 Rehe nach deqp Waersucht und aussagekraftige
Proben zur Stressbelastung genommen. Die Ergebsudie®m Aufschluss dartiber geben, zu
welcher ,Stressbelastung des Rehwildes es beim fainder Kastenfalle® kommt. Eines der
Ziele dieser Forschungsarbeit ist es, anhand demBinisse im Anschluss Empfehlungen zur

tierschutzgerechten Durchfihrung des ,,Rehfanggjehen.
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2. Literatur

2.1. Das Reh

2.1.1. Zoologie, Lebensweise und Lebensraum

Das europdische Reh - ,Capreolus capreolus” -estdmilie der Hirsche (Cervidae) und der
Unterfamilie der Trughirsche (Odocoileinae) zuzumenad (Raesfeld et al., 2003).

Die altesten Funde des Eiszeitrehs belegen seirn@afiing an Rhein und Main vor 650.000
Jahren. Heutzutage ist Rehwild zwischen Mittelmaw®t Polarkreis, Atlantik und Schwarzem
Meer in Kulturlandschaften, unzugénglichen Hoheatagund Waldern anzutreffen.
Futterangebot, Witterungsbedingungen und Vegetdigginflussen das européische Reh je
nach Verbreitungsgebiet stark in seinem KorpergewicSo wurde in Sideuropa ein
Durchschnittsgewicht von zwdlf  Kilogramm, in Skamavien und Russland ein
Lebendgewicht von bis zu 42 Kilogramm ermittelt ¢Rfld et al., 1965).

Das Reh lebt in einem Tagesrevier mit einer dutwhisitichen Grof3e zwischen acht und 300
Hektar (Kjellander et al., 2004; Kurt, 1970; Lanmbeat al., 2006; Raesfeld et al., 2003;
Trepnau, 2007). Weite Strecken wandert das Rehaamm witterungsbedingte Einflisse, wie
hohe Schneelagen, oder erhebliche Stérungen imdBedes gewohnten Aufenthaltsraumes,
wie Raubtiere, anthropogene Storreize oder arteig€ankurrenten, auf sie einwirken.
GroélRere Entfernungen legen hauptsachlich junge &@ddkhrend der Paarungszeit zurtck.
Wanderungen sind auch bei Jung- und Elterntieresosal im Jahresverlauf zu beobachten
(Mysterud, 1999; Pegel, Thor, 2000; Ratikainenl.e2807; Tufto et al., 1996; Vincent et al.,
1995).

Wie Freiherr von Raesfeld beschreibt, zeigen sBeawbachtungen, dass die Fluchtdistanz bei
Rehen, die nicht gejagt werden und haufig die Amnbsit von Menschen und Maschinen
gewohnt sind, niedriger ist, als in Gebieten, imafe verstarkt Abschisse erfolgen. Er
schildert das Verhalten bei der Flucht wie fold?ie aufgescheuchten Rehe — und dies ist nun
ganz bezeichnend — fliichten nicht kopflos mogliatasich und maoglichst weit [...] weg,
sondern verlangsamten ihre Fluchtspringe, sobadesie gewisse Entfernung zu den
vermeintlichen Feinden erreicht hatten. Anschliel3bazogen sie dann auf einem Umweg
Rickzugsquatrtiere, in denen sie sich ganz besosadrsr fihlten” (Raesfeld et al., 2003).
Seit der Mensch in der Neuzeit die nattrlichen &eides Rehs wie Bar, Wolf und Luchs in
Deutschland nach und nach ausgerottet hat, wureleBdstandsdichte des Schalenwildes

weitgehend vom Menschen durch die Jagd regulidstvadl jahrlich in der Bundesrepublik
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Deutschland mehr als eine Million Rehe erlegt werdeatte dies zur Folge, dass die
Bestandszahlen des Rehs in Deutschland stetig emcfBeutscher Jagdschutzverband,
2012).

2.1.2. Sicherheitsbediirfnis und Sinne

Weiter schreibt Freiherr von Raesfeld zum RehwilBas Reh hat ein ausgepragtes
Sicherheitsbedurfnis, was eine in der Regel sté@ndigplRe Aufmerksamkeit aller Sinne zur
Folge hat“ (Raesfeld et al., 2003). So unterbréshtlas Asen (Fressen) immer wieder, um den
Kopf zu heben und sicherzustellen, dass kein Featd. Dies wird in Jagersprache "Sichern”
genannt. Wenn sich das Tier beobachtet fihlt, Z8gias Verhalten des "Scheindsens". Das
bedeutet, dass das Reh den Kopf senkt, ohne Nahufagnehmen und mit einer pl6tzlichen
Bewegung "sichert". Fuhrt das Wild diese Beweguiohtnn Ndhe des Bodens aus, entsteht
das Verhaltensmuster des "Kopfnickens". Dies deutteinen hoheren Grad an Erregung hin
und kann als Ausdruck von Misstrauen und Sorge igneigene Sicherheit gewertet werden
(Raesfeld et al., 1965).

Trotz des permanent vorhandenen Sicherheitsbedgemiist der Gesichtssinn des Rehs nur
schwach ausgepragt. Die astigmatischen ,LichterAugen) liegen neun Zentimeter
voneinander entfernt seitlich am Kopf. Dies ermélglidem Rehwild, Entfernungen gut zu
schatzen und Bewegungen auf weite Entfernung eriazs konnen (Raesfeld et al., 1965).
Gut entwickelt ist dagegen der Gehoérsinn. Wie Bebhagen zeigen, reagiert das Tier nur
auf ihm fremde akustische Reize mit Flucht (Radsfel al., 1965). Der am starksten
ausgepragte Sinn des Rehs ist der Geruchssinesatm Tier je nach Windrichtung erlaubt,
Futter in einer Entfernung bis zu 700 Metern wahetumen (Stubbe, 1995).

2.1.3. Tagesrhythmus, Aktivitat und Schlaf

Das Rehwild gehort zu den dammerungsaktiven Widarth den frihen Morgenstunden und
in der Abenddammerung zeigt es einen deutlichertiégseiner Aktivitat. Sein Verhalten
folgt der jahreszeitlichen Verschiebung des Sonuaigaags und Sonnenuntergangs (Heller,
2009).

Waéhrend eines Tages hat das Rehwild circa sechsgégyklen, die durch Zeiten des Ruhens
unterbrochen werden. Raesfeld beschreibt, dass ené einstindige Phase der
Nahrungssuche und Nahrungsaufnahme eine Periodecivcm drei Stunden Ruhe folgt
(Raesfeld et al., 1965).
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Beobachtungen von Fred Kureigen, dass die Tiere im Winter sieben StundenFn@ssen
und sieben Stunden des Tages mit Wiederkauen mgewri Auf das Ruhen entfallen funf
Stunden, auf den Schlaf zwei Stunden; circa drein@®n verbringen die Rehe mit
umherziehen (Kurt, 1970). Laut Reasfeld (1965) dader Tiefschlaf nur 20 Minuten pro
Tag.

Zu Zeiten der Brunft weicht das sogenannte , Tagdsrdget” von diesen Grundsatzen ab.

2.1.4. Fortpflanzung

Die Hauptbrunftzeit des Rehs fallt auf die Monaié Und August. Dies ist auch die Zeit der
BrunftkAmpfe bei den Rehbdcken. Die weiblichen Relie Ricken, erreichen im Alter von
14 Monaten ihre Geschlechtsreife. Ab diesem Alterd&n sie in der Paarungszeit von den
brunftigen Bocken ,getrieben”. Dieser Paarungszemenfolgt ein kurzer, wenige Sekunden
andauernder ,Beschlag” (= Deckakt). Nach einer ligruon viereinhalb Monaten und einer
Austragszeit von funf Monaten ,setzt* (= gebart¢ @eil3 nach circa 290 Tagen in Mai und
Juni durchschnittlich 1,8 Kitze pro Jahr (Raesfetdal., 2003). Uber die Hintergriinde der
physiologischen Ablaufe, die die Eiruhe beim Remdglichen, hat die Wissenschaft noch
keine genaueren Erkenntnisse. Vermutet wird einenboelle Steuerung der verzdgerten
Embryonalentwicklung (Broich, 2002). Meist kommawo Geil3 jahrlich zwei Kitze zur Welt,
Ofter eins, selten drei. Bei Zwillingen liegt daelibrtsgewicht zwischen 1400 und 1600
Gramm (Raesfeld et al., 1965).

Das Kitz ast bereits nach acht Tagen vereinzeltt@laNach zweieinhalb bis drei Wochen
kommt es erstmals zum Wiederkauen. Gesaugt wird Jlemgye bis in den folgenden
November/Dezember. Ab dieser Zeit wird das Kitzehnmend unabh&ngiger von der Mutter
und entwickelt sich zum Schmalreh. Nach dem erSetzen (=Geburt) wird das Multtertier
dann Ricke (norddeutsch) oder Geil? (suddeutscharmggnRaesfeld schatzt die maximale

Lebenserwartung bei freilebenden Rehen auf eltBidahre (Raesfeld et al., 1965).
2.1.5. Verdauung

Das Rehwild zahlt nach Aufbau und Funktion seinesrdduungstraktes zu den
Wiederkauern. Diese Gattung unterteilt die gangiigl@meinung in drei verschiedene Typen:
Konzentratselektierer, intermediare Wiederk&uer @rak- bzw. Rauhfutterfresser (Hofmann,
Schnorr, 1982; Hofmann, 1991, 1989).

Das Reh zéahlt zu den Konzentratselektierern, westiimmesgeschichtlich die urspriingliche

Gruppe der Wiederkauer darstellen und etwa 40 &t Wiederkduerarten umfassen. Sie sind
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an die Verwertung hochverdaulicher Zellinhaltsstofingepasst (Tixier et al., 1997). Das
Rehwild besitzt einen verhaltnisméaRig kleinen Vagera mit geringer Kapazitat und
Unterkammerung, sowie groRBen Offnungen zwischen elerelnen Vormagenabschnitten
(Hofmann, 1989). Zu den Folgen dieser physiologsclEigenheit zahlen eine hohe
Passagerate und eine kurze Partikelretentionszelaiid, 1994).

Aus diesem Grund vermeiden Konzentratselektieree diufnahme zellulosereicher
Pflanzenteile. Zum Winter hin erhdht sich der Rebfgehalt in den Pflanzenzellwanden.
Dies bedeutet: Nahrungspflanzen sindWimter sowohl in geringerer Menge verfugbar, als
auch schlechter verdaulich und nahrstoffarmer. Aufd dieser natirlichen Veranderungen
verringert das Rehwild die Nahrstoffaufnahme. CGiagere Zeit, die fur den mikrobiellen
Abbau benétigt wird, bedingt beim Reh eine lang&terweilzeit des Futterbreis im
Vormagen (Holand, 1994). Im Vergleich zum Winter rmehren sich in der
Vegetationsperiode die fur die Adsorption der Itdgibffe verantwortlichen Pansenzotten
zahlenmalig und ihre Oberflache vergroRert sichmléa Homolka, 2005; Kamler, 2001).
Die Anwesenheit flichtiger Fettsduren, die bei \derethgsprozessen von hochverdaulichen
Pflanzeninhaltsstoffen vermehrt freigesetzt werdgmuliert dieses Wachstum (Hofmann,
Schnorr, 1982; Hofmann, 1989; Tamate et al., 1962)Fruhling und Sommer verkirzt sich
dann die Retentionszeit, wodurch die Nahrungsaufigasich erhéht (Holand, 1994).

Holand (1994) und Behrend (1999) untersuchten Relieels Entnahme von Ingesta per
Pansenfistel. Die Verweilzeit des Futterbreis inn deinzelnen Abschnitten des
Verdauungstraktes zeigt Tabelle 1. Berechnet wulide Retentionszeit im Intestinaltrakt

durch Subtraktion der Minima und Maxima jeweilig@ggtentionszeiten.

Tabelle 1: Mittlere Retentionszeiten von Fliissigkeén und Partikeln in verschiedenen Abschnitten des
Verdauungstraktes beim Reh nach Behrend (1999) unddfand (1994) (MRT= mittlere Retentionszeit, GIT=
Gastrointestinaltrakt, RR= Ruminoretikulum, IT= Inte stinaltrakt)

MRTrussim GIT | MRTpatim GIT | MRTrgssim RR | MRTparim RR
(h) (h) (h) (h)
Behrend (1999)|  14,1-215 19,2 -29,7 6,5-9,6 10,1-18,5
Holand (1994) 17,9-26,7 19,6 - 31,1 9,6 —14,1 -819,1

Eigene Berechnung

MRTparim IT (h)

Nach Behrend (1999)

7,6 -11,9

91-11,2

Nach Holand (1994)

8,3-12,6

10,9-12,0
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Untermauert werden diese Untersuchungen durch aligckungsergebnisse vom Institut fir
Zoo- und Wildtierforschung / Berlin und dem Forsagsinstitut fur Wildtierkunde und
Okologie / Wien. Bei der Bestimmung von Glucocaiitnetaboliten, die in der Leber
konjugiert und im Duodenum ausgeschieden werdengemaAnstieg der Konzentration von
11,17-DOA nach zwolf bis achtzehn Stunden zu bdaieac Dies verdeutlicht Abbildung 1
und Abbildung 2.

2000 m Control
CLAT
ng/g
1500
1000
500 -
0 ‘-l‘ ! h I

24 -18 -12 -6 O 6 12 18 24 30 36 42 48
hours before and after stress application

Abbildung 1: Ausscheidung von 11,17-DOA nach einel@tressereignis im zeitlichen Verlauf mit und ohne LA
(=,long acting tranquillizer*) (Dehnhard et al., 2001)
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Abbildung 2: Beispiel eines Bockes: Ausscheidung vdri,17-DOA nach Transport im Verlauf mit und ohne LAT
(=,long acting tranquillizer*) (Dehnhard et al., 2001)

2.1.6. Vitalparameter

Obwohl das Reh in ganz Europa heimisch ist und Belatioingen Uber seine Lebensweise seit
Jahrhunderten dokumentiert werden, finden sicleinLateratur nur sehr wenige Angaben zur
Physiologie. Messungen, die nur am lebenden, unfthegsten Tier vorgenommen werden
kénnen, sind beim Wildtier Reh kaum erfasst. Testime Neuerungen in der Wildtiermedizin
bieten derzeit noch nicht die Moglichkeit, alleesfén Fragen zur Physiologie und Medizin
bei Rehen zu klaren.

2.1.6.1. Korpertemperatur

Rehe gehdren zur Gruppe der homoiothermen Saugethlee Korperkerntemperatur wird
vorwiegend durch den Hypothalamus gesteuert. Inld@malen Kernen des Hypothalamus
liegen Rezeptoren fur die Korperkerntemperatur. sBieverarbeiten Signale afferenter
Thermorezeptoren der Haut und des Ruckenmarks unalten, auch bei wechselnden
thermischen Verhéltnissen, Uber RegelkreislaufeSdiktemperatur (Engelhardt und Breves,
2000).

Dem Korper gelingt somit, Warmeabgabe und Warmeykiboh in einem Gleichgewicht zu
halten (Silbernagl und Despopoulos, 2001). Bei&kénn die Warmeproduktion des Kdrpers
durch Kaltezittern um bis zu 250% erhdht werdemaritw und Ivanova, 2006). Zugleich wird
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die Thermogenese gesteigert und die DurchbluturdeiPeripherie durch Vasokonstriktion
vermindert (Ivanov und lvanova, 2006).

Aus kalteren Korperregionen flie3t Blut Uber Veremm Herz zuriick, die eng an warmen
Arterien anliegen, und somit das Blut erwdrmen. sBsge Prinzip wird als Gegenstrom-
Warmeaustausch-Effekt bezeichnet (Engelhardt & &e000,S. 467-481).

Die Produktion von Kérperwarme erfolgt auf Kostess dEnergieumsatzes des Tieres. Studien
ergaben sehr unterschiedliche Werte fir den Eneedeaf des Rehs. Erwachsene Rehe haben
im Januar einen Bedarf von 450 Kilojoule pro Kilagm Koérpergewicht und im September
850 Kilojoule pro Kilogramm Korpergewicht. Laktierdde Rehe im Juni bendtigen sogar
1500 Kilojoule pro Kilogramm Kérpergewicht (Eisfelti990).

Die durchschnittliche innere Korpertemperatur b&eh gibt Freiherr von Reasfeld mit 39°C
(Raesfeld et al.,, 1965) an. Neuere Quellen bemchten einer physiologischen
Kdrperinnentemperatur beim Rehwild von 38,4°C (bkel 1999 in Montané et al., 2002).

2.1.6.2. Herzfrequenz

Anders als die Korpertemperatur, wird die Herzfesgu durch Ausschittung von
Katecholaminen beeinflusst. Die Erregung des symigeaien Nervensystems und die
Freisetzung von Adrenalin und Noradrenalin steigiet Herzschlagrate. Nach Aktivierung
parasympathischer Nerven wird diese gesenkt (EckertApfelbach, 2002).

Die normale Herzfrequenz von Rehen liegt bei 70I&@n pro Minute (Werner, 1976).
Santamaria gibt als Ruhewert bei Rehen eine mah@lSchlagrate von 60 an (Santamarina et
al., 2001). Untersuchungen von Theil et al. (200@en die Herzfrequenz in Ruhe, liegend
mit geschlossenen Augen, bei 29 Rehen mit 60,5 &Zjdagen pro Minute erfasst. 111
fliehende Rehe zeigten einen Mittelwert von 254183+und 429 Stick stehendes Rehwild
78,1 £1,0 Schlage pro Minute (Theil et al., 2004a).

2.1.6.3. Atemfrequenz

Wie die Herzfrequenz unterliegt auch die Atemfrequeregulatorischen Kreislaufen.
Chemorezeptoren messen die Kohlenstoffdioxidkomagah im Blut und steuern somit
Frequenz und Tiefe der Ventilation. Unter dem Ekis$l von Adrenalin und Noradrenalin
kommt es zu einer Steigerung der Atemfrequenz (lBagdt, Breves, 2000).

In der Literatur lasst sich nur eine Angabe zurmdfrequenz des Rehes finden. Freiherr von
Raesfeld postuliert dabei 16 Atemzige pro MinugeAtemfrequenz des Rehwilds in Ruhe
(Raesfeld et al., 1965).
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Der Kanadier Jacobo P. Mortola untersuchte die A®ooenz verschiedener

Wiederkauerarten. Obwohl er das europdaische Rdit arfasste, kobnnen Angaben von den
Untersuchungen aus der Familie der Capreolinae élsev zur Atemfrequenz des

europdischen Rehs im Ruhezustand geben. Der EldteqAalces) zeigte bei dieser
Untersuchung eine mittlere Atemfrequenz von 17 Adiéggen pro Minute, der Maultierhirsch

(Odocoileus hemionus) von 11 Atemzigen pro Mindges Rentier (Rangifer tarandus) von
40 Atemziigen pro Minute. Diese Daten wurden mittétseobeobachtung am ruhigen Tier
erhoben (Mortola, Lanthier, 2005).

2.1.7. Blutparamete

Ahnlich wie bei den Vitalparametern gibt es nur igenAufzeichnungen tber Blutentnahme
und Blutanalysen beim Reh. Ein physiologischer Refgbereich wurde in der Vergangenheit
noch nicht erfasst und konnte nur durch intensikgb&mnahme an jagdlich erlegtem Wild
evaluiert werden.

Eine Auflistung der bisher in der Literatur besebgnen Werte ist in Tabelle 2 dargestellt.
Die Schwierigkeit, diese Werte zu vergleichen,tliegrin, dass die Untersuchungsgruppen in
verschiedenen Regionen, zu verschiedenen Jahessaaitd mit verschiedenen Methoden
gefangen oder erlegt worden sind. Zudem ist dieortabhnische Auswertung kaum
beschrieben und nicht standardisiert.

Die Untersuchungen von Stubbe et al. (1975) zeideime signifikanten Unterschiede
zwischen den Geschlechtern innerhalb der analgsie’ltersgruppen. Zwischen den
verschiedenen Altersgruppen wich lediglich der Mssgjmmgehalt im Blut signifikant ab
(Stubbe et al., 1975).
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Tabelle 2: Auflistung bisher in der Literatur beschriebener Blutparameter beim Reh (Gabrisch et al., 287; Jaouen, 1981; MONTANE et al., 2002; Montané etl., 2003; Ruch und
Rhode, 2001; Schmidl, 1996; Ursache et al., 1980)duaus persénlicher Mitteilung von Géritz F./ Institut flir Zoo- und Wildtierforschung Berlin

Lymphoc Monocyt neutroph _ eosinoph ~ .
Anzahl " " segment  stabkern neutroph ) eosinoph _ _ basophil : basophil .
) RBC  Hamatok MCHC WBC | Hamoglo  Leukozyt Lymphoc. Vten Lymphoz ) ) Monocyt en Monocyt: ile  neutroph ile  eosinoph basophil
Autor der Zustand der Tiere - ~ Mcv (fl) MCH (pg) 5 -~ kernige : ige G. ile G. N ileG. ~ eG, eabsolut
(*10%%/1) . rit (1/1) (g/dI) (*10%/1) | bin(g/1) = en(g/l) iyten (g/l) absolut  yten (%) en (M/I) ; absolut : en (%) absolut :ile G. (%) absolut ile G. (%) o eG. (%)
Proben o G. (%) (%) 3 (e/N) o (m/1) o M/ (*10°/1)
(*107/1) (*10°/1) (*10°/1) (*10°/1)
Goritz et al. R
{perssnliche 236 aus Gehege in 9.50 0.44 47.15 33.02 15.55 146.9 20.87 67.91 3.52 73.16 0.82 158
c . Narkose +1.34 +0.05 +3.60 +1.03 +0.97 +18.6 +12.08 +7.95 +2.26 +15.24 +1.09 +7.95
Mitteilung)
Ursache etal., 1980 159 Direkt nach 0.49 w7288+ 2.09 91196 238 64177 82491
” Netzfang +0.041/| B +1.76 +0.87 - +1.73 - B
Stubbe et al. (1975) 18 Alter: unter 1) 11.90 0.55 43.70 33.60 15.10 5.17 177.00 51.10 31.40 6.50 0.00 0.70 0.30
15 Alter: bis 1,5) 11.30 0.54 46.00 32.20 14.90 4.49 169.00 81.10 11.00 4.00 2.00 1.00 0.60
19 Alter: 2,5-5J 10.90 0.52 47.10 34.30 15.10 5.01 170.00 55.80 25.90 5.70 1.00 1.20 0.50
15 Alter: liber 5] 10.20 0.48 46.60 33.20 14.80 4.69 164.00 63.30 24.10 9.40 0.00 1.50 0.60
67 Mittelwert 11.08 0.52 45.85 33.33 14.98: 4.8375 170.00 62.83 23.10 6.40 0.75 1.10 0.50
Montane et al., 3 Myopathie: Direkt 0.47 4847.91 34.67 16.8 3.17 168.3 1.44 0.018 132 0.38 040
2002 nach Netzfang +0.05 7‘ +0.37 +2.35 +0.49 +14.9 +0.16 +0.009 +0.28 +0.07 B
Montane et al Myopathie: Nach 045 | 4373 | 3463 1513 1547 059 0.59 6.05 135
ontane et al., 3 Netzfang und Sh 6.811.33 : - 040
2002 +0.42 12.39 10.23 +0.73 114.7 +0.27 +0.037 £1.55 +1.22
Transport
Ruch et al., 2001 13 erlegt
L 1148 | 053 0.82 43.4
nachHoppe | “" S| mit sedierung : : : 145+24.8 40.6 433 10407 343 13.419.8 14424
nt +1.19 +0.036 +0.37 +11.4
1972/73
Bubenik, 1088 | “"7%k" bekannt  110-126 OO 143-
ubenik, nt unbekann -12, 052 207.5
- - alkalisch _ . e
Anzahl _ . . .,  Magnesi : Phospho Harnstof Harnsdur Gesamt _ Triglyceri .. i Bilirubin . 5
. Natrium | Kalium . Kalzium : Chlorid Cholester Glucose . Albumin e Laktat :Kreatinin ALT LDH AST ALP Lipase : Cortisol
Autor der  ZustandderTiere ' /) (mg/) (mmol/i) (mmol/n; ‘™ ! 1&/ mmolf) ©  EWB e phosshat % (mma/ {mmot/’ B qum i M o e ST omon
Proben mmeyi, - fm Mot/ MmUY (me/l)  (mmol/l): © MM (mmol/l) (umol/l) (/1) °S('I’J /T) (mmoly1); (MM HAMMOYR . moty) nme
ase
Goritz et al.
{persanliche 141.39 | 199.68 248 0.548 13.98 11.02 4.14 66.34 38.18 0.28 140.24 7.10 24.93 160.0 66.39 76.31 11.48
:ilittellung) 13.64 158.89 13.32 10.136 14.65 15.26 17.43 17.32 126.20 10.28 172.54 13.47 +42.16 £226.27  £228.92 +28.28 114.77
U he et al., 1980 150 Direkt nach 202 2.49 34146 1.45 132 13.32 6.49 6345 3543
reache etal. Netzfang £32.5 | 1013 *® 1 1051 | 1028 | 1288 #1.41 - -
Stubbe et al. (1975) 18 Alter: unter 1J 29.00 13.30
15 Alter: bis 1,5] 24.00 11.20 61.00 43.00 142.30 14.40 23.10! 200.00 26.90 34.00
19 Alter: 2,5-5) 26.00 10.90 76.00 34.00 149.40 10.40 15.00. 255.00 46.50 22.70
15 Alter: liber 5 30.00 9.60 82.00 27.30 139.70 11.30 19.70: 154.70 44.90 29.00
67 Mittelwert 27.25 10.57 73.00 34.77 143.80 12.35 19.27 203.23 39.43 28.57
Montane et al., 3 Myopathie: Direkt | 148.67 | 299.13 91.63 138 13.29 13.32 753467 0.84 21.25 201422 2.22 66.0+3.0 2091.67 | 3559.0 | 426.33 205.0 167.45
2002 nach Netzfang +1.45 +12.48 +1.27 +0.04 +2.34 +1.52 +0.21 +1.29 +1.54 +166.28 +1361.36 +123.32 | +20.0 +19.9
Montane et al Myopathie: Nach g &7 | 260.13 10167 129 757 | 13.03 026 | 417 1720 | 9933 41320 220 141033 1070 149.68
v 3 Netzfang und Sh : ’ : : ’ ’ 857452 . . 165+12 : ’ © 1 +10.557 : ) ’
2002 +3.67 +23.01 +0.75 +0.11 +1.97 +0.89 +0.05 +0.36 +3.60 +8.01 | +10815 +502.4 = +20.42 +23.62
Transport 65
Ruch et al., 2001 13 erlegt 145.00 1.92 101.00 25.10 3.54 7.68 5.24 17.85 64.80 22.30 1.08 439.00 79.00 140.00 93.00
Drescher-Kaden
unbekan . n
nach Hoppe . mit Sedierung
1972/73 "
unbekan

Bubenik, 1984

nt

unbekannt
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2.1.7.1. Hamatokrit

Der Hamatokrit (Hkt.) beschreibt den prozentualentel an Blutzellen im Vollblut in
Prozent—Volumen oder Liter/Liter. Dabei stellt d&vert das Verhdaltnis von roten
Blutkdrperchen zum Blutplasma dar (Kraft, 2005a).

Die Speicherung eines Teils der Erythrozyten etfwigler Milz. Diese kann bei kdrperlicher
Anstrengung, Aufregung und Blutungen, aber auchSbegsssituationen benétigte Reserven
an Erythrozyten freigeben, um den Sauerstofftratisppy den peripheren Organen
sicherzustellen (Hartwig und Hartwig, 1985). Zurs&aohittung aus der Milz kommt es bei
Stress durch Aktivierung der Sympathico-adrenomécen Achse (Broom und Johnson,
1993).

Der Spanier Ignasi Marco untersuchte 1997 die Sltedastung des Mufflons bei Fang und
Transport. Er beschreibt die signifikante Erhohwes Hamatokrit nach neunstiindigem
Transport. Diesen Anstieg fuhrt er auf eine strehszierte Kontraktion der Milz zurtick
(Marco et al., 1997).

In Relation zu einer nicht behandelten Vergleichpge, nach neun stiindigem Transport in
einem Fahrzeug, zeigten Rehe, die mit Acepromaegidies wurden, eine signifikant

geringere Steigerung des Hamatokrit (Montané 2@03).
2.1.7.2. Lactat, Lactatdehydrogenase und Aspartataminotexase

In einer Stresssituation verlaufen aerobe Vorgangdangsam, um der Zelle ausreichend
Energie zur Verfugung zu stellen. Aus dem MangelSanerstoff wird, unter Einfluss der
Katecholamine, aus Glucose und Pyruvat vermehrttatakyebildet. Laktat entsteht
vorwiegend in Muskulatur, Leber, Erythrozyten urehrdGehirn.

Bei langfristiger Belastung mit mangelnder Saudigtosorgung kommt es zu gesteigerten
Laktatkonzentrationen im Blut. In dieser Situatwwmd die Muskulatur verstarkt durchblutet.
Die Durchblutung der Leber verringert sich, sod#msAbbau des Laktats in der Leber sinkt.
Der pH-Wert des Blutes wird zunehmend sauer und éinidose entsteht (Silbernagl und
Despopoulos, 2001).

Beim Wiederkduer wie dem Reh kdnnen zudem verdapimgiologische Ablaufe die
Laktatkonzentration im Blut beeinflussen. Durch mehrte Aufnahme von
hochkonzentrierten, kohlenhydratreichen Futtertnitierd die Pansenflora verandert und die
Grundlage fir eine Pansenazidose geschaffen. EinseRazidose ist oftmals verantwortlich
fur erhohte Laktatwerte im Blut (Dirksen et al. 0B0.
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Inwieweit die Laktatkonzentration durch Ereignissae Flucht oder das mihsame
Fortbewegen durch den Schnee vor der Fangphasenakku, bleibt ungewiss.

Da die Milchséurekonzentration im Blut innerhalbnvB80-50 Sekunden nach Eintritt des
Ereignisses ansteigt, aber auch bei anhaltendeerabven Stoffwechsel hoch ist, kann dieser
Wert, sowohl vom aktuellen Stressgeschehen, ale &oa zurlickliegenden Ereignissen,
beeinflusst sein.

Bei einer Untersuchung von Montane et al. im JaPd@2 wurden zwolf Rehe nach
neunstiindigem Transport untersucht. Die mittlerktdtkonzentration im Blut lag bei 5,39
+0,69 mmol/l (L6pez-Olvera et al., 2006). Montarteak untersuchte 2002 auch drei Rehe,
die an einer Myopathie nach dem Fang starben.HBen lag die Laktatkonzentration im Blut
kurz nach dem Fang bei durchschnittlich 21,25 +t2%ol/| ( Montane et al., 2002).

Eine wichtige Rolle bei der Bildung von Lactat dpthe Lactatdehydrogenase (LDH). Sie ist
als Enzym fir die Reaktion von Pyruvat mit NADH*EU Lactat und NAD verantwortlich.
LDH kommt als Isoenzym in verschiedenen Formen iruskélzellen, Herzzellen,
Leberzellen, Thrombozyten, Erythrozyten und Leukeayvor (Bruhn, Fdlsch, 2008).
Erhohte Serumwerte deuten, auch bei Rehwild, aufrziHeskel-, Leber- oder
Skelettmuskelschadigung hin (Marco et al., 199Mteltsuchungen von Montane et al. an
Rehen zeigten eine Konzentration von 800 U/l beighand einen mehr als doppelt so hohen
Wert nach dreistiindigem Transport (Montané e2803).

Neben dem Enzym Lactatdehydrogenase besetzt ascErdgym Aspartataminotransferase
(AST) eine Schlusselfunktion im Kohlenhydratstoftlieel. Sein Anstieg im Serum deutet
ebenfalls auf eine Herzmuskel-, Leber- oder Skalgtskelschadigung hin. Montane
bestimmte bei den von ihm gefangenen Rehen einsalBart von circa 100 U/l. Nach drei
Stunden Transport war eine Konzentration von Ul W/l zu messen (Montané et al.,
2003).

2.1.7.3. Glucose

Die Glucose im Blut ist fur die Versorgung der 2ellmit Energie verantwortlich. Die
Hormone Glucagon, Insulin und Cortisol steuern d&nt-Glucose-Spiegel. Wenn die
Konzentration der Glucose im Blut sinkt, wird sieséAminoséauren durch Gluconeogenese in
der Leber synthetisiert (Engelhardt und Breves0200

Bei Stress aktivieren die Katecholamine, die dudia Symphatoadrenomeduldre-Achse
freigesetzt werden, die Synthese von Glucose inLéber, um dem Korper entsprechend

Energie fur die Auseinandersetzung mit dem StrezaoVerfigung zu stellen. Zusatzlich
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wird durch ACTH- und Katecholaminausschittung vedrrh&lucagon und weniger Insulin
freigesetzt (Brock, 1992).

Der allgemeine Nuchternglucosewert bei Wiederkadergt bei 2 — 4 mmol/l (=36.0 -
72.0mg/dl) (Engelhardt und Breves, 2000).

Standigen Einfluss auf die Blutglucosekonzentratiah die Aufnahme von Nahrung. Der
dauernde Zugang zu starke- und fruchtzuckerrei¢hdtermitteln wie Apfeltrester, Silage
und Getreide wahrend der Gefangenschaft des Rets &me Erhéhung der im Blut
verfigbaren Glucose fordern (Engelhardt und Bree€80; Silbernagl und Despopoulos,
2001).

Die Konzentration der Glucose im Blut bei den voartane im Jahre 2002 gefangenen zwolf
Rehen liegt im Mittel bei 130 +17mg/dl und die Weder drei an Myopathie gestorbenen
Rehe bei 239 +42mg/dl (Lopez-Olvera et al., 2006nkdne et al., 2002).

2.1.7.4. Kreatininkinase

Bei Kreatininkinase handelt es sich um ein Enzyas th der Muskelzelle die Regeneration
von Adenosintriphosphat bewirkt. Es Ubertragt eimergiereiches Phosphat von

Kreatininphosphat auf Adenosindiphosphat. Das Kmpabsphat stellt einen Energiespeicher
in der Muskelzelle dar, der fir diese in Stresssitunen schnell verfligbar ist und bei
plétzlichen Belastungen die Verfugbarkeit von Adgntriphosphat sichert (Berg et al.,

2007).

Bei erhohter muskularer Belastung, MuskelschadigangStoffwechselstérungen und

Myopathien erfolgt circa eine Stunde spater einb6Bung der Kreatininkinaseaktivitat

(Kraft, 2005a). Der Blutwert bleibt dabei Gber zwms drei Stunden erhoht (Leinberger,
2011). Kreatininkinase korreliert stark mit der hwigren Schadigung und kann Aufschluss
Uber die korperliche Beeintrachtigung geben (Matcal., 1997).

Bei Untersuchungen stieg der Wert der Kreatininkgnbeim Rehwild drei Stunden nach dem
Fang auf ein Vielfaches an (Montané et al., 2003).

Zwolf andere von Montane et al. untersuchten Relgten einen Kreatininkinasespiegel von
22108 +4981U/I (Lopez-Olvera et al., 2006).

2.1.7.5. Kreatinin

Die Phosphorylierung von Adenosindiphosphat zu Adertriphosphat setzt Kreatinin frei.
Kreatinin entsteht als Endprodukt des Muskelstoffwgels und wird glomerular filtriert,
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jedoch nicht mehr resorbiert. Die Serumkonzentratles Kreatinin ist somit einzig von der

Muskeltatigkeit abhangig und ein Mal} fur diese Kr2005a). Bei Stress kann die Erhéhung
des Kreatininspiegels durch die verringerte refalektion verstarkt werden. In der Literatur
wird dieser Vorgang auch bei Paarhufern und Pfebdschrieben (Marco et al., 1997).

Die Kreatininkonzentration im Blut steigt umgehendch der Freisetzung im Muskel

(Leinberger, 2011)

Bei den zwolf von Montane untersuchten Rehen eghsich die Kreatininkonzentration nach
neunstundiger Fahrt um 3,53 pl auf 124,64 ul/l, @abe Kontentration bei sedierten Tieren
um 8,13 ul auf 118,37 ul/l absank (Montané et2dl03).

2.2. Rehfang

Seit in den achtziger und neunziger Jahren des amgenen Jahrhunderts einige
Raubtierarten, wie Luchs, Bar und Wolf nach Mitteta zurtckkehrten, ist das Reh als
Beutetier verstarkt in den Focus der Wildtierforsatp und des Wildtiermanagements geruckt.
Auch aus Grunden der ertragsreichen Forstwirtsehaftder Verkehrssicherheit bedarf es der
Grundlagenforschung beim Rehwild (Heurich, 2011sstSund Heurich, 2011; Wittensollner
und Stampfer, 2008).

In Europa finden zum Fang des Rehwildes diverséiken Verwendung. Christoph Stubbe
(1995) beschreibt verschiede Methoden, Rehe zuefangr unterscheidet dabei zwischen
Kleinstfangen (wie die Kastenfalle), Mittelfangemdudem Netzfang. Auch Schlingfallen
kénnen zum Einfangen eingesetzt werden; die Meétahaten liegen dabei jedoch sehr hoch.
Friher wurden sie meist zur gesetzeswidrigen Angigrnvon Wildbret eingesetzt (Stubbe,
1995).

Beim Netzfang werden im Wald zwei Meter hohe Nedeé einer Lange von 0,5 bis 2,0
Kilometern gespannt. Ein Team treibt das Rehwilddean Netzten. In einem Abstand von
circa 50 Metern vor den Netzen liegen ,Fanger”, didspringen, sobald sie vom Wild
,=uberlaufen“ wurden. Die Tiere verfangen sich imdéetzen und kdnnen so festgehalten und
gefesselt werden (Stubbe, 1995).

Bei einer anderen Art des Netzfangs werden die Raheeine Kirrung (=jagdliche
Futterungsstelle) gelockt und in einem Netz gefangeslches entweder um den Futterplatz
hochgezogen wird, oder von oben auf das Wild héithbNetzfang ist in jenen Gebieten
verbreitet, in denen zu geringe Schneehthen odeSdheu des Rehs vor Raubtieren den

Fang mit festen Fangeinrichtungen nicht zulasseéeséDMethode kann nur zwischen August
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und Dezember Anwendung finden. Im Winter ist dierltgungsgefahr aufgrund des
wachsenden Geweihs zu gro3. Wahrend und nach terefem Frihjahr kdnnten Kitze von
ihren Mduttern getrennt werden (Stubbe, 1995). Dietidde des Netzfangs kommt
beispielsweise in Frankreich (Morellet et al., 2008d Polen (Stubbe, 1995) zum Einsatz.
Bei ,Mittelfangen“ handelt es sich um fest verarike20 Meter lange und 2 Meter breite
Fallen aus Holzlatten. Die Rehe werden darin arigetiund nach Auslésen der Falltore
gefangen. Um die Rehe manipulieren zu kdnnen, missevon Fangern in der Falle in eine
Ecke getrieben und fixiert werden. Der Mittelfangtbt den Tieren die Moéglichkeit an den
Wanden hoch zu springen. Versuche zeigten, dass \Bandh6he von zwei Metern von
mehreren Tieren Ubersprungen werden konnte. Diksstversuche bergen ein erhebliches
Verletzungsrisiko. Die dabei entstandene Verlusigugibt Stubbe mit 2,3% an (Stubbe,
1995). Am Institut fir Zoo- und WildtierforschungeBin werden vereinzelt auf diese Weise
Rehe eingefangen. Allerdings werden die Tiere inakx der Fangeinrichtung mittels
Distanzimmobilisation betaubt (Goritz, personlidWigteilung).

Als Kleinst- oder Kastenfalle wird eine Falle betwiet, die aus einer 100 cm hohen, 60 cm
breiten und 150 cm tiefen Holzkiste besteht (Ablmig 5). Das Rehwild wird durch Futter an
den Standort gewohnt und zunehmend in die Falleciel Gefangen werden meist nur
einzelne Tiere. Sehr selten befinden sich Mutted dungtier zusammen in der Falle. Das
Handling des Tieres erfolgt durch zwei Fanger. Watreiner das Falltor ein Stick 6ffnet,
ergreift ein zweiter die Hinterlaufe des Tieres areht es aus der Falle (Stubbe, 1995).

In derartigen Fallen hat das Reh keine Mdglichkatt Schwung zu springen. Nur vereinzelt
kommen StoRRverletzungen an Kopf und Bast vor. Nalantbeim Fang mit der Kastenfalle
ist, dass sich die Tiere erst an Standort und fiittegew6hnen missen und der Fangerfolg
geringer ist als bei anderen Methoden. DarlUberusireommt es zu vielen Fehlfangen, da
haufig Vogel, Mause, Hasen oder der Wind die Fangpidung ausldsen (Stubbe, 1995).

In Osterreich, der Schweiz, GroRbritannien, Deugsth Tschechien, Norwegen, Schweden
und Italien werden zum Rehfang vorwiegend ,Kastiefia eingesetzt (Kjellander et al.,
2004; Mysterud et al., 1997; Smouse et al., 2018{rund Heurich, 2011).

Neuerungen der Technik haben es mdglich gemachkt ré@anliche Verhalten von Rehen
weitgehend unbeeinflusst zu untersuchen und dikeRies Schalenwildes in Okosystemen zu
beleuchten. Um genaue Daten zu Verhaltensweisegifggtbieten und Aktivitdten der Rehe
zu erhalten, hat sich die Untersuchung mittels GRa8band durchgesetzt (Heurich, 2011b).
Das Anbringen des Halsbandes und anderer Markierungachen ein direktes ,Handling®
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des Tieres unabdingbar (Boerger et al., 2006; Gimiovari, 2003; Heurich, 2011a; Morellet
et al., 2009; Sustr, Heurich, 2011; Werner, 1976).

Im Nationalpark Bayerischer Wald werden seit Jdimzen Rehe mittels der Kastenfalle
gefangen. Dabei beschreibt Ulrich Wotschikowsky,Rot- und Rehwild im Nationalpark
Bayerischer Wald“: ,, In den vier Wintern 1974, 783, 77 wurden im Nationalpark und in
den benachbarten Jagdrevieren 239 Rehe gefangemankeert” (Wotschikowsky 1981). Im
Weiteren berichtet der Autor: ,Verluste sind behe nicht vorgekommen. Bocke verletzten
sich zuweilen das noch weiche Bastgeweih, doch teodies mit der Zeit durch geschickten
Umgang weitgehend vermieden werden” (Wotschikowisd&1).

Im Rahmen des Projektes ,Erforschung der Okologia tzuchs, Reh und Rothirsch als
Grundlage fur den nationalparkgerechten Umgang Wiittieren® wird im Bereich des
Nationalpark Bayerischer Wald unter anderem untérisuwelche Auswirkungen der
wildlebende Luchs (Lynx lynx) auf sein wichtigstdsutetier, das Reh, hat (Heurich, 2011a).
Im Zusammenhang mit diesem Projekt wurden seit 200Beutschland und Tschechien

mehr als 200 Rehe in Kastenfallen gefangen uneimém Telemetriehalsband ,besendert”.

2.3. Stress

2.3.1. Definition des Begriffs , Stress*

1932 formulierte Walter B. Cannon erstmals die Britais: ,Unser Stammhirn - das
"Reptiliengehirn” als der stammesgeschichtlich sidte Teil unseres Gehirns, reagiert
reflexartig auf alles Uberraschend Neue. Es gilst die Wahl zwischen zwei Alternativen:
Fliehen oder Kampfen® (Stangl, 2006).

Hans Selye untersuchte 1936 dieses Phanomen a@rdedlage physiologischer Vorgange
und formulierte die Theorie des ,,GeneralisierterpAssungssyndroms* (Stangl, 2006).

Das ,Generalisierte Anpassungssyndrom® untertaly&in den drei Phasen: Alarmreaktion,
Widerstandsphase und Erschopfungsphase (Stangl).200

Diese zeitlichen Abfolgeschritte sind jeweils durdar definierte physiologische Ablaufe
gepragt.

Auf die Grundlage des ,generalisierten Anpassungd®yms” stitzt Selye die These, dass es
zwei verschiedene Auswirkungen von Stress gibt:fdewlas Individuum ,positiven” Stress,
genannt Eustress und den ,negativen” Stress, gemasstress (Stangl, 2006).

Lazarus postuliert 1974 das ,kognitive Modell“. thesem sieht er ,Stresssituationen als
komplexe Wechselwirkungsprozesse zwischen den Aafangen der Situation und dem
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handelnden Individuum...“. Er beschreibt darin, dgs$e Situation einer ,...subjektiven
Wahrnehmungen und Bewertungen...” unterliegt undSdressreaktion des Individuums auf
.- Sltuationsparametern, Personlichkeitsmerkmalen d urkognitiver ~ Struktur  einer
Bewaltigungsstrategie...” beruht (Lazarus, 1974; §ta2006).

Nach aktuellem Stand der Wissenschaft wird immeitlader: eine einheitliche, pauschal zu
formulierende Definition von Stress gibt es nidiibperg, Mench, 2000).

Wenn von Stress beim Tier gesprochen wird, sindshiie Auswirkungen von ,Disstress”
auf das Individuum gemeint. Moberg teilt diesenh@tlichen Stress” in vier Abschnitte, die
die Konsequenz des Stresses auf die Homdostageeades beschreiben (Moberg und Mench,
2000).

~Stress” ist ein subjektiver Eindruck und ein Bégder viele Zustdnde des Befindens, des

Verhaltens und einer biologischen Antwort wiedetgib
2.3.2. Physiologische und pathologische Ablaufe bei Stress

Die Stressantwort beginnt im zentralen Nervensystias den Stressor als potentielle Gefahr
fur das Tier wahrnimmt. Moberg (2000) beschreiletr iologische Stressreaktionen:

» die Verhaltensanderung

» die Aktivierung des autonomen Nervensystems,

» die Aktivierung des neuroendokrinen Systems,

* die Supprimierung des Immunsystems.
Je nach Art des Stressors, werden eine, oder meiktere der vier Reaktionen spezifisch
ausgeldst (Abbildung 3) (Moberg und Mench, 2000).
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Erfahrung 7NS:
Genetik Wahrnehmen des Stressors
Alter Organisation der biologischen
Physiologischer Status Abwehr

Saison

biologische Antwort
(Verhaltensdnderung,
Aktivierung des autonomen
Nervensystem, Aktivierung des
Neuroendokrinen Systems,
Immunologische Supprimierung)
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b
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Abbildung 3: Wahrnehmung eines Stressors und Aktiverung einer biologischen Abwehr nach Moberg und Mech
(2000)

Die Aktivierung des autonomen Nervensystems iskzweilig und dauert oft nur Sekunden
bis wenige Minuten. Durch vermehrte Ausschittung Yarenalin und Noradrenalin aus
dem Nebennierenmark kommt es zu zunehmender Emnlegbales Sympathikus und
Depression parasymphatischer Nervenbahnen. Folgesatgenannten Ergotropie ist die
Erhohung der Herzfrequenz, des Blutdrucks und deurcliblutung/Tonus der
Skelettmuskulatur. Der Korper sichert somit die érutung lebenswichtiger Organe wie
Herz, Lunge und Gehirn. Im Gegenzug fihrt die syimpaehe Erregung zu peripherer
Vasokonstriktion, mit Minderdurchblutung des Mag@&armtraktes als Effekt. Dies verhilft
dem Korper zu einer erhohten Reaktionsfahigkeibtresssituationen (Moberg und Mench,
2000).

Axelrod und Reisine beschreiben in ,Stress hormotiesr interaction and regulation®, dass
emotionaler und physischer Stress die Aktivierueg deuroendokrinen Systems bewirken
(Axelrod und Reisine, 1984).

Das neuroendokrine System steuert die StressantiesrtKorpers durch Hormone aus der
Hypophyse. Diese Wirkstoffe haben einen langer aexalen Effekt auf Immunkompetenz,
Reproduktion, Metabolismus und Wachstum (Moberg Medch, 2000).
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Bei vielen Stress ausldsenden Faktoren erfolghd&schittung von Corticotropin-Releasing-
Hormon (CRH) aus dem Hypothalamus. Daraufhin wind Hypophysenvorderlappen

adrenocorticotropes Hormon (ACTH) ausgeschuttetTIAGtimuliert die Nebenniere zur

Sekretion von Cortisol (Harris et al., 1984).

Glukokortikoide, zu denen Cortisol und Corticosteraahlen, unterliegen uberwiegend
Stoffwechselvorgangen in der Leber. AnschlielBenddere sie tUber die Niere in den Harn
und Uber die Galle in den Kot ausgeschieden. Eiih de¥ Steroide wird aus dem Darm

rickresorbiert, der tbrige Anteil Uber den Kot asstpieden (Carere et al., 2003; Mostl und
Palme, 2002; Mostl et al., 2002; Palme et al., 20@zima et al., 2003). In Abbildung 4 ist

der Metabolismus der Glucocorticoide veranschatilich

Secretion and excretion of glucocorticoids
Hypothalamus

Pituitary

e S

. metabolism
conjugation
 Liver '

modified after Mést| & Palme, 2002

Abbildung 4: Metabolismus der Glucocorticoide nachMdstl et al., 2002

Zu den negativen Folgen gehort: Stress beeintgicdis Immunsystem. Glucocorticoide
hemmen die Produktion von Prostaglandinen, Leudwoém und Thromboxanen. Dadurch
wirken sie antiinflammatorisch und unterstitzen dagftreten von Krankheiten bei

gestressten Tieren (Blecha, 2000; Breazile, 198haviy und Mench, 2000).

Glukokortikoide sind in der Lage, Leukozyten, Lynoglten, Monozyten und eosinophile
Granulozyten zu lysieren bzw. deren Anzahl zu neein (Breazile, 1987).

Gestorte Futteraufnahme, Imbalancen im Elektrolyghalt und Magen- Darmulzera flhrt
Breazile auf den durch Stress ausgeldsten AnsteegGlukokortikoide zurtick (Breazile,
1987).
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Hyperglykadmie, die aus erhthter Glukoneogenesein_dber und Erh6hung des Lipid- und
Proteinkatabolismus resultiert, macht er fir veertey Wundheilung und Muskelschwache
verantwortlich. Die Hemmung der Glukoseaufnahm&eweben beglinstigt die Entstehung

von Ketosen, Hyperlipiddmien und metabolischen Ageh (Breazile, 1987).
2.3.3. Stress beim Rehwild

Wie bei allen héheren Wirbeltieren, laufen auchhb&eh physiologische Vorgange ab, die
als Stress gedeutet werden kénnen.

.oStress”  stellt, nach Definition von Selye, keineg® einen zwingend negativ
beeinflussenden Zustand dar. Vielmehr ist er firrwild lebendes Tier Uberlebenswichtig.
Die Stressreaktion des Korpers ermdglicht es desr, Tauf Situationen der Gefahr zu
reagieren. Bei der Entscheidung ,flight or figh#agiert dabei das Reh als sogenanntes
~Fluchttier meist instinktiv (Stangl, 2006).

Als mogliche Stressoren finden sich Raubtiere, KJgggende Haustiere, Nahrungsmangel,
schlechte Witterungsbedingungen, Larm, soziale iBpdigen und andere Umwelteinflisse.
Das Tier kann sowohl psychischem Stress durch Zwdagdling oder fremde Erfahrungen
als auch physischem Stress wie Hunger, Durst, ¥engen oder extremen Temperaturen
ausgesetzt sein (Grandin, 1997).

Der Verlauf zwischen Eustress und Disstress isf3ind. Die Erfassung physiologischer
Parameter lasst Ruckschlisse zu, in welcher deseiiha

Alarmreaktion - Widerstandsphase — Erschopfungsphas

oder Zusténde:

physiologischer Zustand — préapathologischer Zustampathologischer Zustand

sich das Tier befindet.

Das Reh ist ein sehr stressanfalliges Wildtier B&) 1995). Die meisten
Untersuchungsmethoden, die sich bei der Beurteilkorg Stress beim domestizierten Tier
unter Laborbedingungen bewéhrt haben, sind beitisfieh nicht durchfihrbar. Dazu z&hlen
unter anderem die kontinuierliche Messung der Hegefenz, die wiederholte Abnahme von
Blut zur Bestimmung von h&matologischen Stresspar@am wie Glucocorticoide, die
kontinuierliche Messung der Atemfrequenz sowieideeren Korpertemperatur.

Zusatzlich bilden alle direkten Messungen fir daddiér potentielle Stressoren, deren
Einfluss auf Verhalten und Reaktion des Individuumisht quantifiziert werden kann
(Moberg und Mench, 2000).
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Bereits 1976 untersuchte Tierarzt Dr. Werner anTderarztlichen Hochschule Hannover die
Reaktion von Gehegerehen auf simulierte Umweltrelerebelegt, dass Rehe auf optische
Reize mit einem hohen Anstieg der Herzfrequenzieeag. Zudem unterscheidet sich die
Reaktion des Tieres je nachdem, ob der Reiz demveghaut oder neuartig ist (Werner,
1976).

Theil et al. untersuchten die Herzfrequenz bei dreiblichen Rehen in Abhangigkeit von
Jahreszeit und Aktivitat (Theil et al., 2004a).

Cimino und Lovari beobachteten 2003, dass Reheiienthaltsgebiet wechselten, wenn
sich das Nahrungsangebot und die schutzbietendeetdémn zu ihrem Nachteil andern
(Cimino und Lovari, 2003).

2003 untersuchten Montane et al. die Auswirkung Aoaepromazin auf die Stressbelastung
des Rehwilds anhand von Kérpertemperatur, Herzéeguwnd Blutparametern. Die Tiere
wurden mit Netzen gefangen und tUber mehrere Stubdebachtet. Der Vergleich zwischen
der mit Acepromazin behandelten Gruppe und derrBetgruppe belegt den dampfenden
Effekt des Tranquilizers auf die Stressbelastung Rehwilds beim Fang (Montané et al.,
2003). Mit vergleichbarem Versuchsdesign bestimndier~orscher ebenfalls den Effekt von
Acepromazin auf das Stressgeschehen beim TrangpoRehwild (Montane et al., 2002).
Das Mortalitats- und Verletzungsrisiko beim Fang Retzen untersuchten Lopez-Olvera und
Marco im Jahr 2009. Die Forscher stellten festsdssm Netzfang 3,23% der Rehe verletzt
wurden oder starben. Zudem beschrieben sie, dag®ie3,1% der gefangenen Tiere zu
Verletzungen der Fanger kam (LOpez-Olvera et AD92

Dasselbe Forscherteam stellte den Verlauf einepti@a-Myopathie* bei drei mit Netzen
gefangenen Rehen dar (Montaneé et al., 2002). Zum=ohrieb Montane et al. einen Fall, bei
dem das gefangene Reh eine Fraktur der Querfcetd@tzLendenwirbelsdule erlitt (Montané
et al., 2001).

Morellet et al. untersuchten das Verhalten des Rdbwnach dem Netzfang. Hierzu
verwendeten sie die mittels GPS-Positionierung teiten Aufenthaltsgebiete zehn Tage
nach Netzfang und verglichen diese mit den Strbifgen an Tag 11 bis 50 nach dem Fang.
Das franzosische Forscherteam beobachtete, daggefiirgenen Rehe in den ersten zehn
Tagen eine signifikant gro3ere Distanz zum Fanggedbnhielten als im Vergleichszeitraum.
Mannliche Tiere waren sensitiver in Bezug in Reaktauf den Fang; Kitze passten sich der
Situation besser an. Die Aktivitdt der Rehe wardar Zeit nach dem Fang hoher als im

Referenzzeitraum (Morellet et al., 2009).
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Dehnhard et al. evaluierte die Methode der niclatsnven Messung der Adrenocorticotropen
Aktivitat durch Quantifizierung der im Kot ausgesatenen Glucocorticoidmetaboliten beim
Reh (Dehnhard et al., 2001).

Die hier beschriebenen Methoden wurden bei deefagn Untersuchung beriicksichtigt und
angewandt, um die Stressbelastung des Rehwilds Banmg mit der Kastenfalle erfassen und

guantifizieren zu kénnen.
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3. Tiere, Material und Methodik

3.1. Das Untersuchungsgebiet

Der ,Nationalpark Bayerischer Wald* wurde 1970 alster Nationalpark in Deutschland
eroffnet. Das Schutzgebiet umfasst eine Flache vrer 240 Quadratkilometern.
Entsprechend den nationalen Rechtsvorschriftendeol|,Nationalpark Bayerischer Wald*“ in
erster Linie die nattrliche Dynamik der Lebensgersehaften schiitzen. Geographisch ist das
Gebiet durch einen von Nord nach Sud verlaufendanrGskamm gepragt. Der Nationalpark
liegt auf einer Hohe von 700 Metern Gber Meeregmdien Westen und erreicht eine Hohe
von Uber 1400 Metern (Grof3er Rachel: 1453m) im @sBurch die groRe Entfernung zu
maritimen Gebieten, ergeben sich pragnante Kliiaisverhaltnisse in dieser Region, die
sich in einer niedrigen Durchschnittstemperatur uecthdhten Niederschlagswerten
widerspiegeln. Daher gilt der Bayerische Wald alsrgschneesicher*.

Territorial bildet der ,Nationalpark Bayerischer Wamit dem tschechischen ,Nationalpark
Sumava“ eine 6kologische Einheit mit einer Flache 920 Quadratkilometern, die durch die
Staatsgrenze politisch getrennt wird.

Nationalparke sind grol3rdumige Schutzgebiete, i@tgnteils von direkten Eingriffen und
Nutzungen durch den Menschen freigestellt werdem,Auntenausstattung und Prozesse im
Naturhaushalt naturnah zu sichern. Nur hier kaenElgendynamik sich selbst Uberlassener
Okosysteme auf relativ groRer Flache beobachtetangfristig untersucht werden (Heurich,
2011a).

Das Okosystem des ,Nationalparks Bayerischer Waldafde seit den achtziger Jahren durch
den stetig wachsenden Einfluss des Luchses (Lynx)lyerandert. Unter dem Leitspruch
.Natur Natur sein lassen” stoppte die Nationalparkaltung die Bejagung von Rehen im
Rachel-Lusen-Gebiet im Jahre 2007.

Um den Einfluss des Raubers Luchs auf seine Bdigeyorwiegend aus Reh- und Rotwild
besteht, zu erkunden, wurde im Jahre 2006 daskemije ,Erforschung der Okologie von
Luchs, Reh, Rothirsch als Grundlage fir einen natmarkgerechten Umgang mit
Wildtieren* etabliert. Dieses Projekt hat es sicln Aufgabe gemacht, die Interaktion dieser
drei Tierarten mittels Telemetrie zu erfassen. dtérZielsetzung der Forschungsabteilung des
.Nationalpark Bayerischer Wald" ist der Fang mit d#&stenfalle unumganglich (Heurich et
al., 2007; Heurich, 2010).
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3.2. Fang

3.2.1. Kastenfalle

Das Prinzip der Kastenfalle wurde von Stalfeldt (#¢bikowsky, 1981) entwickelt und hat
sich beim Rehfang seit Jahrzehnten bewahrt.

Ziel dieser Fangeinrichtung ist es, das Reh dundteFim vorderen Viertel des Kastens in
die Falle zu locken. Uber dem Futter ist ein Bindfa straff zu einem Triangel gespannt,
dessen Ende an den Auslésemechanismus einer R#ldegEbunden wird. Sobald ein
fressendes Reh den Faden berihrt schnellt die FkrteRattenfalle zurtick und lasst die
Falltir am hinteren Ende der Falle nieder fallebl{#dung 5 und Abbildung 6).

Um Verletzungen des Tieres zu vermeiden, muss dmessung der Falle so gewahlt sein,
dass das Reh komplett in der Kiste steht, wenrdikir sich schlie3t. Die Fangeinrichtung
muss so schmal sein, dass sich zeitgleich nichtrenefTiere in der Falle befinden kénnen.

Um ein Einfrieren der Vorrichtung und witterungshede Verdanderungen zu vermeiden,

wurden zum Bau der Konstruktion beschichtete Spdigpl verwendet (Abbildung 5 und
Abbildung 6).

Vorderwand; Falltir gedffnet,
in Fangstellung

—C

Seitenansicht
(Falltur geschiossen)

Rattenfalle, verschraybt

us. & mm -Hartf
glatte Seite nach

Nationaipark Bayerischer Wald
Rehfalle Mi1:10 . -

| gez.:MWotschikowsky. - Nalion:

Abbildung 5: Konstruktionsskizze einer Kastenfallenach Michael Wotischkowsky (Quelle: Nationalparkvewaltung
Bayerischer Wald)
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Im Versuchsgebiet wurden die Kastenfallen taglichFunktionstiichtigkeit geprift und von
Schnee befreit. Um die Rehe dauerhaft an die e zu gewdhnen, wurde taglich
frisches Futter in und an die Falle gebracht. AEhiing diente dabei vor allem Heulage,
Apfeltrester und Getreideschrot. Insgesamt warenNationalpark und den umliegenden
Jagdrevieren in dieser Zeit 26 Kastenfallen im &insEinige davon konnten jedoch im
Winter wegen der gewaltigen Schneehthen nicht mefénglich gemacht werden; andere

Fallen wurden von Rehen nicht genutzt und wurdeshalé nicht mehr versorgt.

il
I

Abbildung 6: Die Kastenfalle (eigenes Foto)

3.2.2. Blockiersystem

Um den Zeitraum des Fanges eines Rehes eingrenzikinnen, war die Konstruktion einer
Vorrichtung notwendig. Diese sollte speziell fie dintersuchung der Stressbelastung beim
Rehwild die Falle zeitgesteuert aktivieren und diegdcen kdnnen. Dabei gibt eine von einer
Zeitschaltuhr gesteuerte hydraulische Mechanik Bangmechanismus der Rattenfalle frei
oder blockiert ihn (Abbildung 7). Somit konnten dhellen zu bestimmten Zeiten ,fangisch”
gestellt und dennoch die anthropogenen Storreizgeari-allen auf ein Ereignis am Tag, das
Futtern, beschrankt werden.
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Als hydraulische Mechanik wurde ein hydraulischefz8n (DSZY1 der Firma Drive-System
Europe Ltd.) mit Trapezgewindespindel verwendet, dierch eine Zeitschaltuhr gesteuert
wurde. Mit Strom wurde die Konstruktion durch eind2 Volt Blei-Akku versorgt
(Abbildung 7).

Um die Stressbelastung des Rehwilds in der Kadterda erfassen, war es notig, die Tiere
mindestens zwolf Stunden in Gefangenschaft zu haBberdings wollte man vermeiden,
dass die Tiere langer als 19 Stunden eingesperenwBie Zeitschaltuhr des Blockiersystems
wurde daher so eingestellt, dass die Falle zwisd380 Uhr und 22:00 Uhr Rehe fangen

konnte.

Somt

Abbildung 7: Blockiersystem ,fangisch* Blockiersystem ,blockiert”

3.2.3. Fallenkamera

Fur die kontinuierlichen Videoaufnahmen der Reheden Fallen wurde eine Kamera
entwickelt, die es moglich machte, die Rehe mieeinfrarotkamera standig zu beobachten.
Zum Einsatz kam dabei die Uberwachungskamera -r8y@@CD Farbkamera, 540 TVL, 3,6
mm 43948R -Auflésung 540 TVL -Brennweite 3,6 mmr ZAwsleuchtung der Falle wurden
zwei ABUS IR-Strahler TV6700, mit einer Wellen-Langon 850 nm verwendet. Sie waren
links vorne und rechts hinten an der OberseiteFddle angebracht. Mit Strom wurde das
Kamerasystem ebenfalls durch eine 12 Volt Batteeiesorgt. Der Stromkreis schloss sich,
wenn die Falltir schloss und den Endschalter AZ&E}(Panasonic), freigegeben hat. Nach
einer Vorlaufzeit von circa 100 Sekunden wurde Waeo durch einen Encoder, Modell
Q7401 der Firma Axis Communications, kontinuierlafgezeichnet und auf eine SD-Karte

gespeichert.
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Einige Tiere konnten wéahrend ihrer Gefangenschafttraufgezeichnet werden. Einmal war
bei Aulentemperaturen um die -20°C der Endscheitgyefroren. Bei zwei Féangen schloss
die Falltire nicht vollstandig, sodass der Enddehalicht betatigt wurde. Bei den restlichen
Fangphasen, in denen kein Video aufgenommen winaléen drei der sechs eingesetzten
Encoder technische Probleme, deren Ursache nictlhivodzogen werden konnte. Die

Encoder mussten daraufhin ausgetauscht werden.
3.2.4. Fallensender

Sobald das Reh die Falle ,auslost* und die Fallentch unten fallt, wird Gber ein Stahlseil

ein Magnet aus dem Fallensender (TT2 Globalstgs Transmitter) gezogen (Abbildung 8).

magnet
M inside box
rope , trap
or wire transmitter

set trap =
daily status message
beacon beeps every 16 sec

trap
transmitter

triggered trap =
alarm message,repeated
every 30 min for 15 hours,
then once daily;
B beacon beeps every 8 sec

Abbildung 8: Fallensender und Auslésemechanismus @¢tronic Aerospace, 2012b)
Dieser sendet daraufhin eine SMS an ein Handy, en die Identifikationsnummer des
Fallensenders und die Sendezeit geschrieben sfgbetronic Aerospace, 2012).

Beispiel:

TRAP HAS TRIGGERED!
ESN: 0-367654

Trigger is 0 minutes o
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Jede der verwendeten Kastenfallen war im Untersug$reitraum mit einem solchen Sender
ausgestattet. Dies ermoglichte es dem Fangteam Fdilen am Morgen nach der

Benachrichtigung gezielt anzufahren, die Tiere miersuchen und freizulassen.

3.3. Handling

Die gefangenen Rehe wurden bis zum Morgen nach @mng in der Falle belassen. Das
.Fangteam®, das aus mindestens vier Personen lggstaherte sich moglichst leise zu Ful3.
Eine Person offnete die Falltire einen Spalt, sodas erfahrener Fanger das Tier an den
Hinterlaufen greifen und aus der Falle ziehen kennt

Das Tier wurde umgehend am Boden an Vorder- undeHiainen gefesselt und die Augen

wurden mit einem blickdichten Tuch bedeckt (Abbidu9). AnschlieRend nahmen die

Forscher alle erforderlichen Messungen vor.

Abbildung 9: Handling eines Rehs (eigenes Foto)

3.3.1. Erhebung nicht-invasiver Proben

Bei den im Winter 2011/2012 gefangenen Rehen wHielzfrequenz, Atemfrequenz, rektale
Korpertemperatur, Hinterbeinldnge, Scheitel-Steiidde und Korpergewicht festgestellt.
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Herzfrequenz und Atemfrequenz erfassten die Fordmigedem gefangenen Tier zu Beginn
und am Ende des Handlings durch Auskultation nsitt8tethoskop. Die Messung der
Korpertemperatur erfolgte rektal mittels eines tasidblichen elektronischen Thermometers.
Die Hinterbeinlange und die Scheitel- Steil3- Langede mit einem Mal3band gemessen und
das Tier mit einer Kofferwaage gewogen. Im Weiterearden Blut-, Kot-, Speichel-,
Haarproben und ein Rektaltupfer genommen.

3.3.2. Blutentnahme

Die Blutentnahme erfolgte nach Scheren und Desdiiaiekder Punktionsstelle mittels
Alkohol an der Jugularvene mit einer EinmalkanWéXT EASY-LANCE 1,2 x 40 mm). Das
venodse Blut wurde mit Serum-, EDTA- und NaF- Rokrghdie die Firma ,,IDEXX GmbH*
zur Verfugung stellte, aufgefangen. Das Fangteaachte die Serum- und NaF-Proben
anschlieBend ins Labor des ,Nationalparks BayeeiséNald“. Dort wurde das Blut sechs
Minuten lang bei 3500 Umdrehungen pro Minute zémiert und der Uberstand
anschlie3end in ein Universalrdhrchen pipettiert.

Aus einem Tropfen des EDTA- Blutes wurde ein Blstdtich angefertigt. Die Analyse der
Proben erfolgte durch die IDEXX GmbH.

3.3.3. Kotproben

Eine Kotprobe wurde wéhrend des Handlings rektdaldem Zeigefinger gewonnen und in
ein handelslbliches Kotréhrchen Uberfiihrt. Eine ilav&otprobe desselben Tieres wurde
vom Boden der Kastenfalle entnommen. Zugleich gtéoblie Bestimmung der Temperatur
mit der Temperatursonde eines Multimeters (Voltdi#if-52). Durch die Temperatur und die
Beschaffenheit des Kotes liel3 sich eine ungefélssage lber das Alter der Losung treffen.
Der Kot aus der Falle wurde in ein gesondertes dfwthen verbracht. Um eine bakterielle
Zersetzung der Cortisolmetaboliten zu verhindenrrde die Probe umgehend eingefroren.
Die Temperatur der Rektalprobe wurde innerhalb ereniStunden in einem Kuhlschrank auf
die Temperatur der Kotprobe aus der Falle abgekiifidtanschlielend eingefroren. Wenn bei
der Kotprobe aus der Falle die Messung unter 0gakerwurde die Rektalprobe sofort
eingefroren.

Die Proben wurden zur Extraktion in gefrorenem Zndtan den ,Lehrstuhl fur Tierschutz,
Verhaltenskunde, Tierhygiene wund Tierhaltung der dvlig-Maximilians-Universitét

Minchen* gebracht. Die Extraktion der Cortisolmetien fand nach Anleitung der
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Professoren E. Mostl und R. Palme, Institut fiUrdBiemie, Veterinarmedizinische Universitat
Wien, statt.

Die Losung wurde fur kurze Zeit aufgetaut und 0,5leg Skybala wurden in 10 ml PP-
Rohrchen eingewogen. Die Losungsprobe wurde aefigid mit 5 ml 80%igem Methanol
versetzt. Die Fixation der Probe erfolgte 30 Mimutang im Schuttler (SM 30 Control, Fa.
E.Buhler, 72379 Hechingen, Deutschland). Das Homisgé wurde bei 2500 g 15 Minuten
abzentrifugiert (Multifuge 4KR, Fa. Thermo Sciemtif63303 Dreieich, Deutschland). 80
des nativen Uberstandes wurden anschlieRend mbitelwkanalpipette zu 2701 Assay-
Puffer in 1 ml PP-ROhrchen pipettiert und bei -1&iGgefroren.

Die Proben wurden mit Trockeneis gekihlt und destitut fiir Biochemie, Prof. R. Palme,
Veterinarmedizinische Universitat, Veterinarplatz A-1210 Wien, durch Eilversand
zugestellt. Dort erfolgte die Bestimmung der Caottisetaboliten durch eine von Prof. Palme
entwickelte und beim Rehwild validierte Methode (iDkard et al., 2001).

3.3.4. Dokumentation und Markierung des Tieres

Alle genommenen Messwerte hielt das Fangteam angfreieigens fir die Untersuchung
erstellten Befundbogen fest (Abbildung 10). Jedefamgene Reh wurde beidseitig mit
Ohrmarken markiert. Tiere, die Uber 15 Kilogrammgew und keinerlei Verletzungen
zeigten, wurden besendert.

Die gesetzten Ohrmarken, die GPS-Halsbéander undelée Verletzungen wurden mit einer
Digitalkamera (Panasonic DMC FZ 50) photographdckumentiert.

Das Handling und die darauffolgende Freilassung Beks wurden mit einer digitalen
Videokamera (Sony HDR-XR520VE) aufgezeichnet.
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Protokoll Rehfang -
Anndherungszeit: Entnahmezeit:

Rehnummer:
Name | | Ohrmarke | | sendernummer | | Ehem. Sendernummer |
Alter | | Geschlecht | | Gewicht | | HinterfulBlange | | Gesamtféinge|
Fallenname | | videodoku | | Fotodoku | | Allg. Zustand |
Fangdatum: | | Fanguhrzeit (Fallensender): |
Datum Freilassung: | | Freilassungsuhrzeit: |
Zeitin Falle | | Zeit Videoaufnahme | | GB
Blutprobe: | Serum | | Heparin | | EDTA | | MNAF | | Ausstrich |

Auswertung: gr. Blutbild, Lactat, Kreatinin, Kreatininkinase, Glucose

Rektattupfer| | Masentupfer | | Haarprobe | | |
Kotprobel | Wie gewonnen | | Temp. |
Kotprobe2 | Tag/Uhrzeit | Koordinate | E | N
Aussehen | Lagerung | Temp. |
Karpertemp. 1. Herzfrequenz 2.Herzfrequenz

1. Atemfrequenz 2. Atemfrequenz
Tagan Fotofalle Markierung Halsband

Verhaltensweisen beim Handling und beiFreilassung:

Verhalten wahrend des Handlings Verhalten bei der Freilassung
|subjektive Beurteilung des Verhaltens der Tiere [wie sichdie Tiere verhalten, wenn sie den Standort des
wihrend der Handling-5Situation) Handlings verlassen)

0 | Ruhig. Keine Abwehrbewegung mit den Beinen 0 | VerlasstdenStandort langsam. Halt mehrere Male an.

[Hufen). Keine Lautaulerung.

1| Ruhig. Schreckt {Lautaulerung) nicht mehr als ca. 1 | Lauftweg, aber halt nach kurzer Distanz an.
zweimal. Wenige Abwehrbewegungen.

2 | EtwasSchrecken [Lautdulerung) und 2 | Lauftweg, chne anzuhalten, bis es aus dem Blickfeld
Abwehrbewegungen, dazwischen aber ruhig. verschwunden ist.

3 | Vermehrtes Schrecken (Lautaulferung) und vermehrt | 3 Fallt oder springt und wersucht, das Halsband zu entfernen

Abwehrbewegungen, aber das Tier kann gehalten und/ocder dem Haltenden zu entkommen.
werden.

4 | Fastnichtzu halten. Nicht maglich, brauchbare 4 | Bleibtliegen, kann nicht selbststandig aufstehen.
Messunzen durchzufihren.

Abbildung 10: Protokoll fir den Fang der Versuchstere
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3.4. Telemetrie

Zur Bestimmung der GPS-Positionen und der Aktisdaten der Rehe kam ,GPS Plus
Collar* von Vectronic Aerospace zum Einsatz. Daslsband sendet nach einem
vorgegebenen Zeitschema (Schedule) die aktuellér &Bordinaten nach Gauss-Kriger via
Short-Message-Service zu einer EDV-Zentrale, diee diDaten in einem
Geoinformationssystem (GIS) raumlich darstellen nkgAbbildung 11). Bei mangelnder
Mobilfunknetzabdeckung ist es maoglich, das Halsbahdch VHF-Signal (very-high-
frequenzy Signal) mittels Peilsender und Antenneoan. Wenn ein Halsband tber sechs
Stunden keine Positionsdnderung registriert, wuthratisch ein ,Mortalitatssignal“ an die
EDV-Zentrale gesendet. Dies ermdglicht es, tote gedissene Tiere schnellstmdglich

aufzufinden.

Abbildung 11: Kommunikationsstruktur des GPS-Halsbandes (Vectronic Aerospace, 2012a)

Im Halsband ist zusatzlich ein zweidimensionalers@deunigungssensor integriert, der
Aktivitatseinheiten Uber funf Minuten mittelt undeden Mittelwert als Wert zwischen 0 und
255 angibt. Die Aktivitats-Messeinheit registrietabei die Bewegungen des X-Achsen-
Sensors, des Y-Achsen-Sensors und Temperaturwestéldlsbandes (Heurich et al., 2010;
Lottker et al., 2009; Vectronic Aerospace, 2012).
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Der bei den Rehen eingesetzte Halsbandtyp ist 38man und wird in der Lange dem
Umfang des Halses des Rehs angepasst. Die in Aipigild2 dargestellten Halsbander
bestehen aus UV-Licht- und wetterbestandigem Petiiane, das auf der Innenseite mit
einem weichen Material beschichtet ist, sodastaes Hersteller, zu keinen Hautirritationen
beim Tier fuhren kann. Das Gewicht des Halsband#sigpt circa 450 Gramm. Bei einem
durchschnittlichen Gewicht von 23,8 +2,68 Kilogranfgefangene Rehe im Nationalpark
Bayerischer Wald/ 2006 bis 2012) Lebendgewicht Behs, betragt somit das relative
Halsbandgewicht 1,9%. Der in der Literatur besdiere Richtwert des relativen
Halsbandgewichts fur Séaugetiere von 3 % des Kogyeidhts (Kenward, 2001) wird somit
nicht Gberschritten. Rehe unter 15 Kilogramm Koggevicht sollten daher mit dieser Art

Halsband nicht besendert werden.

Abbildung 12: GPS plus Collar von Vectronic Aerospae (Vectronic Aerospace, 2012a)

Fur den Versuchsaufbau wurden die Halsbander ggraoromiert, dass in den ersten 24 Tagen
nach dem Fang halbstiindig eine Position gemessetiewDies bedeutet, dass pro Tag und
Tier 48 Positionsdaten zur Verfigung stehen, mitededas Aufenthaltsgebiet des Rehs
ermittelt werden kann. Diese Daten unterliegenretigemeinen Messungenauigkeit, die bei
der Bestimmung mittels GPS Satelliten Ublich isa¢Be et al., 2012).
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3.5. Tiere

Die Durchfuhrung des hier vorliegenden Tierversuchsvurde von der ,Regierung von
Oberbayern* unter Aktenzeichen 55.2.1.54-2532-89-1genehmigt.

Zwischen dem 10. Januar 2012 und dem 1. Mérz 2Qkdem im Nationalpark Bayerischer
Wald im Rahmen der Untersuchung ,Zur Stressbelgsties Rehwilds beim Fang mit der
Kastenfalle” 18 Rehe (zehn weibliche, acht manefjdefangen (Tabelle 3).

Besenderte Tiere erhielten beidseits zur Kennzeigireine Ohrmarke und bekamen einen
Namen, der mit dem Anfangsbuchstaben des Revigisriein dem sie gefangen wurden.
Tiere, die bereits in den vorausgehenden Jahreangeh wurden, behielten ihre Ohrmarken
und ihren Namen. Drei Kitze, die keinen Sender bekg wurden nur mit Ohrmarken
gekennzeichnet.

Da die Kastenfalle nicht die Moéglichkeit bietet, Heeselektiv fest zu setzen, wurden einige
der Rehe mehrmals gefangen (Wiederfang), sodassemdlden Wintermonaten 2012 29
Fange vorkamen. Das Reh ,Theo* geriet in einemrdeih von einem Monat insgesamt
funfmal in die Falle. ,HundertVolt“ ging im Untersbungszeitraum dreimal in die Falle;
.Nepomuk*, ,Hypolit*, ,Hermes" und ,Hella" jeweilzweimal (Tabelle 4).

Um die Dauer des Handlings zu verkirzen, wurdenibehrmals gefangenen Tieren darauf
verzichtet, Gewicht, Scheitel-Stei3-L&dnge, HintBtinge, Rektaltupfer, Haarprobe,
Speichelprobe, zweite Herzfrequenz und zweite Ategufenz zu messen.

Im Januar und Februar 2011 fing die Forschungdahtgider ,Nationalparkverwaltung
Bayerischer Wald" insgesamt funf Rehe in Kasteafgll die mit dem beschriebenen
Kameratberwachungssystem ausgestattet waren. ¥eardilieren lagen keine verwertbaren
Kotproben, Blutproben oder GPS-Daten vor. Die Visabachtungen dieser Fallenphasen
werden ebenfalls mit ausgewertet (Tabelle 3).

Die Aktivitatsdaten werden auf dem GPS HalsbandBoard" gespeichert. Das heil3t, dass
diese direkt auf einer Speichereinheit auf dem kbald abgelegt werden und somit erst
zurickgewonnen werden kénnen, wenn ein totes TieHalsband oder das Halsband allein
gefunden wird. Da aus der Fangsaison 2011/2012 kéaisbander zurtickgewonnen werden
konnten und die Probenzahl damit sehr gering wénede auf erhobene Daten aus der Zeit

zwischen Dezember 2009 und Marz 2010 zuriickgegr{ffabelle 5).
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Tabelle 3 : Gefangene Rehe 2011 und 2012 (G= Gesgit, OM= Ohrmarke, (+)= Probe genommen, (-) =kein€robe)

. . Dauer
Nr. Name Fangnr. Alter G OM Sender G_ewmht Blut-  Kot- Fa_lllen- Video Foto PR Ges.anjtzelt GPS (in
inkg probe probe video datum (h:min) Tage)
Rehe 2012
1 Gisela 1 25 wilbs1 4931 18,4 + + - + + 10.01.2012 14:21 4
2 Hella 2 >3 w 164 4933 18,7 + + - + + 12.01.2012 16:02 >20
3 Theo 3 3 m183 2210 22,3 + + + + + 15.01.2012 15:40 >20
4  HundertVolt 5 3 m 108 5947 27,9 + + + + + 22.01.2012 14:14 >20
5 Garfield 6 4 m185 6435 22 + + + + + 23.01.2012 15:26 <1
6 Bockkitz 7 <1 m 186 unbesenderr 16,5 + + + + + 23.01.2012 16:33 -
7 Nepomuk 8 <1l m187 5090 18 + + + + + 24.01.2012 15:59 >20
8 Hypolit 10 4 m 188 4931 24,7 + + + + + 25.01.2012 16:21 12
9 Nicki 12 4 w 69 8915 24,5 + + - + +29.01.2012 17:18 >20
10 Hermes 13 3 m 124 5326 20 + + + + + 29.01.2012 N/A 19
11 Geil3kitz 1 14 <1 w189 unbesendert 13,7 + + - + - 31.01.2012 11:56 -
12 Xenia 19 2 w 205 5952 21,6 + + + + + 13.02.2012 13:46 >20
13 Caroline 22 2 w204 8917 20,8 + + + + + 14.02.2012 18:08 >20
14  Geil3kitz 2 23 <l w 206 unbesenderr 12,55 + + + + + 14.02.2012 11:37 -
15 Camilla 24 2 w207 9378 20,2 + + + + + 16.02.2012 16:55 >20
16 Cora 26 2 w 208 5956 17,5 + + - + + 21.02.2012 12:20 >20
17 Tina 27 <1l w209 5951 15,4 + + + + + 29.02.2012 11:49 >20
18 Pit 29 2 m 160 entsendert 24,2 - - + - - 04.03.2012 14:00 -
Rehe 2011
112 Jack 112 3 m 156 3227 30,6 - - + + + 01.02.2011 09:23 -
113 Bockkitz 113 113 <1 m 163 unbesendern 17,9 - - + + + 02.02.2011 14:46 -
114 GeiRRkitz 111 114 <1 w 158 unbesendert 15 - - + + + 02.02.2011 16:34 -
115 Hannes 115 6 m 53 6434 26 - - + + + 03.02.2011 18:55 -
116 Niki 116 3 w 69 8290 24,4 - = + + + 03.02.2011 15:00 -
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Tabelle 4: Wiederfange (Nr. = Fangnummer, OM = Ohrmake)

Nr. Name oM Erstfang 1. Wiederfang | 2. Wiederfang | 3. Wiederfang | 4.Wiederfang

2| Hela | 164 IS | 03%01

3 Theo 183 Fangnr. 3 Fangnr. 11 Fangnr. 15 Fangnr. 17 Fangnr. 20
15.01.2012 25.01.2012 31.01.2012 06.02.2012 13.02.2012

4 | Hundenvoll 108) 500000 | ss0teorz | 10095012

7 | Nepomuk | 187) ;70000 | 1a0ss0rz

8 | wypoit | 188 STV | oropore

10| Hermes | 124 S60V0 | 12030012

Tabelle 5: Gefangene Rehe 2009 und 2010 mit ausweatbn Aktivitdtsdaten (Nr. = Nummer, G = Geschlechtw =
weiblich, m = méannlich, OM = Ohrmarke)

Z
O O~NOOUDNWNRE-T

WWNDNNNNNMNNNNNRPRPERPRPEPRPEPRPERPRRERPR
PO OWOWOU~NOOUD,WNPFPOOO~NOOUDA,WNPEO

Name
Jule
Karl
Theresa
Wilma
Bartl
David
Halma
Helene
Hexi
Judith
Kerstin
Betty
Sonja
Hermes
Halma
Hannes
Helmut
HundertVolt
Patrick
Patrick
Petra
Tanja
Hermes
HundertVolt
Jenny
Johanna
Josef
Niki
Pamela
Zeus
Doris

Alter G OM Sender Datum Falle
Kitz w 112 5956 16.12.2009 Jagerau
45 m 111 2210 15.12.200€ PJR Penn
4-5w 94 2315 15.12.200¢€ PJR Penn
3w 117 4940 27.12.200< Schonbuchet
2 m 125 5326 05.02.2010 Brendtau
2 m 128 5951 19.02.201C Scheuereck
Kitz w 120 3023 08.01.2010 Hammerwald
89 w 1 3016 08.01.201C Hammerwald
1w 114 3022 21.12.2009 Jagerfleck
5w 50 7620 24.02.201C Jagerau
Kitz w 130 6435 23.02.2010PJR Penn
3-4 w 113 7406 16.12.200¢ Brendtau
4w 115 7407 22.12.2009 Schachtenau
Kitz m 124 3022 19.02.201C Hammerwald
Kitz w 120 4943 25.02.2010 Hammerwald
5 m 53 4931 22.02.201C Hammerwald
3m 110 4945 08.12.2009 Jagerfleck
2 m 108 6431 03.12.200¢€ Hammerwald
1m 107 4939 27.11.2009 PJR Penn
1 m 107 6433 16.03.201C PJR Penn
2w 106 2209 20.11.2009 PJR Penn
2 w 109 2207 03.12.200¢€ PJR Penn
Kitzm 124 5325 02.02.2010 Hammerwald
2 m 108 7621 03.03.201C Hammerwald
Kitz w 136 3016 09.03.2010Jagerau
2w 78 8544 17.03.201C Jagerau
2m 82 2315 04.03.2010 Jagerau
2w 69 8290 18.03.201C Neuhitte
3w 139 6440 16.03.2010PJR Penn
3 m 137 2318 10.03.201C Schwellhausl
3w 126 5090 09.02.2010 Scheuereck

Erstfang
X
X

X
X

X
X

X

Wiederfang
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4. Auswertung und Statistik

Die statistische Auswertung der Ergebnisse erfolgie dem Computerprogramm®RR
Development Core Team / FSF General Public Licensel) Microsoft Excél (Microsoft
Corporation, Redmond, WA, USA). Als Signifikanz-dau wurde ein p-Wert =0,05
festgelegt.

Die statistische Aufarbeitung der Videoanalysen, @ertisolwerte, der Blutwerte und der
Fallendistanzen wurde von Ph.D. Fabian Scheipl #atisBschen Beratungslabor der LMU
Miinchen tbernommen.

Die Studenten des statistischen Praktikums (Betththvh, Pshenyshna N., Saller S. und
Wenzler G.) analysierten unter Leitung von M.Sc.sali Most die vorliegenden
Aktivitatsdaten.

4.1. Videoanalyse

Zwischen Januar und Marz 2012 wurden 13 Individwéhrend der Gefangenschaft in der
Kastenfalle mit dem Kamerasystem beobachtet. Aufreathvon flinf weiteren Rehen aus der
Zeit von Januar und Februar 2011 lagen bereitsuwa wurden in die Auswertung mit
einbezogen.

Die Analyse erfolgte nach der sogenannten  timegdiag‘-Methode. Ziel der
LZeitstichproben“-Methode ist es, das Verhalten Bebtes zu festgelegten Zeiten zu erfassen.
Dieses wurde uUber die gesamte Dauer der Gefangahsich finfminttigen Intervallen
analysiert.

Die Einteilung erfolgte in sechs verschiedene Vieehaweisen:

1. Liegen: Das Reh liegt flach auf dem Boden der Falle. Depfkwird getragen oder
liegt auf Boden und Flanke (Abbildung 13).

2. Fressen:Das Tier sucht an der Futterstelle aktiv nach Ma@irund macht deutliche
Kaubewegungen (Abbildung 13).

3. Stillstehen: Das Tier steht in der Falle aufrecht; es ist kdd@vegung der Beine
sichtbar. Der Kopf wird getragen, wird aber nichtutich bewegt (Abbildung 14).

4. Erkunden: Das Reh folgt in langsamen Bewegungen mit Kopf kKiichber den Ecken
der Falle oder dreht seinen Kopf langsam. Es siaithek schnellen Bewegungen
erkennbar (Abbildung 14).
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5. schnelle BewegungEs ist stdndige Bewegung in Kopf und Rumpf. Dabk Besht
sich in der Falle oder tritt vor und zuriick. Esdssthnelle Bewegungen mit dem Kopf
in halbkreisformigem Verlauf entlang der Vorderseider Falle zu beobachten
(Abbildung 15).

6. Sprung gegen die Falle:Das Reh springt gegen die Vorder- oder Ruckwand de
Falle. Dabei st6f3t es mit dem Kopf an die Box (Adlong 15).

Die Analyse des Verhaltens der Rehe in der Falledevumittels ,time-sampling“-Methode
erfasst. Die graphische Darstellung erfolgte nautfividuellem Verhalten nach Tageszeit,
individuellem Verhalten nach Zeit in der Falle, atelem Verhalten der Gruppe nach
Tageszeit, relativem Verhalten der Gruppe nach idieRalle, akkumuliertem Verhalten der
Gruppe nach Tageszeit, akkumuliertem Verhalten rghin der Falle und Vergleich des
individuellen Verhaltens der Wiederfange.

Die Wahrscheinlichkeit einer Stressreaktion naatividuum, Tageszeit, Zeit in der Falle,
Geschlecht und Alter wurde mittels generalisierggmischtem additivem Modell (GAMM)
errechnet (Wood, 2006).

Hamn 20 0:44:09
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Abbildung 15: "Schnelle Bewegung" und "Sprung gegerdie Falle" in der Kastenfalle
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4.2. Glucocorticoidmetaboliten und Blutwerte

Nach erfolgter Extraktion der Cortisolmetaboliterurde die Konzentration von 11,17-
Dioxoandrostan mittels Enzymimmunoassay in pg éefhitind mit dem Verdinnungsfaktor
multipliziert.

Cortisolwerte aus dem Kot und Blutwerte wurden efstteiner Excel-Tabelle dargestellt.
Mittelwert und Standardabweichung wurden ebenfailsExcel berechnet und mit Hilfe von
Spearmantests (Siegel, 1957) die berechnete Sakssuheinlichkeit der Videoanalysen mit

den Blut- und Cortisolwerten verglichen.

4.3. Vitalparameter

Die gewonnen Werte der Vitalparameter (HerzfrequenAtemfrequenz und
Korpertemperatur) sowie das Verhalten bei Handling Freilassung werden als Mittelwerte
+SEM (Standard error of the mean) angegeben.

Sie wurden auf statistisch signifikante Unterschigdpruft und mit vorliegenden Werten aus
der Literatur verglichen.

Das Verhalten wéahrend des Handlings und das Vernabei der Freilassung des Rehs
wurden nach je funf verschiedenen Verhaltensmudtemertet (Tabelle 6) und statistisch

ausgewertet.

Tabelle 6: Flinfstufiges Wertungsschema zum Verhaltebei Handling und Freilassung

Verhalten wéhrend des Handlings Verhalten bei der Freilassung
(subjektive Beurteilung des Verhaltens der Ti (wie sich die Tiere verhalten, wenn sie den Standes
wahrend der Handling-Situation) Handlings verlassen)

0 | Sehr Ruhig. Keine Abwehrbewegung mit den Beinéh | Verlasst den Standort langsam. Halt mehrere sale

(Hufen). Keine LautauRerung.

1 | Ruhig. Schreckt (LautduBerung) nicht mehr als| 1 | Lauft weg, aber halt nach kurzer Distanz an.

zweimal. Wenige Abwehrbewegungen.

2 | Etwas Schrecken (LautauRerung) ung | Lauft weg, ohne anzuhalten, bis es aus dem Blatkfe

Abwehrbewegungen, dazwischen aber ruhig. verschwunden ist.

3 | Vermehrtes Schrecken (Lautduf3erung) und verm 3 | Fallt oder springt und versucht, das Halsband zfeeren
Abwehrbewegungen, aber das Tier kann geha und/oder dem Haltenden zu entkommen.

werden.

4 | Fast nicht zu halten. Nicht mdglich, brauchbae | Bleibt liegen, kann nicht selbststandig aufstehen.

Messungen durchzufiihren.




Auswertung und Statistik 42

4.4. Fallendistanzen und Streifgebiete

Der Abstand der einzelnen GPS-Punkte zur Falle ewumit dem Geoinformationssystem
Arc-Gis® von Esr? (Esri Inc., Redlands/Kalifornien, USA) errechriRie statistische Analyse
und der Proportionstest erfolgte daraufhin nfit R

Die GPS-Punkte, die direkt vom Halsband an denrakmt Computer geschickt werden,
wurden mittels Geospatial Modelling EnvironnferfHawthorne L. Beyer, Ph.D., Spatial
Ecology LLC) zu minimalen polygonen Hexagonen gragpnd in Arc-Gis dargestellt.

Durch die gewonnenen Positionspunkte der 13 Reliemersten 20 Tagen nach dem Fang

konnte der jeweilige Abstand des Tieres zur Fadi@essen und analysiert werden.

4.5. Aktivitatsdaten

Die Aktivitatsdaten der Rehe, die von einem Besgahigungssensor im Halsband erfasst und
gespeichert werden, kénnen bei den hier verwenddtaisbandtypen nicht per
Telekommunikationsdienst Ubertragen werden. Diesehilik erlaubt es ausschlielilich, die
Daten direkt mit einem Datenkabel aus dem inter@geicher der Aktivitatseinheit
auszulesen. Somit standen fir die Auswertung nistgtische* Werte zu Verfigung.

Die Aktivitatsdaten von 31 Rehen (gefangen im Wir2@09/2010) wurden den Teilnehmern
eines statistischen Praktikums am Institut furiSti& Prof. Kiichenhoff, der LMU Miinchen
unter Leitung von M.SC. Lisa Moést zur Analyse bigrestellt.

Im Hinblick auf die Interpretation einer Stressrgak sollte beurteilt werden, ob sich das
Aktivitatsverhalten der Rehe in den ersten 20 Taggrh dem Fang verdnderte und welche
Auswirkungen Fang und Handling auf dieses hatten.

Gepaarte T-Tests (Hsu, Lachenbruch, 1996), gesendaé additive gemischte Modelle
(Wood, 2006) und reduzierte lineare Modelle (SHA93) der Aktivitdtsdaten erfolgten mit
R®. Bei den Modellen wurden Faktoren wie Temperat8chneehthe, Wiederfang,

Geschlecht und Alter berlcksichtigt.



Ergebnisse 43

5. Ergebnisse

5.1. Fang

5.1.1. Fallenvideos

Beurteilung der Einzeltiere (Erstfang):

Insgesamt wurden 21 verschiedene Rehe mit Infedletikameras aufgezeichnet.

Die graphische Darstellung der Verhaltensweisen a@arelnen Rehe, die in der Falle
erstmals gefangen wurden, macht deutlich, dasgefi@ngenen Tiere sich individuell sehr
unterschiedlich verhalten haben (Abbildung 17).

Abweichende Verhaltensmuster zeigen insbesonderBeke ,Niki“, ,Hypolit*, ,Geil3kitz2"
und ,Cora“. Nach einer Phase des Fressens, Stdlsteund unruhiger Bewegungen werden
diese Tiere offensichtlich ruhiger und liegen digitdler Gefangenschaft Gber vermehrt am
Boden. Sie liegen mehr als 60% der Messpunkte Uber.

.Hella*, HundertVolt* und ,Hannes” zeigen &ahnlichuhiges Verhalten. Unterschiedlich
hierbei ist, dass das vorherrschende Verhaltert dat des ,Liegens” ist, sondern bei diesen
Tieren dominiert mit mehr als 60% der Zeit dasl}Seghen*.

Die Ergebnisse der Messungen von ,Jack”, ,Hermé&sisgla“ und ,OM158" sind mit Uber
67% der Messpunkte nahezu durchgehend dem Verkaitester der ,schnellen Bewegung”
zuzuordnen. ,Hermes* und ,Gisela” weisen zu Begidar Gefangenschaft zunéchst
Verhalten von Fressen und Stillstehen auf. ,Gise&héalt sich nach circa zwei Stunden nach
Fang bis zur Freilassung durchgehend unruhig. ,ldefrbeginnt mit unruhigen Bewegungen
spater; die Unruhephase beginnt nach circa viendgtu Der Bock beruhigt sich aber
ebenfalls bis zum Moment seiner Freilassung nicttinn

~Jack® kommt von Anbeginn bis zu Ende der Gefangbaff nicht zur Ruhe. Dieses
Verhaltensmuster wird zwischen 3:55 Uhr bis 5:00 dirch eine Phase unterbrochen, in der
das Reh Futter aufnimmt und sich fir circa 20 Ménuhiederlegt. Ahnlich wie ,Jack* sind
auch bei ,0M158* Uberwiegend ,schnelle Bewegungen“ beobachten, die in der Zeit
zwischen 5:20 Uhr und 6:05 Uhr durch ein Liegephagerbrochen werden.

Die restlichen Rehe der Versuchsreihe zeigen defudigd wechselnde Verhaltensweisen.
Phasen des ,Liegens® und ,Stillstehens” werden Haerin regelmaRigen zeitlichen

Absténden durch Phasen der ,schnellen Bewegungftlomttchen.
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Der Anteil der Ausbruchsversuche liegt bei allerh&eunter 2%. Einzige Ausnahme bildet
das Ausbruchsverhalten von ,Cora“ mit 16 % des @wsgarhaltens. Hierbei war jedoch die

Videoaufnahme nicht vollstandig, sodass dieses duigierreprasentiert ist.

Im Mittel liegen die Rehe im Beobachtungszeitrausf3der Zeit und stehen 25% der Zeit
still (Abbildung 16). Jeweils 6% entfallen auf Fses und Erkunden. 27% der Messpunkte

sind das Verhalten der ,unruhigen Bewegung®.

40%
35% +—
30% +—
25% +— Liegend
20% +—
15% —— Fressend
10% +— :
sop | - Stillstehen
0% . . T T . 1 M Erkunden
Qg?b 6@(\6 é{\@(‘ (\6"'(\ @(\% ‘\‘,\}c‘f‘ B UnruhigeBewegung
& o XS O < )
O & c),b\\% & Q}@!“' <\555 B Ausbruchsversuch
.\Qg' N
S s
< N
\S(‘ \'s

Abbildung 16: Prozentualer Anteil der Verhaltensmuger aller Messpunkte (n=21)

Vergleich zwischen Erstfang und Wiederfang:

Drei Rehe der Versuchsreihe konnten mehrmals gefangnd mit der Fallenkamera
beobachtet werden. ,Hypolit* und ,OM158“ wurden amel beobachtet, ,Theo“ sogar bei
vier Fangphasen.

Abbildung 18 macht deutlich, dass das individudikrhaltensmuster in der Falle auch bei
Wiederfang annahernd gleichbleibend ist. Das Véehaprofil von ,Hypolit“ zeichnet sich
an beiden Fangtagen durch lange Liegephasen auzuN8eginn des Wiederfangs zeigt der
Bock schnellere Bewegungen und Ausbruchsverhalten.

Bei ,OM158" verlauft die erste Fangphase deutlichizer als beim Wiederfang. Die erste
Fangphase ist durch das Verhalten der ,schnelleveBeng“ gekennzeichnet und wird durch
eine Phase des ,Liegens” unterbrochen. Im Vergléiehnzu zeigen sich beim Wiederfang
von Reh ,OM158“ sehr divergierende Verhaltensmudisr wechseln sich, bis auf ,Sprung
gegen die Falle®, alle Arten der analysierten Védmsweisen in kurzen zeitlichen Abstanden
ab.

Anhand des Erstfangs und der drei Wiederfange vbineQ“ lasst sich das individuell
einheitliche Verhaltensmuster gut darstellen.
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Kurz nach dem Fangzeitpunkt dominiert unruhigesheken den Zustand von , Theo®. Diese
Phase ist beim Erstfang deutlich langer und stéakegepragt als bei den darauffolgenden
Wiederfangen. Bis auf den zweiten Wiederfang zeigheo” in den Morgenstunden
(zwischen 6:00 Uhr und 9:00 Uhr) Unruhe. Diese Bhader ,schnellen Bewegung® bleibt
beim zweiten Wiederfang aus. Beim zweiten Wiedegfacheint ,Theo* auch durch die
gesamte Fangphase hinweg ruhiger zu sein und sa&imalen ist durch lange Liegephasen

gepragt.

Verhalten nach Tageszeit (nur erster Fang)

Gisela - |I |I|
Hermes q

OM158
Garfield II I
Bockkitz
Caroline - |
I ] ol |
CoraHalb -

R

mn o
< Geilkitz2 -
Pit - |

Nepomuk - I

Xenia - |I

Hannes - | | "

OM163 -~ I I | I I |I |
Tina - I |

Hypolit

Niki - | |
HundertVolt - | || | \ | I | | | I I I

Hella -

T l T T T
13:00 18:00 23:00 04:00 09:00

Verhalten
Liegend Fressend Stillstehen . Erkunden . schneIIeBewegung. SprungGegenFalle

Abbildung 17: Verhalten der Einzeltiere nach Tageszéi(,time-sampling“) (n=21)
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Verhalten nach Tageszeit (nur mehrfach gefangene Rehe)
Hypolit

OM158

| ”

Theo

T
: W l‘ | “|J||| ||

T T T T
14:00 19:00 00:00 05:00 10:00

Fang

Verhalten
Liegend Fressend Stillstehen . Erkunden - schneIIeBewegung. SprungGegenFalle

Abbildung 18: Verhalten der Wiederfange nach Tagegat (,time-sampling®) (n=3)

Verhalten aller Tiere nach Tageszeit:
Durch die akkumulierte (Abbildung 19) und relati¢4bbildung 20) graphische Darstellung
der gefangenen Rehe nach Tageszeit wird offenkurdigs der Anteil des Verhaltens

,Liegen® ab 20:00 Uhr ansteigt und den hdchsteneAram gezeigten Verhalten zwischen
23:00 Uhr und 6:00 Uhr einnimmt. Zwischen 18:00 Uhrd 23:00 Uhr dominiert die
Verhaltensweise ,Stillstehen®.

.Schnelle Bewegung® treten wahrend der gesamtenar@einschaft durchgehend auf.
Auffallend ist jedoch der Anstieg der schnellen Bgwng in der Zeit von 16:30 Uhr bis
17:30 Uhr und von 6:30 Uhr bis 8:30 Uhr. Diese Rdaken in der Zeit des Sonnenauf- und
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Sonnenuntergangs, die fur den 1. Februar 2012 8 Whr und 17:28 Uhr angegeben
werden.

Das ,Erkunden* der Falle durch das Reh fand voremebin der Zeit zwischen 16:00 Uhr und
20:00 Uhr statt, trat aber in Einzelféllen vertéitter die gesamte Fallenphase auf.

.Fressen“ hatte vergleichsweise wenig Anteil amhétten der Rehe und fand vorwiegend in
den Nachmittags- und Abendstunden zwischen 14:Q0udtd 20:00 Uhr statt. Vereinzeltes
kurzes Fressen wurde zu jeder Tageszeit beobachtet.

Der ,Sprung gegen die Falle* ereignete sich zurjd@geszeit, jedoch nur selten.

Verhalten nach Tageszeit (nur erster Fang)

20 -+

Anzahl

T T T T T
13:00 18:00 23:00 04:00 09:00

Verhalten
Liegend Fressend Stillstehen . Erkunden . schneIIeBewegung. SprungGegenFalle

Abbildung 19: Akkumulierter Anteil des Verhaltens aller Rehe nach Tageszeit (,time-sampling“) (n=21)
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Verhalten nach Tageszeit (nur erster Fang)

100 %

80 % -

60% -

Anteil

40% -

20% +
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T T T
13:00 18:00 23:00 04:00 09:00

Verhalten
Liegend Fressend Stillstehen . Erkunden . schneIIeBewegung. SprungGegenFalle

Abbildung 20: Relativer Anteil des Verhaltens allerRehe nach Tageszeit (,time-sampling“) (n=21)

Verhalten aller Rehe nach Zeit in Gefangenschatft:

Anhand von Abbildung 21 und Abbildung 22, der Ithasion des Verhaltens der Tiere nach
Zeit in Gefangenschaft, wird deutlich, dass ,Sprgegen die Falle” nur in den ersten zwei
Stunden nach Fangzeitpunkt und kurz vor Freilassieng iere auftritt.

Der relative Anteil des ,Liegens” steigt zwei Stemdnach Fangzeitpunkt an. In diesem
Zeitraum verringert sich das ,Fressen” zunehmenrdl tutt sporadisch zu allen Zeitpunkten

wahrend der Fangphase auf. Am meisten liegen diee Reca sechs bis 13 Stunden nach
Fangzeitpunkt.
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Das Rehwild ,erkundet* tberwiegend in den erstear Gtunden die Kastenfalle.
Sowohl das Verhalten der ,schnellen Bewegung* atshades ,Stillstehens” findet vermehrt
zu Beginn der Gefangenschatft statt, bleibt abeiG#itangenschaft hinweg auf einem hohen

Niveau. Nach 13 Stunden steigt der relative Ardeil ,,schnellen Bewegung*“ zur Freilassung
hin stark an.

Verhalten nach Zeit in Falle (nur erster Fang)

20

15

Anzahl

T T T T

. 10
Zeit in Falle [h]

Verhalten
Liegend Fressend Stillstehen . Erkunden . schnelleBewegung. SprungGegenFalle

Abbildung 21: Akkumulierter Anteil des Verhaltens aller Rehe nach Zeit in Falle (,time-sampling®) (n=21)
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Verhalten nach Zeit in Falle (nur erster Fang)

100 %

80 %

60 %

Anteil

40% -

20% -

0% -

T T T T
s 10 15

Zeit in Falle [h]

Verhalten

Liegend Fressend Stillstehen . Erkunden . schneIIeBewegung. SprungGegenFalle

Abbildung 22: Relativer Anteil des Verhaltens allerRehe nach Zeit in Falle (,time-sampling®)

Statistische Analyse der Wahrscheinlichkeit eineessreaktion in der Falle:

Die Wabhrscheinlichkeit einer Stressreaktion anhded Verhaltensbeobachtungen wurde
mittels eines generalisierten additiven gemiscitadells analysiert und bewertet (Tabelle
7). ,Schnelle Bewegung”“ und ,Sprung gegen die Fallerden als Stress gewertet. ,Liegen®,
.Fressen”,  Stillstehen” und ,Erkunden“ wurden sddrpretiert, dass ,kein Stress* fiur das
Tier vorliegt. Hierbei stellten Tiere unter einemahd und maéannliche Tiere die

Referenzgruppen des Modells dar. Als Koeffizienmtaurden Alter, Geschlecht, Tageszeit,
Zeit in der Falle und ein individueller zufalligeffekt fir das Tier festgesetzt. Tageszeit und
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Zeit in der Falle wurden glatt modelliert, da seren linearen Effekt fir die Stressreaktion

besitzen.

Tabelle 7:Darstellung der Ergebnisse des Gemischtemlditiven Modells

Parametric coefficients:

Estimate Std. Error Z -value Pr(>|z|)
(Intercept) -0,745 0,943 -0,79 0,43
Geschlechtw -1,776 1,044 -1,7 0,089
Alter2 1,211 1,167 1,04 0,3
Alter3 -0,539 1,251 -0,43 0,667
Alter>3 -1,604 1,342 -1,2 0,232

Approximate significance of smooth terms:

edf Ref,df Chi,sq p-value
s(daytime) 4,04 4,04 26,4 2,80E-05 ***
s(zeitFalle) 3,65 3,65 30,7 3,30E-06 ***

glmer.ML score
R-sqg.(adj)= -0,0427 =2977,1 Scale est.=1

Die Analyse ergab, dass Tageszeit und Zeit in dée Bignifikant sind. Andere Koeffizienten
sind nicht signifikant. Lediglich weibliche Tiereigen eine niedrigere Wahrscheinlichkeit fur

eine Stressreaktion (P =0,089), die tendenzietliignt ist.

Stressverhalten nach Zeit in der Falle:
Abbildung 23 macht deutlich, dass die Tiere dersdehsreihe nach dem Moment des Fangs

konstant ruhiger werden. Ungefahr sieben Stundeh Baginn der Gefangenschatft erreichen
sie ein Minimum an Stress. Anschlie3end steigtStasssniveau wieder konstant an. Da sehr
wenige Tiere langer als zwdlf bis dreizehn Stunidether Falle verbrachten, hat die Kurve ein

sehr breites Konfidenzintervall, so dass sich k&inssage mehr ableiten Iasst.
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Abbildung 23: Wahrscheinlichkeit einer Stressreakton nach Tageszeit und Zeit in Falle

Stressverhalten nach Tageszeit:

Die Wahrscheinlichkeit einer Stressreaktion naclgeBaeit vermittelt Abbildung 23. Der
individuelle Effekt und der geringe Umfang der Maaskte pragt zwischen 6:00 Uhr und
20:00 Uhr die Analyse. In dieser Zeit ist das Kdafizintervall sehr breit. Im Zeitraum
zwischen 20:00 Uhr und 0:00 Uhr steigt die Wahrsdlobkeit fur Stress leicht an. Nach
Mitternacht sinkt diese bis 4:00 Uhr kontinuierligh. In der Zeit zwischen 4:00 Uhr und 6:00
Uhr steigt das Stresspotential stark an.
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Stresswahrscheinlichkeit der einzelnen Individuen:

Abbildung 24 stellt die Stresswahrscheinlichkett €éi@zelnen Individuen dar.

Die Graphik verdeutlicht, dass die Rehe eine uakéeslliche Wahrscheinlichkeit einer

Stressreaktion in der Falle besitzen. ,Hella“, ,Nfcund ,HundertVolt* zeigen hierbei die

hdchste Variabilitat.

Niki

Mepomuk —_—

Jack

Hypolit — -

HundertVolt

Hermes

Hella

Hannes _—

Gisela

GeiAVkiz 111

Geikkiz 2

Garfield

Cora —_—

Caroline SR B

Camilla —_—

Bockkitz 113

Bockkitz T

T T T T
-t -4 -2 o

T
2

T
4

Abbildung 24: Individuelle Wahrscheinlichkeit einer Stressreaktion und individuelle Schwankungsbreiteer

Vorhersage fur das einzelne Tier (n=21)

Tabelle 8: Individuelle Chancen einer Stressreaktiotin Zahlen bei einer mittleren Chance von 1 (n=21)

Reh Intercept Reh Intercept

HundertVolt 0.0214 Tina 0.7065
Niki 0.0900 Hypolit 0.7299
Pit 0.1061 Cora 0.8739
Bockkitz 113 0.2275 Camilla 0.9492
Hella 0.2674 Hannes 1.0559
Nepomuk 0.3373 Bockkitz 1.3851
Xenia 0.4498 Caroline 1.8396

Reh
GeiRkitz 2
Theo
GeiRkitz 111
Garfield
Hermes
Gisela

Jack

Intercept

2.2790
3.6297
6.6815
8.3259
8.6667
14.7571
31.1287
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Die in Tabelle 8 dargestellten Werte zeigen, das3Mhhrscheinlichkeit einer Stressreaktion
in der Falle sich zwischen den gefangenen Rehek stderscheidet. Dabei stellt der Wert
(Intercept) ,1“ die voraussichtliche durchschnittle Wahrscheinlichkeit fir Stress dar.
~Jack" und ,Gisela” besitzen ein herausragend holegential einer Stressreaktion.
.Hermes", Garfield” und ,Geil3kitz111" immerhin etnerh6hte Wahrscheinlichkeit.

5.1.2. Blutproben

Die Ergebnisse der Laboranalyse des Blutes sindlaimelle 9 bis Tabelle 12 dargestellt.
Tabelle 11 und Tabelle 12 vermitteln zudem die ckmeten Mittelwerte und

Standardabweichungen dieser.
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Tabelle 9: Blutparameter des Stoffwechsels Reh 1-15
Rehnummer |Reh1 |Reh2 |Reh3 |Reh4 |Renhs |Rens |Reh7 |Rens |Reho |Reh 10 |Reh 11 |Reh 12 |Reh 13 |Reh 14 |Reh 15 |
Name Gisela  Hella Theo Hella HundertVolt Garfield Bockkitz Nepomuk HundertVolt Hypolit Theo Nicki Hermes GeiRRkitz 1 Theo
Untersuchung Einheit Ergebnisl Ergebnisl Ergebnis| Ergebnig Ergebnisl Ergebnig Ergebnisl Ergebnisl Ergebnig Ergebnis| Ergebnisl Ergebnig Ergebnis| Ergebnisl Ergebnis|
Niere:
Harnstoff-N (BUN) mg/dl 9,5 4,30 22,70 4,80 5,70 9,00 4,80 7,00 6,80 5,60 13,10 6,90 8,60 6,80 9,50
Kreatinin mg/dI 1,10 1,40 1,40 1,10 1,20 1,40 0,80 1,30 1,20 1,20 1,10 1,30 1,50 1,30 1,20
Gesamteiweill g/dl 6,10 7,20 7,70 7,20 7,40 6,20 5,20 6,50 7,30 6,40 8,00 6,40 6,70 6,30 8,40
Natrium mmol/l | 148,00] 152,00 156,00] 155,00 150,00] 154,00 128 155,00 148,00; 146,00f 150,00, 157,00 151,00 149,00, 160,00
Kalium mmol/l 3,80 3,80 4,40 3,70 3,60 4,20 3,80 4,40 4,50 4,90 3,60 3,60 5,00 6,70
anorg.Phosphat mmol/l 1,60 2,30 1,40 1,90 0,80 1,60 1,40 1,90 1,50 1,80 1,90 1,60 1,70 2,00 2,00
Leber:
Gesamt-Bilirubin mg/dI 0,10 0,27 0,50 0,34 0,18 0,34 0,13 0,12 0,16 0,38 0,70 0,24 0,29 0,10 0,22
ALT (GPT) u/l 68,10 71,30 46,50 181,90 57,30 59,10 67,50 72,90 80,50 75,40| 228,20 56,90 55,70 70,20 111,00
Alk. Phosphatase u/l 33,00 60,00 31,00 38,00 33,00 51,00 65,00 34,00 41,00 18,00 66,00 57,00 59,00 24,00
y-GT u/l 114,00 94,00 151,00 115,00 139,00, 134,00 100 196,00 135,00f 106,00 140,00 88,00| 162,00 136,00 151,00
AST (GOT) u/l 191,90, 111,00 107,20 1667,50 81,50 94,30 101,40 193,90 218,10, 156,60 404,90 116,10, 101,70 128,50, 282,50
GLDH U/l <1 <1 <1 1,20 <1 <1 1,37 <1 <1 1,20 3,40 <1 <1 <1 2,20
Albumin im Serum g/dl 3,10 3,03 3,67 2,89 3,06 3,33 2,76 3,54 2,86 2,90 3,07 3,30 3,16 3,24 2,94
Pankreas:
Glucose mg/dl 123,00, 167,00{ 217,00 199,00 152,00] 225,00, 149,00 138,00 135,00f 173,00f 161,00, 202,00 193,00 138,00, 136,00
a-Amylase u/l 37,0 23,00 12,00 23,00 22,00 33,00 21,00 55,00 19,00 31,00 13,00 42,00 47,00 43,00 20,00
Lipase u/l 10,00 10,00 10,00 7,90 11,00 12,00 18,20 13,00 11,00 13,00 7,00 15,00 16,00 11,00 6,90
Cholesterin mg/dl 47,00 49,00 54,00 43,00 44,00 53,00 50,00 55,00 50,00 52,00 47,00 46,00 52,00 60,00 61,00
Muskel:
CK u/l 1429,00 96,00| 1008,00 12895,00 208,00] 334,00 237,00, 1794,00 1972,00, 1220,00, 703,00 81,00| 310,00 163,00| 1040,00
LDH u/l 709,00 399,00 622,00f 941,00 333,00 360,00 434,00 577,00 478,00 497,00, 373,00f 313,00 345,00 430,00| 446,00
Calcium mmol/| 2,40 2,50 2,40 2,50 2,50 2,00 n/A 2,40 2,40 2,30 2,50 2,30 2,40 2,40 1,90
Magnesium mmol/l 0,50 0,70 0,80 0,60 0,90 0,60 n/A 0,90 0,90 0,70 0,80 0,80 0,70 0,90 0,70
Triglyceride gesamt mg/d| 24,00 31,00 43,00 28,00 27,00 50,00 38,00 24,00 25,00 36,00 21,00 29,00 33,00 40,00 23,00
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Rehnummer
Name
Untersuchung
Blutbild
Leukozyten
Erythrocyten
Hamoglobin
Hamatokrit
MCV
HbE
MCHC
Thrombocyten
Differential-Blutbild
Basophile Gr.
Eosinophile Gr.
Stabkernige
Segmentkernige
Lymphocyten
Monocyten
Basophile Gr. (absolut)
Eosinophile Gr. (absolut)
Stabkernige (absolut)
Segmentkernige (absolut)
Lymphocyten (absolut)
Monocyten (absolut)
atypische Zellen
Anisocytose
Polychromasie
Lactat

(photometrisch)

Einheit

Gll
2/
g/dl
%
fl
Py
g/
Gll

%
%
%
%
%
%
ul
ul
ul
ul
ul
Jul

mmol/l

|Ren1 |Reh2 |Reh3 |Reha

Gisela Hella
Ergebnisl Ergebnis|
6,7 5,50
11,69 11,85
17,50 17,90
48,00 48,00
41,00 41,00
15,00 15,00
37,00 37,00
381,00 394,00
0,00 0,00
7,00 0,00
0,00 0,00
59,00 56,00
33,00 40,00
2,0 4,00
0,00 0,00
469,00 0,00
0,00 0,00
3953|08058,00
2211,00[ 2184,00
134,00 218,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
11,90 13,20

Theo

Ergebnisl Ergebnig

6,50
12,20
18,30
52,00
43,00
15,00
35,00

522,00

0,00
1,00
0,00
65,00
32,00
2,00
0,00
65,00
0,00
4251,00|
2093,00
131,00
0,00
0,00
0,00
17,30

Hella

4,30
12,61
19,40
53,00
42,00
15,00
37,00

426,00

0,00
0,00
0,00
37,00
61,00
2,00
0,00
0,00
0,00
1606,00
2647,00
87,00
0,00
0,00
0,00
12,80

Tabelle 10: Blutbild Reh 1- 15

| Reh 5
HundertVolt

| Reh 6

| Reh 7

| Reh 8

| Reh 9

Garfield Bockkitz Nepomuk HundertVolt

Ergebnisl Ergebnisl Ergebnisl Ergebnisl Ergebnis|
7,00 4,10 3,30 2,90 5,60
13,36 13,14 13,25 13,76 13,36
20,30 18,50 18,40 19,60 20,20
53,00 51,00 48,00 52,00 53,00
39,00 39,00 36,00 38,00 40,00
15,00 14,00 14,00 14,00 15,00
39,00 36,00 38,00 37,00 38,00
250,00 500,00 341,00 325,00 272,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 1,00 2,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
73,00 55,00 15,00 43,00 46,00
25,00 45,00 84,00 51,00 48,00
2,00 0,00 0,00 4,00 6,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 33,00 59,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5125,00f 2277,00 496,00 1264,00 2590,00
1755,00 1863,000 2780,00 1499,00 2702,00
140,00 0,00 0,00 118,00 338,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 +
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
10,10 17,40 12,10 11,40 6,90

|Reh 10 | Reh 11 |Reh 12 | Reh 13 | Reh 14
Hermes GeiRBkitz1 Theo

Hypolit Theo Nicki
Ergebnisl Ergebnisl Ergebnis|
8,10 5,60 3,10
13,03 12,57 11,24
18,20 19,20 18,40
49,00 51,00 48,00
38,00 40,00 43,00
14,00 15,00 16,00
37,00 38,00 38,00
403,00/ 686,00 243,00
0,00 0,00 0,00
8,00 0,00 6,00
0,00 0,00 0,00
78,00 75,00 34,00
10,00 25,00 56,00
4,00 0,00 4,00
0,00 0,00 0,00
644,00 0,00| 187,00
0,00 0,00 0,00
6279,00] 4215,00[ 1061,00
805,00 1405,001 1747,00
322,00 0,00| 125,00
0,00 0,00 0,00
+ 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
13,00 13,80 12,70

Ergebnig

6,00
13,59
20,10
54,00
40,00
15,00
37,00

246,00

0,00
1,00
0,00
55,00
42,00
2,00
0,00
60,00
0,00
3272,00
2499,00
119,00
0,00

+

0,00
12,80

| Reh 15
Ergebnis| Ergebnisl
4,80 4,30
13,44 12,80
19,20 19,20
52,00 52,00
39,00 41,00
14,00 15,00
37,00 37,00
319,00 784,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
35,00 64,00
63,00 28,00
2,00 8,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
1684,00[ 2778,00
3030,00] 1215,00
96,00 347,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
12,60 12,70
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Tabelle 11: Blutparameter des Stoffwechsels Reh 187 - Mittelwert mit SEM aller Tiere
Rehnummer |Reh 16 | Ren 17 |Reh 18 |Reh 19 |Ren20 |Reh21 |Reh22 |Ren23  |Reh24 |Reh2s |Reh 26 |Reh27  Mittelwert
Name Hypolit Theo Hermes Xenia  Theo Nepomuk Caroline GeiRkitz2 Camilla HundertVolt Cora Tina (Reh 127) SEM
Untersuchung Einheit | Ergebnis| Ergebnis| Ergebnis| Ergebnis| Ergebnis| Ergebnis| Ergebnis| Ergebnis| Ergebnis| Ergebnié Ergebnis|  Ergebnis
Niere:
Harnstoff-N (BUN) mg/dl 4,6 7,80 14,80 18,60 8,70 21,30 23,10 8,30 10,70 12,60 41,10 7,80 11,28 8,11
Kreatinin mg/dl 0,90 1,10 1,20 1,10 1,20 1,20 1,60 1,10 1,40 1,10 1,40 1,10 1,22 0,18
Gesamteiweill g/dl 6,40 8,10 6,80 6,50 8,00 6,80 7,30 5,60 7,10 6,10 7,00 7,00 6,88 0,77
Natrium mmol/l| 144,00f 150,00 152,00 169,00{ 153,00 160,00 158,00 156,00 162,00 155,00 171,00 160,00 153,67 8,14
Kalium mmol/l 4,10 4,90 3,80 3,90 5,00 4,40 3,30 3,80 3,60 4,00 3,60 3,40 4,15 0,72
anorg.Phosphat mmol/I 1,80 1,60 1,60 2,40 2,10 2,80 0,80 2,40 2,00 1,60 2,70 2,40 1,84 0,48
Leber:
Gesamt-Bilirubin mg/dl 0,20 0,27 0,21 0,39 0,35 0,12 0,86 0,16 0,39 0,14 0,43 0,16 0,29 0,18
ALT (GPT) u/l 456,20 64,60 123,00 48,80 65,40 70,30 69,50 64,20 56,10 53,90 81,90 48,20 92,76 83,24
Alk. Phosphatase u/l 34,00 29,00 35,00 56,00 45,00 52,00 38,00 34,00 26,00 31,00 30,00 35,00 40,58 13,38
y-GT u/l 95,000 160,00, 153,00{ 134,00 149,00 220,00 101,00 128,00 116,00 119,00 66,00 99,00 129,67 33,33
AST (GOT) u/l 4872,70 71,60| 255,50 94,40| 132,30 94,30 165,80 177,00 170,70 71,40, 310,30 87,80 387,44 945,71
GLDH u/l 11,70 1,10 <1 <1l 2,10 1,10 <1l 1,40 1,30 1,20 4,10 <1 2,57 2,90
Albumin im Serum g/dl 2,64 3,01 3,27 3,14 3,11 3,23 3,55 2,90 3,27 2,12 3,56 3,22 3,11 0,32
Pankreas:
Glucose mg/dl 176,00 128,00f 211,00, 162,00{ 173,00 155,00 273,00 165,00 201,00 171,00 139,00 136,00 170,30 35,42
a-Amylase u/l 26,00 17,00 49,00 27,00 18,00 37,00 29,00 32,00 29,00 24,00 26,00 170,00 34,26 29,27
Lipase u/l 8,00 11,00 12,00 12,00 11,00 10,00 12,00 11,00 11,00 10,00 11,00 20,00 11,52 3,01
Cholesterin mg/dl 33,00 49,00 58,00 58,00 50,00 77,00 47,00 51,00 46,00 57,00 79,00 42,00 52,22 9,59
Muskel:
CK u/l 3599,00 97,00 344,00 265,00] 249,00 223,00 596,00 1724,00 2059,00 103,00| 4787,00 218,00 1398,30 2563,59
LDH u/l 471,000 377,00f 399,00 388,00 395,00 380,00 477,00 647,00 589,00 333,00 994,00 396,00 485,30 172,71
Calcium mmol/| 2,50 2,80 2,40 2,80 2,40 2,60 2,40 2,40 2,50 2,40 2,90 2,50 2,44 0,21
Magnesium mmol/I 0,70 0,80 0,70 0,80 0,90 0,90 1,00 0,80 0,80 0,70 1,00 0,90 0,79 0,12
Triglyceride gesamt mg/d| 31,00 26,00 24,00 40,00 36,00 37,00 29,00 28,00 24,00 41,00 67,00 31,00 32,81 9,95
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Tabelle 12: Blutbild Reh 15- 27 - Mittelwert mit SBM aller Tiere
Rehnummer |Ren 16 |Reh 17 |Reh 18 |Ren 19 |Reh20 |Reh21 |Ren22 |Ren23 | Reh24 |Reh2s |Reh 26 |Reh27  Mittelwert
Name Hypolit Theo Hermes Xenia Theo Nepomuk Caroline GeiRkitz2 Camilla HundertVolt Cora Tina (Reh 1-27) SEM
Untersuchung Einheit | Ergebnis| Ergebnis| Ergebnis| Ergebnis| Ergebnis| Ergebnis| Ergebnis| Ergebnis| Ergebnis Ergebnis| Ergebnis|  Ergebnis
Blutbild
Leukozyten Gl 430 4,30 5,70 4,20 6,90 5,70 11,20 3,60 8,60 5,50 7,70 4,20 5,54 1,89
Erythrocyten T/ 12,15 12,29 12,81 12,22 12,71 12,77 12,43 11,25 12,22 11,10 13,02 12,43 12,57 0,72
Hamoglobin g/dl 17,00 18,40 19,40 18,20 18,40 18,80 20,50 17,40 18,60 16,80 18,90 18,40 18,71 0,96
Hamatokrit % 45,00 50,00 50,00 51,00 65,00 52,00 57,00 46,00 52,00 46,00 56,00 49,00 51,22 3,99
MCV fl 37,00 41,00 39,00 42,00 51,00 41,00 46,00 41,00 42,00 42,00 43,00 40,00 40,93 2,91
HbE pg 14,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 17,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 14,89 0,64
MCHC g/dl 37,00 37,00 39,00/ 36,00 28,00 36,00 36,00 38,00 36,00 36,00 34,00 38,00 36,63 2,06
Thrombocyten G/l 402,00/ 660,00 282,00 393,00 406,00 444,00 514,00 624,00, 371,00 255,00, 185,00 278,00 403,93 150,31
Differential-Blutbild
Basophile Gr. % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Eosinophile Gr. % 0,00 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 3,00 0,00 1,00 1,33 2,30
Stabkernige % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 1,00 0,07 0,27
Segmentkernige % 46,00 42,00 53,00 42,00 72,00 84,00 80,00 75,00 66,00 33,00 78,00 31,00 55,26 18,32
Lymphocyten % 53,00/ 54,00 45,00 58,00 26,00 12,00 20,00 20,00 34,00 53,00 20,00 65,00 40,85 18,28
Monocyten % 1,00 0,00 2,00 0,00 2,00 4,00 0,00 4,00 0,00 10,00 1,00 2,00 2,52 2,50
Basophile Gr. (absolut) Jul 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Eosinophile Gr. (absolut) Jul 0,00 170,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 71,00 0,00 166,00 0,00 42,00 72,81 152,19
Stabkernige (absolut) Jul 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 55,00 0,00 42,00 3,59 13,07
Segmentkernige (absolut) ful 1969|00785,00[ 3026,00| 1777,00[ 4997,00[ 4788,00 8920,00 2662,00, 5663,00 1828,00; 6006,00, 1305,00 3282,78 1974,35
Lymphocyten (absolut) Jul 2268,00, 2295,00, 2570,00, 2453,00, 1804,00 684,00| 2230,00 710,00, 2917,00 2936,00, 1540,00 2736,00 2058,44 686,77
Monocyten (absolut) ful 43,00 0,00| 114,00 0,00{ 139,00 228,00 0,00 142,00 0,00 554,00 77,00 84,00 131,70 132,86
atypische Zellen 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Anisocytose 0,00 + + + 0,00 0,00 + 0,00 + 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Polychromasie 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Lactat mmol/l 6,90 12,10 9,80 18,20 13,50 16,20 12,30 13,10 17,80 17,60 20,10 9,30 13,24 3,29
(photometrisch)
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Durch die statistische Rangkorrelation nach Speanmarde getestet, ob ein Zusammenhang
der Blutparameter Glucose, Kreatininkinase, LadiBtl und AST mit den Faktoren ,Zeit in
der Falle® und ,Wahrscheinlichkeit einer Stresstemak bei der Videobeobachtung in der

Fallenphase” bestent.

Tabelle 13: Vergleich ausgewahlter Blutparameter zu $tress bei time-sampling” und "Zeit in Falle"

Korrelation: Blut - Stress time-sampling Korrelation: Blut - Zeit in Falle
Parameter rho-Wert p-Wert Parameter  rho-Wert p-Wert
Lactat 0,271 0,0262 Lactat -0,167 0,4367
CK 0,211 0,3861 CK 0,0513 0,8119
AST 0,118 0,6312 AST 0,0383 0,8591
LDH 0,223 0,3583 LDH -0,116  0,5889
Glucose 0,135 0,5828 Glucose 0,575 0,0033

Bei diesem Test kann der angegebene rho-Wert zensehund +1 liegen. -1 steht flr einen
entgegengesetzten Zusammenhang, +1 fur eine abgmsitive Korrelation. Wenn der rho-
Wert um O liegt, spricht das daflr, dass keineerrelation zwischen den einbezogenen
Parametern liegt.

Beim Vergleich der Blutwerte mit der berechnetenhvgaheinlichkeit einer Stressreaktion
wahrend der Gefangenschaft korreliert der LactattWignifikant mit einem rho-Wert von
0,271. Alle anderen Parameter weisen keinerleiifthgnz auf.

Bei Betrachtung des Spearmantest in Verbindungdemt Faktor ,Zeit in der Falle” zeigen
die Blutwerte ebenfalls bei einem Parameter eingeh®ignifikanz. Glucose korreliert mit
einem rho-Wert von 0,575 deutlich mit ,Zeit in déalle*. Das bedeutet, dass der

Glucosespiegel des Rehs mit der in der Falle vehbea Verweildauer ansteigt.
5.1.3. Glucocorticoide

Die Glucocorticoide wurden sowohl im Kot der aus dallen gesammelt wurde als auch im
Rektalkot gemessen. Tabelle 15 und Abbildung 2% giben Uberblick Uber die Werte in
Nanogramm 11,17-Dioxoandrostan (DOA) pro Gramm Kdierbei wurden neben der
Differenz zwischen Fallenkotprobe und Rektalkotgrgleweils die Mittelwerte und die
Standardabweichung aller Messungen der ErstfangeenWiederfange dargestellt.

Bei 60% aller Fange (n= 27) steigen die Glucocoitikonzentrationen von der
Fallenkotprobe zur Rektumkotprobe an (Tabelle 18).den anderen Fallen sinkt die
Konzentration von DOA. Bei den Erstfangen liegt Beozentsatz der steigenden Werte bei

70% und sinkt nur bei funf von 17 erstgefangenatividuen. Gegensatzlich stellt sich der
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relative Anstieg bei den Wiederfangen dar. Hieigstdie Konzentration nur bei 40% der
Wiederfange an und sinkt bei den sechs Ubrigen.

Ein &hnliches Muster spiegelt sich bei der Dansigll der Mittelwerte in Tabelle 15. Der
Mittelwert aller Fange steigt um durchschnittlidh,® +£207,4 ng/g von 149,5 +139,6 ng/g auf
246,3 £224,3 ng/g. Bei den Erstfangen ist dieseclichnittliche Anstieg um circa 50%
erhoht, sodass die Konzentration im Mittelmal3 ur,14238,2ng pro Gramm Kot zunimmt.
Im Gegensatz hierzu steigt der Wert bei den Wigahgdn nur gering (um 11,9 £103,2 ng/g)
an.

Bei ,Caroline” wachst die DOA-Konzentration zwischEallenkot und Rektumkot um 830,5
ng/g. ,Cora“ und ,Garfield” zeigen ebenfalls einstédrkeren Anstieg der Konzentration um
460 bzw. 398 ng/g. Im Gegensatz hierzu steht ,ThBef dem Bock sinkt der DOA-Spiegel
im Kot wahrend der Fallenphase um 144,5ng/g.

Bei sieben Tieren schwankt die Konzentration zwescden beiden Kotproben um weniger
als 21ng/g.

Die Cortisolwerte wurden ebenfalls dem Spearmantegérzogen. In Tabelle 14 wird
deutlich, dass kein Zusammenhang zwischen der H@heGlucocorticoidmetaboliten und
dem Verhalten des Rehs in der Falle besteht.

Ein deutlicher Zusammenhang besteht jedoch beirgl®ieh der Cortisolwerte mit der Dauer
der Gefangenschaft. Die Hypothese, dass die Chktispentration im Fallenkot und
Rektumkot umso starker ansteigt, je langer das ihieter Falle bleibt, lasst jedoch keine
Ruckschlisse auf die Stressbelastung zu, sondédievialediglich die Methode und die Art
der Probennahme.

Die Differenz der Cortisolwerte hat keine signifika Korrelation (rho= 0,2). Signifikant
korreliert jedoch die Hohe des Glucosespiegels it Bnit der Konzentration der
Cortisolmetaboliten im Kot mit einem rho —Wert Vo478 (p= 0,012).

Tabelle 14: Vergleich der Cortisolwerte zu ,Stress bi time-sampling“, "Zeit in Falle" und ,,Blutglucose”

Korrelation Cortisol - Stress time-sampling Korrelation Cortisol - Zeit in Falle
Parameter rho-Wert p-Wert Parameter  rho-Wert p-Wert
Fallenkot 0,0123 0,9601 Fallenkot 0,438 0,03214
Rektumkot 0,193 0,4297 Rektumkot 0,367 0,07768
Differenz -0,0615 0,8025 Differenz 0,2 0,3486

Korrelation Cortisol - Glucose
Parameter rho-Wert p-Wert
Fallenkot 0,353 0,071
Rektumkot 0,478 0,012
Differenz 0,141 0,482
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Tabelle 15: Cortisolspiegel im Kot
alle Fange Erstfange Wiederfange
Cortisolspiegel im Kot in ng/g Cortisolspiegel im Kot in ng/g Cortisolspiegel im Kot in ng/g
Reh Fallenprobe | Rektalprobe | Differenz Reh Fallenprobe | Rektalprobe | Differenz Reh Fallenprobe | Rektalprobe | Differenz
Gisela 124,52 104,50 -20,02 Gisela 124,52 104,50 -20,02 Hella 169,62 145,64 -23,98
Hella 203,94 487,74 283,80 Hella 203,94 487,74 283,80 Theo 173,36 277,64 104,28
Theo 788,48 643,94| -144,54 Theo 788,48 643,94 -144,54 Theo 57,42 30,36 -27,06
Hella 169,62 145,64 -23,98 HundertVolt 98,34 90,64 -7,70 Theo 52,58 52,80 0,22
HundertVolt 98,34 90,64 -7,70 Garfield 126,06 524,48 398,42 Theo 78,76 47,74 -31,02
Garfield 126,06 524,48 398,42 Bockkitz 118,36 138,82 20,46 HundertVolt 65,56 42,02 -23,54
Bockkitz 118,36 138,82 20,46 Nepomuk 113,74 307,12 193,38 HundertVolt 112,86 62,92 -49,94
Nepomuk 113,74 307,12 193,38 Hypolit 119,68 99,22 -20,46 Nepomuk 232,54 442,42 209,88
HundertVolt 65,56 42,02 -23,54 Nicki 114,18 115,72 1,54 Hypolit 259,16 104,72| -154,44
Hypolit 119,68 99,22 -20,46 Hermes 68,86 84,70 15,84 Hermes 204,82 319,22 114,40
Theo 173,36 277,64 104,28 Geil3kitz 1 174,68 257,84 83,16
Nicki 114,18 115,72 1,54 Xenia 71,06 175,78 104,72
Hermes 68,86 84,70 15,84 Caroline 66,00 896,50 830,50
GeiR3kitz 1 174,68 257,84 83,16 Geil3kitz 2 87,34 188,32 100,98
Theo 57,42 30,36 -27,06 Camilla 158,40 370,48, 212,08
Hypolit 259,16 104,72| -154,44 Cora 141,46 601,48 460,02
Theo 52,58 52,80 0,22 Tina 55,44 37,62 -17,82
Hermes 204,82 319,22 114,40
Xenia 71,06 175,78 104,72
Theo 78,76 47,74 -31,02
Nepomuk 232,54 442,42 209,88
Caroline 66,00 896,50, 830,50
Geil3kitz 2 87,34 188,32 100,98
Camilla 158,40 370,48 212,08
HundertVolt 112,86 62,92 -49,94
Cora 141,46 601,48 460,02
Tina 55,44 37,62 -17,82
Mittelwert 149,53 246,31 96,78 Mittelwert 154,74 301,46 146,73 Mittelwert 140,67 152,55 11,88
SEM 139,61 224,32 207,37 SEM 168,09 247,84 238,20 SEM 77,06 143,72 103,16
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Abbildung 25: Grafische Darstellung der DOA-Werte n den verglichenen Kotproben (n=27)
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5.2. Handling

5.2.1. Vitalparameter

Die rektal gemessenen Werte der 18 untersuchtea Bgeben eine durchschnittliche innere
Korpertemperatur von 39,43 +0,91°C. Die Koérperterapg von ,Garfield* und ,, Theo® liegt
mit 41,6°C bzw. 41,0°C deutlich Gber dem Mittelwe@aroline* weicht vom Mittelwert am
starksten negativ mit 37,7°C ab. Die Messwerteideigen 15 Individuen liegen zwischen
38,6°C und 40,0°C (Tabelle 16 und Abbildung 26).

Die Auswertung der ersten genommenen Herzfrequareginn des Handling zeigt einen
Mittelwert von 89,78 +23,93 Schlagen pro Minutee [Htandardabweichung lasst bereits auf
eine hohe Varianz dieser Werte schlieRen. ,Carbliag hierbei mit 148 Schlagen pro
Minute 58 Schlage pro Minute Uber dem Mittelwertdegmes” (52 bpm), ,Garfield” (56
bpm), ,Hypolit* (60 bpm) und , Tina"* (64 bpm) liegeheutlich unter dem Mittelwert (Tabelle
16).

Bei 13 der untersuchten 18 Rehe schlagt das HedeiinZeit der ersten Phonendoskopie
zwischen 76- und 112-mal pro Minute.

Bei der Bestimmung der Herzfrequenz am Ende desllk@s sinkt der Mittelwert um 6,02
Schlage auf 83,76 +22,74 Herzkontraktionen pro Mirab. Bei sechs Rehen erhoht sich die
Herzfrequenz, am starksten bei Gisela auf 156 yean Tiere zeigen eine Verlangsamung
der Herzschlagrate, am deutlichsten bei ,Carolingt -56 Schlagen auf 92 bpm. Bei
~Hypolit* und ,Geil3kitz2" bleibt die Herzfrequenzokstant.

Die Bestimmung der Atemfrequenz weist einen Mitetwon 27,78 6,79 Atemziigen pro
Minute auf. Diese liegt am niedrigsten bei ,,BockKimit 16 Atemztgen und am hdchsten bei
.-Hermes" und ,Caroline” mit 40 Atemztigen pro Minui@ie durchschnittliche Atemfrequenz
erhoht sich bei der zweiten Messung zu Ende dedllitgs hin um 4,69 Zuge auf 32,47
+13,18 Atemziige pro Minute. Auffallend ist die Fuegzerhdhung von ,Garfield* auf 60
Atemzigen pro Minute und von ,Camilla“ auf 64 Ateinge pro Minute (Tabelle 16).
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Tabelle 16: Darstellung der erhobenen Vitalparametewahrend des Handlings (1. Herzfrequenz und Atemfequenz zu Beginn der Manipulation, 2. Herzfrequenmnd Atemfrequenz zu
Ende der Manipulation, Verhalten bei Handling und Freilassung nach beschriebenen Schema)

1 Gisela 11.01.2012 39,7 108 156 28 28 2 1
2 Hella 13.01.2012 39,5 88 80 24 32 2 0
3 Theo 16.01.2012 41,0 76 88 32 32 3 0
4 HundertVolt 23.01.2012 40,0 104 100 24 36 1 0
5 Garfield 24.01.2012 41,6 56 64 28 60 1 0
6 Bockkitz 24.01.2012 39,4 88 68 16 20 3 4
7 Nepomuk 25.01.2012 38,6 100 92 28 20 1 1
8 Hypolit 26.01.2012 38,7 60 60 32 28 3 0
9 Nicki 30.01.2012 39,0 108 96 20 24 2 1
10 Hermes 30.01.2012 40,0 52 56 40 48 2 1
11 Geil3kitz 1 01.02.2012 40,0 96 72 32 20 2 1
12 Xenia 14.02.2012 38,6 108 80 28 32 3 2
13 Caroline 15.02.2012 37,7 148 92 40 28 3 2
14 Geil3kitz 2 15.02.2012 38,9 80 80 28 28 1 2
15 Camilla 17.02.2012 39,3 88 68 24 64 3 2
16 Cora 22.02.2012 38,7 80 92 20 20 1 2
17 Tina 01.03.2012 39,5 64 80 20 32 0 2
18 Pit 05.03.2012 39,6 112 36 3 1
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Abbildung 26: Darstellung der Herzfrequenz und derKoérpertemperatur
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5.2.2. Verhalten bei Handling

Die Beurteilung des Verhaltens wahrend des Hanslling abelle 16 macht deutlich, dass nur
ein Reh (,Tina*) sehr ruhig war und weder Abwehrlegwngen noch Lautdul3erungen von
sich gab. Funf Rehe waren so ruhig, dass sie meéneiPunkt bewertet wurden. Ebenfalls finf
Tiere gaben bis zu zweimal LautduRerungen ab uncht@a wenige Abwehrbewegungen.
Die meisten Individuen, insgesamt sieben der 18&Tigurden mit drei Punkten bewertet. Sie
wehrten sich vermehrt und gaben mehrmals LautanBeruvon sich. Keins der Tiere wehrte
sich so heftig, dass es nicht mehr gehalten wekibemte oder Messungen nicht méglich
waren.

Im Mittelwert lagen die 18 Tiere auf der Bewertusigsa, fir das Verhalten wéahrend des
Handlings, bei 2,00 £0,97 Punkten.

Das Verhalten bei der Freilassung wurde wie in Tak® dargestellt beurteilt. Finf Tiere
verlieRen den Standort des Handlings langsam witehiin sichtbarer Distanz mehrere Male
an. Sechs der untersuchten Individuen liefen didekbn, blieben jedoch in Sichtweite stehen
und blickten zurtick. Ebenfalls sechs Rehe spradgenn ohne anzuhalten. ,Bockkitz* blieb
nach wenigen Metern liegen und konnte nicht melistanen. Der junge Rehbock wurde
umgehend, nach Narkoseeinleitung intramuskulérHeitabrunner-Mischung mit T&1der
Firma Intervet intrakardial euthanasiert.

Durchschnittlich lag das Verhalten bei der Freilagy der Tiere bei 1,22 £1,06 Punkten der
Skala.

5.3. Telemetrie

5.3.1. Aktivitatsdaten

In ,gepaarten T-Test" wurden zwei Hypothesen untens

H1: Die mittlere Tagesaktivitat des Tag 1 nach deamg unterscheidet sich von der
mittleren Tagesaktivitat der Tage 2-20 nach dengFan

H2: Die mittlere Tagesaktivitat der Tage 1 und 2mdem Fang unterscheidet sich von der

mittleren Tagesaktivitat der Tage 3-20 nach dengFan
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Die erste Hypothese konnte mit einem p-Wert vo®d D Bicht bestéatigt werden. Hypothese 2
wurde ebenfalls mit einem p-Wert von 0,202 verworfeies zeigt, dass die Aktivitat an Tag

1 und an Tag 1+2 nach dem Fang bei den angewastigstischen Tests nicht signifikant

vom Aktivitatsverhalten der Rehe an Tag 2 bis 28.bkag 3 bis 20 abweicht.

Um den Effekt aul3erer Einflussfaktoren auszuschhefvurden diese in ein ,generalisiertes
additives gemischtes Modell“ mit einbezogen. Somat die Beriicksichtigung verschiedener
Faktoren, wie Alter, Geschlecht, Erstfang, Wiedagfa Schneehthe, Tagestemperatur,
variable Tageslange, Messzeitpunkt und Kalendeniagjich.

In diesem Modell wird die Individualitat des Rehd@lanhand der Intercepts deutlich.

Keinen Effekt auf die Aktivitdt der Rehe hatten &adlertag, Alter der Rehe und Tageslange.

Glatte Effekte konnten bei Analyse der Schneehdbe mittleren Tagestemperatur und dem
Mel3zeitpunkt beobachtet werden.

Mit den gewonnenen Daten wurde Hypothese H1 unérd@ut gepruft.

Tabelle 17 zeigt, dass das weibliche Geschleckenesignifikanten Einfluss auf das Verhalten
der Rehe im Beobachtungszeitraum hat (H1: p= 0,d24p= 0,016).

Tag 1 weist eine tendenzielle Signifikanz mit einprdVert in Hohe von 0,098 auf. Tag 2

zeigt keine signifikanten Unterschiede im VerglexchTag 3 bis 20 auf (p=0,488) (

Tabelle 17).

Das bedeutet, dass die gefangenen Rehe nur amefdgailassung aktiver sind als an den

folgenden 20 Tagen.

Tabelle 17: Wahrscheinlichkeit und Signifikanz einzmer Faktoren im GAMM

Effekte Estimate p - Wert Effekte Estimate  p - Wert

Intercept 43,650 5,59*10"-13 Intercept 43,701 1,08*107-12
Geschlecht -17,589 0,014 Geschlecht -17,523 0,016
Erstfang 11,507 0,129  Erstfang 11,675 0,128
Tag 1l 4,101 0,098 Tag1l 1,766 0,488

Um eine Interpretation der Abweichung an Tag 1 ndem Fang zu erméglichen, wurden
jeweils die ersten zwei Stunden nach Freilassurdgmersten funf Tagen dargestellt und in
einem ,reduzierten linear gemischten Modell (LMB})falysiert.

Die abfallende Gerade in Abbildung 27 verdeutlieiten Effekt der ersten zwei Stunden
nach Freilassung. In Abbildung 28, in der diese iz®&®inden des ersten Tages nicht

einbezogen wurden, bleibt die Gerade horizontakangtantem Niveau.



Ergebnisse 68
— fixed — Name
0 20 40 60 80100 0 20 40 60 80 100 0 20 40 50 80100
| | | | | | | | | | [ | | | | JL1] | | | | [ | | | [ | | | | 1 | | | | | |
Patrick2 Petra Sonja Tanja Theresa Wilma Zeus
= = ~ 300
o
i ol 2 o 200
i -‘_‘\L_E\:: Ci‘_‘-\_\_\_'_"‘“ : y . e
s — __-‘_‘-n‘_"tr—n_? __Nn;-“:"-_a-\_ﬂ M
—| 8 o ° 2 o —p—2 ;‘L_—g-\%\“ﬁ \:\G\g‘\u o o @ o o o b oo 9 =i
Josef Judith Jule Karl Kerstin Miki Pamela Patrick
300 =
o ]
o 200 —© o o e 5 [
¢ 100 0 o = | P J l -
= = - H‘*ﬂa‘__ m‘“—- g -%
o 0 —m ?m‘ B o o @& 'm % "—'_h___ﬁ_h_'_“—“* ¢ & o O & 2 o o -
EE Helmut Hermes Hermes? Hexi HunderiVoltl | Hundert\olt2 Jenny Johanna
—— (=]
s - . — 300
z o
o _ o s ]
3 ° " a o A 200
o o > . # ~ 100
H"""'"B—-—\_._ - ’%ﬂ_ q\g -\-‘\_‘ ;"'-U-.__-"\‘\_. '-.;_R\E"-Q\E I-::_"_\_E""_‘_-\_-%'-w-o
= i g 8 o9 ° 8 @ s ¢ 9§ o g g @ o ° T ETT ° e  Tm| g
Bartl Betty David Doris Halmal Halma?2 Hannes Helene
300 I~
o .
200 - i o @ = L -
100 2 @ 2 ) o B
o r e g a el
0 m o ©o © — m o 8§ @ GO . g s Blo B o o 2 o “;—-—-_4:. e g S -

T
0 20 40 60 80100

T T T T T71
0 20 40 60 80100

0 20 40 60 80 100

Zeit in Stunden

[
0 20 40 60 80100

Abbildung 27:Verlauf der Aktivitét in den ersten zwei Stunden nach Freilassung Tag 1 -5 (blaue Liniggemitteltes Aktivitatslevel, rote Linie: individuelle Abweichung)
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5.3.2. Abstand zur Falle

Der in Abbildung 29 dargestellte Abstand zur Fallesultiert aus der Entfernung aller
halbstiindig erhobenen Punkte eines Rehs im Veilbef 20 Tage zur jeweiligen Falle. Da
die Positionspunkte einer Messungenauigkeit uetgeh, die durch die Position der Satelliten
bedingt sind, und die Positionsdaten nur alle 3auwn erhoben werden, wurde eine Distanz
von unter 50 Metern zwischen Falle und Reh als yBbBS des Rehes an der
Futterungsstelle/Falle gewertet. Mit der Bezeiclgniifag” ist hier nicht ein Datum, sondern
stets eine 24 Stunden Periode nach dem Momentrdiéagsung bezeichnet.

An der Darstellung der mittleren Abstédnde pro Trad\bbildung 30 kann man erkennen, dass
die gefangenen Rehe zum Groldteil in der Nahe ddle kand ihrem mutmallichem
heimischen Streifgebiet verblieben sind. Ausnahmied ,Gisela®, ,Hypolit, ,Theo* und
.Xenia“. ,Gisela“ floh kurz nach Freilassung in eamliegendes Waldstulck, in dem auch eine
Futterung mit Falle betrieben wurde. Sie wurde naebhs Tagen tot aufgefunden. Alle
Hinweise deuten darauf hin, dass sie von Fuchsessge wurde. Das Halsband wurde von
Fuchsen mehrere hundert Meter weit verschleppt.

~Hypolit* blieb in der Nahe der Falle bis zum zebntTag nach seiner Freilassung. Aus nicht
nachvollziehbaren Grinden zog er dann in ein Waddtstdas auf3erhalb des Nationalparks
liegt; dort wurde er am zwdlften Tag nach Freilagsuon einem Luchs gerissen.

»1heo“, der wahrend der Versuchsphase insgesaniinfilngefangen wurde, entfernte sich
nachdem er das erste Mal in seinem Leben von Mensaotanipuliert wurde knapp 1000
Meter. Er hielt sich an einer anderen Falle aufjen er anschlieRend auch gefangen wurde.
.Xenia“ entfernte sich nach Freilassung 500 bisQL®@eter von der Falle und kehrte im

Untersuchungszeitraum nicht zur Falle zurick.
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Abbildung 30: Mittlere Tagesentfernung der Rehe zurFalle an Tag 1 -20

Minimaler taglicher Abstand zur Falle:

Der minimale tagliche Abstand zur Falle ist je nacidividuum sehr unterschiedlich.
.Hermes",  ,Nepomuk“ und ,Nicki“ befinden sich an waleTagen nach der Freilassung
regelmafig innerhalb der 50 Meter Toleranzdistanz.

,Camilla“ kehrt zur Falle nach sechs Tagen, ,Cordina” und ,HundertVolt* nach drei
Tagen zurtck. ,Hella* und ,,Caroline* meiden die t&iting nur einen Tag nach Freilassung.
~camilla“, ,Cora“ und ,Carolin®, die alle in der Ha ,Watzlikhain“ gefangen wurden, zeigen
ein sehr heterogenes Bild der minimalen Abstanges&hen im Untersuchungszeitraum die

Falle teilweise fir mehrere Tage nicht auf.
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Zeit seit Freilassung [d]

Mit einem statistischen Proportionstest (Newcomit®98) sollte folgende Hypothese geprift
werden:

H1: Die Wahrscheinlichkeit, dass sich besendertaeRenerhalb von 50 Metern um die Falle

aufhalten, ist an Tag 1 bis Tag 5 nach dem Fangnger als in den Tagen 6 bis 20 nach dem
Fang. [HO: P(mindist < 50m| Tag1,2,3,4,5) > P(miatlk 50m| Tag6-20)]

Die Hypothese, die Rehe wirden an Tag 1 bis Tagp ¥ergleich zu Tag 6 bis 20, die Falle

meiden und seltener innerhalb des 50 Meter Radwostet werden, konnte als signifikant

getestet werden (p-Wert= 0,01807).

H2: Die Wahrscheinlichkeit, dass sich besendertBeRi@nerhalb von 50 Metern um die

Falle aufhalten, ist an Tag 1 bis Tag 6 nach demd-geringer, als in den Tagen 7 bis 20
nach dem Fang. [HO: P(mindist < 50m| Tagl,2,3,4,5,&(mindist < 50m| Tag7-20)]
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Die Hypothese, die Rehe wirden an Tag 1 bis Tap &/ergleich zu Tag 7 bis 20, die Falle
meiden und seltener innerhalb des 50 Meter Rademtef werden, konnte nichdls

signifikant getestet werden (p-Wert= 0,1378).

5.3.3. Streifgebiet

Nach Freilassung der Tiere wurde in 24-Stundemiateen das Streifgebiet eines jeden
besenderten Rehs graphisch dargestellt. Hierzumiefd das Computerprogramm ,Geospatial
Modelling Environment* alle Positionen tUber 24 Stan zu einem Polygon mit minimaler

Flache verbinden. Anhand der Verschiebung diesachiein konnen die Veréanderung des
Streifgebiets in den ersten 20 Tagen nach Fandhg@pdarstellt werden. Zudem ermoglicht
es eine Validation der Untersuchung der Fallendmta. Abbildung 32 bis Abbildung 44

zeigen farbig die ersten vier Tage nach Freilasguoig= Tagl, blau = Tag2, gelb = Tag3,
violett = Tag4) im Vergleich zu Tag 5 bis 20 nadr éFangphase (weil3 = Tag 5-20). Der

Standort der Falle ist mit einem hellgriinen Sterhder Karte gekennzeichnet.

Camilla

Abbildung 32: Streifgebiet "Camilla” (rot = Tagl, bl au = Tag2, gelb = Tag3, violett = Tag4, weil3 = Tag 5-2@riiner
Stern = Falle)
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~.Ccamilla“ meidet die Falle in den farbig markiertemsten vier Tagen ganzlich. Die Geil3
scheint einen Ruckzugsort sudlich der Falle aufziusn, den sie vier Tage lang nicht mehr
verlasst. Das Streifgebiet der folgenden 15 Taggt,zéass der Rickzugsort sonst nur selten
aufgesucht wird. Die Punktemengen rund um den ksthedort belegen, dass sich das
Streifgebiet von ,Camilla“ in den Tagen 5-20 aué dNutzung der Fitterung an der Falle hin

orientiert.

Abbildung 33: Streifgebiet "Caroline" (rot = Tagl, blau = Tag2, gelb = Tag3, violett = Tag4, wei = Tag B2griiner
Stern = Falle)

,caroline” nutzt die Fltterung an der Falle auchTag 1 und Tag 2. An Tag 3 und 4 hélt sie
sich von dieser jedoch fern. Auch ,Caroline” integr die Falle in den Tagen 6 bis 20 in ihr
Revier, doch scheint sie der Falle tageweise fdaleoen. Ein ,Riuckzugsort” wie bei

,Camilla“ ist bei ,Caroline“ nicht zu erkennen.
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Abbildung 34: Streifgebiet "Cora" (rot = Tagl, blau = Tag2, gelb = Tag3, violett = Tag4, weil3 = Tag 5-20;lmer
Stern = Falle)

Abbildung 35: Streifgebiet "Hella" (rot = Tagl, blau = Tag2, gelb = Tag3, violett = Tag4, wei = Tag 5-2xliner
Stern = Falle)
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»cora“ (Abbildung 34) zeigt an Tag 1 und 2 &hnlishéerhalten wie ,Camilla“. Sie meidet

die Fallenfutterung und besetzt ein Gebiet im Sidemfallend ist, dass sie das selbe
Waldstick wie ,Camilla“ aufsucht und erst am dnttdag nach dem Fang zur Falle
zurtckkehrt. Die restlichen Tage im Beobachtungsa@in sammeln sich die Positionspunkte
verstarkt um die Falle.

.Hella* (Abbildung 35) sucht am ersten Tag nacimdéang in der Kastenfalle ein Revier
sudlich der Falle auf und bleibt dieser an dieseag fern. Am zweiten Tag zieht die Ricke
zurtck zur Futterung. An Tag 3 bis 20 halt sie sishd um die Falle auf, kehrt aber

vereinzelt in das ,Refugium® im Stden zurick.

Hermes

Abbildung 36: Streifgebiet "Hermes" (rot = Tagl, blau = Tag2, gelb = Tag3, violett = Tag4, wei = Tag 5-1§riiner
Stern = Falle)

Der Rehbock ,Hermes* macht in den ersten vier Taggch dem Fang weiterhin Gebrauch
von der Futterstelle an der Falle. Er sucht in @lagen 5 bis 19 mehrmals ein Gebiet im

Suden auf, das in der Nahe des Riickzugsgebietegtetia“ liegt.
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Abbildung 37: Streifgebiet "HundertVolt" (rot = Tagl , blau = Tag2, gelb = Tag3, violett = Tag4, weil3 = Tag20,
griiner Stern = Falle)

Ahnlich wie ,Hella“ stellen sich die Positionspuskton ,HundertVolt* dar. Er wandert am
ersten Tag in ein Waldstuck sudlich der Falle. Aag P kehrt er zu dieser zurlick und bezieht

die Kastenfalle an den folgenden Tagen im Untensogbzeitraum in sein Streifgebiet mit
ein.
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Abbildung 38: Streifgebiet "Hypolit" (rot = Tagl, bl au = Tag2, gelb = Tag3, violett = Tag4, weild = Tag 5-1@riiner
Stern = Falle)

Abbildung 39: Darstellung der Abwanderung von "Hypoalit" (rot = Tag1l, blau = Tag2, gelb = Tag3, violett =Tag4,
weil = Tag 5-12, griiner Stern = Falle)
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Der Rehbock ,Hypolit* bleibt in den ersten zwei Bagnach dem Fang im direkten Umfeld
der Falle (Abbildung 38). Den dritten Tag verbriregt nordwestlich der Kirrung in einem
Waldstiick fernab der Kastenfalle, kehrt jedoch aenten Tag zu dieser zuriick und bleibt in
diesem Revier fur weitere funf Tage. An Tag 10 beti,Hypolit* nach Nordwesten in ein
Revier aul3erhalb des ,Nationalparks BayerischerdVali wandern (Abbildung 39). Dort

wird er augenscheinlich am zwolften Tag nach demgRebn einem Luchs gerissen.

Das Bockkitz ,Nepomuk” kehrt an allen 20 Tagen nagm Fang taglich zur Futterung

zurtick. Das Streifgebiet der ersten finf Tage viki@um von dem der folgenden 15 Tage.

Abbildung 40: Streifgebiet "Nepomuk" (rot = Tagl, blau = Tag2, gelb = Tag3, violett = Tag4, weil3 = Tag 5-2@riiner
Stern = Falle)
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Abbildung 41: Streifgebiet "Nicki" (rot = Tagl, blau = Tag2, gelb = Tag3, violett = Tag4, weil = Tag 5-2liner
Stern = Falle)

Abbildung 42: Streifgebiet "Theo" (rot = Tagl, blau = Tag2, gelb = Tag3, violett = Tag4, weil} = Tag 5-20,grer
Stern = Falle)
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Ahnlich wie ,Nepomuk*“ bleibt die Gei3 ,Nicki“ beiar Falle (Abbildung 41). Sie besucht
diese regelméaRig um Futter aufzunehmen. Die bei@é&mifgebiete weichen kaum

voneinander ab.

»1heo” sucht sofort nach der Freilassung ein Reaid, das circa einen Kilometer von der
Falle entfernt liegt (Abbildung 42). In diesem Ravivurde vom Untersuchungsteam eine
weitere Falle mit Fltterung betrieben. Das Strdiigeschliel3t diese Falle in den Tagen 1 bis
5 ein. In den Tagen 6 bis 20 wechselt ,Theo" zwestlden zwei Fallen ,hin und her”. Er

frisst in den Fallen und wurde daher im Untersugsazeitraum fiinfmal gefangen.

Abbildung 43: Streifgebiet "Tina" (rot = Tagl, blau = Tag2, gelb = Tag3, violett = Tag4, weil = Tag 5-20,(grer
Stern = Falle)

Das Geil3kitz ,Tina“ bleibt am ersten Tag nach deand-bei der Falle, besucht diese jedoch

nicht am zweiten und dritten Tag. Ab dem vierteg Ward die Kirrung taglich genutzt.
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Abbildung 44: Streifgebiet "Xenia" (rot = Tagl, blau = Tag2, gelb = Tag3, violett = Tag4, weil = Tag 5-2@rliner
Stern = Falle)

Die Geil3 ,Xenia“ entfernt sich kurz nach der Fredang von der Falle. Sie bezieht ein
Revier, dass circa einen Kilometer fernab der Fallelegen ist. Sie meidet im
Untersuchungszeitraum die Falle ganzlich. Ob enteee Futterstelle oder Kirrung in diesem

Bereich genutzt wird, ist nicht bekannt.

Zusammenfassend ist zu bemerken, dass sich die iReheem r&dumlichen Verhalten nach
dem Fang mit der Kastenfalle ebenfalls unterscldedlerhalten. ,Camilla“, ,Cora“, ,Hella"

und ,HundertVolt* ziehen sich nach der Freilassim@Valdgebiete zuriick, die abseits der
Falle liegen und kehren nach unterschiedlich lariggner an die Falle zurick. ,Caroline”
.-Hermes", Hypolit*, ,Nepomuk®, ,Nicki“ und ,Tina“ meiden im Gegensatz hierzu die Falle
nicht. ,Theo* meidet die Falle der Gefangenschgdtioch nicht die Kastenfalle an sich.

»Xenia“ stellt mit der Abwanderung von der Falletiéiung eine Ausnahme dar.



Ergebnisse 84

5.4. Verletzungen und korperliche Schaden

Wie bereits erwahnt musste ,Bockkitz" kurz nachilessung euthanasiert werden, da es
hochgradige Ataxie zeigte und ein Entlassen dege3ien die freie Wildbahn nicht
tierschutzgerecht gewesen waére. Die darauffolgendatersuchung der rechten
BeckengliedmaRe offenbarte eine Fraktur im Bereieh Ubergangs zwischen Os pubis und
Os illium mit frischen Einblutungen. Die Aufnahmeater Fallenkamera zeigten keine
Auffalligkeiten des Rehs in der Falle. Es muss aonganen werden, dass sich der
Beckenbruch somit erst beim Herausholen des Tiares der Falle oder wéhrend des
Handlings ereignete.

Der Rehbock ,Garfield” hatte eine Verletzung destbadeckten Geweihansatze. Die Spitzen
des Geweihs waren nach circa sechs Zentimeterrsditidgebrochen. Diese wurden mit
einem Skalpell abgesetzt und die mittelgradig mdéeeWunde wurde mit einem Wundspray
versorgt. Nach Stillung der Blutung konnte der Bérekgelassen werden.

Im Untersuchungszeitraum wurden funf der Rehe demsichsreihe gerissen. ,Gisela“ und
,Garfield* wurden den Spuren nach vermutlich vorcliéen gerissen und gefressen. ,Gisela“
kam am vierten Tag nach dem Fang zu Tode, ,Gaffietth am selben Abend nach der
Freilassung. ,Hella* wurde 36 Tage, ,Hypolit* zwoélfage und ,Hermes* 19 Tage nach

Freilassung von Luchsen gerissen.

5.5. Uberblick der gewonnenen Ergebnisse

In Tabelle 18 sind zusammenfassend alle Ergebdissgestellt, die im Folgenden diskutiert

werden sollen.
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6. Diskussion

Ziel der vorliegenden Untersuchung war es,,@ittessbelastung des Rehwilds beim Fang
mit der Kastenfalle® zu beurteilen. Beobachtungen lber das VerhaltenR&hen wéhrend
der Phase der Gefangenschaft liegen bislang niat Wie Quantifizierung der
Glucocorticoidmetaboliten im Kot ist eine neuartigethode, Stress beim freilebenden Reh
zu messen. Erfahrungen mit dem Meideverhalten denheRund der Darstellung der
Streifgebiete nach dem Fang mit der Kastenfalld bisher nicht bekannt.

Komplexe Vorgange bei der Reaktion von Tieren aufesS machen eindeutige
Interpretationen physischer Parameter und erreehnéterte schwierig. Doch soll die
Diskussion der Forschungsergebnisse Aufschlussdatigfern, ob und in welchem Umfang
das Reh beim Fang mit der Kastenfalle mit Anzeiakiaer Stressreaktion reagiert.

Die Untersuchungen fanden zu den verschiedeneputditen des Fangs und der Freilassung
statt. Dadurch kann die Stressbelastung zu besammbschnitten des Fangs bestimmt
werden. Es ergeben sich drei Zeitraume, in deneschiedene Stressoren auf das Tier
einwirken.

Die Stressreaktion wahrend des Aufenthalts in deast&nfalle wurde mittels
Videouberwachung erfasst. Zusatzlich geben Blukyeitnere Korpertemperatur und
Cortisolwerte im Kot Hinweise auf die Stressbelagtwahrend dieser Zeit.

Die Parameter Herzfrequenz, Atemfrequenz und Verhakdhrend des Handlings und nach
Freilassung zeigen, welcher Belastung das Reh éeidoekten Manipulation durch den
Menschen ausgesetzt ist.

Gefangenschaft und Handling bilden zusammen dieai@t®it der Stress ausldsenden
Faktoren. Ein Effekt auf das Verhalten des jeweiliJieres in den Tagen darauf kann mittels
erhobener Daten wie Aktivitatsdaten, raumlicheshéen und der Scheu vor der Falle
interpretiert werden.

Anhand der Resultate soll eine Grundlage geschaifden, um den Ablauf des Fangs und
des Handlings zu optimieren. Die durchgefihrte @lamgenforschung liefert des Weiteren
Fakten Uber Physiologie und Verhalten einer bishdreier Wildbahn tiermedizinisch nur
wenig erforschten Spezies.

Die Erkenntnisse, die sich aus der Diskussion engelbieten die Mdoglichkeit kinftig
tierschutzrechtliche Entscheidungen fundierter mffan und eine einheitliche rechtliche

Regelung fur das Fangen von Rehen festzulegen.
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6.1. Versuchsaufbau und Methodik

Das Fangen von Rehwild ist bisweilen mit einigerm@erigkeiten verbunden. Besondere
Faktoren, wie naturliche Verhaltnisse, Fressfeidaashnik und Tierversuchsgenehmigungen
beeinflussten erheblich die Datenaufnahme.

Da Rehe nur bei geschlossener Schneedecke digufigitan den Fallen aufsuchen, konnte
nur zwischen Januar und Marz 2012 Rehwild gefangehbesendert werden. Dabei wurde
deutlich, dass der Erfolg, Tiere zu fangen, steignn die schneereiche Zeit Gber mehrere
Wochen andauert. Dies ist auf das schwindende Mgbkamgebot und den zunehmenden
Verbrauch korpereigener Energiereserven zurtickzefiilEin Problem lag jedoch darin, dass
auf Grund der hohen Schneedecke teils die FallenFaiirzeugen nicht mehr erreichbar
waren und diese Fallen nicht mehr versorgt weraemten.

Fressfeinde wie Luchs und Fuchs toteten, wie ksehmschrieben, einige der Versuchstiere.
Infolgedessen konnten manche der Tiere nicht Ubem@planten Zeitraum von 20 Tagen mit
GPS-Positionierung verfolgt werden. Zudem stellarcise eine stéandige Gefahr fir das
Rehwild dar. Eine Interpretation, inwieweit ein uentiehender Luchs Einfluss auf das
raumliche Verhalten einzelner Versuchstiere hadtejicht bekannt.

Aufgrund der klimatischen Verhéltnisse mit bis zinas 28°C und technischer Probleme mit
den Videoencodern der Fallenkamera konnten nidet Bere in der Falle aufgezeichnet
werden.

Die Tierversuchskommision verringerte die beangagahl von 22 Individuen auf 14 Tiere
und acht Reservetiere.

Der Fangerfolg wurde allerdings am starksten vom Behen selbst beeinflusst. Neben der
Tatsache, dass das scheue Wildtier nicht tagliehFdile auslost, obwohl es die Fitterung
nutzt, gibt es eine Affinitat mancher Rehe zur &abies ist in der Wildtierforschung als
»Trap-hapiness” beschrieben (Pradel et al., 199heo” wurde beinahe wdchentlich im
Untersuchungszeitraum gefangen; ,HundertVolt“ diadimHella“, ,Nepomuk*, ,Hypolit"
und ,Hermes , zweimal.

Dem gegeniber zeigen Fotofallen vor den Kastenfddes manche freilebenden Rehe, von
denen bekannt ist, dass sie in ihrem Leben nodht giefangen wurden, die Falle ganzlich
scheuen und lediglich das Futter vor der Falle eutzSomit gibt es einen Teil der
Rehpopulation, der in dieser Untersuchung nichiiddesichtigt werden kann.

Im Weiteren muss bedacht werden, dass aus der adiyen Probennahme (Blutproben,
Kotproben, Herz- und Atemfrequenzmessung) erhelidioere Zeiten resultieren, in der das

Reh von Menschen manipuliert wurde. Dadurch kommédr Stress fur das Tier entstanden
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sein, als es bei Fangaktionen Ublich ist, bei deRehwild lediglich markiert und besendert

wird.

6.2. Fang

6.2.1. Verhaltensbeobachtung mittels Fallenkamera

Bei der Analyse der Videoaufzeichnungen der Reherevidl der Gefangenschaft hat sich die
Jtimesampling-Methode“ bewahrt. Diese Art der Datefbereitung lasst zu, dass Ubergange
in den Verhaltensweisen nicht der Interpretatios Betrachters unterliegen. Dennoch kann
bei der hier gewéahlten funfminutigen Einteilung esirDarstellung des Verlaufs der
Verhaltensweisen lber den gesamten Zeitraum erfolgggleich ist dieser zeitliche Abstand
kurz genug, um alle pragnanten Verhaltensphasemfassen.

Die Einteilung des Verhaltens in ,Liegen®, ,FresSesttillstehen®, ,Erkunden®, ,schnelle
Bewegung“ und ,Sprung gegen die Falle* konnte nBeffinition bei allen Messzeitpunkten
klar zugeteilt werden.

In der statistischen Analyse wird ,schnelle Bewegfuond ,Sprung gegen die Falle” als
Stress bewertet. Bei ,Schnelle Bewegung® zeigerTdkee eine Unruhe, die einer Suche nach
einem Ausweg aus der Falle oder einem Weben, wier éstereotypie, gleichkommt. Bei
~Sprung gegen die Falle” nimmt das Reh sogar Vaulegen in Kauf. Es wird in solchen
Maf3en vom Fluchtdrang aus der Gefangenschaft tesshfdass es ,panisch” reagiert. Dies
ist die am starksten durch Stress dominierte Veghalveise in der Kastenfalle.

Das ,Erkunden* nimmt eine Zwischenstellung bei tigerpretation des Stressgeschehens
ein. Zwar sucht das Wildtier offensichtlich einemsfveg aus seiner Situation, doch erfolgt
dies mit rationalen gemafigten Handlungsablaufstillstehen“ und ,Liegen” lassen auf eine
geringe sympathische Erregung schlie3en. In Antletralass Rehe Fluchttiere sind, legen
sich Rehe nur hin und dosen oder schlafen, wenrsiske sicher fihlen. Der Zustand der
Apathie im Sinne einer ,erlernten Hilflosigkeit”lsgint moéglich. Die Reize, die auf das Tier
in der Zeit vor dem Niederlegen einwirken, erschrijedoch als zu kurz und zu gering um
bereits in diesem Stadium eine ,korperliche Depoessies Rehs auszuldsen.

.Fressen“ zu konnen und Nahrung vorzufinden, istalgentliche Absicht des Rehes, warum
es ,in die Falle geht®. Die Nahrungsaufnahme wibdé#rsich bei den Tieren periodisch tber
die Nacht. In wenigen einzelnen Fallen war zu bebtemn, dass Tiere zwischen zwei Phasen

der Unruhe Futter aufnahmen.
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Im Vordergrund der graphischen Auswertung der Vahedyse steht die offenbar hohe
Individualitat der Rehe. Bei Betrachtung des Vedader Handlungen ist bei den einzelnen
Individuen kein gemeinsames Muster zu erkennenig&imwerden nach kurzer Zeit in
Gefangenschatft ruhiger, andere ,nervoser”.

Auch der angewandte statistische Test (generelesisghtes additives Model) belegt diese
Vermutung. Die Wabhrscheinlichkeit des Auftretenseei Stressreaktion variiert hier
erheblich.

Bekraftigt wird die These der hohen individuellemrMbilitdt durch die Betrachtung der
vorliegenden Darstellung der Wiederfange. Die imtiellen Verhaltensmuster bei den
Wiederfangen &ahneln sich in hohem Mal3e, sind jedadgrund der geringen Anzahl der
Féalle nicht reprasentativ.

Die graphische Darstellung und die statistischelysgabelegen dartber hinaus, dass sich der
Anteil des ,Liegens“ mit der Dauer der Gefangen$icleshoht und erst zum Ende hin
reduziert. Dies korreliert auch mit der TagesZeér zeitliche Anteil des Ruhens verhalt sich
entsprechend des Aktivitatsrhythmus der Rehe isedidahreszeit. Ein weiterer Grund, dass
,Liegen“ und ,Stillstehen” in den Morgenstunden abmt, ist, weil zu dieser Zeit die Tiere
aus der Falle geholt werden und vorher bereitsidtie nahernden Fahrzeuge und Menschen
das Reh in Unruhe versetzen. In den Abendstundgeriidie Rehe weniger, da sie kurz nach
dem Fangzeitpunkt fressen.

Der verhaltnisméaRig hohe Anteil an ,unruhigem” Vathn wahrend der Nacht wird durch
einige wenige Tiere (,Gisela“, ,Hermes*, ,Jack®, adield*) beeinflusst. Diese Rehe zeigen
mit einem Intercept von mehr als sieben Einheitareghdhtes Stresspotential (Tabelle 8).
~Sprung gegen die Falle® kommt nur selten vor. Mashalten wird zudem vorwiegend zu
Beginn der Gefangenschaft und kurz vor der Freailagdeobachtet. Dies deutet darauf hin,
dass einige Rehe versuchen der neuen Situationtgaleen. Die Ausbruchsversuche kurz vor
der Freilassung resultieren aus dem FluchtreflexTaere, den das herannahende Fangteam
auslost.

Unterschiede bei den verschiedenen Altersgruppatestsich beim statistischen Test nicht
dar. Dies scheint kaum Uberraschend. Die Kitze \d@$ahres haben sich in diesem Alter
weitgehend von der Mutter gelést und verbringenvbeiken ihre Zeit alleine. Zwischen den
Altersgruppen der zweijahrigen, dreijdhrigen under@&n gibt es keine bekannten
Verhaltensanderungen.

Der zumeist hormonell gesteuerte Unterschied zwisaleiblichen und mannlichen Tieren
ist aus der Verhaltensbiologie der S&ugetiere bekakuch in dieser Untersuchung zeigt
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sich, dass mannliche Tiere signifikant gestresstgken als weibliche. Eine mdgliche
Erklarung hierfir ware, dass dominante Tiere statkder dem Kontrollverlust leiden als
weibliche. Die anderen Rehe ziehen nach Schlus§alétire von der Futterstelle weg. Der
Bock muss beflirchten, dass sich die Sexualpartmamimit anderen Bécken zusammentun.
Tageszeit und Zeit in der Falle haben signifikainfliss auf die Stresswahrscheinlichkeit des
Rehs.

Abbildung 23 stellt den Verlauf der Stresswahrselahkeit nach Tageszeit und Zeit in der
Falle dar. Es zeigt sich, dass die Rehe nach &hase des Fressens, aber auch nach einer
anfanglichen Stressreaktion zu den Morgenstundeaumehmend ruhiger werden und erst in
der Morgendammerung und kurz vor Freilassung eeh@imzeichen von Stress zeigen. Die
gefangenen Rehe beruhigen sich folglich rasch uwelters die Gefangenschaft in der
Kastenfalle nicht als potentielle Gefahr in der Na®er Anstieg des unruhigen Verhaltens
muss einerseits als Folge der Freilassung gesekettem: Das Fangteam kommt nach der
Morgendammerung zur Falle. Die Fahrzeuge und damsntdahen der Menschen werden
bereits einige Minuten vor Ankunft an der Falle wggmommen. Andererseits entspricht der

Anstieg der Aktivitat in den Morgenstunden dem natiien Aktivitatsrhythmus der Rehe.

6.2.2. Blutparameter

Blutwerte vom Rehwild sind bisher nur selten erfagsrden, wie Tabelle 2 im Literaturtell
zeigt. Das grundsatzliche Problem bei der Etabligruon Referenzwerten beim Wildtier ist,
dass die Tiere bei der Blutentnahme mit den degegjebenen Moéglichkeiten vom Menschen
beeinflusst werden. Erhebungen hierzu fanden in\@Egangenheit unter verschiedenen
Voraussetzungen statt. Der Vergleich von Gehegstjernarkotisierten Rehen oder
gefangenen Tieren ist schwierig, da der auf das diilewirkende Stress nicht quantifiziert
werden kann. Die Blutenthahme beim frisch erlegtétdtier fand nur in geringem Umfang
statt und die erhobenen Werte sind lickenhaft. Buegtere Schwierigkeit ist, dass die
Analyseverfahren im Labor sich in den letzten Jahnten weiterentwickelt haben und die
Werte daher abweichen kénnen. Die Bestimmung dernwRrte bei den Tieren der
vorliegenden Versuchsreihe tragen daher erheblichGzundlagenforschung beim Rehwild
bei.

Die Diskussion der Blutparameter soll im Folgenden jene Werte beschrankt werden, von

denen bekannt ist, dass sie Hinweise auf einesstasion liefern.
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6.2.2.1. Hamatokrit

Der durchschnittliche Hamatokrit der beprobten Ridgt bei 51,22 £3,99 %. Dieser Wert
liegt unter den von Hoppe (1972) (in Sedation) 8habbe et al. (1975) (Fang im Winter ohne
Sedation) beschriebenen Werten, jedoch 7% Uberaleroritz (pers. Mitteilung) erfassten

Werten bei Rehen in Narkose.

,Theo" weicht vom Mittelwert beim letzten Wiederfarmit 65% erheblich ab. In den

vorangegangenen vier Messungen lag der Hamatadiritldem Bock zwischen 50 und 52%.
Dies lasst auf eine stressinduzierte pathologiskheislaufzentralisation und vermehrte
Ausschittung von Erythrozyten aus der Milz schirel3e

Da Basalwerte der gefangenen Rehe nicht erhobedewekonnten, bleibt unklar, ob die

Blutkonzentration erhoht ist. Weiteren Einfluss aldn Hamatokrit konnte die fehlende
Wasserversorgung des Tieres in der Zeit der Gefeopaft haben.

6.2.2.2. Lactat, Lactatdehyrogenase und Aspartataminotraaste

Der durchschnittliche Lactatwert der gefangeneneRish mit durchschnittlich 13.24 +£3.29
mmol/l sehr hoch. Ahnlich hohe Werte dieses Stoéfeelprodukts der Muskeln sind bei
domestizierten Tieren kaum beschrieben. Einzig Mioat(2002) beschreibt einen ahnlich
hoheren Wert von 21,25 +1,29 mmol/l bei drei Relkeinz nach dem Fang. Dieselben
Individuen zeigten jedoch nach neunstindigem Tranisgine Lactatkonzentration von 4,17
+0,36 mmol/l im Blut. Dies fiihrt der Autor auf di@he korperliche Belastung des Rehwilds
beim vorangegangenen Netzfang zurlck.

Da die Gefangenschaft in der Kastenfalle langenaisy Stunden dauerte, hatte ein Wert, der
auf ein Ereignis vor dem Fang zurtickgeht, auf &hnhiedrige Werte sinken mussen. Der
Spearman Test belegt mit einem rho-Wert von 0,2A#l einem p-Wert von 0,0262
signifikant die Abhangigkeit des Verhaltens in &alle zu einem erhdhten Lactatwert. Auf
Grund der Tatsache, dass auch Tiere, wie ,Xeniafiere Uberdurchschnittlich hohen
Lactatspiegel (18,20 mmol/l) aufweisen, obwohl sieh in der Falle ruhig verhielten, lasst
vermuten, dass ein Grol3teil des Lactats kurz voPdektion der Halsvene freigesetzt wurde.
In dieser Zeit ist das Reh erhéhtem korperlicheresSt ausgesetzt, wenn es an den
Hinterlaufen gefasst und von den Fangern fixiertwi

Dies wurde auch die vergleichsweise niedrige Kotraéion von LDH mit 485,30 +172,71
U/l erklaren. Montane (2003) beschreibt hier eifégrt von 800 U/l nach Fang mit dem Netz

und drei Stunden spéater einen Anstieg auf das Dppe Rickschluss bedeutet dies fur die
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Interpretation der vorliegenden Werte, dass dasyfanizactatdehydrogenase in der kurzen
Zeit zwischen koérperlichem Stress und Blutentnalmoeh nicht in gréRerem Umfang ins
Blut freigesetzt wurde.

Der Lactatwert lasst daher eine Aussage uber diéhée Stressbelastung des Rehes beim
Handling zu. Gleichzeitig scheint der Fang mit Metzine hohere korperliche Belastung des
Rehs darzustellen als der Fang mit der Kastenfalle.

Die Aussagekraft von AST ist begrenzt, da dieseg/Eniber mehrere Tage im Blutkreislauf
verbleibt. Dadurch, dass AST zudem nicht mit LDHrkbert, deuten hohe AST-Werte auf
ein fur das Reh kdrperlich anstrengendes Ereigorsder Fangphase hin. Werte wie bei
.Hella* und ,Hypolit“ sind zum Beispiel durch Fluthvor Raubtieren im hohen Schnee

erklarbar.
6.2.2.3. Glucose

Blutzucker wird dem Korper in einer Stresssituatieearmehrt zur Verfliigung gestellt.
Freigesetzte Glucocorticoide férdern die Gluconeege in der Leber und die Konzentration
von Glucagon im Blut. Die im Physiologiebuch vongéthardt und Breves (2000) mit 36-99
mg/dl fir Wiederkduer angegebenen Werte konnenfinuHauswiederkauerarten gelten.
Verglichen mit den bisher erhobenen Proben konmesedNerte fir das Reh kaum zutreffen.
So beschreibt Ruch et al. (2001) einen Blutzuckeggb von durchschnittlich 138,4 mg/dl bei
13 erlegten Rehen. Montane (2002) ermittelt einkic@ewert von 130 +17 mg/dl bei zwolf
gefangenen Rehen (Tabelle 2). Sonstige in der dtitervorgestellte Werte sind nicht
aussagekraftig, da sie von Tieren gewonnen wurdenwahrscheinlich erh6htem Stress
unterlagen. Anhand eines Vergleichs mit dieser @eugt es jedoch mdglich, die Hohe der
Stressbelastung beim Fang mit der Kastenfalle Iat®e zu setzen.

Die durchschnittlich 170 +35,42 mg/dl Glucose imuBliegen deutlich Gber den oben
genannten Werten. Der Spiegel ist jedoch unter demnyon Stubbe et al. (1975) (Fang im
Winter ohne Sedation) oder Ursache et al. (198@tAfdng) ermittelt wurde. Den hdchsten
Durchschnittswert des Glucosespiegels haben dige Ties Instituts flir Zoo- und
Wildtierforschung Berlin mit 251,9 mg/dl. Inwiewedieser Wert von der durchgefiihrten
Narkose beeinflusst ist, lasst sich nicht sichgesaEinzig ,Caroline” hat mit 273,0 mg/dl
eine Konzentration, die diesen Durchschnittsweersieigt.

Die Auswertung im Spearmantest belegt, dass dietgBicose nicht mit der
Wahrscheinlichkeit von Stress in der Falle korreli€ignifikant ist jedoch die Korrelation
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zwischen der Blutzuckerkonzentration und der Zeder Falle mit einem rho-Wert von 0,575
mit einem p-Wert von 0,0033 (Tabelle 13).

Ein Interpretationsansatz hierfir wére, dass foftlad freigesetzte Glucocorticoide die
Gluconeogenese fordern und gleichzeitig GlucagoBlu die Aufnahme des Zuckers in die
Zellen verringert. Diese These wird durch die pesitorrelation des Blutglucosespiegels
mit der Cortisolkonzentration im rektal enthommeien gestitzt (Tabelle 14). Im Weiteren
muss diskutiert werden, inwieweit die standige Wgbfarkeit von hochkonzentrierten
kohlenhydratreichen Futtermitteln in der Falle kie§ auf den Blutzuckerspiegel bei
Konzentratselektierern hat. Die mit der Gefangeafisheit steigenden Konzentrationen
kénnen anhand der Physiologie der Verdauung unde@achteten periodischen Aufnahme
erklart werden. Beim Wiederkauer spielt der Momdat Futteraufnahme eine geringere
Rolle als die Zeit des Wiederkauens. So kann diewgdung eines Grolteils der
Kohlenhydrate im Rehkorper erst beginnen, sobald deh wiederkaut und die
Verstoffwechslung dieser beginnt.

Als Resumee bezuglich der Aussagekraft des Glupesgss im Hinblick auf die
Stressbelastung bleibt zu sagen, dass die Konzentraon 170,3 £35,4 mg/dl in Anlehnung
an die in der Literatur beschriebenen Werte nue garinge Steigerung des Basalwertes
darstellt.

Die fortlaufende Futterung wahrend der Fallenphase der fortschreitende Aufschluss der
Ingesta sind erheblich an der Hohe des Blutzuckegsts beteiligt.

Bei Tieren wie ,Caroline”, die einen Wert von 20@/al deutlich Gbersteigen, ist dies auf
einen erhohten Glucocorticoidspiegel infolge eir&tressreaktion zurtickzufihren. Dies
belegt, wie unten beschrieben, der hohe AnstiegKi#esortisolspiegels bei ,Caroline” in

diesem Zeitraum.

6.2.2.4. Kreatininkinase

Die Hohe der Kreatininkinasekonzentration im Bligigt erst ungefahr eine Stunde nach der
Muskelbelastung deutlich an. Dabei liegt der in dersuchsreihe ermittelte Wert bei 1398,3
U/I. Die Standardabweichung von 2563,6 U/l machitlith, dass dieser Mittelwert erheblich
von ,Ausreil3ern” gepragt ist. Der ,Standard errbrtftee mean” wird durch die Probe beim
Wiederfang von ,Hella“, mit 12895,0 U/l, stark befisst. Alle sonstigen Blutproben
befinden sich beziglich Kreatininkinasekonzentratieutlich unter dem von Montane (2002)
dargestellten Wert von 3559,0 U/l (Tabelle 2).
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Eine Erklarung hierfir ist, dass die Tiere wahretet Gefangenschaft keine erhebliche
Muskelbeanspruchung erfahren. Die Muskeltatigkedhsend des Handlings hat keine
Auswirkungen auf die zeitnahen Blutproben und kérerst einige Stunden nach Freilassung
in den Blutwerten dargestellt werden.

Der Spearmantest lasst auf keine Korrelation zveisctKreatininkinaseaktivitdt und
~Wahrscheinlichkeit einer Stressreaktion in derléabeziehungsweise ,Zeit in der Falle”
schlieBen. Das bedeutet, dass die muskulére Beemsprg bei unruhigem Verhalten

verhaltnismaRig gering ist.
6.2.2.5. Kreatinin

Kreatinin wird wie Kreatininkinase bei erhdhter Nketbeanspruchung freigesetzt und tber
die Niere ausgeschieden. Die renale Funktion kaginStress verringert sein. Dies hétte
erhohte Kreatininkonzentrationen im Blut zur Folge.

Bei den Blutproben zeigte sich ein Mittelwert desedinins von 1,22 +0,18 mg/dl. Dieser

Wert liegt nicht nur unter den beschriebenen Welierm Reh (Tabelle 2), sondern auch
innerhalb der Referenzwerte der Hauswiederk&ueaf{(k2005b).

Das bedeutet, dass die Funktion der Niere bei d#reRin der Zeit vor der Blutentnahme

nicht erheblich durch eine pathologische Stressi@albeeinflusst wurde. Im Weiteren lasst

die Kreatininkonzentration von 1,1 mg/dl bei ,Héldie Aussage zu, dass der extrem hohe
Wert der Kreatininkinase auf ein Ereignis zurlckidwén ist, der zeitlich vor der Fangphase
gewesen sein musste. Diese These wird durch die lméschriebene hohe Konzentration von
AST bei der Geil3 gestitzt.

6.2.2.6. Reslmee Uber Blutwerte

Die vorangegangene Diskussion verdeutlicht, dass edforderlichen Referenzwerte des
Blutes beim Rehwild fehlen, um klare Aussagen &reffu kdnnen, ob ein Wert pathologisch
verandert ist. Anhand der Ergebnisse von Kreatirfneatininkinase und AST wird
ersichtlich, dass die korperliche, mit Muskeltaggkverbundene Belastung der Rehe bei der
Gefangenschaft in der Kastenfalle als gering eindes ist. Der Hamatokrit scheint nur bei
hochgradigem Stress und einem angehenden Schogkdudtutlich verandert zu sein. Dies
trifft in dieser Versuchsreihe nur auf einen Farmmnv,Theo® zu. Glucose stellt einen
Parameter dar, der mit der Dauer der Gefangenskbattliert. Es wird jedoch klar, dass die
Blutwerte auf keine UbermdafRig hohe Stressbelastuéilgrend der Fallenphase schliel3en

lassen. Die durchgefuhrten Spearmantests untermaliese Erkenntnis. Die Lactatwerte
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deuten jedoch darauf hin, dass das Handling vetmgmperlichen Stress fir das Reh

darstellt.

6.2.3. Glucocorticoide

Die Bestimmung der Glucocorticoidmetaboliten im Kaellt eine nicht-invasive Methode
dar, die die Mdglichkeit bietet, direkt ,stressadsate* Parameter zu erfassen. Wie im
Literaturteil beschrieben, ist ein Anstieg der Mwetten im Kot beim Reh elf Stunden nach
dem Stress-auslésenden Ereignis zu erfassen (Dehehal., 2001). Dies stimmt mit den
von Behrend (1999) und Holand (1994) ermitteltenteDader Partikelretentionszeit im
Gastrointestinaltrakt des Rehs Uberein (TabelleALf. Grund dieser Begebenheit war es
notig, die Rehe der Versuchsreihe mehr als zwdlih&n in der Falle zu belassen. Der
Cortisolspiegel im Rektumkot gibt somit Aufschluger stressauslésende Umstande, die
mindestens elf Stunden zurlckliegen. Der genauguigit kann jedoch nicht bestimmt
werden.

Kot aus dem Rektum zu entnehmen war bei allen iiieréglich. Eine groRere Schwierigkeit
stellte die Fallenkotprobe dar. Es musste anhamdTdeperatur der Skybala abgeschatzt
werden, ob der Kot vor kurzem oder vor langereit Abgesetzt wurde. Zudem wurde die
Oberflachenbeschaffenheit des Kotes fur die Inetghion genutzt. Da es im
Untersuchungszeitraum so kalt war, fror der BodenKhlle die Proben innerhalb weniger
Minuten ein. Es kann davon ausgegangen werden dia§ducocorticoidmetaboliten keinem
bakteriellen Zerfall ausgesetzt waren.

Die Analyse der Kotproben zeigen, dass sich deteliert des Cortisolmetabolitspiegels
zwischen Fallenkot und Rektumkot bei allen Tierem durchschnittlich 96,78 ng/g erhoht;
bei den Erstfangen sogar um 146,73 ng/g. Der Veelglenit den Wiederfangen macht
deutlich, dass sich hier die Konzentration kaundbktli11,88 ng/g) (Tabelle 15).

Dies lasst die Vermutung zu, die erneut gefangefiene haben weniger Stress in der
Situation der Gefangenschatft.

»1heo” und ,Hypolit* zeigen eine Abnahme der Codiiwerte zwischen den zwei Proben.
Dies lasst darauf schlieRen, dass die voransteh&nk@éhung auf ein Ereignis vor der
Gefangenschaft zurlckzufihren ist. Geringe Schwagd in der Cortisolkonzentration der
zwei Proben haben keine Aussagekraft und deutematifrliche Schwankungen bei der

Ausscheidung der Glucocorticoidmetaboliten hin.
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Hohe Anzeichen von Stress in der Kastenfalle zgiigroline®. Mit 896,5 ng/g liegt die
Konzentration um ein Dreifaches tUber dem MittelwBie Konzentrationen bei ,Cora“ und
,Garfield* weisen ebenfalls Anzeichen einer Streaktion auf.

Tabelle 14 zeigt: Die mithilfe des Spearmantestprigfte Korrelation ergibt bei der
Fallenkotprobe und Rektumkotprobe signifikante YdMerte um die 0,4, bei der Differenz der
Werte keine Signifikanz mit einem rho-Wert von ORierdurch lasst sich zwar keine
Aussage Uber die Hohe des Stresses treffen, jedpeicht die Korrelation fur die
Aussagekraft der Methode. Die Literatur beschreibe steigende Konzentration von DOA
bis mehr als 24 Stunden nach dem ,Stress- Ereigridsther korreliert die Hohe der
Konzentration des Cortisols mit der Lange der #eder Falle.

Eine Korrelation mit der statistischen Wahrschehleit einer Stressreaktion anhand der
Videoaufnahme konnte nicht bestatigt werden.

Dehnhard (2001) erfasste mit der gleichen Me3metleaoen Basalwert von 78 bis 246 ng/g.
Dieser stieg nach 14 -20 Stunden nach dem TrandpomfRehe auf 1000 -3115 ng/g im Kot
an. Die beim Erstfang erfassten Werte von ,Theegdin deutlich tGber diesem Ergebnis.
Ansonsten sind die Basalwerte aller hier untersrchiere in diesem angegebenen Bereich.
Der von Dehnhard genannte Maximalbereich wird vemmé&m Versuchstier erreicht. Da tber
74% der Gefangenschaften Uber 14 Stunden andauehi@ten bei vergleichbarer
Stresssituation die Tiere diesen Wert erreichersariis

Der Mittelwert mit 246,31 ng/g beweist somit, daks Stressbelastung beim Fang mit der
Kastenfalle ein Vielfaches unter der Stressbelastler Versuchsreihe von Dehnhard et al.
(2001), dem Transport der Tiere, liegt.

Die Versuchstiere von 2001 umfassten zudem eing@gerwon Tieren, die zwei Tage vor
dem Transport mit Langzeitsedativa behandelt wurdeiier stieg die
Glucocorticoidkonzentration im oben angegebenetralen auf Maximalwerte zwischen 697
und 1225 ng/g. Folglich ist die stressinduziertdo@&mierenaktivitat bei Rehen, die mit der

Kastenfalle gefangen werden, niedriger als diesexmtierten Tieren, die transportiert werden.

6.3. Handling

6.3.1. Vitalparameter bei Handling

Die Interpretation der Vitalparameter im Zusammeghait der Stressbelastung ist aufgrund
mangelnder Referenzwerte und jahreszeitlicher WWebangen schwierig.

Montane und Reasfeld geben zwar Werte fur die en@rpertemperatur mit 38,4°C bzw.
39,0°C an. Die durchschnittliche Korpertemperatirdon Montane et al. (2002) gefangenen
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Rehen lag bei 39,2°C kurz nach dem Fang und sackk viar Stunden auf 37,5°C ab. Ein
Vergleich mit den wenigen in der Literatur bescheieen Werten fallt schwer, da in diesem
Fall in Stdfrankreich andere Umgebungstemperatoeerschten.

Neuste Erkenntnisse der Forschung belegen, dass Retl Rotwild bei kalten
Aulentemperaturen die Unterhauttemperatur auf #b¥enken kdnnen (Arnold et al., 2004).
Inwieweit dies mit der Korperinnentemperatur kaee| ist auf Grund der moglichen
Kreislaufzentralisation bei kalten Umgebungstemipeesn nicht sicher zu bestimmen.
Untersuchungen hierzu gibt es bisher nicht. Durem dechnischen Fortschritt werden
Implantationsdatenlogger und Ubertragungstechnld bahon so klein sein, dass sie beim
Rehwild anwendbar sind.

Eine deutlich erhdhte Korpertemperatur spiegeltkdigerliche Belastung der Fallenphase,
jedoch auch aktueller Stressreaktionen und der tdasibundenen Ausschittung von
Prostaglandinen und Interleukinen. Die Korperterapgrkann in einem Zeitraum von zehn
Minuten um 1,0 -1,5°C ansteigen und fallt erst nagkd 60 Minuten auf den Ausgangswert
zurtck (Montane et al., 2002).

Hier gewonnene Ergebnisse veranschaulichen, dassaipertemperatur mit 39,43 £0,91°C
im Vergleich zu den verfugbaren Referenzwerten lrhét, jedoch im physiologischen
Bereich liegt.

Werte von ,Theo* mit 41,0°C und ,Garfield* mit 46 deuten auf Fieber und somit auf
einen verstarkt erhéhten Stresslevel infolge veneeMuskeltatigkeit oder der Ausschittung

der besagten Eikosanoide und Zytokinen hin.

Die bei den Versuchstieren gemessene Herzfrequem89,78 +23,93 Schlagen pro Minute
liegt 20-30 Schlage uber den von Werner (1976),ilT¢g904) und Santamaria (2001)
angegebenen Ruhewerten. Entsprechend bei 429 Sigtiendem Rehwild ermittelte
Herzfrequenz von 78,1 £1,0 bpm wird um circa 12|&gph Gberstiegen (Theil et al., 2004b).
Den durch Theil (2004) ermittelten Wert von 25483tSchlagen pro Minute von Rehen bei
der Flucht erreicht keines der Tiere der VersudhereDie Spitzenreiter ,Caroline* und
,Gisela” liegen 106 bzw. 98 Schlage pro Minute umliesem Wert.

Der Mittelwert der Atemfrequenz mit 27,78 £6,79 2iagoro Minute liegt circa 12 Atemzlge
pro Minute Uber dem von Raesfeld beschriebenen r&efevert mit 16 Ventilationen
(Raesfeld et al., 1965).

Trotz der Muskelbeanspruchung und einer vermutkchohten sympathischen Erregung
bleiben diese Werte auf einem unerwartet niedrigarel.
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Unterschiede zwischen der ersten und zweiten Mgssan Herz- und Atemfrequenz lassen
auf die Stressreaktion des Tieres wahrend des kgsdéchlieRen. Dabei ist der Verlauf der
Manipulationen augenscheinlich entscheidend. BéieRgdie mit einer Ohrmarke markiert
wurden, konnten Messungen einen sprunghaften Angsiier Atem- und Herzfrequenz
feststellen. ,Camilla“ und ,Garfield“ reagiertenenauf kurzzeitig mit einer Hyperventilation
mit 64 Atemzigen pro Minute. Die Schmerzhaftigkdgs Durchstechen des Ohrs mit dem
Dorn der Ohrmarke ist auch bei Haussaugetierennmg¢kand kann eine erhdohte Herz- und
Atemfrequenz bewirken (Leslie et al., 2010; MardHaorde et al., 2009; Ubel, 2011).
,Gisela” zeigt die starkste Erhdhung der Herzfrequewischen erster und zweiter Messung,
obwohl sie bereits mit einer Ohrmarke markiert vianund hierfur ist wohl, dass sie das erste
gefangene Reh in der Saison 2011/2012 war und $irdeungsablaufe noch nicht so
routiniert waren wie bei spateren Fangen. Die Malaifponsdauer war somit erhéht. Dartber
hinaus kostete die Punktion der Vene in diesemrialir Zeit als sonst.

Bei ,Caroline” sinkt die Herzfrequenz zwischen erstind zweiter Messung um 56 Schlage
pro Minute. Die Geil3 hat sich beim HerausholendarsFalle stark gewehrt, sodass es einige
Zeit beanspruchte, bis sie fixiert werden konnte.

Diese Beobachtungen deuten darauf hin, dass dasistelen aus der Falle sowie Schmerzen
bei Punktion der Vene und setzen der Ohrmarke re#tass und Erregung fir das Reh
hervorruft als die minutenlange Fixation durch d&mschen auf dem Erdboden.

Der Vergleich der Vitalparameter zeigt, dass Heaqifienz, Atemfrequenz und
Kdrpertemperatur nicht korrelieren. Die Herzfrequestellt hierbei eine Reflexion der
aktuellen Stressreaktion des Tieres dar. Die Erhglier Atemfrequenz folgt dieser Reaktion
kurze Zeit spater, sobald es zur Reaktion auf dimpsthische Erregung oder zu
Sauerstoffmangel im Gewebe kommt. Dabei ist der delefpunkt bei einer nicht-
kontinuierlichen Messung entscheidend. Fir einetexénterpretation der Vitalparameter
waére eine kontinuierliche Messung vorzuziehen, idie Rahmen dieses Versuches nicht

bewerkstelligt werden konnte.

6.3.2. Verhalten beim Handling

Die Bewertung des Verhaltens wahrend des Handlauip mler erarbeiteten Bewertungsskala
ergeben, dass die Mehrzahl der Tiere (n=7) vermehbwehrbewegungen und
LautaulBerungen macht. Jeweils finf Rehe wurdenienBgwertungskategorien ,Ruhig”

(Bewertungsskala Punkt 1) und ,leicht gestress#vwBrtungsskala Punkt 2) eingeteilt. Im
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Mittelwert waren die Tiere somit ,leicht gestresstDies scheint in Anbetracht der

ungewohnten Situation fir das Reh eine gemaligakiRe des Tieres auf den Stressor
~-Handling".

Die Interpretation des Verhaltens bei der Freilagswird durch verschiedene, im

Feldversuch unvermeidbare Umstdnde beeinflusste,Réile in dichten Waldern gefangen

und entlassen wurden, verschwinden schneller aos Blekfeld des Fangteams. Manche

Tiere scheinen nach der Freilassung orientierusgglo sein. Die Augen des Rehs sind
wahrend der Manipulation abgedeckt. Nach wenigeriir®@en im hellen Licht und Schnee

mussen sich die Augen (= Lichter) an ihre Umgebactgptieren.

Zudem ist der Gesichtssinn des Rehs nicht besomgl#rsausgepragt; nur Bewegungen
werden rasch wahrgenommen. So war wahrend der Stesphase des Ofteren zu

beobachten, dass Rehe in kurzer Distanz vom Fangta#ig stehen blieben und

zurtckschauten. Sobald sich eine Person des Famgteawegte, flichteten die Rehe sofort.
Diese Beobachtungen stimmen mit den BeobachtungenRaesfeld (2003) tberein. Er

beschreibt, dass Rehe nicht ,kopflos moglichsthrasigichten, sondern ihre Fluchtspringe
verlangsamen, wenn sie eine gewisse Entfernung Reimd erreicht haben. Dabei ist zu

beachten, dass der hohe Schnee den Rehen beiutdrt Fermehrt Kraft kostet und das

Wildtier in der Winterperiode auf Grund des vorkeglen Energiedefizits versucht, nicht
unnotig Energie zu verbrennen.

Der errechnete Wert von 1,22 +1,06 Punkten auf Blewertungsskala ,Verhalten bei

Freilassung“ sagt somit nicht aus, ob das Tier edhrder Manipulation vermehrt Stress
erfuhr.

Das angelegte Halsband stellt augenscheinlich & foeigelassene Reh keine erhebliche
Stérung da. Keines der Tiere versuchte diesesdnttsrer Entfernung abzustreifen oder
verhielt sich in seinem Bewegungsablauf unnatirlich

Eine Ausnahme stellt, wie bereits beschrieben, lRRz* dar. Das junge Tier blieb aufgrund

einer hochgradigen Ataxie im Schnee nach wenigeteidiegen und wurde aufgrund einer
Beckenfraktur eingeschlafert. Verletzungen und fenah im Beckenbereich waren bislang
nie beim Handling der Rehe im Untersuchungsgehifgedreten, wurden aber von Montane
et al. (2001) in einem Fall beschrieben. Ob hierdtee Vorschadigung wie mangelnde
Ossifikation oder schwache Bemuskelung bei demraten gesunden Jungtier eine Rolle
spielt, ist nicht sicher.

Anhand der Videoaufnahmen aus der Falle und aufgder frischen Einblutungen an der

Frakturstelle bei der pathologischen Untersuchagmn davon ausgegangen werden, dass
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sich der Bruch wahrend der Manipulation ereignBie. Einwirkung eines externen Traumas
kommt nach Betrachtung der Videodokumentation nidht Frage. Mit grolRer
Wahrscheinlichkeit ereignete sich der Bruch beieeibwehrbewegung, als das Kitz
gefesselt auf dem Boden lag und fixiert wurde. Bliexion der Ruckenlinie in Verbindung
mit der Adduktionskontraktur der gestreckten BecgjtiimalRe macht diesen Bereich bei
Abwehrbewegungen anfallig fur Schadigungen.

6.4. Telemetrie

6.4.1. Aktivitatsdaten

Die Analyse ,historischer* Aktivitatsdaten aus d&nter 2009/2010 hatte den Vorteil, dass
mit 31 Rehen ein groRerer Datensatz als von deWimter 2012 besenderten 14 Rehen
ausgewertet werden konnte.

Die Werte, die der Aktivitdtssensor erfasst, sieth&r Einheit zugeordnet. Somit lassen sich
hiermit keine Ruckschlisse auf Verhaltensmustdrezie Relationen zwischen nicht aktivem
Verhalten und Phasen der Aktivitat erméglichen Ribkisse, ob sich das Reh zu einem
bestimmten Zeitpunkt in einem Zustand der erhélki@perlichen Erregung oder der Ruhe
befand. Dabei sind sowohl eine Steigerung der Atiti\als auch eine Verminderung dieser
als Beeinflussung durch vorausgehende Ereignisskeaten. Wenn das Tier in der Zeit nach
Freilassung vermehrt ruht, ist davon auszugehess, di@ Phase der Gefangenschaft dem Tier
vermehrt Energie gekostet hat und es, nachdemmegeriisses Mald an Sicherheit und Schutz
zurickgewonnen hat, dieses Ruhedefizit ausgleidimt. Gegensatz hierzu steht die
Interpretation eines erhdohten Aktivitatslevels ndeh Freilassung. Das Rehwild ist in seinem
naturlichen Tagesablauf gestort, es ist verschreoid zeigt erhdhte Erregung. Unter
Umstanden verhalt es sich aufmerksamer und reagiérlarmsignale vermehrt mit Flucht.
Auch das Aufsuchen von Artgenossen oder eines Rigskebietes spiegeln sich in erhdhten
Aktivitatswerten wider.

Der analysierte Verlauf Uber 20 Tage nach dem Eagt Unterschiede in den Tagen nach
der Fangphase. Dem zu Grunde liegt die Annahme, slels die Verhaltensweisen des Rehes
innerhalb dieser Zeit dem ,Normalzustand® des Vkems angepasst haben musste.
Nichtsdestotrotz ist der analysierte Zeitraum sz lgewahlt, dass nattrliche Einflussfaktoren
wie Temperatur, Schneehthe, Tageslichtlange untkriangebot nicht sehr stark variieren.
Das Verhalten des Rehwilds ist in diesem Zeitraigchtrdurch Brunft und Setzzeit gesteuert.
Die Ergebnisse der statistischen Auswertung begstétilie Eindriicke aller vorangegangenen
Analysen. Die Aktivitatsdaten zeigen ein hohes Mafd individuellem Verhalten der
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einzelnen Rehe. Signifikante Unterschiede, das l@dedat betreffend, stimmen mit den
Auswertungen der Fallenbeobachtungen Uberein. N&ranl Tiere zeigen ein erhohtes
Aktivitatslevel an den 20 Tagen nach dem Fang. ishel Beobachtungen sind aus der
Literatur bekannt, sind jedoch in der Vegetationsge ausgepragter als, wie hier, im Winter
(Heller, 2009).
Trotz des engen Untersuchungszeitraumes von 20nTdgminieren &ul3ere Einflisse die
Aktivitdt des Rehwilds so stark, dass mit einfactstatistischen Tests keine belastbaren
Ergebnisse gewonnen werden konnten. Dies wird ahhder durchgeflhrten T-Tests
deutlich, in denen keine signifikanten Unterschiedératen. Das infolgedessen gerechnete
.generalisierte additive gemischte Modell“ berlckdigt diese Faktoren und belegt die
schwache signifikante Abweichung der Aktivitat amgTder Freilassung. In Kombination mit
dem ,reduzierten linear gemischten Modell* und Aealyse der ersten zwei Stunden nach
dem Fang Uber funf Tage wird deutlich, dass diebavache Signifikanz maf3geblich durch
die Aktivitat der Rehe in diesen 120 Minuten nackilessung beeinflusst wird.
Dies lasst zwei Rickschlisse zu:

1. Das Reh unterliegt direkt nach dem Handling einexstand der erhdhten Erregung.

2. Das Reh zeigt wenige Stunden nach Freilassung &mmormes Verhalten in Bezug

auf die Aktivitat der 20 analysierten Tage.

Die erhohte Erregung nach dem Handling scheintidabbt (berraschend. Das Reh fliichtet
sofort nach dem Freilassen vor dem Fangteam urftt suten sicheren Ort auf. Rehe, die in
den Wintermonaten oftmals in Familienverbanden nebgersuchen zu Artgenossen
zuruickzukehren. Dies deckt sich mit den Beobaclgnndass die Tiere nach der Freilassung
vermehrt Laute von sich geben, die als Verstandjguit anderen Rehen betrachtet werden
mussen und Uber weite Entfernungen im Wald zu héireh
Aufgrund der vorliegenden Analyse muss davon aumygen werden, dass der Stress, den
das Tier wahrend der Gefangenschaft in der Kadtenfad des Handlings erleidet, keinen
starken oder dauerhaften Effekt auf das Reh hate@uzeigen die Ergebnisse, dass die Tiere
sich nicht in einem Erschdpfungszustand befinden,adif eine pathologische Stressreaktion

hinweisen wirde.

6.4.2. Abstand zur Falle

Die Positionsdaten, die halbsttindig mittels GPS#yterhoben wurden, lassen Ruckschlisse

zu, in welcher Entfernung zur Falle sich das Ti@rTage nach Freilassung aufgehalten hat.
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Hierdurch ist eine Interpretation mdglich, ob dierSuchstiere die Falle an den Tagen nach
der Freilassung meiden.

Um dieses Meideverhalten zu quantifizieren undisiath belegen zu kénnen, wurde ein
Radius von 50 Metern um die Falle festgelegt. Inuaeliegenden Untersuchung wurde das
Unterschreiten dieses 50-Meter-Radius zur FalleagnBesuch an der Fltterung gewertet.
Die Uberlegung, 50 Meter um die Futterung als ,feehdius® zu bestimmen, liegt in der
Tatsache begrindet, dass nur alle 30 Minuten eirssMenkt erfasst werden konnte.
Aufnahmen der Fotofalle an den Filtterungen zeigss Rehe oftmals nur fir zehn bis
zwanzig Minuten die Futterung nutzen und sich ales@bnd wieder zurtickziehen. Zusatzlich
birgt die Positionsbestimmung mittels GPS erfahsgegnd? eine Messungenauigkeit von
circa 30 Metern, je nach Vegetation und Menge @efiigbaren Satelliten. Die Berechnung
der Abstande und die Interpretation der Ergebnidseken sich mit der graphischen
Darstellung der Streifgebiete.

Anhand der ermittelten Distanzpunkte wird deutlidass die Rehe im Winter ein Revier
bewohnen, das im Normalfall nicht weiter als 1208tdf von der Futterstelle entfernt liegt.
Einzige Ausnahme bildet ,Hypolit‘, der am zehnteagTnach der Freilassung abwandert.
Eine Erklarung hierfur gibt es nicht. In dem Waldd#t, in dem er lebte, waren zu dieser Zeit
Luchse auf ,Beutezug“. Innerhalb weniger Wocheseais sie mehrere besenderte Rehe in
diesem Gebiet. Dies belegen auch Aufnahmen derfafigt@n der Ftterung (Abbildung 45).
Da ,Hypolit* erst zehn Tage nach dem Fang abwaedénn davon ausgegangen werden,

dass dies nicht mit der Stressbelastung des Fangsrbindung steht.

Abbildung 45: Luchse vor der Kastenfalle (Aufnahme nittels Fotofalle)

Die Tatsache, dass ,Gisela“ Gber Tage hinweg m&h5@0 Meter entfernt von der Falle
verbleibt, liegt darin begrindet, dass sie doreimer anderen Falle mit Futterstelle frisst und
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in direkter Nahe von dieser nach funf Tagen vdist{Abbildung 46). Zum Zeitpunkt des

Fundes hatten Fuchse den Korper stark angefresskeaine pathologische Untersuchung war

nicht mehr maglich.
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Abbildung 46: Reh "Gisela" an der Falle "Gugléd" dr ei Tage nach Freilassung

Ahnlich wie ,Gisela“ sucht auch ,Theo* eine anddfetterstelle auf. In den folgenden 20
Tagen frisst er abwechselnd an beiden Fallen.

Dieses Verhalten belegt, dass die gefangenen Réhgécime negative Eindricke priméar mit
dem Ort der Gefangenschatft, jedoch nicht mit desté@alle an sich verknupfen.

Sieben der dreizehn Tiere meiden den Fallenstamdioidestens einen Tag nach dem Fang;
.Xenia“ sogar fur den gesamten Zeitraum der Untgdmsang. Anhand des angewandten
Proportionstests wurde signifikant belegt, dasgyélassene Rehe den Fallenstandort an Tag
1 bis Tag 5 meiden.

Das Rehwild hatte bei durchgehend hoher und gesedh@r Schneedecke ein
Nahrungsdefizit und litt im Untersuchungszeitraumtea Hunger. Trotzdem ist das
Meideverhalten, das mit Stress an der Falle in @nsanhang steht, an diesen Tagen starker
ausgepragt als der Drang Futter zu sich zu nehmen.

Auch hier zeigt sich erneut ein hohes Mal3 an ladiaiitat der Wildtiere, da vier Tiere auch
am ersten Tag nach Fang die Kirrung an der Kadtentafsuchen. Sie zeigen kein
Meideverhalten.

Das hier anhand von Zahlen dargestellte rdumlichehaiten wird im folgenden Abschnitt

.Darstellung der Streifgebiete” deutlich und erlaalme weitergehende Interpretation.
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6.4.3. Darstellung der Streifgebiete

,cora“, ,Camilla“, ,Hella" und ,HundertVolt” sucheram ersten Tag nach dem Fang ein von
der Falle entferntes Waldstlck auf und kehren anstzweiten, dritten oder vierten Tag
zurlick. Die Tatsache, dass sowohl ,Cora“ und ,Cerhdls auch ,Hella“ und ,HundertVolt*
jeweils das gleiche Gebiet aufsuchen, lasst detuSehku, dass es sich um Gebiete handelt, in
denen sich das Wild besonders geschitzt fuhlt. Bteemt mit der Beobachtung von
Raesfeld (2003) Uberein; er beschreibt, dass diee Rach einer Stresssituation sogenannte
.Ruckzugsquartiere” beziehen. Die Vegetation bietetn Rehwild in diesem Gebiet ein
erhéhtes Mal3 an Sicherheit. Im Weiteren konnte@rés sein, in denen das Wild noch keine
negativen Erfahrungen mit Stressoren gemacht hat.

Die genannten vier Rehe und ,Xenia“ zeigen ein rghas Verhalten nach dem Fang, das
auf Flucht vor der Falle und anschlieRendes Meidaien hinweist. Diese Tatsache
bekraftigt die Ergebnisse des statistischen Prapwtests in der Hinsicht, dass der Standort
der Falle an Tag 1 und 2 als Stressor fur dasdi@sgene Reh wirkt.

Dem gegeniber stehen sechs Rehe, die keinerlelicherAbneigung gegen die Falle zeigen.
Sie scheinen die Fitterung an den ersten zwei Tggeauso zu nutzen, wie an Tag 10 bis 20.
Auch beziehen sie kein Ruckzugsquartier und hadieh in ihrem gewohnten Streifgebiet
auf. Die Stressbelastung beim Fang in Bezug aufalasliche Verhalten ist fur das Reh kein
Grund, diesen Futterungsplatz fur langere Zeit tnimh nutzen oder sogar ihr Revier zu
verlassen und abzuwandern.

Das Verhalten von ,Theo" und ,Gisela“ deutet, wigrdits erwéahnt, darauf hin, dass sie zwar

den Standort, nicht jedoch die Kastenfalle an siefiden.

6.5. Schlussbetrachtung

Auf der Grundlage der durchgefihrten Untersuchursggite dieStressbelastung des Rehs
beim Fang mit der Kastenfalleim ,Nationalpark Bayerischer Wald“ ermittelt, qudiziert
und statistisch ausgewertet werden.
Die Auswertung liefert folgende Ruckschlisse zigeavandten Methodik:
1. Die Analyse und der Vergleich der Cortisolmetaleoliin den Kotproben bietet eine
gute Methode die Stressbelastung zu quantifizieren.
2. Die Videoanalyse mit der ,time-sampling” Methode e geeignetes Verfahren, den

Verlauf und die Art verschiedener Verhaltensmudserustellen.
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3. Blutparameter koénnen Ruckschlisse auf die Stresstoely wahrend der

Gefangenschaft liefern. Es mangelt jedoch an, in digeratur beschriebenen,

physiologischen Referenzwerten beim Reh.

Die Darstellung der Fallendistanz und der Streiiggebliefern interessante Hinweise
auf eine kurz andauernde psychische Stressbelastliagdas Reh wéahrend der
Gefangenschatft erlebt.

Mit Hilfe der Analyse der Aktivitdtsdaten kdnnen dR&chliisse auf eine anhaltende
physische Belastung nach der Freilassung gezogetemne

Die Untersuchung der Vitalparameter und des direkterhaltens bei und nach dem
Handling lassen eine Aussage Uber die momentaressbelastung wéhrend des

Handlings zu.

Aufgrund der Ergebnisse der Untersuchung lassem g$algende Aussagen zur

Stressbelastung des Rehs treffen:

1.

Rehe verhalten sich sehr individuell. Eine Aussalger die Wahrscheinlichkeit einer
Stressreaktion beim Reh im Allgemeinen ist nichghath.

Wahrend der Fangphase zeigen die Tiere eine Tenpdiehznach anfanglicher Unruhe
zu beruhigen. Erst in der Morgendammerung erfabiewieder erhohten Stress.
Ausbruchsversuche sind sehr selten, solange keimsdheoder Raubtier in der Nahe
ist. Somit bleibt auch die Verletzungsgefahr bis Amnaherung des Fangteams
gering.

Gemessene Blutparameter zeigen eine geringe kigtperBelastung wéhrend der
Fangphase.

Der Anstieg der Cortisolmetaboliten ist sehr nigdmur wenige Tiere zeigen eine
deutliche Erhéhung und somit eine Stressreaktién au

Der Transport von Rehen und der Fang mit Netzeeistim Hinblick auf die der
Literatur entnommenen Vergleichswerte ein stark8tegssor zu sein als der Fang mit
der Kastenfalle.

Die Stressbelastung beim Handling ist je nach iddiwm als mittel bis hoch
einzustufen.

Die Punktion der Vene und das Markieren mit eindrrmtarke fiigt dem Reh
kurzzeitig Schmerzen zu.

Die muskulare Belastung wahrend des Handlingsoshh
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10.Die Aktivitatsdaten zeigen, dass eine Veranderuagrbrmalen Aktivitdt nur zwei
Stunden nach der Freilassung anhalt.

11.Manche Rehe meiden die Falle nach der Freilassandgsuchen ,Rickzugsgebiete”
auf, in denen sie sich sicher fuhlen. Dies lasst $ehluss zu, dass sie die potentielle
.Gefahr”, die von der Falle ausgeht, psychischssdéa kbnnen.

12.Die Stressbelastung bei den Wiederfangen sinkibthjedoch durch das individuelle

Stressniveau gepragt. Dies deutet auf einen ,L&ki&fbeim Reh hin.

6.6. Empfehlungen

Anhand der Erfahrung beim Rehfang in Kombinatiort den vorliegenden Ergebnissen

sollen Empfehlungen in Hinsicht auf das Tierschessegz ausgesprochen werden.

1. Der Fang von Rehen mit der Kastenfalle stellt zware mafige physische und
psychische Belastung beim Reh dar, figt dem Wildgédoch ein gewisses Mal3 an
.Leiden” zu. Die Gefahr von Verletzungen oder Tdd#en ist gering, kann aber
nicht sicher ausgeschlossen werden..

2. Essentiell beim Rehfang ist die Professionalitatfalitung und Sorgfalt des
Fangteams, um Schaden beim Tier zu vermeiden. Ablaissen trainiert und unter
den Fangern abgestimmt sein. Ein kurzes Handlingeielet eine erhéhte Belastung
des Rehs.

3. Technische Hilfsmittel, wie der oben beschriebemdleRsender, stellen wertvolle
Erganzungen dar, um den Fang im Sinne des Tiemehat optimieren.

4. Um die Gefahr der Verletzungen zu minimieren mueh das Fangteam maoglichst
leise der Falle ndahern und gegebenenfalls -beid¢gemuingen- die Falle verdunkeln.
Zudem muss der Standort der Falle so gewahlt seiss moglichst wenige fremde
Personen an diese herankommen.

5. Um Bastverletzungen zu vermeiden wird empfohlergsdaine weiche Matte (z.B.
Schaumstoff) im Dach der Falle und an der oberéte 8er Front angebracht wird.

6. Da lebensbedrohliche Verletzungen nicht ausgessfifosverden kdénnen und ein
Freilassen lebensbedrohlich verletzter Tiere tlarsowvidrig wére, sollte eine

geeignete Methode zur Verfigung stehen, in diesalirdgs Reh zeitnah zu téten.
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7. Der meiste Stress wirkt auf das Reh wéahrend deslligs ein. Es wird empfohlen,
die Handhabung sehr rasch durchzufihren. Hierbiitie sauf Untersuchungen und
Manipulationen, die nur beildufig von Interessalsierzichtet werden.

8. Um Schéaden und Verletzungen der Wirbelsdule undBdekenregion zu vermeiden,
sollten nicht alle vier Beine zusammengebunden ®rercEine einzelne Fixation
jeweils der Vorder- und Hinterbeine ware hier sarader fur das Tier.

9. Rehe nach dem Fang zu narkotisieren, wird aufgderdschlechten Vertraglichkeit
von Betaubungsmitteln und der angeblich hohen Mtitsrate abgelehnt.

10.Eine Sedation ist aus arzneimittelrechtlicher SichtDeutschland nicht mdglich.
Zudem wiurde die Zeit bis zu einem Wirkungseintb#di den meisten geeigneten
Medikamenten langer dauern, als das Handling dm sic

11.Da Rehe in den Morgenstunden unruhiger werdengersallas Handling und die
Freilassung moglichst frih erfolgen. Dies ist vomweiligen Sonnenaufgang
abhangig. Der Einsatz von kunstlichen Lichtquelld@onnte einen stark
beunruhigenden Effekt auf das Tier haben.

12.Die Gefangenschaft Uber die Nacht und die Freilagpsn der Morgenddmmerung
entspricht dem naturlichen Aktivitatsrhythmus deh®&

6.7. Ausblick

Im Bereich der Wildtierforschung mangelt es an fartdn Arbeiten zur quantitativen und
gualitativen Beurteilung von Stress. Obwohl in dietzten Jahren vermehrt versucht wurde,
das ,Reh” zu erforschen, fehlen aktuelle Forschprgjekte mit tiermedizinischem
Schwerpunkt. Es ware von groiem Wert, ReferenzwkateBlutes beim europaischen Reh
zu erfassen. Dies kann nicht durch die Beprobung®@ehegetieren oder gefangenen Tieren
erfolgen. Die einzige Mdglichkeit unbeeinflusste éezu erforschen, ist Blut von stressfrei
erlegten Rehen zu analysieren.

Auch weiterfihrende Untersuchungen zu Glucocodic@taboliten im Kot sind sinnvoll, um
jahres- und tageszeitliche Schwankungen besseemeutkonnen. Hier muss das freilebende
Wildtier im Focus stehen, da Resultate von Geheggtinicht exakt Gbertragbar sind.
Veranderungen bei Atemfrequenz, Herzfrequenz undpéttemperatur stellen akute
Reaktionen auf Stress dar. Sie sind lediglich dgemignet die Belastung des Tieres wahrend

der Manipulation zu erfassen. Der Vergleich diddarameter, die derzeit europaweit erfasst
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werden, kdonnte Hinweise auf einen ,Gewdhnungseffeki mehrfach gefangenen Rehen
liefern.

Generell werden in Zukunft neue technische Geratk kleiner werdende Datenlogger die

Untersuchung beim Reh vereinfachen. Es ist vobstelldass Schlucksender, wie sie schon
bei Rotwild eingesetzt wurden, in wenigen Jahrerinklgenug sind, um beim Reh

Anwendung zu finden.



Zusammenfassung 109

7. Zusammenfassung
Die Stressbelastung des Rehwilds (Capreolus capras) beim Fang mit der Kastenfalle

Seit Jahrzehnten werden in Europa Kastenfallen esegigt, um die Spezies Reh zu
erforschen. Die Rolle des Wildtiers in seinem naiien Lebensraum, Rauber—Beute—
Beziehungen, die Bedeutung des Rehs beim Verbisslungpflanzen und Gefahren fir den
StralRenverkehr sind einige der Untersuchungsschwkt. In den letzten Jahren hat es sich
bewéhrt, Telemetriehalsbander beim Reh einzusetzensomit das rdumliche Verhalten
analysieren zu konnen. Zu diesen Zwecken ist Fardy direkte Manipulation der Tiere
erforderlich.

Da diese MalRnahmen fur das ,scheue Wildtier” immee unnaturliche Situation darstellen,
wurden sie folglich von den zustéandigen Behérdemabglicherweise ,stark belastend” und
nach 88 Absatz 1 im Tierschutzgesetz als genehrggpilichtig eingestuft. Untersuchungen
zur Stressbelastung beim Fang mit der Kastenfaldten bislang. Um weitergehende
Erkenntnisse zu erlangen, wurde die StressrealigoiRehe erforscht.

Fur die vorliegende Untersuchung wurden zwischewaaund Marz 2012 im ,Nationalpark
Bayerischer Wald“ 18 Rehe an Futterstellen ang¢lackli mit Kastenfallen gefangen. Das
Verhalten wahrend der Gefangenschaft wurde mitreimiearotkamera aufgezeichnet und
mittels ,time-sampling” Methode ausgewertet. Nacdmi@&naufgang wurden die Tiere aus der
Falle geholt und mittels einer Ohrmarke gekennzeith Blutproben, Kotproben,
Kdrpertemperatur, Herzfrequenz und AtemfrequeniesolAufschluss tUber eine mdgliche
Stressreaktion der Tiere liefern. Die Glucocortitonetabolitkonzentrationen in Kotproben,
die aus der Falle gewonnen wurden, wurden mit rekttnommenen Proben verglichen. Kurz
vor Freilassung wurden erwachsene Tiere mit ein@8-Galsband ,besendert”. Dies lieferte
Hinweise, wie sich das Rehwild nach Freilassungaomlichen Bezug zur Falle verhielt und
ob ein ,Meiden® der Falle zu beobachten ist. Zudeorden Aktivitatsdaten von im Winter
2009/2010 freigelassenen Rehen auf Unterschiedéenmalten nach dem Fang analysiert.
Die gewonnenen Daten wurden vom statistischen Begatabor der LMU Miuinchen
ausgewertet. Diverse Tests lieferten statistisclgelihisse, die Riuckschlisse auf die Hohe
der ausgeldsten Stressreaktion beim Reh zulassen.

Die Tiere der Versuchsreihe zeigen bei allen Untdrangsmethoden grof3e individuelle
Unterschiede. Die Videoanalyse mittels ,time-samglibelegt, dass wenige Rehe erhebliche

Anzeichen von Stress wahrend der Gefangenschagmzeder iberwiegende Anteil der Tiere
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jedoch sich nach kurzer Zeit beruhigt und keine é\cizen eines erhodhten Stresslevels
aufweist.

Herzfrequenz, Atemfrequenz, Kérpertemperatur ungtvirte weisen ebenfalls erhebliche
individuelle Unterschiede auf, die nur in Einzdeaél auf hohen Stress fur das Tier hindeuten.
Generell ist der Anstieg der Cortisolmetaboliten Kat nur gering. Wenige Tiere zeigen
einen erhohten Anstieg. Dieser liegt jedoch deltliater den in der Literatur beschriebenen
Werten, die nach stressauslosenden EreignissenReingemessen wurden.

Mit Hilfe der Analyse der Aktivitdtsdaten lasstisibelegen, wie sich das Verhalten der Tiere
nach wenigen Stunden nach der Freilassung norerdlisnd statistisch ab dem zweiten Tag
nach dem Fang im Vergleich zu Tag 3-20 nach deny Racht unterscheidet. Wie die
Darstellung der Streifgebiete offenbart, sucherf ehe nach dem Fang Rickzugsgebiete
auf, die sie mehrere Tage nicht verlassen. Anhamndedechneten Distanzen konnte belegt
werden, dass die Tiere die Falle an Tag 1 bis ¥engleich zu Tag 6 bis 20 meiden
(p=0,03782).

Die Untersuchung der Stressbelastung zeigt, das&ategy der Rehe zu wissenschaftlichen
Zwecken, trotz grol3er individueller Unterschiedar mit vergleichsweise geringem Stress
fur das Tier verbunden ist, wenn ein professioselierfahrenes Team die Fangaktionen
durchfuhrt. In der Zeit der Gefangenschaft berubigh das Reh nach kurzer Zeit bis zur Zeit
der Morgendammerung. Ausbruchsversuche sind seftdnfinden nur vermehrt in der Zeit
statt, in der Menschen an die Falle herantreten.

Das Handling stellt den grof3ten Stressor fur dds &e. Es ist darauf zu achten, dass die
Dauer moglichst kurz ist. Die muskuléare Belastumglieser Zeit ist hoch. Die Punktion der
Vene und das Markieren mit einer Ohrmarke fiigen @@nSchmerzen zu.

Der Vergleich zwischen erstmals gefangenen Tienmeth Wiederfangen deutet darauf hin,
dass ein gewisser ,Lerneffekt eintritt.

Mit Hilfe technischer Hilfsmittel wie dem Fallens#gr und sorgfaltiger Planung des
Versuchsaufbaus kénnen Verletzungen und Leiden Tdeses verringert, jedoch nicht

vollstandig ausgeschlossen werden.
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8. Summary

“The stress of roe deer captured in a boxtrap”

For decades, boxtraps have been used for roe ag=sarch in Europe in order to get insight
into the role of the roe deer in its natural halbjt@redator-prey relationships, damage to
seedlings caused by browsing as well as the endameye of traffic. In recent years, GPS-
collars have proved valuable for analyzing movenpaiterns of deer, but for this purpose
deer had to be captured and manipulated. Sinceucengt is always unnatural for wildlife,
this procedure was classified as ‘strongly stragiiand is, according to 88 section 1 German
Protection of Animals Act, subject to approval. Heer, no investigations of stress in roe
deer during capture in box traps have been caroatlup to now.

For this research project, 18 roe deer were atteactat feeding grounds and captured
between January and March 2012 in the ‘BavariandsdrNational Park’. The behaviour
during captivity in box traps was recorded withrared cameras and evaluated using time
sampling methods. After sunrise, animals were remdrom the traps and labeled with ear
tags. Blood samples, fecal samples, body temperatisr well as heart and breathing
frequency were measured to get information on piatlestress reactions. The glucocorticoid
metabolite concentrations in fecal samples fromlibe trap were compared to rectal fecal
samples. Shortly before release, adult individuakre equipped with GPS collars. This
approach provides data on territorial behavior detanimal with regard to the box location
and gives information on possible ‘avoidance’ oé ttiap. Additionally, activity data of
released roe deer from winter 2009 / 2010 was aelywith respect to behavioural changes
after captivity.

The animals observed in this study showed withinapplied methods strong individual
differences. Video analysis using time samplingv@dothat only few roe deer exhibited
significant signs of stress during captivity; thejarity of animals calmed down after only a
short period of time and did not exhibit signs ofiacreased stress level. Heart frequency,
breathing frequency, body temperature and blooclfevalso showed strong individual
differences with hints of high stress levels irydelv individual cases. Analysis of the activity
data proved that animal behavior normalized aftefesav hours and did not statistically
change anymore between the first two days and 8a3@ after capture. The mapping of
home range areas displayed that five individuaggjfrently retreated where they remained for
several days. The calculated distances provedahmbals avoided the trap area on days 1-5
compared to days 6-20 (p=0.03782).
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The investigations showed that, despite of tremesdondividual differences, capture for
scientific research only exerts relatively low sgeon roe deer, if it is executed by
experienced professionals. During captivity, roerdealmed down after a short time until the
break of dawn when they became more active agacage attempts only occurred rarely
and mainly if humans were in close to the trap.

The most significant stressor for deer seems tinddandling, which should be reduced to a
minimum. During this, muscular stress is high andgiuation of the veins and attachment of
ear tags cause pain. A comparison between newlyegpehtedly captured roe deer indicated
that the animals are subject to a learning eff&tpport by technical equipment such as trap
emitters and careful design of the experiment @uce but not completely rule out injuries

and distress of the animals.
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