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I. EINLEITUNG

Parasitire Erkrankungen bei Rindern konnen in vielerlei Hinsicht die
Produktivitit und die Gesundheit einzelner Tiere beeinflussen. Neben den weit
verbreiteten Parasitenarten wie Lungenwiirmer, Magen-Darm-Wiirmer und
Leberegel kam es in den letzten Jahren zu einem gehduften Auftreten der
Parafilariose. Erreger dieser Krankheit ist die Nematodenart Parafilaria bovicola,
erstmals 1934 beschrieben und benannt (TUBANGUI, 1934).

Die Parafilariose trat lange Zeit vor allem in Regionen wie Afrika und Siidasien
auf. Die zunehmende Globalisierung, der Flugverkehr sowie Import und Export
von Tieren oder Futtermitteln ermdglichten die Verbreitung des Parasiten, sodass
seit einigen Jahren auch europdische Lénder wie Ruménien, Frankreich und
Schweden betroffen sind.

Den Anlass zu dieser Arbeit gaben die zunehmenden Berichte {iber das Auftreten

der Parafilariose in Siidbayern.

Die Praxis, in deren Gebiet die Befragungen dieser Untersuchung durchgefiihrt
wurden, schickte im Jahr 2009 Probenmaterial des aufgefangenen Exsudats einer
erkrankten Kuh in ein Untersuchungslabor, mit dem Ergebnis des positiven
Nachweises von P. bovicola Eiern und Mikrofilarien. Da bisher wenige
Informationen zu dieser Krankheit vorhanden waren, wandten sich die
Praxisinhaber an die Klinik fiir Wiederkduer der LMU Miinchen. Das gehiufte
Auftreten der Blutungen in diesem Praxisgebiet gab den Anlass, in diesem eine
epidemiologische Untersuchung durchzufiihren. In enger Zusammenarbeit mit den
Tierdrzten dieser Praxis wurde eine Liste aller betroffenen Betriebe erstellt und
geeignete Kontrollbetriebe ausgewédhlt, die dann in einer Fall/Kontrollstudie

mittels eines Fragebogens miteinander verglichen wurden.
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II. LITERATURUBERSICHT

1. Parafilariose

Die Parafilariose wird ausgelost durch die Nematodenart Parafilaria bovicola.
Sie gehort zum Stamm der Nematozoa (Fadenwiirmer), Unterstamm Nematoda
(Rundwiirmer), Superfamilie Filarioidae, Familie Filariidae, Gattung Parafilaria

(ECKERT et al., 2005).

Die adulten weiblichen Filarien kénnen bis zu 6,5 cm lang werden, wéhrend die
maéannlichen nur eine Linge von 3 bis 3,5 cm erreichen. Am Vorderende ist eine
Vielzahl von Cuticulaverdickungen zu erkennen. Das Vorderende ist konisch
geformt und ausgestattet mit prominenten, diagonal verlaufenden Furchen. An der
Spitze befinden sich eine begrenzte Anzahl von schmalen, rundlichen Tuberkeln
oder papillenartigen Strukturen. Der {ibrige Anteil der Cuticula erscheint gestreift.
Die Streifen haben einen Abstand zueinander von 3,5 bis 4 um. Die Mundo6ffnung
ist schmal mit zwei Lippen, umgeben von vier kleinen Papillen, von denen ein
Paar lateral und ein Paar median angeordnet sind. Der Oesophagus ist 0,23 bis
0,25 mm lang und tiber einen kurzen Verbindungsgang mit dem Mund verbunden.
Der anschlieBende Darm ist sehr prominent und endet am hinteren Ende des
Parasiten mit einem kleinen, atrophierten Anus (TUBANGUI, 1934). Weibliche
Filarien haben ihre Vulva direkt neben der Mundoffnung. Die abgelegten Eier
sind diinnschalig mit einer Gréfe von 50x80 um, die Mikrofilarien sind

unbescheidet und 185-205 um groB3 (ECKERT et al., 2005).

1.1. Entwicklungszyklus von Parafilaria bovicola

Im Zeitraum zwischen Mirz und Juli befinden sich die geschlechtsreifen
Weibchen in einer erbsen- bis haselnussgrofSen, mit Blut und Exsudat gefiillten
Verdickung dicht unter der Haut (BOCH et al., 2006). Die Weibchen sind ovo-
vivipar (BORGSTEEDE et al., 2009). Zum Zeitpunkt der Eiablage durchbohren
sie mit ihrem Vorderende die Haut des Wirtes und legen in die austretende,
blutig-serdse Fliissigkeit ihre Eier (BOCH et al., 2006). Als tlibertragender Vektor
fungiert das Weibchen der Weidefliege Musca autumnalis. Diese nimmt die in
dem austretenden Exsudat enthaltenen larvenhaltigen Eier und freie Mikrofilarien

auf (ECKERT et al.,, 2005). In der Fliege penetrieren die Mikrofilarien den
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Mitteldarm (MULLEN, 2009) und entwickeln sich in den Fettkorperzellen des
Abdomens innerhalb von zwei Wochen bis hin zu einigen Monaten, je nach
Temperaturlage, zu ansteckungsfdhigen Larven III (BOCH et al., 2006). Diese
wandern durch den Thorax zum Proboscis der Fliege und werden beim nichsten
Kontakt zu einem Wirt auf diesen {ibertragen (MULLEN, 2009).
Inokulationsstellen sind die Orbitalschleimhdute oder, seltener, Hautldsionen und
Verletzungen. Mit ihren Mundwerkzeugen ist die Fliege in der Lage, die
Schleimhéute des Wirtes zu beraspeln, wodurch sie kleinste Verletzungen und
einen erhohten Sekretfluss verursacht (ECKERT et al., 2005). Sie iibertrigt so bei
threr Mahlzeit die infektiose Larve auf den Wirt (KRAFSUR et al., 1997;
MULLEN, 2009). Nachdem die Larve III in den Wirt eingedrungen ist, wandern
die juvenilen Stadien von der Eintrittspforte aus subkutan oder intramuskuldr zum
Rumpf des Rindes (BOCH et al., 2006). Hierbei entwickeln sie sich iiber zwei
Héautungen zu adulten Wiirmern (ECKERT et al., 2005). Zu welchem Zeitpunkt
und unter welchen Voraussetzungen die Paarung der geschlechtsreifen weiblichen

und minnlichen Exemplare stattfindet, ist bisher nicht geklért.

Im Jahr 1982 ver6ffentlichten BECHNIELSEN et al. eine Studie, in der neun
Kélber experimentell mit infektiosen Larven des Stadiums III von P. bovicola
infiziert wurden. Es handelte sich um sechs ménnliche und drei weibliche Tiere
aus einem parafilariosefreien Gebiet in Schweden. Alle wurden in einem Stall
untergebracht, in den keine Fliege von aullen eindringen konnte. Die Tiere
wurden auf zwei Arten infiziert: Zwei Kélber wurden intrakonjunktival infiziert
und drei Kélber subkutan im Bereich des Halses. Die vier restlichen Kélber
dienten als Kontrolltiere. Es wurden Larven verwendet, die aus natiirlich
infizierten Fliegen isoliert wurden und Larven, die aus experimentell infizierten
Fliegen isoliert wurden. Eine klinische Untersuchung der Kilber sowie
Blutuntersuchungen erfolgten regelméfig. Im Alter von neun bis zehn Monaten
wurden alle neun Kailber geschlachtet und untersucht. Zwei Kilber, die
intrakonjunktival infiziert worden waren, zeigten typische Lasionen an Nacken,
Hals und Riicken des Schlachtkorpers. Bei einem dieser beiden Kilber konnte ein
adultes, ménnliches Exemplar von P. bovicola nachgewiesen werden. Die
Entwicklungszeit von der Exposition bis zum Nachweis im Gewebe dauerte

zwischen sieben und zehn Monate (BECHNIELSEN et al., 1982b).
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1.2. Pathogenese

Schon die jungen Larvenstadien verursachen von Juli bis Oktober im Bereich des
Kopfes und des Halses kleine gelblich erscheinende Odeme in der Subkutis oder
blutige Streifen in der Muskulatur. Diese Odeme verfirben sich im Lauf der
Monate und werden durch die Einlagerung vieler eosinophiler Granulozyten
zunehmend  griinlich. Neben  Blutungen in den  Muskeln und
Muskeldegenerationen kann es auch zu fokaler Myositis kommen. Im Januar und
Februar verlagert sich das Auftreten der subkutanen oder in der Ndhe von Faszien
gelegenen, griinlichen Odeme kaudal in den Bereich von Schultern, Riicken und
Hintergliedmaflen (BOCH et al., 2006). Vom Friihjahr (Februar, Mérz) bis zum
Sommer (Juli) werden auf der Hautoberfliche 5-10 mm hohe und im
Durchmesser 2-3 cm grofle, bei der Palpation derbe, schmerzfreie Knoten
erkennbar. Diese werden von den weiblichen Filarien von innen durchbohrt, und
durch eine kleine Offnung flieBt blutiges, Eier und Mikrofilarien enthaltendes
Exsudat in schmalen Streifen ab. Die Exsudationen sistieren nach 1-2 Tagen
(ECKERT et al., 2005), und das ausgetretene Blut trocknet ab. Die folgenden
Abbildungen zeigen das Erscheinungsbild der Parafilariose. In der Abbildung I1.1
ist das winzige, von den weiblichen Mikrofilarien gebohrte Loch erkennbar, das
sich immer wieder mit frischem Exsudat fiillt. Abbildung I1.2 zeigt eine weitere
Stelle an der linken Halsseite am gleichen Tier. Hier sind die typischen diinnen

Exsudatstraf3en erkennbar.
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Abbildung II.1 Frische Exsudationsstelle an der Schulter einer an
Parafilariose erkrankten Kuh. Nach der Rasur ist das ca. 1 mm grofie Loch
erkennbar, durch das Exsudat nach aufien tritt. (Foto von N. Massenberg
aufgenommen am 24. Mirz 2011 in Halblech)

Abbildung 1II.2  Typische Exsudationsstrafien einer an Parafilariose
erkrankten Kuh im Bereich der linken Halsseite (Foto von N. Massenberg
aufgenommen am 24. Mirz 2011 in Halblech)
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1.3. Erstes Auftreten und Verbreitung

Das erste Auftreten der Parafilariose wurde bereits in den friihen 30er Jahren des
zwanzigsten Jahrhunderts erwéhnt. DelJesus gelang erstmals 1934 der Nachweis
von Parafilarien in einem Rind auf den Philippinen in den Regionen Tanauan,
Batangas und Luzon (DEJESUS, 1934; TUBANGUI, 1934). Er entdeckte Haut-
lasionen bei einem Rind. Diese Lidsionen dhnelten dem Erscheinungsbild, das
Pferde aufweisen, die mit dem Parasiten Parafilaria multipapillosa infiziert sind.
Er isolierte zwei weibliche Exemplare aus den betroffenen Rindern. Eine genaue
Beschreibung des Parasiten erfolgte von Marcos A. Tubangui (TUBANGUI,
1934). Er verglich Aufzeichnungen von P. multipapillosa mit den ihm vor-
liegenden Exemplaren und stellte folgende Unterschiede fest: die Eier der
philippinischen Exemplare, sowie die in den Eiern enthaltenen Embryos waren
kleiner, die duBere Hiille wies am Vorderende hinter dem Mund weniger
papillenartige Strukturen auf, war aber im Gegensatz zu P. multipapillosa deutlich
ausgeprégter. Ein erneutes Auftreten auf den Philippinen in der Region Bukidnon

wurde 1981 beschrieben (TONGSON et al., 1981).

1.3.1. Ruménien, Marokko, Siidafrika und Ostafrika
Andere Regionen und Lander waren ebenfalls betroffen: In Ruménien untersuchte
METIANU (1949) eine Herde junger Rinder. Er wies bei 3 % der 410 Rinder den
Parasiten nach. AuBler den Odematésen Knoten und den hédmorrhagischen
Exsudationen konnte er keine weiteren Symptome beobachten. Auch in Marokko,
Ruanda-Urundi (FAIN et al., 1950) und Siidafrika (NEVILL et al., 1984) gab es
Félle der Parafilariose. In Ostafrika wurde im Rahmen einer Studie die
Wirksamkeit von Ivermectin bei betroffenen Rindern untersucht. Dabei stellten
die Autoren fest, dass in den Monaten von November bis Mai bis zu 12 % der
Rinder in einer Herde betroffen waren. Das Durchschnittsalter lag bei vier Jahren

(MERKER, 1985).

In einer weiteren Studie aus Siidafrika, in einem Gebiet, in dem die Parafilariose
sehr weit verbreitet ist, wurden im Jahr 1980 1693 Schlachtkdrper von Rindern
makroskopisch auf das Vorhandensein von Léasionen, hervorgerufen durch
P. bovicola untersucht, mit dem Ergebnis, dass 51,1 % typische Verdnderungen
aufwiesen. Aus den betroffenen Fleischteilen konnten nach weiterer
Untersuchung die adulten Parasiten isoliert werden. Die Autoren geben an, dass

Kiihe weitaus haufiger betroffen sind als Ochsen, diese jedoch weniger betroffen
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sind als Bullen. In Bezug auf das Alter erkranken junge Kiihe genauso haufig wie
junge Bullen, aber weniger hdufig als junge Ochsen. Bei dlteren Bullen ist die
Erkrankungshéufigkeit deutlich hoher als bei élteren Kiithen oder Ochsen. Einen
Unterschied zwischen hell und dunkel gefirbten Rindern in Bezug auf die
Erkrankungshéufigkeit konnte nicht festgestellt werden. Als mogliche Erklarung
fiir die hohere Befallsextensitit der Bullen nennen die Autoren hormonelle,

genetische und verhaltensbedingte Faktoren (CARMICHAEL, 1981).

1.3.2. Frankreich, Belgien und Flandern
Obwohl in sehr vielen Artikeln immer wieder tiber die Tatsache berichtet wird,
dass aus Frankreich importierte Rinder an Parafilariose erkrankten, gibt es nur
vereinzelt Berichte {iber mutmalliche Fille in Frankreich. Ein Artikel aus dem
Jahr 1987 beschreibt das Auftreten von blutenden Lésionen im Sommer 1985 in
einer Rinderherde. Die Hautldsionen der Rinder waren blutend, ulzerativ und
juckend in verschiedenen Korperregionen, darunter der Rumpf, das Euter und die
Zitze. Nach Hautbiopsien konnten allerdings nur Larven nachgewiesen werden,
die dem dritten Larvenstadium von P. bovicola sehr dhnlich waren, sodass ein
sicherer Nachweis der Parafilariose nicht mdglich war und andere parasitére

Erkrankungen in Betracht gezogen werden miissen (BUSSIERAS et al., 1987).

Zwei Ausbriiche der Krankheit in Siid-Flandern (Wallony) veranlassten zu einer
epidemiologischen Studie. Hierbei wurden Tierdrzte befragt, die ihr Praxisgebiet
im Umkreis der Ausbruchsorte hatten. Das Ergebnis der Umfrage in dieser Region
ergab, dass in 76 von 562 Herden klinische Symptome beobachtet wurden, das

bedeutet eine Herdenprivalenz von 14,1 % (LOSSON et al., 2009).

Im Jahr 2009 trat der erste diagnostizierte Parafilariose-Fall in West-Flandern auf.
Ein im Sommer 2008 aus Siid-Flandern importierter dreijahriger Bulle der Rasse
Weil3-Blauer Belgier zeigte die klinischen Symptome. Zum Zeitpunkt des Zukaufs
war der Bulle vollig gesund, erst im Mirz des Folgejahres traten die Exsudationen
auf. Die meisten Hautknoten und ExsudatstralBen befanden sich am Hals, den
Schultern und beidseits an der seitlichen Brustwand. Alle anderen Rinder der
Herde erkrankten nicht. Die hématologischen Untersuchungen und die
Bestimmung der Gerinnungsfaktoren, die eingeleitet wurden, erbrachten
unauffdllige Ergebnisse. Auch hier wurden bei der mikroskopischen

Untersuchung des Exsudats embryonierte Eier nachgewiesen und in der
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histopathologischen  Untersuchung des Gewebes Eosinophile, einige
Lymphozyten, Plasmazellen und Makrophagen. Nach zahlreichen Biopsien der
Exsudationsstellen, konnte in der Oberhaut ein adulter, weiblicher Wurm isoliert
werden. Der Bulle wurde mit Moxidectin behandelt, und nach einer Woche

verschwanden samtliche Exsudationsstellen (PARDON et al., 2010).

1.3.3. Kanada
In Kanada trat die Parafilariose erstmals 1968 auf, nachdem Charolais-Rinder aus
Frankreich importiert worden waren (NIILO, 1968). Eines der betroffenen Tiere
war ein Bulle aus Edmonton (Alberta), der im Herbst 1966 zugekauft worden war.
Die typischen Exsudationen traten an der seitlichen Brust- und Bauchwand auf,
weniger auf dem Riicken. Alle anderen Rinder der Herde zeigten keine
Symptome. Im gleichen Jahr erkrankte ein weiterer Charolais-Bulle in der Provinz
Alberta, der ebenfalls aus Frankreich importiert worden war. Bei ihm trat die
Erkrankung zwei Wochen nach dem ersten Weidegang auf. Zwei weitere aus
Frankreich importierte Rinder der gleichen Herde aus Alberta erkrankten nicht
(NIILO, 1968). Bei der Untersuchung des Bullen konnte ein ca. acht Zentimeter
langer Exsudatfluss an der rechten Flanke festgestellt werden. Nach Rasur der
Ursprungsstelle wurde eine kleine, zirkulire, ca. 1 mm groBe Offnung sichtbar, in
der sich etwas Blut sammelte. Die umliegende Haut schien normal und wies
keinerlei Entziindungszeichen auf (NIILO, 1968). Bei der mikroskopischen
Untersuchung des Exsudats wurden Eier und Mikrofilarien der Art
P. bovicola gefunden, ein adultes Exemplar konnte allerdings nicht nachgewiesen
werden (NIILO, 1968). Erst 1970 gelang der Nachweis eines adulten Wurms.
Zwei Charolais-Rinder, die in einer Quaranténestation auf der Insel Grosse Isle im
Golf von St. Lawrence (Quebec) gehalten wurden, zeigten Exsudatstreifen an
Schultern und seitlicher Brustwand . Nachdem sie die Quaranténestation verlassen
hatten und mit acht anderen Charolais-Rindern aufgestallt wurden, erkrankten im
Folgemonat sechs der insgesamt zehn Rinder. Die Hauptlokalisationsstelle war
der Hals. Bei genauerer Untersuchung der Knoten wurde ein adulter, weiblicher

Parasit gefunden (WEBSTER et al., 1970).

1.3.4. Schweden
In Schweden wurde P. bovicola erstmals 1978 nachgewiesen (NILSSON, 1978).
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Mittlerweile ist die Parafilariose in einigen Regionen Schwedens endemisch und
verursacht erhebliche wirtschaftliche Verluste in der Rinderindustrie: Zum einen
durch Verluste am Schlachtkoérper und zum anderen aufgrund der schlechteren
Qualitdt der Haute (TORGERSON et al., 1998). Im Jahre 1983 beschrieb
LUNDQUIST (1983) die Schédden, die der Parasit an Schlachtkérpern hervorruft.
Die maximale Inzidenz wurde hier in den Monaten von Februar bis Juli erreicht.
Es waren iiberwiegend Bullen, die derartige Verdnderungen aufwiesen. Die Zahl
der betroffenen Kiihe war zu vernachldssigen. Die Lédsionen traten vor allem in
Form von Odemen auf, die im Lauf der Monate in ihrer Farbe variierten. Wiahrend
die betroffenen Rinder, die im November geschlachtet wurden, eher gelblich
gefirbte Odeme aufwiesen, erschienen die Odeme bei Schlachttieren im Februar
und den Folgemonaten eher griinlich gefarbt. Sie waren leicht zu verwechseln mit
Verletzungen, die sich die Rinder wéhrend des Transportes zum Schlachthof oder

im Vorfeld zugezogen haben konnten (LUNDQUIST, 1983).

BECHNIELSEN et al. (1982a) wollten in einer Studie herausfinden, ob
Schlachttiere, die an Parafilariose erkrankten waren, im Jahr vor ihrer Schlachtung
Weidegang hatten. Sie verschickten Fragebdgen an 146 Rinderbesitzer, zufillig
ausgewdhlt aus der Datenbank des Schlachthofes Linkdping der Provinz
Ostergodtland, die ihre Rinder zwischen Juli 1978 und Juni 1979, sowie Juli 1979
und Juni 1980 schlachten lieBen. Vom Schlachthof erfasst waren bereits: Anzahl
der Tiere, Schlachtwoche, Schlachtkorperklasse, Geschlecht und ob die Rinder an
Parafilariose erkrankt waren oder nicht. Die Befragten mussten nur noch Auskunft
iiber den Weidegang geben. Die Auswertung der Fragebogen zeigte einen hohen
Anstieg der Anzahl an Schlachtkorperverlusten, hervorgerufen durch P. bovicola
vor allem im Januar, mit einem Plateau fiir ca. sechs Monate, erst dann ging die
Anzahl an erkrankten Rindern zuriick. Ein statistisch signifikanter Unterschied
(P < 0,01) konnte in Bezug auf den Weidegang festgestellt werden. 76,2 % der
erkrankten Rinder hatten im Jahr vor ihrer Schlachtung Weidegang, wihrend
23,8 % der erkrankten Rinder nur im Stall gehalten wurden. Die Autoren
schlussfolgern daraus, dass die Infektion der Rinder in der Weidesaison zwischen
Mai und September erfolgt, und dass die Blutungen und die damit verbundenen
Lasionen am Schlachtkdrper nach einer Préapatenz von sieben bis neun Monaten
vor allem in der ersten Jahreshilfte auftreten. Sie geben die Empfehlung, die

Schlachtung der Rinder, die im Vorjahr Weidegang hatten und potentiell infiziert
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sein konnten, auf die zweite Jahreshilfte zu verschieben, sodass eventuelle
Liasionen des Fleisches, und damit verbundenen Schlachtkorperverluste, abheilen

konnen und die Verluste gering bleiben (BECHNIELSEN et al., 1982a).

1.3.5. Japan, Tiirkei und Irland
In Japan wurde 1981 das Auftreten der Parafilariose beschrieben. Zwei Holstein-
Kiihe aus Ogaki erkrankten an der Parafilariose. Beide Kiihe waren trachtig und
waren erst einige Monate vor Erkrankungsbeginn aus der Region Hokkaido nach
Ogaki gebracht und in die neue, ca. 100 Rinder umfassende Herde integriert
worden. Das Alter der Kiihe lag zwischen 25 und 30 Monaten, beide kalbten ohne
Komplikationen. Der Zeitraum, in denen die Exsudationen auftraten, erstreckte
sich von Mérz bis Juni des Jahres 1981. Betroffene Korperstellen waren der Hals,
die Schultern und der Rumpf. Die in der Haut liegenden Knoten waren nicht
schmerzhaft bei der Palpation, aber deutlich verhdrtet. Die typischen
Exsudationen waren erkennbar. Die Blutungen stoppten in den meisten Féllen
nach 24 Stunden. Das ausgetretene Blut trocknete ab und war als langer,
braunlicher Streifen im Fell der Tiere erkennbar. Beide Kiihe zeigten auBler den
charakteristischen Exsudationen keine weiteren Symptome. Blutuntersuchungen
ergaben keine gravierenden Verdnderungen. Im austretenden Exsudat befanden
sich bei beiden Kiihen Eier und Mikrofilarien. Es wurden Hautbioptate
entnommen an den Stellen, an denen die Knoten aufgetreten waren. Im Zentrum
der Verdanderungen wurde ein adultes Exemplar von P. bovicola entdeckt. Das
umliegende Gewebe wies Zelldebris, Eosinophile, Neutrophile, Exsudat und

Fibrin auf (ISHIHARA et al., 1982).

Im Jahr 1999 wurde eine Studie aus der Tiirkei verdffentlicht. In Malatya, einer
Provinz in Ostanatolien, wurden seit dem Jahr 1995 432 Rinder auf Parafilarien
untersucht. Im August 1995 wurde die Krankheit bei 22 Rindern diagnostiziert,
im September 1995 bei sechs Rindern, im Juli 1996 bei zwei Rindern, im August
1996 bei einem Rind und im August 1997 ebenfalls bei einem Rind. Bei allen 32
Tieren wurde die klinische Diagnose durch die mikroskopische Untersuchung des
Exsudats und das Vorhandensein von Eiern und Mikrofilarien bestétigt. Auffillig
war, dass die Krankheit iiberwiegend bei den ein- bis zweijdhrigen Rindern auftrat
und ein grofBerer Anteil der weiblichen Rinder (68,7%) als der ménnlichen

(46,8%) betroffen waren (SAKI et al., 1999).
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Irland gehort ebenfalls zu den betroffenen Léndern, allerdings wurde die
Krankheit hier nicht endemisch. Ein Charolais-Bulle, der aus Frankreich
importiert worden war, wies die typischen Symptome der Parafilariose auf. Er
wurde mit Ivermectin behandelt, woraufthin die Lésionen verschwanden

(TORGERSON et al., 1998).

1.3.6. Niederlande

In den Niederlanden wurden im Maérz 2007 typische Verdnderungen der
Parafilariose bei einem Zuchtbullen beobachtet, der im November 2006 aus
Frankreich importiert worden war. Die Hautknoten, die hier vor allem im Bereich
des Halses, der Schultern und des Riickens auftraten, 6ffneten sich spontan, und
es entleerte sich blutiges Exsudat. Ein mikroskopischer Nachweis von Eiern und
Mikrofilarien aus dem Exsudat gelang nicht. Aufgrund des Verdachts auf
Parafilariose wurde der Bulle mit Ivermectin behandelt. Die Blutungen sistierten.
Um das Infektionsrisiko fiir andere Rinder zu minimieren, wurde er euthanasiert
und pathologisch untersucht. Es gelang der Nachweis adulter Filarien im
O0dematisierten Gewebe eines Hautknotens in der Subkutis (BORGSTEEDE et al.,
2009).

1.3.7. Deutschland
Im Zeitraum von September 2008 bis April 2009 gab es gehéduft Berichte iiber
Félle von spontanen Blutungen und Knoten an Schultern und Riicken von Rindern
aus dem Siidwesten und Siiden Deutschlands. Genauere Untersuchungen von fiinf
Féllen erbrachten den Beweis fiir das Vorkommen der Parafilariose in
Deutschland. Die betroffenen Rinder stammten alle aus einheimischen Herden.
Keines der erkrankten Tiere hatte Kontakt zu einem Tier, das aus Regionen
zugekauft wurde, in denen die Parafilariose endemisch ist. Andere Symptome
auBler den typischen Exsudationen traten nicht auf. Bei allen Rindern wurden
Untersuchungen des Exsudats und der Gewebeproben eingeleitet. Blut-
untersuchungen ergaben bei zwei von fiinf Féllen eine erhohte Anzahl der
eosinophilen Granulozyten. In der Gewebeprobe eines geschlachteten
White-Galloway Bullen wurde ein adultes, weibliches Exemplar der Art

P. bovicola mit einer Lange von 6 cm gefunden (HAMEL et al., 2010).

1.3.8. Italien

Im August 2011 erschien ein Bericht {iber das Auftreten der Parafilariose in
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Norditalien. Die Autoren berichten iiber fiinf Rinder aus drei Herden, die die
typischen serohdmorrhagischen Exsudationen und Knoten an Hals, Schultern und
Nacken zeigten. Die Distanzen zwischen den einzelnen betroffenen Herden
betrugen neun Kilometer bis 75 Kilometer Luftlinie. Alle Rinder waren in Italien
geboren worden, und es gab keinerlei Importe von Tieren aus endemischen
Gebieten in die betroffenen Betriebe. Im Mai 2010 waren zwei vier Jahre alte
Braunviehkiihe betroffen, die in Anbindehaltung mit Weidegang im Sommer
gehalten wurden. Neun Kilometer von dieser Herde entfernt erkrankte im Juli
2010 eine fiinfjdhrige Braunviehkuh, die nur in Anbindehaltung ohne Weidegang
gehalten wurde. Im Mérz 2011 wurde das Auftreten der Symptome bei zwei
Bullen der Rasse Romagnola in einer weiteren Herde beobachtet, die 75
Kilometer von der ersten Herde entfernt war. Das Allgemeinbefinden der
erkrankten Rinder war ungestort und ihre Produktivitit unbeeintrdchtigt. Es
wurden Hautbioptate entnommen und eine Untersuchung auf Parafilarien
eingeleitet. In drei der fiinf Proben konnten adulte Parafilarien nachgewiesen
werden. In zwei Proben wurden Fragmente eines adulten, weiblichen Exemplars
von P. bovicola gefunden, und aus dem austretenden Exsudat konnten

embryonierte Eier und Larven isoliert werden (GALUPPI et al., 2011).

14. Nachweismethoden

Der Nachweis von Parafilaria bovicola kann auf mehrere Arten erfolgen. Eine
erste Verdachtsdiagnose kann aufgrund der klinischen Symptome und dem
eventuellen Vorkommen der Krankheit in der Region gestellt werden. Die
typischen Exsudationen an Kopf, Hals, Schultern, Riicken und seitlicher Brust-
und Bauchwand weisen auf die Krankheit hin, kénnen aber unter Umstinden auch
aufgrund von Verletzungen entstehen, die sich die Tiere an Weidezdunen oder
Fressgittern zuziehen. Weitere Symptome wie Storung des Allgemeinbefindens,
Verringerrung des Appetits, Leistungsbeeintrachtigungen wurden bisher nicht
beschrieben. Eine mikroskopische Untersuchung des aufgefangenen Exsudats
bringt den Nachweis von embryonierten Eiern und Mikrofilarien (NIILO, 1968;
WEBSTER et al., 1970; ISHIHARA et al., 1982) deren Groe bei P. bovicola
deutlich geringer ist als beispielsweise bei P. multipapillosa (TUBANGUI, 1934).
Des Weiteren kann eine Biopsie der auftretenden Knoten die Anwesenheit von
adulten Parafilarien bestitigen (WEBSTER et al., 1970; BECHNIELSEN et al.,
1982b; ISHIHARA et al., 1982; BORGSTEEDE et al., 2009; HAMEL et al.,
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2010). Es ist jedoch nicht in jedem Knoten ein adultes Exemplar zu finden. Die
Beeintriachtigung des Gewebes im Bereich der Knoten kann dennoch Hinweise
auf die Krankheit geben, obwohl keine Parafilarien nachzuweisen sind. Es kommt
zu fokaler Myositis, Einblutungen in die Muskulatur, Odembildung und
Verfarbung des Gewebes. Das Gewebe erscheint griinlich und gallertig aufgrund
der massiven Infiltration von eosinophilen Granulozyten (ECKERT et al., 2005).
Das Blut kann in einigen Féllen eine Eosinophilie aufweisen (BECHNIELSEN et
al., 1982b; HAMEL et al., 2010), ist aber kein verldsslicher Parameter fiir eine
Infektion. In Schweden wurden serodiagnostische Verfahren entwickelt. Hier ist
die Parafilariose endemisch, und man erhoffte sich durch die Nutzung des
serodiagnostischen Nachweises, Rinder identifizieren zu konnen, die sich in einer
frithen Infektionsphase befinden, um so das Risiko einer weiteren Verbreitung
durch Zukauf infizierter, aber noch nicht erkrankter Rinder zu vermeiden. Aus
adulten Parafilarien, die aus Schlachtkérpern extrahiert wurden, konnte ein
Antigen isoliert werden, mit dem die Anwesenheit von Antikdrpern gegen P.
bovicola. in Seren von Rindern zu beweisen war. Es wurden zwei Methoden
miteinander verglichen, zum einen das enzyme-linked immunosorbent assay
(ELISA) und zum anderen die Immunodiffusion (ID). Neben 40 Seren von sieben
Kélbern einer experimentellen Studie wurden auch die Seren von 56
Schlachtrindern, an denen post mortem die Parafilariose diagnostiziert worden
war, verwendet. Zuséitzlich wurden 328 Seren von Rindern aus nicht endemischen
Gebieten und 412 Seren von Rindern aus endemischen Gebieten untersucht. Um
Kreuzreaktionen auszuschlieBBen, wurden auch Seren von Rindern untersucht, die
mit Onchocera lienalis, Dictyocaulus viviparus und Ostertagia ostertagi infiziert
waren. Die Seren der experimentell infizierten Tiere waren alle ELISA-positiv,
zeigten also eine Antikorper-Antigen-Reaktion, wohingegen nur 70% im ID
positiv waren. Der erste positive ELISA-Nachweis bei diesen Kélbern gelang vier
Monate nach Inokulation des Erregers, wohingegen der erste positive Nachweis
im ID erst nach sieben Monaten gelang. Von den 328 Seren aus den nicht
endemischen Gebieten waren sieben im ELISA positiv und keines im ID. In den
Jahren 1976 bis 1982 wurden 94 Seren von Rindern aus endemischen Gebieten
gesammelt. Von diesen waren 54 % im ELISA positiv und nur 26 % positiv im
ID. Von den 412 Seren aus den endemischen Gebieten des Jahres 1982 waren
35 % der Rinder im ELISA positiv. Bei den 56 geschlachteten Rindern, die

serodiagnostisch untersucht wurden, waren 96 % der Seren im ELISA positiv
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(SUNDQUIST et al., 1988). Die Autoren versuchten mit dieser Studie zu
beweisen, dass die serologische Untersuchung mittels ELISA, im Gegensatz zum
ID, eine verldsslichere Methode darstellt, um infizierte Rinder friihzeitig zu
identifizieren. Durch die frithe Diagnose konnten die Tiere effektiv behandelt
werden und so die weitere Ausbreitung der Krankheit unterbunden werden. Diese
Nachweismoglichkeit ist jedoch nicht mehr verfiigbar (BORGSTEEDE et al.,
2009).

1.5. Behandlung

P. bovicola ist eine Nematodenart, demzufolge ist eine Behandlung mit makro-
zyklischen Laktonen indiziert (BOCH et al., 2006). Zu den makrozyklischen
Laktonen gehdren Avermectine und Milbemycin. Am héufigsten eingesetzt wird
die Wirkstoffklasse der Avermectine. Anwendung beim Rind finden Abamectin,
Ivermectin und Eprinomectin. Avermectine verursachen eine schlaffe Paralyse der
Nematoden durch Stérung der Reizleitungsiibertragung im Nervensystem
(CAMPBELL, 1993). Angriffspunkt der Avermectine sind die Glutamat-
aktivierten Chloridkanidle. Diese befinden sich in den Muskelzellen der
Korperhiille und in der Pharynxpumpe der Nematoden. Bei Bindung des
Avermectins an den Glutamat-aktivierten Chloridkanal kommt es zu einer
irreversiblen Offnung des Kanals und somit zu einem erhdhten Einstrom von
Chloridionen in die Zelle. Es folgt eine Depolarisation der Zelle und die
Blockierung der Erregungsiiberleitung. Der Parasit ist nicht mehr in der Lage, sich
fortzubewegen und Nahrung aufzunehmen und stirbt (WOLSTENHOLME et al.,
2005). Untersuchungen iiber die Wirksamkeit von Ivermectin gegen die
Parafilariose wurden von SWAN et al. (1991) veroffentlicht. In dieser Studie
wurden 32 natiirlich mit P. bovicola infizierte Rinder untersucht. Sie wurden nach
Korpergewicht eingeteilt in acht Gruppen mit je vier Tieren. Vier Gruppen
wurden mit Ivermectin in der Dosierung 0,2 mg/kg KGW behandelt, vier
Kontrollgruppen mit einer Trégersubstanz, die das gleiche Volumen hatte wie das
Ivermectin. Sowohl das Ivermectin als auch die Tragersubstanz wurden subkutan
(s. ¢) injiziert. 15, 30, 50 und 70 Tage nach Behandlungsbeginn wurden jeweils
vier behandelte Rinder und vier Rinder aus der Kontrollgruppe geschlachtet. Im
Schlachthof wurden Anzahl, Verteilung und Oberfliche der Lisionen beurteilt.
AulBlerdem wurden die entfernten Parafilarien und das Gewicht des aufgrund der

Lasionen entfernten Gewebes erfasst. Das Ergebnis dieser Studie zeigte, dass
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signifikant (P < 0,01) weniger Parafilarien nach 50 oder 70 Tagen in der
Ivermectin  behandelten Gruppe entfernt werden konnten als in der
Kontrollgruppe. Auflerdem war die Anzahl der Lisionen und das Gewicht des
entfernten Gewebes signifikant (P < 0,05) erniedrigt in der Gruppe der
behandelten Rinder, die nach 70 Tagen geschlachtet wurden. Eine deutliche
Reduzierung der Lasionen war auch in der Gruppe der mit Ivermectin behandelten
Rinder, die nach 50 Tagen geschlachtet wurden, zu erkennen (P < 0,1) (SWAN et
al., 1991). Die Autoren zogen das Resiimee, dass eine Behandlung der infizierten
Rinder 50 Tage vor der Schlachtung ausreichen wiirde, um wirtschaftliche
Verluste am Schlachtkorper zu verhindern. Die Wirksamkeit von Eprinomectin,
Moxidectin und Abamectin wurde nicht untersucht. Auf der Liste der
Indikationen dieser in Préparaten verwendeten Wirkstoffe, ist der Parasit
P. bovicola nicht aufgefiihrt (VETPHARM.UZH.CH; MERIAL.COM, 2008;
JUROX.COM, 2011). In anderen Erkrankungsfdllen wurde Moxidectin in einer
Dosierung von 0,2 mg/kg s. c. verabreicht. Der behandelte Bulle war nach kurzer
Zeit symptomfrei (PARDON et al., 2010). Eine Applikation von Moxidectin in
Form eines Pour-on Prédparates war in einem anderen Fall jedoch weniger

erfolgreich (BORGSTEEDE et al., 2009).

Eine weitere Studie die 1976 erschien, beschreibt einen Versuchsaufbau, bei dem
eine Gruppe von 60 Ochsen, die natiirlich mit P. bovicola infiziert waren, ,im
Zeitraum von Mai 1974 bis Februar 1975 mit neun verschiedenen Préparaten
behandelt wurden, darunter die Wirkstoffe Levamisol und Fenbendazol. Alle
Rinder wiesen blutende Lidsionen im Bereich der Schultergegend auf. Nach
erfolgter Behandlung und Abheilung der Lisionen wurden die Rinder
geschlachtet. Beim Vergleich der Schlachtkorperldsionen der behandelten Rinder
mit infizierten, unbehandelten Rindern erwiesen sich nur Fenbendazol und
Levamisol als moglicherweise effektiv. Bei den mit Levamisol behandelten
Rindern waren die Lédsionen um 90 % reduziert und bei Fenbendazol um 80 %.
Die Autoren vermuten, dass Fenbendazol die Fihigkeit zur Eiablage bei den

adulten Weibchen beeintrachtigt (VILJOEN, 1976).

IIDA et al.(1994) beschreiben das Auftreten der Parafilariose und ihre
Behandlung bei zwei Kiihen aus der Region Hokkaido/Japan. Die Behandlung der
Kiihe erfolgte zunichst mit Ivermectin in Form einer oralen Applikation in einer

Dosierung von 0,2 mg/kg KGW, welches wenig erfolgreich war. Die topische
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Anwendung von Levamisol in einer Konzentration von 2,5 %, direkt auf die
Lasion aufgetragen, bewirkte ein sofortiges Sistieren der ,,Blutung® innerhalb

weniger Minuten (IIDA et al., 1994).

1.6. Wirtschaftliche Bedeutung

In Abhédngigkeit von Tiefe, GroBBe und Anzahl der durch die Parafilariose
hervorgerufenen Odeme und Schiden des Gewebes kann es zu erheblichen
wirtschaftliche Verlusten kommen (HAMEL et al., 2010). Geschidigtes Gewebe
muss bei der Schlachtung entfernt werden und fiihrt so zu einer Reduktion des
Schlachtkorpergewichts. Im Hinblick auf die Fleischqualitit erfolgen ebenfalls
EinbuBlen. In Schweden sind Schlachtkérperverluste, die durch Parafilarien
verursacht wurden, ein massives Problem und verursachen finanzielle Verluste in
der Fleischindustrie. In einer 1983 veroffentlichten Studie, in der eine
Kosten-Nutzen-Analyse erstellt wurde, berechneten die Autoren fiir das Jahr 1990
zukiinftige Schlachtkorperverluste bis zu acht Millionen Dollar, falls keine
Kontrollprogramme, welche die Ausbreitung der Parafilariose verhindern,
eingesetzt werden. Als Grundlage dienten ihnen epidemiologische Daten der
letzten Jahre aus Schweden, darunter die Daten der Schlachtkorperverluste durch
P. bovicola, die zu diesem Zeitpunkt 35 % aller geschlachteten Jungrinder
betrafen. Zudem bezogen sie verschiedene Kontrollprogramme in ihre
Berechnungen ein. Dazu gehorten die Behandlung der ,,blutenden* Kiithe und
Féarsen mit Einbeziehung der verworfenen Milch aufgrund der Wartezeit des
Medikaments (I), die Schlachtung der ,,blutenden* Kiihe und Férsen im Winter
noch vor dem néchsten Weidegang (II), die konsequente Aufstallung ohne
Weidegang im néchsten Jahr der im Winter erkrankten Rinder (III) und die
Behandlung aller jungen Rinder kurz vor deren Schlachtung (IV). Die kalkulierten
Kosten-Nutzen-Verhiltnisse waren 30,0 (I), 5,9 (II), 5,9 (IIT) und 1,9 (IV). Die
Autoren merken an, dass ein Kosten-Nutzen-Verhiltnis von 30,0, wie es beim
Kontrollprogramm (I) berechnet wurde, auBlerordentlich hoch ist, und dass in
jedem Jahr, in dem zukiinftig auf Kontrollprogramme verzichtet wird, die Kosten
fiir diese Programme hoher werden und das Kosten-Nutzen-Verhiltnis niedriger
ausfallen wiirde (BECHNIELSEN et al.,, 1983). Ein weiterer Aspekt ist die
Schadigung der Haut durch die Erkrankung und die damit verbundenen Verluste

fiir die Lederindustrie (MATTHES et al., 1987).
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1.7. Parafilariose beim Menschen

Im Jahr 2004 wurde ein Fallbericht wveroffentlicht, der erstmals eine
Parafilarioseerkrankung bei einem  Menschen beschrieb. In einem
stidthaildndischen Krankenhaus in der Provinz Ranong wurde ein 72jdhriger
Mann vorgestellt, der seit fiinf Tagen unter einer massive Konjunktivitis des
rechten Auges litt. Nach eingehender Untersuchung konnte ein kleines, sich
windendes, fadendhnliches Objekt mit der Spitze eines Skalpells aus der
Bindehaut entfernt werden. Es wurde in der Abteilung fiir Parasitologie der
Mahidol Universitdt in Bangkok untersucht und als junger, adulter, weiblicher,
6,5 cm langer Filaroid der Art P. bovicola identifiziert. Der Mann wurde mit einer
antibiotischen Augensalbe behandelt und zwei Monate nach der Erstvorstellung
nochmals untersucht. Es wurden keine weiteren Exemplare gefunden, auch
subkutane Knoten an Gesicht oder Korper traten nicht auf. Der hier beschriebene
Patient betrieb eine kleine Kaffeeplantage und lebte in engem Kontakt zu seinen
Rindern, Schweinen, Hithnern und Hunden. Auslandsaufenthalte gab es nicht. Die
Ubertragung erfolgte vermutlich iiber Gesichtsfliegen, die die Trinenfliissigkeit
des Mannes direkt an seinen Augen aufnahmen und so den Parasiten iibertrugen

(BHAIBULAYA et al., 2004).

2. Musca autumnalis - der iibertragende Vektor

Die Augen- oder Gesichtsfliege Musca autumnalis De Geer (M. autumnalis) ist
der Parafilarien iibertragende Vektor in Europa. Sie gehort zur Familie der
Muscidae und zur Gattung Musca und wird allgemein zur Gruppe der
Weidefliegen gezdhlt (ECKERT et al., 2005). BECHNIELSEN et al. (1981)
verdffentlichten eine Studie, in der sie versuchten, den Vektor von Parafilaria
bovicola in Schweden zu identifizieren. In Ostergdtland, einem Gebiet, in dem die
Parafilariose aufgetreten war, sammelten sie insgesamt 9931 Insekten, die auf
Kopfen, Thorax und Riicken der Rinder zu finden waren. Der Zeitraum der
Sammlung erstreckte sich von Mai bis September des Jahres 1980. Die meisten
Fliegen gehorten der Art M. autumnalis (81,4 %), Hydrottaea irritans und
Haematobia stimulans an. Alle wurden untersucht, aber nur bei den Fliegen der
Spezies M. autumnalis konnte das dritte Larvenstadium von P. bovicola
nachgewiesen werden. Die Larven wurden nur aus den Kopfen der weiblichen
Fliegen isoliert, die ménnlichen Fliegen waren nicht infiziert. 3,5 % der

gesammelten weiblichen Fliegen war infiziert mit der hochsten Priavalenz (30 %)
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im Juni. Auerdem infizierten sie unter Laborbedingungen einige Exemplare von
M. autumnalis mit Mikrofilarien von P. bovicola. Diese hatten sie zuvor aus den
Uteri adulter Parafilarien isoliert. Die infizierten Fliegen wurden nach ca. 20
Tagen seziert, und es gelang der Nachweis von P. bovicola Larven, die sich im

dritten Larvenstadium befanden (BECHNIELSEN et al., 1982b).

2.1. Verbreitung

M. autumnalis ist endemisch in den gemaBigten Breiten von Europa, Nordafrika,
Zentralasien, USA (KRAFSUR et al., 1997) und im Siiden Kanadas (PICKENS et
al., 1980). Die Einschleppung von M. autumnalis aus Europa nach Nordamerika
erfolgte vermutlich durch militdrische Transporte nach dem 2. Weltkrieg
(KRAFSUR et al., 1997). In Siidafrika sind vor allem die Spezies Musca nevilli,
Musca xanthomelas und Musca lusoria fiir die Verbreitung der Parafilariose

verantwortlich (KRUGER et al., 1995).

2.2. Lebenszyklus

Der Entwicklungszyklus von M. autumnalis unter Weidebedingungen dauert 17-
21 Tage (PICKENS et al., 1980). Adulte Fliegen leben zwischen 20 und 50
Tagen, je nach Umgebungstemperatur. Bei hoheren Umgebungstemperaturen ist
die Lebenserwartung der Fliege deutlich héher. Pro Jahr werden vier bis fiinf
Generationen gebildet (ECKERT et al., 2005). Zum Zeitpunkt der Paarung sind
die ménnlichen Fliegen 2-5 Tage und die weiblichen 3-6 Tage alt. Die weibliche
Fliege ist in der Lage, das Sperma nach der Paarung bis zu 28 Tage zu speichern.
Die Paarung findet meist auf erhoht gelegenen Stellen der Weide statt (PICKENS
et al., 1980). Thre Flugperiode dauert unter glinstigen Bedingungen von April bis
Anfang November mit der hochsten Populationsdichte im Juli und August
(ECKERT et al., 2005). Die Weibchen legen alle zwei bis acht Tage bis zu 20
Eier in frischen Rinderkot. Besonders bevorzugt wird Kot, der einen
Feuchtigkeitsgehalt von 80-85 % hat. Kot, der schon lidngere Zeit der Sonne
ausgesetzt war, wird nicht mehr zur Eiablage benutzt. Nach 18-24 Stunden
schliipfen aus den Eiern Larven, die nach drei bis fiinf Tagen aus dem Kot
auswandern und sich verpuppen. Sieben bis zehn Tage nach der Verpuppung

schliipfen die adulten Fliegen (PICKENS et al., 1980).
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2.3. Wirte

Die bevorzugten Wirte von M. autumnalis sind Rinder, bei denen sie vor allem
den Kopf befallen. Dazu gehdren Augenridnder, Nasenlocher und Flotzmaul, aber
auch andere Korperstellen wie Zitzen und Beine. Kleinere Wunden sind ebenfalls
sehr attraktiv fiir die hidmatophagen Fliegen (ECKERT et al.,, 2005).
Beobachtungen und Untersuchungen lassen die Schlussfolgerung zu, dass sich die
Fliegen eher auf liegenden Rindern niederlassen und 93 % der Fliegen, die auf

einem Rind zu finden sind, weiblich sind. (PICKENS et al., 1980).

24. Flugzeit

Die Flugzeit von M. autumnalis beginnt, wenn die AuBBentemperatur liber 16 °C
steigt und das Wetter sonnig ist (PICKENS et al., 1980). Die hochste Aktivitit
erreicht sie bei Temperaturen zwischen 25 und 29 °C, wohingegen sie bei
Temperaturen unter 11 °C und leichtem Regen deutlich weniger aktiv ist
(ECKERT et al., 2005). Auch Windgeschwindigkeiten liber 16 km/h vermindern
thre Flugaktivitit. Mit Einbruch der Dunkelheit und sinkenden Temperaturen
zieht sie sich von den Rindern zuriick und sucht ihre Nachtplitze auf (PICKENS
et al., 1980).

2.5. Uberwinterung

Die Fliegen sind unter bestimmten Bedingungen in der Lage zu {iberwintern. Sie
ziehen sich in Gebdude zuriick, in denen sie konstante Temperaturen vorfinden.
Bei einigen Fliegen kommt es zu einer Entwicklungsunterbrechung, der Diapause.
Diese betrifft vor allem Fliegen, die weniger als zwei Tage alt sind und die mit
einem Temperaturabfall auf unter 16 °C und verkiirzter Tageslichtlinge
konfrontiert werden (PICKENS et al., 1980). Beide Geschlechter sind in der Lage
zu iiberwintern, wobei nicht jede iliberwinternde Fliege in den Zustand der
Diapause eintritt. Die Uberlebensquote bei Fliegen in der Diapause ist aber
weitaus hoher. Sie konnen bei Temperaturen um 5 °C bis zu vier Monate
iiberleben, wohingegen die {iibrigen Fliegen, die sich nicht in der Diapause
befinden, nach zwei bis drei Wochen sterben (PICKENS et al., 1980). Die Fliegen
durchlaufen einige morphologische Verdnderungen. Thr zur Néhrstoffspeicherung
angelegter Fettkorper wird hypertrophisch und bei den weiblichen Fliegen wird
die Reifung der Oozyten unterbrochen. AuBlerdem werden beide Geschlechter

zunehmend photophobisch und ziehen sich in geschiitzte, dunklere Rdume zuriick.
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Das Ende der Diapause wird mit ansteigenden Temperaturen und verlédngerter

Tageslichtlinge im Friihjahr eingeleitet (PICKENS et al., 1980).

2.6. Bekimpfung

Die Bekdmpfung des Vektors stellt neben der Behandlung der Parafilariose eine
logische Konsequenz der bisherigen Forschungsergebnisse dar. Durch
Reduzierung des Fliegenbefalls am Rind wund im Stall sinkt die
Wahrscheinlichkeit der Ubertragung der Parafilarien. Es gibt verschiedene
Ansatzpunkte. Eine Behandlung der Rinder mit Ivermectin fiihrt neben der
direkten Bekdmpfung der Parafilarien auch zu einer Verminderung der Zahl
entwicklungsfdhiger Fliegenlarven im Rinderkot. Grund hierfir ist die
Pharmakokinetik des Wirkstoffs. Das Medikament kann oral, subkutan,
intramuskuldr oder topisch in Form von Aufgussprdparaten verabreicht werden.
Beim Rind erfolgt die Metabolisierung des Wirkstoffs iiber die Leber und die
Sekretion der Metaboliten unabhidngig von der Applikationsart fast vollstindig
(bis zu 90 %) iiber die Galle in den Kot (CAMPBELL, 1993). Im Jahr 1994 wurde
eine Studie veroffentlicht die den Effekt des Ivermectins auf die Entwicklung der
Parafilarien iibertragenden Fliege Musca nevilli Kleynhans untersuchte. Musca
nevilli ist der Hauptvektor fiir P. bovicola in Siidafrika. Die Rinder dieser Studie
wurden in zwei Gruppen eingeteilt. Eine der beiden Gruppen wurde mit einer s. c.
Injektion in der Dosierung von 0,2 mg/kg KGW einmalig behandelt. Beide
Gruppen wurden getrennt voneinander untergebracht und erhielten die gleiche
Nahrung. Der frische Kot dieser Tiere wurde in den ersten vier Tagen, am siebten
Tag nach Versuchsbeginn und dann in wochentlichen Abstinden eingesammelt.
Dem Kot wurden unter Laborbedingungen Larven des ersten Stadiums von Musca
nevilli zugefiigt. Nach einiger Zeit erfolgte die Untersuchung des Kotes auf
Larven des dritten Stadiums und Puppen. Diese wurden gezéhlt und erfasst.
Ergebnis war eine Verhinderung der Entwicklung vom Ei bis zur adulten Fliege
bis zu vier Wochen nach der Behandlung und eine deutliche Reduzierung der
Entwicklung bis zu sechs Wochen nach Behandlung mit Ivermectin. Aulerdem
konnte bei den adulten weiblichen Fliegen, die aus dem Kot von Ivermectin
behandelten Tieren geschliipft waren, eine deutliche Reduktion der Fertilitét, bis
zu 60 % fiinf Wochen, 56,2 % sechs Wochen, 46 % sieben Wochen und 5,8 %
acht Wochen nach der Behandlung beobachtet werden. Eine Unfruchtbarkeit lag

nicht vor. Die Anzahl der Larven, die sich aus den Eiern der einzelnen Fliege



II. Literaturiibersicht 21

entwickelten, dienten als indirekter Maf3stab fiir die Fertilitdt. Diese wurde mit der
Anzahl der Fliegenlarven aus dem unbehandelten Kot verglichen (KRUGER et
al., 1995). Ein weiterer Ansatzpunkt der Fliegenbekdmpfung ist die Behandlung
mit Insektiziden und Repellentien. Die Behandlung beim Rind erfolgt meistens in
Form von insektizidhaltigen Ohrmarken oder mittels Pour-on-Verfahren
(Aufgussverfahren). Zu den eingesetzten Wirkstoftklassen gehoren Pyrethrine und
Pyrethroide wie Cyfluthrin, Deltamethrin und Permethrin (ECKERT et al., 2005).
Die natiirlichen Varianten sind die Pyrethrine und Cinerine, dazu gehoéren das
Pyrethrum, welches aus der Dalmatinischen Insektenblume gewonnen wird, und
Extrakte aus den Bliiten von Chrysanthemen (VALENTINE, 1990). Es handelt
sich hierbei um rasch wirkende Kontaktgifte fiir Arthropoden mit einer geringen
Toxizitit fiir Warmbliiter (LOSCHER et al., 2007). Die synthetisch hergestellten
Wirkstoffe sind die Pyrethroide. Man unterscheidet Typ-I-Pyrethroide und
Typ-1I-Pyrethroide. Typ-II-Pyrethroide haben am oc-Kohlenstoff zusétzlich eine
Cyano-Substitution und sind deutlich potenter. Ein Vorteil der synthetischen
Pyrethroide gegeniiber den natiirlichen Pyrethrinen ist ihre hohere Lichtstabilitét.
Zu den Typ-I-Pyrethroiden gehort das Permethrin und zu den Typ-II-Pyrethroiden
die Wirkstoffe Cypermethrin, Cyfluthrin, Deltamethrin und Flumethrin
(LOSCHER et al., 2007). Sobald die Insekten mit der Substanz in Beriihrung
kommen, werden die Wirkstoffe {iiber die Insektencutikula aufgenommen.
Nachdem sie diese Barriere iiberwunden haben, gelangen sie in die Haemolymphe
und konnen so im gesamten Korper des Insekts verteilt werden und ihren
neurotoxischen Effekt entfalten (ZERBA, 1988). Es kommt zu einer Hemmung
und Inaktivierung neuronaler Na-Kanéle, gefolgt von einer Dauerdepolarisation
der Zellen. Die Folge sind Erregungszustinde, Koordinationsstérungen und nach
einiger Zeit der Tod (LOSCHER et al., 2007). Die Dauer der Wirksamkeit dieser
Mittel ist abhidngig von der Applikationsart und den klimatischen Verhéltnissen.
Aufgusspréiparate konnen unter Umstdnden bei regnerischem Wetter abgewaschen
oder verdiinnt werden, und so in ihrer Wirksamkeit deutlich reduziert werden. In
Form von Ohrmarken mit einer Konzentration von 10 % wird eine Wirksamkeit
von 4-5 Monaten angeben. Bei einer Anwendung als 0,1 % ige Spriihldsung ca.
vier Wochen und bei einer Aufgussbehandlung mit 0,25 1/Tier 0,1 % ige Losung
eine Wirksamkeit von 20 Tagen. Die Wirksamkeit der Fliegenbekdmpfung direkt
am Rind wurde in einer 1987 erschienenen Studie nachgewiesen. In einem

Betrieb, in dem die Parafilariose massiv auftrat, wurden alle Rinder iiber einen
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Zeitraum von neun Monaten einmal wochentlich mit Delthamethrin in Form eines
Aufgusses behandelt. Eine Reduktion der Fliegenbiirde auf eine Fliege pro
Kuhgesicht war das Ergebnis. Das konsequente Behandeln der Tiere fiihrte zu
einer Reduzierung der Parafilarieniibertragung von ungefdhr 50 % auf weniger als

2% (NEVILL et al., 1987).
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II1. MATERIAL UND METHODEN

3. Projektziele

o cinen Uberblick iiber die Situation im ausgewihlten Praxisgebiet zu
bekommen
e eventuelle Unterschiede zwischen betroffenen und nicht betroffenen

Betrieben aufzuzeigen

3.1. Strukturierung des Fragebogens

3.1.1. Uberlegungen zur Befragungsform

Im Vorfeld dieser Arbeit stand die Frage, welche Art der Befragung die
effektivste im Hinblick auf die gewiinschten Informationen ist. Es gibt
unterschiedlichste Formen der Befragung. Zum einen die schriftliche Befragung
mittels Fragebogen, welcher selbststindig vom Befragten ausgefiillt wird, zum
anderen das Interview. Beide Varianten haben ihre Vor- und Nachteile. Die
anonyme Befragung durch den per Post verschickten Fragebogen erhoht die
Wahrscheinlichkeit der ehrlichen Beantwortung der gestellten Fragen, ohne die
Moglichkeit der Beeintrachtigung durch den personlichen Kontakt des Befragten
mit dem Fragenden. Der Nachteil ist jedoch, dass nicht vollig sichergestellt ist,
wer den Fragebogen ausgefiillt hat und ob alle Fragen verstanden wurden. Auch
die Befragungssituation und die Begleitumstdnde liegen hier nicht in der Hand des
Fragenden, sondern des Befragten (BORTZ, 1995). Ablenkungen, die beim
Ausfiillen des Fragebogens auftreten konnten, beeinflussen unter Umstdnden die
Antworten.

Die miindliche Befragung stellt die gegenteilige Situation dar. Der Interviewer
sollte versuchen, die Begleitumstinde der Befragung so gut wie moglich zu
vereinheitlichen, der eigentliche Interviewablauf ist jedoch nicht exakt
vorhersehbar, wenn der Interviewer auf individuelle Verstindnisfragen eingehen
muss oder wenn er bei Themen, die dem Befragten interessant erscheinen, ldnger

verweilt als vorgesehen (BORTZ, 1995).
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Unabhéngig davon, ob die Befragung schriftlich oder miindlich durchgefiihrt
wird, konnen die Fragen und der Ablauf der Befragung von ,,vollig offen* bis
,vollstindig standardisiert” variieren (BORTZ, 1995). Ein ,vollstindig
standardisiertes” Interview hat als Grundlage einen Fragebogen, der vom
Interviewer abgefragt wird. Dieser Fragebogen kann sowohl offene, geschlossene
Fragen (Fragen mit Antwortvorgaben) als auch halb geschlossene Fragen

beinhalten.

3.1.2. Auswahl der Betriebe, Kontaktaufnahme und Terminvereinbarung
In enger Zusammenarbeit mit den Praxisinhabern wurde eine Liste der von
Parafilariose betroffenen Betriebe erstellt. Insgesamt werden 276 Betriebe von
dieser Praxis tierdrztlich betreut. Die Auswahl der Fallbetriebe erfolgte iiber die
klinische Diagnose, die von den Tierdrzten der Praxis gestellt wurde. Bei der
Auswahl der Kontrollbetriebe lag das Augenmerk auf Kooperationsbereitschaft,
vergleichbare Grofle und Ortslage. Die Kontaktaufnahme zu den zu befragenden
Betrieben verlief zunidchst {liber ein personliches Vorstellen. Gemeinsam mit den
Tierdrzten der Praxis, in deren Gebiet die Erhebungen durchgefiihrt werden
sollten, wurde das Anliegen bei den Betriebsinhabern vorgetragen, deren
Kooperationsbereitschaft erfragt, und ein Termin zu Befragung vereinbart. Bei
acht Betrieben, die zuvor als Kontrollbetriebe eingestuft wurden, stellte sich im
Rahmen der Gespriche heraus, dass sie ebenfalls betroffene Kiihe in ihrem
Bestand hatten. Insgesamt umfasste die Befragung 41 Fallbetriebe und 41
Kontrollbetriebe.

3.1.3. Interview
Die bei dieser Erhebung gewihlte Befragungsform war das Interview mit einem
standardisierten Fragebogen als Grundlage. Dieser setzte sich aus geschlossenen,
offenen und halb geschlossenen Fragen zusammen. Die halb geschlossenen
Fragen gaben die Moglichkeit, Antworten zu erhalten, die von den vorgegebenen
Antwortmoglichkeiten abwichen. Zudem war es moglich, Antworten die mit ,,Ja*
oder ,,nein* beantwortet werden konnen, zu erldutern durch Formulierungen wie:
,wenn ja, dann...?*.
Die Interviewdauer lag durchschnittlich bei einer Stunde. Nach einer kurzen
Erldauterung zum Thema Parafilariose wurden die Fragen gestellt und eventuelle

Verstindnisschwierigkeiten beseitigt. Im Anschluss an die Befragung erfolgte
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eine kurze Besichtigung der Stille und der betroffenen Tiere, sofern sich diese
noch im Besitz befanden oder zum Zeitpunkt der Befragung gerade erkrankt
waren. Der Zeitraum der personlichen Befragung erstreckte sich von August 2010

bis Dezember 2010.

3.1.4. Der Fragebogen
Es wurde ein Fragebogen von sechs Seiten erstellt, anhand dessen zahlreiche
Informationen zu Fall- und Kontrollbetrieben im Interview erhoben wurden.
Zusédtzlich wurden zwei Tabellen erstellt, in denen die betroffenen Tiere der
Fallbetriebe nach ,,einmalig* oder ,,mehrfach betroffen* kategorisiert und erfasst

wurden.

Die erste Seite enthielt allgemeine Informationen wie Betriebsgréf3e, Hohenlage,
Nutzungsform, Aufstallung und Weidegang. Auf den Seiten zwei und drei wurde
die Entwurmung der Jungrinder, die Entwurmung der Kiihe, das Auftreten von
Réude sowie weitere prophylaktische MaBBnahmen der Tiergesundheit erfragt. Die
Seite vier erfasste die MaBlnahmen zur Fliegenbekdmpfung in den einzelnen
Betrieben. Die Fragen der Seite fiinf wurden nur den Fallbetrieben gestellt. Sie
erfassten das Auftreten der Parafilariose. Die letzte Seite ermittelte die subjektive
Einschitzung des Problems durch die Landwirte und Tierdrzte. AuBBerdem gab es
die Moglichkeit, weitere Anmerkungen der Landwirte zu erfassen. Im Anschluss
an den allgemeinen Fragebogen wurde bei den Fallbetrieben eine gesonderte
Auflistung der erkrankten Tiere durchgefiihrt. Es erfolgte eine Kategorisierung
nach ,,einmalig betroffen und ,,mehrfach betroffen*. Zur Erleichterung beim
Ausfiillen der Tabelle wurde ein Schliissel erstellt, der die einzelnen Parameter

numerisch erfasste.
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Tabelle 1. Fragebogen Teil 1, Inhalt der Seiten 1-4: Allgemeine Angaben zum

Betrieb, giiltig fiir Fall- und Kontrollbetriebe.

Parameter

Beschreibung

allgemeine Information

Adresse des Betriebes, Haustierarzt

allgemeine Information zum Betrieb

Anzahl der Tiere, Hohenlage des
Betriebes, Hohenlage der Weide oder
Alm

Lungenwiirmer

Nutzungsform Milchviehhaltung, Mutterkuhhaltung,
Mast

Aufstallung Anbindehaltung (mit Stroheinstreu
oder Gitterrost), Laufstall, Sonstiges

Weidegang ja/nein

Weidegang Jungrinder erster Austrieb (Hofweide),
Austriebsalter, Austriebsmonat,
ganztigig, tagsiiber (von...bis...),
nachts, Aufstallungsmonat

Weidegang Kiihe Austriebsmonat, ganztigig, tagsiiber
(von...bis...), nachts,
Aufstallungsmonat

Entwurmung der Jungrinder und Kiihe | Austriebsbehandlung,

gegen Magen-Darm-Strongyliden und | Weidebehandlung,

Aufstallungsbehandlung, verwendete
Préparate, Injektion, Bolus,
Lungenwurmimpfung

Behandlung der Jungrinder und Kiihe
gegen Fasziolose

l.und 2. Behandlung (Monat),
verwendete Praparate, Methode

Réudebehandlung ja/nein, Zeitpunkt der Behandlung,
Préaparat, Methode, Ohrmarke des
Tieres

Fliegenbefall wenig, normal, iiberméfig

Préparate zur Fliegenabwehr

Insektizidhaltige Ohrmarken, Pour-on
Verfahren, Zeitpunkt, Priparat

Verbesserung

ja/nein
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Tabelle 2. Fragebogen Teil 2, Inhalt der Seite 5, Spezifische Fragen zur

Erkrankung, giiltig fiir die Fallbetriebe.

Parameter

Beschreibung

Erstes Auftreten der Parafilariose

Jahr

Zukéufe (Schweden, Frankreich,
Belgien, Ruménien, Bulgarien)

Jahr und Monat des Zukaufs, Alter der
zugekauften Tiere, Herkunftsland

Haufigkeit der Parafilariose

Jahr, Anzahl der betroffenen Tiere in
den einzelnen Jahren

Veranderung der Anzahl der
erkrankten Tiere von Jahr zu Jahr

ja/nein, mehr oder weniger werdend

bei Anbindehaltung

Entfernung zwischen betroffenen
Tieren (Standplatz)

Tabelle 3. Fragebogen, Schliissel zur Tabelle einmalig und mehrmals betroffene

Tiere.

Beurteilung der Auspragung der 1
Symptomatik

. starker im selben Jahr

> » b

starker im nichsten Jahr
schwéacher im selben Jahr

schwéacher im nachsten Jahr

Lokalisationen

—

e T A T o

10. sonstige Korperregionen

Kopf

Hals

Schulter

seitliche Brustwand
seitliche Bauchwand
Bauch

Riicken

GliedmalBen

Euter
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weitere Symptome 1. Inappetenz
2. Unruhe
3. Juckreiz
4. Kolik
5. Verhaltensdnderungen
6. Leistungsminderung (Milchriickgang,

verringerte Zunahmen)
7. Schlachtkdrperverluste
8. Beeintrachtigung

der Reproduktionsleistung

9. Sonstige Symptome

Heilungsverlauf 1. keine Anderung
2. gut (nach......Tagen keine
Exsudationen mehr)

3. schlecht

3.1.5. Dateneingabe und statistische Analyse
Die Daten wurden in MS Excel: mac 2011 (Microsoft Corp., Seattle, USA)
eingegeben und zum Teil dort ausgewertet. Weitere Auswertungen wurden mit
Hilfe des Computerprogramms PASW (Version 18.0; IBM SPSS Inc.)
durchgefiihrt. Kontinuierliche Daten wurden visuell mittels Boxplots auf
Normalverteilung untersucht. Nicht-normal verteilte Daten wurden mittels Mann-
Whitney-U-Test zwischen Fall- und Kontrollgruppe verglichen. Kategorische
Daten wurden mittels Chi-Quadrat-Test nach Pearson verglichen. Als

Signifikanzniveau wurde a = 0,05 festgelegt.
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IV. ERGEBNISSE

4. Vergleich Fallbetriebe und Kontrollbetriebe

In den folgenden Kapiteln werden anhand der Antworten aus den Interviews die

Fallbetriebe mit den Kontrollbetrieben verglichen.

4.1. Verbreitungsgebiet
In der folgenden Grafik ist das Verbreitungsgebiet der Fall- und Kontrollbetriebe
abgebildet. Es handelte sich um ein Praxisgebiet in der Region Ostallgéu.

Abbildung IV.1 Geografische Verbreitung der Kontroll- und Fallbetriebe.
Die Abbildung oben rechts zeigt das Bundesland Bayern. Das Praxisgebiet, in
dem die Befragung stattgefunden hat, ist blau unterlegt und wird auf der
groflen Abbildung mit Gemeindegrenzen detaillierter dargestellt.
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4.2. Hohenlage

4.2.1. Betriebe
Bei allen Fall- und Kontrollbetrieben wurde die Hohenlage erfragt. Das folgende
Diagramm zeigt die Hohenlagen der einzelnen Betriebe in einer Spanne von
650 m bis 950 m. Sowohl in der Gruppe der Kontrollbetriebe als auch bei den
Fallbetrieben lagen die meisten Betriebe auf einer Hohe von 750 m bis 800 m. Es
gab hier keinen statistisch signifikanten Unterschied zwischen Fall- und

Kontrollbetrieben (p = 0,310).
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Abbildung IV.2 Hohenlage der Kontroll- und Fallbetriebe
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4.2.2. Weiden und Almen
Die meisten Betriebe haben ihre Weiden in direkter Nachbarschaft zu ithrem Hof.
Deshalb ist deren Hohenlage dhnlich der der Betriebe. In einigen wenigen Féllen
erfolgt die Verbringung einzelner Rinder auf Gemeinschaftsweiden eines
Ortsverbundes. Bei den Fallbetrieben sind es elf Betriebe und bei den
Kontrollbetrieben sieben Betriebe, die ihre Rinder auf einer Gemeinschaftsweide
unterbringen. Insgesamt zehn Betriebe bringen ihre Rinder iiber die
Sommermonate auf hoher gelegene Almen. Davon vier Kontrollbetriebe und
sechs Fallbetriebe. Der Mann-Whitney-U-Test ergab einen Wert von p = 0,735.
Es gibt keinen signifikanten Unterschied zwischen Fall- und Kontrollbetrieb. In
der folgenden Abbildung wird die Hohenlage der Weiden grafisch dargestellt.
Auch hier liegen die meisten Weiden auf einer Hohe von 750 m und 900 m. Es
gibt keinen signifikanten Unterschied zwischen Kontroll- und Fallbetrieben

(» = 0,077).
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Abbildung IV.3 Hohenlage der Weiden der Kontroll- und Fallbetriebe
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4.3. Anzahl der Tiere in den Betrieben

Die Anzahl der Kiihe in den befragten Kontroll- und Fallbetrieben variiert. Es gibt
Betriebe, die sich im Ortskern befinden und aufgrund der baulichen
Gegebenheiten eher wenige Tiere halten konnen, andere haben ihre Stille
auBerhalb der Ortschaft angesiedelt und kénnen dort mehr Tiere unterbringen. Es
gab keinen statistisch signifikanten Unterschied zwischen Kontroll- und
Fallbetrieben in Bezug auf die Anzahl der Kiihe (p = 0,231). Auch bei der Anzahl
des Jungviehs konnte kein statistisch signifikanter Unterschied festgestellt werden

(p =0,102).

4.4. Nutzungsform

In der Region, in der die Befragung stattfand, betreiben die meisten Betriebe eine
Milchviehhaltung. Alle 41 Fallbetriebe wéhlen diese Nutzungsform, wihrend es
bei den Kontrollbetrieben nur 39 sind. Ein Kontrollbetrieb betreibt eine reine
Jungviehaufzucht und ein weiterer Kontrollbetrieb eine Mutterkuhhaltung. Es gibt

keinen statistisch signifikanten Unterschied (p = 0,358).

4.5. Haltungsform

Aufgrund der landschaftlichen Gegebenheiten und der Tradition in dieser Region
ist die Anbindehaltung mit Weidegang iiber die Sommermonate sehr weit
verbreitet. Die Anbindehaltung unterscheidet sich in einigen Betrieben
hinsichtlich der Ausstattung. In manchen Stillen stehen die Rinder in
Anbindehaltung mit Gitterrost (19 Kontrollbetriebe, 20 Fallbetriebe), in anderen
auf Stroheinstreu (acht Kontrollbetriebe, fiinf Fallbetriebe). Insgesamt 27 der
Kontrollbetriebe und 25 der Fallbetriecbe wéhlen diese Haltungsform. Die
Laufstallhaltung nimmt erst seit einigen Jahren zu. 19 Kontrollbetriebe und 23
Fallbetriebe halten ihre Rinder auf diese Weise. Es konnte kein signifikanter
Unterschied hinsichtlich der Haltungsform zwischen Kontroll- und Fallbetrieben

festgestellt werden (p = 0,589).

4.6. Weidegang

Der Weidegang der Rinder gehort in der Region zum landschaftlichen Bild. Von
den insgesamt 82 befragten Betrieben treiben 40 der Fallbetriebe und 40 der
Kontrollbetriebe ihre Jungrinder iiber die Sommermonate aus. Der Austrieb der

Kiihe wird bei 36 Fallbetrieben und 33 Kontrollbetrieben durchgefiihrt.
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4.6.1. Alter der Jungtiere beim ersten Austrieb auf die Hofweide
Das Alter der Jungtiere beim ersten Austrieb auf die Hofweide variiert in den
befragten Betrieben und ist abhidngig von den Ortlichen Gegebenheiten. Die
Kélber werden teilweise mit einem Monat in eine Kilbergruppe integriert. Sie
sind tagsiiber auf der Hofweide und werden abends im Stall untergebracht. In
dieser Form betreiben sechzehn Kontrollbetriebe und siebzehn Fallbetriebe ihre
Jungtierhaltung. Die folgende Grafik zeigt das Alter der Jungtiere beim ersten
Hofweidenaustrieb. Es konnte kein signifikanter Unterschied zwischen Kontroll-

und Fallbetrieben festgestellt werden (p = 0,697).
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Abbildung IV.4 Alter der Jungtiere in Monaten beim ersten Austrieb auf die
Hofweide

4.6.2. Alter der Jungrinder beim ersten Austrieb auf die Sommerweide
Mit der nichsten Frage sollte das Alter der Jungrinder beim ersten Austrieb auf
die Sommerweide ermittelt werden. Bei den Sommerweiden kann es sich um
Weiden in der ndheren Umgebung des Betriebes handeln oder um Hochalmen, die
mehrere Kilometer vom Betrieb entfernt sind. Die Rinder werden im Spatfriithjahr
ausgetrieben und verbringen bis zum Herbst Tag und Nacht auf der Weide.
Anhand des folgenden Diagramms, welches das Alter der Jungrinder beim ersten
Austrieb auf die Sommerweide zeigt, ist erkennbar, dass es zwei markante
Altersstufen gibt. Zum einen sechs Monate und zum anderen zwolf Monate. Das

Austriebsalter ist abhéngig von der Jahreszeit und dem Alter der Rinder zum
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Austriebszeitpunkt. Rinder, die im Mirz eines Jahres geboren wurden, haben im
Mai zur Austriebszeit noch nicht das entsprechende Alter und werden erst im
ndchsten Jahr auf die entfernteren Weiden oder Almen ausgetrieben. Es gab
keinen statistisch signifikanten Unterschied zwischen Kontroll- und Fallbetrieben

(p =0,675).
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Abbildung IV.5 Alter der Jungrinder beim ersten Austrieb auf die Sommer-
weide

4.6.3. Weideaustrieb der Jungrinder
Jeweils 31 Fall- und Kontrollbetriebe treiben ihre Jungrinder in den Monaten Mai
bis November aus. Die iibrigen variieren nur innerhalb weniger Wochen
(April-Dezember). Je nach Wetterlage werden die Rinder frither oder spiter
ausgetrieben und eingestallt. Es besteht kein signifikanter Unterschied beziiglich

des Weideaustriebs zwischen Kontroll- und Fallbetrieben (p = 0,883).

4.6.4. Weideaustrieb der Kiihe
Die néchste Frage erfasste die Austriebsmonate der Kiihe. Die Kiihe der Kontroll-

und Fallbetriebe werden zwischen April und November ausgetriecben. Die
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Hauptaustriebsmonate erstrecken sich von Mai bis November. Siebzehn der
befragten Kontrollbetriebe und fiinfzehn der Fallbetriebe treiben zu dieser Zeit
aus. Der Austriebszeitpunkt ist abhéngig von der Witterung. Viele Betriebe geben
an, ithre Kiihe in einigen Jahren schon Ende Mirz auszutreiben, wenn es die
Wetterverhéltnisse erlauben. Ebenso verhdlt es sich mit dem Auf-
stallungszeitpunkt. Ist im Oktober schon mit Schnee zu rechnen, werden die Kiihe
frither aufgestallt. Es konnte kein signifikanter Unterschied festgestellt werden

(p = 0,457).

4.6.5. Austriebsuhrzeiten der Kiihe
Die Kiihe, die in Anbindehaltung mit Weidegang gehalten werden, werden in den
Betrieben zu festen Zeiten morgens nach dem Melken auf die Weide gefiihrt und
abends zum Melken und zur néchtlichen Aufstallung wieder eingetrieben. Die
Austriebsuhrzeiten sind sehr individuell in den einzelnen Betrieben. Die Uhrzeit
des Austriebs ist abhidngig von den internen Betriebsabldufen. Die meisten
Betriebe treiben ihre Kiihe zwischen acht und siebzehn Uhr aus, gefolgt von
sieben bis siebzehn Uhr. Nur acht der Kontrollbetriebe belassen ihre Kiihe mit
Ausnahme der Melkzeiten Tag und Nacht auf der Weide. Ein Betrieb setzt eine
mobile Melkeinrichtung auf der Weide ein. Es gibt keinen signifikanten

Unterschied zwischen Kontroll- und Fallbetrieben (p = 0,962)

4.7. Prophylaktische Behandlung der Jungrinder gegen Magen-Darm-

Strongyliden, Lungenwiirmer und Leberegel (Fasciola hepatica)

4.7.1. Magen-Darm-Strongyliden und Lungenwiirmer
Die prophylaktische Behandlung gegen Magen-Darm-Strongyliden und
Lungenwiirmer der Jungrinder wird von 36 Fallbetriecben und 35 Kontroll-
betrieben durchgefiihrt. Fiinf Fallbetriebe und sechs Kontrollbetriebe behandeln
nur bei Bedarf. Es wurde unterteilt nach Austriebsbehandlung, Behandlung auf
der Weide und Aufstallungsbehandlung. Nicht jeder der befragten Betriebe fiihrt
alle drei Behandlungen durch. Es gab einige Variationen, die in der néchsten
Grafik dargestellt sind. Einen signifikanten Unterschied zwischen Kontroll- und

Fallbetrieben gab es aber nicht (p = 0,821).
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Abbildung IV.6 Behandlungsschemata der Kontroll- und Fallbetriebe zur
prophylaktischen Behandlung der Jungrinder gegen Magen-Darm-
Strongyliden und Lungenwiirmer.

4.7.1.1. Wirkstoffe

In der nidchsten Grafik sind die zur Behandlung verwendeten Wirkstoffe
aufgefiihrt. Die bevorzugte Behandlungsmethode ist das Aufgussverfahren, bei
dem den Rindern das Pour-on-Prédparat entlang des Riickens von Widerrist bis
Schwanzansatz appliziert wird. Einige Betriebe verwenden aber auch Préparate
zur oralen Applikation. In einem Kontrollbetrieb wird die Behandlung vom
Tiergesundheitsdienst (TGD) durchgefiihrt. Fiinf Kontrollbetriebe und drei Fall-
betriebe konnten keine Angaben zum eingesetzten Wirkstoff machen. Ein
signifikanter Unterschied zwischen Kontroll- und Fallbetrieben hinsichtlich der

eingesetzten Wirkstoffe ist nicht vorhanden (p = 0,326).
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Abbildung IV.7 Verwendete Wirkstoffe zur prophylaktischen Behandlung
der Jungrinder gegen Magen-Darm-Strongyliden und Lungenwiirmer

4.7.2. Leberegel
Die néchste Frage beschéftigte sich mit der Behandlung der Jungrinder gegen
Fasciola hepatica. In einigen Betrieben, in denen ein hoher Leberegelbefall
serologisch nachgewiesen wurde oder der aufgrund der landschaftlichen
Gegebenheiten sehr gefdhrdet erscheint, werden Behandlungen durchgefiihrt.
Diese Frage wurde zwar im Rahmen der Befragung gestellt, spielt aber im
Hinblick auf die Datenerhebung beziiglich der Parafilariose keine Rolle und

wurde deshalb nicht weiter ausgefiihrt.
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4.8. Prophylaktische Behandlung der Kiihe gegen Magen-Darm-
Strongyliden, Lungenwiirmer und Leberegel
Die prophylaktische Behandlung der Kiihe gegen Magen-Darm-Strongyliden und
Lungenwiirmer erfolgt sowohl in den Kontrollbetrieben als auch in den
Fallbetrieben unregelméfig. Haufig wird nur im Krankheitsfall oder bei einem
konkreten Erkrankungsverdacht behandelt. Drei Fallbetricbe und zwei
Kontrollbetriebe geben an, ihre Kiihe regelmidflig zu behandeln. Die
Behandlungsmonate sind Mai, Oktober und November. Verwendete Wirkstoffe
sind Moxidectin und Fenbendazol. Die Behandlung gegen Fasciola hepatica wird

bei drei Kontrollbetrieben und acht Fallbetrieben regelméfig durchgefiihrt.

4.9. Réude und Fliegenbefall

4.9.1. Riude
Die Frage nach dem Auftreten von Rdudemilben im Bestand bejahten dreizehn
Kontrollbetriebe und elf Fallbetriebe. Den genauen Zeitpunkt des Auftretens und
welche Rinder betroffen waren, konnten aber die wenigsten detailliert benennen.
Einige Kontrollbetriebe geben an, ,,vor Jahren* betroffen gewesen zu sein: ein
Betrieb vor flinfzehn Jahren und ein anderer Betrieb vor 30 Jahren. Fiinf
Kontrollbetriebe behandelten ihre Rinder, darunter auch Kiihe, mit Moxidectin,
einer mit Noromectin und einer mit Ivermectin. Auch bei den Fallbetrieben war es
schwierig, genaue Jahreszahlen zu ermitteln. Die meisten gaben an, dass vor finf
bis sechs Jahren die Rédude im Bestand aufgetreten ist. Die Behandlung erfolgte
bei zwei Betrieben mit Moxidectin, einer behandelte mit Blauspray und die
iibrigen Befragten konnten sich an die verwendeten Wirkstoffe und Prédparate
nicht mehr erinnern. Es konnte kein signifikanter Unterschied zwischen Kontroll-

und Fallbetrieben festgestellt werden (p = 0,526).

4.10. Fliegenbefall

Die nichste Frage beschiftigte sich mit dem Fliegenbefall im Stall und am Rind.
In der Frage wurde eine Einteilung in ,,wenig®, ,,normal“ und ,,liibermafig*
vorgegeben. Die Befragten sollten den Fliegenbefall in ihrem Bestand nach dieser
Einteilung abschitzen. Viele Betriebsinhaber geben an, dass die Befallsintensitét
abhéngig sei von der Witterung, dem Verschmutzungsgrade des Stalls und der
Rinder und der Anzahl der Kilber. Besonders stark ist der Befall in den

Kélberboxen. Des Weiteren ist die Beeintrachtigung der Kiithe wihrend der
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Melkzeiten durch die Fliegen sehr problematisch. Vermehrte Unruhe und
Austreten der Kiihe sind bei einem iiberméafigen Fliegenbefall zu beobachten. Die
nidchste Grafik zeigt die Fliegenbefallsintensitit in den befragten Betrieben. Es
konnte kein signifikanter Unterschied zwischen Kontroll- und Fallbetrieb

festgestellt werden (p= 0,358).

Uibermaflig 18 12
normal 18 24
wenig 5 5
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Abbildung IV.8 Fliegenbefallsintensitiit der Kontroll- und Fallbetriebe

4.10.1. Fliegenbekimpfungsmalinahmen

4.10.1.1. Umgebungsbehandlung

Die nichste Frage erfasste die Maflnahmen zur Fliegenbekdmpfung die in den
Betrieben durchgefiihrt wurden. Es wurde unterteilt in Umgebungsbehandlung
und Behandlung am Rind. 14 Kontrollbetriebe und 20 Fallbetriebe verwenden
Insektizide direkt am Rind. Die Umgebungsbehandlung wird bei 25 Kontroll-
betrieben und 17 Fallbetrieben durchgefiihrt. Zur Umgebungsbehandlung werden
neben Fliegenkddern auch Spriihmittel und Elektrofallen eingesetzt. Die folgende
Grafik zeigt die durchgefiihrten Methoden. Es gibt keinen signifikanten
Unterschied zwischen Kontroll- und Fallbetrieben (p = 0,684).
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Abbildung 1IV.9 Methoden der Umgebungsbehandlung gegen den
Fliegenbefall

4.10.1.2. Insektizide am Tier

Die eingesetzten Insektizide am Rind wurden in der nichsten Frage erfasst. In
beiden Gruppen werden iiberwiegend Pour-on-Préiparate eingesetzt. 16 Kontroll-
betriebe und 12 Fallbetriebe verwenden den Wirkstoff Deltamethrin (Butox®), ein
Kontrollbetrieb und ein Fallbetrieb verwenden Moxidectin (Cydectin®), zwei
Kontrollbetriebe verwenden Cyfluthrin (Bayofly®) und einer insektizidhaltige
Ohrclips. Es gibt keinen signifikanten Unterschied zwischen Kontroll- und

Fallbetrieben (p = 0,535).

Eine Verbesserung der Situation nach der Behandlung stellten 17 Fallbetriebe und
12 Kontrollbetriebe fest. Nicht alle Befragten begriindeten ihre Feststellung. Acht
Betriebe beobachteten eine Verbesserung fiir drei bis vier Wochen, drei fiir sechs
bis acht Wochen und drei fiir vier bis sechs Wochen. Vier Betriebe geben an, dass

die Kiihe im Melkstand deutlich ruhiger sind und weniger austreten.

4.11. Zukiufe

Die néchste Frage sollte ermitteln, ob die befragten Betriebe im Lauf der Jahre
Zukdufe von Rindern aus anderen Lédndern wie Frankreich, Ruménien,
Niederlande, Schweden oder Osterreich getitigt haben. In der Gruppe der
Kontrollbetriebe beantworteten 40 diese Frage mit ,,nein“. Ein Kontrollbetrieb

kaufte vor einigen Jahren eine Kuh aus Osterreich. Alle 41 Fallbetriebe haben in
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ihrer Betriebshistorie keine Rinder aus dem Ausland zugekauft. Die meisten
zugekauften Tiere der Kontroll- und Fallbetriebe stammten aus der Region. Der

Radius betrug dabei maximal 50 Kilometer.

4.12. Einschitzung der Situation durch die Landwirte

Die néchste Frage sollte die Einschitzung der Landwirte in Bezug auf das
gehdufte Auftreten der Parafilariose in ihrer Region erfassen. Die Frage gab drei
Antwortmoglichkeiten (,,wenig beunruhigend®, ,,beunruhigend®, ,,gravierend)
vor, lieB jedoch noch Raum fiir personliche Einschitzungen. Insgesamt 36
Kontrollbetriebe empfanden es als ,wenig beunruhigend“ und fiinf als
,beunruhigend“. Unter den Fallbetrieben sind 27, die das Auftreten als ,,wenig
beunruhigend“ empfinden. Dreizehn finden es ,beunruhigend“ und einer
empfindet die Erkrankung in seinem Betrieb als ,,gravierend“. Die folgende

Tabelle fiihrt die Erlduterungen der befragten Landwirte auf.

Tabelle 4. Ergebnisse; Erlduterungen der Fallbetriebe zur Einschdtzung der

Situation
Fallbetriebe Anzahl

nicht beunruhigt, da nur Einzeltier betroffen 6
nicht beunruhigt, da keine Leistungsminderung bei den
betroffenen Tieren :
falls ganzer Bestand betroffen sein sollte, schon beunruhigt 4
findet es behandlungsbediirftig 2
noch eine Krankheit mehr 2
Ausbreitung sollte unterbunden werden 2
wiinscht sich bessere Information 1
wenn gut behandelbar, dann unproblematisch 1
sorgt sich um seinen Bestand 1
aufmerksamer geworden 1
verldsst sich auf die Meinung des Tierarztes 1
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Tabelle 5. Ergebnisse; Erlduterungen der Kontrollbetriebe zur Einschdtzung der

Situation
Kontrollbetriebe Anzahl

nicht beunruhigt, solange nicht selbst betroffen 3
nicht selbst betroffen 3
noch eine Krankheit mehr 2
wiinscht bessere Information durch den Tierarzt 2
gibt Schlimmeres 1
nicht beunruhigt, solange keine anderen Symptome auftreten 1
problematisch, falls mehr Betriebe betroffen sind 1

5. Detaillierte Erfassung der Erkrankung in den

Fallbetrieben

Die folgenden Ergebnisse ergaben sich aus Fragen, die nur den Fallbetrieben

gestellt wurden.

5.1. Erstes Auftreten der Parafilariose

Im folgenden Diagramm sind die Jahre, in denen die Parafilariose zum ersten Mal
aufgetreten ist oder wahrgenommen wurde, die Anzahl der Betriebe und die
Anzahl der erkrankten Rinder aufgefiihrt. Die einzelnen Betriecbe waren
unterschiedlich oft betroffen. So sind es 24 Betriebe, die nur in einem Jahr
betroffen waren, neun Betriebe, die in zwei Jahren, ein Betrieb, der in drei Jahren,
drei Betriebe, die in vier Jahren, drei Betriebe, die in fiinf Jahren und ein Betrieb,
der in sechs Jahren betroffen war. Es ist ein deutlicher Aufwirtstrend im Verlauf
der Jahre zu erkennen. Im Jahr 2010 fand die Befragung statt. Dieser Bereich ist

im Diagramm orange unterlegt.
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Abbildung IV.10 Jahre, in denen die Parafilariose erstmals aufgetreten ist
sowie die Anzahl der Betriebe und die Anzahl der erkrankten Rinder. Der
orange unterlegte Bereich stellt den Befragungszeitraum dar

5.2. Haufigkeit des Auftretens und Intensitit der Exsudationen

Die nédchste Frage sollte den personlichen Eindruck der Landwirte in Bezug auf
die Héaufigkeit des Auftretens und die Intensitit der Krankheit {iber die Jahre
ermitteln. 19 Betrieben fiel eine deutliche Verdnderung der Haufigkeit und der
Erkrankungsintensitdt auf, sechzehn Betriebe verneinten diese Frage, sechs
Betriebe konnten keine Angaben machen. Als Erlduterungen gaben 18 Betriebe
folgende Aussagen an: zwolf ,weniger werdend”, drei ,,zunehmend“, zwei
sansteigend und dann abnehmend“ und einer ,,zundchst zunehmend, dann

anhaltend fur drei Jahre und dann wieder abnehmend*.

5.3. Kontakt zwischen erkrankten Tieren
Fiinf der Fallbetriebe, die ihre Rinder in Anbindehaltung halten, gaben an, dass

die erkrankten Rinder im Stall keine benachbarten Standplétze hatten.
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54. Vermutung der Landwirte zur Erkrankungshiufigkeit

Nur zwei der befragten Fallbetriebe dufBlerten eine Vermutung hinsichtlich der
Erkrankungshéufigkeit in ithrem Betrieb. Ein Betrieb vermutete Méngel in der
Wirksamkeit der Behandlung seien die Ursache, dem anderen Betriebsinhaber
erschien es, als seien alle aus der Region zugekauften Rinder seines Bestandes

besonders betroffen.

6. Detaillierte Erfassung der erkrankten Rinder in den

Fallbetrieben

Im weiteren Verlauf der Befragung sollten die Betriebsinhaber der Fallbetriebe
genauere Angaben iiber die erkrankten Rinder ihres Bestandes machen. Es wurden
zwei gesonderte Tabellen erstellt, die jedes erkrankte Rind in ,,einmalig® oder
,mehrmals betroffen* kategorisierte. Vielen Landwirten war es jedoch nicht
moglich, sich an alle jemals im Bestand erkrankten Tiere zu erinnern, sodass die
Angaben teilweise nur unvollstindig erfasst werden konnten. Insgesamt waren 62
Kiihe betroffen. Darunter 41, die nur einmalig und 18, die mehrmals betroffen

waren und drei, bei denen keine genauen Angaben gemacht werden konnten.

6.1. Rasse und Fellfarbe

Dieser Punkt der Tabelle sollte erfassen, ob ein Zusammenhang zwischen
Erkrankung und Rasse erkennbar ist. Die im Allgédu am hédufigsten vorkommende
Rasse ist das Braunvieh. Von den 62 erkrankten Kiihen gehdrten 50 der Rasse
Braunvieh an, acht der Rasse Fleckvieh und eine Kuh war eine Kreuzung
zwischen beiden Rassen. Zwei Landwirte konnten keine Angaben zur Rasse
machen, darunter zwei Kiihe eines Betriebes und eine Kuh eines weiteren
Betriebes. Neben der Rasse ist die Fellfarbe der Kiihe Gegenstand dieser Tabelle.
Die folgende Grafik zeigt die unterschiedlichen Férbungen in der Gruppe der
Braunvieh-Kiihe. Unterschiedliche Farbnuancen der Fleckvieh-Kithe wurden

nicht angegeben.
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Abbildung IV.11 Fellfarbe der erkrankten Kiihe der Rasse Braunvieh

6.2. Geburtsjahre und Alter der erkrankten Rinder

Das nichste Diagramm zeigt das Alter, in dem die Tiere erstmals an Parafilariose
erkrankten. Zu sieben Rindern aus vier verschiedenen Betrieben konnten keine
Angaben zum Geburtsjahr gemacht werden. Das durchschnittliche Erkrankungs-
alter der Rinder liegt bei 5 Jahren.

14 Jahre
13 Jahre
11 Jahre
8 Jahre
7 Jahre
6 Jahre
5 Jahre
4 Jahre
3 Jahre
2 Jahre

1 Jahr

0 Anzahl der Tiere

Abbildung 1V.12 Alter der erkrankten Tiere beim ersten Auftreten der
Parafilariose
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6.3. Geburtsorte der erkrankten Tiere

Die erkrankten Rinder wurden entweder in den Fallbetrieben geboren oder aus der
Region zugekauft. Drei Kiihe, die in den Fallbetrieben erkrankten, sind nicht in
diesen Betrieben geboren. Thr Geburtsort lag dennoch in der Region, in einem
Radius von 50 Kilometern. Nur ein Betriebsleiter, dessen erkrankte Kuh nicht im
eigenen Betrieb geboren war, vermutete einen Zusammenhang zwischen Zukauf

und Erkrankung.

6.4. Erkrankungsmonate

Die Parafilariose ist eine saisonale Erkrankung. Mit der folgenden Frage sollten
die Monate, in denen die Krankheit innerhalb eines Jahres aufgetreten ist, erfasst
werden. Am haufigsten wurden die Monate April bis Juni und Juni bis August
genannt. Die Grafik zeigt eine Jahresiibersicht der Erkrankungsmonate aller
jemals erkrankten Tiere aus den Jahren 2004 bis 2010. Darunter die
Erkrankungsmonate der einmalig betroffenen Tiere und der mehrmalig
betroffenen Tiere. Die meisten Befragten geben an, dass der Zeitraum der

»Blutungen* sich iiber zwei bis drei Tage erstreckte.

33

26
24

20
18

0 0
Jan. Feb Mrz Apr Mai Jun Juu Aug Sep Okt Nov Dez

Anzahl der betroffenen Tiere

Abbildung IV.13 Zeitriume (Monate), in denen die Tiere Symptome der
Parafilariose aufwiesen
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6.5. Charakteristika der Exsudationen

Die Unterscheidung zwischen intervallartiger und permanenter ,,Blutung® war
ebenfalls Bestandteil der Tabelle. 36 Landwirte empfanden die Exsudationen als
intervallartig immer wieder auftretend iiber einige Wochen hinweg. Es waren
insgesamt 56 Kiihe die intervallartig ,,bluteten. Ein Landwirt, in dessen Betrieb
zwei Kiihe erkrankten, charakterisierte die ,,Blutung® der einen Kuh als permanent
und die der anderen Kuh als intervallartig. Ein weiterer Landwirt, mit einer
erkrankten Kuh, beschrieb ein permanentes Auftreten der Exsudationen iiber den
gesamten Zeitraum der Erkrankung. Drei Landwirte, mit insgesamt drei

betroffenen Kiihen, waren nicht in der Lage eine Einschitzung abzugeben

6.6. Lokalisationen und Symptome

Die erkrankten Kiihe zeigten die typischen Exsudationen an verschiedenen Stellen
des Korpers. In der nédchsten Frage wurden die Lokalisationen Kopf, Hals,
Schulter, seitliche Brustwand, seitliche Bauchwand, Bauch, Riicken und
GliedmaBlen vorgegeben. Diese konnten mithilfe einer Codierung in die Tabelle
eingetragen werden. Im Feld ,,Sonstiges* gab es die Mdglichkeit, noch nicht
aufgefiihrte Stellen einzutragen. Die folgende Grafik zeigt die einzelnen

Lokalisationen und die Haufigkeit ihres Auftretens.

Gliedmafien
Riicken

Bauch

|

seitliche Bauchwand 11

seitliche Brustwand 15 |

Schulter 36

Hals 45

Kopf ZI

O Haufigkeit des Auftretens an diesen Stellen

Abbildung IV.14 Lokalisationen, an denen die Exsudationen auftraten
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Nur zwei Landwirten sind an den erkrankten Kiihen weitere Symptome
aufgefallen. FEine Kuh zeigte vermehrten Juckreiz, eine andere
Fremdkorpersymptomatik  und Unruhe. Ein Landwirt bemerkte eine

Beeintriachtigung der Reproduktionsleistung.

6.7. Verlauf der Heilung

Der Verlauf bis zum Verschwinden der Exsudationen wurde bei 59 Kiihen als
»gut bezeichnet. Drei Landwirte konnten diese Frage nicht beantworten. In der
Regel heilten alle Exsudationsstellen innerhalb von zwei bis drei Tagen

komplikationslos ab.

6.8. Behandlung

Inwiefern eine Behandlung durchgefiihrt wurde und zu welchem Zeitpunkt, ist im
ndchsten Tabellenpunkt erfasst. Es wurde unterteilt nach: ,,Behandlung ja/nein
und ,,Behandlung sofort/spéter. Insgesamt wurden 31 Kiihe behandelt und 28
nicht behandelt. Zu zwei Kiihen eines Betriebes und einer Kuh eines weiteren
Betriebes konnten keine Angaben gemacht werden. Von den behandelten Kiihen
wurden zwanzig sofort behandelt und elf erst einige Tage spéter. Die néchste
Abbildung zeigt, wann die Kiihe behandelt wurden und ob sie nach der
Behandlung nicht mehr, im gleichen Jahr oder erst im néchsten Jahr erneut

erkrankten.
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17
B sofort behandelt, erneut
erkrankt im gleichen Jahr

W sofort behandelt, erneut
erkrankt im nachsten Jahr

Esofort behandelt, nicht mehr

12 12 erkrankt

B spiter behandelt, erneut
erkrankt im gleichen Jahr

B spater behandelt, erneut
erkrankt im nachsten Jahr

B spater behandelt, nicht
mehr erkrankt

5 nicht behandelt, erneut
erkrankt im gleichen Jahr

4
nicht behandelt, erneut
2 erkrankt im nachsten Jahr
nicht behandelt, nicht mehr
erkrankt

Abbildung IV.15 Behandlungszeitpunkt und erneute Erkrankung

Die Intensitit der Blutungen im Lauf der Jahre schdtzten 17 Landwirte als
»gleichbleibend” ein. Nur einer empfand sie als ,,stdrker werdend* im gleichen

Jahr. Die librigen Landwirte konnten keine Einschédtzung abgeben.

6.9. Wirkstoffe

Die zur Behandlung eingesetzten Praparate wurden entweder durch den Tierarzt
oder durch den Landwirt selbst angewendet. Mit Ivermectin (Noromectin® Pour-
on ad us. vet., Losung zum AufgieBen) wurden 14 Kiihe behandelt. Moxidectin
(Cydectin® 0,5 % pour-on ad us. vet., Losung zum Aufgieen) wurde bei acht
Kiihen verwendet, gefolgt von Abamectin (Paramectin® Pour-on for cattle) bei
drei Kiithen und Eprinomectin (Eprinex™ Pour-On ad us. vet., Losung) bei einer
Kuh. Diese Préparate wurden als Pour-on eingesetzt. Es gab keine subkutane
Applikation des Ivermectins. Ein Betrieb verwendete ein Zinkspray zur lokalen
Behandlung, ein anderer verabreichte subkutan ein Vitaminprédparat. Drei Betriebe
konnten keine Angaben {iber die verwendeten Priparate machen. Die folgende

Abbildung gibt Auskunft {iber die Wirksamkeit der zur Behandlung eingesetzten
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Wirkstoffe im Hinblick auf ein erneutes Erkranken der Kihe.

nicht erneut erkrankt

erneut erkrankt

Blvermectin MAbamectin EMoxidectin B Eprinomectin

Abbildung IV.16 Wirksamkeit der verwendeten Wirkstoffe im Hinblick auf
ein erneutes Erkranken der Kiihe
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V. DISKUSSION

In der vorliegenden Arbeit wurden epidemiologische Daten {iber das Auftreten der
Parafilariose in einem Praxisgebiet im Allgidu mittels eines Fragebogens erfasst.
Es wurde dabei zwischen Fallbetrieb und Kontrollbetrieb unterschieden, und die
Ergebnisse der Befragung statistisch ausgewertet. Die Studie umfasste insgesamt
82 Betriebe, je 41 Fall- und Kontrollbetriebe. Insgesamt 276 Betriebe werden von
den Tierdrzten dieses Praxisgebietes betreut. Die Herdenprivalenz betrug 14,9 %
mit einem Vertrauensintervall von 10,9 bis 19,6 %. Als Fallbetrieb wurde ein
Betrieb kategorisiert, in dessen Historie die Rinder das klinische Bild der
Parafilariose aufwiesen und dies durch den behandelnden Tierarzt bestétigt wurde.
Da die Diagnose nur anhand des klinischen Bildes gestellt und keine
mikroskopischen Untersuchungen des Exsudats oder von Hautbioptaten
vorgenommen wurde, kann nicht ausgeschlossen werden, dass bei einigen der
erkrankten Tiere auch andere, zum einen parasitire Ursachen wie Stephanofilaria
stilesi (NIILO, 1968), zum anderen verletzungsbedingte Ursachen, als Ausloser
der ,Blutungen® in Betracht gezogen werden konnen. Die Auswahl der
Kontrollbetriebe war ebenfalls mit einigen Unsicherheiten verbunden. Ziel war es,
Betriebe in der Néhe von Fallbetrieben, mit gleicher Hohenlage und gleicher
Anzahl an Tieren zu befragen. Dies stellte sich aber in Bezug auf die
Kooperationsbereitschaft der Landwirte in einigen Féllen etwas schwierig dar,
sodass die Auswahl teilweise willkiirlich erfolgte, und von der Bereitschaft der
Landwirte, an der Befragung teilzunechmen, abhéngig war. Zudem bestand die
Moglichkeit, dass die Parafilariose auch in Kontrollbetrieben aufgetreten war,
ohne dass die Landwirte etwas davon bemerkt hatten. In acht Féllen stellte sich
erst wahrend des Interviews heraus, dass der vormals als Kontrollbetrieb
kategorisierte Betrieb eigentlich ein Fallbetrieb war. Diesem Betrieb wurden die
zusdtzlichen Fragen der Kategorie ,,Fallbetrieb® gestellt. Zudem wurden acht

weitere Kontrollbetriebe ausgewihlt.

1. Befragungseffekt

Die Befragung fand im Jahre 2010 statt. Wie in der Abbildung IV.17
,»Neuerkrankungen® ersichtlich, gab es in diesem Jahr eine deutliche Zunahme der

Erkrankungen und der betroffenen Betriebe. Wihrend es im Jahre 2009 28 Kiihe
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aus sechs Betrieben waren, sind es im Jahr 2010 47 Kiihe in 13 Betrieben. Das
kann zum einen als Indikator fiir eine Zunahme der Ausbreitung und/oder fiir eine
Zunahme des Infektionsdrucks angesehen werden, zum anderen kann aber auch
die Aufklirung der Besitzer im Rahmen der Befragung Einfluss auf dieses
Ergebnis gehabt haben. Vielen war vor der Befragung, aufgrund der wenigen
Informationen und der geringen Anzahl an Publikationen in der
landwirtschaftlichen Presse, nicht klar, dass es sich um eine Krankheit handelt.
Sie hielten die Exsudationen fiir Insektenstiche oder Verletzungen, die sich die

Kiihe an Weidezdunen oder Fressgittern zugezogen haben.

2. Betriebsgrofie und Haltungsform

Die befragten Fall- und Kontrollbetriebe unterschieden sich nur unwesentlich in
Bezug auf ihre Grofle und die Anzahl der Rinder. Die durchschnittliche Anzahl
der Rinder liegt in den Fallbetrieben bei 64,7 und in den Kontrollbetrieben bei 56.
Einige Betriebsinhaber, sowohl bei den Kontrollbetrieben als auch bei den
Fallbetrieben, siedeln sich im Rahmen von Modernisierung und Expansion
auBlerhalb der Ortskerne an. Bei diesen neugebauten Stillen handelt es sich
meistens um Laufstélle, in denen eine groflere Anzahl von Rindern untergebracht

werden kann, die allerdings nur in seltenen Fillen Weidegang haben.

Die Verteilung der Haltungsform in dieser Region ist relativ ausgeglichen.
Sowohl Anbindehaltung als auch Laufstallhaltung sind nahezu gleichermal3en
vertreten. Im Rahmen der Untersuchung konnte jedoch kein Zusammenhang
zwischen Haltungsform und Erkrankungshiufigkeit festgestellt werden. Es konnte
vermutet werden, dass Rinder, die in Laufstillen ohne Weidegang gehalten
werden, weniger hiufig erkranken, da sie dem Vektor Weidefliege nicht direkt
ausgesetzt sind. Dem ist laut den Ergebnissen dieser Studie nicht so. Der Laufstall
ist kein abgeschlossener Raum, die Fliege hat aufgrund der guten Durchliiftung
und offenen Gestaltung dieser Stélle die Moglichkeit, auch diese Rinder zu
infizieren. Die gewonnenen Erkenntnisse dieser vorliegenden Studie spiegeln die
Ergebnisse, der bisher erschienene Literatur zum Thema Parafilariose beziiglich
der Haltungsform wider. Die Rinder der beschriebenen Félle kamen aus
unterschiedlichsten Haltungssystemen (HAMEL et al., 2010; GALUPPI et al.,
2011).
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3. Hohenlage der Betriebe und Weiden

Hintergrund dieser Frage war die Annahme, dass der Vektor Musca autumnalis
weniger in hoher gelegenen Regionen vorkommt und eventuell hoher gelegene
Betriebe, oder Rinder die auf hoher gelegenen Weiden oder Almen Weidegang
haben, weniger betroffen sind. Beziiglich der Hohe kann kein Unterschied
zwischen Kontroll- und Fallbetrieben festgestellt werden. Innerhalb der Gruppe
der Fallbetriebe konnten ebenfalls keine gravierenden Unterschiede beziiglich der
Hohenlage festgestellt werden, sodass eine Aussage, ob hoher gelegene Betriebe
weniger héufig betroffen sind, nicht getroffen werden kann, da die
Hohenunterschiede innerhalb dieser Gruppe zu gering sind. Ob die Hohenlage
einen Einfluss auf die Erkrankungshéufigkeit hat, miisste in einer Untersuchung
geklart werden, die zwei Betriebsgruppen miteinander vergleicht, die sich in ihrer
Hohenlage deutlich unterscheiden. In der vorliegenden Untersuchung wurde auf
diese Fragestellung verzichtet, da vorwiegend Faktoren im Betriebsmanagement
untersucht wurden und sich die Betriebe dieses Praxisgebiets in einem dhnlichen
Hohenspektrum befanden Auch in der bisher erschienenen Literatur war dieser
mogliche  Zusammenhang nicht Gegenstand von  wissenschaftlichen

Untersuchungen.

4. Nutzungsform, Geschlecht und Rasse

Im Studiengebiet wird vorwiegend Milchvieh gehalten. Bei den erkrankten
Rindern handelt es sich ausschlieBlich um Kiihe. Wihrend BECHNIELSEN et al.
(1982), LUNDQUIST (1983), MATHES et al. (1987) und PARDON et al. (2010),
vor allem erkrankte Bullen erwéhnen, waren bei ISHIHARA et al. (1982) und
Hamel et al. (2010) ebenfalls Kiihe betroffen. Eine weitere Studie von SAKI
(1982) gibt an, dass ein weitaus groflerer Anteil der weiblichen Rinder (68 %) als
der ménnlichen Rinder (46,8 %) betroffen war. NIILO (1968) beschreibt in seiner
Untersuchung, dass bei den von ithm untersuchten Rindern das Geschlecht, im
Hinblick auf ein hoheres Erkrankungsrisiko, keine Rolle spielt. Griinde fiir diese
Unterschiede in der Einschédtzung konnten die unterschiedlichen Nutzungsformen
in den untersuchten Gebieten sein. Da in der Allgduregion meistens
Milchviehhaltung betrieben wird, ist es nicht verwunderlich, dass liberwiegend
Kiihe betroffen sind. In Gegenden, in denen die Bullenmast als Nutzungsform

ebenfalls vertreten ist, wire das Verhiltnis weiblich/ménnlich vermutlich
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ausgeglichen. Eine geschlechterspezifische Infektion ist eher unwahrscheinlich.
Um dies zu bestitigen, miissten jedoch Untersuchungen in dieser Richtung

unternommen werden.

Die am hdufigsten vertretene Rasse unter den erkrankten Kiihen ist das Braunvieh
(82 %). Kiihe der Rasse Fleckvieh sind nur zu 13 % unter den erkrankten Tieren.
Andere in der Literatur beschriebene Erkrankungsfille betreffen nicht nur eine
Rasse. Darunter sind die Rassen Charolaise (NIILO, 1968; PARDON et al.,
2010), Weil-Blauer Belgier (PARDON et al., 2010), Blonde d’Aquitaine
(BORGSTEEDE et al., 2009), Holstein Friesian (ISHIHARA et al., 1982) sowie
White Galloway und Limousine (HAMEL et al., 2010). Das Braunvieh ist die
vorherrschend gehaltene Rinderrasse in dieser Region. Dementsprechend sind
auch iiberwiegend Kiihe dieser Rasse erkrankt. Die Farbung der Kiihe wurde im
Fragebogen ebenfalls erfasst. Es konnte vermutet werden, dass besonders hell
gefarbte Individuen héufiger betroffen sind, weil helle Plitze fiir den Vektor
Fliege besonders attraktiv sind (PICKENS et al., 1977). Dies kann aber anhand
der hier erhobene Daten nicht ermittelt werden. Dennoch kann festgehalten
werden, dass die Exsudationsstellen an hellen Rindern durch den Landwirt
vermutlich eher wahrgenommen werden als an dunkleren Rindern, wie auch

schon LOSSON et al. (2009) anmerkten.,

5. Weidegang

Der Weidegang in dieser Region ist ein fester Bestandteil der Rinderhaltung. Es
gibt beziiglich des Weidegangs keinen Unterschied zwischen Kontroll- und
Fallbetrieben. Die Vermutung, dass Rinder mit Weidegang héufiger betroffen
seien, kann anhand dieser Ergebnisse jedoch nicht bestdtigt werden. Weitere
Untersuchungen mit Betrieben, die ausschlieBlich Stallhaltung betreiben und
Betrieben mit Weidegang miissten eingeleitet werden, um Unterschiede beziiglich
der Haufigkeit des Vorkommens der Fliegen und Unterschiede des Risikofaktors
Weidegang zu identifizieren. Einen Schritt in diese Richtung unternahm die
Studie von BECHNIELSEN et al. (1982a). Sie konnten einen statistisch
signifikanten Unterschied hinsichtlich der Erkrankungshéufigkeit feststellen
zwischen Rindern, die Weidegang hatten, und denen, die nur im Stall gehalten
wurden (BECHNIELSEN et al., 1982a). Demnach waren Schlachtkérper von

Rindern, die im Vorjahr Weidegang hatten, hdufiger von der Parafilariose
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betroffen als diejenigen von Rindern, die nur im Stall gehalten worden waren. Als
Untersuchungsgrundlage dienten ihnen Informationen zu geschlachteten Rindern,
die in einem begrenzten Zeitraum in einem Schlachthof in Schweden geschlachtet
wurden. Die Informationen, ob diese Rinder Weidegang hatten oder nicht,
entnahmen sie einem Fragebogen, den sie an die Landwirte verschickten. Dies
konnte auf die Erhohung des Erkrankungsrisikos flir Rinder mit Weidegang
hindeuten. Es muss jedoch beriicksichtigt werden, dass die Parafilariose in
Schweden endemisch ist, im Gegensatz zu der Situation im befragten
Praxisgebiet, und  jéhrlich  hohe  Schlachtkérperverluste  verursacht
(BECHNIELSEN et al., 1983). Andererseits ist schwer vorstellbar, dass der
Vektor M. autumnalis nur auf der Weide und nicht in den Stéllen zu finden ist.
SchlieBlich waren 23,8 % der Rinder der Studie von BECHNIELSEN et al.
(1982a) betroffen, obwohl sie nur im Stall gehalten wurden. Es wére zu kldren, ob
sich die Gestaltung der Stille in Schweden, beziiglich der Zugénglichkeit fiir
Fliegen, deutlich unterscheidet von den Stdllen in dem hier untersuchten
Praxisgebiet.

Es kann allerdings nicht vollstindig ausgeschlossen werden, dass weitaus mehr
Rinder der hier befragten Kontroll- und Fallbetrieben erkrankt sind oder waren,
ohne dass es den Betriebsinhabern aufgefallen ist. Da es sich meistens um Kiihe
handelt, die nur in seltenen Fillen oder erst nach Jahren geschlachtet werden,
erfolgt der Nachweis der Parafilariose im Schlachthof eher sporadisch oder gar
nicht, und die Krankheit wird unter Umstinden gar nicht erkannt. Eine
Empfehlung, den Rindern keinen Weidegang mehr zu gewidhren, um das Risiko

einer Infektion zu reduzieren, wire sicherlich voreilig und zu hinterfragen.

Weitere Uberlegungen beziiglich des Weidegangs waren das Austriebsalter, der
Austriebszeitpunkt und die Austriebsuhrzeiten der Kiihe. Das Austriebsalter der
Jungtiere variiert in den einzelnen Betrieben. Ein hoheres Erkrankungsrisiko bei
den Jungtieren, die schon sehr friith auf die Hofweiden ausgetrieben werden,
besteht nicht. Ebenso wenig sind die Jungtiere, die schon friih auf die Hofweiden
ausgetrieben wurden, besser geschiitzt vor einer Infektion durch Ausbildung einer
besseren Immunabwehr. Auch der Zeitpunkt des Austriebs der Jungrinder auf die
Sommerweiden hatte keinen FEinfluss auf die Erkrankungshiufigkeit. Die
Austriebsmonate sind bei den meisten Kontroll- und Fallbetrieben abhingig von

der Witterung. Hauptaustriebsmonate sind von Mai bis November. Dieser
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Zeitraum entspricht auch der Flugzeit der Fliege. Diese beginnt mit milden
Temperaturen und sonniger Witterung, und endet bei Temperaturen unter 11°C
(ECKERT et al., 2005). Da die von der Fliege bevorzugten Temperaturen um
20°-25°C liegen, und sie bei sonnigem Wetter deutlich aktiver ist, wére eine
Moglichkeit, das Infektionsrisiko zu vermindern, die Rinder nur bei schlechtem
Wetter, oder bei bewdlktem, leicht regnerischem Wetter auszutreiben. Bei
Jungrindern, die den ganzen Sommer auf der Weide verbringen, ist dies nicht
praktikabel oder nur sehr schwer umsetzbar und mit zusétzlichem Arbeitsaufwand
verbunden. Eine Umsetzbarkeit bei Kiihen, die morgens nach dem Melken
ausgetriecben und am Abend wieder aufgestallt werden erscheint moglich,
allerdings wire dies mit sehr viel Unstetigkeit im Betriebsablauf verbunden. Unter
Umstdnden konnten Leistungsfdhigkeit und Wohlbefinden der Kiihe

beeintrachtigt werden.

Ein erhohtes potentielles Erkrankungsrisiko stellt der Fliegenbefall auf den
Weiden, in den Stillen und an den Rindern dar. Viele der Landwirte geben an,
dass sie den Fliegenbefall im Stall und am Rind als ,,libermdfig* empfinden, und
die Rinder aufgrund der hohen Fliegenbiirde ,,deutlich unruhiger sind. Dies
macht sich besonders beim abendlichen Melken bemerkbar, wenn die Kiihe von
der Weide in den Stall getrieben werden. Wie hoch der Fliegenbefall am einzelnen
Rind ist, ist beeinflussbar durch die Verwendung von Insektiziden, in Form von
Aufgussverfahren, oder insektizidhaltigen Ohrclips. Die Landwirte, die
Insektizide verwenden, stellen eine deutliche Minderung des Fliegenbefalls an

Jungrindern und Kiihen fest.

Inwiefern die Uhrzeit des Weidegangs im Hinblick auf die Flugzeit des Vektors
M. autumnalis eine Rolle spielt, war Hintergrund einer weiteren Frage. Die
meisten Kontroll- und Fallbetriebe treiben ihre Kiihe zwischen acht und siebzehn
Uhr und/oder von sieben bis siebzehn Uhr aus. Dies entspricht in etwa den
Flugzeiten der Fliege, die mit beginnendem Tageslicht aktiv wird und sich bei
Einbruch der Dunkelheit zuriickzieht (PICKENS et al., 1980). Die Flugzeit konnte
umgangen werden, indem die Kiihe erst gegen Abend getrieben und tagsiiber im
Stall belassen werden. Untersuchungen zeigen, dass Rinder, denen die Wahl
zwischen Laufstall und Weide gelassen wird, sich in den Abend- und
Nachtstunden bevorzugt auf der Weide authalten (LEGRAND et al., 2009). Ob

dies tatsdchlich dazu fiihren wiirde, dass weniger Rinder erkranken, miisste
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untersucht werden.

6. Entwurmung und Behandlung

Die Frage nach der prophylaktischen Entwurmung gegen Magen-Darm-
Strongyliden und Lungenwiirmer war ebenfalls Bestandteil des Fragebogens. In
den meisten Kontroll- und Fallbetrieben werden nur die Jungrinder, die
erwachsenen Kiihe dagegen nur im Bedarfsfall behandelt. Es konnte kein
Unterschied zwischen Kontroll- und Fallbetrieben hinsichtlich einer Erthhung des
Erkrankungsrisikos bei Rindern, die nicht regelmiflig entwurmt wurden,
festgestellt werden. Im Jungrindalter regelméfBig entwurmte Kiihe erkrankten
ebenso an der Parafilariose wie die Kiihe, die nicht entwurmt wurden. Das
durchschnittliche Erkrankungsalter laut dieser Untersuchung liegt bei fiinf Jahren.
Eines der betroffenen Rinder wurde im Jahr 2008 geboren und erkrankte im
Frithjahr des Jahres 2010. Die Infektion erfolgte also vermutlich im Sommer des
Jahres 2009. Die letzte reguldre Entwurmung bekam dieses Rind im Herbst 2009
zur Aufstallung. Einige der verwendeten Mittel zur Entwurmung gegen P.
bovicola wirken nur gegen die adulten Stadien (VETPHARM.UZH.CH, 2003).
Die Entwurmung des erkrankten Rindes konnte demnach keinen Effekt auf die
Larvenstadien von P. bovicola gehabt haben, sodass es im folgenden Jahr
erkrankte. Eine prophylaktische Behandlung aller Kiihe zu einem bestimmten
Zeitpunkt des Jahres scheint sinnvoll, um den Ausbruch der Parafilariose zu
verhindern. Da die Infektion in den Sommermonaten stattfindet und die Rinder
nach einer Pridpatenz von sieben bis neun Monaten erkranken, konnte die
Behandlung in den Monaten Februar, Mirz und April erfolgen. Die
Wahrscheinlichkeit, zu diesem Zeitpunkt eine Vielzahl der adulten Parafilarien,
die noch nicht zu Symptomen gefiihrt haben, zu erreichen, konnte relativ grof3
sein. Eine regelméfBige Entwurmung der Kiihe wiirde so die Ausbreitung der
Parafilariose einschrianken. Inwiefern die Landwirte bereit wiren, dies
durchzufiihren, ist anhand der erhobenen Daten schwierig zu beantworten, da
diese Frage bedauerlicherweise nicht Bestandteil der Erhebungen war. In einer
weiteren Studie konnten Landwirte diesbeziiglich befragt werden. Die
Mehrkosten fiir Medikamente sind sicherlich ein limitierender Faktor fiir die
Bereitschaft. Vermutlich wire diese hoher, wenn der Leidensdruck der Landwirte
anstiege. Da die Krankheit bisher nicht zu Symptomen gefiihrt hat, die die

Produktivitit der Kiihe beeintrdachtigen, sehen viele Landwirte keinen konkreten
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Handlungsbedarf und sind laut der Befragung nur vereinzelt beunruhigt.
Inwieweit sich die FEinstellung verdndert, falls die Parafilariose auch in
Deutschland endemisch werden sollte, bleibt abzuwarten. Mit der Notwendigkeit
zur Behandlung steigt auch die Bereitschaft der Landwirte diese durchzufiihren
wie die Ergebnisse der Befragung zur Leberegelbehandlung zeigen. Bei einer
dhnlichen Situation der Parafilariose wie in Schweden und massiven finanziellen
Einbulen konnte bei einer konkreten Behandlungsempfehlung der
Tiergesundheitsdienst flichendeckende Entwurmungen unterstiitzen. Ein weiteres
Problem ist allerdings die Wartezeit einiger Prdparate. Laut Herstellerangaben
besteht beispielsweise bei Ivermectin (Ivomec® ad us. vet. Injektionsldsung,
Noromectin® Pour-on ad us. vet., Losung zum AufgieBen) eine Wartezeit von 28
Tagen auf essbares Gewebe und der Einsatz bei laktierenden Kiihen oder Kiihen
bis zu 60 Tagen vor dem Kalben sollte vermieden werden. Eine Behandlung der
Kiihe mit diesem Wirkstoff, dessen Wirksamkeit in einer Studie (SWAN et al.,
1991) nachgewiesen wurde, ist in der Milchviehhaltung kaum praktikabel. Andere
zur Entwurmung eingesetzte Wirkstoffe wie Eprinomectin, Abamectin und
Moxidectin wurden auf ihre Wirksamkeit gegen P. bovicola nicht untersucht. Auf
den Indikationslisten, dieser in Pridparaten verwendeten Wirkstoffe, wird der
Parasit P. bovicola nicht explizit aufgefiihrt (VETPHARM.UZH.CH;
MERIAL.COM, 2008; JUROX.COM, 2011). Eine Behandlung der erkrankten
Kithe mit diesen Wirkstoffen konnte demnach eventuell nicht so
erfolgversprechend sein, wie die Behandlung mit Ivermectin. Auch andere
Wirkstoffe gegen Nematoden wie Fenbendazol oder Albendazol sind in der
Anwendung bei laktierenden Kiihen aufgrund der Wartezeit problematisch und

konnen nur zur prophylaktischen Entwurmung bei Jungrindern eingesetzt werden.

Nicht alle erkrankten Kiihe dieser Untersuchung wurden behandelt. Von den 62
erkrankten Kiihen wurde nur die Hélfte behandelt. Im Fragebogen ist zwischen
,sofort behandelt und ,,spéter behandelt* unterschieden worden. Die Kiihe, die
sofort behandelt wurden, erkrankten zum Grofteil nicht noch einmal. Dennoch
gab es einige Kiihe, die trotz sofortiger Behandlung im gleichen und/oder im
ndchsten Jahr erneut erkrankten. Aus welchem Grund, ist fraglich.
Moglicherweise war das zur Behandlung ausgewahlte Mittel nicht wirksam, oder
die Applikationsart war nicht optimal. AuBBerdem muss die Entwicklung einer

Immunitdt der Parasiten, gegen die zur Behandlung eingesetzten Wirkstoffe, in
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Betracht gezogen werden. Ob die Behandlung generell sinnvoll ist, kénnen auch
die vorliegenden Ergebnisse nicht eindeutig belegen. Vierzehn der sofort
behandelten Kiihe erkrankten im Lauf der Jahre nicht mehr, sieben erkrankten im
gleichen Jahr erneut, eine erst im néchsten Jahr. Siebzehn Kiihe wurden nicht
behandelt und sind auch nicht mehr erkrankt, elf erkrankten erneut im gleichen
Jahr und sieben erst wieder im nédchsten Jahr. Die Wirksamkeit und die
Notwendigkeit einer Behandlung sind also fraglich. Es muss jedoch beriicksichtigt
werden, dass sich die zur Behandlung verwendeten Priaparate in Wirkstoff und
Anwendungsweise unterschieden, sodass die Ergebnisse nicht unter einheitlichen
Bedingungen entstanden. Die Wirksamkeit von injiziertem Ivermectin wurde
bereits in einer Studie belegt. Rinder die subkutan mit Ivermectin behandelt
wurden, hatten deutlich weniger Lasionen zum Zeitpunkt ihrer Schlachtung
(SWAN et al., 1991), wohingegen die orale Verabreichung von Ivermectin nicht
erfolgreich war (IIDA et al., 1994). In einem Fall eingesetztes Moxidectin
subkutan verabreicht fithrte zu einem Verschwinden der Lasionen (PARDON et
al., 2010), wohingegen das Pour-on-Verfahren mit dem gleichen Wirkstoff keine
Wirkung zeigte (BORGSTEEDE et al., 2009). Die Applikationsart hat demnach
moglicherweise, neben dem verwendeten Wirkstoff, groBen Einfluss auf die
Wirksamkeit und den Erfolg der Behandlung, wenngleich beriicksichtigt werden
muss, dass das Verschwinden der Lésionen im Fall des mit Moxidectin
behandelten Rindes auch ohne Applikation desselben erfolgt sein konnte. Die
Wirksamkeit einer Behandlung in Bezug auf aktuell erkrankte Kiihe ist also
fraglich. Im Hinblick auf die zunehmende Ausbreitung der Krankheit, sollten
jedoch MaBnahmen zur Einddmmung getroffen werden, wie auch schon
BECHNIELSEN et al., (1983) empfahlen. Ob diese MaBBnahmen in Form von
Behandlungen der Kiihe erfolgen, oder mit Insektiziden um den Vektor zu
bekdmpfen, ist abzuwidgen. Die Behandlung der Kiihe stellt Betriebe, die eine
reine Milchviehhaltung betreiben vor ein Problem beziiglich der Wartezeit auf
Milch. Viele Landwirte scheuen zudem den ,,unnétigen* Einsatz dieser Mittel.
Wenn nicht eindeutig die Wirksamkeit und Notwendigkeit einer Behandlung
gegen die Parafilariose ausgesprochen wird, ist die Bereitschaft der Landwirte
vermutlich sehr gering. Eine Reduktion des Fliegenbefalls durch insektizidhaltige
Ohrmarken oder Aufgussmittel ist sicherlich leichter umzusetzen und wiirde die
Exposition der Rinder gegeniiber dem potentiell mit P. bovicola infiziertem

Vektor M. autumnalis deutlich verringern (NEVILL et al., 1987).
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7. Zukaufe

In der bisher erschienen Literatur aus Schweden, den Niederlanden und Irland
wurden die an Parafilariose erkrankten Rinder aus anderen Landern importiert.
Sie erkrankten meistens nach einigen Monaten in der neuen Herde. Am haufigsten
werden Importe aus Frankreich oder aus dem Grenzgebiet Frankreichs angegeben
(NIILO, 1968; TORGERSON et al., 1998; BORGSTEEDE et al., 2009;
PARDON et al., 2010). Die in dieser Untersuchung befragten Landwirte der
Fallbetriebe haben in ihrer Betriebshistorie keine Rinder aus Lindern wie
Frankreich, Schweden, Ruminien, Belgien oder den Niederlanden zugekauft.
Wenn Zukiufe getdtigt wurden, handelte es sich um Rinder aus einem Umkreis
von 50 Kilometern. Die Annahme, dass die Ursache der Erkrankung im Zukauf
von Rindern aus endemischen Gebieten liegt, bestdtigte sich in diesen Fillen
nicht. Auch HAMEL et al. (2010) und GALUPPI et al. (2011) konnten in den von
thnen beschriebenen Erkrankungsfillen keinen direkten Zusammenhang zwischen
Zukauf und Erkrankung feststellen. Allerdings kann der Handel und der Transport
der Rinder aus EU-Landern nicht vollstindig als Ursache der Verbreitung
ausgeschlossen werden, da priapatent erkrankte Tiere schwer zu identifizieren sind
(HAMEL et al., 2010). Eine weitere Moglichkeit der Verbreitung ist auch der
LHImport*“ des Vektors M. autumnalis. Es ist sicherlich moglich, infizierte Fliegen
als ,,blinde Passagiere” in Fahrzeugen, Ziigen und Flugzeugen aus endemischen
Gebieten zu importieren. Finden sie dhnlich optimale klimatische Bedingungen
vor wie in ihrem Ursprungsland, ist eine Ansiedlung und Vermehrung durchaus
denkbar. Mit zunehmender Mobilitdt der Menschen und der damit verbundenen
Verbreitungsmoglichkeit fir M. autumnalis, spielt der direkte Zukauf von
infizierten Tieren eine eher untergeordnete Rolle. Da das Verbreitungsgebiet von
M. autumnalis sich iiber ganz Europa, Nordamerika und Zentralasien erstreckt,
besteht die Moglichkeit der Verbreitung der Infektion auch in den Gebieten, die
bisher noch nicht betroffen waren. Zudem konnte die globale Erwdrmung dazu
fiihren, dass auch Lénder die vormals keine optimalen Bedingungen fiir
M. autumnalis boten, mit zunehmender Klimaerwdrmung zukiinftig als
Verbreitungsgebiet in Betracht gezogen werden miissen. Das Praxisgebiet, in dem
die hier vorliegenden Erhebungen stattfanden, stellt nur einen kleinen Teil des
Verbreitungsgebietes von M. autumnalis dar. Da ganz Deutschland als

Verbreitungsgebiet gilt, ist es denkbar, dass P. bovicola sich auch in anderen
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Teilen des Landes etabliert hat oder etablieren konnte.

8. Zeitraum/Zeitpunkt, Intensitit und Heilungsverlauf der

Exsudationen sowie weitere Symptome

Bei der Parafilariose handelt es sich um eine saisonale Erkrankung, sicherlich
begriindet in der Saisonalitdt des Vektors, dennoch kénnen Erkrankungsfille iiber
das ganze Jahr hinweg auftreten. Als Ursache konnen Variationen klimatischer
Bedingungen einzelner Jahre in Betracht gezogen werden, die es dem Vektor
ermdglichen auch auBerhalb seiner iiblichen Flugzeit aktiv zu sein. So wird héufig
der Mirz als Erkrankungsmonat genannt (BORGSTEEDE et al., 2009; PARDON
et al., 2010), oder der Zeitraum Maérz bis Juni. Andere beschriebene Félle traten
im September und Februar, im April, in den Zeitrdumen Dezember bis Februar
und von Februar bis in die Sommermonate auf (HAMEL et al., 2010). Dies
bestétigte sich auch in den hier vorliegenden Erhebungen. Die am hiufigsten von
den Landwirten genannten Zeitrdume waren April bis Juni und Juni bis August. In
den iibrigen Monaten des Jahres gab es einzelne Erkrankungstfille. Zu welchem
Zeitpunkt die Exsudationen auftreten, ist abhingig vom Infektionszeitpunkt. Wird
ein Rind erst im Spdtsommer infiziert, verschiebt sich das Auftreten der
Symptome im Folgejahr ebenfalls nach hinten, da die Préapatenz zwischen sieben
und zehn Monaten liegt (BECHNIELSEN et al., 1982b). Welche Faktoren die
Préapatenz in ihrer zeitlichen Ausdehnung beeinflussen konnen, wurde bisher noch
nicht untersucht. Mdglicherweise spielen Umwelteinfliisse, die Konstitution und

die Immunabwehr des betroffenen Rindes eine Rolle.

Sicherlich haben auch die klimatischen Bedingungen Einfluss auf die Anzahl der
Erkrankungen. In feuchten, kiihleren Sommern, in denen der Vektor Fliege nicht
so zahlreich vorhanden ist, konnte die Infektionsrate deutlich geringer sein als in
heillen, der Fliege optimale Bedingungen bereitenden Sommern. Die befragten
Landwirte dieser Untersuchung geben an, dass der Fliegenbefall und die Menge
der Fliegen abhingig seien von der Witterung. In einer weiteren Studie konnten
meteorologische Daten mit einbezogen werden, um einen Zusammenhang
zwischen Temperaturanstieg und Fliegenpopulation herstellen zu konnen. Auf
diesem Weg konnte herausgefunden werden, welche Jahre besonders warm und
sonnig sind mit wenigen Niederschldgen, und ob in den Folgejahren die Inzidenz

von Exsudationen ansteigt.
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Die haufigsten Lokalisationen der Exsudationen sind laut dieser Untersuchung der
Hals, die Schultern sowie die seitliche Brust- und Bauchwand. Selten sind Kopf,
Riicken und GliedmaBlen betroffen. Diese Beobachtungen wurden auch von
einigen Autoren der vorliegenden Literatur gemacht (NIILO, 1968; WEBSTER et
al., 1970; ISHIHARA et al., 1982; KRETZMANN et al., 1984; BORGSTEEDE et
al.,, 2009; HAMEL et al., 2010; PARDON et al., 2010). In den meisten Féllen
heilten die Exsudationsstellen nach einer Blutungszeit von ein bis drei Tagen
komplikationslos ab. Weitere Symptome konnten nicht festgestellt werden. Da
das umliegende Gewebe der Exsudationsstellen 6dematés und entziindlich
verdndert ist, kann ein Druckschmerz bei Palpation der Knoten auftreten, wie
PARDON et al. (2010) feststellten. Den hier befragten Landwirten und den
behandelnden Tierdrzten ist dies indes nicht aufgefallen. Auch ISHIARA et al.
(1982) konnten keine Schmerzhaftigkeit feststellen, lediglich eine etwas hohere
Hautspannung im Bereich der Knoten. Dennoch ist schwer vorzustellen, dass eine
erkrankte Kuh, die den Parasiten permanent ausgesetzt ist und deren Anzahl an
Exsudationsstellen ansteigt, nicht in ihrem Gesundheitszustand und ihrem

Wohlbefinden beeintrichtigt ist.

9. Wirtschaftliche Verluste

Wirtschaftliche Verluste in der Milchviehwirtschaft durch die Parafilariose sind
eher unerheblich. Unter den befragten Fallbetrieben hat nur ein Landwirt eine vor
Jahren an  Parafilariose erkrankte Kuh aufgrund einer massiven
Klauenerkrankung, zum Schlachten gegeben. Eine Minderung der Fleischqualitét
wurde nicht beanstandet, und dem Landwirt wurde der volle Schlachtpreis
ausgezahlt. Da die Kuh nicht akut an Parafilariose erkrankt war, waren die
Liasionen zum Schlachtzeitpunkt abgeheilt. Die Landwirte in der befragten Region
nutzen ihre Kiihe iiber einen sehr langen Zeitraum, vereinzelt bis zum Alter von
17 Jahren, sodass Abginge in den einzelnen Betrieben eher selten sind.
Schlachtkorperverluste sind eher in der Rindermast, die der Fleischproduktion
dient, von Bedeutung. Die Odematdsen, griinlich-gelblichen Léasionen mit
metallischem Geruch sind fiir den Verbraucher nicht akzeptabel und miissen vom
Schlachtkorper entfernt werden (PARDON et al., 2010) und fiihren zu einer
Minderung des Schlachtkorpergewichts. Wie bereits erwdhnt, konnten die
jéhrlichen finanziellen Schidden durch Schlachtkorperverluste, laut einer

Hochrechnung, in Schweden bei bis zu 8 Millionen Dollar liegen. Die Autoren
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sehen hier einen Handlungsbedarf, sowohl in Bezug auf wirksame
Behandlungsmethoden, als auch auf friihzeitige Nachweismoglichkeiten, um die
Verluste und die Kosten fiir Behandlungen so gering wie mdglich zu halten
(BECHNIELSEN et al., 1983). Untersuchungen, in welchem Umfang
Schlachtkorperverluste, hervorgerufen durch die Parafilariose, in Deutschland
eine Rolle spielen, wurden bislang noch nicht durchgefiihrt. Es ist jedoch
vorstellbar, dass dies bei einer endemischen Ausbreitung der Krankheit auch hier
zu grofleren finanziellen Einbuflen fiir Fleischindustrie und Landwirte fiihrt.
Andere Autoren halten antiparasitire Strategien und Vektorkontrolle fiir
notwendig, um die Inzidenz zu verringern und so eventuellen finanziellen

Schiden vorzubeugen (HAMEL et al., 2010).

10. Schlussfolgerung

Das Wissen der Landwirte iiber die Parafilariose ist nicht sehr weit verbreitet, wie
diese Untersuchung gezeigt hat. Viele hatten bis zu der Befragung noch nie von
dieser Krankheit gehort oder verwechselten sie mit BNP. Eine flichendeckende
Aufklarung der Tierdrzte und Landwirte wére sicherlich von Vorteil, um die
Aufmerksamkeit zu verbessern und Erkrankungsfille zu erkennen. Da dies bisher
nicht erfolgt ist, ist die Wahrscheinlichkeit fiir das Vorhandensein einer weitaus
weitreichenderen Verbreitung der Parafilariose sehr hoch. Diese Erhebung
erfasste nur ein kleines Gebiet. Wie die Situation in anderen Teilen Deutschlands
aussieht, wire sicher interessant und zu untersuchen. Es wire zu ermitteln, ob
vielleicht schon die gleiche Situation wie in Schweden vorliegt, und wie lange die
Krankheit tatsdchlich in Deutschland existiert. Interessant zu erfahren wire auch,
welche Situation in anderen Haltungsformen, wie beispielsweise der Bullenmast
vorzufinden ist und, ob andere Regionen Deutschlands aufgrund der differenten
landschaftlichen Umgebung weniger betroffen sind. Zum Beispiel Schleswig-
Holstein und Mecklenburg-Vorpommern. Die Temperaturen sind hier vielleicht
im Durchschnitt deutlich geringer, es ist regnerischer und es herrschen hohere
Windgeschwindigkeiten. Diese Umstidnde flihren zu deutlich erschwerten

Bedingungen im Lebensraum von M. autumnalis

Eine  flichendeckende = Vektorbekdmpfungsstrategie in  Form  von
Aufgussbehandlungen oder insektizidhaltigen Ohrmarken wére zu empfehlen und

wiirde nicht mit milchwirtschaftlichen Interessen kollidieren.
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Die Parafilariose ist sicherlich aufgrund der Leichte der Symptomatik und des
nicht Vorhandenseins eines letalen Verlaufs keine, die Rinderhaltung bedrohende
Krankheit. Dennoch sind die langfristigen Konsequenzen im Falle einer
Minderbeachtung nicht zu unterschitzen. Eine zunehmende Ausbreitung fiihrt

sicher zu vermehrten Problemen.
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VI ZUSAMMENFASSUNG

Nicole Massenberg
Erhebungen zur Epidemiologie der Parafilariose bei Rindern
in einem Praxisgebiet im Allgdu/Oberbayern

Die Parafilariose des Rindes ist eine parasitire Erkrankung, die durch die
Nematodenart Parafilaria bovicola hervorgerufen wird. Charakteristisches
Symptom dieser Krankheit ist das saisonale Auftreten von blutig-serdsen
Exsudationen im Bereich des Halses und der Schultern von Rindern. Als
iibertragender Vektor gilt in Europa die Weide- oder Gesichtsfliege
M. autumnalis. In vorliegender Arbeit wurden in einem Praxisgebiet im Allgédu im
Zeitraum von August 2010 bis Dezember 2010 durch die Befragung von 41
Fallbetrieben und 41 Kontrollbetrieben epidemiologische Daten zum Auftreten
der Parafilariose bei Rindern erfasst. Ziel war es, Erkenntnisse iiber Vorkommen,
Verbreitung, Symptomatik, Behandlung der Krankheit und Unterschiede im
Betriebsmanagement beziiglich der Gesundheitsvorsorge zu erlangen. Es konnten
keine statistisch signifikanten Unterschiede beziiglich Hohenlage der Betriebe und
Weiden, Nutzungsform, Aufstallung, Weidegang, prophylaktischer Entwurmung
und Fliegenbefall zwischen Kontroll- und Fallbetrieben festgestellt werden. Die in
den Fallbetrieben erkrankten Rinder wurden nicht aus Gebieten, in denen die
Parafilariose endemisch ist, zugekauft. Es waren ausschlieBlich weibliche Rinder
im Alter von 1-14 Jahren betroffen, deren durchschnittliches Erkrankungsalter bei
fiinf Jahren lag. Die Hauptlokalisationsstellen der ,,Blutungen* waren der Hals
und die Schultern. Weitere Symptome wurden nicht beobachtet. Der Zeitraum, in
dem die Exsudationen am héufigsten auftraten war April bis August. In den
iibrigen Monaten gab es einzelne Erkrankungsfille. Eine Behandlung der
Parafilariose wurde nicht bei allen erkrankten Kiihen durchgefiihrt. Unter den
behandelten Kiihen erkrankten einige nicht mehr, einige erneut im gleichen Jahr
und andere erst im ndchsten Jahr. Das gleiche Bild zeigte sich in der Gruppe der
Kiihe die nicht behandelt wurden, sodass kein eindeutiger Beweis flir die
Effektivitidt einer Behandlung erkennbar ist. Der Weidegang, der in der bisher
erschienen Literatur als mdglicher Risikofaktor gewertet wurde, konnte in den

Ergebnissen dieser Untersuchung nicht als solcher in Betracht gezogen werden. In
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den befragten Kontroll- und Fallbetrieben treiben 69 Betriebe ihre Kiihe aus, das
Verhiltnis zwischen beiden Kategorien ist dabei ausgeglichen. Die Anwendung
von Insektiziden am Tier und in der Umgebung, um den Vektor der Parafilariose
M. autumnalis zu reduzieren, wird in vielen Betrieben umgesetzt und fiihrt zu
einer Reduktion der Fliegen an der einzelnen Kuh. Dies stellt auch die am besten
umzusetzende Methode zur moglichen Reduzierung der Inzidenz der Parafilariose
dar. Andere MalBnahmen, wie die Behandlung der Kiihe mit makrozyklischen
Laktonen sind teilweise mit Wartezeiten auf Milch und dementsprechenden
wirtschaftlichen Verlusten verbunden. Die hier gewonnenen Daten beziehen sich
ausschlieBlich auf Kiihe und betreffen vorwiegend die Milchviehwirtschaft.
Inwiefern andere Nutzungsformen von Rindern, wie zum Beispiel die Bullenmast
betroffen sind, misste in weiteren Studien untersucht werden.
Es ist anzuraten, eine flichendeckende Aufklarung der Tierdrzte und Landwirte
iiber die Parafilariose durchzufiihren. Die Ergebnisse dieser Untersuchung zeigen,
dass ein Grofteil der Landwirte die ,,Blutungen® nicht als Symptom der
Parafilariose erkannten, sondern fiir Verletzungen oder Insektenstiche hielten.
Eine bessere Aufkldrung wiirde eine, moglicherweise schon endemische
Ausbreitung der Krankheit offenbaren, und die damit verbundene Notwendigkeit
von Bekdmpfungsmalnahmen begriinden, um wirtschaftliche Verluste so gering

wie moglich zu halten.
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VII. SUMMARY

Nicole Massenberg

Epidemiological Investigations on the occurrence of parafilariosis in cattle in

one veterinary practice in the region of Allgdu/Oberbayern, South Germany

Parafilariosis in cattle is a parasitic disease, caused by the filaroid nematode
Parafilaria bovicola. A characteristic symptom of this disease is the seasonal
occurrence of serous bleeding exsudatives in the area of neck and shoulders of
cattle. The vector, assumed being responsible for transmitting the disease in
Europe, is the face fly (M. autumnalis). The present study collected
epidemiological data from 41 case-farms and 41 control farms related to the
occurrence of parafilariosis in cattle in the region of one veterinary practice
between August and December 2010. The aim of the study was to describe the
occurrence, distribution, symptoms and treatment of the disease and to find
differences in farm management considering prophylactic measures. No
statistically significant differences were found in the altitude of the farm and
paddocks, farm type, holding of animals, pasturing, prophylactic use of
anthelmintics and fly infestation between case and control farms. The affected
cattle in the case farms were not bought in from countries or regions where
parafilariosis is endemic. Only female cattle of the age between 1 and 14 years, on
average 5 years of age, were affected. Main locations for the ‘bleeding spots’ were
neck and shoulders. Additional symptoms were not observed. The time period,
during which the exsudations occurred most frequently were April to August.
During the months outside this period, only sporadic cases were observed.
Treatment of parafilariosis was not conducted in all affected cows. Amongst the
treated cows some did not show any bleeding spots again, others showed them in
the same year, and some in the following year. The same was observed for cows
not being treated, thus there is no clear evidence for the effectiveness of treatment.
Pasturing animals, which was considered a potential risk factor in the published
literature, could not be confirmed in the present study. In the investigated case and
control farms 69 pastured their cows, whereby the proportion in both groups was
similar. Application of insecticides on the animal and in the vicinity, in order to

reduce the vector of parafilariosis, M. autumnalis, had been conducted in many
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farms and reduced the number of flies on individual cows. This is also the most
practical method to potentially reduce the incidence of parafilariosis. Other
measures, like the treatment of cows with macrocyclic lactones are partly
associated with withholding periods and therefore economic losses. The results of
this study only concern cows and mainly dairy farms. To what extent other farm
types, like beef farms, are affected, should be examined in further studies. It is
recommended to conduct a comprehensive education of veterinarians and farmers
about parafilariosis. The results of this study show, that the majority of the
farmers did not recognize the ‘bleeding spots’ as symptoms of parafilariosis, but
deemed them as injuries of insect bites. Better education would possibly show the
endemic distribution of the disease and thus provide the associated necessity to

control the disease in order to minimize economic losses as far as possible.
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IX. FRAGEBOGEN

Datum

Hoftierarzt

Betriebsinhaber

Adresse

Telefon

email

BetriebsgréBe/
Anzahl der Tiere

Hohenlage des Betriebes, der Weide oder Alm:

Nutzungsform:

O Milchviehhaltung
O Mast

O Mutterkuhhaltung

Aufstallung:

O Anbindehaltung O Stroheinstreu O Gitterrost
O Laufstall

O Sonstiges
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Weidegang:

O nein Oja

wenn ja:

Jungrinder

Kihe

Entwurmung der Jungrinder:

Magen-Darm-Strongyliden und Lungenwiirmer:

verwendete
Praparate

Injektion

Bolus

Lungenwurm-
Impfung

Fasziolose:

verwendete
Praparate

Methode




IX. Anhang

77

Entwurmung der erwachsenen Tiere:

Magen-Darm-Strongyliden und Lungenwiirmer:

1.Behandlung 2.Behandlung 3.Behand
(Monat) (Monat) lung
Mitsommer- (Monat)
behandlung Aufstallungs-
behandlung
verwendete
Praparate
Injektion
Bolus
Lungenwurm-
Impfung
Fasziolose:

1.Behandlung
(Monat)

2.Behandlung
(Monat)

verwendete Praparate

Methode

1) Wurden prophylaktische Behandlungen vor dem Auftreten der

Parafilariose im Betrieb durchgefuhrt (mit Endektoziden)?

O nein

Oja O alle Tiere O einzelne Tiere

wenn einzelne Tiere:

Ohrmarke des Tieres

Praparat

Methode
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2) Wurden nach dem Auftreten der Parafilariose im Betrieb
prophylaktische Behandlungen durchgefuhrt?

O nein
Oja O alle Tiere O einzelne Tiere

wenn einzelne Tiere:

Ohrmarke des Tieres Praparat Methode

3) Wie ist der Fliegenbefall im Betrieb zu beurteilen?

O wenig O normal O UberméBig

4) Werden Praparate zur Fliegenabwehr verwendet? (Insektizidhaltige
Ohrmarken, Pour-on Verfahren) (Pyrethroide, Organophosphate)

O nein

Oja

Zeitpunkt(Monat) Praparat Verfahren
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5) Hat sich dadurch etwas verbessert?
O nein
Oja

wenn ja, was?

6) Erstes Auftreten der Parafilariose (Jahr):

7) Gab es in den Jahren davor Zuk&ufe? (Schweden, Frankreich, Belgien,
Rumanien, Bulgarien)

O nein

Oja

Jahr und Monat des Alter der zugekauften Tiere Herkunftsland
Zukaufs
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8) Wie haufig ist die Parafilariose bisher aufgetreten (Jahresangaben)?

Jahr

Anzahl der
betroffenen
Tiere

9) Hat sich die Zahl der betroffenen Tiere von Jahr zu Jahr verandert?

Onein Oja
wenn ja:

bei Anbindehaltung:
10) Wie eng war der Kontakt zwischen den betroffenen Tieren
(Nachbarstandplatz oder weiter entfernt)?

11) Vermutung warum erneut aufgetreten (Landwirt, behandelnder TA):
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12) Subjektive Einschatzung des Problems durch den Landwirt/
Hoftierarzte:

13) Sonstige Bemerkungen:
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Lokalisationen:

1- Kopf

2- Hals

3- Schulter

4- seitliche Brustwand

5- seitliche Bauchwand

6- Bauch

7- Rucken

8- GliedmaBen

9- Euter

10- Sonstige Korperregionen

weitere Symptome:

1- Inappetenz

2- Unruhe

3- Juckreiz

4- Kolik

5- Verhaltensénderungen

6- Leistungsminderung (Milchrickgang, verringerte Zunahmen etc.)
7- Schlachtkérperverluste

8- Beeintrachtigung der Reproduktionsleistung (Brunstverénderungen,
Aborte etc.

9- Sonstige Symptome

Lokalisationen:

1- Kopf

2- Hals

3- Schulter

4- seitliche Brustwand

5- seitliche Bauchwand

6- Bauch

7- Rucken

8- GliedmaBen

9- Euter

10- Sonstige Korperregionen

weitere Symptome:
1- Inappetenz

2- Unruhe
3- Juckreiz
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Beurteilung der Auspragung der Symptomatik:

1- starker im selben Jahr

2- starker in den darauf folgenden Jahren
3- schwécher im selben Jahr

4- schwécher im darauf folgenden Jahr

Verlauf der Heilung:

1- keine Anderung
2- gut (nach Tagen keine Exsudationen mehr)
3- schlecht
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