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Kapitel 1 Einleitung

1 Einleitung

In jiingster Zeit wird der Zusammenhang zwischen spezifischer Sprachentwicklungsstorung,
auditiver Verarbeitungs- und Wahrnehmungsstorung (AVWS) sowie Leistungen des Arbeits-
geddchtnisses (AG) fiir verbales Material diskutiert. Mehrere internationale Forschungen
belegen in ihren Studien den negativen Einfluss von eingeschrinkten Kapazititen des Ar-
beitsgedédchtnisses auf den Prozess des Spracherwerbs (Adams & Gathercole, 2000; Hassel-
horn & Werner, 2000; Montgomery, 2004). Das Arbeitsgedidchtnis nimmt insofern eine zent-

rale Rolle bei der Verarbeitung sprachlicher Informationen und damit beim Spracherwerb ein.

Fokussiert man die auditive Modalitiit erfolgt die Analyse der Horgedichtnisspanne (phono-
logisches Arbeitsgedidchtnis). Als ein Mal} hierfiir gelten verbale Aufgabenstellungen zum
Nachsprechen (phonologische Gedéchtnisspanne).

Die im Anschluss tabellarisch erwédhnten Testinstrumente stiitzen sich auf das Arbeitsgedicht-
nismodell von Baddeley (2000), das in Kap. 3.3.2 im Einzelnen definiert wird. Es ist grundle-
gend fiir das Verstidndnis der Studieninhalte und ihrer Interpretation. Im Rahmen der Einlei-
tung wird aus dem Modell von Baddeley (2000) die phonologische Schleife herausgegriffen,
das als phonologisches Arbeitsgedédchtnis (PAG) verstanden wird.

Folgt man Gliick (2000) und Motsch (2006) stellt das PAG einen wesentlichen Faktor im
Rahmen der Atiologie von Wortfindungsstorungen und grammatischen Storungen dar. Nach
Baddeley (2000) kann das Subsystem in zwei Bereiche unterteilt werden, ndmlich in den

,phonologischen Speicher* und das ,,Rehearsal* (s. Abb. 1).

phonological Loop

phenological store Rehearsal system

Abb. 1: Komponenten der phonologischen Schleife nach Baddeley (2000)
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In der Praxis existieren verschiedene Methoden, mit deren Hilfe die Leistungsfihigkeit des
PAG erfasst werden kann. Das zur Verfligung stehende Priifmaterial ist unterschiedlich se-
mantisch strukturiert und besteht aus Zahlen, Wortern, Silben oder Sitzen. Je nach eingesetz-
tem diagnostischem Verfahren werden Leistungen entweder aus dem Rehearsal oder aus dem

Phonlogical Store (Phonologischer Speicher) erhoben.

Die Leistungen des Rehearsalprozesses sind iiber die Gedéchtnisspanne fiir Zahlen und Wor-
ter operationalisiert. Die im Aufgabenformat verwendeten Items sind bekannt, wodurch bei
threr Verwendung langzeitgespeicherte phonologische Wortformen aktiviert werden, die dem
Wiederauffrischungsprozess dienen (Hasselhorn, Grube & Mihler, 2000).

Wird die Leistung des ,,phonetischen Speichers* (Baddeley, 2000) fokussiert, der die unmit-
telbare Verarbeitung unterstiitzt, werden in erster Linie Aufgaben zur Reproduktion von

sinnleeren Silbensequenzen - sogenannte Kunstworter - in ansteigender Linge eingesetzt.

Viel diskutiert ist die Wechselwirkung zwischen Sprachentwicklungsstorung und Defiziten
linguistische Aspekte (z.B. Semantik, Wortfrequenz, artikulatorische Anforderungen an die
Outputgenerierung hinsichtlich Konsonantencluster oder Sprechdauer) mit einer reduzierten
Kapazitit des phonologischen Arbeitsgedédchtnisses.

Auf der Grundlage zahlreicher Studien wie beispielsweise von Dollaghan & Campbell (1998)
und Botting et al. (2001) weist Kiese-Himmel (2008) auf die aus der Aufgabe ,,Nachsprechen
von Nicht-Wortern* entstehende Moglichkeit hin, Kinder mit und ohne Sprachentwicklungs-
storung trennscharf zu unterscheiden. Die Differenzierung sprachauffilliger von sprachunauf-
fdlligen Kindern ist durch das Nachsprechen von Kunstwdrtern in verschiedenen Sprachen
moglich (Bortolini et al., 2006; Girbau & Schwartz, 2007). Autoren wie Bishop et al. (1996)
gehen davon aus, dass das PAG fiir Kunstworter ein transparenteres und detaillierteres Bild
tiber kindliche Sprachfertigkeiten wiedergeben kann als tradierte, von der Kognition abhingi-
ge Sprachtests.

Sind die erzielten Leistungen im Verarbeiten und Speichern von Nicht-Wortern reduziert,
liegt die Vermutung nahe, dass dementsprechende Probleme auch bei bedeutungshaltiger
Sprache existieren. Somit gilt die diagnostische Aufgabenstellung ,,Reproduktion von Pseu-
dowortern® als wesentlicher Indikator, um die Leistungsfihigkeit des phonologischen Spei-
chers festzustellen, was inkludiert, dass das Testverfahren als zuverlidssiger Priadiktor, fiir die
weitere Sprachentwicklung von jiingeren Kindern angesehen wird (Grimm, 2003; Gathercole,

2006).
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Gliick (2009) stellt die im deutschsprachigen Raum aktuellsten Verfahren zum Nachsprechen
von Kunstwdortern zusammen. Einen Uberblick iiber die giingigsten Verfahren, die jedoch nur

zum Teil standardisiert und normiert sind, gibt Tab. 1.

Abkiirzung Quelle Altersbereich
Mottier-Test Aus ZLT 2. — 6. Klasse
(Lindner & Grissemann, 2000)
PGN Aus SETK 3-5 3;0 — 5;11 Jahre
(Grimm, 2001)
PWN Aus BISC 10 und 4 Monate vor der
(Jansen et. al.,?2002) Einschulung
NK Aus HASE Vorschule,
(Brunner & Schéler, 2008) Einschulungstest, U9
Nachsprechen von Kunstwortern | Hasselhorn & Kérner, 1997, deutsch, | Nicht normiert
nach Gathercole et al., 1994
DPW Pseudowdrtertest Nicht normiert, Orientier-
(Dannenbauer, 1996) ungswerte fir 7-9 Jahrige

Tab.1: Verfahren zum Nachsprechen von Kunstwoértern in: Gliick, 2009, S.140

Die vorliegende Arbeit beabsichtigt, die Moglichkeiten und Grenzen der frithen und differen-
zierten Erfassung von Arbeitsgedédchtniskompetenzen in der phonologischen und auditiven
Modalitét bei ein- und zweisprachigen dreijdhrigen Kindern aufzuzeigen.

Zu diesem Zweck wurden die ersten zwei in Tab. 1 erfassten Testverfahren ausgewihlt. Beide
gelten als Index des phonologischen Kurzzeitgedichtnisses. Storungen in diesem Bereich
imponieren als Kapazitdtsbeschrinkung des Kurzzeitgedichtnisses. Die Verwendung dieser
Testverfahren hat zum Ziel, frithzeitig und detailliert diejenigen Komponenten zu erfassen,
die sich als préadiktiv fiir schulische Leistungen erwiesen haben (Pickering & Gathercole,
2001). Darunter fdllt auch die Fihigkeit zur Phonemdiskrimination als Basisleistung der
auditiven Sprachwahrnehmung. Infolgedessen zidhlt die Differenzierung und Identifikation

von Silben zu den - laut Kiese-Himmel (2009) - trennschérfsten auditiven Funktionen.

Ausgehend von den dargestellten Motiven fullit der empirische Teil der Studie auf die im
theoretischen Teil ausgefiihrten Bereiche ,,Phonetik-Phonologie® sowie ,,Auditive Verarbei-
tung und Wahrnehmung (AVW). Mit Hilfe der Charakteristik dieser zwei Gebiete, sollen die
Dimensionen der auditive Verarbeitungskapazitit und Verarbeitungsgenauigkeit des phonolo-

gischen Speichers transparent werden. Die jeweiligen Disziplinen werden vertieft um theore-
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tisch-konzeptuelle Aspekte, um engmaschige Alters- und Testvergleiche sowie um Daten zur

Qualitit der verwendeten Mal3e.

Zu Beginn der theoretischen Erlduterungen werden in Kap. 2 Aspekte der phonetischen,
phonotaktischen und phonologischen Ebene beleuchtet. Bei der Auffithrung der Teilgebiete
werden einerseits stets Parallelen zu Kernthematik der Arbeit gezogen. Andererseits erfolgen
vom empirischen Teil ausgehend wiederholt Verweise und Riickgriffe auf bestimmte Berei-

che im Theorieteil.

Um einer ganzheitlichen Betrachtung des Konstruktes der ,,phonologischen Bewusstheit “ und
der ,,auditiven Wahrnehmung und Verarbeitung* gerecht zu werden, erfolgt bei beiden eine
Darstellung der AuBenseite, im Sinne einer Einbettung in verschiedene Komponenten oder
Modellen sowie eine Beschreibung der Innenseite, mit dem Ziel die innere Struktur des Kons-

trukts zu rekonstruieren, zur Transparenz seiner Verstidndlichkeit (s. Kap. 3 bis Kap.10).

In Kap. 7 wird der Frage nachgegangen, welche Aspekte zur inhaltlichen Abgrenzung zwi-
schen den Fihigkeiten der phonologischen Bewusstheit (phB) und der auditiven Verarbeitung
und Wahrnehmung (AVW) fiihren. Die angegebenen Gesichtspunkte bieten ein Fundament
zur Interpretation der Testergebnisse, die aus den zwei verschiedenen Verfahren gewonnen
wurden. Die Inhalte von Kap. 7 fungieren als Verkniipfung und Uberleitung zur zweiten
theoretischen Grundlage ab Kap. 8, zum ebenso kontrovers wie populir diskutierten Bereich

der AVW.

Die Darstellung der Grundlagen der phB sowie der AVW resiimiert in Kap. 6 und Kap. 11 in
der Beschreibung der aktuellen Diagnostik. Von detaillierten Zielformulierungen ausgehend
werden iiber die Differentialbetrachtung im Rahmen der modellorientierten Diagnostik ge-
genwirtig gingige Verfahren zur Uberpriifung der phonologischen Bewusstheit im Vorschul-

alter vorgestellt.

In Kap. 12 resiimiert die Zusammenfassung der im Theorieteil dargestellten phonologischen
und auditiven Bereiche sowie die Ableitung der Fragestellungen und Arbeitshypothesen. Die
Prézisierung der Inhalte wird durch internationale Studien untermauert und stellt eine themati-

sche Uberleitung zum empirischen Teil der Arbeit dar (s. Kap. 12.1 und Kap. 12.2).
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Nach der deskriptiven Analyse des Mottier-Tests stehen vier Fragen zu Mottier im Mittel-
punkt gefolgt von zwei Arbeitshypothesen und einer Nachuntersuchung, die in Kap. 12.3
vorgestellt werden. Das Studienkollektiv in Kap. 12.4 im Detail beschrieben.

Unter der Methodik die Untersuchung subsumiert Kap. 13, die Erhebungsbedingungen, die
Untersuchungsinstrumente sowie deren Durchfiihrung und Auswertung.

Die statistische Bearbeitung der Fragen und Arbeitshypothesen sowie die Angabe der Unter-
suchungsresultate sind Gegenstand von Kap. 14. Aus den Ergebnissen lassen sich fiir die
Diagnostik und den therapeutischen Alltag in der Praxis Schlussfolgerungen resiimieren, die

in Kap. 15 diskutiert werden.

Ziel ist zu iiberpriifen, ob der Mottier als Instrument insbesondere bei zweisprachigen Kindern
eingesetzt werden kann. Dariiberhinaus wird in Frage gestellt, wie aussagekriftig der PGN
mit deutschsprachiger Normierung fiir die Beurteilung von Kindern mit mehrsprachigem
Lebenskontext ist.

Vor dem Hintergrund einer mehrsprachigen Klientel in der sprachtherapeutischen Praxis muss
sich das sprachtherapeutische Selbstbild an die mehrsprachige Ausgangslage anpassen. Da-
raus wichst die Forderung nach standardisierten Untersuchungsverfahren fiir zweisprachige

Kinder, deren Qualititssicherung unentbehrlich ist.

Die Studie beabsichtigt im Feld der frithen sprachtherapeutischen Intervention und standardi-
sierten Diagnostik kindlicher Verarbeitungskapazititen einen empirischen Beitrag zu leisten -
insbesondere fiir die teststatistische Weiterentwicklung des Mottiers - besonders in Hinblick

auf das dreijjdhrige Klientel mit ein- und zweisprachigem Lebenskontext.

In weiterfithrenden Studien konnte mit dem Mottier eine diagnostische Liicke bei Zweispra-
chigkeit geschlossen werden, so dass auch bei nicht deutsch sprechenden dreijdhrigen Kin-
dern die phonologische Gedichtnisfihigkeit mittels Reproduktion von Nicht-Wortern stan-

dardisiert und sprachunabhingig erfasst werden kann.
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Erster Teil

Theoretische Grundlagen und Forschungsstand

2 Grundlagen der phonetisch-phonologischen Ebene

Die Entwicklung des sprachfunktionalen Systems mit seinen Aufgaben der Informationsauf-
nahme, -verarbeitung und -anwendung durchliduft verschiedene Stadien, innerhalb derer sich
das Kind das Sprachgebilde als phonologisches, semantisches und syntaktisches Regelsystem
aneignet. Zur systematischen Beschreibung der lautsprachlichen Aspekte werden drei linguis-
tische Teilgebiete herangezogen: die Phonetik, die Phonotaktik und die Phonologie.

Die drei klassischen Gebiete der Phonetik tragen zur Komplementierung der Theorie bei,
sollen jedoch nur kurz angerissen werden. Bedeutungstragender sind die Bereiche der Phono-
taktik und Phonologie, da ihre Inhalte das Verstindnis der in der Arbeit diskutierten Inhalte
untermauern.

Um die Begrifflichkeiten im Sinne der Homogenitdt moglichst einheitlich zu verwenden,
werden in der Arbeit vorwiegend die deutschen Fachbegriffe genannt. Die lateinischen Fach-

begriffe werden an passender Textstelle komplementierend eingesetzt.

2.1 Phonetik

Ternes (1987) definiert die Phonetik als ,,die Lehre von den physiologischen Bedingungen der
Lautbildung und Lautwahrnehmung und von den akustischen Eigenschaften der Laute, unab-
hingig von ihrem Systemcharakter* (Ternes, 1987, S. 32, in: Jahn, 2000, S. 2). Die traditio-
nellen Gebiete der Phonetik werden erortert unter dem Aspekt:

- Akustische Phonetik: Beschaffenheit der Sprachlaute

- Artikulatorische Phonetik: Vorgénge bei der Produktion und

- Perzeptive Phonetik: Vorgiénge bei der Verarbeitung
Um das Sprachsignal in seinem zu durchlaufenden Weg zu verdeutlichen, wird das signal-
phonetische Band nach Pompino-Marschall angefiihrt (1995). Pompino-Marschall (1995)
versteht unter ,,phonetischem Signal aber nicht nur das akustische Sprachsignal, sondern alle
messbaren Vorginge in dem (physikalisch nicht unterbrochenem) Bereich zwischen dem

Zentralnervensystem des Sprechers und dem des Horers (S. 14).
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2.1.1 Die artikulatorische Phonetik

Die artikulatorische Phonetik stellt den traditionsreichsten Zweig der Phonetik dar. Innerhalb
dieses Aufgabengebietes liegt der Schwerpunkt in der Beschreibung der Stellung/Bewegung
der Sprechwerkzeuge bei der Erzeugung von Lauten. Betrachtet man die verschiedenen Pha-

sen des Signalzyklus auf dem signalphonetischen Band, nimmt sie den dritten Bereich ein.

y4 y4
N | Neuronale | Neuromuskulare | Artikulation | Akustik Gehor | Reiztransformation | Neuronale | N
S | Prozesse | Prozesse im Ohr Prozesse |S

Tab.2: Bereich , Artikulation” im signalphonetischen Band nach Pompino-Marschall, 1995

Als phonetische Einheiten gelten die Phone auf segmentaler Ebene. Sie ,,sind als Einheiten
der Lautsprache (...) komplexe physikalisch-akustische Erscheinungen. Sie werden sowohl
artikulatorisch als auch akustisch als etwas Zusammengesetztes (Schallanalyse) betrachtet, als
auch als einheitliche Gebilde (Phoneme), die als Teile eines sprachlichen Zeichens identifi-
zierbar sind* (Dupuis & Kerkhoff, 1992, S. 382). Phone werden in eckigen Klammern proto-
kolliert.

Die Darstellung der Sprachlaute erfolgt zum einen durch die Angabe der artikulierenden
Organe. Zum anderen wird fiir die schriftliche Umsetzung der Lautbeschreibung das Interna-
tionale Phonetische Alphabet (IPA) benutzt (s. Abb. 2). Die systematische Festlegung von

Lautsymbolen ist sprachunabhéingig. Dadurch ist eine Vergleichbarkeit der Laute moglich.

THE INTERNATIONAL PHONETIC ALPHABET (revised to 2005)
CONSONANTS (PULMONIC) © 2005 IPA
Bilabial | Labiodental| Dental | Alveolar )Pcst:ll'ceolar Retroflex | Palatal Velar Uvular | Pharyngeal | Glottal

Posse |D b t d t dic 3/k g|q a ?
Nasal m| 1 n n| n| | ~
Trill B r R
Tap or Flap A r I
mewve |G B|f v[0O O|sz|[ 3]s z|¢ j|x y|x ¥|h Y|h i
N
Approsiman v 1 1 J]
spprosimant l L] £ L

Where symbols appear in pairs, the one to the right represents a voiced consonant. Shaded areas denote articulations judged impossible

Abb. 2: Das internationale phonetische Alphabet in (s.www.1)
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2.1.2  Die akustische Phonetik

Eine weitere Disziplin der Phonetik ist die akustische Phonetik. Sie betrachtet die Sprachlaute
als akustische Phdnomene, die sie mit physikalischen Mitteln der Akustik analysiert. Die
wesentlichen Eigenschaften akustischer Laute sind dabei Dauer, Frequenz und Intensitét. Sie
werden in Sonagrammen erfasst. Ergiinzende Untersuchungsgegenstinde sind Aspekte wie
Amplitude oder Frequenz der Formanten, die die Schwingungen der Glottis verursachen. Das
Teilgebiet der Phonetik legt sein Hauptaugenmerk demnach auf die physikalischen Charakte-
ristika des Sprachschalls. Die zentrale Fragestellung ist hier, wie die daraus resultierenden
Sprachsignale gesendet und iibertragen werden. Betrachtet man erneut das signalphonetische
Band nach Pompino-Marschall (1995), befasst sich dieser Zweig der Phonetik mit dem in

blau gekennzeichneten Bereich der Akustik.

y4 y4
N | Neuronale | Neuromuskulare | Artikulation | Akustik | Gehor | Reiztransformation | Neuronale |N
S | Prozesse | Prozesse im Ohr Prozesse |S

Tab. 3: Bereich ,,Akustik” im sighalphonetischen Band nach Pompino-Marschall, 1995

2.1.3 Die perzeptive Phonetik

Die Aspekte der artikulatorischen und akustischen Phonetik, werden durch die auditive Pho-
netik als drittes Teilgebiet ergédnzt. Zur visuellen Verdeutlichung und Einordnung des Gebie-

tes dient erneut das signalphonetische Signalband (s. Tab. 4).

y4 y4
N| Neuronale | Neuromuskulare | Artikulation | Akustik Gehor | Reiztransforma- | Neuronale |N
S | Prozesse | Prozesse tion im Ohr Prozesse |S

Tab.4: Bereich ,,Gehor” im signalphonetischen Band nach Pompino-Marschall, 1995

Die perzeptive Phonetik schildert den (subjektiven) auditiven Eindruck z.B. "Ton", d. h.
Schallwahrnehmung und -verarbeitung im Ohr und im Hornerv. Zentral sind hier das Perzi-
pieren und das Dekodieren von Sprachlauten. Die Ausfithrungen bzgl. Grundlagen der auditi-
ven Sprachwahrnehmung erfolgen in Kap.8.1. Aus diesem Grund wird an dieser Stelle darauf

verzichtet und auf Kap. 8.1verwiesen.
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2.2 Phonotaktik: Suprasegmentale Phonetik

Wihrend in den bisherigen Ausfiihrungen der Fokus auf segmentale phonetische Kriterien
gerichtet war, werden nachfolgend phonetische Eigenschaften der lautsprachlichen AuBerung
betrachtet, die iber die Domine des Einzellautes hinausreichen. Die vorherigen Abschnitte
informierten iiber artikulatorische Parameter von einzelnen Lauten. Es wurde nur die Dyna-
mik in einem sehr kleinen Kontext behandelt, jedoch der zeitliche Ablauf bei der Artikulation
von groBeren Einheiten - wie Silben oder Wortern - vernachlidssigt. Doch auch die Sprechbe-
wegungen im zeitlichen Ablauf groBeren Mal3stabes, miissen prosodisch wohlartikuliert sein,
damit versténdliche Sprache entsteht. Nach Tillmann (1980) werden drei Arten der Dynamik
im Sprachsignal unterschieden: die A-, B- und C-Prosodie.

Beziiglich der Phonetik der AuBerung ist auf die Gebiete der Akzentuierung und Intonation
einzugehen. Der Verweis auf die intrinsische Struktur der Sprachlaute schlieBt das Kapitel zur
suprasegmentalen Phonetik ab. Die angefiihrten akustischen Eigenschaften werden supraseg-
mental genannt, da sie nur in einem segmentiibergreifenden Rahmen zum Tragen kommen.
Da es sich bei dem Mottier-Test um einen Silbenspann-Test handelt, ist das Verstdndnis

seines Gerlists wesentlich, weswegen das Kapitel zur Silbe ausfiihrlich dargestellt wird.

2.2.1 Die Silbenphonologie

Im Zusammenhang mit der rhythmischen Gliederung systematischer Lautsprache, ldsst sich

die Silbe als segmentale Einheit fassen und dahingehend beschreiben.

Die Silbe
Mit Hilfe der Sprechwerkzeuge ist eine auditiv wahrnehmbare Untergliederung der laut-
sprachlichen AuBerung moglich, die jenseits der Einzellaute, aber diesseits der dynamischen
Akzentuierung liegt (Pompino-Marschall, 1995). Die Einheit der Silbe ist gekennzeichnet
durch:

- Eine konsonantische Verschlussgeste mit anschlieBender vokalischer Offnungsgeste

und gegebenenfalls erneut anschlieBender konsonantischer Verschlussgeste,

- einen raschen Pegelanstieg und —abfall und

- einen Lautheitsanstieg und —abfall.
Die Silbe, als Doméne von phonotaktischen Bedingungen, wird im Anschluss bzgl. ihrer

wichtigsten Merkmale im Deutschen beschrieben.
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Silbenprivalenz

Die sequentielle Abfolge einzelner Laute im Wort ist nicht beliebig, sondern folgt bestimmten
phonotaktischen Regeln. Die in den verschiedenen Sprachen am weitest verbreitete segmenta-
le Abfolge ist die Konsonant-Vokal-Folge (KV). Jahn (2000) ergénzt die Konsonant-Vokal-
Konsonant-Folgen (KVK) oder die KKVK-Folgen und fiihrt am Beispiel des Wortes ,,Strand*
aus, das in der deutschen Sprache, bis zu drei Konsonanten aufeinanderfolgen konnen. Es
werden offene Silben, die mit einem Vokal enden von geschlossenen Silben, die auf einem
Konsonanten enden unterschieden (BuBmann, 1990). Hacker & Wilgermein (2002) weisen
darauf hin, dass die als ,,offen* bezeichnete Silben entwicklungsmifBig der als geschlossen

geltender Silbe vorausgehen (vgl. Mottier-Test).

2.2.2  Die Phonetik der AuBerung

2.2.2.1 A-Prosodie: Akzent, Intonation, Pause

Innerhalb der zusammenhingenden Rede dndern sich iiber lingere Zeitabschnitte einige Pa-
rameter des Sprachsignals. Sie verleihen der Sprachduflerung eine quasi globale Struktur. Zu
diesen Parametern werden folgende Aspekte gerechnet:

- Akzent: Der lokale Anstieg der Energie.

- Intonation: Der Grundfrequenzverlauf in stimmhaften Abschnitten des Sprachsignals.

- Pausen: Das Fehlen des Sprachsignals.

Nach Tillmann (1980) wird diese Struktur der AuBerung A-Prosodie genannt.

Akzent
Nach Grassegger (2006) versteht man unter Akzent ,,die Hervorhebung (Akzentuierung) einer
Silbe gegeniiber anderen Silben eines Wortes (Wortakzent), einer Wortgruppe (Phrasenak-
zent) oder eines Satzes (Satzakzent)* (S. 73). Durch das Setzen eines Akzentes wird eine
Silbe gegeniiber der anderen Silbe als prominent ausgezeichnet. Diese Prominenz kann durch
folgende Parameter realisiert werden:

- Anderung der Grundfrequenz oder Tonhshe (melodischer Akzent),

- Anderung der Intensitit oder Lautstirke (dynamischer Akzent),

- Anderung der Quantitiit (Lingung) (temporaler Akzent) und

- Anderung der Qualitit (Artikulationsgenauigkeit).

10
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Der Akzent auf Wortebene besitzt eine distinktive Funktion. Je nachdem, ob der Wortakzent
gebunden oder frei ist, konnen verschiedene Akzentpositionen auf Wortebene bedeutungsun-
terscheidend sein. Grassegger (2006) fiihrt dazu aus, dass nur der ungebundene Akzent eine
phonologische Relevanz besitzt, ,,d.h. durch seine verschiedene Position in segmental ansons-
ten identischen Wortern* (S. 74), signalisiert der Akzent einen Bedeutungsunterschied. Nach
Otten & Walther (2009) bezeichnet die ,,lexikalische Unterscheidung einzelner Worter durch
die spezifisch festgelegte Wortbetonung* (S. 19) die lexikalische Prosodie. Dariiberhinaus
dient die supralexikalischen Prosodie der ,,Kennzeichnung von Wortgrenzen, syntaktischen
Grenzen, des Satzmodus, des Fokus einer AuBerung und der Emotion des Sprechers* (Otten
& Walther, 2009, S. 19). In den Sprachen mit sogenanntem festem Akzent wie dem Tschechi-
schen signalisiert der Akzent die Wortgrenze. In manchen Sprachen gibt es gar keinen Akzent

wie beispielsweise im Chinesischen.

Intonation

Der Verlauf der Sprechmelodie iiber die AuBerung hinweg wird Intonation genannt. Die
Intonation ist in Zusammenhang mit syntaktischen Unterscheidungen wie die Wortstellung im
Deutschen (Frage- oder Aussagesatz) zu sehen. Des Weiteren kann durch den jeweiligen
Verlauf der Intonation (Kontur) ein und derselbe Satz je nach Kommunikationskontext Unter-
schiedliches signalisieren. Die kontrastierenden Tonhohenmuster dienen der Bedeutungsdiffe-
renzierung und erkldren die distinktive Funktion der Intonationskonturen. Neben der intonato-
rischen Moglichkeit der Sinnvermittlung, zeichnet sich die Intonation durch ihre Gliederungs-

funktion und ihre expressive, empathische Funktion aus.

Pause

Die einzelnen Phrasierungseinheiten werden durch wahrnehmbare Grenzsignale (Junktoren)
dem Gehor auditiv als Einheiten zugéinglich gemacht. In diesem Zusammenhang wird ein A-
prosodisches Phdnomen herangezogen, das als pridpausale Lingung bekannt ist (Pompino-
Marschall, 1995). Es handelt sich dabei um eine lokale Reduzierung des Sprechtempos, die
besagt, dass vor dem Auftreten einer Sprechpause, sich die Dauer der Lautsegmente erhoht,
insbesondere die des vokalischen Silbenkerns. Infolge dieser Lidngung meint man eine
Sprechpause auditiv wahrzunehmen, obwohl keine echte Signalpause vorliegt. Grasegger
(2001) nennt desweiteren die linguistische Pause und Shriberg & Kent (2003) einen abfallen-

den Tonhohenverlauf als Moglichkeit der prosodischen Grenzmarkierung.

11
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Die angefiihrten Parameter der A-Prosodie treten stets zusammen auf und weisen in ihrer
Kombination darauf hin, wo eine Silbe, ein Wort, eine Phrase oder ein Satz aufhort und eine
neue Phrasierungseinheit anzusetzen ist. Dadurch lernt das Kind den Sprachfluss zu analysie-
ren und zu gliedern, so dass es Bedeutungen ableiten und seinen aktiven und passiven Wort-
schatz erweitern kann.
Die A-Prosodie wird vom Sprecher mehr oder weniger bewusst gesteuert, wodurch folgende
Arten der Information iibermittelt werden konnen:

- Satzintention (Aussage-, Frage-, Befehlssatz),

- Grammatische oder semantische Betonung,

- Gefiihle des Sprechers und

- korperliche Verfassung.

2.2.2.2 B-Prosodie: Silbenrhythmus - Sprachrhythmus

Die A-Prosodie wird durch eine Struktur mit kleinerem zeitlichem MaB3stab iiberlagert, d.h.
von der rhythmischen Abfolge von stimmhaften und stimmlosen Abschnitten. Diese Modula-
tion der A-Prosodie bezeichnet man als ,,Silbenfolge oder Silbenrhythmus®. Sie stellt nach

Tillmann (1980) die sogenannte B-Prosodie dar.

Rhythmus

Unter Sprachrhythmus versteht man die zeitliche Abfolge von wahrgenommenen phoneti-
schen Ereignissen, die bestimmten Regularitdten folgen. Je nach Sprache unterscheidet eine
typologische Unterteilung betonungszihlende, von silbenzéhlenden und morenzihlenden
Sprachen (s. Tab. 5). Thnen allen gemeinsam ist, dass die von ihnen ausgezeichnete Einheiten,

,»in gleichmiBigem zeitlichen Abstand aufeinander folgen (= Isochroniehypothese)*.

Rhythmustyp Tendenz

Betonungszéhlende Sprache Zeitliche Verkiirzung unbetonter Silben

z.B. Deutsch, Englisch Kompressionseffekte

Morenzéhlende Sprache Keine betonungsabhangigen Variationen; Unterschied zwischen
z.B. Japanisch »Schweren“ (zweimorigen) und leichten (einmorigen) Silben
Silbenzéhlende Sprachen Sind zwischen den beiden Extremen anzusiedeln

z.B. romanische Sprachen

Tab.5: Deskription: Rhythmustyp und Tendenz zur Isochronie
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FuBl

Zur Verdeutlichung der Prominenz einer Silbe, werden Silben zu sogenannten ,.Fiilen* zu-
sammengefasst. Gegeniiber der Silbe, ist der FuB3 eine zeitlich grofere und B-prosodisch
komplexer strukturierte phonetische Einheit. Werden mehrere Takte zusammengesetzt, ergibt
sich die A-prosodisch kohérente intonatorische Phrase.

Aufgezihlt werden folgende klassische FuBBtypen, wobei X die betonte Position angibt.

FuBtyp Beispiel FuBtyp Beispiel
Trochaus ( X .) Blume Jambus (. X) Gebet
Daktylus (X..) Autobahn Anapast (.. X) Monarchie

Tab. 6: Deskription: FuBtypen

Im Gegensatz zur A-Prosodie, vollzieht sich die B-Prosodie unwillkiirlich. Sie ist von grund-

legender Bedeutung fiir die Identifikation eines Signals als Sprache.

2.2.2.3 C-Prosodie: Intrinsische Struktur der Laute

Als C-Prosodie bezeichnet Tillmann (1980) die innere, intrinsisch dynamische Struktur der
Sprachlaute. Danach ist die C-Prosodie beispielsweise zustindig fiir die korrekten Format-
tibergiinge zwischen benachbarten Lauten, die Abfolge von Pause, Burst und Aspiration bei
Plosiven, das Zusammenspiel von stimmhafter Anregung und Friktion bei stimmhaften Frika-
tiven, die koordinierte Absenkung des Velums und den Verschluss des vorderen Vokaltrakts
bei Nasalen. Die B und vor allem die C-Prosodie tragen die semantische Information, welche
Worter dem Kommunikationspartner iibermittelt werden sollen.

In Anbetracht der angefiihrten Punkte wird deutlich, dass es nicht geniigt, Sprachlaute nur
hintereinander aufzureihen und zu artikulieren, damit aus Schall Sprachschall entsteht. Erst
das Zusammenspiel der A, B und C-Prosodie, ermoglicht beim Horer den Eindruck von woh-
lartikulierter Sprache, die ohne Probleme zu dekodieren ist. Die phonetischen Informationen
die der Zuhorer dazu benétigt, sind alle im Sprachsignal kodiert vorhanden.

Aus Sprachschall wird Sprache, sobald dem Schall prosodisch wohlartikulierte Sprechbewe-

gungen aufgeprigt werden.

Mit Abb. 3 wird der Bereich der Prosodie aus dem phonetischen und phonologischen Blick-

winkel zusammengefasst und das Kapitel der suprasegmentalen Phonetik abgeschlossen.
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Kapitel 2 Grundlagen der phonetisch-phonologischen Ebene

Prosodie
st honetischer Blickwinkel

Blickwinkel 2
Satzphonologie: Diskursphonologie:
el T e gesprichssteuernde Wahrnehmbar und messbar
akzentuierende Intonation, - Tonhshe
iﬁra;:)hmelodie (Intonation, emotionale - Lautstirke

en i
Spracheigenschaften BRI
- Sprechpause

Abb. 3: Deskription der Prosodie aus phonetisch-phonologischem Blickwinkel nach Otten &
Walther, 2009, S. 18-19

2.3 Phonologie

Wihrend die Phonetik Laute als physiologisch-akustisches Ereignis untersucht, steht im
Rahmen der Phonologie die Funktion lautsprachlicher Zeichen im Fokus.

Die Phonologie abstrahiert von den physikalischen Eigenschaften der Laute. Stattdessen
betrachtet sie die Systematik von Lautsystemen sowie die kombinatorischen Eigenschaften
von Einheiten dieser Systeme. BuBmann (1990) definiert Phonologie als ,kleinste aus dem
Schallstrom der Rede abstrahierte lautliche Segmente mit potentiell bedeutungsunterschei-

dender distinktiver Funktion* (S. 576).

2.3.1 Phonologische Messeinheiten

Zentrale Messeinheit im Bereich Phonologie sind Phoneme, als kleinste bedeutungsunter-
scheidende Einheit innerhalb eines Sprachsystems.

Scholz (1990) beschreibt Phoneme als ,, linguistische Konstrukte ohne physikalische Realitit,
jedoch mit der inhédrenten Potenz einer physikalischen Realisierung. Phoneme werden also

nicht produziert und auch nicht rezipiert, sie werden weder gesprochen noch gehort. Thre

14



Kapitel 2 Grundlagen der phonetisch-phonologischen Ebene

physikalische Aktualisierung erfahren sie erst als Phone (Sprechlaute) im Kontext des Sprech-
schalls* (S. 67). Somit stellt ein Phonem die Klasse der Phone dar, die in einer Sprache zu
einer Unterscheidung im Bedeutungsgehalt beitragen.

Nach Schlenker-Schulte & Schulte (1990) ist jedes Phonem der deutschen Sprache ,.durch
eine Reihe von phonetisch-phonologischen Kriterien bestimmt und unterscheidet sich in
wenigstens einem dieser [...] Merkmale von allen anderen Phonemen [...] Jedes Phonem ist in
Hinblick auf die Sprechverstindlichkeit [...] definierbar und muss — auch in seinen koartikula-
torisch bestimmten Abweichungen — aufgrund seiner Merkmale noch erkennbar sein® (S. 28).
Im Unterschied zu den Phonen, die als physikalische Laute in eckigen Klammern verschriftet
werden, handelt es sich bei den Phonemen um theoretische Elemente der Sprache, die zwi-

schen Schrigstrichen angegeben werden.

2.3.2 Minimalpaare und distinktive Merkmale

Die Bestimmung der Phoneme in Bezug auf ihre bedeutungsunterscheidende Funktion, er-
folgt unter anderen durch den Einsatz sogenannten Minimalpaaranalysen. Zwei Worter, die
sich in einem einzigen Phonem in einer sonst gleichen Phonemsequenz unterscheiden, formen
ein Minimalpaar z.B. ,,Gut < Hut*; ,,Macht <> Nacht*.

Worter unterscheiden sich in einem oder mehr Phonemen; Phoneme unterscheiden sich in

einem oder mehr distinktiven Merkmalen.

Ein Phonem zeichnet sich durch seine distinktiven Merkmale aus. Diese sind nach BuBmann
(1990) eine ,,Klasse phonetisch definierter Teilkomponenten von Phonemen, auf denen ihre
bedeutungsunterscheidende Funktion beruht* (S. 191). Innerhalb dieses Bereiches werden
Parameter differenziert hinsichtlich Oberklassenmerkmalen, laryngeale Merkmalen, Merkma-
len der Artikulationsweise und Merkmalen des Artikulationsortes. Sie konnen dabei binér
(stimmhaft oder nicht) oder privativ (vorhanden oder nicht) sein. Die distinktiven Merkmale
stellen somit artikulatorisch-phonetisch definierte Eigenschaften dar. Durch sie lassen sich die
Phoneme einer Sprache eindeutig voneinander abgrenzen. Anhand der Merkmalsmatrix der
deutschen Konsonanten nach Wurzel (1970) konnen die fiir die einzelnen Segmente verschie-
denen Merkmale abgelesen werden, so dass man beliebige Konsonanten voneinander unter-

scheiden kann.
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2.3.3 Fragestellungen zur phonetisch-phonologischen Prozessanalyse

Werden nun Einheiten und Ebenen aus den vorgenannten Bereichen ,,Phonetik®, ,,Phonolo-
gie*“ und ,,Phonotaktik* zusammengefasst, ergeben sich die von Velleman (1998) exemplifi-
zierenden Fragestellungen, die ,.iiber jedes phonologische System aufgeworfen werden kon-

nen® (in: Grohnfeldt, 2002, S. 152) (s. Tab. 7).

A Phonotaktisches Repertoire
- Welche Silben- und Wortformen werden verwendet?
- Wie viele Silben enthalten die Wérter?
- Gibt es geschlossene gegenlber offenen Silben?
- Welchen Beschrankungen unterliegen Konsonantenhaufungen?
- Gibt es Harmonisierungen oder Silbenverdopplungen?
- Gibt es phrasenbezogen lautliche Interaktionen?

B Phonetisches Repertoire
- Welche Phontypen und artikulatorischen Eigenschaften bilden den Gehalt der Silben und
Wortformen?
- Welche Vokale und Konsonanten kénnen beobachtet werden?
- Welche Artikulationsarten und —orte werden genutzt?

C Phonemisches Repertoire
- Welche Phoneme sind im System klassifizierbar?
- Welches sind die zugrundeliegenden distinktiven Merkmale?
- Wie sind die Phoneme unter distributionellen Gesichtspunkten verteilt?
- Welches sind die wichtigsten Allophone?

D Phonologische Regeln
- Welche Prozesse und Beschrankungen lassen sich im interaktiven Geschehen zwischen
den verschiedenen Ebenen und -Einheiten beschreiben?
- Welche Rolle spielt die Morphologie bei der Aussprache einzelner Wérter?

E Prosodische Eigenschaften
- Welche Wort- und Satzakzente herrschen vor?
- Wie sind die Silben gewichtet?
- Welche Veranderungen von Tonhdhen lassen sich systematisieren?
- Unterscheiden sich Silben hinsichtlich ihrer Dauer?

Tab.7: Fragestellungen nach Vellemann, 1998 in: Grohnfeldt, 2002, S. 152

Die Aussage, dass der Fragenkatalog iiber ,,jedes phonologisches System aufgeworfen* (Vel-
lemann, 1998 in: Grohnfeldt, 2002, S. 152) eroffnet Moglichkeiten sich das phonetisch-

phonologische System mehrsprachiger Kinder zu erschlie3en.
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2.3.4 Vorgehen in der phonetisch-phonologischen Prozessanalyse

Im Bereich der Diagnostik und Therapie von Aussprachestorungen sind grundsitzlich die

linearen von den nichtlinearen Ansétzen zu unterscheiden.

Fox (2001) weist in ihrer Ausfithrung auf die Inhomogenitdt der Gruppe, die Kinder mit
Aussprachstorungen darstellen. ,,Sie unterscheiden sich in Hinblick auf ihre phonologischen
und artikulatorischen Prozesse (Dodd & Mccormak, 1996), ihre Atiologie (Shriberg, 1994),
thren Schweregrad (Garret & Morgan, 1992) und ihre Reaktion auf verschiedene Therapiean-
sitze (Dodd & Bradford, 2000* (Fox, 2001, S.7).

Um in der logopédischen und sprachtherapeutischen Therapie ein effizientes Vorgehen zu
sichern, sollten sich Therapeutlnnen vor Beginn einer phonetisch-phonologisch orientierten
Therapie durch eine differenzierte Diagnostik einen umfassenden Eindruck der vorliegenden
Storung machen. Eine erfolgsversprechende Behandlung setzt aber auch das notige Hinter-

grundwissen iiber das Storungsbild voraus.

Als hochst wirksam und relevant hat sich das Klassifikationsmodell von Dodd (1995) erwie-
sen. Mit Hilfe des Konzeptionsmodells lassen sich kindliche Aussprachestdrungen klassifizie-
ren. Artikulatorische und phonologische Prozesse konnen einer psycholinguistischen Sto-
rungsebene zugeordnet werden (Dodd & Bradford, 2000). Ausgehend von einer linguistisch-
deskriptiven und zeitokonomischen Diagnostik werden die Defizite aus verschiedenen Stand-
punkten beleuchtet. Fox (2001) konnte mit ihrer Studie aufzeigen, dass das Klassifikations-
modell von Dodd (1995) auch im deutschen Sprachraum seine Wirksamkeit zeigt.

Im Rahmen der Qualitédtssicherungsma3nahmen wird eine Dokumentation von phonetisch-
phonologischen Storungen gefordert. In diesem Zusammenhang wird beispielhaft auf den
Dokumentationsbogen von Eden (2003) verwiesen. Mit ihm sollen Verlauf, Fortschritt und
Resultat der Therapie verdeutlicht werden. Der Dokumentationsbogen berticksichtigt fiinf
zentrale Therapiebereiche als Konsens, nimlich: Phonetik, Phonologie, Mundmotorik, auditi-
ve Wahrnehmung und metaphonologische Féhigkeiten. Um das Dokumentationsinstrument
zu konkretisieren, werden die Therapiegebiete unterteilt. Mit der Verwendung des Bogens
wird das Ziel verfolgt, dem ,,Therapeuten eine inhaltliche vollstdndige, transparente, effektive
und 6konomische Dokumentationsform fiir Therapiesitzungen bei Aussprachestorungen im

Kindesalter zu bieten* (Eden, 2003, S. 266).
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2.4 Entwicklungen auf phonetisch-phonologischer Ebene

Im Verlauf der Lautsprachentwicklung ist das Kind zunehmend in der Lage feinste Lautunter-
schiede auditiv zu unterscheiden, sowie gleichzeitig die entsprechenden Artikulationsbewe-
gungen durchzufithren. Dabei ist der Riickkopplungsprozess der auditiven und taktil-
kindsthetischen Wahrnehmungsorgane wesentlich. Parallel dazu baut das Kind seine phono-
logisch-lexikalischen Reprisentationen immer weiter aus. Dementsprechend differenziert
Dannenbauer (1996) drei Dimensionen der Sprachentwicklung (s. Abb. 4). Die Darstellung
zeigt die Beziehungen zwischen der rezeptiven, der expressiven und der inneren Reprisenta-

tion. Das kognitive Wissen steuert Prozesse der Perzeption und Produktion.

Kognitive Dimension
Innere Reprasentation sprachlichen
Wissens
Rezeptive Dimension Expressive Dimension
Auditive Verarbeitung <—— Motorische und
des Sprachschalls taktil-kindsthetische
(inter- und intrapersonal) Steuerung und Koordination

Abb. 4: Dimensionen der Sprachentwicklung nach Dannenbauer, 1996 in: Jahn, 2000, S. 18

Das Ende des vierten Lebensjahres gilt als Meilenstein, bei dessen Erreichen das Kind die
grundlegenden Kernbereiche in Grammatik und Wortschatz, gemessen an der Erwachsenen-
sprache, erworben haben soll (Keilmann et al., 2009). Die Autoren verweisen auf folgende
Voraussetzungen, die fiir eine unauffillige Sprach- und Sprechentwicklung gelten:

- Altersabhingige motorische Entwicklung,

- entwicklungsgemife Reifung der Sinnesorgane und

- unauffillig kognitive, psychische und emotionale Entwicklung.

Die Beschreibung des kindlichen Spracherwerbs konzentriert sich sowohl auf die Sprachpro-
duktion, als auch auf die Sprachwahrnehmung. Hacker (1999 in: Baumgartner & Fiissenich,
1999) nennt Produktion und Perzeption als zwei Aspekte des Spracherwerbs des Kindes, die
sich nach anfinglicher vollstindiger Eigenstindigkeit liber einen ldngeren Zeitraum allméh-

lich einander annédhern (vgl. Sduglinge mit Hordefiziten).
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Grundlagen der phonetisch-phonologischen Ebene

24.1

Da der Schwerpunkt der vorliegenden Studie insbesondere im empirischen Teil liegt, soll im
Folgenden in Tab. 8 und Tab. 9 eine Skizzierung der Entwicklungsstufen der Sprachprodukti-

on ausreichen. Bei den angefiihrten Autoren konnen die einzelnen Stadien der produktiven

Sprachentwicklung im Detail nachgelesen werden.

Entwicklungsstadien der produktiven Sprachentwicklung

Stadium

Lautkategorien

Eingelibte Lautmerkmale

Vorsilbenstadium

Eintbung universeller
artikulatorischer Merkmale

Grundlaute

Vokalartige Laute
Melodisch modulierte Laute
Explorative Laute

Stimmgebung, Resonanz,
Frequenzmodulation, Frequenzum-
fang, Intensitat, Stimmqualitat, Dauer,
Rhythmus, Variationen mit Lippen,
Zunge, Speichel, Fingern

Silbenstadium

EintGbung der universellen

Grundeinheit der Sprachen

Vorsilben

Regulare Silben
Silbenwiederholungen
Silbenkombinationen

Universelle Sprachlautkontraste,
Segmentierung der Stimmgebung,
zeitlich-rhythmische Regularitét,
Sprachlautkontraste,

EintGbung der Phonologie
der Muttersprache

Einwortsatze

~Plappern® Jargon Phrasierung, Betonung, Prosodik der
Muttersprache
Einwortstadium Protowdrter Sprachenspezifische Lautkontraste
Woérter Lautkontraste als Bedeutungstrager

Idiosynkratische Assoziation von Laut
und Bedeutung
Konventionelle Assoziation von Laut

und Bedeutung; Satzintonation

Tab. 8:

Etappen der Sprachproduktion nach Papousek, 1997, S. 546

Stadium Alter

Kennzeichen

Schreiperiode |0

-1. Monat

Reflexartige Vokalisationen als Ausdruck priméarer Bedirfnisse

Gurrperiode 1.

-4. Monat

Insbesondere velare Laute in Kombination mit Vokal

1. Lallperiode

4. - 6. Monat

Vokalische und konsonantische Lautproduktion gleichen sich an
Kind produziert auch Laute, die nicht seiner Erstsprache angehéren

2. Lallperiode |6. - 9.Monat | Produktion von Uberwiegend silbischen Einheiten
Nachahmung von Lauten aus seiner Umgebung
Aneignung der phonotaktischen Regeln der Muttersprache
erste Worter 10.-18.Monat | Lexikalische Einheiten

Selektion und Vermeidung Wérter mit bestimmter Silbenstruktur

Tab. 9:

Etappen der Sprachproduktion nach Jahn, 2000, S. 19ff
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2.4.2 Entwicklungsstadien der rezeptiven Sprachentwicklung

Bereits im ersten Lebensjahr zeigen Kleinstkinder erstaunliche Fihigkeiten bzgl. der akus-
tisch-phonetischen Differenzierung und in der Kategorisierung von Lauten. So weist Hacker
(1999) darauf hin, dass an der Reaktion von Sduglingen die Unterscheidung von menschli-
chen Stimmen gegeniiber Gerduschen und Kldngen sichtbar wird. Im Alter von fiinf bis sechs
Monaten konnen Kinder erste Zusammenhidnge zwischen spezifischen Lautkombination und
thnen zugeordneter Bedeutung formen. Bedeutungsorientierend sind in erster Linie jedoch
Betonungsstrukturen und markante phonetische Eigenschaften (Hacker, 1999).

Die im Anhang aufgefiihrte Tab. 124 entstand durch personliche Zusammenfassungen und
soll einen Uberblick gewihren iiber Verlauf der Stadien der Perzeptionsentwicklung. Hacker
(1999) formuliert die Annahme, dass ,,die phonemische Perzeptionsentwicklung bei Kindern
zum Zeitpunkt des Auftretens der ersten Worter nicht abgeschlossen ist* (Hacker, 1999 in:
Baumgartner & Fiissenich 1999, S. 16). Auch mit Beendigung des zweiten Lebensjahres
werde noch kein phonemisches Perzeptionsniveau erreicht. Hacker (1999) resiimiert und stellt
die Hypothese auf, dass sich die Entwicklung der Perzeption iiber mehrere Jahre vollzieht und

dabei stets der produktiven Seite leicht vorangeht.

Fiinf tibergreifende Entwicklungsprinzipien nach Grimm (2002) schlieBen die Skizzierung der

produktiven und rezeptiven Meilensteine ab (s. Tab. 10).

Prinzip: Systeminternale Entwicklungsweg: vom implizierten Symbolwissen zum implizierten
Reorganisationsprozesse. Sprachwissen (bis ca. 24 Monaten), das ab funf Jahren zum elabo-

rierten Sprachwissen flihrt und so zum Erwerb metalinguistischer

Bewusstheit.
Prinzip: Perzeption als Sprachperzeption geht der Sprachproduktion in Quantitat und Komp-
Motor fir die Produktion lexitat voraus (Hennen, Hirsh-Pasek & Golinkoff, 2000).
Prinzip: Angeeignete Er- Defizitar erworbenes Wissen beeintrachtigt den nachfolgenden Er-

werbsprozesse bilden die kenntniserwerb. Sprachentwicklungsstérungen sind kumulative Defizi-
Basis fiir spater folgende. te sind und dlrfen nicht punktuell betrachtet werden.

Prinzip: kritische Masse. Eine bestimmte Menge von Spracheinheiten und Sprachregeln be-
dingt einen systeminternen Reorganisationsprozess, der von einer

sprachlichen Reprasentationsebene zur nachst hdheren fihrt.

Prinzip: sensible Phase. Prozesse missen sich im Entwicklungsfokus der biologisch Zeitfens-
tern und den daflir vorgesehen Hirnarealen etablieren, ansonsten ist

eine ungestdrte normale Entwicklung nicht mehr méglich

Tab. 10: Entwicklungsprinzipien nach Grimm, 2002, S. 44ff
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2.4.3 Entwicklung des phonetischen und phonemischen Inventars

Fox & Dodd (1999) differenzieren Phon- und Phonemerwerb. Jahn (2000) spezifiziert und
fiihrt dazu aus ,,Der Phonerwerb bezieht sich auf die Fihigkeit, einen Laut korrekt zu artiku-
lieren, unabhéngig davon, ob dieser Laut im Wort korrekt eingesetzt ist, oder nicht. Ein Laut
gilt hingegen als phonemisch erworben, wenn er im Wort korrekt gebraucht wird* (S. 21). In
Tab. 11 und Tab. 12 ist der Erwerb des phonematischen Inventars bei deutschen Kindern
abgebildet. Daraus ist zu entnehmen, ob 75% oder 90% der untersuchten Kinder das Zielpho-

nem korrekt artikulierten.

Alter 75% 90%

1,6-1,11 m b p dt n m b d

2,0-25 v h z/s b n

2,6 -2,11 fol n x s g k pf v f 1 tnxhkzs
3,0-35 ¢ ts j & g pf

3,6 — 3,11 I ts

40-45 c

4,6 — 4,11 |

Tab. 11: Phonemerwerb deutscher Kinder nach Fox & Dodd in: Jahn, 2000, S. 22

Alter 75% 90%

3,0-35 bl bxfl dsts gl K fs Kkl

3,6 —3,11 g¢ ke kv m In fulp v bl bs fl gl g

40-45 kn I fps s ft dis tuks kn kv [l Jm [n [s [p v Jt
4,6 —4,11 lps fts

Tab. 12: Erwerb initialer Konsonantencluster nach Fox & Dodd in: Jahn 2000, S. 22

Die Ergebnisse von Fox & Dodd (1999) gelten allerdings ausschlieBlich fiir monolingual
deutsch sprechende Kinder. Vor dem Hintergrund einer multikulturellen und multilingualen
Praxis der Sprachtherapie, bilden ihre Daten nur eine hinreichende Interpretationsbasis fiir die
Analyse des phonologischen Systems von Kindern mit mehrsprachigem Lebenskontext.

Inwieweit sich die Produktionsleistung monolingual deutsch sprechender Kinder zu zwei- und
mehrsprachigen Kindern unterscheidet, ist eine zu untersuchende Komponente in der vor-
liegenden Studie. Die Ergebnisse werden in Kap. 14.3.4.4 vorgestellt. Ab Kap. 15 wird der
intervenierende Faktor Lingualitdt im Rahmen der Diskussion der Ergebnisse detailliert be-

leuchtet.
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3 AuBenbetrachtung der Phonologischen Bewusstheit

In den angefiihrten Bereichen aus Kap. 2 sind die als notwendig erachtete theoretische Grund-
lage verankert, auf die in den folgenden Ausfiihrungen wiederholt zuriickgegriffen wird.

Ab Kap. 3 ist der relativ junge Bereich der phonologischen Bewusstheit' zentraler Gegenstand
der Betrachtung. Trotz bestehender uneinheitlicher Definitionen und Konstruktvorstellungen,
strebt die Darstellung an, moglichst aktuell und eindeutig zu sein. Einleitend erfolgt nach der
Begriffsbestimmung eine AuBlenbetrachtung in Form einer Einordnung der phB in verschie-
dene Komponenten. Daran schlieft sich die Innenbetrachtung der phB, gefolgt von ihrer
Entwicklung und Diagnostik. Kapitel 7 behandelt die Abgrenzung der phB vom Bereich der
auditiven Wahrnehmung und stellt den Ubergang zum zweiten Teil der Studie dar, zur Ebene

der auditiven Verarbeitung und Wahrnehmung (AVW).

Die phB setzt sich mit phonologisch-strukturellen Einheiten der gesprochenen Sprache ausei-
nander. Nach Tunmer & Hoover (1992) bezeichnet die phB ,.die metalinguistische Fihigkeit,
die lautliche Struktur der gesprochenen Sprache zu analysieren und zu manipulieren, ohne auf
die Bedeutung des zu analysierenden sprachlichen Materials einzugehen (Tunmer & Hoover,
1992 in: Schnitzler, 2008, S. 5).

Costard (2007) definiert phB als ,,die Féahigkeit, einen bewussten Zugriff auf die phonologi-
schen Einheiten von Wortern, also auf — Silben, Silbenkonstituenten und Phoneme zu haben,
d.h. die phonologischen Einheiten zu analysieren und Veridnderungen wie Ersetzungen, Um-
stellungen, Auslassungen und Hinzufiigungen durchfiihren zu konnen. Sie umfasst verschie-
dene lautanalytische und -synthetische Prozesse, die sich hinsichtlich der Komplexitét der zu
verarbeitenden Strukturen (Einzellaute, Lautverbindungen, Silben, Reime, Worter, Nichtwor-
ter) sowie der mit den Aufgaben verbundenen Komplexitidt der kognitiven Prozesse unter-

scheiden* (S. 46).

Die folgenden Ausfithrungen versuchen durch bereichsspezifische Ein- und Abgrenzung der

phB, die Vorstellung des Konstrukts heraus zu modellieren.

' Der Begriff phonologische Bewusstheit wird im Folgenden Textfluss durch phB ersetzt.
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3.1 Als Komponente der zentralen Sprachverarbeitung

Das konnektionistische Modell der Sprachverarbeitung von Stackhouse & Wells (1997) vi-
sualisiert die Integration der phB als Komponente der zentralen Sprachverarbeitung (s. Abb.
5). Dabei ist die Verarbeitung von Sprache an Prozesse und Leistungen des Gedichtnisses

und der Aufmerksamkeit gebunden.

Feedback
Auditiv - visuell-taktil-kinasthetisch

Phonologische Bewusstheit

Phonologische
Reprasentation

Phonologische
Sprachverarbeitung

Abb. 5: Modell der phB nach Stackhouse & Wells, 1997 in: Schnitzler, 2008, S. 15

Die Betrachtung des Modells lidsst erkennen, dass der spezifische Aspekt der phB sowohl
direkt, als auch wechselseitig mit der Schrift- und der Lautsprache verbunden ist. Im Gegen-
satz dazu besteht zwischen den Komponenten der phB und der zentralen Sprachverarbeitung
eine indirekte Verbindung. Dies hat zur Folge, dass sogenannte Top-down-Informationen aus
dem phonologischen Lexikon auf indirektem Weg einen Zugang iiber die gesprochene und
geschriebene Sprache finden. Ebenso verhilt es sich bei neu aufgenommenen Bottom-up-In-
formationen. Sie resultieren aus der Interpretation auditiv (z. B. Rhythmik, Stimmhaftigkeit,
Nasalitdt, Vokalqualitit), visuell (z. B. Mundbild, Schriftbild) und taktil-kinisthetisch (Emp-
findung bei Beriihrung und Bewegung beim Sprechen) wahrgenommener Reize.

Durch die Modelldarstellung wird die Verbundenheit zwischen den Aspekten Schriftsprache,
phB und Lautsprache deutlich, die einerseits durch zentrale Komponenten der Sprachverarbei-
tung und andererseits durch die erwihnten Feedbackmechanismen existiert. Kommt es zu
einer Storung der Komponente der phonologischen Sprachverarbeitung, hat dies Auswirkung
auf alle drei Bereiche. Zeigen sich Defizite im Bereich der phB, konnen daraus resultierende
Probleme in der Schriftsprache mit anderen intakten Komponenten (Wortschatz, Grammatik)

aufgefangen werden. Wenig ressourcenorientiert sind jedoch Aufgabenstellungen zur phB.
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3.2 Als Komponente der phonologischen Informationsverarbeitung

Die phonologische Informationsverarbeitung zédhlt zur zentralen Sprachverarbeitung. Der
fokussierte Bereich schlie3t Prozesse ein, bei denen sprachliche Informationen phonologisch
enkodiert und rekodiert werden miissen. Im Rahmen der phonologischen Informationsverar-

beitung werden von Vellutino et al. (2004) zwei Kategorien zusammengefasst (s. Tab. 13).

Explizite phonologische PhB, sublexikalische phonologische Einheiten erkennen und veran-
Informationsverarbeitung | dern — Aufgaben zur phonologischen Bewusstheit

Implizite phonologische Phonologisches Rekodieren beim lexikalischen Zugriff — Aufgaben
Informationsverarbeitung | zum schnellen Benennen, zeitnaher Abruf

Phonologisches Rekodieren im Arbeitsgedachtnis — Aufgaben zur
auditiven Merkféhigkeit, Speicherung phonologischer Information

Tab. 13: Informationsverarbeitung nach Vellutino et al. (2004) in: Schnitzler, 2008, S. 16

Studien von Skowronek & Marx (1989) oder von Gathercole & Baddeley (1993) belegen
signifikante Zusammenhinge zwischen den angefiihrten Bereichen und auftretenden Lese-

und Rechtschreibleistungen.

Die phB stellt die erste Subkomponente der phonologischen Informationsverarbeitung dar. Da
diese Komponente im weitern Verlauf im Zentrum der Ausfithrungen steht, wird hier auf
vertiefende Erlduterungen verzichtet.

Die sprachgebundene Informationsverarbeitungsgeschwindigkeit nimmt im Rahmen der
phonologischen Informationsverarbeitung die zweite Funktion ein. Durch sie wird kontrol-
liert, wie schnell der Zugriff auf das semantische Lexikon erfolgt. Eine iibliche Bezeichnung
fiir diese Komponente ist im deutschsprachigen Raum der Begriff ,,Benennungsgeschwindig-
keit, im anglo-amerikanischen Raum das ,,naming-speed* oder ,,rapid automatized naming "
(RAN). Unter der Benennungsgeschwindigkeit versteht man die Fihigkeit ,.einen visuell
prasentierten Reiz moglichst schnell zu erkennen, die entsprechende Reprédsentation im men-
talen Lexikon also, ,,jenen Teilbereichen des Langzeitgedidchtnisses, in denen unser Wortwis-
sen organisiert abgespeichert ist* (Dannenbauer, 1997, S. 4), aufzufinden, die Bedeutung und
den phonologischen Code zu aktivieren und das entsprechende Wort schlieBlich zu artikulie-
ren* (Mayer, 2006, S. 229).

An die Stelle der dritten Komponente der phonologischen Informationsverarbeitung tritt das

sprachgebundene Kurzzeitgeddchtnis bzw. das phonologische Arbeitsgedichtnis.

24



Kapitel 3 AuBenbetrachtung der Phonologischen Bewusstheit

3.3 Als Komponente von Aufmerksamkeit und Arbeitsgedéichtnis

Aufgaben zur phB schlieBen Komponenten von zwei weiteren kognitiven Funktionsbereichen
mit ein, nimlich ,,Aufmerksamkeit und ,,auditives Arbeitsgeddchtnis®. Bei der Interpretation
der Ergebnisse aus entsprechenden Aufgaben zur Erfassung von Verarbeitungsleistungen ist
thre Beteiligung stets zu beriicksichtigen und mit einzuschlieBen (s. Kap. 15). Aus diesem

Grund werden im Folgenden beide Komponenten nédher beleuchtet.

3.3.1 Aufmerksamkeit

,» Die Aufmerksamkeit ist der Meif3el des Geddichtnisses* (Frangois-Gaston duc de Lévis)

Zur addquaten Losung einer Aufgabe zur phB ist ein Mindestmall an Aufmerksamkeit not-
wendig. Ohne Aufmerksamkeit findet keine komplexe Verarbeitung statt. Sturm (1989) unter-

teilt die Aufmerksamkeit in mehrere Komponenten (s. Abb. 6).

tonische
D ) Wachheit
generelle |
; 1. Komponente Wachheit ,. .
Aktivierun '
\ : J phasische
( ) 1 Wachheit
: selektive .
Aufmerksamkeit 1+ 2. Komponente Aufmerksamkeit
| 3. Komponente ‘ Vigilanz

Abb. 6: Komponenten der Aufmerksamkeit nach Sturm, 1989

Zentraler Stellenwert nimmt die selektive Aufmerksamkeit ein. In ihrem Rahmen kommt es
nach Sturm (1989) zu einer ,kurzzeitigen, mehrere Minuten dauernden aktiven Hinwendung
und Einschrinkung der Aufmerksamkeit (...), wobei selektiv relevante Merkmale einer gege-
benen Aufgabe erfasst, irrelevante dagegen unterdriickt werden miissen® (S. 315).

Bezogen auf den Aufgabenbereich der phB gilt folgende Zuweisung:

Irrelevante Merkmale: inhaltliche Informationen der Kommunikation

Relevante Merkmale: formale phonologisch-strukturelle Information
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3.3.2 Arbeitsgedichtnis

Damit eine phonologische Aufgabe adidquat gelost wird, muss die sprachliche Information
solange im Arbeitsgedichtnis® aktuell bleiben, bis alle kognitiven Verarbeitungsschritte
durchlaufen sind, die zu einer addquaten Losung fiithren. Insbesondere bei komplexen Aufga-
ben wie dem Riickwirtssprechen, muss die Information aktiv im Gedéchtnis gespeichert
werden. Um nachzuvollziehen wie verbale Inputs gegenwirtig bleiben, wird auf das Arbeits-
gedéchtnis-Modell von Baddeley (2000) zuriickgegriffen.

Da es grundlegend fiir das Verstidndnis der Entwicklung der phB und fiir die Interpretation der
Ergebnisse ist, widmet sich dieser Unterpunkt in der Arbeit ausfiihrlich dem Modell von
Baddeley (2000). Auf die im Folgenden angefiihrten Aspekte wird im Rahmen der Diskussion

in Kap. 15 wiederholt eingegangen.

3.3.2.1 Das Arbeitsgediichtnismodell nach Baddeley (2000)

Im Modell des AGs erméglicht die Differenzierung von Subsystemen eine simultane und
dynamische Bearbeitung mehrerer Aufgaben. Demnach setzt sich das Modell aus vier Kom-
ponenten zusammen: Der zentralen Exekutive, dem rdumlich-visuellen Skizzenblock, dem

episodischen Speicher und der phonologischen (artikulatorischen) Schleife (s. Abb. 7).

phonologischer artikulatorischer
Speicher Kontrollprozess

T/--

l Passiver Subvokaler

Visuell-raumliches < episodisches <«———— Sprachliches
Material Material Material

Abb. 7: Arbeitsgedachtnismodell nach Baddeley (2000)

% Der Begriff Arbeitsgedachtnis wird im Folgenden Textfluss durch AG ersetzt
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Zur Erkldarung des Modells werden die drei Subsysteme und die ,,zentrale Exekutive" in ihren
Aufgaben und in ihrer Bedeutung skizziert. Da die phonologische Schleife als Komponente
des Arbeitsgedidchtnisses im Rahmen dieser Arbeit eine zentrale Rolle spielt, wird auf den

folgenden Seiten im Detail auf diese eingegangen.

Die Zentrale Exekutive

Der zentralen Exekutive werden als Kern des AGs zwei Funktionen zugeschrieben:

Einerseits bildet sie ein System fiir alle Speicher- und Prozessfunktionen, deren Delegation an
die Subsysteme nicht moglich ist. Andererseits wird angenommen, dass sie die Kontrollein-
heit darstellt, der das Speichermanagement und die Verarbeitung von Informationen der
Hilfssysteme unterliegt (Gliick, 2000). In der metakognitiven Funktion eines Supervisors,
wihlt er Prozesse der Subsysteme aus, steuert und iiberwacht sie. Nachdem die Informationen
aus beiden Komponenten aufgenommen worden sind, werden sie mit Inhalten aus dem Lang-
zeitgedichtnis abgeglichen. Bei fehlenden Eintrigen, werden Informationen in das Langzeit-
gediichtnis® iibertragen (Rosenkotter, 2003). Umgekehrt ist die zentrale Exekutive auch fiir
den Abruf aus dem LZG zustédndig, insofern, dass fiir fortlaufende Operationen und Muster-
vergleiche, Informationen aus dem LZG aktiviert werden. Sozusagen kann die zentrale Exe-
kutive in ihrer Funktion als "Supervisor" als eine Aufmerksamkeitsressource mit begrenzter
Kapazitit angesehen werden. Auf sie wird immer dann zuriickgegriffen, wenn automatisierte
Abldufe gestort und/oder Ausfithren von noch nicht routinierten Prozessen verlangt wird.
Baddeley (2003) sah ihre wesentlichen Funktionen in der Herstellung einer Verbindung zum

Langzeitgeddchtnis und Teilung der Aufmerksamkeit.

Subsystem 1:Visuell-riumlicher Skizzenblock

Der visuell-rdumliche Skizzenblock ist ein System mit begrenzter Kapazitit. Es ist speziali-
siert auf das Erstellen, Speichern und Arbeiten mit rdiumlichem und bildhaftem Material. Da
es nur voriibergehend notiert und verarbeitet wird, steht es dem AG nur fiir kurze Zeit zur
Verfiigung. Laut Baddeley (1990) erfolgt im visuell-rdaumlichen Skizzenblock ebenso die
Manipulation von rdumlichem und visuellem Material. Dabei werden unter rdumlicher Infor-

mation Angaben zur Objektposition oder Objektbewegung verstanden. Notizen zu Form

® Der Begriff ,Langzeitgedachtnis* wird im Folgenden Textfluss durch LZG ersetzt.
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und/oder Farbe gehoren zu den visuellen Informationen. Fiir rdumliche und visuelle Informa-
tionen bestehen getrennte Verarbeitungssysteme. Etwas Abzeichnen oder im Kopf den Fahr-
weg durchgehen, etwas vor dem ,,inneren Auge* sehen, kann als Beispiel herangezogen wer-

den. Das visuell-rdaumliche Gedéchtnis stellt ein Pendant zur phonologischen Schleife dar.

Subsystem 2: Episodischer Speicher

Baddeley (2003) beschreibt diese Komponente als mulitmodales System mit begrenzter Spei-
cherkapazitidt, das von der zentralen Exekutive kontrolliert wird. Einlaufende visuelle und
phonologische Informationen werden zu kohérenten ,Episoden® zusammengebunden. Das
multimodal arbeitende System verarbeitet episodisches Material mit zeitlichen und rdumli-
chen Komponenten. Die multidimensionale Codierung erleichtert in der zentralen Exekutive
die Koordination der Informationen der Subsysteme. Der episodische Puffer steht in Kontakt
mit dem episodischen LZG in dem individuelle Episoden und Ereignisse mit temporidrem

Bezug enthalten sind.

Subsystem 3: Artikulatorische Schleife: phonologisches Arbeitsgedichtnis

Ein weiteres Subsystem ist die phonologische Schleife, der im Rahmen von Sprachentwick-
lung und Sprachentwicklungsstérung eine besondere Bedeutung zugesprochen wird (Gather-
cole & Baddeley, 1994; Gliick, 2000; Motsch, 2006). Innerhalb der Konzeption von Baddeley
(1990) stellt sie die zurzeit am ausfiihrlichsten erforschte Komponente dar. In ihrem Fokus
liegt die Verarbeitung von sprachlichen Informationen, die in einer phonetischen Form abge-
legt werden. Zentral ist die Aufrechterhaltung der phonologischen Représentationen fiir die
Dauer des Verarbeitungsprozesses, wobei die Kapazitit der Schleife einer Begrenzung von

ein bis zwei Sekunden unterliegt.

Zur exakteren Beschreibung der Funktion, wird die phonologische Schleife erneut in zwei
Subkomponenten unterteilt: in den passiven phonologischen Speicher und in den artikulatori-

schen Kontrollprozess (Baddeley, 1990 nach Gliick, 2000, S. 98).

Passiver Phonologischer Speicher

Im phonologischen Input-Gedéchtnis konnen auditive-verbale Informationen ein bis zwei
Sekunden gehalten werden, bevor sie verblassen. Es besteht eine enge Verbindung zur
Sprachwahrnehmung. Der passive phonologische Speicher memoriert die einkommende

Information in Form von Lauten. Dies impliziert, dass der Zugang von gesprochener und
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geschriebener Information unterschieden werden muss. Eine Kodierung in phonetische Form
ist bei einkommender gesprochener Information nicht mehr notig, da sie bereits in Lautform
vorliegt, nicht jedoch bei geschriebener Information. Damit der visuelle Reiz im passiven
phonologischen Speicher behalten werden kann, muss er zuerst in eine Lautform veridndert
werden. Die Kodierung der Information erfolgt durch inneres Verbalisieren der schriftsprach-
lichen Einheiten in phonetische Form. Erst dann ist eine Speicherung der ehemaligen Gra-

pheme im passiven Speicher moglich. Dieser Prozess entspricht nicht dem ,,Rehearsal®.

Subvokaler artikulatorischer Kontrollprozess

Diese Komponente wird mit dem Begriff , Rehearsal® beschrieben, um dem Prozess Rech-
nung zu tragen, dass die im passiven phonologischen Speicher hinterlegte Information, durch
aktiv wiederholte und subvokalisierte Artikulation im Speicher gehalten wird. Durch das
innere Nachsprechen wird der phonologische Plan bereitgestellt und memoriert. Informa-
tionen werden immanent aufgefrischt und vor dem Verblassen geschiitzt, um fiir weitere
Verarbeitungsprozesse ldnger zur Verfiigung zu stehen. Der Prozess ist insbesondere fiir
sequentielles Material geeignet. Erfolgt kein ,,Rehearsal®, kommt es zu einem Zerfall sowohl
gesprochener als auch geschriebener Informationen im passiven phonlogischen Speicher. In
Anlehnung an Hasselhorn (1988) gibt Gliick (2009) die zeitliche Kapazitit des Rehearsal-
Prozesses mit 1,87 Sekunden an und verweist darauf, dass sie je nach Lebensalter als inva-
riant gilt. Dabei wird diejenige Informationsmenge, die in der phonologischen Schleife verar-
beitet werden kann, als Speicherkapazitit tituliert. Diese wiederum ist abhéingig von der Ma-
terialmenge, die innerhalb von zwei Sekunden im AG abgespeichert werden kann. Daraus
folgt, dass die Kapazitit der phonologischen Schleife, nicht nur durch die Anzahl der zu
speichernden Worter (Gedéchtnisspanne) definiert wird, sondern auch in welchem Tempo die
Worter vorgegeben werden (Rosenkotter, 2003).Der Wortldngeneffekt gilt als Pridiktor des
Rehearsal-Prozesses, da er aus dessen temporalen Begrenzung resultiert. ,,Die Sprechrate
dient somit als Schitzmal} fiir die Geschwindigkeit des subvokalen Rehearsal-Prozesses*
(Hasselhorn & Werner, 2000 in: Gliick, 2009, S.140).

Die Funktionstiichtigkeit des phonologischen Speichers und der artikulatorischen Kontroll-
prozesse beeinflussen somit die Leistungsfihigkeit des phonologischen AGs. Baddeley (1990)
zufolge gibt es Evidenz fiir dieses System. Diese Effekte sind im empirischen Teil bei der

Interpretation der Ergebnisse relevant und werden dort erneut aufgegriffen (s. Kap. 15).
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3.3.2.2 Evidenzen fiir die Existenz der phonologischen Schleife

Der phonologische Ahnlichkeitseffekt

Im passiven phonologischen Speicher bekommen sowohl sprachliche, als auch geschriebene
Informationen einen phonologischen Code. Das hat zur Folge, dass phonologisch @hnliche
Items einen analogen Code erhalten. Bei der Reproduktion des kodierten Materials sind je-
doch entsprechende Gedichtnisspuren schwerer voneinander zu differenzieren. Daraus resul-
tiert eine niedrigere Gedéchtnisspannenleistung. ,,Es kommt zu einer Verwechslung und nicht
zu einer "Uberschreibung" der Gedichtnisspuren. Diese Verwechslung wirkt sich nicht auf
die Reproduktionsleistung "an sich" aus, sondern auf die Reproduktion in korrekter Reihen-
folge” (s. www.2). Der Effekt besagt, dass es Probanden schwerer fillt @hnlich klingende
Buchstaben und Worter zu behalten, als undhnliche (Baddeley, 1966). Zum Beispiel kénnen
sich reimende Buchstabenfolgen schlechter gespeichert werden als andere: ,,G, D, B, T, C*
versus ,, ,,R, F, H, X, J*. Der Prozess des Wiederholens (Rehearsal) ist problematischer. Des
Weiteren sprachen Probanden phonologisch dhnliche Items langsamer aus als phonologisch
unihnliche (s. www.2). Insofern konnte der phonologische Ahnlichkeitseffekt als Spezialfall
des Wortlidngeneffekts betrachtet werden. Einem von Baddeley (s. www.2) mitgeteiltem
Ergebnis folgend, treten der Wortlingen- und der phonologische Ahnlichkeitseffekt bei arti-
kulatorischer Unterdriickung im Falle auditiver Darbietung des Itemmaterials auf. Im Fall
visueller Darbietung bleibt er aus. Untersuchungen von Schweickert et al. (s. www.2) folgend,

bleibt jedoch dieser Effekt aus.

Irrelevanter Spracheffekt

Wird ein irrelevantes Wort permanent wiederholt, wird die Funktionsfahigkeit der phonologi-
schen Schleife beeintridchtigt, was zu einer Reduzierung der Gedichtnisspannenleistung fiihrt.
Dabei ist der Prisentationsmodus unwesentlich.

Innerhalb der Konzeption von Baddeley (2000) lasst sich dieser Effekt insofern ausfiihren,
dass mit der Prédsentation von irrelevanten Items der artikulatorische Kontrollprozess beeinf-
lusst wird - und zwar in einem Ausmaf, dass dieser seiner ,,eigentlichen* Aufgabe nicht mehr
gerecht werden kann. Dabei ist der Effekt unabhédngig davon, in welcher Sprache die irrele-
vanten Informationen angeboten werden. Sobald als storendes Hintergrundgerdusch Sprache
zu horen ist, reduziert sich die Leistungsfihigkeit bei einer verbalen Gedichtnisaufgabe.
Dasselbe gilt, wenn Tone mit wechselnder Frequenz benutzt werden. Irrelevante nichtsprach-

liche Stimuli 16sen den Effekt jedoch nicht aus (Salamé & Baddeley, 1989).
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Wortlingeneffekt

In diesem Zusammenhang wird die Speicherkapazitit von mehrsilbigen versus einsilbige
Worter verglichen. Mit der Komplexitidt des Wortes sinkt die Erinnerungsleistung. Somit
haben z. B. flinfsilbige Wortgebilde eine kiirzere und einsilbige Worte eine lingere Gedicht-
nisspanne. Innerhalb von zwei Sekunden konnen mehr kurze als lange Worter innerlich wie-
derholt werden. Das Rehearsal nimmt fiir mehrsilbige Worter mehr Zeit in Anspruch als fiir
kurze. Folglich konnen bei einsilbigen Wortern die Gedédchtnisspuren im phonological loop
haufiger wiederholt werden, als dies bei lingeren Wortsequenzen in der gleichen Zeit moglich
ist, bevor ihre Erinnerung zerfallt. Damit ist die Gedédchtnisspanne durch die Zeit determiniert,
die beim Sprechen von dargebotenem Material benotigt wird.

Faktisch konnte prisentiert werden, dass beim Einsatz von Wortern gleicher Silbenzahl, aber
ungleicher Sprechdauer, in Gedichtnisspannenversuchen fiir die Worter mit kiirzerer Artiku-
lationsdauer hohere Leistungen resultierten. Nach Baddeley (2000) ist fiir den Wortlidngen-

effekt nicht die Anzahl der Silben entscheidend, sondern die Dauer ihrer Aussprache.

Fazit

Mit Hilfe des Multikomponentenmodells von Baddeley (2000) wird erklért, wie Informatio-
nen im AG fiir kurze Zeit memoriert werden. Als Kritik wird angefiigt, dass das Modell nur
einzelne Komponenten in ihrer Funktion aufklirt, nicht jedoch Prozesse, die zwischen den
einzelnen Modulen ablaufen. Zusitzlich wird die fehlende Beschreibung von der Verarbei-
tung anderer Reizqualitidten (sensorischer Reize) kritisiert.

Um die Leistungsfihigkeit des phonetischen Speichers bei Kindern festzustellen, wird als
Messverfahren auf das Nachsprechen von Kunstwortern zuriickgegriffen. Mit zunehmendem
Alter nimmt die Kapazitit des AGs hinsichtlich der Menge an Informationseinheiten und
hinsichtlich der Dauer, wie lange Informationseinheiten im AG abgelegt werden konnen, zu.
Gathercole & Baddeley (1993) berichten von einer starken Zunahme der Leistungen des AGs
im Alter zwischen sechs und zehn Jahren. Das bedeutet, dass dltere im Vergleich zu jiingeren
Kindern deutliche Vorteile bei komplexeren Aufgaben zur phB haben, die das AG mehr
beanspruchen.

Der Versuch, phB und auditives AG klar voneinander abzugrenzen gelingt kaum, da beiden
der mentale Verarbeitungsprozess des phonologischen Enkodierens verbaler Information
zugrunde liegt. Das Re- und Enkodieren phonologischer Einheiten im AG wie die phB zéhlen

zu den Komponenten der phonologischen Informationsverarbeitung.
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4 Innenbetrachtung der phonologischen Bewusstheit

Nachdem der Aspekt phB im Zuge einer gewissen AuBlenbetrachtung in anderen kognitiven
Komponenten eingeordnet wurde, konzentrieren sich die darauf aufbauenden Ausfiithrungen

auf ein Verstehen der Innenansicht.

Um dieses Ziel umzusetzen, wird eine Konstruktvorstellung zur phB herangezogen. Mit ihrer
Hilfe soll jedoch nicht die Empirie, sondern die Praktikabilitdt herausgestellt werden, indem
der relative Einfluss von Faktoren auf die Komplexitit einer Aufgabe zur phB verdeutlicht
wird. Schnitzler (2008) fithrt dazu an, dass ,,durch ein praxisrelevantes empirisch fundiertes
Konstrukt (...) Aufgaben im Rahmen der Diagnostik und Therapie beziiglich ihrer Komplexi-
tiat kontrolliert, systematisch nach ihrem Schwierigkeitsgrad geordnet und gezielt eingesetzt

werden konnen* (S. 18).

Fiir die Einordnung der Aufgaben sind vier Kriterien nach Jansen (1992) behilflich:

Kriterien zur Einordnung von Aufgaben zur phB nach Jansen (1992)

1. Gr6Be der zu analysierenden sprachlichen Einheit (Silbe, Onset-Reim, Phonem)

2. Ausmab ihrer bewussten Verfligbarkeit (implizit, explizit)

3. AusmaB, der in der Aufgabe enthaltenen kognitiven Anforderungen (z.B. die Beteiligung von
Input- und Output-Komponenten, Aufmerksamkeits- und Arbeitsgedéachtniskomponenten)

4. Bedeutung der verschiedenen Einheiten fiir den Schriftspracherwerb (pradikative und direkte
Bezige flr die alphabetische bzw. orthographische Strategie)

Tab. 14: Aufgabenkriterien nach Jansen,1992 in: Schnitzler, 2008, S. 18

Die von Jansen (1992) angefiihrten Kriterien finden in den verschiedensten Konstrukte ihre
Beriicksichtigung. Damit ein Konstrukt als giiltig angesehen wird, miissen die Leistungen bei
unterschiedlich komplexen Anweisungen zur phB eine gemeinsame Basisfahigkeit — die
phonologische Bewusstheit - als Nenner aufweisen. Darauthin werden sie einem Konstrukt
zugeordnet. Dementsprechende Nachweise lieferten Studien, die z.B. von van Bon & van

Leeuwe (2003) durchgefiihrt wurden.

4.1 Phonologische Bewusstheit im weiteren und im engeren Sinne

Die Bielefelder Forschergruppe um Skowronek & Marx (1989) teilte in threm Konstrukt die

phonologische Bewusstheit in zwei Aspekte: das Aufgabengebiet der phB im weiteren Sinne
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in Abgrenzung zum Aufgabengebiet der phB im engeren Sinn (s. Abb. 8). Im Rahmen der
Bielefelder Langzeitstudie und der folgenden Wiirzburger Trainingsstudie (Kiispert, 1998;

Jansen et al., 1999) erfolgte eine Validation des vorgestellten Konstrukts.

phonologische

Bewusstheit
im weiteren Sinn im engeren Sinne
Bewusstheit fur gréBere sprachliche Bewusstheit fur einzelne Laute, z.B.
Einheiten, 2.B. Lautanalyse, Lautsynthese
Silbendifferenzierung, Reimerkenung (engerer Bezug zum
(weiterer Bezug zum Schriftspracherwerb) Schiiftspracherwerb)

Abb. 8: Deskription der phB nach Skowronek & Marx, 1989 in: Jahn, 2000, S. 29

Der Aufgabenbereich der phB im weiteren Sinn umfasst groflere phonologische Einheiten
(phE) wie Silben, Onsets und Reime. Die zu analysierenden Einheiten sind in der Lautsprache
sprachrhythmisch und akustisch gut markiert. Die unter diesem Aspekt subsumierten Fihig-
keiten beziehen sich auf vorhandenes sprachliches Wissen (implizite Bewusstheit) und nicht
auf seine bewusste Anwendung. Die Autoren dieses Konstrukts betonen, dass die Aufgaben
an Sprachleistungen ankniipfen, die in konkrete, dem Kind vertraute Handlungskontexte und
Spielhandlungen wie beispielsweise Reim- oder Klatschspiele enthalten sind. Es handelt sich
um keine geplanten, sondern eher um spontane Verhaltensweisen. Bei den meisten Vorschul-
kindern lassen sich derartige Féahigkeiten beobachten, die nachweislich mit den sich spiter
entwickelnden Schriftsprachfihigkeiten in Zusammenhang stehen. Da sich die Leistungen auf
zukiinftige Féahigkeiten zu einem erst eintreffenden Zeitpunkt beziehen, folgt der Name pho-

nologische Bewusstheit im weiteren Sinn.

Im Gegensatz dazu analysiert die phB im engeren Sinn die Lautstruktur unabhidngig von
semantischen und sprachrhythmischer Beziigen. Ihr Aufgabenbereich umschlie3t die kleinsten
phonologischen Einheiten, die Phoneme. Da zur Aufgabenlosung die phonologische Struktur
bewusst reflektiert und analysiert wird, stehen unter diesem Aspekt die subsumierten Fahig-
keiten mit der expliziten Bewusstheit in Verbindung. Derartige Aufgabenformate setzen
sprachanalytische Fertigkeiten voraus, die jedoch erst und durch Erfahrungen im
schriftsprachlichen Bereich ermoglicht und beeinflusst werden. Sie weisen folglich einen viel
engeren Zusammenhang zum Schriftspracherwerb vor als die Fihigkeiten zur phB im weite-

ren Sinne. Daraus folgt die Benennung phonologische Bewusstheit im engeren Sinne.
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4.2 Das zweidimensionale Konstrukt der phonologischen Bewusstheit

Die Basis des zweidimensionalen Konstrukts der phB bilden zum einen das in Kap. 3.1 ange-
filhrte Sprachverarbeitungsmodell von Stackhouse & Wells (1997) und zum anderen der
theoretische Hintergrund der englischsprachigen Testverfahren (Dodd et al., 1995b). Wie das
zuvor angefiihrte Konstrukt von Skowronek & Marx (1989), teilt das zweidimensionale Mo-
dell die Annahme, dass der Schwierigkeitsgrad der Aufgaben im Wesentlichen durch zwei
Faktoren beeinflusst wird. Diese sind nach Jansen (1992):

- Die GroBe der phonologischen Einheit”, die es zu analysieren gilt und

- die Explizitheit der Operation/Ausmal ihrer bewussten Verfiigbarkeit.

Im Konstrukt sind die Schwierigkeitsgrade durch zwei Dimensionen determiniert (s. Tab. 15).

Dimensionen der phonologischen Einheit | Dimensionen der Explizitheit
- Silbe - ldentifizieren
- Onset-Reim - Synthetisieren
- Phonem - Segmentieren
- Manipulieren

Tab. 15: Dimensionen des zweidimensionalen Konstrukts in: Schnitzler, 2008, S. 22

4.2.1 Dimensionen der phonologischen Einheit

Je nach GroBe der fokussierten phE, variiert der Anforderungsgrad der Aufgabe zur phB. Die
in der Dimension aufgefiihrten Einheiten ,,Silbe*, ,,Onset-Reim* und ,,Phoneme*, bilden die

silbischen bzw. innersilbischen Segmente. Aus ihnen entsteht ein Wort oder ein Pseudowort.

Silbe
Aufgrund ihrer rhythmischen Eigenschaft, sind Silben aus dem sequentiellen Sprachfluss gut
wahrzunehmen. Sie konnen artikuliert werden und ermdglichen durch ihre strukturellen

Merkmale eine Anndherung an formale Aspekte der Lautsprache (s. Kap. 2.2.1).

* Der Begriff phonologische Einheit wird im Folgenden Textfluss durch die Abkiirzung phE ersetzt.
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Onset- und Reimeinheiten

Goswami & Bryant (1990) bezeichnen Onset- und Reimeinheiten als ,,intermediate kind of
phonological awareness* (S.3). Die Autoren sprechen damit die Tatsache an, dass Onset-
Reimeinheiten schwieriger zu identifizieren sind als Silben, jedoch leichter als Phoneme (s.
Treiman & Zukowski, 1991). Durch Reimspiele oder Kniereiter unternehmen Kinder erste

aktive Schritte hin zur Auseinandersetzung mit formalen Aspekten der Lautsprache.

Phoneme

Phoneme besitzen keine rhythmische Markierung im Sprechfluss. Zumal sie im Vergleich zu
innersilbischen Onset-Reimeinheiten kleiner sind. In der Lautsprache kommen sie nicht se-
quentiell als einzelne Segmente vor, sondern stellen im Rahmen der Sprachverarbeitung
abstrakte Informationseinheiten dar. Aufgrund der Koartikulation werden einzelne Phoneme
zu Silben verschmolzen, worauthin sich infolge weiterer assimilatorischer Prozesse ihr urs-
priinglich segmentales phonologisches Merkmal @ndert. Will man einzelne Phoneme identifi-

zieren, muss dafiir ein nur reduziertes Set an distinktiven Merkmalen geniigen.

Innerhalb der Dimension der phE existiert demnach eine Schwierigkeitsabstufung, die der
silbenphonologischen Hierarchie entspricht. Sie ldsst sich wie folgt skizzieren:
Silben > Onset-Reim (Reime > Onset) >Phoneme (Schnitzler, 2008, S.22).

Je kleiner die phE sich darstellt, desto hoher ist der kognitive Analyseaufwand einzustufen.

4.2.2 Dimensionen der Explizitheit

Wihrend innerhalb der ersten Dimension die kognitive Anforderung der Aufgabe aufgrund
der GroBe der phE systematisiert wird, dient innerhalb der zweiten Dimension der Aspekt der
Bewusstheit (Explizitheit der Operation) der Analyse. Mit zunehmendem Grad der Bewusst-
heit, die zur Analyse einer Aufgabe notwendig ist, miissen vermehrt abstrakte phonologische
Reprisentationen des mentalen Lexikons herangezogen werden. Nach Morais (1991) nehmen
mit wachsender Explizitheit die Anforderungen zu, die an kognitive Verarbeitungsstrategien
gestellt werden und insofern auch die Zahl der Komponenten, die bereitgestellt werden miis-
sen, um eine Aufgabe zu 16sen.

Gathercole & Baddeley (1993) systematisieren und spezifizieren den Terminus der zweiten
Dimension in zwei Pole, die als ,,implizite* und ,,explizite” Bewusstheit bezeichnet werden.

Unter der impliziten phB verstehen die Autoren ,,die Verfiigbarkeit des Wissens um verschie-
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dene phonologische Einheiten an sich und die spontane Anwendung dieses Wissens* (Gather-
cole & Baddeley, 1993 in: Schnitzler, 2008, S. 24). Die explizite phB stellt das bewusste
Anwenden dieses Wissens dar.

Bei Aufgaben, die nur wenige kognitive Verarbeitungsschritte erfordern, reicht die Anwen-
dung von implizitem sprachlichem Wissen aus (z.B. Identifikation phE). Andere Aufgaben-
formate, wie zur Manipulation phE, bendtigen eine hohere Anzahl kognitiver Verarbeitungs-
schritte. In diesem Fall erfordert die Losung der Aufgabe explizites Sprachwissen. Je mehr
kognitive Verarbeitungsschritte zur Losung gefordert werden, desto kategorischer und ge-
nauer ist die Operation. Daraus ableitend, ist ebenso die Dimension der Operation in Schwie-
rigkeitsabstufungen aufgeteilt, die sich in folgender Sequenz zeigt:

Identifizieren > Segmentieren/Synthetisieren > Manipulieren: (Ersetzen/Hinzufiigen/Auslass-

en > Umstellung (Schnitzler, 2008, S. 25).

In Abb. 9 wurde das zweidimensionale Konstrukt der phB grafisch umgesetzt. Dabei ist ent-
lang einer Achse, jeweils eine Dimension mit den verschiedenen Ebenen in der entsprechen-
den sequentiellen Schwierigkeitsabstufung aufgetragen. Beginnend vom leichtesten Typ
aufsteigend zum schweren Aufgabentyp. Die resultierende Matrix weist Felder auf, denen
jeweils eine Aufgabe zur phB zugeordnet wird. Die Nummerierung der Felder dient der ver-

einfachten Zuordnung und erfolgt willkiirlich.

Identifizieren |

(Erkennen) ! I | s I | ¢ I
conegeny 2 J[ s J[ ]
Synthetisieren -

(Zusammenziehen) | s | | ! | | n |
Manipulieren | " I | s | | "

(Verandern)

Abb. 9: Zweidimensionales Konstrukt der phB nach Schnitzler, 2008, S. 29
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S Entwicklung der phonologischen Bewusstheit

Der Inhalt der vorherigen Kapitel beschiftigte sich mit unterschiedlichen Ansatzpunkten, die
zum einen im Zuge einer dufleren Betrachtung die phB als Teil verschiedener Komponenten
einzuordnen versuchte, sowie zum anderen in einer Skizze von bestehenden Konstrukte eine
Art Innenansicht der phB entstehen lassen wollte.

Das Kap. 5 ist der Entwicklung der phB im Zeitfenster zwischen drei und fiinf Jahren gewid-

met. Themenhinfithrend ist die Frage ,,Entwickelt sich die phB kontinuierlich oder plotzlich?*

5.1 Daten zur Entwicklung der phonologischen Entwicklung

Kontinuierliche Entwicklung
Nach Ziegler & Goswami (2005) entwickelt sich die phB in einem Kontinuum innerhalb der
Dimension der phE sowie der Operation. Von den grof3eren zu den kleinen Einheiten voran-

schreitend, reift die phB von der impliziten zur expliziten Bewusstheit.

Plotzliche Entwicklung

Im Gegensatz dazu, schlieBen Vertreter wie z. B. Morais et al. (1987) Fihigkeiten, die sich
auf der Silben- und Onset-Reimebene befinden, aus dem Konstrukt der phB aus. Sie gelten als
nichtanalytische Fihigkeiten. Es wird die Ansicht vertreten, dass die explizite Bewusstheit fiir

Phoneme erst aus erworbenen Kenntnissen iiber eine alphabetische Orthographie resultiert.

In verschiedenen Studien u.a. von MacLean et al. (1987), Forster & Martschinke (2001) und
Kirschhock et al. (2002) konnte man jedoch nachweisen, dass Fihigkeiten zur phB auf ande-
ren Ebenen als der Phonemebene sowohl Voraussetzung sind fiir das Lernen von Schriftspra-
che, als auch aus ihr resultieren. Schnitzler (2008) betont, dass die Darstellung aus empiri-
scher Sicht eher unbefriedigend sei, aufgrund fehlendem einheitlichen Design und inferenz-
statistischen Datenanalysen. Mit der Frage ,,Welche Fihigkeiten zur phonologischen Be-
wusstheit entwickeln Kinder automatisch mit der Sprachentwicklung und iiber welche Fihig-
keiten verfiigen sie erst infolge des Schriftspracherwerbs?*, gliedert Schnitzler (2008) ihre
Ausfiihrungen, die sich auf deutschsprachige Kinder beziehen, in eine Betrachtung von

1) Fihigkeiten der phB ohne Schriftsprachkenntnisse und

2) Fihigkeiten der phB durch und mit Schriftsprachkenntnissen.
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5.2 Fihigkeiten der phonologischen Bewusstheit ohne Schriftsprachkenntnisse

Nach Ziegler & Goswami (2005) wird die Lexikonentwicklung durch phonologische Ahn-
lichkeit der Worter gesteuert, so dass die noch iiberschaubaren Lexikoneintrige zunéchst
durch groBtmogliche phonologische Gemeinsamkeiten zusammengefasst werden. Die phono-
logische Redundanz driickt die Ubereinstimmung von Lexikonanteilen in groBeren phE aus.
Insofern bezieht sich das Wissen von Vorschulkindern anfangs auf groBere phE, die sich
unterhalb der Wortebene befinden, namlich auf Silben, Reime, Onsets.

Lonigan (2007) geht von der Annahme aus, dass zwischen der GroBe des Wortschatzes und
der Ausbildung der phB ein Zusammenhang besteht. Er prizisiert, dass ,,Worter mit zuneh-
mender GroBe des Wortschatzes stirker in segmentierter Form gespeichert werden, so dass
ein Zugriff auf kleinere phonologische Einheiten moglich ist* (Lonigan, 2007, S. 28 in: Cos-
tard, 2007, S. 46). Mit der Expansion des Wortschatzes, nimmt die Anzahl der phonologi-
schen Redundanzen zu, weshalb spezifischere phonologische Kriterien zur Reduktion der
Auswahlmenge notig sind. Schnitzler (2008) resultiert, dass ,.deutschsprachige Kinder im
Vorschulalter theoretisch iiber eine implizite Bewusstheit fiir groBe und kleine phonologische
Einheiten [verfligen], um die gesprochene Sprache verstehen zu konnen* (S. 38).

Die Autorin verweist in diesem Zusammenhang auf Anthony et al. (2003) sowie Carroll et al.
(2003), deren Studien die Tendenz belegen, dass die Entwicklung der phB von grofleren zu
kleineren phE fortschreitet. Um die Leistungen von Kinder im Vorschulalter auf den Ebenen
der phB zu explizieren, wertete Schnitzler (2008) Studien u.a. von Hartmann (2002), van Bon
& van Leeuwe (2003), Martschinke et al. (2005); Fricke (2005), aus. Das aus den analysierten

Studienergebnissen gewonnen Fihigkeitsprofil der Vorschulkinder zeigt Tab. 16.

Silben Reime Onsets Phoneme
Erkennen + + ++ -
Segmentieren/ (++) -
Synthetisieren
Manipulieren

Leistung mit ++ (sehr gut) bei 75 — 100% korrekt, mit + (gut) bei 50 — 74% korrekt, mit — (maBig) bei 25 — 49 %
korrekt und mit - - (schlecht) bei 0 -24% korrekt angezeigt. Unsichere Angaben in Klammern gekennzeichnet.

Tab. 16: Fahigkeitsprofil der Vorschulkinder nach Schnitzler, 2008, S. 38

Wie aus Tab. 16 zu entnehmen ist, kann der Zugriff auf Silben fiir Kinder im Vorschulalter

schon sehr frith erfolgen. Sie erzielen auf der impliziten Silbenebene und bei Mehrsilbern
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bereits sehr gute Leistungen. Eine beginnende explizite phB, setzt Gombert (1992) ab dem

sechsten Lebensjahr voraus.

Gute bis sehr gute Leistungen finden sich bei Vorschulkindern auf der impliziten Reimebene.
Auf der impliziten Onset-Ebene zeigen sich die Leistungen miBig. Schnitzler (2008) stellt
aber zur Diskussion, dass durch den Einsatz anderer Aufgabenformate, durchaus gute Leis-

tungsprofile auch auf der Onset-Ebene zu verzeichnen wiren.

Als Ergebnis auf Phonemebene leitet Schnitzler (2008) ab, dass bei den meisten Kindergar-
tenkindern der Nachweis einer impliziten phB auf Phonemebene erbracht werden kann. Sie
spezifiziert eine nur miBige Ausprigung der Fihigkeit im Durchschnitt der Gesamtpopulati-
on. Die Kinder im Vorschulalter zeigten nur geringe Leistungen bei Aufgabenstellungen zur
Uberpriifung der expliziten phB. Somit sind komplexe Aufgabenformate - wie das beispiels-
weise bei Aufgaben zur Manipulation der Fall ist - im Vorschulalter kaum durchzufiihren, da

die Fihigkeit auf dieser Ebene noch nicht dazu ausreicht.

Als Resiimee lisst sich festhalten, dass die Fahigkeiten zur phB einerseits die Voraussetzun-
gen fir den erfolgreichen Lese- und Schriftspracherwerb darstellen, andererseits sich als

Folge der Schriftsprachkenntnisse weiter entwickeln.

Die in Schnitzler (2008) angefiihrten Publikationen belegen die phB als zuverldssigen Pridi-
kator fiir die Entwicklung des Schriftspracherwerbs. Dieses Postulat gilt bereits auch, wenn
Kinder noch keine Kenntnisse der Buchstaben-Laut-Zuordnung aufweisen (Néslund, 1990 in:

Costard, 2007).

Bezogen auf die Entwicklung der phB und den Erwerb schriftsprachlicher Fihigkeiten wird in
Costard (2007) explizit darauf hingewiesen, dass z. B. Befunde aus dem englischsprachigen
Raum nicht auf den deutschsprachigen Raum zu iibertragen seien. Als Grund nennt sie ver-
schiedene Schriftsysteme und eine unterschiedliche orthografische Regularitit, die zu sprach-
spezifischen Unterschieden hinsichtlich des Erwerbs der phB und ihrer Rolle beim Schrift-

spracherwerb fiihren.
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6 Diagnostik der phonologischen Bewusstheit

Das Wissen um die wechselseitige Beziehung zwischen den Fihigkeiten zur phB und den
erwachsenden Schriftsprachfertigkeiten, findet seine praktische Umsetzung in der Diagnostik.
Somit stellt die Uberpriifung der Fihigkeiten der phB einen nicht mehr wegzudenkenden
Teilbereich, zum einen im Rahmen der Diagnostik von Lese-Rechtschreibstorungen® dar, zum
anderen, wenn es darum geht, wichtige Vorlduferfertigkeiten fiir einen erfolgreichen Lese-

Schriftspracherwerb abzukléren.

6.1 Zielformulierung

Die diagnostischen Schwerpunkte im Bereich PhB veranschaulicht Abb. 10 in drei sich be-
dingenden Zielsetzungen. Sie werden in Pyramidenform préisentiert, um darauf hinzuweisen,

dass die Aspekte miteinander in Beziehung stehen und aufeinander aufbauen.

Ewvaluation von
MaRnahmen

[ " Pianung ]

individueller MaRknahmen

Abklarung von
Behandlungsbedlrftigkeit

. Y

Abb. 10: Zielsetzungen innerhalb der Diagnostik der phB nach Schnitzler, 2008

Ausgangspunkt des diagnostischen Vorgehens ist zunédchst die Feststellung, ob ein Behand-
lungsbedarf im Bereich der phB vorliegt oder nicht. Hierzu dient ein Vergleich mit Werten
einer reprasentativen Stichprobe, die mit dem Patienten sowohl in Lebens-, als auch Schulal-
ter libereinstimmen. Ein Behandlungsbedarf besteht, wenn der erzielte Wert unter dem Durch-
schnitt liegt.

Um aussagekriftige Ergebnisse zu den verschiedenen Ebenen des zweidimensionalen Kons-
trukts zu erhalten, werden unterschiedlich altersabhingige Aufgaben eingesetzt. Die daraus

resiimierenden Ergebnisse werden zu einem individuellen Leistungsprofil der Fihigkeiten zur

® Der Begriff Lese-Rechtschreibstérung wird durch die Abkiirzung LRS an geeigneter Textstelle ersetzt.
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phB zusammengefasst, das die Ressourcen und Defizite des Kindes anzeigt. Auf der Grundla-
ge des Leistungsprofils, erfolgt die konkrete Planung und Gestaltung von Therapie- bzw.
Praventionsmafnahmen.

Um den Verlauf und insbesondere das Erreichen von Therapiezielen zu dokumentieren und zu
iberpriifen, ist es notwendig, das Leistungsniveau des Patienten vor und nach der Behandlung
mit den gleichen Priifmaterialien zu erheben. Durch einen Vergleich der Ergebnisse konnen

Verinderungen oder bestehende Plateaus aufgedeckt werden.

Mit dem Begriff ,Effektivitit* wird zum Ausdruck gebracht, ob das Kind nach absolvierter
Therapie der phB Fortschritte in diesem Bereich zeigt. Kommen die auf- und ausgebauten
lautanalytischen Fihigkeiten erfolgsversprechend im Bereich Lesen und Schreiben zum Ein-

satz, wird von einer Effizienz der Malnahmen ausgegangen.

Mit Hilfe einer entsprechenden Testbatterie sind differenzierte Aussagen iiber die Fihigkeiten
auf den jeweiligen Ebenen moglich, so dass Ressourcen und Defizite individuell erfasst wer-
den konnen. Jedoch schriankt Schnitzler (2008) die Vorteile selbst entwickelter Testbatterie
ein. Sie weist darauf hin, dass damit nur Aussagen gemacht werden konnen, die fiir die jewei-
lige Person gelten und kein objektiver Vergleich der Leistungen zuldssig ist, da hierfiir eine
Standardisierung und Normierung vorliegen muss.

Ebenso sind Aussagen zum Entwicklungsstand der phB bei mehrsprachigen Kindern nur mit
Vorbehalt zu interpretieren, da sich die Aufgabeninhalte zur phB auf den aktiven und passi-
ven Wortschatz aus der deutschen Sprache beziehen. Die Operationsbasis der zu losenden
Aufgaben bildet das deutsche Sprachsystem. Fiir mehrsprachige Kinder stellt dies bereits eine

erste Hiirde dar, die sie vom Erreichen einer als ,,gut* gewerteten Leistung distanzieren kann.

6.2 Verfahren zur Uberpriifung der phonologischen Bewusstheit

Ein Blick in den deutschsprachigen Raum zeigt nur wenige standardisierte Verfahren, die eine
umfassende Uberpriifung der Fihigkeiten zur phB bieten und zu detaillierten Auskiinften
dariiber fithren. Erneut werden in Schnitzler (2008) bestimmte Tests explizit dargestellt, um
die Schulfdhigkeit von Kindern festzustellen. Auswahlkriterien waren:

- Mehrere Aufgaben zur phonologischen Bewusstheit,

- Standardisierung, Norm- und Orientierungswerte sowie

- empirische Aussagekraft liber Schriftsprachfertigkeiten.
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Verfahren im Vorschulalter

Aus den Fihigkeiten, die Kinder im Bereich der phonologischen Sprachverarbeitung zeigen,
kann auf den Erfolg des zukiinftigen Lese-Rechtschreiberwerbs geschlossen werden. Die
eingesetzten Verfahren dienen der Identifikation von Risikokindern. In Abb. 11 werden die

Bereiche subsumiert, die bei Kindern im Vorschulalter diagnostisch relevant sind.

Dimension der phonologischen Einheit

Silbe Onset-Reim Phonem
implizit

Identifizieren | | | | | |
c (Erkennen) * * *
o
©
s
o .
g o L w I e |
2 Synthetisieren
g (;usamrlnlenziehen) | (+) | | (=) | | |
£
=

Manipulieren | | | | |
explizit | (Verdndern)

Abb. 11: Relevante Diagnostikbereiche im Vorschulalter nach Schnitzler, 2008, S. 84

Die Grafik zeigt die verschiedenen Aufgaben, die der Entwicklung entsprechend bei den
Vorschulkindern zur Uberpriifung der phB eingesetzt werden. So ergeben sich auf der impli-
ziten Ebene Aufgaben zur Uberpriifung der phB auf der Silben- und Reim-Onsetebene. In der
Schattierung abgestuft wurde das Symbol, das fiir die Leistung auf Phonemebene steht. Da-
durch soll noch einmal betont werden, dass nicht alle Kinder im Vorschulalter bereits iiber
Fahigkeiten auf der impliziten Phonemebene verfiigen - was aber keinesfalls auf ein Defizit
hinweist, sondern eher auf eine entwicklungsphysiologische Auffilligkeit. Wenn der Behand-
lungsbedarf abgeklirt werden soll, diirfen Aufgaben auf Phonemebene nicht zum Einsatz
kommen. Sie sind jedoch wichtig, wenn der Fokus auf Planung und Effektivitédtspriifung einer
PriaventionsmaBnahme liegt. Aufgabenstellungen wie das Segmentieren und Synthetisieren
informieren in dieser Altersklasse eher iiber das Identifizieren der entsprechenden Einheit, als
dass sie aussagekriftige Schliisse iiber explizite Fahigkeiten zulassen. Insofern werden sie in
Abb. 11 in Klammern gesetzt. Der Einsatz von Bildern oder anderen visuellen Markern dient

zum einen der Gedichtnisentlastung, zum anderen soll vermieden werden, dass Aufgaben
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aufgrund ihrer Komplexitit oder Abstraktheit nicht verstanden und dadurch Ergebnisse nega-
tiv beeinflusst werden. Zu den standardisierten Testverfahren, die der Erhebung der phB bei
Vorschulkindern dienen, werden das Bielefelder Screening zur Fritherkennung von Lese-
Rechtschreibschwierigkeiten (BISC) von Jansen et al. (1999) und das Heidelberger Vorschul-
screening zur auditiv-kindsthetischen Wahrnehmung und Sprachverarbeitung (HVS) von
Brunner et al. (2001) gezéhlt. Als Screening-Verfahren untersuchen diese mit Hilfe von Auf-
gaben, die die verschiedenen Ebenen der phB fassen, die Vorliduferfertigkeiten fiir einen
erfolgreichen Lese- und Schriftspracherwerb. Sie dienen der Okonomie und Zuverlissigkeit
der Erfassung von Risikokindern. Eine detaillierte Diagnose stellen sie nicht.

Die Forderung nach einem Diagnostikinstrument fiir den Schulanfang, das prognosesichere
und qualitativ hochwertige Aussagen zum Klienten liefert, stellt eine kaum zu bewiltigende
Herausforderung dar (Martschinke et al., 2001; Marx & Weber, 2006). Ob ein Kind fiir eine
PriaventionsmaBBnahme in Frage kommt oder nicht, sollte nicht allein von den Ergebnissen des
BISC oder von sonstigen Screening-Verfahren bestimmt werden, sondern immer im Rahmen

einer Testbatterie.

Zwar gibt es fiir Vorschulkinder und Kinder bis Ende des 4. Schuljahres standardisierte Ver-
fahren zur Uberpriifung der phB, aber nicht fiir jiingere Kinder, mehrsprachige Kinder sowie
fiir Jugendliche und Erwachsene. Jedoch zeigt sich die all-tdgliche Situation in den sprachthe-
rapeutischen Praxen ganz anders. Bei einem nicht geringen Anteil von Kindern oder Jugendli-
chen soll ein Verdacht auf das Vorliegen einer LRS diagnostisch abgeklirt werden, aufgrund
vorliegender Risikofaktoren wie z.B. einer genetischen Komponente, anhaltenden Horein-
schrinkungen oder Mehrsprachigkeit. Doch miissen hier oftmals Verfahren eingesetzt wer-

den, die keinen objektiven Leistungsvergleich ermdglichen.

Dem Begriff ,,phonologische Verarbeitung* ndhert sich Kap. 3 mit Hilfe der Beschreibung der
phB aus mehreren Perspektiven an, um den Begriff in seinen Dimensionen zu erfassen. Doch
reicht das aus um die Ergebnisse der statistischen Auswertung der beiden verwendeten Test-
verfahren — PGN und Mottier — ausreichend zu erkldren? Ist die auditive Verarbeitung eben-
falls hinsichtlich des Sprachverarbeitungsmodells auf der gleichen Ebene wie die phonologi-
sche Verarbeitung anzusiedeln? Messen die Items der Testverfahren das gleiche?

Solche und dhnliche Fragen fiihrten zu Kap. 7, indem die Féahigkeiten zur phB von den Fihig-

keiten zur auditiven Verarbeitung und Wahrnehmung abgegrenzt werden.
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7 Phonologische Bewusstheit versus auditive Verarbeitung und Wahr-

nehmung

Besteht ein Zusammenhang zwischen auditiver Verarbeitung und Wahrnehmung® und den
Fahigkeiten zur phonologischen Bewusstheit?

Sich damit beschiftigende Studien kommen zu unterschiedlichen Ergebnissen, so dass die
Frage zum momentanen Stand nicht eindeutig zu klidren ist. Auch hier soll sich einer mogli-
chen Beantwortung wieder schrittweise angendhert werden, durch Skizzierung von Schlag-
wortern von derzeit gefiihrten Diskussionen.

Zentrale Aspekte in Kap. 7 sind Ausfithrungen zur inhaltlichen Abgrenzung der phonologi-

schen Bewusstheit und der zentral auditiven Verarbeitung und Wahrnehmung.

7.1 Ebenen der Sprachverarbeitung

In wiederholter Anlehnung an das Sprachverarbeitungsmodell von Stackhouse & Wells
(1997), kann in dem sehr vereinfachten Modell (s. Abb. 12) die Einordnung in folgende Ebe-

nen nachvollzogen werden.

‘ Semantik ‘

-~ ~
Phonologische \
Reprasentationen h A\

Motorische
Phonologische Programme

Bewusstheit Y \
\ \

Motorisches
Programmieren
Phonologisches

Unterscheiden \ \

I I N

Phonologisches
Erkennen

Le]

[1/]

5 Auditive Motorische

= oo

L4 Wahrnehmung Austuhrung
] N

Abb. 12: Sprachverarbeitung nach Stackhouse & Wells, 1997 nach Schnitzler, 2008, S.10

¢ Der Begriff auditive Verarbeitung und Wahrnehmung wird im Folgenden durch AVW ersetzt.
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Die phB ist in diesem Modell der Sprachverarbeitung im Vergleich zur AVW relativ weit
oben angesiedelt. Als additive Komponente baut sie auf den zentralen Verarbeitungsstufen
der Ebenen ,,Phonologisches Unterscheiden* und ,,Phonologisches Erkennen* auf und kniipft
nach oben an die Ebene der ,,Phonologischen Reprisentationen® an.

Im vereinfachten Modell der Sprachverarbeitung befindet sich die AVW auf einer unteren
Ebene der peripheren Sprachverarbeitung. Sie ist eindeutig vor den zentralen Ebenen der
Sprachverarbeitung angesiedelt. In der englischsprachigen Literatur findet sich aus diesem

Grund die Bezeichnung ,,low level auditory processing*.

7.2 Untersuchungsmaterial

Bei der Bearbeitung von Aufgaben zur phB handelt es sich stets um verbales Material. Es soll
die interne Struktur der phonologischen Reprisentation bewusst machen. Dabei ist dessen
Lexikalitdt irrelevant, d.h. die Bearbeitung kann sich auf ein real existierendes Wort beziehen
oder auf ein Pseudowort (s. Kap. 13.2). Innerhalb der Diagnostik und Therapie von AVW
wird nicht nur sprachliches Material als Stimulus verwendet, sondern auch nichtsprachliche
auditive Signale wie Sinustone oder Rauschen. Diese gilt es zu unterscheiden, zu lokalisieren

und zu erkennen (s. Kap. 11.1.1).

7.3 Muldimodale Stimuli

Sollen Aufgaben zur phB bearbeitet werden, werden Stimuli mit unterschiedlichen Modaliti-
ten eingesetzt, um eine Aktivierung und Konstruktion von phonologischen Reprisentationen

zu erzielen (s. Tab. 17).

Stimuli unterschiedlicher Modalitaten

Einsatz von bildlichen Darstellungen — Aktivierung Uber Semantik

Einsatz von visuell-orthographischen Prasentationen — Aktivierung/Konstruktion Uber Leserouten

Einsatz von Feedbackmechanismen (Mundbild, taktil-kindsthetische Wahrnehmung)

Tab. 17: Stimuli unterschiedlicher Modalitiaten

Die AVW ist eine unimodale Féahigkeit. Aus diesem Grund werden bei der Durchfiihrung von
Testverfahren alle weiteren Modalitidten bis auf die auditive ausgeklammert (s. Durchfiih-

rungsanweisung PGN und Durchfiihrungsanweisung Mottier in Kap. 13.3).
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7.4 Grad der Aufmerksamkeit und Gedichtnisfihigkeit

Die korrekte Losung von Aufgaben zur phB ist nur bei Vorhandensein der Komponenten
»generelle Wachheit®, ,,Aufmerksamkeit und Konzentration* sowie ,,Gedédchtnis und auditive
Merkfdhigkeit moglich. Bereits in Kap. 3.3 wurde im Rahmen der Auflenbetrachtung der
phB auf die Komponenten ,,Aufmerksamkeit* und ,,Arbeitsgedidchtnis* explizit eingegangen.
Darauf zuriickgreifend wird erneut dargestellt, dass es fiir die erfolgreiche Bearbeitung der
Aufgaben erforderlich ist, ein Ma3 an Aufmerksamkeit auf strukturelle Aspekte der Lautspra-
che zu fokusieren, wobei das sprachliche Material solange in der phonologischen Schleife im
AG abgelegt wird bis alle notwendigen Prozesse zur Sprachverarbeitung durchlaufen sind und
das Resultat griffbereit vorliegt.

Wird auf implizites Sprachwissen zuriickgegriffen oder reduzieren sich die Anforderungen an
die auditive Merkfihigkeit durch Bildvorlagen, sind Aufmerksamkeits- und Gedé4chtniskom-

ponenten entscheidend.

Wie in Kap. 11 noch im Detail dargestellt wird, unterscheiden sich im diagnostischen Rah-
men der AVW subjektive von den objektiven Testverfahren. Diejenigen Mallnahmen, die eine
aktive Beteiligung des Klienten verlangen, um zu Ergebnissen zu gelangen, werden als sub-
jektiv bezeichnet. Im Vergleich dazu stehen objektive oder passive Methoden, die keine akti-
ve Beteiligung erfordern. Leistungen aktiver auditiver Testverfahren sind von Aufmerksam-
keits- und Gedichtniskomponenten abhingig, objektive Messverfahren hingegen nicht. Im
Rahmen der elektrischen Reaktionsaudiometrie werden sogar bewusst Komponenten wie

Wachheit oder Aufmerksamkeit ausgeschaltet.

Beginnend mit der Skizzierung phonetisch-phonologischer Grundlagen wurde die Basis fiir
den ersten Teil dieser Arbeit gelegt, der sich auf die phontisch-phonologische Ebene bezieht.
Zentral war der populédre Begriff der ,,phonologischen Bewusstheit*. Im Zuge einer Auflenbe-
trachtung, gefolgt von einer Innenbetrachtung, wurde versucht, ihn transparenter werden zu
lassen. Die Entwicklung und Diagnostik der phB in Kap. 5 und Kap. 6 bilden die theoretische
Wissensgrundlage fiir die verwendeten Testverfahren Mottier und der Untertest ,,Phonologi-
sches Arbeitsgedichtnis fiir Nichtworter aus dem SETK 3-5 von Grimm (2001). Mit Kap. 7
wurde ein Ubergang geschaffen zum dritten zentralen Themengebiet, der zentral auditiven

Verarbeitung und Wahrnehmung.

46



Kapitel 8 Auditive Verarbeitung und Wahrnehmung (AVW)

8 Auditive Verarbeitung und Wahrnehmung (AVW)

Welche Schullaufbahn ein Kind einschlidgt, wird u. a. davon determiniert, welche Bedingun-
gen ein Kind bis zur Einschulung fiir seine optimale Entwicklung zur Verfiigung hat. Um eine
ausreichende Kompetenz im Lesen und Schreiben zu erwerben, ist es vom ent-
wicklungspsychologischen und schulpiddagogischen Standpunkt aus fiir ein Kind unerlésslich,
bedeutende Vorlauferfertigkeiten aufzubauen. Doch nicht nur die Fahigkeiten im Bereich der
phB werden im Zusammenhang mit einem erfolgreichen Lese- und Schriftspracherwerb

diskutiert, sondern auch Leistungen aus dem Bereich der AVW.

Untersuchungen von Schydlo (2001) belegen beispielsweise einen Zusammenhang zwischen
AVWS und LRS. Er stellte bei 67% der LRS-Klienten eine AVWS fest. Nickisch et al. (2005)
nennen folgende aus einer AVWS resultierende Konsequenzen:

- Storungen der rezeptiven und/oder expressiven Sprachentwicklung,

- Schwierigkeiten beim Erwerb der Schriftsprache,

- Schwierigkeiten bei der Entwicklung der psychosozialen Kompetenz und

- kein volles Ausschopfen des erreichten Bildungsniveaus.

Setzte man sich bislang im Rahmen der Horgeschéddigten- und Sprachheilpddagogik intensiv
mit dem Einfluss der peripheren sowie zentralen auditiven Leistungen auf den Sprach- und
Schriftspracherwerb auseinander, so wuchs in den letzten Jahren das Interesse verschiedener
Disziplinen stetig an und fand zunehmende Beriicksichtigung. Die AVWS entwickelte sich
innerhalb der Forschung und Klinik zu einem populidren Thema. Jeweils aus ihrer Sicht be-
miihen sich die unterschiedlichen Fachrichtungen um diese Klientel. Dementsprechend ab-
weichend zeigen sich Definition und Nomenklatur.

In der Abteilung fiir Phoniatrie und Pdadaudiologie sowie in der sprachtherapeutischen Praxis
werden in den letzten Jahren zunehmend Kinder mit Verdacht auf AVWS vorgestellt. Dies
gilt nicht nur fiir den deutschsprachigen Raum; entsprechende Berichte liegen ebenfalls fiir
andere Linder vor (Koefoed-Nielsen & Andersen, 2007). Bohme (2008) spricht von einer
internationalen Privalenz von 2-3% der schulpflichtigen Kinder. Dabei liberwiegt der minn-
liche Anteil bei einem Verhiltnis von 2:1. Kiese-Himmel (2008) unterstreicht diese Aus-
sagen und berichtet ebenfalls von konservativen Schidtzungen in diesem Rahmen. Von 7%

berichten Bamiou et al. (2001), bis 20% nennt v. Suchodoletz (2007). Im angloamerikani-
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schen Raum wird von einer Privalenz von 10-20% bei ilteren Erwachsenen ausgegangen

(Nickisch, 2006).

Die Autoren Bohme (2008) und Kiese-Himmel (2008) betonen die Komorbidititen einer
AVWS. Die Verschachtelung mit anderen Storungsbildern wie einer spezifischen Sprachent-
wicklungsstorung, erschweren die Diagnostik und optimale Therapieplanung fiir AVWS. Das
Erscheinungsbild der Kinder, die diagnostiziert werden sollen variiert sehr stark. Nickisch

(2006) hebt hervor, dass die Nomenklatur fiir die Storungsbilder weltweit unterschiedlich ist.

Die Sensibilitit fiir AVWS und ihr Einfluss auf LRS haben zugenommen, wodurch es — nicht
zuletzt durch PISA (Baumert, 2001) - zu einem rasanten Anstieg an Diagnose-, Behandlungs-
und Forderkonzeptionen kam. Doch nicht nur die systemische Fachbezeichnung zeigt ein
breites Interpretationsspektrum. Uneinheitlich sind ebenso der Einsatz eines diagnostischen
Leitfadens, die Auswertung der Ergebnisse sowie der resultierende therapeutische Mafnah-
menkatalog.

Aus der Vielfalt der Testverfahren fir AVWS wurde der Mottier-Test ausgewéhlt, um die
Daten der vorliegenden Stichproben im statistischen Spektrum zu erfassen. Er stellt ein
Screeningverfahren, zur Uberpriifung der auditiven Merkfihigkeit und Differenzierungsfi-
higkeit dar. Die Resultate liefern erste Hinweise bei Verdacht auf Schwierigkeiten in der
phonologischen Verarbeitung.

Um die Hintergriinde seines Einsatzbereiches zu beleuchten, aus denen der Test hervorgeht
und um die fiir seine Interpretation notwendigen Ausgangspunkte zu zeichnen, soll auch hier

die Einbettung der Methode im facettenreichen Bild der AVWS dargestellt werden.

Aufbauend auf den Grundlagen der AVW werden deutschsprachige Modelle vorgestellt, die
thren Verlauf visualisieren und greifbar machen. Darauthin werden die auditiven Teilfunktio-
nen, die die Modelle aufzeigen, genauer definiert. Diese Aspekte sollen die Auflenbetrachtung
der AVWS formen. Kapitel 10 beleuchtet im Rahmen der Innenbetrachtung zunéchst die
unterschiedlichen Standpunkte zur Begriffsdefinition. Im Anschluss wird ihr klinisches Er-
scheinungsbild aufgezeigt. Kapitel 11 zeigt ein Uberblick die giingigen subjektiven und ob-
jektiven Testverfahren, die angewendet werden, um bei Kindern den Verdacht auf AVWS zu

bestitigen oder abzuweisen und auf andere mogliche Stérungsbilder hinzudeuten.
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8.1 Uber die Ebenen der zentralen Horbahn zur Verarbeitung im Cortex

Betrachtet man erneut das signalphonetische Band, befasst sich Kap. 8.1 mit den letzten drei

Bereichen.

A Z
N| Neuronale | Neuromuskulare | Artikulation | Akustik | Gehér | Reiztransformation | Neuronale | N
S | Prozesse | Prozesse im Ohr Prozesse |S

Tab. 18: Bereich ,,peripheres und zentrales Héren* im signalphonetischen Band nach Pompi-
no-Marschall, 1995

In der Arbeit werden die Grundkenntnisse von Aspekten des peripheren Horens vorausge-
setzt. Die Grafik in Abb. 13 zeigt schematisch die peripheren Abschnitte des Horsystems
sowie die Umschaltungen zur Horbahn und lidsst den Abgang des N. vestibulocochlearis
erkennen.

Die Skizzierung der Ebenen der zentralen Horbahn bis zur Verarbeitung auf kortikaler Ebene
leitet Kap. 8.1 ein. Ausfithrungen in Kap. 8.2 zur Entwicklung der AVW runden das theoreti-

sche Fundament ab.

Bogengange Nische rundes Fenster

Schnecke

\ duBerer Gehorgang:

krliorpliger Teil  kndcherner Teil
N. facialis

N. vestibulo-
cochlearis

7

Trommelfell | Paukenhohle | A& M. tensor tympani

Ohrmuschel Kiefergelenkspfanne

Ohrtrompete: kndcherner Teil A. carotis

interna

knorpliger Teil
M. levator veli palatini
M. tensor veli palatini

Abb. 13: Peripheres Hérsystem nach Boenninghaus & Lenarz, 2007 in: Keilmann et al. 2009,
S. 22
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8.1.1 Zentrale Horbahn

Nachdem auditive Impulse peripher durch Auflen-, Mittel- und Innenohr aufgenommen wur-
den, erfolgt im zentralen Anteil des Horsystems ihre weitere Verarbeitung. Defizite in der
zentralen Weiterleitung und Verarbeitung von auditiven Reizen implizieren eine Stérung in
der auditiven Verarbeitung und Wahrnehmung.

Das zentrale Horsystem besteht aus der zentralen Horbahn, den subcortikalen und den cortika-
len Horzentren. Die Horbahn ist keine nur in eine Richtung weisende und iibertragende Reiz-
leitung. Vielmehr ist sie als vielfach verschaltetes Netzwerk zu verstehen. Es stehen sich
afferente (ipsi- und kontralateral aufsteigende) und efferente (absteigende) Bahnen gegeniiber.
Thren Anfang nimmt die zentrale Horbahn beim Nucleus cochlearis und verliduft iiber fiinf bis
sechs Neurone zur primdren Horrinde in die Gyri temporales transversi (Heschl-Quer-
windungen). Die Fasern der zentralen Horbahn beruhen ebenfalls auf den Prinzipen einer to-
notopen Organisation der Frequenzen, die sich bis zum auditorischen Cortex fortsetzen. In
Abb. 14 wird eine vereinfachte Darstellung der zentral-akustischen Bahnen vom Spiralgangli-

on bis zur Horrinde gezeigt. Das Schema zeigt nur afferente Verbindungen.

Hirnrinde Cortex Neocortex

[Y) 1L+
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Medialer 111 : ;
Kniehdcker  |® A gcalggilgltm Zwischenhirn
[y \ / 7 R
: Hintere - GCollicus : ) Y
i Viernigel ol inferior ; Mittelhirn
ik . ia :
"""""""""" E //(:
1 k| el
. - -, Mucleus
_Lateraler L1 P Il [errnisc; Mittlere Pons
Schieifenkern : | \ateralis
- ' E =
e, : : i Hirnstamm
Obere;dOIivc »| Olivia superior
und und Corpus a
Trapezkdrper |7 """" trapezoidum Untere Pons
e _____:'_-.:-—:-_—_*_'_‘_ .
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Abb. 14: Zentrale Hérbahn nach Franke, 1998, S. 98 in: Lauer, 1999, S.5
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Efferente (absteigende) Fasern haben ihren Ursprung in der primédren Horrinde. In erster Linie
ziehen sie von der kontralateralen Olive gekreuzt zu den duBeren Haarzellen. Nur wenige
verlaufen von der ipsilateralen Olive ungekreuzt zu den afferenten Hornervenfasern, die von
den inneren Haarzellen abgehen. Die vorwiegende Aufgabe der absteigenden Bahnen besteht
in der aufmerksamkeitsgebundenen Hemmung bestimmter Reizimpulse im auditiven Bereich.
Des Weiteren ist das olivocochledre Biindel fiir die hohe Zeit- und Frequenzauflosung bedeu-
tend und regelt in Abhéngigkeit zur Frequenz die auditive Aufmerksamkeit. Dies ist moglich
infolge einer Steigerung der Sensibilitdt an den duBeren Haarzellen mit anschlieBender Bah-

nung des Informationsflusses und verbesserter Detektion von Signalen im Rauschen.

8.1.2  Verarbeitung akustischer Stimuli im auditorischen Cortex

Die letztendliche Verarbeitung von akustischen Reizen und deren Bewusstwerden, finden im
auditorischen Cortex bzw. im Horzentrum statt. In den kortikalen Horzentren des Temporal-
lappens vollzieht sich die Analyse akustischer Stimuli. Die Horbahn und der auditorische
Cortex reprisentieren ein sehr leistungsfihiges System zur Verarbeitung, Kodierung und
Dekodierung. Dabei sind im Horcortex Prozesse zur Mustererkennung moglich. Es werden
die primére, von der sekundiren und der tertidren Horrinde unterschieden, die sich einander

konzentrisch umgeben.

Das primire akustische Projektionsfeld

Im priméren Projektionsfeld der Heschl-Querwindung iiberwiegen die Reize aus der kontrala-
teralen Cochlea. Es zeigt eine rdumliche Organisation. Hier erfolgt die Analyse der Schallrei-
ze nach Merkmalen wie Dauer, Wiederholung, Frequenz und Intensitit. Die Bedeutung des

Tonotopieprinzips im Cortex ist umstritten (Zenner, 1994 in: Lauer, 1999).

Sekundire und tertiire Projektionsfelder

Auf der AuBenflidche des Cortex befinden sich die sekundiren und tertidren Rindenfelder. Als
vorwiegend assoziative Felder helfen sie den aktuellen auditiven Input mit bereits bekannten
Horeindriicken zu vergleichen, einzuordnen und zu bewerten. Im Rahmen der kortikalen
Weiterverarbeitung erfolgt eine Verkniipfung der auditiven Reize mit kognitiven, sprachli-
chen und emotionalen Inhalten. Der Vorgang verlduft meist unbewusst. Im Gegensatz dazu
treten unbekannte auditive Impulse oder warnende Hinweisreize sofort ins Bewusstsein.

Dasselbe gilt fiir Reize bei erhohter Aufmerksamkeit und Konzentration. Ein wichtiger funk-
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tioneller Teilaspekt betrifft ihre Modalititsspezifitidt, in Hinblick auf ihre Spezialisierung
beziiglich der Verarbeitung auditiver Impulse. Nach Lurija (1973) sind die sekundéren Felder
bei der ,,Differenzierung von Verbindungen gleichzeitig dargebotener auditiver Reize* sowie
bei der ,Differenzierung von Tonhthen ungleicher Frequenzzahl oder von unrhythmischen
Reizverbindungen* (S. 131 in: Lauer, 1999, S. 7) bedeutend. In enger Verbindung zu den
sekundiren akustischen Rindenfeldern stehen postzentrale und pramotorische Felder (Sprach-
produktion) sowie das im Temporallappen der linken Hemisphidre befindliche Wernicke-
Zentrum (Sprachverstdndnis) (Lauer, 1999).

Die intermodale Integration des Gehorten vollzieht sich in den tertidgren Rindenfeldern.
Kommt es also zu Lisionen der sekundiren Felder des linken Lobus temporalis, fiihrt dies zu
Beeintrichtigungen der phonematischen Diskriminationsfihigkeit bei gleichzeitig erhaltener
Gerduschwahrnehmung. Im Falle einer rechtsseitigen Schidigung des Temporallappens,
kommt es zu Wahrnehmungsstdrungen in der rhythmisch-melodischen Diskrimination und
Verarbeitung. Wird der Gyrus temporalis medialis geschidigt, sind die auditiven Gedichtnis-
leistungen gestort. Infolgedessen konnen kurze Laut-, Silben- und Wortreihen nicht mehr
memoriert werden (Lurija, 1973). Eine beidseitige Unterbrechung der Horbahn oder beidsei-

tige Zerstorung der Temporallappen fiihrt zur einer vollstindig zentral bedingten Taubheit.

Verschiedenen Untersuchungen (Peretz, 1993; Ojemann, 1990) folgend, ist allerdings eine
exakte Trennung der Funktionen der Hemisphéren oder der einzelnen Areale des Cortex nicht
sinnvoll, da ihre Verbindungen und neuronalen Vorschaltungen mit den Assoziationsfeldern
zu komplex sind. AuBlerdem ist die Horrinde mit zahlreichen anderen Arealen synaptisch
verbunden, beispielsweise dem frontalen Augenfeld oder mit temporalen und okzipitalen
Gebieten. Insofern werden von auditiven Impulsen komplexe Reaktionen ausgelost.

Je nach Anforderung an das auditive System, dndert sich die Organisation innerhalb des
Cortexes. Einzelne Funktionen der AVW sind nicht nur an bestimmte Rindengebiete gebun-
den, so dass sie unter entsprechenden Bedingungen von anderen Arealen iibernommen wer-

den konnen. Thre Wahrnehmung ist trotz Schwiche in einem Rindengebiet somit moglich.

Bei der Verarbeitung auditiver Impulse ist kritisch anzumerken, dass viele Informationen
dariiber aufgrund von Tierversuchen erhalten wurden Werden die gewonnen Einsichten und
Erkenntnisse auf die Sprecherkennung beim Menschen tibertragen, ist dies nur spekulativ mit

Einschrinkungen moglich.
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8.2 Maeilensteine in der Entwicklung der AVW

»Das Wort steht schon lange nicht mehr am Anfang des Spracherwerbs, sondern die auditive

Unterscheidungsleistung des Sduglings (Grimm, 1995 in: Diller, 2004, S. 13).

Vor dem Spracherwerb ist das Erlernen des Horens eine zwingende Voraussetzung. Dies stellt
einen aktiven Prozess der Hirnreifung dar, der sowohl durch genetisch gesteuerte Prozesse
angebahnt ist, als auch durch spezifische Anforderungen des Lebens wiederholt geformt und
angepasst wird. Die variable Entwicklung des Gehirns ist durch seine Plastizitit moglich.
Plastizitédt ist notwendig, damit das zentrale Nervensystem adaptive Prozesse, sprich plasti-
sche Anpassungen zerebraler Funktionen leisten kann. Die Fihigkeit zu Horen ist die elemen-
tarste Voraussetzung fiir die Entwicklung der Lautsprache. Die wichtigsten Meilensteine in

der Evolution der Horfdhigkeit sollen im Folgenden gezeigt werden.

Reifung des Innenohrs

Die Entwicklung der auditiven Verarbeitung beginnt bereits prinatal. Wie aus Tab. 19 zu ent-
nehmen ist, setzt bereits in der 11. bis 12. Schwangerschaftswoche (SSW) eine Differenzie-
rung der Haarzellen ein, die anfangs afferent, spiter efferent innerviert werden. Zeitlich be-
trachtet schreiten die inneren den dufleren Haarzellen bei diesem Prozess voraus. Die Meilen-

steine der Entwicklung des Horsystems innerhalb der prinatalen Phase zeigt Abb. 15.

a 4. Embryonalwoche

Labyrinthblaschen
(Vesicula otica)

b 5. Embryonalwoche
Pars utriculovestibularis
Pars sacculocochlearis
— — Ductus endolymphaticus
¢ 6. Embryonalwoche
2 5
g\";\ 4 Bogengdnge
T \L Vestibulum
N S=

Saccus endolymphaticus
d 8. Embryonalwoche

M

S ‘\‘\ Kochlea
L\7 . = @
W

Aquaeductus cochleae

Abb. 15: Meilensteine in der Entwicklung des H6rsystems in www.3
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Die Cochlea ist nach einer in basoapikaler Richtung fortschreitenden Reifung bereits in der
20. SSW ausgeformt und prinatal funktionsfahig. Im N. vestibulocochlearis werden akusti-
sche Aktionspotenziale generiert. Nach Bohme (2008) sind ab der 25. SSW, nach Lauer
(1999) ab der 22. SSW Reaktionen des Fotus auf Schall mit Ultraschall nachweisbar. Um die
26. SSW scheint das Innenohr morphologisch vollstandig zu sein. Ab der 28./29. SSW sind
durch laute Schallereignisse motorische Aktivititen oder eine Erhohung der Herzfrequenz
auszulosen. Die Registrierung von akustisch evozierten Potenzialen weist auf neuronale Akti-
vitdt hin. In der 29. SSW sind die neuronalen Bahnen bis zum Hirnstamm komplett angelegt.

Foten beginnen, die durch den miitterlichen Korper und das Fruchtwasser geddmpften Tone
und Gerdusche der Aullenwelt ebenso wie die Stimme der Mutter immer deutlicher wahrzu-
nehmen. Sie konnen Tone mit tiefer Frequenz weit besser horen als Tone mit hoher Frequenz.
Alle Schallwellen werden noch iiber das Fruchtwasser iibertragen. An dieser Stelle sei daran
erinnert, dass auch das Mittelohr des Fotus mit Fruchtwasser gefiillt ist, infolgedessen es z.B.

vor allzu Lautem gut geschiitzt ist.

Das menschliche Innenohr erreicht also schon intrauterin seine Funktionstiichtigkeit. Bereits
bei der Geburt ist das Hororgan ausgewachsen und nimmt an Gréfe nicht mehr zu. In den
ersten Lebenstagen wird die Fliissigkeit im Mittelohr durch Luft ersetzt. Auch die zentrale
Horbahn ist komplett angelegt. In den frithen Komponenten der evozierten Potenziale, die im
Hornerv generiert werden, lassen sich kaum noch Unterschiede zum Erwachsenen feststellen
(Klinke, Pape & Silbernagl, 2005). Zu diesem Zeitpunkt hat das Innenohr seine Tétigkeit im
vollstindigen Umfang aufgenommen. Uber den Hornerv laufen Serien von Aktionspotenzia-
len in Richtung Hirnstamm. Als kurze elektrische Impulse sind Aktionspotenziale Tréger von
Information. Jedoch treffen die Meldungen aus dem Hornerv zunichst noch auf ein bei wei-
tem unausgereiftes zentrales Nervensystem. Dementsprechend ist eine Auswertung der Mel-
dungen noch weitgehend unmoglich. Der Fotus - wie das Neugeborene - horen gédnzlich
anders als Erwachsene. Im Laufe der folgenden Wochen schreitet die Myelinisation der Dend-
riten und Axone sowie die synaptische Verschaltung fort.
Grundsitzlich kann die Reifung von Hirnstrukturen in drei Etappen betrachtet werden (Klin-
ke, 2008):

- Primire Bildung und Auswachsen neuronaler Bahnen bis zur Hirnrinde,

- Bildung von Markscheiden um die Nervenfasern und

- Ausbildung und Stabilisierung synaptischer Verkniipfungen zwischen Nervenzellen.
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Die Ausbildung neuronaler Bahnen bis zur Horrinde benétigt die ersten fiinf Monate nach der
Geburt. Damit liegen jedoch noch immer keine funktionstiichtigen Verbindungen vor. Mit der
Ausreifung der Markscheiden wird die Leitungsgeschwindigkeit fiir Aktionspotenziale in den
Nervenfasern erhoht, wodurch eine schnelle Informationsiibertragung und -verarbeitung
gewihrleistet wird. Nach Klinke (2008) benotigt die Reifung der Markscheiden in den hierar-
chisch hoheren Bereichen der Horbahn einen Zeitraum bis zum vierten Lebensjahr. Er ver-
weist darauf, dass aus diesem Grund, das auditorische System erst ab diesem Zeitpunkt komp-
lett einsatzfihig ist. Die endgiiltige Reifung ist um die Pubertiit abgeschlossen. Erst mit der
Ausbildung funktioneller Kontakte zwischen den beteiligten Nervenzellen, ist eine zentral-
nervose Verarbeitung von Schallreizen moglich. Diese Kontaktstellen werden als Synapsen
betitelt. Hier erfolgt die Informationsiibertragung und -verarbeitung. Klinke (2008) fiihrt aus,
dass in der Genese der Hirnreifung zunichst ein Zuviel an Synapsen gebildet wird, die auf
ihre Brauchbarkeit iiberpriift werden. Somit werden Synapsen bestimmter Funktionsklassen
tiber chemische Wachstumsstoffe stabilisiert. Andere wiederum erhalten keine Wachstums-
stoffe, infolgedessen sie nicht stabilisiert und schlieBlich abgebaut werden.

Shahin et al. (2007) verweisen darauf, dass die Bildung zentraler auditorischer Synapsen
(neuronaler Netze) im Horcortex gezielt gefordert, aber auch gestdrt werden kann. Die
Schlussfolgerung ist, dass insbesondere im Kleinkindalter sinnvolle aber auch strukturierte
Schallreize wiederholt angeboten werden miissen, damit sich Verbindungen ausbauen. Nur
unter kontinuierlichem Einfluss akustischer Stimuli reift die Nervenverbindung zwischen
Innenohr und Gehirn; die Horbahn.

Allerdings findet die Reifung der Horbahn nur in einer bestimmten Phase der kindlichen
Entwicklung statt (sensible Phase). Dafiir werden die ersten zwei bis drei Lebensjahre als
kritische Periode angesehen. Ist zu diesem Zeitpunkt keine ausreichende Stimulation durch
akustische Signale aus der Cochlea moglich, fiihrt dies zu einer verzogerten Reifung und
einem niedrigerem Niveau der cortikalen Organisation auditiver Funktionen. Wenn bestehen-
de korrekte Verkniipfungen nicht beansprucht werden, werden sie in Konsequenz abgebaut.
Diesen Mangel an Stimulation nennt Klinke (2008) als mogliche Ursache fiir Defizite im
zentralen Horsystem und fiir entstehende Funktionsdefizite (vgl. Situation bei Horgeschidig-
ten). Fiir die physiologische Reifung der Horbahn und einer optimalen Funktion des auditori-
schen Systems, ist eine permanente Erregung mit auditorischen Reizen durch eine einwand-
freie Funktion im peripheren Horsystem zwingend notwendig. Nur so entwickelt sich die
Fahigkeit entsprechender Nervenzellen weiter, Horreize adidquat zu verarbeiten und weiterzu-

leiten.
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Im Alter zwischen sechs Monaten und der Pubertit ist die Ausreifung fiir die verschiedenen
Abschnitte der Horbahn abgeschlossen. Die Reifung caudaler Abschnitte der zentralen Hor-
bahn vollzieht sich vor der Reifung der corticalen Areale. Bis zum fiinften Lebensjahr reifen
die Verkniipfungen zum Thalamus. Verbindungen zum Cortex zeigen um das fiinfte Lebens-
alter erste Reifungszeichen. In den spiteren Jahren bis zum 12. Lebensjahr reifen die intracor-
ticalen und intrahemisphérischen Verbindungen.

Nach der Geburt nehmen die auditiven Teilleistungsfunktionen kontinuierlich zu wie z. B. die
Entwicklung der auditiven Sensitivitdt und die Diskriminationsfidhigkeit fiir hohe Frequenzen
oder Aufmerksamkeitsleistungen (Lauer, 1999). Die postnatale phonetisch-phonologische
Entwicklung wurde bereits im Kap. 2.4 aufgegriffen und veranschaulicht. Kapitel 8.2 ab-
schlieBend werden in Tab. 19 die Pri-, peri- und postnatale Reifung des Hororgans etappen-

weise zusammengefasst.

Gestationswoche

9 Schneckengang
10 Nervenfasern zu Sinnes-Epithel
11 bis 12 Differenzierung der Haarzellen
12 bis 13 Afferente Innervation der inneren Haarzellen
14 bis 16 Voribergehende ,Uberproduktion” von duBeren und inneren Haarzellen
18 bis 20 Einsetzen der Funktion der Cochlea
20 bis 28 Efferente Innervation der duBeren Haarzellen
22 Struktur des Cortischen Organs
25 Reaktion des Fétus auf Schall; auditorisch evozierte Potenziale nachweisbar
28 Blinzel- und Startle-Reflex bei pulsierendem Ton
29 und 30 Otoakustische Emissionen nachweisbar
Histologische Entwicklung der Cochlea abgeschlossen (ausgenommen Myelini-
32 sierung der Ganglienzellen)
Cochlea voll ausgereift; otoakustische Emissionen nachweisbar; auditorisch
36 bis Geburt evozierte Potenziale nachweisbar
1. Lebensjahr Ausgepragte Myelinzunahme und Markscheidenreifung
15. Lebensjahr Hérbahnreifung abgeschlossen

Tab. 19: Pra-, peri- und postnatale Reifung des Hérorgans bis zum 15. Lebensjahr nach Pujol
et al., 2003 in: Bohme, 2008, S. 27
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9 AuBenbetrachtung der auditiven Verarbeitung und Wahrnehmung

Im Rahmen der AuBBenbetrachtung soll der Vorgang der AVW anhand verschiedener deutsch-
sprachiger Modelle erkldrt werden. In ihnen werden unterschiedliche auditive Teilleistungen

angefiihrt, die innerhalb von Kap. 9.2 im Detail beschrieben werden.

9.1 Modelle der zentral-auditiven Wahrnehmung

Fiir die AVW verbaler und nonverbaler akustischer Reize wurden verschiedene Modellvor-
stellungen entwickelt, die von den beteiligten Fachdisziplinen geprédgt sind. Dabei fand auf
zentraler Ebene eine Unterteilung der auditiven Verarbeitung in verschiedene auditive Teil-
funktionen bzw. Leistungen statt. Die Modelle beabsichtigen aufzuzeigen, in welcher Weise

diese einzelnen Komponenten miteinander in Verbindung stehen.
9.1.1 Modell von Giinther & Giinther (1992)

Giinther & Giinther (1992) stellten in ihrem Netzwerkmodell die auditiven Teilleistungsfunk-
tionen differenzierter dar. Die auditive Wahrnehmung wird dabei als ,,Funktionelles System*
betrachtet, in dem jede Teilfunktion einem Knoten im Netzwerk entspricht (s. Abb. 16). Aus
einem gesteuerten Zusammenwirken dieser Teilfunktionen, das nach der Schallaufnahme

erfolgt, resultiert die auditive Wahrnehmung.

2. Info-Stufe L
Orientierung
Raumiagefixierung Strukturierung
Synthese
Diﬁ’eranzierurl.
1. Info-Stufe \/ ‘Seeicherung "\ "]

Analyse Synthese

Abb. 16: Modell der AVW nach Gilinther & Giinther, 1992, S.8 in: Lauer, 1999, S. 12
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Die auditiven Teilfunktionen dhneln denen im Modell von Esser et al. (1987). Giinther &
Giinther (1992) unterscheiden jedoch zusétzlich in ihrem Modell zwischen einer nonverbalen
Stufe (1. Info-Stufe) und einer verbosensorischen Stufe (2. Info-Stufe). Das Modell macht
deutlich, dass die Teilfunktionen in Interaktion stehen und dass eine parallele Verarbeitung
stattfindet. Trotz alledem ist auch aus diesem Modell eine Trennung zwischen Wahrneh-

mungs- und Klassifikationsleistungen nicht ersichtlich.

9.1.2 Modell von Lauer (1999)

Das Modell von Lauer (1999) kombiniert die vorgestellten Modelle mit dem Wahrnehmungs-
modell nach Zimbardo (1995) sowie mit Modellen aus dem englischsprachigen Raum (z.B.
Kuhl, 1982). Diese neuere Konzeptualisierung zentral-auditiver Prozesse beriicksichtigt die
Verarbeitungsprozesse von ,,Top-down* und ,,Bottom-up®. (s. Abb. 17). Des Weiteren weist
es den einzelnen Teilfunktionen unterschiedliche Verarbeitungsebenen zu, wodurch eine

differenzierte Betrachtungsweise moglich wird.

Ltop-down®
Prozesse Andere mentale Prozesse
Erwartungen
W Wissen
A Mnllvatlnn
Kla55|ﬁkal:|on
Mustererkennung
=Erganzung
=Synthese
Aufmerksamkeit 'A'“"Yse
=\igilanz Arbeitsspeicher
*Salektive sSequenz
Aufmerksamkeit | \l, é// \H\ *Speicherung
=Generelle Wachheit Wahmehmung
=*Selektion
Tl =Diskrimination
=Lokalisation
Empfindung
Sensorische Prozesse
" N

_bottom-up” Akustische Stimulation

Prozesse T

Abb. 17: Modell der zentral-auditiven Verarbeitung nach Lauer, 1999, S. 14
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Im Vergleich zu den vorherigen Modellen ist zu sehen, dass die Teilfunktionen nun eigene
Bereiche bilden, die innerhalb der Ebenen die Leistung hierarchisch ordnen. Sogenannte
Bottom-up-Prozesse leiten die Information bildlich gesprochen von unten nach oben weiter.
Nach erfolgter akustischer Stimulation und sensorischen Prozessen, gelangt die Information
iber die Ebenen der Wahrnehmung und Klassifikation zu den mentalen Prozessen der Wahr-
nehmung wie Erwartung, Wissen und Motivation. Bottom-up-Prozesse sorgen fiir die Auf-
merksamkeit des Horers um neue Informationen wahrzunehmen. Das Modul ,,Aufmerksam-
keit* beeinflusst die ,,aufsteigende* Weiterleitung und Verarbeitung der Information in allen
Bereichen und bildet sozusagen die Basis fiir alle anderen Funktionen. Das Modul ,,Arbeits-
speicher garantiert mit seinen Leistungen ,.Sequenz® und ,,Speicherung®, dass die Reize
wahrgenommen und klassifiziert werden konnen.

Im Gegensatz dazu, verlaufen parallel zu den Bottom-up die Top-down-Prozesse von oben
nach unten. Die hoheren mentalen Funktionen der Erwartungshaltung, Wissen und Motivation
beeinflussen das Resultat der Wahrnehmung. Top-down-Prozesse tragen Sorge dafiir, dass
niedrige Informationen an die Erfahrungen und Erwartungen des Horers assimiliert werden.
Mit Hilfe des Modells wird verdeutlicht, dass alle auditiven Verarbeitungsleistungen immer
von mehreren Teilfunktionen zu unterschiedlicher Gewichtung beeinflusst werden. Lauer
(1999) betont, dass Bottom-up und Top-down-Prozesse miteinander interagieren. Des Weite-
ren fithrt sie aus, dass die Grenzen zwischen den einzelnen Verarbeitungsebenen flieBend
sind. Rein optisch zeigt das Modell zwar eine hierarchische und serielle Darstellung der

AVW. Allerdings ist davon auszugehen, dass die Prozesse parallel verarbeitet werden.

Dieses Modell bildet die Grundlage fiir das diagnostische und therapeutische Vorgehen bei

Verdacht auf zentral-auditive Wahrnehmungsstorungen.

9.2 Teilfunktionen der auditiven Wahrnehmung

Nicht nur die Debatte um Begrifflichkeit und Ursache der AVWS zeigt sich in der Literatur
facettenreich und uneinheitlich (s. Kap. 10.1), sondern auch die Symptom-Konstellation audi-
tiver Teilfunktionen. Aufgrund dessen empfiehlt sich eine defizitorientierte Leistungsbe-
schreibung. Dadurch kann der Diagnosebegriff vermieden werden (Bamiou et al., 2001).
Lauer (1999) und Nickisch (2005) betonen die Bedeutung der differenzierten Beurteilung der
auditiven Teilleistungen bei AVWS.
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Aus phoniatrisch-pddaudiologischer Sicht werden nach Nickisch (2005) die auditiven Teil-

funktionen) wie folgt eingeteilt, wobei die grau unterlegten Teilgebiete der Verarbeitung

zugerechnet und die lilafarbenen Gebiete dem Bereich der Wahrnehmung (s. Tab. 20).

Auditive Teilleistung

Bedeutung

Auditive Lokalisation

Erkennen der Richtung einer Schallquelle

Auditive Selektion

Herausfiltern informationsrelevanter Schallereignisse aus

Storlarm

Binaurale Summation

Verschmelzung beidseits unterschiedlicher Frequenzspektrum
eines Wortes

Auditive Separation

Auswerten auf jedem Ohr gleichzeitig einlaufender, aber unter-
schiedlicher Information (dichotisches Héren)

Sprachgebundene Zeitauflésung

Sprachverstehen bei erhéhtem Sprechtempo

Hoérdynamik

Spanne vom leisest zum lautest hérbaren Schallereignis

Psychoakustische Zeitverarbeitung

Erkennen und Differenzieren klirzester nonverbaler auditiver

Ereignisse

Auditive Differenzierung

Unterscheiden von Hérereignissen auf Gerausch-, Klang- und
Phonemebene

Auditive ldentifikation

Erkennen von Hérereignissen auf Gerausch-, Klang- und
Phonemebene

Auditive Analyse

Heraushoren von Einzelelementen auf Silben-, Wort- , Satz-,
und Textebene

Auditive Synthese

Verkniipfen von Einzellauten zu Wértern

Auditive
Aufmerksamkeit

Lenken der Aufmerksamkeit auf Schallereignisse (Horchen)

Uber einen langeren Zeitraum

Auditive Kurzzeitspeicherung

Merkfahigkeit (z.B. Gerdusch, Wérter)

Auditive Sequenzierung

Speichern in korrekter Reihenfolge

Tab. 20: AVW aus phoniatrisch-padaudiologischer Sicht nach Nickisch, 2005 in: B6hme,

2008, S. 47

Aus logopadischer Sicht gliedern sich nach Lauer (1999) die auditiven Funktionen wie folgt:

Auditive Teilleistung

Auditive Aufmerksamkeitsstérung

Lokalisationsstérung

Analysestérungen

Speicherungsstérungen

Diskriminationsstérungen

Synthesestérungen

Sequenzstérungen

Erganzungsstdrungen

Tab. 21:

AVWS aus logopéadischer Sicht nach Lauer, 1999 in: B6hme, 2008, S. 48
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In Anlehnung an das Modell von Lauer (1999), werden im Folgenden die angefiihrten Teil-
funktionen genauer beschrieben. Um das komplexe Bild detaillierter herauszuarbeiten, wird
zusitzlich auf die Einteilung der American Speech-Language-Hearing Association (ASHA)
zuriickgegriffen. Wenn man sich mit einem auditiven Teilgebiet befasst, ist stets zu bedenken,
dass es sich um parallel ablaufende auditive Verarbeitungsprozesse handelt. Die getrennte
Betrachtung der einzelnen Teilleistungsfunktionen bezweckt, die einzelnen Komponenten der
AVW besser zu verstehen. Dariiber hinaus sollen Ansatzpunkte fiir Diagnostik und Therapie
aufgezeigt werden, die sich an den spezifischen Teilleistungen orientieren. Wird vom Einzel-
fall ausgegangen, lassen sich auf Symptom-Ebene Defizite in den einzelnen auditiven Kom-

ponenten des zentralen Horsystems erkennen, die sich unterschiedlich stark entfalten.

9.2.1 Lokalisation und Seitenzuordnung

In diesen Bereich fallen Begrifflichkeiten wie ,,Lateralisation®, ,,Richtungshéren®, ,,Seitenzu-
ordnung* und ,,dichotisches Horen*.

Mit Hilfe der Lateralisationsfihigkeit ist es moglich, einen auditiven Reiz seitlich nach links
oder rechts zuzuordnen. Unserem Gehor ist es moglich, in horizontaler oder vertikaler Rich-
tung die Entfernung einer Schallquelle einzuschitzen (Lokalisation/Richtungshdren). Diese
Fahigkeit basiert auf den Leistungen des Horsystems zur Seitenzuordnung und zum binaura-
len Horen (s. Kap. 8.1.1). Dabei spielen interaurale Zeit- und Intensitédtsdifferenzen eine grof3e
Rolle. Je nach Klangfarbe des Schallereignisses wird die Lokalisationsfihigkeit in ihrer Leis-
tung beeintrichtigt (Rosenkotter, 2003). Durch die auditiven Leistungen der Lokalisation und
Seitenzuordnung ist uns ein Zuwenden zur Gerduschquelle moglich, um beispielsweise den

Gesprichspartner besser zu verstehen, so dass die Kommunikation aufrecht erhalten wird.

9.2.2 Lautmustererkennung

Darunter wird zum einen die Fihigkeit verstanden, bestimmte aufeinanderfolgende Ton- und
Zeiteinheiten (Rhythmus) zu erkennen. Zum anderen die Fihigkeit, zwei oder mehr T6ne in
ihrer Frequenz zu unterscheiden (Tonhohenunterscheidung) (Rosenkétter, 2003).

Penner (2002) weist im Rahmen der Sprachentwicklung auf die Bedeutung des Erkennens
und Erinnerns von Rhythmus hin. Durch die Speicherung von prosodischen und rhythmischen

Elementen der Sprache, gelingt es dem Kind grammatikalische Regelhaftigkeiten abzuleiten.
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Ebenso beeinflusst diese Leistung die Fahigkeit zur Wortbildung und Worterkennung (Pen-
ner, 2002). Auch Grimm (2003) bezieht sich in ihren Ausfithrungen u.a. auf diese auditive
Teilleistungsfunktion und fithrt dazu aus, dass sprachentwicklungsgestorte Kinder rhythmi-
sche Hinweisreize nicht adidquat fiir das Erkennen von Strukturen nutzen kénnen. Die Folge
davon sind eine ldngere Verarbeitungsdauer und ein schlechteres Arbeitsgedédchtnis. Das
Erkennen von prosodischen und rhythmischen Elementen wurde bereits in Kap.2.2.1 zur
suprasegmentalen Phonetik thematisiert. Des Weiteren ist diese Féahigkeit voraussetzend zur

addquaten Umsetzung des PGN (s. Kap. 15.1).

9.2.3 Lautdiskrimination

Der Begriff Lautdiskrimination bzw. Differenzierung umfasst die Fihigkeit, zwischen Geriu-
schen oder Phonemen, Unterschiede und Ahnlichkeiten festzustellen (Wahrnehmungstrenn-

schirfe). Auditive Stimuli werden auf drei Ebenen diskriminiert (s. Tab. 22).

Ebene Diskrimination auditiver Reize hinsichtlich
Parasprachliche Ebene Dauer, Lautstarke, Tonhéhe
Suprasegmentaler Ebene Dauer, Akzent, Intonation

Segmentale Ebene Zugrundeliegender phonetischer Merkmale

Tab. 22: Diskriminierung auditiver Stimuli auf drei Ebenen nach Lauer, 1999, S. 17

Die drei Ebenen unterstiitzen gemeinsam das Verstdndnis von Sprachsignalen. Wobei auf
Sprachlautebene die Leistungen im Diskriminieren umso schwieriger werden, je geringer die
Unterschiede in den phonetischen Merkmalen sind. Deutlich wird dies bei der Betrachtung
von Minimalpaaren, z.B. ,Katze* versus ,,Tatze* (s. Kap. 2.3.2). Fiir das Training auditiv
differenzierungsschwacher Kinder gibt es nach phonetischen Merkmalen konzipierte Tabel-

len, auf die Lauer (1999) verweist.

9.2.4  Zeitliche Verarbeitung

Der Aspekt der Zeitkodierung wurde bereits bei den Funktionen der Lokalisation oder Rich-
tungshoren erwédhnt. Damit Tone, Gerdusche und Sprache zeitlich korrekt verarbeitet werden,

sind weitere in Folge aufgefiihrte Fihigkeiten erforderlich.
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Liickenerkennung
Unter Liickenerkennung wird die Fiahigkeit verstanden, in einem Signal eine kurze Pause zu
erkennen oder in einem Gerédusch eine Unterbrechung. Die Identifikation von Pausensetzun-

gen ermdglicht es uns, Sprachsignale korrekt zu erfassen und zu interpretieren.

Maskierung

Wenn mehrere akustische Reize gleichzeitig auftreten, tritt das Phdnomen der Verdeckung
oder Maskierung auf. Es betrifft die Fahigkeit des Gehors, Signale, die zeitlich versetzt oder
gegenseitig verdeckt sind, voneinander zu unterscheiden. Sowohl audiologische Griinde
(Horverlust), als auch akustische Umstinde konnen fiir eine schlechtere Sprachperzeption
verantwortlich sein und fithren zu dem Phinomen der Verdeckung. Insbesondere Echos und
Nachhall erzeugen einen sekundédren Sprachschall, der mit der Phase des direkten Sprach-
schalls nicht konform geht und somit das Sprachverstindnis negativ beeintrachtigt. Ein weite-

res bekanntes Beispiel ist der sogenannte Cocktail-Effekt.

Ordnung von Sequenzen

Eine weitere Fiahigkeit des Hororgans ist es, nach der Prédsentation von Tonen, Gerduschen
oder Lauten, diese in eine zeitliche Abfolge zu ordnen. Beispielsweise soll das Kind Silben
oder Anweisungen in einer vorgegebenen Reihenfolge korrekt reproduzieren. Insbesondere
im sprachlichen Bereich ist die korrekte Abfolge von Lauten bedeutungsunterscheidend, z. B.
»~Ampel statt ,,Lampe*. Fiir die korrekte Wiedergabe der Sequenz auditiver Stimuli miissen
diese kurzfristig fiir die Weiterverarbeitung gespeichert werden, wofiir eine ausreichende
Gedachtnisleistung notwendig ist. Nach Lauer (1999) stellt die Sequenz ,.eine Erweiterung

des Bereiches der Speicherung dar* (S. 17).

9.2.5 Auditive Selektion

Weitere Synonyme in diesem Zusammenhang sind Nutzschall-Storschall-Diskrimination oder
Figur-Hintergrund-Wahrnehmung. Mit allen Termini wird die Fidhigkeit angesprochen, aus
storenden Neben- oder Hintergrundgerduschen, die fiir das Verstdndnis bedeutungsvolle
Information herauszufiltern. Zentral ist die Trennung von wesentlichen und irrelevanten
akustischen Signalen. Diese Nutzschall-Storschall-Filterfahigkeit gilt als eine Voraussetzung,

um Sprache im Storldrm zu verstehen. Entscheidend dafiir, ob ein Signal aus einem Storge-
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rdausch herausgefiltert wird, ist nicht nur der Pegelunterschied, sondern auch der Unterschied

bzgl. Frequenzabstand und zeitlicher Abfolge (Bohme & Welzl-Miiller, 1998).

9.2.6 Erginzung auditiver Fragmente

Der Alltag konfrontiert mit zahlreichen Horsituationen, die ein storungsfreies Wahrnehmen
akustischer Signale nicht ermoglichen, so dass die an unsere Ohren dringenden akustischen
Gebilde durch @uBlere Bedingungen veridndert oder abgeschwicht sind. Diese Tatsache ver-

langt unserem Horsystem komplexe analytische, synthetische und erginzende Leistungen.

Analyse

Die Leistung beinhaltet sowohl die Fahigkeit zur Identifikation von Lauten, Silben und Wor-
tern, als auch die Fihigkeit zu deren Positionsbestimmung. Mit dem Erwerb sprachanalyti-
scher Fihigkeiten, hat das Kind einen Meilenstein fiir ein erfolgreiches Lesen- und Schreiben-
lernen erreicht (Trossbach-Neuner, 1991). Es wird von phB im weiteren Sinne gesprochen (s.
Kap. 4.2.1). Neben Aspekten der Einschulung, sind lautanalytische Fahigkeiten auch im
Rahmen der Dyslalietherapie von Bedeutung. Erst wenn das Kind diese erworben hat, kann es
tiber Fremd- und Eigenwahrnehmung den Ziellaut identifizieren und differenzieren, so dass

der fokussierte Laut in seine expressive Sprache tibernommen werden kann.

Synthese

Eine weitere Vorlduferfertigkeit fiir einen erfolgreichen Lese- und Schriftsprachlernprozef ist
die Synthese. Sie beinhaltet die Fahigkeit, einzeln dargebotenen Elementen zu einer komple-
xen Gestalt zusammenzufiigen. Die Synthesefidhigkeit ermoglicht es aus vorgegebenen Wor-
tern Komposita oder Sitze zu bilden, aus Silben Worter oder aus Phonemen Worter. Erst mit
dem Leselernprozess bildet sich diese Fahigkeit aus. Nachdem das Kind sprachanalytische
Fahigkeiten auf- und ausgebaut hat, erscheint es sinnvoll, diese Leistung darauf aufzubauen.

Sie wird zu der phB im engeren Sinn gerechnet (s. Kap. 4.2.1).

Ergianzung

Fragmentarisch auditive Gebilde sind zu sinnvollen Informationen zusammenzusetzen, damit
sie korrekt wahrgenommen und interpretiert werden konnen. Es kann sich um Wort- oder
Satzfragmente handeln, die zu semantisch und syntaktisch-morphologisch korrekten Wortern

bzw. Sitzen komplementiert werden sollen. Je vertrauter der Kontext, sprich die Situation
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oder das Gesprichsthema ist, desto leichter gelingt die Wort- oder Satzergénzung. Zuséitzlich
wird die Ergédnzungsfihigkeit durch die Selektionsfihigkeit bestimmt. Nur durch Selektion
der relevanten Informationen aus der Flut an Umweltgerduschen, konnen fragmentarisch

wahrgenommene Worter und Sétze sinnvoll erginzt werden.

9.2.7 Aufmerksamkeit

Der Bereich der auditiven Aufmerksamkeit gilt als Basis aller auditiven Teilleistungsfunktio-
nen. Ohne die Fihigkeit, sich auditiven Reizen bewusst zuzuwenden und wahrzunehmen, sind

komplexe Wahrnehmungs- und Verarbeitungsprozesse nicht moglich (s. Tab. 23).

Art der Aufmerksamkeit | Erklarung

Preparatory attention Vorausplanendes Lenken der Aufmerksamkeit auf bestimmten Stimulus

Rehearsal Erhdhung der Speicherdauer im Arbeitsgedachtnis durch Wiederholung
und Elaboration einer Information

Focused attention Lenken der Aufmerksamkeit auf ein Signal in Ruhe oder im Stérgerdusch
Selective attention Lenken der Aufmerksamkeit auf einen bestimmten Stimulus unter vielen
Devided attention Lenken der Aufmerksamkeit auf mehrere Stimuli gleichzeitig

Sustained attention Aufrechterhaltung der Aufmerksamkeit Uber einen langeren Zeitraum
Vigilance Intrinsische Motivation um auf ein bestimmtes Signal zu reagieren

Tab. 23: Aufmerksamkeitsarten nach Medwetsky, 2001, S. 501

Die Aufteilung nach Sturm (1989) und Medwetsky (2001) zeigt, dass es sich bei ,,Aufmerk-
samkeit* um keinen einheitlichen Prozess handelt. In der Modellbeschreibung von Lauer
(1999, s. Kap. 9.1.2) wurde bereits darauf hingewiesen, dass auf eine serielle Verarbeitung der
Teilfunktionen nicht geschlossen werden darf. Trotz der theoretischen Trennung und separa-
ten Beschreibung der einzelnen Teilfunktionen der zentral-auditiven Verarbeitung, bestehen
zwischen ihnen unterschiedlichste Verbindungen. Ihr Zusammenwirken wird mit dem Begriff

der intramodalen Integration erklirt.
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9.2.8 Auditive Merkspanne

Die relevante Teilkomponente der AVW mit der sich im Rahmen zweier Testverfahren im
empirischen Teil auseinandergesetzt wird, ist die Leistung der auditiven Merkspanne.
Rosenkotter (2003) definiert Gedichtnis als ,,die Fihigkeit, Wissen zu speichern und wieder
abzurufen® (S. 54). In der kognitiven Psychologie geht man davon aus, dass sich das men-
schliche Gedichtnis aus verschiedenen Speicherfunktionen zusammensetzt, deren jeweilige
Aktivierung von bestimmten Zeitfaktoren abhingig ist wie zum Beispiel Reizintensitét, Er-
wartungshaltung, Aufmerksamkeit oder Modalitdt der Sinneswahrnehmung. Es wird unter-
schieden zwischen

- Kurzzeitgedichtnis (KZG): das heutige Arbeitsgedichtnis (AG),

- mittelfristiges Gedéchtnis und

- Langzeitgedichtnis (LZG).

Das AG stellt kein passives System dar, sondern ein hochst aktives und funktionsfihiges
System. Zu seinen Aufgaben zédhlen u. a. das kurzfristige Halten, Selektieren, Bearbeiten und
in Beziehung setzen von Information. Dadurch werden z. B. Lernprozesse erleichtert sowie
der Abruf von Gelerntem aus dem Langzeitspeicher erméglicht.

Nicht nur die Aufmerksamkeit wird gesteuert, sondern auch Denkprozesse, die aktuelle
Wahrnehmungsvorginge mit Informationen des LZG verbinden. Durch den Abruf der Infor-
mation aus dem LZG in das AG wird diese bewusst. Somit dient das AG der Zwischenspei-
cherung und Verarbeitung von Wahrnehmungselementen und unterstiitzt deren Eingliederung
in bestehende ,,Vorstellungsbilder®. Die Leistungsfihigkeit des AGs wird durch die Speicher-
kapazitit begrenzt. Sie ist abhidngig von Aspekten wie angeborene Speicherfihigkeit,

Ubungsstand, Alter und Grad der Aufmerksamkeit.
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10 Innenbetrachtung der auditiven Verarbeitung und Wahrnehmung

Das folgende Kapitel befasst sich mit dem Begriff der auditiven Verarbeitungs- und Wahr-
nehmungsstorung (AVWS) sowie mit ithrem klinischen Erscheinungsbild. Dabei bildet Kap.

10 die Grundlage fiir die in Kap. 11 dargestellten Diagnoseinstrumente.

10.1 Begriffsbestimmung einer AVWS

Um eine AVWS differentialdiagnostisch zu erfassen und sie von anderen Storungsbildern
abzugrenzen, soll ihr Erscheinungsbild aus unterschiedlichen Perspektiven herausgestellt
werden. Hinweise zu dtiologischen Aspekten einer AVWS und ergénzende Anmerkungen zur
evidenzbasierten Medizin, schirfen das Bild der AVWS als kontrovers diskutierte und popu-

lar gewordene diagnostische Etikettierung.

Will man Aspekte der AVW und seine Storungen im Kindes- und Erwachsenenalter schnell
und transparent erfassen, taucht man in der deutschsprachigen Literatur in eine Vielfalt von
Definitionen und Erkldrungsversuchen ein. Begrifflichkeiten wie ,,Horverarbeitungsstorung*,
»zentrale Schwerhorigkeit®, ,,zentrale Fehlhorigkeit®, ,rezeptive Horstorung* oder ,,Seelen-
taubheit* (Rosenkétter, 2003; Bohme, 2008) versuchen das facettenreiche Erscheinungsbild
einzugrenzen. Die Vielfalt der Betrachtungsweisen driickt die Komplexitdt und Heterogenitét

der Auslegung dieses Storungsbildes aus.

Mittlerweile reicht die Beschiftigung mit AVW mehr als 50 Jahre zuriick. Der Begriff ,,Cent-
ral Hearing Loss* wurde von Myklebust erstmals 1954 definiert. Inzwischen nahm das Wis-

sen iiber Diagnostik und Therapie der AVWS deutlich zu und siedelte sich interdisziplinir an.

Nach Bohme (2008) bestimmen folgende Monographien progressiv die AVWS-Diskussion:
- Der Technical Report der American Speech and Hearing Association (ASHA, 2005),
- das neue Konsensus-Statement iiber AVWS der deutschen Gesellschaft fiir Phoniatrie
und Péddaudiologie (Nickisch et al., 2007) und
- die zweibédndige Ausgabe des ,,Handbook of (Central) Auditory Processing Disorders
(Musiek & Chermak Vol. I, Chermak & Musiek Vol. II, 2007).
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10.1.1 American Speech and Hearing Association

Bereits im Jahre 1996 verdffentlichte eine Projektgruppe fiir Auditive Wahrnehmung (Task
Force on Central Auditory Processing) der American Speech-Language-Hearing Association
(ASHA) einen moglichen Erkldrungsversuch des Phinomens AVWS.
,»Central auditory processes are the auditory system mechanisms and processes responsible for
the following behavioral phenomena. Sound localization and lateralization:
- Auditory discrimination,
- Auditory pattern recognition,
- Temporal aspects of audition, including
- temporal resolution
- temporal masking
- temporal integration
- temporal ordering,
- Auditory performance decrements with competing acoustic signals and

- Auditory performance decrements with degraded acoustic signals.

These mechanisms and processes are presumed to apply to nonverbal as well as verbal signals
and to affect many areas of function, including speech and language [...] A central auditory
processing disorder (CAPD) is an observed deficiency in one or more of the above-listed

behaviours” (ASHA, 1996, S.41).

Anlisslich einer Konsensus-Konferenz in Dallas erfolgte im April 2000 eine Umformulierung
der CAPD-Definition. Da man sich nicht linger auf anatomische Strukturen festlegen wollte,
sondern mehr die Interkation zwischen peripheren und zentralem auditorischen System beto-
nen wollte, wurde die Bezeichnung ,,Central Auditory Processing Disorders (CAPD)*“ durch

»Auditory Processing Disorders (APD)* ersetzt.

In den Positionspapieren der American Speech und Hearing Association (ASHA, 2005) wird
in erster Linie die Bedeutung der elementaren neuronalen Reizverarbeitung betont. Dabei
wird den hoheren kognitiven oder sprachlichen Funktionen wenig Relevanz fiir die Diagnose-
stellung beigemessen. ,,Horfunktion und ,,.Sprachwahrnehmung* werden deutlich unterschie-
den. Dementsprechend wird der Bereich der Diagnostik von AVWS ausschlieBlich dem Auf-

gabengebiet von Audiologen zugesprochen.
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10.1.2 Gesellschaft fiir Phoniatrie und Pidaudiologie

Ebenfalls im Jahr 2000 geben Audiologen und Phoniater in Deutschland in einem Konsensus-
Papier (Ptok et al., 2000) ihre Definition wieder, wobei sie fiir eine umfassendere Betrachtung
pliadieren, bei der die Begriffe Verarbeitung und Wahrnehmung getrennt betrachtet werden.

Ausgehend von der Bezeichnung ,,Central Auditory processing disorders® (ASHA, 1996),
wurde jedoch in der deutschen Terminologie bewusst auf den Zusatz ,,zentral* verzichtet, ,,da
die darin implizierte Annahme, dass eine exakte Zuordnung der einzelnen funktionalen Leis-
tungen zu morphologischen Strukturen des zentralen Nervensystems moglich sei, zum ge-

genwirtigen Stand der Forschung nicht haltbar ist* (Nickisch, 2006, S. 5).

Die Bezeichnung ,,auditive Verarbeitung* umfasst die neuronale ,,Weiterleitung sowie die
Vorverarbeitung und Filterung von auditiven Signalen bzw. Informationen auf verschiedenen
zentralen Ebenen (Hornerv, Hirnstamm, Cortex). Verarbeitungsstorungen sind somit iiber-

wiegend auf Hirnstammniveau lokalisiert* (Ptok et al., 2000, S. 90).

Dagegen wird der Begriff ,,auditive Wahrnehmung (Perzeption) als Teil der Kognition be-
trachtet, in dem auditive Informationen bewusst analysiert werden. Die Analyse des Signals
steigt zu hoheren Zentren hin an. Sie setzt sich aus auditiven Verarbeitungsprozessen (Bot-
tom-up) und zunehmender Beeinflussung durch Vigilanz, Aufmerksamkeit und Gedéchtnis
(Top-down-Prozesse) zusammen (Ptok et al, 2000, S. 90). Wahrnehmungsstérungen werden

folglich eher auf kortikalem Niveau lokalisiert.

Im deutschen Konsensus-Papier hat man sich auf folgende Definition geeinigt: ,,Eine auditive
Verarbeitungs- und/oder Wahrnehmungsstorung (AVWS) liegt vor, wenn zentrale Prozesse
des Horens gestort sind [...] Zentrale Prozesse des Horens ermoglichen u.a. die vorbewusste
(,preattentive*) und bewusste (,attentive*) Analyse von Zeit-, Frequenz- und Intensitédtsbe-
ziehungen akustischer Signale, Prozesse der binauralen Interaktion (z.B. zur Gerduschlokali-

sation, Lateralisation und Storgerduschbefreiung ) (Ptok et al., 2000, S.90).
Ebenso wie die Autoren des deutschen Konsensus-Statement (Ptok et al., 2000) grenzen auch

die Richtlinien der Deutschen Gesellschaft fiir Sozialpiddiatrie und Jugendmedizin (2002)

hohere kognitive und sprachliche Prozesse nicht aus.
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Nach Nickisch et al. (2002) konnen AVWS unterschiedlich in Erscheinung treten:
- In Assoziation mit z.B. Aufmerksamkeitsstorungen, Lese- und Rechtschreibstérungen,
Intelligenzbeeintrachtigungen, Spracherwerbsstorungen,
- als Symptom jener Storungen (Top-down-Prozesse) und
- als distinkte modalitédtsspezifische Storung mit monosymptomatischer Qualitédt* (Kie-

se-Himmel, 2008, S. 791).

Jedoch wird der Gedanke einer isoliert autonomen AVWS in der Fachwelt kontrovers disku-
tiert (Kiese-Himmel, 2009). Der Anspruch einer AVWS als eigenstindiger Storungskomplex
ist nach Nickisch et al. (2007) ,,neurophysiologisch kaum haltbar [ist], da nur wenige Hirn-
areale fiir modalspezifische Reizverarbeitungen verantwortlich sind* (Kiese-Himmel, 2009, S.
469).

Fiir die Diagnose einer AVWS fasst Kiese-Himmel (2008) folgende Inklusions- und Exklusi-
onskriterien nach Nickisch et al. (2007) zusammen (s. Tab. 24).

Inklusionskriterien Exklusionskriterien

Stérungen zentraler Prozesse des Horens z.B. Periphere Hérstérung

Lokalisation Einschréankungen in der allgemeinen Intelligenz
Diskrimination Generelle perzeptive Dysfunktion

Identifikation Modalitatstibergreifende Gedachtnisstérung
Selektion Sprachentwicklungsstérungen

Zeitliche Verarbeitung Aktivitéts- oder Aufmerksamkeitsstérung

Tab. 24: AVWS-Inklusions- und Exklusionskriterien nach Kiese-Himmel 2008, 2009

Wertigkeit und Anzahl von Inklusionskriterien zur Diagnose einer AVWS wird im Konsen-
sus-Statement der Deutschen Gesellschaft fiir Phoniatrie und Piddaudiologie (Nickisch et al.,
2007) allerding nicht prézisiert.

Wihrend die angloamerikanischen Konsensus-Statements (ASHA, 2005; Chermak & Musiek,
2007) eine getrennt audiologische und sprachauditive Perspektive einnehmen, behalten die
deutschsprachigen Konsensus-Statements (Ptok et al., 2000; Nickisch et al., 2007) eine ein-
heitliche Betrachtungsweise bei, um Erkenntnisse aus dem wissenschaftlichen und klinischen

Bereich fiir eine interdisziplindre Zusammenarbeit in Diagnostik und Therapie zu férdern.

Doch nicht nur die Diskussion zur (C)APD bzw. AVWS-Definition liefert unterschiedliche
Aussagen, sondern auch die Debatte um den Zusammenhang zwischen peripheren Horstorun-

gen und auditiven Wahrnehmungsstorungen. In der englischsprachigen Literatur wird die
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Moglichkeit eingerdumt, dass eine Kombination beider Storungsbilder bestehen konnte
(ASHA, 1996; Jerger & Musiek, 2000). Hingegen wird im deutschen Sprachraum betont, dass
Storungen der auditiven Wahrnehmung mit einem unauffélligen peripheren Horvermodgen

einhergehen (Lauer, 1999; Hess, 2001; Zierath, 2002; Rosenkétter, 2003).

In der aktuellen internationalen statistischen Klassifikation fiir Krankheiten und verwandter
Gesundheitsprobleme ICD-10 erfolgt die Verschliisselung der AVWS iiber den Code F80.20.
Liegt eine AVWS vor, kann die ICF (Internationale Klassifikation der Funktionsfihigkeit,
Behinderung und Gesundheit) ergiinzend angewendet werden, wodurch die Verkniipfung bio-
psycho-sozialer Faktoren beschrieben wird. Bohme (2008) resiimiert, dass im Zuge der ICD-
10 und der ICF eine Erweiterung der medizinischen Modelle ermoglicht wird. Er betont die

Notwendigkeit ICF-basierter Dokumentationsbogen.

10.1.3 Atiologische Aspekte einer AVWS

Auf der Suche nach Ursachen einer AVWS verweist Suchodoletz (2006) kritisch auf die in

Tab. 25 zusammengestellten Ursachen.

Vermutete Ursachen von AVWS

Verzdgerte Hirnreifung Umweltgifte

Genetische Faktoren Unzureichende Lernangebote

Frihkindliche Hirnschadigung Vorriibergehende Schallleitungsschwerhdrigkeit

Tab. 25: Motive fiir eine AVWS in: Suchodoletz, 2006, S. 19

In jiingster Zeit werden insbesondere die Aspekte ,,Umweltgifte* und ,,unzureichendes Lern-
angebot* als Ursache fiir eine AVWS diskutiert (Suchodoletz, 2006). Spezifisch der Zusam-
menhang zwischen Lernangebot und auditiver Leistungsfihigkeit, konnte in Tierexperimenten
ausfihrlich aufgezeigt werden.

Als Ursache fiir eine modalitédtsspezifische auditive Wahrnehmungsstorung wird kritisch der
Aspekt des ,,Horvermogens‘ betrachtet. So konnten verschiedene Langsschnittstudien (Cran-
ford et al., 1997; Roberts et al., 2004) aufzeigen, dass Kinder mit wiederholter Schallleitungs-
schwerhorigkeit keine oder nur leichte Einschridnkungen in den auditiven Teilleistungsfunk-
tionen zeigten. Dariiberhinaus wurde in Tierexperimenten belegt, dass eine Reifungsverzdge-
rung der Horbahn, die sich aufgrund einer Schallleitungsschwerhorigkeit ergab, sich wieder

ausglich, sobald sich das Horvermdgen erholte und sich normalisierte (Keilmann, 1993).
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Laut Konsensuspapier der deutschen Phoniater und Pddaudiologen wird bei einer AVWS
atiologisch von einer ,,.Dysfunktion der Afferenzen und Efferenzen der zur Horbahn gehdren-
den Anteile des zentralen Nervensystems* (Ptok et al, 2000, S.91) ausgegangen.

Vor dem Hintergrund der aktuellen Hirnforschung werden folgende Argumente laut:

,Die zentral auditive Verarbeitungsstorung ldsst sich als Konsequenz einer organischen Schi-
digung der Horbahn definieren (Myelinisierungsstdrung):

1. Zentral-auditive Verarbeitungsstorungen lassen sich im Schulalter nur noch bedingt
therapieren (Konsequenz des Myelinisierungsphase).

2. Zentrale Wahrnehmungsstorungen sind in der Regel cortikale Funktionsstorungen als
Konsequenz beeintréachtigter Verarbeitungsprozesse in der Horbahn (defizitire Signal-
leistungsbilanz mit eingeschrinkter Hormusterstrukturierung)‘ (Frerichs, 2000, S. 126
in: Flother, 2003, S. 166).

10.1.4 Evidenzbasierte Medizin

Der Begriff ,.evidenzbasierte Medizin*“ (EbM) stammt aus dem Englischen evidence-based
medicine und bedeutet ,,auf Beweismaterial gestiitzte Heilkunde®. Im Deutschen wird der
Begriff ,,nachweisorientierte Medizin“ verwendet. Die EbM spiegelt den aktuellen Stand der
klinischen Medizin wider. Sie basiert auf klinische Studien und medizinischen Veroffentli-
chungen (externe Evidenz). Die EbM verfolgt das Ziel, die Qualitit der medizinischen Daten
zu bewerten und zu verbessern, um den Nutzen der Ergebnisse wissenschaftlich zu fundieren.

Ein Klassifikationssystem vom Arztlichen Zentrum fiir Qualitiit in der Medizin (AZQ) ist in

Tab. 26 zusammengefasst. Die Levels wurden im Sinne der EbM erstellt.

Klassifikationssystem

Level 1 Es gibt ausreichende Nachweise fiir die Wirksamkeit aus systematischen Uberblicksar-
beiten Uber zahlreiche randomisiert-kontrollierten Studien

Level 2 | Es gibt Nachweise firr die Wirksamkeit aus zumindest einer randomisierten, kontrollierten
Studie
Level 3 | Es gibt Nachweise fiir die Wirksamkeit aus methodisch gut konzipierten Studien, ohne

randomisierte Gruppenzuweisung

Level 4a | Es gibt Nachweise fiir die Wirksamkeit aus klinischen Berichten

Level 4b | Stellt die Meinung respektierter Experten dar, basierend auf klinischen Erfahrungswerten
bzw. Berichten von Experten-Komitees

Tab. 26: Einteilung von Studien nach EbM-Kriterien in: B6hme, 2008, S. 18

72



Kapitel 10 Innenbetrachtung der auditiven Verarbeitung und Wahrnehmung

Um das vorhandene Wissen im Bereich der AVW-Forschung greifbar zu machen, erscheint es
sinnvoll Tab. 26 bei der Bewertung des Status Quo einer AVW heranzuziehen. Laut Bohme
(2008) entsprechen die momentanen medizinischen und wissenschaftlichen Kenntnisse iiber
AVWS ungefihr Level 4 (a+b), z. T. Level 3. Randomisierte kontrollierte Studien, die hoch-
wertig durchgefithrt wurden und eine hohe Stichprobenanzahl vorweisen, fehlen. Neben der
EbM, schlidgt Beushausen (2005) die evidenzbasierte Praxis (EBP) vor. Anhand von fiinf
Mythen wird der Nutzen fiir die Logopédie beschrieben. Bohme (2008) fordert, fiir das facet-
tenreiche Erscheinungsbild der AVWS die EBP neben der EbM anzuwenden.

Evidenzbasierte Praxis bezogen auf die Logopadie

Mythos 1 Evidenz ist nie genug

Mythos 2 Es bedarf geeigneter Strategien der Vereinfachung fir die Suche und Ausweitung der
Ergebnisse

Mythos 3 EBP meint, dass wir unser Fachwissen sténdig erneuern durch konkrete Antworten auf
spezifische Fragen des Therapiealltages

Mythos 4 Die Beurteilungsprinzipien sind schnell erlernbar

Mythos 5 | Neben randomisierten kontrollierten Studien sind Fallstudien und Expertenmeinungen

wesentlich.

Tab. 27: Evidenzbasierte Praxis nach Beushausen, 2005, in: Bhme, 2008, S. 18

10.2 Klinische Erscheinungsbilder bei kindlicher AVWS

Eine AVWS ist zum einen charakterisiert durch ein intaktes peripheres Horvermogen, zum
anderen durch spezifische auditive Verarbeitungsstdrungen auf hoheren zentralen Ebenen.
Obwohl die im Tonaudiogramm erfasste Horschwelle unauffillig ist, zeigen sich abhédngig
von der Ausprigung der zentralen Horstorung verschiedenste auditive Einschrinkungen.
Kinder mit AVWS zeigen Schwierigkeiten in der adiquaten Wahrnehmung und Verarbeitung
auditiver Reize auf Gerdusch-, Ton-, Laut, Wort-, Satz- und Textebene.

Die nachfolgenden Ausfiihrungen geben einen Uberblick iiber die auftretenden Stoérungen in
den jeweiligen auditiven Teilfunktionen. Anschliefend werden in Kap. 11 die entsprechenden

Testverfahren vorgestellt, die diese Teilfunktionen erfassen.

Storung in der auditiven Aufnahme

Den Kindern fillt es schwer, sich einem akustischen Reiz zuzuwenden und aufzunehmen.
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Storung in der auditiven Aufmerksamkeit

Betroffene Kinder zeigen Schwierigkeiten, sich auf auditive Signale kontinuierlich lange
einzustellen und zuzuhdren. Bei nur eingeschrédnkter auditiver Aufmerksamkeitsleistung
werden Horreize nicht ausreichend pridgnant erfasst. Infolgedessen fillt es den Kindern
schwer, sich den Signalen bewusst zuzuwenden, um sie sicher abzuspeichern und bewusst
weiterzuverarbeiten. Kinder mit eingeschréinkter auditiver Aufmerksamkeit zeigen hiufig die

Tendenz, dass sie sich schnell von internen und externen Reizen ablenken lassen.

Storung in der Selektivitit
Darunter wird die Fihigkeit verstanden eine Figur-Grund-Unterscheidung zu treffen. Im
Alltag zeigt das Kind Probleme, Nutzsignale aus Storsignalen herauszufiltern. Das Verstédnd-
nis von Sprache ist bei Nebengerduschen nicht ausreichend. Kindern fillt es schwer, die fiir
sie relevante Information aus den storenden Umgebungsgerduschen zu erfassen. Burre (2006)
gibt weitere Auffalligkeiten an:

- ,Hiufiges Nachfragen bei Storlirm in der Klasse,

- schlechtes Verstehen von Anweisungen und Aufgaben des Lehrers in der Klasse,

- Elisionen von Buchstaben, Silben und Wortern und

- Substitutionen von Buchstaben, Silben und Wortern* (S. 33).

Storung im Richtungshoren

Hier gelingt die Lokalisierung von Schallquellen nicht ausreichend. Beispielsweise kann ein
Kind das Heranfahren und sich Nédhern eines Autos nicht schnell genug abschitzen. Auch
kann die Identifizierung von Stimmen schwer fallen. Die prézise Orientierung zur Schallquel-
le misslingt hdufig. Eine Beeintriachtigung zeigt sich nach Iven (2002) in folgenden Alltagssi-
tuationen: Strallenverkehr, Spielplatz, Kindergarten, Morgenkreis, Schulklasse.

Storung im dichotischen Horvermogen
Zeigen Kinder keine Beeintrachtigungen im dichotischen Horvermdgen, konnen sie problem-
los, gleichzeitig auftretende Sprachsignale differenzieren und getrennt voneinander wahrneh-
men. Bestehen allerdings in dieser Teilfunktion Einschrinkungen, zeigen Kinder:
- Schwierigkeiten im Rechtschreiben, aufgrund reduzierter rezeptiver Leistungsfahigkeit
- Schwierigkeiten im Verstehen, wenn Personen zur selben Zeit sprechen,
- Schwierigkeiten im Verstehen, wenn Personen durcheinander sprechen und

- Schwierigkeiten im Differenzieren von AuBerungen (Lehrer und Mitschiiler).
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Storung im Lautheitsempfinden

Leise, Normallaute und sehr laute Schallereignisse werden als nicht addquat empfunden. Das
unterschiedliche Lautheitsempfinden erkennt man im Alltag z. B. daran, dass diese Kinder,
leise Sprache weniger deutlich und gut verstehen und dariiberhinaus laute Ereignisse als sehr
unangenehm sogar als schmerzhaft empfinden konnen. Dies hat zur Folge, dass Gespriche

und Kommunikation im Allgemeinen als stressig und zum Teil belastend erlebt werden.

Storung der auditiven Merkfahigkeit

Ist die auditive Merkfdhigkeit herabgesetzt, konnen betroffene Kinder Hor- und Sprachange-
bote nicht in voller Lange speichern, um sie ausreichend weiter zu verarbeiten. Den betroffe-
nen Kindern gelingt es kaum, eine altersentsprechende Anzahl von vorgegebenen Reihen an
Zahlen, Silben, Worter oder Sédtzen wiederzugeben. In der Schule werden sie auffillig, da sie
aufgrund ihrer mangelnden Speicherfahigkeit fiir verbale Anweisungen und Instruktionen des
Lehrers, wiederholt Liicken in der Arbeitsumsetzung zeigen. Insbesondere wenn diese mehr-
teilig sind und eine geteilte Aufmerksamkeit zur Bearbeitung erfordern. In Mathematik sind
es Sachaufgaben, im Deutschunterricht Textaufgaben, die den Kindern schwer fallen. Beim

Schreiben von Diktaten konnen Worter, Silben oder Buchstaben ausgelassen werden.

Storung im auditiven Sequenzgediichtnis

Wenn das Erkennen auditiver Sequenzen hédufig misslingt, wird das Gehorte nicht in der
korrekten Reihenfolge gespeichert. Zwar konnen die Kinder die einzelnen Laute an sich
korrekt wahrnehmen, erfassen und behalten, allerdings nicht in der richtigen Reihenfolge z.B.
»chiff — | Fisch®. Als Folge der Sequenzverwechslung kann es zu falschen Deutungen im

Kontext kommen oder zur falschen Umsetzung mehrteiliger Arbeitsanweisungen.

Storung der Lautdiskrimination

Das Kind zeigt Schwierigkeiten dhnlich klingende akustische Reize voneinander zu unter-
scheiden. Insbesondere beim Artikulieren oder bei schriftsprachlichen Aufgaben in der Schule
fallen phonematische Differenzierungsschwichen auf. Werden dhnlich klingende Sprachlaute
wie /T/ versus /K/ oder /S/ versus /F/ verwechselt, zeigt sich dies z. B. als ,,Kasse* statt*
Tasse®. Ist das Kind nicht in der Lage, die bedeutungsunterscheidende Funktion von Sprach-
lauten zu erfassen, ist das Verstdndnis auf Wort- und Satzebene beeintrichtigt. Kommunikati-
ve Missverstindnisse und negative Erfolgserlebnisse sind nicht auszuschlieBen. In den Prob-

lemen der Lautdiskrimination sieht Lauer (1999) eine Ursache fiir Dyslalien.
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Storung der auditiven Analysefahigkeit

Nur unzureichend gelingt es dem Kind, aus komplexeren akustischen Gebilden (Silben, Wor-
ter, Sitze) einzelne Elemente (Laute, Silben, Worter) zu identifizieren. Aber auch die Fihig-
keit zur Positionsbestimmung des Lautes ist beeintridchtigt, so dass es dem Kind schwer fillt,

einen Laut im Wort initial, medial oder final zu lokalisieren.

Storung der auditiven Synthese
Im Gegensatz zur Analyse soll das Kind bei der Synthese aus Einzelelementen ein Ganzes
bilden. Kinder mit AVWS zeigen Schwierigkeiten, Einzellaute zu einer Lautkette zu verbin-

den und sie zu einem sinnvollen Wort zu verkniipfen.

Storung der auditiven Erginzung

Die Fihigkeit zur Vervollstdndigung von fragmentarisch akustischen Gebilden ist bei betrof-
fenen Kindern nur liickenhaft ausgebildet. Das Horsystem kann keine synthetische und ergén-
zende Leistung vornehmen, so dass Worter mit fehlenden oder verzerrten Lauten nicht er-

kannt werden z.B. bei Telefonaten oder Gespréchen in hallenden Rdumen bzw. mit Storldarm.

Storung in der rhythmisch-melodischen Differenzierungsfihigkeit

Dem Kind gelingt es nicht, die rhythmische Struktur zu erkennen und den Sprachrhythmus als
Gliederungshilfe zu nutzen. Die Beziehung zwischen Wortklangbild und Wortbedeutung
(Sinnbezug, Begriffsdifferenzierung, Wortfeld) ist negativ betroffen. Kinder, denen es
schwerfillt Klanggestalten zu analysieren, zeigen Auffélligkeiten, wenn sie das ankommende
Informationsvolumen verarbeiten oder die Informationsmenge durch Strukturierung reduzie-
ren sollen. Es scheint, als ob die Umgebung ein akustisches Chaos wire, aus dem keine Struk-
tur und folglich kein Sinn entnommen werden kann. Den Kindern misslingt die Ausgliede-

rung von Lauten und Silben. Die Folge ist ein Abstumpfen gegeniiber auditiven Eindriicken.

Storung im Zeitauflosungsvermogen
Dem Kind gelingt es nur mithsam, kurz aufeinander folgende Signale zu differenzieren und
sie in eine zeitliche Reihenfolge zu setzen. Die prizise Auflosung der zeitlichen Struktur von

Schallereignissen gelingt nicht, so dass Sprache nicht sicher diskriminiert wird.

Defizite und Funktionseinschrinkungen der AVW konnen durch ein breites Spektrum audio-

logischer, psychometrischer und objektiver Testverfahren nachgewiesen werden.
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11 Diagnostik von auditiven Verarbeitungs- und Wahrnehmungsstorungen

Die Deutsche Gesellschaft fiir Phoniatrie und Piddaudiologie (Nickisch et al., 2007) spricht
von einer AVWS als defizitorientierte Leistungsbeschreibung des auditorischen Systems bei
mindestens zwei auffilligen auditiven Teilleistungsbereichen. Dabei verlangt die Diskrepanz-
definition, dass die Leistung der auditiven Indikatoren ein Defizit von > 2 Standardabwei-
chungen unter dem Referenzwert aufweisen sollen, um die falsch-positive Rate einer AVWS
zu minimieren. Dennoch bemerkt Bohme (2008) kritisch: ,,Es gibt zur Zeit keinen Goldstan-
dard zur Diagnose von auditiven Verarbeitungs- und Wahrnehmungsstdrungen* (S. 51).
Umso wichtiger erscheint es, dass umfassende Daten gewonnen werden aus der kindlichen
Anamnese sowie aus den medizinischen, padaudiologischen, logopidischen und psychome-
trischen Untersuchungsverfahren. Im Zuge einer interdisziplindren Zusammenarbeit sollen
Defizite in der AVW von Normvarianten, Modestromungen oder Burnout-Syndromen abge-
grenzt werden, um vor diagnostischen Irrtiimern zu schiitzen. Die Pyramide in Abb. 18 zeigt,

welche Etappen zu durchlaufen sind, um eine AVWS sicher zu diagnostizieren.

Abb. 18: Diagnostik bei AVWS-Verdacht im Kindesalter in: Bohme, 2008, S. 52
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Die Diagnostik im Rahmen der otorhinolaryngologischen Untersuchungen und einer struktu-
rierten Anamnese bilden die Basis fiir weiterfilhrende nonverbale, verbale, psychometrische
und objektive Verfahren. Um jedoch Defizite in der AVW festzustellen, reicht ein audiologi-
sches Verfahren nicht aus. Nur die Kombination iibereinstimmender Ergebnisse aus mehreren
audiologischen Methoden, erhirtet die Diagnose fiir eine AVWS. Zur Uberpriifung der audi-
tiven Teilleistungsfunktionen existiert eine Vielzahl verschiedener Testmethoden. Dem Kon-
sesuspapier der deutschen Gesellschaft fiir Phoniatrie und Pddaudiologie (Ptok et al., 2000)
sind die Verfahren entsprechend ihrer Kriterien in subjektive und objektive Testverfahren
eingeteilt. Berwanger (2001) folgend werden die subjektiven Testverfahren in nonverbale und
verbale Priifmethoden eingeteilt. Die verbalen Untersuchungen werden in rein audiologische
Verfahren und psychometrische Verfahren gegliedert. Die Aufteilung der Testverfahren zur
AVWS-Diagnostik wird in Abb. 19 schematisiert.

medizinische audiologischs
/ Verfahren e Verfahren
/ . verbale Verfahren <~
/ i \\
! / AN
/ / N .
// Vd . psychometrische
N / Verfah
/- Subjektive Verfahren < nonverbale srianren
Testverfahrenzur / — ™ (Y-
AVAVS Diagnostik
N,
\
N,
,
\'\
\ elektrische
N _~" Resizantworten
" Objektive Verfahren
\\
™,
A
b
b
N\ akustische

Reizantworten

Abb. 19: Schema der Testverfahren zur AVWS Diagnostik

Die Ergebnisse sowohl subjektiver als auch objektiver Testverfahren stellen wichtige Ent-
scheidungskriterien fiir weiterfiihrende pddagogische, therapeutische oder medizinische (z.B.
Cochlea Implantation) Interventionen dar. Dariiber hinaus liefern sie Daten, mit denen z.B.
der Nutzen aber auch die Ablehnung einer sprachtherapeutischen Behandlung abgeleitet
werden kann. Im Anschluss werden nonverbale und verbale Priifmethode aus der subjektiven
Audiometrie vorgestellt. Darauf aufbauend folgt ein Uberblick iiber die im deutschen Sprach-
raum meist verwendeten objektiven Verfahren. Die préasentierte Auswahl der Testverfahren

erhebt keinen Anspruch auf Vollstindigkeit.
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11.1 Diagnostik durch subjektive Testverfahren

Subjektive Testverfahren setzen sich aus nonverbalen und verbalen Priifmethoden zusammen.

Zunichst werden die nonverbalen Verfahren angefiihrt.
11.1.1 Nonverbale Priifmethoden

Im Rahmen nonverbaler Testverfahren werden Tone, Rauschen oder Klicks als Priifreize fiir
auditive Teilleistungen verwendet (Berwanger, 2001). Bei der Prédsentation von Ténen oder

Rauschen kann nach den Parametern Dauer, Frequenz und Intensitit analysiert werden.

Uberpriifung des Richtungshorens

Um die seitliche Einfallsrichtung des Schalls zu bestimmen, werden nach Bohme (2008) vom
Gehor sowohl die Laufzeitdifferenz zwischen beiden Ohren als interaurale Laufzeitdifferen-
zen ausgewertet, als auch die frequenzabhingige Pegeldifferenzen zwischen beiden Ohren.
Somit werden bei der Uberpriifung des Richtungshérens fiinf Lautsprecher im Halbkreis etwa
einen Meter vom Patienten aufgestellt. Der Patient erhilt die Anweisung, mit Handzeichen
anzudeuten, aus welchem Lautsprecher die akustischen Reize ertdnen.

Ergebnisse zur Priifung des Richtungshorens bzw. der Lokalisation finden sich u.a. bei Kunze
& Nickisch (2006). Erginzend zu dem kostspieligen und aufwindigen Verfahren werden

orientierende Wege mithilfe eines Weckers oder Metronoms empfohlen (Rosenkétter, 2003).

Uberpriifung der auditiven Differenzierungsfihigkeit

Zur Uberpriifung der auditiven Differenzierungsfihigkeit werden Tone akustisch angeboten,
die der Klient beziiglich Hohe, Dauer und/oder Intensitédt unterscheiden muss. Eine detaillierte
Beschreibung des Untersuchungsaufbaues zur Differenzierung von Tonhohe, Tondauer oder

Lautstirke findet sich u.a. bei Rosenkotter (2003), Fischer (2003) und Berwanger (2001).

Uberpriifung des Lautheitsempfindens

Wird eine kategoriale Lautheits- oder Horfeldskalierung durchgefiihrt, erfolgt iiber den ge-
samten Horbereich die Ermittlung des Zusammenhangs zwischen Schallpegel und Lautheits-
empfinden. Mithilfe einer vorgegebenen Kategorialskala bewertet der Klient die subjektiv
empfundene Lautheit entweder verbal oder durch die Zuordnung von Zahlenwerten. Nach
Bohme & Welzl-Miiller (2005) oder Mrowinski & Scholz (2006) ist die Horfeldskalierung ein

zuverldssiges Verfahren zum Nachweis des Vorliegens eines Rekruitments.
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Uberpriifung der binauralen Summation (Fusion)

Der Begriff ,,binaurale Summation® steht fiir die Fihigkeit, dass zeitgleich und seitengleich
dargebotene Stimuli zu einem Horeindruck verschmelzen. Die Fusion benennt den Zeitpunkt,
ab dem zwei akustische Signale von beiden Ohren zusammengehort werden. Rosenkdtter
(2003) gibt an, dass es bei Erwachsenen und Kindern iiber 10 Jahren moglich ist, entspre-
chende Klicks ab einer Zeitdifferenz von ca. 3 ms als gesonderte Signale zu erfassen. Fiir

jingere Kinder bestehen noch keine normierten Werte (Rosenkétter, 2003).

Uberpriifung der auditiven Liickenerkennung/Zeitauflosung: Gap detection

Mit Hilfe des Gap-Detection-Tests (Matulat et al., 1999) wird die Féahigkeit erfasst, Liicken in
einem Gerdusch zu identifizieren. Bei normaler Horfahigkeit konnen Liicken von etwa 3 ms
in einem Schmalbandgerdusch erkannt werden. Liegen die Ergebnisse iiber eine Zeitangabe

von 10 ms, wird von pathologischen Befunden gesprochen (Nickisch et al., 2001).

Uberpriifung der Ordnungsschwelle: auditiven Zeit- und/oder Seitenordnung

Die Ordnungsschwelle beschreibt den kleinsten Zeitabstand, der vergehen muss, damit zwei
sukzessiv eintreffende akustische Stimuli als getrennt voneinander wahrgenommen werden,
um sie in ihrer zeitlichen Reihenfolge beurteilen zu konnen (Berwanger, 2001; Bohme, 2008).
Die Ordnungsschwelle ist wesentlich bzgl. der Zeitauflosung sequentieller Horeindriicke und
in Hinblick auf die Lautdiskrimination. Allerdings wird die Bestimmung der Ordnungs-
schwelle kritisch diskutiert (Berwanger et al, 2003, Nickisch, 2005). Weidekamm & Beus-
hausen (2004) restimieren, dass zum aktuellen Forschungsstand ein isoliertes Training der

Ordnungsschwelle, um sprachliche Fihigkeiten zu verbessern, nicht empfohlen werden kann.

Die Verfahren zur binauralen Summation, Zeitauflosung und Ordnungsschwelle werden
eingereiht in die Abkldarung der zeitlichen Verarbeitung. Wichtig ist hier die Unterscheidung
der Ereignisse der Fusion und der Zeitauflosung. Wihrend die Fusion den Zeitpunkt benennt,
ab dem zwei akustische Signale zusammenfallen, benennt die Zeitauflosung den Zeitpunkt, ab
dem zwei Reize getrennt perzipiert werden. Bohme (2008) weist darauf hin, dass Kinder mit

AVWS die Detektion im zeitlichen Ablauf auditiver Informationen schwer fillt.
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11.1.2 Verbale Priifmethoden

Neben der Untersuchung mit nonverbalen Stimuli werden auditive Leistungen zusétzlich mit
Hilfe von verbalen Sprachmaterial erhoben. Hier unterscheiden sich die audiologischen von

den psychometrischen Verfahren.

11.1.2.1 Audiologische Verfahren

Sprachaudiometrie ohne Storschall

Im Rahmen der Sprachaudiometrie wird das Sprachmaterial auf Laut-, Silben-, Wort- oder
Satzebene oder als sensibilisierte Sprache angeboten. Dem Patienten wird ein Lautmuster
dargeboten und aufgefordert, das Gehorte so zu wiederholen, wie er es verstanden hat.

In der Sprachaudiometrie arbeitet man ausschlieBlich mit Tontrédgern, die ein standardisiertes
Sprachmaterial enthalten, um eine Konstanz und Reproduzierbarkeit der Befunde zu gewéhr-
leisten. International sind vor allem zwei Arten von Priifstandards gebriuchlich: einsilbige
Worter zur Feststellung des Diskriminationsverlust und zweistellige Zahlen zur Ermittlung
des Horverlustes von Sprache (Plath, 1992). Im Unterschied zur Tonaudiometrie wird mit
Hilfe der Sprachaudiometrie neben dem Horen von Sprache, auch das Verstehen mit einge-
schlossen. Insofern wird die Leistung des auditiven Analysators nicht nur in Bezug auf seine
Empfindlichkeit erschlossen, sondern ebenso in Bezug auf die Prozesse der Sprachauffassung.
Zu den weiteren Testverfahren gehoren die Freifeldaudiometrie und die Ermittlung der Hor-

schwelle im freien Schallfeld (Aufblahkurve).

Sprachaudiometrie im Storschall

Gerade bei Schulkindern kommt die Selektionsfidhigkeit zum Tragen. So ist es fiir das Kind
im gerduschvollen Klassenzimmer unentbehrlich, das Wichtige vom Unwichtigen zu unter-
scheiden und es aus den storenden Nebengerduschen heraus zu filtern, soll es dem Unter-

richtsstoff addquat folgen konnen.

Vorschulalter
Im deutschen Sprachraum werden fiir die Untersuchung von Kindern insbesondere zwei
Verfahren verwendet. Zum einen der Mainzer Kindersprachtest und zum anderen der Gottin-

ger Kindersprachverstidndnistest.
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Schulalter

Schulpflichtige Kinder ohne Entwicklungsstorung sind in der Lage, bei stabiler Konzentrati-
onsfahigkeit bei einem Nutzschall-Storschallpegel von fiinf Dezibel ein Sprachverstdndnis
von 100% zu erreichen. Eine Auswahl von Testverfahren fiir das Schulalter listet Tab. 28 auf.
Beim Freiburger Sprachverstdndnistest dienen die Zahlen der Feststellung des Horverlustes

fiir Sprache, die Einsilber der Feststellung des Diskriminationsverlustes.

Gruppe Zeit Testworter Autor
Oldenburger Kinderreim- | 7-10 Jahre | Weiterentwicklung des Steffens, 2003
test im sprachsimulieren- Oldenburger Kinderreimtest | Wagner et al., 2006
den Stérgerausch (OLKI) 31 Dreiwortgruppen
Oldenburger Satztest im 5-11 Jahre |50 hochfrequente Wérter Wagner & Kohimeier, 2005
Storgerausch (OLSA) Satze aus 5 Worter Meister et al.,2007
Oldenburger Kinder-Satz- |5-11 Jahre |Pseudosatze aus 3 Wortern | Wagner & Kohlmeier, 2005
test im Stérgerdusch (Zahlwort, Adjektiv, Objektiv) | Meister et al., 2007
(OLKISA) Aus Untergruppe des Ol-

denburger Satztests
Freiburger 5-8 Jahre Zahlentest: 10 Gruppen Westra 12
Sprachaudiometrie Einsilbertest: 20 Gruppen Zierath, 2002

Tab. 28: Sprachaudiometrie mit Stérgerausch im Schulalter nach B6hme, 2008, S. 67

Die Ergebnisse, die aus der Kindersprachaudiometrie mit und ohne Storgerdusche erhalten
werden, sind mit Vorbehalt zu bewerten. Sprachentwicklungsdefizite, das Vorliegen einer
Dyslalie oder einer Entwicklungs- und/oder Verhaltensstorung stellen intervenierende Fakto-
ren dar. Des Weiteren konnen die Resultate von Sprachaudiometrie-Tests unterschiedlicher
Autoren nur eingeschrinkt miteinander verglichen werden (Bohme, 2008), aufgrund

- der Unterschiedlichkeit der Raumakustik in den Untersuchungsrdumen,

- der Unterschiedlichkeit der Lautsprecherpositionen fiir Nutz- und Storschall und

- der Schwankungen der kindlichen Konzentrationsfahigkeit.

Als Resiimee kann fiir den Praxisalltag gezogen werden, dass bei Kindern mit Verdacht auf

eine AVWS die Kindersprachaudiometrie mit Storschall kritisch zu bewerten ist.

Dichotischer Hortest
Uber Kopfhorer werden sowohl das rechte, als auch das linke Ohr gleichzeitig mit verschie-

denen Sprachreizen beschallt. Ziel ist die Uberpriifung der Interaktionsfihigkeit beider Hor-
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bahnen. Der klassische dichotische Hortest nach Uttenweiler (1980), bietet Normwerte fiir
Kinder zwischen fiinf bis acht Jahren. Fiir die Altersgruppe der acht bis zehnjdhrigen liefern
Berger et al. (2002) eine ergidnzende Normerhebung. Bei Erwachsenen wird mit den Wortlis-
ten des dichotischen Tests nach Feldmann (1965) gearbeitet. Nach de Maddalena et al. (2002)
ist die Konzeption auch fiir acht bis zehnjidhrige Kinder geeignet.

Die diagnostischen Moglichkeiten der dichotischen Tests sowohl nach Uttenweiler (1980) als
auch nach Feldmann (1965) sind nur eingeschrinkt anwendbar. Thre Interpretation ist im

Rahmen einer Testbatterie zu empfehlen.

Binauraler Summationstest

Im Jahre 1958 wurde der binaurale Summationstest erstmals von Matzker (1958) présentiert.
Dieses Verfahren wird zu den psychoakustische und elektrophysiologischen Methoden ge-
rechnet. Die verwendeten Verfahren konnen nonverbaler und verbaler Natur sein.

Beiden Ohren werden dabei verschiedene Frequenzbereiche eines Wortes zugespielt - hohe
Frequenzanteile des Wortes auf einem Ohr, wihrend auf dem anderen gleichzeitig die tieffre-
quenten Anteile prisentiert werden. Aufgeschrieben wird der Prozentwert der korrekt repro-
duzierten Items (Schonweiler, 2001).

Die Fusion des gesamten Wortes vollzieht sich im Bereich des unteren Hirnstammes. Werden
im Allgemeinen Informationen unterschiedlich zeitlich verarbeitet, konnen sich in diesem
Bereich Einschrinkungen zeigen. Das Sprachverstehen wire reduziert, was schlechtere Er-

gebnisse im binauralen Summationstest nach sich ziehen wiirde (Nickisch et al., 2001).

Test mit zeitkomprimierter Sprache
In welchem Ausmall dem Kind das Sprachverstehen bei erhohter Sprechgeschwindigkeit
gelingt, kann durch den Hortest mit zeitkomprimierter Sprache von Nickisch & Biesalski
(1984) tiberpriift werden. Fokussiert werden die zeitlichen Komponenten der auditiven Disk-
rimination. Die normale Sprechgeschwindigkeit liegt bei 270 Silben pro Minute. Sie wird bis
auf 600 Silben pro Minute gesteigert. Der Test richtet sich an Kinder im deutschsprachigen
Raum im Alter zwischen fiinf und sieben Jahren. Gepriift werden:

- Die temporalen Komponenten der auditiven Diskrimination,

- die Beziehung zwischen Zeit und Frequenz und

- die hoheren Prozesse der Hor- und Sprachwahrnehmung.

Eine standardisierte Normierung liegt nicht vor (Nickisch et al., 2001; Rosenkdtter, 2003).
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11.1.2.2 Psychometrische Verfahren

Zu den subjektiven Verfahren werden neben den rein audiologischen Testverfahren auch
bestimmte psychometrische Methoden gezihlt.

Die Zusammenstellung des Miinchner interdisziplindren Arbeitskreises fir AVWS im Kin-
des- und Erwachsenenalter vermittelt einen Uberblick iiber die aktuell eingesetzten Verfahren,

die helfen einen Verdacht AVWS zu beurteilen (s. Abb. 20).

Teilfunktion Test ggf. Untertest Normierung Dauer

Aufmerksamkeit  HVS: Heidelberger auditive 5.2 bis 6;10 Jahre ca. 8 min,
Vorschulscreening Aufmerksamkeit

Speicherung/ Mottier-Test 5:0 bis 16;0 Jahre 10 min.

Sequenz PET: Psycho-linguistischer  ZFG: Zahlenfolgen-  3;0 bis 9;11 Jahre 5 bis 10 min.
Entwicklungstest gedachtnis
HSET: Heidelberger TG: Textgedachtnis 3,0 bis 9;0 Jahre 15 min.
Sprachentwicklungstest
HVS: Heidelberger auditive 5:2 bis 6;10 Jahre 5 min.
Vorschulscreening Merkspanne

Lokalisation kein Test, Metronom, Wecker  keine 10 min,
informelle Uberprifung  oder dhnliches

Diskrimination Bildwortserien 4:0 bis 6:0 Jahre 15 min.
(Schafer/Schilling)
DLUT: Diagnostischer 4,0 bis 7;0 Jahre 15 min.
Lautunterscheidungstest
HVS: Heidelberger phonematische 5:;2 bis 5;10 Jahre 5 min.
Vorschulscreening Differenzierung
H-LAD: Heidelberger 2.,3.und 4. 25/15 min.*
Lautdifferenzierungstest Grundschulklasse
BLDT: Bremer 7:0 bis 8;0 Jahre 15 min.
Lautdiskriminationstest

Selektion kein Test, Imitieren einer keine
informelle Uberprifung  Cocktailparty-

Situation
Analyse BISC: Bielefelder Screening LZW: 10 und 4 Monate 5 min.
Laut-zu-Wort vor Schulbeginn

HVS: Heidelberger Anlaut-Analyse 5:2 bis 6;10 Jahre 5 min.
Vorschulscreening

Synthese PET: Psycho-linguistischer  LV: Laute verbinden 3;0 bis 9;11 Jahre 10 min.
Entwicklungstest

Erganzung PET: Psycho-linguistischer  WE: Waorter 3.0 bis 9;11 Jahre 10 min.
Entwicklungstest erganzen

* Papier- und Bleistiftversion/PC-Version

Abb. 20: Psychometrische Verfahren des Miinchner Arbeitskreis um AVWS in B6hme, 2008, S.
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Die folgenden Ausfithrungen skizzieren zu jeder auditiven Teilleistung gingige Verfahren im

deutschen Sprachraum.

Uberpriifung der Lautdiskriminationsfihigkeit

Spétestens in der Schule konnen Schwichen in der Differenzierungsfihigkeit nicht mehr
tibersehen werden. Hatte das Kind zuvor ,,nur* Probleme in der Artikulation, zeigen sich jetzt
Schwierigkeiten im Lesen und Schreiben. Beim Schreiben werden dhnlich klingende Laute
verwechselt, beim Lesen dhnlich klingende Laute dhnlich ausgesprochen. Viele der Untersu-
chungen verwenden zur Uberpriifung der Diskriminationsfihigkeit Minimalpaare (s. Kap.
2.3.2). Nachdem die Paare dem Patienten vorgesprochen worden sind, besteht seine Aufgabe
darin, das Gehorte zu wiederholen und zu entscheiden, ob es gleich oder verschieden war. Um
den Aspekt des Artikulationsproblems auszuschlieBen, gibt es eine primir visuelle Vor-
gangsweise. Mit Hilfe verschiedener Abbildungen (z.B. Abb. 21), werden dem Kind die
Minimalpaare sowohl auditiv vorgetragen, als auch visuell veranschaulicht. Nachdem das

Testitem vorgetragen wurde, soll das Kind das richtige Bild anzeigen.

PHONEM-
DIFFERENZIERUNG

aus der
Patholinguisti schen
Diagnostik bei
Sprachentwi cklungs-
stérungen (PDSS)

Abb. 21: Phonemdifferenzierung aus der PDSS, Kauschke & Siegmiiller, 2002

Lautdifferenzierungstest (H-LAD) fiir Schulkinder:

Beim Heidelberger Lautdifferenzierungstest werden die Testitems iiber CD auf Silben- oder
Wortebene prisentiert. Der H-LAD besteht aus zwei Subtests. Auszuwerten ist der Leistungs-
parameter ,Lautdifferenzierung® als auditive Vergleichsleistung, als kinédsthetische Nach-
sprechleistung sowie als Analyseleistung (Bohme, 2008). Das Verfahren wird nicht nur zur
Differentialdiagnostik von Sprach-, Lese- und Rechtschreibdefiziten eingesetzt, sondern auch
bei Verdacht auf AVWS (Dierks et al., 1999; Dockter et al., 2004). Seit 2005 liegen Normen
fiir Schiiler der ersten Klasse vor (Dockter et al., 2005).
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Heidelberger Vorschulscreening (HVS):

Der Heidelberger Vorschultest (HVS) ist normiert. Mithilfe der Untertests ist es dem Scree-
ningverfahren moglich, den Entwicklungsstand eines Kindes hinsichtlich seiner sprachanaly-
tischen und auditiv-kinésthetische Perzeptionsfihigkeit einzuschitzen. Die erfassten Kompo-
nenten lassen Riickschliisse auf die spitere Lese-Rechtschreibfdhigkeit zu (Brunner et al,

2003; Heinrich et al., 2003). Bohme (2008) listet die sicben Untertests des HVS auf:

Auditive Merkspanne fiir Zahlen Expressive Anlautanalyse Silben-Segmentieren

Phonematische Differenzierung Artikulomotorik Wortfamilien-Erkennen

Reimwort-Erkennen

Tab. 29: Untertests im Heidelberger Vorschultest (HVS) in: B6hme, 2008, S. 85

Im klinischen Einsatzbereich kliart der HVS den Therapiebedarf, wenn ein Verdacht auf
AVWS im Kindesalter besteht. Mit dem HVS ist es gelungen, eine normierte Profildarstel-
lung der einzelnen auditiven Teilleistungsbereiche zu entwickeln. Darauf basierend lassen

sich spezifische Therapieschwerpunkte fiir den sprachtherapeutischen Praxisalltag ableiten.

Uberpriifung der auditiven Identifikation- und Analysefiihigkeit

BISC:

Das Bielefelder Screening zur Fritherkennung von Lese-Rechtschreibschwierigkeiten (BISC)
bietet mit dem Untertest ,,Silben segmentieren* eine Moglichkeit zur segmentalen Analyse an.

Der Untertest ,,Laut zu Wort* iiberpriift die Fahigkeit zur Phonemidentifikation.

H-LAD fiir Schulkinder:
Der zweite Subtest aus dem H-LAD priift die Fiahigkeit zur Lautanalyse. Dabei muss das
Kind die ersten beiden Konsonanten von Wortern mit Konsonantenclustern benennen. Fiir die

normierte psychometrische Methode existieren T-Werte (Mohring et al., 2003).

Uberpriifung der auditiven Synthesefiihigkeit

Ein Aspekt der phB wird beispielsweise durch den Subtest aus dem Psycholinguistischen
Entwicklungstest (PET) von Angermaier (1977) erfasst. Im Untertest ,Laute Verbinden*
werden dem Kind isolierte Phoneme vorgesprochen, die es zu einem Wort synthetisieren soll.
Der Schwierigkeitsgrad nimmt mit steigender Lautanzahl (zwei bis fiinf Laute) zu. Neben
sinntragendem Material miissen Laute auch zu sinnfreien Wortgebilde verbunden werden. Im

Handbuch des PET konnen die Normwerte fiir Kinder ab fiinf Jahren nachgeschlagen werden.
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Uberpriifung der auditiven Ergiinzungsfihigkeit

Der Untertest ,,Worter ergdnzen* aus dem Psycholinguistischen Entwicklungstest (PET) von
Angermaier (1977) priift die akustische Worterkennung durch auditiven Gestaltschluss. ,,Was
durch akustische Signale des Gehorten und phonologische Segmentierung nahe gelegt wird
(Bottom-up), ist aus der Worterkenntnis heraus zu vervollstindigen (Top-Down)* (Kiese-

Himmel, 2009, S. 535).

Uberpriifung des auditiven Ged:chtnisses

Fiir die Uberpriifung der auditiven Gedchtniskapazitit werden Zahlen, Worter, Sitze und
Texte verwendet. Insbesondere werden sogenannte ,,Kunstworter* als Priifmaterial herange-
zogen. Die auditiven Teilleistungsfunktionen ,,Speicherung® und ,,.Sequenz* werden in der

Ausfithrung zusammengezogen, da die Aufgaben nur in ihrer Bewertung abweichen.

Zahlenfolgegedichtnis:

Im Subtest ,.Zahlenfolgegedidchtnis* (ZFG) aus dem PET (Angermeier, 1977) spricht der
Untersuchungsleiter pro Sekunde einsilbige Zahlenfolgen zunehmender Léinge vor, die das
Kind daraufhin nachahmt. Pro Zahlenfolge ist eine Wiederholung zuldssig. Normierungen gibt
es von drei bis neun Jahren. Das Kriterium ,,auffillig* gilt, wenn der T-Wert < 40 ist. Bei der
Préasentation der Zahlenfolgen ist darauf zu achten, dass ein rhythmisches Vortragen der

Zahlen sowie ein Absenken der Stimme am Ende der Zahlenreihe vermieden werden.

Wortfolgegedichtnis:

Der Sprachentwicklungstest fiir drei bis fiinfjdhrige Kinder (Grimm, 2001) priift die Gedéich-
tnisspanne fiir Wortfolgen im gleichnamigen Untertest (GW). Die Wortfolgen werden von
zwei bis fiinf gesteigert, wobei es fiir jede Folge zwei Wortreihen gibt. Bei jeder Sequenz
wird das Kind aufgefordert, die inhaltlich nicht zusammenhingenden Worter zu speichern
und in der vorgegebenen Reihenfolge wiederzugeben. Das Kriterium zum Testabbruch ist

gegeben, sobald das Kind eine Reihe derselben Wortfolge nicht korrekt reproduziert.

Satzfolgegedichtnis:

Im Untertest ,,Imitieren grammatischer Strukturen* des Heidelberger Sprachentwicklungstests
(HSET) (Grimm & Scholer, 1991) wird das Kind aufgefordert, die gehorten Sédtze nachzu-
sprechen. Neben der Uberpriifung der Merkfihigkeit fiir komplexere Wortfolgen ist jedoch

der Schwerpunkt primér in der Kontrolle morphologisch-syntaktischer Fahigkeiten zu sehen.
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Der Untertest ,,Satzgedichtnis (SG)* aus dem Sprachentwicklungstests fiir drei- bis fiinfjédhri-
ge Kinder (SETK 3-5) (Grimm, 2001) tiberpriift ebenfalls die Imitationsfihigkeit vorgespro-
chener Satzstrukturen. Das Testmaterial teilt sich in zwei Gruppen auf. Die erste enthilt fiinf
sinntragende Sitze, die an Komplexitidt und Lange zunehmen. Die zu iiberpriifenden Sétze der
zweiten Gruppe sind zwar syntaktisch-morphologisch korrekt, inhaltlich allerdings sinnlos.
Wiihrend das Kind fiir die Reproduktion der ersten Sidtze Weltwissen und linguistische Eigen-

schaften des Satzes verbinden kann, entfallen diese Moglichkeiten bei der zweiten Gruppe.

Textgedéchtnis:

Zur Uberpriifung der auditiven Merkfihigkeit von lingeren Einheiten wird beispielsweise der
Untertest ,,Textgeddchtnis aus dem Heidelberger Sprachentwicklungstest herangezogen
(Grimm & Scholer, 1991). Nachdem eine Geschichte zweimal vorgelesen wurde, ist das Kind
an der Reihe diese nachzuerzihlen. Dazu bekommt es visuelle Unterstiitzung durch Bilder.
Die Vergabe von Punkten erfolgt in Hinblick darauf, wie fihig das Kind ist, Sinneinheiten
nach syntaktischen und semantischen Kriterien wiederzugeben. Maximal konnen 78 Roh-
wertpunkte erreicht werden. Nicht nur Gedichtnisleistungen, sondern auch sprachliche und

nichtsprachliche Faktoren beeinflussen das Ergebnis.

Kunstworter I: ,,Pseudoworter nachsprechen* aus dem BISC

Im Subtest ,,Pseudowdrter nachsprechen® werden dem Kind tiber CD Kunstworter vorgespro-
chen. Die Moglichkeit zur Korrektur besteht nur bei den Beispielwortern, nicht bei den Test-
wortern. Wenn in einem Testwort eine Silbe vergessen, falsch artikuliert oder in der Reihen-
folge vertauscht wird, wird dies als Fehler gewertet. Alle richtig reproduzierten Worter wer-
den zusammengezihlt und notiert.

Kriterium auffillig: > 4 Fehler 10 Monate, > 3 Fehler vier Monate vor Schuleintritt.

Kunstwdorter II: Mottier-Test

Ein gingiges Verfahren fiir die Uberpriifung der auditiven Speicherung und Sequenz ist der
Mottier-Test. Orientiert an Nickisch (2005) zeigen Untersuchungen, dass im Zuge des Einsat-
zes von Mottier bereits 84% der Kinder mit modalitidtenspezifischer AVWS erfasst werden. In
Ergdnzung mit dem Lautdifferenzierungstest aus dem H-LAD steigert sich die Prozentangabe

auf 94%. Zusammen mit der Sprachaudiometrie im Storschall werden sogar 100% erreicht.
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Kunstwdorter I1I: Phonologisches Arbeitsgedéchtnis fiir Nichtworter (PGN)
Im SETK 3-5 priift der Untertest ,,Phonologisches Arbeitsgedichtnis fiir Nichtworter (PGN)*
(Grimm, 2001) die Fihigkeit, wie gut es dem Kind gelingt, noch nie zuvor gehdrte Lautmus-

ter aufzunehmen, zu speichern und korrekt wiederzugeben.

Die letzten beiden psychometrischen Testverfahren werden in der Studie deskriptiv anhand
des Datensatzes von 204 drejjdhrigen Kindern analysiert. Detaillierte Darstellungen zu den

Verfahren finden sich in Kap. 13.2.

Fazit

Bei den genannten Testverfahren zu den einzelnen auditiven Teilfunktionen steht primér die
Erfassung der sprachlichen Ebene der auditiven Verarbeitung im Vordergrund. Aus diesem
Grund schrinkt Suchodoletz (2006) den Einsatz verbaler Testverfahren in der Diagnostik von
AV WS bei Kindern mit ausgeschriebener Sprachentwicklungsstdrung ein. Kritisch gibt er zu
bedenken, dass unterdurchschnittlich erzielte Ergebnisse, nur sehr vorsichtig zu interpretieren
wiren. So kann nicht mit Sicherheit gesagt werden, ob das Resultat die Folge der Sprachsto-
rung oder ein Ausdruck der auditiven Wahrnehmungsstorung ist. Resultieren folglich aus
Screeningverfahren Auffilligkeiten im Bereich der AVW, ist eine umfassendere Diagnostik
unausweichlich, die zwingend die auBersprachliche Ebene miteinschliet. Erst darauthin ist es
moglich, die Ebene zu beurteilen, auf welcher die Therapieinterventionen basieren.

Jedoch erfassen viele der vorliegenden Methoden nur auditive Teilaspekte und sind nicht
standardisiert. Des Weiteren fehlt es an aktuellen Normwerten, die auch den Faktor
,Mehrsprachigkeit* beriicksichtigen. Burre (2006) fordert bei der Uberpriifung der auditiven
Merkfihigkeit oder Selektionsfihigkeit eine allgemein geltende Regelung der Pausendauer
zwischen den Stimuli, der Lautstirke der Stimuli sowie der Lautstirke von Nutzschall- und
Storschall.

Wird die Diagnose einer AVWS gestellt, pladiert Nickisch (2006) fiir zwei Standardabwei-
chungen vom Mittelwert in mehr als zwei auditiven Indikationsbereichen. Ansonsten sieht er
die Gefahr, dass ein groBer Anteil Kinder eines unauffilligen Kollektivs als Risikopopulation
bzgl. einer AVWS gesehen werden kann.

Das diagnostische Vorgehen verfolgt das Ziel, das symptomatische Defizit so detailliert wie
moglich darzustellen. Zusitzlich sollen Hinweise auf die Ursache der Dysfunktion gewonnen
werden. Ebenso wird gefordert, dass die Beurteilung und Interpretation der subjektiven Test-

verfahren quantitativ und qualitativ erfolgt. Ziel ist, dass die Beschreibung der erfassten Defi-
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zite in Hinblick auf die Therapie spezifiziert wird. Uber alledem sollte jedoch die Diagnostik
nicht nur defizitorientiert sein. Neben den Einschrinkungen sind es gerade die bestehenden
Ressourcen der Kinder, die die Basis fiir den Behandlungsplan darstellen.

Um eine AVWS nachzuweisen oder auszuschlieen, ist eine alleinige Abkldrung der AVW
durch eines der genannten nonverbalen und verbalen Verfahren nicht ausreichend und nicht
statthaft. Generell ist eine umfassende Abkldrung des peripheren und zentralen Horvermogens
obligatorisch. Sollen mogliche auditive Subtypen erfasst werden, ist eine Kombination ver-

schiedener subjektiver, aber auch objektiver Testverfahren unverzichtbar.

11.2 Diagnostik durch objektive audiometrische Verfahren

Zur detaillierten Uberpriifung von Horfunktionen stehen neben den subjektiven audiologi-
schen und psychometrischen Verfahren, diverse objektive Horpriifmethoden zur Verfiigung.
Der Terminus ,,0objektiv wird verwendet um darauf hinzuweisen, dass ohne aktive Beteili-
gung des Klienten, sondern ausschlieBlich durch Registrierung auditorisch messbarer Parame-
ter eine Beurteilung des Horvermdgens moglich ist. Den objektiven Horpriifmethoden ge-
meinsam ist der Nachweis der auf einen akustischen Reiz erfolgenden akustischen oder elekt-
rischen Signale des Horsystems. Es handelt sich dabei um die Ableitung otoakustischer Emis-
sionen (OAE) und akustisch evozierter Potentiale (AEP).

Objektive Testverfahren bilden die Basis um Horstorungen frithzeitig zu erkennen, die Hor-
schwelle zu bestimmen und um verschiedene Storungsbilder zu differenzieren. Mit ihrer Hilfe
wird ermittelt, in welchem Teil des Horsystems die Schadigung vorliegt und von welcher Art
sie ist. Thre Resultate unterstiitzen die Determinierung entsprechender Therapiemethoden und
liefern die Daten, von denen die technische Versorgung des Horschadens auszugehen hat.

Die Untersuchungsmethoden unterscheiden sich in etablierte und experimentelle Verfahren:

Bewahrte Verfahren: Ergebnisse mit gesicherter Aussagekraft

Potenziale Messung/Verfahren
Spate akustisch evozierte Potenziale (SAEP) Cortical electric response audiometry (CERA)
Frihe akustisch evozierte Potenziale (FAEP) Brainstem electric response audiometry (BERA)

Transitorisch evozierte otoakustische Emissionen | Bei festem und hohem Reizpegel
(TEOAE)
Otoakustische Distorsionsprodukte (DPOAE) Bei festem und hohem Reizpegel

Tab. 30: Etablierte objektive Methoden in: Hoth, 2009, S. 131
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Aktuell diskutierte Techniken: diagnostische Wertigkeit noch nicht gesichert

Ereigniskorrelierte spate Potentiale (ERP)

Stationare AEP (auditory steady state response, ASSR)
DPOAE-Wachstumsfunktionen
Auf der kontralateralen Suppression der OAE beruhenden Verfahren

Tab. 31: Experimentelle objektive Methoden in: Hoth, 2009, S. 131

Der Nachweis spit evozierter Potenziale findet aufgrund der kritischen Einflussgroflen (Vigi-
lanz, Reifung, diverse externe Storquellen, hohe Anforderungen an Messbedingungen) und
aufgrund mangelnder standardisierter Konzessionen zur Messung, erst in wenigen Randgebie-
ten der Audiometrie seine Verwendung. So etwa bei Hinweisen auf AVWS und besonders zur
Analyse der Differenzierung von Sprachsignalen gegeniiber nichtsprachlichen Reizen.

Abschlielend zeigt Tab. 32 die in der audiometrischen Praxis angewendeten akustischen und
elektrischen Reizantworten des auditorischen Systems. Die Methoden basieren auf einer
poststimulatorischen Registrierung, die im Zeitbereich auswertet und auf einer perstimulatori-
schen Registrierung, bei der die Auswertung im Frequenzbereich erfolgt. Lediglich bei den
elektrischen Reizantworten gibt es eine Unterscheidung im Hinblick auf Latenzzeit und Ent-

stehungsort des evozierten Signals.

Transient (poststimulatorisch) Stationar (perstimulatorisch)
Akustisch (OAE) TEOAE DPOAE
Elektrisch (AEP) | friih FAEP BERA AMFR 80 -120 Hz
spat SAEP CERA AMFR 40 — 60 Hz

Tab. 32: Relevante Reizantworten des Horsystems in: Hoth, 2009, S.135

Den wichtigsten Forderungen an objektive Funktionstests (Automatisierbarkeit, Frequenzspe-
zifitdt, Unabhingigkeit von Reifung und Vigilanz, therapeutischer Relevanz) werden diese
einzelnen Methoden im unterschiedlichen MaBle gerecht. Hoth (2009) stellt heraus, das die
integrale Leistungsfahigkeit des gesamten Methodeninventars, den Stidrken und Schwichen
der angefithrten Verfahren der objektiven Audiometrie iiberzuordnen ist. Insbesondere dann,
wenn ein komplexes Storungsbild vorliegt, welches unmdoglich mit einer einzigen Methode

analysiert werden kann (z.B. audiometrische Synapto- oder Neuropathie).

Nur das integrale Zusammenwirken vieler oder aller Methoden kann ein schliissiges Gesamt-
bild vorlegen, was den Bedarf therapeutisch relevanter Fragestellungen grof3tenteils auffangen

kann.
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Der Nutzen der objektiven Audiometrie ldsst sich wie folgt zusammenfassen:
- Identifizierung des zum Funktionsdefizit gehdrenden anatomischen Korrelats,
- Differenzierung verschiedener Funktionsdefizite des Hororgans,
- Bestimmung der Horschwelle und
- quantitative Beschreibung und differentialdiagnostische Identifizierung von Horstorun-

gen insbesondere im Kindesalter.

Das diagnostische Potenzial ist weniger der Verdienst einer einzigen Methode, als viel mehr
die ,,Harmonie* aller Untersuchungsverfahren. So liefern nach Hoth (2009) ,.die objektiven
Horpriifungen in ihrer Gesamtheit ein fiir die Umsetzung in &drztliches Handeln unmittelbar
verwertbares Bild der funktionellen Integritit des Horsystems vom Innenohr iiber Hornerv

und Horbahn bis zur zentralen Verarbeitung* (S. 140).

Fazit

Beginnend mit der differentialdiagnostischen Abklidrung von peripheren Horstdrungen, Defi-
ziten im Bereich der Aufmerksamkeit oder Einschriankungen im Sprachverstdndnis, ergédnzen
unterschiedliche subjektive und objektive, apparative und psychometrische Verfahren die
AVWS-Diagnostik. Jede Methode versucht fiir sich, die spezifischen Facetten der AVW zu
erfassen. Doch erst in ihrer Gesamtschau ist eine Diagnosestellung moglich. Dennoch sind
bislang weder ein Manuskript fiir analytisches Vorgehen, noch die Relevanz von Testverfah-
ren fiir AVWS abschlieend evaluiert worden. Béhme (2006) restimiert: ,,Zurzeit ist weltweit
kein einziges Verfahren bekannt, das eine auditive Verarbeitungs- und Wahrnehmungsstorung
im Schulalter eindeutig belegen kann” (S. 79).

Die Existenz eines sogenannten ,,Goldstandards* fehlt, der aus der AVWS-Diagnostik ver-
bindliche Schlussfolgerungen fiir den therapeutischen Praxisalltag formuliert. Es kann ledig-
lich in MaBen ein forderrelevantes Benefit oder eine Anderung der bestehenden Behandlungs-
situationen abgeleitet werden.

Kiese-Himmel & Reeh (2008) warnen vor ,,diagnostischem Selbstzweck* und ruft auf: ,Statt
defizitorientiert nach einer weiteren Storung zu suchen, empfiehlt es sich, ressourcenorientiert
Kompetenzen aufzubauen sowie geeignete Ubungs- und Trainingskonzepte zur Privention zu
entwickeln® (S. 145). Umgekehrt erfordert die frithzeitige Erfassung moglicher Risikokinder
fir AVWS innerhalb der sensiblen Phase, interdisziplinire Behandlungs- und Foérderangebote
(Flother, 2003). Dies erscheint zwingend notwendig zur Vermeidung daraus resultierender

Folgeproblematiken wie LRS oder verschiedener psychosomatischen Komorbiditidten. Resul-
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tierend aus den bisherigen Erkenntnissen konnen therapeutische Interventionen in drei grof3e
Gruppen eingeteilt werden (Nickisch et al., 2006):

1) Interventionen zur Verbesserung AVW (iibende Verfahren),

2) Verfahren zur (verbesserten) Kompensation gestorter Funktionen und

3) Kompensatorische Verfahren zur Verbesserung der akustischen Signalqualitit.

Forderangebote fiir den Kindergartenbereich sind bei Christiansen (2000, 2001) nachzulesen.
Sie orientieren sich ganzheitlich und sind multisensorisch ausgerichtet. Fiir den schulischen
Bereich geben Frerichs (1999) und Wisnet (1999) Anregungen fiir die Arbeit mit AVWS-
Kindern. Gezielte Interventionen, die entsprechend dem diagnostizierten Storungsprofil grei-
fen, sind aus den Therapieprogrammen u.a. von Lauer (1999), Nickisch et al. (2001), Kiispert
& Schneider (2002) sowie Christiansen & Stoltenberg (2002) zu entnehmen.

Weitere Anregungen sowie kritische Wertungen und Angaben zu Schwierigkeitsgraden und
Altersentsprechung gibt die Ubersichtsarbeit von Breitenbach (1995). Zusitzliche Behand-
lungs- und Trainingselemente, die alltagserprobt und spielorientiert sind, stammen aktuell aus
der Horgeschidigtenpiddagogik (Beduhn et al.,, 2001, 2002; Schlegel, 2002). Werden die
auditiven Wahrnehmungsfunktionen beurteilt, darf sich die Diagnostik nicht nur auf Struktu-
ren der Horbahn konzentrieren, da das Resultat von weiteren ergebniskonfundierenden Va-
riablen gepridgt wird wie psychischen Faktoren, Motivation, Kooperation, Vigilanz oder In-

struktionsverstdndnis sowie Aufmerksamkeit zum Zeitpunkt der Testdurchfiihrung.

Storungen im Kindesalter mit dhnlichen Symptomen beeintrichtigen die Zuverldssigkeit der
Diagnosestellung. Diesen Aspekt greift Kiese-Himmel (2004) mit dem Begriff ,,look-alike
disorders® auf. Ebenso zu beriicksichtigen sind die mentalen Fihigkeiten des Kindes sowie
visuelle, kindsthetische oder taktile Sinnesmodalititen. Bei der Untersuchung von Kindern
mit Verdacht auf AVWS stellt sich dabei die Frage, ob diese Faktoren kompensatorisch ein-

gesetzt werden, um Mingel zu verdecken.

Das Thema ,,Auditive Verarbeitungs- und Wahrnehmungsstérung* wird iiberaus kontrovers
diskutiert. Es zeigt sich weder eine Einigung hinsichtlich der Begriffsdefinition noch in der
Validierung des analytischen Vorgehens. Es fehlt an einheitlichen Messparadigmen, altersbe-
zogenen Normwerten, reprisentativen Stichproben oder an Stabilitit der gewonnen Ergebnis-
se, um nur einige der Kritikpunkte anzufiithren. Es ldsst sich somit eine nicht geringe Palette

an Fragen und Forderungen vorweisen. Dennoch sollte nicht zu vorschnell daraus resultiert
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werden, dass die Existenz von Storungen der AVW negiert wird. Es heillt nicht, dass trotz
sorgfaltiger Diagnostik einem therapeutischen Nihilismus nachgegeben wird. Vielmehr kann
daraus die Notwendigkeit abgeleitet werden, dass auf Basis der erfolgten differentialdiagnos-
tischen Diagnose entsprechende therapeutische Interventionen durchgefiihrt werden. Grund-
sitzlich sollten Malnahmen zur Qualititssicherung zu Beginn, im Verlauf und am Schluss der

Therapie erfolgen.

Die bisher ausgefiihrten theoretischen Aspekte und aktuellen Forschungsstandpunkte zu
phonologischen und auditiven Fihigkeiten bilden den Ausgangspunkt des nachfolgenden
Beitrages. Die Studie beabsichtigt aufzeigen, ob und in welchem Ausmal} phonologische und
auditive Gedichtnisleistungen von drejjdhrigen Kindern im Analyseverfahren des Mottier-
Tests erfasst werden konnen. Eine Zielperspektive der Arbeit ist darin zu sehen, die gewonne-
nen Grundlagen und Erkenntnisse aus dem Bereich der frithen phonologischen und auditiven
Entwicklung dreijahriger Kinder zu transferieren auf den differentialdiagnostischen Bereich
der frithestmoglichen Erkennung von Defiziten im Spracherwerb oder in den Vorlauferfertig-
keiten fiir LRS. Die Untersuchung soll die Moglichkeiten und Grenzen der frithzeitigen diffe-
renzierten Erfassung von Arbeitsgeddchtniskompetenzen bei dreijahrigen Kindern zeigen.
Dabei werden der Mottier und der PGN als hiufig verwendete Verfahren im Rahmen der

Diagnostik mit ihrer Aussagekraft hinsichtlich Giite und Genauigkeit differenziert betrachtet.

Kapitel 12 leitet den empirischen Teil mit der Darstellung des Untersuchungsdesigns ein.
Dabei werden die Untersuchungsinhalte prizisiert, um den Forschungsgegenstand heraus-
zuarbeiten, aus dem die Fragestellungen und Hypothesen abgeleitet werden. Da die aus der
Studie resultierenden Aussagen allein auf dieses Studienkollektiv zu beziehen sind, wird der
Beschreibung der Stichprobe in Kap. 12.4 Raum gegeben.

An das Design der Untersuchung schlieBt in Kap. 13 die Darstelllung der Untersuchungsme-
thodik, die die Bedingungen, die Art der Durchfiihrung und die verwendeten Untersuchungs-
verfahren subsumiert.In Kap. 14 werden die Untersuchungsergebnisse fokussiert. Zunichst
werden die statistischen Verfahren vorgestellt, die bei der Analyse der Daten angewendet
wurden (s. Kap. 14.1). Ausgehend von der deskriptiven Analyse von PGN und Mottier (s.
Kap. 14.2), folgt in Kap. 14.3 die Darstellung der Ergebnisse der Fragestellungen und ab Kap.
14.4 der Resultate der Hypothesen.

Vor dem Hintergrund des Arbeitsgedidchtnismodells von Baddeley (2000) und stets bezugs-
nehmend auf den theoretischen Hintergrund, werden die Ergebnisse in Kap. 15 ausfiihrlich

diskutiert und interpretiert.

94



Kapitel 0 Zweiter Teil

Zweiter Teil

Empirische Untersuchung

12 Untersuchungsdesign

Nachdem der theoretische Hintergrund in den wichtigsten Facetten gezeichnet wurde, werden
im Folgenden darauf aufbauend die Inhalte und Ziele der empirischen Studie zusammenge-
fasst und prizisiert, Fragestellungen werden abgeleitet und weiterfilhrende Hypothesen for-

muliert.

12.1 Zusammenfassung des theoretischen Hintergrund

Gedachtnisleistungen spielen eine zentrale Rolle bei der Sprachentwicklung; insbesondere ist
die fehlerfreie Verarbeitung phonologischer Informationen (Einheiten der Lautsprache) unab-
dingbar fiir einen unauffilligen Spracherwerb (Hasselhorn & Werner, 2000). Sie ermoglicht
den Aufbau des Wortschatzes, welcher wiederum die wesentliche Grundlage fiir die gramma-
tische Entwicklung ist. Mehrere Studien aus dem englisch- und deutschsprachigen Raum
haben iibereinstimmend gezeigt, dass die Leistungen beim Nachsprechen von Kunstwortern
ab dem dritten Lebensjahr positiv mit dem Wortschatzerwerb korrelieren (Gathercole &
Baddeley, 1990; Hasselhorn & Werner, 2000; Hoff, 2001). Zu verweisen ist insbesondere auf
die vierjihrige Lingsschnittstudie der Arbeitsgruppe um Gathercole & Baddeley et al. (1992).
Dariiber hinaus konnte in internationalen Studien nachgewiesen werden, dass die Fiahigkeit
der richtigen Reproduktion von Nichtwortern bei Vorschulkindern eng mit ihrem Sprachver-
standnis und den grammatischen Kompetenzen zusammenhingt (Hasselhorn & Korner, 1997,
Hasselhorn & Werner, 2000). Den Untersuchungen folgend stellen phonologische und auditi-
ve Fertigkeiten die Basis fiir eine erfolgreiche Wortschatz- und Grammatikentwicklung sowie
fiir eine erfolgreiche Lese-Schriftsprachentwicklung dar. Demzufolge ist eine frithzeitige
Uberpriifung der Vorliuferfertigkeiten u. a. fiir schulische Anforderungen wesentlich, damit -
wenn notig - schnellstmoglich eine effektive zielorientierte Forderung greifen kann.

., Wer das erste Knopfloch nicht findet, der kommt mit dem Zuknopfen nicht zurecht*
(Goethe).
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12.2 Studiendesign

Ziel der Studie ist es, zu iiberpriifen, ob das phonologische Arbeitsgedédchtnis bei dreijdhrigen
Kindern mit den verwendeten Verfahren aussagekriftig erfasst werden kann. Dabei wird der
Mottier-Test zusammen mit dem Untertest ,,phonologisches Gedichtnis fiir Nichtworter*

(PGN) von Grimm (2001) eingesetzt.

Der Mottier ist in seiner Durchfiihrung effektiv und liefert aussagekriftige Daten, deren Inter-
pretation relevante Schliisse fiir die weitere Therapieplanung und -durchfiihrung zulisst (Kie-
se-Himmel, 2008). Des Weiteren werden mit Hilfe dieses Verfahrens auditive und phonologi-
sche Parameter erhoben, die zur Erfassung der Arbeitsgedidchtniskapazitidt wesentlich sind.
Als etabliertes Verfahren in Diagnostik und Therapie wichst die Frage und die Moglichkeit —
unter der Bedingung signifikanter Ergebnisse — das Verfahren fiir den Altersbereich von drei
bis vier Jahren hinreichend qualitativ und quantitativ empirisch zu untersuchen und zu erfas-
sen. So konnte die Methode verstirkt in die Kleinkind-Diagnostik integriert werden und seine

Beriicksichtigung in der therapeutischen Friihintervention und Verlaufskontrolle finden.

Der Sprachentwicklungstest fiir drei- bis fiinfjihrige Kinder (SETK 3-5) gehort in den sprach-
therapeutischen und logopédischen Praxen zu den Standardverfahren der kindlichen Diagnos-
tik und Verlaufskontrolle. Er verwendet im Screening das PGN. Dieser Untertest ermoglicht
es, ,,die phonologische Gedichtnisfunktion bei deutschsprachigen Kindern im Vorschulalter
standardisiert zu messen* (Grimm, 2001, S. 21).

Seine Durchfiihrung ist prizise und stringent, so dass Therapeutlnnen Ergebnisse erhalten, die
aussagekriftige Interpretationen zulassen. Durch die Aufteilung in zunehmende Altersstufen
mit entsprechender Normierung ist es moglich, im Verlauf der therapeutischen Behandlung
im Bereich der phonologischen Gedichtnisfihigkeit, Daten zu erfassen, die eine intraindivi-
duelle und interindividuelle Vergleichbarkeit zulassen. Die Leistung kann in Altersabstufun-

gen verglichen werden, so dass ein Verlauf und eine Interpretation der Leistung moglich ist.

In Kap. 13.2.2 und Kap. 13.2.3 werden die beiden Untersuchungsverfahren geschildert und
vorgestellt. Ihr Ablauf wird in Kap. 13.3 definiert. Das Studienkollektiv setzt sich aus insge-
samt 204 Kindern zusammen, die hinsichtlich Alter, Geschlecht und Lingualitét differieren.
Die Stichprobe wird in Kap. 12.4 beschrieben.

In der vorliegenden Arbeit soll der Mottier als Vergleichsverfahren zum PGN eingesetzt und

die gewonnen Daten aus beiden Untersuchungen gegeniibergestellt und diskutiert werden.
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Aus diesem Grund befassen sich die statistischen Auswertungen zunédchst mit der Frage, ob
die phonologische Verarbeitungsfihigkeit dreijahriger Kinder mit Hilfe des Mottier-Tests
erhoben werden kann. So werden zu Beginn die im Mottier erzielten Leistungen in Hinblick
auf verschiedene Fragestelllungen betrachtet. Die erhobenen Werte werden statistisch analy-
siert bzgl. Fragen nach vorliegender Normalverteilung, der Reliabilitit oder Konstruktvalidi-
tat. Das Vorgehen involviert die Uberpriifung der Altersangemessenheit der Methode bezogen

auf die Sprachentwicklung und die kognitive Entwicklung.

Nach der deskriptiven Analyse wird der Datensatz aus dem Mottier-Test nach den in Kap.
12.3 formulierten Fragestellungen iiberpriift sowie die Liste der Testitems auf ihre Ausgewo-
genheit beleuchtet. So wird beispielsweise der Frage nachgegangen, wie hiufig die vorgege-
bene Silbenanzahl von den Kindern korrekt reproduziert wurde. Im Rahmen dessen soll sich
herauskristallisieren, ob es bestimmte Testitems gibt, die im Vergleich zu anderen hiufiger
korrekt produziert wurden.

Der analytische Schwerpunkt beleuchtet weiterhin die Frage nach einem Unterschied bei
zweisprachigen Kindern hinsichtlich der Anzahl der Silbenproduktion im Vergleich zu mono-
lingual deutsch sprechenden Kindern. Infolgedessen wird innerhalb des Untersuchungskomp-
lexes untersucht, ob sich die Lingualitit auf die Testleistungen im Mottier auswirkt. Es wird
der Frage nachgegangen, inwieweit sich die produktiven Leistungen monolingualer und
zweisprachiger Kinder im Mottier decken oder differieren. Ein Vergleich der Testergebnisse
soll Klidrung schaffen (s. Kap. 14.3.4.4). Sofern sich linguale Einfliisse im Mottier-Test bele-
gen lassen, hitte dies einen Einfluss auf seinen Einsatz als Standardverfahren im diagnosti-
schen Interventionsfeld. Die Interpretation der Ergebnisse im Mottier wiirde bei zweisprachi-
ger Klientel unter Vorbehalt vorgenommen werden miissen.

Nach der Untersuchung der Leistungsstruktur im Mottier werden die zentralen Hypothesen
erortert. Eine ergiinzende Zielsetzung besteht darin, diejenigen unabhingigen Variablen aus-
zuweisen, die in charakteristischer und eindeutiger Weise die Leistungen der Klienten in den
Testverfahren beeinflussen. Insofern wird im Rahmen der Hypotheseniiberpriifung detailliert
der Einfluss unabhiingiger Variable auf die Testergebnisse thematisiert. Mit Hilfe eines Fra-
gebogens, der an die Eltern ausgeteilt wurde, sind medizinische, familidre und sprachliche
Daten erhoben worden. Daraus werden elf verdnderliche Grof3en abgeleitet, die in die Va-
rianzanalyse einflieBen (s. Kap. 14.4.1). Die Stérke des individuellen Einflusses der Variablen
wird fiir beide eingesetzte Testverfahren erhoben. Es soll geklidrt werden, ob die bestehenden

unabhiingigen Variablen die Leistungen der Methoden gleich beeinflussen, oder ob im Ver-
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gleich der Ergebnisse ein Unterschied gesehen werden kann. Ziel ist es hier, diejenigen Kom-

ponenten zu erfassen, die signifikant auf die Leistung in den Testverfahren einwirken.

Im Anschluss daran wird innerhalb Kap. 14.4.2 in Erfahrung gebracht ob und wenn, wie stark
aus den erzielten Werten des Mottiers auf die Leistungsfahigkeit des Kindes im PGN ge-
schlossen werden kann. Es wird angenommen, dass Kinder aus der vorliegenden Stichprobe,
im PGN und Mottier vergleichbare Werte erzielen. Als weitere Fragestellung ist zu erfassen,
inwieweit eine Vorhersage von PGN-Werten aus Mottier-Werte moglich ist. Eine Korrelati-
on- und eine Regressionsanalyse sollen dariiber Aufschluss geben. Aus den Ergebnissen leiten

sich wiederum Konsequenzen fiir die sprachtherapeutische Praxis ab.

Die Lingualitét als intervenierender Faktor wird am Ende der statistischen Auswertung disku-
tiert. Um tiefer in dieses Interventionsfeld einzusteigen, wird in der abschiefenden Frage die
Abhingigkeit der Testverfahren vom Aspekt Sprache thematisiert. Im Rahmen einer an die
Hypothesen anschlieBenden Folgeuntersuchung, werden die Leistungen zweisprachiger Kin-
der mit denen von monolingualen Kindern dieser Stichprobe verglichen. Es wird der Frage
nachgegangen, ob zweisprachige Kinder im Mottier und PGN anders abschneiden als mono-
linguale und wenn ja, in welcher Ausprigung dies geschieht. Die fiir die angegebene Popula-

tion verwendeten Testverfahren werden in Tab. 33 zusammengefasst.

Parameter Methode Population
Auditive Parameter Mottier-Test in 204 dreijahrige Kinder
Originalversion ohne Hoéreinschréankung

ohne Entwicklungsauffalligkeiten
mannlich oder weiblich

ein- oder zweisprachig

Phonologische Parameter | Phonologisches Gedéach- 204 dreijahrige Kinder

tnis fir Nichtworter (PGN) ohne Héreinschrankung

in Originalversion, normiert | ohne Entwicklungsaufféalligkeiten
fUr deutsche Kinder mannlich oder weiblich

ein- oder zweisprachig

Tab. 33: Uberblick iiber Testverfahren und Stichprobe

Inhalt der Studie ist ein Vergleich der Ergebnisse aus dem PGN und dem Mottier-Test bei
dreijahrigen Kindern. Entscheidende Unterschiede werden bei der Gegeniiberstellung der

Werte von einsprachigen versus zweisprachige Kinder im PGN und Mottier erwartet. Die in
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den beiden Verfahren als Testitems verwendeten Kunstworter unterscheiden sich. Wihrend
der Mottier aus sogenannten Nicht-Wortern besteht, setzt sich der PGN aus Pseudowortern
zusammen.

Es wird angenommen, dass die Struktur der Verfahren das Testergebnis beeinflusst. Pseudo-
worter folgen den phonotaktischen Regeln der Muttersprache nicht so die Nicht-Worter
(Gliick, 2009). Aus diesem Grund konnten Pseudoworter des PGN fiir Kinder nicht-deutscher
Muttersprache schwerer korrekt zu reproduzieren sein, als die Items im Mottier. Hier wird in
Anlehnung an Kiese-Himmel (2009) von der Annahme ausgegangen, dass sie phonotaktisch
sprachungebunden sind. Daher ist die Uberpriifung der Hypothese in Kap. 14.4.2 insbesonde-
re in Hinblick auf Diagnostik und Therapie fiir zweisprachige Klientel wesentlich. Im Mottier
wird der Vorteil gesehen, dass sich die Merkleistung nicht auf die Muttersprache bezieht,
wodurch der intervenierende Faktor Lingualitét in seiner beeinflussenden Tragweite reduziert

wird.

12.3 Ableitung der Fragestellungen und Arbeitshypothesen

Die vorliegende Studie beschiftigt sich mit bereits bestehenden Untersuchungsmethoden zur
Feststellung phonologischer und auditiver Verarbeitungskapazitit bei dreijdhrigen Kindern.
Im vorliegenden Projekt wurden die Verfahren hinsichtlich ihrer Wirksamkeit an 204 Proban-
den tiberpriift und verglichen.

Die im Vorfeld der Studie und auf Basis der theoretischen Grundgedanken formulierten Fra-

gen und Arbeitshypothesen werden nachfolgenden erliutert.

12.3.1 Ableitung der Fragestellungen

Damit der Mottier mit dem standardisierten PGN verglichen werden kann, braucht es zu-
ndchst Vorinformationen iiber die Struktur der erzielten Leistung, die die dreijdhrigen Kinder
der vorliegenden Stichprobe im Mottier erzielt haben. Eine teststatistische Uberpriifung soll

dariiber Aufschluss geben.
Teil 1: Erfassung der auditiven Verarbeitungskapazitiit anhand des Mottier-Tests

Zur deskriptiven Analyse des Mottier-Tests wurden folgende sieben Fragestellungen definiert,

die statistisch abzukldaren waren.
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Ist der Mottier-Test fiir die angegebene Altersklasse normalverteilt?

Die erhaltene Standardabweichung wird mit der Form der Normalverteilung verglichen und
diskutiert. Dabei wird der Mottier in fiinf Kategorien unterteilt. Alle zweisilbigen Items wer-
den in der Gruppe ,,Mottier 2* zusammengefasst, alle dreisilbigen unter ,,Mottier 3 sequenti-
ell ansteigend bis in der fiinften Gruppe alle sechssilbigen Testitems in ,,Mottier 5* einflieBen.
Es resultierten fiinf Gruppen mit jeweils sechs Items, die hinsichtlich der Fragestellung begu-
tachtet werden, ob sie in eine Normalverteilung resiimieren oder nicht. Die Uberpriifung der
Verteilungsannahme erfolgt optisch tiber Histogramme und mathematisch tiber Kennzahlen
und den Kolmogorov-Smirnov-Test. Infolgedessen wird fiir jede einzelne Gruppe eine grafi-
sche Darstellung erstellt und mit der GauB3"schen Normalverteilung verglichen. Es werden
Abweichungen oder Anndherungen an die Normalverteilungsannahme aufgezeigt. Die Ergeb-

nisse der Uberpriifung fasst Kap. 14.3.1.

Ist der Mottier reliabel?

Mit dem Giitekriterium Reliabilitdt wird die Zuverldssigkeit bezeichnet. Im Rahmen der
Reliabilitdtsanalyse wird der Frage nachgegangen, wie genau das Merkmal auditive Verarbei-
tungskapazitidt gemessen wird. Neben dem Kriterium der Bestdndigkeit, gilt die Reliabilitit
als Mal} fiir die Replizierbarkeit der Resultate, wenn gleichartige Konzessionen bestehen.
Reliabilitét stellt eine Zahl dar, die durch einen Korrelationskoeffizienten r bestimmt wird. Zu
ihrer Berechnung wird auf die Methode der inneren Konsistenz zuriickgegriffen. Die Reliabi-
litat wird mit Hilfe des Alpha-Koeffizienten von Cronbach (1951) geschitzt. Das Verfahren

und die daraus gewonnenen Daten werden in Kap. 14.3.2 gezeigt.

Wie viele Faktoren sind notig, um Zusammenhinge zwischen Variablen zu erkliren?

Ziel im Mottier ist es, die auditiv-phonologische Verarbeitungskapazitit zu erheben. Uber die
rezeptiven und produktiven Kompetenzen der Sprachverarbeitung sowie iiber die Leistungen
des auditiven Gedichtnisses soll der Mottier qualitative Aussagen zulassen, die in Hinblick
auf die Differentialdiagnose und Prognose herangezogen werden konnen und relevant fiir
therapeutische Interventionen sind. Durch die Methode der Konstruktvalidierung sollen Aus-
sagen dariiber getroffen werden, wie prizise der Mottier die Eigenschaften oder Fahigkeiten
erfasst, die er zu messen angibt. Es geht um die Frage, wie genau die aus den Verfahren resul-
tierenden Ergebnisse das Gefragte widerspiegeln. Ein Kriterium der Konstruktvaliditét ist die
»faktorielle Validitidt®, d.h., ob die Items einer als eindimensional konzipierten Skala auf

einem gemeinsamen Faktor laden. Fokussiert wird die Zusammenfassung homogener kon-
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struktnaher Inhaltsbereiche. Als Verfahren zur Bestimmung der Konstruktvaliditidt gilt die
Faktorenanalyse, als ein heuristisches hypothesengenerierendes Verfahren. Das Ziel besteht
folglich darin, im Mottier die Struktur des Zusammenhangs zwischen den existierenden Va-
riablen zu priifen. Aus den theoretisch angenommenen Beziehungen zwischen den untersuch-
ten Merkmalen werden hypothetische Gréen (Faktoren) extrahiert. Im Zentrum ist, mit so
wenigen Faktoren wie moglich das Gros an Variation der Merkmale mit moglichst wenig
Informationsverlust aufzuklidren. Gaiser (s.www.4) fiihrt dazu aus: ,,Ziel von Faktorenanaly-
sen (FA) ist es allgemein, multivariate Zusammenhiinge (Korrelationen) zwischen manifesten
(beobachtbaren) Variablen (,Indikatoren*) durch eine geringere Anzahl von latenten (nicht
direkt beobachtbaren) Variablen (,,Faktoren*) zu erkldaren. Hierbei wird hdufig angenommen,
dass die Faktoren als latente Konstrukte ursidchlich fiir die Korrelationen zwischen den mani-
festen Variablen verantwortlich sind“ (S. 2, www.4). Die Ergebnisse werden in Kap. 14.3.3
gezeigt.

Die weiteren Fragestellungen beziehen sich auf den Aufbau und auf die Zusammensetzung
des Mottiers. Dabei werden die erhobenen Leistungen aus der Stichprobe 08/09 genauer be-
trachtet, wie die Vorgabe der Testitems vom Untersuchungskollektiv bewiltigt und produktiv
umgesetzt wurde. Die statistischen Analysen der erhaltenen individuellen Ergebnisse erfolg-
ten lediglich auf Rohwertbasis. Die Resultate konnen sich nicht an einer Bezugsnorm orientie-
ren und entsprechend der Schwierigkeitsindizes eingeordnet werden, da ein Vergleich nume-
rischer mit normierten Ergebnissen nicht moglich ist. Um aber einen Malstab zu erhalten, auf
dem eine Vergleichbarkeit der Testergebnisse moglich ist, wurde auch beim PGN nicht mit

Prozentringen gerechnet, sondern ebenfalls mit den erzielten Rohwerten.

Wie hiufig wurde die korrekte Silbenanzahl produziert?

Um die Basis von Interpretationsmoglichkeiten des Mottiers wachsen zu lassen, wird der
Frage nachgegangen, ob die vorgegebene Silbenanzahl korrekt erfasst und wiedergegeben
wurde, unabhingig davon, ob die Reproduktion mit der Vorgabe stimmig ist. Die zentrale
Fragestellung war hier: Wie viele Kinder haben bei den Wortern die korrekte Silbenanzahl
produziert? In der deskriptiven Analyse wurde fiir jede Mottier-Gruppe die Haufigkeit der

korrekt reproduzierten Silbenanzahl berechnet.

Welche Testitems waren privalent?
Zur detaillierten Erfassung der Struktur wurde iiberpriift, ob bestimmte Items im Mottier

enthalten sind, die vom Klientel hiufiger korrekt produziert und welche Items vermehrt inkor-
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rekt beantwortet wurden. Die Fragestellung lautet: Gibt es eine Priavalenz von Nichtwortern
innerhalb der jeweiligen Subgruppe, die Kinder der Stichprobe 08/09 hiufiger korrekt produ-

ziert haben als andere? Daraus konnte man eine gewisse Schwierigkeitshierarchie ableiten.

Wie zeigt sich im Detail die Verteilung der Ergebnisrohwerte in Mottier?

Es wird der Frage nach einem geschlechts- und altersbedingten Unterschied im Leistungspro-
fil nachgegangen. Die Berechnung erfolgt fiir alle 204 Probanden. Den Vergleich der Roh-
wertsumme fiir die Gruppen ,,Geschlecht* und ,,Alter* enthilt Kap. 14.3.4.3, ebenso wie fiir

die unabhéngigen Variablen ,,Geburtsart®, ,,Geschwister®, ,,Wohnort* und ,,Horvermogen*.

Zeigen sich im Mottier linguale Unterschiede?

Um den intervenierenden Faktor Lingualitét intensiver zu beleuchten, werden die bisherigen
Fragestellungen in Bezug auf Sprache differenziert betrachtet. Es wird angenommen, dass es
zwischen den lingualen Gruppen keinen grof8en Unterschied in der gezeigten Leistung gibt.
Kiese-Himmel & Reeh (2009) stellten dazu fest: ,,Da Nicht- oder Kunstworter nicht mutter-
sprachspezifisch sind, konnen bilingual aufwachsende Kinder diese Anforderungen ebenso
bewiltigen wie monolinguale Kinder* (S. 945). Dementsprechend werden die Fragestellungen
weiterfithrend spezifiziert hinsichtlich:

Gibt es linguale Unterschiede in der Imitationsfiahigkeit der korrekten Silbenanzahl?

Hier wird die Frage erortert, inwiefern und ob zweisprachige Kinder in der Anzahl der Sil-
benproduktion variieren.

Gibt es linguale Unterschiede in den Ergebnisrohwerten?

Fiir die Betrachtung der Daten entsprechend den Fragestellungen wird das Studienkollektiv
zundchst in eine Gruppe der einsprachigen und in eine der zweisprachigen Kinder unterteilt.
Das zweisprachige Klientel wird erneut unterteilt in Kinder mit sukzessivem und simultanem

Spracherwerb (s. Kap. 14.3.4.4.2).

12.3.2 Ableitung der Arbeitshypothesen

Auf Basis der theoretischen Ausfiihrungen und Kldrung der vorangestellten Voraussetzungen

und Annahmen, werden im Folgenden die erstellten Arbeitshypothesen erldutert.

Teil 2: Vergleich der Leistungen im Mottier und PGN zur Erfassung der phonologischen

und auditiven Verarbeitungskapazitit
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Ho0A

Die unabhingigen Variablen beeinflussen die Leistungen im Testverfahren nicht.’

Arbeitshypothese H 1

Die unabhiingigen Variablen beeinflussen die Leistungen im Testverfahren.

Erliuterung

Um die Struktur der beiden verwendeten Verfahren genauer zu iiberpriifen, soll eine Varianz-
analyse (VA) durchgefiihrt werden. Dieses statistische Verfahren priift den Einfluss von
insgesamt elf unabhéngigen Merkmalen auf die Leistung eines Testverfahrens. Mit Hilfe der
VA wird in Erfahrung gebracht, ob sich die Ergebnisse eines bestehenden Testverfahrens, das
in seiner Struktur unabénderlich ist, in verschiedenen Subgruppen signifikant unterscheiden.
Ubertragen auf die Methoden in der Studie, bedeutet dies, dass kontrolliert wird, ob die ein-
zelnen Merkmale, die anhand des Fragebogens erhoben wurden die Leistung im Test beeinf-
lussen. Die Merkmale stehen fiir unabhéingige Variablen, der Test gilt als abhéingige Variable
- unabhingig deshalb, weil die Faktoren abénderlich sind und nichts Kontinuierliches darstel-
len. Die primédre Zielsetzung, die es anhand der Teilhypothesen zu tiberpriifen gilt, besteht
darin, den Einfluss der unabhingigen Variablen auf die Testleistung zu untersuchen. Sowohl
in Mottier, als auch in PGN iiberpriift ein Hypothesentest die Frage nach etwaiger Signifi-
kanz. Es wird davon ausgegangen, dass sich beim Vergleich der Werte der unabhéngigen
Variablen ein signifikantes Ergebnis bzgl. des Alters ergibt. Wie im Theorieteil erldutert
prigen sich die phonologischen und auditiven Verarbeitungsleistungen mit zunehmendem

Alter besser aus.
Es werden folgende elf Teilhypothesen formuliert, die es auf Signifikanz zu tiberpriifen gilt:
Hypothese 1.1

HOM : Die unabhingige Variable ,,Geschlecht* beeinflusst die abhéngige Variable nicht.
H1' : Die unabhiingige Variable ,,Geschlecht“ beeinflusst die abhingige Variable.

” Der Index A steht fir »Allgemein“, ,grundlegende Annahme*
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Hypothese 1.2
HO** : Die unabhingige Variable ,,Lingualitiit“ beeinflusst die abhiingige Variable nicht.
H1* : Die unabhingige Variable ,,Lingualitit beeinflusst die abhingige Variable.

Hypothese 1.3
HO*® : Die unabhingige Variable ,,Sprachmischung® beeinflusst die abhiingige Variable
nicht.

HI’ : Die unabhingige Variable ,,Sprachmischung® beeinflusst die abhiingige Variable.

Hypothese 1.4
HO™* : Die unabhingige Variable ,,Region* beeinflusst die abhingige Variable nicht.
H1* : Die unabhingige Variable ,,Region* beeinflusst die abhingige Variable.

Hypothese 1.5
HO™ : Die unabhingige Variable ,,Geschwister* beeinflusst die abhéngige Variable nicht.

H1° : Die unabhingige Variable ,,Geschwister* beeinflusst die abhéngige Variable.

Hypothese 1.6
HO*® : Die unabhiingige Variable , Hortest* beeinflusst die abhiingige Variable nicht.
H1® : Die unabhingige Variable , Hortest* beeinflusst die abhiingige Variable.

Hypothese 1.7
HO™' : Die unabhingige Variable ,,Schwangerschaft* beeinflusst die abhingige Variable
nicht.

H1” : Die unabhingige Variable ,,Schwangerschaft* beeinflusst die abhingige Variable.

Hypothese 1.8
HO*® : Die unabhingige Variable ,,Geburt* beeinflusst die abhiingige Variable nicht.
H1® : Die unabhingige Variable ,Geburt* beeinflusst die abhiingige Variable.

Hypothese 1.9
HO*’ : Die unabhingige Variable , lingere Erkrankung* beeinflusst die abhiingige Variable
nicht.

H1° : Die unabhingige Variable ,lingere Erkrankung® beeinflusst die abhiingige Variable.
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Hypothese 1.10
HOM : Die unabhingige Variable ,,Krankenhaus‘ beeinflusst die abhiingige Variable nicht.
H1'" : Die unabhingige Variable , Krankenhaus* beeinflusst die abhingige Variable.

Hypothese 1.11
HOM! : Die unabhingige Variable ,,Alter* beeinflusst die abhiingige Variable nicht.
H1'"' : Die unabhingige Variable ,,Alter” beeinflusst die abhiingige Variable.

H0?

Eine Vorhersage von PGN-Werten aus Mottier-Werten ist nicht moglich.

Arbeitshypothese H 2
Eine Vorhersage von PGN-Werten aus Mottier-Werten ist moglich.

Erliuterung

Es wird von der Annahme ausgegangen, dass Mottier- und PGN-Werte sich bedingen. Kinder
erzielen vergleichbare Werte, so dass eine Vorhersage von PGN-Werten aus Mottier-Werten
moglich ist. Korrelations- und Regressionsanalyse geben Auskunft tiber Art und Grad des
Zusammenhanges zwischen Mottier und PGN. Im Falle eines nachweisbaren linearen Zu-
sammenhanges zwischen Mottier und PGN wird in einer ergidnzenden Folgehypothese der

Einfluss der Kategorie ,,Zweisprachigkeit* auf die Testleistung in PGN untersucht.

HO®
Zweisprachige Kinder haben - bei gleichem Mottier-Wert wie monolinguale Kinder - einen

dhnlichen PGN-Wert.

Arbeitshypothese H 3
Zweisprachige Kinder - haben bei gleichem Mottier-Wert wie monolinguale Kinder -

einen unterschiedlichen PGN-Wert.

Erliuterung
Beim PGN werden dem Kind Lautverbindungen vorgegeben, die den phonologischen Merk-
malen der deutschen Sprache entsprechen. Daraus konnte man schlieen, dass der PGN seine

Schwichen bei zweisprachigen Kindern hat, da er diese mit einer Normierung misst, die allein
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auf monolingualen Daten begriindet ist. Phonologische Fihigkeiten zweisprachiger Kinder
werden mit einem fiir die monolinguale Praxis konzipierten Priifverfahren bewertet. Dieser
Aspekt wirft im Kontext der Mehrsprachigkeit eine Reihe weiterer Fragestellungen und Prob-
leme auf und fordert eine Reflexion der damit verbundenen inhaltlichen Zusammenhinge.
Der Mottier-Test, als sprachunabhéingiges Verfahren, misst ebenfalls wichtige Voraussetzun-
gen fiir den Spracherwerb. Er ist einfach anzuwenden, sprachunabhéngig und konnte durch
eine Normierung (was nicht im Rahmen der Studie angestrebt ist) fiir dreijihrige Kinder die

Schwichen des PGN ausgleichen.

12.4 Beschreibung der Stichprobe

Fiir die statistische Untersuchung wurde aus Zeit- und Kostengriinden eine Teilmenge ausge-
wihlt, die bestimmte untersuchungsrelevante Merkmale reprisentieren soll. Es wird kein
Anspruch darauf erhoben, dass die Teilmenge reprisentativ fiir die zugrundeliegende Gesamt-
heit ist. Die erhobene Stichprobe unterliegt einer rdumlichen Perspektive und konzentriert
sich auf die geographisch begrenzte Fliche zwischen Miinchen und Rosenheim. Im Mirz
2008 wurden fiir die Rekrutierung der einzelnen Probanden Kindertagesstétten und Arztpra-
xen im Landkreis Miinchen und Rosenheim kontaktiert. Es wurden Plakate und Informations-
schreiben fiir Eltern, Erzieher und Arzte verschickt, die iiber das Vorhaben der Studie infor-
mierten. Die Herstellung der Kontakte erfolgte schriftlich per Post und telefonisch. Insgesamt
wurden 250 Kinder fiir die Teilnahme angemeldet, von denen 204 Dreijdhrige aus 22 Kinder-
tagesstitten in die Studie einflossen (s. Anhang Tab. 125).

Im Anschluss wird detailliert ihre Zusammensetzung vorgestellt.

Miinchen

In Miinchen wurden acht Einrichtungen angeschrieben, wovon drei eine Teilnahme an der
Erhebung absagten. Insgesamt gelang es, drei Kindergérten und eine Elterninitiative zu ge-
winnen. In der Praxis Dr. Eicher wurden 26 Kinder getestet. Eine Kindergarteneinrichtung

konnte aus Zeitgriinden nicht mehr erfasst werden.

Rosenheim

In Rosenheim wurden 14 Kindergérten angeschrieben und telefonisch iiber das Projekt infor-
miert. Bei einigen wurde daraufhin ein Erstgesprédch vereinbart, in dem Einzelheiten bespro-
chen wurden wie organisatorischer Ablauf oder Ziele der verwendeten Verfahren. Es folgten
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zwOlf Anmeldungen und zwei Absagen. Von den Anmeldungen musste ein Kindergarten aus
Personalmangel wieder absagen, drei davon konnten aus Zeitgriinden nicht erfasst werden, so

dass in die Erhebung Daten aus acht Kindergérten einflossen.

Léndliche Gemeinden

In den ldndlichen Gemeinden wurden insgesamt 22 Kindergérten kontaktiert. Aus dem Raum
Niederbayern wurden nur zwei Kinder erfasst. Ein dort ansdssiger Kindergarten, der sich
angemeldet hatte, konnte erneut aus Zeitproblemen und zu grofer Distanz nicht mehr mit
einbezogen werden. Die Absagen aus dem Land Rosenheim und Land Miinchen beruhten auf
Griinden wie ,,Personalmangel* oder ,,fehlendem Interesse*. Die Anmeldungen aus den um-

liegenden Gemeinden ergaben insgesamt zehn Kindergérten.

Zusammensetzung des Studienkollektivs

Entsprechend der Fragestellung der empirischen Untersuchung ergab sich eine Gruppe von
Probanden, die bestimmte untersuchungsrelevante Merkmale représentierte: Kinder zwischen
zwel Jahren und elf Monaten und drei Jahren und elf Monaten mit ein- und zweisprachigem
Lebenskontext. Aufgrund der Exklusionskriterien schieden Kinder mit permanent peripherer
Horstorung, mit versorgter Innenohrschwerhorigkeit, mit bekannter Intelligenzminderung

oder anderen kognitiven Syndromen/Symptomen aus.

Tabellarische und grafische Darstellung des Untersuchungskollektivs
Die folgenden Kreisdiagramme geben die %-Anteile von Auspriagungen nominaler Merkmale
wieder. Anhand des Fragebogens ergaben sich erginzende Informationen zu medizinischen,
familidren und sprachlichen Eckpunkten. Es ergaben sich Daten zu folgenden Aspekten:

Alter und Geschlecht Stadt/Land Geschwisterposition

Horvermogen Schwangerschaft Geburtsart

Verteilung ,,Alter und Geschlecht*
Das Studienkollektiv bildete sich aus 204 Kindern, von denen 51 % der Probanden weiblich
und 49 % mannlich waren. Die Anzahl der Middchen und Jungen ist somit etwa gleich grof3,

wie das Kreisdiagramm (s. Abb. 22) zeigt.
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Geschlecht

m mannlich
m weiblich

Abb. 22: Verteilung Geschlecht in Stichprobe 08/09 ,,weiblich® vs. ,,mannlich*

Die Verteilung der Geschlechter iiber die einzelnen Altersgruppen enthélt Tab. 34.

Alter 3,0 - 3,5 Jahre (3,6 - 3,11 Jahre |Gesamt
Geschlecht [mannlich [Anzahl 39 61 100
% der Gesamtzahl |19,1% 29,9% 49,0%
weiblich  [Anzahl 48 56 104
% der Gesamtzahl |23,5% 27,5% 51,0%

Tab. 34: Kreuztabelle: Alter und Geschlechterverteilung der Stichprobe 08/09

Verteilung ,,Horvermogen*¢

Wichtiger Testparameter fiir die Aufnahme in die Stichprobe war insbesondere das Vorliegen

eines intakten Horvermogens sowie korrigierter Sehprobleme. 95,6% der Eltern gaben an,

dass das Horen ihres Kindes keine Auffilligkeiten zeigt. Kleinere Unsicherheiten gaben 4,4%

der Eltern an, indem sie Bedenken #duBlerten, dass das Kind durch Schnupfen oder Grippe

beeintrichtigt sein konnte (s. Abb. 23). Sie wurden in die Stichprobe aufgenommen.

Horvermdgen

4,40%

| auffallig
m unauffallig

Abb. 23: Verteilung Hérvermégen in Stichprobe 08/09: ,,auffallig” vs. ,,unauffallig”
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Verteilung ,,Stadt/Land*¢

Stadt/Land

M Land
W Stadt

Abb. 24: Verteilung Region in Stichprobe 08/09: ,,Stadt vs. Land”

Die Verteilung der 204 Probanden hinsichtlich des Parameters ,,Stadt vs. Land* iiberwiegt
leicht auf Seiten der Stadt um 8,8%.

Im Anhang befinden sich in Tab. 126 bis Tab. 128 die tabellarischen Darstellungen der Héu-

figkeitsverteilungen zu den erhobenen Aspekten wie Geschwisterposition.

Verteilung ,,Einsprachigkeit vs. Zweisprachigkeit‘
Von den 204 Kindern wachsen 63,2% monolingual mit Deutsch als Muttersprache auf. Die
restlichen 36,8% beziehen sich auf 75 Kinder, die einen zwei- oder mehrsprachigen Lebens-

kontext aufweisen (s. Abb. 25).

Einsprachigkeit/Zweisprachigkeit

W Zweisprachig
® Einsprachig

Abb. 25: Verteilung Lingualitat in Stichprobe 08/09:,,Einsprachigkeit vs. Zweisprachigkeit*

Der Faktor ,Lingualitdt® umfasst insgesamt 23 verschiedene Sprachen in folgender numeri-

scher Hiufigkeit (s. Tab. 35):
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Sprache Haufigkeit Sprache Haufigkeit Sprache Haufigkeit
Englisch 6 Tschechisch | 2 Albanisch 5
Polnisch 1 Spanisch 7 Kroatisch 5
Italienisch 2 Bosnisch 9 Bulgarisch 2
Russisch 10 Griechisch 2 Slowenisch 2
Ungarisch 2 Franzésisch | 4 Tarkisch 11
Rumanisch 3 Pakistanisch | 1 Serbisch 2
Portugiesisch | 1 Slowakisch 1 Arabisch 2
Thai 1

Tab. 35: Haufigkeitsverteilung der Sprachen in der Stichprobe 08/09

Da die Studie wiederholt Termini wie ,,Zweisprachigkeit®, ,,Zweitspracherwerb* sowie ,,si-

multan und sukzessiv* verwendet, wird zunéchst ihre Bedeutung geklirt.

Jenny (2008) gibt folgende Definition von ,Zweisprachigkeit: ,,Es wird unterschieden zwi-
schen muttersprachlichem Zweispracherwerb und Fremdspracherwerb. Ein muttersprachlich
zweisprachiger Sprecher sollte beide Sprachen im Ursprungsakzent und in Ursprungsgramma-
tik korrekt sprechen konnen. Er kann nicht von einem anderen Muttersprachler unterschieden
werden. Der spite Spracherwerb, der erst nach dem 7. Lebensjahr beginnt, erfiillt diese Krite-
rien nicht mehr ganz. Wenn allerdings bis zur Pubertit der Spracherwerb abgeschlossen ist,
konnen die Kriterien des muttersprachlichen Spracherwerbs noch erfiillt sein“ (Jenny, 2008,
S. 17). Je nachdem in welchem Alter ein Kind seine zweisprachige Sprachkompetenz erwor-
ben hat, unterscheidet Triarchi-Hermann (2003) die simultane und sukzessive Zweisprachig-
keit. Die Autorin spricht von simultaner Zweisprachigkeit: ,,wenn ein Kind von Geburt an
zwel Sprachen gleichzeitig erwirbt* (Triarchi-Hermann, 2003, S. 23). Von sukzessiver
Zweisprachigkeit geht sie aus, ,,wenn der Zweitspracherwerb in einem Alter erfolgt, in dem
die Erstsprache schon einigermallen etabliert ist, d.h. nach dem dritten Lebensjahr. Die Zweit-
sprache wird also nach der Erstsprache erworben* (Triarchi-Herrmann, 2003, S. 24). Vor dem
Hintergrund einer sukzessiven Zweisprachigkeit, wird von ,,Zweitsprache* und ,,Zweitsprach-

erwerb* gesprochen (Triarchi-Hermann, 2003; Jenny, 2008).

Die Angaben zum Spracherwerb auf dem Fragebogen erfolgten durch die Eltern. Sie sind
daher als subjektive Angaben stets unter Vorbehalt zu verstehen, da die familidire Lebenssitua-
tion, sprich die Erwerbsbedingungen unbekannt sind. Kuhs (1989a) unterscheidet z. B. grup-
penspezifische und individuelle Einflussfaktoren beim Zweitspracherwerb, die bei der Inter-

pretation des kindlichen lingualen Status Quo zu beriicksichtigen sind. Da diese aber in der
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vorliegenden Stichprobe nicht bekannt sind, wird im Rahmen der Beschreibung der kindli-
chen Zweisprachigkeit im Speziellen von simultaner und sukzessiver Zweisprachigkeit oder
Zweitspracherwerb gesprochen. Dieses Begriffspaar macht die Erwerbsunterschiede hinsich-
tlich Alter und zeitlicher Abfolge transparenter.

Die Arbeit verwendet aulerdem das Begriffspaar (Erstsprache/Zweitsprache; L1/L2). Damit
wird die Rangfolge bezeichnet, in der die Sprachen erlernt wurden. Graf (1987) fiihrt hierzu
prizisierend an, dass ,,im Falle des simultanen Zweitspracherwerbs [ist] die Unterteilung nicht
mehr sinnvoll ist, statt dessen sollte nur von bilingualen Kinders gesprochen werden (S. 21,
in: Lengyel, 2001, S. 22).

Vom Anteil der Kinder mit vorliegendem Zweitspracherwerb gaben 62,7% der Eltern
Deutsch als Zweitsprache an und 37,3% der Eltern Deutsch als Erstsprache (s. Abb. 26). In
37,3% der Fille war Deutsch seit Geburt des Kindes in seinem natiirlichen Lebensumfeld
etabliert. Zu einem weit groBBeren Anteil - zu 62,7% - erwarb das Kind die Sprache Deutsch
erst mit Eintritt in den Kindergarten. Bis dahin wuchs das Kind innerhalb seines familidren
Umfeld einsprachig in seiner Muttersprache auf und hatte nur inkonstanten und inkonsequen-
ten Kontakt zur deutschen Sprache im Sinne einer Kommunikationssituation, in der das Kind
gefordert ist in Deutsch zu kommunizieren, um sich verstindlich zu machen. Es ergab sich

folgendes Schaubild:

Deutsch bei den zweisprachigen Kindern

M Erstsprache

M Zweit- oder
Drittsprache

Abb. 26: Verteilung Deutsch als Erst- oder Zweitsprache
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13 Methoden der Untersuchung

Die folgenden Ausfiihrungen definieren das Prinzip und die Art der Durchfithrung. Es werden
der Ablauf der Studienetappen sowie einzelne Aspekte, die fiir die verwendeten Untersu-

chungsverfahren grundlegend sind, skizziert.

13.1 Untersuchungsbedingungen
13.1.1 Studienbedingungen

Erklarte sich eine Kindertagesstitte bereit an der Erhebung teilzunehmen, wurde mit der
Leitung zeitnah ein Erstgesprich vereinbart. Im Rahmen dessen wurden Inhalt, Vorgehens-
weise und Ziel der Erhebung diskutiert. In Absprache mit den Gruppenpddagogen wurde ein
Termin fiir die Testung im Kindergarten vereinbart. Voraussetzend fiir die Teilnahme an der
Datenerhebung war die schriftliche Einverstindniserklirung der Eltern und der ausgefiillte
Fragebogen zur Erfassung der kindlichen Eckdaten (s. Anhang 18.5 und 18.4). Damit der
Kindergarten eine Absicherung hatte, erhielt die Leitung ebenfalls eine Kopie der Einver-
standniserkldarung der Familie.

Fiir eine optimale Testdurchfiihrung wurden folgende Bedingungen vorausgesetzt.
13.1.2 Testbedingungen

Raum
Fiir die Untersuchungen stand in allen Kindertagesstétten ein ruhiger schallarmer Nebenraum
mit guten akustischen Bedingungen zur Verfiigung, in dem die Erhebung ohne Stérung statt-

finden konnte.

Prisentation des Materials

Die Prisentation erfolgte bei allen 204 Kindern stets in der gleichen Weise. Zunédchst wurde
der PGN durchgefiihrt, darauthin der Mottier. Da es eine Bedingung ist, dass die Kinder
sowohl die Pseudoworter, als auch die Nonsenssilben nicht direkt vom Mund des Untersu-
chungsleiters ablesen konnen, wurden die Items mit verdecktem Mundbild oder leicht gesenk-
tem Kopf ausgesprochen, dabei safl das Kind gegeniiber oder iiber Eck. Um etwaige Effekte

seitens des Versuchsleiters moglichst in Grenzen zu halten, wurden PGN und Mottier stets bei
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allen 204 Probanden ausschlieBlich von mir selbst durchgefiihrt. Beide Verfahren geben die
zu iiberpriifenden Wortlisten vor, so dass die Anforderung direkt durch das Verfahren selbst

vorgegeben wird. Die korrekte Aussprache der Testitems wurde wiederholt trainiert.

Testzeitpunkt

In allen Einrichtungen der Kindertagesstitten wurde ein Termin am Vormittag vereinbart. Der
Zeitrahmen lag zwischen 8.00h und 11.30h. In Absprache mit den Gruppenpiddagogen wurde
der Erhebungszeitpunkt zeitlich so gelegt, dass das Kind nicht aufgrund von Hunger oder
Miidigkeit abgelenkt und in seiner aktiven Teilnahme negativ beeinflusst wurde. In der Praxis

wurden nur wenige Kinder auch am frithen Nachmittag getestet.

Dauer der Tests

Die Wortlisten der zwei Untersuchungsverfahren wurden mit allen Kindern durchgefiihrt.
Jedes Kind wurde einzeln erfasst. Nach Absprache und Befindlichkeit des Kindes waren ein
Elternteil oder die Gruppenpiddagogin der Kindertagesstitte wihrend der Erhebung der Daten
dabei. Bei stabiler Konzentrationsfahigkeit des Kindes betrug die Gesamtzeit der Untersu-
chung ca. 20 — 30 Minuten. Bei schiichternen Kindern war héufig ein spielrischer Vorlauf
zum ,,Vertrautwerden notig. Das ansprechende Material motivierte zuletzt die meisten Kin-

der zur aktiven Teilnahme.

13.2 Untersuchungsinstrumente

Bevor die Resultate der Untersuchung und die Interpretation des ausgewerteten Datensatzes
(s. Kap. 14.2, Kap. 14.3 und Kap. 15) erortert werden, fiithrt Kap. 13.2 die diagnostischen
Instrumente an, deren Ergebnisse in der statistischen Analyse der Studie ausgewertet wurden:
der Mottier-Test und der Untertest ,,Phonologisches Arbeitsgeddchtnis fiir Nichtworter
(PGN)*“. Die theoretische Basis und die zuvor herausgearbeiteten wissenschaftlichen Kriterien
(s. Kap. 2 bis Kap. 11) fungieren als komplementierende Aspekte der testtheoretischen Ebe-
nen. Zunichst wird auf die Erhebung der Kind- und Familienvariablen aufgrund des Fragebo-

gens eingegangen; im Anschluss daran werden die zwei genannten Instrumente vorgestellt.
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13.2.1 Erhebung der Kindvariablen

Um spezifische Angaben zum Kind zu erhalten, stand neben den verwendeten Testverfahren
ein Fragebogenformular (s. Anhang 18.4) als weiteres Erhebungsinstrument zur Verfiigung,
das den Eltern der fokussierten Zielgruppe vorab ausgehindigt wurde. So konnte gezielt in die
Erhebung und interne Auswertung der Daten eingestiegen werden.

An die Fragen zur generellen Charakterisierung des Kindes, wie z. B. Angaben zu Geschlecht
oder Alter sowie zu drztliche Untersuchungen (Hortest, U-Untersuchungen), schlossen sich
Fragen, die sich auf wesentliche Eckpunkte in der kindlichen Entwicklung bezogen. Ergin-
zende Fragestellungen richteten sich auf Angaben bzgl. der sprachlichen Entwicklung. Damit
ebenso Eltern, deren Muttersprache nicht Deutsch ist, die Ausfithrungen verstehen konnten,
wurde der Fragebogen ins Tiirkische, Spanische, Russische und Kroatische iibersetzt. Der
Inhalt und die Fragen blieben identisch. Es gab nur eine Version des Fragebogens in den
verschiedenen Sprachen. Neben vorgegebenen Antwortalternativen war Platz fiir eigene

Angaben der Eltern. Anhand des Fragebogens wurden folgende Daten erhoben:

Inklusionskriterien Exklusionskriterien
Allgemein Zustimmung der Eltern zur Testteilnahme und | Patienten, die den einschlieBen-
zum Ausflllen eines Fragebogens den Kriterien nicht entsprechen

Ausreichendes kindliches Kommunikations-
verstandnis
Keine primaren Sprachverstandnisstérungen

Unauffallige nonverbale Kognition

Audiologischer | Keine Einschrankung des peripheren Horver- | Beeintrachtigungen des periphe-

Status mogens ren Hérvermdgens
Innenohrschwerhérigkeit

Medizinischer |Keine zusatzlichen gesundheitlichen oder Gesundheitliche und kognitive

Status psychischen Risikofaktoren Beeintrachtigungen, die eine

Keine generellen modalitatstibergreifenden regulare Testung auch i.H. auf die
Beeintrachtigungen der Gedéachtnisfunktionen | psychische Belastungsfahigkeit
ausschlieBBen.

Tab. 36: Inklusions- und Exklusionskriterien bzgl. Stichprobe 08/09

Im Folgenden werden die Grundlagen der Testtheorie und -konstruktion sowie die Anwen-
dung und Auswertung der eingesetzten Verfahren erldutert. Die Ausfithrungen beziehen sich
zum einen auf wissenschaftliche oder linguistische Kriterien, dabei werden zum anderen stets

Parallelen zur eigenen Durchfiihrung hergestellt und Differenzen aufgezeigt.
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13.2.2 Phonologisches Arbeitsgediichtnis fiir Nichtworter

Eckpunkte zu den Entstehungshintergriinden, in denen er involviert ist
Das Verfahren ,,Sprachentwicklungstest fiir drei bis fiinfjdhrige Kinder (SETK 3-5)“ wurde
von Grimm unter Mitarbeit von Aktas und Frevert im Jahre 2001 als entwicklungsfolgende
Fortsetzung des Sprachtentwicklungstest fiir zweijdhrige Kinder (SETK 2) herausgegeben.
Die Konstruktion des SETK 3-5 basiert auf umfangreichen theoretischen und empirischen
Untersuchungen (zusammengefasst in Grimm, 1999) sowie auf den Ergebnissen zahlreicher
Sprachexperimente (Meiertoberens, 1998; Grimm & Weinert, 1990; Grimm & Doil, 2000).
Als standardisiertes Testverfahren wird es in dieser Fassung seither im deutschsprachigen
Raum fiir die genannte Altersgruppe vor der Einschulung eingesetzt. Das Untersuchungsin-
strument setzt sich aus sechs Subtests zusammen. Diese sind:

- Verstehen von Sitzen (VS),

- Enkodierung semantischer Relationen (ESR),

- Morphologische Regelbildung (MR),

- Phonologisches Arbeitsgedéchtnis fiir Nichtworter (PGN),

- Gedichtnisspanne fiir Wortfolgen (GW — nur bei 4-5jidhrigen) und

- Satzgedichtnis (SG — nur bei 4-5jdhrigen).

Ziel und Zweck

Der SETK 3-5 wird dazu eingesetzt, um in einer spezifischen Altersklasse, reliabel und valide
die rezeptiven und produktiven Sprachfidhigkeiten von Kindern zu erfassen und zu beschrei-
ben. Vom entwicklungslogischen Zusammenhang ausgehend, werden nach Grimm (2001)
vordergriindig ,die relevanten Meilensteine der weiteren Entwicklung fortgeschrittener
grammatischer Fihigkeiten, komplexere Enkodierleistungen sowie solche auditiven Gedich-
tnisleistungen gemessen, die zur Sprachkompetenz in einer funktionalen Beziehung stehen*
(S. 8). Im Zentrum steht somit die Erfassung alterskorrelierter Marker der sprachlichen Ent-
wicklung in der Zeit vor Schulbeginn. Mit dem SETK 3-5 wird der Anspruch auf ein forder-
diagnostisches Instrument erhoben, mit dem es moglich ist, Leistungen aus dem sprachlichen
Bereich, in Bezug zu auditiven Gedéchtnisleistungen zu interpretieren. Entwicklungsrelevant
sieht Grimm (2001) hierbei in erster Linie den Zusammenhang zwischen der Verarbeitung
sprachlicher Informationen und dem phonologischen Arbeitsgeddchtnis. In Anlehnung an
Grimm (2001) war es mit dem SETK 3-5 erstmalig méglich, die phonologische Gedéchtnis-
fahigkeit tiber die Reproduktion mehrsilbiger Nichtworter standardisiert zu erheben. Mit dem
Untertest ,,Phonologisches Arbeitsgedédchtnis fiir Nichtworter (PGN)“, wird nach Grimm
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(2001) ,.die Féahigkeit gemessen, neue und zuvor noch nie gehorte Lautmuster im phonologi-
schen Arbeitsgedédchtnis zu reprisentieren® (S. 20).

Dieses Subverfahren wurde fiir die Erhebung der Daten in der vorliegenden Stichprobe ausge-
sucht. Grund hierfiir war, dass er der Belastbarkeit junger Patienten angemessen ist, einerseits

klar und einfach formuliert und andererseits auch nicht zu zeitaufwendig ist.

Material des PGN

Der Untertest wurde mit dem Ziel entwickelt, tiber das Nachsprechen von zwei- bis fiinfsilbi-
gen Phantasiewortern, die phonologische Gedéchtnisfunktion bei Kindern zwischen drei und
fiinf Jahren zuverldssig und standardisiert zu erfassen, wodurch ,.ein wichtiger Anschluss an
die internationale Forschung erreicht* (Grimm, 2001, S. 5) wurde.

Die Liste der Testitems nach ihrer Silbenanzahl zeigt Tab. 37.

Zweisilber Maluk (Ubungswort) Billop, Defsal, Gattwutz

Dreisilber Kalifeng, Toschlander, Entiergent, Gldsterkeit, Nebatsubst, Skatakurp
Viersilber Ronterklabe, Dilecktichkeit, Krapselistong, Seregropist

Flnfsilber Waltikosander, Pristobierichkeit, Kabusaniker, Ippazeumerink, Vominlapertust

Tab. 37: Testitems im PGN von Grimm, 2001, S. 21

In der Studie wurde das Testmaterial in der vorgegebenen Reihenfolge bis zu den Viersilbern
verwendet. Somit liegen 13 Nichtworter vor; dies entspricht nach Grimm (2001) der Liste fiir

Dreijjihrige. Fiir die vier- bis fiinfjdhrigen erweitert sich die Aufstellung um fiinf Testworter.

Linguistische Kriterien

In Anlehnung an das Verfahren ,,The Children's Test of Nonword Repitition (CNRep) von
Gathercole et al. (1994) erfolgte die Konstruktion der Nichtworter im PGN.

Bei der Bildung seiner Struktur wurde die Tatsache beriicksichtigt, dass die Giite der Speiche-
rung und der Nachsprechleistung von der Silbenanzahl sowie von der semantischen Ahnlich-
keit der Nichtworter zu bekannten Wortern abhédngig ist. Dazu postuliert Grimm (2001): ,,Je
kiirzer und je wortdhnlicher die Nichtworter sind, desto besser ist die Wiedergabeleistung* (S.
21). Die Nichtworter aus dem SETK 3-5 hat die Autorengruppe selbst konstruiert. Im Rah-
men von verschiedenen Vorstudien, wurde von Studierenden die semantische Nédhe zu realen
bekannten Begriffen tiberpriift. Infolgedessen ergab sich eine semantische Hierarchie, ,,sehr
wortdhnlich wie “Defsal’, von mittlerer Wortdhnlichkeit wie “Toschlander” oder wortuniahn-

lich wie “Vominlapertust™ (Grimm, 2001, S. 21). Allerdings ist nach Grimm (2001) ,die
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Systematik nach der Art der Wortidhnlichkeit den statistischen Kennwerten zum Opfer gefal-
len* (S. 21), deswegen wird im Manuskript nicht ausfiihrlicher darauf eingegangen. Hinweise
zur Auswertung und Interpretation der Ergebnisse bei Artikulationsproblemen werden ange-

fiihrt. Auf sie wird in der Testauswertung (s. Kap. 13.4) eingegangen.

Durchfiihrung des PGN

Die Testinstruktion des PGN gibt an, dass die Préasentation der Testitems mit leicht gesenktem
Kopf wiederzugeben ist, leicht abgewandt oder von CD, aber nicht frontal, um die Moglich-
keit des Absehens vom Mundbild zu vermeiden. Damit die zu iiberpriifenden Pseudoworter
vorschriftsmédfBig wiedergegeben werden, wird empfohlen die korrekte Aussprache mit Hilfe
einer Demonstrationskassette zu iiben. Im Rahmen der Ubungsitems sind Wiederholungen
zuldssig, nicht so bei den Testwortern. Hier ist keine Wiederholung erlaubt. Jedes Testwort
wird als Name einer Phantasiefigur zugeordnet, den das Kind rufen soll. Die standardisierte
Instruktion lautet (Grimm, 2001): ,Jetzt habe ich dir ein paar lustige Médnnchen mitgebracht.
Aber die verstecken sich gerade alle. Die Midnnchen kommen dann hervor, wenn man ihren
Namen sagt. Pass auf! Das erste Méinnchen heilt “Maluk™. Das kommt nur, wenn du auch
"Maluk™ sagst* (S. 21). Um die Kodierung zu einem spéteren Zeitpunkt vorzunehmen oder zu

iberpriifen, sollten die sprachlichen Produktionen des Kindes aufgenommen werden.

Anmerkungen zur Mehrsprachigkeit

Der Stichprobenbeschreibung aus Grimm (2001) kann entnommen werden, dass fiir die Nor-
mierung des Testverfahrens insgesamt 495 Kinder in der Altersgruppe von 3,0 bis 5,11 Jahren
aufgenommen wurden, die alle rein deutschsprachig waren. Grimm (2001) fiihrt aus, dass die
Beschreibung der Leistungen im produktiven und rezeptiven Bereich bei deutschsprechenden
Kindern in angegebener Altersklasse moglich ist. Wie bei Kindern mit Deutsch als Zweitspra-
che die Erstsprache entwickelt ist, kann nicht ermittelt werden. Auf welcher Basis Aussagen
zu Kindern mit Zweisprachigkeit interpretiert werden, ist ebenfalls nicht gesichert, da die
Normen nur fiir Kinder mit monolingual deutschem Lebenskontext reliabel und valide be-

griindet sind.
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13.2.3 Der Mottier-Test

Eckpunkte zu seinen Entstehungshintergriinden

Im Jahre 1951 wurde das Verfahren als informeller Test von der Ziiricher Logopéddin Grete
Mottier entwickelt, um die Diagnostik lese-rechtschreibschwacher Kinder zu ergénzen. Heute
ist er als Zusatzverfahren des Ziiricher Lesetests (ZLT) von Lindner & Grissemann (2000)

erhéltlich.

Ziel und Zweck

Mit Hilfe des Mottier soll die phonologische Verarbeitungsfiahigkeit erfasst werden, die zum
einen die Verarbeitungskapazitit und zum anderen die Verarbeitungsgenauigkeit involviert.
Laut Kiese-Himmel & Risse (2009) werden zusitzlich ,,verschiedene Prozesse wie Wahr-
nehmung (Phonemdifferenzierung und —identifikation), Speicherung, Abruf bis zur Lautpro-
duktion impliziert* (S. 943). Ein weiteres Ziel liegt somit in der Erfassung der sprechmotori-
schen Koordinationsfihigkeit, der Artikulationsgenauigkeit und der Lautdifferenzierungsfi-

higkeit.

Material des Mottiers

Die Testitems im Verfahren bestehen aus sinnleeren Silbensequenzen von der Art ,,Konso-
nant-Vokal-Verbindung®. Die insgesamt 30 Aufgaben prisentieren sich in ansteigender Sil-
benldnge. Jeweils sechs Aufgaben formen eine Silben-Gruppe, die von 2-Silbern ausgeht und
bei Sechs-Silbern endet. In Tab. 38 ist die Liste der Testitems nach ihrer Silbenanzahl sowie

nach ihrer Position in der jeweiligen Mottier-Kategorie sortiert.

Position | 2-Silber |3-Silber 4-Silber 5-silber 6-Silber

1 re-la ka—pe-to | pi—ka—tu-ra ka-to-pi-na-fe | pe-ka-to-ri-se-ma
2 no ma gi-bo-da |ga-bo—di-a |ge-bi-da-fi-no |da-go-bi-la-se-ta
3 go-du lo-re-ma | mo—na-lu-ra |ro-na-me-li-ta |le-ra-mi-no-fe-ko
4 me-ra to—pi-ka to—pa—ki-mu |ta-pi-ku-sa-we | ka-po-ti-la-fe-sa
5 [u-ri no—ma-ri | de-ba—gu-si |de-go-be-sa-ro |bi-ga-do-na-fe-ra
5 li-mo du—ga-be |re—lo-ma-no |mu-ra-le-no-ka |no-ma-li-ra-ko-sa

Tab. 38: Silbenanzahl und Position der Testitems im Mottier-Test

Das fiir die Studie verwendete Testmaterial ist der Mottier-Test in der 30-Item-Standard-
Version von Mottier (1951). Alle Items werden miindlich in der vorgeschriebenen Reihenfol-

ge reprasentiert. Die ersten sechs Items sind Zwei-Silber. Die zweiten sechs Items wie ,,du —
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ga- be* sind Drei-Silber und so weiter. Die Items wurden ohne Verdnderungen fiir die Studie

ibernommen; kein Item wurde ersetzt, veridndert oder in der Reihenfolge getauscht.

Linguistische Kriterien

Aufgrund der Prisentationsweise sind alle verwendeten Testitems frei von lexikalischen
Effekten. Jedes der 30 Nicht-Worter beginnt initial mit einem Konsonanten und endet final
auf einem Vokal. Konsonantische Haufungen existieren nicht. So liegen laut Kiese-Himmel &

Risse (2009) ,.keine Restriktionen in der Artikulation® (S. 943) vor.

Durchfiihrung des Mottier

Das Kind erhilt die Anweisung, jedes der insgesamt 30 Items unmittelbar nach Prisentation
wiederzugeben. Die Nonsens-Worter werden dem Kind mit gleichméfBiger Betonung vorge-
tragen, wobei darauf zu achten ist, dass sich die Stimme gegen Wort-Ende nicht absenkt. Die
Vortragsweise ist monoton und keinesfalls rhythmisiert, anders als beim PGN, der den phono-
taktischen Regeln folgt. Beim Vorsprechen wird pro Sekunde eine Silbe vorgegeben. Um die
auditiven Teilfunktionen moglichst ohne Ablenkung zu erfassen, wird wéhrend der gesamten
Testdurchfiihrung das Mundbild durch Vorhalten der Hand oder eines Blattes vollstdndig
verdeckt. Die Testanweisung nach Baumgartner & Spescha (2004) gibt an, dass nach vier,
spatestens aber nach sechs falsch aufeinanderfolgenden Silbensequenzen abgebrochen wird.
Fiir jedes Item hat das Kind in etwa 30 Sekunden Zeit, um es zu wiederholen, auch Selbstkor-
rekturen sind erlaubt. Erfolgte keine Benennung wird zum nichsten iibergegangen. Eine
Wiederholung der Silben von Seiten des Untersuchers ist nicht zulidssig. Auch diirfen keine
semantischen oder phonematischen Hilfestellungen gegeben werden. Eine genaue Zeitangabe,

wie lange die Durchfiihrung dauert, ist in der Literatur nicht nachzulesen.

Anmerkungen zu Mehrsprachigkeit

Laut Kiese-Himmel & Risse (2009) werden bilingual aufwachsende Kinder im Mottier-Test
nicht benachteiligt, weil fiir sie ebenso wie fiir monolingual deutsch sprechende Kinder, die
zu erfiillenden Aufgaben linguistisch bedeutungsfrei sind und keiner phonotaktischen Regel

folgen.

13.3 Untersuchungsdurchfiihrung

Die Erhebung der Daten erfolgte als Einzeliiberpriifung in zwei Etappen. Im ersten Teil be-

gann die Untersuchung stets mit dem PGN- Test. Im Rahmen einer kurzen Geschichte wurde
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den Kindern erklirt, was sie nun zu machen hitten. Die Kinder sollen die Phantasiefiguren,
deren Name dem jeweiligen Pseudowort entspricht aufwecken und zu sich rufen. Die Testan-
weisung erfolgte miindlich, woraufhin der Ablauf mit zwei Ubungsminnchen demonstriert
und geiibt wurde. AnschlieBend wurden alle 13 Kunstworter aus der Liste des SETK 3-5 fiir
Dreijdhrige prisentiert.

Nachdem die Ménnchen des PGN vor dem Kind auf dem Tisch lagen, wurden sie von einem
Tuch zugedeckt. Im zweiten Testschritt wurde unmittelbar im Anschluss erneut eine Ge-
schichte erzihlt, in der das Kind aufgefordert wurde, mit Hilfe eines Zauberspruches (Mottier-
Silben) die Médnnchen eines nach dem anderen schlafen zu legen (Untersuchungsmappe). Erst
nach dem jeweiligen Zauberspruch kam das Ménnchen unter dem Tuch hervor und der Ein-
gang zum Schlafplatz 6ffnete sich.

Die Kinder mussten alle Nicht-Worter in der vorgegebenen Reihenfolge, beginnend mit Item
1 fortlaufend bis Item 30, und mit steigender Linge folgerichtig miindlich wiederholen. Als
Motivationshilfe wurden - nach Absprache mit den Eltern und der Erzieherin - kleine Beloh-
nungen in Form von z. B. Gummibirchen eingesetzt. Da nicht so viele PGN-Minnchen wie
Mottier-Silben vorhanden sind, wurden weitere Geschichten erfunden, die begriinden, warum
dieses Miénnchen jetzt nicht unter dem Tuch hervorkam. Beispielsweise musste das Ménn-
chen noch essen, war im Badezimmer, musste sich noch anziehen oder mochte unbedingt mit
einem zweiten Zauberspruch ins Bett gebracht werden. Eingebettet in einem ,,Spiel* und mit
Motivationshilfen (Ménnchen bringt Gummibirchen) konnten alle Mottier-Silben geduBert

werden.

Die Antworten und Reaktionen des Probanden wurden handschriftlich protokolliert. Aus
Griinden der Einfachheit und Schnelligkeit erfolgte die Verschriftung auf der Basis des
orthographischen Systems. Wihrend der gesamten Dauer des Untersuchungsverfahrens,
wurden die Kinder durchwegs positiv bestitigt und gelobt, unabhéngig von der Qualitét ihrer
Antwortleistung (korrekte/nichtkorrekte Wiedergabe, Dauer). Im Anschluss wurde mit der
Piddagogin oder mit dem anwesenden Elternteil der Verlauf reflektiert und diskutiert, wenn

dies erwiinscht war. Das Testprotokoll befindet sich in Anhang 18.6.
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13.4 Auswertung der Untersuchungsverfahren

Die Ausfithrungen sollen erneut das Verstdndnis fiir die theoretischen Grundlagen und die
Prinzipien der Testkonstruktion intensivieren sowie Konzepte wie Normwerte, Messfehler
und Vertrauensintervallen erldutern.

Die Bewertung erfolgt nach den bereits existierenden Richtlinien zur Verfahrensauswertung.
Somit erhielt der Proband sowohl beim PGN, als auch beim Mottier fiir die korrekt reprodu-
zierten auditiven Wortvorgaben einen Rohwert, auch wenn das Kind Unsicherheiten oder eine
Selbstkorrektur zeigte. Gewertet wurde allein die richtige Produktion. Kam es zu einer fehler-

haften Wiederholung des Items oder zur Nullreaktion, erhielt der Proband keinen Punkt.

13.4.1 Auswertung und Giitekriterien des Mottier-Tests

Der Proband erhilt einen Rohwert, der mit einem + eingetragen wird fiir jedes korrekt nach-
gesprochene Wort. Eine fehlerhafte Reproduktion wird komplett verschriftet und die fehler-
haften Laute in der ersten Spalte eingekreist. Unabhéingig von der Anzahl der Fehler in einem
Wort, erhilt der Proband 0 Punkte. Kommt es zu vokalischen Verdnderungen, werden diese
nicht als Fehler definiert. Entsprechend der Vorgehensweise im PGN, werden auch im Mot-
tier-Test die richtig reproduzierten Nonsens-Worter addiert und konnen mit Normwerten
verglichen werden.

Die nachfolgende Zusammenstellung gibt einen Uberblick iiber das Feld der vorliegenden

Referenzwerte.

Welte (1981)

Mit der Publikation von Welte im Jahre 1981 lagen fiir vier bis sechsjdhrige Kinder Refe-
renzwert fiir den Mottier-Test vor, wodurch individuelle Testleistungen auf Rohwertbasis
beurteilt werden konnten. Sie gelten als Niherungswerte fiir das arithmetische Mittel der

Grundgesamtheit.
Bohny (1981)

Ebenfalls im selben Jahr hat Bohny (1981) Altersmittelwerte veroffentlicht. Sie wurden fiir

Schweizer Kinder erhoben, die in der Altersspanne zwischen fiinf und 16 Jahren liegen.
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Grissemann (1981)

Erneut fiir die Bewertung der Testleistungen Schweizer Schiiler der zweiten bis fiinften Klas-
sen gab Grissemann (1981) in seiner Publikation ,Median, mittlere Breite, Minimal- und
Maximalwert als Referenz an“ (Kiese-Himmel & Risse, 2009, S. 523). Die Ermittlung der

Werte basierte auf einer Population von 233 Kindern.

Die von Grissemann (1981) ausgegebenen Werte wurden von Wagner (1990) fiir deutsche
Schiiler der ersten bis sechsten Klasse iiberpriift. Die Studien zum Mottier basierten bei Wag-
ner (1990, 1994) auf 104 und 149 Schiilern. Nach Kiese-Himmel & Risse (2009) stellte Wag-
ner (1990) fest, dass es in der Zeit zwischen der Verodffentlichung der Studie von Grissemann
(1981) im Jahre 1981 und seiner Publikation im Jahre 1990 zu einer deutlichen Verschlechte-
rung der Leistung kam. Dieses Ergebnis wird diskutiert in Abhéngigkeit zu den wesentlichen
Aspekten ,,Stichprobenabhingigkeit* und ,,Untersuchungseffekt®. Kiese-Himmel & Risse
(2009) verweisen in ihrem Artikel ,,Der Mottier-Test: Teststatistische Uberpriifung an 4- bis

6-jahrigen Kindern* auf weitere Normwerte verschiedener Autoren (s. Tab. 39).

Autor Alter/Klassenstufe Population |Jahr | Statistik
Dockter et al. Klassenstufe 1 67 2005 | Prozentrange
Seibert et al. Zweitklassler 133 2001 | Prozentrange
Viertkl&assler 139
Padaudiologische Erst- und Zweitkléssler | Keine An- 2004 | Prozentrangnormen
Firma & Rosenkétter gaben
Renner et al. 5- bis 15 Jahrige Keine An- 2008 | Mittelwerte und
gaben Standardabweichung
Kiese-Himmel & Risse |4- bis 6 Jahrige 308 2009 | Prozentrangplatze und T-
Werte

Tab. 39: Forschungsgruppen um Mottier nach Kiese-Himmel & Risse 2009, S.523

Kiese-Himmel (2009)

Ende 2009 veroffentlichten die Autoren Kiese-Himmel & Risse Normen fiir den Mottier-Test,
um das individuelle Testergebnis zu beurteilen. Der Anwender des Analyseverfahrens ist nun
in der Lage nicht nur ,fiir jeden Ergebniswert im Mottier-Test den dazugehorigen Normwert

abzulesen, sondern auch die hierdurch ausgedriickte Leistung mit der Leistung in einem ande-

ren Test zu vergleichen* (Kiese-Himmel & Risse, 2009, S. 947-948).
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13.4.2 Auswertung und Giitekriterien des PGN

Alle Items wurden in der vorgegebenen Reihenfolge miindlich vorgetragen. Die fehlerhafte
Reproduktion des Kindes wird protokolliert. Fiir eine korrekte Wiederholung des Items erhélt
der Proband Rohwert 1 und fiir die fehlerhafte Reproduktion Rohwert 0. Der PGN umfasst fiir
Dreijdhrige einen Wertebereich von 0-13 Rohwerte. Die erhaltenen richtigen Antworten
werden ausgezidhlt und bilden den Ergebnisrohwert. Mithilfe standardisierter Tabellen im
SETK 3-5 (Grimm, 2001), erfolgt eine Normierung der Leistung. Dabei wird die Summe der
korrekten Reproduktionen untertestspezifisch in T-Werte und optional in Prozentringe iiber-
fiihrt.

In der vorliegenden Untersuchung galt ebenfalls der Wertebereich von 0 bis 13. Allerdings
wurden die Rohwerte weder in T-Werte noch in Prozentringe umgewandelt. Fiir die weiteren

statistischen Analysen wurde ausschlieBlich mit den erzielten Rohwerten gearbeitet.

Im Manual des SETK3-5 findet man Hinweise zum Umgang mit Artikulationsproblemen.
Nach Grimm (2001) liegt der Schwerpunkt der Untersuchungen in der Fihigkeit zur Sprach-
verarbeitung und nicht in der Qualitdt der Aussprache, zumal beide Bereiche ,keine bedeut-
samen empirischen Zusammenhinge auf[weisen]* (S. 49). Weiterhin prizisiert sie: ,,beim
Untertest PGN sind indes Artikulationsprobleme von der Fihigkeit, die Nichtworter richtig
auszusprechen, nicht zu trennen und werden deshalb negativ bewertet* (S. 49).

Wenn ein Kind das Pseudowort artikulatorisch nicht korrekt produziert, ist nicht klar auf
welcher Verarbeitungsebene das Problem liegt: Artikulationsdefizit oder Defizit im phonolo-
gischen Arbeitsgedidchtnis? Die Antworten differieren, je nachdem ob das Kind iiber die

korrekte lautliche Représentation verfligt oder nicht.

Liegen weitreichende phonologische Artikulationsschwierigkeiten vor, schligt Grimm (2001)
vor, den Untertest in zweifacher Hinsicht auszuwerten, einmal mit und einmal ohne Beriick-
sichtigung der phonetisch-phonologischen Auffilligkeiten. Allerdings gibt sie zu bedenken,
dass in diesem Fall die Giite der phonologischen Gedichtniskapazitit nicht standardisiert
ausgedriickt werden kann. Kritisch wird zu dem Subtest angemerkt, dass er bei Kindern mit
Artikulationsdefiziten die rezeptiv-phonologische Sprachleistung nicht erheben kann. Insbe-
sondere Kinder dieser Altersgruppe weisen noch hdufig temporire Artikulationsdefizite auf,
so dass dieser Untertest in einigen Fillen keine verldsslichen Angaben iiber Storungen der

phonologischen Reprisentationsfihigkeit zuldsst.
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14 Ergebnisse der Untersuchung

Bevor die Ergebnisse der Fragestellungen zum Mottier-Test und die Resultate zu den Hypo-

thesen vorgestellt werden, wird auf die statistische Vorgehensweise eingegangen.

Der Untertest PGN ist Komponente eines standardisierten Testverfahrens, fiir den statistische
Kennwerte existieren, um individuelle Testleistungen von Probanden der fokussierten Alters-
gruppe der Dreijdhrigen an einer Bezugsnorm zu orientieren. Davon ausgehend stellte sich die
Frage, ob fiir diesen Altersabschnitt auch mit dem Mottier auditive und phonologische Ent-
wicklungsleistungen erhoben werden konnen. Deshalb war die einleitende Intention der vor-
liegenden Arbeit, zundchst Berechnungen zur messtechnischen Giite des Mottier-Tests durch-
zufithren, um mit den erhaltenen Daten fortfithrende statistische Auswertungen zu unterneh-
men. Da fiir den Mottier-Test keine normierte Testinterpretation fiir die Altersgruppe der
Dreijjdhrigen moglich ist, bestehen die vorhandenen Referenzwerte nur auf Rohwertbasis und
konnen nicht mit normierten Daten verglichen werden. Um eine Gegeniiberstellungen der
erhobenen Leistungen im Mottier und im PGN zu ermdglichen, erfolgten die Berechnungen

auf Grundlage der Rohwerte von beiden Testverfahren.

14.1 Statistische Analyse der Erhebungsdaten - Vorgehensweise

Die statistische Analyse des vorliegenden Datensatzes erfolgte auf der Basis des Statistikprog-
ramms SPSS Statistiks 17.0.

Im ersten Modul erfolgte im Zuge der deskriptiven Statistik eine grundlegende statistische
und grafische Analyse der Daten. Da die deskriptive Statistik auf grundlegende Zusammen-
hinge im Datenmaterial hinweist, stellt sie den Ausgangspunkt fiir die mathematische und
analytische Statistik dar. Dabei ist hervorzuheben, dass sich die Aussagen der deskriptiven
Statistik ausschlieBlich auf den vorliegenden Datensatz beziehen. Die gewonnenen Ergebnisse
treffen nur fiir die Teilnehmer der Erhebung zu. ,,Verallgemeinernde Interpretationen der
deskriptiven statistischen Analyse, die liber das erhobene Material hinausgehen, sind spekula-
tiv“ (Bortz, 1999, S. 1).

Im zweiten Modul werden die Ergebnisse zur Erfassung der auditiven Verarbeitungskapazitit
anhand des Mottier-Tests dargestellt.

Damit der Mottier als Vergleichsinstrument zum PGN herangezogen kann, war es zunichst
erforderlich, die erfassten Ergebniswerte vom Mottier auf Normalverteilung zu kontrollieren,
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um darauf aufbauend die Reliabilitits- und Faktorenanalyse durchzufiihren. Fiir den Nachweis
einer Normalverteilung der Werte wurde auf zwei Methoden zuriickgegriffen:
- Statistisch-mathematisch auf den Kolmogorov-Smirnov-Test und

- optisch auf die grafische Darstellung des Histogramms.

Der mathematische Anpassungstest formuliert folgende Null- und Alternativhypothese:

- Nullhypothese HO™: ,,Der Datensatz ist hinreichend normalverteilt®. 8

- Alternativhypothese H1Y: ,,Der Datensatz ist nicht hinreichend normalverteilt®.

Die Testung auf Normalverteilung bei den einzelnen Mottier-Kategorien ist deskriptiv aufzu-
fassen. Sie wurde deswegen gemacht, weil die multivariate Normalverteilung eine Vorausset-
zung fiir die Faktorenanalyse ist. Aus diesem Grund wurde die Ergebnisdarstellung - obwohl
mit Hypothesen gearbeitet wird - bewusst nicht zu dem Hypothesen generierenden Teil der
Arbeit gezihlt, sondern in den Bereich der explorativen Untersuchungen gelegt. Dadurch

werden Voraussetzungen geschaffen, um weitere Bereiche zu untersuchen.

Zur weiterfithrenden Analyse des vorliegenden Datensatzes aus Mottier, erfolgte eine Reliabi-
litdtsanalyse. Um die Messgenauigkeit des Mottiers zu erheben, wurde die Methode der inter-
nen Konsistenz gewihlt. Es handelt sich dabei um ein MaB fiir die Homogenitit der Skala.
Die Hohe der internen Konsistenz gibt das Ausmal} an, in dem die verschiedenen Items einer
Skala dhnliche Aspekte messen. Das heilit, je hoher der Grad der internen Konsistenz, desto
grofer ist die Homogenitit eines Verfahrens. Fiir die Reliabilitdtsschiatzung wurde der auf
Cronbach (1951) zuriickgehende Koeffizient Alpha herangezogen. Er ist ein Maf3 zur Berech-

nung der internen Konsistenz einer aus mehreren Items zusammengesetzten Skala.

Mit Hilfe der Faktorenanalyse wurde beabsichtigt unter der Vielzahl von Items im Mottier
bestimmte Gruppen von Items zu finden, die auf eine komplexe Hintergrundvariable (Faktor)
zuriickzufiihren sind. In der aktuell durchgefiihrten Auswertung wird iiberpriift, ob die fiinf
Items (= fiinf Mottier-Kategorien) alle die gleiche, oder ob sie mehrere Eigenschaften messen.
Mit Hilfe der Faktorenanalyse (FA) gilt es, Redundanzen im Itempool aufzudecken, um zu

erfahren, welche Items Gleiches oder Ahnliches messen. Dadurch ist es moglich, diejenigen

® Der Index ,N“ steht fiir ,Normalverteilung.
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Items auszuwdhlen, die die gewiinschten Faktoren am zweckmiBigsten reprasentieren. Die
Reduktion der Variablen auf méglichst wenige Faktoren, die hinter ihnen stehen, strukturiert
den Grad an Komplexitit der umfangreichen Datenmenge und erleichtert seine Interpretation.
Da im aktuellen Fall keine Hypothesen dariiber vorlagen, wie die zu analysierenden Variablen
zusammenhingen und welche Eigenschaften sie abbilden, wurde die exploratorische FA
durchgefiihrt. Das hypothesengenerierende Verfahren wird genutzt, wenn die Anzahl der
benotigten Faktoren im Voraus nicht bekannt ist, um die Zusammenhinge zwischen den

manifesten Variablen zufriedenstellend abzubilden.

Entsprechend den Fragestellungen in Kap. 12.3 erfolgten im dritten statistischen Modul ver-
schiedene analytische Auswertungen. Die Intention dabei war, die Struktur des Mottier trans-
parenter werden zu lassen, um die Giite der einzelnen Mottier-Items besser herauszustellen.

Die Ergebnisse dienen als Grundlage fiir die Interpretationen der Testergebnisse in Kap. 15.

Nach dem der Mottier bzgl. seiner Messgenauigkeit und inneren Konsistenz, sowie in Hin-
blick auf seine inhaltliche Struktur untersucht wurde, dient er als Vergleichsinstrument zum

PGN.

Im vierten Modul geht es um den Vergleich der Leistungen im Mottier-Test und PGN zur
Erfassung der phonologischen und auditiven Verarbeitungskapazitdt. Mit beiden Testmetho-
den wird eine Varianz- sowie eine Korrelations- und Regressionsanalyse durchgefiihrt, um die

in Kap. 12.3.2 aufgestellten Hypothesen zu kldren.

Die Varianzanalyse (VA) kontrolliert mit elf Teilhypothesen, welche unabhiingigen Variablen
(s. Tab. 40) einen Einfluss auf die Leistung im PGN und Mottier haben und wie stark dieser
Einfluss ist. Die abhiingige Variable bildete zunédchst der PGN, daraufhin der Mottier. Die

Priifung auf Signifikanz erfolgt mit dem F-Test.

1) Geschlecht 4) Region (Stadt/Land) | 7) Schwangerschaft 10) Krankenhaus
2) Lingualitat 5) Geschwister 8) Geburt 11) Alter
3) Sprachmischung [ 6) Hérvermdgen 9) langere Erkrankung

Tab. 40: Unabhéngige Variable der Stichprobe 08/09

Fiir die Uberpriifung der Hypothesen wurde als Irrtumswahrscheinlichkeit das Signifikanzni-

veau o = 0.05 gewihlt. Es bezeichnet ,die Wahrscheinlichkeit, mit der im Rahmen eines
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»Hypothesentests« die »Nullhypothese« filschlicherweise verworfen werden kann, obwohl
sie eigentlich richtig ist (Fehler erster Art oder a-Fehler)* (s.www.5).

Das heil3t, das Untersuchungsergebnis p ist signifikant, wenn seine Irrtumswahrscheinlichkeit
kleiner oder gleich 5% (p < a= 0.05) ist. Ist dies der Fall, muss die Nullhypothese verworfen

werden und man entscheidet sich fiir die Alternativhypothese.

Zur Aufdeckung des kausalen Zusammenhangs zwischen PGN und Mottier-Test, wurden die
Regressions- und Korrelationsanalyse herangezogen. Das Verfahren der Regression zeigt die
Art des Zusammenhanges (Je-Desto-Beziehung) und erméglicht eine Prognose. Die Korrela-
tion misst die Stdrke eines Zusammenhanges. Als statistische GroB3e wird der Pearson- Korre-
lationskoeffizient r herangezogen. Er gilt als Mal fiir den Grad (Enge und Richtung) der
linearen Abhingigkeit zwischen zwei Merkmalen und erméglicht so eine Aussage dariiber,

wie stark der Zusammenhang zwischen x und y ausgeprégt ist.

Als konzentrierte grafische Darstellung unterstiitzen Boxplots die Auswertung, da sie einen
schnellen und hilfreichen ersten Eindruck iiber die quantitativen Daten vermitteln konnen.

Die rechteckige Box stellt den Bereich der mittleren 50% der Daten dar. Die Grofe wird vom
oberen (75%) und unteren (25%) Quartil begrenzt, wodurch die Linge der Box gleich dem
Interquartilsabstand IQR ist, der sich aus der Differenz des oberen und unteren Quartils ergibt.
Innerhalb der Box wird das mittlere Quartil (50%) als trennende Linie eingezeichnet und
reprasentiert den Median, der allerdings nicht immer zwingend in der Mitte der Box liegen
muss. Seine Lage ist von der Form der Verteilung abhingig, die umgekehrt entsprechend aus
dem Boxplot abgeleitet wird.

Die Linie, die das Rechteck (die Box) sowohl oberhalb, als auch unterhalb verlidngert, wird
»Whisker* oder selten ,,Fiihler* genannt und ist durch einen horizontalen Strich begrenzt.
SPSS nimmt hier folgende Definition vor: Liegen Beobachtungen zwischen dem 1,5-fachen
und dem dreifachen Interquartilabstand, so werden sie Ausreierwerte genannt und durch
Kreise dargestellt. Extremwerte werden durch Sternchen angegeben. Thr Abstand vom oberen
und unteren Quartil betrdgt mindestens das Dreifache des Interquartilabstands. Neben den
Ausreiflern und extremen Werten stehen Zahlen, die die Nummern der Fille wiedergeben, in
denen die entsprechenden Werte enthalten sind. Die Linge des Whiskers wird durch den

minimalen bzw. maximalen Wert bestimmt, der kein Ausreifler oder Extremwert ist.
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14.2 Ergebnisse der Deskriptiven Statistik: PGN und Mottier

Der Vorstellung des statistischen Vorgehens, folgen im Weiteren die Ergebnisse der einzelnen

Auswertungen. Zunédchst werden PGN und Mottier anhand von statistischen Kennwerten und

Grafiken demonstriert. Der Datensatz aus beiden Verfahren wurde in Hinblick auf die Exis-

tenz moglicher Zusammenhiénge konkretisiert. Darauthin werden in einem ersten Schritt die

Resultate aus der Fragestellungen vorgestellt, im zweiten Schritt die Ergebnisse aus der Hypo-

theseniiberpriifung. Folgende Legende informiert iiber Abkiirzungen (am Beispiel von ,,Mot-

tier 2, s. Tab. 41), die in den laufenden Ausfithrungen zur Statistik benutzt werden.

Erklarung

Abkiirzung

Alle vorkommenden Testitems zusammen

~Mottier-Gesamt“

Gruppe der 2-Silber-ltems in Mottier ~Mottier 2“
Rohwert Mottier 2 RM2
Erstes Testitem in ,Mottier 2 M2 1
Anzahl der Silbenproduktion: 2 SP2
Erstes ltem der Zweier-Silbenproduktion SP2_1
Mottier nach Reliabilitdtsanalyse (Mottier 2-4) Mottier_3

Tab. 41: Verzeichnis der Abkiirzungen im Rahmen der Mottier Deskription

14.2.1 Berechnung von Haufigkeiten

Um die Messwerte aus den beiden Testverfahren statistisch zu beschreiben, wurde eine Hiu-

figkeitsverteilung erstellt. Mittels Kreuztabellen wird die Haufigkeitsverteilung fiir die Va-

riablen PGN und Mottier angezeigt.

Die Auswertung des PGN umfasst die erhobenen Leistungen von allen 204 Probanden.

Giiltig Haufigkeit Prozent Giiltige Prozente Kumulierte Prozente
[0;2] 30 14,7 14,7 14,7

[3;5] 54 26,5 26,5 41,2

[6;8] 62 30,4 30,4 71,6

[9;11] 52 25,5 25,5 97,1

[12;13] 6 2,9 2,9 100,0

I 204 100,0 100,0

Tab. 42: GleichméaBig gruppierter PGN-Wert
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Zur besseren Ubersicht wurde die absolute Hiufigkeit aller PGN-Rohwerte in fiinf Kategorien
aufgeteilt. Sie schlieBen, bis auf die letzte Kategorie, jeweils drei Rohwerte ein. In der zwei-
ten Spalte sind die absoluten Hiufigkeiten fiir jedes Intervall aufgelistet, sprich die Anzahl der
Probanden, deren Score in das jeweilige Intervall fillt. So ldsst sich der Spalte entnehmen,
dass z. B. 54 Probanden der Stichprobe, der zweiten Gruppe in der ersten Spalte zuzuordnen
ist, die drei bis fiinf Rohwerte fasst. Werden die absoluten Héufigkeiten auf den gesamten
Umfang des Untersuchungskollektivs bezogen, wird die relative Hiufigkeit erhalten. Sum-
miert man die relativen Hiufigkeiten von Beginn, erhélt man die kumulierte Haufigkeit. Aus
Tab. 42 ist zu entnehmen, dass 58,8% der Stichprobe in den hoheren Wertebereich zwischen
sechs und 13 fallen. Das hei}t, ein etwas gro3erer Anteil der Kinder hat im PGN die vorgege-
benen Testitems korrekt reproduzieren konnen. 42,2% der Kinder zeigten schwichere Leis-

tungen und konnten weniger hiufig korrekte Items wiederholen.

In Tab. 43 gingen die Daten alle 204 Probanden der Stichprobe ein.

Giiltig Haufigkeit Prozent Giiltige Prozente | Kumulierte Prozente
[0;4] 57 27,9 27,9 27,9

[5;9] 89 43,6 43,6 71,6

[10;14] 48 23,5 23,5 95,1

[14;19] 9 4,4 4,4 99,5

[20;22] 1 0,5 0,5 100,0

Gesamt 204 100,0 100,0

Tab. 43: GleichméaBig gruppierter Mottier

Die Mottier-Rohwerte wurden entsprechend der Vorgehensweise im PGN ebenfalls in Grup-
pen aufgeteilt dargestellt, so dass insgesamt fiinf Abschnitte entstanden. Da — wie bereits
erldutert - von den insgesamt 30 Items, die der Test umfasst, nur 22 Kunstworter korrekt
wiederholt wurden, endet in der fiinften Zeile der ersten Spalte in Tab. 43 die Kategorie mit
eben jener Zahl. Jede der Leistungsabschnitte enthélt fiinf Rohwerte. Die letzte Gruppe nur
drei. Die zweite Spalte in Tab. 43 zeigt die Auspriagungen der erfassten Daten. Summiert man
die Betrdge der dritten und vierten Spalte ergeben sich 100%, bezogen auf den gesamten
Anteil. Die prozentualen Hiufigkeiten driicken erneut die absolute Haufigkeit als prozen-
tualen Anteil gemessen am Studienkollektiv aus. Dementsprechend ldsst sich aus Tab. 43
entnehmen, dass 72,5 % der Kinder bis zu Rohwert 9 erreicht haben, weitere 22,5 % bis zu

Rohwert 14.
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Aus den Tab. 42 und Tab. 43 zeichnet sich bereits eine Tendenz, iiber die Verteilung der
Hiufigkeiten in den erzielten Leistungen der beiden Testverfahren ab.

Es wird betont, dass diese und alle folgenden deskriptiven Zusammenhiénge ausschlieBlich fiir
die Klienten aus der Stichprobe 08/09 gelten. Aus den Darstellungen ldsst sich weder auf
einen kausaler Zusammenhang zwischen den Variablen schlieen, noch kann ohne weiteres

davon ausgegangen werden, dass diese Verteilung auch in der Grundgesamtheit giiltig ist.

14.2.2 Berechnung und Bedeutung der Kennzahlen

Die angegebenen KenngroBen vermitteln einen Uberblick iiber die gesamte Stichprobe. Durch
die Betrachtung des kleinsten und groBten Wertes sowie des Mittelwertes, kann die Stichpro-
be verdichtet werden.

Da fiir weitere Berechnungen, wie beispielsweise zur Reliabilitédt, der Mottier in Kategorien
aufgeteilt wurde, bezieht sich der Begriff ,,Mottier-Gesamt* auf den vollstdndigen Datensatz
in seiner Gesamtheit. Je nach Silbenanzahl im Testitem, wurde der Mottier unterteilt in z. B.
,~Mottier 2, was bedeutet, dass diese Mottier-Kategorie alle Items mit zwei Silben umfasst.
Die statistischen Kennwerte fiir PGN und Mottier-Gesamt werden in Tab. 44 zusammenge-

fasst. Sie zeigt die Ergebniswerte der erfassten dreijdhrigen Kinder der Stichprobe 08/09.

Rohwert PGN Gesamtwert Mottier
N Gultig 204 204
Fehlend 0 0
Zentrale Tendenz [Mittelwert 6,27 7,31
Median 6,00 7,00
Modus 42 3
Dispersion Standardabweichung (3,246 4,090
Varianz 10,535 16,727
Spannweite 13 22
Minimum 0 0
Maximum 13,00 22
Perzentile 25 4,00 4,00
50 6,00 7,00
75 9,00 10,00
a. Mehrere Modi vorhanden. Der kleinste Wert wird angezeigt

Tab. 44: Statistische Kennwerte fiir PGN und Mottier-Gesamt
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Zentrale Tendenz

Der empirische Mittelwert liegt im PGN bei einem Wert von 6,27 und im Mottier bei 7,31
(Schwierigkeitsindex). Wiirden in beiden Testverfahren gleich viele Items vorkommen, konn-
te man aus den Mittelwerten schlussfolgern, dass bei den Dreijdhrigen die durchschnittliche
Zahl der korrekt reproduzierten Testitems beim Mottier anstieg: von 6,27 beim PGN auf 7,31
beim Mottier. Allerdings kann der Mittelwert aus beiden Verfahren nicht gleichwertig gegen-
ibergestellt werden, aufgrund der unterschiedlichen Ausgangsbedingung.

Der empirische Median-Wert, der die Stichprobe in zwei gleich grof3e Hilften teilt, liegt beim
PGN bei 6, d. h. 50% der erzielten Rohwerte liegen oberhalb des Medians, sind also groBer
oder gleich 6 und die andere Hilfte befindet sich unterhalb des Medians, sind somit kleiner
oder gleich 6. Beim Mottier liegt der Median bei 7. Daraus folgt, dass 50% groB3er oder gleich
7 sind und 50% kleiner oder gleich 7. Der Modus oder auch Modalwert zeigt den Wert an, der
am Hiufigsten vertreten ist. In PGN ist das der Wert 4, in Mottier der Wert 3. Aus diesem
Zahlenmaterial kann der Riickschluss gezogen werden, dass die Schiefe bei beiden Verteilun-

gen etwas linkssteil ist, aber anndhernd symmetrisch.

Dispersion

Standardabweichung und Varianz S*

Beim Mottier ist die Standardabweichung mit 4,090 grofler als bei PGN mit 3,246. Das be-
deutet, dass bei Mottier mehr Antworten im Bereich der Skala gegeben worden sind. Viele
der Probanden haben korrekt sowie inkorrekt geantwortet. Je hoher die Standardabweichung,
desto stérker ist die Streuung vom Mittelwert. Die kleinere Standardabweichung vom PGN
gibt die Tendenz an, dass die gemessenen Ausprigungen eines Merkmals eher enger um den
Mittelpunkt liegen. Die empirische Varianz S* kennzeichnet die mittlere quadratische Abwei-

chung vom empirischen Mittelwert. Sie betrdagt beim PGN 10,535 und bei Mottier 16,727.

Spannweite

Der kleinste und der grof3te beobachtete Wert werden durch Minimum und Maximum der
Stichprobe angezeigt. Thre Differenz bildet die Spannweite. Im PGN nimmt die Spannweite
einen Wert von 13 ein. Das Minimum befindet sich bei 0, das Maximum bei 13. Eine weitaus
groBere Spannweite zeigt sich beim Mottier mit einem Wert von 22. Aus den grolen Spann-
weiten in den Resultaten ldsst sich eine hohe individuelle Leistungsvariabilitét riickschlieBen.
Sowohl in PGN, als auch in Mottier liegt P»s bei Wert 4, was besagt, dass 25 % der Probanden

unterhalb dieses Messwertes liegen und 75% oberhalb des Wertes. Ein Viertel der Personen
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aus der Stichprobe haben in beiden Testverfahren einen Rohwert unterhalb von 4 erreicht,
drei Viertel des Untersuchungskollektivs hat einen Rohwert 4 oder hohere Werte erzielt. Das
mittlere Perzentil Psg liegt bei Mottier um eins hoher als bei PGN. So liegen im PGN 50% der
Dreijjidhrigen unterhalb von Rohwert 6 und im Mottier unterhalb von Rohwert 7. In der Stich-
probe liegt fiir den PGN das P7s-Perzentil bei Rohwert 9 und fiir den Mottier bei Rohwert 10.
Weiterhin haben 75% der Probanden einen Rohwert kleiner als 9 im PGN, und im Mottier
kleiner als 10. Der Interquartilabstand gibt an, in welchem Wertebereich sich 50% der Werte
befinden, die zu entsprechenden Teilen um den Median als Zentrum der Verteilung angeord-
net sind. In dem Bereich zwischen dem 75%- und dem 25%-Perzentil liegt die Hélfte der
beobachteten Werte. Der Interquartilabstand in PGN betrigt QA = 5 und in Mottier ergibt

sich ein Interquartilabstand von QA = 6.

14.2.3 Visualisierung des Datensatzes

Die grafische Darstellung der Messwerte veranschaulichen Abb. 27 und Abb. 28. Ausgehend
von dem theoretischen Hintergrund ist anzunehmen, dass die Leistungen in beiden Verfahren
aufgrund der Verschiedenartigkeit der Teststruktur und der Demonstrationsweise differieren.

In Kap. 15.1 werden verschiedene Griinde angefiihrt, die diese Annahme belegen.

12,0%
10,0%

8,0%
6,0%

4,0%
2,0%

0,0%

0123456 78 910111213

Abb. 27: Saulendiagramm PGN

Entlang der X-Achse wurden die Rohwerte aufgelistet, die im PGN zu erreichen sind, auf der
Y-Achse die Prozentanzahl der Probanden, die einen bestimmten Rohwert erreicht haben. Im

Ganzen erscheint die Gewichtung der einzelnen Kategorien harmonisch iiber die angegebene
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Lénge verteilt. Nur wenige Probanden (3,4% und 4,4%) konnten kein oder nur ein Item kor-
rekt wiedergeben. Betrachtet man das Diagramm, kann man sehen, dass z.B. 10,3% der Pro-
banden im PGN einen Rohwert von 4, 6 oder 8 von insgesamt 13 erzielten. Die Mehrheit der
Probanden beantwortete zwischen drei und 11 Items korrekt. Eine hohe Anzahl von Werten
(12 oder 13) wurde ebenfalls nur von wenigen Probanden erreicht (1% und 2%). Insgesamt

weisen die PGN-Rohwerte eine anndhernd symmetrische Verteilung auf.

12,0%

Mottier

10,0%

8,0%

6,0%

4,0%

2,0%

0,0%

0123456738 91011121314151617181922

Abb. 28: Saulendiagramm Mottier-Gesamt

Im Vergleich zum vorherigen Diagramm erscheint hier die Verteilung der Hiufigkeiten in den
einzelnen Balken gemif der Erwartung ungleichmifBiger. Wihrend der prozentuale Anteil des
Klientel, das nur bis zu 2 Rohwerten erhalten hat relativ gering ist, siecht man einen dufBerst
starken Anstieg bis zu 12,3% bei Rohwert 3. Betrachtet man im Output die Gruppe der Pro-
banden genauer, so zeigen sich hier weder Anhdufungen von zweisprachigen Kindern, noch
ein hoher Anteil aus der lindlichen Region noch besonders junge Kinder von gerade drei
Jahren. Nach diesem extremen Anstieg fillt der prozentuale Anteil bei Rohwert 4 und Roh-
wert 5 auf 6,4% bzw. 5,4% zuriick. Hohe Prozentanteile sind auch ab Rohwert 6 wieder zu
sehen. Ein betrichtlicher Anteil der Probanden hat Werte zwischen 6 und 10 korrekt imitieren
konnen. Ab Rohwert 11 reduziert sich der prozentuale Anteil an Probanden, je hoher die
Anzahl der Rohwerte wird. Es ist ein konstant sukzessiver Riickgang zu verzeichnen. Die
Verteilung ist eher linkssteil, was heiflt, dass die Leistungen zu den hoheren Werten hin ab-

nehmen.
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14.3 Ergebnis der Fragestellungen

Im Anschluss an die Deskription von Mottier und PGN, wird der Mottier hinsichtlich defi-

nierter Fragestellungen analysiert.

Teil 1: Erfassung der auditiven Verarbeitungskapazitit anhand des Mottier-Tests

14.3.1 Ergebnisse der Testung auf Normalverteilung

Die Testung auf Normalverteilung erfolgt fiir die jeweiligen Mottier-Kategorien sowie fiir

,Mottier-Gesamt*. Zu iiberpriifen sind demnach sechs Teilhypothesen.

14.3.1.1 Kolmogorov-Smirnov-Anpassungstest

Die Rohwerte aus ,,Mottier 2° bis ,,Mottier 6* sowie aus ,,Mottier-Gesamt*, wurden mit dem

Kolmogorow-Smirnow-Test ausgewertet und die Ergebnisse in Tab. 45 dargestellt.

Rohwert [Rohwert |[Rohwert |Rohwert |Rohwert |Gesamtwert
Mottier 2 (Mottier 3 [Mottier 4 |Mottier 5 |Mottier 6 |Mottier
Parameter |[Minimum 0 0 0 0 0 0
der Maximum 6 6 5 5 2 22
Normalver- |
, ab Mittelwert 4,11 2,54 0,53 0,10 0,01 7,31
teilung™
Standardab- 1,711 1,892 0,999 0,538 0,156 4,090
weichung
Schiefe -0,618 0,204 2,177 6,396 11,452 0,510
Kurtosis -0,621 -1,053 4,743 45,432 137,227 0,222
Extremste |Absolut/D 0,227 0,126 0,405 0,527 0528 0,079
Differenzen | pgitiy 0,135  |0,126 0,405 0,527 0,528 0,079
Negativ -0,227 -0,113 -,0296 -0,424 -0,463 -0,043
Kolmogorov- |3,247 1,802 5,778 7,524 7,537 1,130
Smirnov-Z
Asymptotische (0,000 0,003 0,000 0,000 0,000 0,156
Signifikanz
(2-seitig)

Tab. 45: Kolmogorov-Smirnov-Anpassungstest: Mottier
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In Tab. 45 werden die Mittelwerte fiir alle Item-Kategorien in Mottier angegeben. Sie konnen
als MaB fiir die Schwierigkeit der Items (Prozentsatz der Zustimmung) interpretiert werden;
wie leicht oder wie schwer ein Item vom Probanden zu 16sen ist. Je mehr Probanden ein Item
falsch beantwortet haben, desto geringer wird der Schwierigkeitsindex des Items. Das bedeu-
tet, dass das Item schwer ist. Hohe Schwierigkeitsindizes stehen dagegen fiir leichte Aufga-
ben.

Die Itemschwierigkeit variiert in einem Bereich von 0,01 bis 4,11. Es wird deutlich, dass ins-
besondere die Items aus den ersten zwei Mottier-Kategorien einen relativ hohen Anteil an
Zustimmung haben. Kaum jedoch die letzten Items aus ,Mottier 5 und ,Mottier 6*. Sie
konnten kaum korrekt umgesetzt werden. Es wire also potentiell zu empfehlen, diese Items

im Zuge der Reliabilitdtsanalyse Kap. 14.3.2 aus der Skala zu eliminieren.

Die Werte der Standardabweichung liegen in einem Bereich zwischen 0,156 und 1,892. ,,.Die
Streuung gibt an, wie sehr sich die Itemantworten der Probanden in Bezug auf ein Item unter-
scheiden* (Biihner, 2006, S. 98).

Betrachtet man die die Streuung in ,,Mottier2* und ,,Mottier3* lidsst sich ein deutlicher Unter-
schied zu den Abweichungen sehen, die die restlichen Mottier-Kategorien haben. Wihrend
das Antwortverhalten der Klienten in den ersten beiden Gruppen streut, fixieren sich die
Reproduktionsleistungen insbesondere in ,Mottier 5 und ,Mottier 6 auf sehr kleinem
Raum. Werden beispielsweise Items aus ,,Mottier 2 (,,Ju-ri*) und ,,Mottier 6* (pe-ka-to-ri-se-
ma) betrachtet, ldsst sich der Schwierigkeitsanstieg in der Itemvorgabe nachvollziehen.

Der fiinf- und sechssilbrige Mottier hat jeweils sechs Beispiele fiir diese Gruppe. Wenig
Zustimmung - im Sinne der Losungs-Skala - bedeutet hier die Ablehnung, sprich Nicht-
Reproduzierbarkeit der Items durch die Befragten. Angesichts der extremen Schwierigkeit der
Items in ,,Mottier 5* und ,,Mottier 6 iiberrascht es nicht, dass nur bis zu 0,10% der Befragten
diese Items reproduzieren konnten.

Lienert & Raatz (1998) fiihren dazu aus, ,,dass mittelschwere Items in der Regel die hochsten
Streuungen aufweisen. Bei extremen Schwierigkeiten (geringe oder hohe) nimmt dagegen die
Wahrscheinlichkeit fiir hohe Streuungen ab* (Lienert & Raatz, 1998, S. 31 in: Biihner, 2006,
S. 104).

Fiir die Uberpriifung auf Normalverteilung werden der Wert der extremsten Differenz bei
jedem einzelnen Mottier sowie die asymptotische Signifikanz herausgenommen (s. Tab. 46).
Fiir eine Stichprobengréfe von 204 gilt bei einer Irrtumswahrscheinlichkeit von 5%, 1.36/n.
Der kritische Wert, der zur Ablehnung fiihrt, ist bei einem Signifikanzniveau a = 0,05, der
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Wert 0,095219. Uberschreitet die absolute Differenz diesen Wert, wird eine Normalverteilung

mit 95% Wahrscheinlichkeit verworfen.

Rohwert |Rohwert |Rohwert |Rohwert |[Rohwert |Gesamt
Mottier 2 |Mottier 3 |Mottier 4 |Mottier 5 |Mottier 6 |Mottier

Extremste |Absolut/D 0,227 0,126 0,405 0,527 0,528
Differenzen

Asymptotische 0,000 0,003 0,000 0,000 0,000
Signifikanz (2-seitig)

Tab. 46: Werte der absoluten Differenz in Mottier

Im vorliegenden Datensatz iiberschreitet jeder Mottier-Wert (2-6) der absoluten Differenz den
kritischen Wert von 0,095219. AuBBer der Wert bei ,,Mottier-Gesamt*. Er liegt mit 0,079 unter
dem kritischen Wert. Die Nullhypothese, die eine Normalverteilung proklamiert, kann besté-
tigt werden.

Nicht so bei den einzelnen Mottier-Kategorien: folgt man den Werten aus Tab. 46 muss die
Nullhypothese abgelehnt und die Annahme einer Normalverteilung verworfen werden. Da
ferner die Werte fiir die asymptotische Signifikanz bei den einzelnen Mottier-Gruppen deut-
lich unter a = 0,05 liegen, kann die Hypothese einer Normalverteilung zuriickgewiesen wer-
den und H1" trifft zu.

Es ist also zu vermuten, dass die Verteilungshypothese falsch ist. Das kann bedeuten, dass der
Datensatz in den einzelnen Gruppen nicht normalverteilt ist, dass sich der durchschnittliche
Datensatz verschoben hat oder auch, dass sich die Varianz des Datensatzes verdndert hat.
Jedoch benotigt der Kolmogorov-Smirnov-Test, extreme Abweichungen von einer Normal-
verteilung, damit die Annahme einer Normalverteilung auf hoherem Signifikanzniveau ver-

worfen werden kann.

Fazit

Betrachtet man die Werte der absoluten Differenz und der asymptotischen Signifikanz in den
einzelnen Mottier-Kategorien von zwei bis sechs, ist von der Annahme einer Normalvertei-
lung Abstand zu nehmen.

Werden jedoch die gewonnenen Daten aus ,,Mottier-Gesamt* herangezogen, kann die Null-
hypothese angenommen und das Vorliegen einer Normalverteilung bestitigt werden. Aus
Griinden der Vollstindigkeit wurde der Kolmogorov-Smirnov-Test ebenfalls fiir die Werte im
PGN durchgefiihrt (s. Tab. 47).
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Rohwert PGN

N 204
Parameter der Normalverteilung®® |Mittelwert 6,27

Standardabweichung 3,246
Extremste Differenzen Absolut 0,090

Positiv 0,087

Negativ -0,090

Kolmogorov-Smirnov-Z 1,282

Asymptotische Signifikanz (2-seitig) 0,075

Tab. 47: Kolmogorov-Smirnov-Anpassungstest: PGN

Bei einer Irrtumswahrscheinlichkeit von o = 0,05 iiberschreitet die absolute Differenz den
kritischen Wert nicht. Der Wert fiir die asymptotische Signifikanz liegt tiber a = 0,05. Somit
kann die Arbeitshypothese einer Normalverteilung mit 95% Sicherheit auf diesem Signifi-

kanzniveau bestitigt werden.

Die mathematisch-statistischen Aussagen werden graphisch wie folgt dargestellt.

14.3.1.2 Optische Abschitzung einer Normalverteilung

In Kap. 14.2 erfolgten bereits die Angaben der statistischen Kennwerte. Die im Folgenden
angefiihrten Daten entstammen den dort vorgestellten Tabellen. Die graphische Darstellung
der Histogramme zeigt konkret wie die Verteilungen der diskreten Variablen durch Balken-

bildung aussehen.

Priifung auf Normalverteilung beim PGN

Die grafische Darstellung in Abb. 29 zeigt deutlich, dass die Verteilung der Daten in PGN
normalverteilt ist. Was optisch dargestellt wird, ist auch mit dem Kolmogorov-Smirnov-Test
nicht verwerfbar. In Abb. 29 sind nur kleine Zwischenrdume zwischen der Normalvertei-

lungskurve und der tatsdchlichen Verteilung zu sehen.
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Abb. 29: Prifung auf Normalverteilung: PGN

Priifung auf Normalverteilung bei ,,Mottier-Gesamt‘

Die Darstellung der Verteilungen in Abb. 30 bis Abb. 35 zeigt, dass die Daten in ,,Mottier 3*
bis ,,Mottier 6 relativ linkssteil verteilt sind und der ,Mottier 2* als einziger rechtssteil er-
scheint. Der ,Mottier 3“ weist eine relativ symmetrische Verteilung auf (Schiefe nahezu
gleich 0). Auffillig ist die deutliche Verschiebung der Verteilung nach links bei ,,Mottier 5*
und ,,Mottier 6%

,Mottier 2¢

Beim ,Mottier 2* liegt der Mittelwert bei 4,11, die Standardabweichung bei s = 1,711. Das
Merkmal weist eine mehrgipflige, aber glockenartige Verteilung auf. Das Histogramm vom
~Mottier 2* zeigt sich eine rechtssteile Verteilung mit einer negativen Schiefe von -0,618 (s.
Tab. 48). Der Grofiteil der Eintrdge befindet sich rechts, insofern ist hier der hochste Punkt
der Verteilung. Nach links tritt ein langgezogener Abfall ein, der darauf hinweist, dass dort
selten Werte auftreten (= linksschiefe Verteilung). Die Kurtosis ist kleiner als 0, was auf einen
breiten Gipfel hinweist. Der Median ist groler als das arithmetische Mittel, was erneut auf

eine linksschiefe Verteilung schlieen ldsst.

Schiefe Kurtosis

Statistik |Standardfehler |Statistik |Standardfehler

Rohwert Mottier 2 |-0,618 0,170 -0,621 0,339

Tab. 48: Schiefe und Kurtosis fiir ,,Mottier 2
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Beim Kolmogorov-Smirnov-Test wird eine absolute Differenz von 0,227 angezeigt, der den
kritischen Wert von 0,095219 um eine Differenz von etwa 0,13 iiberschreitet. Die asymptoti-
sche Signifikanz ist kleiner als 0,05. Laut Test liegt keine Normalverteilung vor und HO'' ist

abzulehnen. Allerdings tendiert hier der optische Eindruck in Richtung Normalverteilung.

50
Mittelwert =4 11
Std-Abw. =1,711
N =204
50
40
=
o
x
=]
5 30
3
Ir
201
10
0= T T T T T
2 0] 2 4 5] 5

Abb. 30: Prifung auf Normalverteilung: ,,Mottier2*

,,Mottier 3

Das Merkmal ,,Mottier 3 zeigt eine sichtbare Ahnlichkeit mit einer Normalverteilung. Der
Mittelwert liegt bei 2,54, die Standardabweichung bei s = 1,892. Die Schiefe ist mit 0,204
positiv, was auf eine linkssteile Verteilung hinweist (s. Tab. 49). Bei einer rechtsschiefen
Darstellung findet sich auf der linken Seite die hochste Dichte der Verteilung und fillt nach
rechts hin ab. Die Kurtosis ist mit -1,053 schmalgipflig.

Schiefe Kurtosis

Statistik |Standardfehler |Statistik |Standardfehler

Rohwert Mottier 3 0,204 0,170 -1,053 0,339

Tab. 49: Schiefe und Kurtosis fiir ,,Mottier 3

Die absolute Differenz von 0,126 im Kolmogorov-Smirnov-Test ist um eine Differenz von
0,030781 groBer als der kritische Wert von 0,095219. Die asymptotische Signifikanz ist mit
0,03 kleiner als 0,05. Erneut liegt der mathematischen Testung folgend keine Normalvertei-

1.N2
0

lung vor; H wird abgelehnt. Jedoch ist der optische Eindruck zu beriicksichtigen.
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Abb. 31: Prifung auf Normalverteilung: ,,Mottier 3

Das Bild von ,Mottier 2 und ,Mottier 3“ (s. Abb. 30 und Abb. 31) zeigt eine ausgeprigte

Tendenz zur Normalverteilung.

,,ottier 4¢

Das Histogramm vom ,,Mottier 4* zeigt kaum mehr Ahnlichkeit mit dem Bild einer Normal-
verteilung. Der Mittelwert liegt hier bei 0,53 und die Standardabweichung bei s = 0,999. Die
Schiefe ist mit 2,177 positiv, was auf eine linkssteile Verteilung hinweist (s. Tab. 50). Bei der
rechtsschiefen Verteilung finden wir die iiberwiegende Mehrzahl der Eintridge auf der linken
Seite und damit auch den hochsten Punkt der Kurve, wihrend nach rechts wenige Eintrige

auftauchen. Die Kurtosis von 4,743 gibt an, dass die Verteilung schmalgipflig ist.

Schiefe Kurtosis

Statistik |Standardfehler |Statistik |Standardfehler

Rohwert Mottier 4 (2,177 0,170 4,743 0,339

Tab. 50: Schiefe und Kurtosis fiir ,,Mottier 4

Der Betrag der absoluten Differenz von 0,405 im Kolmogorov-Smirnov-Test ist deutlich
groBer als der kritische Wert von 0,095219. Der optische Eindruck bestétigt das Ergebnis des

Kolmogorov-Smirnov-Testes. Die Nullhypothese HO'™" ist eindeutig abzulehnen.
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Abb. 32: Prifung auf Normalverteilung: ,,Mottier 4

,»Mottier 5

Mittelwert =0,
Std-Abw. =0

N =204

53

999

Die grafische Darstellung des ,Mottier 5* zeigt keine Ahnlichkeit der Daten mit einer Nor-

malverteilung. Man kann einen grofen Zwischenraum sehen, zwischen der Normalvertei-

lungskurve und den tatsdchlichen Werte bei der Angabe auf der x-Achse.

Der Mittelwert liegt hier bei 0,1 und die Standardabweichung bei s = 0,538. Die linkssteile

Verteilung weist eine positive Schiefe von 6,396 auf. Auch hier sammelt sich die Mehrheit

der Antworten auf der linken Seite. Auf der X-Achse rechts ansteigend finden sich in den

Intervallen die sdulenformigen Rechtecke auf der Nulllinie, was darauf hinweist, dass in

diesen Intervallen keine Eintrdge vorliegen. Wie schmal der Gipfel dieser Verteilung ist,

veranschaulicht die Kurtosis mit der Angabe von 45,432 (s. Tab. 51).

Schiefe Kurtosis
Statistik |Standardfehler |Statistik |Standardfehler
Rohwert Mottier 5 (6,396 0,170 45,432 0,339

Tab. 51: Schiefe und Kurtosis fiir ,,Mottier 5

Die Daten im Kolmogorov-Smirnov-Test ergeben eine Signifikanz von 0,000. Es wird mit

dem optischen Eindruck bestitigt, dass H

angenommen werden darf.

1.N4
0

zu verwerfen ist und keine Normalverteilung

141



Kapitel 14 Ergebnisse der Untersuchung

Mittelwert =0,1
% Std-Abw. =0,538
1.2507 N =204

1.0007

Haufigkeit
1

5001

250

0 T T
0 2 4 6

Abb. 33: Prifung auf Normalverteilung: ,,Mottier 5

,,Mottier 6

Eine noch stiarkere Abweichung von der Normalverteilung zeigt Abb. 34. Beim ,,Mottier 6*
befindet sich der Mittelwert bei 0,01 und die Standardabweichung bei 0,156. Die Angaben
streuen sehr eng um den Mittelwert.

Die Angabe der Schiefe mit einem Wert von 11,452 bestétigt die stark linkssteile Verteilung
(s. Tab. 52). Der sehr hohe Wert von 137,227 der Kurtosis visualisiert die extreme Schmal-
gipfligkeit dieser Verteilung.

Schiefe Kurtosis

Statistik |Standardfehler |Statistik |Standardfehler

Rohwert Mottier 6 |11,452 0,170 137,227 10,339

Tab. 52: Schiefe und Kurtosis fiir ,,Mottier 6

In diesem Fall ist auch der Kolmogorov-Smirnov-Test hochgradig signifikant (sowohl auf
dem 5%, als auch auf dem 1%-Niveau), weshalb HO'™ mit der Annahme einer Normalvertei-

lung verworfen werden muss.
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Abb. 34: Prifung auf Normalverteilung: ,,Mottier 6

,»Mottier-Gesamt*

Die Annahme einer Normalverteilung kann in Abb. 35 von ,,Mottier-Gesamt* optisch unters-
tiitzt werden. Bei ,,Mottier-Gesamt* liegt der Mittelwert bei 7,31, die Standardabweichung bei
s =4,09. Die durchschnittliche Entfernung aller Antworten zum Mittelwert betragt 4,09. Rund
68% aller Befragten der Stichprobe liegen zwischen 11,4 und 3,22 (7,31 +/- 4,09).

Ungefdhr 95% sind zwischen 15,49 und -0,87 (7,31 +/ - 2mal 4,09), d.h., sehr viele Proban-
den haben entweder korrekt oder falsch geantwortet. Die visuelle Betrachtung des Histog-
ramms von ,,Mottier-Gesamt* bestétigt eine anndhernd symmetrische Verteilung. Die Schiefe

ist positiv mit 0,510 sowie die Kurtosis mit 0,222 (s. Tab. 53).

Schiefe Kurtosis

Statistik |Standardfehler |Statistik |Standardfehler

Gesamtwert Mottier 0,510 0,170 0,222 0,339

Tab. 53: Schiefe und Kurtosis fiir ,,Mottier-Gesamt*“

Der Median ist in etwa gleich dem arithmetischen Mittel, was erneut auf eine annidhernd
symmetrische Verteilung schlieen ldsst: Modalwert 3 < Median 7,00 = Mittelwert 7,24. Der
Wert der absoluten Differenz liegt mit 0,079 unter dem kritischen Wert. Die Nullhypothese

HO'™, die eine Normalverteilung proklamiert, kann bestitigt werden.
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Abb. 35: Prifung auf Normalverteilung: ,,Gesamtwert-Mottier

Optisch gut darstellbar ist die Ahnlichkeit mit der Normalverteilung. Zwischen der Verteilung
und der angenommenen Normalverteilungskurve sind die Zwischenrdume als gering anzuse-

hen.

Fazit

Fiir die Ergebnisrohwerte in ,,Mottier 2 bis ,,Mottier 6 erfolgte eine Analyse ihrer Vertei-
lung. In Tab. 54 wird ein Uberblick iiber die beschriebenen Ergebnisse zusammengefasst. Der
~Mottier 3 weist die geringste Abweichung auf, gefolgt von ,Mottier 2. Diese Tendenz
zeigte sich in den optischen Darstellungen. Wihrend die Schiefe der Ergebnisrohwerte in
,~Mottier 2%, | Mottier 3“ und ,,Mottier-Gesamt* nur wenig von einer symmetrischen Normal-
verteilung abweicht, zeigten sich iiberaus extreme Abschweifungen in der Schiefe der Vertei-
lung der Rohwerte ab ,,Mottier 4“. Am deutlichsten ist die Abweichung der Schiefe in ,,Mot-
tier 6° mit einem Wert von 11,542 (s. Tab. 52). Diese ist nicht mehr mit einer Normalvertei-
lungshypothese in Einklang zu bringen. Neben der Schiefe charakterisiert zusitzlich die An-
gabe der Kurtosis die Form einer Verteilung. In Bortz (2005) wird der Wert der Kurtosis fiir
eine Normalverteilung bei 0,263 angegeben. Vergleicht man die Werte der Kurtosis in Tab.
52, wird die Aberration von der Normalverteilung deutlich. Noch annidhernd breitgipflig sind
die Werte von ,,Mottier 2* im Vergleich zur symmetrischen Verteilung; tendenziell fiir ,,Mot-
tier 3“. Kaum eine Abweichung zeigt sich in der Kurtosis von ,,Mottier-Gesamt* zur Normal-

verteilung mit einem Wert von 0,222 (s. Tab. 53). Klar divergieren die Ergebniswerte von
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~Mottier 4 bis ,,Mottier 6%, weswegen erneut bestitigt wird, die Hypothese einer Normalver-

teilung abzulehnen.

Kategorie Schiefe | Verteilung Kurtosis | Gipfelbildung der Verteilung
1 | Rohwert -0,618 Tendenz rechtsteil -0,621 breitgipflig
Mottier 2 Gering symmetrisch
2 | Rohwert 0,204 Tendenz linkssteil -1,053 Ann&hernd breitgipflig
Mottier 3 Anndhernd symmetrisch
3 | Rohwert 2,177 Linkssteil 4,743 schmalgipflig
Mottier 4 Nicht symmetrisch
4 | Rohwert 6,396 Linkssteil 45,432 Sehr schmalgipflig
Mottier 5 Nicht symmetrisch
5 | Rohwert 11,452 Linkssteil 137,227 AuBerst schmalgipflig
Mottier 6 Nicht symmetrisch
Gesamt 0,510 Anndhernd symmetrisch | 0,222 breitgipflig
Mottier

Tab. 54: Zusammenfassende Beurteilung von Schiefe und Kurtosis in Mottier

Betrachtet man die Werte aus dem Kolmogorov-Smirnov-Anpassungstest, kann die Annahme
einer Normalverteilung bei den einzelnen Mottier-Stufen verworfen werden. Der gesamte
Datensatz von ,Mottier-Gesamt* bestitigt jedoch das Vorliegen einer anndhernd symmetri-
schen Verteilung. Die mathematisch-statistische Uberpriifung bestitigt in ,Mottier-Gesamt*

die Nullhypothese.

Ein optischer Vergleich der Graphik der Stichprobendaten von ,Mottier 2%, ,,Mottier 3 und
~Mottier-Gesamt* mit der Gaul3"schen Normalverteilungskurve lidsst erkennen, dass eine
hinreichend groBe Ahnlichkeit besteht. Hier kann von einer annihernden Normalverteilung

der Daten ausgegangen werden.

Die Serie der Grafiken bestétigt den von Baddeley (2000) postulierten Wortlidngeneffekt (s.
Kap. 3.3.2.2). Der Effekt der Wortldnge auf die Gedichtnisspanne spiegelt sich in den grafi-
schen Darstellungen wider. Je hoher die Silbenldnge, desto mehr sinkt die kindliche Erinne-
rungsrate und desto eindeutiger kann in den steigenden Mottier-Kategorien sowohl mathema-

tisch als auch optisch von der Nullhypothese Abstand genommen werden (s. Kap. 15.2).
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14.3.2 Ergebnisse der Reliabilititsanalyse im Mottier-Test

Mit Hilfe der Reliabilitdtsanalyse soll die Messgenauigkeit des Tests angegeben werden. Die
zentrale Fragestellung ist hier: ,,Ist der Mottier reliabel?*. Zu Beginn der Reliabilitdtsanalyse
erfolgten die Wahl der Items und die Wahl eines Reliabilitédtskriteriums. Die Items der Analy-
se bildeten die Skala ,,Mottier-Gesamt*, die aufgeteilt wurde in ,,Mottier 2 bis ,,Mottier 6.
Als Reliabilititsmethode wurde Cronbach-a gewihlt. Die Standardeinstellung ,,Alpha‘“ ist das
gingigste MaB fiir die interne Konsistenz einer Skala, wenn nur die Daten von einem Mess-
zeitpunkt vorliegen, wie es im aktuellen Datensatz der Fall ist.

Im Folgenden wird die Reliabilitidtsanalyse mit SPSS 17.0 vorgestellt.

14.3.2.1 Auswertung der Item-Statistiken

In der Analyse wurden von 204 giiltigen Fillen keine Datensédtze ausgeschlossen. Insofern

flieBen alle 204 Probanden in die Gesamtheit der Analyse ein.

Zunichst wird die Korrelationsmatrix in Tab. 55 betrachtet. Die Korrelation aller Items einer
Skala untereinander sollte positiv sein. Deswegen wurde zur Kontrolle der Reliabilitdtsanaly-
se die Anforderung nach der Korrelationsmatrix der Items gestellt. Wiirden in der Matrix
negative Korrelationen aufgefiihrt werden, konnte das Item nicht (oder falsch) recodiert sein.
Ein Item, das niedrige Zusammenhinge mit allen anderen aufweist, ist ungeeignet fiir eine

Skala. Es ist davon auszugehen, dass es etwas anderes misst als die iibrigen Items.

Rohwert Rohwert Rohwert Rohwert Rohwert

Mottier 2 Mottier 3 Mottier 4 Mottier 5 Mottier 6
Rohwert Mottier 2 |1,000 0,599 0,348 0,191 0,104
Rohwert Mottier 3 {0,599 1,000 0,565 0,269 0,173
Rohwert Mottier 4 0,348 0,565 1,000 0,419 0,360
Rohwert Mottier 5 0,191 0,269 0,419 1,000 0,509
Rohwert Mottier 6 0,104 0,173 0,360 0,509 1,000

Tab. 55: Inter-ltem-Korrelationsmatrix

Aus Tab. 55 ist zu entnehmen, dass keines der Items mit einem anderen negativ korreliert.

Einen komprimierten Uberblick iiber die Korrelationsmatrix liefert Tab. 56.
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Mittel- Mini- Maxi- Bereich [Maximum / |Varianz |Anzahl der

wert (1) [mum(2) |mum(3) [(4) Minimum  [(5) Items
ltem-Mittelwerte 1,462 0,015 |4,113 4,098 [279,667 3,250 5
ltem-Varianzen 1,564 0,024 |3,579 3,555 146,614 2,559 5
Inter-ltem-Kovarianzen|0,445 0,028 1,938 1,910 69,499 0,361 5
Inter-ltem- 0,354 0,104 0,599 0,494 5,740 0,028 5
Korrelationen

Tab. 56: Itemstatistiken

Die durchschnittliche Inter-Item-Korrelation (1) (der Mittelwert der Korrelationsmatrix) liegt
bei 0,354. Die kleinste Korrelation (2) betridgt 0,104, die hochste Korrelation immerhin 0,599.
Die mittlere Interitemkorrelation stellt einen Homogenitédtsindex (Homogenitét des Tests) dar,
der sich ,,innerhalb des Intervall 0,20 und 0,40*befindet (Biihner, 2006).

Insofern liegt hier die mittlere Interitemkorrelation, Inter-Item Korrelation (MIC) mit 0,354
im durchschnittlichen Bereich. Des Weiteren kann aus Tab. 56 der Bereich abgelesen werden,
innerhalb dessen die Inter-Item-Korrelationen von minimal 0,104 (2) bis maximal 0,599 (3)
streuen (Bereich 0,494 (4)).

Zur Berechnung der Prizision von alpha, wird aus der Varianz der mittleren Interitemkorrela-
tionen (5) die Wurzel gezogen (ergibt 0,01673). Der Wert von Prézision alpha wurde nach
Biihner (2006) ausgerechnet und ergibt P, = 0,0447.

Nach Cortina (1992) weisen bereits Werte ab 0,01 darauf hin, dass die analysierte Skala nicht
eindimensional ist und dass es sich um einen heterogenen Test handeln konnte. Neben der

Reliabilitdtsanalyse iiberpriift diesen Aspekt auch die Faktorenanalyse (s. Kap. 14.3.3).

Im Output zeigt Tab. 57 an, ob durch die Elimination eines Items eine Verbesserung oder

Verschlechterung erhalten wird.

Cronbachs Alpha (1) Cronbachs Alpha fir Anzahl der Items (3)
standardisierte ltems (2)

0,666 0,732 5

Tab. 57: Cronbach —a

Das a in der ersten Spalte (1) stellt eine Schitzung der Reliabilitdt der vorliegenden Skala
(Cronbach-a) dar, wenn alle fiinf Items beriicksichtigt werden (3). Wie angesichts der Trenn-
schirfen der Items in Tab. 58 zu vermuten ist, ldsst sich die Reliabilitdt der Skala steigern,

wenn ein Item ausgeschlossen wird. Die Angabe ,,Cronbachs-Alpha fiir standardisierte Items
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(2)“ zeigt, wie hoch o werden wiirde, wenn die Items vor dem Aufsummieren standardisiert
wiirden. Fiir den vorliegenden Datensatz féllt Cronbach-a fiir standardisierte Werte hoher aus
(0,732 > 0,666), weshalb Cronbach-o der Skala ,,Mottier-Gesamt* als noch zu gering zu
bewerten ist.

Detaillierte Information ist aus Tab. 58 der Item-Skala-Statistiken zu entnehmen, die die

Angabe der Trennschirfen enthilt.

Skalenmittelwert, |Skalenvarianz, |Korrigierte Quadrierte Cronbachs Alpha,
wenn ltem weg- [wenn ltem ltem-Skala- multiple wenn ltem wegge-
gelassen weggelassen [Korrelation r(1) [Korrelation (2)|lassen (3)

Rohwert Mottier 2|3,20 8,326 0,554 0,360 0,550

Rohwert Mottier 3|4,76 6,486 0,691 0,504 0,462

Rohwert Mottier 46,77 11,841 0,565 0,418 0,565

Rohwert Mottier 57,21 15,002 0,344 (4) 0,327 0,664 (6)

Rohwert Mottier 67,29 16,347 0,282 (5) 0,288 0,697 (7)

Tab. 58: Item-Skala-Statistiken: Trennschéarfen

In den ersten beiden Spalten zeigt Tab. 58 an, wie sich der Skalenmittelwert und die Skalen-
varianz dndern, wenn man das jeweilige Item aus der Skala eliminieren wiirde. Die part-
whole-korrigierte Trennschirfe (ri) jedes Items wird als Korrelation des Items mit der Summe
der iibrigen Items (1) (Skala) in der dritten Spalte angezeigt. Sie gibt an, wie gut ein Item
inhaltlich alle anderen Items einer Skala repréasentiert. Die Eigentrennschéirfen maximieren die
Homogenitit eines Tests.

Wenn das theoretische Konstrukt Werte im hohen Bereich erreichen soll, miissen die verwen-
deten Indikatorvariablen ebenfalls hohe Werte aufweisen. Dann beschreiben sie das Kons-
trukt. Erreicht jedoch ein Item nur eine geringe Korrelation mit dem Gesamtindex, kann die
Annahme gestellt werden, dass es moglicherweise eine andere Dimension misst als die restli-
chen Items. Folglich sollte es aus dem Gesamtindex entfernt werden. Ein Grenzwert ist r = 0,5
(Biihner, 2006). Die letzten beiden Werte in ,,Mottier 5 und ,,Mottier 6* erfiillen das gefor-
derte Kriterium nicht und sollten aussondiert werden.

Die vierte Spalte gibt die quadrierte multiple Korrelation jedes Items (2) wider. Sie markiert,
“wie viel Varianz des Items jeweils durch alle anderen Items erkldrt werden kann. Je hoher
die quadrierte multiple Korrelation ist, desto repridsentativer ist dieses Item fiir alle anderen
Items* (Biihner, 2006, S. 145). Im Vergleich zeigen die Werte in ,,Mottier 3* und ,,Mottier 4

eine hohe quadrierte multiple Korrelation und somit eine gute Reprisentation. In der letzten
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Spalte wird durch ,,Cronbachs-Alpha, wenn Item weggelassen (3)* angegeben, welches o die
Skala erzielen wiirde, wenn das Item aus der Skala entfernt wiirde. Es zeigt an, ob die Reliabi-
litdt steigt, wenn das jeweilige Item weggelassen wird. Somit kann eine Aussage iiber die

Trennschirfe des vorliegenden Items getroffen werden.

Der Trennschirfekoeffizient ist bei ,,Mottier 6° am geringsten. Eventuell wird durch die Items
ein unterschiedliches Konstrukt gemessen. Das Item ,,Mottier 6 weist mit einer korrigierten
Item-Skala-Korrelation von 0,282 (5) eine geringe Trennschirfe auf. Wiirde man dieses Item
eliminieren, hitte dies eine Erhohung der Reliabilitdt auf ,,Cronbachs-Alpha, wenn Item
weggelassen® von 0,666 auf 0,697 (7) zur Folge. Bei Item ,,Mottier 5 féllt der Trennschérfe-
koeffizient ebenfalls sehr niedrig aus: Korrigierte Item-Skala-Korrelation = 0,344 (4), ,,Cron-
bachs-Alpha, wenn Item weggelassen* = 0,664 (6).

Die Items ,,Mottier 5 und ,,Mottier 6° haben eine zu geringe Trennschirfe. Die letzte Spalte
in Tab. 58 zeigt an, dass sich die Reliabilitdt der Skala durch den Ausschluss eines Items
erhohen wiirde. Die Items ,Mottier 5 und ,,Mottier 6* sollten den MalBen zufolge ausge-
schlossen werden. Somit wurde eine weitere Reliabilitdtsanalyse nach Ausschluss beider

Items durchgefiihrt und deren Ergebnisse mit dem obigen Output verglichen.

14.3.2.2 Reliabilitiitssteigerung durch Alpha —-Maximierung

Im Folgenden werden die Ergebnisse einer erneuten Reliabilititsanalyse ohne das Item ,,Mot-
tier 6% skizziert. Man betrachtet Verdnderungen, die auftreten, wenn man eine Variable aus
dem Modell entfernt. Bei der ,,Alpha-Maximierung* wird sukzessiv vorangegangen, indem
schrittweise immer nur ein Item aus der Analyse ausgeschlossen wird. Gedndert werden
dadurch zum einen die Summenwerte der Skala und zum anderen alle Trennschirfen. So kann
es moglich sein, dass nach Aussonderung des Items ,,Mottier 6 das Item ,,Mottier 5* eine

hohere Trennschirfe, erhilt und dass Alpha nach Elimination des Items nicht mehr ansteigt.

Reliabilitiitssteigerung I: Skala: ohne 6-silbige Worter
Da die Ausfithrungen der Reliabilitdtsanalyse aus Punkt 14.3.2.1 gleicht, werden im Folgen-
den nur die wesentlichen Tab. 59 und Tab. 60 angefiihrt.

In Tab. 59 ist zu entnehmen, dass Cronbach-a steigt, wenn Item ausgesondert wird.
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Cronbachs Cronbachs Alpha fir |Anzahl der ltems
Alpha standardisierte ltems
0,697(1) 0,726 4

Tab. 59: Cronbach-a I

An dieser Stelle wird deutlich, dass ,,Cronbachs-Alpha fiir standardisierte Werte* bei der
Elimination von Item ,Mottier 6 im Verhéltnis zu ,,Cronbach-Alpha der gesamten Skala*
hoher ausfillt. Also kann dieses Item entfallen, da es zum einen inhaltlich ,,nicht gut* zu der
Skala passt (niedrige Trennschirfe) und zweitens die Messgenauigkeit (Cronbach-a) redu-
ziert. Erneut ist der Cronbach-a-Koeffizient der Skala ,,Mottier-Gesamt* als noch zu gering
zu bewerten. Der Prozess der Reliabilitétssteigerung wird fortsetzen, bis Cronbach-a nach

Elimination eines Items nicht mehr ansteigt.

Skalenmittel-  |Skalenvarianz, |Korrigierte Quadrierte Cronbachs
wert, wenn ltem [wenn ltem ltem-Skala- |multiple Korrela- |Alpha, wenn ltem
weggelassen |weggelassen |Korrelation r; |tion weggelassen
Rohwert Mottier2 13,18 8,001 0,560 0,359 0,587
Rohwert Mottier 3 |4,75 6,208 0,696 0,503 0,481
Rohwert Mottier 4 16,76 11,573 0,555 0,396 0,619
Rohwert Mottier 5 17,19 14,707 0,327 0,178 0,734

Tab. 60: Item-Skala-Statistiken: Trennscharfen |

Das Item ,,Mottier 6 aus (s. Tab. 58) wies eine sehr geringe Trennschirfe r i = 0,282 auf, die
sich negativ auf die Messgenauigkeit der Skala (,,Alpha”) auswirkt. Der Cronbach-a-
Koeffizient steigt an, wenn man das Item ,,Mottier 6* nicht in die Itemanalyse aufnehmen
wiirde. So ist auch Cronbach-a von 0,666 (s. Tab. 57) auf 0,697 (1) (s. Tab. 59) angestiegen.
Nach Aussonderung von ,,Mottier 6° wurde der Skalenwert neu gebildet und die Trennschérfe
der verbliebenen Items dnderte sich. So ist beispielsweise die Trennschirfe von ,Mottier 5*
leicht von r = 0,344 (s. Tab. 58) auf ry = 0,327 (s. Tab. 60) zuriickgegangen.

Aufgrund der geringen Trennschirfe soll ,,Mottier 5 herausgenommen werden.
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Reliabilititssteigerung II: Skala: ohne 5-silbige Worter

An dieser Stelle wird auf Tab. 61 und Tab. 62 eingegangen.

Cronbachs Alpha Cronbachs Alpha fiir standardi- [Anzahl der ltems
sierte ltems

0,734 (1) 0,753 3

Tab. 61: Cronbach-a ll
Skalenmittelwert, |Skalenvarianz, |Korrigierte |Quadrierte Cronbachs Alpha,
wenn ltem weg- |wenn ltem ltem-Skala- [multiple Korre- |wenn ltem weg-
gelassen weggelassen Korrelation |lation gelassen

Rohwert Mottier 2 3,08 6,713 0,571 0,359 0,636

Rohwert Mottier 3 4,65 5,116 0,702 0,503 0,465

Rohwert Mottier 4 6,66 10,384 0,516 0,319 0,747

Tab. 62: Item-Skala-Statistiken: Trennschéarfen Il

Nach der Aussonderung von Item ,Mottier 5 ging die Trennschirfe deskriptiv fiir Item
,.Mottier 4 vonr = 0,555 (s. Tab. 60) auf r ;y = 0,516 leicht zuriick (s. Tab. 62). Wie bereits
in Tab. 60 angekiindigt, ist Cronbach-a von 0,697 (s. Tab. 59) auf 0,734 (1) (s. Tab. 61) an-
gestiegen. Auch wenn man weitere Items eliminieren wiirde, ldsst sich die Reliabilitdt da-

durch nicht mehr steigern und erreicht ein Alpha von 0,734.

Betrachtet man den Mittelwert von Item ,,Mottier 4* (s. Tab. 45) kann man sehen, dass es sich
nun — nach Aussonderung von ,,Mottier 5 und ,,Mottier 6* — um das Item mit der jetzt groB3-

ten Schwierigkeit handelt.

Fazit

Es werden ,,Mottier 5 und ,,Mottier 6 aufgrund ihrer geringen Trennschirfe ausgesondert,
da dies zur Messungenauigkeiten der Skala fiihrt. Je weniger sich die Trennschirfen durch die
Part-Hole-Korrektur dndern, desto homogener kann die Skala angesehen werden. Die durch
die Reliabilitidtsanalyse neu gebildete Skala besteht aus inhaltlich dhnlichen Items, die hoch
miteinander korrelieren. Da die Items von ,,Mottier 2%, ,Mottier 3“ und ,,Mottier 4° etwas
Ahnliches erfassen, reichen sie zur Messung einer Skala aus. Als letztes wird die endgiiltige
Skala gebildet.

Um das Ergebnis zu kontrollieren, betrachtet man die Verteilung der neuen Skala in Mot-

tier_3 (s. Abb. 36). Dazu wurde ein Histogramm mit Normalverteilungskurve angefordert.
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Abb. 36: Histogramm von Mottier_3 (2,3,4)

Der Mittelwert betridgt 7,12 und die Standardabweichung weist einen Wert von 3,858 auf. Die
grafische Darstellung in Abb. 36 dhnelt der Gaul3"schen Glockenkurve, so dass eine Normal-

verteilung der Daten in Mottier_3 angenommen werden kann.

14.3.3 Ergebnisse der Faktorenanalyse im Mottier-Test

Die anschlieBenden statistischen Berechnungen beschiftigen sich mit der Homogenitit des
Testverfahrens. Als Schwerpunkt ist Frage drei aus Kap. 12.3.1 fokussiert, die hei3t: ,,Messen
die Items in Mottier dieselbe Eigenschaft oder Fihigkeit?** Wie viele Faktoren sind angemes-
sen, um die Zusammenhiénge zwischen den Variablen zu erkldren?

Zentraler Untersuchungsgegenstand ist nun die Giiltigkeit der erfassten Merkmale.

Dazu soll der vorliegende Datensatz Mottier reduziert werden, so dass dieser komplexe
Merkmalsbereich in homogene Teilbereiche ausdifferenziert wird. In diesem Zusammenhang
soll der Begriff Homogenitit den Grad angeben, ,,in dem die Items eines Tests oder einer
Skala dieselbe Eigenschaft oder Fihigkeit messen* (Fischer, 1974, in: Biihner, 2006, S. 180).
Zur Beurteilung der Itemhomogenitit werden im Folgenden die Korrelationen zwischen
differenten Items untersucht.

Zur Durchfithrung der Faktorenanalyse (FA) wurde als faktorenanalytische Methode die
Hauptkomponentenanalyse (engl. Principal Components Analysis, kurz: PCA) gewihlt. Die
Intention der Methode ist die Reduktion der Daten; sie dient der Charakteristik der Items
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durch Komponenten. Dazu wird versucht, die Gesamtvarianz der manifesten Variablen mog-
lichst gut durch eine geringe Anzahl sogenannter Hauptkomponenten (das Pendant zu den
Faktoren) zu erkldren. Ein erster Schritt in der FA besteht in der Erstellung der Korrelations-

matrix aus der Datenmatrix (s. Tab. 64).

14.3.3.1 Korrelationsmatrix

Vor Beginn der FA wurden erneut die statistischen Kennwerte Mittelwert und Standardab-
weichung der Daten herangezogen. Die vorherrschende Fragestellung bestand darin, ob sich
bestimmte Items aufgrund ihrer Ahnlichkeit zu einer Komponente zusammenfassen lassen.
Mit Hilfe der FA soll untersucht werden, inwiefern Itemzusammenhinge durch weniger

Komponenten beschrieben werden konnen, ohne Informationen einzubiif3en.

Betrachtet man die Unterschiede der Items bzgl. Mittelwert und Standardabweichung (s. Tab.
63) konnte die Datenstruktur in Hinblick dessen interpretiert werden, ob sich die Merkmale
Rohwert Mottier 2 (RM 2) und RM3 und die Merkmale RMS5 und RM6 jeweils einer Gruppe
zuordnen lassen. Es wird angenommen, dass sich RM2 und RM3 einem Faktor zuordnen

lassen und RM5 und RM6 einem zweiten Faktor.

Mittelwert Standardabweichung Faktor
Rohwert Mottier 2 411 1,711
Rohwert Mottier 3 |2,54 1,892 !
Rohwert Mottier 4 0,53 0,999
Rohwert Mottier 5 0,10 0,538
Rohwert Mottier 6 |0,01 0,156 2

Tab. 63: Annahme der Faktorenzuordnung fiir ltems in Mottier

Korrelationsmatrix R

Aufgrund der Ahnlichkeiten der Itemantworten werden die Items zu einem Faktor geordnet.
Daraufhin erfolgt die Analyse der Korrelationsmatrix der Items, welche die paarweisen Kor-
relationen zwischen ,,Mottier 2%, , Mottier 3, ,,Mottier 4%, ,Mottier 5 und ,Mottier 6*
enthdlt. Um die genannte Annahme zu iiberpriifen, wurde die Beziehung zwischen den
Merkmalen ,,Mottier 2 bis ,Mottier 6* iiber den Korrelationskoeffizienten quantifiziert.

Dadurch kann eine Aussage iiber die Stirke des linearen Beziehungszusammenhanges getrof-
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fen werden. Die Berechnung der Korrelationskoeffizienten fiir die fiinf Variablen aus der
Stichprobe fiihrt zur Korrelationsmatrix R (s. Tab. 64).

Auf der Hauptdiagonalen entspricht der Korrelationskoeffizient immer dem Wert 1, da jede
Variable mit sich selbst perfekt korreliert (r; = 1). Die Korrelation zwischen z. B. RM2 und

RM3 ergibt 0,599 und zwischen RM3 und RM2 ebenso 0,599.

Rohwert |[Rohwert |Rohwert |Rohwert |Rohwert
Mottier 2 |Mottier 3 |Mottier 4 |Mottier 5 |Mottier 6

Korrelation Rohwert Mottier 2 1,000 0,599 0,348 0,191 0,104
Rohwert Mottier 3 0,599 1,000 0,565 0,269 0,173
Rohwert Mottier 4 0,348 0,565 1,000 0,419 0,360
Rohwert Mottier 5 0,191 0,269 0,419 1,000 0,509
Rohwert Mottier 6 0,104 0,173 0,360 0,509 1,000

Signifikanz (1-seitig) [Rohwert Mottier 2 0,000 0,000 0,003 0,069
Rohwert Mottier 3 0,000 0,000 0,000 0,007
Rohwert Mottier 4 0,000 0,000 0,000 0,000
Rohwert Mottier 5 0,003 0,000 0,000 0,000

Rohwert Mottier 6 0,069 0,007 0,000 0,000

Koeffizienten: Matrix mit den Korrelationen zwischen allen in die FA einbezogenen Variablen
Signifikanzniveaus: Matrix mit den einseitigen Signifikanzen der Koeffizienten aus der Korrelations-
matrix.

Tab. 64: Korrelationsmatrix

Die Korrelationsmatrix R bildet den Ausgangspunkt der Faktorenanalyse. Sie beinhaltet die
bivariaten (paarweisen) Korrelationen aller Variablen. Gemeinsame Faktoren existieren nur
fiir Variable, die stark miteinander korreliert sind. Die Korrelationsmatrix ermoglicht eine

erste Einschitzung, welche Variablen stark oder schwach miteinander korrelieren.

Fiir bestimmte Variablenpaare zeigen sich starke Korrelationen. Fiir die Signifikanz miissen
die Werte im zweiten Teil aus Tab. 64 unter 0,05 liegen. In Tab. 64 sind zwei Bereiche RM2
bis RM4 sowie RM4 und RM6 farblich markiert. Aufgrund der Korrelationen kdnnen zwei
Faktoren hinter den fiinf Merkmalen vermutet werden. Eine relativ starke Korrelation erkennt
man zwischen RM2 und RM3 mit 0,599, ebenso zwischen RM4 und RM3 mit 0,565.

Haufiger treten Variablen auf, die geringe Korrelationen mit anderen Variablen aufweisen.
Sie haben geringere Korrelationswerte. Deutlich schwécher korrelieren die Variablen RM?2

und RM2 mit 0,104 oder die Variablen RM3 und RM 5 mit 0,269.
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Geht man davon aus, dass zwei Faktoren — ,,Altersgerecht” und ,,Komplexitit* — fiir die Leis-
tung in diesen fiinf Mottier-Kategorien verantwortlich sind, dann ist diese Korrelationsstruk-
tur bereits ein Hinweis auf die Konvergenz der Indikatoren zum gleichen theoretischen Kons-
trukt (Faktor) und die Diskriminanz der Indikatoren von verschiedenen theoretischen Kons-
trukten (Faktoren).

Da der Datensatz substantielle Korrelationskoeffizienten aufweist, wurde die FA fortgesetzt
mit dem Ziel gemeinsame Faktoren fiir solche Variablen zu extrahieren, die relativ stark
miteinander korrelieren. Insofern wird die Korrelationsmatrix auf ihre Eignung iiberpriift.

Dies erfolgte mit dem Kaiser-Meyer-Olkin-Kriterium (KMO) und dem Bartlett-Test.

Kaiser-Meyer-Olkin-Kriterium (KMO) der Stichprobenadiquatheit

Der KMO-Koeffizient betrachtet die Korrelationen der gesamten Korrelationsmatrix. Die
Priifgrofe KMO gibt durch ihre Bewertung Anhaltspunkte, in welchem Ausmal} die Variab-
len zusammengehdren und ob sich thre Auswabhl fiir eine FA eignet (s. Tab. 65). Der Werte-

bereich der PriifgroBe KMO liegt zwischen O und 1.

KMO-Wert Bewertung
>=0,9 Sehr gut
>=0,8 Gut
>=0,7 Mittel
>=0,6 MaBig
>=0,5 Schlecht
<0,5 Far Durchfihrung nicht geeignet

Tab. 65: Interpretation des KMO-Koeffizienten in: Biihner, 2006, S. 207

Biihner (2006) prizisiert den Koeffizienten und fithrt dazu aus: ,Es wird der gemeinsame
Varianzanteil (r;°) aller Items miteinander bestimmt und durch den gemeinsamen Varianzan-
teil (rijz) zwischen allen Items plus den quadrierten Partialkoeffizienten (rij.zz) geteilt. Besitzen
Items einen hohen spezifischen Varianzanteil, den sie mit keinem anderen Item teilen, wird
der KMO-Koeffizient klein. Dies geschieht dadurch, dass die quartierten Partialkorrelationen
grofle Werte annehmen und so der Nenner im Vergleich zum Zihler groer wird” (S. 207).
Daraus kann geschlussfolgert werden, dass bei kleinen partiellen Korrelationskoeffizienten,
ein KMO-Wert in der Nihe von 1 erreicht wird. Umgekehrt nihert sich der KMO-Wert dem
Betrag O bei groBen partiellen Korrelationskoeffizienten. Ein kleiner KMO-Wert zeigt damit

an, dass die Variablenauswabhl fiir eine FA nicht gut geeignet ist.
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Bartlett's Test auf Sphérizitit

Eine FA ist nur beim Vorliegen substantieller Korrelationen im Datensatz sinnvoll. Dies ist
dann der Fall, wenn sich die Korrelationsmatrix signifikant von der Einheitsmatrix unter-
scheidet. Eine statistische Priifung ist mit dem Bartlett-Sphéirentest moglich. Er testet die
Nullhypothese, nach der alle Korrelationskoeffizienten der Korrelationsmatrix den Wert 0
haben. Die zu iiberpriifende GroBe ist < (Chi) verteilt. Fallt der Test signifikant aus, kann
davon ausgegangen werden, dass alle Korrelationen der Korrelationsmatrix einen Wert grof3er
0 haben. Kann keine Signifikanz bestétigt werden, liegen die Items unkorreliert vor und eine

FA wird nicht angeraten. Die Ergebnisse der zwei genannten Tests resiimiert Tab. 66:

MaB der Stichprobeneignung|0,674
nach Kaiser-Meyer-Olkin.

Bartlett-Test auf Ungeféahres Chi-Quadrat 273,505
Spharizitat df 10

Signifikanz nach Bartlett 0,000

Tab. 66: KMO- und Bartlett-Test

Der KMO-Koeffizient gibt einen Wert bei 0,674 an, was fiir eine médfige Eignung der Daten
spricht; die Durchfithrung einer FA ist durch das Vorliegen dieser substantiellen Korrelatio-

nen nur in MaB3en gerechtfertigt.

Im Bartlett-Test betrdgt der X - Wert 273,505 bei 10 Freiheitsgraden und ist signifikant, d.h.,
die Korrelationen weichen signifikant von 0 ab. Dementsprechend wird ein Signifikanzwert
von p= 0,000 ausgewiesen. Dies ist so zu interpretieren, dass die Hypothese, alle paarweisen
Korrelationen zwischen den fiinf Variablen seien in der Grundgesamtheit gleich 0, mit einer
Irrtumswahrscheinlichkeit von 0,000 zuriickgewiesen werden kann. Umgekehrt kann man
davon ausgehen, dass zumindest zwischen einigen der fiinf Variablen auch in der Grundge-

samtheit Korrelationen bestehen.
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Matrix der reproduzierten Korrelationskoeffizienten und deren Residuen

Rohwert (Rohwert [Rohwert |Rohwert |Rohwert
Mottier 2 [Mottier 3 [Mottier 4 |Mottier 5 |Mottier 6
Reproduzier- [Rohwert Mottier 2 |0,728% 0,753 0,520 0,146 0,014
te Korrelation [Ropwert Mottier 3 [0,753 0,807°  [0.624  [0,287 0,157
Rohwert Mottier 4 (0,520 0,624 0,639° 0,531 0,457
Rohwert Mottier 5 (0,146 0,287 0,531 0,710? 0,716
Rohwert Mottier 6 {0,014 0,157 0,457 0,716 0,747%
Residuum®  [Rohwert Mottier 2 -0,154 -0,172 0,045 0,090
Rohwert Mottier 3 [-0,154 -0,059 -0,018 0,016
Rohwert Mottier 4 |-0,172 -0,059 -0,112 -0,098
Rohwert Mottier 5 [0,045 -0,018 -0,112 -0,207
Rohwert Mottier 6 (0,090 0,016 -0,098 -0,207
a. Reproduzierte Kommunalitaten
b. Residuen werden zwischen beobachteten und reproduzierten Korrelationen berechnet. Es
liegen 7 (70.0%) nicht redundante Residuen mit absoluten Werten gréBer 0,05 vor

Tab. 67: Reproduzierte Korrelationen und Kommunalitidten sowie Residuen

In der oberen Hilfte von Tab. 67 ist die Matrix der reproduzierten Korrelationskoeffizienten
fiir alle Variablenpaare wiedergegeben. Dies ist eine symmetrische Matrix, in deren Haupt-
diagonale die reproduzierten Kommunalititen der Variablen aufgefiihrt werden. Die Werte
oberhalb und unterhalb der Diagonalen stellen die reproduzierten Korrelationen dar.

In der unteren Matrix (Residualmatrix) werden die Residuen’ dargestellt. Unterhalb Tab. 67
wird mitgeteilt, dass sieben nicht-redundante Residuen (dies sind 70% aller Residuen) vorlie-
gen. Das sind Residualkorrelationen, die einen Wert iiber 0,05 haben. Diese Angabe kann als
ein grobes MaB3 fiir den Fit (Anpassung) des Modells angesehen werden. Dariiber hinaus
geben natiirlich auch die einzelnen Residuen selbst dariiber Aufschluss, wie gut die einzelnen
Variablenkorrelationen durch die extrahierten Faktoren erfasst werden. Nicht redundante
Residuen konnen als Maf} dafiir angesehen werden, ob die FA die entsprechenden empiri-

schen Korrelationen gut abbildet oder nicht.

° Differenz zwischen beobachteten und mit Hilfe der Faktorenanalyse reproduzierten Korrelationen
Bihner, 2006,S. 227.
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Anti Image-Matrizen

Im Weiteren werden eine Matrix mit den Anti-Image-Kovarianzen und eine Matrix mit den
Anti-Image-Korrelationskoeffizienten ausgegeben. Der zugrundeliegende partielle Korrela-
tionskoeffizient eines Variablenpaares gibt die Korrelation zwischen den beiden betreffenden
Variablen an, die sich ergibt, wenn die linearen Einfliisse der iibrigen Variablen zuvor ausge-
schaltet wurden. In der Anti-Image-Korrelationsmatrix werden nicht die partiellen Korrelati-
onskoeffizienten selbst, sondern ihre negativen Werte ausgewiesen. Wenn das Faktorenmo-
dell geeignet ist, sollten diese Werte nahe bei O liegen. Ein zusammenfassendes Maf} hierfiir
ist der Kaiser-Mayer-Olkin-Koeffizient (KMO-Koeffizient).

Aussagekriftiger ist jedoch das Mal} der Stichprobenaddquanz MSA = Measure of Sampling
Adequacy (MSA) (durch blau hervorgehoben), das fiir jede Variable auf der Hauptdiagonalen
der Anti-Image-Korrelationsmatrix ausgewiesen wird. Die MSA-Werte lassen sich im Prinzip
genauso interpretieren wie das KMO-MaB (s. Brosius, 2004), allerdings mit dem Unterschied,
dass es sich auf eine Variable statt auf alle Variablen bezieht. Je hoher der Wert des MSA-
Koeffizienten ist, desto besser eignen sich die Testkennwerte fiir die FA. Es werden so viele
MSA-Werte berechnet, wie es Variablen im Faktorenmodell gibt.

Aus Tab. 68 ist fiir die Variable RM4 der MSA-Wert 0,728 zu entnehmen, der (analog der
Wertung zum KMO-Koeffizienten, s. Tab. 65) als mittelmédBig anzusehen ist. Der kleinste in
der Matrix ausgewiesene MSA-Wert betriagt 0,626 (Variable RM3). Nach dem KMO-Mal ist

diese Korrelationsmatrix fiir eine FA nur ,,miBig* geeignet.

Rohwert [Rohwert |Rohwert |Rohwert [Rohwert
Mottier 2 [Mottier 3 |Mottier 4 |Mottier 5 [Mottier 6
Anti-Image-Kovarianz|Rohwert Mottier 2 |0,640 -0,282 0,004 -0,027 0,014
Rohwert Mottier 3 [-0,292 0,496 -0,237 -0,020 0,026
Rohwert Mottier 4 (0,004 -0,237 0,582 -0,135 -0,124
Rohwert Mottier 5 [-0,027 -0,020 -0,135 0,673 -0,295
Rohwert Mottier 6 {0,014 0,026 -0,124 -0,295 0,712
Anti-Image- Rohwert Mottier 2 |0,661° -0,517 0,006 -0,041 0,021
Korrelation Rohwert Mottier 3 [-0,517 0,626° |-0,440 [-0,035 0,043
Rohwert Mottier 4 (0,006 -0,440 0,728% -0,216 -0,193
Rohwert Mottier 5 [-0,041 -0,035 -0,216 0,702° -0,426
Rohwert Mottier 6 {0,021 0,043 -0,193 -0,426 0,660°

Tab. 68: Anti-lmage-Matrizen
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14.3.3.2 Faktorextraktion

Im weiteren Verlauf der Analyse stellt sich die Frage, wie viele Faktoren benotigt werden, um
die Korrelationen zwischen den manifesten Variablen adiquat abzubilden. Gaiser (s. www.4)
prézisiert die Intention und formuliert: “Ziel ist es einerseits, eine hinreichende Anzahl von
Faktoren zu extrahieren, so dass die beobachteten Daten (Korrelationen) durch das Faktoren-
modell gut erkldrt werden konnen (guter Datenfit) und andererseits, ein moglichst sparsames
Modell zu erhalten, das mit wenigen Faktoren auskommt und dabei gut interpretierbar ist* (S.

T,www.4).

Das Resultat der Extraktion sollen Faktoren sein, die sinnvoll zu interpretieren sind. Die in-
haltliche Plausibilitdt der Faktoren beeinflusst die Postulierung der Anzahl von Faktoren. Um
abschitzen zu konnen, wie viele Faktoren es zu beriicksichtigen gilt, wurden verschiedene
Extraktionskriterien zur Losung des Faktorenproblems herangezogen. Diese sind:

- Kommunalitdten und Eigenwert > 1,

- der Scree-Test,

- die Parallelanalyse und

- der Minimum-Average-Partial-Test (MAP-Test).

Eigenwert > 1 — Kaiser-Gutman-Regel/Kriterium

Den Eigenwert eines Faktors erhilt man, wenn man die quadrierten Ladungen aller Items iiber
einem Faktor in einer Spalte summiert. Es resultiert der relative Anteil, den ein Faktor an der
Gesamtvarianz aller Items aufklédrt. Dadurch wird die ,,Wichtigkeit* eines Faktors reprisen-
tiert. Sie kann ermittelt werden, indem der Eigenwert des Faktors durch die Anzahl der Items
geteilt und mit 100 multipliziert wird.

Eigenwerte > 1 ist das sogenannte Kaiser-Kriterium zur Bestimmung der Faktorenzahl. Nach
der Kaiser-Gutman-Regel werden nur Faktoren mit einem Eigenwert > 1 extrahiert. Nach
diesem Kriterium werden also alle Faktoren beriicksichtigt, die zumindest den Varianzanteil

einer Variablen aufkliren.

In Tab. 69 werden die anfinglichen Eigenwerte der Komponenten (links), die Summen der
quadrierten Faktorladungen fiir die Extraktion (mittig) und die rotierte Summe der quadrierten
Ladungen (rechts) gezeigt. Es sind die Eigenwerte und Varianzanteile der Faktoren vor und

nach der Extraktion sowie nach der Faktorenrotation dargestellt.
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In der Spalte ,,Anfingliche Eigenwerte ist der Eigenwertverlauf dargestellt. Nach dem Ei-
genwertkriterium > 1, ist eine 2-faktorielle Losung (1) angemessen. Dies bedeutet, dass durch
zweil Faktoren 73% (2) der Gesamtvarianz erklidrt werden konnen: der erste Faktor 49%, der
zweite Faktor 24%. Diese Verhiltnisse werden sich nach der Rotation dndern.

Wenn man in der Spalte ,,Rotierte Summe* die Eigenwerte durch die Anzahl der Variablen
teilt und das Ergebnis mit 100 multipliziert, ergibt sich die aufgekldrte Varianz der beiden
Faktoren nach Durchfiihrung der Rotation. Im vorliegenden Fall erklért der erste Faktor 42%
(3) (2,123/5 x 100) und der zweite Faktor ca. 39% (4) (1,935/5 x 100) (s. Tab. 69).

Beim Vergleich der Varianzaufkldrung vor und nach der Rotation zeigen sich deshalb deut-
liche Unterschiede, weil die summierten Eigenwerte der ersten beiden Faktoren dann nicht

mehr gleich sind. Die Ursache dafiir ist, dass von korrelierten Faktoren ausgegangen wird.

Erklarte Gesamtvarianz

Kom- |Anféngliche Eigenwerte Summen von quadrierten Rotierte Summe
po- Faktorladungen fiir Extraktion der quadrierten
nente Ladungen®
Gesamt (% der [Kumulierte % |Gesamt |% der Kumulierte % [Gesamt
Varianz Varianz
1 2,439 48,774 48,774 2,439 48,774 148,774 2,123 (3)
5 1,192 (1) |28,838 |72,612 (2) 1,192 23,838 72,612 1,935 (4)
3 0,563 11,268 (83,879
4 0,483 9,652 93,531
5 0,323 6,469 100,000

a. Wenn Komponenten korreliert sind, kénnen die Summen der quadrierten Ladungen nicht
addiert werden, um eine Gesamtvarianz zu erhalten.

Tab. 69: Eigenwertverlauf

Die grafische Aufbereitung der Information nach der Kaiser-Gutman-Regel, erfolgte in Form
des so genannten Scree-Plots. In Abb. 37 lisst sich ersehen, wie viele Faktoren erforderlich

sind, um einen ausreichenden Anteil der Gesamtvarianz erkliaren zu konnen.

Scree-Test nach Cattell

Der Scree-Plot ist ein ,,optisches* Analyseverfahren und zeigt den Eigenwertverlauf aller
anfdnglich extrahierten Faktoren. Die Extraktion wird beim ,,Knick* des Eigenwerteverlaufs
abgebrochen, ab dem sich die Eigenwerte langsam fallend asymptotisch der Abszisse ndhern.

In Abb. 37 ist der Scree-Plot fiir den vorliegenden Datensatz dargestellt. Die Grafik fiihrt die
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nach der GroBe ihrer Eigenwerte geordneten Faktoren auf und zeigt fiir jeden Faktor die Hohe
des Eigenwertes an. Dabei ist entlang der Abszisse die Anzahl der Faktoren und auf der Ordi-
nate der dazugehorige Eigenwert aufgetragen.

Zunichst fillt die Kurve im Scree-Plot steil ab, weist dann bald jedoch einen Knick auf, um
im weiteren Verlauf nur noch schwach abzufallen. Als Extraktionskriterium gilt die Em-
pfehlung, die Anzahl an Faktoren zu wihlen (von links nach rechts), bei der die Kurve den
Knick aufweist (Biihner, 2006). In Abb. 37 spricht der Verlauf der Eigenwerte am ehesten fiir
eine zwei- moglicherweise auch fiir eine dreifaktorielle Losung, wie auch das Kaiser-Kriteri-
um (Eigenwert > 1) zu zwei Faktoren fiihrt: die Faktoren mit den niedrigsten Eigenwerten
werden theoretisch durch eine Gerade verbunden. Im vorliegenden Fall sind das die Koor-
dinaten der Faktoren drei bis fiinf. Die Anzahl der Eigenwerte iiber der Scree-Test-Geraden
ist die Anzahl von Faktoren, die als interpretierbar angesehen wird. Es ergeben sich somit

zwel Faktoren.

Screeplot
2,57
2,01
t 1,54
2
c
(4]
o
w 1,0
0,57
0,0
T T T T T
1 2 3 4 5
Faktor

Abb. 37: Scree-Plot: Datensatz der Stichprobe 08/09

Parallelanalyse nach O Connor (2000)

Zur weiteren Darstellung der Faktorenanzahl wurde die sogenannte Parallelanalyse durchge-
filhrt. Es werden zufillige Eigenwerte von vielen Hauptkomponentenanalysen erzeugt. In
diesem Rahmen werden sowohl die Korrelationsmatrix der zu untersuchenden Variablen
(empirische Korrelationsmatrix), als auch Korrelationsmatrizen von Zufallsvariablen unter-
sucht. Die Eigenwertverldufe der ,,echten” und der Zufallskomponenten werden in ein ge-

meinsames Diagramm eingetragen. AnschlieBend sucht man die Stelle, an welcher der Ei-
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genwerteverlauf der Zufallskomponenten den der echten Komponenten schneidet. Die SPSS-
Ausgabe einer Parallelanalyse nach O Connor (2000) wird in Tab. 70 dargestellt. Nachdem
die Anzahl der Variablen, der Stichprobe und der Perzentile eingegeben wurde, erzeugte
SPSS mit Hilfe der Syntax automatisch 1000 Datendateien (3) (Stichproben) mit 204 Féllen
(1) und 5 Zufallsvariablen (2) erzeugt. Ebenso muss die Art der FA berechnet werden. Es

erfolgte die Durchfiihrung einer Hauptkomponentenanalyse.

PARALLEL ANALYSIS:

Principal Components
Specifications for this Run:

Ncases 204 1)
Nvars 5 (2
Ndatsets 1000 (3)
Percent 95

Random Data Eigenvalues

Root Means Prcntyle (4) empirischer Eigenwertverlauf
1.000000 1,198200 1,293270 B 2,439
2.000000 1,083707 1,146090 B 1,192
3.000000 0,996198 1,043553 > 0,563
4.000000 0,912127 0,963706 > 0,483
5.000000 0,809769 0,882977 > 0,323

Tab. 70: Ergebnis der Parallelanalyse

Es wurden fiinf Faktoren extrahiert. Fiir jeden Faktor resultiert eine Verteilung von 1000
»zufélligen* Eigenwerten. Die Grenze bei dieser Verteilung ist das 95 %-Perzentil (4). Darii-
ber treten Eigenwerte von Zufallsdaten nur noch mit einer Wahrscheinlichkeit von 5 % auf.
Betrachtet man die ersten drei Komponenten, lassen sich die Werte fiir die Verteilung zufillig
erzeugter Eigenwerte ablesen; sie liegen bei 1,293270; 1,146090 und 1,043553.

Der entsprechend empirisch beobachtete Eigenwertverlauf befindet sich bei 2,439; 1,192 und
0,563. Die Daten sind in der Spalte ,,Gesamt* in Tab. 69 ,,anfdangliche Eigenwerte* aufgelistet
und wurden zum Vergleich daraus entnommen und hier angefiigt.

Nur diejenigen Faktoren werden extrahiert, deren empirischer Eigenwertverlauf grof3er als der
zufillige Eigenwertverlauf ist. Insofern liegt nur fiir die ersten beiden Faktoren der empirisch
beobachtete Eigenwert iiber der Grenze von 95% der zufillig erzeugten Eigenwerte. Damit

werden diese ersten beiden Komponenten als statistisch bedeutsam erachtet.
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Minimum Average Partial Test (MAP)

Eine weitere Moglichkeit, die Faktorenanzahl zu bestimmen, stellt der MAP-Test dar. Er
basiert ,,auf Partialkorrelationen der jeweiligen extrahierten Komponenten aus der urspriingli-
chen Korrelationsmatrix* (Biihner, 2006, S. 223).

Im Folgenden wird die SPSS-Ausgabe eines MAP-Tests nach O Connor (2000) gezeigt (s.
Tab. 71). In der Ergebnisdarstellung werden im oberen Teil die Eigenwerte der Faktoren
dargestellt. Im unteren Teil wird in der linken Spalte die Anzahl der auspartialisierten Kom-
ponenten aufgelistet und in der rechten Spalte die mittlere quadrierte Partialkorrelation. Hinter
der Zahl 0,00000 (1) steht die mittlere quadrierte Korrelation 12 der anfinglichen Korrelati-
onsmatrix. Es erfolgt die Extraktion derjenigen Faktorenanzahl, bei der die mittlere Partial-
korrelation zwischen den Items am geringsten (2) ist, nachdem die entsprechenden Kompo-
nenten auspartialisiert sind. Wie man sehen kann, nimmt die Partialkorrelation nach der Aus-
partialisierung der dritten Komponente wieder zu. Nach dem MAP-Test ist 1 Faktor (3) zu

extrahieren.

Velicer's Minimum Average Partial (MAP) Test:

Eigenvalues
2.4354
1,1782
0,5794
0,4822
0,3248

Average Partial Correlations

Squared power4

0,0000 0,1497 0,0357 — mittleres r* (1)

1,0000 0,1253 0,0249 «— kleinstes partielles mittleres r2 (2)

2,0000 0,1783 0,0693

3,0000 0,4000 0,3738

4,0000 1,0000 1,0000
The smallest average squared partial correlation is 0,1253
The smallest average 4rth power partial correlation is 0,0249
The Number of Components According to the Original (1976) MAP Test is 1
The Number of Components According to the Revised (2000) MAP Test is 1(3)

Tab. 71: Ergebnis des MAP-Tests
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Zusammenfassung der Ergebnisse der Faktorenextraktion
Mit Hilfe der dargestellten Extraktionsmethoden wurde folgende Anzahl an Faktoren fiir den

vorliegenden Datensatz ermittelt (s. Tab. 72):

Extraktionsmethode Anzahl der zu extrahierende Faktoren
Eigenwert > 1 2 Faktoren

Scree-Test 2 oder 3 Faktoren

Parallelanalyse 2 Faktoren

MAP-Test 1 Faktor

Theoretische Annahme 2 Faktoren

Tab. 72: Resultat der Extraktionsmethoden bei Mottier

Die Faktorenextraktion verfolgt das Ziel, mittels weniger latenter Faktoren einen Itemsatz
moglichst sparsam zu reprisentieren. Die durchgefiihrten Methoden fithren zu relativ eindeu-
tige Kriterien. Bis auf dem MAP-Test liefern die analytischen Verfahren zwei Faktoren, was
der theoretischen Erwigung entspricht, die zu Anfangs formuliert worden ist. Folglich wird

die Berechnung einer zweifaktoriellen Losung vorgeschlagen.

14.3.3.3 Rotation der Faktoren

Im Rahmen der Faktorenextraktion hat man sich den Kriterien folgend fiir zwei Faktoren
entschieden, die eine gewisse Erkldrungskraft besitzen.

Die FA gewinnt erst an Aussagekraft, wenn die Bedeutungen der Faktoren inhaltlich be-
stimmt und interpretiert werden konnen. Die Moglichkeit zur Interpretation der Faktoren
resultiert aus der Relation, die die Faktoren zu den Beobachtungsvariablen haben, fiir die sie
die Hintergrundvariablen darstellen. Es wurde eine Faktorenrotation durchgefiihrt, um die
beibehaltenen zwei Faktoren besser interpretieren zu kdnnen.

Im Anschluss wird die Vorgehensweise im Einzelnen dargestellt.

Kommunalitiit (hz):

In Tab. 73 werden die so genannten Kommunalitiiten (h?) dargestellt. Die Kommunalitit ist
im Rahmen der FA ein Mal fiir den Grad des Zusammenhangs einer Variablen mit allen
anderen Variablen. Grundlegend ist die Unterscheidung der GréBen ,,Kommunalitit* und

»~Eigenwert: Der Eigenwert gibt an, welcher Teil der Gesamtstreuung aller Variablen durch
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einen bestimmten Faktor erklirt wird. Die Kommunalitédt gibt an, welcher Teil der Streuung

einer Variablen durch alle Faktoren, die im Modell beriicksichtigt wurden, erkldrt wird.

Ergebnis der Kommunalititenschiitzung
Die Hohe der Kommunalititen vor und nach der Faktorenextraktion werden in Tab. 73 ge-
geniibergestellt. Sie gibt eine Ubersicht iiber die Kommunalititen; sprich iiber die Anteile der

Varianz der Beobachtungsvariablen, die durch die extrahierten Faktoren erklart werden.

Anfanglich |Extraktion
Rohwert Mottier 2 {1,000 0,728
Rohwert Mottier 3 1,000 0,807
Rohwert Mottier 4 {1,000 0,639
Rohwert Mottier 5 [1,000 0,710
Rohwert Mottier 6  [1,000 0,747

Tab. 73: Hohe der Kommunalitaten vor und nach der Faktorenextraktion

In der linken Spalte (,,Anfinglich®) werden die anfdnglichen Kommunalititenschitzungen
angezeigt. Bei der hier durchgefiihrten PCA wurden zu Beginn des Optimierungsprozesses
die Startwerte der Kommunalitdtenschidtzung auf eins festgelegt. Fiir alle fiinf Variablen wird
eine Kommunalitdt von eins ausgewiesen. So fern fiinf Faktoren gebildet werden, lassen sich
die Variablen vollstindig durch diese Faktoren erkldren. Dennoch ist diese Losung absolut
unbrauchbar, da die fiinf Variablen durch ebenso viele Faktoren ersetzt wurden, so dass noch

keine Verringerung der Komplexitit erzielt werden konnte.

In der rechten Spalte der Tab. 73, die Spalte ,,Extraktion” werden die Kommunalititen nach
der Extraktion der Faktoren angegeben. Die Endwerte weichen von den Startwerten ab, was
daran liegt, dass weniger Faktoren als Variablen extrahiert wurden. Im aktuellen Fall zeigt
sich, dass der Anteil der erklidrten Varianz der durch die Faktoren erkliart werden kann, bei
allen Variablen auler RM4 iiber 0,7 liegt und damit hoch ist. Das hei3t, ein wesentlicher Teil
der Varianz des Tests kann jeweils durch die Faktoren aufgeklirt werden. Die Items werden
in der Analyse hinreichend gut von den beiden Faktoren erfasst. Beispielsweise betrigt die
Kommunalitit von RM2 h* = 0,728, das bedeutet, dass ein grofer Teil der systematischen

Varianz von den beiden Variablen RM2 und RM3 aufgeklirt wird.
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Unrotierte Faktorenmatrix: Komponentenmatrix

Die Faktorladungsmatrix in Tab. 74 stellt die Beziehungen der Faktoren zu den einzelnen
Variablen dar. Sie gibt fiir jede Variable des Faktormodells die Koeffizienten an. Diese Koef-
fizienten werden als Faktorladungen bezeichnet; entsprechend ist fiir die Matrix auch die
Bezeichnung Faktorladungsmatrix iiblich. Sie stellt die unrotierten Faktorladungen dar. Je
groBer die Faktorladung ist, desto groBBer und gewichtiger ist die Bedeutung einer Variablen

fiir den entsprechenden Faktor.

Komponente

1 2

Rohwert Mottier 2 10,647 -0,556

Rohwert Mottier 3 |0,777 -0,451

Rohwert Mottier 4 (0,800 -0,005

Rohwert Mottier 5 |0,668 0,514

Rohwert Mottier 6 |0,576 0,644

Tab. 74: Unrotierte Faktorenmatrix: Komponentenmatrix

Aus der Faktorladungsmatrix in Tab. 74 ist z. B. abzulesen, dass der erste Faktor fiir vier der
insgesamt fiinf Variablen eine Faktorladung von mindestens 0,5 aufweist.

Die unrotierte Losung ist im Allgemeinen nur schwer interpretierbar, da noch keine Einfach-
struktur vorliegt und die Verteilung der Variablen auf die Faktoren unausgewogen ist. Hier
wird die erste Hauptkomponente so bestimmt, dass sie die meiste Varianz der Items aufdeckt.
Diese Matrix zeigt, wie stark die Items auf dem ersten unrotierten Faktor laden, d. h., in wel-
chem AusmaB sie etwas Ahnliches messen. Ist die erste Hauptkomponente stark, kann dies als

Hinweis angesehen werden, dass die Items etwas sehr Ahnliches erfassen.

Im Weiteren Vorgehen wurde die Faktorladungsmatrix einer als Rotation bezeichneten Trans-
formation unterworfen. Ein Ziel der Rotation der Achsen ist die Anderung der Werte der
Faktorkoeffizienten. Nicht geédndert werden dabei die Kommunalititen und die Eigenwerte.
Durch die Rotationen dndert sich nicht die Position der Items im Faktorraum, sondern die Art
und Weise, wie die Items durch die Faktoren beschrieben werden (die Lage der Faktoren).
Durch die Rotation soll eine bessere Ladung erreicht werden.

Um die Faktorenstruktur besser interpretieren zu konnen, wurde eine oblique Rotationstech-

nik durchgefiihrt, dabei werden zwei Matrizen ausgegeben.

166



Kapitel 14 Ergebnisse der Untersuchung

Rotierte Faktorenmatrix: Mustermatrix

In Tab. 75 ist die Mustermatrix mit Promax-Rotation dargestellt.

Komponente

1 2
Rohwert Mottier 2 |0,896 -0,166
Rohwert Mottier 3 |0,898 0,001
Rohwert Mottier 4  |0,546 0,424
Rohwert Mottier 5 (0,030 0,832
Rohwert Mottier 6  |-0,140 0,903

Extraktionsmethode: Hauptkomponentenanalyse.
Rotationsmethode: Promax mit Kaiser Normalisierung.

a. Die Rotation ist in 3 Iterationen konvergiert.

Tab. 75: Rotierte Faktorenmatrix: Mustermatrix

Die Mustermatrix enthélt die partiellen standardisierten Regressionsgewichte. In Anlehnung
an Nunnally & Bernstein (1994) bezeichnen die partiellen standardisierten Regressionsge-
wichte ,,die Anderung des Itemwerts, wenn sich der Faktorwert um eine Standardabweichung
dndert, wobeli alle anderen Faktoren konstant gehalten werden* (Nunnally & Bernstein, 1994
in: Biihner, 2006, S. 183).

Die Items der Kategorie RM2 und RM3 konnen als Indikatoren fiir Faktor 1 und die Items
RMS5 und RM6 als Indikatoren fiir Faktor 2 interpretiert werden. Unklar erscheint die Zuord-
nung von RM4, da er sowohl zum Faktor 1, als auch zum Faktor 2 Nihe zeigt.

Die zu Beginn des 14.3.3 aufgestellte Annahme, dass das Konstrukt durch zwei Faktoren
erklart werden kann, wird bestétigt.

Eine weiterfithrende Diskussion der Ergebnisse findet sich in Kap. 15.4.

Rotierte Faktorenmatrix: Strukturmatrix

Die angefiihrte Tab. 76 zeigt die Strukturmatrix, in der die Korrelationen zwischen Items und
Faktoren enthalten sind. Diese wird nur hinsichtlich eines Aspektes interpretiert, wenn die
Hohe des gemeinsamen Varianzanteils zwischen Item und Faktor angegeben werden soll. Der
gemeinsame Varianzanteil betrdgt zwischen Item RM4 und der Komponente 1 den Wert 0,7 =

0,49 (49%).
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Komponente
1 2
Rohwert Mottier 2 {0,839 0,146
Rohwert Mottier 3 [0,898 0,313
Rohwert Mottier 4  |0,694 0,614
Rohwert Mottier 5 (0,319 0,842
Rohwert Mottier 6  |0,174 0,854
Extraktionsmethode: Hauptkomponentenanalyse.
Rotationsmethode: Promax mit Kaiser-Normalisierung.

Tab. 76: Rotierte Faktorenmatrix: Strukturmatrix

14.3.4 Ergebnisse der Strukturanalytische Auswertungen

Zur weiteren deskriptiven Analyse des Datensatzes in Mottier, werden im Folgenden ver-
schiedene Aspekte im Zusammenhang mit dem Verfahren beleuchtet. Die Vorgehensweise
orientiert sich an der Reihenfolge der bereits in Kap. 12.3.1 vorgestellten Fragestellungen.
Ziel ist es, die Verteilung der Testitems im Einzelnen sowie das Verfahren in seiner Gesam-
theit bezogen auf die Stichprobe 08/09 der Dreijidhrigen transparent werden zu lassen. Da im
Zuge der Reliabilitdts- und Faktorenanalyse ,Mottier 5 und ,,Mottier 6 extrahiert worden
sind, konzentrieren sich alle weiteren Ausfiithrungen allein auf ,,Mottier 2%, ,,Mottier 3* und
~Mottier 4. In Abb. 38 bis Abb. 40 sind zur Verdeutlichung, neben der Grafik die entspre-
chenden Mottier-Worter abgebildet.

14.3.4.1 Wie hiufig wurde die korrekte Silbenanzahl produziert?

Um die Struktur des Mottier genauer zu erfassen, wurde in einer weiteren Untersuchung der
Frage nachgegangen, inwieweit die Probanden das vorgetragene Material hinsichtlich der
vorgegebenen Silbenanzahl korrekt produzierten. Die zentrale Fragestellung lautete:

Wie viele Kinder haben bei den Kunstwortern die korrekte Silbenanzahl produziert?

Der Fokus liegt an dieser Stelle allein auf der Wiedergabeleistung der angegebenen Silbenan-
zahl. Aus diesem Grund wurde die Abkiirzung ,,SP* fiir Silbenproduktion eingefiihrt, um den
Zielaspekt zu unterstreichen. Erfasst wurde die Anzahl der imitierten Silbensequenz - unab-

héngig davon, ob der von den Probanden geduferte Output richtig war und der Vorgabe ent-

168



Kapitel 14 Ergebnisse der Untersuchung

sprach. Zur Auswertung wurden in den Datensatz alle 204 Kinder der Stichprobe 08/09 ein-
bezogen. Auf eine Unterteilung nach Kriterien wie Geschlecht oder Lingualitdt wird an dieser
Stelle verzichtet, da im Zentrum der Untersuchung die korrekte Silbenanzahl steht. In Abb. 38
bis Abb. 40 prisentiert die auf der X-Achse angeordnete Zahlenfolge 1 bis sechs den Wert, in
Hinblick darauf wie hdufig Probanden der Stichprobe 08/09 die Silbenanzahl in der fokussier-
ten Mottier-Kategorie korrekt imitiert haben. Entlang der Y-Achse ist die Anzahl der Kinder
abgebildet.

Zweisilbrige Worter in ,,Mottier 2¢

2004 |sP2.1 |re-Ia |
|sP2.2 |no-ma |
150 |sP2.3 [go-du |
|sP2.4 |me-ra |
100 |sP2.5 [lu-ri |
|sP26 |li-mo |
50
e
1 3 4 5 6

Abb. 38: Korrekt produzierte Silbenanzahl in ,,Mottier 2

In der Kategorie der zweisilbrigen Mottier konnte der Grofteil der Dreijdhrigen die auditiv
vorgegebene Silben-Einheiten in ihrer Anzahl erkennen und speichern, so dass sie in ihren
produktiven Output die korrekte Sequenz wiedergeben konnten. Somit ldsst sich restimieren,
dass die Imitationsfahigkeit zweisilbriger Worter bei Dreijdhrigen schon sehr gut ausgepraigt

ist. Uber 180 Probanden imitierten in allen sechs Fillen korrekt die Anzahl der Silben.
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Dreisilbrige Worter in ,,Mottier 3¢

[sP3 1 [ka-pe-to |

120
|sPs_2 |gi-bo-pa |

1001
|sP33 [lo-re-ma |
80 [sP3a [to—pi-ka |
60 | SP3_5 | no— ma - ri ]
|sP36 |du-ga-be |

40

20

0 1 2 3 1 5 6

Abb. 39: Korrekt produzierte Silbenanzahl in ,,Mottier 3“

Die Dreijjdhrigen der Stichprobe 08/09 zeigten bei erhohter Silbenanzahl dhnlich gute analyti-
sche Féhigkeiten. Aus Abb. 39 ist ersichtlich, dass mehr als die Hilfte aller Probanden die
prasentierte Sequenz in der korrekten Anzahl problemlos wiedergeben konnte. In etwa 160
Kinder konnten in der Klasse ,,Mottier 3 alle oder fiinf aus sechs Items in der Silbenanzahl
fehlerfrei wiedergeben. Tendenziell ldsst sich jedoch bereits erkennen, dass mit zunehmender

Silbenanzahl mehr Kinder Schwierigkeiten in der Aufnahme und Wiedergabe zeigen.

Viersilbrige Worter in ,,Mottier 4¢

5 |sPa1 |pi-ka-tu-ra |

|sP4_2 |ga- bo-di-la \

100

|5P4_3 ‘mo—na-lu-ra ‘

807 [sP4 4 [to-pa-ki-mu |

|sPa 5 |de-ba-gu-si |

|sP46 [re-lo-ma-no |

0 1 2 3 4 5 8
Abb. 40. Korrekt produzierte Silbenanzahl in ,,Mottier 4“
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Zeigten sich hinsichtlich dreisilbriger Items noch gute Aufnahme- und Verarbeitungsfihigkei-
ten, veranschaulicht Abb. 40 einen markanten Riickgang. Die Wiedergabe von vier Silben fiel
den meisten Probanden bereits schwerer, so dass sich die Reproduktionsleistung entlang der
X-Achse in dhnlicher Hohe verteilt. Dennoch wurde von einem Grofteil der Probanden die
korrekte Silbenanzahl nicht wiedergegeben. Uber 60 Teilnehmer konnten keine Abfolge von
vier Silben produzieren. Nur knapp 20 Dreijdhrige duflerten bei allen sechs Test-Items die

korrekt vorgegebene Silbenanzahl.

Fazit

Die Dreijdhrigen aus der Stichprobe 08/09 zeigten im Erkennen von Silbengrenzen sehr gute
Fihigkeiten. Die Items in ,,Mottier 2 und ,,Mottier 3* konnten als silbischen Einheiten ein-
triaglich erkannt und imitiert werden. Je mehr Silben die Testitems aufweisen, desto weniger

Kinder haben die korrekte Silbenanzahl produziert.

14.3.4.2 Welche Testitems waren privalent?

Um die Beschaffenheit des Mottier weitergehend zu erfassen, wurde der Frage nachgegangen,
ob sich innerhalb der Stichprobe 08/09 eine Prévalenz fiir einzelne Testitems feststellen ldsst.

Es galt aufzuzeigen, welche Item-Konstruktion am stabilsten korrekt wiedergegeben wurde.

Nicht-Worter in ,,Mottier 2¢

100%1 (M2_1 [re-1a |

[ m2_2 [ no-ma }

80%]

(m2_3 [ go-du }

0% ‘ M2_4 ‘ me-ra ‘

(M2.5 | Iu-ri [

40% .
(m26 [li-mo |

20%

0%-

Abb. 41: Wortpravalenz in ,,Mottier 2“
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In ,,Mottier 2* wurden alle vorkommenden Items in dhnlicher Hohe gut imitiert. Das erste
Item erhielt einen prozentualen Anteil von 60%, wihrend insbesondere das zweite Testwort
mit knapp 80% im Vergleich zu den anderen priferiert wird. Die drei anschlieBenden Items
M2_3, M2_4 und M2_5, nehmen in Folge an Héaufigkeit ihrer korrekten Reproduktion ab,
wihrend das letzte Kunstwort an Prisenz wieder gewinnt. Das zweite und das sechste Item in

»Mottier 2 scheint am leichtesten zu reproduzieren sein.

Nicht-Worter in ,,Mottier 3¢

M3_1 |ka-pe-to |

100%

M3_2 |gi-bo-ba |

80% M3_3 | lo- 1€ - ma |

M34 [to-pi-ka |

60%

_MS_E |no- ma -ri |

M3_6 |du-ga-be |

40%

20%-1

0% T T

Abb. 42: Wortpravalenz in ,,Mottier 3

Das erste und die vierte Wort wurden in ,Mottier 3“ am hiufigsten imitiert. Uber 50% der
Kinder fiel die Reproduktion dieser Item-Konstruktion leicht. Die Reproduktionshédufigkeit
bei dem zweiten und fiinften Wort erscheint quantitativ reduziert. Das dritte und sechste Wort
wurde vom Untersuchungskollektiv am seltensten richtig wiedergegeben. So ldsst sich in
~Mottier 3“ bei dem Wort ,ka-pe-to““ und ,,to-pi-ka* eine Privalenz erkennen, der jeweils eine

stufenweise Reduktion der prozentualen Hiufigkeitsauspriagung folgt.
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Nicht-Worter in ,,Mottier 4¢

100% | M4_1 ‘ pi—-ka—-tu-ra ‘

[Ma_2 | ga-bo-—di-la |

80%7

|M4_3 ‘mo—na—lu-ra |

60% | M4_4 { to-pa-ki-mu ‘

[Ma5 [de-ba-gu-si |

40%

[Mas [re-to-ma-no |

20%

0% 1

_ 1 1 -
3 4 5 6

Abb. 43: Wortpravalenz in ,,Mottier 4

Die Kategorie ,,Mottier 4 erreicht nur noch in den ersten beiden Worter eine quantitative
Privalenz, die bei dem zweiten Nonsenswort ,.,ga-bo-di-la* gering ansteigt, danach jedoch
stark abfillt. Das dritte bis sechste Wort in ,,Mottier 4* scheint in seiner Struktur schwerer zu

interpretieren sein.

Fazit

Innerhalb der einzelnen Mottier-Kategorien zeigen sich verschiedene Schwierigkeitsgrade,
inwiefern Items korrekt reproduziert wurden. Die Reihenfolge, wie sie im Testablauf datiert
sind, ldsst nicht auf einen ansteigenden Schwierigkeitsgrad schlieBen, in dem Sinne, dass z. B.

das sechste Nonsenswort in ,,Mottier 3 die schwierigste aus dieser Kategorie wire.

14.3.4.3 Verteilung der Ergebnisrohwerte im Mottier-Test

Desweiteren wird fiir die Subgruppen ,,Geschlecht und ,,Alter* die Hiufigkeitsausprigung
fiir Mottier-Gesamt gezeigt. Die Abb. 46 bis Abb. 49 zeigen fiir ,,Mottier-Gesamt* die Aus-
prigung der Hiufigkeiten fiir die unabhédngigen Variablen ,,Geburtsart®, ,,Geschwister®,
»Wohnort“ und ,Hortest”. Die Ausprigungshédufigkeiten bzgl. , Alter* und ,,Geschlecht*

werden in Tab. 77 zusammengefasst.
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Alter 3,0 - 3,5 Jahre (3,6 - 3,11 Jahre |Gesamt
Geschlecht |méannlich |Anzahl 39 61 100
% der Gesamtzahl |19,1% 29,9% 49,0%
weiblich  [Anzahl 48 56 104
% der Gesamtzahl |23,5% 27,5% 51,0%
Gesamt  |Anzahl 87 117 204
% der Gesamtzahl |42,6% 57,4% 100,0%

Tab. 77: Kreuztabelle: Geschlecht * Alter - Mottier

Vergleich der Mottier-Summe in Abhiingigkeit vom Geschlecht

In der Stichprobe 08/09 iiberwiegt der weiblichen Anteil mit 51% gering gegeniiber dem
minnlichen Anteil mit 49%. Verteilt man das Geschlechtsmerkmal iiber die definierten Al-
tersbereiche, so ergeben sich in der Altersgruppe zwischen 3,0 und 3,5 Jahren 19% Jungen zu
23,5% Midchen. In der édlteren Altersstufe von 3,6 — 3,11 Jahren ergab sich ein 29,9%er
ménnlicher Anteil zu entgegengesetzten 27,5% weiblichen. Der prozentuale Anteil der dlteren

Dreijdhrigen tiberwog mit 57,4% gegeniiber 42,6%.

)
o]
]

120

-
9

o N

Summe Mottier
9

W
]

Q

mi‘in.nich weil')lich
Geschlecht

Abb. 44: Rohwertverteilung in Mottier i.A. von Geschlecht

Die Stichprobe 08/09 umfasst 104 Midchen und 100 Jungen. Wie aus dem Boxplot hervor-
geht, liegt der Median bei den ménnlichen Probanden niedriger als bei den weiblichen. So
befindet sich dieser bei einem Wert von 6, wihrend er etwa 7,5 bei den Midchen anzeigt.
Daraus kann geschlussfolgert werden, dass tendenziell die weiblichen Probanden die Anfor-
derungen in ,Mottier 2* bis ,,Mottier 4 im Vergleich zu den ménnlichen besser meisterten

und hiufiger korrekte Items reproduzierten.
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Vergleich der Mottier-Summe in Abhiingigkeit vom Alter

Summe Mottier
?

L L)
3,0 - 3,5 Jahre 3,6 - 3,11 Jahre
Alter

Abb. 45. Rohwertverteilung in Mottier i.A. von Alter

Der Altersbereich von 3,0 bis 3,11 wurde in zwei Abschnitte unterteilt. Der erste erstreckt
sich von 3,0 bis 3,5 Jahren und der zweite von 3,6 bis 3,11. Sind der ersten Kategorie 87
Kinder zuzuordnen, umfasst die zweite ein Klientel von 117. Erwartungsgemil liegt der
Median in der Gruppe der élteren Kinder hoher, was mit dem theoretischen Aspekt konform
geht, dass Kinder mit zunehmendem Alter hochgradigere Verarbeitungskapazititen aufweisen
und aus diesem Grund die Aufgabenanforderung im Mottier besser 16sen konnen. Der Median
bei den jiingeren Probanden liegt in bei Wert 6, wihrend er bei den dlteren Kindern bei Wert
8 liegt. Ferner befindet sich das obere und untere Quartil bei den bis 3,11 jahrigen deutlich
hoher als bei den jiingeren Kindern. Die erzielten Rohwerte im Mottier variieren zwischen
sehr hoch und sehr niedrig. In beiden Altersgruppen wiirde sich eine tendenziell symmetrische

Verteilung der Werte im Vergleich zu einer Normalverteilung zeigen.

Fazit

In den gezeigten Abb. 44 und Abb. 45 sind sowohl der Geschlechtseffekte, als auch der Wort-
langeneffekt sowie der Alterseffekt abzulesen. Mit dem Lebensalter steigen die Ergebniswerte
durchschnittlich an. Andererseits nehmen mit zunehmender Silbenldnge der Nicht-Worter die
erzielten Ergebniswerte ab. Ob sich die Unterschiede auf den Stufen Alter und Geschlecht
signifikant zeigen, wird mit der Varianzanalyse 14.4.1 geklirt.

Zuletzt werden die Boxplots zur Rohwertverteilung der Mottiersumme in Abhéngigkeit zu

bestimmten Variablen gezeigt. Die Grafiken werden nur punktuell beschrieben.
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Abb. 46: Rohwertverteilung in ,,Mottier-Gesamt“ bzgl. ,,Region*

In der Stichprobe kamen 111 Kinder aus der Stadt und 93 Kinder aus ldndlichen Regionen.
Wie aus den Boxplots hervorgeht, sind Lage des Median und Grof3e der Box in beiden Grup-
pen fast identisch. Daraus ist zu entnehmen, dass die erhobene Leistung im Testverfahren

nicht regionsspezifisch ist.

,, HOorvermogen‘

Summe Mottier

auffallig unauffallig

Abb. 47: Rohwertverteilung in ,,Mottier-Gesamt“ bzgl. ,,Hérvermégen*

In der Stichprobe gab es neun Kinder, die von den Eltern im Horen auffillig definiert worden
sind. 195 Probanden zeigten keine Auffilligkeiten. Der Median liegt in der Gruppe der unauf-
fdlligen Kinder deutlich hoher. Es zeigt sich desweiteren eine groflere Streuung in der mogli-

chen Leistung.
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,,Geburtsart*

187

157

Summe Mottier
> © N

=

spontan Saugglocke Kaiserschnitt

Abb. 48: Rohwertverteilung in ,,Mottier-Gesamt” bzgl. ,,Geburtsart”

Bei allen drei moglichen Geburtsmodi, liegt der Median ca. bei Wert 7. Ebenso liegt das
obere Quartil bei jeder Klasse dhnlich. Hohe Streuungen im Leistungsverhalten zeigen sich

bei der ersten und dritten Geburtskategorie.
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Abb. 49: Rohwertverteilung in ,,Mottier-Gesamt“ bzgl. ,,Geschwister*

Der Median liegt bei der Gruppe der jiingeren Geschwister am hochsten. Daraus kann die
Annahme formuliert werden, dass diese Gruppe u. a. in ihrem Lernverhalten von den élteren

Geschwistern profitiert. Bis auf die Gruppe der Zwillinge streut die Leistung hoch.
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14.3.4.4 Zeigen sich linguale Unterschiede im Mottier-Test?

Im Fokus steht der intervenierende Faktor Lingualitét.

Nach Kiese-Himmel & Risse (2009) werden zweisprachig aufwachsende Kinder in Mottier
nicht benachteiligt, da fiir sie die Aufgabenstellungen wie fiir monolingual deutsch sprechen-
de Kinder linguistisch bedeutungsfrei sind.

In der Studie wird mit dieser Ansicht konform gegangen. Davon ausgehend werden die Fra-
gestellungen 14.3.4.1 und Kap. 14.3.4.3 wiederholt und getrennt nach Lingualitédt analysiert.
Zur Herausstellung lingualer Gesichtspunkte, werden Einsprachige und Zweisprachige in

thren Ergebnissen gegeniibergestellt.

14.3.4.4.1 In der Imitationsfihigkeit der korrekten Silbenanzahl?

Zentral ist hier die Frage nach einem Unterschied in der Anzahl der korrekten Silbensequenz.
Produzieren zweisprachig dreijdhrige Kinder genauso viele Silben wie einsprachig aufwach-

sende Dreijdhrige oder gibt es Abweichungen?

Die Berechnung der lingualen Hiufigkeitsausprigung der korrekten Silbenproduktion umfasst
75 Kinder bei den Zweisprachigen und 129 Kinder bei den Einsprachigen.

Fiir die Aufstellung wurde der Mottier erneut in seine Kategorien zerlegt, d.h. in die Gruppe
der zweisilbigen, der dreisilbigen und der viersilbigen Worter. Jedes darin vorkommende Item
wurde hinsichtlich eines lingualen Unterschieds analysiert.

Es folgt zunichst eine tabellarische Gegeniiberstellung der lingualen prozentualen Anteile,
gefolgt von einer visuellen Verdeutlichung der lingualen Verteilung beispielshaft fiir ,,Mottier
2% Die bildliche Darstellung der Hiufigkeiten fiir ,,Mottier 3“ und ,,Mottier 4* befindet sich
im Anhang (s. Abb. 80 bis Abb. 91).

Linguale Hiufigkeitsverteilung der Silben-Anzahl in ,,Mottier 2¢

2-Silber SP21 (SP22 SP2 3 SP2 4 SP25 SP2 6
Nicht-Wérter |re-la no-ma go-du me-ra lu-ri li-mo
Zweisprachig |98,7% 94,7% 92,0% 94,7% 96,0% 93,3%
Einsprachig 98,4% 98,4% 96,1% 97,7% 99,2% 98,4%

Tab. 78: Linguale Haufigkeitsverteilung der Silben-Anzahl in ,,Mottier 2
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98,7% bei den zweisprachigen und 98,4% bei den einsprachigen Kindern unterstreichen die
Einfachheit des ersten Items bei ,,Mottier 2. Unabhéngig von der Lingualitét produzierten die
Probanden die vorgegebene Anzahl der Silben iiberwiegend korrekt. Betrachtet man die dar-
auffolgenden Prozentzahlen und vergleicht die lingualen Gruppen wird der Unterschied noch
deutlicher. Mit Ausnahme des vierten Items im zweisilbigen Mottier zeigen die monolingua-
len eine beinahe um 4% bessere Wiedergabeleistung in der korrekten Silbenanzahl als die
zweisprachigen Kinder. Insgesamt ldsst sich das dritte Item als dasjenige herausnehmen, das
sowohl von den zweisprachigen, als auch von den monolingualen Kindern im Vergleich zu

den restlichen Items, am wenigsten hiufig korrekt imitiert wurde.

Linguale Hiufigkeitsverteilung der Silben-Anzahl in ,,Mottier 3¢

3-Silber SP3 1 (SP3.2 SP3 3 SP3 4 SP3 5 SP3 6
Nicht-Woérter |ka-pe-to | gi-bo-da lo-re-ma to-pi-ka no-ma-ri du-ga-be
Zweisprachig |[82,7% 77,3% 81,3% 84,0% 82,7% 74,7%
Einsprachig 88,4% 86,8% 82,9% 89,1% 83,7% 84,5%

Tab. 79: Linguale Haufigkeitsverteilung der Silben-Anzahl in ,,Mottier 3

Bei den dreisilbigen Mottier-Wortern zeigen die monolingualen Kinder eine durchwegs gute
Leistung in der korrekten Wiedergabe der vorgegebenen Silbenanzahl. Etwas geringer scheint
die Wiedergabefihigkeit der zweisprachigen Klientel. Am deutlichsten unterscheiden sich die
lingualen Gruppen in SP3_2 und SP3_6. Die zweisprachigen Kinder imitieren das dreisilbige
Mottier-Wort zu 77,3% bzw. zu 74,7% korrekt in seiner Silbenanzahl, wihrend die monolin-
gualen hier einen Wert von 86,8% und 84,5% haben.

Kaum einen Unterschied zeigt sich dagegen bei SP3_3 und SP3_5. Die Prozentangaben von
82,7% bei zweisprachigen und 83,7% bei monolingualen Kindern weichen nur gering vonei-

nander ab.

Linguale Hiufigkeitsverteilung der Silben-Anzahl in ,,Mottier 4

4-Silber SP4 1 SP4 2 SP4 3 SP4 4 SP4 5 SP4 6
Nicht-Woérter | pi-ka-tu-ra |ga-bo-di-la | mo-na-lu-ra |to-pa-ki-mu | de-ba-gu-si |re-lo-ma-no
Zweisprachig |41,3% 44,0% 5 24,0% 36,0% 32,0% 28,0%
Einsprachig 52,7% 49,6% 30,2% 46,5% 35,7% 41,9%

Tab. 80: Linguale Haufigkeitsverteilung der Silben-Anzahl in ,,Mottier 4
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Die Wiedergabefihigkeit der korrekten Silbenanzahl zeigt sich beim Mottier mit viersilbigen
Vorgaben deutlich reduziert. Unabhiingig welcher lingualen Gruppe das Kind angehort wer-
den schwichere Werte erzielt. Der linguale Unterschied zeigt sich in dieser Gruppe am an-
schaulichsten. Insbesondere bei SP4_6 differieren die Gruppen um beinahe 13,9%, gefolgt
von SP4 1 und SP4_4 mit 11,4% und 10,5%. Bei Item SP4_2 und SP4_3 nimmt der Unter-
schied ab. Die Abweichung bei SP4_5 ist vergleichsweise gering mit 3,7%. Ahnlich schwach

imitierten die lingualen Gruppen das Item SP4_3.

Die angegebenen Werte in Tab. 78 bis Tab. 80 wurden grafisch dargestellt. Die visuelle Ver-
anschaulichung ldsst schnell erfassen, wie sich die H&ufigkeitsverteilung in den lingualen
Gruppen zeigt. Beispielhaft werden die Diagramme fiir den zweisilbrigen Mottier gezeigt.
Auf der X-Achse ist die Anzahl der Silben aufgelistet. Entlang der y-Achse werden die jewei-

ligen Prozente angegeben.

Mottier SP2_1

100%]
M zweisprachig
M einsprachig
80%
E 60%
@
~N
2
o
40%
20%]
0% f —
D 1 2
2-silbig 1

Abb. 50: Haufigkeitsverteilung der Silbenanzahl in Mottier SP2_1

Wie bereits Tab. 78 zu entnehmen war, wird das erste Item bei dem zweisilbigen Mottier von
beiden Gruppen in der Silbenanzahl zu fast 100% korrekt imitiert. Eine fehlende AuBerung ist
auf monolingualer Seite zu sehen. Sowohl bei Zweisprachigen als auch bei Einsprachigen

kam es zur AuBerung von nur einer Silbe.
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Mottier SP 2 2
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Abb. 51: Haufigkeitsverteilung der Silbenanzahl in Mottier SP2_2

Bei der zweiten Vorgabe in ,,Mottier 2* kam es in beiden Gruppen zu keiner Nullreaktion.
Nur eine Silbe wurde von beiden lingualen Gruppen produziert, wobei die Zweisprachigen
gering liberwiegen. Die geforderten zwei Silben wurden grofitenteils in beiden Gruppen pro-
duziert. Einen gering hoheren Prozentsatz haben die monolingualen Kinder. Auf zweisprachi-

ger Seite lidsst sich eine Produktion von drei Silben statt der geforderten zwei sehen.

Mottier SP2 3

100%
Mzweisprachig
Meinsprachig

80%

60%

Prozent

40%

20%]

0%—

2-silbig 3

Abb. 52: Haufigkeitsverteilung der Silbenanzahl in Mottier SP2_3
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Beim Betrachten der Grafik ist zu erkennen, dass auch bei diesem Item die zweisprachigen
Kinder nur knapp unter den monolingualen liegen. Von beiden Gruppen wurde das Item in
der Anzahl der Silben korrekt wiedergegeben. Hinsichtlich der Produktion nur einer Silbe

zeigt die zweisprachige Gruppe einen hoheren Prozentwert.

Mottier SP2 4

100%™
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Abb. 53: Haufigkeitsverteilung der Silbenanzahl in Mottier SP2_4

Das vierte Item der zweisilbigen Mottier-Kategorie wurde in der Silbenanzahl sehr gut produ-

ziert. Die Produktion von nur einer Silbe zeigte sich hiufiger bei den zweisprachigen Kindern.

Mottier SP2_5
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Abb. 54: Haufigkeitsverteilung der Silbenanzahl in Mottier SP2_5
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Entsprechend dem vierten Item wurde die Silbenanzahl beim fiinften Item in ,Mottier 2*
ebenfalls gut imitiert. Es kam zu keiner Nullreaktion, auch wurden nicht mehr Silben als notig

produziert. Nur wenige Prozent der monolingualen Kinder duerten weniger Silben als gehort.

Mottier SP2 6

100%
M zweisprachig
Meinsprachig
80%
€ 60%
o
o
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20%
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2-silbig 6

Abb. 55: Haufigkeitsverteilung der Silbenanzahl in Mottier SP2_6

Wie in der zum Diagramm entsprechenden Tab. 78 angefiihrt imitierten die monolingualen
Kinder das sechste Item zu beinahe 100% korrekt. Ein Unterschied zeigte sich hier zu den
zweisprachigen Kindern, die die vorgegebene Anzahl weniger hédufig produzierten. So kam es
sogar zu einer sechssilbigen AuBerung auf zweisprachiger Seite. Mehr zweisprachige als
einsprachige Kinder produzierten nur eine Silbe. In der Gruppe der rein deutsch sprechenden

Kinder traten Nullreaktionen auf.

Fazit
In ,,Mottier 2* ist der Unterschied zwischen den lingualen Gruppen nicht gravierend. Sowohl
einsprachige, als auch zweisprachige Kinder konnen die Aufgabenanforderung gut bewéltigen

und produzieren iiberwiegend korrekt die gehorte Silbensequenz.

14.3.4.4.2 In den Ergebnisrohwerten?

Die Aufteilung des Studienkollektivs in eine Gruppe der Einsprachigen und in eine Gruppe
der Zweisprachigen wird beibehalten. Geht es in Kap. 14.3.4.4.1 um die Silbenanzahl, steht
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nun das vorgegebene Nonsens-Wort im Mittelpunkt der Betrachtung. Statistisch ausgewertet
wurde die Hiufigkeit der Imitation der korrekten Nicht-Worter. Dabei wurde der Frage nach-

gegangen, ob sich linguale Unterschiede in der Auswertung zeigen.

Quantitativer Vergleich der Ergebnisrohwerte in Mottier_3
Die statistische Auswertung umfasste 129 einsprachige Kinder und 75 zweisprachige Kinder.
Die Graphik in Abb. 56 zeigt in Form eines Boxplots die Haufigkeitsverteilung der korrekten

Antworten getrennt nach Lingualitit.
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Abb. 56: Linguale Haufigkeitsverteilung der korrekten ltemproduktion

Die Mediane in den Boxplots beider Gruppen befinden sich auf den ersten Blick tendenziell
auf gleicher Hohe. Allerdings gibt die statistische Auswertung zwei verschiedene Mittelwerte
fiir die Gruppen aus, die eine Tendenz zur Ergebnisdifferenz zwischen den lingualen Einhei-
ten angeben. Monolinguale Kinder erzielten mit einem mittleren Ergebniswert von M = 7.5
eine hohere Leistung als die zweisprachigen mit M = 6,7. Das obere Quartil der monolingua-
len liegt hoher als bei den Zweisprachigen, was heillt, dass sich bei P;s = 10 der Perzentilwert
befindet, unter dem die Messwerte von 75% der einsprachigen Probanden liegen. Bei der
Gruppe der zweisprachigen Kinder befindet sich P75 bei Wert 9. Aus den statistischen Anga-
ben ist abzuleiten, dass tendenziell mehr einsprachige als zweisprachige Kinder gering hohere
Ergebniswerte erzielten. Das Sdulendiagramm in Abb. 57 zeigt die Anzahl der Beobachtun-
gen gruppiert nach der Variablen ,einsprachig® und ,,zweisprachig®. Getrennt nach der Va-
riable ,,Lingualitdt werden in der Grafik zwei Diagramme angezeigt, wobei die blaue Dar-

stellung sich auf die zweisprachigen Probanden bezieht und die griine auf die einsprachigen
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Abb. 57: GleichmaBig gruppierter Mottierwert: Subgruppe Lingualitat

Nur gering tiberwiegt der zweisprachige Anteil der Probanden in der ersten Kategorie. Im
zweiten gruppierten Mottier zeigen sich ebenfalls die zweisprachigen Kinder etwas mehr
vertreten als die einsprachigen. Der Unterschied zwischen den lingualen Gruppen betrigt in
den ersten beiden Kategorien in etwa nur 5%. Speziell in der dritten Mottier-Kategorie zeigen
sich linguale Leistungsunterschiede. So erreichen nur 16% der zweisprachigen Kinder Werte
zwischen 10 und 14, wihrend 26,4% der einsprachigen Kinder hier liegen.

In der vierten und fiinften Mottier-Kategorie ndhern sich die Ausprigungen in den beiden
Lingualitidtsgruppen wieder an. 5,3% der zweisprachigen und 3,9% der einsprachigen Kinder
erreichen im Mottier Werte zwischen 15 und 19. In dieser Kategorie iiberwiegen erstmalig die
Zweisprachigen im Vergleich zu den Einsprachigen in dem Sinne, dass sie hohere Werte im

Mottier erzielten als rein deutschsprachige Kinder.

Fazit

Zunichst nehmen in Mottier beide lingualen Gruppen bis zu der Kategorie [5; 9] an prozen-
tualem Anteil zu, um daraufhin gemeinsam wieder zuriickzugehen. Betrachtet man die Ein-
heiten mit hoheren Ergebniswerten, ist zu erkennen, dass im Mottier-Test auch der zweispra-
chige Anteil im Untersuchungskollektiv gut vertreten ist. Das hei3t, im vorliegenden Verfah-
ren konnen sowohl ein- als auch zweisprachige Kinder hohe Ergebniswerte erzielen. Der
linguale Unterschied im Leistungsprofil der erfassten phonologischen Verarbeitungsfahigkeit

hilt sich begrenzt.
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Quantitativer Vergleich der Ergebnisrohwerte in Mottier-Kategorien

Im Folgenden werden die Ergebnisrohwerte in den einzelnen Mottier-Kategorien abgebildet.
Da in jeder Gruppe insgesamt sechs Rohwert-Punkte erreicht werden konnten, gliedert sich
die x-Achse in entsprechende Hiufigkeitsangabe. Auf der y-Achse sind die prozentualen

Angaben der Kinder angegeben.

Darstellung der Ergebniswerte in ,,Mottier 2¢

80%
M zweisprachig
Meinsprachig

650%™

40%

Anteil der Kinder

20%

0%~

Abb. 58: Ergebnisrohwerte in ,,Mottier 2“ getrennt nach Lingualitat

Die meisten Kinder beider lingualer Gruppen erreichten hohe Ergebniswerte in ,,Mottier 2.
Das bedeutet, viele Kinder aus der Stichprobe konnten alle sechs Testitems korrekt reprodu-
zieren. Bei den Ergebniswerten 3 und 4 iiberwiegen leicht die zweisprachigen Kinder. Nur
zwei Werte erhielten in ,,Mottier 2* ein- und zweisprachige Kinder fast gleich hiufig. Wih-
renddessen erzielten die zweisprachigen Kinder héufiger nur einen Wert im Vergleich zu den

einsprachigen.
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Darstellung der Ergebniswerte in ,,Mottier 3
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Abb. 59. Ergebnisrohwerte in ,,Mottier 3“ getrennt nach Lingualitat

In ,,Mottier 3* erzielten monolingual deutsch sprechende Kinder etwas hiufiger hohere Er-

gebniswerte als die zweisprachige Klientel. Im Vergleich zu einsprachige Kinder, erreichten

mehr zweisprachige Kinder einen Rohwert von 3 und 4. Bei den niedrigeren Werten divergie-

ren die lingualen Gruppen schwach.

Darstellung der Ergebniswerte in ,,Mottier 4¢
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Abb. 60: Ergebnisrohwerte in ,,Mottier 4“ getrennt nach Lingualitat
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Hinsichtlich der Leistung in ,,Mottier 4* divergieren die lingualen Gruppen kaum. Die meis-
ten Dreijdhrigen aus beiden Gruppen erhielten sehr niedrige Ergebnispunkte, entweder O oder
1 Punkt. In dieser Kategorie erzielten mehr einsprachige als zweisprachige Kinder 2 und 5

Ergebniswerte. Im mittleren Ergebnisfeld zeigen sich dhnliche prozentuale Anteile.

Fazit

Es zeigen sich keine grof3en sichtbaren lingualen Unterschiede im Ergebnisrohwert von ,,Mot-
tier_3* sowie in den Ergebnisrohwerten der einzelnen Mottier-Gruppen. Somit kann die
Annahme bestétigt werden, dass zweisprachig aufwachsende Kinder im Mottier nicht durch
die Teststruktur benachteiligt werden. Die im Mottier verwendeten Testitems sind nicht mut-
tersprachspezifisch und fiir zweisprachige Kinder ebenso linguistisch bedeutungsfrei wie fiir

monolingual Deutsch sprechende Kinder.

Wurde bisher die Gruppe der zweisprachigen Kinder in der Stichprobe 08/09 als Einheit
betrachtet, soll nun weiterfiihrend eine Unterteilung stattfinden in Kinder mit Deutsch als

Erstsprache (37,3%) und in Kinder mit Deutsch als Zweitsprache (62,7%).

Differenzierter lingualer Vergleich der Ergebnisrohwerte in ,,Mottier_3‘
Die Boxplots in Abb. 61 zeigen die drei Gruppen der Sprachmodi hinsichtlich ihrer Héaufig-

keitsverteilung der Ergebnisrohwerte.
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Abb. 61: Differenzierte linguale Verteilung der Ergebnisrohwerte in ,,Mottier_3“
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Bei den Kindern mit Deutsch als Zweitsprache ist der Median am niedrigsten. Das untere
Quartil liegt in dieser Gruppe sehr tief, ungefihr bei P»5s = 3. Das obere Quartil und somit der
P;s-Wert liegt im Vergleich zu den anderen Gruppen am niedrigsten. Daraus kann geschluss-
folgert werden, dass die erhobenen Leistungen in der Gruppe der Kinder mit Deutsch als
Zweitsprache am geringsten ausgefallen sind. Im Gegensatz zu der anderen zweisprachigen
Gruppe ldsst sich erkennen, dass diese — obwohl sie einen prozentual kleineren Anteil ein-
nimmt — besser abgeschnitten hat. Der Median der Gruppe der Einsprachigen und der Gruppe
der Kinder mit Deutsch als Erstsprache liegen in etwa gleich, ebenso ihr P7s-Wert. Das untere

Quartil ist bei Kindern mit Deutsch als Erstsprache am hochsten.

Fazit

Die erhobene Leistung ldsst innerhalb der Gruppe der Zweisprachigen eine Divergenz an-
nehmen. Wihrend Kinder mit Deutsch als Erstsprache dhnlich gute Ergebnisleistungen auf-
weisen wie Monolinguale, zeigen Kinder mit Deutsch als Zweitsprache schwéchere Leistun-
gen in allen Mottier-Kategorien. Die korrekte Imitation der auditiv prédsentierten Nonsens-
Wérter féllt thnen am schwersten. Zweisprachig Dreijdhrige, die von Geburt an Deutsch als

Erstsprache erwerben, schneiden dhnlich gut ab wie rein deutsch sprechende Kinder.

Es ist zu betonen, dass es sich bei dem festgestellten Ungleichgewicht in der Leistung zwi-
schen simultan und sukzessiv aufwachsenden Kindern um Tendenzen handelt. Dieser Aspekt
fordert weiteren Forschungsbedarf, um seine Dimensionen zu beleuchten, so dass Konse-

quenzen fiir Diagnostik und Therapie abgeleitet werden konnen.

14.4 Ergebnisse der Hypothesenpriifung

Nach der teststatistischen Analyse des Mottier-Tests, werden die erhobenen Leistungen aus

beiden Verfahren im Rahmen der Hypothesenpriifungen exploratorisch untersucht.

Teil 2:  Vergleich der Leistungen im Mottier und PGN zur Erfassung der phonologi-

schen und auditiven Verarbeitungskapazitit

Wihrend in Kap. 14.1 das Vorgehen definiert wurde, erfolgt nun die Prisentation der Ergeb-
nisse. Bei der durchgefiihrten mehrfaktoriellen Varianzanalyse wurde untersucht, ob ver-

schiedene Subgruppen Einfluss auf die Leistung im Testverfahren haben. Differenziert soll
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erfasst werden, welche unabhingigen Variablen einen Einfluss auf den jeweiligen Test (ab-

hingige Variable) haben und wie stark dieser Einfluss ist.

14.4.1 Arbeitshypothese H 1: Varianzanalyse

Ho0A

Die unabhingigen Variablen beeinflussen die Leistungen im Testverfahren nicht.'’

Arbeitshypothese H1

Die unabhiingigen Variablen beeinflussen die Leistungen im Testverfahren.

Die Arbeitshypothese H1 gliedert sich in elf Teilhypothesen; jede Teilhypothese wird isoliert
herausgestellt und auf ihre Signifikanz gepriift. Die Arbeitshypothesen im PGN-Test sind mit
dem Index ,,P* markiert, diejenigen in Mottier-Test mit ,,M*. Bei jeder im Rahmen der Ar-
beitshypothese 1 in Kap. 12.3.2 aufgestellten Teilhypothese miisste es im Wortlaut ausfiihr-
lich heiBen: ,,Wenn die anderen Variablen festgehalten werden, hat die unabhéngige Variable
(...) (k)einen Einfluss auf die abhéngige Variable.* Aus Griinden der ,,schnelleren Erfassung*
wird die detaillierte Version der Hypothese priagnant reduziert.

Im Rahmen der Datenanalyse wurden keine Interaktionseffekte zwischen den unabhingigen
Variablen berechnet, so dass im Fokus allein die Haupteffekte getrennt voneinander betrachtet
werden konnen. Das primére Interesse gilt dabei dem Einfluss der jeweiligen unabhéingigen

Variablen auf die Testleistung.

Im Anhang werden in Tab. 129 die ,,Zwischensubjektfaktoren® der einzelnen Faktoren und
ihre jeweilige Faktorstufen dargestellt. Wie viele Probanden sich in den jeweiligen Stufen
befinden, ist aus der letzte Spalte zu entnehmen.

Die Tabelle ,,Test der Zwischensubjekteffekte® (s. Tab. 81 und Tab. 93) gibt Aufschluss
dariiber, bei welchem der Faktoren (unabhingige Variable) ein signifikanter Einfluss auf die
abhiingige Variable besteht. Das Signifikanzniveau ist mit 0,05 angegeben. Der kritische Wert
liegt bei df 1 bei ca. 3,888 und bei df 4 bei 2,417.

' Der Index ,A“ steht fir Allgemein, allgemeine Grundannahme.
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Ergebnis zu Test der Zwischensubjekteffekte: Abhéingige Variable: Rohwert PGN

Quelle Quadratsumme |df Mittel der |F Sig. |Partielles Eta-
vom Typ Il Quadrate Quadrat
Korrigiertes Modell 372,119° 15 [24,808 2,640 0,001 (0,174
Konstanter Term 6,837 1 6,837 0,728 0,395 (0,004
Geschlecht 34,615 1 34,615 3,684 10,056 [0,019
Lingualitat 31,745 1 31,745 3,378 0,068 (0,018
Sprachmischung 2,273 1 2,273 0,242 (0,623 (0,001
Stadt/Land 1,851 1 1,851 0,197 0,658 |0,001
Geschwister 57,364 4 14,341 1,526 (0,196 (0,031
Hérvermdgen 51,214 1 51,214 5,450 (0,021 0,028
Schwangerschaft 9,716 1 9,716 1,034 (0,311 (0,005
Geburt 42,756 2 21,378 2,275 10,106 (0,024
Langere Erkrankung 3,311 1 3,311 0,352 (0,558 (0,002
Krankenhaus 3,861 1 3,861 0,411 0,522 |0,002
Alter 71,592 1 71,592 7,619 (0,006 (0,039
Fehler 1766,508 188 [9,396
Gesamt 10170,000 204
Korrigierte Gesamtvariation 2138,627 203
a. R-Quadrat = 0,174 (korrigiertes R-Quadrat = 0,108)

Tab. 81: Test der Zwischensubjekteffekte: PGN

Durch die elf Faktoren wird ein sehr geringer Varianzanteil von nur 17% erklért. Entspre-
chend hoch ist die nicht erkldrte Reststreuung, die in der Zeile ,,Fehler angegeben wird
(1766,508). In der Spalte Eta-Quadrat eta? ist zu ersehen, wie viel Prozent die einzelnen Fak-
toren aufweisen. Das Gesamtmodell (,,Korrigiertes Modell*), das den Einfluss der unabhéngi-
gen Variablen auf die abhédngige Variable priift, ist mit einem F-Wert von 2,640 signifikant,

da der p-Wert mit 0,001 das Signifikanzniveau von 5% unterschreitet.
Hypothese 1.P1

HO'! * Die unabhingige Variable ,,Geschlecht* beeinflusst die abhiingige Variable nicht.
HI”' ° Die unabhingige Variable ,,Geschlecht* beeinflusst die abhiingige Variable.
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Quelle Quadratsumme df Mittel der Quadrate |F Sig. Partielles Eta-
vom Typ llI Quadrat
Geschlecht 34,615 1 34,615 3,684 (0,056 |0,019

Tab. 82: Ergebnis Varianzanalyse-PGN: Geschlecht

Der empirische Wert F weist bei dem Faktor ,,Geschlecht* einen Wert von 3,684 auf. Er liegt
knapp unter dem kritischen (3,888). Die Nullhypothese muss mit p = 0,056 verwiesen wer-
den. Das Signifikanzniveau weist in Richtung signifikanter Einfluss, d.h., dass die Variable
»Geschlecht” die Leistungen im PGN tendenziell beeinflussen konnte. Das wiirde darauf
hindeuten, dass sich die erzielten Rohwerte von weiblichen und méinnlichen Probanden insge-

samt bedeutsam voneinander unterscheiden.

Hypothese 1.P2
HO'™ * Die unabhingige Variable ,,Lingualitiit“ beeinflusst die abhiingige Variable nicht.
HI™ ° Die unabhingige Variable ,,Lingualitit“ beeinflusst die abhingige Variable.

Quelle Quadratsumme  |df Mittel der Quadrate |F Sig. Partielles Eta-
vom Typ lll Quadrat
LING 31,745 1 31,745 3,378 [0,068 0,018

Tab. 83: Ergebnis Varianzanalyse-PGN: Lingualitat

Bei der Variable ,,Lingualitédt” liegt der empirische F-Wert 3,378 unter der als kritisch ange-
gebenen Grofle, was erneut die Beibehaltung der Nullhypothese fordert. Der Faktor erweist
sich als nicht signifikant (F = 3,378; p= 0,065). Da der p-Wert groBer ist als das Signifikanz-
niveau a, also 0,068 = p > a = 0,05, wird die Nullhypothese beibehalten.

Hypothese 1.P3
HO'™ : Die unabhingige Variable ,,Sprachmischung® beeinflusst die abhiingige Variable
nicht.

HI™ : Die unabhingige Variable ,,Sprachmischung® beeinflusst die abhiingige Variable.

Quelle Quadratsumme df Mittel der Quadrate |F Sig. Partielles Eta-
vom Typ lll Quadrat

Sprachmi- 2,273 1 2,273 0,242 (0,623 |0,001

schung

Tab. 84: Ergebnis Varianzanalyse-PGN: Sprachmischung
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Der empirische Wert ist sehr viel kleiner als der kritische Wert. Die errechnete Signifikanz
tiberschreitet deutlich die bestimmte Grenze von a = 0,05. Die Nullhypothese wird beibehal-

ten. Der Aspekt ,,Sprachmischung* beeinflusst die Leistung im Testverfahren nicht.

Hypothese 1.P4
HO'™ : Die unabhingige Variable ,,Region* beeinflusst die abhingige Variable nicht.
H1™ : Die unabhingige Variable ,,Region* beeinflusst die abhingige Variable.

Quelle Quadratsumme  |df Mittel der Quadrate |F Sig. Partielles Eta-
vom Typ Il Quadrat

Stadt/Land = |1,851 1 1,851 0,197 (0,658 |0,001

Region

Tab. 85: Ergebnis Varianzanalyse-PGN: Region

Der Faktor ,,Stadt/Land* fillt mit den empirischen F-Werten von 0,197 deutlich unter den
kritischen Wert. Auch iiberschreitet der p-Wert (0,658) markant die Signifikanzgrenze von
0,05. Insofern wird die Nullhypothese beibehalten. Die Variable ,Stadt/Land“ hat keinen

Einfluss auf die Leistung im Testverfahren.

Hypothese 1.P5
HO'P : Die unabhiingige Variable ,,Geschwister* beeinflusst die abhéngige Variable nicht.

H1” : Die unabhingige Variable ,,Geschwister* beeinflusst die abhéngige Variable.

Quelle Quadratsumme  |df Mittel der Quadrate |F Sig. Partielles Eta-
vom Typ I Quadrat
Geschwister (57,364 4 14,341 1,526 |0,196 (0,031

Tab. 86: Ergebnis Varianzanalyse-PGN: Geschwister

Der empirische Wert F liegt unter dem kritisch angegebenen Wert 1,526 < 2,417. Ebenso ist p
= 0,196 groBer als das Signifikanzniveau. Somit wird die Nullhypothese beibehalten, die
aussagt, dass die unabhingige Variable ,,Geschwister* keinen Einfluss auf die Leistung im

Test hat.
Hypothese 1.P6
HO'™ : Die unabhingige Variable ,,Horvermdgen* beeinflusst die abhingige Variable nicht.

H1™ : Die unabhingige Variable ,,Horvermdgen* beeinflusst die abhingige Variable.
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Quelle Quadratsumme  |df Mittel der Quadrate |F Sig. Partielles Eta-

vom Typ Il Quadrat
Hortest 51,214 1 51,214 5,450 0,021 [0,028

Tab. 87: Ergebnis Varianzanalyse-PGN: Hérvermégen

Die Ergebnisse im Output zeigen, dass die Variable ,Horvermdgen* im mehrfaktoriellen
Design einen statistisch signifikanten Einfluss auf die Ergebnisse im PGN hat. Der hier ange-
gebene p-Wert unterschreitet deutlich die Grenze von 0,05, wihrend der empirische Wert
deutlich iiber dem kritischen Wer liegt. Die Nullhypothese wird deshalb verworfen. Daraus ist
abzuleiten, dass ein intaktes Horvermogen die Voraussetzung dafiir ist, damit die vorgegebe-

nen Items korrekt wahrgenommen, gespeichert und wiedergegeben werden konnen.

Hypothese 1.P7
HO'" : Die unabhingige Variable ,,Schwangerschaft* beeinflusst die abhiingige Variable.

nicht.
H1"” : Die unabhingige Variable ,,Schwangerschaft* beeinflusst die abhingige Variable.
Quelle Quadratsumme  |df Mittel der Quadrate |F Sig. Partielles Eta-
vom Typ Il Quadrat
Schwanger- 9,716 1 9,716 1,034 10,311 (0,005
schaft

Tab. 88: Ergebnis Varianzanalyse-PGN: Schwangerschaft

Der Faktor ,,Schwangerschaft* hat keinen signifikanten Einfluss auf die Ergebnisleistung im
PGN. Die Nullhypothese wird nicht verworfen. Wahrend die Signifikanzgrenze iiberschritten
wird, ist der empirische Wert kleiner als der kritische 1,034 < 3,888.

Hypothese 1.P8

HO'?® : Die unabhingige Variable ,,Geburt* beeinflusst die abhiingige Variable nicht.

HI?® : Die unabhingige Variable ,,Geburt* beeinflusst die abhiingige Variable.

Quelle Quadratsumme  |df Mittel der Quadrate |F Sig. Partielles Eta-
vom Typ lll Quadrat

Geburt 42,756 2 21,378 2,275 0,106 [0,024

Tab. 89: Ergebnis Varianzanalyse-PGN: Geburt
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Die unabhingige Variable ,,Geburt* hat keinen Einfluss auf die abhingige Testvariable. Der
empirische F-Wert bleibt unter dem kritischen Wert (2,275 < 3,041). Der p-Wert iiberschreitet

das Signifikanzniveau.

Hypothese 1.P9
HO'" : Die unabhiingige Variable , lingere Erkrankung* beeinflusst die abhiingige Variable
nicht.

H1™ : Die unabhiingige Variable ,lingere Erkrankung* beeinflusst die abhiingige Variable.

Quelle Quadratsumme  |df Mittel der Quadrate |F Sig. Partielles Eta-

vom Typ lll Quadrat
Langere 3,311 1 3,311 0,352 (0,553 |0,002
Erkrankung

Tab. 90: Ergebnis Varianzanalyse-PGN: ldngere Erkrankung

Es kann kein signifikanter Einfluss nachgewiesen werden. Aus den Betridgen des F-Wertes

und p-Wertes ist zu entnehmen, dass auch hier die Nullhypothese beibehalten wird.

Hypothese 1.P10
HO'!%: Die unabhingige Variable ,,Krankenhaus‘ beeinflusst die abhiingige Variable nicht.
HI1™° : Die unabhingige Variable ,,Krankenhaus‘ beeinflusst die abhéngige Variable.

Quelle Quadratsumme  |df Mittel der Quadrate |F Sig. Partielles Eta-
vom Typ lll Quadrat
Krankenhaus (3,861 1 3,861 0,411 (0,522 ]0,002

Tab. 91: Ergebnis Varianzanalyse-PGN: Krankenhaus

Auch bei dem Faktor ,,Krankenhaus* kann den ausschlaggebenden Werten entnommen wer-

den, dass die Nullhypothese bestehen bleibt.

Hypothese 1.P11
HOA!: Die unabhingige Variable ,,Alter* beeinflusst die abhiingige Variable nicht.
HI"'" : Die unabhingige Variable ,,Alter” beeinflusst die abhiingige Variable.

Quelle Quadratsumme df Mittel der Quadrate |F Sig. Partielles Eta-
vom Typ lll Quadrat
Alter 71,592 1 71,592 7,619 (0,006 |0,039

Tab. 92: Ergebnis Varianzanalyse-PGN: Alter
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Ein signifikanter Haupteffekt zeigt sich bei der Variablen ,,Alter”. Mit dem F-Wert = 7,619

wird der kritische Wert deutlich iiberschritten. Der p-Wert unterschreitet die Signifikanzgren-

ze von 0,05. Beide Werte fiihren zur Ablehnung der Nullhypothese.

Fazit

Es bestehen hinsichtlich der Variablen Horvermdgen und Alter zwei hoch signifikante Haupt-

effekte. Der Einfluss der Komponente Geschlecht ist mit 0,056 gerade nicht mehr als signifi-

kant zu bezeichnen. Der Faktor Lingualitit ist mit 0,065 nicht signifikant, allerdings ldsst sich

erkennen, dass der Sprachstatus tendenziell einen beeinflussenden Effekt auf die Testleistung

im PGN ausiiben kann.

Ergebnis zu Test der Zwischensubjekteffekte: Abhéingige Variable: Rohwert Mottier

a. R-Quadrat = 0,134 (korrigiertes R-Quadrat = 0,064)

Tab. 93: Test der Zwischensubjekteffekte-Mottier

Quelle Quadratsumme |df Mittel der |F Sig. |Partielles Eta-
vom Typ Il Quadrate Quadrat
Korrigiertes Modell 477,406% 15  |31,127 2,050 [0,014 |0,141
Konstanter Term 53,219 1 53,219 3,429 0,066 |0,018
Geschlecht 67,387 1 67,387 4,341 10,039 |0,023
Lingualitat 4,580 1 4,580 0,295 (0,588 (0,002
Sprachmischung 1,128 1 1,128 0,073 |0,788 |0,000
Stadt/Land 0,003 1 0,003 0,000 (0,898 (0,000
Geschwister 41,189 4 10,297 0,663 |0,618 |0,014
Horvermdgen 62,955 1 62,955 4,056 0,045 |0,021
Schwangerschaft 0,487 1 0,487 0,031 |0,860 (0,000
Geburt 27,509 2 13,755 0,886 |0,414 0,009
Langere Erkrankung 2,499 1 2,499 0,161 0,689 10,001
Krankenhaus 10,377 1 10,377 0,699 |0,415 |0,004
Alter 208,898 1 208,898 13,458 0,000 |0,067
Fehler 2918,139 188 |15,522
Gesamt 14293,000 204
Korrigierte Gesamtvariation 3395,544 203
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"R-Quadrat" betridgt 0,134, d. h., dass ein Varianzanteil von 13% durch die Faktoren erklrt
wird. Das Modell klirt insgesamt 13% Varianz auf (R?) Aus der Zeile ,,Korrigiertes Modell*
ist zu ersehen, dass auch hier das gesamte Modell mit einem F-Wert von 2,050 signifikant ist.

Der p-Wert mit 0,014 ist kleiner als das bestimmte Signifikanzniveau von 0,05.

Hypothese 1.M1
HO'"™! * Die unabhingige Variable ,,Geschlecht* beeinflusst die abhiingige Variable nicht.
HIM™' * Die unabhiingige Variable ,,Geschlecht* beeinflusst die abhiingige Variable.

Quelle Quadratsumme df Mittel der Quadrate |F Sig. Partielles Eta-
vom Typ Il Quadrat
Geschlecht 67,387 1 67,387 4,341 0,039 |0,023

Tab. 94: Ergebnis Varianzanalyse-Mottier: Geschlecht

Der Faktor ,,Geschlecht* beeinflusst die Leistung in Mottier deutlich signifikant. Der empiri-
sche F-Wert liegt iiber dem ausgeschriebenen kritischen Wert. Des Weiteren ist der p-Wert

kleiner als das festgelegte Signifikanzniveau. Die Nullhypothese wird verworfen.

Hypothese 1.M2
HO'™* : Die unabhingige Variable ,,Lingualitiit“ beeinflusst die abhiingige Variable nicht.
HI™® : Die unabhiingige Variable ,,Lingualitiit“ beeinflusst die abhingige Variable.

Quelle Quadratsumme df Mittel der Quadrate |F Sig. Partielles Eta-
vom Typ I Quadrat
LING 4,580 1 4,580 0,295 (0,588 |0,002

Tab. 95: Ergebnis Varianzanalyse-Mottier: Lingualitat

Uberaus deutlich kann hier die Nullhypothese bestiitigt werden. Die ausschlaggebenden Werte
unter- bzw. iiberschreiten klar die angegebene Grenze. Unter der Annahme der Nullhypothese
ist der F-Wert F= 0,295 sehr wahrscheinlich (p = 0,588). Der Effekt ist iiberaus deutlich nicht

signifikant, d.h. die Lingualitét hat keinen Einfluss auf die Leistung in Mottier.

Hypothese 1.M3
HO'™ : Die unabhingige Variable ,,Sprachmischung® beeinflusst die abhiingige Variable
nicht.

HI™ : Die unabhingige Variable ,,Sprachmischung® beeinflusst die abhiingige Variable.
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Quelle Quadratsumme df Mittel der Quadrate |F Sig. Partielles Eta-
vom Typ lll Quadrat

Sprachmi- 1,128 1 1,128 0,073 (0,788 |0,000

schung

Tab. 96: Ergebnis Varianzanalyse-Mottier: Sprachmischung

Der F-Wert F= 0,073 tritt mit einer Wahrscheinlichkeit von p > 0,05 iiber der Nullhypothese
auf. Sie wird somit beibehalten. Die Variable ,,Sprachmischung* hat keinen Einfluss auf das

Testergebnis in Mottier.

Hypothese 1.M4
HO'™* : Die unabhingige Variable ,,Region* beeinflusst die abhingige Variable nicht.
HI™ : Die unabhingige Variable ,,Region* beeinflusst die abhingige Variable.

Quelle Quadratsumme df Mittel der Quadrate |F Sig. Partielles Eta-
vom Typ lll Quadrat

StadtLand = 0,003 1 0,003 0,000 (0,898 (0,000

Region

Tab. 97: Ergebnis Varianzanalyse-Mottier: Region

Die Wahrscheinlichkeit des F-Werts F = 0,000 iiber der Nullhypothese betrigt p = 0,898. Sie
ist groBer als das Signifikanzniveau a = 0,05, es besteht also kein signifikanter Einfluss. Das

Ergebnis in Mottier wird nicht von der Variable ,,Region* beeinflusst.

Hypothese 1.M5
HO'™ : Die unabhiingige Variable ,,Geschwister* beeinflusst die abhéngige Variable nicht.

HI™ : Die unabhingige Variable ,,Geschwister* beeinflusst die abhéngige Variable.

Quelle Quadratsumme df Mittel der Quadrate |F Sig. Partielles Eta-
vom Typ lll Quadrat
Geschwister [41,189 4 10,297 0,663 (0,618 |0,014

Tab. 98: Ergebnis Varianzanalyse-Mottier: Geschwister

Aus den Werten ist erfassbar, dass die Alternativhypothese zu verwerfen ist und die Nullhy-
pothese bestehen bleibt. Die resultierenden Ergebnisse werden in Mottier nicht von der Va-

riable ,,Geschwister* beeinflusst.
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Hypothese 1.M6
HO'™° : Die unabhingige Variable ,,Horvermdgen* beeinflusst die abhingige Variable nicht.

HIM® : Die unabhingige Variable ,,Horvermdgen* beeinflusst die abhingige Variable.

Quelle Quadratsumme df Mittel der Quadrate |F Sig. Partielles Eta-
vom Typ lll Quadrat
Hortest 62,955 1 62,955 4,056 0,045 (0,021

Tab. 99: Ergebnis Varianzanalyse-Mottier: Hérvermégen

Der empirische Wert und der kritische Wert sind annidhernd gleich hoch. Der Faktor ,,Hor-
vermogen* liegt mit einem p-Wert von 0,045 unter dem festgelegten Signifikanzniveau. Die
Nullhypothese wird hier abgelehnt. Der Faktor ,Horvermogen* beeinflusst das Ergebnis im

Mottier signifikant.

Hypothese 1.M7
HO'™’ : Die unabhiingige Variable ,,Schwangerschaft* beeinflusst die abhingige Variable
nicht.

HI™ : Die unabhiingige Variable ,,Schwangerschaft* beeinflusst die abhingige Variable.

Quelle Quadratsumme df Mittel der Quadrate |F Sig. Partielles Eta-
vom Typ lll Quadrat

Schwanger- 10,487 1 0,487 0,031 0,860 (0,000

schaft

Tab. 100: Ergebnis Varianzanalyse-Mottier: Schwangerschaft

Die PriiferoBe F unterschreitet mit 0,031 den kritischen Wert. Die Uberschreitungswahr-
scheinlichkeit p = 0,860 liegt iiber dem Signifikanzniveau o = 0,5. Die Nullhypothese wird

beibehalten; die Variable ,,Schwangerschaft‘ hat keinen Einfluss auf die Mottier-Testleistung.

Hypothese 1.M8
HO'"™® : Die unabhingige Variable ,,Geburt* beeinflusst die abhiingige Variable nicht.
HIM™ : Die unabhingige Variable ,,Geburt* beeinflusst die abhiingige Variable.

Quelle Quadratsumme df Mittel der Quadrate |F Sig. Partielles Eta-
vom Typ lll Quadrat
Geburt 27,509 2 13,755 0,886 (0,414 0,009

Tab. 101: Ergebnis Varianzanalyse-Mottier: Geburt
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Der Faktor ,,Geburt* zeigt keinen signifikanten Einfluss, die Nullhypothese wird beibehalten.
Die PriifgroB3e F ist geringer als der kritische Wert. Auch das Signifikanzniveau wird deutlich

tiberschritten.

Hypothese 1.M9
HO'™ : Die unabhingige Variable , lingere Erkrankung® beeinflusst die abhingige Variable
nicht.

HI™ : Die unabhingige Variable , lingere Erkrankung® beeinflusst die abhiingige Variable.

Quelle Quadratsumme df Mittel der Quadrate |F Sig. Partielles Eta-

vom Typ lll Quadrat
Langere 2,499 1 2,499 0,161 (0,689 |0,001
Erkrankung

Tab. 102: Ergebnis Varianzanalyse-Mottier: ldngere Erkrankung

Der Output bestitigt die Beibehaltung der Nullhypothese fiir besagten Faktor, d.h. die unab-

hingige Variable ,,lingere Erkrankung* beeinflusst die Leistung in Mottier nicht.

Hypothese 1.M10
HO'"™!: Die unabhingige Variable ,,Krankenhaus‘ beeinflusst die abhiingige Variable nicht.
HIMO . Die unabhingige Variable ,,Krankenhaus‘ beeinflusst die abhéngige Variable.

Quelle Quadratsumme |df Mittel der F Sig. Partielles Eta-
vom Typ llI Quadrate Quadrat
Krankenhaus 10,377 1 10,377 0,699 (0,415 0,004

Tab. 103: Ergebnis Varianzanalyse-Mottier: Krankenhaus

Den Werten ,,F*“ und ,,p* folgend, ist die Nullhypothese beizubehalten. Die Leistung in Mot-

tier ist nicht von der Variable ,, Krankenhaus‘ beeinflussbar.

Hypothese 1.M11
HO'"™!: Die unabhingige Variable ,,Alter* beeinflusst die abhiingige Variable nicht.
HIM'" : Die unabhiingige Variable ,,Alter” beeinflusst die abhiingige Variable.

Quelle Quadratsumme |df Mittel der F Sig. Partielles Eta-
vom Typ Il Quadrate Quadrat
Alter 208,898 1 208,898 13,458 10,000 0,067

Tab. 104: Ergebnis Varianzanalyse-Mottier: Alter
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In Tab. 104 wird das Ergebnis fiir den Haupteffekt ,,Alter angefiihrt. Der F-Wert F= 13,458
tritt mit einer Wahrscheinlichkeit von p= 0,000 < 0,05 unter der Nullhypothese auf, weswegen
sie verworfen wird. Das hei3t, die Variable Alter hat einen signifikanten Einfluss auf die

Testleistung in Mottier.

Fazit

Insgesamt konnte bei drei Variablen ein signifikanter Einfluss festgestellt werden. Die Kom-
ponente Geschlecht hat einen signifikanten Einfluss auf die Testergebnisse im Mottier. Das
heiflt, bei den dreijihrigen Midchen und Jungen zeigt sich der Leistungsunterschied statis-
tisch signifikant. Auch hinsichtlich der Variable Alter ist die Ergebnisleistung im Mottier
statistisch signifikant. Die Differenz im Horvermogen, ob auffillig oder unauffillig wirkt sich
statistisch entscheidend auf die Ergebnisleistungen aus. Im Vergleich zu PGN ist in Mottier
ein tendenzieller Einfluss der Variable Lingualitét deutlich zu verwerfen.

Die Ergebnisse werden in Kap. 15.7 erlautert.

14.4.2 Arbeitshypothese H 2: Regressions- und Korrelationsanalyse

Nach der univariaten Analyse der Daten, wird im Folgenden der Zusammenhang zwischen

den Variablen PGN und Mottier betrachtet.

H0?

Eine Vorhersage von PGN-Werten aus Mottier-Werten ist nicht moglich.

Arbeitshypothese H 2
Eine Vorhersage von PGN-Werten aus Mottier-Werten ist moglich.

An dieser Stelle ist der Fragestellung nachzugehen, ob die Verfahren Mottier und PGN mitei-
nander korrelieren. Uber die Beschreibung der Korrelationsanalyse, die den Grad des linearen
Zusammenhanges zwischen den Testverfahren berechnet, wird zur Regressionsanalyse iiber-
gegangen. Mit Hilfe beider Methoden wird iiber Art und Grad des Zusammenhangs zwischen
den Variablen berichtet.

Auf dem Hintergrund der theoretischen Ausfithrungen, die belegen, dass sich die phonologi-
sche und auditive Verarbeitungskapazitit bedingen, wird angenommen, dass die Anzahl der

erreichten PGN-Werte abhiingig vom Leistungsstatus in Mottier unterschiedlich ausféllt und
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entsprechend beurteilt wird. In Hinblick auf einen moglichen Zusammenhang wird vermutet,
dass Kinder aus der vorliegenden Stichprobe 08/09, im PGN (Variable Y) und Mottier (Va-
riable X) vergleichbare Werte erzielen. Dariiber hinaus ist davon auszugehen, dass eine Vor-

hersage der Variable y (PGN) aufgrund der Variable x (Mottier) moglich ist.

Ergebnis der Regressionsanalyse

Die grafische Darstellung des Zusammenhangs der zwei quantitativen Merkmale erfolgt mit
Hilfe eines Scatterplots (Punktewolke). Zur deskriptiven Beschreibung der Punktewolke wird
eine Geradenfunktion benotigt, die im Rahmen der linearen Regressionsanalyse gewonnen
wird. Die Regressionsrechnung trigt unterstiitzend dazu bei, ein Merkmal (Kriterium) auf-
grund eines anderen Merkmals (Pridiktor) zu prognostizieren. Dabei ermoglicht die Gerade,
den linearen Zusammenhang zwischen den beiden Variablen am besten zu veranschaulichen.
Im aktuellen Fall bedeutet das, dass aus den Mottier-Werten Riickschliisse auf die PGN-Werte
gezogen werden konnen. Die Gerade reprisentiert deren Abhédngigkeit und wurde so gelegt,
dass der quadrierte Abstand zwischen den empirisch beobachteten Werten und der Geraden
minimiert ist. Den Zusammenhang zwischen Mottier und PGN veranschaulicht die Regressi-

onsgerade in Abb. 62.
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Abb. 62: Punktewolke mit Regressionsgerade
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Um den beobachteten Zusammenhang zwischen den Merkmalen weiter zu quantifizieren,
wird der Parameter R?, das Bestimmheitsmal} herangezogen. Als MaB fiir das Verhéltnis von
erklarter Streuung zur Gesamtstreuung, dient es der Beurteilung der Giite der Regressions-

schitzung. Es stellt das Verhiltnis von erklirter Streuung zur Gesamtstreuung dar (0 < r*<l).

Aus der Grafik in Abb. 62 ist zu erfassen, dass die Daten eine klar steigende Gerade erzeugen.
Man erkennt deutlich, dass hohere Werte auf der Skala ,,Gesamtwert Mottier mit hoheren
Werten auf der Skala ,,Rohwert PGN* einhergehen und umgekehrt.

Bei den zugrundeliegenden Daten ergibt sich ein Bestimmheitsmall von R? = 0,391, was
impliziert, dass ca. 40% der Variabilitit der Rohwerte PGN durch die Rohwerte Mottier

erkliart werden konnen.

Ergebnis der Korrelationsanalyse

In Tab. 105 wird die Korrelation erfasst, als das MaB fiir den Zusammenhang zwischen Mot-
tier und PGN. Der mit der Bravais-Pearson-Korrelation gewonnene Zahlenwert wird als
Korrelationskoeffizient bezeichnet und mit r symbolisch umgesetzt. Der Koeffizient gibt der

Enge und der Richtung des linearen Zusammenhangs zwischen zwei Merkmalen Ausdruck.

Rohwert PGN [Gesamtwert Mottier
Rohwert PGN Korrelation nach Pearson |1 0,626~
Signifikanz (2-seitig) ,000
Gesamtwert Mottier  [Korrelation nach Pearson 0,626 1
Signifikanz (2-seitig) 0,000

**. Die Korrelation ist auf dem Niveau von 0,01 (2-seitig) signifikant; ** hochsignifikant a < 1%;

* signifikant a < 5%

Tab. 105: Korrelation zwischen PGN und Mottier

Der Betrag des Korrelationskoeffizienten weist einen Wert von 0,626 auf. Der lineare Zu-
sammenhang ist positiv (0,626) und signifikant (0,000). Ist der Korrelationskoeffizient posi-
tiv, entsprechen hohen Werten des einen Merkmals jeweils hohe Werte des anderen Merk-
mals, das heift, die gedachte Gerade durch die Punktwolke hat eine positive Steigung. Je
mehr der Betrag des Korrelationskoeffizienten den Wert 1 annimmt, desto stdrker besteht ein
direkt proportionaler Zusammenhang und desto schmaler erstreckt sich die Punktwolke an der

Regressionsgeraden entlang.
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Fazit

Die Arbeitshypothese H2 konnte bestitigt werden.

Mit steigendem Testwert in Mottier steigt der Testwert in PGN. Es liegt eine signifikante
Korrelation der Auspriagung auditive Verarbeitungskapazitit in Mottier mit der Ausprigung
phonologische Verarbeitungskapazitdt in PGN vor. Nach der Interpretationshilfe von Brosius
(2004 in: Biihner, 2006) liegt mit einem Korrelationskoeffizienten von 0,626 eine mittlere bis
starke Korrelation vor. Zwischen den Sprachtestdaten PGN und den Sprachtestdaten Mottier
besteht ein signifikanter linearer Zusammenhang; dadurch erscheint es moglich, Y-Werte aus
den X-Werten mit Hilfe einer Regressionsgleichung vorherzusagen.

Die Nullhypothese HO? kann verworfen werden, was impliziert, dass Kinder aus der vorlie-

genden Stichprobe in PGN und Mottier vergleichbare Werte erzielen.

Nachuntersuchung: Erginzende Folgehypothese

Die bisherigen Ergebnisse werfen eine weiterfithrende Hypothese auf, die an dieser Stelle
thematisiert werden soll. Sie betrifft den Einfluss der Kategorie ,,Zweisprachigkeit* auf die
Testleistungen in PGN.

Das Ergebnis der VA in Kap. 14.4.1 zeigte hinsichtlich des Faktors ,Lingualitit” in PGN
Zahlenwerte, die es erforderten, sie im Detail zu beleuchten. Fiir den Mottier-Test konnte mit
einem hohen p-Wert von 0,588, die Nullhypothese eindeutig bestitigt werden. Die Frage nach
einem lingualen Einfluss auf die Testleistungen fiir Mottier ist zu verneinen.

Fiir die Testleistung in PGN wird die prizise Ablehnung der Nullhypothese HO'™* angezwei-
felt. Der hier resultierende Zahlenwert von 0,065 bildet die Grundlage fiir eine zusétzliche
hypothetische Annahme bzgl. des intervenierenden Faktors ,,Zweisprachigkeit* — nicht zuletzt
deswegen, da im therapeutischen Alltag die Testung zweisprachiger Kinder mit deutschge-
normten Diagnosematerial wiederholt zu divergierenden Ergebnisse fiihrt, die zwischen Test-

ergebnis und realer Leistung des Kindes eine grofle Liicke zeigen.

Es wird die Frage beleuchtet, ob bei der ZielgréBe PGN der Faktor Zweisprachigkeit noch
einen zusitzlichen Erklir-Wert fiir die Ergebniswerte der zweisprachigen Kinder liefern kann.
Arbeitshypothese H 3 soll diesem Fokus Ausdruck verleihen.

Es wird davon ausgegangen, dass zweisprachige Kinder im Vergleich zu einsprachigen Kin-
dern einen unterschiedlichen PGN-Wert erhalten, obwohl sie den gleichen Mottier-Wert

haben wie die monolinguale deutsch sprechende Kinder.
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HO®
Zweisprachige Kinder haben - bei gleichem Mottier-Wert wie monolinguale Kinder - einen

dhnlichen PGN-Wert.

Arbeitshypothese H 3
Zweisprachige Kinder haben - bei gleichem Mottier-Wert wie monolinguale Kinder - einen

unterschiedlichen PGN-Wert.

Angesichts der in Kap. 14.4.2 festgestellten Korrelation zwischen den beiden Testverfahren,
miisste diese Annahme verneint werden. Folgt man den Ergebnissen der Korrelationsanalyse
zwischen Mottier und PGN, miissten zweisprachige Kinder bei steigendem Mottier-Wert
einen gleich hohen PGN-Wert erzielen wie monolinguale. Die zentrale Fragestellung lautet:
Hat Zweisprachigkeit einen effektvollen Einfluss auf PGN-Werte?

Zunichst wurde die Variable ,,Lingualitit* in ihre Stufen ,.einsprachig® und ,,zweisprachig
aufgeteilt (s. Tab. 106). AnschlieBend wurde iiberpriift, ob auf der Stufe der Zweisprachigkeit

ein signifikanter Unterschied besteht. Nach den Ergebnisses des Tests der Zwischensubjek-

faktoren (s. Tab. 107), folgt Tab. 108 mit den Regressionskoeffizienten.

Wertelabel N

Monolingual/Bilingual B bilingual 75

M monolingual 129

Tab. 106: Zwischensubjektfaktoren: Lingualitat

Quelle Quadratsumme |df Mittel der |F Sig- |Partielles Eta-
vom Typ Il Quadrate Quadrat

Korrigiertes Modell 896,780° 2 448,390 72,574 10,000 |0,419

Konstanter Term 252,914 1 252,914 40,936 |0,000 |0,169

mottier_3 819,377 1 819,377 132,621 (0,000 (0,398

Lingualitat 36,854 1 36,854 5,965 10,015 |0,029

Fehler 1241,847 201 [6,178

Gesamt 10170,000 204

Korrigierte Gesamtvariation |2138,627 203

a. R-Quadrat = 0,408 (korrigiertes R-Quadrat = 0,402)

Tab. 107: Tests der Zwischensubjekteffekte: abhéngige Variable: Rohwert PGN
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"R-Quadrat" zeigt einen Wert von 0,408; folglich wird ein Varianzanteil von ca. 41 % durch

die Faktoren begriindet. Das Modell kldrt insgesamt 41 % Varianz auf (R?).

Der Faktor Lingualitit-Zweisprachigkeit beeinflusst die Leistung der Sprachgruppe im PGN
signifikant. Der empirische F-Wert liegt iiber dem ausgeschriebenen kritischen Wert. Des
Weiteren ist der p-Wert deutlich kleiner als das festgelegte Signifikanzniveau. Daher kann die
Nullhypothese verworfen werden. Die Tatsache, ob ein Klient ein- oder zweisprachig ist, hat

einen signifikanten Einfluss auf die zu erfassenden Ergebnisse im PGN.

Parameterschiitzer

In Tab. 108 werden die 95%-Konfidenzintervalle und die Regressionskoeffizienten aufgefiihrt

Parameter 95%-Konfidenzintervall
Regressions- (Standard- (T Sig. [Untergrenze |Obergrenze |Partielles
koeffizient B |fehler Eta-

Quadrat

Konstanter Term|2,816 0,405 6,948 [0,000/2,017 3,615 0,194

mottier_3 0,526 0,046 11,516 (0,000(0,436 0,616 0,398

[LING=B] -0,885 0,363 -2,442 10,015|-1,600 -0,171 0,029

[LING=M] 0?

a. Dieser Parameter wird auf Null gesetzt, weil er redundant ist.

Tab. 108: Parameterschéatzer: anhéngige Variable: Rohwert PGN

Im aktuellen Fall ist der Einfluss negativ, d. h., der Wert der abhéngigen Variablen sinkt,
wenn Kategorie ,,Zweisprachigkeit vorliegt. Wenn ein Proband zweisprachig ist, wirkt sich
dies negativ auf den Regressionskoeffizienten aus. Das bedeutet, dass bei einem zweisprachi-
gen Kind der PGN-Wert um 0,885 geringer ist als bei einem monolingualen Kind bei glei-
chem Mottier-Wert. In der Untersuchung bewegt sich der Regressionskoeffizient des Faktors
Lingualitdt mit 95%iger Sicherheit zwischen der Untergrenz -1,600 und der Obergrenze —
0,171. Der Bereich umfasst mit einer Wahrscheinlichkeit von 95% die wahre Lage des Wer-
tes. Im vorliegenden Intervall ist der Wert O nicht enthalten, was gleichwertig damit ist, dass
der Effekt signifikant ist. Der Faktor Zweisprachigkeit hat einen zusitzlichen Einfluss auf den
PGN.
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Um den Effekt genauer zu lokalisieren, wird das Ergebnis in einer Grafik (s. Abb. 63) veran-
schaulicht. Dazu wurde der Mottier gruppiert und die erzielten Leistungen zusammengefasst.
So ergibt sich eine Unterteilung in ,,0-4 Punkte®, ,,5-9 Punkte* und ,,10 Punkte und mehr*. In
diese Berechnung wurden alle Teilnehmer der Stichprobe einbezogen. Es wurde niemand
ausgeschlossen, so dass die Werte von 129 monolingualen Kindern und 75 zweisprachigen

Kindern verarbeitet wurden.

Die Auswertung wird grafisch durch ein gruppiertes Boxplot-Diagramm gezeigt, das die
Verteilung der Werte darstellt (s. Abb. 63). Dabei wird innerhalb der Erhebung zwischen ein-
und zweisprachigen Kindern unterschieden.

Aus den vorherigen Analysen in Kap.14.4.2 wurde bereits die Annahme bestitigt, dass die
Variable Mottier hoch mit der Variable PGN korreliert. Werden nun die einzelnen lingualen
Gruppen miteinander verglichen, miisste davon ausgegangen werden konnen, dass bei glei-
chem Mottier-Wert die Gruppe der Zweisprachigen einen entsprechenden Wert im PGN
erhilt wie die monolingualer Gruppe.

Generell ldsst sich aus Abb. 63 sehr gut erkennen, dass mit zunehmender Ausprigung der
Variable Mottier die Auspriagung auf der y-Achse PGN ansteigt. Sowohl bei den ein- als auch
bei den zweisprachigen Kindern steigen die PGN-Werte bei wachsendem Mottier. Allerdings

unterscheiden sich die lingualen Gruppen hinsichtlich ihrer Leistung im PGN deutlich.

‘ . Zweisprachig
107
e ‘ . Einsprachig

=
5]
(]

1

Rohwert PGN

120
.

T T T
0-4 Punkte 5-9 Punkie 10 Punkte oder mehr

Mottier (2-4-silbig) gruppiert

Abb. 63: Boxplots: linguale Leistungen in Mottier_3 und PGN
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Gruppe 0 -4 Punkte

In der ersten Gruppe ist die Differenz zwischen den Gruppen noch nicht eindeutig. Das 75%-
Quartil liegt bei den zweisprachigen Kindern ca. bei Rohwert 4, das untere Quartil bei 1. Bei
den Monolingualen derselben Gruppe liegen die unteren 25% bei einem Rohwert von etwa 2
und die oberen 75% bei 5. Der Median ist bei beiden lingualen Gruppen dhnlich und liegt bei
einem PGN-Wert von 3.

Gruppe 5 — 9 Punkte

Aus der Betrachtung der Boxplots aus der zweiten Mottier-Kategorie lidsst sich die linguale
Differenz sehr schon erkennen. Vergleicht man ein- und zweisprachige Probanden der Gruppe
[5-9], ist gut ersichtlich, dass die mittleren 50% bei den monolingualen Kindern deutlich
hoher liegen als bei den zweisprachigen Kindern.

Wihrend sich das obere Quartil bei den Monolingualen bei einem PGN-Zahlenwert von etwa
8 befindet, liegt es bei den Zweisprachigen erst bei einem Wert von 7. Das 25%-Perzentil
liegt bei der einsprachigen Klientel bei 5. In der zweisprachigen Gruppe liegen das 25%-
Quartil noch tiefer bei etwa 4.

Dementsprechend liegt auch der Medianwert bei den Monolingualen hoher als bei den
Zweisprachigen. So befindet sich dieser in etwa bei 7 PGN-Rohwerten im Vergleich zum

zweisprachigen Medianwert bei 6 PGN-Rohwerten.

Gruppe 10 und mehr Punkte

Trotz gleicher Mottier-Werte weisen auch in der dritten Kategorie monolinguale Kinder
hohere PGN Werte vor als zweisprachige.

Die Box der Einsprachigen liegt in einem besseren PGN-Leistungsbereich als die Box der
zweisprachigen Kinder.

Betrachtet man das 75%-Perzentil befindet es sich bei den Einsprachigen bei 11 und bei den
Zweisprachigen bei ungefihr 10. Die unteren 25% liegen bei einem Zahlenwert von 8 beziig-
lich der Gruppe der rein deutsch sprechenden Kinder. Hinsichtlich der zweisprachigen Kinder
befindet es sich bei anndhernden 7. Obwohl der Median-Wert in beiden Boxplots tendenziell

gleich liegt, ist die Form der Verteilung einmal rechtssteil und einmal linkssteil.
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Fazit

Bei niedrigeren Mottier-Werten spiegelt sich der linguale Unterschied zwischen Monolingua-
len und Zweisprachigen weniger deutlich im Leistungsbereich des PGN wider.

Steigen die Werte im Mottier an, zeigen sich Differenzen in den Lingualitdtsgruppen. Beide
lingualen Gruppen konnen eine ,,je-desto‘-Beziehung vorweisen, d. h., je hther der Mottier-
Wert ist, desto hoher liegen auch die Werte im PGN. Allerdings ist das entscheidende, dass
zweisprachige Kinder trotz gleichem Wert im Mottier wie Monolinguale im Endeffekt einen

schlechteren PGN-Wert erzielen.
Somit kann die dritte Arbeitshypothese bestétigt werden, die besagt:

~Zweisprachige Kinder aus der vorliegenden Stichprobe haben -bei gleichem Mottier-Wert

wie monolinguale Kinder - einen niedrigeren PGN-Wert.*
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15 Diskussion

In der vorliegenden Studie wurden der PGN und Mottier zur Messung der phonologischen
und auditiven Verarbeitungskapazitit bei dreijdhrigen Kindern mit ein- und zweisprachigem
Lebenskontext durchgefiihrt. Allerdings gibt es in Mottier fiir den fokussierten Altersbereich
noch keine Referenzwerte, um die individuellen Ergebnisses des Kindergartenkindes ein-
zuordnen. Des Weiteren liegen die erhaltenen Werte der Studie nur auf Rohwertbasis vor und
sind auf diese Weise, laut Kiese-Himmel & Risse (2009) ,,nicht aussagekriftig* (S. 944). Da
rein numerische Ergebnisse nicht mit T-Werten oder Prozentangaben zu vergleichen sind,

wurden die statistischen Berechnungen bei beiden Verfahren auf Rohwertbasis durchgefiihrt.

Im Brennpunkt der weiteren Untersuchungen, stand die Eignung des Mottiers fiir diese Al-
tersgruppe. Deshalb war es erforderlich, den Mottier-Test verschiedener statistischer Analy-
severfahren zu unterziechen. Mit der Beleuchtung seiner messtechnischen Giite sollte der
Frage nachgegangen werden, wie hoch seine Zuverlissigkeit ausfillt, ob die Aufgaben genii-
gend sensitiv sind, um entwicklungsbedingte und interindividuelle Unterschiede zu ermitteln
und wie die phonologische Feinstruktur seiner Priifitems und deren Realisation aussieht.

Des Weiteren ging es darum, herauszufinden, ob sich die phonologisch-auditive Verarbei-
tungsfiahigkeit als wesentlicher ,,Motor* fiir den Erwerb von Wortschatz, Grammatik oder
Lese- und Rechtschreibfdhigkeit bei ein- und zweisprachigen Kindern unterscheidet. Die
Relevanz dieser Fragestellung ergab sich aus der Tatsache, dass die Qualitit der Diagnostik
fiir mehrsprachige Klientel im Fokus verschiedener Fachdisziplinen steht. Die Leistungen der
beiden Testverfahren werden miteinander in Beziehung gesetzt; dabei soll herausgefunden
werden, welche unabhédngigen Faktoren direkt oder indirekt darauf Einfluss nehmen, insbe-

sondere der intervenierende Faktor der Lingualitit.

Im Theorieteil werden die Fundamente gelegt sowie ein umfassender aktueller Forschungs-
iberblick gegeben, aufgrund dessen die untersuchten Testverfahren im Folgenden diskutiert
werden. Neben der Erorterung der aufgestellten Fragen und Hypothesen vor dem theoreti-
schen Hintergrund, werden die Ergebnisse iiber das Modell nach Stackhouse & Wells (1997)
und iiber das Arbeitsgedédchtnis-Konstrukt nach Baddeley (1990) zu erklidren versucht. Dabei
soll aufgezeigt werden, welche Aspekte die Leistung des phonologischen Arbeitsgedédchtnis-
ses beeinflussen und welche Konsequenzen und Erkenntnisse sich fiir den diagnostischen und

therapeutischen Alltag daraus ziehen lassen.
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15.1 Diskussion der deskriptiven Analyse der Untersuchungsinstrumente

Im Modul der deskriptiven Statistik wurden die quantitativen Daten aus PGN und Mottier
durch statistische Kennwerte und Grafiken genauer beschrieben, um auf Zusammenhénge und
Unterschiede der jeweiligen Haufigkeitsverteilung aufmerksam zu machen.

Die Visualisierung des Datensatzes (s. Kap. 14.2.3) zeigt Unterschiede der Haufigkeitsaus-
prigung in beiden Testverfahren. Aus dem angefiihrten theoretischen Konstrukt sind Aspekte

herauszukristallisieren, die die Divergenz der Teststruktur und der Durchfiihrungsart belegen.

15.1.1 Differenzierte Betrachtung des Priifmaterials

Sowohl der PGN als auch der Mottier dienen in der therapeutischen und klinischen Diagnos-
tik dazu, die Kapazitit des phonologischen Arbeitsgedichtnisses zu ergreifen. Uber das
Nachsprechen von Kunstwortern soll im Speziellen die Leistung des ,,Phonologischen Spei-
chers* erfasst werden. Obwohl beide Untersuchungsmethoden darauf zuriickgreifen, weisen
ihre Testitems weitreichende Differenzen hinsichtlich suprasegmentaler Struktur, Vortrags-
weise und der zu analysierenden Fihigkeit auf. Aufgrund dessen, soll die allgemeine Etiket-

tierung ,,Kunstwort* spezifiziert werden.

Kunstworter werden mit ungewOhnlichen Kombinationen der Wortbildung einer Sprache
durch Verfahren wie Zusammenziehung und Abkiirzung konstruiert, ohne Entlehnung aus
einer anderen Sprache. Mit dem Einsatz von Kunstwortern sollen in erster Linie intervenie-
rende semantische Einfliisse kontrolliert werden. Da entsprechende Lautverbindungen keinem
lexikalischen Eintrag im Langzeitgedédchtnis entsprechen, konnen keine langzeitgespeicher-
ten, phonologischen Wortformen aktiviert werden. Folglich eignen sich Kunstworter besser
als hochfrequente und vertraute Worter um eine Aussage dariiber zu treffen, unbekannte
Spracheinheiten im phonologischen Speicher zu reprisentieren. Gliick (2009) prézisiert die-
sen Effekt und stellt heraus: ,Eine Wiederauffrischung des Gedédchtnismaterials durch die
aktivierten langzeitgespeicherten Formen und damit auch deren subvokales Rehearsal in der
phonologischen Schleife wird vermieden bzw. stark erschwert*“(S.140).

Wie Abb. 64 zeigt, gliedert sich das Gros der Kunstworter erneut in zwei Subgruppen. Unter-
schieden werden sogenannte Pseudowdrter, die den phonotaktischen Regeln der Mutterspra-

che folgen von der Gruppe der Nicht-Worter, die diese Regeln missachten.
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Kunstworter
Pseudowdrter/ Logatome Nicht-\VWarter
beachten missachten
phonotaktische Regeln phonotaktische Regeln

Abb. 64: Komponenten der Kunstworter

Die Begriffe ,,Pseudowort* oder ,,Logatom* werden oftmals synonym verwendet. Obwohl sie
in der analysierten Sprache keinen Bedeutungsgehalt haben, werden sie nach den phonotakti-
schen Regeln der Zielsprache ,korrekt* gebildet. Als unbekannte Wortgestalten miissen sie
allein aufgrund ihrer lautlichen Eigenschaft verarbeitet werden. Die Reproduktionsleistung

verkorpert die Giite der Représentationsfiahigkeit von Lautverbindungen dieser Zielsprache.

Fazit

Aus diesen Ausfiihrungen ldsst sich resiimieren, dass zwar beide verwendeten Testverfahren
auf Kunstworter zuriickgreifen, jedoch nicht auf Items aus derselben Kategorie.

Demgemil nimmt der PGN sogenannte Pseudowdrter in seine Testmatrix auf, wihrend sich
der Mottier aus Nicht-Wortern zusammensetzt. Die Abkiirzung PGN fiir ,,phonologisches
Arbeitsgedichtnis fiir Nichtworter wire der Definition folgend so nicht korrekt und in der
Bezeichnung irrefithrend. Betrachtet man Abb. 64 lidsst sich bereits der néchste Diskussions-

punkt ableiten; der Aspekt der ,,phonotaktischen Regeln*.

15.1.2 Phonotaktische Regeln

Im Rahmen der Diskussion zur phB (s. Kap. 5.2), wurde bereits darauf hingewiesen, dass bei
Aufgaben zur phB, neben real existierenden Wortern auch Pseudoworter vorgegeben werden
konnen. Schnitzler (2008) stiitzt dieses Vorgehen und weist darauf hin, dass Pseudoworter in
der gleichen Weise wie real existierende Worter, sich aus einer Abfolge abstrakt phonologi-

scher Einheiten zusammensetzen, die eindeutig den phonotaktischen Regeln der Zielsprache
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unterworfen sind. In Kap. 2.2.2 wurde iiber die Phonetik der AuBerung berichtet. Sie legt die

theoretische Basis zur aktuellen Diskussion.

Fazit

Der PGN besteht aus Pseudowortern, die den phonotaktischen Regeln der deutschen Sprache
folgen. Als prosodische Einheit entsprechen die Testitems der Doméne Full mit divergieren-
den FuBtypen. Neben dem Akzent als prosodische Eigenschaft, weisen die Testitems das
Merkmal der Intonation auf. Uber die Gliederungsfunktion der Intonation kann die laut-
sprachliche AuBerung strukturiert werden. Dadurch, dass die Méannchen im Spiel ,,gerufen*
und ,hergelockt* werden miissen, kommt es zur Realisierung distinktiver Funktionen durch
final steigende oder fallende Intonation. Das gespielte Herbeirufen impliziert den Ausdruck

von Gefiihlen, wodurch die expressive, empathische Funktion der Intonation realisiert wird.

Der Mottier setzt sich aus Silbenfolgen der Art Konsonant-Vokal zusammen. Silbe und Fuf3
sind zwei Komponenten, die sich in einer prosodischen Hierarchie befinden (Hall, 2000),
wobeli der FuB3 der Silbe iibergeordnet ist und deshalb eine grofere Einheit darstellt. Die we-
sentlichen prosodischen Einheiten Akzent und Intonation entfallen im Mottier. Die rhyth-
misch gliedernde Funktion der prosodischen Einheiten ist im Mottier bewusst ausgeschaltet,

da im Speziellen auditive Kapazititen erfasst werden sollen.

Im PGN weist der Fu3 als suprasegmentales Merkmal eine rhythmisch-prosodische Gliede-
rung auf. Durch das Nutzen der Prosodie konnen die Kinder in diese Aufgabenstellung ein-
steigen. Die prosodische Struktur bietet Kodierungsmoglichkeiten, auf die die Kinder zuriick-
greifen konnen. Dadurch wird die Speicherkapazitit des Gedédchtnisses unterstiitzt (Grimm,
2002). Weinert (1996) weist darauf hin, welche Bedeutung der Nutzung rhythmisch-proso-
discher Hinweisreize fiir die Speicherung und Strukturerkennung kunstsprachlicher Muster
zukommt. Er konnte nachweisen, dass Kinder deutlich mehr Worter memorieren konnten,
wenn die Testitems rhythmisch-prosodisch gruppiert vorgetragen wurden.

Dementsprechend gute Leistungen zeigte das Studienkollektiv in der Ergebnisdarstellung des
PGN. Die Verteilung der Haufigkeiten entlang der X-Achse zeigte sich harmonischer und
symmetrischer verteilt als im Mottier. Ein Grund fiir die unterschiedliche Leistungsverteilung
kann in der Feinstruktur der Items im Mottier liegen. Hier bietet das Verfahren keine prosodi-

schen Strukturierungshilfen zur Steigerung der Gedichtnisspanne.
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Die Ergebnisse aus der Testung bestitigen, dass die Prosodie ein ausschlaggebender Aspekt
bei der Sprachverarbeitung und Gedichtnisleistung ist. Die rhythmische Gliederung der Sil-
ben unterstiitzt die Kinder in der Segmentierung, der zeitlichen Gliederung, in der Aufmerk-
samkeit und in der intermodalen Verkniipfung. Fiir den therapeutischen Alltag ldsst sich
resiimieren, der rezeptiven und expressiven prosodischen Strukturierungsfahigkeit einen noch
groferen Stellenwert als Therapieschwerpunkt zu geben. Entsprechend dem Vorgehen in der
Aussprachediagnostik, sind phonetische und phonologische Aspekte sowohl auf rezeptiver als
auch auf expressiver Ebene zu erfassen und zu fordern. Der phonetische Aspekt bezieht sich
auf Fihigkeiten der auditiven Diskriminationsleistung fiir prosodische Merkmale bzw. deren
Produktion. Unter den phonologischen Gesichtspunkt féllt das Verstindnis der Prosodie in
ithrer bedeutungsunterscheidenden, kommunikativen Funktion. Einblicke in einen moglichen
Behandlungsansatz bieten u.a. Peppé & McCann (2003) und der deutschsprachige Prosodie-
test von Walther & Otten (Stand Januar 2009: im Druck).

Da Pseudoworter den phonotaktischen Regeln folgen, stehen sie real existierenden Wortern
nahe, was den nédchsten Aspekt zur Diskussion bringt, warum die Leistungen im PGN besser

erscheinen als die Leistungen im Mottier.

15.1.3 Wort-Ahnlichkeitseffekt

Gliick (2009) stellt heraus, dass Pseudoworter besser zu erinnern wiren als Nicht-Worter und
verweist in diesem Zusammenhang auf den Einfluss des langzeitgespeicherten Wissens und
den Wortdhnlichkeitseffekt. Je mehr sich PseudowoOrter den RealwOrtern annidhern, desto
starker kommt ein phonologischer Vorwissenseffekt zum Tragen, der sich auf die Arbeitsge-
dédchtnisleistung auswirkt. Auch wenn Lautverbindungen wortunidhnlich sind, aktivieren sie
durch ihre prosodische Konstruktion, die den phonotaktischen Regeln unterworfen ist, auto-
matisch im Langzeitgedédchtnis reprisentierte Worter, die klangéhnlich sind. Dies unterstiitzt
die Qualitdt der Informationsverarbeitung. Durch das Vorwissen werden Konzepte schneller
aktiviert und deren Verkniipfung untereinander, so dass das Arbeitsgedédchtnis entlastet wird.
Mitunter werden die Nutzung von Strategien und ihre metakognitive Regulation erleichtert.
Der Wortihnlichkeitseffekt wurde ausfiihrlich in Kap. 3.3.2.2 behandelt, da er ein Fundament
fiir die Interpretation der Studienergebnisse darstellt.

Hasselhorn et al. (2000) und Munson et al. (2005) konnten in ihren Studien ebenfalls nach-
weisen, dass die gewonnenen Resultate aus den Nachsprechaufgaben u. a. von Eigenschaften

wie Silbenanzahl und Wortédhnlichkeit abhéngen.
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Fazit

Bezogen auf die Testitems der vorliegenden Verfahren kann das Resiimee gezogen werden,
dass das Material im PGN als semantisch nahe zu bekannten Wortern eingestuft werden kann.
Dies unterstiitzt ein Verweis von Grimm (2001), die im Manual vom SETK3-5 selbst eine
Abstufung der Wortdhnlichkeit der Testitems unternimmt in wortdhnlich, mittlere Wortidhn-
lichkeit und wortunihnlich. Da laut Grimm (2001) auf die Systematik der Art der Wortéhn-
lichkeit nicht mehr zuriickgegriffen werden kann, sind gesicherte Aussagen zur Wortihnlich-
keit hinsichtlich bestimmter Items nicht moglich. Besteht beim PGN der Einfluss semanti-
scher Nihe, ist dieser intervenierende Faktor beim Mottier klar abzuweisen. Der Mottier ist
nach Kiese-Himmel & Risse (2009) , linguistisch bedeutungsfrei® (S. 526).

Wihrend der Wortédhnlichkeitseffekt die Leistung der Gedéchtniskapazitit im PGN unters-
tiitzt, kann im Mottier die Lautstruktur des Wortes nicht unter Riickgriff auf das Langzeitge-
dichtnis rekonstruiert werden. Aufgrund ihrer Neuheit haben Nichtworter im Mottier keine
lexikalische Reprisentation im Langzeitgedidchtnis, sondern miissen allein aufgrund ihrer

lautlichen Merkmale verarbeitet werden.

15.1.4 Art der Darbietung

Vergleicht man in aktuellen Sprachentwicklungstests die Darbietungsweise der Pseudow®orter-
Aufgabe, findet man eine grof3e Streuungsbreite. Renner et al. (2008) beanstandeten die unter-
schiedliche Prisentation, die zum einen silbenweise und zum anderen wortweise erfolgt. Des
Weiteren variiert die Konstruktion der verwendeten Pseudowdorter sowie die Betonung; mono-
ton versus akzentuiert. Oftmals fehlen genaue Vorgaben, die das diagnostische Vorgehen
vereinheitlichen.

Beobachtungen im therapeutischen Alltag und Supervisionen von Therapeuten zeigten, dass
verschiedenen Therapeuten ein- und dasselbe Testinstrument verschieden einsetzten und es in

den angefiihrten Merkmalen @ndern.

Fazit

Bei der Aufgabenstellung zum PGN werden Stimuli eingesetzt, die eine Steigerung der Ge-
dichtniskapazitdt implizieren. So weist der PGN Testitems auf, die in unterschiedlich seman-
tischer Nihe einen Wortédhnlichkeit besitzen und mit rhythmisch-prosodischer Strukturierung

dem Kind unter visueller Unterstiitzung prisentiert werden. Bei der Vorgabe des Mottiers
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entfillt der Einsatz semantischer Nihe, rhythmisch-prosodischer und bildlicher Hilfe. Die

angefithrten Diskussionspunkte lassen sich wie folgt zusammenfassen (s. Tab. 109):

PGN Mottier
Kunstworter Pseudowdérter Nicht-Wérter
Folgen Phonotaktischer Regeln |ja nein
Wortédhnlichkeitseffekt ja nein
Visuelle Unterstiitzung ja nein
Phonetische Doméne FuB Silbe
Vortragsart akzentuiert monoton
Prasentation wortweise silbenweise

Tab. 109: Profilvergleich: PGN versus Mottier

Das sehr divergierende Profil wirft die Frage auf, ob die Testverfahren unterschiedliche Fi-

higkeiten bzw. Eigenschaften messen.

Ein rein optischer Vergleich der Héufigkeitsverteilung fiihrt schnell zu dem Gedanken, dass
die Leistung der Klientel im PGN harmonischer und gleichmiBiger verteilt ist als im Mottier.
Betrachtet man jedoch die statistischen Kennwerte von PGN und Mottier kann bei beiden von
einer tendenziell symmetrischen Verteilung ausgegangen werden. Zu bedenken ist, dass der
Schwierigkeitsgrad im Mottier durch den bewussten Verzicht unterstiitzender Stimuli hoher
war. Aullerdem stoppte die Pridsentationsweise nicht bei den viersilbrigen Wortern wie beim
PGN, sondern erstreckte sich bis zu sechs Silbenfolgen.

Zusitzlich mussten die Kinder mehr Testitems 16sen als im PGN. Demzufolge reicht die
Skala beim PGN bis zu Wert 13, wohingegen sie bei Mottier bis Wert 22 reicht. Hier wurden
von den 30 vorgegebenen Items maximal 22 reproduziert. Insofern ist die Spannweite des
Mottiers gegeniiber dem PGN erhoht. Ebenso die Standardabweichung. Der Schwierigkeits-
index betridgt 6,27 beim PGN und bei Mottier 7,24. Allerdings sind die Indizes nicht mitei-
nander zu vergleichen, da sich die Gesamtpunktzahl der Testverfahren unterscheidet.

Bei beiden Testverfahren befindet sich das untere Perzentil bei Zahlenwert 4, was bedeutet,
dass sowohl beim PGN, als auch beim Mottier 25% der Probanden hdchstens den Wert 4
erreicht haben. Das obere Quartil von P75 liegt beim Mottier um 1 hoher als beim PGN. So
haben 75% der Probanden beim PGN den hochsten Wert 9, in Mottier hochstens Wert 10.

Nach der Reliabilitdts- und Faktorenanalyse reduzierte sich in Mottier der Schwierigkeitsin-
dex von 7,24 auf 7,19, was den Erhalt eines dhnlichen Schwierigkeitsindex wie bei PGN

vermuten ldsst, wenn weiterhin die Skala in Mottier z.B. auf Homogenitit analysiert wird.
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15.2 Diskussion der Normalverteilung in Hinblick auf den Wortlingeneffekt

In Kap. 14.3.1 wurde der Mottier hinsichtlich seiner Verteilung der Ergebnisrohwerte in den
definierten Kategorien analysiert. Dabei wurde fiir jede Silbenklasse im Mottier der Test auf
Normalverteilung sowohl mathematisch-statistisch, als auch optisch tiberpriift. Die statistische
Analyse bestiitigte eine Normalverteilung fiir , Mottier-Gesamt*, die optische Uberpriifung

eine Anndherung an die Normalverteilung fiir ,,Mottier 2 und ,,Mottier 3* (s. Tab. 110).

Testung Kategorie Normalverteilung
Kolmogorov-Smirnov- Mottier-Gesamt bestatigt
Test
Optische Uberprifung Mottier 2 annahernd
Mottier 3 annahernd
Mottier Gesamt bestatigt

Tab. 110: Zusammenfassung der Testung auf Normalverteilung bei Mottier

In ,,Mottier 2 dominieren noch iiberwiegend hohe Ergebnisrohwerte. Die Testitems in dieser
Kategorie konnten von den Dreijdhrigen des Untersuchungskollektivs sehr gut reproduziert
werden. Die Schwierigkeitsanforderung wurde von den meisten Klienten bewiltigt. Die Testi-
temproduktion erfolgt iiberwiegend korrekt. Die Verteilung der Ergebnisrohwerte in ,,Mottier
3 zeigt keine eindeutige Antwortverdichtung mehr. So variieren die erzielten Rohwerte iiber
den Skalenbereich. Wihrend es in ,Mottier 2 zu einer deutlichen Rechtsanhdufung kam,
prasentiert sich die Verteilung der Rohwerte ab ,,Mottier 4 ganz eindeutig links, sprich im
niedrigen Bereich der Ergebnisrohwerte.

Somit ist festzuhalten, dass je mehr Silben die Testitems aufweisen, desto geringer fdllt der
Gesamtrohwert aus. Die in Histogrammen gezeigte Verteilung der Ergebnisrohwerte (s.
14.3.1.2) spiegeln den von Baddeley (2000) im Zusammenhang mit dem phonologischen
Speicher thematisierten Wortldngeneffekt wider (vgl. Kap. 3.3.2.2). Die Ergebnisse aus der
Testung auf Normalverteilung lassen sich unter anderem mit Hilfe des von Baddeley (2000)

thematisierten Wortldngeneffekts interpretieren.

Baddeley (2000) konnte hier nachweisen, dass mehrsilbige Worter schlechter zu memorieren
sind als kiirzere. Diesen Effekt der Wortlidnge auf die Gedédchtnisspanne fiihrte der Autor auf
das Rehearsal zuriick. Durch aktives inneres Wiederholen bleibt gesprochene oder geschrie-
bene Information im passiven phonologischen Speicher vorhanden. Die verarbeitete Informa-
tionsmenge in der phonologischen Schleife stellt die Speicherkapazitit dar. Der Wortldngen-

effekt nach Baddeley (1999) kann aus den Werten Tab. 111 abgelesen werden. Der Fokus
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liegt allein auf dem Effekt der Wortlidnge; der Einfluss des Alters wird separat in Kap. 15.5.4

diskutiert.
Alter N Minimum [Maximum [Mittelwert |Standard-
abweichung

3,0 - 3,5 Jahre [Rohwert Mottier 2 87 |0 6 3,87 1,784
Rohwert Mottier 3 87 |0 6 1,86 1,726
Rohwert Mottier 4 |87 |0 3 0,26 0,637
Rohwert Mottier 5 87 |0 1 0,01 0,107
Rohwert Mottier 6 |87 |0 0 0,00 0,000
Gesamtwert Mottier (87 |0 14 6,01 3,446
Rohwert PGN 87 |0 11 5,44 3,007
Gultige Werte 87

3,6 - 3,11 Jahre [Rohwert Mottier 2 117 |0 6 4,29 1,640
Rohwert Mottier 3  |117 |0 6 3,05 1,856
Rohwert Mottier 4 117 |0 5 0,74 1,163
Rohwert Mottier 5 |117 [0 5 0,17 0,698
Rohwert Mottier6  |117 [0 2 0,03 0,206
Gesamtwert Mottier (117 |0 22 8,27 4,274
Rohwert PGN 117 |0 13 6,90 3,289
Gultige Werte 117

Tab. 111: Korrekt imitierte Nonsens-Wérter im Mottier im Altersvergleich

Aus Tab. 111 ist die Anzahl der richtig nachgesprochenen Nicht-Worter im Mottier-
Verfahren zu entnehmen. Pro Mottier-Kategorie konnte ein maximaler Wert von 6 erlangt
werden. Die Angaben von Minimum und Maximum geben den kleinsten und den groflten
erreichten Rohwert an, wodurch die Spannweite in der jeweiligen Kategorie bestimmt ist.
Infolge der Werte aus Tab. 111 ist abzuleiten, dass mit steigender Silbenldnge die Giite der
Nachsprechleistung geschmailert wird. Je mehr sich die Silbenanzahl der vorgegebenen Nicht-

Worter steigerte, desto hiufiger produzierte das Kind Fehler.

Bei Betrachtung der jiingeren Gruppe von Kindern zwischen 3,0 und 3,5 Jahren, zeigt sich mit
Zunahme der Silbenlidnge eine Abnahme der durchschnittlichen Zahl an korrekt reproduzier-
ten Testitems. Von ,,Mottier 2* zu ,,Mottier 3* halbierte sich in etwa der Mittelwertbetrag bei

gleichbleibender Standardabweichung. Dies zeigt, dass trotz Erhohung der Schwierigkeitsleis-
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tung der Bereich der Streubreite der Werte um den Mittelwert gleich blieb. Sowohl im ,,Mot-
tier 2 als auch im ,,Mottier 3“ haben tendenziell gleich viele Probanden korrekte und inkor-
rekte Reproduktionsleistungen gezeigt. Vergleicht man die Variationsbreite der Antwortmog-
lichkeiten von ,,Mottier 2 und ,,Mottier 3 mit den Werten der Standardabweichung in ,,Mot-
tier 4%, ,,Mottier 5* und ,Mottier 6, so ldsst die duBerst geringe GroBe der Standardabwei-
chung schlussfolgern, dass die gemessene Ausprigung dieses Merkmals sehr eng um den
Mittelwert liegt. Und dieser liegt bei ,,Mottier 5 und ,,Mottier 6 bei Wert 0. Daran ist zu
sehen, dass beinahe kein Kind aus dieser Altersklasse des Studienkollektivs 08/09 die Aufga-
benstellung in ,,Mottier 5 und ,,Mottier 6° korrekt umsetzen konnte.

Ein entsprechendes Bild zeigt sich in der Gruppe der Kinder aus der Altersklasse zwischen
3,6 und 3,11 Jahren. Auch hier sinkt die Giite der Nachsprechleistung bei steigender Silben-
anzahl. Somit kann der von Baddeley (2000) postulierte Wortldngeneffekt bestétigt werden (s.
Abb. 65).

o (o2 ey
] | |

Nachsprechrate absolut

—
1

(07 T
2-Silber 3-Silber 4.Silber 5-Silber 6-Silber

Abb. 65: Wortlangeneffekt fiir Mottier-Gesamt
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15.3 Diskussion der Ergebnisse der Reliabilititsanalyse

Die Reliabilititsmessung beabsichtigte die Zuverldssigkeit und Messgenauigkeit der Items zu
erfassen. Ziel war zu priifen, ob das Konstrukt, d. h. die latente Variable, reliabel misst. Mit
der Berechnung der inneren Konsistenz sollte in Erfahrung gebracht werden, in welchem
Ausmal} verschiedene Items einer Skala dhnliche Aspekte messen. Der Mottier setzt sich aus
fiinf definierten Kategorien zusammen. Die Itemskalen ,,Mottier 2, ,,Mottier 3, ,,Mottier 4,
~Mottier 5° und ,,Mottier 6 bilden je ein theoretisches Konstrukt zu ,,Mottier-Gesamt*, mit
dem die phonologische Speicherkapazitit erfasst werden soll.

In der vorliegenden Analyse betrigt die mittlere Inter-Item-Korrelation (MIC) r = 0,354. und
liegt damit im guten Bereich. Nach Briggs & Cheeks (1986) sollte MIC = 0,20 nicht unter-
und MIC = 0,40 nicht iiberschritten werden. Der Wert des alpha-Koeffizienten fillt mit ry =
0,666 unter Beriicksichtigung aller fiinf Skalen niedrig aus. Prédzision von alpha ergibt einen
Wert von P, = 0,0557 und liegt damit iiber der kritischen Grenze von P,= 0,01. Nach Cortina
(1992) konnte dies auf einen heterogenen Test hinweisen. Das bedeutet, dass das Verfahren
unterschiedliche Items enthélt und nur bedingt reliabel ist, was durch den Wert ry bestétigt
wird.

Der Cronbach-a-Koeffizient ist fiir die Skala ,,Mottier 2 bis ,,Mottier 6 in der Stichprobe
08/09 als zu gering zu bewerten. Aus diesem Grund wurde eine Reliabilitdtsanalyse durchge-
fiihrt, indem bestimmte Items aus der Skala eliminiert wurden mit dem Ziel, die Homogenitét
des Verfahrens zu steigern.

Wenn sich Cronbach-a bei Ausschluss eines Items im Verhéltnis zu Cronbach-a der gesamten
Skala dndert, kann das Item eliminiert werden, ,,da es inhaltlich ,,nicht gut* zu der Skala passt
(geringe Trennschirfe) und die Messgenauigkeit (Cronbach-a) bei Aufnahme der Items in die
Skala sinkt* (Biihner, 2006, S. 148).

Aus Tab. 58 ist die geringe Trennschirfe fiir ,,Mottier 6* mit ,Korrigierte Item-Skala-
Korrelation* = 0,282 zu sehen. Mit Eliminierung von ,,Mottier 6 erhoht sich die Reliabilitét
auf ,,Cronbachs Alpha, wenn Item weggelassen® = 0,697. Das bedeutet, dass das Item nicht
gut mit der Gesamtskala korreliert und offensichtlich etwas anderes als die iibrigen Items
misst. Aus diesem Grund wurde es entfernt.

Nach vorgenommener Alpha-Maximierung dnderte sich der neu gebildete Skalenwert wie
auch die Trennschirfe der verbliebenen Items (s. Tab. 60). Das Item ,,Mottier 5 hat die ge-
ringste Trennschirfe. Erneut zeigte sich, dass mit Ausschluss von ,,Mottier 5* eine Erh6hung
der Reliabilitit auf ,,Cronbachs Alpha, wenn Item weggelassen* = 0,734 zur Folge hitte. Dies

indizierte ein weiteres Vorgehen zur Alpha Maximierung.
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Fazit

Die Aussonderung von Item ,Mottier 5 und ,,Mottier 6* beruhen auf zwei Selektionskrite-
rien, auf statistischen Kriterien und auf inhaltlichen Griinden. Statistisch zum einen aufgrund
von zu niedrigem Mittelwert, reduzierter Streuung und geringer Trennschérfe. Zum anderen
fiihren inhaltliche Griinde zur Aussonderung, was auf eine zu hohe Schwierigkeit des Items

zuriickgeht.

Eine mogliche Ursache fiir die geringe Trennschérfe von ,,Mottier 5 und ,,Mottier 6* ist darin
zu sehen, dass es sich um Items mit der extremsten Schwierigkeit handelt (M = 0,10 und M =
0,01; s. Tab. 45), im Vergleich zu den anderen Itemmittelwerten. Des Weiteren fillt in der
Gegeniiberstellung die geringe Streuung der Items ,Mottier 5 und ,,Mottier 6* (0,538 und
0,156) auf. Dies bedeutet, dass die meisten Probanden eine falsche Reproduktionsleistung
zeigten und die Antwortskala nicht ausgenutzt wurde. Aufgrund ihres sehr dhnlichen Ant-
wortverhaltens, lassen sich die Probanden schlecht unterscheiden. Sowohl in ,,Mottier 5 als
auch in ,,Mottier 6 wurden nur vereinzelt korrekte Antworten erfasst, so dass fast alle Pro-
banden in diesen Mottier-Kategorien einen Rohwert O erzielten. Insofern streuen die erfassten
Losungen sehr eng um den Mittelwert, da kein breites Antwortspektrum vorliegt. Eine gerin-
ge Merkmalsausprigung ldsst hohe Korrelationen unwahrscheinlich werden und fithrt zu
geringen Trennschérfen und Reliabilitidten (Biihner, 2006). ,,Mottier 5* und ,,Mottier 6 wei-
sen kleine Standardabweichungen auf, im Vergleich zu den Werten der Standardabweichung
bei ,,Mottier 2* oder ,,Mottier 3*“. Somit ist ein reduzierter Zusammenhang zwischen ,,Mot-

tierS“/*“Mottier 6° und den restlichen Items der Skala erkennbar.

Werden dariiberhinaus erneut die Histogramme aus Abb. 33 und Abb. 34 in Kap. 14.3.1.2
betrachtet, ist festzustellen, dass insbesondere Item ,Mottier 5 und Item ,Mottier 6 im
Vergleich zu den anderen Items duBlerst linkssteil verteilt ist. In der deutlichen Schiefe des
Items konnte ein Grund gesehen werden, weswegen es im Vergleich zu den anderen eine

niedrigere Itemtrennschérfe hat.

Die Items ,,Mottier 2 und ,,Mottier 3 weisen wihrenddessen einen hohen Mittelwert, eine
hohe Streuung und eine relativ hohe Trennschirfe auf, was zu hohen Reliabilititen fiihren
kann. Die gute Trennschirfe und die breit streuende Schwierigkeit sowie eine annidhernde

Normalverteilung der Histogramme weisen auf einen homogenen Test hin.
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Nachdem Item ,,Mottier 6* und ,,Mottier 5 eliminiert wurden, ldsst sich der Wert der Reliabi-
litdt nicht mehr durch den Ausschluss eines weiteren Items der Skala steigern. Der Optimie-
rungsprozess durch Reliabilitdtssteigerung wurde gestoppt, da die Skala Mottier nun Items
umfasst, die inhaltlich @hnlich und hoch korreliert sind. Sie reichen zur Messung einer Skala
aus. Obwohl die neu gebildete Skala verkiirzt ist und dadurch einen kleineren Verhaltensaus-
schnitt erfasst, wird im Hinblick auf die Altersstufe davon ausgegangen, dass die Messge-
nauigkeit der Skala in einem zufriedenstellenden Bereich liegt.

Infolgedessen wurde ,,Mottier 4 nicht mehr ausgesondert und in der Skale aufgenommen, da
zu bedenken ist, dass mit zunehmenden Alter die phonologische und auditive Verarbeitungs-
kapazitdt zunimmt und die Leistung im Testverfahren beeinflusst (s. Ergebnis Varianzanalyse,
Kap. 14.4.1). Eine maximale spezifische Leistung soll in der Testsituation erfasst werden.
Damit das Verfahren das Leistungsspektrum differenziert erfasst, sind unterschiedliche

Schwierigkeitsgrade notwendig.

Liest man in der statistischen Literatur zur Einfiihrung in die Test- und Fragebogenkonstruk-
tion, wird immer wieder darauf verwiesen, das es sich bei der Trennschirfenanalyse um keine
sichere Vorgehensweise handelt, die ungeeignete Items aus einem Test entfernt. Hiufig be-
stehe dabei die Gefahr, dass man eine Skala ,,zu Tode* homogenisiert. Bei der Itemanalyse ist
stets darauf zu achten, dass verschiedene Einflussgroflen wie Verteilung, Standardabweichung
aber auch der Schwierigkeitsgrad, den Ergebniswert der Trennschirfe beeinflussen. Im Zuge
der Interpretation der erhaltenen Werte ist die mangelnde Messgenauigkeit zu beriicksichti-
gen. Wiirde der Mottier fiir die Altersklasse normiert werden, ist die Berechnung des Stan-
dardfehlers und des Standardschitzfehlers notig, um die beobachteten Werte statistisch abzu-
sichern. Durch die Aufstellung von Vertrauensintervallen um einen beobachteten Wert, wird
beispielsweise dem Umstand Rechnung getragen, dass die erhaltenen Messwerte nicht ,,per-
fekt“ gemessen wurden und bei erneuter Wiederholung des Testverfahrens nicht identisch

ausfallen.

15.4 Diskussion der Ergebnisse der Faktorenanalyse

Wihrend die Reliabilitidtsanalyse iiberpriift, inwiefern eine Skala ein Konstrukt reliabel misst,
sucht die Faktorenanalyse nach Dimensionen, die sich hinter einer Reihe von Skalen befin-
den. Sie beabsichtigt, die Items zu Faktoren zu verdichten und eine Skala zu Dimensionen zu

biindeln.
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Bei Betrachtung der Ausgangsmatrix (s. Tab. 112) wurde zunéchst in Erwédgung gestellt, dass
es einen Faktor ,,Eignung* gibt, der ,,Mottier 2* und ,,Mottier 3* zugrunde liegt. Sowie einen

Faktor 2 ,,hohe inhaltliche Komplexitit®, der sich auf ,,Mottier 5* und ,,Mottier 6* bezieht.

Mittelwert Standardabweichung |Annahme
Rohwert Mottier 2 4,11 1,711 Faktor 1
Rohwert Mottier 3 2,54 1,892
Rohwert Mottier 4  {0,53 0,999
Rohwert Mottier 5 0,10 0,538 Faktor 2
Rohwert Mottier 6 0,01 0,156

Tab. 112: Mittelwerte und Standardabweichung fiir Mottier-Kategorien

Um dieser Annahme nachzugehen, wurde mit den fiinf definierten Items eine FA durchge-
fiihrt.

In einem ersten Schritt wurde mit Hilfe der Hauptkomponentenanalyse eine Reduktion der
Daten und eine Beschreibung der Items durch Faktoren fokussiert. Ziel war, Zusammenhinge
zwischen Items auf einen Faktor zuriickfithren. Im Rahmen der Berechnung wurde der komp-
lexe Itempool reduziert, indem die Items aufgrund der Ahnlichkeit ihrer Antworten einem
bestimmten Faktor zugeordnet wurden. Bei einem ersten Blick auf die Korrelationsmatrix fiel
auf, dass bestimmte Items hoch andere wiederum nur schwach miteinander korrelieren (s.
Tab. 64). Aufgrund der Korrelationen wurden zwei Faktoren hinter den fiinf Merkmalen
vermutet.

Im zweiten Schritt wurde die Frage beleuchtet, wie viele Faktoren fiir eine Beschreibung der
Items gebraucht werden. Um diese Fragestellung zu beantworten, wurden verschiedene Ex-
traktionskriterien herangezogen. Das Ergebnis der Faktorenextraktion belegt eindeutig eine
zweifaktorielle Losung (s. Tab. 72). Folgt man Tab. 69 des Eigenwertverlaufs, erkldren zwei

Faktoren 73% der Varianz der Items.

Damit die Items den zwei Faktoren besser zuzuordnen sind, wurde im dritten Schritt eine
oblique Rotationstechnik angewandt. Um zu gewihrleisten, dass die erhaltene Ladung nicht
zufidllig von O verschieden ist, wird die Signifikanz einer Faktorladung nach Stevens (2002 in:

Biihner, 2006) abgeschitzt (s. Tab. 113).
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Komponente Signifikanz

1 2 1 2
Rohwert Mottier2 (0,839 0,146 ja nein
Rohwert Mottier 3 [0,898 0,313 ja nein
Rohwert Mottier 4  |0,694 0,614 ja ja
Rohwert Mottier 5 (0,319 0,842 nein ja
Rohwert Mottier 6 0,174 0,854 nein ja

Tab. 113: Strukturmatrix und Signifikanz von Faktorladungen

Aus Tab. 113 lasst sich restimieren, dass fiir Faktor 1 die Items von ,,Mottier 2, , Mottier 3
und ,.Mottier 4% signifikant sind, fiir Faktor 2 die Kategorie ,Mottier 4, ,,Mottier 5* und

,Mottier 6°. Zur weiteren Beurteilung wird die Mustermatrix herangezogen (s. Tab. 114).

Komponente (Faktoren)

1 2 h?
Rohwert Mottier 2 |0,896 -0,166 0,728
Rohwert Mottier 3 |0,898 0,001 0,807
Rohwert Mottier 4  |0,546 0,424 0,639
Rohwert Mottier 5 (0,030 0,832 0,710
Rohwert Mottier 6  [-0,140 0,903 0,747

Tab. 114: Mustermatrix mit Kommunalitat

Die Betrachtung der Mustermatrix weist bei dem Ladungsmuster eine Einfachstruktur auf.
Insofern zeigen sich hohe Ladungen auf einem Faktor und niedrige Ladungen auf dem zwei-
ten Faktor. Weiterhin angefiihrt ist die Kommunalitiit als Ausdruck dessen, wie gut ein Item
durch alle Faktoren représentiert wird. Betrachtet man die Werte der Kommunalitit, 1dsst sich
sehen, dass ein groBer Teil der systematischen Varianz durch diese beiden Faktoren erklart
wird. Je mehr sich der Wert dem Betrag 1 annéhert, desto mehr erkldren die Faktoren in ihrer
Gesamtheit die Streuung der betreffenden Variablen. Fiir die Interpretation der Faktoren
werden diejenigen Variablen herangezogen, die eine hohe Faktorladung (= Ladungen > |.70l,
www.6) aufweisen. Diese Items werden als ,,Markervariablen bezeichnet (Biihner, 2006).
Faktor 1 ldsst sich als ,,Eignung‘ deuten. Faktor 2 kann man als ,,Komplexitit* interpretieren.
Die Markeritems fiir Faktor] sind Items der Kategorie ,,Mottier 2 und ,,Mottier 3*. Fiir Fak-

tor 2 sind es die Items ,,Mottier 5 und ,,Mottier 6.
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Faktor 1: ,,Eignung*‘

Die Kategorien ,,Mottier 2* und ,,Mottier 3*, laden hoch auf diesem Faktor und haben erwar-
tungsgemiB zusitzlich eine (schwach) negative Ladung auf Faktor 2. Beispielsweise ladt RM
2 auf Faktor 1 mit a = 0,896 und auf dem zweiten Faktor mit a = -0,166. Die gemeinsame
Varianz zwischen dem Item und Faktor 1 betrdagt etwa 80% (quadrierte Ladung). Insofern
besitzen die Items von ,,Mottier 2 eine hohe Eignung bei schwacher inhaltlicher Komplexi-
tit, um die Leistungen der phonologischen Verarbeitungskapazitit bei dreijihrigen Kindern
zu erfassen. Entsprechendes gilt fiir ,,Mottier 3*“. Insgesamt kann fiir Faktor 1 eine klare Zu-

ordnung der Items der Skala ,,Mottier 2* und ,,Mottier 3* gesehen werden.

Faktor 2: ,,Komplexitat

Fiir Faktor 2 laden die Items RMS5 und RM6 hoch. So hat ,,Mottier 5* beziiglich Faktor 2 eine
Ladung von a = 0,832, wihrend er auf Faktor 1 nur mit a = 0,030 hoch 14dt. Dies kann inso-
fern interpretiert werden, dass die Items von ,Mottier 5 eine hohe Komplexitit aufweisen
mit geringer Eignung, um die phonologische Verarbeitungskapazitit bei Dreijdhrigen zu

erfassen.

Fazit

Die Eingangshypothese der 2 Faktoren wird bestétigt. Aus den Ladungsmustern ist ersich-
tlich, dass eine 2-Faktoren-Losung zur Beschreibung der Zusammenhénge zwischen den fiinf
Variablen angemessen ist. Je zwei Werte laden hoch auf einen Faktor, aber niedrig auf die
restlichen. Die Items, die mit dem Faktor 1 in Zusammenhang stehen, lassen sich mit dem
Ziel einer hohen Eignung fiir die Erhebung der Kapazitit des phonologischen Arbeitsgedédch-
tnisses bei Dreijdhrigen beschreiben. Die Items, die mit dem zweiten Faktor in Beziehung
stehen, lassen sich als Items subsummieren, die in Richtung ,,hohe inhaltliche Komplexitit*
zielen und deswegen weniger geeignet sind, die Arbeitsgedichtnisleistung bei dreijdhrigen
Kindern zu erfassen.

Vage erscheint der Zusammenhang von ,Mottier 4““. Es ladt nahezu gleich hoch auf beide
Faktoren und spiegelt eine Nédhe zu Faktor 2. Trotzdem sollte ,,Mottier 4 nicht ausgeschlos-
sen werden. Die Variable 14dt auf beide Faktoren, was in erster Linie bedeutet, dass sie so-
wohl die Komplexitit, als auch die Leistung misst. Aus diesem Grund ist ,,Mottier 4% zur
Messung der phonologischen Verarbeitungsleistung bei Dreijdhrigen geeignet.

Die folgende Graphik veranschaulicht, wie die Kategorien von Mottier in diesem von den

Faktoren aufgespannten Raum liegen. Der Faktor-Plot in Abb. 66 zeigt das Ergebnis der
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Promax-rotierten-Ladungsmatrix, wobei Faktor 1 fiir ,,Eignung* und Faktor 2 fiir ,,hohe in-
haltliche Komplexitit* steht. Die Grafik visualisiert die Ladungen der rotierten Faktorenlo-
sung, wodurch gut zu erkennen ist, welche Variablen auf welchem Faktor hoch laden. Wie
bereits angefiihrt, zeigen ,,Mottier 2 und ,,Mottier 3* eine hohe Eignung, wihrend sie kaum
inhaltliche Komplexitit aufweisen. Dem gegeniiber wurden die Items von ,Mottier 5 und
»Mottier 6 als inhaltlich sehr komplex angesehen, wodurch sich ihre Eignung sofort mini-

mierte. ,,Mottier 4° ladt auf beiden Faktoren.

18 RohweﬂMottler.S . RohwertMottiers
| RohwertMottierd

= 05 -
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= RohwertMottier3
S 00 .
E— .
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Komponente 1

Abb. 66: Komponentendiagramm im rotierten Raum: 2-Faktoren-Lésung

Als Restimee ist festzuhalten, dass die Zweidimensionalitit der Skala nachgewiesen wurde.
Aufgrund der Ergebnisse der Reliabilititsanalyse und der Faktorenanalyse wurde im Folgen-

den der Mottier mit nur zwei bis vier Silben fiir die Messung der Leistung verwendet.

15.5 Diskussion der strukturanalytischen Auswertung

Die statistischen Ausfiihrungen zur Struktur des Mottier bezogen sich in Kap. 14.3.4 nur auf
die Kategorien ,,Mottier 2%, ,,Mottier 3“ und ,,Mottier 4.

15.5.1 Wie héufig wurde die korrekte Silbenanzahl produziert?

Das Ergebnis der Untersuchung konnte eindeutig aufzeigen, dass es dreijdhrigen Kindern

schon sehr gut gelingt, silbische Einheiten zu erkennen und abzugrenzen. In diesem Zusam-
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menhang wird auf die in Kap. 2.4.1 dargestellte Tab. 8 von Papousek (1997) und auf Tab. 124
im Anhang auf die private Auflistung verwiesen, die das Silbenstadium bereits im vierten

bzw. funften Lebensmonat festmachen.

Die sehr gute Wiedergabefihigkeit der Silbenanzahl bestétigt Tab. 16, in Kap. 5.2, in der
Schnitzler (2008) resiimiert, dass bei jungen Kindern ohne Schriftspracherfahrung der Zugriff
auf Silben sehr friih erfolgen kann. Da sich die phonologische Redundanz in der Ubereins-
timmung von Lexikonanteilen in groBeren phonologischen Einheiten ausdriickt, beschrinkt
sich das Wissen kleinerer Kinder zunéchst auf gréoere phonologische Einheiten; diese befin-
den sich unterhalb der Wortebene. Die Autoren Skowronek & Marx (1989) (s. Kap. 4.1)
belegen, dass sich diese Fihigkeit auf vorhandenes sprachliches Wissen bezieht, so dass die
gefordert Leistung an Handlungskontexte ankniipft, die dem Kind vertraut sind.

Ebenso belegen Studien von Anthony et al. (2003) und Carroll et al. (2003), dass die Entwick-
lung der phB von den groeren zu den kleineren Einheiten voranschreitet. Die phonologi-
schen Einheiten Silben, Onset und Reime bilden die silbischen Segmente in der Dimension
,phonologische Einheit* im zweidimensionalen Konstrukt der phB von Schnitzler (2008) (s.
Kap. 4.2). Innerhalb dieser Dimension existiert folgende silbenphonologische Hierarchie:
Silben > Onset-Reim > Phoneme. Diese Hierarchie spiegelt die Schwierigkeitsabstufung
wider, die dahingehend gedeutet werden kann, dass Aufgaben zur Silbenbewusstheit leichter
zu bewilltigen sind als Aufgaben zur Phonembewusstheit. Je groer die phonologische Ein-
heit, desto geringer ist der kognitive Analyseaufwand (s. Kap. 4.2.2).

Als Resiimee ldsst sich herausstellen, dass dreijahrige Kinder auf der impliziten Silbenebene
bei bis zu dreisilbigen Worter bereits sehr gute Leistungen erzielen. Trotz alledem ist dies
unter Vorbehalt zu sehen, da gewisse Ratestrategien der Kinder mit einkalkuliert werden

miissen.

15.5.2 Welche Testitems waren privalent?

Die Itemanalyse beabsichtigte, Transparenz dariiber zu gewinnen, welche Items innerhalb der
Kategorie am hiufigsten und welche geringfiigiger korrekt produziert wurden. Es sollte da-
durch eine mogliche Tendenz aufzeigt werden, welche Items von Kindern aus der Stichprobe
08/09 priferiert wurden, um auf eine eventuelle Schwierigkeitshierarchie zu schlieen. Wéh-
rend in ,,Mottier 2* nahezu alle Items in gleicher Hiufigkeit produziert werden konnten, zeigt

sich in ,Mottier 3* eine hohe Prédvalenz bzgl. Item 1 und Item 4. Weniger hiufig korrekt
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wurden Item 3 und Item 6 produziert. Die Haufigkeitsverteilung in ,,Mottier 4* ldsst erkennen,
dass keines der Items hdufiger als 20% korrekt imitiert wurde. Insgesamt ldsst sich keine
Struktur einer Schwierigkeitsabstufung in den Mottier-Kategorien ableiten, insbesondere auch
deshalb nicht, weil es sich hier um eine ad-hoc Erhebung der Daten handelt, d. h., dass sich
das Bild der Itempridvalenz bei einer erneuten Erhebung der Daten jederzeit dndern kann.
Trotz des inkonstanten Bildes der Schwierigkeitshierarchie innerhalb der Mottier-Kategorien
soll in Anlehnung an Schnitzler (2008) auf bestimmte Faktoren verwiesen werden, die die
Schwierigkeit einer Aufgabe und damit die Leistung eines Kindes beeintrichtigen konnen (s.

Tab. 115).

Nebenfaktoren der aufgabenbedingten Schwierigkeit

Sonoritat Vokale, Liquide, Nasale sind in der Sonoritatshierarchie oben ange-
der phonologischen Einheit. siedelt und leichter zu verarbeiten als darunter Liegende

(Hall, 2000)
Betonung Fallt bei Mottier weg, da alle Silben unbetont prasentiert werden

der phonologischen Einheit

Position Abfolge der Bearbeitungseinfachheit:
der phonologischen Einheit initial — final — medial

Komplexitat der phonologischen | Wortldngeneffekt (s. Kap. 15.2)
Umgebung, in der sich die pho- | Je komplexer das ltem, desto héhere Anforderung an das Arbeitsge-
nologische Einheit befindet dachtnis und an die selektive Aufmerksamkeit

Lexikalitat Mottier-ltems sind schwieriger zu bewaltigen, da Top-down-Effekte
oder Klangassoziationen mit phonologischen Wortformen ausgeschal-
tet sind

Input- und Output-Anforderungen | Modell von Stackhouse & Wells (1997). Input- und Output-Leistungen
sind dissoziativ. Auf der Input-Seite existieren Fahigkeiten friher, als
auf der Output-Seite. So kdnnten Kinder im phonologischen Output
Schwierigkeiten zeigen.

Tab. 115: Schwierigkeitsdeterminierende Faktoren nach Schnitzler, 2008, S. 31ff

15.5.3 Verteilung der Ergebnisrohwerte nach Geschlecht

Im Folgenden wird der ménnliche und weibliche Anteil hinsichtlich ihrer Ergebnisse in den

jeweiligen Mottier-Kategorien diskutiert (s. Abb. 67).
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Abb. 67: Vergleichende Rohwertverteilung in Mottier-Kategorien bzgl. Geschlecht

Unterteilt in die jeweiligen Subkategorien des Mottier bestitigt sich erneut der Eindruck der
etwas hoher ausgeprigten Fihigkeit zur Reproduktion seitens der weiblichen Probanden in
der Stichprobe 08/09. Uber die Mottier-Kategorien hinweg, befindet sich der Median bei den
Midchen tendenziell um einen Wert hoher, als der Median beim méannlichen Klientel.

In beiden Gruppen fillt der Median mit Zunahme der Silbenldnge ab. AuBler bei ,,Mottier 2,
gleicht sich die Groe der Box zwischen den Geschlechtern. In ,Mottier 4 kommt es in
beiden Gruppen zu Ausreilerwerten, was bedeutet, dass diese Probanden im Vergleich zum

Rest-Klientel besser abgeschnitten haben.

Fazit

In ,,Mottier 2* tritt die Differenz der Ergebnisrohwerte zwischen dem minnlichen und weibli-
chen Anteil sehr offensichtlich zu Tage. Speziell in dieser Mottier-Klasse iiberwog die Leis-
tung der Midchen, indem sie hdufiger korrekte Items produzierten als die Jungen. Je hoher
die Mottier-Klasse und somit die Silbenanzahl wurde, desto geringer wurde die Ergebnisdiffe-
renz zwischen den Geschlechtern. Die Geschlechtsdifferenz in der Reproduktionsleistung der
Nonsens-Worter nahm mit steigender Silbensequenz ab, so dass die Imitationsfihigkeit bei

den viersilbigen Wortern zwischen Jungen und Méadchen kaum mehr abweichte.
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15.5.4 Verteilung der Ergebnisrohwerte nach Alter

Im vorliegenden Datensatz erfolgte eine Gruppenbildung nach Alter. Im Vergleich der jiinge-

ren und édlteren Altersklasse zeigt Abb. 68 die Ergebnisse in den jeweiligen Mottier-

6- . Summe
Mottier 2
162 Summe
57 *120 Mottier 3
Summe
P o: _‘:2 :lMottier 4
54 140 R
34 3 (=]

Kategorien.

116
1] 187 107

O i —_

T T
3,0- 3,5 Jahre 3,6 - 3,11 Jahre
Alter

Abb. 68: Vergleichende Rohwertverteilung in Mottier-Kategorien bzgl. Alter

Ein vergleichbarer Trend wie bei dem Faktor ,,Geschlecht zeigt sich fiir den Aspekt , Alter,
wie aus Abb. 68 hervorgeht. Stellt man in den einzelnen Mottier-Kategorien die Mediane
zwischen der jiingeren und der dlteren Probandengruppe gegeniiber, bestétigt sich die hohere
Haufigkeitsauspragung der erzielten Leistung in der Altersgruppe 3,6 — 3,11 Jahren. So liegt
beispielsweise der Median in ,,Mottier 2* aus der idlteren Altersgruppe um 1 Wert hoher, als
der Median in ,,Mottier 2* aus der jiingeren Altersgruppe. Eine entsprechende Erh6hung zeigt
der Medianvergleich in ,,Mottier 3*“ zwischen den jlingeren und ilteren Kindern. Nahezu

unwesentlich erscheint in ,,Mottier 4 die Differenz der Altersgruppen.

Fazit

Der Einfluss des Alters in Bezug auf die Testleistung im Mottier ist mit einem p-Wert von
0,000 signifikant. Die Ausgangsannahme bestdtigt sich, dass mit zunehmendem Alter, das
Kind eine hohere Leistungsausprigung zeigt. Die aus Abb. 68 zu entnehmenden Ausreiler-
werte belegen die Tatsache, dass es immer wieder Kinder gibt, die im Vergleich zur Gesam-
theit der Altersgruppe um vieles besser abschneiden. In den Box-Plots ist nicht zu sehen, ob

in den angegebenen zwei Altersstufen ein Geschlechtsunterschied besteht.
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Im Zuge der VA in Kap. 14.4.1, wurden die Wesensmerkmale auf den Stufen ,,Alter* und
»Geschlecht* bzgl. signifikanter Unterschiede gepriift und konnte bestitigt werden.

15.6 Zusammenfassende Diskussion der Frage nach lingualen Unterschieden

Nachdem Mottier_3 in Hinblick auf seine Gesamtstruktur vor dem Hintergrund des Untersu-
chungskollektivs beleuchtet wurde, erfolgte eine erneute Analyse desselben Sachverhaltes
unter dem Gesichtspunkt der Lingualitidt. Die zentrale Fragestellung war hier, ob sich linguale

Unterschiede in der Imitationsfdhigkeit hinsichtlich Silbenanzahl und Ergebnisrohwert zeigen.

15.6.1 Imitationsfahigkeit der korrekten Silbenanzahl

In der Ergebnisdarstellung in Kap. 14.3.4.4.1 wurde als Beispiel die grafische Darstellung von
~Mottier 2* mit seinen Testitems in lingualer Gegeniiberstellung gezeigt. Fiir die Zusammen-
fassung der ersten Fragestellung soll nun eine vergleichende Uberblicksdarstellung der kor-

rekt imitierten Silbenanzahl in ,,Mottier 2%, ,,Mottier 3 und ,,Mottier 4* erfolgen.

,Mottier 2¢

100%
M >weisprachig
Mleinsprachig

80% ]
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Prozent
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0%—
0 1 <! 4 5 6

Abb. 69: Lingualer Vergleich: korrekt produzierte Silbenanzahl in ,,Mottier 2

Der iiberwiegende prozentuale Anteil der Kinder aus beiden lingualen Gruppen setzt alle

Silben-Angaben in ,,Mottier 2 korrekt um. Weniger als 10% produzierten nur fiinfmal die
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exakte Anzahl der Einheiten. Ein minimaler Prozentsatz der Kinder imitierte die Silbeneinhei-

ten weniger als viermal richtig; wobei die zweisprachigen Kinder unwesentlich schwécher

sind.

,,Mottier 3¢

100%
M 2weisprachig
Meinsprachig

80%

60%

Prozent

40%

20%

0%~

Abb. 70: Lingualer Vergleich: korrekt produzierte Silbenanzahl in ,,Mottier 3

Betrachtet man Abb. 70 ist in ,Mottier 3“ der Unterschied zwischen den lingualen Gruppen
hinsichtlich der korrekten Imitation der Silbenanzahl ebenfalls als gering anzusehen. Die
prozentualen Angaben in den jeweiligen Hiufigkeitsstufen dhneln sich. So haben z. B. gleich
viele ein- wie zweisprachige Kinder nur einmal die korrekte Silbensequenz wiederholt. Die
Leistungen der Zweisprachigen bilden sich nur gering schwicher ab im Vergleich zur ein-

sprachigen Wiedergabeleistung.
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Abb. 71: Lingualer Vergleich: korrekte produzierte Silbenanzahl in ,,Mottier 4

In ,,Mottier 4* zeigt sich ein dhnliches Bild. Zu thematisierende Abweichungen der korrekten

Silbenproduktion zwischen den lingualen Gruppen, sind nicht zu verzeichnen.

Fazit

Mit zunehmender Silbenanzahl im Mottier nimmt die linguale Differenz unwesentlich zu. In
Tab. 79 und Tab. 80 in Kap. 14.3.4.4.1 wurden mit gelber Hintergrundfarbe die abweichenden
Werte markiert. Zeigen sich in ,,Mottier 3* insgesamt zwei Werte abweichend, sind es drei in
,.Mottier 4.

Grundsitzlich ldsst sich jedoch zusammenfassen, dass die auditiv wahrgenommene Silbenan-
zahl sowohl vom zweisprachigen, als auch von der einsprachigen Klientel sehr gut differen-
ziert und wiedergegeben wird. Die Silben wurden sprachunabhiingig in ihren Einheiten ergrif-
fen, verarbeitet und reproduziert.

Dieses Ergebnis wurde angesichts der theoretischen Ausgangslage auch erwartet.

Erliuterung

In der Literatur wird einhellig das Auftreten von reguldren Silben im allgemeinen Lautreper-
toire (,.kanonische* Silbe nach Oller, 1986) als wichtigster Meilenstein innerhalb der Vokali-
sationsentwicklung betrachtet (Holmgren et al., 1986; Bates, O"Connell & Shore, 1987; Roug
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et al., 1989; Grimm, 2001). Bertoncini et al. (1988) belegen eindeutig, dass bereits Sduglinge
Silben als Grundeinheit wahrnehmen und speichern. Die Entwicklung der reguldren Silbe als
interaktives Vokalisationsrepertoire wird zeitlich und funktionell in engem Zusammenhang
mit wesentlichen Etappen in neuromotorischen und neuroanatomischen Reifungsprozessen
gesehen, davon ausdriicklich mit Prozessen der linkshemisphirischen Spezialisierung. Nach
Papousek (1998) stellen Silben die ,,minimale rhythmische Einheit dar, die allen menschli-
chen Sprachen gemeinsam ist* (S. 87). Das Erlernen der Silbe als phonologische Einheit ist

insofern sprachunabhéngig.

In Anlehnung an Schnitzler (2008) konnen Silben, aufgrund ihrer prosodischen Markierung
sehr gut aus dem seriellen Sprachsignal herausgehort sowie isoliert nachgesprochen werden.
»Silben bieten damit aufgrund struktureller Merkmale einen ersten Zugang zu formalen As-

pekten der Lautsprache* (Schnitzler, 2008, S. 22).

Betrachtet man die kontinuierliche Entwicklung der phB im zweidimensionalen Konstrukt (s.
Abb. 9), stellt die Silbe den Ausgangspunkt sowohl fiir die Dimension der phonologischen

Einheiten als auch fiir die Dimension der Operation da.

Die Ergebnisse einer Pilotstudie von Stenzel (1999) belegen, dass bereits dreijdhrige Kinder
tiber sehr gute Fahigkeiten beim Erkennen der Silbenstruktur verfiigen.

Die Silbe entwickelt sich nach Papousek (1998) bereits am Ende des siebten Lebensmonats.
Mit ungeféhr drei Jahren verfiigen Kinder iiber erste nachweisbare Fihigkeiten im Bereich der

impliziten Silbenbewusstheit insbesondere im Erkennen und Reproduzieren.

Die Ergebnisse der aktuellen Studie bestitigen diese Eckpunkte und belegen sie ebenso in

Hinsicht auf die Zweisprachigkeit. Der visuelle Vergleich der Graphiken unterstreicht dies.
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Abb. 72: Produktion der Silbenanzahl in ,,Mottier 2“

Bei den Vorgaben von zwei Silben zeigen ein- und zweisprachige Kinder kaum Unterschiede.

Beide linguale Gruppen konnten die Vorgabe sehr gut imitieren.
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Abb. 73: Produktion der Silbenanzahl in ,,Mottier 3“

Der hellgriine Bereich zeigt den Anteil der korrekt produzierten Silbenzahl. Erneut ist der

Unterschied in den lingualen Gruppen unwesentlich.
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Abb. 74: Produktion der Silbenanzahl in ,,Mottier 4“

Farbstufe Nr. 4 entspricht in Abb. 74 der korrekten Silbenanzahl. Erneut bietet der Unter-

schied keinen Diskussionsgrund. Beide linguale Gruppen imitierten sogar etwa gleich hiufig

nur ein- oder zweisilbige Worter.

15.6.2 Unterschiede im Ergebnisrohwert

Laut Kiese-Himmel & Risse (2009) sind im Mottier zweisprachig aufwachsende Kinder

gegeniiber einsprachigen nicht benachteiligt, da die Testitems fiir beide linguale Gruppen

linguistisch bedeutungsfrei sind. Diese Aussage konnte auch in der lingualen Datenanalyse in

Kap. 14.3.4.4 der Stichprobe 08/09 bestitigt werden. Hinsichtlich der lingualen Haufigkeits-

verteilung der Ergebnisrohwerte in den einzelnen Mottier-Kategorien, zeigt Abb. 75 nur eine

gering besser ausfallende Leistungsausprigung fiir die einsprachigen Kinder.
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Abb. 75: Linguale Haufigkeitsauspragung der ltemproduktion nach Mottier-Kategorie

Wihrend sich die Summe der Ergebniswerte in ,,Mottier 2* zwischen ein- und zweisprachigen
Kinder leicht unterscheidet, zeigen die lingualen Gruppen in ,Mottier 3“ und ,,Mottier 4
keine auffillige Differenzen mehr. In beiden lingualen Klassen ist erneut der Wortldngenef-
fekt erkennbar. Mit zunehmender Silbenanzahl nimmt sowohl bei den einsprachigen, als auch
bei den zweisprachigen Kindern die Reproduktionsleistung ab. Die Mittelwerte reduzieren

sich, der Median sinkt.

Zur weiteren Datentransparenz, wurde die Ergebnisauswertung in der Gruppe der Zweispra-
chigen differenziert in Kinder mit Deutsch als Erstsprache und Kinder mit Deutsch als Zweit-
sprache. Ausgehend von der Annahme, dass der Mottier linguistisch bedeutungsfrei und
phonotaktisch sprachungebunden ist, wurden bei Kindern, die Deutsch erst mit Eintritt in den
Kindergarten lernten, dhnliche Leistungen erwartet, wie beim restlichen Untersuchungskol-
lektiv. Allerdings zeigte das Ergebnis der statistischen Auswertung eine abweichende Ten-

denz des Leistungsprofils (s. Abb. 76).
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Abb. 76: Differenzierte linguale Haufigkeitsauspragung der Itemproduktion nach Mottier-
Kategorie
In allen drei Gruppen lédsst sich der Wortldngeneffekt erkennen, demzufolge mit zunehmender
Silbenlinge die Reproduktionsleistung abnimmt. In ,,Mottier 2* erzielten die monolingualen
Kinder die besten Leistungen; gefolgt von den Kindern mit Deutsch als Erstsprache. In ,,Mot-
tier 3 zeigen sich die erfassten Hiaufigkeiten der monolingualen Gruppe und der Gruppe mit
Deutsch als Erstsprache beinahe gleich. Werden die Mediane betrachtet, so fillt auf, dass er
bei den Kindern mit Deutsch als Erstsprache sogar hoher liegt. Wird die Hiufigkeitsverteilung
von ,,Mottier4* in den Gruppen der monolingualen und der Kinder mit Deutsch als Zweit-
sprache verglichen, lassen sich tendenziell Zhnlich Werte erkennen.
Vergleicht man alle Sprachgruppen hinsichtlich der einzelnen Mottier-Kategorien, schneiden
die Kinder mit Deutsch als Zweitsprache am schlechtesten ab. Vorgreifend auf Kap. 15.8,
sind auch an dieser Stelle in den dort vorgestellten Erklirungsansidtzen Ursachen zu suchen.
Moglicherweise haben Kinder, die simultan mit der deutschen Sprache aufgewachsen sind,
einen intensiveren Zugang zu Phonotaktik und Prosodie des Deutschen, so dass ihnen die
Segmentation einfacher gelingt. Resultate vieler Untersuchungen (u.a. Hirsh-Pasek et al.
1987; Bertoncini et al., 1988; Jusczyk, 1991) belegen, dass Kinder phonotaktische und proso-
dische Regularitéten fiir das Erkennen und Ableiten potentieller Wortgrenzen nutzen.
Linguistisch ist der Mottier allerdings bedeutungsfrei, da er weder deutsch-spezifisch ist, noch
seine Testitems eine ausgeprigte phonologische Komplexitit zeigen. Wihrend Kinder, die

seit ihrer Geburt mit zwei Sprachen aufwachsen, nicht unwesentlich schlechter als rein mono-
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linguale Kinder abschneiden, zeigt sich die Leistung bei der zweiten Gruppe der Zweisprachi-
gen reduziert.

Die Ursachen sind nicht allein in der Phonotaktik, der phonologischen Komplexitédt oder in
der Lexikalitit zu suchen. Weiterer Forschungsbedarf ist hier notwendig, um diesen Ursa-

chen-Komplex transparenter werden zu lassen.

15.7 Diskussion der Arbeitshypothese H1: Varianzanalyse

Sowohl bei PGN als auch bei Mottier wurde eine Varianzanalyse durchgefiihrt mit dem Ziel,
diejenigen Faktoren zu finden, die signifikanten Einfluss auf die Testleistungen haben. Von
den insgesamt elf definierten unabhéngigen Einflussgroen ergaben sich bei beiden Testver-

fahren vier Variablen, die in einer Gegeniiberstellung zu diskutieren sind (s. Tab. 116).

Faktor PGN Mottier
F Reg.-Koeffizient | F Sig. Reg.-
Koeffizient
Geschlecht 3,684 -0,845 4,341 |0,039 -1,179
Lingualitat 3,378 0,375 0,295 --0,484
Hoérvermégen | 5,450 0,021 -2,556 4,056 |0,045 -2,834
Alter 7,619 0,006 0,168 13,458 | 0,000 0,286

Tab. 116: Vergleich der Signifikanz in PGN und Mottier

Geschlecht

Wihrend sich im PGN die Variable ,,Geschlecht* als knapp nicht signifikant erwies, zeichnet
sich im Mottier ein deutlicheres Bild ab. Die Ergebnisrohwerte von Jungen und Midchen
unterscheiden sich voneinander statistisch bedeutsam, so dass von einem Geschlechtseffekt
auszugehen ist. Der Regressionskoeffizient nimmt im PGN einen Wert von -0,845 ein, um
den sich die Testleistung beim minnlichen Anteil im Vergleich zum weiblichen Anteil redu-
ziert. Bei Fixierung der anderen Einflussgrof3en in Mottier fillt die ménnliche Leistung sogar
um 1,179 geringer aus als bei dem weiblichen Anteil. Die Grafik in Kap. 15.5.3 zeigt, dass
sich der Median der Midchen trotz zunehmender Silbenlinge stets hoher befindet, als der der
Jungen. Obwohl die Ergebnisdifferenz zwischen den Geschlechtern mit ansteigender Silben-
lange geringer wurde, zeigt sich ein signifikanter Unterschied in der auditiv-phonologischen
Verarbeitungskapazitit von dreijdhrigen Méddchen und Jungen. Insgesamt erzielten dreijdhrige

Midchen aus der Stichprobe 08/09 eine etwas hohere Leistung als gleichaltrige Jungen. Ohne
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dem minnlichen Anteil im Untersuchungskollektiv ein etwaiges Storungsbild zuzuschreiben,
decken sich die Ergebnisse der Studie mit dtiologischen Angaben und mit Befunden aus der
Literatur.

Die Héufigkeit von AVWS im Kindesalter wird mit 2-3% angegeben, wobei das Verhiltnis
minnlich zu weiblich 2:1 betrédgt (Nickisch, 2006; Bohme 2008). Tomblin et al. (1997) ermit-
telten in einer amerikanischen Feldstudie (mit 5 jdhrigen Kindern) eine Pridvalenzrate von
7,4% fiir eine umschriebene Sprachentwicklungsstorung. Dabei iiberwiegt der ménnliche
Anteil mit 8% gegeniiber dem weiblichen Anteil mit 6%. Das wissenschaftliche Institut der
AOK (s.www.7) gibt in einer Pressemitteilung vom 21.12.2009 bekannt, dass sich 2008 bei
den sechsjdhrigen Kindern 21,9% der Jungen und 14,1% der Médchen in sprachtherapeuti-
scher Behandlung befanden.

Grimm (2003) prézisiert ,Jungen sind vulnerabler als Méddchen* (S. 69). Den Unterschied
zum weiblichen Geschlecht sieht Rutter (1970) in einer erhohten minnlichen Empfindlichkeit
gegeniiber biologischen Storfaktoren, in einem weiblichen Reifevorsprung sowie in einer
gesteigerten Sensibilitdt gegeniiber sozialem und emotionalem Stress. Trotz aller Plausibilitét

sind die Annahmen empirisch hinreichend abzusichern (Grimm, 2003).

Lingualitiit

Herauszustellen ist die eindeutige Annahme der Nullhypothese HO'™?

im Mottier, die besagt,
dass die GroBe ,Lingualitidt” keinen Einfluss auf die Testergebnisse hat. Wihrend im Mottier
die intervenierende Faktor ,Lingualitdt wegfillt, kann dieser bei PGN keineswegs explizit
ausgeschlossen werden. Da der PGN im Gegenzug zum Mottier muttersprachspezifisch ist,
wurde bei der Varianzanalyse erwartet, dass sich die Tendenz eines Spracheffektes auf die
Testleistung deutlicher ausprégt. Jedoch zeigt sich diese EinflussgréBe im PGN mit einem
Wert von p = 0,068 als knapp nicht signifikant. In Hinblick auf Praxisndhe und Praxisrelevanz
erfordert der Spracheffekt einer detaillierteren Betrachtung im Rahmen der Regressionsanaly-

se, zumal beim PGN der Regressionskoeffizient b = 0,375 eine tendenzielle Zunahme der

Leistung anzeigt, wenn sich der Faktor Lingualitit dndert.

Im fokussierten Aspekt ,,Lingualitédt ist nach wie vor der Spagat zwischen Theorie und Praxis
groB3. Ein Perspektivenwechsel in der sprachtherapeutischen Praxiskonzeption hat stattgefun-
den. Zwar bestehen diagnostische und therapeutischen Konzeptionen fiir Kinder mit mehr-
sprachigem Lebenskontext (Kracht, 2003; Wagner, 2007; Motsch & Riehemann, 2008),

allerdings mangelt es an bilingualer standardisierter Diagnostik und an bilingualen Sprachthe-
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rapeutenlnnen. Mit monolingual deutsch konzipierten Testverfahren und therapeutischen
Ansitzen versucht man dem zweisprachigen Kind gerecht zu werden, wobei nicht immer
einkalkuliert wird, dass deren sprachliche Leistungen damit nicht ausreichend differenziert
erfasst werden. Dariiberhinaus werden Fertigkeiten in den Verfahren vorausgesetzt, die
zweisprachige Kinder in ihrer Entwicklung noch gar nicht erworben haben miissen. ,.Die
Verwendung dieser Methoden fithrt zu einer Unterschitzung sprachlicher Leistungen bei
zweisprachigen Kindern* (Umbel et al., 1992 in: Lengyel, 2001, S. 70). In Kap. 15.8 wird
ausfihrlich erldutert, warum zweisprachige Kinder im Vergleich zu einsprachigen Kindern im

PGN schwicher abschneiden.

Horvermogen

Die Variable ,,Horvermoégen‘ unterschreitet in beiden Testverfahren das angegebene Signifi-
kanzniveau und bestitigt einen signifikanten Einfluss auf die Testergebnisse. Im PGN redu-
ziert sich die Testleistung um -2,556; im Mottier um -2,834 (s. Regressionskoeffizient, Tab.
116), wenn das Horvermogen auffillig ist.

Das uneingeschrinkte periphere Horvermogen ist als bedeutend anzusehen. Bereits durch
langanhaltende Mittelohrergiisse bedingte Schallleitungsschwerhorigkeiten konnen in der
sensiblen Phase der Horentwicklung eine adiquate Analyse, Synthese und Codierung audito-
rischer Detektions- und Diskriminationssysteme negativ beeinflussen, so dass ein verstehen-
des Horen defizitér ist. So berichten z. B. Eltern, dass nach dem Einlegen eines Paukenrohr-
chens die Sprachentwicklung oder die korrekte Artikulation des Lautes rasant einsetzte. An-
gesichts der entscheidenden Rolle des peripheren Horvermogens fiir die Entwicklung und
Reifung der zentralen Horbahnen, liegt der Gedanke nahe, dass bei einer Minderung der
Mittelohr- und/oder Innenohrfunktion ebenso zentrale Reifungsvorginge in Mitleidenschaft
gezogen sind (s. Tab. 130 im Anhang).

In Kap. 9.1.2 sind die im Modell von Lauer (1999) angefiihrten auditiven Teilleistungsfunk-
tionen definiert worden, ihr klinisches Erscheinungsbild in Kap. 10.2 ausgefiihrt. Um Defizite
oder Liicken im Spracherwerb zu vermeiden, ist eine frithzeitige Diagnose und Versorgung
von Horstorungen unabdingbar. Insbesondere bei Kindern aus zweisprachigem Lebenskontext
sind Horstorungen auszuschliefen, damit Sprachdefizite nicht félschlicherweise mit dem

Aspekt ,Mehrsprachigkeit* in Verbindung gebracht werden.
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Alter
Die Auswertung der Nachsprechleistung im PGN und Mottier ergab fiir die Variable ,,Alter*
eindeutig einen signifikanten Effekt. Da der Mottier im Zentrum der statistischen Analyse

steht, zeigt Tab. 117 die korrelierten Alterszusammenhénge fiir die neue Skala in Mottier_3.

Mottier_3 |Alter in Monaten
Mottier 3 Korrelation nach Pearson |1 0,259
Signifikanz (2-seitig) 0,000
Alter in Monaten |Korrelation nach Pearson  [0,259" 1
Signifikanz (2-seitig) 0,000

** hochsignifikant a < 1%

Tab. 117: Korrelation zwischen Alter und Mottier_3

Aus Tab. 117 ist der Betrag des Korrelationskoeffizienten von 0,259 zu entnehmen. De-
mentsprechend stehen ,,Mottier_3* und ,,Lebensalter* in einem positiven und signifikant von
0 verschiedenen linearen Zusammenhang. Das heit, mit dem Lebensalter steigt der Ergeb-
niswert in ,,Mottier_3“. Nach der Interpretationshilfe von Brosius (2004 in: Biihner, 2006)
liegt allerdings mit einem Korrelationskoeffizienten von 0,259** eine schwache Korrelation
vor. Es besteht ein schwach positiver Zusammenhang, der wie folgt lautet: je hher der Mot-
tier-Wert, desto hoher das Lebensalter. Den korrelierten Zusammenhang Alter * Mottier dar

zeigt Abb. 77.

20,00
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Abb. 77: Korrelierter Zusammenhang Alter * Mottier

242



Kapitel 15 Diskussion

Die Einflussgrofe ,,Alter* beeintrichtigt die Testleistungen signifikant und kann als ein aus-
sagekriftiger Indikator, zur Leistungserhebung gewertet werden. Mit steigendem Lebensalter
erreichten die Probanden hohere Ergebniswerte. Ein Alterseffekt kann abgelesen werden, was
zu erwarten war, da mit zunehmendem Alter, die Kapazitit des phonologischen Arbeitsge-
dichtnisses im Verlauf des Spracherwerbs zunimmt. Nach Hasselhorn & Grube (2003) basiert
das mit dem Alter ansteigende Niveau der Leistungsfihigkeit des phonologischen Speichers
vermutlich auf funktionale Faktoren (effektivere Verarbeitung). Die Frage, ob sich der Effekt

des Alters in den Lingualitdtsgruppen unterscheidet visualisiert Abb. 78.
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Abb. 78: Korrelation zwischen Alter und Mottier-Summe getrennt nach Lingualitat

Fazit

Nach Pearson ergibt sich fiir einsprachige Kinder eine Korrelation von r = 0,233 und fiir
zweisprachige Kinder ein Zahlenwert von r = 0,273. Somit wirkt sich das Alter bei Kindern
mit ein- oder zweisprachigem Lebenskontext anndhernd gleich auf das Testergebnis aus.

Nach Brosius (2004) weisen die erhaltenen Koeffizienten auf eine schwache Korrelation.

15.8 Diskussion der Arbeitshypothese H2 und der Nachuntersuchung

In der Varianzanalyse konnte die Tendenz eines Spracheffekts auf die Testleistung im Mottier
klar verneint werden. Ausgehend von der Annahme, dass der Mottier nicht muttersprachspezi-
fisch ist, wurde dieses Resultat auch erwartet. Im PGN bildete der resultierende Zahlenwert

von p = 0,065 die Grundlage fiir eine weiterfiihrende Nachuntersuchung bzgl. des intervenie-
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renden Faktors Lingualitédt, nicht zuletzt deswegen, da im sprachtherapeutischen Alltag die
Testung zweisprachiger Kinder mit deutschgenormten Diagnosematerial wiederholt zu diver-
gierenden Ergebnisse zwischen Testleistung und realer Leistung des Kindes fiihrt.

Aus diesem Grund wurde erneut eine Varianzanalyse durchgefiihrt. Dabei wurde die unab-
hingige Variable ,,Lingualitdt® in die Gruppe der Ein- und in die Gruppe der Zweisprachigen
geteilt. Davon ausgehend war es priméres Ziel zu liberpriifen, ob auf der Stufe der zweispra-

chigen Klientel ein signifikanter Unterschied besteht (s. Kap. 14.4.2).

Parameter 95%-Konfidenzintervall
Regressions- |Standard- |T Sig. |Untergrenze [Obergrenze |Partielles
koeffizient B [fehler Eta-Quadrat
mottier 3 10,526 0,046 11,516 (0,000(0,436 0,616 0,398
[LING=B] |"0,885 0,363 -2,442 10,015(-1,600 -0,171 0,029
[LING=M] |0?
a: Parameter wird auf Null gesetzt, weil er redundant ist.

Tab. 118: Parameterschétzer: abhéngige Variable: Rohwert PGN

Aus Tab. 118 ist der Wert p = 0,015 zu entnehmen. Er bestitigt einen signifikanten Unter-
schied in den lingualen Gruppen in Bezug auf die Testleistungen im PGN. Die Ausprdgung
auf der unabhiingigen Variablen beeinflusst die Ausprigung auf die abhéngigen Variablen.

Die abhingige und die unabhéngige Variable werden in Tab. 119 gegeniibergestellt:

Abhéngige Variable Unabhéangige Variable: Mottier + Lingualitat
Mottier_3 gruppiert Monolingual/ Bilingual Anzahl
Rohwert PGN 0 — 4 Punkte Zweisprachig 23
Einsprachig 34
5 — 9 Punkte Zweisprachig 35
Einsprachig 54
10 Punkte und mehr Zweisprachig 17
Einsprachig 41

Tab. 119: Verarbeitete Félle: anhdngige und unabhéangige Variable

Betrachtet man nun den Regressionskoeffizienten in Tab. 118, ist zu sehen, dass die unabhén-
gige Variable ,,Zweisprachigkeit und die abhingige Variable ,PGN* negativ voneinander
abhingig sind. Mit einem Wert von b = - 0,885 gibt er an, um wie viel die Werte der abhéingi-

gen Variable (PGN) fallen, wenn sich die unabhingige Variable von Einsprachigkeit auf
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Zweisprachigkeit dndert. Zweisprachige Kinder liegen trotz gleicher Mottier-Werte im PGN

um beinahe 1 Wert niedriger, als monolingual Dreijdhrige.

Allerdings ist das Ergebnis des Regressionskoeffizienten mit Vorbehalt zu nehmen, da es sich
um eine empirisch ermittelte GroBe handelt, die nicht zwingend auf eine der Beziehung der
Variablen zugrundeliegende Kausalitdt schlieBen ldsst; durchaus aber die vorliegende Stich-

probe charakterisiert, woraus auch Tendenzen bzgl. der Grundgesamtheit ableitbar sind.

Der hohe Korrelationskoeffizient und die in der Regression erkennbare funktionale Abhén-
gigkeit der Zielgrole PGN von der unabhingigen Variablen sind auf verschiedene Griinde
zuriickzufithren. Da durch die Statistik die Interpretation als Kausalzusammenhang nicht
gesichert ist, erfolgt sie aufgrund inhaltlicher Uberlegungen. Erklirungswert soll Tab. 120
liefern. Aus ihr werden drei Ansatzpunkte abgeleitet, warum im PGN die Leistung der Kinder

mit zweisprachigem Lebenskontext niedriger ausgeprigt ist als im Mottier.

PGN Mottier
Kunstworter Pseudowoérter Nicht-Wérter
Folgen Phonotaktischer Regeln |ja nein
Wortédhnlichkeitseffekt ja nein
Visuelle Unterstiitzung ja nein
Phonetische Doméne FuB Silbe
Vortragsart akzentuiert monoton
Prasentation wortweise silbenweise

Tab. 120: Profilvergleich: PGN versus Mottier

Des Weiteren wird punktuell auf Tab. 115 in Kap. 15.5.2 eingegangen.

Nebenfaktoren der aufgabenbedingten Schwierigkeit

Komplexitat der phonolo- | Je komplexer das Item, desto héhere Anforderung an das Arbeitsgedéach-
gischen Umgebung tnis und an die selektive Aufmerksamkeit.

Lexikalitat Mottier-ltems sind schwieriger zu bewaltigen, da Top-down-Effekte oder
Klangassoziationen mit phonologischen Wortformen ausgeschaltet sind.

Tab. 121: Nebenfaktoren der aufgabenbedingten Schwierigkeit bei phB
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Erklirungsansatz 1: Eingeschriinkte Nutzbarkeit prosodischer Strukturierungshilfen
Aus Tab. 121 ist zu entnehmen, dass es sich bei den Testitems im PGN um Pseudoworter
handelt, die den phonotaktischen Regeln der deutschen Sprache folgen und in ihrer Prisenta-
tion als Wort akzentuiert vorgetragen werden.

In der vorliegenden Arbeit wird von der Annahme ausgegangen, dass Kinder die nicht
Deutsch als Muttersprache haben, die phonotaktischen Hilfsmittel der deutschen Sprache

weniger gut nutzen konnen, als Kinder mit deutscher Muttersprache.

Zur Erklirung werden folgende Argumente aus der Sduglingsforschung herangezogen.

Der Prosodik der Sprechweise kommt eine weitreichende und sehr frith wirksam werdende
Vermittlungsfunktion zwischen Sprache und Kontext zu. Nach Jusczyk (1991) besitzt die
Silbe einen zentralen Stellenwert in der Strukturierung segmentaler und suprasegmentaler
Aspekte der Sprache. Mit Hilfe der Silbe als prosodische Einheit werden z. B. in miitterlichen
Gesprichen neue bedeutungstragende Worter melodisch markiert und hervorgehoben (Fer-
nald & Mazzie, 1991). In Anlehnung an Jusczyk (1991) kann in der selektiven Aufmerksam-
keit des Kleinstkindes fiir diese prosodischen Konturen ein kritischer Schnitt gesehen werden,
damit der Sédugling linguistische Merkmale der Muttersprache erkennt. Bereits im Alter von
sechs bis neun Monaten priferiert der Sdugling die Satzsegmentierung der Muttersprache
(Hirsh-Pasek et al., 1987 in: Papousek, 1998). Die Forschergruppe konnte nachweisen, dass
das Erkennen und Nutzen prosodischer Hinweisreize den Spracherwerb von Siuglingen

steuern kann.

Alter Erwerb linguistischer Strukturmerkmale der Muttersprache

4 - 6 Monate | Aufmerksamkeit auf prosodische Satzeinheiten der Muttersprache

6 - 9 Monate | Bearbeiten von Silbenelemente in prosodischen Satz-/Phraseneinheiten

9 Monate | Spezialisierung auf nattirliche Segmentierung von Phrasen der Muttersprache

11 Monate | Fokussieren von Wortreihen aus der Muttersprache.

Tab. 122: Spezialisierung auf Strukturmerkmale nach Papousek, 1998, S. 154ff

,Die Ausrichtung der kindlichen Aufmerksamkeit auf die Silben- bzw. Wortstruktur innerhalb
der prosodischen Einheit fillt in das Alter, indem die Sduglinge ihre primére Fihigkeit zur
Differenzierung universeller phonetischer Kontraste verlieren und sich auf die feineren pho-
netischen Differenzierungen in der Muttersprache spezialisieren* (Werker & Tees, 1984, S.

114 in: Papousek, 1998, S. 155).
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Fazit
Die Gegeniiberstellung der Testergebnisse von PGN und Mottier bestitigt den diskutierten
Aspekt, dass in der sprachtherapeutischen Diagnostik Kinder mit deutschem und andersspra-

chigem Lebenskontext unterschiedlich bewertet werden miissen.

Vorherige Studien zeigen, dass mit kaum einem Jahr Kleinstkinder ihre Perzeption bzgl.
sprachspezifischer Phonotaktik und Input sensitiviert haben. Sie stimmen ihre Sprachwahr-
nehmung auf die Muttersprache ab und sind empfindsam fiir darin vorkommende phonotakti-
sche Merkmale. Das Wissen um phonotaktische Charakteristika und Regeln beeinflusst ent-
scheidend die Sprachsegmentation. Die mehrsprachige Klientel zeigt entwicklungsbedingt
eine Spezialisierung auf die bedeutungsdifferenzierende und rhythmisch gliedernde Funktion
der Suprasegmentalia ihrer Muttersprache. Nach Jenny (2008) werden die Linge der Vokale
und die Akzentuierung der Worter von der Erstsprache (Muttersprache) ausgehend auf die
Zielsprache iibertragen. ,,.Die prosodische Eigenschaften aus der Muttersprache dominieren
die Zweitsprache* (Jenny, 2008, S. 37). Diesbeziiglich lidsst sich annehmen, dass zweispra-
chige Kinder das prosodische Hilfsmittel im PGN weniger nutzen konnen als das einsprachige
Klientel, das mit den phonotaktischen Regeln des Deutschen seit Ausbildung des Horvermo-
gens (s. Kap. 8.2) vertraut ist. Die Sensibilitdt auf muttersprachliche phonotaktische Merkma-
le, beeinflusst die kindliche AVW von Wortern. Dementsprechend weisen Fehler beim
Nachsprechen der Pseudoworter darauf hin, dass im phonologischen Arbeitsgedichtnis keine
korrekte Reprisentation des fremden Lautmusters erstellt werden kann (Gotze, Hasselhorn &

Kiese-Himmel, 2000).

Die muttersprachspezifischen Items des PGN, bieten den deutschsprachig aufwachsenden
Kindern mehr bekannte Horeindriicke als z. B. dem Tiirkisch sprechenden und aufwachsen-
den Kind, das erst mit dem Eintritt in den Kindergarten der deutschen Sprache gegeniibers-
teht. Mit der Konfrontation der Items sieht sich das tiirkische Kind einem neuen Sprach-
Output gegeniiber, der wenig mit den bisher gelebten phonotaktischen und prosodischen
Merkmalen und Regeln gemein hat. Soll es jedoch die Orthographie des Deutschen erlernen,
wird von ihm erwartet, dass es phonologische Regelmifigkeiten erkennt wie z. B. das Wahr-
nehmen von Reduktionssilben oder die Klassifikation von Diphtongen als Phoneme. Aller-
dings kann dies aus Phonologie des Tiirkischen nicht gefolgert werden, im Gegensatz zum

Russischen und Griechischen. Aus diesem Grund sind Sprach-Typologien zu formulieren,
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motiviert durch das Wissen, dass Fragen der phonologischen Bewusstheit sprachenspezifisch
sind.

Jedoch ist einschrinkend festzuhalten, dass sich diese Ausfiihrungen primir auf Kinder mit
sukzessivem Zweitspracherwerb beziehen. Bei simultan zweisprachigen Kindern, die von
Geburt an intensiv mit Deutsch und eine weiteren Sprache konfrontiert worden sind, lernt das
Kind im elterlichen Dialog die sprachspezifische Phonotaktik beider Sprachen. Bis auf Inter-
ferenzphinomene auf der prosodischen und phonetisch-phonologischen Ebene, dhnelt das
Kind mit simultanem Zweispracherwerb dem einsprachigen Kind (Jenny, 2008). Infolgedes-
sen miissten diese Kinder im PGN vergleichbare Leistungen erzielen wie monolingual
Deutsch sprechende Kinder. Wie gut und wie schnelle Kinder mit sukzessiven Zweitsprach-
erwerb iiber Transferprozesse oder Interferenzen in die Zielsprache einsteigen, ist unter ande-

rem abhiingig von den Ahnlichkeiten und Unterschieden der Grund- und Zielsprache.

Erklirungsansatz 2: Unterschiede auf der Phonetisch-Phonologische Ebene

Die Komplexitdt der phonologischen Umgebung wird nach Schnitzler (2008) durch den Ef-
fekt der Lange und der phonologischen Silbenstruktur bedingt. Nehmen diese beiden Faktoren
in ithrem Anforderungsniveau zu, erhohen sich die Anspriiche an das Arbeitsgedichtnis und
an die selektive Aufmerksamkeit. Schnitzler (2008) stellt heraus ,,Bei der Komplexitit gilt,
dass die Bearbeitung einer einfachen phonologischen Struktur einfacher gelingt, als die Bear-
beitung einer komplexen phonologischen Struktur (mit Konsonantenhdufungen bzw. —
verbindungen® (S. 30). So ist beispielsweise das Segmentieren des phonologisch einfach
strukturierten Nonsens-Worts ,ka-pe-to* erfassbarer, als das gleichsilbige, aber phonologisch

komplexere Wort ,,Nebatsubst* im PGN.

Wihrend der Mottier aus einer Abfolge Konsonant-Vokal-Verbindungen besteht, umfasst der
PGN Items mit komplexer phonologischer Umgebung. Der Mottier setzt sich allein aus Lau-
ten zusammen, die nach Fox & Dodd (1999) bereits mit 2,11 Jahren erworben sind (s. Kap.
2.4.3). Laute wie /c/, /I/, /ts/ oder /pf/, die sowohl phonetisch als auch phonemisch spiter
erworben werden, fehlen ebenso wie Mehrfachkonsonanz.

Beim PGN zeigen sich hin des initiale, mediale und finale Konsonantenverbindungen sowie
Verbindungen mit /7 (,,Toschlander*) oder /ts/ (,,Nebatsubst*). Nach Fox & Dodd (1999) ist
dieser Phonemerwerb erst mit vier bis fiinf Jahren Phonemerwerb abgeschlossen.

Dabei darf nicht vergessen werden, dass jede Sprache ihre eigenen Phonem-Kategorien und

phonotaktische Regeln besitzt, die z. B. mogliche Positionen fiir Phoneme oder Phonemfolgen

248



Kapitel 15 Diskussion

in Wortern festlegen. So sind das /kl/ Cluster im Tiirkischen und das /zd/ Cluster im Engli-
schen nicht erlaubt. Im Russischen ist die hintere Konsonantenreihe weitaus weniger funktio-
nal belegt als im Deutschen.

Ein Vergleich der jeweiligen Herkunftssprache mit der deutschen Sprache wiirde nach Mitro-
vic & Odenthal (2007) ,.,ein groBBeres Verstdndnis bei der Beurteilung und Relativierung dieser
Fehlerbildung* (S. 4) zulassen. Im Anhang befinden sich von Mitrovic & Odenthal (2007),
eine Gegeniiberstellung der Konsonantenaussprache in deutscher und russischer Sprache, eine
Auflistung von russischen und tiirkischen Unterschieden im Vergleich zur deutschen Sprache
sowie eine kontrastive Betrachtung phonologischer Prozesse nach Fox (2004) (s. Tab. 131 bis
Tab. 134). Die Autoren liefern wertvolle Hinweise, wenn es darum geht, die phonetisch-
phonologische Ebene bei zweisprachigen Kindern zu bewerten.

Folglich ist bei der Auswertung des PGN auf das unterschiedliche Lautsystem in verschiede-
nen Sprachen Riicksicht zu nehmen. Bei Kindern mit mehrsprachigem Lebenskontext ist in
Erwidgung zu ziehen, dass es womoglich den geforderten Laut oder die Clusterverbindung im
PGN noch nicht erworben hat und ihn durch einen dhnlichen Laut aus der Muttersprache
ersetzt. Empfehlenswert ist ein Vergleich der Sprachsysteme hinsichtlich ihrer Beriihrungs-
punkte und Abweichungen, z. B. mit Hilfe der Mikroanalyse der Sprachen nach Kracht

(2000), um Einblicke in das Lautsystem des Kindes zu gewinnen.

Erklirungsansatz 3: Differierender lexikalischer Hintergrund

Des Weiteren betont Schnitzler (2008), dass bei Aufgaben zur phB stets lexikalische Faktoren
zu beriicksichtigen sind. Darunter versteht die Autorin die Vorkommenshiufigkeit in der
gesprochenen oder in der geschriebenen Sprache. Neben der Frequenz sind aber auch Top-
down-Effekte sowie Klangassoziationen dafiir verantwortlich, wie schwer oder wie leicht eine

Aufgabe vom Kind empfunden wird.

Héufig weisen deutschnormierte Testverfahren bei mehrsprachigen Kindern auf einen einge-
schrinkten Wortschatz. Was unberiicksichtigt bleibt, ist die Tatsache, dass das Vokabularium
einen anderen lexikalischen Hintergrund zeigt als bei deutschsprachigen Kindern (Genesee,
Paradis & Crago, 2004). Auch Kracht (2000) verweist darauf, dass sich bei Kindern aus
zweisprachigem Lebenskontext nicht der Wortschatz in der jeweiligen Sprache ausbildet, der
von monolingual Deutsch sprechenden Kindern im selben Alter erwartet wird. Da im PGN
bestimmte Worter eine semantische Ahnlichkeit zu deutschen Begriffen besitzen, kann nicht

davon ausgegangen werden, dass mehrsprachige Kinder den gleichen passiven und aktiven

249



Kapitel 15 Diskussion

Wortschatz wie deutschsprachige Kinder besitzen, um auf bestehende phonologische Wort-
formen zuriickzugreifen. Kinder mit verschiedenem biographischem, sozio-okonomischem
oder kulturellem Hintergrund, variieren in ihren Leistungen, da diese Kontexte die Zusam-
mensetzung des individuellen Wortschatzes bedingen. In der Sprachumgebung von Zweispra-
chigen ist mit unterschiedlicher Lexikalitdt zu rechnen. Mehrsprachigen Kindern fehlen im
PGN Top-down-Effekte und Klangassoziationen mit bekanntem Material, so dass keine Ab-
leitungen moglich sind. Das Enkodieren von einzelnen Einheiten ist motiviert u.a. von Gro-

Ben wie Frequenz der Erfahrung und natiirlich Gedédchtniskapazitit.

Fazit

Aus den Daten lassen sich folgende Tendenzen resiimieren:

Im Vergleich zu monolingualen Kindern zeichnete sich in der Studie ab, dass zweisprachige
Kinder zur Bewiltigung der Aufgaben im PGN weniger intensiv auf prosodische und lexikali-
sche Losungsstrategien zuriickgreifen konnen. Was Kiese-Himmel & Risse (2009) fiir den
Mottier postulieren, muss fiir den PGN verwiesen werden. Dementsprechend ist dieser so-

wohl muttersprachspezifisch als auch linguistisch bedeutungstragend (s. Tab. 123).

PGN Mottier
muttersprachspezifisch ja nein
Linguistisch bedeutungstragend ja nein

Tab. 123: Testmerkmale im PGN und Mottier

In diesen beiden Aspekten sind die Griinde zu suchen, warum mehrsprachiges Klientel im
PGN schlechter abschneidet als im Mottier. Dementsprechend weisen die Daten darauf hin,
dass zwischen den Ein- und Zweisprachigen im Mottier kaum Unterschiede in der Verarbei-
tungsleistung festzustellen sind. Hieraus kann gefolgert werden, dass dem Aspekt ,,Zweispra-
chigkeit* im Mottier mehr als im PGN Rechnung getragen wird. Der Mottier stellt ein geeig-
netes Analyseverfahren dar, um die Parameter der auditiv-phonologischen Verarbeitungska-
pazitdt auch bei zweisprachigen Kindern zu erfassen. Hingegen ist der PGN kritisch zu be-
trachten in Hinblick auf seine Aussagekraft bei vorliegender Zweisprachigkeit.

Die Erfassung des phonologischen AGs mit dem Mottier ist zuverldssig und aussagekriftig;
auch bei zwei Sprachsystemen. Der Mottier eignet sich demnach zur Diagnostik der Verarbei-
tungskapazitidt, wobei neben der Erfassung der auditiv phonologischen Parameter seine quali-

tative sprachungebundene Interpretationsmoglichkeit entscheidend ist.
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16 Zusammenfassung und Ausblick

Im Rahmen der Studie wurden die Moglichkeiten und Grenzen der auditiven und phonologi-
schen Verarbeitungskapazitit und -genauigkeit bei dreijahrigen Kindern beleuchtet, wobei im

ergebnisgenerierenden Teil der Arbeit der Faktor ,,.Lingualitdt* an Bedeutung gewann.

Mit dieser Intention wurden der Mottier und der PGN als renommierte Analyseverfahren zur
Erfassung jener Parameter des phonologischen Speichers eingesetzt, die Veridnderungen der
Leistungen des Arbeitsgedichtnisses belegen.

Um den Mottier fiir die Altersgruppe der Dreijdhrigen als Vergleichsinstrument anzuwenden,
stellte die Studie zunéchst fiir Mottier Befunde zur Reliabilitit, Validitidt und der Sensitivitét
seiner Teststruktur sowie die Uberpriifung der theoretisch angenommenen Faktorenstruktur

seines Konstrukts vor.

Innerhalb der Varianzanalyse konnte ein signifikanter Einfluss des Alters auf die Testleistun-
gen, sowohl im PGN, als auch im Mottier nachgewiesen werden. Aullerdem zeigte sich ein
signifikanter Einfluss des Geschlechtes auf die Leistung im Mottier wohingegen keine Signi-
fikanz im PGN vorlag. Der GroBe ,,Lingualitdt® ist kritisch entgegenzutreten, da ihre signifi-
kante Ausprigung je nach eingesetztem Untersuchungsinstrument variiert und von Testmate-
rial und Testdurchfiihrung abhingt. In Bezug auf die Testleistung konnte kein signifikanter
Einfluss der Geburts- und Schwangerschaftsmodi nachgewiesen werden. Ebenso wenig unter-

scheidend erwies sich die Position in der Geschwisterreihe.
Es zeigte sich, dass - im Vergleich zu monolingualen Testleistungen - die Variable ,,Zweisp-
rachigkeit® eine Leistungsverdnderung im PGN deutlicher bedingt als im Mottier (s. Kap.

14.4.2).

In einer die Studie abrundenden und schlieBenden Zusammenfassung werden die Vorteile des

Mottier gegeniiber dem PGN skizziert.
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16.1 Der Mottier — ein kompetentes Verfahren zur Erfassung der auditiv-

phonologischen Verarbeitungskapazitiit bei Dreijihrigen

Das Modell zur Erfassung von Sprachverarbeitungsprozessen mit ihren Komponenten soll
verdeutlichen, warum sich der Mottier besser als der PGN dafiir eignet, die phonologische
Verarbeitungskapazitit bei ein- und zweisprachigen Kindern zu erheben. Die in der Diskussi-
on vorgestellten Erkldarungsansitze werden im Modell zusammengefiihrt und dienen als theo-
retischer Bezugsrahmen. Die Grafik in Abb. 79 orientiert sich an Schnitzler (2008) und
Stackhouse & Wells (1997). Sie zeigt in einem vereinfachten Schema die Etappen der Perzep-
tion bei ein- und zweisprachigen Kindern, wobei dem Aspekt, dass Giite und Qualitédt der

Perzeption sprachspezifisch verankert ist, Rechnung getragen wird.

Abb. 79: |S);ér"z:chwahrnehmung ein- und zweisprachiger Kinder im Vergleich mit Mottier und
Aus dem Modell (s. Abb. 79) kann ersehen werden, dass der Mottier, der aus einer Folge von
einfachen Konsonant-Vokal-Verbindungen besteht nach dem Prozess der Wahrnehmung,
Differenzierung und Bewusstheit fiir silbische Einheiten endet.

Anders beim PGN: auf der Basis des Wissens um suprasegmentale Merkmale seiner Sprache,
muss das Kind die wahrgenommenen akustisch-phonetischen Merkmale auf Ahnlichkeiten
und Unterschiede in seiner Sprache vergleichen. Darauthin entscheidet es sich, ob der auditi-
ve Input der Muttersprache angehort oder nicht. Zweisprachige Kinder nutzen die mutter-
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sprachlichen Regularititen, um das Gehorte zu segmentieren. Dementsprechend zeigen
zweisprachige Kinder Schwierigkeiten bei der Perzeption und Produktion, wenn Strukturen
der neuen Sprache nicht denen der Muttersprache entsprechen (z. B. Tiirkisch vs. Deutsch).
Das Erkennen von Wort- oder Lauteinheiten erfordert eine Zuordnung auf die zugrundelie-
gende phonologisch-lexikalische Représentation. Sie enthélt Informationen iiber Lautmerk-
male, Silbenstruktur und prosodische Eigenschaften. Wenn eine phonologisch-lexikalische
Reprisentation aktiviert ist, erfolgt die Enkodierung eines Wortes und es wird eine semanti-

sche Bedeutung zugeordnet.

Aus Abb. 79 ldsst sich ableiten, welche Komplexitédtsunterschiede zwischen Mottier und PGN
bestehen. Sie zeigt, dass die Bewiltigung der Aufgaben im PGN eine hohere kognitive Leis-
tung beansprucht im Vergleich zum Mottier, der ebenfalls die phonologische Verarbeitungs-
kapazitit zu erfassen beansprucht. Der Mottier basiert auf impliziter Bewusstheit um silbische
Einheiten, die sprachunabhiéngig sind und ist niedriger in der Sprachverarbeitung angesiedelt
als der PGN. Da der Mottier eine geringere Anzahl von kognitiven Verarbeitungsschritten
benotigt, reicht die Verwendung von implizitem sprachlichem Wissen aus. Die Silbe als
phonologische Einheit kann bereits dann erkannt werden, wenn phonologisch enkodierte
Nonsens-Wortformen oberflidchlich betrachtet und gegeniiberstellt werden. Es ist nicht erfor-

derlich, auf eine abstrakte phonologisch-lexikalische Wortform zuriickzugreifen.

Der PGN, der eine Vielzahl von kognitiven Verarbeitungsschritten erfordert, wendet explizi-
tes Sprachwissen an. Wenn eine phonologische Einheit manipuliert wird, muss man nach
Schnitzler (2008) ,tief in die phonologisch enkodierte Form vordringen, die phonologischen

Einheiten segmentieren und verdndern® (S. 25).

Doch nicht nur Dimensionen und Ebenen des zweidimensionalen Konstrukts von Schnitzler
(2008) lassen sich in Mottier und PGN finden, sondern auch die Zuordnung von Bottom-up
und Top-down-Effekten. Ordnet man die Aufgaben des Mottier und PGN in das Modell (s.
Abb. 79) ein, so ldsst sich folgendes resiimieren: im phonologischen Lexikon erfolgt das
Memorieren abstrakter phonologischer Wortformen.

Ausgehend von dieser zentralen Stelle werden die Aufgaben zur phonologischen Verarbei-
tung in bestimmte Bereiche eingeordnet: Top-down und Bottom-up.

Unter die Top-down-Prozesse fallen die Aufgaben des PGN, die unter anderem mit Informa-

tionen aus der zentralen Sprachverarbeitung gelost werden konnen. Im Gegensatz dazu kon-
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nen Aufgaben des Mottier, die unter die Bottom-up-Prozesse fallen, ohne phonologische
Lexikoninformation bearbeitet werden. Werden Aufgaben mit Nichtwortern eingesetzt, hilft
die Bottom-up Verarbeitung (phonologische Analyse, phonologisches Erkennen) phonologi-
sche Informationen zu gewinnen. So werden Bereiche der phonologischen Sprachverarbei-

tung erfasst, die von phonologischen Wortformen unabhiingig sind.

Beim Einsatz von Pseudowortern mit mehr oder weniger stark ausgepriagtem Wortidhnlich-
keits-Effekt, kommt es zu einer Akkommodation der phonologischen Information durch top-
down Informationen aus dem mentalen Lexikon. Bereits die Studie um Cattel (1886) (vgl.
Gliick, 2000) kam zu dhnlichen Ergebnissen und konnte einen sogenannten Wortiiberlegen-
heitseffekt nachweisen, der besagt, dass bekannte Wortformen leichter aufgenommen werden
konnen als ginzliche unbekannte Wortformen oder Nicht-Worter. Lexikalitidt und Speicher-

einheiten des Langzeitspeichers beeinflussen wesentlich die Leistung im Memorieren.

Somit ist zu resiimieren, dass die Verarbeitungskapazitit und die Verarbeitungsgiite des pho-
nologischen Speichers abhingig sind von langzeitgespeicherten Inhalten und von der internen
Struktur lexikalischer Eintrige, sprich den Relationen innerhalb eines lexikalischen Eintrages
und den Relationen zwischen lexikalischen Eintrigen im mentalen Lexikon. Des Weiteren
haben das Testmaterial, der qualitative und die quantitative Umgang mit Strategien wie Asso-
ziation, Elaborationen sowie die Art und das Tempo der Darbietung, einen nachweisbaren

Einfluss auf die Leistung der auditiven Gedédchtnisspanne.

Die Unterschiede zwischen den beiden Untersuchungsfahren zeigen sich sowohl auf Input-

Seite, als auch auf der Output-Seite und in der Generierung des phonologischen Outputs.

Bei der Generierung von Mottierwortern miissen neue motorische Programme erstellt werden,
die nicht auf bereits vorhandene bezogen werden konnen. Wihrenddessen kann bei Produkti-
on der PGN-Items auf eine Basis dhnlicher motorischer Programme zuriickgegriffen werden.
Je nach dem wie gut ein Kind diese Aufgaben 10st, werden Aussagen dariiber gewonnen, wie

konstruktiv mit phonologischen Einheiten hantiert werden kann.

Insbesondere die Output-Anforderung im PGN erhoht seine Schwierigkeitseinstufung, inso-
fern, dass Kinder mit drei Jahren noch nicht alle Lautverbindungen erworben haben, sich nach

wie vor phonologische Prozesse zeigen, sowie bei zweisprachigem Klientel darin, dass das
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Lautsystem mit der deutschen Sprache nicht immer deckungsgleich ist und die Enkodieren
der Einheiten von Faktoren wie der internen Struktur des mentalen Lexikons abhédngig ist;

dieses differiert zwischen ein- und zweisprachigen Kindern.

16.2 Der Mottier — ein sensibles Verfahren zur Differentialdiagnostik zweisprachiger

Kinder

In Kap. 14.3.4.4 wurde auf qualitativer Ebene die Produktionsleistung der Kinder des Stu-
dienkollektivs im Detail beleuchtet, um feine Differenzen und Besonderheiten zwischen den
einzelnen Sprachgruppen herauszukristallisieren.

Die intra- und interindividuelle vergleichende Grafik in Abb. 76 von Klienten aller drei defi-
nierten Sprachmodi zeigt, dass iiber die Mottier-Kategorien hinweg die Haufigkeitsauspri-
gungen der Testleistung die gleiche Tendenz aufweisen (Wortldngeneffekt). Die Analyse
ergab, dass die Reproduktionsleistung aller Sprachgruppen in ,,Mottier 2* die hochste Test-
leistung aufweist und die meisten Auspridgungen besitzt, wihrend sich in ,,Mottier 3 und
,Mottier 4 innerhalb jeder lingualen Gruppe die Parameter des Arbeitsgedidchtnisses defiziti-

rer ausprigen und die Verarbeitungsqualitidt und Verarbeitungsgiite herabsetzt.

Im Fokus der detaillierten Betrachtung der lingualen Haufigkeitsausprigung zeigte sich ein
Leistungsgefille zwischen Kindern mit Deutsch als Erstsprache im Vergleich zu Kindern mit
Deutsch als Zweitsprache. Aus den Daten lisst sich eine Tendenz annehmen, dass der Zeit-

punkt des Zweitspracherwerbs einen Einfluss auf die produktive Output-Generierung ausiibt.

Kinder mit einer simultan zweisprachigen Sprachentwicklung mit priziser Sprachtrennung
bilden zwei Sprachsysteme mit doppelter Prisentation des prosodischen und phonetisch-
phonologischen Systems aus. Wie aus den Daten zu entnehmen ist, unterscheiden sich simul-
tan aufgewachsene Kinder kaum von der Leistung monolingual Deutsch sprechender Kinder.
Kinder mit einem sukzessiven Zweitspracherwerb ohne Storungen im Spracherwerb kdnnen
auf ihr vorhandenes sprachliches Vorwissen zuriickgreifen, wenn sie die prosodischen und
phonetischen Eigenarten der neuen Sprache in das vorhandene Sprachsystem eingliedern.
Insofern miissten beide Sprachgruppen beim linguistisch bedeutungsfreien Mottier verglei-
chende Ausprigungen in ihrer Leistung zeigen. Allerdings konnte dies nicht bestétigt werden,
was zu der Annahme fiihrt, dass sich moglicherweise in der Gruppe der Kinder mit sukzessi-

ven Zweitsprachwerb eine Dunkelziffer nicht erkannter sprachauffélliger Kinder befindet, die
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das Ergebnis im Mottier negativ beeinflussen. Um diese Frage jedoch befriedigend beantwor-
ten zu konnen, sind weiterfiihrende Untersuchungen nétig.

Ausgehend von dieser Annahme ist der unvollstindige Zweisprachwerb klar abzugrenzen, da
im Unterschied zu Kindern mit Sprachentwicklungsstorungen, Kinder mit Auffilligkeiten im
Zweispracherwerb ,.keine Einschrinkungen im Bereich des sprachauditiven Kurzzeitgedéch-

tnisses oder in ihrer Fihigkeit sprachliche Regeln abzuleiten* (Jenny, 2008, S. 36) zeigen.

Daraus lisst sich folgendes ableiten:

Zeigen Kinder mit sukzessiven Sprachwerb Auffilligkeiten im PGN ist nicht voreilig auf ein
Defizit in der phonologischen Verarbeitungsfahigkeit zu schliefen, da zusitzliche intervenie-
rende Faktoren die Beurteilung dominieren. Hierzu stellen sich folgende Fragen: ,Hat die
Erstsprache des Kindes differierende phonotaktische Regeln?, ,Besteht ein alternierendes
Lautsystem?*, ,,.Bestehen bereits alle Laute und Lautverbindungen der Zielsprache?*; ,,Liegt
eine noch zu geringe Lexikalitét in der Zielsprache vor?*, ,,Zeigt das Kind Schwierigkeiten im
Enkodieren?“. Um eine aussagekriftige Interpretation fiir eine psycholinguistische Grund-

orientierung zu erhalten, ist die Betrachtung beider Sprachsysteme entscheidend.

Wie bereits angefiihrt, entfallen im Mottier diese Variablen, die die Erhebung und Beurteilung
zusitzlich beeinflussen. So weist eine niedrige Testleistung im Mottier eindeutig auf Defizite
in der auditiv-phonologischen Verarbeitungskapazitit hin — sowohl in der Erst-, als auch in

der Zweitsprache.

Abschlieend ist noch einmal darauf hinzuweisen, dass die Daten aus einer sogenannten ad-
hoc Erhebung entstammen, die als eine Momentbeschreibung aufzufassen ist. Dies ist bei der
Interpretation zu beriicksichtigen. Die Entwicklungstendenzen, die sich aus diesen rein desk-
riptiven Angaben ableiten lassen, sind mit der notwendigen Vorsicht zu interpretieren. Zur
Bestitigung der Aussagen, sind deshalb weiterfithrenden Studien und empirisch abgesicherte
Datenanalysen erforderlich.

Als Folge der Ergebnisse in der deskriptiven Analyse des Mottier ist es sinnvoll, entsprechen-
de Untersuchungen an groBeren Stichproben durchzufiihren. Ein besonderer Schwerpunkt
sollte dabei dem bilingualen Anteil der Kinder zugesprochen werden, da hier noch zu wenige
Daten vorliegen. Insbesondere bei Kindern mit sukzessivem Zweitspracherwerb sind zusitz-
lich Sprachniveau und Sprachkompetenz in ihrer Erstsprache zu untersuchen, um diese in

einer umfassende Sprachdiagnostik zu beriicksichtigen.
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Motiviert aus der langjdhrigen Praxiserfahrungen und Aktivitidt im Miinchner Arbeitskreis fiir
AVWS entwickelte sich das Thema, die phonologische Verarbeitungskapazitit ein- und
zweisprachig dreijdhriger Kinder aus den Blickwinkeln zweier hdufig eingesetzter Analyse-
verfahren zu beleuchten. Dariiberhinaus sehen sich TherapeutInnen im Praxisalltag mit einem
mehrsprachigen Klientel, konfrontiert das ebenso wie monolinguale Kinder einen Anspruch
auf bestmogliche Diagnostik hat, um ,,das Risiko einer moglichen spezifischen Sprachent-
wicklungsstorung trotz Zweisprachigkeit rechtzeitig zu erkennen und unauffillige bilinguale

Kinder nicht zu pathologisieren* (Eicher & Tsakmaki, 2009).

Die Untersuchung dreijdhriger ein- und zweisprachiger Kinder mit dem Mottier zeigt einen
Ansatz, wie man der Diagnostik von Kindern mit bilingualem Lebenskontext gerecht werden
kann. Die Ergebnisse der Studie sprechen dafiir, dass der Mottier einen festen Platz in der
Diagnostik sowohl bei Kindern ab drei Jahren als auch bei zweisprachigen Kindern einneh-
men sollte. Weitere Studien und Forschungsarbeiten in diesem Bereich sind erforderlich, um

den Mottier im Kontext der Mehrsprachigkeit zu positionieren und zu etablieren.

Da der Mottier sprachunspezifisch und linguistisch bedeutungsfrei ist, wire eine Normierung
bereits ab drei Jahren zu empfehlen, auch um dem muttersprachspezifischen PGN ein Pendant
gegeniiberzustellen, das im Gegensatz zum PGN, testsensibel auf den Faktor ,Zwei- und
Mehrsprachigkeit eingeht.

Dies erscheint insofern wesentlich, da der PGN mit seiner Normierung ein fiir die monolin-
guale Praxis konzipiertes Priifverfahren darstellt. Trotzdem werden zweisprachige Kinder
nach diesen Richtlinien beurteilt, obwohl — nach Angaben von Grimm et al. (2001) — keine
zweisprachigen Kinder in die damalige Studie mit aufgenommen wurden. Fiir eine gerechtfer-
tigte Interpretation miissten in den PGN Daten aus der Erstsprache miteinbezogen werden, die
jedoch das Ergebnis verdndern konnen und die Beurteilung vor einem monolingualen Hinter-

grund mit deutschsprachiger Normierung in ein kritisches Licht riicken.

Mit dem Mottier wird auf einen Teilaspekt der Sprachstandserhebung fiir Kinder mit zweisp-
rachigem Lebenskontext eingegangen, ndmlich auf die Beriicksichtigung der Gesamtsprach-
lichkeit. Wird von einer mehrsprachigen Konzeption ausgegangen konnen die Leistungen
nicht deutsch-sprechender Kinder bewertet werden. Die mehrsprachige Orientierung des

Mottier besteht in seiner Ungebundenheit an ein bestimmtes Sprachsystem mit seinen phono-
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taktischen Regeln und seiner Lexikalitdt und in seinem sensiblen Umgang mit dem von
Zweisprachigen mitgebrachten Vorwissen um suprasegmentale Merkmale und Regelbildung.

Neben dem SCREEMIK-2 (Wagner, 2008) oder SISMIK Beobachtungsbogen (Ulich &
Mayr, 2003) konnte der Mottier ein weiterer Baustein im Feld der mehrsprachigen Diagnostik

sein.

Die Auseinandersetzung mit einem mehrsprachigen Ansatz betrifft all jene, die bereits in der
Sprachtherapie aktiv titig sind, aber auch diejenigen, die sich noch in der Ausbildung befin-
den, da alle im multilingualen und multikulturellen Praxisalltag kontinuierlich mit ein-, zwei-
und mehrsprachigen Klienten umgehen. Fiir Sprachtherapeutlnnen erscheint es grundlegend,
sich dieser sprachlichen, aber auch kulturellen Unterschiede bewusst zu sein und entspre-
chend in die Therapie und Diagnostik einflieBen zu lassen (Kreutzmann, 2008). ,,Deutschland
als Einwanderungsgesellschaft* (Kreutzmann, 2009) — vor diesem Hintergrund ist der mono-
linguale Ansatz in deutschen Praxen kritisch zu tiberdenken und der aktuellen Situation anzu-
passen. Ebenso fordern Mitrovic & Odenthal (2007) in der Ausbildung von Sprachtherapeu-
tInnen mehr obligatorische Bausteine zu Themen wie ,,Kontrastive Linguistik, Interferenzer-

scheinungen und Bedingungen des Zweitspracherwerbs® (S. 4).

Ein aktiver Wandel im Selbstbild der sprachtherapeutischen Diagnostik und Therapie ist

obligatorisch - von der Ein- in die Mehrsprachigkeit.

"Wissenschaftliches Arbeiten bleibt immer unvollstidndig - egal ob observational oder expe-
rimentell. Jede wissenschaftliche Arbeit lduft Gefahr, durch fortschreitendes Wissen iiberholt
oder iiberfliissig zu werden. Dies erlaubt es uns aber nicht, derzeitiges Wissen zu ignorieren
oder MaBnahmen, die heute ergriffen werden miissen, in die Zukunft zu verschieben."

Sir Austin Bradford Hill (1897-1991).

258



17 Verzeichnisse

17.1

Abb.
Abb.
Abb.

Abb.

Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.

Abb.

Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.

Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.

Abbildungsverzeichnis

13:

14:
15:
16:
17:
18:
19:
20:

21:
22:
23:
24:
25:

Komponenten der phonologischen Schleife nach Baddeley (2000) ..................... 1
Das internationale phonetische Alphabet in (S.WWW.1).....cooomiiiiiiiiiiiiis 7
Deskription der Prosodie aus phonetisch-phonologischem Blickwinkel nach

Otten & Walther, 2009, S. 18-19....ccueniiie e 14
Dimensionen der Sprachentwicklung nach Dannenbauer, 1996 in: Jahn,

2000, S. 18 ettt e e e et e e eaa e e een e e eeenaaas 18
Modell der phB nach Stackhouse & Wells, 1997 in: Schnitzler, 2008, S. 15...... 23
Komponenten der Aufmerksamkeit nach Sturm, 1989..........c..cooiiiiiiiiiinnne. 25
Arbeitsgedidchtnismodell nach Baddeley (2000) .......coeuoiiiiiiiiiiiiiiiiiieieie e 26
Deskription der phB nach Skowronek & Marx, 1989 in: Jahn, 2000, S. 29 ........ 33
Zweidimensionales Konstrukt der phB nach Schnitzler, 2008, S. 29.................. 36
Zielsetzungen innerhalb der Diagnostik der phB nach Schnitzler, 2008............. 40

Relevante Diagnostikbereiche im Vorschulalter nach Schnitzler, 2008, S. 84 ....42
Sprachverarbeitung nach Stackhouse & Wells, 1997 nach Schnitzler, 2008,

T S 44
Peripheres Horsystem nach Boenninghaus & Lenarz, 2007 in: Keilmann et

AL 2000, S. 221 e r e an e aaan 49
Zentrale Horbahn nach Franke, 1998, S. 98 in: Lauer, 1999, S.5 ...coceiviiennn.n.. 50
Meilensteine in der Entwicklung des Horsystems in Www.3 ........cceiiiiinnnnnens 53
Modell der AVW nach Giinther & Giinther, 1992, S.8 in: Lauer, 1999, S. 12 ....57
Modell der zentral-auditiven Verarbeitung nach Lauer, 1999, S. 14.................. 58
Diagnostik bei AVWS-Verdacht im Kindesalter in: Bohme, 2008, S. 52........... 77
Schema der Testverfahren zur AVWS Diagnostik ..........cooviviiiiiiiiiiiiiiiiiennnnnn. 78
Psychometrische Verfahren des Miinchner Arbeitskreis um AVWS in

Bohme, 2008, S. 80. .cuunieiiiie et e e e 84
Phonemdifferenzierung aus der PDSS, Kauschke & Siegmiiller, 2002 .............. 85
Verteilung Geschlecht in Stichprobe 08/09 ,,weiblich* vs. ,,médnnlich®............ 108

Verteilung Horvermogen in Stichprobe 08/09: ,,auffillig™ vs. ,,unauffillig®..... 108
Verteilung Region in Stichprobe 08/09: ,,Stadt vs. Land* ............cccccooiiiinnnnnn. 109

Verteilung Lingualitit in Stichprobe 08/09:, Einsprachigkeit vs.
ZWeisprachi@Keit™ .......cooiiiiiiiiie e 109

259



Verzeichnisse Abbildungsverzeichnis

Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.

26:
27:
28:
29:
30:
31:
32:
33:
34:
35:
36:
37:
38:
39:
40.
41:
42:
43:
44:
45.
46:
47:
48:
49:
50:
51:
52:
53:
54:
55:
56:
57:
58:
59.
60:
61:

Verteilung Deutsch als Erst- oder Zweitsprache ............cccevvveeiiiiiiieeeieinnnnnnn. 111
Sdulendiagramm PG ........ccoiiiiiiiiiiii e 132
Sdulendiagramm MottEer-GeSAML ............oeeieeeeiiireiiiiee e e eeeerena e eeeeeees 133
Priifung auf Normalverteilung: PGN .........coooiiiiiiiiie e 138
Priifung auf Normalverteilung: ,, MOTtEr2...........coovimmiiiiiiiiee e 139
Priifung auf Normalverteilung: ,,Mottier 3“............ccooriiiiimmmmiiiiee e 140
Priifung auf Normalverteilung: ,,Mottier 4“............ccooiiiiiimmmminiiiee e 141
Priifung auf Normalverteilung: ,,Mottier 5“...........ccooiiiiiiimmmiiiiiie e 142
Priifung auf Normalverteilung: ,,MOttier 6“............ccooeeiiiimmmminiiiee e 143
Priifung auf Normalverteilung: ,,Gesamtwert-Mottier«..............cceeuuiereeennnnnn. 144
Histogramm von MOttier_3 (2,3,4) ... e e 152
Scree-Plot: Datensatz der Stichprobe 08/09............uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 161
Korrekt produzierte Silbenanzahl in ,,Mottier 2............ccooiiiiiiiiiiiiiiieees 169
Korrekt produzierte Silbenanzahl in ,,Mottier 3“..........c..oiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeene 170
Korrekt produzierte Silbenanzahl in ,,Mottier 4“.............ooiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeen. 170
Wortpravalenz in ,,MOTHEr 2% ... ... .o eeei e e e e e e eeen e ees 171
Wortpravalenz in ,,MOttEr 3% ... ... . e e e e e e e 172
Wortpravalenz in ,,MOttEr 4% ... .. .o e e e e e e 173
Rohwertverteilung in Mottier i.A. von Geschlecht ............cccouiiiiiiiiiiiiiiiinnnnn.. 174
Rohwertverteilung in Mottier i.A. VO AIer.........ueiiiiiiiiiiiiiiiiee e 175
Rohwertverteilung in ,,Mottier-Gesamt* bzgl. ,,Region®.............cccueirirrnnnnn.. 176
Rohwertverteilung in ,Mottier-Gesamt* bzgl. ,,Horvermoégen® ...................... 176
Rohwertverteilung in ,Mottier-Gesamt* bzgl. ,,Geburtsart®.................cceuunnn.. 177
Rohwertverteilung in ,Mottier-Gesamt* bzgl. ,,Geschwister ..............cccc..... 177
Haufigkeitsverteilung der Silbenanzahl in Mottier SP2_1...........ccooviiiiiinnnnnn. 180
Hiufigkeitsverteilung der Silbenanzahl in Mottier SP2_2.............coooevviinnnnnnn. 181
Hiufigkeitsverteilung der Silbenanzahl in Mottier SP2_3............ccooevviiiinnnnnn. 181
Haufigkeitsverteilung der Silbenanzahl in Mottier SP2_4.............ccooeieiine. 182
Haufigkeitsverteilung der Silbenanzahl in Mottier SP2_5.........cc.ooooiiiii. 182
Haufigkeitsverteilung der Silbenanzahl in Mottier SP2_6............ccoeeeiiieennnnnn. 183
Linguale Haufigkeitsverteilung der korrekten Itemproduktion..............c......... 184
GleichmiBig gruppierter Mottierwert: Subgruppe Lingualitit ................ccccce. 185
Ergebnisrohwerte in ,,Mottier 2* getrennt nach Lingualitit ..................cceeeeenn. 186
Ergebnisrohwerte in ,,Mottier 3 getrennt nach Lingualitét ...............cccceeeeeee. 187
Ergebnisrohwerte in ,,Mottier 4 getrennt nach Lingualitét ................ccceeeeeee. 187
Differenzierte linguale Verteilung der Ergebnisrohwerte in ,,Mottier_3“......... 188



Verzeichnisse Abbildungsverzeichnis

Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.

Abb.

Abb.
Abb.
Abb.

Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.

62:
63:
64:
65:
66:
67:
68:
69:
70:
71:
72:
73:
74:
75:

76:

77:
78:
79:

80:
81:
82:
83:
84:
85:
86:
87:
88:
89:
90:
91:

Punktewolke mit Regressionsgerade ...........oooeevvuiiiiiiiiiiiieinie e 202
Boxplots: linguale Leistungen in Mottier_3 und PGN .............coooiiiiiiii. 207
Komponenten der KunStWOIter .........uuuuuuuiiiieieiiiiiiiiie e eeeeees 212
Wortldngeneffekt fiir Mottier-GeSamt .............ceeeiieeiimmiiniiiiee e 219
Komponentendiagramm im rotierten Raum: 2-Faktoren-Losung .................... 226

Vergleichende Rohwertverteilung in Mottier-Kategorien bzgl. Geschlecht...... 229

Vergleichende Rohwertverteilung in Mottier-Kategorien bzgl. Alter .............. 230
Lingualer Vergleich: korrekt produzierte Silbenanzahl in ,,Mottier 2%............. 231
Lingualer Vergleich: korrekt produzierte Silbenanzahl in ,,Mottier 3“............. 232
Lingualer Vergleich: korrekte produzierte Silbenanzahl in ,,Mottier 4% ........... 233
Produktion der Silbenanzahl in ,,MoOttier 2........c.ceuiiieiiniiieieeeeeee e, 235
Produktion der Silbenanzahl in ,,Mottier 3“.........coviieiiiiiieeeeeeeeeae e, 235
Produktion der Silbenanzahl in ,,Mottier 4“........c.oeuviieiiiiiieeeeeeeeeae e, 236
Linguale Haufigkeitsauspriagung der Itemproduktion nach Mottier-

|11 o401 (PP 237
Differenzierte linguale Hiufigkeitsauspragung der Itemproduktion nach
MOtHEr-Kat@ZOTIE ...cevvvuiieieieie e e e e e e s 238
Korrelierter Zusammenhang Alter * MOtHEr ..........oiiiiiiiiiiiiieieeeeeeee e 242

Korrelation zwischen Alter und Mottier-Summe getrennt nach Lingualitit...... 243

Sprachwahrnehmung ein- und zweisprachiger Kinder im Vergleich mit

Mottier UNd PGIN ...coouiiiiiii et 252
Linguale Haufigkeitsverteilung bei Mottier 3_1........ccoueiiiiimiiiiiiiiniiinieeenne. 296
Linguale Haufigkeitsverteilung bei Mottier 3_2.........c.eevriimmiiiiiiiniieieeeennnnn. 296
Linguale Haufigkeitsverteilung bei Mottier 3_3.........coeeiiiiimiiiiiiiniieieeeenn. 297
Linguale Haufigkeitsverteilung bei Mottier 3_4.........c.oeeiiimmiiiiieiniiineeeennnn. 297
Linguale Haufigkeitsverteilung bei Mottier 3_5........ccoveviiiimiiiiiiiiiieneeeeeen. 298
Linguale Haufigkeitsverteilung bei Mottier 3_6........cc.euevriiiiiniiiiiiniieieeennnenn. 298
Linguale Haufigkeitsverteilung bei Mottier 4_1.........coeoeviiiimiiiiiiiiniiinieeennen. 299
Linguale Haufigkeitsverteilung bei Mottier 4_2............cevvivmiiiiiiernninneeennnnnn. 299
Linguale Haufigkeitsverteilung bei Mottier 4_3...........ocoviiiimiiiiiiiiniieieeeennnnn. 300
Linguale Haufigkeitsverteilung bei Mottier 4_4............coovvimmiiiiiiiniiinieerennnn. 300
Linguale Haufigkeitsverteilung bei Mottier 4_5........ccooeiiiiimiiiiiiiiiiiinieeeeen. 301
Linguale Haufigkeitsverteilung bei Mottier 4_6.........c..evriimmiiiiieieiiiiieeennnnnn. 301

261



Verzeichnisse

Tabellenverzeichnis

17.2 Tabellenverzeichnis

Tab. 1

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.

Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.

Tab.

Tab.

Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.

14:
15:
16:
17:
18:

19:

20:

21:
22:
23:
24:
25:
26:
27:
28:
29:

Verfahren zum Nachsprechen von Kunstwortern in: Gliick, 2009, S.140...........

Bereich ,,Artikulation im signalphonetischen Band nach Pompino-
Marschall, 1995 ...ueniei et

Bereich ,,Akustik* im signalphonetischen Band nach Pompino-Marschall,
L

Bereich ,,Gehor* im signalphonetischen Band nach Pompino-Marschall,
L

Deskription: Rhythmustyp und Tendenz zur Isochronie............cccooeeuniieinineennnn.
Deskription: FUBLYPEN ....oeeieeiiiieie e e
Fragestellungen nach Vellemann, 1998 in: Grohnfeldt, 2002, S. 152 ................
Etappen der Sprachproduktion nach Papousek, 1997, S. 546..........ccceeviiniieennnn.
Etappen der Sprachproduktion nach Jahn, 2000, S. 19ff ..........cccooiiiinnin.
Entwicklungsprinzipien nach Grimm, 2002, S. 44ff..........coiiiiiiiiiies
Phonemerwerb deutscher Kinder nach Fox & Dodd in: Jahn, 2000, S. 22..........
Erwerb initialer Konsonantencluster nach Fox & Dodd in: Jahn 2000, S. 22......

Informationsverarbeitung nach Vellutino et al. (2004) in: Schnitzler, 2008,
T

Aufgabenkriterien nach Jansen,1992 in: Schnitzler, 2008, S. 18......c...cceveieeeenn.
Dimensionen des zweidimensionalen Konstrukts in: Schnitzler, 2008, S. 22......
Fahigkeitsprofil der Vorschulkinder nach Schnitzler, 2008, S. 38.....................
Stimuli unterschiedlicher Modalitdten ............coouuiiiiiiiiiiiiii e

Bereich ,,peripheres und zentrales Horen* im signalphonetischen Band nach
Pompino-Marschall, 1995 ...

Pré-, peri- und postnatale Reifung des Hororgans bis zum 15. Lebensjahr
nach Pujol et al., 2003 in: Bohme, 2008, S. 27.....coiiiiiiiieeieee e

AVW aus phoniatrisch-pddaudiologischer Sicht nach Nickisch, 2005 in:
BOhme, 2008, S. 47 ..o

AVWS aus logopédischer Sicht nach Lauer, 1999 in: Bohme, 2008, S. 48 ........
Diskriminierung auditiver Stimuli auf drei Ebenen nach Lauer, 1999, S. 17 ......
Aufmerksamkeitsarten nach Medwetsky, 2001, S. 5071 .......cccooiiiiiiiiiiiiiiiiennnn.
AV WS-Inklusions- und Exklusionskriterien nach Kiese-Himmel 2008, 20009....
Motive fiir eine AVWS in: Suchodoletz, 2006, S. 19.....ccuviviiiiiiiiiiiiiiiieeeeene,
Einteilung von Studien nach EbM-Kriterien in: Bohme, 2008, S. 18.................
Evidenzbasierte Praxis nach Beushausen, 2005, in: B6hme, 2008, S. 18 ...........
Sprachaudiometrie mit Storgerdusch im Schulalter nach Bohme, 2008, S. 67 ....
Untertests im Heidelberger Vorschultest (HVS) in: Bohme, 2008, S. 85 ...........



Verzeichnisse Tabellenverzeichnis

Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.

30:
31:
32:
33:
34:
35:
36:
37:
38:
39:
40:
41:
42:
43:
44:
45:
46:
47:
48:
49:
50:
51:
52:
53:
54:
55:
56:
57:
58:
59:
60:
61:
62:
63:
64:
65:

Etablierte objektive Methoden in: Hoth, 2009, S. 131 ..., 90
Experimentelle objektive Methoden in: Hoth, 2009, S. 131 ........ccoviiiiiiiiinnes 91
Relevante Reizantworten des Horsystems in: Hoth, 2009, S.135 ..., 91
Uberblick iiber Testverfahren und Stichprobe.............covceveereeieereiieieereeienea. 98
Kreuztabelle: Alter und Geschlechterverteilung der Stichprobe 08/09............. 108
Hiufigkeitsverteilung der Sprachen in der Stichprobe 08/09 .............ccccevnnee. 110
Inklusions- und Exklusionskriterien bzgl. Stichprobe 08/09..............cccevvnnnee. 114
Testitems im PGN von Grimm, 2001, S. 21 ..ceuiiniieieiieee e 116
Silbenanzahl und Position der Testitems im Mottier-Test ............uuiiieiiieeeennns 118
Forschungsgruppen um Mottier nach Kiese-Himmel & Risse 2009, S.523 ...... 122
Unabhéngige Variable der Stichprobe 08/09 ...........ccouuiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee 126
Verzeichnis der Abkiirzungen im Rahmen der Mottier Deskription ................ 128
GleichmiBig gruppierter PGN-Wert.........ccouiiiiiiiiiiiiiiiiice e 128
GleichmiBig gruppierter MOTHET . .......uuuiieieiiiieeeeee e e e 129
Statistische Kennwerte fiir PGN und Mottier-Gesamt............cceuuevieeevennrennnn. 130
Kolmogorov-Smirnov-Anpassungstest: MOtHET .........uueerreeeeeriiiiiiiieeeeeeeeeeens 134
Werte der absoluten Differenz in MOttier........c..ovveuuiiiiiiiiiiii e 136
Kolmogorov-Smirnov-Anpassungstest: PGN ............ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeens 137
Schiefe und Kurtosis fir ,MOttEr 2 ......ivuiieieiiiieee e e e e e e eanas 138
Schiefe und Kurtosis fir ,,MOttEr 3 .. ...iiniieiii e e e e e e eanas 139
Schiefe und Kurtosis fir ,MOttEr 4 ......oouiiuiieiiieeeiie e e e eanas 140
Schiefe und Kurtosis fir ,,MOtter 5 .. .uniiniiie e eaaas 141
Schiefe und Kurtosis fir ,MOttEr 6% ......ccuiiuiieiiiieeiie e e e eanas 142
Schiefe und Kurtosis fiir ,Mottier-Gesamt .........cccuvieuiiuiieiiinieriieieeeeeeneeanes 143
Zusammenfassende Beurteilung von Schiefe und Kurtosis in Mottier ............. 145
Inter-Item-KorrelationSmMatriX. . .. .ceuuuueeeeenieeeeeeeae e e e e e e e e e e e e e eenaanns 146
LT P21 1S 1 RS 147
(@031 T2 Te] 1 B o PR 147
Item-Skala-Statistiken: TrennsCharfen ...........coouuii i 148
Cronbach-0 T ..o 150
Item-Skala-Statistiken: Trennschérfen L., 150
Cronbach-00 I1 ... e e e 151
Item-Skala-Statistiken: Trennschérfen IL..........ccooooiiiiiiii e, 151
Annahme der Faktorenzuordnung fiir Items in MoOttier .............ceeeieeeeeeernnnnnnn. 153
KOTTelatioNSIMALTIX ...ieeeeeeeeeiie e e e eeiee e e et e e e e e e e e e e e e e e eana e e e e eanaeaeeeenan 154
Interpretation des KMO-Koeffizienten in: Biithner, 2006, S. 207 .................... 155



Verzeichnisse Tabellenverzeichnis

Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.

66:  KMO- uUnd Bartlett-Test......ceeiieeieiiiiiiiiiee e ee e e e e e e eeeees 156
67: Reproduzierte Korrelationen und Kommunalititen sowie Residuen................ 157
68:  Anti-ImMAage-MatliZeN .....uvuueiiiii e e e enees 158
69:  Eigenwertverlauf........ooouuiiiii i 160
70:  Ergebnis der Parallelanalyse...........coouuoiiiiiiiiiiiiiii e 162
71: Ergebnis des MAP-TESES.....cciiiiiiiiiiiie e e e 163
72:  Resultat der Extraktionsmethoden bei MOtter .........coovveveiiriiiiiiieeeeeeeeeeeennnnne 164
73:  Hohe der Kommunalititen vor und nach der Faktorenextraktion .................... 165
74:  Unrotierte Faktorenmatrix: KomponentenmatrixX ..........cc..eeveerevnnieerennneeennnn. 166
75:  Rotierte FaktorenmatriX: MUStermatriX.......cceeurrumuuerrreeeermmnniiane e eeeeeeennnnaens 167
76:  Rotierte Faktorenmatrix: StrukturmatriX .........ooeeeeeueiieimeninieeeeiee e e 168
77:  Kreuztabelle: Geschlecht * Alter - MOMET ......uuvuuuueeiieeeeeieeiiiie e 174
78:  Linguale Hiufigkeitsverteilung der Silben-Anzahl in ,,Mottier 2°................... 178
79:  Linguale Hiufigkeitsverteilung der Silben-Anzahl in ,,Mottier 3“................... 179
80: Linguale Haufigkeitsverteilung der Silben-Anzahl in ,,Mottier 4“................... 179
81:  Test der Zwischensubjekteffekte: PGN...........cooovimiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 191
82:  Ergebnis Varianzanalyse-PGN: Geschlecht.............cooeiiiiiiiiiiiiiiiiiien. 192
83:  Ergebnis Varianzanalyse-PGN: Lingualitat.............cccoceeiiiiiiiiiiiiiiiiineeenen. 192
84:  Ergebnis Varianzanalyse-PGN: Sprachmischung..............ccccocoiiiiiiiiiiinnnnnnn. 192
85:  Ergebnis Varianzanalyse-PGN: Region .........ccceuoiiiiiiiiiiiiiiiiiiceee e 193
86:  Ergebnis Varianzanalyse-PGN: GesChWISET ..........cccvvuiiiiiiiiiiiiiiiie e, 193
87:  Ergebnis Varianzanalyse-PGN: HOrvermogen.............ceeeeieeeiieiininiinnneeeeeeenns 194
88:  Ergebnis Varianzanalyse-PGN: Schwangerschaft ..............cccccvmiiiiiiiiiiiininnnns 194
89:  Ergebnis Varianzanalyse-PGN: GebUIt...........ccceermimmmiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 194
90:  Ergebnis Varianzanalyse-PGN: lingere Erkrankung ..............cccooiiiiiiiiinnnnnnn. 195
91:  Ergebnis Varianzanalyse-PGN: Krankenhaus.............ccccoevviiiiiiiiiiiiiinnnnnnnn. 195
92:  Ergebnis Varianzanalyse-PGN: AIter .........ccovvmmuiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 195
93:  Test der Zwischensubjekteffekte-MOtter ..........ccevvueiiiiiieiiieeieee e 196
94:  Ergebnis Varianzanalyse-Mottier: Geschlecht .............coiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnennnnn. 197
95:  Ergebnis Varianzanalyse-Mottier: Lingualitit .............ccoeermmmiiiiiiiineeieinnnnnnnn. 197
96:  Ergebnis Varianzanalyse-Mottier: Sprachmischung .............cccccoevviiiiiiiinnnnnn. 198
97:  Ergebnis Varianzanalyse-Mottier: REgION..........ccouueiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee 198
98:  Ergebnis Varianzanalyse-Mottier: GeSChWiSter ............coeceiiiiiiiiiiiiiiiiiiieennn. 198
99:  Ergebnis Varianzanalyse-Mottier: HOrvermogen ..........c..evvvvrvviiniierinninneennnn. 199
100: Ergebnis Varianzanalyse-Mottier: Schwangerschaft...............oooviiiiiiininns 199
101: Ergebnis Varianzanalyse-Mottier: GEbUIT ..........coeevvuiiiiiiiiiiiiiiieiiee e 199



Verzeichnisse Tabellenverzeichnis

Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.

Tab.

Tab.
Tab.
Tab.

102:
103:
104:
105:
106:
107:
108:
109:
110:
111:
112:
113:
114:
115:
116:
117:
118:
119:
120:
121:
122:
123:
124:
125:
126:
128:
128:
129:
130:

131:

144:
145:
134:

Ergebnis Varianzanalyse-Mottier: lingere Erkrankung...............ccoviiiiiinnnnnnn. 200
Ergebnis Varianzanalyse-Mottier: Krankenhaus ...............ccooeiiiiiiiiiiiin. 200
Ergebnis Varianzanalyse-Mottier: Alter..........ccuuiiiiiimiiiiiiiiiiieeeeee e 200
Korrelation zwischen PGN und MoOtter..........oveuuiiiiiiiiiiiieeeeeeee e eeeies 203
Zwischensubjektfaktoren: Lingualitdt.............coeeiiiiiiiimmiiiiiiieeeeeeeee e 205
Tests der Zwischensubjekteffekte: abhidngige Variable: Rohwert PGN ........... 205
Parameterschitzer: anhingige Variable: Rohwert PGN ............cc..ooiii. 206
Profilvergleich: PGN versus MOHET ......c..uviiiiieiiiieiiie e 216
Zusammenfassung der Testung auf Normalverteilung bei Mottier .................. 217
Korrekt imitierte Nonsens-Worter im Mottier im Altersvergleich................... 218
Mittelwerte und Standardabweichung fiir Mottier-Kategorien........................ 223
Strukturmatrix und Signifikanz von Faktorladungen ............ccccocovieiiiiinnnnnn. 224
Mustermatrix mit Kommunalitdt..........coooueiiiiiiiiiiii e 224
Schwierigkeitsdeterminierende Faktoren nach Schnitzler, 2008, S. 31ff.......... 228
Vergleich der Signifikanz in PGN und Mottier..........c..oviiiiiiiiiiiinicieeeeen. 239
Korrelation zwischen Alter und MOEr 3 ...ouieiininiiiiiieeeeeeeeeee e aas 242
Parameterschitzer: abhingige Variable: Rohwert PGN .............coiiiiiiiiinnnnn. 244
Verarbeitete Fille: anhiingige und unabhéngige Variable................cccccevnnnnen. 244
Profilvergleich: PGN versus MOTHET .......ccovvrrriiiiiiieieeeeeeeinnie e e 245
Nebenfaktoren der aufgabenbedingten Schwierigkeit bei phB........................ 245
Spezialisierung auf Strukturmerkmale nach Papousek, 1998, S. 154ff............. 246
Testmerkmale im PGN und MOTHET ........ccouuiiiiiiiiiiieiieeie e 250
Entwicklung auf rezeptiver Ebene..........co.ooiiiiiiiiiiiii e 291
StichprobenreduzZIEIUNG .......ccvvuuiiiiiie e 291
Verteilung Schwangerschaft in Stichprobe 08/09.........c.ccooooviiiiiiiiiiiie, 292
Verteilung ,,Geburtsart* in Stichprobe 08/09 ............cooiiiiiiiiiiiiie e 292
Verteilung ,,Geschwisterposition* in Stichprobe 08/09............cccceieeniiiinnnnn. 292
ZwischensubjeKtfaktoren ........ccovuuiiiiiiiiii e 302
Periphere und zentrale auditive Prozesse mit Zuordnung von Teilfunktionen

1N: FIGther, 2003, S. 16 . oeniieii et e e e e e e e e e e aeaas 303
Gegeniiberstellung der Konsonantenaussprache deutsche und russische

Sprache in: Mitrovic & Odenthal, 2007, S. 5....couiiiii e 303

Unterschiede Russisch versus Deutsch in: Mitrovic & Odenthal, 2007, S. 6 ....303
Unterschiede Tiirkisch versus Deutsch in: Mitrovic & Odenthal, 2007, S. 6 ....304

Kontrastive Betrachtung phonologischer Prozesse nach Fox (2004),
Mitrovic & Odenthal,2007, S. 8...cuiuieiiiieie e e e e eaaee 304

265



Verzeichnisse Literaturverzeichnis

17.3 Literaturverzeichnis

Adams, A.; Gathercole, S.E. (2000): Limitations in working memory: Implications for lan-
guage development. In: International Journal of Language and Communication Disord-
ers, 35,pp 95-116

American Speech-Language-Hearing Association (1996): Central auditory processing: Cur-
rent status of research and implications for clinical practice. In: American Journal of
Audiology, 5, pp 41-45

Angermaier, M. (1977): Psycholinguistischer Entwicklungstest (PET). 2. korrigierte Auflage.
Weinheim: Beltz Verlag

Anthony, J.L.; Lonigan, C.J.; Driscoll K.; Phillips, B.M.; Burgess, S.R. (2003): Phonological
sensitivity: A quasi-parallel progression of word structure units and cognitive opera-
tions. In: Reading Research Quarterly; 38, pp 470 — 487

Audiva Horen und Bewegen GmbH (2004): Test CD fiir drei auditive Funktionen. Kandern,
Siidschwarzwald

Baddeley, A.D. (1966): The influence of acoustic and semantic similarities on long-term
memory for word sequences. In: Quarterly Journal of Experimental Psychology, 18, pp
302-309

Baddeley, A.D. (1990): Human memory — theory and practice. Hove: Erlbaum

Baddeley, A.D. (1997): Human memory. Prentice Hall: Ingram

Baddeley, A. D. (1999): Essentials of human memory. Hove, UK: Psychology Press.

Baddeley, A. D. (2000): The episodic buffer. A new component of working memory? In:
Trends in Cognitive Sciences 4 (11), pp 417-423

Baddeley, A. D. (2002): Is working memory still working? In: European Psychologist, 7, pp
85-97

Baddeley, A. D. (2003). Working memory and language: An overview. In: Journal of Com-
munication Disorders, 36, pp 189 — 208

Bamiou, D.; Musiek, F.; Luxon, L. (2001): Aetiology and clinical presentations for auditory
processing disorders — a review. In: Archives of Disease in childhood 85, pp 361 — 366.

Barton, D. (1978): The discrimination of minimally-different pairs of real words by children
aged 2;3 to 2;11. In: Waterson, N.; Snow, C. (Eds.): The development of communica-
tion. New York: Wiley

Bates, S.; O Connell, B.; Shore, C. (1987): Language and communication in infancy. In:

Osofsky, J.D. (Eds.): Handbook of infant development (2end. Eg.), pp 149 — 203. New
York: Wiley

266



Verzeichnisse Literaturverzeichnis

Baumert, J. et al. (2001): PISA 2000. Basiskompetenzen von Schiilerinnen und Schiilern im
internationalen Vergleich. Opladen: Leske & Budrich

Baumgartner, St.; Fiissenich, 1. (1999): Sprachtherapie mit Kindern, 4. Auflage. Miinchen,
Basel: Ernst Reinhardt Verlag

Beduhn, R.; Mangold, K.; Thorméhlen, T. (2001/2002): Entwicklung und Forderung der
auditiven Wahrnehmung. Horgeschidigtenpiddagogik, 2001, S. 185 — 189 (1. Teil), S.
291 — 292 (2. Teil), und 2002; S. 13 — 15 (3. Teil)

Berger, R.; Hochweiler, A.; Boddeker, 1. (2002): Ergebnisse zur Normerhebung des dichoti-
schen Diskriminationstests. In: Gross, M.; Kruse, E. (2001/2002): Aktuelle phoniat-
risch-piddaudiologische Aspekte, Band 9, S. 225 — 228. Heidelberg: Median-Verlag

Bernhardt, B.; Stoel-Gammon, C. (1994): Nonlinear phonology: Introduction and clinical
application. In: Journal of Speech, Language and Hearing Research 37, pp 123 — 143

Bernhardt, B.; Stemberger, J.P. (2000): Workbook in nonlinear phonology for clinical appli-
cation. Austin: Pro-Ed.

Bertoncini, J.; Bijeljac-Babic, R.; Jusczyk, P.W.; Kennedy, L.J.; Mehler, J. (1988): An inves-
tigation of young infants “perceptual representations of speech sounds. In: Journal of
Experimental Psychology, General, 117, pp 21 — 33

Berwanger, D. (2001): Untersuchungsverfahren zur Beurteilung der auditiven Wahrnehmung.
In: Minning, S.; Minning, U. & Rosenkotter, Henning: Auditive Wahrnehmung und
Hortraining. S. 40 — 58. Kandern-Holzen: AUDIV A, Institut fiir Héoren und Bewegen

Berwanger, D. (2003): Ordnungsschellentraining. In: von Suchodoletz, W. (Eds.): Therapie
der Lese-Rechtschreib-Storung (LRS). Traditionelle und alternative Behandlungsme-
thoden im Uberblick. Stuttgart: Kohlhammer Verlag

Beushausen, U. (2005): Evidenz-basierte Praxis in der Logopéddie — Mythos und Realitit. In:
Forum Logopidie 18 (2), S. 6 — 11. Idstein: Schulz-Kirchner Verlag GmbH

Bishop, D.V.M.; North, T.; Donlan, C. (1996): Nonword repetition as a behavioral marker for
inherited language impairment: Evidence from a twin study. J. Child Psychol Psychiatr;

37, pp 391 — 403

Blumenstein, S. (1980): Speech perception. An overview. In: Yeni-Komshian, G. Kavanagh,
J. & Ferguson, C. (Eds.): Child phonology, Vol. 2: Perception. New York

Bohny, A. (1981): Verbale auditive Dysgnosie. In: Sprachheilpddagoge 13, S. 50 — 59

Boenninghaus, H.-G.; Lenarz, T. (2007): HNO, 13. Auflage. Heidelberg: Springer Medizin
Verlag

Bortolini, U., Arfé, B.; Caselli, C.M. et al. (2006): Clinical markers for specific language

impairment in Italian: The contribution of clinics and non-word repetition. In: Int. J.
Lang Commun Disord.; 41, pp 695 — 712

267



Verzeichnisse Literaturverzeichnis

Bortz, J. (1999): Statistik fiir Sozialwissenschaftler. 5. Auflage. Berlin, Heidelberg: Springer
Medizin Verlag

Bortz, J. (2005): Statistik fiir Human- und Sozialwissenschaftler. 6. Auflage. Berlin, Heidel-
berg: Springer Medizin Verlag

Botting, N.; Conti-Ramsden, G. (2001): Non-word repetition and language development in
children with specific language impairment (SLI). In: Int J Lang Commun Disord; 36,
pp 421 - 432

Bohme, G. (1988): Audiometrie: Horpriifungen im Erwachsenen- und Kindesalter. 2. Aufla-
ge. Bern: Hans Huber Verlag

Bohme, G.; Welzl-Miiller, K. (1998): Audiometrie. Horpriifungen im Erwachsenen- und
Kindesalter. 4. Auflage. Bern: Hans Huber Verlag

Bohme, G.; Welzl-Miiller, K. (2005): Audiometriec im Erwachsenen- und Kindesalter. Ein
Lehrbuch. 5. Auflage. Bern: Hans Huber Verlag

Bohme, G. (2006): Auditive Verarbeitung- und Wahrnehmungsstorungen (AVWS) im Kin-
des- und Erwachsenenalter. Defizite, Diagnostik, Therapiekonzepte, Fallbeschreibun-
gen. Bern: Hans Huber, Hogrefe AG

Bohme, G. (2008): Auditive Verarbeitungs- und Wahrnehmungsstérungen (AVWS) im Kin-
des- und Erwachsenenalter: Defizite, Diagnostik, Therapiekonzepte, Fallbeschreibun-
gen, Bern: Hans Huber Verlag, Hogrefe AG

Brandt, 1. (1983): Griffith Entwicklungsskalen (GES), Deutsche Bearbeitung. Weinheim,
Basel: Beltz Verlag

Brandt, I.; Sticker, E.J. (2001): Griffith Entwicklungsskalen (GES). Weinheim: Beltz Verlag

Breitenbach, E. (1995): Material zur Diagnose und Therapie auditiver Wahrnehmungsstérun-
gen. Wiirzburg: Edition Bentheim

Briggs, S.R.; Cheek, J.M. (1986): The role of factor analysis in the development and evalua-
tion of personality scales, In: Journal of Personality, 54 (1), pp 106 — 148

Brosius, F. (2004): SPSS 12., Bonn: MITP-Verlag

Brunner, M.; Schéler, H. (2 2008): HASE — Heidelberger Auditives Screening in der Einschu-
lungsuntersuchung. Nachsprechen von Kunstwortern. Wertingen: Westra

Biithner, M. (2006): Einfithrung in die Test- und Fragebogenkonstruktion. 2. Auflage. Miin-
chen: Pearson Studium

Burre, A. (2006): Diagnose und Therapie auditiver Verarbeitungs- und Wahrnehmungssto-

rungen in der Praxis. In: Forum Logopidie, Heft 1 (20), S. 32 — 39. Idstein: Schulz-
Kirchner Verlag GmbH

268



Verzeichnisse Literaturverzeichnis

Burger-Gartner, J.; Heber, D. (2006): Auditive Verarbeitungs- und Wahrnehmungsleistungen
bei Vorschulkindern, Diagnostik und Therapie. 2. Auflage. Dortmund: Verlag Moder-
nes Lernen

BuBmann, H. (1990): Lexikon der Sprachwissenschatft. 2. Auflage. Stuttgart: Kroner

Brunner, M.; Seibert, A.; D_}erks, A.; Korkel, B. (1998): Heidelberger Lautanalyse- und Diffe-
renzierungstest zur Uberpriifung der auditiven Wahrnehmungstrennschirfe (H-LAD).
Audiometrie Disc 19. Wertingen: Westra Elektroakustik

Brunner, M.; Troost, J.; Pfeiffer, B.; Proschel, U. (2001): Heidelberger Vorschulscreening zur
auditiv-kinédsthetischen Wahrnehmung und Sprachverarbeitung — HVS. Wertingen:
Westra

Brunner, M. et al. (2003): Heidelberger Vorschultest HVS zur auditiv-kinédsthetischen
Sprachverarbeitung. WESTRA CD 21. Wertingen: WESTRA Elektroakustik

Cattell, J. (1886): The time taken up by cerebral operations. In: Mind, 11, pp 277-282, 524-
538

Carroll, J.M.; Snowling, MJ. Hulme, C.; Stevenson, J. (2003): The development of phonolog-
ical awareness in preschool children. In: Developmental Psychology; 39, pp 913 — 923

Chermak, G.; Musiek, F. (1997): Central auditory processing disorders: New perspectives.
San Diego, CA: Singular Publishing

Chermak, G.D.; Bellis, T.J.; Musiek, F.E. (2007): Neurobiology, cognitive science, and inter-
vention. In: Handbook of (central) auditory processing disorder. Comprehensive inter-
vention. Volume II, Chermak, G. D.; Musiek, F.E., pp 3-4. San Diego: Plural Publishing

Cranford, J.L.; Thompson, N.; Hoyer, E.; Faires, W. (1997): Brief tone discrimination by
children with histories early otitis media. In: Journal of the American Academy of Au-
diology 8, pp 137 — 141

Christiansen, C. (2000): Forderung der phonologischen Bewusstheit zur Vorbeugung von
Lese-Rechtschreib-Schwierigkeiten. Ubungskatalog fiir den Kindergarten und den
Schulanfang (Hrsg.): Ministerium fiir Bildung , Wissenschaft, Forschung und Kultur
des Landes Schleswig-Holstein. Kronshagen: IPTS

Christiansen, C. (2001): Abgestuftes Konzept zur Vorbeugung von Lese-Rechtschreib-
Schwierigkeiten. Zusammenfiihrung des bestehenden Schleswig-Holsteinischen
Sprachheilkonzeptes im Elementarbereich mit dem Gedanken der Vorbeugung von Le-
se-Rechtschreib-Schwierigkeiten durch Forderung der phonologischen Bewusstheit. In:
www.lernnetz-sh.de

Christiansen, C.; Stoltenberg, N. (2002): Arbeitsblitter zur Forderung der phonologischen
Bewusstheit. Kronshagen: Joost

Costard, S.; Springer, L.; Schrey-Dern, D. (2007): Storungen der Schriftsprache: Modellgelei-
tete Diagnostik und Therapie. Stuttgart: Georg Thieme Verlag KG

269



Verzeichnisse Literaturverzeichnis

Cronbach, L.J. (1951): Coefficient alpha and the internal structure of tests. Psychometrika, 16,
pp 297 — 334

Dannenbauer, F.M. (1996): Phonologische Storung: Alter Wein in neuen Schlduchen? In: Die
Sprachheilarbeit 41, S. 275 — 285. Dortmund: Verlag Modernes Lernen

Dannenbauer, F.M. (1997): Mentales Lexikon und Wortfindungsprobleme bei Kindern. In:
Die Sprachheilarbeit 42, S. 4 — 21. Dortmund: Verlag Modernes Lernen

Dannenbauer, F.M. (1999): Pseudowortertest. Miinchen: unverdffentlichte Experimentalver-
sion. s.a. www.sprachdiagnostik.de.

De Maddalena, H. et al. (2002): Zur Altersabhédngigkeit des dichotischen Diskriminationstests
von Feldmann, In: Gross, M.; Kruse, E. (Hrsg.): Aktuelle phoniatrisch-
padaudiologische Aspekte 2002/2003, Band 10, S. 322 — 326. Heidelberg: Median-
Verlag

Dierks, A. et al. (1999): Testkonstruktion — Analyse und Erprobung des Heidelberger Lautdif-
ferenzierungstest zur auditive-kindsthetischen Wahrnehmungstrennschirfe (HD-LT),
Zeitschrift fiir Kinder- und Jugendpsychiatrie, 27 (1), S. 29 — 36. Bern: Verlag Hans
Huber

Diller, G. (2004): Horstorungen — padagogische Moglichkeiten. Studienbrief 1 im
QUESWHIC-Projekt: Comenius Verlag

Dockter, S.; Feldhusen, F.; Brunner, M.; Proschel, U. (2004): Heidelberger Lautdifferenzie-
rungstest (H-LAD); Ermittlung von Normen fiir Klassenstufe 3. In: Aktuelle Phoniat-
risch-piddaudiologische Aspekte 2004/2005, Band 12, S. 352 — 356.

Dockter, S.; Feldhusen, F.; Brunner, M.; Proschel, U. (2005): Auditive Wahrnehmung,
Normwerte fiir Klassenstufel. In: Aktuelle phoniatrisch-pddaudiologische Aspekte
2005, Band 13, S. 297 - 301

Dodd, B. (1995): Differential diagnosis and treatment of children with speech disorder. Lon-
don: Whurr Publisher

Dodd, B., Bradford, A. (2000): A comparison of three therapy methods for children with
different types of developmental speech disorders. In: International Journal of Commu-
nication Disorders 35, pp 189 — 209

Dodd, B.; McCormack, P. (1995b): A model of speech processing in differential diagnosis of
phonological disorders. In: Dodd, B. (Hrsg.): Differential diagnosis and treatment of
children with speech disorders, pp 65 — 89. London: Whurr Publishers

Dollaghan, C.; Campbell, T.F. (1998): Nonword repetition and child language impairment. In:
J. Speech Lang Hear Res; 41, pp 1135 - 1146

Dupuis, G.; Kerkhoff, W.(1992): Enzyklopéddie der Sonderpddagogik. Berlin: Wissenschafts-
verlag Volker Spiess

270



Verzeichnisse Literaturverzeichnis

Eden, D. (2003): Therapieverlaufsdokumentation von phonetisch-phonologischen Storungen.
In: Die Sprachheilarbeit, Jg 48 (6), S. 259 — 267. Dortmund: Verlag Moderns Lernen

Edwards, S. (1995): Optimal outcomes of nonlinear phonological intervention. Unverdffent-
lichte Magisterarbeit. University of British Columbia. Vancouver

Eicher, I.; Tsakmaki, B. (2009): Friihe bilinguale Diagnostik mit dem SETK-2, Altersgruppe
2,0 bis 2,11, in: L.O.G.O.S. Interdisziplinir, Jg. 17 (4) , S. 264 — 272. Miinchen: Else-
vier GmbH

Esser, G.; Anderski, Ch.; Birken, A.; Breuer, E. et al. (1987): Auditive Wahrnehmungssto-
rungen und Fehlhorigkeit bei Kindern im Schulalter, In: Sprache-Stimme-Gehor 11, S.
10 — 16. Stuttgart, New York: Georg Thieme Verlag

Feldmann, H. (1965): Dichotischer Diskriminationstest, eine neue Methode zur Diagnostik
zentraler Horstorungen. In: Arch., Ohr-, Nas.- und Kehlk.- Heilk., 184, S. 294 — 329

Fernald, A.; Mazzie, C. (1991): Prosody and focus in speech to infants and adults. In: Deve-
lopmental Psychology,27, pp 209 — 221

Fischer, G. (1974): Einfithrung in die Theorie psychologischer Tests, Grundlagen und An-
wendungen. Bern: Hans Huber Verlag

Fischer, B. (2003): Horen — Sehen — Blicken — Zihlen. Teilleistungen und ihre Stdrungen.
Bern: Hans Huber Verlag

Flother, A., (2003): Auditive Verarbeitung und Wahrnehmung als Voraussetzung fiir den
Schriftspracherwerb. In: Die Sprachheilarbeit, Jg. 48 (4), 164 — 172. Dortmund: Verlag
Modernes Lernen

Forste{, M.; Martschinke, S. (2001): Leichter Lesen und Schreiben lernen mit der Hexe Susi.
Ubungen und Spiele zur Forderung der phonologischen Bewusstheit. Donauworth: Auer

Fox, A.V., Dodd, B.J. (1999): Der Erwerb des phonologischen Systems in der deutschen
Sprache. In: Sprache-Stimme-Gehor 23, S. 183 — 191. Stuttgart, New York: Georg
Thieme Verlag

Fox, A.V. (2001): (K) ein kleiner Unterschied? Klassifikation kindlicher Aussprachestorun-
gen. In: Forum Logopédie, Heft 5 (15), S. 7 — 12. Idstein: Schulz-Kirchner Verlag

Fox, A.V. (2004): Kindliche Aussprachestdrungen. Idstein: Schulz-Kirchner Verlag

Franke, U. (1998): Logopidisches Handlexikon. Miinchen, Basel: Ernst Reinhardt Verlag

Frerichs, H.H. (1999): Zentral-auditive Verarbeitungsstorung — eine horgeschidigtenpidago-
gische Aufgabenstellung. In: Bund deutscher Horgeschéddigtenpddagogen. Landesver-
band Niedersachsen (Hrsg.): Zentral-auditive Verarbeitungsstorung — eine (neue) Auf-

gabe der Horgeschiddigtenpddagogik?! Tagungsbericht der BDH-Landestagung am
18.06. im Landesbildungszentrum fiir Horgeschiddigte Braunschweig, S. 8 — 15

271



Verzeichnisse Literaturverzeichnis

Frerichs, H.H. (2000): Auditive Verarbeitungsstorung — Anmerkung zur Klienteldiskussion.
In: Horgeschidigtenpiadagogik, 3, S. 126 — 130. Heidelberg: Median Verlag

Fricke, S. (2005): Average phonological awareness skills in German-speaking children 4-5
months before starting school. Unverdffentlichte Master-Dissertation. University of
Sheffield, Sheffield

Garrett, K.; Morgan, M. (1992): A comparison of phonological severity measures. In: Lan-
guage Speech and Hearing Services in Schools 23, pp 48 — 51

Gathercole, S., Baddeley, A.D. (1990): Phonological memory deficits in language disordered
children: Is there a causal connection? In: J. Mem Lang, 29, pp 336 — 360

Gathercole, S.E.; Willis, C.; Baddeley, A.D. & Emslie, H. (1992): Phonological Memory and
vocabulary development during the early school years: A longitudinal study. In: Deve-
lopmental Psychology, 28, pp 887 - 898

Gathercole, S. E.; Baddeley, A. (1993): Working memory and language. In: Hove, Lawrence
Erlbaum Associates

Gathercole, S. E.; Adams, A.-M. (1994): Children’s phonological working memory: Contri-
butions of long-term knowledge and rehearsal. In: Journal of Memory and Language,
33, pp 672 - 688

Gathercole, S.E.; Willis, C.; Baddeley, A.D.; Emslie, H. (1994): The children’s test of non-
word repetition: A test of phonological working memory. In: Memory, 2, pp 103 — 127

Gathercole, S.E.; Baddeley, A. (1995): Is nonword repetition a test of memory or long-term-
knowledge? It all depends on the nonwords. In: Memory & Cognition, 23, pp 83 — 94

Gathercole, S.E. (2006): Nonword repetition and word learning: The nature of the relation-
ship. In: Applied Psycholinguistics 27, pp 513 — 543

Genesee, F.; Paradis, J.; Crago, M.B. (2004): Dual language development and disorders.
Baltimore: Brookes

Girbau, D., Schwartz, R.G. (2007): Non-Word repetition in Spanish-speaking children with
specific language impairment (SLI). In: Int J. Lang Commun disord, 42, pp 59 — 75

Gliick, C.W. (*2000a): Kindliche Wortfindungsstérungen: Ein Bericht des aktuellen Erkenn-
tnisstandes zu Grundlagen, Diagnostik und Therapie. Frankfurt am Main, Berlin, Bern,
Bruxelles, New York, Wien: Lang

Gliick, C. W. (2009): ,.Ein-die-die (eins-zwei-drei)“- Diagnostik des phonologischen Arbeits-
gedéchtnisses bei aussprachgestorten Kindern.* In: Sprachheilarbeit (4), S. 138 — 145.
Dortmund: Verlag Modernes Lernen

Gombert, J.E. (1992): Metalinguistic development. New York: Harvester Wheatsheaf.

Goswami, U.; Bryant, P.E. (1990): Phonological skills and learning to read. Hillsdale: Law-
rence Erlbaum

272



Verzeichnisse Literaturverzeichnis

Gotze, B.; Hasselhorn, M.; Kiese-Himmel, C. (2000): Phonologisches Arbeitsgedichtnis,
Wortschatz und morpho-syntaktische Sprachleistungen im Vorschulalter. In: Zeitschrift
fiir Sprache & Kognition, 19, S. 3-12. Bern: Hans Huber Verlag

Graf, P. (1987): Frithe Zweisprachigkeit und Schule. Empirische Grundlagen zur Erziehung
von Minderheitenkindern. Miinchen: Universititsschriften: Psychologie-Padagogik

Grassegger, H. (2001): Phonetik, Phonologie. Idstein: Schulz-Kirchner Verlag GmbH
Grassegger, H. (2006): Phonetik, Phonologie. Idstein: Schulz- Kirchner Verlag GmbH

Grimm, H.; Scholer, H. (1991): Heidelberger Sprachentwicklungstest (H-S-E-T). 2. verbes-
serte Auflage. Gottingen: Hogrefe

Grimm, H. (1995a): Sprachentwicklung - allgemeintheoretisch und differentiell betrachtet. In:
Oerter, R.; Montada, L. (Hrsg.): Entwicklungspsychologie, Neuauflage. Weinheim:
Psychologie Verlags Union, S. 705 — 757

Grimm, H. (1995b): Spezifische Storung der Sprachentwicklung. In: Oerter, R.; Montada, L.
(Hrsg.): Entwicklungspsychologie, Neuauflage, S. 943 — 953. Weinheim: Psychologie
Verlags Union

Grimm, H.; Wilde, S. (1998): Im Zentrum steht das Wort. In: Keller, H. (Hrsg.): Lehrbuch
Entwicklungspsychologie. S. 445-474. Bern: Hans Huber Verlag

Grimm, H. (1999): Storungen der Sprachentwicklung: Grundlagen — Ursache — Diagnose —
Intervention — Pravention. Gottingen: Hogrefe Verlag

Grimm, H.; Doil, H. (2000): Elternfragebogen fiir die Fritherkennung von Risikokindern.
ELFRA-1: Elternfragebogen fiir einjdhrige Kinder: Sprache, Gesten, Feinmoto-
rik. ELFRA-2: Elternfragebogen fiir zweijdhrige Kinder: Sprache und Kommunikation.
Gottingen: Hogrefe Verlag

Grimm, H. (2000a): Sprachentwicklung. Enzyklopidie der Psychologie, CIII, Band 3. Gottin-
gen: Hogrefe Verlag

Grimm, H. (2001): Sprachentwicklungstest fiir drei bis fiinfjdhrige Kinder. Diagnose von
Sprachverarbeitungsfihigkeiten und auditiven Gedéchtnisleistungen (SETK 3-5). Got-
tingen: Hogrefe Verlag

Grimm, H. (2002): Storungen der Sprachentwicklung. Gottingen, Bern, Toronto, Seattle:
Hogrefe Verlag

Grimm, H. (2003): SSV — Sprachscreening fiir das Vorschulalter, Manual. Gottingen: Hogre-
fe Verlag

Grimm, H. (2003): Storungen der Sprachentwicklung:Grundlagen-Ursachen-Diagnose-

Intervention-Pravention. 2. Auflage. Géttingen, Bern, Toronto, Seattle: Hogrefe, Verlag
fiir Psychologie

273



Verzeichnisse Literaturverzeichnis

Grimm, H.; Weinert, S. (1990): Is the syntax development of dysphasic children deviant and
why? New findings to an old question. In: Journal of Speech and Hearing Research, 33,
pp 220 — 228

Grissemann, H. (1981).: ZLT, Ziricher Lesetest. Forderdiagnostik bei gestortem Schrift-
spracherwerb. 5. Uberarbeitung U.erg. Aufl.. Bern: Hans Huber Verlag

Grohnfeldt, M. (2002): Lehrbuch der Sprachheilpddagogik und Logopidie: Diagnostik, Pri-
vention und Evaluation, Band 3. Stuttgart: Kohlhammer GmbH

Giinther, H.; Giinther, W. (1992): Diagnose auditiver Stérungen bei Sprachauffilligkeiten und
Lese- Rechtschreibschwierigkeiten im Primarbereich. In: Die Sprachheilarbeit 37, S.5-
19. Dortmund: Verlag Modernes Lernen

Hacker, D.; Weiss, K.H. (1986): Zur phonemischen Struktur funktioneller Dyslalien. Olden-
burg: Arbeiterwohlfahrt

Hacker, D., Wilgermein, H. (1990): Aussprachestorungen bei Kindern. Ein Arbeitsbuch fiir
Logopiden und Sprachtherapeuten. Miinchen: Ernst Reinhardt Verlag

Hacker, D. (1999): Phonologie. In: Baumgartner, S., Fiissenich, I. (Hrsg.): Sprachtherapie mit
Kindern. Grundlagen und Verfahren. S. 13.62. Miinchen: Reinhardt Verlag

Hacker, D., Wilgermein, H. (2001): Phonologie. In: Grohnfeldt, M. (Hrsg.): Lehrbuch der
Sprachheilpidagogik und Logopidie. Band 2: Erscheinungsformen und Storungsbilder
(37 — 47). Stuttgart: Kohlhammer Verlag

Hacker, D., Wilgermein, H. (2002): Aussprachestérungen (Phonetik, Phonologie). In: Grohn-
feldt, M. (Hrsg.): Lehrbuch der Sprachheilpddagogik und Logopidie. Band 3: Diagnos-
tik, Pravention und Evaluation (148 — 159). Stuttgart: Kohlhammer Verlag

Hall, T.A. (2000): Phonologie — Eine Einfiihrung. Berlin, New York: de Gruyter

Handwerker, H. O. (1998): Allgemeine Sinnesphysiologie. In: Schmidt, Robert F. (Hrsg.):
Neuro- und Sinnesphysiologie. 3. Auflage, S. 201-220. Berlin: Springer Medizin Verlag

Hasselhorn, M. (1988): Wie und warum verindert sich de Gedichtnisspanne iiber die Lebens-
spanne? In: Zeitschrift fiir Entwicklungspsychologie und Péddagogische Psychologie,
Bd. XX, (4), S. 322 — 337, Hogrefe Verlag

Hasselhorn, M.; Korner, K. (1997): Nachsprechen von Kunstwortern: Zum Zusammenhang
zwischen Arbeitsgedédchtnis und syntaktischen Sprachleistungen bei Sechs- und Acht-
jahrigen. In: Zeitschrift fiir Entwicklungspsychologie und Pddagogische Psychologie,
29, S. 212 — 224. Hogrefe Verlag

Hasselhorn, M.; Grube, D. Mihler, C. (2000): Theoretisches Rahmenmodell fiir ein Diagnos-
tikum zur differentiellen Funktionsanalyse des phonologischen Arbeitsgedédchtnisses.
In: Hasselhorn, M.; Schneider W.; Marx, H. (Hrsg.): Diagnostik von Lese-
Rechtschreibschwierigkeiten. S. 167 — 181. Géttingen: Hogrefe

274



Verzeichnisse Literaturverzeichnis

Hasselhorn, M. & Werner, 1. (2000): Zur Bedeutung des phonologischen Arbeitsgedichtnis-
ses fiir die Sprachentwicklung. In: Grimm, H. (Hrsg.): Sprachentwicklung, S. 363 —
378. Gottingen: Hogrefe Verlag

Hasselhorn, M.; Grube, D. (2003): Das Arbeitsgedichtnis. Funktionsweise, Entwicklung und
Bedeutung fiir kognitive Leistungsstorungen. In: Sprache — Stimme — Gehor; 27 (1); 31
— 37. Stuttgart, New York: Georg Thieme Verlag

Hartmann, E. (2002): Moglichkeiten und Grenzen einer priaventiven Intervention zur phono-
logischen Bewusstheit von lautsprachgestorten Kindergartenkindern. Fribourg: Sprach-
impuls

Heinrich, Chr. Et al. (2003): Das Heidelberger Vorschulscreening zur auditiven-
kindsthetischen Wahrnehmung und Sprachverarbeitung (HVS), 32, dbl — Jahreskon-
gress, 19.- 21. Juni 2003, Karlsruhe, Abstraktband 44

Hennon, E.; Hirsh-Pasek, K.; Golinkoff, R.M. (2000): Die besondere Reise vom Fotus zum
spracherwerbenden Kind. In: Grimm, H (Hrsg.): Sprachentwicklung, Enzyklopéddie der
Psychologie, CIII, Bd. 3, S. 41 — 103. Gottingen: Hogrefe Verlag

Hess, M. (2001): Auditive Verarbeitungs- und Wahrnehmungsstorungen im Kindesalter. In:
HNO; 49 (8); S. 593 — 597. Berlin, Heidelberg: Springer Medizin Verlag

Hill, A.H. (1965): “The Environment and Disease: Association or Causation?,” Proceedings
of the Royal Society of Medicine, 58 pp 295-300

Hirsh-Pasek, K.; Kemler Nelson, D.G.; Jusczyk, P.W.; Wright Cassidy, K.; Druss, B.; Kenne-
dy, L. (1987): Clauses are perceptual units for infants. In: Cognition, 26 pp 269 — 286

Hoff, E. (2001): Language development. Wadsworth: Thomson learning

Holmgren, K.; Lindblom, B.; Aurelius, G.; Jalling, B.; Zetterstrom, R. (1986): On the phonet-
ics of infant vocalization. In: Lindblom, B. & Zetterstrom, R. (Eds.): Precursors of early
speech. In: Wenner-Gren International Symposium Series, Vol. 44, pp. 51 — 63. New

York: Stockton Press

Hoth, S. (2009): Objektive audiologische Diagnostik. In: Sprache-Stimme-Gehor 3, S. 130 —
140. Stuttgart, New York: Georg Thieme Verlag

Ingram, D. (1986): The defense of the segment in phonological acquisition. Paper presented
to the Linguistic Siciety of America. New York

Ingram, D. (1989): First Language Acquisition: Method, Description and Explanation. Camb-
ridge: University Press: CUP

Iven, C.; Homburg, G.; Maihack, (2002): Zentral-auditive Verarbeitungsstorungen — Phéno-
men oder Phantom? K&In: Prolog

Jahn, T. (2000): Phonologische Storungen bei Kindern, Diagnose und Therapie. Stuttgart,
New York: Georg: Thieme Verlag

275



Verzeichnisse Literaturverzeichnis

Jansen, H. (1992): Untersuchungen zur Entwicklung lautsynthetischer Verarbeitungsprozesse
im Vorschul- und frithen Grundschulalter. Egelsbach: Hinsel-Hohenhausen

Jansen, H., Marx, H. (1999): Phonologische Bewusstheit und ihre Bedeutung fiir den Schrift-
spracherwerb. In: Forum Logopidie 2, S. 7 — 16. Idstein: Schulz-Kirchner Verlag

Jansen. H. Mannhaupt, G., Marx, H., Skowronek, H. (2 2002): Bielefelder Screening zur
Fritherkennung von Lese- Rechtschreibschwierigkeiten (BISC). Géttingen: Hogrefe
Verlag fiir Psychologie.

Jenny, C. (2008): Sprachauffilligkeiten bei zweisprachigen Kinder: Ursachen, Privention,
Diagnostik und Therapie. Bern: Verlag Hans Huber, Hogrefe AG

Jerger, J.; Musiek, F. (2000): Report of the Consensus Conference on the Diagnosis of Audi-
tory Processing Disorders in School-Age Children. In: Journal of the American Acade-
my of Audiology; 11; pp 467 — 474

Jusczyk, P.W.; Kemler Nelson, D.G.; Hirsh-Pasek, K.; Kennedy, L.; Woodward, A. & Piwoz,
J. (in press.) (1991): Perception of acoustic correlates of major phrasal units by young
infants, (cited in P. W. Jusczyk)

Kauschke, C.; Siegmiiller, J. (2002): Patholinguistische Linguistik Diagnostik bei Sprachent-
wicklungsstorungen. Miinchen: Urban & Fischer Verlag

Keilmann, A. (1993): Einfluss einer Schalldeprivation auf die Horbahnreifung bei der Ratte.
In: Laryngo-Rhino-Otologie 72, S. 15 -18.Stuttgart, New York: Georg Thieme Verlag

Keilmann, A.; Biittner,C.; Bohme, G. (2009): Sprachentwicklungsstorungen: Interdisziplinére
Diagnostik und Therapie. Bern: Verlag Hans Huber, Hogrefe AG

Koefoed, N.; Andersen, S (2007): Disturbance in processing auditory impulses from the ears:
auditory processing disorder. In: Ugeskrift for laeger;169. pp 663-1665.

Kiese-Himmel, C. (2002): Auditive Verarbeitungs- und Wahrnehmungsstorungen im Kindes-
alter — Was verbirgt sich hinter dieser populidr gewordenen diagnostischen Etikettie-
rung? In: Sprache-Stimme-Gehor 1, 38 — 39. Stuttgart, New York: Georg Thieme Ver-
lag

Kiese-Himmel, C. (2004): Haben peripher horgestorte Kinder phonologische Verarbeitungs-
defizite? L.O.G.O.S. Interdisziplindr, Fachzeitschrift fiir Logopéddie und andere kom-
munikationstherapeutische und benachbarte Gebiete, 12, S. 84 — 81. Miinchen: Elsevier
GmbH

Kiese-Himmel, C., Kruse, E. (2006): Kritische Analyse einer Kinderklientel mit Verdacht auf
auditive Verarbeitungs- und Wahrnehmungsstérung. In: Lanryngo-Rhino-Otologie;85,
S. 738 — 745. Stuttgart, New York: Georg Thieme Verlag

Kiese-Himmel, C., Reeh, M. (2008): Der testpsychologische Beitrag in der AVWS-

Diagnostik im hoheren Kindesalter. Erste Ergebnisse der Evaluation. In: Die Sprach-
heilarbeit Jg. 53 (3), 2008, S. 140 — 146. Dortmund: Verlag Modernes Lernen

276



Verzeichnisse Literaturverzeichnis

Kiese-Himmel, C. (2008): Auditive Verarbeitungs- und Wahrnehmungsstorungen im Kindes-
alter: eine Schimire — oder fehlen uns klinisch niitzliche Verfahren zur Diagnosesiche-
rung? In: Lanryngo-Rhino-Otologie; 87, S.791 — 795. Stuttgart, New York: Georg
Thieme Verlag

Kiese-Himmel, C. (2009): Ausgesuchte sprachperzeptive Leistungen bei Kindern mit auditi-
ver Verarbeitungs-und Wahrnehmungsstorung. In: Lanryngo-Rhino-Otologie; 88, S.
534 — 539. Stuttgart, New York: Georg Thieme Verlag

Kiese-Himmel, C. (2009): Sequentielle Informationsverarbeitung bei Kindern mit und ohne
auditiver Verarbeitungs- und Wahrnehmungsstérung. In: HNO - 57, S. 1285 — 1290.
Berlin, Heidelberg: Springer Verlag

Kiese-Himmel, C. & Risse, T. (2009): Der Mottier-Test: Teststatistische Uberpriiﬁmg an 4-
bis 6-jahrigen Kindern. In: HNO-57, S. 523 — 528. Berlin, Heidelberg: Springer Verlag

Kiese-Himmel, C. & Risse, T. (2009): Normen fiir den Mottier-Test bei 4- bis 6-jdhrigen
Kindern. In: HNO-57, S. 943 — 948. Berlin, Heidelberg: Springer Verlag

Kirschhock, E.-M.; Martschinke, S. Treinies, G. Einsiedler, W. (2002): Vergleich von Unter-
richtsmethoden zum Schriftspracherwerb mit Ergebnissen zum Lesen und Rechtschrei-
ben im 1. Und 2. Schuljahr. Empirische Pidagogik 16, S. 433 — 452

Klinke, R.; Pape, H.C.; Silbernagl, S. (2005): Physiologie. 5. Auflage. Stuttgart New York::
Georg Thieme Verlag

Klinke, R. (2008): Horen lernen — die Bedeutung der ersten Lebensjahre. In: Sprache-Stimme-
Gehor: Zeitschrift fiir Kommunikationsstérungen, S. 1-44, 32. Dortmund: Verlag Mo-
dernes Lernen

Kracht, A. (2000): Migration und kindliche Zweisprachigkeit. Miinster: Waxmann.

Kracht, A. (2003): Sprachtherapie und Beratung im Kontext kindlicher Mehrsprachigkeit. In:
Grohnfeldt, M. (Hrsg.): Lehrbuch der Sprachheilpddagogik, Band 4: Beratung, Therapie
und Rehabilitation. Stuttgart: Kohlhammer Verlag

Kreutzmann, S. (2008): Individuelle und institutionelle Aufgaben auf dem Weg zu einer
kultursensitiven Sprachtherapie. In: Forum Logopidie, 3, S. 6-9. Idstein: Schulz-
Kirchner Verlag

Kreutzmann, S. (2009): Sprachtherapie fiir alle? Wissen als Hindernis und Chance in der
sprachtherapeutischen Versorgung von Migrantlnnen. In: L.O.G.O.S. Interdisziplinir,
Jg. 17, Ausg. 1, 2009, S. 16 — 23. Miinchen: Elsevier Verlag

Kuhl, P.K. (1982): Speech perception: An overview of current issues. In: Lass, N.J.; McRey-
nolds, L.V.; Northern, J.L.; Yoder, D.E.: Speech language and hearing, Vol 1. Philadel-
phia: Sounders Company

Kuhs, K. (1989a): Sozialpsychologische Faktoren im Zweitspracherwerb. Eine Untersuchung
bei griechischen Migrantenkindern in der Bundesrepublik Deutschland. Tiibingen.

277



Verzeichnisse Literaturverzeichnis

Kunze, S.; Nickisch, A. (2006): Pilotstudie zum Richtungshorvermégen bei Kindern mit und
ohne Auditive Verarbeitungs- und Wahrnehmungsstorung (AVWS). In: Aktuelle phon-
iatrisch-pddaudiologische Aspekte, Band 14, S. 23 — 25, M. Gross, E. Kruse. GmbH
Norderstedt: Books on Demand

Kiispert, P. (1998): Phonologische Bewusstheit und Schriftspracherwerb. Zu den Effekten
vorschulischer Forderung der phonologischen Bewusstheit auf den Erwerb des Lesens
und Rechtschreibens. Frankfurt a.M.: Peter Lang

Kiispert, P., Schneider, W. (2002): Horen, Lauschen, Lernen. Sprachspiele fiir Kinder im
Vorschulalter. Wiirzburger Trainingsprogramm zur Vorbereitung auf den Erwerb der
Schriftsprache. Gottingen: Vandenhoeck & Ruprecht

Lauer, N. (1999): Zentral-auditive Verarbeitungsstorungen im Kindesalter. Grundlagen —
Klinik — Diagnostik — Therapie. Stuttgart, New York: Georg Thieme Verlag

Lauer, N. (2006): Zentral-auditive Verarbeitungsstorungen im Kindesalter. Grundlage, Klinik,
Diagnostik, Therapie. Stuttgart, New York: Georg Thieme Verlag

Lengyel, D. (2001): Kindliche Zweisprachigkeit und Sprachbehindertenpddagogik, Landesar-
beitsgemeinschaft der kommunalen Migrantenvertretungen, Nordrhein-Westfalen
(LAGA NRW), 2. Aufl., Frau Kaul, K6In.

Lienert, G.A.; Raatz, U. (1998): Testaufbau und Testanalyse, 6. Auflage. Weinheim: Beltz.

Lindner, M.; Grissemann, H. (2000): Ziiricher Lesetest, 6.Auflage (Erstauflage 1968). Bern:
Verlag Hans Huber

Locke, J.L. (1983): Phonological acquisition and change. New York: Academic Press

Locke, J.1. (1989): Babbling and early speech: continuity and individual differences. First
Language 9, 191-206

Locke, J.L. (1993): The child’s path to spoken language. Cambridge, MA.: Harvard Universi-
ty Press

Locke, J. L. (1994): Gradual emergence of developmental language disorders. In: Journal of
Speech and Hearing Research, 37, pp 608 — 616

Lonigan, C. J. (2007): Vocabulary Development and the Development of Phonological
Awareness Skills in Preschool Children, In: Wagner, R. K.; Muse, A.E.; Tannenbaum,
K. R.; (Eds.): Vocabulary Acquisition Implications for reading comprehension, pp 15 —
31. New York: Guilford Press

Lurija, A. R. (1973): Isdatelstwo Moskowsko Uniwersiteta, Moskau, Deutsche Ubersetzung:
Das Gehirn in Aktion, Einfithrung in die Neuropsychologie. Hamburg: Rohwohlt

Martschinke, S.; Kirschhock, E.; Frank, A. (2001): Der Rundgang durch Hoérhausen. Erhe-

bungsverfahren zur phonologischen Bewusstheit, Diagnose und Forderung im Schrift-
spracherwerb, Band 1. Donauworth: Auer

278



Verzeichnisse Literaturverzeichnis

Martschinke, S.; Kammermeyer, G.; King, M.; Forster, M. (2005): Anlaute horen, reime
finden, Silben klatschen (ARS). Erhebungsverfahren zur phonologischen Bewusstheit
fiir Vorschulkinder und Schulanfinger. Donauwdrth, Auer

Matulat, P. et al (1999): Diagnose zentraler Horverarbeitungsstorungen und auditiver Wahr-
nehmungsstorungen — eine retrospektive Erhebung. In: Zeitschrift fiir Audiologie
Suppl,, S. 112 - 114

Matulat,P.; Riebandt, M.; Lambrecht-Dinnessen, A. (1999): Zentral auditive Verarbeitungs-
storungen bei Lese- und Rechtschreibschwiiche — Ergebnisse einer retrospektiven Erhe-
bung. In: Oto-Rhino-Lyaryngologica Nova, 9, S. 115 - 119

Matzger, J. (1958): Ein binauraler Horsynthese-Test zum Nachweis zerebraler Horstorungen.
Stuttgart, New York: Georg Thieme Verlag

Marx, H.; Weber, J. (2006): Vorschulische Vorhersage von Lese- und Rechtschreibschwie-
rigkeiten. Neue Befunde zur prognostischen Validitit des Bielefelder Screenings
(BISC). In: Zeitschrift fiir Pddagogische Psychologie, S. 251 — 259. Bern: Verlag Hans
Huber

Mayer, A. (2006): Das ,,naming-speed-deficit* und sein Zusammenhang zu Storungen des
Schriftspracherwerbs. In: Die Sprachheilarbeit, 51. Jahrgang (5), S. 227 — 239. Dort-
mund: Verlag Modernes Lernen

McCoy, S.L., Tun, P.A., Cox, L.C., Wingfield, A. (1995): Aging in a Fast-Paced World:
Rapid Speech and its Effect on Understanding. In: The ASHA Leader 12, S. 30 — 31.

Meiertoberens, S. (1998): Der Wortschatz als Pradikator fiir die spitere Sprachentwicklung;
Follow-up-Studie mit zwei- bis dreijdhrigen Vorschulkindern. Diplomarbeit vorgelegt
an der Universitidt Bielefeld

Meister, H.; Kliiser, H.; Ernst, S., Forst, A., Walger, M.; Wedel, H.v. (2000): Auditive Ord-
nungsschwellen normalhérender Versuchspersonen. In: Sprache — Stimme — Gehor; 24
(2); 65 —70. Stuttgart, New York: Georg Thieme Verlag

Meister et al. (2007): Sprachaudiometrische Untersuchungen im Storgerdusch bei Kindern mit
Verdacht auf AVWS. In: Z. Audiol 46 (3), S. 88 — 96. Weinheim: Beltz

Medwetsky, L. (2001): Central auditory processing. In: Handbook of Clinical Audiology. 5.
ed., pp 494 — 508. Philadelphia: Lippincott Williams & Wilkins

Medwetsky, L. (2001a): Central auditory processing testing. A battery approach. In: Hand-
book of Clinical Audiology. 5. ed., pp 510 — 524. Philadelphia: Lippincott Williams &
Wilkins

Merzenich, M.M.; Jenkins, W.M.; Johnston, P.; Schreiner, C.; Miller, S. L.; Tallal, P. (1996):
Temporal processing deficits of language-learning impaired children amelioreted by
training. Science 271, pp77 — 81

Mitrovic, M.; Odenthal, J. (2007): Probleme der logopédischen Diagnostik und Therapie bei

mehrsprachigen Kindern. In: L.O.G.O.S. Interdisziplindr, Jg. 15, Ausg. 1, 2007, S. 4- 9.
Miinchen: Elsevier Verlag

279



Verzeichnisse Literaturverzeichnis

Moore, D. R. (2006): Auditory processing disorder (APD): Definition, diagnosis, neural basis
and intervention. In: Audiological Medicine, 4, pp 4 — 11

Montgomery, J. (2004): Sentence comprehension in children with specific language impair-
ment: effects of input rate and phonological working memory. In: International Journal
of Language and Communication Disorders 39, 1, pp 115 - 133

Morais, J. (1987): Segmental analysis of speech and its relation to reading ability; Annals of
Dyslexia; 37, pp 126 — 141.

Morais, J. (1991): constraints on the development of phonemic awareness. In: Brady, S:A:;
Shankweiler, D:P: (Eds.): Phonological processes in literacy. A tribute to Isabelle Y.
Libermann. Hillsdale, New York: Lawrence Erlbaum Associates, pp 5 — 28

Motsch, H.-J.(2006): Kontextoptimierung. Forderung grammatischer Fihigkeiten in Therapie
und Unterricht. 2. Auflage. Miinchen: Reinhard Verlag

Motsch, H.J.; Riehemann, S. (2008): Grammatische Storungen mehrsprachiger Schiiler,
Interventionsstudie zum Therapieziel Kasus. In: Die Sprachheilarbeit 53, S. 15 — 25.
Dortmund: Verlag Modernes Lernen

Mottier, G. (1951): Mottier-Test. Uber Untersuchungen zur Sprache lesegestorter Kinder.
Folia Phoniatr. Logop 3, pp 170 — 177

Mohring, L. et al (2003): zur Diagnostik struktureller Defizite bei Lese-Rechtschreib-
Storungen in der klinischen Arbeit: Beziehungen zwischen verschiedenen Leistungsin-
dikatoren. In. Laryngo, Rhino-Otol., 82, S. 83 — 91. Stuttgart: Georg Thieme Verlag

Mrowinski, D.; Scholz, G. (2006): Audiometrie. 3. Auflage. Stuttgart, New York: Georg
Thieme Verlag

Munson, B., Kurtz, B.A., & Windsor, J. (2005): The Influence of Vocabulary Size, Phonotac-
tic Probability, and Wordlikeness on Nonword Repetitions of Children with and without

Language Impairments. In: Journal of Speech, Language, and Hearing Research, 48, pp
1033-1047

Myklebust, H. (1954): Auditory Disorders in children: A Manual for Differential Diagnosis.
New York: Grune & Stratton

Newbury, D.F., Bishop, D.V., Monaco, A.P. (2005): Genetic influences on language impair-
ment and phonological short-term memory. In. Trends Cogn Sci; 9, pp 528 — 534

Nickisch, A.; Biesalski, P. (1984): Ein Hortest mit zeitkomprimierter Sprache fiir Kinder. In:
Sprache- Stimme-Gehor 8, S. 31 — 34. Stuttgart, New York: Georg Thieme Verlag

Nickisch, A.; Heber, D.; Burger-Gartner, J. (2001): Auditive Verarbeitungs- und Wahrneh-

mungsstorungen bei Schulkindern. Diagnostik und Therapie. Dortmund: Verlag Moder-
nes Lernen

280



Verzeichnisse Literaturverzeichnis

Nickisch, A., Heber, D., Burger-Gartner, J. (2002). Auditive Verarbeitung- und Wahrneh-
mungsstorungen bei Schulkindern. Diagnostik und Therapie. Dortmund: Verlang Mo-
dernes Lernen

Nickisch A, Burger-Gartner J, Heber D (2005): Auditive Verarbeitungs- und Wahrnehmungs-
storungen im Schulalter. 3. Auflage. Verlag Modernes Lernen Dortmund

Nickisch, A. (2005): Auditive Verarbeitungs- und Wahrnehmungsstorungen (AVWS). Grund-
lagen. In: Kinderirztliche Praxis 76 (Nr.4), S. 206 — 207

Nickisch, A., Heuckmann, C., Burger, T. & Massinger, C. (2005): Miinchner Auditiver
Screeningtest fiir Verarbeitungs- und Wahrnehmungsstorungen. Kinderérztliche Praxis
(76), S. 212 — 215. Wertingen: WESTRA

Nickisch, A., Gross, M., Schonweiler, R., Uttenweiler, V., Am Zehnhoff-Dinnesen, A., Ber-
ger, R., Radii, H.-J., Ptok, M. (2007): Auditive Verarbeitungs- und Wahrnehmungssto-
rungen. Konsensus-Statement der Deutschen Gesellschaft fiir Phoniatrie und Piddaudio-
logie. In: HNO 55, 61 — 72. Berlin, Heidelberg: Springer Verlag

Nickisch, A., Kiese-Himmel, C. (2009): Auditive Verarbeitungs- und Wahrnehmungsleistun-
gen 8- bis 10-jahriger: Welche Tests trennen aufféllige von unauffilligen Kindern? In:
Lanryngo-Rhino-Otologie;88, S. 469 — 476. Stuttgart, New York: Georg Thieme Verlag

Niemeyer, W. (1976): Bremer Lautdiskriminationstest (BLDT), In: Bremer Hilfen fiir Lese-
rechtschreib-schwache Kinder. Bremen: Herbig Verlag

Nunnally, J. C., & Bernstein, I. H. (1994). Psychometric theory. New York: McGraw-Hill,
Inc.

O’Connor, B. P. (2000): SPSS and SAS programs determining the number of components
using parallel analysis and Velicer's MAP test. Behavior Research Methods, Instru-
ments & Computers, 32 (3), pp 396 — 402

Ojemann, G.A. (1990): Organization of language cortex derived from investigations during
neurosurgery. Seminars in the Neurosciences 2; pp 297 — 305

Oller, D.K. (1986): Metaphonology and infant vocalizations. In: Lindblom, L. & Zetterstrom,
R. (Eds.): Precursors of early speech, Wenner-Gren International Symposium Series,
Vol. 44 (pp. 21 —35). New York: Stockton

Otten, M.; Walther, W. (2009): Prosodie — Bedeutung, Funktionen, Diagnostik. In: Forum
Logopidie, Heft 1 (23), S. 18 — 25. Idstein: Schulz-Kirchner Verlag

Papousek, M. (1998): Vom ersten Schrei zum ersten Wort. Anfinge der Sprachentwicklung in
der vorsprachlichen Kommunikation. Bern, Gottingen, Toronto, Seattle: Verlag Hans
Huber

Papousek, M.; Papousek, H. (1997): Stimmliche Kommunikation im Siuglingsalter als Weg-

bereiter der Sprachentwicklung. In: Keller, H.(Hrsg.): Handbuch der Kleinkindfor-
schung. 2.liberarb. Auflage, S. 535-564. Bern: Verlag Hans Huber

281



Verzeichnisse Literaturverzeichnis

Penner, Z. (2002): Plddoyer fiir eine praventive Friithintervention bei Kindern mit Sprachent-
wicklungsstorungen. In: von Suchodoletz, W. (Hrsg.): Therapie von Sprachentwick-
lungsstorungen. Stuttgart: Kohlhammer-Verlag

Peppé, S.; Mc Cann, J. (2003): Assessing intonation and prosody in children with a typical
language development: the PEPS-C test and the revised version. In: Clinical Linguistics
17 (4/5), pp 345 —354.

Peretz, 1. (1993): Auditory agnosia: a functional analysis. In: Mc.Adams, S.; Bigand, E.
(Eds.): Thinking in sound: the cognitive psychology of human audition. Oxford: Uni-
versity Press

Pickering, S.J.; Gathercole, S.E. (2001): Working Memory Test Battery for Children
(WMTB-C). London: The Psychological Corporation

Plath, P. (1992): Das Hororgan und seine Funktion. Berlin: Edition Marhold

Pompino-Marschall, B. (1995): Einfiilhrung in die Phonetik. Berlin, New York: Walter de
Gruyter

Ptok, M. (1997): Priifmittel fiir Untersuchungen zur auditiven Verarbeitung und Wahrneh-
mung. Audiometrie Disc. Wertingen: Westra.

Ptok, M., Berger, R., Deuster, C.v., Gross, M., Lamprecht-Dinnesen,A., Nickisch, A., Radii,
H.J., Uttenweiler, V. (2000). Auditive Verarbeitungs- und Wahrnehmungsstorungen.
Konsensus-Statement. In: HNO 48, 357 — 360. Berlin: Springer Verlag

Ptok, M., Berger, R. et al. (2000): Auditive verarbeitungs- und Wahrnehmungsstdorungen —
Konsensus- Statement. In: Sprache —Stimme- Gehor, 24, S. 90 -94. Stuttgart, New
York: Georg Thieme Verlag

Ptok, M (2001): Formen der Schwerhorigkeit. In: Monatszeitschrift fiir Kinderheilkunde 149,
S. 870-876. Heidelberg: Springer Verlag

Pujol, R.; Lavigne-Rebillard, M (2003): Development and plasticity oft he human auditory
system. In: Luxon, L. (Eds.): Textbook of Audiological Medicine, M. Dunitz, pp 147 —
156. London

Ramers, K.H.(1998): Einfiihrung in die Phonologie. Miinchen: Wilhelm Fink Verlag

Renner, G., Rothermel, C., Krampen, G. (2008): Befunde zur Reliabilitdt und Validitdt des
Mottier-Tests in einer klinisch-sozialpédiatrischen Stichprobe. In: Sprache- Stimme-

Gehor 32, S. 30 — 35. Stuttgart, New York: Georg Thieme Verlag

Roberts, J.E.; Rosenfeld, R.M.; Zeisel, S.A. (2004): Otitis media and speech and language: A
meta-analysis of prospective studies. In: Pediatrics 113, pp 238 — 248

Rosenkotter, H. (2003): Auditive Wahrnehmungsstérungen. Kinder mit Lern- und Sprach-
schwierigkeiten behandeln. Stuttgart: Klett-Cotta

282



Verzeichnisse Literaturverzeichnis

Roug, L.; Landberg, I. & Lundberg, L.-J. (1989): Phonetic development in early infancy: a
study of four Swedish children during the first eighteen months of life. In: Journal of
Child Language, 16, pp 19-40

Rutter, M. L. (1970): Discussion In: E.H. Hare & J.K. Wing (Eds.), Psychiatric epidemiology,
69 — 86. London, Oxford: University Press.

Salamé, P.; Baddeley, A.D. (1989): Effects of Background Music of Phonological Short-Term
Memory. In: The Quarterly Journal of Experimental Psychology, Vol.41a, pp.107-122

Schilling, A.; Schifer, H. (1962): Beitrag zur Priifung der * partiellen akustischen Lautagno-
sie” bei stammelnden Kindern mit einem Agnosie — Priifverfahren. In: Arch. Ohr-, Nas-
und Kehlkof.-Heilkunde., 180, S. 823 - 827

Schlegel, B. (2002): Horen und doch nicht verstehen — Diagnostik, Forderung und Qualitéts-
sicherung von Kindern mit (verbal-) zentral-auditiven Wahrnehmungsstérungen. In:
Horgeschiddigtenpdadagogik, 3, S. 118 — 123. Heidelberg: Median Verlag

Schlenker-Schulte, Ch.; Schulte, K. (1990): Stammlertherapie auf phonetischer Grundlage. In:
Grohnfeldt, M. (Hrsg.): Storungen der Aussprache. Handbuch der Sprachtherapie. Band
2,S.21-61. Berlin

Schneider, W.; Visé, M.; Reimers, P.; Blaesser, B. (1994): Effects of a phonological Aware-
ness Training on the Acquisition of Literacy. In: Zeitschrift fiir Pidagogische Psycholo-
gie, 8, pp 177 — 188

Schnitzler, C. D. (2008): Phonologische Bewusstheit und Schriftspracherwerb. Stuttgart, New
York: Georg Thieme Verlag

Scholz, H.J. (1990): Die phonologischen Storungen. Konzept, Analyse und Therapie. In:
Grohnfeldt, M. (Hrsg.): Handbuch der Sprachtherapie, Bd.2: Storungen der Aussprache.
Berlin: Marhold

Schonweiler, R.; Moller, M.; Ptok, M. (1998): Der Hannoversche Lautdiskriminationstest als
Baustein der auditiven Wahrnehmungsdiagnostik: eine experimentelle Normwertstudie.
In: Aktuelle phoniatrisch-pddaudiologische Aspekte 1997/1998, Band 5, S. 318 — 319.
Heidelberg: Median-Verlag

Schonweiler, R. (1999): Medizinische Aspekte der zentral-auditiven Verarbeitungsstdrung.
In: Bund Deutscher Horgeschidigtenpddagogen, Landesverband Niedersachsen (Hrsg.):
Zentral-auditive Verarbeitungsstorung — eine (neue) Aufgabe der Horgeschidigtenpa-
dagogik?! Tagungsbericht der BDH-Landestagung am 18.06.1999 im Landesbildungs-
zentrum fiir Horgeschiddigte Braunschweig, S. 4-8

Seibert, A., Dierks, A., Strehlow, U., Haffner, J., Parzer, P., Resch, F. (2001): Der Mottier-
Test als computergestiitztes Screeningverfahren bei der Legastheniediagnostik. In: Zeit-
schrift fiir Differentielle und Diagnostische Psychologie 22, S. 118 — 126

Shahin, A.J; Roberts, L.E; Pantev, C et al. (2007): Enhanced anterior-temporal processing for
complex tones in musicians. In: Clin Neurophysiol 118, pp 209 — 220

283



Verzeichnisse Literaturverzeichnis

Shriberg, L.D. (1994): Five subtypes of developmental phonological disorders. In: Clinics in
Communication Disorders 4 (I), pp 38 — 53

Shriberg, L.D.; Kent, R. D. (2003): Clinical Phonetics. Boston, Mass.: Ally and Bacon

Singer W. (1996): Hirnentwicklung: Neuronale Plastizitit und Lernen. In: Klinke R., Silber-
nagl S (Eds.): Lehrbuch der Physiologie, 2. Auflage. S. 709 — 720. Stuttgart: Georg
Thieme Verlag

Skowronek, H., Marx, H. (1989): Die Bielefelder Lingsschnittuntersuchung zur Fritherken-
nung von Risiken der Lese- Rechtschreibschwiche. Theoretischer Rahmen und erste
Befunde. In: Heilpddagogische Forschung,15, S. 37 — 49

Stackhouse, J. & Wells, B. (1997): Children’s Speech and Literacy Difficulties. London:
Whurr Publisher

Steffens, T. (2003): Oldenburger Kinderreimtest (OLKI) im sprachsimulierenden Storge-
rdausch. In: HNO, 51, S. 1012 — 1018. Heidelberg: Springer Verlag

Stenzel, S.L. (1999): The development of phonological awareness skills in German speaking
kindergarten children (aged 3 -6 years) and cross-linguistic comparisons with normative
Australian data. Unverdffentlichte Master-Dissertation, University of Newcastle upon
Tyne, G.B.

Stevens, J. (2002): Applied multivariate statistics fort he social science (4th ed.). Hillsdale,
New York: Erlbaum

Sturm, W. (1989): Aufmerksamkeitsstorungen. In: Hartje, W.; Poeck, K. (Eds.): Klinische
Neuropsychologie, Bd.2.. Stuttgart, New York: Georg Thieme Verlag

Ternes, E.: (1987): Einfithrung in die Phonologie. Darmstadt: Wissenschaftliche Buchgesell-
schaft

Tillmann, H.G.; Mansell, P. (1980): Phonetik, Lautsprachliche Zeichen, Sprachsignale und
lautsprachlicher Kommunikationsprozess. Stuttgart.

Tomblin JB, Smith E, Zhang X (1997) Epidemiology of specific language impairment: pre-
natal and perinatal risk factors. In: J Commun Disord 30: 325-342

Treimann, R.; Zukowski, A. (1991): Levels of phonological awareness. In: Brady, S.; Shank-
weiler, D. (Eds.): Phonological process in literacy. S. 67 — 83. Hillsdale: Lawrence Er-
Ibaum.

Triarchi-Herrmann, V. (2003): Mehrsprachige Erziehung; Wie Sie ihr Kind férdern. Miin-
chen, Basel: Ernst Reinhardt Verlag

TroBBbach-Neuner, E. (1991): Die Forderung der auditiven Wahrnehmung als Hilfe zum Auf-

bau phonemischer Bewusstheit im Schriftspracherwerb sprachbehinderter Kinder. In:
Die Sprachheilarbeit 36, S. 17 — 23. Dortmund: Verlag Modernes Lernen

284



Verzeichnisse Literaturverzeichnis

Tunmer, W.E.; Hoover, W.A. (1992): Cognitive and linguistic factors in learning to read. In:
Gough, P. B.; Ehri, L.E.; Treiman, R. (Eds.): Reading, Acquisition, pp 175 — 214.
Hillsdale NY: Lawrence Erlbaum Associates

Ulich, M. & Mayr, T. (2003): Sismik. Sprachverhalten und Interesse an Sprache bei Migran-
tenkindern in Kindertageseinrichtungen (Beobachtungsbogen und Begleitheft). Frei-
burg: Herder.

Umbel, Vivian, M. et al. (1992): Measuring bilingual children's receptive. In: Child Deve-
lopment 63, pp 1012 — 1020

Ullrich, A., Bernhardt, B. (2005): Neue Perspektiven der phonologischen Analyse — Implika-
tionen der nichtlinearen Phonologie fiir die Untersuchung phonologischer Entwick-
lungsstorungen. In: Die Sprachheilarbeit Jg. 50 (5), S. 221 — 233. Dortmund: Verlag
Modernes Lernen

Uttenweiler, V. (1980): Dichotische Diskriminationstests fiir Kinder. In: Sprache — Stimme —
Gehor 4, S. 107 — 111. Stuttgart, New York: Georg Thieme Verlag

Van Bon, W.H.J.; van Leeuwe, J.F.J. (2003): Assessing phonemic awareness in kindergarten:
The case for the phonrmr recognition task. In: Applied Psycholinguistics, 24, pp195 —
219.

Vellemann, S.L. (1998): Making phonology functional: what do I do first? Boston

Vellutino, F.R.; Fletcher, J.M.; Snowling, M.J.; Scanlon, D.M. (2004): Specific reading disa-
bility (dyslexia): What have we learned in the pastfour decades? In: Journal of child
Psychology and Psychiatry, 45, pp 2-40

Vellutino, F.R. (2004): Alternative conceptualizations of dyslexia: Evidence in support of a
verbal deficit hypothesis. In: Harvard Educational Review; 47, pp 334 — 354.

Von Suchodoletz, W. (1999): Auditive Wahrnehmung und kindliche Entwicklung,
kjp @Irz.uni-muenchen.de

Von Suchodoletz, W. (2006): Neue Studien zeigen: Training auditiver Funktionen fiir sprach-
gestorte Kinder ohne Nutzen. In: Forum Logopidie. Heft 5, 20. Jahrgang, S. 18-23. Ids-
tein: Schulz-Kirchner Verlag

Von Suchodoletz, W. (2007): Auditive Verarbeitungs- und Wahrnehmungsstorungen. In:
Grohnfeldt, M. (Hrsg.): Lexikon der Sprachtherapie (S. 36 — 37). Stuttgart: Kohlham-

mer

Wagner, R.; Torgesen, L. (1987): The nature of phonological processing and its causal role in
the acquisition of reading skills. In: Psychological Bulletin, 101, pp 192 — 212

Wagner, H. (1990): Auditive Merkfidhigkeit bei Schiilern: Eine Studie zum Mottier-Test. In:
Psychologie in Erziehung und Unterricht 37, S. 33 — 37

285



Verzeichnisse Literaturverzeichnis

Wagner, H (1994): Auditive Wahrnehmungsprobleme und verbale und nonverbale Intelli-
genzleistungen. In: Praxis der Kinderpsychologie und Kinderpsychiatrie, 43 (3); S. 106
- 109

Wagner, K. C.; Kohlmeier, B. (2005): Evaluation des Oldenburger Satztests mit Kindern im
Oldenburger Kinder-Satztest. In: Zeitschrift fiir Audiologie 44 (3), S. 143 — 143. Hei-
delberg: Median Verlag

Wagner, K. C.; Brand, T.; Kohlmeier, B. (2006): Evaluation des Oldenburger Kinder-
Reimtest in Ruhe und in Stoérgerdusch. In: HNO, 54, S. 171 — 178. Berlin, Heidelberg:
Springer Verlag

Wagner, L. (2007): Schwerpunktthema: Mehrsprachigkeit in: Grohnfeldt, M. (Hrsg.): Lexi-
kon der Sprachtherapie. Stuttgart: Kohlhammer Verlag

Wagner, L. (2008): SCREEMIK 2 — Screening der Erstsprachefidhigkeit bei Migrantenkin-
dern: Russisch-Deutsch; Tiirkisch-Deutsch. Miinchen: Eugen Wagner Verlag

Walger, M. (2003): Elektrophysiologische und psychoakustische Untersuchungen zur binau-
ralen Signalverarbeitung normalhérender Erwachsener. In: HNO, 51, S. 125 — 133. Ber-
lin, Heidelberg: Springer Verlag

Walter, W.; Otten, M. (im Druck): Analyse der Prosodie — Rezeptiv (APro-R). Kéln: Prolog

Welte, V. (1981): Der Mottier-Test, ein Priifmittel fiir die Lautdifferenzierungsfihigkeit und
die auditive Merkfdhigkeit. In: Sprache-Stimme-Gehor 5, S. 121 — 125. Stuttgart New
York: Georg Thieme Verlag

Weidekamm, A.; Beushausen, U. (2004): Auditive Ordnungsschwelle und kindliche Sprach-
storungen. In: L.O.G.O.S.-Interdisziplindr, Jg. 12 (2), 100 — 105. Miinchen: Elsevier
Verlag

Werker, J. F., & Tees, R. C. (1984): Cross-language speech perception: Evidence for percep-
tual reorganization during the first year of life. In: Infant Behavior and Development,
27,49 - 63

WESTRA (2004): , Elektroakustik. Marktplatz 10, 86637 Wertingen (Bezugsadresse fiir
Audiometrie-CDs). WESTRA Audiometrie Disc-Nr. 24: MAUS. Miinchner Auditiver
Screeningtest fiir Verarbeitungs- und Wahrnehmungsstorungen

Weinert, S. (1996): Prosodie-Gedichtnis-Geschwindigkeit: Eine vergleichende Studie zu
Sprachverarbeitungsdefiziten dysphasisch-sprachgestorter Kinder. In: Sprache & Kog-
nition, 15, S. 46 — 69. Bern: Verlag Hans Huber

Wisnet, M. (1999): Praxis der schulischen Forderung zentral-auditiv wahrnehmungsgestorter
Schiiler. In: Bund Deutscher Horgeschidigtenpidagogen, Landesverband Niedersachsen
(Hrsg.): Zentral-auditive Verarbeitungsstorung — eine (neue) Aufgabe der Horgeschi-
digtenpadagogik ?! Tagungsbericht der BDH-Landestagung am 18.06.1999 im Landes-
bildungszentrum fiir Horgeschddigte Braunschweig, 16.

286



Verzeichnisse Literaturverzeichnis

Wohlleben, B., Rosenfeld, J., Gross, M. (2007): Auditive Verarbeitungs- und Wahrneh-
mungsstorungen (AVWS). Erste Normwerte zur standardisierten Diagnostik bei Schul-
kindern, In: HNO; 55, S. 403 — 410. Berlin, Heidelberg: Springer Verlag

Waurzel, W.U. (1970): Studien zur deutschen Lautstruktur. In: Studia Grammatica 8

Ziegler, J.C.; Goswami, U. (2005): Reading acquisition, developmental dyslexia, and skilled
reading across languages; A psycholinguistic grain size theory. In: Psychological Bulle-
tin; 131, pp 3-29

Zierath, P. (2002): Diagnostik und Forderung bei Kindern mit auditiven Wahrnehmungs- und
Verarbeitungsstorungen durch Bildungseinrichtungen fiir Horgeschidigte. In: Sprache —
Stimme — Gehor; 26 (3); 111 — 116. Stuttgart, New York: Georg Thieme Verlag

Ziller, D., Wohlleben, B. (2006): Lautinventar und phonologische Prozesse bei 4-jihrigen
Kindern. In: Die Sprachheilarbeit (2), Jg 51, S. 61 — 67. Dortmund: Verlag Modernes
Lernen

Zimbardo, P.G. (1992): Psychologie, 5. Auflage. Berlin: Springer Verlag

287



Verzeichnisse Internetverzeichnis

17.4 Internetverzeichnis

American Speech-Language-Hearing Association (ASHA) (2005): (Central) Auditory
Processing Disorders:

http://www.asha.org/members/deskref-journals/deskref/default

Zugriff am 09.10.2009

Baddeley, A.D.; Godden, D.R. (1975): Context-Dependent memory in two natural environ-
ments: on land and underwater, Department of Psychology, University of Stirling, 66,3 pp.
325 -331

http://www.niu.edu/user/tj0dgw1/classes/411/GoddenBaddeley1975.pdf

Zugriff am 2.2.2010

California Speech-Language-Hearing Association (CSHA). Guidelines for the Diagnosis and
Treatment for Auditory Processing Disorders
http://www.csha.org/position_papers/C_APD-TaskForceDocJan2007.pdf

Zugriff am 09.10.2009

Cortina, J.M. (1992) What is Coefficient Alpha? An Examination of Theory and Applications
http://www.biostat.umn.edu/~melanie/PH7435/2004/NOTE/measurement/measurement 1 /corti
na_alpha.pdf

Zugriff am 27.8.09 und am 04.01.2010

Deutsche Gesellschaft fiir Sozialpddiatrie und Jugendmedizin (2002): Leitlinie auditive
Wahrnehmungsstorung

http://www.dgspj.de/llauditivewahrnehmungsstoerung.php

Zugriff am 17.10.2009

Deutsche Gesellschaft fiir Phoniatrie und Piddaudiologie (DGPP) (2002).Anamnestischer
Erhebungs- und Fragebogen fiir auditive Verarbeitungs- und Wahrnehmungsstorungen.
http://www.dgpp.de/FragAVWS.doc

Zugriff am 17.10.2009

Deutsche Gesellschaft fiir Phoniatrie und Pddaudiologie (DGPP) (2005).Auditive Verarbei-
tung- und Wahrnehmungsstérungen (AVWS)

http://www.awmf-online.de
Zugriff am: 17.10.2009

Dockter, S.; Feldhusen, F.; Brunner, M.; Proschel, U. (2005): Auditive Wahrnehmung:
Normwerte fiir Klassenstufe 1.22. Wissenschaftliche Jahrestagung der Deutschen Gesellschaft
fiir Phoniatrie und Pddaudiologie, Berlin, 16 — 18.09.2005.
http://www.egms.de/en/meetings/dgpp2005/05dgpp017.shtml#Abstract

Zugriff am 14.08.2009

Nickisch, A.; Gross, M.; Schonweiler, R.; Uttenweiler, V.; Dinnesen, A.G.; Berger, R.; Radii,
H.J.; Ptok, M. (2006): Konsensus-Statement ,,Auditive Verarbeitungs- und Wahrnehmungs-
storungen‘ Version 8.2 (End), Uberarbeitete und aktualisierte Version 2006
http://www.dgpp.de/Profi/Sources/cons_avws.pdf

Zugriff am 10.10.2009

288



Verzeichnisse Internetverzeichnis

Nickisch, A.; Heuckmann, C.; Burger, T.; Massinger, C. (2004): Miinchner Auditives Scree-
ning fiir Verarbeitungs- und wahrnehmungsstérungen (MAUS).
http://www.egms.de/en/meetings/dgpp2004/04dgpp55.shtml.

Zugriff am 18.10.2009

Schonweiler, R. (2001): Diagnostik auditiver Wahrnehmungsstorungen. In: www.audiva.de

Schydlo, R. (2001): Kinderpsychiatrische Storungen als Folge auditiver Wahrnehmungssto-
rungen In: www.audiva.de

www.1: The International Phonetic Alphabet
http://www.langsci.ucl.ac.uk/ipa/images/pulmonic.gif
Zugriff am 04.01.2010

www.2: Klein, K.-M. (1995): Experimentelle Untersuchungen zu zwei Invarianzhypothesen
des Kurzzeitgedidchtnisses. Bonn: Pace.

http://paedpsych.jk.uni-
linz.ac.at/INTERNET/aRBEITSBLaETTERORD/LERNTECHNIKORD/GEDAECHTNISO
RD/Kurzeitgedaechtnis.html#kon

(Zugriff am 12.11.2009)

www.3: Schelhorn-Neise, P. (2009): Kindliche Horstorungen und ihre Folgen, Klinik und
Poliklinik fiir Hals-, Nasen-, Ohrenkrankheiten, Institut fiir Phoniatrie und Pddaudiologie,
Friedrich-Schiller-Universitidt Jena Direktor: O. Guntinas-Lichius.
http://www.hno.uniklinikum-
jena.de/data/hno_/Lehrveranstaltungen/09_kindliche_hoerstoerung.pdf

Zugriff am 08.11.2009

www.4: Geiser, Chr. (2003/2004): Faktorenanalyse mit SPSS, Institut fiir Psychologie, Uni-
versitidt Magdeburg, SPSS-Tutorium fiir 3. Semester
http://userpage.fu-berlin.de/~geiser/Faktorenanalyse.pdf

Zugriff am 18.8.2009

www.5: Signifikanzniveau (Irrtumswahrscheinlichkeit)
http://psydok.sulb.uni-saarland.de/volltexte/2004/268/html/node151.html
Zugriff am 12.09.09

www.6: Rathsmann-Sponsel, 1.; Sponsel, R. (2006): Internet Publikation fiir Allgemeine und
Integrative Psychotherapie.

http://www.sgipt.org/wisms/fa/cst/cst214U.htm

Zugriff am 19.01.2010

www.7: Wissenschaftliches Institut der AOK (21.12.2009): Jeder fiinfte Junge braucht vor der
Einschulung eine Sprachtherapie.
http://wido.de/fileadmin/wido/downloads/pdf_pressemitteilungen/wido_hei_pm_hmr2010_20
09-12-21.pdf

Zugriff 09.02.2010

289



Anhang

18 Anhang

18.1 Rezeptive Sprachentwicklung

Lebensalter Charakteristika

- Lautwahrnehmung

- Erkennen und Préivalenz der Muttersprache

- Erkennen und Privalenz der miitterlichen Stimme

1.LM - Sensitivitit fiir Rhythmus und Prosodie

- erkennen ihren Namen aus dem Redefluss

- Kategoriale Wahrnehmung

- Erkennen unterschiedlicher Intonationsmuster ab 5. LM— Trochéen vs. Jamben

- Auditive Differenzierung von Vokalen und Konsonanten

- Bedeutungstragend sind Rhythmus und Intonation

- Préavalenz fiir Baby-Talk

ca. 4./5. LM - Silbenerkennen

- Intermodale Wahrnehmung

- Erkennen von Phrasenstrukturgrenzen

- Pravalenz von Wortern der Muttersprache

- Kind verbindet mit Lautkombinationen noch nicht den entsprechenden Inhalt

5.-9. LM - Empfindlichkeit gegeniiber Tonhohe und Lautstirke im mittleren Frequenzbereich

- Wortnédherung

- Beginnendes Wortverstindnis

- Geschitzter passiver Wortschatz ca. 60 Worter

- reagiert auf seinen Namen

- reagiert auf einfachste Anweisungen, Befehle, Verbote

- Kind sucht (z.B. Kopfdrehung) Gegenstinde bei Benennung

- Objektpermanenz

- versteht Lob und Tadel sowie das Wort ,,Nein* und kann Dinge tun, um zu gefallen
und gelobt zu werden.

9.-12. LM - Es kann Verbote verstehen und Kontakt zu Fremden verweigern.

- Verstehen von ca. 100-150 Wortern

- Verstehen einfacher Sitze und Aufforderungen

12.-16. LM - Es holt Sachen heran, wenn es aufgefordert wird

- Verstehen von ca. 200 Wortern

- Etablierung von Wortkategorien

- Kind kennt und versteht viel mehr Worter (passiver Wortschatz), als es aussprechen

16.-20. LM kann (aktiver Wortschatz).

- Verstehen von Relationen

- Schnelle Zuordnung von Wort und Bedeutung (fast mapping)

- versteht ,,mochtest du* und die Bedeutung von ,,weggehen

- zeigt auf benannte Korperteile, Dinge und Personen

- zeigt 8 von 10 Items auf die Frage ,,Wo ist..?*

- versteht 2 teilige Auftréige, die in direktem Zusammenhang stehen (Hol den Ball und
bring ihn der Mama)

- Die Worter sind weniger an bestimmte Abldufe gebunden. Sie lassen nun eine gedank-
liche Vorstellung entstehen. Durch diese Art Abbild kann das Kind dann bestimmte
gedankliche Handlungen durchfiihren, ohne dass diese Handlung auch in der Wirklich-

20.-24. 1M keit vollzogen werden muss
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Lebensalter

Charakteristika

Bis 2,6 Jahre

- Versteht: ,,Gib mir noch ein...

- Zeigt Tatigkeiten auf einem Bild

versteht, einfache kleine Geschichten, unterstiitzt durch passende Bilder

versteht Prépositionen

versteht eins und viele,

Verstehen und umsetzen lingere Aufforderungen

- Worter lassen im Kopf des Kindes Wirklichkeiten entstehen, die in der realen Umge-
bung in diesem Moment so gar nicht existieren.

- Vorstellung von Vergangenheit und Zukunft wird moglich

Bis 3 Jahren

Noch Schwierigkeiten beim Verstindnis von Gegensitzen und feineren Abstufungen
fithrt 2teiligen Auftrag aus (kein direkter Zusammenhang zw. Den beiden Teilen
erforderlich) z.B. ,,.Leg die Miitze auf den Tisch und bring das Buch*)

versteht die Grundfarben

Bis 3,6 Jahren

Kind kann seinen Erfahrungen entsprechend alles verstehen

versteht Gegensitze

versteht Alternativfragen

- kennt Unterschied rechts/ links (nicht korrekt- nur dass es einen Unterschied gibt)
fithrt 3teiligen Auftrag aus

- versteht heute/morgen/gestern

Bis 4 Jahren

- kennt Daumen und Zeigefinger

- kennt Oberbegriffe (Fahrzeuge, Tiere)

versteht weitgehend alles, auBSer abstrakte Begriffe und Differenzierungen (z.B. Arm —
Ellenbogen)

Tab. 124: Entwicklung auf rezeptiver Ebene

18.2 Reduzierung des Untersuchungskollektivs

Insgesamt meldeten sich 250 Kinder fiir die Teilnahme an, von denen 204 in die Studie einflossen. Von den

verbliebenen 46 Kindern, konnten die Daten nicht erhoben werden, da

4 Kinder vor der Erhebung ausgeschlossen wurden, da sie zu jung waren

4 Kinder von der Erhebung ausgeschlossen wurden, da sie zu alt waren

6 Kinder am Tag der Erhebung krank waren

16 Kinder die Teilnahme verweigerten und beharrlich schwiegen

1 Kind am Tag der Erhebung im Urlaub war

3 Eltern nach Anmeldung wieder absagten

3 Eltern trotz Anmeldung keine Riickmeldung mehr gaben

9 Kinder trotz Anmeldung aus zeitlichen Griinden nicht mehr von mir getestet werden konnten

Tab. 125: Stichprobenreduzierung
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18.3 Hiufigkeitsverteilung zu definierten Variablen

Schwangerschaft
Hiufigkeit |Prozent
auffillig 27 13,2
unauffillig 177 86,8
Gesamt 204 100,0

Tab. 126: Verteilung Schwangerschaft in Stichprobe 08/09

Geburtsart
Hiufigkeit |Prozent
spontan 131 64,2
Saugglocke 11 5.4
Kaiserschnitt 62 30,4
Gesamt 204 100,0

Tab. 127: Verteilung ,,Geburtsart“ in Stichprobe 08/09

Geschwisterposition
Hiufigkeit |Prozent

Einzelkind 60 29,4
Altestes Kind (mit Geschwister)|50 24.5

2. Kind 74 36,3

3. Kind 15 7,4

4. oder 5. Kind 5 2,5
Gesamt 204 100,0

Tab. 128: Verteilung ,,Geschwisterposition” in Stichprobe 08/09
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18.4 Fragebogen — deutsch (am Beispiel der deutschen Fassung)

Liebe Eltern!

Wir freuen uns, dass Sie und lhr Kind sich zur Teilnahme an der Datenerhebung in unserer
Praxis entschlossen haben.

Damit wir gezielter in die Erhebung und interne Auswertung einsteigen kénnen, bitten wir Sie,
uns vorab einige Informationen zu geben. Vielen Dank!

Geschlecht ihres Kindes: mannlich weiblich
Geburtsdatum:

Geschwister (Alter):

Letzter Hortest? Befund: aufféllig — unauffallig

U-Untersuchungen: Ja / Nein, U1, U2,U3,U4,.......
Besucht Ihr Kind: Kinderkrippe — Kindergarten - Spielgruppe — ist zuhause

Angaben zur Entwicklung lhres Kindes

Probleme wahrend der Schwangerschaft ? Wenn ja — welche?

Wie verlief die Geburt: spontan - Zange - Saugglocke - Kaiserschnitt

APGAR —Werte:

Gab es im ersten Lebensjahr Erkrankungen?

Gab es langere Erkrankungen?

Krankenhausaufenthalte /Operationen?

Sprachliche Entwicklung:

Erstsprache: Zweitsprache: Drittsprache:
Erste Worte: wann: in welcher Sprache:

Sie leben mit Ihrem Kind in Deutschland? __ immer oder seit wann:
Vater (Sprache): Mutter (Sprache):

In welcher Sprache sprechen Sie mit lhrem Kind?
Vater: Mutter:

Geschwister: Verwandte:

Welche Sprache spricht ihr Kind besser?

Kommt es in der Satzbildung lhres Kindes zu Sprachmischungen?

Vielen Dank fir lhre Mitarbeit!
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18.5 Einwilligungserklarung (am Beispiel der deutschen Fassung)

Einwilligung zur Datenerhebung

Hiermit bestitige ich, (Name, Vorname),

dass mein Sohn/meine Tochter (Name, Vorname)

geboren am an der Datenerhebung teilnehmen darf.

Die Datenerhebung findet am im/ in der statt, und

wird von Frau E. Krauser durchgefiihrt.

Die Erhebung dient allein der Sammlung von altersspezifischen Daten im Bereich der auditiven und phonologi-
schen Entwicklung. Es ist keine Testung. Es konnen keine Aussagen zur Sprachentwicklung gemacht werden.

Alles, was wihrend oder in der Erhebung bekannt wird, unterliegt der Schweigepflicht. Dies bezieht sich auf
schriftliche Mitteilungen, Aufzeichnungen iiber das Kind und andere Erhebungsbefunde. Die Datensammlung

erfolgt anonym.

Umgang mit personenbezogenen Daten:

Personenbezogene Daten, die im Rahmen des Erhebungsprozesses erhoben werden, werden Unbefugten nicht
zugénglich gemacht

Personenbezogene Daten diirfen nur mit schriftlicher Genehmigung des Klienten bzw. des gesetzlichen Vertre-
ters weitergegeben werden

Vervielfiltigungen personenbezogener Daten diirfen nur im Rahmen der Praxistitigkeit erfolgen, wenn dies

erforderlich ist. Es bedarf der Genehmigung durch den Klienten bzw. den gesetzlichen Vertreter.

Vielen Dank fiir Ihre Mitarbeit!
Thre
Elke Krauser

Zur Kenntnis genommen

Ort, Datum Unterschrift des Erziehungsberechtigten
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18.6 Testprotokoll

Name:

Geburtsdatum:

Geschlecht:

Testdatum:

Alter bei Testung:

Testdauer:

Mottier-Test

Phonolog. Arbeitsgedichtnis-Nichtworter

(PGN)

Silbenproduktion = SP

2-Silber

R/F

SP

rela

Billop

noma

Kalifeng

godu

Defsal

mera

Ronterklabe

luri

Toschlander

limo

Entiergent

3-Silber

R/F

SP

Gattwutz

kapeto

Glosterkeit

giboda

Dilecktichkeit

lorema

Krapselistong

topika

Nebatsubst
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18.7 Linguale Hiufigkeitsverteilung in ,,Mottier 3¢
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Abb. 80: Linguale Haufigkeitsverteilung bei Mottier 3_1
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Abb. 81: Linguale Haufigkeitsverteilung bei Mottier 3_2
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Abb. 82: Linguale Haufigkeitsverteilung bei Mottier 3_3
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Abb. 83: Linguale Haufigkeitsverteilung bei Mottier 3_4
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Abb. 84: Linguale Haufigkeitsverteilung bei Mottier 3_5
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Abb. 85: Linguale Haufigkeitsverteilung bei Mottier 3_6
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18.8 Linguale Haufigkeitsverteilung in ,,Mottier 4*
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Abb. 86: Linguale Haufigkeitsverteilung bei Mottier 4_1
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Abb. 87: Linguale Haufigkeitsverteilung bei Mottier 4_2
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Abb. 88: Linguale Haufigkeitsverteilung bei Mottier 4_3
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Abb. 89: Linguale Haufigkeitsverteilung bei Mottier 4_4
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Abb. 90: Linguale Haufigkeitsverteilung bei Mottier 4 5
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Abb. 91: Linguale Haufigkeitsverteilung bei Mottier 4_6
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18.9 Ergebnis Varianzanalyse: Zwischensubjektfaktoren

Wertelabel N
Geschlecht 0 ménnlich 100
1 weiblich 104
Monolingual/Bilingual B bilingual 75
M monolingual 129
Sprachmischungen 0 ja 48
1 nein 156
Stadt/Land L Land 93
ST Stadt 111
Geschwister 0 keine 60
1 Zwilling 6
2 jlinger 51
3 ilter 73
4 jlinger und dlter |14
Horvermogen 0 auffillig 9
1 unauffillig 195
Schwangerschaft 0 auffillig 27
1 unauffillig 177
Geburtsart 0 spontan 131
2 Saugglocke 11
3 Kaiserschnitt 62
langere Erkrankungen 0 ja 33
1 nein 171
Krankenhausaufenthalte 0 ja 1 56
1 1 148

Tab. 129: Zwischensubjektfaktoren

302



Anhang

18.10 Auditive Teilleistungsfunktionen

Aufienohr Mittelohr Innenohr Horbahnen Horzentrum
(Cochlea) (Cortex)
Schallleitung | Schallleitung | Schallempfindung Auditive Verarbeitung | Auditive Wahrnehmung
peripher peripher peripher zentral zentral
Lokalisation Kurzzeitspeicher
Ordnungsschwelle Erginzung
Selektion Synthese
Zeitkomprimierte Aufmerksamkeit
Sprache Langzeitspeicher

Binaurale Summation
Dichotisches Horen
Analogie
Analyse
Diskrimination

Tab. 130: Periphere und zentrale auditive Prozesse mit Zuordnung von Teilfunktionen in:

Fléther, 2003, S. 16

18.11 Phonetisch-phonologischer Vergleich von Sprachsystemen

Deutsch Russisch
labial dental palatal velar glottal labial dental palatal | velar
(+/- Palatalisierung)
p k PP t t k
b d b b d 4
pf ts ts tsch
f s sch X h f s s sch X
v zZ vV Vv YANA zh
m n ng m m n n
1 r
R rr
J J

Tab. 131: Gegeniiberstellung der Konsonantenaussprache deutsche und russische Sprache

in: Mitrovic & Odenthal, 2007, S. 5

Unterschied Beispiel
Keine Unterscheidung zwischen langen und kurzen Vokalen ,.Miete* und , Mitte* — [mite]
Es existieren verschiedene Satzintonationskonstruktionen »~Papa déma?  — st papa zu Hause?
,Papa doma.* — ,Papa ist zu Hause
Es gibt keine Artikel, die Endungen markieren das Genus ,brat*: maskulin
,sestra®“:  feminin
,,selo®: neutrum
Es besitzt sechs Kasus. Lokativ und ,,V gorode* — ,.in der Stadt*
Instrumental ,»S papoj‘ — ,,mit Papa“
Es existieren keine Kopula ,,ist", ,,sind* ,Ja —rabotschik” — Ich Arbeiter®
»ja — v kuhinje* — | Ich in der Kiiche*

Es gibt keine semantische Besonderheiten, zum Beispiel

,,-ukd“ bedeutet ,,Hand* und ,,Arm*

Tab. 132: Unterschiede Russisch versus Deutsch in: Mitrovic & Odenthal, 2007, S. 6
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Unterschied Beispiel

Es gibt keine anlautenden Konsonantengruppen und nur | ,.filim®, ,,spor®, ,iiniversite*

wenige auslautende

Vokalharmonie: In einem Wort konnen nur vordere oder |, kiiltiir — .. Kultur*

hintere Vokale auftreten ,.kiikremek* — ,,orillen®
,kurumak® — ,,€s trocknet

Es gibt nur Suffixe, keine Prifixe »lirkiye'de - ,in der Tiirkei*
,,denizde* — ,,auf dem Meer*
,,Bu yilda* — ,,in diesem Jahr*

Eine bestimmte Reihenfolge der Suffixe ist festgelegt »kardes* — ,,geschlechtsneutral: Bruder/Schwester
,.kardes-ler* — ,,Briider/Geschwister*
,.kardes-ler-im“ — ,,meine Briider/Geschwister*

Es gibt nur Postpositionen, keine Pripositionen »ich Schule in*

Nomen haben kein Genus Pronom ,,0“ steht fiir ,.er, sie, es*

Der Plural wird nicht markiert »sekiz yil“ — ,acht Jahr*

Es gibt keinen bestimmten Artikel, der unbestimmte |,bir -, ein*

Artikel lautet fiir alle Nomen

Tab. 133: Unterschiede Tiirkisch versus Deutsch in: Mitrovic & Odenthal, 2007, S. 6

Tilgung unbetonter Silben

Fiir viele asiatische Sprachen, in denen fast jede Silbe betont ist, muss eine unbetonte deutsche Silbe besonders
schwach klingen und wird leichter getilgt beziechungsweise reduziert

Assimilation

Eine Velarassimilation ist fiir all jene Sprachen eher zu erwarten, die gar keine Affrikate [ts] besitzen: Franzo-
sisch, Spanisch, Finnisch, Tiirkisch, Arabisch

Tilgung finaler Konsonanten

Kommt gehduft vor, wenn L 1 kaum oder gar keine auslautenden Konsonantengruppen besitzt, z. B. Chine-
sisch, Tiirkisch

Plosivierung

Sprachen mit wenigen Frikativen neigen eher zu Plosivierungen, zum Beispiel Finnisch mit drei, Spanisch mit
vier Frikativen (zum Vergleich: Das Deutsche besitzt bis zu zehn frikative Laute)

Vorverlagerung

In bestimmten Sprachen sind einzelne Vorverlagerungsprozesse geradezu vorprogrammiert, wenn z. B. das /g/
im Phoneminventar fehlt (Finnisch, Arabisch) oder der nasale Velar /h/ (romanische Sprachen, Russisch,
Ungarisch, Tiirkisch, Arabisch) oder palatale Frikative [f , ¢] (Spanisch, Finnisch, Chinesisch, Franzosisch)
Sonorierung/Entsonorierung

[p, t, k, f] << >> [b, d, g, v] ist in den Sprachen gehiuft zu erwarten, denen einzelne Plosive beziehungsweise
der Frikativ [f] fehlen: im Arabischen fehlen [p,g], im Finnischen [b, g, f]

Glottale Ersetzung

Die meisten Sprachen besitzen gar nicht den nach Fox fiir diesen Prozess priadestinierenden Laut [g]. Dadurch
steigt die Wahrscheinlichkeit, dass es zu einer Ersetzung durch [h] kommen kann

Deaffrizierung

Vielen Sprachen sind Affrikanten unbekannt: Franzosisch und Finnisch besitzen gar keine Affrikanten. Spa-
nisch, Englisch, Tiirkisch, Arabisch kennen vom Deutschen abweichende. Besonders das [pf] ist kaum einer
weiteren Sprache bekannt

Tab. 134: Kontrastive Betrachtung phonologischer Prozesse nach Fox (2004), Mitrovic & Oden-
thal,2007, S. 8
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