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1 Einleitung

Aufgrund ihrer Abstammung von der stark mit dem ¥éasassoziierten Stockente wird auch
fur Mastenten die Bereitstellung von Bade- oder ing@st Badeersatzmdglichkeiten
gefordert. In der Empfehlung in Bezug auf Pekingendie vom Standigen Ausschuss des
Europaischen Ubereinkommens zum Schutz von Tieréamdwirtschaftlichen Tierhaltungen
im Juni 1999 angenommen wurde, heil3t es daher,dilessn Tieren Zugang zu Auslauf und
Bademdglichkeiten zu gewéhren ist. Wo dies nichgliob ist, sollen sie wenigstens die
Gelegenheit haben, den Kopf unter Wasser zu tauchen

Es handelt sich hierbei aber nicht um ein verbai#is Gesetz, und auch auf deutscher Ebene
existieren lediglich freiwillige Vereinbarungen liltke Mindestanforderungen an die Haltung
von Pekingmastenten in einzelnen Bundeslandern Baiern und Niedersachsen).
Genauere und rechtlich bindende Vorgaben kdnnengersacht werden, wenn gesicherte
wissenschatftliche Erkenntnisse und Praxiserfahmizge tiergerechten Haltung von Peking-
mastenten vorliegen.

In der Dissertation von REMY (2005) wurden dahersghiedene offene Tréankesysteme im
Vergleich zu Nippeltranken untersucht. In Bezug da$ Tierverhalten, die Tiergesundheit
und den Wasserverbrauch schnitten die in diesedi&teingesetzten modifizierten Rund-
tranken nach Heyn und Erhard am besten ab. Durcduk®en des zeitlichen Zugangs zu
diesen Tranken konnte der Wasserverbrauch erhebbsknkt werden, ohne dass sich die
Tiergesundheit verschlechterte. Als gut geeigredlistsich letztendlich das Angebot von drei
Rundtranken fir 192 Tiere Uber einen Zeitraum vien S8tunden heraus.

Die Installation und der Betrieb einer derart hoA@zahl von Tréanken wirden allerdings fur
grol3e Mastbetriebe einen erheblichen Aufwand bedeunhd zu hohe Kosten verursachen.
Ziel dieser Arbeit war es daher zu Uberprufen, wthaeine reduzierte Anzahl an Rundtréanken
in Verbindung mit einer verlangerten Zugangszeigesetzt werden kann, ohne dass Tier-
verhalten und Tiergesundheit dadurch negativ besstf werden. Denn nur durch Reduktion
der Trankezahund zeitlich begrenzten Zugang wird es in grof3en Metsiben wirtschaft-
lich vertretbar sein, Rundtranken zusatzlich zupdlpranken einzusetzen.

In den Niedersachsischen Mindestanforderungendibddaltung von Pekingmastenten heift
es, dass den Pekingenten zur Ausiibung ihres rcdginliVerhaltens Wasser fur die Gefieder-
pflege, zumindest in Form von Duschen, zur Verfiggaa stellen ist. Darum wurde der
Einsatz von Duschen, die vielfach als alternatisdd@ndoglichkeit vorgeschlagen werden,
ebenfalls unter dem Aspekt der Tiergerechtheit it
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2 Literatur

2.1 Stammform und Domestikation der Hausente

2.1.1 Die Stockente
Die Stockente (Anas platyrhynchos) gilt als Stannmfaer Hausente. Ihr Verbreitungsgebiet
umfasst beinahe ganz Europa, Nordafrika, Nordaraauikd den norddstlichen Teil Asiens.

Im zoologischen System nimmt sie folgende Stelleing(PINGEL, 2000):

Ordnung: Anseriformes (Ganseartige Vogel)

Unterordnung: Anseres

Familie: Anatidae (Ganse- und Entenvogel)
Unterfamilie: Anatinae (Entenverwandte)
Tribus: Anatini (Grindelenten)

Gattung: Anas (Schwimmente)

Art: Anas platyrhynchos (Stockente)

Die Stockente gehoért zu den Grindelenten und ist deben am und auf dem Wasser
angepasst. Kérperbau und Verhalten entsprecheerdiebensweise (REITER, 1997). lhr
typischer Lebensraum sind Gebiete mit néhrstotieic Gewassern, die einen flachen und
dichten Pflanzenwuchs aufweisen (PINGEL, 2000). Bakrungsspektrum der Stockente ist
sehr breit gefachert und setzt sich sowohl ausstieer als auch pflanzlicher Nahrung
zusammen (REITER, 1997).

2.1.2 Von der Stockente zur Hausente

Die Domestikation der Stockente hat in mehrerenscreedenen Gebieten der Erde
unabhangig voneinander stattgefunden (ENGELMANN8419REITER, 1997). In China
erfolgte sie bereits vor 4.000-5.000 Jahren (PINGEIO0). Schriftzeichen geben Hinweise
darauf, dass in Altindien im 3. Jahrtausend vorewmsZeitrechnung Entenhaltung praktiziert
wurde (ENGELMANN, 1984). Im Mittelalter wurde dig¢dgkente schliel3lich auch in Europa
zum Haustier (PINGEL, 2000).

Wahrend des Domestikationsprozesses bildeten sglder Stammform, der Stockente, zwei
unterschiedliche Typen heraus: Der Landententyp waidgerechter Kérperhaltung — ent-

sprechend der Stockente — und Eignung fur die Msstyie der Pinguinententyp mit
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aufrechter Haltung und Eignung fur die Erzeugung ¥ern (REITER, 1997; PINGEL,
2000).

2.1.3 Die Pekingente

Die groldte Bedeutung fir die Entenmast besitzt dien Landententyp zahlende
Amerikanische Pekingente (REITER, 1997). Die 18W3die USA eingefihrten, weil3

gefiederten Pekingenten sollen aus der Umgebungnhgelstammen (PINGEL, 2000). Sie
wurden in den USA mit der schweren Aylesburyentelgreich gekreuzt. Von dort gelangten
sie als ,Amerikanische Pekingenten nach England spéter auch nach Deutschland (VON
LUTTITZ, 2004). Die Amerikanische Pekingente gehdt 2,5-3 kg Kérpermasse zu den
mittelschweren Mastrassen und ist nach sieben Wostidachtreif (RUDOLPH, 1975).

2.2 Entenhaltung

2.2.1 Entenproduktion in der Welt

Die Produktion von Entenfleisch hat in den letztiahren deutlich zugenommen. Einem
Bericht von PINGEL (2004) zufolge ist die weltweitBntenfleischproduktion von
1,27 Millionen Tonnen im Jahr 1991 auf 3,21 MillenTonnen im Jahr 2002 angestiegen.
Dabei nimmt China mit 2,1 Millionen Tonnen mit wesit Abstand die fihrende Rolle ein,
gefolgt von Frankreich mit der hochsten Entenprdidukin Europa (240 Tausend Tonnen),
Indien, Thailand und Vietnam.

In Deutschland belauft sich der Selbstversorguragsgnit Entenfleisch derzeit auf 50 %.
Hauptexporteur nach Deutschland ist Frankreich,dem vor allem Moschus- und Mullard-
enten kommen, aber auch die Niederlande, Grof3hréan Ungarn, China und Thailand
spielen eine Rolle (PINGEL et al., 2001; PINGELO2D

Wahrend in Deutschland Enteneier fast nur in dert,Brur Erzeugung von Kuken fur die
Entenmast und Entenzucht, eingesetzt werden, spiasiatischen Landern wie China die
Produktion von Enteneiern auch fiir den menschlidherzehr und fur die Herstellung der so
genannten ,Tausendjahreier” eine wichtige Rolle.

Als Nebenprodukte der Entenhaltung fallen FedehDaunen an (PINGEL, 2000).

2.2.2 Dominierende Haltungsformen von Pekingenten w  dhrend der Mast

Bei der Entenfleischproduktion dominiert bei Pelentgn die Schnell- oder Kurzmast mit
Intensivhaltung auf Tiefstreu. Dabei bleiben dier€inach der drei- bis vierwéchigen Warm-

aufzucht in einem geschlossenen Stall. Bei dies& \Wochen dauernden Form der Mast,
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werden die Pekingenten vor der ersten Jungtiermagsschlachtet (PINGEL, 2000;
PINGEL, 2002).

Das Prinzip der Schnellmast beruht darauf, dasgidiee im Kikenalter ein sehr intensives
Wachstum zeigen. Kurz vor der ersten Jugendmaussenhsie 70—-80 % des Endgewichts
erreicht, wohingegen sie danach nur noch langsamhses. Zudem wird die Futter-
verwertung ab diesem Zeitpunkt deutlich schlechteben der ausschlief3lichen Stallhaltung
wird die Schnellmast auch mit begrenztem Auslauthkigefiihrt sowie mit oder ohne Bade-
gelegenheit (PINGEL, 2000).

Eine weitere Form der Entenhaltung ist die so geteamittellange Mast oder verlangerte
Jungtiermast. Sie dauert 6-7 Wochen langer alScdmmellmast und endet somit kurz vor der
zweiten Jugendmauser. In der Regel geht sie matr @mensiven Nutzung von Weideflachen
einher (PINGEL, 2000; PINGEL, 2002).

2.2.3 Rechtliche Situation

In Bezug auf die Entenhaltung fehlen sowohl aubpéischer als auch auf nationaler Ebene
nach wie vor rechtlich bindende Vorgaben.

Vom Standigen Ausschuss des Europaischen Uberemkms) zum Schutz von Tieren in
landwirtschaftlichen Tierhaltungen existiert zwae gEmpfehlung in Bezug auf Pekingenten
(Anas platyrhynchos)“ aus dem Jahr 1999, diesabist sehr allgemein gehalten.

Beruhend auf der Abstammung der Pekingente vorewilstockenten, die wie in Artikel 3b

erwahnt ,hauptsachlich Wassertiere” sind, wird mikéel 11 folgende Forderung aufgestellt:

.[---] 2. Der Zugang zu einem Auslauf und zu Badewasst notwendig, damit die Enten als
Wasservogel ihre biologischen Erfordernisse erfilk®nnen. Wo ein solcher Zugang nicht
maoglich ist, missen die Enten mit Wasservorricheangn ausreichender Zahl versorgt
werden, die so ausgelegt sein muissen, dass daseM@ess Kopf bedeckt und mit dem
Schnabel aufgenommen werden kann, so dass sidanti® problemlos Wasser Uber den
Kdrper schitten kénnen. Die Enten sollten die Middeit haben, mit ihrem Kopf unter
Wasser zu tauchen. [...]*

Die in Bayern vorhandene freiwillige Vereinbarungischen dem Bayerischen Staats-
ministerium far Umwelt, Gesundheit und Verbrauchbtdz, dem Bayerischen Staats-
ministerium fir Landwirtschaft und Forsten und ddrandesverband der Bayerischen
Geflugelwirtschaft Uber die MindestanforderungerdanHaltung von Pekingmastenten vom

April 2003 ist demgegeniber etwas detaillierterf Bademdoglichkeiten und Auslaufe fir
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Enten wird hierin aber nicht eingegangen. Sobaldogh wissenschaftlich gesicherte
Ergebnisse aus dieser Studie vorliegen, solleredreder Praxis umgesetzt werden.

Im Gegensatz dazu wird in den niederséchsischenlddtanforderungen an die Haltung von
Pekingmastenten vom 13.01.2003 unter Punkt A.3eféhg, dass den Pekingenten zur
Ausubung ihres natirlichen Verhaltens Wasser fi@ @efiederpflege, zumindest durch
Duschen, zur Verfugung zu stellen ist.

Genauere Vorgaben zur Haltung von Pekingmasterttienauch rechtlich bindend sind,
kdnnen erst gemacht werden, wenn neben wissensdhajesicherten Erkenntnissen auch
Praxiserfahrungen zur tiergerechten Haltung vonrigekiten vorliegen.

Auch wenn erwiesen ist, dass grundséatzlich alletudgsformen das Tier in gewissem
Umfang darin beschranken, sein angeborenes Venhatitstandig und funktionswirksam
auszuliben (KNIERIM, 2002), so muss doch stets ehtswerden, das Wohlbefinden der
Tiere bestmdglich zu schitzen. Daher darf bei darldeitung der oben genannten rechtlich
bindenden Vorgaben fur die Haltung von Pekingmastemlas Deutsche Tierschutzgesetz
von 1998 nicht auBer Acht gelassen werden. Beseriglesichtung ist dabei dem § 2 Artikel 1

und 2 zu schenken, in dem es heif3t:

»Wer ein Tier halt, betreut oder zu betreuen hat,
1. muss das Tier seiner Art und seinen Bedurfnissmpmthend angemessen ernéhren,
pflegen und verhaltensgerecht unterbringen,
2. darf die Moglichkeit des Tieres zu artgemalier Bpwig nicht so einschranken, dass

ihm Schmerzen oder vermeidbare Leiden oder Schéadgfugt werden, [...]"

2.3 Auslaufe und Wasserbedarf

2.3.1 Haltung von Pekingenten mit Zugang zu Auslauf

Ein Auslauf wirkt sich laut PINGEL (2000) durch dMdglichkeit der Bewegung an der
frischen Luft und in der Sonne positiv auf den Gelheitszustand der Tiere aus. REITER et
al. (1997) fanden bei ihren Untersuchungen an BekMoschus- und Mullardenten heraus,
dass Tiere, denen Auslauf gewahrt wurde, ein bemswvickeltes Gefieder aufwiesen als
Tiere in Stallhaltung. Die Pekingenten mit Ausladigten auch eine bessere Gewichts-
entwicklung als ihre Artgenossen in reiner Statiinad. In Bezug auf das Tierverhalten fiel
auf, dass die Tiere in Auslaufhaltung mehr Zeitdas Putzen verwendeten. Die Dauer des

Sitzens und Ruhens war dagegen reduziert.
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Pekingenten werden als laufaktive Tiere eingegiftLLER, 1993). Daher werden auch fir
die Schnellmast ab der 3. Lebenswoche begrenztéddfasim Sinne einer tiergerechten
Haltung empfohlen (PINGEL, 2002).

Wichtig fur jede Form der Auslaufhaltung ist, dass Ubergang von der reinen Stallhaltung
nicht schlagartig erfolgt. Den Tieren muss Zeit gfsgn werden, sich an die neuen
Bedingungen zu gewdhnen (PINGEL, 2000). Pekingemteisen zwar eine robuste Ver-
fassung und hohe Kalteresistenz auf (DLG Merklit®®2), die Temperaturen dirfen aber
dennoch zu Beginn im Auslauf 8-10 °C nicht untemsitén. Spater dirfen sie nicht unter
5 °C abfallen (PINGEL, 2000; PINGEL, 2002).

Insbesondere bei fehlender Badegelegenheit mussddreiStallhaltung mit begrenztem
Auslauf auf Sauberkeit geachtet werden, da dieeTierdiesem Falle ihr Gefieder nicht so
intensiv pflegen kdnnen. Der Boden im Auslauf solturchlassig sein und die Tranken
maoglichst auf einem Rost stehen, damit versprittfasser ablaufen kann (PINGEL, 2000).
Auf keinen Fall durfen die Auslaufe eine feuchte wehlammige Oberflache haben, da sonst
das Gefieder feucht und klebrig wird und einzelmeldin abbrechen. Bei der Schlachtung
verbleiben dann Federstoppeln am Tierkdrper, wa® @rhebliche Qualitdtsminderung
bedeutet (PINGEL, 2002). Um ein Verschlammen dedeBs zu vermeiden, kann der Unter-
grund des begrenzten Auslaufs betoniert werdenGEIN(2000) empfiehlt, die Betonflachen
mit Kunststoffrosten oder Stroh abzudecken, daH#i#ung auf Stroh oder Rostbéden eine

gunstigere Wirkung auf das Gefiederwachstum hadial$laltung auf Betonflachen.

Eine Alternative zur Stallhaltung mit begrenztemskauf kann vor allem bei kleineren
Bestdnden die Gewéhrung von Weideauslauf sein (EIN@&t al., 2001). Sie bietet sich
insbesondere fur die verlangerte Mast an. Bei diétdtungsform haben die Tiere die
Moglichkeit Gras und Kleinlebewesen als Erganzumghzer Futterration aufzunehmen. Eine
Einsparung von Konzentratfutter ist bei PekingentenGegensatz zu Gansen oder Moschus-
und Mullardenten, wegen der kurzen Mastdauer umdddmit verbundenen geringen Grin-
futteraufnahme aber nur in sehr begrenztem Umfaigjioh.

Um die Grasnarbe zu schonen, missen die Weiden @oh¥¢l oder als Portionsweiden
genutzt werden (PINGEL, 2000). Nach jeder Belegsimgl fiir die Freilandauslaufe Ruhe-
phasen von mindestens 4-5 Wochen einzuhalten uin@ebatzdichte ist auf maximal eine
Ente pro Quadratmeter zu beschréanken (DLG MerkB@2). Auf die Nutzung der Flachen
im Rotationsprinzip bei Auslaufhaltung wird auchArtikel 14 Abs. 3 der Empfehlungen in
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Bezug auf Pekingenten (Anas platyrhynchos) hingesvieinsbesondere im Hinblick auf die
Kontamination mit Krankheitserregern.

Bei der Freilandhaltung sollte man den Tieren adsemd Schutz vor Wind und Regen in
Form von Schutzdachern oder Hitten (DLG Merkbl@R)2sowie vor Hitze gewdahren
(PINGEL, 2000). Als Schattenspender eignen sicht [RINGEL (2000) Obstbaume,
Straucher, Gebusch, ein Unterstand oder ein Scitiitd. Ein frei zuganglicher Schutzraum,
in dem alle Tiere gleichzeitig Platz finden, wiréihwvend langer Frostperioden auch in Artikel
14 Abs. 2 der Empfehlung in Bezug auf Pekingentara$ platyrhynchos) gefordert.

Die Weidehaltung entspricht einer tiergerechtentuim, da das Weiden als typische
Verhaltensweise fur Enten angesehen wird. Dabethdghnattern sie das Gras und suchen
nach Insekten und Krautern. Grashalme und Lowertatier werden abgebissen oder
abgerissen (REITER, 1997). Allerdings ist sie aurgsehaftlicher Sicht eindeutig mit Nach-
teilen behaftet. Die reine Freilandmast von Enggmamlich nur von Frihjahr bis Spatherbst
maoglich, wohingegen die starkste Nachfrage naclerlil@isch neben den Herbst- in den
Winter- und Frihjahrsmonaten liegt (VON LUTTITZ,@0).

Im DLG Merkblatt 292 Gber Entenmast heil3t es, dessoptimale wirtschaftliche Erfolg nur

bei ganzjahriger Entenproduktion in dafir eingeietdn Stallanlagen erzielt werden kann.

Friher war in Ostdeutschland die Freiwassermastmen in Kombination mit der Karpfen-

produktion haufig anzutreffen. Sie wurde aber ausin@en der Wasserverschmutzung
eingestellt (PINGEL et al., 2001). BESSEI und RBERTEL998) sind der Auffassung, dass
dieses System fir eine wirtschaftliche Entenpraduakticht geeignet ist.

Im Gegensatz zu Deutschland ist in Asien eine n@t &eis- und Fischproduktion

kombinierte Entenfleischerzeugung nach wie vor sehbreitet (PINGEL et al., 2001). Auch

PINGEL (2000) erachtet die integrierte Enten-FiBebduktion in warmen Klimazonen als

besonders effizient und 6konomisch.
2.3.2 Wasserbedarf und Trankevarianten

Wasserbedarf im Hinblick auf das Verhalten der Pekngenten

In  Abhéngigkeit von der Stalltemperatur und der ttaufchtigkeit betragt die
Wasseraufnahme bei Mastenten in der ersten Lebehsnaiwa 50 ml pro Tag. Der tagliche
Wasserbedarf erhéht sich dann pro Woche um jew8ilsml bis zum ungefahren Maximum
von 500 ml ab der 6. Lebenswoche (TULLER, 1993; VQNTITZ, 2004).
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Aus ethologischer Sicht ist neben dem Trinken reigle Vielzahl weiterer Verhaltensweisen
der Enten an das Vorhandensein von Wasser gebubDgemeisten davon kbénnen an den in
der Pekingentenhaltung tblichen Nippeltranken jaducht ausgefuhrt werden (RUIS et al.,
2003; KNIERIM et al., 2004), weswegen nach Alteivext in der Wasserversorgung gesucht
wird.

Dieser auf das Tierverhalten bezogene Wasserbedadrer Hausenten wird aus ihrer Ab-
stammung von der Stockente abgeleitet, auf die @asime hohe Anziehungskraft ausibt.
Ihre Kiiken suchen schon am ersten Tag das Wass@BBASEI und REITER, 1998). In der
Literatur wird auch erwdhnt, dass insbesonderengekiten eine angeborene Affinitdt zum
Wasser besitzen, was sich in der intensiven Besghaf mit der Tranke zeigt (BESSEI,
1998). Zudem belegen Studien von OESTER et al. 7198ass das Verhalten der
Wildformen durch die Domestikation des GefligelsWesentlichen nicht verandert worden
ist. In Folge der Domestikation kam es lediglichAuflésung der Paarbindung, Verlust des
Flug- und Brutvermbgens sowie Verringerung der Aggivitat und des Fluchtverhaltens
gegenuber dem Menschen (REITER, 1997). Pekingeswédan in reizreicher Umgebung
noch das gesamte Verhaltensrepertoire der Wildimeigen (SCHMITZ, 1991).

Im Folgenden sollen die Verhaltensweisen erlawterden, die bei Enten in Zusammenhang

mit dem Wasser stehen.

Nahrungsaufnahme und Trinkverhalten

Futteraufnahme und Trinkverhalten gehéren zusanmieexkretorischem Verhalten, Ruhen
und Schlafen in die Rubrik des stoffwechselbedim$fterhaltens (REITER, 1997).

Stockenten besitzen ein grol3es Spektrum an Teahfiikelie Nahrungsaufnahme. ZWEERS
(1974) differenziert Grindeln, Seihen, Picken, @nag\bbeil3en und Zerbeil3en. Bei Haltung
auf nahrstoffreichen Seen und auf Auslaufen vereeraiich Hausenten diese flur Stockenten
typischen Verhaltensweisen (REITER, 1997). Nach bBebtungen von SZIJJ (1965)
nehmen Stockenten 40 % ihres Futters grindelndp 4chwimmend mit dem Kopf unter
Wasser, 10 % seihend von der Wasseroberflacheeaginglith 10 % auf dem Land auf. Auch
PINGEL (2000) berichtet, dass Enten einen gro3énArer Nahrung im Wasser aufnehmen.

a) Grundeln:
Das Grundeln ermoglicht es den Enten, Nahrung voum&flacher Gewéasser mit 0,2 bis
0,5 m Wassertiefe aufzunehmen. Bei dieser Techagk der Schwanz senkrecht aus dem
Wasser, wahrend Kopf und Hals in das Wasser eihtauqREITER, 1992). Das
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Gleichgewicht wird durch Ful3- und Schwanzbewegurggmalten. Bei geringer Wasser-
tiefe stecken die Tiere lediglich den Kopf unter 3&8&x, wobei sie oft gleichzeitig durch
kraftiges Paddeln oder Schlammtreten Detritus uteinere aufwirbeln (BAUER und
GLUTZ VON BLOTZHEIM, 1968).

b) Seihen:
Das Seihen zahlt zum Futteraufnahmeverhalten, \mivdr auch als eine Form des
indirekten Trinkens bezeichnet (REITER, 1997). Méser Technik wird Nahrung von der
Wasseroberflache aufgenommen, wobei mindestens Spdze des schnatternden
Schnabels im Wasser steckt (BAUER und GLUTZ VON BIZBIEIM, 1968). Beim
Seihen wird durch Schnabel- und Zungenbewegungan Ugiterdruck im Schnabel
erzeugt, so dass in der Folge Wasser mit Nahruiaysta einstromt. Die Futterteilchen
werden wahrend des SchlieRens des Schnabels rfetddit Lamellen herausgefiltert und
das Wasser tritt seitlich aus dem Schnabel hel WEERS, 1977a). Im oberen Bereich
des Schnabels werden die Futterteilchen gesammelt i Abstanden abgeschluckt.
Wahrend des Sammelns und Abschluckens seiht deevizgiter (REITER, 1992).
Auch bei Pekingenten tritt laut REITER (1997) Seil Wasser Uber langere Zeitrdume
auf. Es kann beobachtet werden, dass die TiererHatdie Tranke tragen und es seihend
wieder aufnehmen, sie seihen aber auch im Leerwfch dieses Seihen in der Tranke
entstehen im Vergleich zum direkten Trinken hoh@/asserverluste, die aber durch

geeignete Trankegestaltung deutlich reduziert weké@nen (REITER, 1991).

c) Tauchen:

Stockenten und Hausenten besitzen auch die Fahigaechend auf Nahrungssuche zu
gehen. Dabei befindet sich der ganze Kérper untassét (REITER, 1992). Bei diesem
Nahrungstauchen schlagen die Beine gleichzeitig, Eiigel werden nicht benutzt

(WEIDMANN, 1956). Junge Stockenten tauchen im Aiten 4 bis 7 Wochen regelmaliig
nach Nahrung, wahrend erwachsene Tiere dies nurahosweise tun (BAUER und

GLUTZ VON BLOTZHEIM, 1968; REITER, 1997). Demgegd@i steht das Tauchen bei
Hausenten meist im Zusammenhang mit dem Komforahenh. Bei Entenkiiken und

Mastenten kénnen beispielsweise so genannte Taethdeobachtet werden (REITER,
1997).

d) Trinken:
Aus Untersuchungen von KOOLOOS und ZWEERS (1988} pervor, dass bei Enten

der Trinkmechanismus aus einer Kombination des tHalkgns und des Schnabelheben-
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Trinkens besteht. Nach der Annaherung des SchnabelsWasser wird die Schnabel-
spitze 2 bis 5 mm in das Wasser eingetaucht. D8aimabel- und Zungenbewegungen
wird Wasser angesaugt (REITER, 1991). Zum Absclockmissen die Enten
anschlieBend den Kopf nach oben bewegen (ZWEERS2)1Mit dieser Aufwarts-
bewegung des Kopfes fliel3t das Wasser durch demaBeh und wird abgeschluckt
(REITER, 1991).

Fortbewegung

Die Hausenten nutzen analog zu den Stockentenhredeme Fortbewegungsarten, wie etwa
Laufen und Schwimmen (REITER, 1997). Ihre Flugfékig haben die meisten Hausenten
dagegen verloren, da das Korpergewicht bezogeuliaufragflachen der Flugel zu hoch ist
(PINGEL, 2000).

a) Laufen:
Aufgrund ihrer Anatomie ist das Laufvermdgen deteEvom Landententyp (Pekingente)
im Gegensatz zum Pinguinententyp eingeschranktctDualie weit hinten am Koérper
ansetzenden Beine wird das fiir die Landenten cteraksche ,Watscheln* bedingt. Bei
der Flucht ermiden die Tiere schnell und schlagemem Fligeln (PINGEL, 2000).

b) Schwimmen:

Weit besser als fur das Laufen sind die Enten & 8chwimmen ausgeristet. Die gute
Schwimmfahigkeit der Enten wird durch die luftgdtiémh grof3en Knochen unterstitzt
(PINGEL, 2000); zuséatzlich reduziert die im Gefiedageschlossene Luft das spezifische
Gewicht (REITER, 1997). Als SchwimmvoOgel haben #&msten zwischen den Zehen
Schwimmhéaute, die wahrend des Schwimmens bei dekv’iitsbewegung des Fulies
auseinandergefaltet werden und so einen Schub gauglei der Vorwartsbewegung
dagegen werden sie zusammengefaltet (REITER, FASIGEL, 2000).

Komfortverhalten

PINGEL (2000) fasst unter dem Begriff ,Komfortveltem“ alle Verhaltensweisen
zusammen, die der Reinigung und Pflege des Gefiedied dem Wohlbefinden der Tiere
dienen. Die Korperpflege nimmt 10-15 % der gesanitgeszeit in Anspruch und wird vor
allem nach der morgendlichen Nahrungsaufnahme &ilsge

MCKINNEY (1975) unterscheidet verschiedene Bewegumgster und Verhaltensablaufe
zur Gefiederpflege. Er nennt Schittel-, Streck-alstver- und Putzbewegungen, das Einfetten

und das Baden. Nach seinen Angaben sind all didswitdten notig, um das Gefieder in
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einem guten Zustand zu halten, insbesondere une &msserfestigkeit und die Thermo-
regulation zu gewahrleisten. Die genannten Bewegungter und Verhaltensabléaufe sind bei
Stockenten und Hausenten gleich (REITER, 1997).

a) Schuttelbewegungen:

Samtliche Schittelbewegungen dienen dazu, WasserFsdmdkorper aus dem Gefieder
zu entfernen. Wenn die Tiere nach dem SchwimmerLard kommen, ist ,Koérper-
schitteln® zu beobachten, welches mit einem Schedni#teln beginnt. Im weiteren
Prozess laufen bei aufgerichtetem Kérper mehretait8tbewegungen bis zum Hals
(MCKINNEY, 1965b). Das ,Fligelschitteln kann beiRutzen auf dem Land und im
Wasser beobachtet werden. Es wird vor allem naah @&enfetten gezeigt, fordert
wahrscheinlich die gleichmalige Verteilung des Bloldisensekrets und verhindert ein
Verkleben der Federn (BAUER und GLUTZ VON BLOTZHE|I¥968).

b) Putzbewegungen:
Zu den Putzbewegungen zahlt das ,Federputzen‘drai die einzelnen Federn durch den
Schnabel gezogen werden. Es tritt in der Regel amBination mit dem Einfetten des
Gefieders auf, insbesondere nach dem Baden undekgdtpitteln, aber auch an Land,
wenn keine Badegelegenheit vorhanden ist (REITER/)L Beim Putzen auf dem Land
nehmen die Tiere dagegen nicht die einzelne Feddemn Schnabel, sondern fahren mit
dem breiten Schnabel, dem Hals, den seitlichen paten und der Kehle glattend tber
ganze Federbezirke. Kopf, Nacken und Kehle werdérdem Zehen gekratzt (PINGEL,
2000). Da die Enten eher dazu neigen mit dem Sehnglittend Uber groRere
Gefiederbezirke zu fahren als die einzelne FeddemSchnabel zu nehmen, gelingt ihnen
bei Haltung ohne Badegelegenheit die Sauberung @efieders nie vollstandig
(ENGELMANN, 1984).
Beim ,Schnabeleintauchen” wird der Schnabel kurgz Wasser eingetaucht und dann
gleich wieder aus dem Wasser gehoben. Es ist typiseise mit Federbeknabbern
verbunden und zwar in der Folge Schnabeleintaueh€apfschitteln — Federbeknabbern
— Schnabeleintauchen. Es dient sowohl der Reinig@sgSchnabels von Schmutzpartikeln
und Federteilen als auch dem Befeuchten des Gedibae der Korperpflege (BAUER und
GLUTZ VON BLOTZHEIM, 1968).
Steht den Enten offenes Wasser zur Verfiigung, kach ,Schnabelwaschen® beobachtet
werden. Dabei wird der Schnabel fast ganz ins Wagstaucht, der Kopf dann leicht

zurtckgeschnellt und Luft durch die Nasenléchergas®en. Dieses Verhalten wird
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mehrmals wiederholt und dient der Reinigung deredbixher (BAUER und GLUTZ
VON BLOTZHEIM, 1968; MCKINNEY, 1975; REITER, 1997).

Das ,Einfetten* des Gefieders erfolgt normalerwaiseh dem Baden, ist aber teilweise
auch ohne vorangegangenes Bad zu beobachten. Deefldmt nach dem Ausschiitteln
von Wasser aus dem Gefieder den Schnabel zur Bliizel und bewirkt durch
stimulierende Kopf- und Schnabelbewegungen den riuson Sekret aus der Drise.
Dieses wird dann durch reibende Bewegungen mit Kimpf Schnabel Gber das Gefieder
verteilt. AuRBerdem werden die Federn einzeln dalen Schnabel gezogen (MCKINNEY,
1975; REITER, 1997). Durch das Einfetten mit dergeil Sekret der Burzeldrise werden
die Federn, der Schnabel und die Beine geschmeinddyin gutem Zustand gehalten.
AulRerdem behélt das Gefieder seine Wasser abweisdadenschaften (MCKINNEY,
1975; BIERSCHENK, 1991) und ist unempfindlicher gegSchmutz (KNIERIM et al.,
2004). Bei der so genannten Trockenhaltung, beidder Enten kein offenes Wasser zur
Verfigung steht, sondert die Blrzeldriise zu wemigr& ab. Die Tiere kdnnen dann ihr
Gefieder nicht ausreichend einfetten, es verschimaizht und wird spréde (PINGEL,
2000). Auch RUDOLPH (1975) hebt die Bedeutung voas¥eér fur die Gefiederpflege
und die optimale Funktion der Birzeldrise herverwEist auf die rasche Verschmutzung
des Gefieders, die starker beschadigten Federndiendaneist geminderte Qualitat der
Schlachtkérper von Enten in ,wasserlosen“ Haltuagsken hin. Diese Beeintrachtigungen
sind nach seinen Ausfuhrungen ebenfalls auf eingnggre Fettabsonderung der

Birzeldrise zuriickzufuhren.

c) Badeverhalten:
MCKINNEY (1965b) unterscheidet vier Badebewegungdas ,Kopfeintauchen®, das
.Fligelprigeln®, das ,VornUberkippen® oder den ,Pelbaum” sowie das
,UmherschieBen und Tauchen“. Am haufigsten wird #apfeintauchen beobachtet
(MCKINNEY, 1975), bei dem durch schnelles Eintautheon Kopf und Hals sowie
ruckartiges Aufrichten des Vorderkérpers unter ZLuhiegen des Halses Wasser
geschopft wird, das dann Uber Schulter und RickatieBt (ENGELMANN, 1984;
PINGEL, 2000). Die Enten fuhren dieses Verhaltehnead des Schwimmens durch oder
wahrend sie in flachem Wasser stehen (MCKINNEY,5)9Wenn den Enten kein freies
Wasser, sondern nur eine Trankerinne oder ein geféd angeboten wird, setzen sie sich
davor auf den Boden und nutzen das darin vorhantéasser auf gleiche Weise zum
Kopfeintauchen wie oben beschrieben (ENGELMANN, 4:98INGEL, 2000). Beim
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intensiveren Wasserbaden kénnen auch die Ubrigen Bhdebewegungen beobachtet
werden (MCKINNEY, 1975).

Stockentenkiken zeigen bereits am ersten oder emvéiébenstag das Kopfeintauchen,
und nach zwei Wochen sind alle geschilderten Basdebengen ausgepragt
(MCKINNEY, 1965a). Das Badeverhalten dient nebem dgenetzen und S&ubern des
Gefieders (BAUER und GLUTZ VON BLOTZHEIM, 1968; MGKNEY, 1975) auch der
Beseitigung von Unbehagen sowie der SteigerungStiefwechsels (SCHMIDT, 1996).
Unmittelbar nach dem Baden widmen sich die EnterGCadiederpflege und dem Einfetten
der Federn (ENGELMANN, 1984; SCHMIDT, 1996; PINGEIQ00).

Warmehaushalt

Da Enten wie alle Vogel keine Schweil3drisen besjtzgielt Wasser bei hohen Umgebungs-
temperaturen auch fur die Thermoregulation dereTane entscheidende Rolle. Steht den
Enten eine Schwimm- oder Badegelegenheit zur Varfggkonnen sie ihr hoch entwickeltes
arterioventses Warmeaustauschsystem in SchnabelerBend Fuflien nutzen, um ihren
Warmehaushalt zu regulieren (PINGEL, 2000). Wenn&k&chwimmgelegenheit vorhanden
ist, bieten offene Tranken den Tieren immerhin Migglichkeit, sich durch Schépfen von
Wasser uber den Schnabel ein gewisses Mal3 an Abigial verschaffen (SIMANTKE und
FOLSCH, 2002).

Fur den Warmehaushalt ist zudem der Respiratiddistran grof3er Bedeutung. An den
Wasserdampf gebunden, wird der gréf3te Teil derugtea Wéarme mit der Atemluft an die
Umwelt abgegeben (PINGEL, 2000). Steigt die Tentperna Stall oder Auslauf Uber 28 °C,
beginnen die Tiere bei gedffnetem Schnabel zu hedhN LUTTITZ, 2004). Darlber
hinaus nehmen sie bei hohen Umgebungstemperatugaigev Futter, dafir aber vermehrt
Wasser auf und spreizen die Fligel. Unter solchedirBjungen ist die Wasserversorgung
Uber Nippeltranken nicht ausreichend (PINGEL, 2000)

Unterschiedliche Trankevarianten und ihre Beurteilung

im Hinblick auf Tierverhalten, Tiergesundheit und Wasserverbrauch

a) Nippeltranken:
Nippeltranken werden in der konventionellen Entétoing am haufigsten eingesetzt
(RUIS et al., 2003; KNIERIM et al., 2004; HEYN dt,&2006). Bei dieser Trankeform ist
der Wasserverbrauch deutlich niedriger als beingffieTranken, da weniger Spritzwasser
anfallt (PINGEL, 2000). Daruber hinaus ist nebelatre guten Hygienevoraussetzungen
fur die Master insbesondere der geringe Arbeitsantivfir Sduberung und Desinfektion
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zwischen den Mastdurchgangen von Vorteil. Demgegenkonnen die Tiere an den
Nippeltrdnken kaum ihr naturliches, mit dem Wassssoziiertes Verhalten ausuben. Bei
den vor allem in der Pekingentenhaltung haufig esegzten Nippeltranken ohne Auffang-
schalen ist es den Tieren nicht einmal méglichgeamalles Trinken mit Eintauchen des
Schnabels zu zeigen (KNIERIM et al., 2004). AuchN®EL (2000) berichtet, dass die
Enten zwar eine Strategie entwickeln, mit der sias®ér aus den Nippeln aufnehmen
konnen, dass aber Nippeltranken nicht dem natiénticiivasseraufnahmeverhalten der
Tiere entsprechen. DEAN (1986) fand heraus, daddigmeltranken die Wasseraufnahme
reduziert sein kann, was zu geringerer Futteraufreabind damit zu geringeren Zunahmen
der Tiere fuhrt. Auch REITER et al. (1991) weisemadif hin, dass an Rinnentrédnken von
den Enten pro Minute deutlich mehr Wasser aufgenemwird als an Nippeltranken.

Ein etwas tiergerechteres Trinken ist an Nippekesinmit Auffangschalen maéglich, in die
die Enten Uber die Nippel Wasser einlaufen lassemén. Zudem bieten sie etwas mehr
Anreiz zur Beschaftigung. Auch an diesen Nippeksinist aber weder Eintauchen des
Kopfes noch Schnabelwaschen oder Baden madglich ERINV et al., 2004). Dieser
Sachverhalt wird anhand von ForschungsergebnisserREMY (2005) und HEYN et al.
(2005 und 2006) bestatigt. Die genannten Autoretitesh bei ausschliel3licher Wasser-
versorgung uber Nippeltranken fest, dass ein skgmf hoherer Anteil der Pekingenten
einseitig oder beidseitig verstopfte Nasenloched win verschmutztes Gefieder im
Kopfbereich aufwies als bei Versorgung tUber Rinneder Rundtrdnken. Zu analogen
Ergebnissen beziiglich der Gefiederverschmutzungopfbereich kam KNIERIM (2002)
bei ihren Versuchen mit Moschusenten. Auch SIMANTE FOLSCH (2002) weisen in
ihrem Gutachten darauf hin, dass bei fehlender Mbkgit zum Schnabelwaschen die
Nasenltcher der Enten verstopfen und verschmutzmie Enten in Ermangelung von
offenem Wasser Grundeln und Schnattern in der niohter sauberen Einstreu durch-
fuhren. Bei alleiniger Versorgung uUber Nippeltramlsteht den Enten dariber hinaus kein
Wasser zur Gefiederpflege zur Verfiugung. Es wirdchéet, dass Enten bei fehlender
Badegelegenheit verstarkt bemuht sind, ihr Gefisdaber zu halten und sich haufig, zum
Teil sogar ohne Unterlass, putzen (ENGELMANN, 19BINGEL, 1989). Dies muss als
Verhaltensstorung eingestuft werden, da die Fregjdes Bewegungsablaufs deutlich von
der Norm abweicht (SAMBRAUS, 1993 und 1997; SIMANEKind FOLSCH, 2002).

b) Rundtrénken:
An Rundtranken, die zu den offenen Trankesystenédren, konnen die Enten neben

artgemallem Trinkverhalten auch ihre arttypischerhb®aegungen ausfihren, ihre
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Schnabel waschen und sich mit dem Trankewasseep@#ANIERIM et al., 2004; REMY,
2005; HEYN et al., 2005 und 2006). Die Ausubung Badeverhalten durch Eintauchen
des Kopfes gestaltet sich aber auch an diesen @nawde allem flir altere Tiere schwierig.
An den so genannten ,breiten Rundtranken® aus daraltung konnten KNIERIM et al.
(2004) nur bei Tieren bis zum Alter von drei Woché@pfeintauchen beobachten. Danach
trat es nicht mehr auf, was auf den fest eingeéstellVasserstand von 2 cm zuriick gefihrt
wurde, der auch bei den konventionellen ,schmalend&anken” aus der Entenhaltung
Ublich ist. KNIERIM et al. (2004) beurteilten dieseeiten Rundtranken als nicht geeignet,
um das Wasserangebot fur Enten tiergerechter ztalggs REMY (2005) konnte in
seinen Versuchen mit Pekingenten, denen Impex AgwaRundtranken aus der Puten-
haltung zur Verfiigung gestellt wurden, ebenfalls E&adeverhalten beobachten. Auch an
den in seinen weiteren Versuchen eingesetzten miedi€n Rundtranken nach Heyn und
Erhard, die mit 44 cm einen grof3eren Durchmessedialobigen Rundtranken aufweisen,
zeigte kein Tier Badeverhalten. Als mogliche Ursadmafir wurden die haufig sehr
niedrigen Wasserstande in den Tranken genanntei@sen dadurch zustande, dass das
Wasser durch die intensive Nutzung dieser Trankdweise nicht schnell genug nach-
laufen konnte. Insgesamt konnte er eine grol3erar@ektivitat der Tiere im Bereich mit
offenen Tranken im Vergleich zu den Nippeltrankeolachten. Sowohl an den genannten
Rundtranken als auch an den Rinnentranken standeraliem die mit dem Wasser
assoziierten Verhaltensweisen wie arttypischeskénn Seihen, Putzen mit Trankewasser
und Schnabelwaschen sowie die allgemeine Gefiddggpfm Vordergrund. Zudem waren
die Tiere im Bereich der offenen Tranken laufaktiaés in den Bereichen mit Nippel-
tranken. Seine Beobachtungen ergaben, dass dien Efge mit Nippeltrdnken aus-
gestatteten erhohten Trankebereich demgegenubemkshErweiterung der eingestreuten
Stallflache nutzten und hier vor allem ruhten.

Der bei den modifizierten Rundtrdnken im Vergleizh den Nippeltranken hohere
Wasserverbrauch konnte in weiteren Versuchen vadYRE005) und HEYN et al. (2005
und 2006) durch zeitlich begrenzten Zugang zu dé&nen Tranken reduziert werden,
ohne dass sich das Tierverhalten und die Tiergéminderanderten. In der Zeit, in der die
Rundtranken zugéanglich waren, zeigten die Tiereliasen eine deutlich héhere Tranke-
aktivitat als wahrend der restlichen Stunden dege$an den Nippeltranken. Dies belegt,
dass die Enten die Rundtranken gegeniber den Nigpedn bevorzugen. Auch bei
zeitlich begrenztem Angebot der Rundtranken hatten Tiere einen guten Gefieder-

zustand und nur ein geringer Anteil der Tiere wyesstopfte Nasenlocher auf. In den
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Studien von REMY (2005) und HEYN et al. (2005 ut®@) stellte sich bei einer Tierzahl
von 192 Enten pro Abteil der Einsatz von 3 Rundteinfiur 4 Stunden pro Tag als

geeignet heraus.

¢) Rinnentranken:

COOPER et al. (2001) konnten nachweisen, dass fakien Rinnentrdnken gegenuber
Rundtrdnken und Nippeltranken bevorzugen. Allerdingt der Wasserverbrauch an
Rinnentranken deutlich héher als an Nippeltrankenden Untersuchungen von REMY

(2005) und DAMME et al. (2005) wurde ein durchstticher Wasserverbrauch von

44,51 pro Tier und Mastdurchgang ermittelt, wenie &innentranke den Tieren flr

24 Stunden zur Verfugung stand. Dem steht ein Whaesdwauch von 24,7 | pro Tier und

Mastdurchgang bei alleiniger Versorgung Uber Nipaeken gegeniber. Auch im

Vergleich zu den modifizierten Rundtranken wiesenesnen hoheren Wasserverbrauch
auf, ohne dabei eine tiergerechtere Wasserversgrgurgewahrleisten. Die 24-Stunden-
Verteilung des Verhaltens unterschied sich zwisathem beiden Trankevarianten kaum,
und auch Badeverhalten konnte an den Rinnentranidm beobachtet werden (REMY,

2005). KNIERIM et al. (2004) erwahnen, dass an Bintrinken nur in Abhangigkeit vom

Wasserstand der Kopf eingetaucht werden kann.

d) Offene Badewasserflachen:

Offene Badewasserflachen erlauben es den Enteneatary) ihr arttypisches Verhalten —
inklusive Bade- und Schwimmverhalten — auszutbeNIBRIM et al., 2004). Auch die
Gefiederentwicklung und Gefiederqualitat ist beerén, denen eine Badegelegenheit
angeboten wird, besser (MATULL und REITER, 199%sbesondere das Wachstum der
Federn in Regionen mit intensivem Wasserkontake am der Brust, ist beschleunigt
(REITER et al., 1997). Sowohl RUIS et al. (20033 aluch KNIERIM et al. (2004)
berichten Uber ein deutlich saubereres Gefiedefieeen mit Badewasserzugang.

Zu der Frage, ob offenes Wasser das PutzverhakenTekre beeinflusst, existieren
unterschiedliche Angaben. MATULL und REITER (19%w&hnen, dass nur geringe
Unterschiede in der Putzaktivitdit von Pekingenteit ader ohne Badegelegenheit
bestehen. Auch die Putzdauer wird durch das Vosmsein von Badewasser nicht
beeinflusst (REITER et al., 1997). Demgegenibelt geis Versuchen von RUIS et al.
(2003) hervor, dass Pekingenten mit Zugang zu eift@ohen oder tiefen Bad haufiger
Putzverhalten zeigen als Tiere, denen nur Nippetgd angeboten werden. In einer

weiteren Untersuchung von RUIS et al. (2003) wudé® Enten der Zugang zu den
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Wasserflachen eine zeitlang versperrt, woraufhine edeutliche Abnahme des Putz-
verhaltens bei den Enten verzeichnet wurde, dideroein flaches oder ein tiefes Bad
nutzen konnten. Als die Enten dann wieder Zugamg atienen Wasser erhielten, konnte
eine enorme Zunahme des Putzverhaltens bei dem bBeigbachtet werden, denen ein
tiefes Bad zur Verfigung stand. RUIS et al. (20@8)Jden zudem heraus, dass Enten, die
die Wahl zwischen verschiedenen Bademdglichkeitdteh, das flache und das tiefe Bad
gegenuber einer Schwimmrinne bevorzugten. Die Ermtienoffene Wasserflachen nutzen
konnten, erreichten dartber hinaus htéhere Endgésvicich 49 Lebenstagen als Tiere, die
nur Uber Nippeltrdnken versorgt wurden. Zu diesegebBnis kamen auch REITER et al.
(1997) und REMY (2005). Demgegenuber war bei demeli ohne offenes Wasser sowohl
der Futterverbrauch niedriger als auch die Futt&rggung besser (RUIS et al., 2003).

e) Duschen:
Derzeit werden Duschen als alternative BademogditHkir Enten vorgeschlagen, da auf
diese Weise Wasser fir die Gefiederpflege unter liot&® guten hygienischen und
arbeitswirtschaftlichen Bedingungen bereitgestgitden kann (KNIERIM et al., 2004).
Auch in den Niedersachsischen Mindestanforderuragenlie Haltung von Pekingmast-
enten wird fur die Gefiederpflege mindestens dieeBstellung von Duschen gefordert.
Publizierte wissenschaftliche Ergebnisse zu dergdiraob die Enten die Duschen
tatsachlich annehmen und durch das von oben abkessbkommende Wasser zum Putzen
des Gefieders stimuliert werden, liegen derzeit abeh nicht vor (KNIERIM et al., 2004;
PINGEL, 2004). KNIERIM et al. (2004) erwdhnen eingindliche Mitteilung von
REITER unbekannten Datums, nach der dafir bestimat@ussetzungen erfillt sein
missen. Er gibt an, dass die Enten die Duschedamnur gezielt aufsuchen, wenn sie vom
ersten Lebenstag an angeboten werden. Zudem mud3udehstrahl stark genug sein,
damit die Kiken nicht dauerhaft unter dem Wassehest bleiben und auskihlen.
KNIERIM et al. (2004) berichten von ihren laufend®fersuchen mit Moschusenten,
denen ab dem ersten Lebenstag stundenweise Dugdnevierfigung gestellt werden.
Obwonhl den Tieren zusétzlich Gber ein akustischgsab der Wasserfluss angezeigt wird,
besteht nach KNIERIM et al. (2004) der vorlaufigadfuck, dass die Enten die Duschen
nicht gezielt aufsuchen und sogar eher meiden. ABabeverhalten konnte an den
Duschen bisher nicht beobachtet werden, endgilirgebnisse stehen aber noch aus.
KOPP (2005) berichtet dagegen, dass PekingentgmeNiginken, Gber denen Spruhdisen

angebracht sind, gegenuber einer reinen Nippelréitke signifikant bevorzugen, solange
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die Dusen in Funktion sind. Allerdings konnte aséhkein gezieltes Streben der Tiere zu
den Nippeltranken beim Einschalten der Disen bdubac

Argumente gegen die Bereitstellung von BadewasseirfEnten

Neben Bedenken beziiglich der Wasserhygiene, desitdanfwands, des erhéhten Wasser-
verbrauchs und der Wirtschaftlichkeit finden sialkcla unter Aspekten des Tierverhaltens
Argumente gegen die Bereitstellung von BadewasSer.heil3t es in Ausfihrungen von
PINGEL et al. (2001), dass das gesamte Verhaltpadmre beim Baden, bei der Futter- und
Wasseraufnahme, bei der Gefiederpflege und bePdarung auch auf dem Land ausgeubt
wird und damit kein Zugang zu Badewasser notwersdiges wird auf Untersuchungen von
REITER (1991) verwiesen aus denen hervorgeht, lokeiss Trinken der Schnabel nur wenige
Millimeter eingetaucht werden muss.

Auch Badeverhalten wird auf dem Land ohne Wassehgjefiihrt. Bei diesem so genannten
»1rockenbaden” strecken die Tiere im Liegen densHakit vor, strAuben das Halsgefieder
und wenden den Hals am Boden hin und her. Kopf Hats werden auf die Schulter
geworfen und hin und hergeschlenkert. Teilweisefevedie Tiere mit dem Schnabel auch
Streuteile Uber den Rucken. Begleitet werden di@msegungsablaufe von Flugelschlagen,
Schwanzschitteln und einseitigem Flugel- und Beaoken (PINGEL, 2000; PINGEL et al.,
2001).

Obwohl Ethologen diesen zwar normal erscheinendanaftensablauf wegen des fehlenden
beziehungsweise nicht adaquaten Objektes (hierigasteer) als Leerlaufverhalten und damit
als Verhaltensstorung betrachten (SAMBRAUS, 1998/ANTKE und FOLSCH, 2002),
fuhrt das Trockenbaden laut PINGEL et al. (200thtzu Frustration der Tiere, da sich diese
in erhdhter Aggressivitat oder stereotypen Bewegabigufen zeigt und beides bei Peking-
enten noch nicht beobachtet wurde. In Ausfiihrungem BESSEI (1998) zur artgeméalien
Haltung von Enten findet sich die Aussage, dassrEmur eine geringe Motivation zum
Wasserbaden haben, wenn ihnen Erfahrung mit densé&véshlt. In diesem Zusammenhang
wird auf analoge Versuche zum Sandbadeverhalten Hehn verwiesen.

Auch der Bewegungsablauf beim Putzen des Gefiedensit und ohne Wasser derselbe
(PINGEL et al., 2001). Lediglich die Burzeldrusandert bei Trockenhaltung weniger Fett ab.
Sowohl PINGEL (2000) als auch REITER und BESSEI9@)9erwéhnen, dass zwar der
Gefiederzustand bei Enten ohne offenes Wassercéthteist, aber keine Beweise fir einen
Zusammenhang zwischen Gefiederzustand und Wohttesfider Tiere vorliegen.

Analog zum Seihen fiihren Enten bei Haltung auf tE®usdas so genannte ,Schnattern in der
Einstreu” durch. Dabei wird diese mit dem Schnahethwuhlt (PINGEL et al., 2001). Die
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Enten Uben somit auch bei Haltung auf trockenefsireu ohne Zugang zu offenem Wasser
ihr Komfortverhalten aus, was Ausdruck von Wohlbédén ist. Dies wird als Argument daftr

erachtet, dass die Enten unter diesen Haltungsipeajen nicht leiden, da leidende Tiere in
der Regel kein Komfortverhalten zeigen (PINGEL, QORINGEL et al., 2001).

2.4 Wirtschaftliche Aspekte der Entenmast

Bei samtlichen Uberlegungen beziiglich einer tiemidlicheren Gestaltung der Haltungs-
umwelt fir Pekingenten darf die Wirtschaftlichkeitht aul3er Acht gelassen werden, da die
Gewinnspanne pro Pekingente fur den Master seimggest. DAMME et al. (2005) berichten
von einem Betriebseinkommen zwischen 25 und 28 {geRekingente, von dem allerdings
nach Abzug der Fremd- und Familienlohne lediglioh @ewinn von 5 bis 8 Cent pro Ente
verbleibt.

Die in der Pekingentenmast anfallenden Kosten seti&sh aus variablen Kosten, die unter
anderem fur Kuken, Futter, Tierarzt/Medikamentepi®{\Wasser, Heizung, Einstreu sowie
Lohnarbeit anfallen, und fixen Kosten - etwa furde@al und Unterhaltung der Gebaude —
zusammen. Dabei verursachen Futter und Tiermateasdmmen rund 80 % der Gesamt-
kosten (DLG-Merkblatt 292; PINGEL, 2000). PINGELO@D) weist daher darauf hin, dass
die Reduzierung des Futteraufwands den entschesdefidsatzpunkt fir die Kostensenkung
darstellt.

Der Futterverbrauch pro Tier, der fur Pekingentemsehen 7 und 8 Kilogramm liegt (DLG-
Merkblatt 292; VON LUTTITZ, 2004), und damit der tkeraufwand je kg Zuwachs lassen
sich durch die Struktur des angebotenen FutteesThggestaltung und das Trankeangebot
beeinflussen (REITER, 1991; DLG-Merkblatt 292; PIRIG 2000; VON LUTTITZ, 2004).
Bei Einsatz von pelletiertem Futter entstehen gene Futterverluste als bei mehlférmigem
Futter (DLG-Merkblatt 292), da letzteres von dendannicht sicher erfasst werden kann, so
dass es beim Aufwartsbewegen des Kopfes und ddrartigen Schlucken aus dem Schnabel
fallt. Haufig kann das Mehlfutter von den Enten lamicht abgeschluckt werden, da es sich
mit dem Speichel der Tiere zu einer klebrigen Massenischt, die sich an Schnabel und
Zunge festsetzt. Dies hat zur Folge, dass die Entsuchen, das anhaftende Futter
abzuschitteln oder im Wasser abzuspulen, wodurarersshwendet wird (PINGEL, 2000;
PINGEL, 2002). Bei pelletiertem Futter steigen Werluste mit zunehmendem Abriebanteil
an (REITER, 1991), welcher bei kleinen Pellets auig der héheren Pressqualitdt und
Stabilitat geringer ist (DLG-Merkblatt 292).
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Auch durch eine Anpassung der Troggestaltung arFdassverhalten der Enten kdnnen die
Futterverluste reduziert werden (REITER, 1991; PHIG 2000). REITER (1991) ent-
wickelte Futtertroge, bei denen die Trogkante sd w2 mdglich unter die Brust der Enten
gefuhrt wird. Der Winkel der Trogkante kann dabeisprechend dem Alter und der GroRRe
der Tiere verandert werden. Dadurch ist gewahdgistass vergeudete Futterteilchen nicht
auf den Boden sondern zurtick in den Futtertrogffialind so fur eine erneute Aufnahme zur
Verfligung stehen.

Da Enten dazu neigen, Trockenfutter vor dem Absidno in benachbarten Tranken einzu-
weichen, sind Mindestabstande zwischen Futterstaliled Tranken einzuhalten, um eine
Verschmutzung des Wassers und erhohte Futtervertusvermeiden (PINGEL, 2000; VON
LUTTITZ, 2004). VON LUTTITZ (2004) empfiehlt eineAbstand von mindestens 1,5 m
zwischen Futtertrogen und Tranken, laut PINGEL (B0$€ollte dieser Mindestabstand bei
Enten ab der dritten Lebenswoche sogar 5 m betragen

Neben den bereits genannten Faktoren kann auchAdiedes Trankeangebots die
Wirtschaftlichkeit der Entenmast beeinflussen. DAEMt al. (2005) fihrten in diesem
Zusammenhang Untersuchungen zum Einsatz verscleed&aner Tranken im Vergleich zu
konventionellen Nippeltrdnken durch. Dabei stelkenfest, dass sich bei alleinigem Angebot
offener Tranken (Rundtranken, Spark Cups oder Ritnéeken) der Wasserverbrauch um
50 bis 80 % gegenuber den Nippeltrdnken erhéhtehAder Futterverbrauch lag an den
offenen Tréanken und hier insbesondere an der Rirdmdge hoher als an den Nippeltréanken,
da die Enten das Futter — trotz eines Abstands3wonzwischen Tranken und Futtertrogen —
zum Einweichen in die Tranken trugen. Die in die¥ensuchen anfallenden Mehrkosten fur
Wasser, Futter und Gullelagerraum beliefen siamagh Trankesystem auf 6,7 (Rundtranken)
bis 15,8 Cent pro Tier (Rinnentranken). Daraus lergi@h, dass bei der oben genannten
Gewinnspanne pro Ente ein alleiniger Einsatz offemeinken unter wirtschaftlichen
Gesichtspunkten undenkbar ist. Auch in den nacbfalgdurchgeftuhrten Wahlversuchen, in
denen den Enten auf der einen Stallseite Nippédndinund auf der anderen Stallseite
modifizierte Rund- oder Rinnentranken Uber 24 Sémnéngeboten wurden, konnte der
Wasserverbrauch pro Tier nicht reduziert werdemsjelang erst durch zeitlich begrenzten
Zugang zu den modifizierten Rundtrdnken. Als Kompiss zwischen Wirtschaftlichkeit und
Tierschutz wurde in der Studie von DAMME et al. @8) der Einsatz modifizierter
Rundtrénken fur 4 Stunden pro Tag zusatzlich zui higedrei Nippeltrankelinien im Stall
vorgeschlagen, da sich die Mehrkosten fur Wassdr Giallelagerraum pro Tier in diesem
Fall auf 0,9 Cent beliefen.
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Aul3er von der Futterverwertung wird die Wirtschefikeit der Gefligelmast auch von der
Hohe der Tierverluste und dem Zuwachs nachhaltgnifilesst (LUKE et al., 2006). PINGEL
(2000) gibt die durchschnittlichen Tierverluste Bakingenten mit 2—3 % und das durch-
schnittliche Endgewicht mit 3,2 kg an.

Die genannten Kriterien flieRen in den Europaisckéizienzfaktor (EEF) mit ein, fur den
sich auch die Bezeichnung ,Mastkennzahl” findete Biormel zur Berechnung des EEF

lautet:

(00— Mortalitatsratg [ Lebendgewehtin kg 100
Alter in TagenFutterververtungsra

Je hoher dieser Wert ausféllt, desto besser idtidlegische Leistung (DAMME et al., 2005;
LUKE et al., 2006).

2.5 Blutparameter

2.5.1 Hamatokrit und Hamoglobin

Hamatokrit und Hamoglobin sind zusammen mit dertlitozytenzahl Parameter des roten
Blutbildes. Der Hamatokritwert gibt den prozentwmalenteil der Zellmasse am Gesamtblut
wieder. Er stellt einen Relativwert dar, der daghdénis der roten Blutkérperchen zum
Plasma angibt (KRAFT und DURR, 1999). Die restlitchBlutzellen konnen dabei ver-
nachlassigt werden. Das Hamoglobin, der rote Blos@ff in den Erythrozyten, hat vor
allem die Aufgabe Sauerstoff zu transportieren. sBiewird dabei reversibel an das
Hamoglobinmolekil gebunden (MEHNER und HARTFIEL, 889 Erythrozytenzahl,
Hamoglobin- und Hamatokritwert sind wichtige Paréenezur Diagnose von Anamien
(HATIPOGLU und BAGCI, 1996). Bei fast allen Formen der Anamie sinesdidrei Werte
erniedrigt, aul3er zu Beginn einer akuten Blutungsae. Hier sind sie zunachst unverandert.
Ein erhéhter Hamatokrit- und Hamoglobinwert kanngetgen beispielsweise auf eine
Dehydratation des Tieres hinweisen (KRAFT und DUR®99). Der erhohte Hamatokritwert
lasst sich darauf zurtickflihren, dass es zu einaaie des Blutvolumens bei gleichzeitiger
Zunahme der Blutkérperchen kommt, wenn die Wasgeatad die Wasseraufnahme des
Organismus ubersteigt (MEHNER und HARTFIEL, 1983ATIPOGLU und BAGCI (1996)
weisen darauf hin, dass die genannten Blutparanre&bhangigkeit verschiedener Faktoren

wie Alter, Rasse, Geschlecht, individueller Sitoatiund Umgebung variieren kénnen. So
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nehmen die Zahl der Erythrozyten und die Hamoghlebitte mit dem Alter der Pekingenten
zu. In ihren eigenen Studien an drei Monate alte@innlichen und weiblichen Pekingenten
ermittelten sie Hamoglobinwerte zwischen 9,50 umtl1Q g/dl und Hamatokritwerte

zwischen 30 und 42 Vol %. Die durchschnittlichenri&@déagen bei 12 g/dl und 36,15 Vol %.

Auch der Hamatokritwert soll abhangig vom Lebergalihnlichen Schwankungen unter-
liegen wie der Hamoglobinwert (MEHNER und HARTFIEL983). Zu der Frage, ob das
Geschlecht bei Enten einen Einfluss auf die gememWerte hat, finden sich in der Literatur
unterschiedliche Angaben. MEHNER und HARTFIEL (1P8&isen darauf hin, dass zwar
bei vielen geschlechtsreifen Vogelspezies die mémeh Tiere mehr Erythrozyten besitzen
als die weiblichen, bei Enten bisher aber noch &aiignifikanten Geschlechtsunterschiede
festgestellt wurden. Dieselben Autoren zitieren @ngr Arbeit von RODMAN et al. (1957),

in der fur weibliche Pekingenten Hamatokritwerteisoien 38 und 39 Vol % und fir

mannliche Werte zwischen 40 und 49 Vol % ermittalirden. Fur ménnliche erwachsene
Pekingenten gibt HALAJ (1967a) einen Hamoglobinwerh 14,2 g/dl gegenuber 12,7 g/dl

bei weiblichen Tieren an.

2.5.2 Corticosteron — ein Stressparameter bei Enten

Corticosteron wird bei Enten und Géansen auf &ahalidWeise synthetisiert wie bei
Saugetieren. Seine Produktion findet in der Nelsenrinde statt und wird Uber die
Hypothalamus-Hypophysen-Achse mit Hilfe von ACTlidukert. Die Nebennieren liegen bei
Vogeln als gelb-orange, ovale Gebilde in der NaieG@onaden und der Nieren (MEHNER
und HARTFIEL, 1983). Sie sind bei Hausenten kleialsrbei Wildenten, da bei ersteren die
Nebennierenrinde nicht so stark entwickelt ist (HOHInd SARKAR, 1965). Dieser
Unterschied wird dadurch erklart, dass die Wildfemvermutlich haufiger Stresssituationen
ausgesetzt sind als domestizierte Individuen.

Stress induziert die Ausschittung von ACTH aus d&mpophysenvorderlappen und dieses
wiederum eine Hypertrophie der Nebennierenrindeymtar seinem Einfluss die Produktion
von Corticosteron stimuliert wird. Corticosterorlitbei Vogeln das Hauptglucocorticoid dar
und nicht etwa Cortisol wie beim Menschen (MEHNERIWHARTFIEL, 1983).

CHAN und PHILLIPS (1973) konnten fiur die Produktioron Corticosteron in den
Nebennieren von Pekingenten einen Zwolf-StunderttiRhys feststellen. Aus dieser Studie
geht hervor, dass das erste ProduktionsmaximunennMbrgenstunden zwischen 02.00 und
08.00 Uhr liegt und das zweite in den Nachmittagd hbendstunden zwischen 14.00 und
20.00 Uhr. Die Produktionsmaxima kommen somit ganalen Phasen des Tages zu liegen,

in denen die Enten am aktivsten sind.
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Glucocorticoide und damit auch Corticosteron beamrkm Organismus eine Reihe von
Veranderungen. Unter ihrem Einfluss kommt es irdager gesteigerten Gluconeogenese zu
einer Erhéhung des Blutglucosespiegels. Die Qudbdir ist im Protein- und Fett-
katabolismus zu suchen (SIEGEL, 1971; MEHNER undRHIRIEL, 1983).

Besonders aufféllig sind die Veranderungen, digiGmsteron im weil3en Blutbild verursacht.
GROSS und SIEGEL (1983) fiuihrten Versuche mit Huhng@urch, denen Corticosteron
verflttert wurde. Dies bewirkte einen deutlichensdag der heterophilen Granulozyten und
einen ebenso deutlichen Abfall der Lymphozyten.s¢bredene Studien belegen, dass Stress
die Resistenz gegenuber bestimmten bakterielleektiohen aufgrund der Heterophilie
erhohen kann, wohingegen die Anfalligkeit fur wrdhfektionen durch die Lymphopenie
zunimmt (FREEMAN, 1976; GROSS, 1984; GROSS, 198B0SS, 1992; GROSS et al.,
1980; MAXWELL, 1993). Glucocorticoide wirken dariibkinaus antiinflammatorisch und
verursachen, genauso wie langer auf den Organissmwirkende Stressfaktoren, eine
Involution der lymphatischen Organe wie Thymus,2Mihd Bursa Fabricii (SIEGEL, 1971).
Die Adrenocorticoide sind auf3erdem wichtig fur dalzhaushalt und die Funktion der
nasalen Salzdrise bei Seevogeln. Bei Enten ise diegse gut entwickelt (MEHNER und
HARTFIEL, 1983).

Corticosteron ist ein nutzlicher physiologischedikator fur Stress bei Enten (HARVEY et

al., 1980). Die genannten Autoren untersuchtenkiefiuss verschiedener Stressfaktoren auf
den Corticosteronspiegel bei Enten. Im GegensatdernuErgebnissen von ETCHES (1976)
konnten sie nachweisen, dass das Handling der Tieck eine einzige Blutentnahme

genlgten, um diesen bereits eine Minute nach deteBinahme signifikant zu erhdhen.

Weitere aufeinander folgende Blutentnahmen bei @lbea Tieren flhrten zu einem

kontinuierlichen Anstieg der Corticosteronwerte. s§ehend von Basalwerten zwischen
3 und 6 ng/ml (entsprechend 8,7-17,3 nmol/l) wurd#abei Konzentrationen von 30—

40 ng/ml (86,7-115,6 nmol/l) erreicht. Demgegenilzergten Tiere, die noch auf die

Blutentnahme warten mussten und die Stressreaktiibmer Artgenossen dabei mitbekamen,
keine Erhdéhung ihrer Corticosteronwerte. Der StoessTiere, denen gerade Blut entnommen
wurde, Ubertrug sich also nicht auf die noch ngetluteten Tiere.

KRATZSCH et al. (1986) konnten ebenfalls nachweisdass das Handling durch den

Menschen die Corticosteronkonzentration im Serum Rekingenten beeinflusst. Bei Enten

in Einzelkafighaltung wurden Werte zwischen 1,2 utfl3 nmol/l ermittelt (Mittelwert:
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4,6 £ 2,9 nmol/l), wahrend sie bei Enten, die vagr dBlutenthahme aus der Herde
herausgefangen werden mussten und damit lAngeramakt mit dem Menschen standen,
zwischen 10,4 und 80,2 nmol/l lagen (Mittelwert; B4 23,1 nmol/l).

Auch LE MAHO et al. (1992) kamen bei UntersuchungehGansen zu dem Ergebnis, dass
bereits das Handling Stress fir die Tiere darsteld eine Erhdhung des Corticosteron-
spiegels verursacht — selbst wenn die Tiere voahnedie Prozedur des Handlings gewdhnt
wurden.

Die Blutentnahmestelle hat ebenfalls Einfluss aefCorticosteronwerte. Sie liegen bei Enten
bei Blutentnahme aus dem Okzipitalsinus niedrigehai Blutentnahme aus der Flugelvene
(NOIRAULT et al., 1999). Der Grund dafur ist, dassi Verwendung des Okzipitalsinus
weniger Zeit und Handling der Tiere erforderlicmdsi Die in verschiedenen Versuchen
ermittelten durchschnittlichen Basalwerte fir Gmosteron im Entenplasma bei Blut-
entnahme aus dem Okzipitalsinus lagen zwischent4%42 ng/ml und 29,3 £16,4 ng/ml
(entspricht 13,0 £ 12,1 nmol/l bis 84,7 = 47,4 ni)oDer Basalwert fur Corticosteron bei
Blutentnahme aus der Flugelvene ist in dieser 8tuddiglich in einem Diagramm
wiedergegeben und liegt zwischen 30 und 35 ng/I7¢8.01,2 nmol/l).

Sowohl der Entzug von Futter als auch von WasseR4l Stunden stellt fur Enten einen
ernstzunehmenden Stressfaktor dar, was sich inmedetlichen Anstieg von Corticosteron
im Plasma zeigt (HARVEY et al., 1980; KRATZSCH ¢t, 4986). Corticosteron wird in
diesem Zusammenhang benétigt, um durch eine gedteigGluconeogenese die Glucose-
homoostase aufrecht zu erhalten.

Auch in der Eingewodhnungsphase an kalte Temperatuned bei einer plotzlichen
Umstellung von SiRwasser auf salzhaltiges Trinkeraiss eine Erhéhung des Corticosteron-
spiegels zu beobachten (ALLEN et al. 1975; ETCHES76; HARVEY et al., 1980;
MEHNER und HARTFIEL, 1983). Demgegentber ist er Beien, denen durchgehend Salz-
wasser verabreicht wird, nicht erh6ht (ALLEN et &B75; HARVEY et al., 1980).

Neben direkten Stressfaktoren beeinflussen auckr Alhd Rasse den Corticosteronspiegel.
FAURE et al. (2003) verglichen die Furchtsamkeid ugtressanfalligkeit von Peking-,
Moschus- und Mullardenten und fanden dabei herdass die Pekingenten in den meisten
Versuchen am schreckhaftesten waren und die hachStaticosteronwerte aufwiesen.
Generell nahm die Schreckhaftigkeit der Tiere naindAlter zu. Dies bestétigt die haufig
gemachte Beobachtung, nach der sich Furcht benEmnteschen der 5. und 6. Lebenswoche

deutlich entwickelt.
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3 Tiere, Material und Methoden

3.1 Stallanlagen und Versuchsaufbau

3.1.1 Tiere und Versuchsort

Von Februar 2005 bis April 2006 fanden in den 8talen der Landesanstalt fir
Landwirtschaft, Institut fir Tierhaltung und Tiehsdz, Arbeitsbereich Gefligel- und
Kleintierhaltung in Kitzingen, Unterfranken, finkeYsuchsdurchgénge statt.

In den Versuchen wurden Cherry Valley Pekingentken Eantagskiken (Bruterei Gepro
Geflugelproduktions-Gesellschaft mbH, Molbergen-ken aufgestallt. Aufzucht (1.—
21. Lebenstag) und Mast (22.—46./47. Lebenstag)gtein im selben Stall.

Parallel zu dieser Arbeit lief die Studie ,Untersungen zu Alternativen in der Wasser-
versorgung von Pekingenten unter Berucksichtigugemischer Gesichtspunkte* von Frau
Miriam Heubach (Heubach, 2007).

3.1.2 Stallaufbau

Der Innenraum des Stalls war in 6 Abteile von je/®2Gr63e unterteilt (Seitenlénge: 9,70 m,

Breite: 3,30 m), in denen die Enten in Bodenhaltumgj Stroheinstreu gehalten wurden.

Auslauf

I | r:nkebereich
/X | | | | |

Monitore & Rampe
Recorder

C,<OC OCO | OO | OO0 | OCO | ©OQO
Vorraum Futterpfannen

C(J'OO Qoo | Qoo | 400 | oo | o0

] ] | | | |

Trankebereich

Abteil 1 Abteil 2 Abteil 3 Abteil 4 Abteil 5 Abteil 6

Abb. 1: Ubersicht zum Stallaufbau mit angegliedertem Alifgesich
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Insgesamt 8 m2 der oben genannten Flache nahmagilgeshe um etwa 25 cm erhdhten
Trankebereiche links und rechts im Abteil ein. Biddereiche waren mit Kunststoffrosten
ausgestattet, um das Ablaufen von Spritzwasserexvalgrleisten und ein Vernassen der
Einstreu zu vermeiden. Aus diesen Grunden befasidrser auch keine Einstreu. Uber eine
Rampe konnten die Tiere aus den eingestreuteriedtall zu den Tranken gelanggkbb. 1).

In den Mastdurchgangen Il bis IV wurde den EntenMastbeginn ganztagig Zugang zu
einem Uberdachten Auslauf mit vollperforiertem Bodgwahrt(Abb. 2) Die Abmessungen
des AuRRenbereichs betrugen 3,8 - 3 m2. Die Verbigsklappe zwischen Stall und Auslauf

(Abb. 3)konnte bei Bedarf verschlossen werden.

Abb. 2: Auslauf mit Rundtranken Abb. 3: Gedffnete Verbindungsklappe zwischen
Stall und Auslauf

3.1.3 Liftung, Heizung und Beleuchtung des Stalls

Der Stall verfugte Gber eine geregelte Unterdrutlhig mit je vier Zuluftelementen entlang
der beiden Langswande und Firstentlliftung Uber Kegnine mit Austrittséffnungen 1,5 m

uber dem First.

In den Wintermonaten wurde der Stall mit Hilfe vowei Gasstrahlern pro Abteil beheizt.
Auf den beiden Langsseiten des Stalls befandeneiakils vier Fenster mit einer Flache von
je 0,8 m2, die fir den Einfall von natirlichem Talgeht sorgten. Zusatzlich war der Stall mit
kinstlichen Lichtquellen ausgestattet, um das \s@lgene Lichtprogramm einzuhalten.

An den ersten sieben Lebenstagen der Enten wastdérfur 24 Stunden beleuchtet und im
Anschluss daran wurde das Lichtprogramm auf 16 d&griicht und 8 Stunden Dunkelheit
umgestellt. Auch wahrend der Dunkelphase war Ulver @Notbeleuchtung” fur ausreichend
Licht gesorgt, um den Tieren die Orientierung zmdaglichen und Panikreaktionen zu

vermeiden.
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3.1.4 Futterung

Die Futterversorgung der Tiere erfolgte Uber eiapasate automatische Pfannenfitterung
(Roxell Minimax-Futterungssystem mit Futterschadars Stevlan, Futterluke und Futtspar-
kragen) mit sechs Futterpfannen pro Abteil.

In den ersten 21 Lebenstagen erhielten die Tieraldlalibliche Entenstarter-Pellets von
2 mm GréRe mit folgender Zusammensetzung: ME 1210 Rbhprotein 22 %; Methionin
0,5 %; Ca 1,0 %; P 0,7 %; Na 0,18 %.

Danach wurden die Enten mit 3 mm groRen Entenmelt#t® gefuttert (ME 12,0 MJ;
Rohprotein 18,5 %; Methionin 0,4 %; Ca 1,2 %; P %®,8Na 0,12 %). Sowohl in der

Aufzucht- als auch in der Mastphase erfolgte digefiing ad libitum.

3.1.5 Trankesysteme und Duschen

Trinkwasser sowie Wasser fir die Gefiederpflegedeuden Tieren Uber folgende Tranke-

systeme beziehungsweise in Form einer Dusche ziiiieng gestellt:

a) Nippeltranke:
Bei den eingesetzten Nippeltrdnken handelte eswicreine Lubing Bodenstrangtranke
fur Entenaufzucht und Mast (Top Nippel Art. 4022 groRer Auffangschal€Abb. 4)
Auf jeder Abteilseite befand sich ein 3 m-Elemenit rB Nippeln, das je nach
Versuchsaufbau hochgezogen werden konnte. Die Nigpken standen den Enten vom
ersten Lebenstag an zur Verfigung. Wahrend deerelstbenswoche wurden die Tiere

zusatzlich Uber Stulptranken versorgt.

Abb. 4: An Nippeltranke trinkende Ente

b) Neue Automatik-Rundtranken:
Die nach Heyn und Erhard modifizierten Impex AqguaxMRundtranken fur Puten Art. No.
115-1400(Abb. 5) stellten ein offenes Trankesystem dar. Sie wiesean Durchmesser

von 44 cm und eine Trogseitenlange von ca. 138 ¢ Finzeltranke auf. In ihre
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Aufhangung war eine Feder integriert, Uber die @awicht der Tranke registriert und das
Nachlaufen von Wasser reguliert wurde. Um ein Bkegn der Tiere in den Rundtranken
zu vermeiden, wurden diese im Gegensatz zu deneNippken erst ab dem 24.—

25. Lebenstag angeboten.

By |
Abb. 5: Modifizierte Rundtrédnke nach Heyn und Erhard

c) Dusche:
Als alternative Bademoglichkeit kam in zwei der fflifersuchsdurchgange eine Dusche
zum Einsatz(Abb. 6) Der Duschkopf wurde entsprechend dem Erfahrunmgditeder
Stiftung Tierarztliche Hochschule Hannover modditi (Modell der Firma Pal
Bullermann) und erzeugte wéahrend der Betriebseeief Tropfen, die aus einer Hohe von
etwa 1 m auf die Tiere herabkamen. Die Dusche wuwee Tieren bereits ab dem
22. Lebenstag zur Verfigung gestellt.

Duschkopf

Abb. 6: Enten unter laufender Dusche

Bei allen Versuchen handelte es sich um Wahlversubhi denen sich die Tiere zwischen
den in konventionellen Mastbetrieben Ublichen Nipgaaken einerseits und den Rundtranken
beziehungsweise der Dusche andererseits entsche@deten. Im Folgenden soll der genaue
Stallaufbau und Trénkeeinsatz sowie die Tierzalden verschiedenen Versuchsdurchgangen

erlautert werden.
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Versuchsdurchgang I(Abb. 7)

In Versuchsdurchgang | waren pro Abteil 192 Tidregestallt, was einer Aufstallungsdichte
von 6 Tieren pro m? entsprach. Es bestand kein @ygam Auslauf.
Ab dem 22. Lebenstag wurde den Tieren in den Adatefl, 4 und 6 von 9 bis 13 Uhr im
rechten Trankebereich eine Dusche als alternatiaeBoglichkeit angeboten. Ein
Bewegungsmelder regulierte dabei den Wasserflusingich ein Tier in den Bereich der
Dusche bewegte und dort aufhielt, wurde die Dusdtteviert und setzte fir 30 Sekunden
einen Duschstrahl aus feinen Tropfen frei. Diesenefzte einen Bereich mit etwa 1 m
Durchmesser.
In den Abteilen 1, 3 und 5 waren im gleichen Zeitna3 Rundtranken im Einsatz. Wahrend
der Betriebszeit der Duschen und Rundtranken wudierNippeltranken in diesen Tranke-
bereichen hochgezogen. Auf der gegeniberliegendaliseéite waren sie dagegen Uber
24 Stunden zugénglich, so dass die Tiere wahlentkanwelches System sie bevorzugen.
linke Trinkebereiche
Nippel Nippel Nippel Nippel Nippel Nippel

7 7 —W 7
(I 5 % 4 4

| | |

QOO | GO | OCGC | OO0 | ©BOO | GO
1 2 3 4 5 6
OO0 | OO | OO0 | OOO | OOO | OOCO

T T T T
BRN| K|888| K|888| K%
3 RT, 4h Dusche, 4h 3 RT, 4h Dusche, 4h 3 RT, 4h Dusche, 4h

rechte Trankebereiche

Abb. 7: Stallaufbau und Trénkevarianten in VersuchsdumfdaBereiche mit 24-Stunden-Videolberwachung
sind schraffiert dargestellt.

Versuchsdurchgang Il (Abb. 8)

Bei gleicher Tierzahl wie in VersuchsdurchgangHigten die Enten erstmals Zugang zum
Uberdachten Auslauf. Im Stallinneren waren im rechind linken Trankebereich Nippel-
tranken installiert, die den Tieren den gesamten dl@er zur Verfligung standen. Im Aul3en-

bereich wurden jeweils im Doppelansatz Rundtréankerdrei verschiedenen Versuchs-

varianten angeboten.
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In den Abteilen 1 und 4 wurde die Anzahl der Ruédken von bisher drei auf zwei reduziert.
Diese konnten die Enten von 9 bis 15 Uhr, alscsghs Stunden, nutzen. In den Abteilen 2
und 5 kamen zwei Rundtranken fir vier Stunden zunsdz und in den Abteilen 3 und 6

drei Rundtranken fur vier Stunden (jeweils von 8 bB Uhr). Wahrend der restlichen 18
beziehungsweise 20 Stunden des Tages konntenisiéinten zwar im Auslauf aufhalten, es

wurden dort aber keine Tranken angeboten.

— %% - // 7 s
[ Nisel || Nepel || Nippo J Nippol J Npel | Nippol

linke Tranke | bereiche

OO0 | OO | OOO | OOO | OO0 | OOO
1 2 3 4 5 6
OO0 | OO0 | OOO | OOO | OO0 | ©OOO

| | | | | ]

77/, Video Nippel Nippel Nippel Nippel Nippel Nippel

rechte Trankebereiche

Abb. 8: Stallaufbau und Trankevarianten in Versuchsdumsbdh Bereiche mit 24-Stunden-Videouberwachung
sind schraffiert dargestellt.

Versuchsdurchgang Il (Abb. 9)

In Versuchsdurchgang Ill wurde die Tierzahl von 582 226 pro Abteil erh6ht, da durch den
ganztagigen Zugang zum Auslauf eine groRere Steliét zur Verfigung stand als in
Versuchsdurchgang |.

Analog zu Versuchsdurchgang Il befand sich im Staflbeiden Seiten je eine Nippeltranke-
linie, die die Enten den gesamten Tag lber nutpenten.

In den Abteilen 1 und 2 bekamen die Tiere im Auslausatzlich Uber 24 Stunden eine
Nippeltranke mit 8 Nippeln angeboten, wohingegermém Ubrigen Aul3enbereichen wieder
zeitlich begrenzt mit Rundtranken gearbeitet wutdeden Abteilen 3 und 4 befanden sich

zwei Rundtrdnken, die den Enten fiur vier Stunden Varfiigung standen (9-13 Uhr).
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Im 5. und 6. Abteil waren ebenfalls zwei Rundtrankestalliert, die allerdings fur sechs
Stunden zugénglich waren (9-15 Uhr). In diesen Algeilen waren im Auslauf wéahrend des

restlichen Tages keine Tranken vorhanden.

Wi

J Nippel J Nippel u Nippel J Nippel J Nippel J Nippel

linke Tranke | bereiche

OO0 | OO | OOO | OOO | OO0 | OOO
1 2 3 4 5 6
OO0 | OO0 | OOO | OOO | OO0 | ©OOO

| | | | ]

5

77/, Video Nippel Nippel Nippel Nippel Nippel Nippel

rechte Trankebereiche

Abb. 9: Stallaufbau und Trankevarianten in Versuchsdumsgalll. Bereiche mit 24-Stunden-
Videoilberwachung sind schraffiert dargestellt.

Versuchsdurchgang IV (Abb. 10)
Die Tierzahl in Versuchsdurchgang IV belief sicheefalls auf 226 Tiere pro Abteil.

Allerdings kam aufgrund der niedrigen AuRentempeeat zu Mastbeginn eine Nutzung des
Auslaufs nicht in Frage. Ab Tag 35 stand der UbdrtaAul3enbereich den Enten zwar offen,
Tranken wurden hier aber nicht angeboten, da dst:igo kalt war, dass die Wasserleitungen
eingefroren waren.

Im Stallinneren befanden sich in allen Abteilen linken Trankebereich Nippeltranken mit
8 Nippeln, die fir 24 Stunden zuganglich warendém Abteilen 3 und 4 waren auch im
rechten Trankebereich nur Nippeltrdnken mit Zug@m@4 Stunden installiert.

Von 9 bis 13 Uhr — also fur vier Stunden — konnti® Enten in den Abteilen 1 und 5 im
rechten Trankebereich zwei Rundtrdnken nutzen. Rgemgiber wurde den Tieren in den
Abteilen 2 und 6 auf der rechten Stallseite im eellZeitraum eine Dusche angeboten.

Anders als in Versuchsdurchgang | wurde die Dusubbt tber einen Bewegungsmelder
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aktiviert, sondern lief zu jeder vollen und hallf&tunde fir jeweils zehn Minuten am Stick.
Zudem wurde der Duschkopf modifiziert, um die TahEngrol3e zu erhohen. Wahrend die
Duschen und Rundtranken im Einsatz waren, wurden Mippeltranken in den ent-

sprechenden Abteilen auf der rechten Stallseit@derngen.

Auslaufe

7 7 7 —— 4
I 4 5 4

J Nippel J Nippel J Nippel J Nippel J Nippel J Nippel
linke Tranke | bereiche

OO0 | QOO | OO0 | QOO | OOCO | QOO
1 2 3 4 5 6
OO0 | OO | OCO | OOO | OCO | ©OOO

T e Py iy T &
AN K8 Nk
% Video 2 RT, 4h Dusche, 4h Nippel Nippel 2 RT, 4h Dusche, 4h

rechte Trankebereiche

Abb. 10: Stallaufbau und Trankevarianten in VersuchsdumfgdV. Trankebereiche mit 24-Stunden-
Videouberwachung sind schraffiert dargestellt.

Versuchsdurchgang V(Abb. 11)

In Versuchsdurchgang V war der Aufbau in allen seéiteilen gleich, um die in den
vorherigen Versuchen ermittelten Ergebnisse sistlsabzusichern.

Im Stallinneren befanden sich in den linksseitigerénkebereichen Nippeltranken mit
8 Nippeln, die den Tieren ganztagig zur Verfugutagden. Auf der rechten Stallseite wurden
von 9 bis 15 Uhr die Nippeltrdanken hochgezogendundh jeweils zwei Rundtrénken ersetzt.
Nach dieser sechsstiindigen Nutzungsmdglichkeit Riendtrdnken wurden auch in den
Trankebereichen auf der rechten Seite wieder nppéliranken angeboten.

Die 192 Enten, die pro Abteil eingestallt waremielten wahrend des gesamten Versuchs

wegen sehr niedriger Aul3entemperaturen keinen Zugam Auslauf.
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linke Trankebereiche

Nippel Nippel Nippel Nippel Nippel Nippel

—7 7 7 Z 9 %
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1 2 3 4 5 6
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2 RT, 6h 2 RT, 6h 2 RT, 6h 2 RT, 6h 2 RT, 6h 2 RT, 6h

rechte Trankebereiche

Abb. 11: Stallaufbau und Trankevarianten in Versuchsdumfgd/. Trankebereiche mit 24-Stunden-
Videoiliberwachung sind schraffiert dargestellt.

3.1.6 Kennzeichnung der Enten

Um einzelne Tiere sicher identifizieren zu konnewyrde eine Kennzeichnung mittels

farbiger und zusatzlich nummerierter Fligelmarkabb. 12)vorgenommen. Diese wurden

im hautigen Teil des Flugels (Propatagium) eingen¢gbb. 13)

In Versuchsdurchgang | waren alle Tiere in den Adme2 (Dusche) und 3 (Rundtranke)

markiert, in den Ubrigen vier Abteilen blieben dimten unmarkiert. In den Versuchs-

durchgéngen II-IV erhielten 15 Tiere in je einem Abteile jeder Trankevariante Flugel-

marken. Im letzten Versuchsdurchgang befandenwsitdr den Enten der Abteile 1-3 jeweils
16 markierte Tiere, wahrend alle Tiere in den Abted—6 unmarkiert waren.

Die Kennzeichnung der Enten wurde in den Versuattbdi@ngen I-1V bereits vor der ersten
Verhaltensbeobachtung, Tierbeurteilung und Bluteimtme am Mastanfang von Mitarbeitern
der Landesanstalt fur Landwirtschaft durchgefluihntVersuchsdurchgang V dagegen erst
nach vollendeter Tierbeurteilung und Blutentnahrme.Versuchsdurchgang V wurde so

verfahren, da es sich in den vorangegangenen Megaummer schwierig gestaltet und viel

Zeit erfordert hatte, aus der grof3en Zahl von Emjenau diejenigen mit Marke heraus-
zufinden. Erheblich schneller und unkomplizierterlief dagegen das Fangen unmarkierter
Tiere. Da unter den Blutparametern auch die Bestingrvon Corticosteron vorgesehen war,

sollte auf diese Weise eine unngtige akute Strésstomg der Enten vermieden werden.
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Abb. 12: Flugelmarken Abb. 13: Mit Marke gekennzeichnete Ente

3.2 Verhaltensbeobachtung

Die Beurteilung des Tierverhaltens erfolgte mittBisekt- und Videobeobachtung. Um den
Enten am Mastanfang ausreichend Zeit zu lasseamnsitcden Rundtranken beziehungsweise
den Duschen vertraut zu machen, lagen zwischenatsten Tag, an dem diese angeboten

wurden, und dem ersten Beobachtungstermin immedesiens drei Tage.

3.2.1 Direktbeobachtung

Um vor Ort einen ersten Anhaltspunkt Gber das M&hader Tiere an den verschiedenen
Trankesystemen zu erhalten, wurde jeweils am Mé&stgn zwischen dem 27. und
29. Lebenstag und am Mastende zwischen dem 41. 4tdlLebenstag eine Direkt-
beobachtung mittels Scan Sampling und Instantan8aogpling (MARTIN und BATESON,
1993) durchgefiihrt. Dabei wurde wahrend der Beddelt der alternativen Systeme von jeder
Versuchsvariante ein komplettes Abteil fir 20 Marim Innenbereich und, bei Haltung der
Tiere mit Zugang zum Auslauf, ebenfalls 20 Minuten Aul3enbereich beobachtet. Wegen
der grof3en Tierzahl war eine Aufteilung des Inneaicks zwischen zwei Beobachtern notig,
wobei der eine die linke Halfte des Abteils und a@edere die rechte Halfte tbernahm.

Alle zwei Minuten wurden die Verhaltensweisen deerd nach folgendem Ethogramm
ermittelt(Tab. 1)
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Tabelle 1: Aufstellung der Verhaltenskategorien und Verhategisen fur die Direktbeobachtung

Beschéftigung
mit der Trénke

Trinken

An der offenen Tranke wird der Schnabel beim direkten Trinken
3-5 mm in das Wasser eingetaucht. AnschlieRend wird der Kopf
schnell aufwarts bewegt und das Wasser wird abgeschluckt.
Indirektes Trinken: Seihen mit Futterpartikeln oder im Leerlauf.
Mindestens die Spitze des schnatternden Schnabels steckt im
Wasser. Mit Hilfe der Zunge wird vorn Wasser angesaugt und tritt
hinten am Schnabel wieder aus.

An der Nippeltranke wird der Schnabel mit gestrecktem Hals an
den Trinknippel gefuhrt und das Wasser wird abgeschluckt. Es
kann auch eine Wasseraufnahme aus der Auffangschale erfolgen.
An der Dusche trinken die Tiere das Wasser durch schnatternde
Schnabelbewegungen entweder direkt aus dem Duschstrahl oder

sie nehmen es vom feuchten Boden auf.

Putzen mit

Trankewasser

An der offenen Trénke: Der Schnabel wird ins Wasser
eingetaucht und das Gefieder mit Hilfe des Wassers gereinigt,
beknabbert und geglattet.

An der Dusche: Die Tiere stehen oder sitzen unter dem
Duschstrahl und putzen sich mit dem von oben auf sie

herabkommenden Wasser.

Putzen

Alle Verhaltensweisen, die der Reinigung und Pflege des
Gefieders dienen. Die Tiere fahren mit dem breiten Schnabel,
dem Hals, den seitlichen Kopfpartien und der Kehle glattend tuber
alle Federbezirke. Kopf, Nacken und Kehle werden mit den Zehen
gekratzt. Hinzu kommen Aufrichten und Flugelschlagen,

Korperritteln und Kopfschutteln.

Bade-

bewegungen

Badeverhalten

Kopf und Hals werden in das Wasser eingetaucht. Durch
plotzliches Aufrichten flieRt Wasser tber Brust und Ricken ab.
AnschlieRend werden die Federn mit dem Schnabel geglattet und
geordnet. Hinzu kommen Aufrichten und Fligelschlagen,

Korperritteln sowie Kopfschiitteln.

Trockenbaden

Die Tiere strecken sitzend den Hals weit nach vorne. Sie strauben
das Halsgefieder und wenden den Hals am Boden hin und her.
Kopf und Hals werden auf die Schulter zuriickgeworfen und hin
und her geschlenkert. Dazu kommen Fliigelschlagen, Schwanz-
schitteln und einseitiges Fligel- und Beinstrecken. Bade-
bewegungen mit Kopfeintauchen, Hochschnellen und Fligel-

schitteln fihren die Tiere auch im Stehen vor der Tranke aus.
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Ruhen Ruhen im Sitzen: Der Kopf wird in das Schultergefieder gesteckt
oder nach hinten auf den Riicken gezogen. Auch ein Ablegen des
Schnabels auf die Brust kommt vor. Die Augen bleiben haufig
geoffnet.
Ruhen im Stehen: Die Tiere stehen meist auf einem Bein, der

Kopf wird gewoéhnlich unter die innerste Schulterfeder gesteckt.

Gehen und Das Tier befindet sich in stehender Korperposition oder bewegt
Stehen sich fort.
Fressverhalten  Fressen Aufnahme von Futter aus den Futterschalen

Schnattern in Die Tiere durchsuchen im Liegen oder Stehen mit dem Schnabel

der Einstreu die Einstreu.

Abweichend von diesem Schema wurde in Versuchsdarah | nur der Trankebereich je
eines Abteils mit Rundtrdnken und eines Abteils Inische fir eine Stunde lang beobachtet.
Daher fiel hierbei die Kategorie ,Fressverhalterégy

In Versuchsdurchgang V erfolgte die Direktbeobaegtin allen sechs Abteilen rechts und

links Uber einen Zeitraum von 20 Minuten.

3.2.2 Videobeobachtung

Um das Verhalten der Tiere im Tagesverlauf und stige durch Beobachter im Stall
festhalten zu koénnen, wurden mit CCTV-Kameras (solavweild) 24-Stunden-Video-
aufnahmen der TrankebereicH@bb. 14) beziehungsweise der Ausldufe mit den dort
installierten Tranken gemacht. Fir diese Aufzeictgan, die im Zeitraffermodus erfolgten
(5-fach-Raffung), kamen Time Lapse-Videorecorder. Fony) und VHS-Videokassetten mit
einer Laufzeit von 300 Minuten (EMTEC EQ 300 undK'EIS 300) zum Einsatz. Ein ganzer
Tag umfasste auf Band somit 4 Stunden und 48 Mmute

Im Vorraum des Stalls waren Monitore aufgestellit, deren Hilfe die korrekte Ausrichtung
der im Stall oder Auslauf installierten Kamerasgearommen werden konntabb. 15)

Die Aufnahmen wurden am Mastanfang zwischen demu2@ 31. und am Mastende
zwischen dem 43. und 46. Lebenstag der Enten gemachbeiden Terminen erfolgte die
Videobeobachtung frihestens einen Tag nach dekibagebachtung beziehungsweise der
weiter unten geschilderten Tierbeurteilung und &hthahme, um zu gewahrleisten, dass die
Tiere ausreichend Zeit hatten, sich von den Maatpaien zu erholen.

Fur die Auswertung des Tierverhaltens mittels S8ampling und Instantaneous Sampling
(MARTIN und BATESON, 1993) wurden die Videokassetjede Minute angehalten, was
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einem Zeitintervall von funf Minuten in Echtzeitteprach und 288 Beobachtungspunkte pro
Tag ergab.

Bei der Videobeobachtung kam dasselbe Ethogrammbeieder Direktbeobachtung zum
Einsatz(siehe Tab. 1, Seite 35-3&)ediglich die Kategorie ,Fressverhalten” fiel wetp in
den Trankebereichen und Auslaufen weder Futterkaige wurde noch Einstreu vorhanden

war.

|

Abb. 14: Auf den Trankebereich ausgerichtete Abb. 15: Kontrollmonitore und Time Lapse-
Kamera Videorecorder im Vorraum des Stalls

Die Zahl der gemachten Aufnahmen variierte zwisatien einzelnen Versuchsdurchgéangen

und wird daher im Folgenden genauer erlautert.

Versuchsdurchgang |

In Versuchsdurchgang | wurde in allen sechs Abteiler rechte Trankebereich mit den dort
installierten Duschen und Rundtranken im Zeitrafjefilmt. In zwei der mit Dusche und
zwei der mit Rundtranken ausgestatteten Abteilelgién zusatzlich 24-Stunden-Aufnahmen
des linken Trénkebereichs mit den dort installieridippeltranken(siehe Abb. 7, Seite 29)
Uber einer Dusche in Abteil 2 und tber einer dei ®undtranken in Abteil 3 war jeweils
eine weitere Kamera angebracht, um diesen Bereimh € bis 13 Uhr in Echtzeit

aufzuzeichnen.

Versuchsdurchgang Il und 11l

In diesen beiden Versuchsdurchgdngen waren nursdi@hs Ausldufe mit den dort
installierten Tranken videotberwadktehe Abb. 8 und 9, Seite 30 und.31)

Versuchsdurchgang IV

In allen sechs Abteilen wurde der rechte Trankeblermit den dort vorhandenen Duschen,
Rundtranken oder Nippeltranken gefilmt und in desten drei Abteile aul3erdem die nur mit
Nippeltrdnken ausgestattete linke Sésiehe Abb. 10, Seite 32)
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Versuchsdurchgang V

In diesem Versuch waren samtliche Trankebereich8tat Uber 24 Stunden videolberwacht
(siehe Abb. 11, Seite 33)

3.3 Tierbeurteilung

In jedem der sechs Abteile wurden in den Versuaditédysingen I-IV 15 und in Versuchs-
durchgang V 16 Tiere auf ihre Gefiederqualitat,i€&igrverschmutzung und das Vorhanden-
sein von Nasenlochverstopfungen, Augenentzindungeh Verletzungen untersucht. Die
Beurteilung der Enten nach diesen Kriterien ertolgbwohl am Mastanfang zwischen dem
28. und 30. Lebenstag als auch kurz vor der Schlaghzwischen dem 41. und 45. Lebens-
tag; lediglich die Gefiederqualitdt wurde nur am stésde bestimmt. In den Abteilen, in
denen die Tiere keine Markierungen erhalten hattemgden willkirlich 15 beziehungsweise
16 (Versuchsdurchgang V) Enten herausgefangeneimidbrigen Abteilen dagegen gezielt
die 15 oder 16 Enten mit Fligelmarken, um hier aastdnfang und am Mastende dieselben

Tiere beurteilen zu kdnnen.

Gefiederqualitat

Die Beurteilung der Gefiederqualitat wurde fur Biereiche Kopf, Rucken, Brust, Bauch und
Schwanz separat und nach folgendem Schema durémp@rab. 2)

Tabelle 2: Beurteilungsschema fiir die Gefiederqualitéat mitBailungsindex 1-4

Beurteilungsindex Zustand des Gefieders
1 Gefiederdecke geschlossen, anliegend und geordnet; Gefieder
(sehr guter Gefiederzustand) gleichmafig glatt, glanzend, trocken und sauber
2 Gefiederdecke geschlossen, anliegend und geordnet; Gefieder
(guter Gefiederzustand) zum Teil verschmutzt, etwas sprode, etwas aufgeraut
3 Gefiederdecke teilweise in Unordnung; Gefieder stumpf und
(durchschnittl. Gefiederzustand) | aufgeraut, teilweise verschmutzt und feucht
4 Gefiederdecke struppig und unordentlich; Gefieder stumpf und
(schlechter Gefiederzustand) rau, verschmutzt und feucht
Gefiederverschmutzung

Die Bewertung des Verschmutzungsgrads erfolgtediérRegionen Kopf, Ricken, Brust,
Bauch und Schwanz in vier Abstufung@rab. 3)
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Tabelle 3: Beurteilungsschema fiir den Verschmutzungsgradeéisders

Beurteilungsindex Verschmutzung des Gefieders
- sauber
+ leicht verschmutzt
++ mittelgradig verschmutzt
+++ stark verschmutzt

Nasenlochverstopfungen und Augenentziindungen

Um beurteilen zu kénnen, ob es den Tieren an desschiedenen Tranken und an der Dusche
moglich war, ihre Nasenlécher und Augen zu reinjgearde das Auftreten von ein- oder
beidseitigen Nasenlochverstopfungen und Augenedtrigen erfasgfTab. 4) Als verstopft
wurde ein Nasenloch bewertet, wenn die Offnung esitehs zur Hélfte verschlossen und
verklebt war(Abb. 17) Ein Auge galt als entziindet, wenn eine deutliRbaung, Schwellung
und Verklebung sowie Augenausfluss vorlagen.

Tabelle 4: Beurteilungsschema fiir Nasenlochverstopfungenfwgenentziindungen

Beurteilungsindex Nasenloch Auge
- sauber und frei klar und sauber
+ verschmutzt und verstopft entzindet (gerdtet, geschwollen,

verklebt), Augenausfluss

e einseitig einseitig

b beidseitig beidseitig

Abb. 16: Freies Nasenloch Abb. 17: Verstopftes Nasenloch
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Verletzungen

Das Auftreten von Verletzungen mit einem Durchmess® 1 cm und mehr sowie deren

Lage wurde erfasst.

3.4 Mastergebnisse und Wasserverbrauch

Samtliche in dieser Arbeit verwendeten Wirtschaftsd wurden von den Mitarbeitern der
Landesanstalt fur Landwirtschaft in Kitzingen bestit.

Der durchschnittliche Wasserverbrauch konnte intl 8t& Hilfe von zwei Wasseruhren und
zwei 60 Liter-Vorlaufbehéltern pro Abteil automatisermittelt werden. In den Versuchen, in
denen den Enten Zugang zum ulberdachten Auslaufdemd dort installierten Tranken
gewahrt wurde, befand sich auch dort ein solchetadtbehalter mit Wasseruhr pro Abteil.
In die Berechnung des Wasserabrufs in Liter pro flessen die Tierverluste mit ein, welche
fur die einzelnen Abteile taglich registriert umddiner Liste schriftlich festgehalten wurden.
Um das Schlachtgewicht der Enten zu erhalten, wudie Tiere vor der Schlachtung in den
einzelnen Abteilen jeweils zu acht gemeinsam i &iiste gesetzt und in dieser unter Abzug
des Kistengewichts gewogen. Aus dem Gesamtgewictitder Gesamtzahl der Tiere pro
Abteil konnte das durchschnittliche Gewicht ein@sEltieres berechnet werden.

Das O0konomisch wichtige Kriterium der Futterverwed berechnet sich nach folgender

Formel:

FutterverlbauchproTierin g
Endgewichin g — Kikengewititin g

Um die Mastleistung der Tiere aus Abteilen mit earedenen Trankesystemen vergleichen
zu konnen, wurde der Européische EffizienzfaktoERE bestimmt, in den neben der
Futterverwertung auch die Tierverluste, das Magiemicht und die Mastdauer beziehungs-
weise das Alter der Tiere mit einflieRen. Je hdtheser Wert ausfallt, desto besser ist die
biologische Leistung.

Die zur Berechnung des EEF verwendete Formel tautet

(100— Mortalitatsratg [ Lebendgewehtin kg 100
Alter in TagenFutterververtungsra
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3.5 Blutparameter

3.5.1 Blutentnahme

Die Blutentnahme erfolgte an zwei Terminen und fanther zwischen 9 und 15 Uhr statt,
um tageszeitliche Schwankungen bei den Blutwertéglichst ausschlie3en zu kénnen. Der
erste Termin lag zwischen dem 28. und 30. (Mastay)fand der zweite zwischen dem 44.
und 47. Lebenstag der Enten (Tag der Schlachtung).

Am Mastanfang wurden zur Blutentnahme aus jedeneiRbtundsatzlich dieselben 15 Tiere
herangezogen, die zuvor beurteilt worden waren. Mastende konnten bei Tieren, die mit
Fligelmarke gekennzeichnet waren, auch zu diesemmiifeBlutentnahme und Tier-
beurteilung an denselben Enten vorgenommen wedigsnahmen davon ergaben sich nur
dann, wenn einzelne Tiere ihre Marken verlorenematind Ersatztiere herangezogen werden
mussten. Bei unmarkierten Enten dagegen konnte I8shlachten nicht von denselben
Tieren Blut gewonnen werden, die zuvor beurteiltrdem waren, da die Tierbeurteilung
bereits zwei Tage vor der Schlachtung erfolgte.

In Versuchsdurchgang V wurden im Gegensatz zu daangegangenen Durchgangen
16 Enten zur Blutentnahme herangezogen.

Am Mastanfang erfolgte die Blutenthnahme aus degéliiene (Vena cutanea ulnaris). Dazu
wurden die Tiere in Rickenlage gebracht und imnmibit. Die Vene wurde mit einer
Kandle (0,7 mm - 32 mm) angeritzt und die austagarBlutstropfen in 10 ml-Blutréhrchen
aufgefangen, die mit dem Gerinnungshemmer EDTAletet waren. Die Entnahmemenge
betrug durchschnittlich zwischen 2 und 3 ml.

Bei der Schlachtung wurde das Blut nach der Betdgloier Enten direkt aus der Drosselvene
(Vena jugularis) gewonnen und ebenfalls in 10 mFAEBlutrohrchen aufgefangen.

Bis zur weiteren Verwendung wurde das Blut in eglektrischen Kiihlbox gelagert.

3.5.2 Hamatokrit

Die Hamatokritbestimmung erfolgte nach der Mikroladokrit-Methode. Unmittelbar im
Anschluss an die Blutentnahme wurden Mikrohamatkdgpillaren mit dem gekihlten
EDTA-BIlut gefillt und in einer Mikrohamatokritzeiftige (Fa. Heraeus Christ GmbH,
Osterode/Harz) fur 3 Minuten bei 15.000 - g zemgyigrt. Direkt nach der Zentrifugation
konnte der Hamatokritgehalt der Proben mit Hilfaeei Mikrohamatokrit-Ableseschablone
(Fa. Heraeus Christ) in Vol % ermittelt werden. OReoben wurden bis zur weiteren

Verwendung gekuhlt.
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3.5.3 Hamoglobin

Die Bestimmung des Hamoglobingehalts der Probesigtef am Tag der Enthahme im Labor
des Instituts fur Tierschutz, Verhaltenskunde undrhlygiene der LMU, Tierarztliche

Fakultat in Minchen nach der Cyanhamiglobinmethode.

Die vorgelegte Hamoglobin-Reaktionslosung (Fa. B&a®iagnostic Systems GmbH)
bewirkte wéahrend der mindestens 3-mindtigen Inkobatzeit die Hamolyse der Erythro-
cyten sowie die Oxidation von Hamoglobin (Fe Il) Bamiglobin (Fe IIl), welches mittels

Kaliumcyanid in das stabile Cyanhamiglobin tUberfitmrde.

Im Photometer wurde anschlieend die Extinktion biier Wellenlange von 540 nm
gemessen. Die Umrechnung der ermittelten Extinktiarte in g/dl erfolgte nach folgender
Formel: Extinktion - 36,8 g/dI

3.5.4 Corticosteron

Da fur die Bestimmung von Corticosteron Entenplasemtorderlich war, wurden die
Blutproben in den EDTA-R6hrchen fir 10 Minuten 000 - g in gekihltem Zustand
zentrifugiert. Die Lagerung des in Cups abgefilltelasmas erfolgte bis zur weiteren
Verwendung bei -20 °C.

Bei dem von der Firma BIOCAT GmbH, Heidelberg, lgamen AssayMax Corticosterone
ELISA Kit (Catalog Number EC3001-1) handelte eshsiam einen quantitativen
kompetitiven ELISA, bei dem das Corticosteron aes dm Doppelansatz einpipettierten
Blutproben beziehungsweise aus dem mitgeliefertamti€dsteron-Standard mit einem
gleichzeitig zugesetzten biotinilierten Corticosterum die Bindungsplatze an polyklonalen
Corticosteron-spezifischen Antikdrpern konkurriertdit diesen Antikorpern waren alle
Vertiefungen der 96-Loch-Platte vorbeschichtet. iNder vorgegebenen Inkubationszeit und
einem Waschgang wurde ein Streptavidin-Peroxidasgti{at zugegeben, das sich an das
biotinmarkierte Corticosteron band, da Streptavidimd Biotin mit hoher Affinitdt eine
Bindung eingehen. Dieses gebundene StreptavidioxRiEse-Konjugat erzeugte nach einem
weiteren Waschgang mit einem zugegebenen Peroxlasemogen-Substrat eine blaue
Farbreaktion. Mit HCI wurde diese Farbreaktion nafdr vorgegebenen Inkubationszeit
gestoppt und ein Farbumschlag nach gelb erzeugt.Farbintensitat war dabei umgekehrt
proportional zur Corticosteronkonzentration in Beobe.

Die photometrische Messung erfolgte im ELISA-Rea@enios, Fa. Tecan, Crailsheim) bei
einer Wellenlange von 450 nm.
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3.6 Statistik

Alle statistischen Auswertungen wurden mit SPS9® fi&. Windows und unter Beratung des
Statistik-Labors der Ludwig-Maximilians-Universitétiinchen durchgefuhrt.

Fur die Verhaltensbeobachtung wurden durchweg mskriptive Statistiken ohne Unter-
suchung auf Signifikanz erstellt.

Bei der Gefiederbeurteilung, den Nasenlochverstogggn und den Augenentziindungen
kamen der Chi-Quadrat-Test nach Pearson und désté=Xast nach Fischer zum Einsatz, um
gegebenenfalls vorhandene signifikante Unterschzedschen den verschiedenen Versuchs-
varianten zu ermitteln.

Bei den Blutwerten wurden Mittelwerte und Standahtér vom Mittelwert (SEM) berechnet.
Bevor die Corticosteronwerte statistisch ausgew&regden konnten, mussten sie wegen der
grof3en Streubreite der Werte und der fehlenden Bloerteilung logarithmiert werden.
Dafur wurde der dekadische Logarithmus gewahlt. Zhirfung auf signifikante Unterschiede
kamen die einfaktorielle Varianzanalyse (ANOVA) urtker T-Test fur unabh&ngige
Stichproben zum Einsatz. Bei den Vergleichen zwasclien 6 Abteilen in Versuchs-
durchgang V fand der Post-Hoc-Test nach Tukey Amlwag.

Um signifikante Unterschiede (p < 0,05) zu kennzeen, wurden Kleinbuchstaben
verwendet. Bei verschiedenen Buchstaben bestandczen den Versuchsvarianten ein
signifikanter Unterschied, bei gleichen Buchstatbagegen nicht.
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4 Ergebnisse

4.1 Verhaltensbeobachtung

4.1.1 Direktbeobachtung

Aus den bei der Direktbeobachtung gewonnen Daterdewu fir die mit dem Wasser
assoziierten Verhaltensweisen ,Trinken* und ,Putzeit Trankewasser“ relative Haufig-
keiten berechnet — aufgeteilt nach VersuchsaufipalTudnkebereichen. Dabei wurde auf die
Gesamtzahl der Enten im Abteil Bezug genommen.

Die dabei erhaltenen Ergebnisse stehen im Einklamg jenen aus der nachfolgend
geschilderten Videobeobachtung und sind, wie auehEdgebnisse aus der Echtzeitvideo-
beobachtung vom Mastende aus Versuchsdurchgangtgkellarischen Anhang aufgelistet
(siehe Anhang, Tab. 40-50, Seite 144-146 und Talsdite 155)

In den Versuchen, in denen die Enten wahlweise @liginken oder Rundtranken nutzen
konnten, waren in den Trankebereichen mit Rund&émnkehr Tiere mit Trinken beschaftigt
als in jenen mit Nippeltrdnken. Eine Abweichungrim ergab sich am Mastende von
Versuchsdurchgang IV. Hier konnte ein hdoherer prarder Anteil der Tiere beim Trinken
an den Nippeltranken gegenuber den Rundtrankeralobtdi werden als an den Rundtranken
selbst. Dies lasst sich damit erklaren, dass sicfirdnkebereich mit den Nippeltranken auch
der Zugang zum Auslauf befand, der den Enten isedie Versuchsdurchgang ab dem
35. Lebenstag offen stand.

Die Beschéftigung mit dem Trankewasser (, Trinkehfsp,Putzen mit Trankewasser“) war
sowohl in Versuchsdurchgang | als auch in Versugsttdgjang IV an den Rundtranken
starker ausgepragt als an den Duschen. Dartibenshiag der Anteil der trinkenden Tiere an
den Nippeltranken gegenuber der Dusche héher aleraDusche selbst.

Der prozentuale Anteil der sich mit dem Trankewagsetzenden Tiere nahm an den
Rundtranken zum Mastende hin deutlich zu. An derscban war demgegeniber keine
Steigerung zu verzeichnen, und es konnten aucht michviele Tiere beim Putzen mit
Trankewasser beobachtet werden wie an den Runémadn den Nippeltrdnken war es den
Enten nicht moglich, diese Verhaltensweise auszauibe

In der Direktbeobachtung konnten weder Badeverhaftech Trockenbaden beobachtet

werden.
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4.1.2 Videobeobachtung

Verhalten der Tiere im Trankebereich

Um die Verteilung des Verhaltens an den verschiedenrdnkevarianten vergleichen zu
kénnen, wurden fir alle in der Videobeobachtungitetten Daten die relativen Haufig-
keiten berechnet. Dabei wurde auf die GesamtzahlEsigen, die sich zum jeweiligen
Beobachtungszeitpunkt im rechten beziehungswerdesri Trankebereich oder im Auslauf
aufhielten, Bezug genommen. Da die alternativemKe& den Enten nicht ganztagig zur
Verfigung standen, erfolgte fur die Auswertung efudteilung des Tages. Die prozentuale
Verteilung des Verhaltens im Trankebereich ist $@um einen wahrend der Betriebszeit der
Rundtrdnken beziehungsweise der Duschen und zuaremndahrend des restlichen Tages in
Form von Kreisdiagrammen dargestellt.

Analog zur Direktbeobachtung konnte auch in deredlieobachtung kein Badeverhalten
beobachtet werden. Putzen mit Trankewasser wafTéen nur an den Rundtrdnken oder
Duschen, nicht aber an den Nippeltranken moglichigé wenige Tiere zeigten in den
Aufnahmen, die am Mastende gemacht wurden, Badekesallungen in Form von Trocken-
baden vor den Nippeltranken. In seltenen Fallemiemuch Trockenbaden vor den Rund-
tranken beobachtet werden, wenn der Wasserstamchselnig war. Am Mastanfang wurde
bei der Videobeobachtung nur in Versuchsdurchglnigdckenbaden festgestellt.

Versuchsdurchgang |

In diesem Versuchsdurchgang wurde den Enten inAbtagilen von 9 bis 13 Uhr Zugang zu

3 Rundtranken gewahrt, wohingegen sie in den Ubrdyei Abteilen im gleichen Zeitraum

eine Dusche nutzen konnten. Die genannten Systefaaden sich im rechten Trankebereich
und wurden nach Ablauf der Zugangszeit durch Nip@eken ersetzt; im linken Tranke-

bereich erfolgte die Wasserversorgung ganztagig Nippeltrdnken(siehe Abb. 7, Seite 29)

In Versuchsdurchgang | kam es zu Mastbeginn in iRBtauf der Seite der Dusche wahrend
deren Betriebszeit zu einem VideosignalverlustitiMinuten (Echtzeit). Am Mastende fiel

die Kamera, die in Abteil 3 auf den Trankebereichh den Rundtranken gerichtet war,

komplett aus, und in Abteil 5 links (Nippeltranke)aren nur die ersten 3 Stunden und

25 Minuten (Echtzeit) auswertbar.

* Mastanfang:

Wahrend der vierstiindigen Betriebszeit der altéraatTrankevarianten hielten sich im mit
Rundtrédnken ausgestatteten rechten Trankebereiadhstinnittlich 12,83 % der Enten des
gesamten Abteils auf, wahrend sich im gegenubertidgn linken Trankebereich 18,62 % der
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Verhalten mit Zugang zu ™ Trinken I Badeersatzhandlungen

alternativen Tréankesystemen [ Putzen [ Gehen und Stehen
Mastanfang [ Putzen mit Trankewasser [ Ruhen
Verhalten im Tréankebereich mit Nippeltranke (links) Verhalten im Tréankebereich mit Rundtréanken (rechts)
Aufbau: 3 Rundtrénken, 4h (in Betrieb) Aufbau: 3 Rundtrénken, 4h (in Betrieb)

Verhalten im Tréankebereich mit Nippeltranke (links) Verhalten im Trankebereich mit Dusche (rechts)
Aufbau: Dusche, 4h (in Betrieb) Aufbau: Dusche, 4h (in Betrieb)

n=1.946
Abb. 18: Prozentuale Verteilung des Tierverhaltens im Trénkebereich; DG |, Mastanfang.

Gegenubergestellt sind jeweils die Diagramme, dgeAdteile der einzelnen Verhaltensweidanden rechte
(RT/Dusche) und linken (Nippeltréanke) Trankebereithwéhrend der vierstindigen Betriebszeit
Rundtranken (Abt. 1, 3, 5) und der Dusche (Abt4,26) wiedergeben. n = Gesamtzahl der beobachieeza
im Trankbereich

Tiere befanden. An der Dusche konnten dagegen?%,68d an den Nippeltranken gegeniber
21,70 % der Enten beobachtet werden.

Nach Ablauf der Zugangszeit zu den alternativente®yen hielten sich auf der Seite der
Rundtranken und der Dusche im Durchschnitt 25,37R%) beziehungsweise 21,53 %
(Dusche) der Tiere auf. Auf der Stallseite, auf dasschliel3lich Nippeltranken angeboten
wurden, befanden sich 13,80 % beziehungsweise ¥%,@&r Enten.

In den vier Stunden, in denen die Enten die Runi&é und die Dusche nutzen konnten,
zeigten sich beim Vergleich des rechten Trankeblesemit Rundtranken oder Dusche und
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Verhalten ohne Zugang zu ™ Trinken I Badeersatzhandlungen

alternativen Tréankesystemen [ Putzen [ Gehen und Stehen
Mastanfang [ Putzen mit Trankewasser [ Ruhen
Verhalten im Tréankebereich mit Nippeltranke (links) Verhalten im Trankebereich mit Rundtrédnken (rechts)
Aufbau: 3 Rundtrénken, 4h (auler Betrieb, ersetzt durch Nippeltranke) Aufbau: 3 Rundtrénken, 4h (auler Betrieb, ersetzt durch Nippeltranke)

70,03%
n=12.714
Verhalten im Tréankebereich mit Nippeltranke (links) Verhalten im Trankebereich mit Dusche (rechts)
Aufbau: Dusche, 4h (auBer Betrieb, ersetzt durch Nippeltranke) Aufbau: Dusche, 4h (auBer Betrieb, ersetzt durch Nippeltranke)

Abb. 19: Prozentuale Verteilung des Tierverhaltens im Trénkebereich; DG |, Mastanfang.
Gegenubergestellt sind jeweils die Diagramme, dgeAdhteile der einzelnen Verhaltensweidanden rechte
(RT/Dusche) und linken (Nippeltranke) TrankebereithaulRerhalb der vierstindigeBetriebszeit de
Rundtranken (Abt. 1, 3, 5) und der Dusche (Abt4,26) wiedergeben. n = Gesamtzaht theobachteten Tie
im Trankbereich

des linken Trankebereichs mit Nippeltranken delditnterschiede was die Beschaftigung
mit der Tranke betrafAbb. 18) Wahrend an den Rundtranken durchschnittlich 4%7@&er
sich im Trankebereich aufhaltenden Tiere tranked W26 % sich mit dem Trankewasser
putzten, waren an den gegenuberliegenden Nippkéranur 5,67 % der Tiere mit Trinken
beschaftigt. Ein ahnliches Bild zeigte sich an @asche. Hier nahm das Trinken im Schnitt
46,31 % des Verhaltens ein und das Putzen mit Wdssd %. An den Nippeltranken
gegenuber tranken dagegen 12,19 % der Enten.
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Auffallend war aul3erdem, dass — unabhéngig vonatgebotenen Trankevarianten — das
Ruhen an den Nippeltrdnken in allen Abteilen ded3ggn Anteil am Tierverhalten hatte
(Abb. 18 und 19)

+ Mastende:

Am Ende der Mast hielten sich insgesamt wenigereTie den Trankebereichen auf als am
Mastanfang. Wahrend die Rundtrdnken im Einsatz myabefanden sich im Bereich mit

diesen Tréanken im Durchschnitt 8,83 % aller Entes Abteils und an den Nippeltranken
gegenuber 11,89 %. An den Duschen konnten im Mat@8 % der Tiere beobachtet werden,

wéhrend sich an den Nippeltranken auf der linkeiteS&,07 % der Enten aufhielten.

Verhalten mit Zugang zu ™ Trinken I Badeersatzhandlungen
alternativen Tréankesystemen [ Putzen [ Gehen und Stehen
Mastende 1 Putzen mit Trankewasser 1 Ruhen
Verhalten im Tréankebereich mit Nippeltranke (links) Verhalten im Trankebereich mit Rundtréanken (rechts)
Aufbau: 3 Rundtrénken, 4h (in Betrieb) Aufbau: 3 Rundtrénken, 4h (in Betrieb)

Verhalten im Tréankebereich mit Nippeltranke (links) Verhalten im Trankebereich mit Dusche (rechts)
Aufbau: Dusche, 4h (in Betrieb) Aufbau: Dusche, 4h (in Betrieb)

Abb. 20: Prozentuale Verteilung des Tierverhaltensm Trankebereich; DG |, Mastende.Gegenibergeste
sind jeweils die Diagramme, die die Anteile derzeinen Verhaltensweisen in den rechten/RiEche) un
linken (Nippeltrénke) Trankebereichevihrend der vierstindigen Betriebszeit der Run@&gan(Abt. 1, 3, 5
und der Dusche (Abt. 2, 4, 6) wiedergeben. n = Gé&zzhl der beobachteten Tiere im Trankebereich
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Uber die restlichen 20 Stunden des Tages, in deaeNippeltranken zur Verfligung standen,
befanden sich auf der Seite der Rundtranken 11,&ih&oauf der Seite mit ausschlief3lich
Nippeltrdnken 12,42 % der Tiere. In den Abteilent mer Dusche wurden Anteile von
10,71 % (Duschenseite) beziehungsweise 12,33 %péiifainkenseite) ermittelt.

Im Gegensatz zum Mastanfang nahm die Nutzung dscli@uam Mastende ab, das Ruhen in
diesem Trankebereich dagegen zu. So waren hierewdhder Betriebszeit der Dusche
23,33 % der Tiere mit Trinken und 9,79 % mit Puteah Trankewasser beschaftigt. 27,16 %
der Enten ruhten. An den Rundtrdnken nahm das Ruber0,54 % des Verhaltens im
Trankebereich ein, Trinken dagegen 51,90 % und dputmit Trankewasser 16,31 %
(Abb. 20)

Verhalten ohne Zugang zu ™ Trinken I Badeersatzhandlungen
alternativen Tréankesystemen [ Putzen [ Gehen und Stehen
Mastende 1 Putzen mit Trankewasser [ Ruhen
Verhalten im Tréankebereich mit Nippeltranke (links) Verhalten im Trankebereich mit Rundtréanken (rechts)
Aufbau: 3 Rundtrénken, 4h (auler Betrieb, ersetzt durch Nippeltranke) Aufbau: 3 Rundtrénken, 4h (auler Betrieb, ersetzt durch Nippeltranke)

49,81%
27,61%
Verhalten im Tréankebereich mit Nippeltranke (links) Verhalten im Trankebereich mit Dusche (rechts)
Aufbau: Dusche, 4h (auBer Betrieb, ersetzt durch Nippeltranke) Aufbau: Dusche, 4h (auBer Betrieb, ersetzt durch Nippeltranke)

Abb. 21: Prozentuale Verteilung des Tierverhaltensm Trankebereich; DG |, Mastende.Gegenibergeste
sind jeweils die Diagramme, die die Anteile derzeinen Verhaltensweisen den rechten (RT/Dusche) u
linken (Nippeltranke) Trankebereichen aufRerhalbuierstiindigerBetriebszeit der Rundtranken (Abt. 1, 3
und der Dusche (Abt. 2, 4, 6) wiedergeben. n = Gé&zzhl der beobachteten Tiere im Trankebereich
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Zur selben Zeit waren an den der Dusche gegenéfgeriden Nippeltranken 18,39 % der
Tiere mit Trinken beschéftigt und 37,02 % ruhteenigjegentber tranken in den Abteilen mit
Rundtrénken im linken Trénkebereich 11,86 % dereTli¢5,62 % ruhte(Abb. 20)

Auch nach dem Ablauf der Zugangszeit zu den Runkiéné und Duschen zeigten die Enten
in den Tréankebereichen, in denen die alternativgste®ne installiert waren, mehr Aktivitat
als in den gegenuberliegenden, in denen sie gagztag Nippeltrdnken versorgt wurden
(Abb. 21) Sowohl an der Dusche und den Rundtranken als amclden Nippeltranken
konnten einzelne Enten beim Trockenbaden beobaevgeien. Der Anteil lag an allen

Tranken unter 0,2 %.

Versuchsdurchgang Il

In Versuchsdurchgang Il waren die offenen Trankiesye in den Auslaufen installiert. Hier

befanden sich in je zwei Abteilen 2 Rundtrankendfi8tunden, 2 Rundtranken fir 6 Stunden
und 3 Rundtranken fur 4 Stunden im Auslauf, wahrdiedTrankebereiche im Stall ganztagig
nur mit Nippeltranken ausgestattet wa(siehe Abb. 8, Seite 30)

* Mastanfang:

Wahrend des Einsatzes der Rundtranken von 9 blshtdeziehungsweise 9 bis 15 Uhr
hielten sich in den Auslaufen, die mit 2 Rundtrdankér 4 Stunden ausgestattet waren, im
Schnitt 25,78 % aller Enten auf. In den Auslaufeih 2ZnRundtranken fir 6 Stunden betrug
dieser Anteil 24,76 % und in jenen mit 3 Rundtrank@ 4 Stunden 21,32 %.

Beim Vergleich der Verteilung des Tierverhaltengaéx sich, dass in den Auf3enbereichen,
die 3 Rundtranken aufwiesen, ein hoherer Prozegitatdr Tiere mit Trinken und Putzen mit
Trankewasser beschaftigt war (25,64 % und 2,001%dpaden Gbrigen Abteilen. Auch Gehen
und Stehen war hier mit durchschnittlich 16,61 #lstr ausgepragt als bei den Varianten mit
2 Rundtranken. Fir das Ruhen war in diesem ZeitrdasnUmgekehrte der Fall. Wahrend in
den Auslaufen, die tber 2 Rundtranken verfligterejsvilber 50 % der Tiere ruhten, konnten
in jenen mit 3 Rundtranken 44,44 % der Enten beuhdR beobachtet werdéabb. 22)

Nach Ablauf der Zugangszeit zu den Rundtrdnken amrid den Auslaufen keine Tranken
mehr angeboten und es konnten Uber den restlicagmiir noch Putzen, Gehen und Stehen
sowie Ruhen beobachtet werden, wobei das Ruhenurdt 80 % den mit Abstand grof3ten
Anteil annahm, gefolgt von Putz€Abb. 22) Die Tierzahlen im Auslauf waren niedriger als
wahrend der Betriebszeit der Rundtranken. In deteifdm mit 2 Rundtranken fur 4 Stunden
wurde eine durchschnittliche Tierzahl von 19,81 @titelt, in denen mit 2 Rundtréanken far
6 Stunden von 18,69 % und in denen mit 3 Rundtndhiked4 Stunden von 15,22 %.

4 Ergebnisse 50



Verhalten ohne und mit Zugang [ Trinken Il Badeersatzhandlungen

zu Trankesystemen [ Putzen 1 Gehen und Stehen
Mastanfang [ Putzen mit Trankewasser [ Ruhen
Verhalten im Auslauf ohne aktive Tranke Verhalten im Auslauf mit Rundtranken
Aufbau: 2 Rundtrénken, 4h (auRer Betrieb) Aufbau: 2 Rundtrénken, 4h (in Betrieb)

11,35%
Verhalten im Auslauf ohne aktive Tranke Verhalten im Auslauf mit Rundtranken
Aufbau: 2 Rundtranken, 6h (auRer Betrieb) Aufbau: 2 Rundtrénken, 6h (in Betrieb)

Verhalten im Auslauf ohne aktive Tranke Verhalten im Auslauf mit Rundtranken
Aufbau: 3 Rundtranken, 4h (auRer Betrieb) Aufbau: 3 Rundtrénken, 4h (in Betrieb)

Abb. 22: Prozentuale Verteilung des Tierverhaltengm Auslauf; DG Il, Mastanfang. Gegentbergestellt si
jeweils die Diagramme, die die Anteile der einzelnéerhaltensweisen auf3erhalb und wahrend der kiok-
sechsstiindigen Betriebszeit der Rundtranken imaifistiedergeben. 2 RT, 4h: Abt. 2, 5RZ, 6h: Abt. 1, 4
3 RT, 4h: Abt. 3, 6. n = Gesamtzahl der beobachtétere im Auslauf.
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Verhalten ohne und mit Zugang [ Trinken Il Badeersatzhandlungen

zu Trankesystemen [ Putzen 1 Gehen und Stehen
Mastende [ Putzen mit Trankewasser [ Ruhen
Verhalten im Auslauf ohne aktive Tranke Verhalten im Auslauf mit Rundtranken
Aufbau: 2 Rundtrénken, 4h (auRer Betrieb) Aufbau: 2 Rundtrénken, 4h (in Betrieb)

n=3.181

Verhalten im Auslauf ohne aktive Tranke Verhalten im Auslauf mit Rundtranken
Aufbau: 2 Rundtranken, 6h (auRer Betrieb) Aufbau: 2 Rundtrénken, 6h (in Betrieb)

Verhalten im Auslauf ohne aktive Tranke Verhalten im Auslauf mit Rundtranken
Aufbau: 3 Rundtranken, 4h (auRer Betrieb) Aufbau: 3 Rundtrénken, 4h (in Betrieb)

Abb. 23: Prozentuale Verteilung des Tierverhaltensm Auslauf; DG Il, Mastende. Gegenubergestellt si
jeweils die Diagramme, die die Anteile der einzelnéerhaltensweisen auf3erhalb und wahrend der kiok-
sechsstiindigen Betriebszeit der Rundtranken imaifistiedergeben. 2 RT, 4h: Abt. 2, 5RZ, 6h: Abt. 1, 4

3 RT, 4h: Abt. 3, 6. n = Gesamtzahl der beobacht&tere im Auslauf.
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+ Mastende:

Am Mastende war die Situation bei den Tierzahlegekehrt als zu Mastbeginn. Hier hielten

sich wahrend der Betriebszeit der Rundtranken imcBachnitt weniger Tiere im Auslauf auf

als danach. In den Auf3enbereichen, in denen deenEhtRundtranken fur 4 Stunden zur
Verfigung standen, konnten wahrend der vierstumdijigzungsdauer 17,26 % der Tiere des
gesamten Abteils beobachtet werden, in den Austdoig 2 Rundtrédnken fiir 6 Stunden

16,14 % und in jenen mit 3 Rundtranken fur 4 Stonti@,00 %. Nach dem Hochziehen der
Tréanken stieg der prozentuale Anteil der Tiere, sieh im Auslauf befand, auf 22,29 %,

22,76 % und 22,36 % an.

Die Aktivitat der Tiere in den Aul3enbereichen nasowohl mit als auch ohne Tranken im

Vergleich zum Mastanfang deutlich Z&bb. 23) Besonders hervorzuheben ist der Anstieg
der Kategorien , Trinken* und ,Putzen mit Trankewasssowie der Kategorie ,Gehen und

Stehen. Bei letzterer erhdhte sich der Anteil vesilok der Betriebszeit der Rundtranken auf
das zwei- bis dreifache gegentber dem Mastanfange®nahm in dieser Zeit mit Werten

von 5,15 % (3 RT, 4h), 6,85 % (2 RT, 4h) und 8,7(24RT, 6h) nur noch einen geringen

Stellenwert ein. Trockenbaden vor den Rundtrankemte nur in den Abteilen mit 2 Rund-

tranken fur 4 Stunden beobachtet werden. Der Abhegilug 0,02 %.

Wahrend zu Mastbeginn nach Ablauf der Nutzungsdeit Rundtrdnken das Ruhen bei
Werten um die 80 % lag, nahm diese Verhaltenskaegmn Ende der Mast nur noch rund

50 % ein. Putzen sowie Gehen und Stehen nahmegetlageutlich zu.

Versuchsdurchgang lll

In den AulRenbereichen von je zwei Abteilen stargln Tieren 2 Rundtranken fur 4 Stunden
und 2 Rundtréanken fur 6 Stunden zur Verflgung, esdirin den verbleibenden zwei
Auslaufen als Kontrolle ganztagig Nippeltranken @ugjich waren. Analog zu Versuchs-
durchgang Il konnten die Enten in allen Trankelmdrem im Stall tGber 24 Stunden
Nippeltranken nutze(siehe Abb. 9, Seite 31)

* Mastanfang:

Zu Mastbeginn verhielten sich sowohl die Tierzahlemen Auslaufen mit Rundtranken als
auch die Verteilung des Verhaltens ahnlich wie ersuchsdurchgang Il

In den Zeitradumen, in denen die Rundtrdnken zurfideming standen, hielten sich in den
Auslaufen mit 2 Rundtranken fir 4 Stunden durchstiioh 22,80 % der Enten des gesamten
Abteils auf und in jenen mit 2 Rundtrénken flr @rigten 21,88 %.
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Verhalten ohne und mit Zugang [ Trinken Il Badeersatzhandlungen

zu Trankesystemen [ Putzen 1 Gehen und Stehen
Mastanfang [ Putzen mit Trankewasser [ Ruhen
Verhalten im Auslauf ohne aktive Tranke Verhalten im Auslauf mit Rundtranken
Aufbau: 2 Rundtrénken, 4h (auRer Betrieb) Aufbau: 2 Rundtrénken, 4h (in Betrieb)

Verhalten im Auslauf ohne aktive Tranke Verhalten im Auslauf mit Rundtranken
Aufbau: 2 Rundtranken, 6h (auRer Betrieb) Aufbau: 2 Rundtrénken, 6h (in Betrieb)

Verhalten im Auslauf mit Nippeltranke
Aufbau: Nippeltranke, 24h

Abb. 24: Prozentuale Verteilung des Tierverhaltendm Auslauf; DG Ill, Mastanfang. Gegenubergeste
sind jeweils die Diagramme, die die Anteile derzeinen Verhaltensweisen auf3erhalb und wéahrendider v
bzw. sechsstiindigeBetriebszeit der Rundtranken im Auslauf wiedergebdir die Nippeltranken ist nur €
Diagramm fir den gesamten Beobachtungszeitraumest®iy. 2 RT, 4h: Abt. 3, 4; 2 RTgh: Abt. 5, 6
Nippeltranke, 24h: Abt. 1, 2. n = Gesamtzahl dextdaehteten Tiere im Auslauf.
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Verhalten ohne und mit Zugang [ Trinken Il Badeersatzhandlungen

zu Trankesystemen [ Putzen 1 Gehen und Stehen
Mastende [ Putzen mit Trankewasser [ Ruhen
Verhalten im Auslauf ohne aktive Tranke Verhalten im Auslauf mit Rundtranken
Aufbau: 2 Rundtrénken, 4h (auRer Betrieb) Aufbau: 2 Rundtrénken, 4h (in Betrieb)

Verhalten im Auslauf ohne aktive Tranke Verhalten im Auslauf mit Rundtranken
Aufbau: 2 Rundtranken, 6h (auRer Betrieb) Aufbau: 2 Rundtrénken, 6h (in Betrieb)

Verhalten im Auslauf mit Nippeltranke
Aufbau: Nippeltranke, 24h

Abb. 25: Prozentuale Verteilung des Tierverhaltensm Auslauf, DG lll, Mastende. Gegenubergestellt si
jeweils die Diagramme, die die Anteile der einzelnéerhaltensweisen auf3erhalb und wahrend der kiok-
sechsstindigemBetriebszeit der Rundtranken im Auslauf wiedergebElr die Nippeltranken ist nur ¢
Diagramm fur den gesamten Beobachtungszeitraumestally. 2 RT, 4h: Abt. 3, 4; 2 RTgh: Abt. 5, 6
Nippeltranke, 24h: Abt. 1, 2. n = Gesamtzahl dertlaehteten Tiere im Auslauf
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Danach sank der Anteil der Tiere im Auslauf aufl#i@o beziehungsweise 19,59 % ab. Diese
Werte erscheinen auf den ersten Blick niedrigerdadsaus Versuchsdurchgang Il. Dennoch
sind die absoluten Tierzahlen annahernd gleichndaurchgang Ill mehr Tiere eingestallt
waren als in Durchgang Il

Wenn man die Kategorien ,Trinken* und ,Putzen mitaikewasser® zwischen den
Rundtranken, die fur 4 beziehungsweise 6 Stundgalarten wurden, miteinander vergleicht,
ist zu erkennen, dass sich an ersteren ein hohenezil der Tiere mit den Trénken
beschaftigt§ Abb. 24) An letzteren konnte ein Tier (0,01 %) beim Tradkaden beobachtet
werden.

In den Abteilen 1 und 2, in denen die Enten im Autlganztagig eine Nippeltrankelinie
nutzen konnten, hielten sich mit 23,82 % durchdtiohi mehr Tiere im Auslauf auf, als in
den Abteilen mit Rundtranken; der Anteil der trinden Tiere lag aber mit 6,57 % deutlich
unter den an den Rundtranken ermittelten Wertes.Rden nahm hier mit 71,83 % dagegen
einen fast so hohen Stellenwert ein wie in dengdéoriAuslaufen nach Ablauf der Nutzungs-

dauer der Rundtrénken.

+ Mastende:

Wie schon zuvor in Versuchsdurchgang Il konntedan Auslaufen wahrend der Betriebszeit
der Rundtranken weniger Enten beobachtet werdethaalsch. So hielten sich in den Abteilen
3 und 4 im Durchschnitt 16,90 % aller Enten im Aws$lauf wahrend sie die Rundtranken
nutzen konnten (2 RT, 4h) und in den Abteilen 5 6ri7,38 % (2 RT, 6h). Nach Ablauf der
Zugangszeit zu den Rundtréanken wurde ein Anstidg?ai0 % beziehungsweise 23,11 %
verzeichnet. Uber den gesamten Tag betrachtet defiasich — wie schon zu Mastbeginn —
mit 22,31 % in den Auslaufen mit Nippeltranken ichS8itt die meisten Tiere.

Ebenso konnte im Vergleich zum Mastanfang bei alleénkevarianten eine deutliche
Zunahme sowohl der Beschaftigung mit der Trankeaatsh der Gesamtaktivitat festgestellt
werden(Abb. 25) Am starksten fiel diese in den Auslaufen aus,idier 2 Rundtranken fir
4 Stunden verfugten, am schwéachsten in denen rppéiirdnken. Nur in den Auslaufen mit

Nippeltranken wurde Trockenbaden beobachtet (0,1 %)

Versuchsdurchgang IV

In Versuchsdurchgang IV waren auf der rechten &iadl in je zwei Abteilen 2 Rundtranken
beziehungsweise eine Dusche (Intervallbetrieb mitl@ Minuten pro Stunde) von 9 bis
13 Uhr zuganglich und ersetzten hier in diesem rdaih die Nippeltranken; in den

gegenuberliegenden Tréankebereichen befanden sigpeNianken (24 Stunden). Zwei

4 Ergebnisse 56



Abteile dienten als Kontrolle und waren im linkendurechten Trankebereich ganztagig mit
Nippeltranken ausgestatigiehe Abb. 10, Seite 32)

In Versuchsdurchgang IV wurden zu Mastbeginn diefnAbbmen in Abteil 3 rechts
(Nippeltranke) Gber den Tag verteilt immer wiederah starke Sonneneinstrahlung beein-
trachtigt (insgesamt fur 90 Minuten in Echtzeitidém konnten in Abteil 6 im Trankebereich
mit der Dusche nur 10 Stunden und 25 Minuten —usike der Betriebszeit der dort

installierten Dusche — ausgewertet werden.

* Mastanfang:

Zu Mastbeginn befanden sich im Durchschnitt stegaiger Enten im Trankebereich mit den
alternativen Systemen als im gegeniberliegenden,gdaztagig nur mit Nippeltranken
ausgestattet war. Wahrend der vier Stunden, inrdelie Rundtrdnken und die Duschen
angeboten wurden, hielten sich an den Duschen?,5ér Tiere des Abteils auf, an den
zugehdrigen Nippeltrdnken gegenuber 18,24 %. An Randtranken lag der prozentuale
Anteil der Tiere mit 8,13 % etwas hoéher als an Basche, an den Nippeltranken auf der
anderen Stallseite mit 14,33 % dagegen etwas gedriNach Abschalten der Dusche
konnten an den auf der Duschenseite wieder eirgeseNippeltranken durchschnittlich
11,67 % der Tiere beobachtet werden und 15,61 %eigentberliegenden Trankebereich. In
den Abteilen mit den Rundtranken ergab sich mi@32p rechts (Seite der Rundtranken) und
15,03 % links (Seite der Nippeltrédnken fur 24h) &mliches Bild, nachdem die Rundtréanken
gegen die Nippeltranken ausgetauscht worden waren.

In den beiden Kontrollabteilen, in denen auf dehten und linken Stallseite ganztagig nur
Nippeltranken angeboten wurden, verteilten sichEfigen recht gleichmafig auf die beiden
Trankebereiche. Wahrend in den Nachbarabteilen ®Ramicen und Dusche in Betrieb waren,
befanden sich 14,71 % der Enten im rechten Tramkeibe und 14,11 % im gegeniber-
liegenden. Nachdem die Rundtranken und Duschenem ahderen Abteilen nicht mehr
zuganglich waren, stiegen die Werte auf 15,04 %1544 % an.

Bei der Betrachtung des TierverhaltéAdb. 26 und 272eigt sich, dass das Trinken bei allen
drei Versuchsvarianten Uber den gesamten Tag hinmegechten Trankebereich mit den
alternativen Systemen oder Nippeltrdnken starkegeypragt war als im gegentberliegenden,
in dem in allen Abteilen ausschliel3lich Nippeltréank angeboten wurden. Besonders
augenfallig wird diese Tatsache bei der BetrachtigrgAbteile mit Rundtranken. Hier waren
wahrend deren Betriebszeit im Durchschnitt 46,3@é&6 sich im Bereich der Rundtranken

aufhaltenden Tiere mit Trinken beschaftigt und dadeutlich mehr als an der Dusche
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(17,09 %). Von den Tieren im gegenuberliegendereiBrrmit Nippeltranke tranken in den
Abteilen mit Rundtréanke nur 3,46 % (13,12 % in ddateilen mit Dusche).

Umgekehrt verhielt es sich mit der VerhaltenskatieggRuhen®. Der Anteil der ruhenden
Tiere war in den Trankebereichen auf der rechtatisgite, in denen sich die alternativen
Systeme oder Nippeltranken befanden, bei allen \deesuchsvarianten geringer ausgepragt
als in den gegenuberliegenden mit ausschlie3lighp&liranken. An der Dusche nahm das

Ruhen mit durchschnittlich 39,54 % einen mehr alppetlt so grofen Anteil ein als an den
Rundtranken.

Verhalten mit Zugang zu ™ Trinken I Badeersatzhandlungen
alternativen Trankesystemen [ Putzen 1 Gehen und Stehen
Mastanfang [ Putzen mit Trankewasser [ Ruhen

Verhalten im Tréankebereich mit Nippeltranke (links) Verhalten im Trankebereich mit Rundtréanken (rechts)

Aufbau: 2 Rundtrénken, 4h (in Betrieb) Aufbau: 2 Rundtrénken, 4h (in Betrieb)

Verhalten im Tréankebereich mit Nippeltranke (links) Verhalten im Trankebereich mit Dusche (rechts)

Aufbau: Dusche, 4h (in Betrieb) Aufbau: Dusche, 4h (in Betrieb)

Abb. 26: Prozentuale Verteilung des Tierverhaltensim Trankebereich; DG IV, Mastanfang.
Gegenibergestellt sind jeweils die Diagramme, dkeAdhteile der einzelnen Verhaltensweisanden rechte
(RT/Dusche) und linken (Nippeltranke) Trankebereithwahrend der vierstindigen Betriebszeit

Rundtranken (Abt. 1, 5) und der Dusche (Abt. 2w@&@dergeben. n = Gesamtzaldr beobachteten Tiere
Tréankebereich

4 Ergebnisse 58



Verhalten ohne Zugang zu ™ Trinken I Badeersatzhandlungen

alternativen Tréankesystemen [ Putzen [ Gehen und Stehen
Mastanfang [ Putzen mit Trénkewasser [ Ruhen
Verhalten im Tréankebereich mit Nippeltranke (links) Verhalten im Trankebereich mit Rundtréanken (rechts)
Aufbau: 2 Rundtrénken, 4h (auler Betrieb, ersetzt durch Nippeltranke) Aufbau: 2 Rundtrénken, 4h (auler Betrieb, ersetzt durch Nippeltranke)

Verhalten im Tréankebereich mit Nippeltranke (links) Verhalten im Trankebereich mit Dusche (rechts)
Aufbau: Dusche, 4h (auBer Betrieb, ersetzt durch Nippeltranke) Aufbau: Dusche, 4h (auBer Betrieb, ersetzt durch Nippeltranke)

Verhalten im Tréankebereich mit Nippeltranke (links) Verhalten im Trankebereich mit Nippeltranke (rechts)
Aufbau: Nippeltranke, 24h Aufbau: Nippeltranke, 24h

Abb. 27: Prozentuale Verteilung des Tierverhaltens im Trankebereich, DG IV, Mastanfang.

Gegenubergestellt sind jeweils die Diagramme, ddeAdteile der einzelnen Verhaltensweisanden rechte

(RT/Dusche) und linken (Nippeltranke) TrankebereithauRerhalb der vierstiindigeBetriebszeit de
Rundtranken (Abt. 1, 5) und der Dusche (Abt. 2w&dergeben. Zudem ist die 2%erteilung des Verhaltel

an den Nippeltranken (Abt. 3, 4) ja einem Diagramm dargestellt. n = Gesamtzahlb@ebachteten Tiere i

Trankebereich
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+ Mastende:

Am Ende der Mast hielten sich wéhrend der Betrieibster alternativen Trankesysteme nur
sehr wenige Enten in den Trankebereichen auf. Psadhe daflr ist im Zugang zum Auslauf
zu suchen, den die Enten ab dem 35. Lebenstagmkibreten. Durch die Nutzungsmaoglich-
keit dieses zusatzlichen Aufenthaltsraums ergal aice grof3ere Verteilung der Tiere. Die
Klappe, die in den Aul3enbereich fuhrte, befand siciter den linken Trankebereichen mit

den ganztagig angebotenen Nippeltranken.

Verhalten mit Zugang zu ™ Trinken I Badeersatzhandlungen
alternativen Trankesystemen [ Putzen [ Gehen und Stehen
Mastende 1 Putzen mit Trankewasser 1 Ruhen
Verhalten im Tréankebereich mit Nippeltranke (links) Verhalten im Trankebereich mit Rundtréanken (rechts)
Aufbau: 2 Rundtrénken, 4h (in Betrieb) Aufbau: 2 Rundtrénken, 4h (in Betrieb)

Verhalten im Tréankebereich mit Nippeltranke (links) Verhalten im Trankebereich mit Dusche (rechts)
Aufbau: Dusche, 4h (in Betrieb) Aufbau: Dusche, 4h (in Betrieb)

Abb. 28: Prozentuale Verteilung des Tierverhaltens im Tréankebereich; DG IV, Mastende.
Gegenubergestellt sind jeweils die Diagramme, dde/dhteile der einzelnen Verhaltensweisanden rechte
(RT/Dusche) und linken (Nippeltranke) Trankebereithwahrend der vierstiindigen Betriebszeit
Rundtranken (Abt. 1, 5) und der Dusche (Abt. 2w@&dergeben. n £5esamtzahl der beobachteten Tiere
Trankebereich
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Verhalten ohne Zugang zu ™ Trinken I Badeersatzhandlungen

alternativen Tréankesystemen [ Putzen [ Gehen und Stehen
Mastende 1 Putzen mit Trankewasser 1 Ruhen
Verhalten im Tréankebereich mit Nippeltranke (links) Verhalten im Trankebereich mit Rundtréanken (rechts)

Aufbau: 2 Rundtrénken, 4h (auler Betrieb, ersetzt durch Nippeltranke)

Aufbau: 2 Rundtrénken, 4h (auer Betrieb, ersetzt durch Nippetranke)

Verhalten im Tréankebereich mit Nippeltranke (links) Verhalten im Trankebereich mit Dusche (rechts)

Aufbau: Dusche, 4h (auBer Betrieb, ersetzt durch Nippeltranke) Aufbau: Dusche, 4h (auRer Betrieb, ersetzt durch Nippeltranke)

21,37% 0,08%
[ra7%]  [ooex]

Verhalten im Tréankebereich mit Nippeltranke (links) Verhalten im Tréankebereich mit Nippeltranke (rechts)

Aufbau: Nippeltranke, 24h Aufbau: Nippeltranke, 24h

Abb. 29: Prozentuale Verteilung des Tierverhaltens im Trankebereich; DG IV, Mastende.
Gegenubergestellt sind jeweils die Diagramme, ddeAdteile der einzelnen Verhaltensweidanden rechte
(RT/Dusche) und linken (Nippeltranke) TrankebereithauRerhalb der vierstiindigeBetriebszeit de
Rundtranken (Abt. 1, 5) und der Dusche (Abt. 2w&dergeben. Zudem ist die 24h+#&tlung des Verhalter

an den Nippeltranken (Abt. 3, 4) in je einem Diagna dargestellt. n = Gesamtzahl der beobachtetene Tria
Trankebereich
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Wie zu Mastbeginn waren stets auf der linken Staéls auf der ausschliel3lich Nippeltranken
angeboten wurden, mehr Enten zu beobachten aldeautechten mit Rundtrdnken, Dusche
oder Nippeltranken. Wahrend Dusche und Rundtramke&insatz waren, befanden sich in
den Trankebereichen mit Rundtranken 3,02 %, innjemé& Nippeltrdnken 3,85 % und in
jenen mit Dusche sogar nur 0,39 % der Tiere desisbim mit Nippeltranken ausgestatteten
gegeniberliegenden Bereich hielten sich durchstibhit4,64 %, 4,97 % und 4,72 % der
Tiere auf.

Als nach Ablauf der Zugangszeit zu den Rundtrdnked der Dusche Uberall nur noch
Nippeltranken zur Verfigung standen, lagen diezEklen hoher. In den Abteilen mit Rund-
trdnken ergab sich ein prozentualer Anteil von 8@d4ir den Trankebereich, in dem diese
Tranken zuvor von 9 bis 13 Uhr angeboten wurded, 249 % fur den gegenuberliegenden
Tréankebereich mit Nippeltranken fir 24 Stundenddém Abteilen mit der Dusche lagen diese
Anteile bei 7,81 % (Duschenseite) und 8,86 % (Nip@ekeseite) und in jenen mit ganz-
tagigem Angebot von Nippeltranken bei 9,32 % bamgjsweise 9,79 %.

Aul3er in den Abteilen mit Rundtranken lagen diezprdualen Anteile der Kategorie
.1rinken” in den linken Trankebereichen, in deneangtdgig Nippeltrdnken angeboten
wurden, durchweg Uber denen auf der gegentberliegestallseite, wo sich die alternativen
Systeme befanden.

Nach Ablauf der Nutzungszeit von Duschen und Rémdten waren auf der linken Stallseite,
auf der sich neben den Nippeltranken fir 24 Sturalesh der Zugang zum Auslauf befand,
zudem eine hohere Gesamtaktivitat und geringereiknan ruhenden Tieren zu verzeichnen
als in den Trankebereichen gegenuber (RT/Duschpéltignken). An den Rundtrdnken
nahm die Beschaftigung mit der Tranke (, Trinkendgl,Putzen mit Trankewasser”) mehr als
drei Viertel des Gesamtverhaltens im Trankebereioh an der Dusche dagegen nur etwas
mehr als ein Dritte{Abb. 28 und 29)

Versuchsdurchgang V

In Versuchsdurchgang V wurden den Enten in alleahseAbteilen in den rechten
Trankebereichen 2 Rundtranken von 9 bis 15 Uhr lawige, die anschlieRend wieder durch
Nippeltranken ersetzt wurden. In den gegenubenigge Trankebereichen konnten die Tiere

ganztagig Nippeltranken nutzésiehe Abb. 11, Seite 33)

* Mastanfang:

In Versuchsdurchgang V konnten zu Mastbeginn in liigken Trankebereichen mit den

Nippeltranken fur 24 Stunden mehr Tiere beobackéztien als auf der rechten Stallseite mit
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den Rundtranken. Wahrend der sechsstuindigen Bszeélder Rundtrdnken hielten sich auf
der Seite mit den Nippeltranken durchschnittlich88246 der Tiere des gesamten Abteils auf
und auf der Seite der Rundtranken 7,50 %. Nachukldar Zugangszeit zu den Rundtranken
lagen die prozentualen Anteile bei 16,03 % und 8443

Demgegenuber konnte Uber den gesamten Tag hinwetpnnTrankebereichen mit den
Rundtranken die groRere Gesamtaktivitat beobackéztien. Die Beschaftigung mit der
Tranke fiel hier zudem deutlich starker aus alsl@m gegentberliegenden Trénkebereichen
mit ausschliel3lich Nippeltranken, insbesondere esdhrder Betriebszeit der Rundtranken
(Abb. 30)

Verhalten mit und ohne Zugang zu [ Trinken B Badeersatzhandlungen
alternativen Trankesystemen [ Putzen 1 Gehen und Stehen
Mastanfang [ Putzen mit Trankewasser [ Ruhen
Verhalten im Tréankebereich mit Nippeltranke (links) Verhalten im Trankebereich mit Rundtréanken (rechts)
Aufbau: 2 Rundtrénken, 6h (in Betrieb) Aufbau: 2 Rundtrénken, 6h (in Betrieb)

Verhalten im Tréankebereich mit Nippeltranke (links) Verhalten im Trankebereich mit Rundtréanken (rechts)
Aufbau: 2 Rundtranken, 6h (auler Betrieb, ersetzt durch Nippeltranke) Aufbau: 2 Rundtranken, 6h (auler Betrieb, ersetzt durch Nippeltranke)

n=35.616

Abb. 30: Prozentuale Verteilung des Tierverhaltens im Trankebereich; DG V, Mastanfang.
Gegenubergestellt sind jeweils die Diagramme, dde/dhteile der einzelnen Verhaltensweisanden rechte
(RT) und linken (Nippeltranke) Trankebereichen veddasr und auf3kalb der sechsstiindigen Betriebszeit
Rundtranken (Abt. B zusammengefasst) wiedergeben. n = Gesamtzahl bdebachteten Tiere i
Trankebereich
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+ Mastende:

Analog zum Mastanfang befanden sich auch am Endé/dst in den Trankebereichen, in
denen ganztagig Nippeltranken angeboten wurdenr ieten als in jenen mit Rundtranken
fur 6 Stunden auf der gegeniberliegenden Stallséfihrend die Enten die Rundtranken
nutzen konnten, hielten sich dort im Schnitt 2,96 Tiere auf, an den Nippeltrdnken
gegenuber dagegen 9,09 %. Nach Ablauf der Zugangazeden Rundtranken waren im
rechten Trankebereich (2 RT, 6h) 4,08 % der Entsngesamten Abteils zu beobachten und
in dem auf der anderen Stallseite (Nippeltrankdih) %,30 %.

Verhalten mit und ohne Zugang zu [ Trinken B Badeersatzhandlungen
alternativen Trankesystemen [ Putzen 1 Gehen und Stehen
Mastende 1 Putzen mit Trankewasser 1 Ruhen
Verhalten im Tréankebereich mit Nippeltranke (links) Verhalten im Trankebereich mit Rundtréanken (rechts)
Aufbau: 2 Rundtrénken, 6h (in Betrieb) Aufbau: 2 Rundtrénken, 6h (in Betrieb)

Verhalten im Tréankebereich mit Nippeltranke (links) Verhalten im Trankebereich mit Rundtréanken (rechts)
Aufbau: 2 Rundtranken, 6h (auler Betrieb, ersetzt durch Nippeltranke) Aufbau: 2 Rundtranken, 6h (auler Betrieb, ersetzt durch Nippeltranke)

Abb. 31: Prozentuale Verteilung des Tierverhaltens im Trankebereich; DG V, Mastende.
Gegenubergestellt sind jeweils die Diagramme, dde/dhteile der einzelnen Verhaltensweisanden rechte
(RT) und linken (Nippeltranke) Trankebereicheéhrend und auRerhalb der sechsstiindigen Beteitlrz

Rundtranken (Abt. 1-6 zusammengefasstjedergeben. n = Gesamtzahl der beobachteten Timr
Trankebereich
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Das am Mastanfang fiur die Gesamtaktivitdt und desdBaftigung mit der Tranke Gesagte
gilt ebenso am Mastende. Der Anteil an ruhendememisnahm sowohl wahrend als auch
aul3erhalb der Betriebszeit der Rundtrédnken in beifiginkebereichen gegeniber dem
Mastbeginn al§Abb.31)

Trankeaktivitat

Um zu uberprifen, welche Arten der Wasserversorgwmgden Enten bevorzugt werden und
welche mehr Anreize zur Beschaftigung geben, wulde Trankeaktivitat ermittelt. Im
Begriff Trankeaktivitdt wurden die Kategorien ,Tkien“ und ,Putzen mit Trankewasser®
zusammengefasst und Mittelwerte fur jede halbe d&tutes Tages berechnet. Die Ergebnisse
sind fur die einzelnen Versuchsdurchgange in FasmWerlaufsdiagrammen flr Mastanfang

und Mastende dargestellt.

Versuchsdurchgang |

In diesem Versuchsdurchgang wurde den Enten inAbtsilen von 9 bis 13 Uhr Zugang zu
3 Rundtranken gewahrt, wohingegen sie in den Ubrdyei Abteilen im gleichen Zeitraum
eine Dusche nutzen konnten. Die genannten Systefaaden sich im rechten Trankebereich
und wurden nach Ablauf der Zugangszeit durch Nip@eken ersetzt; im linken Tranke-
bereich erfolgte die Wasserversorgung ganztagig Nippeltranken(siehe Abb. 7, Seite 29)
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* Mastanfang:

Bei der Betrachtung der Verlaufskurven fur die Aletedie mit drei Rundtrédnken flr
4 Stunden im rechten Trankebereich ausgestattetnwéillt auf, dass die Trankeaktivitat auf
der Seite der Rundtranken fast durchgehend detitheh der Trankeaktivitat auf der Seite der
Nippeltranken lag. Dies galt insbesondere wéhreesl Aingebots der Rundtrédnken. Direkt
nach dem Herablassen der Rundtranken erreicht&rédrikeaktivitat an diesen Tranken mit
durchschnittlich 17 Tieren einen Hohepunkt, um dalimahlich abzufallefAbb. 32)
Demgegeniber fielen in den Abteilen mit den Dusclden Unterschiede zwischen den
Verlaufskurven der beiden Trankebereiche (Duschdippeltranken) nicht so deutlich aus
wie in den Abteilen mit den Rundtranken. Die Tréaktevitat war an der Dusche mit stets
unter 10 Tieren geringer ausgepragt als an den tRaunietn und lag zudem nur geringfiigig
Uber derjenigen an den NippeltranKéib. 33)

Trankeaktivitat tiber 24 Stunden
Aufbau: 3 Rundtranken, 4h

- rechts
20 (Rundtrénken)

links
(Nippeltranke)

durchschnittl. Tierzahl

5 % G G 4 4 4 4 4 G G G G G G G G G G G G G G G G
Uhrzeit

Abb. 32: Durchschnittliche Trénkeaktivitat je 30 Minuten; DG |, Mastanfang. Zusammengefasst darges
fir Abt. 1, 3, 5 mit 3 RT fur 4h.

Trankeaktivitat tiber 24 Stunden
Aufbau: Dusche, 4h

N}
=)
1

rechts
(Dusche)

links
(Nippeltranke)

durchschnittl. Tierzahl

% % % % % % B 9 9 % % % % % % % B B 94 9 4 4 4 % 4%
Uhrzeit

Abb. 33: Durchschnittliche Trénkeaktivitat je 30 Minuten; DG |, Mastanfang. Zusammengefasst dargestellt
fur Abt. 2, 4, 6 mit je 1 Dusche fir 4h
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+ Mastende:

Hier muss zu den Diagrammen zunachst angemerktewemass zwischen 8 und 9 Uhr
aufgrund einer Stérung keine Auswertung moglich.war

Am Ende der Mast war die Trankeaktivitat an den dRiémken(Abb. 34)hoher als zu Mast-
beginn mit Spitzenwerten um 9 Uhr zu Beginn deseéehags, um 10.30 Uhr und von 11.30
bis 12.00 Uhr. Wahrend die Enten die Rundtrankdmamukonnten, war die Aktivitat an den
gegenuberliegenden Nippeltrdnken besonders niedltigh Gber die restlichen Stunden des
Tages lag sie auf der Seite der Rundtranken méfstrrals auf der Seite der Nippeltréanken.
Im Gegensatz zu den Rundtranken kam es an der B(&bh. 35)zu Beginn des Angebots
zu keinem Anstieg der Trankeaktivitat. Zwischenn@ @10 Uhr waren hier mit im Schnitt nur
einem Tier sogar die niedrigsten Aktivitdtswerte fliesen Trankebereich zu verzeichnen.
Die Trankeaktivitat an den Nippeltranken gegenidrezichte dagegen wahrend des Angebots
der Dusche besonders hohe Werte. Erst kurz vor Beddetriebszeit der Dusche lag die
Kurve fiir die Dusche (ber der fiir die Nippeltrardf der anderen Stallseite. Uber den

restlichen Tagesverlauf kamen die beiden Kurven sehe beieinander zu liegen.

Trankeaktivitat tiber 24 Stunden
Aufbau: 3 Rundtranken, 4h

N}
15}
1

rechts
(Rundtrénken)

links
(Nippeltranke)

durchschnittl. Tierzahl

% % B % B % % % % % % % % % % % % % % % 9 % % % 4
Uhrzeit

Abb. 34: Durchschnittliche Trankeaktivitat je 30 Minuten, DG |, Mastende.Zusammengefasst darges
fur Abt. 1, 3, 5 mit 3 RT fur 4h

Trankeaktivitat tiber 24 Stunden
Aufbau: Dusche, 4h

N}
15}
1

rechts
(Dusche)

links
(Nippeltranke)

@
1

durchschnittl. Tierzahl

% % % % % % B 9 9 % % % % % % B B 9 94 9 %4 4 4 4 4%
Uhrzeit

Abb. 35: Durchschnittliche Trankeaktivitat je 30 Minuten, DG |, Mastende.Zusammengefasst dargelfit
fur Abt. 2, 4, 6 mit je 1 Dusche fir 4h
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Versuchsdurchgang Il

In Versuchsdurchgang Il waren die offenen Trankiesye in den Auslaufen installiert. Hier
befanden sich in je zwei Abteilen 2 Rundtrdnkendfi8tunden, 2 Rundtranken fir 6 Stunden
und 3 Rundtranken fur 4 Stunden, wahrend die Tideleache im Stall ganztagig nur mit
Nippeltranken ausgestattet walisiehe Abb. 8, Seite 30)

* Mastanfang:

Bei allen drei Versuchsvarianten erreichte die Ked@ktivitat direkt nach dem Herunterlassen
der Rundtranken besonders hohe Werte. Am starkislaetieser Hohepunkt in den Ausléaufen
aus, in denen 3 Rundtranken fir 4 Stunden angebmeteden (durchschnittlich 19 Tiere,
Abb. 3§, am schwachsten in jenen mit 2 Rundtranken fugténden (durchschnittlich

12 Tiere,Abb. 37, welche betriebsbedingt bereits ab 8.30 Uhr zglyé@m gemacht werden
mussten. Bei letzteren blieb die Trankeaktivitd¢ribie gesamten sechs Stunden annahernd
gleichméafig hoch und lag etwas niedriger als anRiemdtranken, die fir vier Stunden zur
Verfigung standefAbb. 36—38) Insbesondere in den Auslaufen mit 3 Rundtranian ks
nach einem recht deutlichen Einbruch der Trankei#tinochmals zu einem Anstieg gegen

Ende der Nutzungszeit.

« Mastende:

Am Mastende waren die Unterschiede in der Trankeatktzwischen den Versuchsvarianten
etwas deutlicher zu erkennen als zu MastbediAbb. 39-41) In den Auslaufen mit

3 Rundtranken fir 4 Stunden war die Trankeaktivitétt durchschnittlichen Tierzahlen von
15 bis 19 am hdchsten, in denen mit 2 Rundtranker® fStunden mit Tierzahlen zwischen
9 (um 11 Uhr) und 15 (um 13.30 Uhr) am niedrigsiesgesamt waren die Kurvenverlaufe

gleichmaRiger als am Mastanfang.
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Trankeaktivitat im Auslauf
Aufbau: 2 Rundtranken, 4h

N}
5]
1

aulen
(Rundtrénken)

5-

0

durchschnittl. Tierzahl

°
7 S, ) CJ 9 7 =2, It Q
K2} K2} K27} ‘@D K%} K2} ‘D QD ‘D K2} ‘D
% % % % % % B 9 94 4 % Y

Uhrzeit

Abb. 36: Durchschnittliche Trankeaktivitdt je 30 Minuten; DG IlI, Mastanfang. Zusammengefasst
dargestellt fir Abt. 2, 5 mit 2 RT fir 4h im Ausfau

Trankeaktivitat im Auslauf
Aufbau: 2 Rundtranken, 6h

N}
15}
1

aulen
(Rundtrénken)

durchschnittl. Tierzahl
3

A, =

% s, s ® < 2 7 =3 > 2
D, Y, D, D, Y, D, D, v, D, D, P
e A A e e A

Uhrzeit

Abb. 37: Durchschnittliche Trankeaktivitdt je 30 Minuten; DG IlI, Mastanfang. Zusammengefasst
dargestellt fir Abt. 1, 4 mit 2 RT fur 6h im Ausfau

Trankeaktivitat im Auslauf
Aufbau: 3 Rundtranken, 4h

N}
5]
1

aulen
(Rundtrénken)

5-

0

durchschnittl. Tierzahl

5 % G G 4 4 4 4 4 G G G G G Y G G G G G G G G G G
Uhrzeit

Abb. 38: Durchschnittliche Trankeaktivitdt je 30 Minuten; DG IlI, Mastanfang. Zusammengefasst
dargestellt fir Abt. 3, 6 mit 3 RT fir 4h im Ausfau
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Trankeaktivitat im Auslauf
Aufbau: 2 Rundtréanken, 4h

N}
o
L 1

auRen
(Rundtrénken)

o
L 1

53

durchschnittl. Tierzahl
5

s, & o SR T ¥3
D, v, B, Y, P, Y, D, Y, D, Y, D, 2D
A A R

Uhrzeit

Abb. 39: Durchschnittliche Trénkeaktivitat je 30 Minuten; DG Il, Mastende. Zusammengefasst dargestellt
fur Abt. 2, 5 mit 2 RT fir 4h im Auslauf

Trankeaktivitat im Auslauf
Aufbau: 2 Rundtranken, 6h

N}
15}
P |

auRen
(Rundtrénken)

5-

57

durchschnittl. Tierzahl
3

A, =

) @ 9 Z <, e ©
D, D, D, D, D, D, D, Db, @
%5 % % % % 4% 4 4% 4 4 4 4 4 % % % % % 4% Y

Uhrzeit

Abb. 40: Durchschnittliche Trankeaktivitat je 30 Minuten, DG I, Mastende. Zusammengefasst dargestellt
fur Abt. 1, 4 mit 2 RT fur 6h im Auslauf

Trankeaktivitat im Auslauf
Aufbau: 3 Rundtranken, 4h
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Abb. 41: Durchschnittliche Tréankeaktivitat je 30 Minuten; DG Il, Mastende. Zusammengefasst dargestellt
fur Abt. 3, 6 mit 3 RT fur 4h im Auslauf
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Versuchsdurchgang Il

In den AulRenbereichen von je zwei Abteilen stardim Tieren 2 Rundtranken fir 4 Stunden
und 2 Rundtrdnken fur 6 Stunden zur Verfigung, edtirin den verbleibenden zwei Aus-
laufen ganztagig Nippeltrdnken zugénglich warenaldg zu Versuchsdurchgang Il konnten
die Enten in allen Trankebereichen im Stall GberS2dnden Nippeltranken nutz€siehe
Abb. 9, Seite 31)

* Mastanfang:

Die Kurven fir die Trankeaktivitdt an den 2 Rundk@n fir 4 beziehungsweise 6 Stunden
(Abb. 42 und 43pleichen jenen aus dem vorangegangenen Durch(@etge Abb. 36 und
37). Bei beiden Versuchsvarianten war direkt nach ¢tsrunterlassen der Rundtranken die
hochste Trankeaktivitdt zu verzeichnen, wobei diddéhepunkt in den Auslaufen mit
2 Rundtranken fur 4 Stunden mit durchschnittlichT28ren deutlicher ausfiel als in denen mit
2 Rundtranken fur 6 Stunden (16 Tiere). Die Trakke#at lag in letzteren auch insgesamt
etwas niedriger. In den Abteilen, die im Auslaus &ontrolle ganztagig mit Nippeltranken
ausgestattet warg\bb. 44) war die Trankeaktivitat deutlich geringer ausgegprals an den
Rundtranken. Aktivitatshohepunkte wurden in den g§édmstunden zwischen 6 und 7 Uhr, um
10 Uhr und dann nochmals abends zwischen 19 udh2@rreicht. Da der Auslauf wahrend
der Nachtstunden nicht beleuchtet war, konnteredigsht in die Auswertung mit einbezogen

werden.

+ Mastende:

Die Kurvenverlaufe fur die Trankeaktivitat verhalteich &hnlich wie zu Mastbeginn: An den
Rundtrdnken gab es wieder eine besonders hohe i®ktzu Beginn des Trankeangebots
(Abb. 45 und 46und die Aktivitat an den Nippeltranken lag deutlinter der an den Rund-
tranken. Aus arbeitstechnischen Grinden mussterRdraltranken fur die Aufnahmen am
Mastende bereits um 7.30 Uhr und nicht wie sonstu@® Uhr herabgelassen werden.
Insgesamt war — wie auch in Versuchsdurchgangeih-Anstieg der Trankeaktivitat gegen-
uber dem Mastanfang festzustellen. Da gegen End&ldst die Tageslange kurzer war als
am Mastanfang, waren die Aktivitditsh6hepunkte am Mpeltranken um eine Stunde nach
hinten verschoben. Sie lagen morgens um 8 Uhr umd.1 Uhr(Abb. 47) Der abendliche

Aktivitatshohepunkt konnte wegen einsetzender DUngienicht mehr beobachtet werden.
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Trankeaktivitat im Auslauf
Aufbau: 2 Rundtranken, 4h
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Abb. 42: Durchschnittliche Trankeaktivitdt je 30 Minuten; DG Ill, Mastanfang. Zusammengefasst

dargestellt fir Abt. 3, 4 mit 2 RT fir 4h im Ausfau

Trankeaktivitat im Auslauf
Aufbau: 2 Rundtranken, 6h

N}
15}
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(Rundtrénken)
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Abb. 43: Durchschnittliche Trankeaktivitdt je 30 Minuten; DG Ill, Mastanfang. Zusammengefasst

dargestellt fir Abt. 5, 6 mit 2 RT fur 6h im Ausfau

Trankeaktivitat im Auslauf
Aufbau: Nippeltranke, 24h
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Abb. 44: Durchschnittliche Trankeaktivitdt je 30 Minuten; DG Ill, Mastanfang. Zusammengefasst

dargestellt fir Abt. 1, 2 mit Nippeltranke fir 2ih Auslauf
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Trankeaktivitat im Auslauf
Aufbau: 2 Rundtranken, 4h
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Abb. 45: Durchschnittliche Trankeaktivitat je 30 Minuten; DG Ill, Mastende. Zusammengefasst dargestellt
fur Abt. 3, 4 mit 2 RT fur 4h im Auslauf

Trankeaktivitat im Auslauf
Aufbau: 2 Rundtranken, 6h
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Abb. 46: Durchschnittliche Trankeaktivitat je 30 Minuten; DG Ill, Mastende. Zusammengefasst dargestellt
fur Abt. 5, 6 mit 2 RT fur 6h im Auslauf

Trankeaktivitat im Auslauf
Aufbau: Nippeltranke, 24h
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Abb. 47: Durchschnittliche Trankeaktivitat je 30 Minuten; DG Ill, Mastende. Zusammengefasst dargestellt
fur Abt. 1, 2 mit Nippeltranke im Auslauf
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Versuchsdurchgang IV

In Versuchsdurchgang IV waren auf der rechten i@ in je zwei Abteilen 2 Rundtranken
beziehungsweise eine Dusche (Intervallbetrieb mitl@ Minuten pro Stunde) von 9 bis
13 Uhr zuganglich und ersetzten hier in diesemrdeam die Nippeltrdnken; in den gegen-
Uberliegenden Trankebereichen befanden sich Nigpdien (24 Stunden). Zwei Abteile
dienten als Kontrolle und waren im linken und rechtTrankebereich ganztagig mit
Nippeltranken ausgestatigiehe Abb. 10, Seite 32)

* Mastanfang:

In den Abteilen 1 und 5, die in den Trankebereicheshts im Stall mit 2 Rundtranken fur
4 Stunden ausgestattet waren, lag die Trankeaktivis auf wenige Ausnahmen auf der Seite
der Rundtranken immer deutlich Uber derjenigendaufSeite der Nippeltrankgibb. 48)

Sie erreichte im Trankebereich mit den Rundtrankéhrend deren Betriebszeit Maximal-
werte mit durchschnittlich zwischen 6 und 13 Tierem gegeniuberliegenden Trankebereich
mit den Nippeltranken fur 24 Stunden dagegen Mihivege. Hier waren im Schnitt immer
nur 1-2 Enten mit Trinken beschéftigt.

Bei den Duschen konnte das Gegenteil beobachtetew@hbb. 49) Wahrend sie liefen, lag
die Trankeaktivitat auf der linken, mit Nippeltréark ausgestatteten Stallseite deutlich Gber
der an der Dusche. Die Werte fur die Dusche befastsh mit 1-4 Tieren kontinuierlich in
sehr niedrigen Bereichen. Im restlichen Tagesvenawrde meist an den Nippeltranken
rechts im Stall, wo auch die Dusche installiert vene hohere Trankeaktivitdt beobachtet als
an jenen auf der gegenuberliegenden StallseitdenAbteilen, die nur Uber Nippeltranken
verfugten bot sich ein ahnliches B{ldbb. 50)

+ Mastende:

Am Ende der Mast war die Situation umgekehrt wie Miastanfang, da den Enten nun
Zugang zum Uberdachten AulRenbereich gewahrt witige.lag die Trankeaktivitat auf der
linken Stallseite, wo sich neben den Nippeltrank&n24 Stunden auch der Zugang zum
Auslauf befand, bei allen drei Versuchsvariantest fdie gesamte Zeit Uber der auf der
gegenuberliegenden Seite mit den alternativen Bysi€¢Abb. 51-53) Auch an den Rund-
tranken(Abb. 51)war die Trankeaktivitat nur geringfigig hoher dis an den gegeniber

angebotenen Nippelrdnken. An den Duschen gingegjergNull(Abb. 52)
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Trankeaktivitat tiber 24 Stunden
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Abb. 48: Durchschnittliche Trankeaktivitdt je 30 Minuten; DG IV, Mastanfang. Zusammengefasst
dargestellt fir Abt. 1, 5 mit 2 RT fur 4h

Trankeaktivitat tiber 24 Stunden
Aufbau: Dusche, 4h
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Abb. 49: Durchschnittliche Trankeaktivitdt je 30 Minuten; DG IV, Mastanfang. Zusammengefasst
dargestellt fir Abt. 2, 6 mit je 1 Dusche fur 4h

Trankeaktivitat tiber 24 Stunden
Aufbau: Nippeltranke, 24h
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Abb. 50: Durchschnittliche Trankeaktivitdt je 30 Minuten; DG IV, Mastanfang. Zusammengefasst
dargestellt fir Abt. 3, 4 mit Nippeltranken
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Trankeaktivitat tiber 24 Stunden
Aufbau: 2 Rundtranken, 4h
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Abb. 51: Durchschnittliche Trankeaktivitat je 30 Minuten; DG IV, Mastende. Zusammengefasst dargestellt
far Abt. 1, 5 mit 2 RT fir 4h

Trankeaktivitat tiber 24 Stunden
Aufbau: Dusche, 4h
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Abb. 52: Durchschnittliche Trankeaktivitat je 30 Minuten; DG 1V, Mastende. Zusammengefasst dargestellt
fur Abt. 2, 6 mit je 1 Dusche fir 4h

Trankeaktivitat tiber 24 Stunden
Aufbau: Nippeltranke, 24h

N}
=)
P |

rechts
(Nippeltranke)

links
(Nippeltranke)

durchschnittl. Tierzahl
3.3

3}
Pl

5 % G G 4 4 4 4 4 G G G G G G G G G G G G G G G G
Uhrzeit

Abb. 53: Durchschnittliche Trankeaktivitat je 30 Minuten; DG IV, Mastende. Zusammengefasst dargestellt
fur Abt. 3, 4 mit Nippeltranken

4 Ergebnisse 76



Versuchsdurchgang V

In Versuchsdurchgang V wurden den Enten in allahsé\bteilen in den rechten Tranke-
bereichen 2 Rundtranken von 9 bis 15 Uhr angebhatenanschlie3end wieder durch Nippel-
trdnken ersetzt. In den gegeniberliegenden Trankeben konnten die Tiere ganztagig
Nippeltranken nutze(siehe Abb. 11, Seite 33).

Da sowohl zu Mastbeginn als auch zu Mastende dile fir die Trankeaktivitat in den
einzelnen Abteilen annahernd gleich waren, wurdenVderte aus den sechs Abteilen ge-
mittelt und zu je einem Diagramm fur Mastanfang Mastende zusammengefasst.

* Mastanfang:

Auch in diesem Versuchsdurchgang lag die Trankeigttiin den rechten Trankebereichen
mit den Rundtrdnken durchgehend und deutlich Ulegjedigen in den Trénkebereichen
gegenuber, in denen die Enten ganztagig nur Nidpéden nutzen konnten. Besonders
augenfallig war dieser Unterschied im Zeitraum ziwen 9 und 15 Uhr, in dem die Rund-
tranken angeboten wurdéfbb. 54)

Trankeaktivitat tiber 24 Stunden
Aufbau: 2 Rundtranken, 6h

: ' rechts
20 : : (Rundtrénken)

links
(Nippeltranke)

durchschnittl. Tierzahl

% B B B B B B B B B B B B B B B B B B B B B % % %
Uhrzeit

Abb. 54: Durchschnittliche Trankeaktivitdt je 30 Minuten; DG V, Mastanfang. Zusammengefasst
dargestellt fur alle 6 Abteile mit 2 RT fur 6h

+ Mastende:

Am Ende der Mast lag die Trankeaktivitat in denddgnen mit den Rundtranken ebenfalls
fast durchgehend hoher als in jenen mit den Nipjeen fir 24 Stunden, allerdings fielen
diese Unterschiede nicht so stark aus wie am Mistgr{Abb. 55) Generell war nur eine

sehr niedrige Trénkeaktivitdt zu verzeichnen. Diéchsten Werte wurden an den
Rundtranken ermittelt. Zwischen 7 und 9 Uhr wargaud einer Stérung keine Auswertung

maglich.
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Trankeaktivitat tiber 24 Stunden
Aufbau: 2 Rundtranken, 6h
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Abb. 55 Durchschnittliche Trankeaktivitat je 30 Minuten; DG V, Mastende.Zusammengefasst dargestellt
fur alle 6 Abteile mit 2 RT flr 6h

4.2 Tierbeurteilung

4.2.1 Gefiederqualitat

Die Gefiederqualitat wurde nur am Ende der Masgeawertet. Aus der Gefiederqualitat fur
die einzelnen Korperregionen wurde auch die dutumsitiche Qualitat des gesamten
Gefieders berechnet. Bei den meisten Tieren kodalbei ein guter bis sehr guter Gefieder-
zustand festgestellt werden. Kein Tier wies bei Beurteilung einen schlechten Gefieder-

zustand auf.

Versuchsdurchgang |

Hier ergaben sich fur alle funf beurteilten Korggionen sowie das Gesamtgefieder
signifikante Unterschiede zwischen den Enten, diad&anken nutzen konnten, und jenen,
denen die Dusche zur Verflgung stafichb. 5) Die Tiere mit Dusche schnitten dabei
schlechter ab. Die beste Gefiederqualitdt wurdeb&ide Versuchsvarianten im Kopfbereich
ermittelt, die schlechteste am Bauch.

Tabelle 5: Mittelwerte und Standardfehler fir die Gefiederqualitdit nach Korperregionen; DG I.
Gegeniibergestellt sind die Werte fur 3 RT, 4h (Ab8, 5) und Dusche, 4h (Abt. 2, 4, 6)

3 Rundtranken, 4h Dusche, 4h
Gefiederqualitit Mittelwert St?enhollg:d- Mittelwert St?enhollg:d-
Kopf 1,13° 0,051 1,422 0,081
Brust 1,44° 0,075 2,00 0,071
Ricken 1,49° 0,099 1,842 0,084
Bauch 1,91° 0,043 2,36 0,072
Schwanz 1,80° 0,060 2,22% 0,070
Gesamt 1,56° 0,036 1,97° 0,040
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Versuchsdurchgang Il

Bei allen drei Versuchsvarianten wurde ein seherg@efiederzustand festgestdlliab. 6)
Beim Vergleich der drei Versuchsvarianten ergah sigr fir die ,Gefiederqualitdt Ricken*
im exakten Test nach Fischer ein signifikanter thdeied (p = 0,044). In den Einzel-
vergleichen bestanden allerdings keine signifikanténterschiede mehr. Die p-Werte
betrugen hier 0,052 (2 RT, 4h — 3 RT, 4h), 0,19RT2 6h — 2 RT, 4h) und 1,000 (2 RT, 6h —
3 RT, 4h). In Bezug auf die Gefiederqualitat desagpten Ente schnitten die Tiere, die
2 Rundtranken fir 4 Stunden nutzen konnten, skamfi schlechter ab, als jene, denen

2 Rundtranken fur 6 Stunden zur Verfigung standen.

Tabelle 6: Mittelwerte und Standardfehler fir die Gefiederqualitdt nach Korperregionen; DG II.
Gegenibergestellt sind die Werte fiir 2 RT, 4h (&b6), 2 RT, 6h (Abt. 1, 4) und 3 RT, 4h (Abt63,

2 Rundtranken, 4h 2 Rundtranken, 6h 3 Rundtranken, 4h

. Standard- . Standard- . Standard-
Gefiederqualitat Mittelwert fehler Mittelwert fehler Mittelwert fehler
Kopf 1,07 0,046 1,00 0,000 1,00 0,000
Brust 1,07 0,046 1,00 0,000 1,00 0,000
Ricken 1,17 0,069 1,03 0,033 1,00 0,000
Bauch 1,20 0,088 1,10 0,056 1,17 0,069
Schwanz 1,10 0,056 1,03 0,033 1,10 0,056
Gesamt 1,12° 0,028 1,03° 0,015 1,05% 0,018
Versuchsdurchgang

Fur die Abteile, in denen entweder 2 Rundtranken &Uoder fir 6 Stunden angeboten
wurden, ergab sich eine anndhernd gleich gute Gafyealitat. In den Abteilen, die als
Kontrolle dienten und nur mit Nippeltranken ausgtet waren, war die Gefiederqualitat
deutlich schlechter als in den Abteilen mit zeftlibegrenztem Zugang zu Rundtranken
(Tab. 7) Fur alle funf Korperregionen sowie das Gesamégiefi wurden signifikante Unter-

schiede zwischen den Aufbauten ,2 Rundtranken, viid ,Nippeltréanke, 24h* ermittelt,

sowie zwischen ,2 Rundtranken, 6h“ und ,NippeltrénR4h®. Besonders deutlich trat dieser

Unterschied fir die Kopfregion hervor.
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Tabelle 7: Mittelwerte und Standardfehler fur die Gefiederqualitat nach Korperregionen; DG Il
Gegeniibergestellt sind die Werte fur 2 RT, 4h (8b#d), 2 RT, 6h (Abt. 5, 6) und Nippeltranke, ZMbt. 1, 2).

2 Rundtranken, 4h 2 Rundtranken, 6h Nippeltréanke, 24h
Gefiederqualitat Mittelwert St?enhc:g:d— Mittelwert St?enhc:g:d— Mittelwert St?enhc:g:d—
Kopf 1,13° 0,063 1,13° 0,063 1,90° 0,088
Brust 1,30° 0,098 1,23° 0,079 1,90° 0,074
Riicken 1,30° 0,098 1,30° 0,085 2,072 0,067
Bauch 1,67° 0,100 1,63° 0,102 2,102 0,088
Schwanz 1,70° 0,098 1,60° 0,103 2,102 0,074
Gesamt 1,42° 0,045 1,38° 0,042 2,01° 0,035

Versuchsdurchgang IV

In allen funf Korperregionen schnitt die Rundtrarake besten ab; die durchweg schlechteste
Gefiederqualitat wurde fir die Kontrollabteile ettit, in denen nur Nippeltranken ange-
boten wurden(Tab. 8) Fur alle Bereiche bestanden signifikante Unteestth zwischen
Rundtrdnken und Nippeltranken. Auf3er im Bereich hy@anz“ wurden auch zwischen
Dusche und Nippeltranke Signifikanzen errechnegini8kante Unterschiede zwischen Rund-
tranken und Dusche wurden in den Regionen ,Ko@tust” und ,Riucken” festgestellt.

Auch bei der Betrachtung des gesamten Gefiedetarien zwischen allen drei Formen der

Wasserversorgung signifikante Unterschiede.

Tabelle 8: Mittelwerte und Standardfehler fur die Gefiederqualitdt nach Kérperregionen; DG V.
Gegenibergestellt sind die Werte fir 2 RT, 4h (Aht5), Dusche, 4h (Abt. 2, 6) und Nippeltrankeh 24
(Abt. 3, 4)

2 Rundtranken, 4h Dusche, 4h Nippeltréanke, 24h
Gefiederqualitat Mittelwert Stzenhcf::d— Mittelwert Stzenhcf::d— Mittelwert Stzenhcf::d—
Kopf 1,37°¢ 0,089 1,70° 0,098 1,93° 0,046
Brust 1,33°¢ 0,088 1,80° 0,101 2,00° 0,000
Riicken 1,40°¢ 0,091 1,77° 0,092 2,00° 0,048
Bauch 1,87° 0,063 1,97° 0,076 2,272 0,082
Schwanz 1,77° 0,079 2,00% 0,096 2,172 0,069
Gesamt 1,55°¢ 0,041 1,85° 0,042 2,07° 0,027
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Versuchsdurchgang V

Fur diesen Versuchsdurchgang sind die Werte fuGdigederqualitéat zum einen zusammen-
gefass{Tab. 9)und zum anderen nach Abteilen sortiert angegébain. 10)

In Versuchsdurchgang V konnten keine signifikanterterschiede zwischen den einzelnen
Abteilen festgestellt werden. Am besten war diei€kfrqualitat an Kopf und Brust, am
schlechtesten an Bauch und Schwanz.

Tabelle 9: Mittelwerte und Standardfehler fur die Gefiederqualitdt nach Koérperregionen; DG V.
Dargestellt sind die Werte fur 2 RT, 6h (Abt. 1-6)

2 Rundtranken, 6h
Gefiederqualitat Mittelwert St;nh[fg:d_
Kopf 1,26 0,045
Brust 1,32 0,048
Riicken 1,64 0,061
Bauch 1,67 0,055
Schwanz 1,68 0,052
Gesamt 1,51 0,025

Tabelle 10: Mittelwerte und Standardfehler fir die Gefiederqualitat nach Korperregionen; DG V.
In der Tabelle sind die Werte fiir alle sechs Abteilit je 2 RT, 6h angegeben.

Gefiederqualitat Mittelwert Stzenholl::d- Gefiederqualitat Mittelwert Stzenhc:::d-
Kopf 1,31 0,120 Kopf 1,25 0,112
Brust 1,38 0,125 Brust 1,38 0,125
Abteil 1  Riicken 1,56 0,157 Abteil 4 | Riicken 1,63 0,155
Bauch 1,56 0,128 Bauch 1,75 0,144
Schwanz 1,75 0,112 Schwanz 1,56 0,157
Kopf 1,25 0,112 Kopf 1,38 0,125
Brust 1,31 0,120 Brust 1,38 0,125
Abteil 2 Ricken 1,69 0,151 Abteil 5 | Ricken 1,69 0,151
Bauch 1,75 0,144 Bauch 1,75 0,144
Schwanz 1,81 0,136 Schwanz 1,75 0,112
Kopf 1,13 0,085 Kopf 1,25 0,112
Brust 1,25 0,112 Brust 1,25 0,112
Abteil 3  Ricken 1,50 0,129 Abteil 6 | Ricken 1,75 0,171
Bauch 1,50 0,129 Bauch 1,69 0,120
Schwanz 1,50 0,129 Schwanz 1,69 0,120
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Ubersicht

Zum Abschluss dieses Kapitels sind in Tabelle 1itdWverte und Standardfehler fur die
Qualitat des gesamten Gefieders der Enten, sonaath Versuchsdurchgéangen und Trénke-

varianten, als Ubersicht dargestellt.

Tabelle 11: Ubersicht iiber Mittelwerte und Standardehler fiir die Qualitit des gesamten Gefieders,
sortiert nach Versuchsdurchgang

2 Rundtrénken, 4h | 2 Rundtranken, 6h | 3 Rundtranken, 4h Dusche, 4h Nippeltrénke, 24h
MW SEM MW SEM MW SEM MwW SEM MwW SEM
Durchgang | - - 1,56 0,036 1,97 0,040
Durchgang Il 1,12 0,028 1,03 0,015 1,05 0,018
Durchgang Il 1,42 0,045 1,38 0,042 - - 2,01 0,035
Durchgang IV 1,55 0,041 - - 1,85 0,042 2,07 0,027
Durchgang V - 151 | 0025

4.2.2 Gefiederverschmutzung

Die Gefiederverschmutzung ist fur die einzelnensdehsdurchgange fir Mastanfang und
Mastende in Form von gestapelten Balkendiagramraegedtellt.

Stark verschmutzte Gefiederregionen wurden bei gminTier festgestellt. Insgesamt
betrachtet nahm die Gefiederverschmutzung gegerielids zu und zwar insbesondere in
den Abteilen, in denen den Enten nur Nippeltranieniehungsweise Duschen und Nippel-
tranken zur Verfigung standen. Bei der Tierbeungjlzu Beginn der Mast waren die Enten
sauber oder héchstens leicht verschmutzt. Am Erete Mbst traten auch mittelgradige
Verschmutzungen auf. Die starksten Verschmutzumgeden in den Regionen ,Bauch® und

~SCchwanz* festgestellt.
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Versuchsdurchgang |

* Mastanfang:

Die Dusche schnitt hier auB3er fir die Region ,Samtaetwas besser ab als die
3 Rundtranken, signifikante Unterschiede wurdemn alpt festgestell(Abb. 56)

Gefiederverschmutzung
Durchgang |, Mastanfang

rrrrrrrrrrrrrrrrrr
ssssss

uuuuuu

hhhhhhhhh

Relative Haufigkeit

Ricken ~ Bauch

Abb. 56: Relative Haufigkeiten Gefiederverschmutzug; DG |, Mastanfang. Angegeben sind die
prozentualen Anteile an sauberen, leicht und rmoitaelig verschmutzten Tieren fir die funf beurtailte
Kdrperregionen. n = 45 je Versuchsvariante.

+ Mastende:

In allen funf Korperregionen ergaben sich bei degfi€lerverschmutzung signifikante
Unterschiede zwischen Rundtranken und Dusche. DiernEaus den Abteilen mit zeitlich
begrenztem Zugang zu 3 Rundtranken waren deutbchbeser als die aus Abteilen mit
Dusche(Abb. 57)

Gefiederverschmutzung
Durchgang |, Mastende
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ssssss
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Relative Haufigkeit

Abb. 57: Relative Haufigkeiten Gefiederverschmutzug; DG |, Mastende.Angegeben sind die prozentualen
Anteile an sauberen, leicht und mittelgradig vensatzten Tieren fur die funf beurteilten Korperraggo.
n = 45 je Versuchsvariante
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Versuchsdurchgang Il

* Mastanfang und Mastende

Weder zu Mastbeginn noch zu Mastende wurden skgmfe Unterschiede in der

Gefiederverschmutzung festgesté¢fibb. 58 und 59)Die Versuchsvariante, in der 2 Rund-
tranken fur 6 Stunden angeboten wurden, liefeeeckligute Ergebnisse wie die Variante mit
3 Rundtranken fur 4 Stunden. Jene mit 2 Rundtrariked Stunden schnitt am Mastende

geringfugig schlechter ab.

Gefiederverschmutzung
Durchgang Il, Mastanfang
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D 2 Rundtranken, 6h
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Abb. 58: Relative Haufigkeiten Gefiederverschmutzug; DG Il, Mastanfang. Angegeben sind die
prozentualen Anteile an sauberen, leicht und mithelig verschmutzten Tieren fir die funf beurtailte

Kdrperregionen. n = 30 je Versuchsvariante
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Abb. 59: Relative Haufigkeiten Gefiederverschmutzug; DG

Korperregion
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Verschmutzungsgrad
sauber

leicht verschmutzt

Z mittelgr. verschmutzt

Aufbau
D 2 Rundtréanken, 4h
D 2 Rundtréanken, 6h
|:| 3 Rundtranken, 4h

Mastende. Angegeben sind die
prozentualen Anteile an sauberen, leicht und rmoithelig verschmutzten Tieren fir die funf beurtailte
Kdrperregionen. n = 30 je Versuchsvariante. Mastend
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Versuchsdurchgang Il

* Mastanfang:

Bereits am Mastanfang konnten in den Versuchsvamamit 2 Rundtréanken fir 4 oder
6 Stunden mehr Tiere als sauber beurteilt werdsniralden Kontrollabteilen, die nur
Nippeltranken aufwiesen. Ein signifikanter Unteisdhwurde hier fur die Gefiederregion
.Bauch” zwischen ,Nippeltranke, 24h* und ,2 RT, 6&fmittelt(Abb. 60)

Gefiederverschmutzung

Durchgang lll, Mastanfang Verschmutzungsgrad
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Abb. 60: Relative Haufigkeiten Gefiederverschmutzug; DG Ill, Mastanfang. Angegeben sind die
prozentualen Anteile an sauberen, leicht und rmoithelig verschmutzten Tieren fir die funf beurtailte

Kdrperregionen. n = 30 je Versuchsvariante

* Mastende:

Noch deutlicher wurde die hdhere VerschmutzungTdere aus den Abteilen, die nur mit

Nippeltranken versorgt wurden, am Mastende. Hierden in allen Gefiederregionen

Signifikanzen zwischen den Versuchsvarianten nfuddtranken fir 4 oder 6 Stunden und
jenen mit Nippeltranken fir 24 Stunden ermittelte Dinterschiedlich lange Nutzungsdauer

der Rundtréanken zog dagegen keine signifikantertdohiede nach siqAbb. 61)

Gefiederverschmutzung

Durchgang lll, Mastende Verschmutzungsgrad
100,0% e T o b 2 [ sauber
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Abb. 61: Relative Haufigkeiten Gefiederverschmutzug; DG Ill, Mastende. Angegeben sind die

prozentualen Anteile an sauberen, leicht und rmoithelig verschmutzten Tieren fir die funf beurtailte
Kdrperregionen. n = 30 je Versuchsvariante

4 Ergebnisse 85



Versuchsdurchgang IV

* Mastanfang:

Zu diesem Zeitpunkt waren die Enten aus den Abteithe Gber Duschen fir 4 Stunden
verfligten, am saubersten. Signifikante Unterschiedier Region ,Schwanz“ wurden sowohl
zwischen den Versuchsvarianten mit Dusche und jengr2 Rundtrdnken fur 4 Stunden

ermittelt als auch zwischen ,Dusche” und ,Nippeatké“ (Abb. 62)

Gefiederverschmutzung
Durchgang IV, Mastanfang Verschmutzungsgrad

100 %2

100,0%" oml

leicht verschmutzt
mittelgr. verschmutzt
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D 2 Rundtrénken, 4h
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[ nNippeltranke, 24h

100,0 %/ 1000 % 100,0%]| (1000 %/ [g

£ o
2 o
=) =)
R x®

1 1

90,0%
83,3 %

Relative Haufigkeit

20,0%

T
Schwanz

0,0% T
Kopf Brust Ricken
Korperregion

Abb. 62: Relative Haufigkeiten Gefiederverschmutzug, DG IV, Mastanfang. Angegeben sind die
prozentualen Anteile an sauberen, leicht und rmoitaelig verschmutzten Tieren fur die funf beurtailte

Kdrperregionen. n = 30 je Versuchsvariante

« Mastende

Am Ende der Mast wiesen die Enten aus Abteilen, (dier Rundtranken verfugten, die
geringsten Verschmutzungen auf, gefolgt von dengrDmsche. In allen Gefiederregionen
aul3er am Rucken bestanden signifikante Untersclamwtehen ,Rundtranken” und ,Nippel-
tranken® und in den Regionen ,Brust®, ,Bauch® urBichwanz" auch zwischen ,Dusche” und
.Nippeltranken®. Die Unterschiede zwischen ,Rundkén“ und ,Dusche” waren nicht

signifikant(Abb. 63)

Gefiederverschmutzung
Durchgang IV, Mastende Verschmutzungsgrad
sauber

leicht verschmutzt

mittelgr. verschmutzt

100,0%

80,0%
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D Dusche, 4h

[ nNippeltranke, 24h

Relative Haufigkeit
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o °
X 53
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20,0%
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Abb. 63: Relative Haufigkeiten Gefiederverschmutzug; DG |V, Mastende. Angegeben sind die
prozentualen Anteile an sauberen, leicht und mithelig verschmutzten Tieren fir die funf beurtailte

Kdrperregionen. n = 30 je Versuchsvariante
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Versuchsdurchgang V

Hier bestanden weder zu Mastbeginn noch zu Mastsigahfikante Unterschiede zwischen
den einzelnen Abteilen mit 2 Rundtranken fur 6 8&m Eine einzige Ausnahme ergab sich
fur den Gefiederbereich ,Bauch® am Mastanfang. Hwearen die Tiere aus Abteil 6
signifikant schmutziger als jene aus Abteil 2. Klie grafische Darstellung wurden die

Ergebnisse aus den verschiedenen Abteilen zusanaf@sstAbb. 64 und 65)

Gefiederverschmutzung

Durchgang V, Mastanfan,
gang v, 9 Verschmutzungsgrad
100,0%" === 1,0 % == == 1,0 % === 7 % 7 | Sauber
’ g g 7 7 7 leicht verschmutzt
/ 2 Z mittelgr. verschmutzt
+= 80,0% /%
o
-a Aufbau
= o [ 2 Rundtranken, 6h
® O
pu o
e 99,0 % 990 %
2= 86,5 %
£ 40,0% 71% P
g K
20,0%"
0,0% T T T T T
Kopf Brust Ricken Bauch Schwanz

Korperregion

Abb. 64: Relative Haufigkeiten Gefiederverschmutzug; DG V, Mastanfang. Angegeben sind die
prozentualen Anteile an sauberen, leicht und mithelig verschmutzten Tieren fir die funf beurtailte

Kdrperregionen. Abt. 1-6 zusammengefasst. n = 90

Gefiederverschmutzung

Durchgang V, Mastende
gang v, Verschmutzungsgrad
sauber
100,0%" 7 7 P
’ 7/ % leicht verschmutzt
2 18‘8% A mittelgr. verschmutzt
%
= 80,0%-
o
-a Aufbau
E 60,0% D 2 Rundtréanken, 6h
pu o
[
> o
E 40,0% L 8l2%
E
20,0% 438 % 438%
0,0% T T T T T
Kopf Brust Ricken Bauch Schwanz
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Abb. 65: Relative Haufigkeiten Gefiederverschmutzug; DG V, Mastende.Angegeben sind die prozentualen
Anteile an sauberen, leicht und mittelgradig vensatzten Tieren fur die funf beurteilten Korperraga. Abt.

1-6 zusammengefasst. n = 90
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4.2.3 Nasenlochverstopfungen und Augenentziindungen

Die prozentualen Anteile der Tiere ohne sowie niit- eoder beidseitigen Nasenloch-
verstopfungen sind in Form von gestapelten Balkegrdimmen wiedergegeben. Fir die
Nasenltcher konnte festgestellt werden, dass endllurchgédngen und bei allen Trénke-
varianten die ein- und beidseitigen Verstopfungemgen Mastende abnahmen. Bei den
Augenentziindungen wurden nie signifikante Unteestdniermittelt. Sie traten immer nur bei

einem sehr geringen Anteil der Tiere auf.

Versuchdurchgang |

Wahrend zu Mastbeginn die Versuchsvarianten miuB8d®&nken und mit Dusche bei den
Nasenlochverstopfungen noch fast gleich gut abtemnund bei keinem Tier eine Augen-
entzindung festgestellt werden konnte, so fandelm am Mastende in den Abteilen mit
Rundtranken signifikant weniger Tiere mit verstepfiNasenlochern als in den Abteilen mit
einer Dusch€Abb. 66) Der Anteil an Tieren mit ein- oder beidseitigz&imdeten Augen war

bei den Abteilen mit Rundtranken ebenfalls etwasnger (8,9 % einseitig und 11,1 %
beidseitig bei den Rundtranken gegeniber 13,3 %l6r&1% bei den Duschen).

Nasenlochverstopfung Nasenlochverstopfung

Durchgang |, Mastanfang Durchgang |, Mastende

. b W //////% Wm Nasenlochverstopfung
] [ keine Verstopfung
einseitig verstopft

i
80,0% beidseitig verstopft

80,0%"

60,0% 60,0%"

40,0%" 40,0%

Relative Haufigkeit
Relative Haufigkeit

533% 556 %
20,0% 20,0%"

0,0% T T 0,0% T T
3 RT, 4h Dusche, 4h 3 RT, 4h Dusche, 4h
Aufbau Aufbau

Abb. 66: Relative Haufigkeiten NasenlochverstopfungDG I. Angegeben sind die prozentualen Anteile an
Tieren ohne, mit einseitiger und beidseitiger N&sehverstopfung fir 3 RT, 4h und Dusche, 4h. n =jel5
Versuchsvariante. Diagramm links fir Mastanfanghte fiir Mastende.

Versuchsdurchgang Il

Weder zu Mastbeginn noch am Ende der Mast konnegndén Nasenlochverstopfungen
signifikante Unterschiede ermittelt werden. Die daten mit 2 Rundtranken fir 6 Stunden
und 3 Rundtrénken fir 4 Stunden schnitten annahgleidh gut und am Mastende etwas
besser ab als der Versuchsaufbau mit 2 RundtréiikenStunder{Abb. 67)
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Nasenlochverstopfung Nasenlochverstopfung

Durchgang Il, Mastanfang Durchgang Il, Mastende
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V. 7 I
80,0% / % //// //% 80,0% % einseitig verstopft
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= =
e 4
2 =
5 60,0% 5 60,0%
@ i
T x
g g 933% 933%
B 40,0%] 80,0% 80,0% 80,0% T 40,0% 80.0 %
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20,0% 20,0%"
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2RT, 4h 2 RT, 6h 3 RT, 4h 2RT, 4h 2 RT, 6h 3 RT, 4h
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Abb. 67: Relative Haufigkeiten NasenlochverstopfungDG II. Angegeben sind die prozentualen Anteile an
Tieren ohne, mit einseitiger und beidseitiger Nésehverstopfung fir 2 RT, 4h, 2 RT, 6h und 3 RT, Al 30

je Versuchsvariante. Diagramm links fur Mastanfaeghts fir Mastende.

In der Versuchsvariante mit 2 Rundtranken fir 4n8&n wiesen am Mastanfang 3,3 % der
Tiere einseitige und 6,7 % beidseitige Augenentaigen auf, in der mit 2 Rundtréanken far
6 Stunden wurden nur einseitige Entzindungen fetglie(3,3 %) und in der mit 3 Rund-
trdnken fur 4 Stunden nur beidseitige (6,7 %). Arasknde wurden in den Abteilen mit
2 Rundtranken fir 4 Stunden 3,3 % einseitige un@® %0 beidseitige Augenentziindungen
ermittelt, in denen mit 2 Rundtranken fur 6 Stun#eme und in denen mit 3 Rundtranken

6,7 % einseitige.

Versuchsdurchgang Il

Bereits am Anfang der Mast wiesen sowohl in dersWehsvariante mit 2 Rundtranken fir
4 Stunden als auch in der mit 2 Rundtranken firt@n&n weniger Tiere Nasenloch-

verstopfungen auf als in jener mit ausschliel3lidppiitranken. Allerdings wurde dieser

Unterschied erst am Ende der Mast signifikant. {@eschieden lange Nutzungsdauer der
Rundtranken hatte dagegen keinen signifikanten [i&sf auf den Anteil der Tiere mit

verstopften NasenléchefAbb. 68)

Augenentzindungen traten nur am Ende der Mast 315.% der Enten aus den

Kontrollabteilen mit Nippeltranken hatten einsestigund 6,7 % beidseitige Augen-

entzindungen. In den Abteilen mit 2 Rundtranken4fi8tunden wurden jeweils 3,3 % flr

ein- und beidseitig ermittelt und in den Abteilert &1Rundtranken fir 6 Stunden 10,0 % fur

einseitig und 0 % flr beidseitig.
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Nasenlochverstopfung Nasenlochverstopfung

Durchgang lll, Mastanfang Durchgang Ill, Mastende
a a b
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2 86.7% 90,0 % —
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Abb. 68: Relative Haufigkeiten NasenlochverstopfungDG Ill. Angegeben sind die prozentualen Anteile an
Tieren ohne, mit einseitiger und beidseitiger N&sghverstopfung fir 2 RT, 4h, 2 RT, 6h und Nippitike,
24h. n = 30 je Versuchsvariante. Diagramm linksMidistanfang, rechts fir Mastende.

Versuchsdurchgang IV

Zwar schnitten sowohl am Mastanfang als auch amtévide die Abteile mit Rundtrdnken

bei den Nasenlochverstopfungen am besten ab, gefoigDusche und Nippeltrdnke — die

Unterschiede waren aber nicht signifikéAbb. 69)

Wie schon in Durchgang Il wurden Augenentzindungenbei der Beurteilung kurz vor der

Schlachtung und nur bei sehr wenigen Tieren fettiiedn den Abteilen mit 2 Rundtranken

fur 4 Stunden und denen mit Dusche traten bei 3¢fdiere einseitige Augenentzindungen

auf, in denen mit Nippeltrdnken 0 %. Kein Tier wig®zindungen an beiden Augen auf.

Nasenlochverstopfung Nasenlochverstopfung
Durchgang IV, Mastanfang Durchgang IV, Mastende
100,0%" V' T 100,0%"] 7 " T 7
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%, einseitig verstopft
% -

- 80,0% - 80,0% beidseitig verstopft
3 % 3
R~ S
2 o
5 60,0% 5 60,0%
® ©
T T
o o
g H 933% —
© 40,0%-] T 40,0%]
© 70,0 % ©
o 60,0% =

20,0%] 20,0%

0,0% T T 0,0% T T
2RT, 4h Dusche, 4h Nippeltréanke, 24h 2 RT, 4h Dusche, 4h Nippeltranke, 24h
Aufbau Aufbau

Abb. 69: Relative Haufigkeiten NasenlochverstopfungDG IV. Angegeben sind die prozentualen Anteile an
Tieren ohne, mit einseitiger und beidseitiger N&sehverstopfung fur 2 RT, 4h, Dusche, 4h und Nipjeke,
24h. n = 30 je Versuchsvariante. Diagramm linksMidistanfang, rechts fir Mastende.
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Versuchdurchgang V

Zu Mastbeginn wiesen in allen Abteilen nur weniger@ Nasenlochverstopfungen auf. Es
bestand kein signifikanter Unterschied zwischerzaimen Abteilen(Abb. 70) Bei keinem
Tier konnten Augenentziindungen festgestellt werdem Mastende traten keine Nasenloch-

verstopfungen auf und nur bei einer Ente aus Afiteibren beide Augen entzindet.

Nasenlochverstopfung Nasenlochverstopfung
Durchgang V, Mastanfang Durchgang V, Mastende
1000% 7 7 7 7 7 100,0%
/ / % / 7 Nasenlochverstopfung
2 2. | | 1 keine Verstopfung
. 4 4 . A einseitig verstopft
- 80,0% /% - 80,0% beidseitig verstopft
5 60,0% 5 60,0%
U o
T T
© = © 100,0 % 100,0 % 100,0 % 100,0 % 100,0 % 100,0 %
2 875 % 875% KBk 2
B 40,0% : o I RCEEES e |l B3 T 40,0%
© = ©
4 4
20,0% 20,0%
0,0% T T T T T T 0,0% T T T T T T
1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6
Abteil Abteil

Abb. 70: Relative Haufigkeiten NasenlochverstopfungDG V. Angegeben sind die prozentualen Anteile an
Tieren ohne, mit einseitiger und beidseitiger N&sehverstopfung fur die sechs Abteile mit 2 RT, 6= 15 je
Abteil. Diagramm links fir Mastanfang, rechts fiadende.

4.2.4 Verletzungen

Nur in Versuchsdurchgang V konnte bei einem Tiereedblutende Verletzung am Fligel

festgestellt werden.
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4.3 Mastergebnisse und Wasserverbrauch

Die in Kitzingen ermittelten Wirtschaftsdaten simdTabellen fir die einzelnen Versuchs-
durchgédnge dargestellt. Da samtliche Daten zu destédigebnissen und zum Wasser-
verbrauch von der Landesanstalt fur Landwirtschaft Kitzingen berechnet und zur

Verfigung gestellt wurden, ist in einigen der faigen Tabellen die Standardabweichung und
nicht, wie bei den eigenen Daten, der Standardfednhgegeben. Schlachtgewicht, Futter-
verbrauch und -verwertung, Tierverluste und EEFdearvon der angebotenen Trankeform

nicht signifikant beeinflusst.

Versuchsdurchgang |

Die Enten aus den Abteilen mit 3 Rundtranken faiS#inden erzielten etwas hdhere
Schlachtgewichte als jene aus den Abteilen miinjereDusche fur 4 Stunden, allerdings bei

geringfugig schlechterer Futterverwertuiifab. 12) Der Wasserabruf war zwar an den

Rundtranken wahrend deren Betriebszeit hoher afs ate der Dusche, dafiir lag der

Gesamtwasserverbrauch pro Abteil bei der Versuctswa mit Dusche plus Nippeltranke

Uber dem fur die Abteile mit Rund- plus Nippeltrank Dies erklart sich aus dem deutlich
hoheren Wasserabruf an den Nippeltranieab. 13)

Tabelle 12: Durchschnittliche Mastergebnisseler Tiere aus Abteilen mit 3 RT, 4h und Dusche,B2iG |

3 Rundtranken, 4h Dusche, 4h
Gewicht [g] 3.290 3.242
Futterverbr. [g] 7.556 7.418
Futterverwertung 2,33 2,32
H,O / Futter [I/kg] 3,16 3,38
Tierverluste [%] 2,5 15
EEF [Pkt.] 313 312

Tabelle 13: Durchschnittlicher Wasserverbrauch pro Abteil und Tier, aufgeteilt nach Nippeltrankén
linken und rechten Trankebereich sowie alternatifeémkesystem; DG |

Nippeltr. links

Nippeltr. rechts

Alt. Trankesystem

Aufbau Wasserabruf 2ah 20h ah Gesamt
I/ Abteil 1.538 1.280 1.766 4.584

3 Rundtranken, 4h |/ Tier 8,0 6,7 9,2 23,9
% 33,6 27,9 38,5 100,0
I/ Abteil 1.660 1.945 1.221 4.826

Dusche, 4h I/ Tier 8,6 10,1 6,4 25,1
% 34,4 40,3 25,3 100,0
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Versuchsdurchgang Il

In diesem Versuchsdurchgang erreichten die Entenneben Nippeltrdanken noch 2 Rund-
trdnken fur 6 Stunden im Auslauf nutzen konntem Swhlachtgewicht und Futterverwertung
die besten Ergebnisg&ab. 14) Demgegeniber war der Wasserverbrauch pro Tidresen
Abteilen etwas hoher als bei den anderen beidesu¢bsvarianten. Der Wasserabruf an den
Rundtranken war in den Auslaufen mit 3 Rundtrankend Stunden am hdchsten, in denen
mit 2 Rundtranken fur 4 Stunden am niedrigstenmBélasserabruf an den Nippeltrdnken im
Stallinneren war das Umgekehrte der [Falib. 15)

Tabelle 14: Durchschnittliche Mastergebnisseler Tiere aus Abteilen mit 2 RT, 4h und 2 RT, 6d 8 RT, 4h;
DG Il

2 Rundtranken, 4h | 2 Rundtranken, 6h | 3 Rundtrénken, 4h
Gewicht [g] 3.459 3.532 3.471
Futterverbr. [g] 8.309 8.435 8.470
Futterverwertung 2,44 2,43 2,48
H,O / Futter [I/kg] 3,56 3,64 3,53
Tierverluste [%] 3,4 6,0 49
EEF [Pkt.] 291 291 283

Tabelle 15: Durchschnittlicher Wasserverbrauchpro Abteil und Tier, aufgeteilt nach Nippeltrankiem Stall

sowie Rundtranken im Auslauf; DG Il

Aufbau Wasserabruf NippeétArf.hlinks Nippeltzré.1 rr]echts Trar;]kszcvl?séﬁuf Gesamt
I/ Abteil 4.152 1.538 5.690
2 Rundtrénken, 4h |/ Tier 21,6 8,0 29,6
% 73,0 27,0 100,0
I/ Abteil 3.971 1.918 5.889
2 Rundtrénken, 6h |/ Tier 20,7 10,0 30,7
% 67,4 32,6 100,0
I/ Abteil 3.699 2.036 5.735
3 Rundtrénken, 4h | / Tier 19,3 10,6 29,9
% 64,5 35,5 100,0
Versuchsdurchgang I

In Versuchsdurchgang Ill konnten fur die Kategori@esamtwasserverbrauch pro Tier,
Verhéltnis Wasserverbrauch zu Futterverbrauch peo dnd Wasserabruf an den Tranken im
Auslauf signifikante Unterschiede zwischen allenrséehsvarianten festgestellt werden. Die
Durchschnittswerte fir alle drei genannten Kategoidagen in den Abteilen, in denen die
Enten nur Nippeltrdnken nutzen konnten, am niethigsind in den Abteilen, in denen im

Auslauf 2 Rundtrdnken fur 6 Stunden angeboten wyr@den hochsten. Dartber hinaus
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erzielten die Enten aus den Kontrollabteilen mippédltranken etwas hohere Schlacht-

gewichte(Tab. 16 und 17)

Tabelle 16: Durchschnittliche Mastergebnisseder Tiere aus Abteilen mit 2 RT, 4h und 2 RT, Gidu
Nippeltréanke, 24h; DG llI

2 Rundtranken, 4h

2 Rundtranken, 6h

Nippeltréanke, 24h

Gewicht [g]
Futterverbr. [g]
Futterverwertung
H,O / Futter [I/kg]
Tierverluste [%]
EEF [Pkt.]

3.210
7.186
2,28
3,60°
0,7
311

3.213
7.198
2,28
4,00°
2,4
306

3.247
7.241
2,27
3,10°
1,8
312

Tabelle 17: Durchschnittlicher Wasserverbrauchpro Abteil und Tier, aufgeteilt nach Nippeltrankiem Stall
sowie Trankesystem im Auslauf; DG Il

Aufbau Wasserabruf NippeétArf.hlinks Nippeltzré.”r]echts Ir:aglgebé\ljflgz; Gesamt
| / Abteil 4.540 1.238°" 5.778

2 Rundtranken, 4h 1/ Tier 20,2 55° 25,7°
% 78,6° 21,4° 100,0
| / Abteil 4.462 1.8772 6.339

2 Rundtranken, 6h |/ Tier 20,2 8,52 28,7°
% 70,4° 29,62 100,0
| / Abteil 4.124 824°¢ 4.948

Nippeltranke, 24h |/ Tier 18,6 3,7°¢ 22,3°
% 83,32 16,7°¢ 100,0

Versuchsdurchgang IV

Der Wasserverbrauch in Liter pro Tier und das Viniei Wasserverbrauch zu Futter-

verbrauch lagen in den Abteilen mit Dusche sigaifikhoher als in jenen mit Rundtranken
und als in jenen mit ausschliel3lich Nippeltrankeobei die Werte fur diese Kontrollabteile

wieder am niedrigsten ausfieléfab.18 und 19)Mit 37,4 | war der Wasserverbrauch pro
Tier in den Abteilen, in denen den Enten auf3er Bdlipnken noch eine Dusche zur

Verfiigung stand, fast doppelt so hoch wie in demtkalabteilen. Dies erklart sich aus der

Tatsache, dass der Wasserverbrauch von 3.926 hllder fir die Betriebszeit der Dusche

ermittelt wurde, beinahe genauso hoch war wie dasd&rabruf an den Nippeltrdnken rechts
und links in diesen Abteilen zusamm@diab. 19)
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Tabelle 18: Durchschnittliche Mastergebnisseder Tiere aus Abteilen mit 2 RT, 4h, Dusche, 4k un

Nippeltrénke, 24h; DG IV

2 Rundtranken, 4h Dusche, 4h Nippeltréanke, 24h
Gewicht [g] 3.155 3.259 3.250
Futterverbr. [g] 7.361 7.324 7.283
Futterverwertung 2,37 2,29 2,28
H,O / Futter [l/kg] 3,00° 5,102 2,62°
Tierverluste [%] 3,8 4,4 2,0
EEF [Pkt.] 291 310 318

Tabelle 19: Durchschnittlicher Wasserverbrauchpro Abteil und Tier, aufgeteilt nach linkem uncthiéem
Trankebereich (bei 2 RT, 4h und Nippeltrdnke, Ztyie alternativem Trankesystem (Dusche, 4h); DG IV

Aufbau Wasserabruf Nippezltzhlinks le%%eg;m:egm]s Alt. Tranlzﬁsystem Gesamt
I/ Abteil 1.884 2.904 4.788
2 Rundtranken, 4h |/ Tier 8,7 13,4 22,1°
% 39,3 60,7 100,0
I/ Abteil 1.957 2.189 3.926 8.072
Dusche, 4h I/ Tier 9,1 10,1 18,2 37,4%
% 24,2 27,1 48,7 100,0
I/ Abteil 1.780 2.447 - 4.227
Nippeltranke, 24h |/ Tier 8,0 11,0 - 19,0°
% 42,1 57,9 - 100,0

Versuchsdurchgang V

Aus den Daten zum Wasserabruf in Prozent wird oéwtldass die Enten den rechten
Trankebereich mit den dort installierten Rundtrankegeniuber dem linken Trankebereich,
der nur Uber Nippeltranken verflgte, bevorzugf€ab. 21) Betrachtet man die gesamte
Lebenszeit der Enten, so ergibt sich ein Wasseraech pro Tier von 22,2 |. Davon entfielen
70,4 % auf den Trankebereich mit 2 Rundtranken gUStunden plus Nippeltranke fur
20 Stunden.

Tabelle 20: Durchschnittliche Mastergebnisseler Tiere aus Abteilen mit 2 RT, 6h; DG V

Mittelwert aﬁ\:\?enigﬁ{ﬁl_g Minimum Maximum Vk
Gewicht [g] 3.129 38,4 3.080 3.187 1,24
Futterverbr. [g] 6.912 131,0 6.790 7.082 1,90
Futterverwertung 2,25 0,02 2,21 2,28 1,08
Tierverluste 3,0 1,6 1,0 4,7 51,3
EEF [Pkt.] 300 3,9 293 304 1,23
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Tabelle 21: Durchschnittlicher Wasserverbrauchpro Abteil und Tier, aufgeteilt nach linkem uncchiéem
Trénkebereich, 2 RT, 6h; DG V

Wasserabruf Nlppeétdrf.hllnks N|ppe|t2r(.)rr]echts 2 Runog:]anken Gesamt
Mittelwert 1.226 2.914 4.140
Standardabw. 150 188
|/ Abteil Minimum 1.011 2.738
Maximum 1.367 3.240
Vk 12,3 6,5
Mittelwert 6,6 15,6 22,2
Standardabw. 0,78 1,08 0,73
|/ Tier Minimum 55 14,8 21,0
Maximum 7,3 17,7 23,2
Vk 11,9 6,9 3,3
% 29,6 70,4 100,0

Ubersicht

In den folgenden beiden Tabellen sind der durchitibhe Wasserverbrauch pro Ti€Fab.
22) sowie die Werte fiur den Européischen EffizienzdaKiab. 23)nochmals zusammen-
gefasst und nach Versuchsdurchgangen sortiert statijeAn dieser Stelle wurden auch die
durchschnittlichen Mehrkosten fur Trinkwasser kéikkt, die beim zeitlich begrenzten
Einsatz der alternativen Systeme durch den Mehraadh an Wasser pro Tier anfallen. Der
dabei zugrunde gelegte Wasserpreis von € 1,48 wrudebesseren Vergleichbarkeit der
Daten aus der Studie von DAMME et al. (2005) tbermzn. Regionale Preisunterschiede
sowie Preisschwankungen sind moglich. Die erregmbtehrkosten kénnen daher und auch
aufgrund der unterschiedlichen Rahmenbedingungehlgé&htalter, Jahreszeit, etc.) in den
einzelnen Versuchsdurchgéngen lediglich einen Aspahkt liefern.

Als Ausgangswert diente der durchschnittiche Wassbrauch jener Tiere, die aus-
schlie3lich Nippeltranken nutzen konnten. Die Velmadurchgange Il und Il wurden dabei
getrennt von den ubrigen betrachtet. Da in dieseielm Versuchsdurchgangen (grin
unterlegt) zusatzlich zu zwei ganztagig zuganghchdippeltrankelinien im Stall auch
Tranken im Auslauf installiert waren, wurde hiemr d¥asserverbrauch aus den Kontroll-
abteilen mit Nippeltranken aus Versuchsdurchgahfiitidie Berechnung zugrunde gelegt. In
den Ubrigen drei Versuchsdurchgangen (blau hagérlbefanden sich keine Tranken im
Auslauf, und die Nippeltrankelinie auf der Stalleemit den alternativen Tranken wurde
wéahrend deren Betriebszeit hochgezogen. Daher wuededer Wasserverbrauch pro Tier in
den Kontrollabteilen mit Nippeltranken aus Versuttirehgang IV als Basiswert heran-

gezogen.
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Die ermittelten Mehrkosten fir den zeitlich begtenz Einsatz von Rundtréanken liegen
zwischen 0,5 und 1,2 Cent pro Tier und fir die Desdie Uber einen Bewegungsmelder
aktiviert wurde, bei 0,9 Cent pro Tier. Fur die Dls im Intervallbetrieb aus Versuchs-
durchgang IV wurde mit 37,4 Liter pro Tier der hsehWasserverbrauch ermittelt und mit

2,7 Cent pro Tier entsprechend auch die hochstdmwkdsten fir Wasser.

Tabelle 22: Ubersicht tiber den durchschnittlichen Wsserverbrauch [I/Tier] und die Mehrkosten fir
Trinkwasser [Cent/Tier], sortiert nach Versuchsdurchgang. Blau = TrankemimuStall, griin = zusatzliche

Tranken im Auslauf

2 Rundtranken, 4h | 2 Rundtranken, 6h | 3 Rundtréanken, 4h Dusche, 4h Nippeltréanke, 24h
I/ Tier |ct./Tier | |/Tier |ct./Tier | |/ Tier |ct./Tier | |/Tier |ct./Tier | |/Tier |ct./Tier
Durchgang | 23,9 +0,7 25,1 +0,9
Durchgang Il 29,6 +1,1 30,7 +1,2 29,9 +1,1
Durchgang I 25,7 +0,5 28,7 +0,9 22,3 +0,0
Durchgang IV 22,1 +0,5 37,4 ‘ +2,7 19,0 +0,0
Durchgang V 22,2 | +0,5

Tabelle 23: Ubersicht tiber den Europaischen Effiziezfaktor (EEF), sortiert nach Versuchsdurchgang

2 Rundtrénken, 4h | 2 Rundtranken, 6h | 3 Rundtranken, 4h Dusche, 4h Nippeltrénke, 24h
Durchgang | 313 312
Durchgang Il 291 291 283
Durchgang I 311 306 312
Durchgang IV 291 300 318
Durchgang V 300

4.4 Blutparameter

4.4.1 Hamatokrit

Die Hamatokritwerte lagen in allen funf Versuchsihgangen am Mastende Uber denen vom
Mastanfang. Auch konnten zum Zeitpunkt der Schlawitkeine signifikanten Unterschiede
zwischen den Versuchsvarianten festgestellt wer@gnifikanzen traten dagegen in den
Durchgéngen Il und Il bei den Hamatokritwerten vbfastanfang auf.

Fur die Mittelwerte vom Mastanfang aus Versuchddgaog Il konnte ein signifikanter
Unterschied zwischen der Versuchsvariante mit 2d&énken fur 6 Stunden (33,23 Vol %)
und der mit 2 Rundtréanken fur 4 Stunden (30,23 %dlfestgestellt werden. Eine Signifikanz
ergab sich auch zwischen den Hamatokritwerten desrEaus Abteilen mit der erstgenannten
Trankeform und aus Abteilen mit 3 Rundtranken fi8tdnden (30,83 Vol %).
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In Versuchsdurchgang Ill wurde zu Mastbeginn wievisnherigen Durchgang fur die Abteile

mit 2 Rundtranken fir 6 Stunden mit 33,90 Vol % kéchste Mittelwert fir den Hamatokrit

ermittelt. Die Mittelwerte fir die Varianten mit Rundtranken fur 4 Stunden und Nippel-
tranken fur 24 Stunden lagen mit 32,43 Vol % so8de37 Vol % darunter und unterschieden
sich jeweils signifikant vom Wert der Enten, dieRundtranken fur 6 Stunden nutzen
konnten.

Alle Mittelwerte fur den Hamatokrit in Vol % sowidie zugehdrigen Standardfehler des
Mittelwerts sind fur die funf Versuchsdurchgangattiert nach Mastanfang und Mastende, in

folgender Tabelle wiedergegeb@rab. 24)

Tabelle 24: Ubersicht iiber Mittelwerte und Standardehler fiir Hamatokrit [Vol %], sortiert nach
Versuchsdurchgang, Mastanfang und Mastende

2 Rundtrénken, 4h | 2 Rundtranken, 6h | 3 Rundtranken, 4h Dusche, 4h Nippeltréanke, 24h
Mastanfang MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM
Durchgang | - - 31,96 0,442 32,27 0,419 -
Durchgang Il 30,23° | 0,554 33,23% | 0,577 30,83° | 0,622 - -
Durchgang Il 32,43° | 0,377 33,90% | 0,337 - - 32,37 | 0,385
Durchgang IV 31,37 0,459 - - 31,20 ‘ 0,453 32,37 0,524
Durchgang V - 29,97 0,267 - - -
Mastende
Durchgang | - - 37,78 0,348 36,85 ‘ 0,464 -
Durchgang Il 37,10 0,497 38,33 0,440 37,20 0,405 - -
Durchgang IlI 38,97 0,391 38,43 0,348 - - 39,00 0,390
Durchgang IV 38,70 0,508 - - 38,43 ‘ 0,397 38,27 0,439
Durchgang V - 3001 | 0,244 - - -

Fur Versuchsdurchgang V sind die Mittelwerte unan8ardfehler des Mittelwerts fur Mast-

anfang und -ende zusatzlich abteilweise in folgarnb&bellen dargestelfTab. 25 und 26)

Tabelle 25: Mittelwerte fir Hamatokrit [Vol %]; Tabelle 26: Mittelwerte fir Hamatokrit [Vol %];
DG V, Mastanfang. n = 16 je Abteil DG V, Mastende. n = 16 je Abteil
Abteil Mittelwert Standard- Abteil Mittelwert Standard-
fehler fehler
1 30,38 0,569 1 38,88 0,547
2 29,56 0,555 2 38,19 0,614
3 30,06 0,803 3 39,25 0,777
4 28,88 0,507 4 39,50 0,376
5 30,44 0,719 5 39,13 0,576
6 30,53 0,736 6 39,13 0,670
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4.4.2 Hamoglobin

Bei den Signifikanztests konnten wie beim Hamatokiit Ausnahme von Durchgang | am
Mastende wieder nur zu Mastbeginn signifikante thui@iede ermittelt werden. Die Mittel-
werte zwischen Mastanfang und Mastende untersamisdadh nicht so deutlich wie beim
Hamatokrit.

Bei der Schlachtung konnte in Versuchsdurchganig kegnifikanter Unterschied zwischen
dem Mittelwert fur die Rundtranken (11,38 g/dl) uddm fur die Dusche (10,75 g/dl)
festgestellt werden.

In Versuchsdurchgang 1ll bestand am Mastanfang cheis den Hamoglobinwerten der
Enten, die 2 Rundtranken fur 6 Stunden nutzen komnit0,66 g/dl), und jener Enten, die
ganztagig uber Nippeltranken mit Wasser versorgtdem (10,21 g/dl), ein signifikanter
Unterschied.

In Versuchsdurchgang IV konnten am Mastanfang sbawtschen der Versuchsvariante mit
2 Rundtrdnken fur 4 Stunden und der mit einer Deasélr 4 Stunden signifikante
Unterschiede bei den Hamoglobinwerten ermitteltdearals auch zwischen den Versuchs-
varianten ,Dusche fir 4 Stunden” und ,Nippeltrarike 24 Stunden®. Der Mittelwert fur die
Abteile mit Dusche lag mit 9,88 g/dl am niedrigstgefolgt von 10,43 g/dl fir die Abteile
mit Nippeltranken und 10,54 g/dl fir die Abteiletr@iRundtranken.

Eine Ubersicht (ber die Mittelwerte und Standariifiehdes Mittelwerts, sortiert nach
Versuchsdurchgang, Mastanfang und Mastende, &lelle 27 wiedergegeben.

Tabelle 27: Ubersicht (iber Mittelwerte und Standardehler fir Hamoglobin [g/dl], sortiert nach
Versuchsdurchgang, Mastanfang und Mastende

2 Rundtrénken, 4h | 2 Rundtranken, 6h | 3 Rundtréanken, 4h Dusche, 4h Nippeltréanke, 24h
Mastanfang MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM MW SEM
Durchgang | - - 10,72 0,147 10,56 0,124
Durchgang I 10,47 0,134 | 10,87 0,248 | 10,30 | 0,166
Durchgang Ili 10,38*| 0,141 10,662 | 0,103 - 10,21° | 0,117
Durchgang IV 10,54% | 0,156 - - 9,88° ‘ 0,134 10,43*| 0,150
Durchgang V - 10,17 0,132
Mastende
Durchgang | - - 11,38% | 0,153 | 10,75"° \ 0,152
Durchgang I 10,85 0,121 10,59 0,271 11,21 0,166
Durchgang Il 11,37 | 0,135 | 11,12 | 0,105 - 11,35 | 0,134
Durchgang IV 1089 | 0,168 ; ; 10,79 \ 0136 | 10,78 | 0,137
Durchgang V - 11,69 0,088
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Fur Versuchsdurchgang V sind die Mittelwerte unén8ardfehler vom Mittelwert fir
Mastanfang und -ende zuséatzlich nach Abteilenextita den Tabellen 28 und 29 dargestellt.
Zu Mastbeginn ergaben sich in den Post-Hoc-Testks makey zwischen den Abteilen 1 und

3 sowie 1 und 4 signifikante Unterschiede. Am Mad&bestanden sie nicht mehr.

Tabelle 28: Mittelwerte fur Hamoglobin [g/dl]; Tabelle 29: Mittelwerte fur Hamoglobin [g/dl];

, Mastanfang. n = je ei , Mastende. n = je ei
DG V, Mastanfang 16 je Abteil DG V, Mastend 16 je Abteil

Abteil | Mittelwert Stfe”h‘fg:d' Abteil | Mittelwert Stfe”h‘fg:d'

1 11,102 0,439 1 11,58 0,178

2 10,67 ® 0,305 2 11,73 0,135

3 9,54° 0,300 3 11,82 0,154

4 9,81° 0,182 4 11,61 0,160

5 9,88% 0,238 5 11,56 0,342

6 10,05 % 0,279 6 11,84 0,265

4.4.3 Corticosteron

Wie bereits erwahnt, wurden die einzelnen Corteastwerte wegen deren grof3en Streuung
und der fehlenden Normalverteilung vor der statten Auswertung logarithmiert
(dekadischer Logarithmus). Um die Verteilung der ri&egrafisch darzustellen, wurden
Boxplots gewahlt. Die dicke schwarze Linie in dettMder Box stellt dabei den Median dar.
Ober- und unterhalb des Medians liegen in der Beejls 25 % der Messwerte (oberes und
unteres Quartil). Im Begrenzungsbereich der Liniber und unter der Box liegen ebenfalls
jeweils etwa 25% der bei der Corticosteronbestimgnammittelten Werte. Am Ende der
unteren Linie liegt das Minimum, am Ende der obdrene das Maximum. Extreme Aus-
reil3er sind in Form von Kreisen oder Sternchenakiait.

Zur Erlauterung der Diagramme sind als Ubersichtldgarithmierten Werte fiir Mittelwert,
Standardabweichung, Standardfehler, Median, Minimumd Maximum angegeben. Die-
selben Werte werden auch in nicht-logarithmierternf aufgeftihrt, um die eigenen Werte
mit jenen aus der Literatur vergleichbar zu maclenist anzumerken, dass die Mittelwerte
der logarithmierten und nicht-logarithmierten Dateicht direkt ineinander umgerechnet
werden kénnen.

Bei der Auswertung fiel auf, dass die Mittelwertmm aMastende stets Uber denen vom
Mastanfang lagen. Auch die Spannweite und damiStlieuung der Werte war am Mastende

groier.
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Versuchsdurchgang |

Hier konnten weder am Mastanfang noch am Masteigéfikante Unterschiede festgestellt
werden. Bei der ersten Blutentnahme ergab sichdigirAbteile mit den Rundtrdnken ein
etwas niedrigerer Mittelwert als fur die mit Dusdfi@b. 30 und Abb. 71am Mastende war
die Situation umgekeh(Tab. 31 und Abb. 72)

Tabelle 30: Logarithmierte und nicht-logarithmierte Werte fiir Corticosteron [nmol/l] fir 3 RT, 4h und
Dusche, 4h; DG |, Mastanfang. n = 45 je Versuchanse

Mittelwert Standard- Standard- Median Minimum Maximum
Aufbau abweichung fehler
. . 3 Rundtranken, 4h 1,33 0,298 0,047 1,32 0,74 2,15
logarithmiert
Dusche, 4h 1,29 0,314 0,048 1,21 0,85 2,30
nicht- 3 Rundtranken, 4h 27,62 25,528 4,036 20,75 5,55 141,15
logarithmiert  'pysche, 4h 28,30 38,311 5,842 16,13 7,11 199,87
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Abb. 71: Boxplots fur logarithmiertes Corticosteron dargestellt fur 3 RT, 4h und Dusche, 4h; DG |,
Mastanfang

Tabelle 31: Logarithmierte und nicht-logarithmierte Werte fur Corticosteron [nmol/l] fur 3 RT, 4h und
Dusche, 4h; DG |, Mastende. n = 50 je Versuchsuteia

Mittelwert Standard- Standard- Median Minimum Maximum
Aufbau abweichung fehler
. . 3 Rundtranken, 4h 1,87 0,345 0,049 1,89 1,05 2,53
logarithmiert
Dusche, 4h 1,78 0,340 0,050 1,71 1,13 2,53
nicht- 3 Rundtranken, 4h 99,04 80,583 11,396 77,45 11,27 341,37
logarithmiert ' pysche, 4h 83,73 78,164 11,401 51,10 13,35 335,41
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Abb. 72: Boxplots flr logarithmiertes Corticosteron dargestellt fir 3 RT, 4h und Dusche, 4h; DG I,
Mastende

Versuchsdurchgang Il

Zu Mastbeginn unterschied sich der Mittelwert flie dAbteile mit 3 Rundtranken fur
4 Stunden sowohl von dem fur die Abteile mit 2 Ruéwken fur 6 Stunden als auch von
jenem flr die Abteile mit 2 Rundtranken fir 4 Stendsignifikant. Der Mittelwert fir die
3 Rundtranken war am niedrigsten, der fur die 2 ddd@mken fur 4 Stunden am hdchsten
(Tab. 32 und Abb. 73Am Mastende konnte nur noch eine Signifikanz ghesn der Variante
mit 3 Rundtranken (hochster Mittelwert) und der n2it Rundtrénken fur 6 Stunden
(niedrigster Mittelwert) ermittelt werdgffab. 33 und Abb. 74)

Tabelle 32: Logarithmierte und nicht-logarithmierte Werte fur Corticosteron [nmol/l] fur 2 RT, 4h,
2 RT, 6h und 3 RT, 4h; DG Il, Mastanfang. n = 3W@suchsvariante

Autbau Mittelwert as\}?;gﬁa?];} Stzenholl::d- Median Minimum Maximum
2 Rundtranken, 4h 1,552 0,408 0,079 1,47 0,88 2,49
logarithmiert | 2 Rundtréanken, 6h 1,51°% 0,377 0,074 1,42 0,98 2,27
3 Rundtranken, 4h 1,23° 0,174 0,034 1,19 0,98 1,67
) 2 Rundtranken, 4h 58,22 76,183 14,662 29,42 7,51 308,88
Ir:)lggtr_ithmiert 2 Rundtranken, 6h 47,36 46,148 9,050 26,21 9,65 185,54
3 Rundtranken, 4h 18,66 8,529 1,641 15,43 9,54 46,24
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Abb. 73: Boxplots fiir logarithmiertes Corticosteron, dargestellt fir 2 RT, 4h, 2 RT, 6h und 3 RT, 4i& D,
Mastanfang

Tabelle 33: Logarithmierte und nicht-logarithmierte Werte fur Corticosteron [nmol/l] fur 2 RT, 4h,
2 RT, 6h und 3 RT, 4h; DG I, Mastende. n = 30 @adchsvariante

Mittelwert Stan_dard— Standard- Median Minimum Maximum
Aufbau abweichung fehler
2 Rundtranken, 4h 1,77% 0,443 0,081 1,72 1,01 2,59
logarithmiert 2 Rundtranken, 6h 1,51° 0,537 0,098 1,55 0,72 2,61
3 Rundtranken, 4h 1,842 0,427 0,078 1,87 0,86 2,51
ch 2 Rundtranken, 4h 95,07 97,206 17,747 51,88 10,23 390,50
nicht- w
logarithmiert 2 Rundtranken, 6h 68,35 94,868 17,320 35,40 5,26 405,18
3 Rundtranken, 4h 102,59 86,063 15,713 74,71 7,23 325,41
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Abb. 74: Boxplots fiir logarithmiertes Corticosteron, dargestellt fir 2 RT, 4h, 2 RT, 6h und 3 RT, 4i& D,
Mastende

Versuchsdurchgang

Signifikante Unterschiede zwischen den verschiedleNersuchsvarianten bestanden in
diesem Durchgang weder am Mastanfang noch am Mi#est@u Mastbeginn konnte bei den

Enten, die 2 Rundtranken fir 6 Stunden zur Verfigghatten, der niedrigste Mittelwert
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festgestellt werden, bei jenen, denen nur Nippatea angeboten wurden, der héchste
(Tab. 34 und Abb. 75Am Mastende war der Mittelwert in den Abteilent rausschlief3lich

Nippeltranken dagegen am niedrigsten, gefolgt vem éh den Abteilen mit 2 Rundtranken
fur 6 Stunder{Tab. 35 und Abb. 76)

Tabelle 34: Logarithmierte und nicht-logarithmierte Werte fur Corticosteron [nmol/l] fur 2 RT, 4h,
2 RT, 6h und Nippeltranke, 24h; DG Ill, Mastanfang= 30 je Versuchsvariante

Mittelwert Standard- Standard- Median Minimum Maximum
Aufbau abweichung fehler
2 Rundtranken, 4h 1,69 0,301 0,055 1,77 1,10 2,16
logarithmiert | 2 Rundtréanken, 6h 1,53 0,329 0,060 1,45 1,06 2,15
Nippeltrénke, 24h 1,68 0,339 0,063 1,69 1,00 2,45
2 Rundtranken, 4h 59,67 35,336 6,451 58,87 12,60 144,90
nicht- u
logarithmiert 2 Rundtranken, 6h 45,78 38,895 7,101 28,50 11,50 142,65
Nippeltréanke, 24h 64,82 61,225 11,369 48,44 10,06 282,58
Corticosteron
Durchgang lll, Mastanfang
2,5—:
g
E 207
s ]
=157
5
‘g 1,0—:
£
o 4
O o5
0,0 1 T T T
2RT, 4h 2RT, 6h Nippeltréanke, 24h

Aufbau

Abb. 75: Boxplots fur logarithmiertes Corticosteron dargestellt fir 2 RT, 4h, 2 RT, 6h und Nippeltrénk
24h; DG I, Mastanfang

Tabelle 35: Logarithmierte und nicht-logarithmierte Werte fur Corticosteron [nmol/l] fur 2 RT, 4h,
2 RT, 6h und Nippeltranke, 24h; DG IIl, Mastende= 80 je Versuchsvariante

Mittelwert Standard— Standard- Median Minimum Maximum
Aufbau abweichung fehler
2 Rundtranken, 4h 1,73 0,445 0,081 1,67 0,96 2,77
logarithmiert | 2 Rundtréanken, 6h 1,71 0,503 0,092 1,78 0,84 2,54
Nippeltréanke, 24h 1,78 0,413 0,075 1,89 0,87 2,43
2 Rundtranken, 4h 92,52 120,475 21,996 46,96 9,19 588,58
nicht- u
logarithmiert 2 Rundtranken, 6h 90,17 94,958 17,337 60,40 6,88 344,66
Nippeltréanke, 24h 85,88 66,643 12,167 77,19 7,46 269,75
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Abb. 76: Boxplots fiir logarithmiertes Corticosteron dargestellt fir 2 RT, 4h, 2 RT, 6h und Nippeltrénk
24h; DG IlIl, Mastende

Versuchsdurchgang IV

Auch in diesem Versuchsdurchgang konnten keinaftignten Unterschiede zwischen den
drei Varianten in der Wasserversorgung festgestettden. Bei der ersten Blutentnahme lag
der Mittelwert im Blut der Enten, die 2 Rundtrankim 4 Stunden nutzen konnten, am
niedrigsten und der fir die ausschlie3lich tberpdippanken versorgten Enten am hdchsten
(Tab. 36 und Abb. 77)Wie schon zuvor in Durchgang lll schnitten leteteAbteile am
Mastende allerdings mit dem niedrigsten Mittelwam besten ab, gefolgt von jenen mit
Rundtrédnken und Duscl{&ab. 37 und Abb. 78)

Tabelle 36: Logarithmierte und nicht-logarithmierte Werte fur Corticosteron [nmol/l] fur 2 RT, 4h,
Dusche, 4h und Nippeltranke, 24h; DG IV, Mastanfang 30 je Versuchsvariante

Mittelwert Standard- Standard- Median Minimum Maximum
Aufbau abweichung fehler
2 Rundtranken, 4h 1,27 0,276 0,051 1,24 0,87 2,15
logarithmiert | Dusche, 4h 1,33 0,308 0,056 1,27 0,86 2,21
Nippeltrénke, 24h 1,35 0,333 0,061 1,22 0,87 2,11
2 Rundtranken, 4h 24,78 27,853 5,172 17,28 7,34 141,26
nicht-
logarithmiert Dusche, 4h 29,85 37,035 6,762 18,61 7,23 162,01
Nippeltréanke, 24h 31,17 30,144 5,504 16,59 7,46 129,47
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Abb. 77: Boxplots fur logarithmiertes Corticosteron dargestellt fir 2 RT, 4h, Dusche, 4h und Nippel-

Corticosteron, log. [nmol/l]
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Tabelle 37: Logarithmierte und nicht-logarithmierte Werte fur Corticosteron [nmol/l] fur 2 RT, 4h,
Dusche, 4h und Nippeltranke, 24h; DG IV, Mastemde.30 je Versuchsvariante

T
Dusche, 4h
Aufbau

T

Nippeltréanke, 24h

Mittelwert Stan_dard— Standard- Median Minimum Maximum
Aufbau abweichung fehler
2 Rundtranken, 4h 1,65 0,367 0,068 1,63 1,10 2,60
logarithmiert | Dusche, 4h 1,64 0,542 0,099 1,47 0,83 2,70
Nippeltrénke, 24h 1,64 0,388 0,071 1,66 0,93 2,44
ch 2 Rundtranken, 4h 67,20 83,613 15,527 42,89 12,54 395,70
nicht-
logarithmiert  PUsche, 4h 96,50 134,496 24,555 29,80 6,70 502,86
Nippeltrénke, 24h 63,46 60,632 11,070 45,78 8,50 275,13

Abb. 78: Boxplots fur logarithmiertes Corticosteron dargestellt fir 2 RT, 4h, Dusche, 4h und Nippel-
tranke, 24h; DG IV, Mastende

Corticosteron, log. [nmol/l]
G

0,57

0,0

Corticosteron

Durchgang IV, Mastende

Versuchsdurchgang V

Bei der Betrachtung der einzelnen Abteile konntanden Post-Hoc-Tests nach Tukey

zwischen den Abteilen 2 und 5 signifikante Untersda ermittelt werden. In Abteil 5 wurden

2RT, 4h

T

Dusche, 4h
Aufbau

Nippeltréanke, 24h

die héchsten Werte erreicfitab. 38 und Abb. 79)
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Tabelle 38: Logarithmierte und nicht-logarithmierte Werte fur Corticosteron [nmol/l] dargestellt fir die
6 Abteile mit 2 RT, 6h; DG V, Mastanfang. n = 164bteil

Abteil Mittelwert asc\?;gr?[ﬁg Stzenhc:::d- Median Minimum Maximum
1 0,89% 0,200 0,050 0,85 0,50 1,29
2 0,82"° 0,217 0,054 0,79 0,59 1,43
logarithmiert 3 0,96 az 0,279 0,070 0,91 0,53 1,52
4 0,96 0,319 0,080 0,87 0,59 1,82
5 1,162 0,353 0,088 1,10 0,76 1,88
6 0,98% 0,276 0,071 0,86 0,68 1,73
1 8,64 4,23 1,059 7,08 3,18 19,31
2 7,69 5,65 1,413 6,16 3,87 27,17
nicht- 3 11,27 9,07 2,267 8,18 3,35 33,47
logarithmiert 4 12,74 15,36 3,839 7,40 3,93 65,95
5 20,86 21,77 5,443 12,72 5,78 76,64
6 12,29 12,29 3,173 7,17 4,74 53,99
Corticosteron
Durchgang V, Mastanfang
ab b ab ab a ab

i o fad B
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Abb. 79: Boxplots fur logarithmiertes Corticosteron dargestellt fir die 6 Abteile mit 2 RT, 6h; DG V,

Mastanfang

In den vorangegangenen Durchgédngen hatte sich duymsiellt, dass die akute Stress-

belastung durch die Schlachtvorbereitungen diei€mstieronwerte so stark beeinflusste, dass

eine Auswertung keine verwertbaren Ergebnisse hierachte. Daher wurde in Versuchs-

durchgang V auch aus Kostengriinden auf eine Cst@oonbestimmung am Mastende

verzichtet.
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Ubersicht

In Tabelle 39 sind die Medianwerte fiir nicht-logjamiertes Corticosteron als Ubersicht

dargestellt.

Tabelle 39: Ubersicht tber Mediane fiir nicht-logarthmiertes Corticosteron [nmol/l], sortiert nach
Versuchsdurchgang, Mastanfang und Mastende

2 Rundtrénken, 4h | 2 Rundtranken, 6h | 3 Rundtranken, 4h Dusche, 4h Nippeltrénke, 24h

Mastanfang Median Median Median Median Median
Durchgang | - - 20,75 16,13 -
Durchgang Il 29,42 26,21 15,43 - -
Durchgang IlI 58,87 28,50 - - 48,44
Durchgang IV 17,28 - - 18,61 16,59
Durchgang V - 7,63 - - -
Mastende

Durchgang | - - 77,45 51,10 -
Durchgang Il 51,88 35,40 74,71 - -
Durchgang IlI 46,96 60,40 - - 77,19
Durchgang IV 42,89 - - 29,80 45,78
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5 Diskussion

5.1 Tierverhalten

5.1.1 Reaktionen der Tiere auf die verschiedenen im Wahlversuch

angebotenen Tranken, die Dusche und die Auslaufe

Rundtréanken

Die Untersuchungen zur prozentualen Verteilung \deshaltens im Trankebereich und zur
Trankeaktivitdt ergaben in allen Versuchen, dasskiiten die modifizierten Rundtranken
nach Heyn und Erhard deutlich gegenlber Nippeleankevorzugen. Anhand der hoheren
Trankeaktivitdt an den Rundtrdnken konnte belegtder® dass diese offene Trénkeform
mehr Anreize zur Beschéftigung bietet als Nippaken. Diese Ergebnisse stehen im Ein-
klang mit den Studien von HEYN et al. (2005 und 20®REMY (2005) und KNIERIM et al.
(2004). Die dort erwahnten Verhaltensweisen ,art@@es Trinken®, ,Seihen®, ,Schnabel-
waschen” und ,Putzen mit Trankewasser* konnten anctlen eigenen Untersuchungen an
den Rundtranken beobachtet werden, wahrend an dppeldanken lediglich Trinken
maoglich war.

Daruber hinaus fiel auf, dass die TrankeaktivitiBexrhalb der Betriebszeiten der Rund-
trdnken in diesen Trankebereichen ebenfalls hohaar als an den Nippeltrdnken auf der
gegenuberliegenden Stallseite. Zu einem ahnlichgelihis kam auch REMY (2005). Eine
maogliche Erklarung kénnte sein, dass sich die Eatepragten, auf welcher Stallseite die von
ihnen bevorzugten Tranken angeboten wurden und dassdiese deshalb vermehrt
aufsuchten.

Die grof3ere Aktivitdt auf der Seite der Rundtrankémnte aber auch mit der West-Ost-
Ausrichtung des Stalls zusammenhangen. Die rechténkebereiche, in denen die Enten
zeitlich begrenzt Rundtranken nutzen konnten, wiesemit in Richtung der helleren
Sudseite, die gegenuberliegenden Trankebereichedemt Nippeltranken fir 24 Stunden
dagegen in Richtung Norden. KOPP (2005) machtehneriFeldstudie zur artgemafien
Wasserversorgung von Pekingenten eine ahnliche d&btling. Sie stellte fest, dass die
Enten in dem Stallabteil, in dem sie nur Nippelke&m nutzen konnten, die Trankelinie auf
der Fensterseite des Stalls gegentber der auf eteteflosen Seite bevorzugten. Eine
endgultige Erklarung dafur konnte nicht gefundemdea.

Dass die Tréankeaktivitdt in Durchgang IV zu Masthagin den Abteilen, in denen

ausschlie3lich Nippeltranken angeboten wurden, tmebenfalls auf der rechten Stallseite
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starker ausgepragt war, mag auch mit dieser Tasactammenhangen. Da dieses Phanomen
aber besonders deutlich wahrend der BetriebszeiRdadtranken in den Nachbarabteilen
ausfiel, ist dariber hinaus eine gegenseitige Bleesung der Tiere nicht auszuschliel3en.
Meist wurden, wie auch in der Arbeit von REMY (2008irekt nach dem Herunterlassen der
Rundtranken die hochsten Trankeaktivitdten beolacbies kann als weiterer Hinweis fur
die bevorzugte Nutzung der Rundtranken gewertetleverinsbesondere deshalb, weil im
gleichen Zeitraum die Aktivitat an den gegentibgdmden Nippeltranken auf Werte deutlich
unter denen des restlichen Tages abfiel. Da degPflzum Herunterlassen der Tranken durch
den Stall laufen mussten, ist ein gewisser Teil Hehen Trankeaktivitdit zu Beginn
vermutlich auch auf stressinduziertes Trinken uatz&n mit TrAnkewasser zurtickzufihren.

In den Auslaufen wurde in den Abteilen, die Gb&uhdtranken verfligten, eine etwas hdhere
Trankeaktivitdt beobachtet als in jenen mit 2 Ruintiken. Dies ist darauf zurlckzufihren,
dass durch die zusatzliche Rundtranke auch melankgleichzeitig Platz zum Trinken und
zur Gefiederpflege mit dem Wasser hatten. Insgedmtrachtet lagen die fur die Tranke-
aktivitat ermittelten Werte im gleichen Bereich wike von REMY (2005) in seinen
Versuchen mit zeitlich begrenztem Zugang zu Runé&é ermittelten.

Die Aktivitdt an den 2 Rundtréanken fir 4 Stundeg ¢geringfligig Gber der an den 2 Rund-
trdnken fur 6 Stunden. Es konnte also wie auchREMY (2005) beobachtet werden, dass

die Enten bei kiirzerem Zugang zu den Tranken irgiekieaktivitat intensivieren.

Dusche

Die Trankeaktivitdt an der Dusche lag stets ddutliater jener an den Rundtranken. Dies
kann damit zusammenhangen, dass hier den TiereeinerDusche zur Verfligung stand,
wahrend die Enten in den Nachbarabteilen zwei benigsweise drei Rundtrdnken nutzen
konnten. Fir diese Erklarung spricht auch das HErigedus der Echtzeitvideobeobachtung in
Versuchsdurchgang | am Ende der Mésehe Anhang, Tab. 67, Seite 15H)jer wurde
jeweils das Verhalten der Tiere an nur einer Rudimike und im Bereich unter der Dusche
untersucht. Dabei konnten an Dusche und Rundtréhka gleich viele Tiere beim Trinken
und Putzen mit Trdnkewasser beobachtet werden.

KNIERIM et al. (2004) konnten in ihren Versuchent iioschusenten, denen ab dem ersten
Lebenstag Duschen angeboten wurden, kein geziSlieben der Tiere zu den Duschen
feststellen. Es entstand sogar eher der vorlawigdruck, als wirden die Tiere die Dusche
meiden. In der Arbeit von KOPP (2005) hatten Pediiign in einem groRen Mastbetrieb die
Wahl zwischen einer reinen Nippeltrankelinie undheei Nippeltrankelinie mit dartber

montierten Spruhdisen. Bei dieser Versuchsanordetgap sich, dass die Tiere die Nippel-
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trAnken mit den dariber angebrachten Dusen signifibevorzugten, solange diese liefen.
Ein gezieltes Streben der Tiere zu diesem Trankatfebeim Einschalten der Disen konnte
aber auch hier nicht beobachtet werden.

Meideverhalten wurde in den eigenen Untersuchurayesr nicht festgestellt, die Peking-
enten suchten die Duschen aber auch nicht genielEaten, die direkt nach dem Hochziehen
der Nippeltrdnken und dem Einschalten der Duschdem Trankebereich kamen, konnten
dabei beobachtet werden, wie sie sich nach deneNigpken reckten. Sie versuchten, diese
zu erreichen um zu trinken. Wenn sie in den Berd@mhDusche kamen, blieben sie zwar eine
Weile dort, beschéftigen sich aber eher mit Trinkés mit dem Putzen mit Trankewasser.
Dies entsprach nicht dem urspringlichen gedachtereck der Dusche, die von ver-
schiedenen Autoren (PINGEL, 2000; KNIERIM et alQ02) als noch zu uberprufende
Alternative fur die Gefiederpflege mit Wasser unterdglichst guten hygienischen
Bedingungen vorgeschlagen wurde. Auch in den nggadasischen Mindestanforderungen an
die Haltung von Pekingmastenten vom 13.01.2008last Angebot von Duschen mit dieser
Zielsetzung verankert.

Wahrend der Betriebszeit der Dusche intensivieden Enten an den Nippeltrénken im
gegeniberliegenden Trankebereich ihre Trankeaktivihm Mastende von Versuchs-
durchgang | und insbesondere in Versuchsdurchg®ngnl welchem die Dusche nur im
Intervallbetrieb lief, lag die Trankeaktivitat aerdNippeltrankelinie deutlich Uber derjenigen
an der Dusche. All diese Ergebnisse kdnnen sopirgeert werden, dass das Trinken flr die
Enten einen hoheren Stellenwert hat als die Geaipdlége mit Wasser unter einem
Duschstrahl.

Die Dusche, die zweimal pro Stunde fir zehn Minuliefi wurde von den Enten noch
schlechter angenommen als die Dusche aus Durchgatig mit einem Bewegungsmelder
ausgestattet war. Insbesondere am Mastende vorh@amg IV konnte haufig Uber langere
Zeitraume nicht ein einziges Tier in diesen Tramkelthen beobachtet werden. Dies kann
zum einen darauf zurtckgefuhrt werden, dass dierEdas Prinzip der Intervalldusche nicht
richtig erfassten, zum anderen aber auch auf deyanfy zum Auslauf auf der der Dusche

gegenuberliegenden Stallseite, welcher den TiemeMastende offen stand.

Auslaufe

In der Empfehlung in Bezug auf Pekingenten, die22mJuni 1999 vom Standigen Ausschuss
des Europaischen Ubereinkommens zum Schutz voreriar landwirtschaftlichen Tier-
haltungen angenommen wurde, heil3t es in ArtikeAfidatz 2, dass neben dem Angebot von

Badewasser auch ein Zugang zu einem Auslauf notgers, damit die Enten ihre
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biologischen Erfordernisse erfullen konnen. Aufghutieser Forderung und der Einstufung
der Pekingenten als laufaktive Tiere (TULLER, 1998)rde den Enten in drei Versuchs-
durchgéngen ein Uberdachter Aufl3enbereich als Zicb&zBewegungsraum angeboten.

Alle Ergebnisse aus der Verhaltensbeobachtung &eletpss die Enten begrenzte Auslaufe
gern nutzen, so dass diese — wie bereits von PIN@&0Q2) empfohlen — bei der Schnellmast
ab der 3. Lebenswoche im Sinne einer tiergereddtdtung angeboten werden kdnnen.

Bei den Beobachtungen vom Mastanfang zeigte sa$s dich wahrend der Betriebszeit der
Rundtranken mehr Tiere im Auslauf aufhielten aleath. Dies kann damit erklart werden,
dass der Auslauf den Enten nach dem AbschaltenTdierken weniger Beschéaftigungs-
madglichkeiten bot, da hier weder Futter noch Esstangeboten wurden. Die Enten nutzten
ihn in diesen Zeitraumen — @hnlich wie die Tréankelmtie mit ausschliel3lich Nippeltranken —
vorwiegend zum Ruhen.

Am Ende der Mast wurden aul3erhalb der BetriebsiitTranken mehr Tiere im Auslauf
beobachtet als wéhrend deren Betriebszeit. Diesdaagt zusammenhangen, dass die Enten
zu diesem Zeitpunkt deutlich gro3er und aktiveremaals am Mastanfang und so wahrend
des Trankeangebots mehr Hektik im Auslauf herrsetelurch wiederum weniger Tiere den
Auslauf zum Ruhen nutzten.

Dass die Enten die Auslaufe nicht nur wegen der idstallierten und besonders attraktiven
Rundtréanken aufsuchten, sondern auch aufgrund atsadhe, dass die AufRenbereiche ihnen
einen Aktivitats- und Ruheraum an der frischen Lodten (was sich laut PINGEL, 2000
positiv auf den Gesundheitszustand der Tiere akgwirreigte sich in Versuchsdurchgang lll.
Hier wurden aus eben diesem Grund zwei AuslaufeKamtrolle nur mit Nippeltranken
bestickt. Trotz dieser gegenuber den Rundtrankemgese attraktiven Trankeform hielten
sich in diesen Auslaufen sowohl am Mastanfang ath @m Mastende sogar durchschnittlich
mehr Tiere auf als in jenen mit Rundtranken.

Die Videoaufnahmen, die am Mastende von Versuclebgang 1V im Stall gemacht wurden,
sind zudem ein Indiz dafur, dass die Enten denadsiuch dann rege nutzten, wenn sie dort
— wie in Durchgang IV — keine Tranken vorfandereHag die Trankeaktivitat auf der linken
Stallseite, auf der ganztagig nur Nippeltrankenetmogen wurden und auf der sich der Zugang
zum Auslauf befand, fast durchweg deutlich Gber aldrder gegeniberliegenden Stallseite
mit den alternativen Systemen beziehungsweise MNigp&en. Dies traf auch fur die Abteile
mit den Rundtranken zu. Im Gegensatz zu allen andgersuchsdurchgangen lag hier die
Trankeaktivitat selbst wahrend der BetriebszeitRlendtranken nur geringfligig Uber der an

den Nippeltranken gegenuber. Die Enten bevorzugtem insgesamt betrachtet den Tréanke-
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bereich, der ndher beim Zugang zum Auslauf lags Bicht dafur, dass der Auslauf selbst
ohne dort installierte Tranken fur die Enten einbédAttraktivitat besall.

Aufgrund der Videobeobachtung besteht Grund zuAderahme, dass die Enten den Auslauf
nachts nicht oder nur sehr wenig nutzten. In dem&uwmen aus Durchgang Il und Il war zu
sehen, dass die Tierzahl abends mit zunehmendéeelhet abnahm und sich in den frihen
Morgenstunden keine oder nur wenige Tiere im Adséadhielten. Bei der Auswertung der
Videobéander von den linken Trankebereichen mit dgopeltrdnken fur 24 Stunden aus
Versuchsdurchgang IV (Mastende) fiel auf, dasseinAbenddammerung viele Tiere aus dem
Auslauf in den beleuchteten Stall stromten. Umgekkdfen die Enten nach Tagesanbruch
verstarkt in den Auslauf. Diese Beobachtung istraeieinlich mit der Schreckhaftigkeit der
Tiere erklarbar. Da die Auslaufe nicht beleuchtedrem, konnten sich die Enten dort
vermutlich nicht so gut orientieren wie im Stalercentsprechend den Empfehlungen in der
Literatur (VON LUTTITZ, 2004) auch nachts zumindéber eine Notbeleuchtung verfiigte.

5.1.2 Darstellung der einzelnen Verhaltensweisen an ~ den verschiedenen

Trankeformen und an der Dusche
Beschaftigung mit der Tranke

Trinken

Wie schon bei KNIERIM et al. (2004), REMY (2005)cUHEYN et al. (2006) beschrieben,
ermoglichten die Rundtranken den Enten arttypisdireggken mit Eintauchen der Schnabel-
spitze fur 2-5 Millimeter (REITER, 1991) sowie Saihim Wasser mit schnatternden
Schnabelbewegungen (BAUER und GLUTZ VON BLOTZHEIN®68; REITER, 1997).
Demgegeniber entspricht die Wasseraufnahme an ggreldanken nicht dem nattrlichen
Wasseraufnahmeverhalten der Enten (PINGEL, 200@).w#d von REITER (1992) wie
folgt beschrieben;Die Wasseraufnahme wird dadurch erreicht, daf3 duBewegungen des
Oberschnabels der Nippel nach oben gedriickt wikdsiad wie beim Seihen im Wasser 16
bis 18 Schnabelbewegungen pro s festzustellens@&#ish tber den Oberschnabel flieRende
Wasser wird durch Bewegungen des Ober- und Unteadsdls und der Zunge in das
Schnabelinnere transportiert.Diese Technik des Trinkens konnte nicht nur an Ngpel-
tranken beobachtet werden, sondern auch an derh®usElier versuchten die Tiere durch
schnatternde Schnabelbewegungen das Wasser entaesielem Duschstrahl, vom Boden
oder aus dem Gefieder der anderen Tiere aufzunehbetrteres irritierte die betroffenen
Enten oft so stark, dass sie mit dem Schnabel gltsn, den trinkenden Artgenossen abzu-

wehren. Manchmal verlieRRen sie aus diesem Grunid @eic Bereich der Dusche.

5 Diskussion 113



Der prozentuale Anteil, den das Trinken am Gesaralen im Trankebereich mit den
Rundtranken einnahm, lag immer deutlich tber derdeargegentberliegenden Nippeltranke
und nahm in allen funf Versuchsdurchgdngen am Mdsteu. Dies spricht nicht nur dafur,
dass die Enten die Rundtranken gegentber den Ni@pleén bevorzugten, sondern auch
daflr, dass sie diese Tranken ganz gezielt aufsnchh zu trinken.

Der Anteil der trinkenden Tiere lag insbesondereEarde der Mast deutlich Gber den Werten,
die REMY (2005) an den Rundtrdnken ermittelte. kn dversuchen, in denen er die
prozentuale Verteilung des Verhaltens im Trankabkrbestimmte, konnten die Enten die
Rundtranken allerdings ganztagig nutzen und nigbthier mit zeitlicher Begrenzung. Auch
dies unterstitzt die Beobachtung, dass die EntenTirinkeaktivitat bei zeitlich begrenztem
Zugang zu den Tranken intensivieren (REMY, 2005YNEet al., 2005 und 2006).

Der prozentuale Anteil, den das Trinken dagegedeanDuschen einnahm, lag am Mastende
stets deutlich niedriger als am Mastanfang und awaumer unter den Werten fur die
Rundtrénken.

Wie in der Studie von REMY (2005) zeigte sich, ddesEnten keine Abneigung gegentber
den Nippeltranken haben (PINGEL, 2000). Wahrend Riiendtranken in Betrieb waren,
tranken auch immer einige Tiere an den gegenuleriigen Nippeltranken. Besonders hoch
war dieser Anteil am Mastende von Versuchsdurchdiéngio in diesem Zeitraum immerhin
35,91 % der sich im linken Trankebereich aufhaleandiere mit Trinken beschaftigt waren.
Der Grund dafur ist vermutlich, dass sich in unetitthrer Nahe zu diesem der Zugang zum

Auslauf befand.

Putzen mit Trankewasser

Bei dieser Verhaltensweise war im Verlauf der Maswohl an den Rundtranken als auch an
der Dusche eine Zunahme des prozentualen AnteilsTemverhalten im Trankebereich
beziehungsweise im Auslauf zu verzeichnen. Diedltesstschon REMY (2005) fur die
Rundtranken in seinen Versuchen fest. Die Tienetder offenbar erst mit der Zeit, dass sie
das Wasser auch zur Gefiederpflege nutzen konrbeflr sprechen Aussagen von
SAMBRAUS (1997). Diesem zufolge andert sich dashdien eines Tieres unter anderem
durch Lernvorgange mit zunehmendem Alter sowohlitgiiz als auch quantitativ, das heif3t
in seiner Frequenz.

Insbesondere an den Duschen entstand der Eindaigcknussten sich die Enten erst daran
gewdhnen, dass sie das auf sie herabrieselnde W&ag3er zum Trinken auch zum Putzen
des Gefieders nutzen konnten. Vor allem am Mastgndétanden viele Tiere einfach nur unter

dem Duschstrahl, wobei sie teilweise nach oberem [duschstrahl blickten. Hin und wieder
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schuttelten sie auch die Wassertropfen aus dene@afiAn den Rundtrdnken schopften die
Enten dagegen mit dem Schnabel gezielt Wasseha@afieder, um dieses damit zu putzen.

Badebewegungen

Badeverhalten

Badeverhalten konnte weder an den Duschen noclemrRdndtranken beobachtet werden.
Wie schon bei REMY (2005) waren im Falle der Ruadken die arttypischen Bade-
bewegungen mit komplettem Eintauchen des Kopfesibeés die Augen (KNIERIM et al.,
2004) aufgrund der haufig sehr niedrigen Wassedstam den Tranken nicht méglich. Das
Wasser konnte bei der regen Nutzung durch die Bmitdnt schnell genug nachlaufen, so dass
statt der gewinschten Mindestwasserhdhe von 10 erst mur rund 5 cm erreicht wurden.
Damit die Enten an den in dieser Studie eingesetntedifizierten Rundtranken Bade-
verhalten austben kénnen, ist allerdings nichtdminVassertiefe, sondern auch der Abstand
zwischen Wasseroberflache und Trankerand entsaitkid®eser Abstand sollte nicht mehr
als 5 cm betragen, damit es den Enten tUberhaupiaindst, Kopf und Hals unter Wasser zu
tauchen.

Beim Putzen mit Trankewasser konnte gelegentlich &hnlicher Bewegungsablauf
beobachtet werden, wie er in der Literatur fir dBadeverhalten beschrieben ist
(MCKINNEY, 1965b; MCKINNEY, 1975; ENGELMANN, 1984;SCHMIDT, 1996;
PINGEL, 2000). Die Tiere schopften mehrmals in in@sd~olge mit dem Schnabel Wasser
auf das Gefieder, wobei auch die Kopfunterseite dad Halsansatz die Wasseroberflache
berthrten. Diese Schopfbewegungen wurden von zuinh&tigem Schutteln der Flugel
begleitet und immer wieder durch Putzen des Gefiedaterbrochen. Das Auftreten dieses
Bewegungsablaufs spricht dafiir, dass die Enterr wi@e oben geschilderten Bedingungen
bezuglich der Wassertiefe und des Abstands zwisdhré&nkerand und Wasseroberflache

vermutlich Badeverhalten ausiiben wirden.

Badeersatzhandlungen

Trockenbaden konnte nur in der Videobeobachtunghtraber bei der Direktbeobachtung
festgestellt werden. Dies kann zum einen daranggeldnaben, dass diese Verhaltensweise
relativ selten auftrat, oder daran, dass sich deeeTdurch die Beobachter im Stall gestort
fuhlten, obwohl immer mindestens 10 Minuten gewastgrde, bevor die Direktbeobachtung
des jeweiligen Abteils begann. In der Literaturdvifarauf hingewiesen, dass die Tiere zum
einen moglicherweise ihr natirliches Verhalten hiodigen, weil sie den Beobachter sehen,
riechen oder héren konnen (MARTIN und BATESON, 199#d zum anderen abnorme
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Verhaltensweisen unterbrechen, wenn Menschen dafi Betreten (GRANDIN und
JOHNSON, 2005). Videoaufnahmen werden als Lésurgedi Problems genannt. Trocken-
baden im Liegen, wie von PINGEL (2000) und PINGHLak (2001) beschrieben, konnte
nicht beobachtet werden. Dies ist moéglicherweisawfazuriickzufiihren, dass sich in den
Tréankebereichen keine Einstreu befand.

Das Trockenbaden auf3erte sich vor allem vor odier aien Nippeltranken, gelegentlich aber
auch vor den Rundtranken, wenn in diesen der Wstsser sehr niedrig war.

Die Tiere zeigten dabei im Stehen oder in der Fovdgung ein- oder mehrmals hinter-
einander Kopfeintauchbewegungen. Teilweise wurdenhader Hals Uber den Boden
gewendet oder Kopf und Hals Uber den Rulcken gewortgegleitet wurden diese
Bewegungsablaufe haufig von teils heftigem Fludegen und Flugelschitteln. Trinken
oder Putzen gingen diesem Verhalten entweder vopnanigrbrachen es oder wurden im
Anschluss an das Trockenbaden durchgefihrt.

Bei WENNRICH (1980) sind eben diese Bewegungentyedzen und als Wasserbaden am
Ersatzobjekt bezeichnet, da sie moéglicherweisehdden Kontakt des Schnabels mit dem
Wasser beim Trinken ausgel6st wurden. Er geht dawsn dass auch der Verschmutzungs-
grad des Gefieders eine Rolle fir das AuftretersetieVerhaltens spielt. Ob die beim
Trockenbaden beobachteten Enten ein besonders staskchmutztes Gefieder besal3en,
konnte in den Videoaufnahmen nicht erkannt wer@ass aber ein Zusammenhang zwischen
Wasser beziehungsweise dem Trinken und dem Auiftreten Trockenbaden besteht, ist
wahrscheinlich, da es immer nur gesehen wurdengeldranken angeboten wurden. In den
Zeitraumen, in denen im Auslauf dagegen keine Teanmkorhanden waren, trat auch kein
Trockenbaden auf.

Ob es sich beim Trockenbaden um eine tierschutaste Verhaltensweise handelt, wird in
der Literatur kontrovers diskutiert. SIMANTKE undESCH (2002) heben die Tierschutz-
relevanz hervor, indem sie auf die Definition voerNaltensstérungen nach SAMBRAUS
(1993 und 1997) verweisen. Danach handelt es se&m birockenbaden um Leerlauf-
verhalten, da der Verhaltensablauf zwar normalhaist, aber an einem nicht-adaquaten
Objekt ausgefihrt wird, wie hier vor der TrankeNBEL (2000) und PINGEL et al. (2001)
erachten dieses Verhalten dagegen nicht als tietaehevant, da keine Beweise vorliegen,
dass Trockenbaden zu Frustration der Tiere fuhe. d@nannten Autoren weisen vielmehr
darauf hin, dass die Enten auch bei Haltung aufisfreu ihr gesamtes Verhaltensrepertoire

einschlieRlich Komfortverhalten ausiiben, was wisdeAusdruck von Wohlbefinden ist.
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Auch wenn die Frage nach dem Wohlbefinden und ders@hutzrelevanz strittig ist, so
kénnen die gemachten Beobachtungen doch als Hiavazifir angesehen werden, dass bei
den Enten das Bedulrfnis zum Wasserbaden vorhamstieBESSEI (1998) stellt in seinen
~SchluR3folgerungen fir eine artgemale Haltung” Behauptung auf, dass die Motivation
zum Wasserbaden bei Enten gering ist, wenn sieekEnfahrung mit dem Wasser haben.
Dem kann entgegen gehalten werden, dass die Pekamgen den eigenen Beobachtungen

auch in den Abteilen, die nur Uber Nippeltrankerfiigten, Trockenbaden zeigten.

Putzen, Fortbewegung und Ruhen

Im Verlauf der Mast nahmen in allen funf Versuchstigangen die Verhaltensweisen
.Putzen* und ,Gehen und Stehen“ zu, das Ruhen dagedp. Dieselben Beobachtungen
machte auch schon REMY (2005). Diese Zunahme déer@Beund Stehens unterstitzt die
Aussage von TULLER (1993), der Pekingenten alsaldiife Tiere einstuft. Eine Abnahme
des Anteils ruhender Tiere mit zunehmendem Altelitestauch WARTEMANN (2005) in
ihrer Studie mit Puten fest. Als mogliche Erklarusafir fihrte sie an, dass aufgrund der
GrolRenzunahme der Tiere fur das Einzeltier am EedeViast weniger Platz zur Verfiigung
steht und so ruhende Tiere ofter durch laufendeeTgestort werden. Auch wenn die Enten in
der eigenen Studie am Mastende natirlich ebentilstlich grof3er waren als bei den
Beobachtungen am Mastanfang, entstand hier jediecten Eindruck von Platzmangel. Die
Tiere waren zwar aktiver, fanden aber dennoch keaBf immer genug Raum zum Ruhen.
Die hochsten Anteile an ruhenden Tieren konnterissie den Trankebereichen mit
Nippeltranken und in den Auslaufen ohne Zugang =zé@&nKen beobachtet werden.
Insbesondere zu Mastbeginn wurden hé&ufig Werte cheis 70 und 80 % ermittelt. Den
geringsten Stellenwert nahm das Ruhen wahrend eteieBsdauer der Rundtranken ein. Hier
ruhten teilweise nur rund 0,5 % der sich dort alémalen Tiere. Dies deckt sich mit den
Ergebnissen von REMY (2005) und HEYN et al. (2006 2006), die feststellten, dass die
Enten die Trankebereiche mit offenen Tranken vogemsl als Aktivitdtsraume nutzten,
wéahrend jene mit Nippeltranken eher als zusatatiet®im zum Ruhen dienten.

Dass in den Auslaufen aul3erhalb der BetriebszeigenTranken der gro3te Teil der Tiere
ruhte, ist darauf zuriickzufihren, dass diese wedgestreut noch anderweitig strukturiert
waren und so fur die Tiere keine besonderen AnmizdBeschéaftigung boten. Zudem wird in
der Literatur darauf hingewiesen, dass das Venmaltmn Masttieren generell durch lange
Ruheperioden gekennzeichnet ist (REITER et al.7199
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5.2 Bewertung der Tiergesundheit

5.2.1 Gefiederbeurteilung

Entsprechend den zahlreichen Quellen in der LilerdRUDOLPH, 1975; ENGELMANN,
1984; BESSEI und REITER, 1998; PINGEL, 2000; Rutiale 2003; KNIERIM et al., 2004;
REMY, 2005; HEYN et al., 2006) wiesen die Enterg @ asser fur die Gefiederpflege nutzen
konnten, eine bessere Gefiederqualitit und gemngéefiederverschmutzungen auf.
Allerdings konnte auch in den Abteilen, die nur Mippeltranken ausgestattet waren, analog
zu REMY (2005) und HEYN et al. (2005 und 2006) keinem Tier eine schlechte Gefieder-
qualitat oder eine starke Gefiederverschmutzungéssellt werden.

Die Rundtranken schnitten in allen Versuchsdurcgganam besten ab. Am Ende der Mast
konnte bei den Enten aus Abteilen mit Rundtréankeallen funf beurteilten Korperregionen
eine signifikant bessere Gefiederqualitdt und emgnifikant geringere Gefiederver-
schmutzung festgestellt werden als bei Enten ausil&h mit ausschliel3lich Nippeltranken.
Besonders deutlich wurde dieser Unterschied beUdéersuchung der Kopfregion.

Auch REMY (2005) und HEYN et al. (2005 und 2006¢llstn fest, dass bei Enten, die
ausschlief3lich Gber Nippeltranken versorgt wurden,signifikant hoherer Anteil der Tiere
einen verschmutzten Kopf aufwies als bei Versorgiibgr Rinnen- oder Rundtranken.
KNIERIM (2002) weist ebenfalls auf eine starkererd&hmutzung im Kopfbereich von
Moschusenten hin, denen keine Badegelegenheit euitiyung stand. RUDOLPH (1975)
und PINGEL (2000) berichten, dass bei Trockenhgltdre Burzeldrise weniger Sekret
absondert und daher das Gefieder der Enten schrelischmutzt und sprode wird. Ob der
Gefiederzustand bei Haltung ohne Zugang zu offewasser tatsachlich zu einem spateren
Zeitpunkt wieder besser wird (BESSEI, 1998), kormiteht Uberpruft werden, da stets alle
Tiere zwischen dem 44. und 47. Lebenstag gesclefashirden.

Der unterschiedlich lange Zugang zu den Rundtrankehdie Reduzierung der Trankezahl
von drei auf zwei wirkten sich nicht signifikant faGefiederqualitdt und Gefiederver-
schmutzung aus. Eine Ausnahme in Bezug auf die iQuales Gesamtgefieders bildete
lediglich Versuchsdurchgang Il. Hier stellte siclesg bei Enten, die 2 Rundtréanken fur
4 Stunden nutzen konnten, als signifikant schlechtgaus als bei Enten, denen 2 Rund-
tranken flr 6 Stunden zur Verfligung standen. Sfanesich aber dennoch im sehr guten
Bereich. Die Versuchsvariante mit 2 Rundtrankenefi@tunden schnitt in etwa gleich gut ab
wie jene mit 3 Rundtranken fur 4 Stunden. Daherdeudiese Variante in Versuchsdurch-

gang V in allen sechs Abteilen eingesetzt.
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Die Enten aus Abteilen mit einer Dusche wiesen amast®hde zwar eine bessere
Gefiederqualitdt und eine geringere Gefiederversthumng auf als Enten aus Abteilen mit
Nippeltranken, im Vergleich zu Enten, die Rundtemkutzen konnten, schnitten sie aber
deutlich schlechter ab. Am Mastende von Versuclwijang | waren die Ergebnisse fir die
Dusche in allen funf Korperregionen bei der Belutes der Gefiederqualitat und der
Gefiederverschmutzung signifikant schlechter als die Abteile mit 3 Rundtranken flr
4 Stunden. In Versuchsdurchgang IV fielen dieseetschiede nicht mehr ganz so deutlich
aus, da hier die Zahl der Rundtranken von 3 auir24fStunden reduziert war. Signifikant
besser schnitten die Rundtranken in diesen Versuchebei der Gefiederqualitat von Kopf,
Brust und Rucken sowie der Qualitat des gesamtéiedges ab.

Am Mastanfang waren die Unterschiede zwischen deschiedenen Formen der Wasser-
versorgung noch nicht so stark ausgepragt, da déenkerst einige Tage vor der Gefieder-
beurteilung die Rundtranken und Duschen erstmastasten worden waren.

Im Gegensatz zum Mastende lieferten hier die Duscime Bezug auf die Gefieder-
verschmutzung noch etwas bessere Ergebnisse alfRutdtrdnken. Dies kdnnte damit
zusammenhangen, dass die Enten bereits am 22.dtagefugang zu den Duschen erhielten,
zu den Rundtranken dagegen erst am 24. oder 2&nk&y. Zudem war zu Mastbeginn das
Putzen mit TrAnkewasser bei den Enten, die Rurki#ranutzen konnten, noch nicht so stark
ausgepragt wie am Mastende. Demgegeniber wurd&efagsder der Enten, die sich in den
Bereich der Dusche begaben, praktisch ,automatiscii“Wasser benetzt, welches so zur
Gefiederpflege zur Verfiigung stand.

REITER et al. (1997) berichteten, dass Pekingemtenen Auslauf gewahrt wurde, ein besser
entwickeltes Gefieder aufwiesen als Tiere in Sgdilng. In den eigenen Untersuchungen
hatten die Enten, die einen Auslauf mit dort ins&ekn Rundtrdnken nutzen konnten, eine
etwas bessere Gefiederqualitat und etwas geringerschmutzungen des Gefieders als die
Tiere in den ubrigen Versuchen in Stallhaltung.

Generell waren die Regionen ,Bauch“ und ,Schwandie am intensivsten mit dem
Stallboden in Kontakt kamen, am starksten verschimuhd besafllen die schlechteste

Gefiederqualitat.

5.2.2 Nasenlochverstopfungen und Augenentziindungen

BAUER und GLUTZ VON BLOTZHEIM (1968), MCKINNEY (19%) und REITER (1997)
berichten, dass Enten offenes Wasser aufler zuedgegfiflege auch zum Reinigen der
Nasenltcher nutzen, indem sie den Schnabel fagtiganVasser tauchen und Luft durch die

Nasenlocher ausstoRen. An Nippeltranken ist dieSebBnabelwaschen nicht maoglich
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(KNIERIM et al.,, 2004). In den eigenen Versuchemnie dieses Verhalten an den
Rundtrdnken beobachtet und wahrend der Direktbémiwag auch akustisch wahrgenommen
werden. Wie bei BAUER und GLUTZ VON BLOTZHEIM (19%68eschrieben, wurde dieses
Verhalten mehrmals in rascher Folge hintereinaddechgeftihrt. An den Nippeltranken und
an den Duschen war es den Enten dagegen nichtahpdis Schnabelwaschen auszutiben,
was nach SIMANTKE und FOLSCH (2002) dazu fuhrt, dase Nasenlécher der Enten
verstopfen und verschmutzen. Dies konnte in deangig Untersuchungen bestatigt werden.
In Versuchsdurchgang Il wiesen am Ende der Magtifskant mehr Tiere aus den Abteilen,
die ausschlie3lich mit Nippeltranken ausgestattetaten, ein- oder beidseitig verstopfte
Nasenltcher auf als aus den Abteilen mit zeitlielgrbnztem Zugang zu Rundtrdnken. Am
Mastanfang von Versuchsdurchgang Il und im konteketvierten Versuchsdurchgang
schnitten die Nippeltranken bei den Nasenlochvpfatigen ebenfalls schlechter ab als die
Rundtranken, die Unterschiede waren aber nichifgignt. Auch REMY (2005) und HEYN

et al. (2005 und 2006) stellten fest, dass einifskgimt hoherer Anteil der Tiere aus Abteilen
mit Nippeltranken verstopfte Nasenlocher aufwies alus Abteilen mit Rund- oder
Rinnentranken.

Am Mastende von Versuchsdurchgang | wurden in déxeifen mit einer Dusche fir
4 Stunden ebenfalls signifikant mehr Enten mit Mé&sghverstopfungen gefunden als in den
Abteilen mit 3 Rundtranken fir 4 Stunden. In Vetwsdurchgang IV schnitt die Dusche
sowohl am Mastanfang als auch am Mastende schteghtals die Rundtranken und besser
als die Nippeltranken. Die Unterschiede waren alht signifikant.

Wie schon bei der Gefiederbeurteilung hatte wedeRe@duktion der Trankezahl von drei auf
zwei noch die unterschiedlich lange Nutzungsdauwsr Rlundtranken einen signifikanten
Einfluss auf den Anteil an Tieren mit verstopfteasdnlochern. Auch hier wurden mit den
2 Rundtranken fir 6 Stunden annahernd gleich gugetiisse erzielt wie mit den 3 Rund-
tranken fur 4 Stunden. REMY (2005) konnte ebenfabte Verschlechterung der Tier-
gesundheit feststellen, wenn die Rundtrdnken nutticke begrenzt und nicht ganztagig

angeboten wurden.

Fur das Auftreten von Augenentzindungen konnteeindm der fuinf Versuchsdurchgange
ein Einfluss der Trankeform festgestellt werdencliwenn die Tiere in den Abteilen mit
Rundtrdnken und Duschen prinzipiell die Mdglichkkdtten, ihre Augen mit Wasser zu
reinigen, traten hier nicht signifikant weniger Aamgntzindungen auf, als in Abteilen mit

ausschliel3lich Nippeltranken. Die in der Literatmmgeflihrten Ausloser fur Bindehaut-
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reizungen wie das Schadgas Ammoniak (VON LUTTIT@Q4®) oder Staub in der Stallluft
sowie Luftzug und Keime in der Umgebung, der Emstund im Tréankewasser (KOPP,
2005) spielen somit wahrscheinlich eine gréRereleRbkei der Entstehung von Augen-
entziindungen als die Form der Wasserversorgung PK@R®05) erwahnte, dass aufgrund der
Vielfalt der moglichen Faktoren, die haufig auchsamnmenwirken, in Intensivhaltungen

leichte Bindehautentziindungen kaum vermeidbar sind.

5.3 Bewertung von Mastergebnissen und Wasserverbrau  ch

Das zeitlich begrenzte Angebot von Rundtranken @ieschen zusatzlich zu Nippeltranken
hatte keinen deutlichen Einfluss auf die Gewichisaklung. Zu diesem Ergebnis kam auch
REMY (2005) in seinen Versuchen, bei denen die fezigischen Rund- beziehungsweise
Rinnentranken und Nippeltrdnken wahlen konnten. RQR005) konnte bei vier unter-
schiedlichen Methoden der Wasserversorgung vornBehkien ebenfalls keinen Einfluss auf
das Schlachtgewicht feststellen. In der eigenediS&tiagen die durchschnittlichen Schlacht-
gewichte der Pekingenten in allen finf Versuchsigéiagen im Bereich der von PINGEL
(2000) genannten 3,2 Kilogramm.

Wie in der Literatur angegeben (RUIS et al., 2008)¢ die Futterverwertung bei den Tieren,
die ausschlie3lich Nippeltranken nutzen konntewastbesser als bei Tieren, denen offenes
Wasser zur Verfigung stand. Analog zu der Studie DAMME et al. (2005) bestanden
beim zeitlich begrenzten Einsatz offener Trankem winem Mindestabstand von 3 m
zwischen den Tranken und den Futterschalen beervettvertung beziehungsweise Futter-
verbrauch jedoch zumindest keine signifikanten édd&hzen zwischen den verschiedenen
Trankesystemen, so dass dem Master keine Mehrkfist€nitter entstehen.

Zwischen der Hohe der Tierverluste und der jeweilig rankevariante war ebenfalls kein
signifikanter Zusammenhang erkennbar. Dasselbeagal fir den Europaischen Effizienz-
faktor (EEF). Die Werte fur den genannten Faktefefa in Versuchsdurchgang Il im Ver-
gleich zu den Ubrigen Versuchsdurchgangen flurdike Trankevarianten auffallend niedrig
aus, was eine geringere biologische Leistung betldtiine mogliche Erklarung daftir kbnnte
der Schlachttermin und damit das Alter der Tielia,sgelches in die Formel zur Berechnung
des EEF mit einflieRt (LUKE et al., 2006). In Vecesdurchgang Il fand die Schlachtung um
zwei bis drei Tage spéater statt als in den regthcNersuchsdurchgangen. Dieses hohere
Schlachtalter wirkt sich nicht nur direkt auf deBFEaus sondern zudem auch indirekt tber
die Futterverwertung; diese wird um den Zeitpunkt @rsten Jugendmauser allméhlich
schlechter (PINGEL, 2000) und ist ebenfalls Bestmihder Formel zur EEF-Berechnung.
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Anhand der Daten zu Wasserverbrauch und Wasserapigte sich abermals, dass die Tiere
die Rundtranken gegenuber den Nippeltranken begtenu Auf der rechten Stallseite mit
den dort installierten Rundtrédnken wurden in demsMehsdurchgangen I, IV und V zwischen
60 und 70 % des insgesamt verbrauchten Wassersuédigeind damit deutlich mehr als auf
der linken Stallseite, wo ausschlief3lich Nippelké&m zur Verfliigung standen. Auch REMY
(2005) stellte in seinen Wahlversuchen fest, dassEhten auf der Stallseite mit den
alternativen Trankesystemen mehr Wasser abrietearatlen Nippeltranken.

Der Wasserverbrauch in Liter pro Tier war in derteNlen mit Rundtranken hoher als in den
Abteilen, in denen nur Nippeltrdnken angeboten wnrdledoch nur in Versuchsdurchgang
[l war die Differenz im Wasserverbrauch zwischehtéilen mit Rundtranken und solchen
mit Nippeltrdnken signifikant. Da an den Rundtramken Gegensatz zu den Nippeltrdnken
das Wasser nicht nur zum Trinken, sondern auch Seimen und zur Gefiederpflege genutzt
wird, entstehen hier hohere Wasserverluste durailspviézen von Wasser (REITER, 1991,
PINGEL, 2000).

Wahrend in Versuchsdurchgang Il der WasserverbrgurohTier bei den verschiedenen
Versuchsgruppen mit 2 oder 3 Rundtranken, die diereflir 4 beziehungsweise 6 Stunden
nutzen konnten, fast gleich war, wurde in Versuadhgogang Ill ein signifikant hoherer
Wasserverbrauch in den Abteilen mit 2 Rundtrankertf Stunden ermittelt als in jenen mit
2 Rundtranken fir 4 Stunden.

Dass in diesem Versuchsdurchgang in den Kontrelilgt der Wasserverbrauch an den
ganztagig im Auslauf angebotenen Nippeltrankenisbgeringer war als im Stall, mag damit
zusammenhangen, dass die Enten den Auslauf nutagaufsuchten und diesen zudem erst
ab Mastbeginn nutzen konnten.

Der Wasserverbrauch pro Tier in den Abteilen mis€he lag in Versuchsdurchgang | mit
25,1 | gegenuber 23,9 | geringfugig Uber dem in Abteilen mit Rundtranken. In Versuchs-
durchgang IV konnte dagegen mit 37,4 | pro Tiedem Abteilen mit der Dusche im Intervall-
betrieb ein signifikant héherer Wasserverbrauchitezih werden als in den Abteilen mit
2 Rundtranken fir 4 Stunden (22,1 1) und jenen Nigpeltrdnken (19,0 I). Die taglich
vierstiindige Betriebszeit der Dusche wahrend destMearursachte beinahe 50% des
gesamten Wasserverbrauchs in diesen Abteilen. Deesedlich hhere Wasserverbrauch im
Vergleich zu Versuchsdurchgang | ist darauf zurildaren, dass hier die Tropfchengrofe
des Duschstrahls erhéht wurde. Damit sollte versuatrden, die Dusche fur die Enten

attraktiver zu gestalten.
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Der hohere Wasserverbrauch in Liter pro Tier in dfmsuchsdurchgangen Il und Il im
Vergleich zu den Ubrigen Versuchsdurchgangen kKisktdamit erklaren, dass hier im Stall
ganztagig zwei Nippeltréankelinien zur Verfugungnsten, wahrend in den tbrigen Versuchs-
durchgédngen eine Nippeltrankelinie wahrend der i@etzeit der alternativen Tranken
hochgezogen wurde. Zudem fanden diese beiden \fedurchgénge in der warmen
Jahreszeit statt und die Enten wurden im Vergleicklen anderen Versuchsdurchgangen um
1 bis 3 Tage spater geschlachtet, was ebenfalls Igimeren Wasserverbrauch beigetragen

haben mag.

Aus dem etwas hoheren Wasserverbrauch beim zeitlegfrenzten Einsatz von 2 oder
3 Rundtranken resultierten im Vergleich zu den Nipgnken — bei einem wie in der Studie
von DAMME et al. (2005) angesetzten Wasserpreis&@m8 pro Kubikmeter — Mehrkosten
fur Trinkwasser zwischen 0,5 und 1,2 Cent pro EDtese liegen in ahnlichen Bereichen wie
die von DAMME et al. (2005) beim zeitlich begrenzt€insatz von Rundtranken ermittelten
und wirtschaftlich noch vertretbaren zusatzlicheasgérkosten.

Im Gegensatz dazu lagen die Mehrkosten fur Wassetdy Dusche in Versuchsdurchgang |
bei 0,9 Cent pro Tier und bei der Intervalldusamé&/ersuchsdurchgang IV bei 2,7 Cent pro
Tier. In den Versuchen von DAMME et al. (2005), denen den Enten in Wahlversuchen
auf einer Seite des Abteils Rundtranken fur 24 @&uanund auf der anderen Seite eine
Nippeltrankelinie fir 24 Stunden angeboten wurdbkaliefen sich die Mehrkosten fir
Trinkwasser auf durchschnittlich 2,4 Cent pro Tieras dieses Verfahren der Wasser-
versorgung von Enten unwirtschaftlich macht. Austsehaftlichen Uberlegungen ist dem-

nach insbesondere der Einsatz der hier verwendietenvalldusche nicht zu empfehlen.

5.4 Bewertung der Blutparameter

5.4.1 Hamatokrit und Hamoglobin

Alle fir Hamatokrit und Hamoglobin ermittelten Dbhschnittswerte lagen innerhalb der in
der Literatur angegebenen Referenzbereiche (MEHNERD HARTFIEL, 1983;
HATIPOGLU und BAGCI, 1996). Die von diesen Autoren genannte Zunahee
Hamatokrit- und Hamoglobinwerte mit steigendem Altder Enten bestatigte sich in den
eigenen Untersuchungen insbesondere beim Hamatdkeiim Hamoglobin fiel dieser

Anstieg nicht so deutlich aus.
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Die fur die Hamatokrit- und Hamoglobinwerte ernitga signifikanten Unterschiede zu

Mastbeginn in jeweils 2 Versuchsdurchgangen sindhsigvahrscheinlich nicht auf den

Einfluss der verschiedenen Trankesysteme zurlchkremii da die Tiere die alternativen

Tréanken erst wenige Tage vor der Blutentnahme aistmutzen konnten. Dartber hinaus
bestanden diese signifikanten Unterschiede am Eedeviast nicht mehr. MEHNER und

HARTFIEL (1983) sowie HATIPGLU und BAGCI (1996) geben an, dass eine Vielzahl von
Faktoren, wie Alter, Rasse, Geschlecht, individu&ituation und Umgebung auf die Hohe
dieser Blutwerte einwirken. Es ist daher mdglicassl die Erythropoese bei den zuféllig
ausgewahlten Tieren unterschiedlich weit fortgasielmr war. Ob das Geschlecht der Tiere
einen Einfluss auf die Werte zu diesem Zeitpunkteh&ann nicht tberprift werden, da hier
keine Geschlechtsbestimmung vorgenommen wurde.

Zu Mastbeginn des letzten Versuchsdurchgangs konoéém Hamoglobin auch zwischen

einzelnen Abteilen signifikante Unterschiede erafiittverden, obwohl alle sechs Abteile
gleich aufgebaut waren. Dies ist ein weiterer Hisvwdafur, dass die bei den Blutparametern
Hamoglobin und Hamatokrit gefundenen Signifikanzecht durch die Form der Wasser-

versorgung bedingt waren.

Wahrend des Transports von Kitzingen nach MiunchanMastende von Versuchsdurch-
gang | waren einige Blutproben der Enten aus deteil®n mit der Dusche geronnen oder
stark hamolytisch geworden. Es wurden zwar alleeatidlig betroffenen Proben aussortiert,
bei der Messung des Hamoglobingehalts fielen abenakch einige deutliche Ausreil3er nach
unten auf. Es kann daher nicht ausgeschlossen wed#ss der signifikante Unterschied
zwischen den Abteilen mit Dusche und Rundtrankercidunicht ganz einwandfreie Blut-

proben bedingt ist.

5.4.2 Corticosteron

Die teils grof3en Unterschiede zwischen den in deratur angegebenen Basalwerten flr
Corticosteron bei Enten — teilweise sogar innerleatbund derselben Studie — (HARVEY et
al., 1980; KRATZSCH et al., 1986; NOIRAULT et al999) spiegelten sich auch in den
eigenen Untersuchungen wieder. Es existierten gioBeiduelle Unterschiede bei den
Corticosteronwerten der Enten innerhalb einer Mgrsgruppe. Diese Beobachtung steht
ebenfalls im Einklang mit der Literatur. So stellieE MAHO et al. (1992) bei ihren Unter-
suchungen an Gansen und KRATZSCH et al. (1986)Pee&ingenten bei gleicher Stress-
belastung individuelle Unterschiede fest. Nach MARBANG (1986) vermag sich Stress

gleicher Art und Starke bei verschiedenen Individueterschiedlich auszuwirken.
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Viele Faktoren konnen auf die Hohe der Corticostesrrte Einfluss nehmen. Dazu gehoren
unter anderem das Alter der Tiere (FAURE et al.03)0 Futter- und Wasserentzug
(HARVEY et al., 1980; KRATZSCH et al., 1986), digaadiane Rhythmik (CHAN und
Philips, 1973), die Umgebungstemperatur (MEHNER WWARTFIEL, 1983), die Blut-
entnahmestelle (NOIRAULT et al., 1999) und ganzsemtidend das Handling durch und der
Kontakt mit dem Menschen (BEUVING und VONDER, 19718ARVEY et al., 1980;
KRATZSCH et al., 1986; LE MAHO et al., 1992).

Die Reaktionen von Gefliigel auf den Menschen simal lvei ihren wilden Vorfahren von
Furcht gepragt und auf3ern sich in folgenden Veghalteisen: sich umsehen, Unterbrechung
der jeweiligen Beschaftigung, sich wegorientiergioh wegbewegen und schliel3lich nieder-
kauern oder fliehen (DUNCAN, 1988). Die Herzfrequedie ebenfalls ein physiologischer
Messparameter fur Stress beziehungsweise ein liddéxngst ist (HEISE, 1999), steigt beim
Fangen, Tragen und Transportieren der Tiere sta(OPEINCAN, 1988; SAVORY, 1995).
KRATZSCH et al. (1986) fanden heraus, dass furGbeticosteronwerte von Enten dasselbe
gilt. So hatten Tiere, die vor der Blutentnahme des Herde herausgefangen, transportiert
und in Kafige gesetzt wurden, deutlich héhere Cosiieronwerte als Enten die von vorne-
herein in Einzelkafigen salen und nur noch herdwgdgen werden mussten (34,1
23,1 nmol/l gegenuber 4,6 £ 2,9 nmol/l). FREEMAMNTB8) berichtet, dass die Corticosteron-
werte im Blut bereits kurz nach dem Auftreten ei&ess-Situation ansteigen. In Versuchen
von HARVEY et al. (1980) erhohte sich der Cortiemshspiegel schon eine Minute nach
Handling und einer Blutenthahme auf das Doppelte Aasgangswerts. BEUVING und
VONDER (1978) konnten bei Hennen, die von Handgesalten wurden, nach 45 Sekunden
einen Anstieg verzeichnen und DAWSON und HOWE (3983 wilden Staren innerhalb
von einer Minute nach dem Fangen.

Da in den eigenen Versuchen wie bei KRATZSCH e{1#886) ein Einfangen der Tiere aus
der Herde notig war und auch die Blutentnahme eidigit in Anspruch nahm, spiegeln die
ermittelten Corticosteronwerte eher die akute Sbhelastung durch das Handling wieder als
eine chronische Stressbelastung durch die Halteugsgungen.

Insbesondere die aus dem Schlachtblut gewonnenete Westétigen die Angaben in der
Literatur, nach denen die Schlachtvorbereitungerg Binfangen der Voégel durch den
Menschen, das Verpacken mehrerer Tiere zusammekKisien und der Transport zur
Schlachtung, fir die Tiere eine grof3e Belastungtdben (HEISE, 1999).

Dieselbe Autorin verweist in ihrer Literaturstudaarauf, dass immer mdoglichst viele

verschiedene Messparameter fur Stress kombiniesgjeavertet werden missen, um eine
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zuverlassige Aussage Uber Stressbelastungen machk&innen. Zusatzlich zu Hormonen
wie Corticosteron kdnnen beispielsweise Gesundhertd Leistungsparameter, der Immun-
status, Kreislauf- und ethologische Parameter lyeraogen werden.

Da es in den eigenen Untersuchungen eher von $seerear, eine mogliche chronische
Belastung der Tiere durch das Fehlen von Wassedi&iGefiederpflege und zum Baden
festzustellen, erwies sich Corticosteron allein ahgeeigneter Messparameter. Wie beim
Hamoglobin traten auch beim Corticosteron zwiscleemzelnen Abteilen in Versuchs-
durchgang V signifikante Unterschiede auf, obwoldr halle Abteile denselben Aufbau
aufwiesen. Die Reihenfolge der Blutentnahme (begudnmit Abteil 6), spielte dabei keine
Rolle. Die hochsten Corticosteronwerte wurden niohtlen Abteilen erreicht, in denen die
Enten zuletzt gefangen und untersucht worden wasendern in Abteil 5, welches als
zweites an der Reihe gewesen war.

In der Literatur finden sich vielfach Angaben, d&ssticosteron hauptséachlich als Indikator
fur akuten Stress geeignet ist (SIEGEL, 1995; NQURA et al., 1999). Verlasslicher zur
Bewertung chronischer Stressbelastungen ist derulmstatus, insbesondere das Verhaltnis
zwischen heterophilen Granulozyten und Lymphozy{&@ROSS und SIEGEL, 198S3;
MAXWELL, 1993; SIEGEL, 1995). MARSCHANG (1989) veeist sogar darauf, dass man
derzeit weder mit ethologischen noch mit physidoben Merkmalen zuverlassig eine
chronische Belastung nachweisen kann. Bei Sdugets®i mit einem absoluten Cortisolwert
im angesprochenen Sinne keine Aussage zu treffenistEtdaher anzunehmen, dass fur

Corticosteron bei Gefligel dasselbe gilt.

5.5 Schlussfolgerungen

Samtliche fur die Dusche ermittelten Ergebnissehmadeutlich, dass diese Art der Wasser-
versorgung nicht geeignet ist, die Haltungsumwedtr dPekingenten im Hinblick auf
Tierverhalten und -gesundheit tierfreundlicher estglten.

Es war den Tieren an den Duschen wie auch an dgpeNi&nken nicht moglich, Badever-
halten auszulben, und auch zur Gefiederpflege wwsgeim Gegensatz zu den Rundtranken
nicht gezielt aufgesucht. Dies aul3erte sich inrdmeVergleich zu den Rundtranken deutlich
schlechteren Gefiederqualitat und starkeren Gefiedschmutzung. Insbesondere im Kopf-
bereich konnten bei vielen Tieren ahnliche ringhgenVerfarbungen um die Augenregion
festgestellt werden wie bei Enten, die ausschiiélMippeltranken nutzen konnten.

Die Enten, die sich im Bereich der Dusche aufhiglteeschaftigten sich in erster Linie mit

Trinken, was nicht dem Zweck der Dusche entspractiypisches Trinken mit Eintauchen
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der Schnabelspitze um einige Millimeter war nichtoghich. Das Trinken mittels
schnatternder Schnabelbewegungen ahnelte vielneghfethnik, die die Enten auch an den
Nippeltranken anwenden mussen. Zudem versuchteBrden, das Wasser vorwiegend vom
schmutzigen Boden aufzunehmen, was hygienisch kbdenmst, oder sie beknabberten dazu
das feuchte Gefieder ihrer Artgenossen, was dieadich irritierte. In diesem Sinne mussen
die Duschen sogar schlechter bewertet werden alNligpeltranken.

Dasselbe trifft auch fur den hohen Wasserverbrauglder in keinem Verhaltnis zur Nutzung
der Dusche durch die Enten steht. Insbesondereilisu¢hsdurchgang IV hielt sich selbst bei
laufender Dusche haufig kein einziges Tier in chesBrankebereich auf. Der Wasserver-
brauch erhohte sich zudem noch dadurch, dass denE&m den Nippeltranken ihre Tranke-
aktivitat und den Wasserabruf steigern musstenhoem Bedarf an Trinkwasser zu decken.
Bedenkt man weiterhin, dass Schnabelwaschen arbdeohen nicht moglich war, was in
einem deutlich héheren Anteil von Tieren mit Nasehverstopfungen resultierte als bei
einer zeitlich begrenzten Nutzungsmdglichkeit voan&rénken, so ergibt sich, dass das
zusatzliche Angebot der in dieser Studie eingeset@iusche weder unter ethologischen noch
unter wirtschaftlichen Gesichtspunkten sinnvoll istd den angedachten Zweck einer

alternativen Bademaglichkeit nicht erfullt.

Demgegeniber stellen die modifizierten Rundtrankach Heyn und Erhard fur die Enten
eine deutliche Bereicherung ihrer Haltungsumwett dee auch gern angenommen wird. Dies
spiegelt sich in der hohen Trankeaktivitdt widered® Tranken ermoglichen den Tieren
arttypisches Trinken und Seihen, Schnabelwascheh Rginigen der Augen sowie die
Gefiederpflege mit Wasser. Durch die Reduktion wwai auf zwei Tranken bei zeitlich
begrenztem Zugang trat keine nennenswerte Versaklemg der Tiergesundheit auf. Die
Versuchsvariante mit 2 Rundtranken fur 6 Stundereke in allen untersuchten Parametern
des Tierverhaltens, der Tiergesundheit sowie beiasd&rverbrauch gleich gute Ergebnisse
wie jene mit 3 Rundtranken fir 4 Stunden.

Das Angebot von 2 Rundtranken fur 6 Stunden zusktzu Nippeltranken fur eine Tierzahl
von rund 200 Enten kann somit als tierfreundlicHeervative in der Wasserversorgung, die
auch unter wirtschaftlichen Gesichtspunkten realosr ist, umgesetzt werden. Im Vergleich
zu den Nippeltranken beliefen sich die Mehrkostean/¥asser bei einem angesetzten Wasser-
preis von € 1,48 pro Kubikmeter (DAMME et al., 20@%if 0,5-1,2 Cent pro Tier.

Beim Einsatz der Rundtranken ist unbedingt zu heachdass diese frihestens ab dem

24. oder 25. Lebenstag angeboten werden, da deeliiiise der Enten in den ersten Lebens-
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wochen noch nicht funktionsfahig ist. Das Gefieder Jungenten ist in dieser Zeit daher
noch nicht wassergeschutzt impragniert, so dasgksnit Wasser voll saugt, wenn die Tiere
in die Tranken hineinklettern. Insbesondere beidmgem Wasserstand kann es dann
passieren, dass sich die Enten nicht mehr aus d&mkdn befreien kdnnen und darin an
Erschopfung zugrunde gehen (KOSTERS et al., 198¢Net al., 2005 und 2006; eigene

Beobachtungen).

In der vorliegenden Studie konnte auch an den Rankien kein natirliches Badeverhalten
beobachtet werden, da die Wasserstande in den dréakfgrund der regen Nutzung durch
die Enten in der Regel deutlich unter dem vorgesehmeMindestwasserstand von 10 cm
lagen. Durch den niedrigen Wasserstand sowie demmtdaerbundenen grof3en Abstand

zwischen Trankerand und Wasseroberflache war e&dtan nicht moglich, die arttypischen

Badebewegungen mit komplettem Eintauchen des Kagfisgufiihren. Im Zusammenhang
mit dem Putzen mit TrAnkewasser traten allerdingwd®jungen auf, die denen beim Baden
ahnelten. Durch einen Mechanismus, der ein rasstid¢aehflie3en von Wasser in die Tranke
und damit eine dauerhafte Mindestwasserhohe voenil@ewahrleistet, kbnnte den Tieren

vermutlich die Mdglichkeit gegeben werden, Badeattgm auszuiben.

Auch der Uberdachte Auslauf wurde von den Entem gegenommen und kann ebenfalls
dazu beitragen, die Haltungsumwelt von Pekingmaetetierfreundlicher zu gestalten. Der
Anbau eines solchen Auslaufs an den Stall verutsaghr Baukosten, durch den Zugewinn
an Flache konnen jedoch auch mehr Enten eingestitten.

Da in Versuchsdurchgang IV festgestellt werden kendass der Auslauf ohne Tranken fir
die Tiere fast genauso attraktiv war wie die Ruimtken im Stall, sollten die Rundtranken bei
Gewahrung von Auslauf mdglichst auch in diesemaihett werden, sofern die Auf3en-
temperaturen dies zulassen. Durch diese zusatzZBelsehaftigungsmaoglichkeit im Aul3en-
bereich kénnte dieser fur die Enten noch attraktiyestaltet und die Nutzung sowohl des
Auslaufs als auch der Tranken intensiviert werdgartber hinaus bietet die Installation der
Rundtrénken in an den Stall angegliederten AuR3entieen auch aus wirtschaftlicher Sicht
Vorteile, da die Trankelinien im Stall nicht umgstgt werden missen. Die Bodengestaltung
mit perforierten Kunststoffrosten ermdglicht daribemaus das Ablaufen von Spritzwasser,
das bei den Rundtranken im Vergleich zu den Nipfeken vermehrt anfallt, und vermindert
so den Feuchtigkeitsgehalt der Einstreu im Stall daumit auch den Gehalt von Ammoniak in

der Stallluft sowie den Nachstreubedarf.
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6 Zusammenfassung

In insgesamt funf Versuchsdurchgéngen, die allelen Stallungen der Landesanstalt fur
Landwirtschaft in Kitzingen stattfanden, wurden iAgknten in Wahlversuchen Duschen (ab
dem 22. Lebenstag) oder modifizierte Rundtrankeshrtdeyn und Erhard (ab dem 24.-25.
Lebenstag) fur vier beziehungsweise sechs Sturddgich zusatzlich zu den in Mastbetrieben
Ublichen Nippeltranken angeboten. Zielsetzung di€¥eidie war es, eine zugleich tier-
freundliche und unter wirtschaftlichen Gesichtsgenk realisierbare Alternative in der

Wasserversorgung zu finden.

Der Stall, in den die Enten als Eintagskiiken eitad¢svurden, war in sechs Abteile von
32 m2 GroRRe unterteilt. Jedes Abteil umfasste esiagestreuten Bereich mit Futterschalen
sowie auf der linken und rechten Stallseite je rihen? grol3en, erhdhten Trankebereich mit
perforiertem Boden. In drei von flnf Versuchsdukmgen erhielten die rund 200 Tiere pro
Abteil Zugang zu einem 11,4 m2 grof3en, UberdacAtestauf mit perforiertem Boden, in dem
zeitweise Tranken installiert waren und der UbereeKlappe auf der linken Stallseite
zuganglich war.

Um die Tierfreundlichkeit der verschiedenen Systeméberprifen, wurde das Tierverhalten
am Mastanfang (27.—31. Lebenstag) und -ende (41l-elfenstag) anhand von 24-Stunden-
Videoaufnahmen der Trankebereiche und Auslaufe esominer 20-mindtigen Direkt-
beobachtung, die das gesamte Abteil umfasste, IsniBean Sampling und Instantaneous
Sampling (MARTIN und BATESON, 1993) untersucht. Bederes Augenmerk wurde dabei
auf die mit dem Wasser assoziierten Verhaltensweifgnken®, ,Putzen mit Trankewasser*
und ,Badeverhalten“ sowie auf die ,Badeersatzhamgin® gerichtet.

Um die Tiergesundheit beurteilen zu kdnnen, wurtieMastanfang und -ende 15 Tiere aus
jedem der sechs Abteile auf GefiederverschmutzWegletzungen und Vorhandensein von
ein- oder beidseitigen Nasenlochverstopfungen ungleAentziindungen untersucht sowie am
Ende der Mast zusatzlich auf ihre Gefiederqualitédn 15 Tieren jedes Abteils wurden
aul3erdem zu beiden Terminen Blutproben gewonnen aaofl ihren Hamatokrit-,
Hamoglobin- und Corticosterongehalt untersucht.

Die Wirtschaftsdaten zu Wasserverbrauch und Masbeigsen ermittelten die Mitarbeiter in

Kitzingen.
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Die Ergebnisse aus der Verhaltensbeobachtung laseischluss zu, dass die Enten Rund-
trdnken eindeutig gegenuber Nippeltranken bevorzugéihrend der vier- beziehungsweise
sechsstindigen Zugangszeit zu den Rundtranken &k@mtliesen stets eine deutlich héhere
Trankeaktivitat (,Trinken” plus ,Putzen mit Trankesser”) festgestellt werden als an den
Nippeltranken in den gegenuberliegenden Tranketteszai Der prozentuale Anteil der Tiere
im Trankebereich, die an den Rundtranken mit Tmnkder Putzen mit Wasser beschaftigt
waren, nahm zum Mastende hin zu, wohingegen dieKetiereiche mit Nippeltrdnken
vorwiegend als Ruheraume genutzt wurden. Die Estehten die Rundtranken gezielt auf,
um zu trinken und ihr Gefieder mit Wasser zu resnig

Anders verhielt es sich in den Tréankebereichen Inische. Hier konnten wahrend der
Betriebszeit der Dusche zum einen insgesamt dewtleniger Tiere beobachtet werden als in
Trankebereichen mit Rundtrédnken, und zum andeignila Trankeaktivitat an den Duschen,
die stellenweise gegen Null ging, deutlich niedrigés an den Nippeltrdnken im Tranke-
bereich gegenuber der Dusche.

Naturliches Badeverhalten konnte an keiner der drankeformen festgestellt werden. An
den Rundtrédnken war den Tieren aber zumindest amiefles Eintauchen des Kopfes
maglich.

Die Auslaufe wurden von den Enten sowohl mit alshaohne dort installierte Tranken gern
genutzt, wobei sie in letzterem Fall vorwiegendRderaume dienten.

Bei der Gefiederqualitat schnitten die Enten autedn mit Rundtranken signifikant besser
ab als solche aus Abteilen mit ausschliel3lich Nipgreken und meist auch als solche aus
Abteilen mit Dusche. Eine schlechte Gefiederquiahitéurde allerdings bei keinem Tier
festgestellt.

Auch bei der Gefiederverschmutzung und der Verstopfder Nasenlocher erzielten die
Tiere mit Rundtrnken stets die besten Ergebnige&lgt von jenen mit Dusche und
Nippeltranken.

Eine Reduktion der Trankezahl von urspriinglich SidReanken fir 4 Stunden auf 2 flr
4 beziehungsweise 6 Stunden hatte keine nennemsWerschlechterung der Tiergesundheit
zur Folge. Enten aus Abteilen mit 2 Rundtranken&iBtunden schnitten dabei genauso gut
ab wie solche aus Abteilen mit 3 Rundtranken f&ténden.

Die Blutparameter Hamatokrit, Hamoglobin und Casiieron sowie die Wirtschafts-
parameter Schlachtgewicht, Futterverbrauch undvedung, Tierverluste und Europaischer

Effizienzfaktor wurden von der angebotenen Trénkmafaicht signifikant beeinflusst.
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Der Wasserverbrauch in Abteilen mit Dusche lag la#utiber dem in Abteilen mit Rund-
oder Nippeltranken und stand in keinem Verhaltoistutzung durch die Enten. Demgegen-
Uber waren die Unterschiede im Wasserverbrauchchers Abteilen mit ausschlief3lich

Nippeltranken und solchen mit zeitlich begrenztemgahg zu Rundtranken gering.

Das Angebot der in dieser Studie eingesetzten Busdélann aufgrund dieser Ergebnisse
somit weder aus ethologischer noch aus wirtscohéh Sicht empfohlen werden. Durch den
Einsatz modifizierter Rundtranken, die den Tierettypisches Trinken, Seihen, Schnabel-
waschen und Putzen mit Trdnkewasser ermdglichem g Haltungsumwelt der Peking-
enten dagegen attraktiver und tierfreundlicher ajettwerden, insbesondere wenn diese in
einem Uberdachten Auslauf angeboten werden. Fartgerzahl von rund 200 Tieren hat sich
auch unter wirtschaftlichen Gesichtspunkten daselong von 2 Rundtranken mit einer

Zugangszeit fir 6 Stunden bewahrt.
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7 Summary

“Animal-friendly husbandry conditions for Pekin ducks — investigations about bells,
showers and free-range areas concerning behaviougnimal health and economic

aspects”

In five series of trials, which all took place imet stables of the Landesanstalt fur
Landwirtschaft in Kitzingen, the Pekin ducks wetléowed to choose between showers
(offered from day 22 of their lives) or bells madd by Heyn and Erhard (offered from day
24-25 of their lives) which were provided for foaind six hours a day, respectively, and
nipples which are commonly used in the fattenirdustry. The aim of this study was to find

a both animal-friendly and economically practicadlkernative in water supply.

The stable in which the ducks were housed fronfiteeday of their lives was divided into
six 32-m2 compartments. Each compartment compadeedding area with feeders as well as
two 4-m? elevated drinking areas with perforatexbif§ on the left and right of the stable. In
three of the five series of trials the animals, k200 per compartment, were able to use a
covered free-range area with perforated floors imctv drinkers were installed some of the
time and which the animals reached through a ftathe left of the stable.

In order to examine the animal-friendliness of thierent systems, animal behaviour was
investigated by means of 24-hour video recordirfgh@drinking areas and the free-range, as
well as by 20 minutes of direct observation, whicmprised the whole compartment, at the
beginning (day 27-31) and at the end of the fattgipieriod (day 41-46) by Scan Sampling
and Instantaneous Sampling (MARTIN and BATESON,3)9%pecial attention was paid to
behaviour patterns associated with water such askidg”, “cleaning the plumage with
drinking water” and “bathing behaviour” as well &ompensatory bathing movements
performed without water”.

In order to evaluate animal health, 15 animals freach of the six compartments were
examined for soiling of their plumage, obstructmnone or both nostrils and ophtalmitis as
well as for injuries at the beginning and at the ehthe fattening period. At the end of the
fattening period the quality of the plumage wa® agamined. Blood samples of 15 animals
from each compartment were taken on both occasimuks analysed for their content of
hematocrit, hemoglobin and corticosterone.
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The economic data concerning water consumptionfaitening results was collected by the
staff at Kitzingen.

The results gained by the behavioural observatieddo the conclusion that ducks clearly
prefer bells to nipples. During the access timéoaf or six hours a distinctly higher activity
(“drinking” plus “cleaning plumage with drinking wex”) was observed at the bells than at
the nipples in the drinking areas on the other.slde percentage of animals in the drinking
area occupied with drinking or cleaning plumagehwitater at the bells rose during the
fattening period, whereas the drinking areas wiglples were mainly used for resting. The
ducks went to the bells specifically for drinkingdacleaning their plumage with water.

The situation was different in drinking areas wahowers. During the access time to the
shower, on the one hand noticeably fewer animale vobserved in these areas than in
drinking areas with bells, and on the other handkdrg activity at the showers, which
occasionally reached zero, was definitely lowemtlz the nipples in the drinking area
opposite the shower.

Natural bathing behaviour was not seen at anyettinee kinds of drinkers. At the bells, the
animals were at least able to immerse their headb/p

The ducks made frequent use of the free-range ,anetls and without drinkers; the areas
without drinkers were mainly used for resting.

Concerning plumage quality, ducks from compartmenmith bells performed significantly
better than those from compartments provided ontli wipples and in most cases also than
those from compartments with showers. However, rante animals had a poor plumage
quality.

Concerning soiling of the plumage and obstructibnastrils, the animals with bells achieved
the best results, too, followed by those with shevead nipples.

Reducing the amount of drinkers from initially 3lbdor 4 hours to 2 bells for 4 and 6 hours
respectively did not result in an appreciable detation of animal health. Ducks from
compartments with 2 bells for 6 hours performeavall as those out of compartments with 3
bells for 4 hours.

The blood parameters hematocrit, hemoglobin anticosterone as well as the economic
parameters slaughtering weight, consumption arlgation of feed, animal losses and the
European Efficiency Factor were not significantifluenced by the type of drinking system

offered.
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Water consumption in compartments with showers el@arly higher than in compartments
with bells or nipples and was out of all proporttorthe use the ducks made of the shower. In
contrast, the differences in water consumption betwcompartments equipped solely with

nipple drinkers and those with part-time accedselbdrinkers were insignificant.

Because of these results, the provision of the sh®wsed in this study can therefore neither
be recommended under ethological nor under econaspects. In contrast, using modified
bells which allow the animals to adopt their naltwhanking behaviour, filtering, cleaning
their bills and cleaning their plumage with dringimvater, husbandry conditions of Pekin
ducks can be made more attractive and animal-fiyerespecially when the drinkers are
installed in a covered free-range area. For an an@ount of about 200, the provision of 2
bells, with an access time of 6 hours, has prowethet a good and economically viable

solution.
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Rechtstexte und freiwillige Vereinbarungen

Empfehlung in Bezug auf Pekingenten (Anas platyrhychos). Angenommen am 22. Juni
1999 vom Standigen Ausschuss des Europaischen igkememens zum Schutz von Tieren

in landwirtschaftlichen Tierhaltungen

Vereinbarung zwischen dem Bayerischen Staatsmiiustefir Umwelt, Gesundheit und
Verbraucherschutz, dem Bayerischen Staatsministefiwm Landwirtschaft und Forsten und
dem Landesverband der Bayerischen Gefligelwirtscheer dieMindestanforderungen an

die Haltung von PekingmastentenMinchen, 3. April 2003

Vereinbarung des Niedersachsischen Ministeriums Eimdhrung, Landwirtschaft und
Forsten und der Niedersachsischen Geflugelwirtschahdesverband e. V. tUb&tindest-

anforderungen an die Haltung von Pekingmastentenl3.01.2003

Deutsches Tierschutzgesetn der Fassung und Bekanntmachung vom 25. Mai {B&BI.
| S. 1105, 1818, zuletzt gedndert durch Art. 7b. @1v6.2005 | 1666
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9 Anhang

9.1 Direktbeobachtung

Tabelle 40: Direktbeobachtung Rundtrdnken / DuscheDG |. Rechter Trankebereich im Stall (1 Stunde,
31 Beobachtungspunkte). 192 Enten pro Abteil

Mastanfang (Tag 27) Mastende (Tag 45)
06.03.2005 21.03.2005 Gesamtzah
Putzen mit Putzen mit Egtstn _||m
i i ei
Aufbau Abteil Trinken Wasser Trinken Wasser
Summe 466 4 311 81 5.952
3 RT, 4h 3
rel. Haufigkeit 7,83 % 0,07 % 523 % 1,36 % 100,00 %
Summe 191 8 42 20 5.952
Dusche, 4h 2
rel. Haufigkeit 3,21 % 0,13 % 0,71 % 0,34 % 100,00 %

Tabelle 41: Direktbeobachtung Rundtranken; DG II. Auslauf (20 Minuten, 11 Beobachtungspunkte).
192 Enten pro Abteil

Mastanfang (Tag 27) Mastende (Tag 45)
Gesamtzahl
19'05.20F(’)ustzen mit 06.OG'ZOFC’)Etzen mit Enten im
i i Abteil
Aufbau Abteil Trinken Wasser Trinken Wasser
Summe 56 11 63 64 2.112
2 RT, 4h 2
rel. Haufigkeit 2,65 % 0,52 % 2,98 % 3,03 % 100,00 %
Summe 53 7 135 63 2.112
2 RT, 6h 1
rel. Haufigkeit 2,51 % 0,33 % 6,39 % 2,98 % 100,00 %
Summe 87 10 113 50 2.112
3 RT, 4h 3
rel. Haufigkeit 4,12 % 0,47 % 5,35% 2,37 % 100,00 %

Tabelle 42: Direktbeobachtung Nippeltranken; DG Il. Rechter Trankebereich im Stall (20 Minuten,
11 Beobachtungspunkte). 192 Enten pro Abteil

Mastanfang (Tag 27) Mastende (Tag 45)
19.05.2005 06.06.2005 Gésamt.zah'
Putzen mit Putzen mit r:t()etn _||m
i i ei
Aufbau Abteil Trinken Wasser Trinken Wasser
Summe 33 0 34 0 2.112
2 RT, 4h 2
rel. Haufigkeit 1,56 % 0,00 % 1,61 % 0,00 % 100,00 %
Summe 15 0 46 0 2.112
2 RT, 6h 1 —
rel. Haufigkeit 0,71 % 0,00 % 2,18 % 0,00 % 100,00 %
Summe 23 0 31 0 2.112
3 RT, 4h 3
rel. Haufigkeit 1,09 % 0,00 % 1,47 % 0,00 % 100,00 %
Tabelle 43: Direktbeobachtung Nippeltranken; DG Il. Linker Tréankebereich im Stall (20 Minuten,
11 Beobachtungspunkte). 192 Enten pro Abteil
Mastanfang (Tag 27) Mastende (Tag 45)
Gesamtzahl
19.05.20F())5t o 06.06.20F())5t e Enten im
. utz i ; utz I Abteil
Aufbau Abteil Trinken \Wasser Trinken \Wasser
Summe 38 0 34 0 2.112
2 RT, 4h 2
rel. Haufigkeit 1,80 % 0,00 % 1,61 % 0,00 % 100,00 %
Summe 4 0 27 0 2.112
2 RT, 6h 1
rel. Haufigkeit 0,19 % 0,00 % 1,28 % 0,00 % 100,00 %
Summe 11 0 51 0 2.112
3 RT, 4h 3
rel. Haufigkeit 0,52 % 0,00 % 2,41 % 0,00 % 100,00 %
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Tabelle 44: Direktbeobachtung Rundtrénken / Nippeltdnke; DG I1ll.  Auslauf (20 Minuten,
11 Beobachtungspunkte). 226 Enten pro Abteil

Mastanfang (Tag 28) Mastende (Tag 43)
05.09.2005 20.09.2005 Gesamtzah
Putzen mit Putzen mit Egtstn _||m
i i el
Aufbau Abteil Trinken Wasser Trinken Wasser
Summe 123 8 134 63 2.486
2 RT, 4h 3
rel. Haufigkeit 4,95 % 0,32 % 5,39 % 2,53 % 100,00 %
Summe 85 3 144 48 2.486
2 RT, 6h 5 —
rel. Haufigkeit 3,42 % 0,12 % 5,79 % 1,93 % 100,00 %
Nippe|trénke’ 1 Summe 18 0 49 0 2.486
24h rel. Haufigkeit 0,72 % 0,00% 1,97 % 0,00% 100,00 %

Tabelle 45: Direktbeobachtung Nippeltranken; DG Ill. Rechter Trankebereich im Stall (20 Minuten,
11 Beobachtungspunkte). 226 Enten pro Abteil

Mastanfang (Tag 28) Mastende (Tag 43)
Gesamtzahl
05'09.20F(’)5,tzen mit 20-09-20§5tzen mit Enten im
i i Abteil
Aufbau Abteil Trinken Wasser Trinken Wasser
Summe 10 0 63 0 2.486
2 RT, 4h 3
rel. Haufigkeit 0,40 % 0,00 % 2,53 % 0,00 % 100,00 %
Summe 12 0 55 0 2.486
2 RT, 6h 5 —
rel. Haufigkeit 0,48 % 0,00 % 2,21 % 0,00 % 100,00 %
Nippem'anke’ 1 Summe 22 0 6 0 2.486
24h rel. Haufigkeit 0,88 % 0,00 % 0,24 % 0,00 % 100,00 %

Tabelle 46: Direktbeobachtung Nippeltranken; DG Ill. Linker Trankebereich im Stall (20 Minuten,
11 Beobachtungspunkte). 226 Enten pro Abteil

Mastanfang (Tag 28) Mastende (Tag 43)
Gesamtzahl
05'09.20F(’)5,tzen mit 20-09-20§5tzen mit Enten im
i i Abteil
Aufbau Abteil Trinken Wasser Trinken Wasser
Summe 8 0 78 0 2.486
2 RT, 4h 3
rel. Haufigkeit 0,32 % 0,00 % 3,14 % 0,00 % 100,00 %
Summe 26 0 84 0 2.486
2 RT, 6h 5 —
rel. Haufigkeit 1,05 % 0,00 % 3,38 % 0,00 % 100,00 %
Nippe|trénke’ 1 Summe 23 0 33 0 2.486
24h rel. Haufigkeit 0,93 % 0,00 % 1,33 % 0,00 % 100,00 %

Tabelle 47: Direktbeobachtung Rundtranken / Dusché Nippeltranke; DG IV. Rechter Trankebereich im
Stall (20 Minuten, 11 Beobachtungspunkte). 226 Ept® Abteil

Mastanfang (Tag 29) Mastende (Tag 41)
23.11.2005 05.12.2005 Gesamtzahl
Putzen mit Putzen mit ErAtt()etn -I|m
i i ei
Aufbau Abteil Trinken Wasser Trinken Wasser
Summe 132 6 71 55 2.486
2 RT, 4h 1
rel. Haufigkeit 531 % 0,24 % 2,86 % 2,21 % 100,00 %
Summe 45 17 46 5 2.486
Dusche, 4h 2 —
rel. Haufigkeit 1,81 % 0,68 % 1,85 % 0,20 % 100,00 %
Nippe|trénke’ 3 Summe 50 0 14 0 2.486
24h rel. Haufigkeit 2,01 % 0,00 % 0,56 % 0,00% 100,00 %

9 Anhang 145



Tabelle 48: Direktbeobachtung Nippeltranken; DG V. Linker Trankebereich im Stall (20 Minuten,
11 Beobachtungspunkte). 226 Enten pro Abteil

Mastanfang (Tag 29) Mastende (Tag 41)
23.11.2005 05.12.2005 Gesamtzahl
Putzen mit Putzen mit Egtstn _||m
i i ei
Aufbau Abteil Trinken Wasser Trinken Wasser
Summe 68 0 98 0 2.486
2 RT, 4h 1
rel. Haufigkeit 2,74 % 0,00 % 3,94 % 0,00 % 100,00 %
Summe 107 0 139 0 2.486
Dusche, 4h 2 —
rel. Haufigkeit 4,30 % 0,00 % 5,59 % 0,00 % 100,00 %
Nippe|trénke’ 3 Summe 105 0 32 0 2.486
24h rel. Haufigkeit 4,22 % 0,00 % 1,29 % 0,00 % 100,00 %

Tabelle 49: Direktbeobachtung Rundtrédnken; DG V. Rechter Trankebereich im Stall (20 Minuten,
11 Beobachtungspunkte). 192 Enten pro Abteil

Mastanfang (Tag 29) Mastende (Tag 42)
21.03.2006 ' 03.04.2006 ' Ggif‘g;tizr?]h'
Aufbau Abteil Trinken "Wasser Trinken "Wasser Abtell
] Summe 50 3 30 16 2.112
rel. Haufigkeit 2,37 % 0,14 % 1,42 % 0,76 % 100,00 %
) Summe 39 5 120 29 2.112
rel. Haufigkeit 1,85 % 0,24 % 5,68 % 137 % 100,00 %
. Summe 166 2 19 7 2.112
rel. Haufigkeit 7,86 % 0,09 % 0,90 % 0,33 % 100,00 %
2 RT, 6h i Summe 117 7 60 13 2.112
rel. Haufigkeit 5,54 % 0,33 % 2,84 % 0,62 % 100,00 %
. Summe 96 2 108 24 2.112
rel. Haufigkeit 4,55 % 0,09 % 5,11 % 1,14 % 100,00 %
. Summe 119 4 68 37 2.112
rel. Haufigkeit 5,63 % 0,19 % 3,22 % 1,75 % 100,00 %
Gesamt | rel. Haufigkeit 4,63 % 0,18 % 3,20 % 0,99 % 100,00 %

Tabelle 50: Direktbeobachtung Nippeltranken; DG V. Linker Trankebereich im Stall (20 Minuten,
11 Beobachtungspunkte). 192 Enten pro Abteil

T Y | "emeeten® | cesamaan
- - Enten im
Aufbau Abteil Trinken "W Trinken "W Abtel
1 Summe 16 0 84 0 2.112
rel. Haufigkeit 0,76 % 0,00 % 3,98 % 0,00 % 100,00 %
) Summe 4 0 227 0 2.112
rel. Haufigkeit 0,19 % 0,00 % 10,75 % 0,00 % 100,00 %
3 Summe 81 0 104 0 2.112
rel. Haufigkeit 3,84 % 0,00 % 4,92 % 0,00 % 100,00 %
2 RT, 6h 4 Summe 15 0 186 0 2.112
rel. Haufigkeit 0,71 % 0,00 % 8,81 % 0,00 % 100,00 %
5 Summe 25 0 168 0 2.112
rel. Haufigkeit 1,18 % 0,00 % 7,95 % 0,00 % 100,00 %
5 Summe 47 0 84 0 2.112
rel. Haufigkeit 2,23% 0,00 % 3,98 % 0,00 % 100,00 %
Gesamt | rel. Haufigkeit 1,48 % 0,00 % 6,73 % 0,00 % 100,00 %
9 Anhang 146



Bueyuy 6

LyT

9.2 Videobeobachtung

Tabelle 51: Videobeobachtung tGber 24h, RundtrankehDusche; DG |, Mastanfang.Tag 29, 08.03.2005. Rechter Trankebereich im.St@ft Enten pro Abteil

} Putzen mit Bade- Badeersatz- Gehen und Gesamt Gesamt
Aufbau Abteil Zeitraum Trinken Putzen Wasser verhalten handlungen Stehen Ruhen Trankeber. Abteil
1 RT an 462 106 15 0 0 270 149 1.002 9.216
Nippel an 1.335 905 0 0 0 501 8.864 11.605 46.080
3RT, 4h 3 RT an 543 160 20 0 0 302 245 1.270 9.216
Nippel an 1.230 975 0 0 0 565 9.164 11.934 46.080
5 RT an 497 136 10 0 0 413 219 1.275 9.216
Nippel an 1.345 1.207 0 0 0 842 8.137 11.531 46.080
2 Dusche an 314 91 47 0 0 173 147 772 9.216
Nippel an 1.273 1.113 0 0 0 662 7.183 10.231 46.080
Dusche an 215 64 35 0 0 79 62 455 45.120
Dusche, 4h 4
Nippel an 1.202 947 0 0 0 536 7.721 10.406 7.104
5 Dusche an 317 86 13 0 0 156 147 719 9.216
Nippel an 879 892 0 0 0 414 6.735 8.920 46.080
Tabelle 52: Videobeobachtung tber 24h, Nippeltranke DG |, Mastanfang. Tag 29, 08.03.2005. Linker Trankebereich im Sl Enten pro Abteil
. Putzen mit Bade- Badeersatz- Gehen und Gesamt Gesamt
Aufbau Abteil Zeitraum Trinken Putzen Wasser verhalten handlungen Stehen Ruhen Trankeber. Abteil
RT an * - - - - - - - - -
1
Nippel an - - - - - - - - -
3RT, 4h 3 RT an 109 125 0 0 0 71 1.524 1.829 9.216
Nippel an 780 493 0 0 0 874 5.417 7.564 46.080
5 RT an * 84 121 0 0 0 61 1.337 1.603 9.216
Nippel an 458 336 0 0 0 438 3.918 5.150 46.080
2 Dusche an * 191 163 0 0 0 162 1.586 2.102 9.216
Nippel an 919 760 0 0 0 793 6.370 8.842 46.080
Dusche an * - - - - - - - - -
Dusche, 4h 4
Nippel an - - - - - - - - -
5 Dusche an * 272 114 0 0 0 133 1.378 1.897 9.216
Nippel an 844 387 0 0 0 1.008 4.832 7.071 46.080
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Tabelle 53: Videobeobachtung tber 24h, RundtrankehDusche; DG |, MastendeTag 43, 22.03.2005. Rechter Trankebereich im .St Enten pro Abteil

Trinken Putzen Putzen mit Bade- Badeersatz- Gehen und Ruhen Gesamt Gesamt
Aufbau Abteil Zeitraum Wasser verhalten handlungen Stehen Trankeber. Abteil
1 RT an 416 99 119 0 163 7 804 9.600
Nippel an 1.196 1.059 0 0 1.141 1.527 4.923 44.160
3 RT, 4h 3 RT an . . . . . . . . .
Nippel an - - - - - - - - -
5 RT an 502 98 135 0 2 153 1 891 9.600
Nippel an 1.244 948 0 0 1 1.871 1.323 5.387 44.160
) Dusche an 152 104 71 0 0 115 81 523 9.600
Nippel an 1.175 1.035 0 0 7 908 2.109 5.234 44.160
Dusche an 93 47 37 0 0 159 101 437 9.600
Dusche, 4h 4
Nippel an 982 875 0 0 5 1.182 1.482 4.526 44.160
6 Dusche an 132 85 29 0 1 166 89 502 9.600
Nippel an 898 809 0 0 2 1.170 1.544 4.423 44.160
Tabelle 54: Videobeobachtung tber 24h, Nippeltrdnkeg DG |, Mastende.Tag 43, 22.03.2005. Linker Trankebereich im St#PR Enten pro Abteil
: Putzen mit Bade- Badeersatz- Gehen und Gesamt Gesamt
Aufbau Abteil Zeitraum Trinken putzen Wasser verhalten handlungen Stehen Ruhen Trankeber. Abteil
RT an * - - - - - - - - -
1
Nippel an - - - - - - - - -
*
3RT, 4h 3 RT an 132 236 0 0 0 218 613 1.199 9.600
Nippel an 864 868 0 0 0 1.016 2.738 5.486 44.160
5 RT an * 127 212 0 0 2 227 333 901 8.064
Nippel an - - - - - - - - -
2 Dusche an * 216 350 0 0 1 210 501 1.278 9.600
Nippel an 999 1.082 0 0 5 1.506 2.738 6.330 44.160
Dusche an * - - - - - - - - -
Dusche, 4h 4
Nippel an - - - - - - - - -
6 Dusche an * 228 255 0 0 1 231 324 1.039 9.600
Nippel an 830 838 0 1.129 1.761 4.558 44.160




Bueyuy 6

74"

Tabelle 55: Videobeobachtung tber 24h, RundtréankerDG Il, Mastanfang. Tag 29, 21.05.2005. Auslauf. 192 Enten pro Abteil

_ _ Trinken Putzen Putzen mit Bade- Badeersatz- Gehen und Ruhen (%esamt Gesamt

Aufbau Abteil Zeitraum Wasser verhalten handlungen Stehen Trankeber. Abteil
) RT an 489 265 32 0 0 264 1.380 2.430 9.216
2 RT, 4h nur Auslauf 0 822 0 0 0 422 4.884 6.128 26.496
5 RT an 470 261 50 0 0 290 1.250 2.321 9.216
nur Auslauf 0 501 0 0 0 279 3.590 4.370 26.496
1 RT an 547 386 43 0 0 330 2.187 3.493 14.208
2 RT. 6h nur Auslauf 0 460 0 0 0 158 3.096 3.714 21.504
4 RT an 728 394 51 0 0 367 2.003 3.543 14.208
nur Auslauf 0 535 0 0 0 279 3.509 4.323 21.504
3 RT an 585 170 37 0 0 303 872 1.967 9.216
3RT. 4h nur Auslauf 0 608 0 0 0 177 3.737 4.522 26.496
6 RT an 420 267 38 0 0 365 873 1.963 9.216
nur Auslauf 0 400 0 0 0 380 2.762 3.542 26.496

Tabelle 56: Videobeobachtung tiber 24h, RundtrankenDG I, Mastende. Tag 46, 07.06.2005. Auslauf. 192 Enten pro Abteil

Aufbau Abteil Zeitraum Trinken putzen Ptjl\tlz.’;nsg:lt ve?r?glfén Esggﬁfgéi Gesﬁgﬂeunnd Ruhen Tr(;ﬁizggr. G:bst?i?t
) RT an 571 354 87 0 0 453 115 1.580 9.216
2 RT, 4h nur Auslauf 0 1.491 0 0 0 1.682 3.139 6.312 29.184
5 RT an 608 258 138 0 1 504 92 1.601 9.216
nur Auslauf 0 1.264 0 0 0 1.779 3.654 6.697 29.184
1 RT an 797 545 166 0 0 636 217 2.361 14.784
2 RT, 6h nur Auslauf 0 1.308 0 0 0 1.434 2.941 5.683 23.616
4 RT an 766 378 223 0 0 847 198 2412 14.784
nur Auslauf 0 959 0 0 0 1.701 2.405 5.065 23.616
3 RT an 662 209 158 0 0 576 75 1.680 9.216
3RT, 4h nur Auslauf 0 1.102 0 0 0 2.549 2.460 6.111 29.184
6 RT an 580 253 185 0 0 704 101 1.823 9.216
nur Auslauf 0 1.182 0 0 0 1.898 3.860 6.940 29.184
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Tabelle 57: Videobeobachtung tiber 24h, RundtrankehNippeltranke; DG lll, Mastanfang. Tag 30, 07.09.2005. Auslauf. 226 Enten pro Abteil

_ _ Trinken Putzen Putzen mit Bade- Badeersatz- Gehen und Ruhen (%esamt Gesamt

Aufbau Abteil Zeitraum Wasser verhalten handlungen Stehen Trankeber. Abteil
3 RT an 668 311 46 0 0 513 1.102 2.640 11.752
2 RT, 4h nur Auslauf 0 483 0 0 0 587 3.880 4.950 26.668
4 RT an 650 369 52 0 0 449 1.199 2.719 11.752
nur Auslauf 0 639 0 0 0 645 2.907 4.191 26.668
5 RT an 822 489 68 0 1 598 1.738 3.716 16.724
2 RT. 6h nur Auslauf 0 544 0 0 0 586 3.140 4.270 21.696
5 RT an 678 503 75 0 0 570 1.776 3.602 16.724
nur Auslauf 0 561 0 0 0 529 3.142 4.232 21.696
Nippeltranke, 1 Nippel an 548 604 0 0 1.049 6.378 8.579 38.420
24h 2 Nippel an 649 939 0 0 1.247 6.892 9.727 38.420

Tabelle 58: Videobeobachtung Gber 24h, RundtrankehNippeltranke; DG l1ll, Mastende. Tag 44, 21.09.2005. Auslauf. 226 Enten pro Abteil

Aufbau Abteil Zeitraum Trinken putzen Ptjl\tliggglt ve?r?gli;n Egggﬁfgéi Gesﬁgﬂeunnd Ruhen Tr?iﬁizggr. G:bst?i?t
3 RT an 573 193 164 0 0 864 12 1.806 10.170
2 RT, 4h nur Auslauf 0 1.204 0 0 0 1.358 3.362 5.924 26.216
4 RT an 511 236 135 0 0 748 2 1.632 10.170
nur Auslauf 0 1.040 0 0 0 1.114 3.140 5.294 26.216
5 RT an 792 463 271 0 0 1.270 81 2.877 16.046
2 RT, 6h nur Auslauf 0 970 0 0 0 931 2.841 4.742 20.340
5 RT an 771 491 279 0 0 1.071 90 2.702 16.046
nur Auslauf 0 757 0 0 1.075 2.827 4.659 20.340
Nippeltranke, Nippel an 584 1.477 0 3 1.828 3.904 7.796 36.386
24h Nippel an 628 1.805 0 14 2172 3.819 8.438 36.386




Bueyuy 6

TGT

Tabelle 59

: Videobeobachtung tber 24h, Rundtranken Dusche / Nippeltranke; DG IV, Mastanfang.Tag 31, 25.11.2005. Rechter Trankebereich im .22 Enten

pro Abteil
} Putzen mit Bade- Badeersatz- Gehen und Gesamt Gesamt
Aufbau Abteil Zeitraum Trinken putzen Wasser verhalten handlungen Stehen Ruhen Trankeber. Abteil
1 RT an 389 83 15 0 0 221 159 867 11.752
2RT. 4h Nippel an 1.322 531 0 0 0 814 2.675 5.342 53.336
’ 5 RT an 522 112 20 0 0 268 121 1.043 11.752
Nippel an 1.356 945 0 0 0 1.250 2.892 6.443 53.336
2 Dusche an 112 74 16 0 0 177 218 597 11.752
Nippel an 1.353 1.019 0 0 0 729 3.736 6.837 53.336
Dusche, 4h
5 Dusche an 92 65 7 0 0 174 131 469 11.752
Nippel an 283 204 0 0 0 156 699 1.342 16.724
Nippeltranke, Nippel an 1.374 653 0 0 0 1.214 5.355 8.596 60.116
24h Nippel an 1.652 872 0 0 0 1.326 6.320 10.170 65.088
Tabelle 60: Videobeobachtung tber 24h, Nippeltranke DG IV, Mastanfang. Tag 31, 25.11.2005. Linker Trankebereich im Sg#6 Enten pro Abteil
} Putzen mit Bade- Badeersatz- Gehen und Gesamt Gesamt
Aufbau Abteil Zeitraum Trinken Putzen Wasser verhalten handlungen Stehen Ruhen Trankeber. Abteil
1 RT an * 56 117 0 0 92 1.419 1.684 11.752
Nippel an 675 741 0 0 611 5.989 8.016 53.336
2 RT, 4h
RT an * - - - - - - - - -
5 .
Nippel an - - - - - - - - -
5 Dusche an * 269 294 169 1.412 2.144 11.752
Nippel an 1.024 960 0 0 0 796 5.546 8.326 53.336
Dusche, 4h
6 Dusche an * - - - - - - - - -
Nippel an - - - - - - - - -
Nippeltranke, Nippel an 1.103 799 0 0 0 998 6.995 9.895 65.088
24h Nippel an - - - - - - - - -
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Tabelle 61
Abteil

: Videobeobachtung Gber 24h, Rundtranken Dusche / Nippeltrénke; DG IV, Mastende.Tag 43, 07.12.2005.

Rechter Trankebereich im.S2ab Enten pro

} Putzen mit Bade- Badeersatz- Gehen und Gesamt Gesamt
Aufbau Abteil Zeitraum Trinken putzen Wasser verhalten handlungen Stehen Ruhen Trankeber. Abteil
1 RT an 218 20 63 0 1 28 3 333 11.526
2RT. 4h Nippel an 1.265 423 0 0 2 1.050 1.006 3.746 53.562
’ 5 RT an 221 29 59 0 0 50 4 363 11.526
Nippel an 733 441 0 0 5 879 775 2.833 53.562
2 Dusche an 22 18 5 0 0 23 3 71 11.526
Nippel an 1.264 621 0 0 5 1.222 1.342 4.454 53.562
Dusche, 4h
5 Dusche an 7 1 0 0 0 10 2 20 11.526
Nippel an 1.259 455 0 0 2 939 1.260 3.915 53.562
Nippeltranke, Nippel an 1.229 631 0 0 6 1.502 1.862 5.230 65.088
24h Nippel an 1.112 847 0 0 5 1.475 2.203 5.642 65.088
Tabelle 62: Videobeobachtung tber 24h, Nippeltrankg DG IV, Mastende. Tag 43, 07.12.2005. Linker Trankebereich im Sg#6 Enten pro Abteil
} Putzen mit Bade- Badeersatz- Gehen und Gesamt Gesamt
Aufbau Abteil Zeitraum Trinken Putzen Wasser verhalten handlungen Stehen Ruhen Trankeber. Abteil
1 RT an * 196 71 0 0 175 92 535 11.526
Nippel an 1.385 740 0 0 1.648 1.148 4.923 53.562
2 RT, 4h
RT an * - - - - - - - - -
5 .
Nippel an - - - - - - - - -
2 Dusche an * 274 65 0 121 84 544 11.526
Nippel an 1.615 725 0 0 14 1.709 684 4.747 53.562
Dusche, 4h
6 Dusche an * - - - - - - - - -
Nippel an - - - - - - - - -
Nippeltranke, Nippel an 1.818 773 0 0 10 2.148 1.069 5.818 65.088
24h Nippel an - - - - - - - - -
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Tabelle 63: Videobeobachtung tber 24h, RundtrankenDG V, Mastanfang.Tag 31, 23.03.2006. Rechter Tréankebereich im.St@# Enten pro Abteil

_ _ Trinken Putzen Putzen mit Bade- Badeersatz- Gehen und Ruhen C_;esamt Gesamt

Aufbau Abteil Zeitraum Wasser verhalten handlungen Stehen Trankeber. Abteil
1 RT an 526 76 22 0 0 239 214 1.077 14.016
Nippel an 1111 552 0 0 0 678 3.776 6.117 41.280
2 RT an 628 70 40 0 0 245 96 1.079 14.016
Nippel an 1.173 653 0 0 0 785 3.134 5.745 41.280
3 RT an 492 80 32 0 0 274 109 987 14.016
2 RT, 6h Nippel an 1.031 633 0 0 0 787 3.456 5.907 41.280
4 RT an 583 51 35 0 0 290 157 1.116 14.016
Nippel an 1.186 573 0 0 0 933 3.501 6.193 41.280
5 RT an 593 81 56 0 0 256 147 1.133 14.016
Nippel an 978 685 0 0 0 747 3.725 6.135 41.280
6 RT an 462 47 35 0 0 232 140 916 14.016
Nippel an 1.096 611 0 0 0 891 2.921 5.519 41.280

Tabelle 64: Videobeobachtung tber 24h, Nippeltranke DG V, Mastanfang. Tag 31, 23.03.2006. Linker Trankebereich im Sifl Enten pro Abteil

_ _ Trinken Putzen Putzen mit Bade- Badeersatz- Gehen und Ruhen Qesamt Gesar_nt

Aufbau Abteil Zeitraum Wasser verhalten handlungen Stehen Trankeber. Abteil
1 RT an * 94 137 0 0 0 68 1.327 1.626 14.016
Nippel an 676 563 0 0 0 411 5.428 7.078 41.280
2 RT an * 129 227 0 0 0 123 1.412 1.891 14.016
Nippel an 694 636 0 0 0 643 4.969 6.942 41.280
3 RT an * 112 223 0 0 0 67 1.389 1.791 14.016
2 RT, 6h Nippel an 629 728 0 0 0 676 4.638 6.671 41.280
4 RT an * 82 252 0 0 0 147 1.585 2.066 14.016
Nippel an 567 596 0 0 0 507 5.222 6.892 41.280
5 RT an * 114 208 0 0 0 126 1.497 1.945 14.016
Nippel an 591 677 0 0 0 546 4.892 6.706 41.280
6 RT an * 110 173 0 0 0 130 1.098 1.511 14.016
Nippel an 664 521 0 0 0 640 3.579 5.404 41.280
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Tabelle 65: Videobeobachtung tber 24h, RundtrankenDG V, Mastende.Tag 43, 04.04.2006. Rechter Trankebereich im.St@2 Enten pro Abteil

_ _ Trinken Putzen Putzen mit Bade- Badeersatz- Gehen und Ruhen C_;esamt Gesamt

Aufbau Abteil Zeitraum Wasser verhalten handlungen Stehen Trankeber. Abteil
1 RT an 274 43 95 0 0 126 22 560 14.016
Nippel an 233 222 0 0 0 412 220 1.087 37.824
2 RT an 181 39 90 0 1 48 14 373 14.016
Nippel an 346 248 0 0 2 377 192 1.165 37.824
3 RT an 144 60 58 0 0 83 12 357 14.016
2 RT, 6h Nippel an 441 312 0 0 1 670 252 1.676 37.824
4 RT an 212 58 79 0 1 85 2 437 14.016
Nippel an 406 454 0 0 3 858 647 2.368 37.824
5 RT an 243 53 66 0 1 87 0 450 14.016
Nippel an 366 297 0 0 0 601 490 1.754 37.824
6 RT an 154 18 62 0 0 21 3 258 14.016
Nippel an 398 202 0 0 4 452 144 1.200 37.824

Tabelle 66: Videobeobachtung tiber 24h, Nippeltranke DG V, Mastende.Tag 43, 04.04.2006. Linker Tréankebereich im SR Enten pro Abteil

_ _ Trinken Putzen Putzen mit Bade- Badeersatz- Gehen und Ruhen Qesamt Gesar_nt

Aufbau Abteil Zeitraum Wasser verhalten handlungen Stehen Trankeber. Abteil
1 RT an * 87 289 0 0 0 168 967 1.511 14.016
Nippel an 277 521 0 0 4 820 1.167 2.789 36.672
2 RT an * 72 201 0 0 0 159 755 1.187 14.016
Nippel an 254 401 0 0 0 440 826 1.921 37.824
3 RT an * 80 276 0 0 0 204 697 1.257 14.016
2 RT, 6h Nippel an 280 457 0 0 0 517 965 2.219 37.824
4 RT an * 101 437 0 0 0 367 724 1.629 14.016
Nippel an 254 464 0 0 1 521 880 2.120 37.824
5 RT an * 98 259 0 0 0 196 631 1.184 14.016
Nippel an 294 295 0 0 3 330 740 1.662 37.824
6 RT an * 55 204 0 0 0 91 529 879 14.016
Nippel an 197 359 0 0 3 327 367 1.253 37.824
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* RT an“ bzw. ,Dusche an“ bezeichnet in den Tabelén fur die Trankebereiche auf der linken Stallseitdediglich die Zeitrdume, in denen diese
alternativen Trankesysteme im gegenuberliegenden caten Trankebereich in Betrieb waren. Auf der linken Stallseite wurden ganztagig

ausschlieRlich Nippeltranken angeboten.

Tabelle 67: Echtzeit-Videobeobachtung iber 4h; DG, IMastende.Tag 43, 22.03.2005. 1 Rundtranke / 1 Dusche wahdenen Betriebszeit. 192 Enten pro Abteil

Trinken Putzen Putzen mit Bade- Badeersatz- Gehen und Ruhen Gesamt

Aufbau Abteil Wasser verhalten handlungen Stehen RT / Dusche

Summe 927 239 233 0 0 309 15 1.723
3 RT, 4h 3

Mittelwert 3,85 0,99 0,97 0,00 0,00 1,28 0,06 7,15

Summe 762 94 244 0 0 472 25 1.597
Dusche, 4h 2

Mittelwert 3,16 0,39 1,01 0,00 0,00 1,96 0,10 6,63




9.3 Gefiederqualitat

Tabelle 68: Gefiederqualitat; DG |. Tag 42, 21.03.2005. n = 15 je Abteil

Aufbau Abteil Kopf Brust Riicken Bauch Schwanz
1 1,27 1,27 1,60 1,87 1,73
3RT, 4h 3 1,07 1,47 1,53 1,93 2,00
5 1,07 1,60 1,33 1,93 1,67
2 1,73 1,87 2,00 2,40 2,20
Dusche, 4h 4 1,27 1,87 1,67 2,20 2,20
6 1,27 2,27 1,87 2,47 2,27
Tabelle 69: Gefiederqualitat; DG Il. Tag 45, 06.06.2005. n = 15 je Abteil
Aufbau Abteil Kopf Brust Rucken Bauch Schwanz
1
2 RT, 4h 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
4 1,00 1,00 1,07 1,20 1,07
2 RT, 6h 2 1,13 1,13 1,27 1,33 1,13
5 1,00 1,00 1,07 1,07 1,07
3 1,00 1,00 1,00 1,20 1,13
3 RT, 4h
6 1,00 1,00 1,00 1,13 1,07
Tabelle 70: Gefiederqualitat; DG Ill. Tag 43, 20.09.2005. n = 15 je Abteil
Aufbau Abteil Kopf Brust Rucken Bauch Schwanz
3
2 RT, 4h 1,07 1,40 1,40 1,80 1,77
4 1,20 1,20 1,20 1,53 1,67
2 RT, 6h 5 1,20 1,33 1,40 1,73 1,80
6 1,07 1,13 1,20 1,53 1,40
Nippeltrénke, 1 1,67 1,73 1,93 1,93 1,93
24h 2 2,13 2,07 2,20 2,27 2,27
Tabelle 71: Gefiederqualitat; DG 1V. Tag 41, 05.12.2005. n = 15 je Abteil
Aufbau Abteil Kopf Brust Rucken Bauch Schwanz
1 1,53 1,33 1,33 1,87 1,87
2 RT, 4h
5 1,20 1,33 1,47 1,87 1,67
Blse e, A 2 1,47 1,60 1,47 1,80 1,80
6 1,93 2,00 2,07 2,13 2,20
Nippe|trénke’ 3 1,93 2,00 2,00 2,20 2,00
24h 4 1,93 2,00 2,00 2,33 2,33
Tabelle 72: Gefiederqualitat; DG V.Tag 42, 03.04.2006. n = 16 je Abteil
Aufbau Abteil Kopf Brust Rucken Bauch Schwanz
1 1,31 1,38 1,56 1,56 1,75
2 1,25 1,31 1,69 1,75 1,81
2 RT, 6h 3 1,13 1,25 1,50 1,50 1,50
4 1,25 1,38 1,63 1,75 1,56
5 1,38 1,38 1,69 1,75 1,75
6 1,25 1,25 1,75 1,69 1,69

9 Anhang

156
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9.4 Gefiederverschmutzung

Tabelle 73: Gefiederverschmutzung; DG |, MastanfangTag 29, 08.03.2005. n = 15 je Abteil

Kopf Brust Rucken Bauch Schwanz
Aufbau Abteil - + ++ - + ++ - + ++ - + ++ - + ++
1 15 0 0 12 0 15 0 0 3 12 0 8 0
3 RT, 4h 3 15 0 0 6 0 15 0 0 6 0 8 0
5 14 1 0 12 3 0 14 1 0 12 3 0 12 3 0
2 14 1 0 12 3 0 14 1 0 12 3 0 8 0
Dusche, 4h 4 15 0 0 6 0 15 0 0 6 0 6 0
6 15 0 0 6 0 15 0 0 6 0 10 0
Tabelle 74: Gefiederverschmutzung; DG |, MastendelTag 42, 21.03.2005. n = 15 je Abteil
Kopf Brust Rucken Bauch Schwanz
Aufbau Abteil - + ++ - + ++ - + ++ - + ++ - + ++
1 13 2 0 14 1 0 6 1 2 13 0 4 11 0
3 RT, 4h 3 14 1 0 11 4 0 7 0 1 13 1 1 14 0
5 14 1 0 7 8 0 10 5 0 1 14 0 5 10 0
2 7 8 0 2 13 0 12 1 0 7 8 0 11 4
Dusche, 4h 4 11 4 0 4 10 1 10 0 0 12 3 2 10 3
6 12 3 0 0 9 6 11 1 0 4 11 0 10 5
Tabelle 75: Gefiederverschmutzung; DG II, Mastanfag. Tag 28, 20.05.2005. n = 15 je Abteil
Kopf Brust Rucken Bauch Schwanz
Aufbau Abteil - + ++ - + ++ - + ++ - + ++ - + ++
>RT, 4 2 15 0 0 15 0 0 12 3 0 13 2 0 13 2 0
5 15 0 0 15 0 0 11 4 0 11 4 0 10 5 0
ST 1 15 0 0 15 0 0 12 3 0 14 1 0 15 0 0
4 15 0 0 15 0 0 14 1 0 12 3 0 13 2 0
S ET 3 15 0 0 15 0 0 12 3 0 12 3 0 10 5 0
6 15 0 0 14 1 0 14 1 0 9 6 0 13 2 0
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Tabelle 76: Gefiederverschmutzung; DG Il, MastendeTag 45, 06.06.2005. n = 15 je Abteil

Kopf Brust Rucken Bauch Schwanz
Aufbau Abteil - + ++ - + ++ - + ++ - + ++ - + ++
2
>RT, 4 13 2 0 13 2 0 12 2 1 10 4 1 11 4 0
5 14 1 0 15 0 0 14 1 0 13 2 0 1 4 0
1
>RT, 6h 15 0 0 15 0 0 15 0 0 15 0 0 15 0 0
4 15 0 0 15 0 0 13 2 0 11 4 0 13 2 0
3 15 0 0 15 0 0 15 0 0 12 3 0 13 2 0
3 RT, 4h
6 15 0 0 14 1 0 15 0 0 12 3 0 14 1 0
Tabelle 77: Gefiederverschmutzung; DG Ill, Mastanfang. Tag 29, 06.09.2005. n = 15 je Abteil
Kopf Brust Rucken Bauch Schwanz
Aufbau Abteil - + ++ - + ++ - + ++ - + ++ - + ++
3 14 1 0 15 0 0 9 6 0 13 2 0 12 3 0
2 RT, 4h
4 15 0 0 15 0 0 12 3 0 11 4 0 10 5 0
5 15 0 0 15 0 0 13 2 0 13 2 0 15 0 0
2 RT, 6h
6 15 0 0 15 0 0 13 2 0 13 2 0 12 3 0
Nippeltrénke, 1 14 1 0 14 1 0 12 3 0 8 7 0 12 3 0
24h 2 13 2 0 14 1 0 7 8 0 10 5 0 9 6 0
Tabelle 78: Gefiederverschmutzung; DG lll, MastendeTag 43, 20.09.2005. n = 15 je Abteil
Kopf Brust Rucken Bauch Schwanz
Aufbau Abteil - + ++ - + ++ - + ++ - + ++ - + ++
3
>RT, 4 14 1 0 11 4 0 10 4 1 4 9 2 5 9 1
4 14 1 0 14 1 0 14 1 0 7 7 1 8 6 1
5
>RT, 6h 12 3 0 10 5 0 9 6 0 5 5 5 4 7 4
6 14 1 0 13 2 0 12 3 0 6 8 1 9 6 0
Nippeltranke, 1 1 14 0 14 0 12 2 1 7 7 1 10 4
24h 2 1 12 2 13 1 12 2 0 8 7 0 11 4
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Tabelle 79: Gefiederverschmutzung; DG IV, Mastanfag. Tag 30, 24.11.2005. n = 15 je Abteil

Kopf Brust Rucken Bauch Schwanz
Aufbau Abteil - + ++ - + ++ - + ++ - + ++ - + ++
1 15 0 0 15 0 0 8 7 0 6 0 10 5 0
2 RT, 4h
5 15 0 0 15 0 0 12 3 0 6 0 8 7 0
2
busche, 4h 15 0 0 15 0 0 13 2 0 10 5 0 13 2 0
6 15 0 0 15 0 0 14 1 0 12 3 0 12 3 0
Nippeltranke, 3 13 2 0 15 0 0 9 6 0 12 3 0 9 0
24h 4 15 0 0 14 1 0 11 4 0 7 8 0 9 0
Tabelle 80: Gefiederverschmutzung; DG IV, MastendeTag 41, 05.12.2005. n = 15 je Abteil
Kopf Brust Rucken Bauch Schwanz
Aufbau Abteil - + ++ - + ++ - + ++ - + ++ - + ++
1 9 6 0 10 5 0 10 5 0 2 10 3 2 11 2
2 RT, 4h
5 13 2 0 11 4 0 9 6 0 1 12 2 5 10 0
2 10 5 0 7 8 0 9 6 0 4 9 2 4 9 2
Dusche, 4h
6 5 9 1 6 7 2 4 10 1 0 12 3 0 12 3
Nippeltranke, 3 5 10 0 3 12 0 6 9 0 0 9 6 0 10 5
24h 4 10 0 1 14 0 4 10 1 0 7 0 6 9
Tabelle 81: Gefiederverschmutzung; DG V, MastanfangTag 30, 22.03.2006. n = 16 je Abteil
Kopf Brust Rucken Bauch Schwanz
Aufbau Abteil - + ++ - + ++ - + ++ - + ++ - + ++
1 16 0 0 16 0 0 12 4 0 15 1 0 12 4 0
2 16 0 0 16 0 0 13 3 0 16 0 0 1 5 0
3 16 0 0 16 0 0 14 2 0 15 1 0 14 2 0
2 RT, 6h
4 15 1 0 16 0 0 13 3 0 12 4 0 10 6 0
5 16 0 0 15 1 0 13 3 0 15 1 0 10 6 0
6 16 0 0 16 0 0 9 7 0 10 6 0 12 4 0
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Tabelle 82: Gefiederverschmutzung; DG V, Mastendelag 42, 03.04.2006. n = 16 je Abteil

Kopf Brust Rucken Bauch Schwanz
Aufbau Abteil - + ++ - + ++ - + ++ - + ++ - + ++
1 13 3 0 12 4 0 9 7 0 8 5 3 5 9 2
2 14 2 0 14 2 0 11 5 0 6 8 2 11 1
3 14 2 0 13 3 0 13 3 0 8 8 0 0
2 RT, 6h
4 15 1 0 13 3 0 12 4 0 7 8 1 11 1
5 15 1 0 14 2 0 12 4 0 7 7 2 8 0
6 13 3 0 12 4 0 8 7 1 6 9 1 10 0
9.5 Nasenlochverstopfung und Augenentziindungen
Tabellen 83 & 84: Nasenlochverstopfung und Augeneniindungen; DG |. Mastanfang: Tag 28, 07.03.2005; Mastende: Ta@#23.2005. n = 15 je Abteil
Nasenlochverstopfung Augenentziindungen Nasenlochverstopfung Augenentziindungen
Aufbau Abteil - e b - e b Aufbau Abteil - e b - e b
1 5 7 3 15 0 0 1 14 1 0 13 1 1
3RT, 4h 3 4 3 15 0 0 3RT, 4h 3 15 0 0 12 2 1
5 11 3 1 15 0 0 5 13 2 0 11 1 3
2 9 3 3 15 0 0 2 8 6 1 7 4 4
Dusche, 4h 4 11 4 0 15 0 0 Dusche, 4h 4 10 4 1 10 2 3
6 5 5 5 15 0 0 6 8 6 1 15 0 0
Tabellen 85 & 86: Nasenlochverstopfung und Augeneniindungen; DG II. Mastanfang: Tag 28, 20.05.2005; Mastende: Ta®@%6.2005. n = 15 je Abteil
Nasenlochverstopfung Augenentziindungen Nasenlochverstopfung Augenentziindungen
Aufbau Abteil - e b - e b Aufbau Abteil - e b - e b
2 2
2 RT. 4h 12 3 0 14 0 1 2 RT. 4h 11 4 0 14 0 1
5 12 2 1 13 1 1 5 13 2 0 12 1 2
2 RT. 6h 1 11 3 1 15 0 0 > RT. 6h 1 15 0 0 15 0 0
4 13 0 2 14 1 0 4 13 1 1 15 0 0
ST 3 10 1 4 15 0 0 SET 3 13 1 1 13 2 0
6 14 1 0 13 0 2 6 15 0 0 15 0 0
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Tabellen 87 & 88: Nasenlochverstopfung und Augeneniindungen; DG IIl. Mastanfang: Tag 29, 06.09.2005; Mastende: Ta@@89.2005. n = 15 je Abteil

Nasenlochverstopfung Augenentziindungen Nasenlochverstopfung Augenentziindungen
Aufbau Abteil - e b - e b Aufbau Abteil - e b - e b
3 3
2RT, 4h 13 2 0 15 0 0 2RT, 4h 15 0 0 13 1 1
4 13 2 0 15 0 0 4 14 1 0 15 0 0
2 RT. 6h 5 14 1 0 15 0 0 2 RT. 6h 5 14 1 0 12 3 0
6 13 1 1 15 0 0 6 15 0 0 15 0 0
Nippeltranke, 1 7 6 2 15 0 0 Nippeltranke, 1 9 5 1 14 0 1
24h 2 13 2 0 15 0 0 24h 2 12 1 2 13 1 1

Tabellen 89 & 90: Nase

nlochverstopfung und Augeneniindungen; DG IV. Mastanfang: Tag 20, 24.11.2005; Mastende: Ta@41,2.2005. n = 15 je Abteil

Nasenlochverstopfung Augenentziindungen Nasenlochverstopfung Augenentziindungen
Aufbau Abteil - e b - e b Aufbau Abteil - e b - e b
1 1
2 RT, 4h 10 4 1 15 0 0 2 RT, 4h 14 1 0 15 0 0
5 11 4 0 15 0 0 5 14 0 1 14 1 0
2 2
Dusche, 4h 10 5 0 1 0 0 Dusche, 4h 12 3 0 1 0 0
6 5 2 15 0 0 6 14 1 0 14 1 0
Nippeltréanke, 3 4 9 2 15 0 0 Nippeltranke, 3 12 3 0 15 0 0
24h 4 10 5 0 15 0 0 24h 4 10 4 1 15 0 0
Tabellen 91 & 92: Nasenlochverstopfung und Augeneniindungen; DG V.Mastanfang: Tag 30, 22.03.2006; Mastende: Ta®424.2006. n = 16 je Abteil
Nasenlochverstopfung Augenentziindungen Nasenlochverstopfung Augenentziindungen
Aufbau Abteil - e b - e b Aufbau Abteil - e b - e b
1 14 2 0 16 0 0 1 16 0 0 15 0 1
2 14 2 0 16 0 0 2 16 0 0 16 0 0
2 RT, 6h 3 13 3 0 16 0 0 2RT, 6h 3 16 0 0 16 0 0
4 15 1 0 16 0 0 4 16 0 0 16 0 0
5 12 4 0 16 0 0 5 16 0 0 16 0 0
6 13 3 0 16 0 0 6 16 0 0 16 0 0




9.6 Blutwerte

Tabelle 93: Blutwerte; DG |, Mastanfang.Tag 28, 07.03.2005. n = 15 je Abteil

Mittwelwert + SEM Mittwelwert + SEM Median n

Aufbau Abteil Hamatokrit [Vol %] Hamoglobin [g/dI] Corticosteron [nmol/l] (Corticosteron)
1 33,13+0,736 10,39 + 0,265 16,91 12
3 RT, 4h 3 31,53 £ 0,533 10,92 £ 0,126 18,32 13
5 31,20 + 0,835 10,84 £ 0,323 22,20 15
2 31,93 + 0,597 10,63 £0,219 22,77 15
Dusche, 4h 4 33,13 + 0,883 10,75 £ 0,206 16,13 13
6 31,73 + 0,658 10,31 £0,220 11,73 15

Tabelle 94: Blutwerte; DG |, Mastende.Tag 44, 23.03.2005. n = 50 je Abteil

Mittwelwert + SEM Mittwelwert + SEM Median n
Aufbau Abteil Hamatokrit [Vol %] Hamoglobin [g/dl] Corticosteron [nmol/l] (alle Blutwerte)
3 RT, 4h 3 37,78 +£0,348 11,38 £0,153 77,45 50/50/50
Dusche, 4h 2 36,85 + 0,464 10,75 £ 0,152 51,10 48145/ 47
Tabelle 95: Blutwerte; DG Il, Mastanfang. Tag 28, 20.05.2005. n = 15 je Abteil
Mittwelwert + SEM Mittwelwert + SEM Median n
Aufbau Abteil Hamatokrit [Vol %] Hamoglobin [g/dI] Corticosteron [nmol/l] (Corticosteron)
2 30,67 + 0,681 10,53 £ 0,150 42,71 12
2 RT, 4h
5 29,80 + 0,885 10,41 £ 0,228 28,03 13
1 32,60 + 1,036 10,82 £ 0,294 23,99 13
2 RT, 6h
4 33,87 £ 0,496 10,93 £0,410 28,44 15
3 32,33 +0,648 10,05 £ 0,126 15,06 14
3 RT, 4h
6 29,33 £ 0,929 10,55 £ 0,298 15,43 13
Tabelle 96: Blutwerte; DG Il, Mastende.Tag 47, 08.06.2005. n = 15 je Abteil
Mittwelwert + SEM Mittwelwert + SEM Median n
Aufbau Abteil Hamatokrit [Vol %] Hamoglobin [g/dl] Corticosteron [nmol/l] (Corticosteron)
+ +
2 RT, 4h 38,40 +0,423 10,93 £ 0,160 40,23 15
5 35,80+0,776 10,76 + 0,186 56,99 15
1 39,67 +0,513 11,58 + 0,167 19,07 15
2 RT, 6h
4 37,00 +0,535 9,61 +0,372 74,50 15
3 37,33+0,433 10,82 £ 0,197 87,97 15
3 RT, 4h
6 37,07 £0,700 11,61 £ 0,229 68,90 15
Tabelle 97: Blutwerte; DG lll, Mastanfang. Tag 29, 06.09.2005. n = 15 je Abteil
Mittwelwert + SEM Mittwelwert + SEM Median n
Aufbau Abteil Hamatokrit [Vol %] Hamoglobin [g/dI] Corticosteron [nmol/l] (Corticosteron)
3 32,07 +£0,463 10,32 £ 0,184 70,22 15
2 RT, 4h
4 32,80 + 0,595 10,44 £ 0,219 40,11 15
5 33,67 £0,444 10,51 £ 0,147 39,02 15
2 RT, 6h
6 34,13 + 0,515 10,81 £ 0,140 20,92 15
Nippeltranke, 1 32,13 + 0,593 10,10 + 0,208 48,55 15
24h 2 32,60 + 0,505 10,32 0,107 45,66 14
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Tabelle 98: Blutwerte; DG lll, Mastende. Tag 45, 22.09.2005. n = 15 je Abteil

Mittwelwert + SEM Mittwelwert + SEM Median n
Aufbau Abteil Hamatokrit [Vol %] Hamoglobin [g/dl] Corticosteron [nmol/l] (Corticosteron)
3 t +
2 RT, 4h 39,40 + 0,542 11,40 £ 0,204 36,65 15
4 38,53 + 0,559 11,33 £0,185 75,72 15
5 37,93+0,419 11,06 £0,125 109,18 15
2 RT, 6h
6 38,93 +0,539 11,19 +£0,172 22,14 15
Nippeltranke, 1 38,80 + 0,656 11,37 £0,216 106,93 15
24h 2 39,20 + 0,439 11,33 +0,167 49,01 15
Tabelle 99: Blutwerte; DG IV, Mastanfang.Tag 30, 24.11.2005. n = 15 je Abteil
Mittwelwert + SEM Mittwelwert + SEM Median n
Aufbau Abteil Hamatokrit [Vol %] Hamoglobin [g/dI] Corticosteron [nmol/l] (Corticosteron)
1 t +
2 RT, 4h 31,67 +0,766 10,57 + 0,296 17,69 15
5 31,07 £0,521 10,51 £0,113 16,79 14
2 31,00 + 0,507 10,06 £ 0,214 17,75 15
Dusche, 4h
6 31,40 £ 0,767 9,70 £0,154 19,48 15
Nippeltranke, 3 32,60 +0,742 10,42 +0,224 17,69 15
24h 4 32,13+0,761 10,44 + 0,208 15,14 15
Tabelle 100: Blutwerte; DG IV, Mastende.Tag 44, 08.12.2005. n = 15 je Abteil
Mittwelwert + SEM Mittwelwert + SEM Median n
Aufbau Abteil Hamatokrit [Vol %] Hamoglobin [g/dl] Corticosteron [nmol/l] (Corticosteron)
1 38,67 +0,797 10,66 * 0,259 27,34 15
2 RT, 4h
5 38,73 +0,658 11,12 + 0,207 63,75 14
2 38,80 +0,518 10,72 £ 0,195 18,32 15
Dusche, 4h
6 38,07 +0,521 10,85 £ 0,194 132,94 15
Nippeltranke, 3 38,27 +0,825 10,71 £ 0,227 18,32 15
24h 4 38,27 + 0,345 10,85 + 0,158 57,10 15
Tabelle 101: Blutwerte; DG V, Mastanfang.Tag 30, 22.03.2006. n = 16 je Abteil
Mittwelwert + SEM Mittwelwert + SEM Median n
Aufbau Abteil Hamatokrit [Vol %] Hamoglobin [g/dI] Corticosteron [nmol/l] (Corticosteron)
1 30,38 + 0,569 11,10 £ 0,439 7,08 16
2 29,56 + 0,555 10,67 £ 0,305 6,16 16
3 30,06 + 0,803 9,54 + 0,300 8,18 16
2 RT, 6h
4 28,88 + 0,507 9,81 +£0,182 7,40 16
5 30,44 +£0,719 9,88 £ 0,238 12,72 16
6 30,53+0,736 10,05 £ 0,270 7,17 15
Tabelle 102: Blutwerte; DG V, MastendeTag 45, 06.04.2006. n = 16 je Abteil
Mittwelwert + SEM Mittwelwert + SEM Median n
Aufbau Abteil Hamatokrit [Vol %] Hamoglobin [g/dI] Corticosteron [nmol/l] (Corticosteron)
38,88 + 0,547 11,58 £0,178 n. b. 0
2 38,19 +0,614 11,73 £0,135 n. b 0
3 39,250,777 11,82 £ 0,154 n. b. 0
2 RT, 6h
4 39,50 +0,376 11,61 £ 0,160 n. b. 0
5 39,13+0,576 11,56 + 0,342 n. b 0
6 39,13 +0,670 11,84 +£0,265 n.b 0
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