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Kurzfassung i

Kurzfassung

Im Rahmen des TASQWA-Projektes (Quarternary Variability of Water Masses in the Southern Tasman Sea
and the Southern Ocean) wurde eine erstmalige quantitative und taxonomische Bestandsaufnahme der
rezenten, benthischen Tiefseeforaminiferen der KorngréRenfraktion pn2t927 Sedimentoberflachen-

proben aus dem austral-antarktischen Gebiet durchgefuhrt.

Es konnten 137 Arten bestimmt werden, wobei aber keine Art dominante Anteile in den Proben erreichte.
Uber benthische Tiefseeforaminiferen im untersuchten Gebiet existiert kaum Literatur. Es gibt zwar aus
dem 19. Jhrd. sehr gut dokumentierte Foraminiferen in diesem Bereich, diese decken aber langst nicht alle
gefundenen Exemplare ab. Erst um die Jahrtausendwende beschéftigten sich Autoren wieder intensiver mit
den australischen und neuseelandischen, benthischen Foraminiferen. Aber auch sie drangen nicht bis in die
Tiefsee vor, sondern blieben vorwiegend im Schelfbereich. Aufgrund dieser sparlichen Literatur ist jede
einzelne Art ausfuhrlich mit Synonymieliste und Abbildung dokumentiert worden.

Die PAST-Analyse generierte mit den 137 Arten und den 27 Stationen sechs Faunenvergesellschaftungen,
die Uberwiegend bathymetrisch zoniert sind.

Ab 562 m beginnt am Campbell Plateau in der Hochproduktionszone die Bulimina-Vergesellschaftung.
Diese Vergesellschaftung zeichnet sich durch die hdchste Individuenzahl aus. Ab 959 m findet sich die
Rhizammina-Vergesellschaftung, die im Untersuchungsgebiet am weitesten verbreitet ist. Die weniger oft
anzutreffende Cibicides-Vergesellschaftung laft sich ab 1660 m Tiefe finden. Nur in einer einzigen Probe an
der Tasmanschwelle in 2146 m Tiefe, tritt die Reophax-Vergesellschaftung auf, in der die Textulariina Gber-
wiegen. Die weniger oft anzutreffende Ehrenbergina-Vergesellschaftung 1aRt sich ab 1841 m finden. In
dieser Vergesellschaftung, in der die Artenanzahl fast an das Niveau der Hochproduktionszone heranreicht,
halten sich Rotaliina unitextulariina die Waage. Im Emerald Becken ab 3909 m Tiefe beginnt die Jaculella-
Vergesellschaftung. Diese liegt in einem echten Hungergebiet und besteht hauptsachlich aus Textulariina.
Im gesamten Untersuchungsgebiet lassen sich durch die Probenauswertung vier unterschiedliche Lebens-
raume (Challenger Plateau, Campbell Plateau, Emerald Becken und Tasmanschwelle) ausmachen. Da je-
doch nur zwei Sedimentoberflachenproben am Challenger Plateau genommen wurden, konnte dieser Be-
reich nur eingeschrankt mit den anderen drei Bereichen verglichen werden.

Die Foraminiferengemeinschaften des Challenger Plateaus und der Tasmanschwelle kénnen jedoch im obe-
ren Bereich der Wassersdule auch nur eingeschrénkt miteinander verglichen werden, da man an der
Tasmanschwelle Sedimentoberflachenproben erst ab 1634 m genommen hat und am Campbell Plateau Pro-
ben ab 562 m vorhanden sind.

Die oberen Bereiche (ab 562 m bis ca. 1300 m) des Campbell Plateaus sind Hochproduktionsbereiche, die
die héchsten Individuenzahlen pro 10°&ediment und die héchste Artenvielfalt aufweisen. Am Sidwest-

hang des Campbell Plateaus laf3t sich eine Abfolge der verschiedenen Foraminiferenvergesellschaftungen
bis hinunter in das Emerald Becken nachweisen.

An der Tasmanschwelle selbst lal3t sich keine ausgepragte Hochproduktionszone erkennen. Generell gibt es
hier weniger Arten und weniger Individuen pro 1 &ediment als am Cambell Plateau.

Das Emerald Becken, als tiefster Bereich des Untersuchungsgebietes und als echtes Hungergebiet, nimmt

eine Sonderrolle ein.
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1.EinfUhrung 1

1. Einflhrung
1.1. Ziele der Untersuchungen und bisheriger Kenntnisstand

Im Rahmen des internationalen und interdisziplindren TASQWA-Projektes (Quarternary Variability of Water
Masses in the Southern Tasman Sea and the Southern Ocean) sollen rezente Benthosforaminiferen, ihre
Faunengemeinschaft, Tot- und Lebendvergesellschaftung mit fossilen Foraminiferen, die aus ebenfalls in
dieser Region entnommenen Bohrkernen stammen, verglichen werden. Das Hauptziel des TASQWA-Pro-
jekts besteht darin, rezente Ausgangssituationen (z. B. Besiedelung, Artengemeinschaften, 6kologische Pa-
rameter) fur fossile Rekonstruktionen aufzubereiten. In der vorliegenden Arbeit wird deshalb eine Bestands-
aufnahme der Lebend - und Totgemeinschaften rezenter benthischer Tiefseeforaminiferen im austral-ant-
arktischen Bereich vorgestellt.

In diesem speziellen Arbeitsgebiet des Silidozeans wurde nur sehr wenig grof3flachig gearbeitet. Die erste
Erkundung fand im Rahmen einer Weltexpedition (Dezember 1872 bis Mai 1876) mit der ,HMS Challenger*
statt. Bapy (1884) beschrieb daraufhin ausfuhrlich die gefundenen ArterwaARp et al. (1997, 1999)
beschaftigte sich ebenfalls sehr ausfihrlich mit der Taxonomie und Okologie von benthischen Foraminiferen,
aber nur im Flachwasserbereich. Tiefseeforaminiferen und ihre Verteilungsmuster behandelt ldt al.

(2002) ebenfalls aufihrlich, aber nur im Bereich der Chatham Rise. Wiedsi& Jones(1995) deutlich

wurde, treten grofRe Probleme bei der Taxonomie hinsichtlich Homonymie, Synonymie und problemati-
scher Arten- und Gattungsbeschreibungen auf. Da wenig bekannte Foraminiferenarten gefunden wurden,
mul3te in der hier vorliegenden Arbeit eine umfassende taxonomische Zusammenstellung erarbeitet werden.
Die haufig auftretenden Arten lieRen sich meist nicht mit dem taxonomisch intensiv bearbeiteten Material
aus dem Atlantik (Ltze, 1980) und dem aus dem Golf von GuineaT 1992) vergleichen.

Fur die gesamte Auswertung wurden noch FluRBratenbestimmungen aus der Primarproduktion,
sedimentologische und ozeanologische Daten von der Schiffsausfahrt und 6kologische Parameter aus der
Literatur hinzugezogen.

1.2. Geographische Lage und Topographie des Untersuchungsgebietes

Das Untersuchungsgebiet (siehe Abb. 1) befindet sich zwischehutb180° dstlicher Lange und zwi-

schen -40 und -60 sudlicher Breite. Es umfalit einen Teil des siidwestlichen Pazifiks mit dem Campbell
Plateau, dem Emerald Becken und dem Macquarie Rucken, einen Teil des suddstlichen Indischen Ozeans
und einen Grof3teil der Tasman See mit dem Tasmanischen Plateau, der Tasmanschwelle und dem Challengel
Plateau. Wie in Abb. 2 zu sehen ist, treten grol3e Tiefenunterschiede im Untersuchungsgebiet auf. Neusee-
land, das Campbell Plateau und Tasmanien erheben sich hoch tber dem Meeresgrund, der im Emerald
Becken bis zu 5000 m tief liegt. Wie ein scharfzackiges, markantes Gebirge ragt der Macquarie Ricken
westlich des Campbell Plateaus hervor, er erreicht jedoch nie die Wasseroberflache.

Wahrend Neuseeland mit dem Campbell Plateau eine Einheit bildet, ist die Tasmanschwelle von Tasmanien
durch einen tiefen Graben getrennt. Der Nord-Sud-verlaufende Macquarie Ricken wird durch das tiefe
Emerald Becken vom Campbell Plateau abgegrenzt. Der tiefste Bereich des Untersuchungsgebietes mit bis
zu 6500 m Wassertiefe befindet sich nordwestlich des Macquarie Riickens, in einem schmalen Nord-Sud-
verlaufenden Graben.

Zwischen den jeweils sehr steil abfallenden Landmassen Neuseelands und Tasmaniens befindet sich eine
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Abb. 2: Digitale, dreidimensionale Karte des Untersuchungsgebietes. Nicht alle Probenpunkte sind sichtbar.
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tiefliegende, weite Ebene die nur sehr vereinzelt von niedrigen, Nord-Sud-verlaufenden Riicken durchzo-

gen wird. Eine weitere tiefliegende Ebene schliel3t sich stdostlich des steil abfallenden Campbell Plateaus
an. Am stidwestlichen Rand dieser Ebene steigt der Meeresboden wieder an.

2. Material und Methoden

2.1. Probennahme

Die von mir bearbeiteten Proben wurden wahrend der Ausfahs

136 des Forschungsschiffes SONNE (Abb. 3) im Rahmen d: _ ﬁi
TASQWA-Projektes gewonnen. Die Probennahmen in der austrig #& ! B

antarktischen See, von Wellington (Neuseeland) nach Hobart (T:
manien), erfolgten vom 16. 10. bis zum 12. 11. 1998:=(E et
al., 1999; siehe auch Anhang Tab. 1) durch die wissenschaftliche

Abb. 3: FS SONNE (www.bgr.de)

Crew.

Die Sedimentoberflachenproben stammen aus Wassertiefen zwischen
562 m (Campbell Plateau) und 5009 m (Emerald Becken). Zuséatzlich
wurde der Sauerstoffgehalt des Wassers gemessen und mit einer Sez

CTD Leitfahigkeit (Salinitat), Temperatur und Tiefe aufgezeichnet.
Von den 27 bearbeiteten Proben dieser Untersuchung wurde eine (F
be 4) mit einem Multicorer (Abb. 4) genommen, alle anderen mit e
nem GrolRkastengreifer (Abb. 5). Der Multicorer besitzt acht Plexigla:
zylinder mit jeweils einer Lange von 50 cm und einem Durchmess€i
von 9 cm als Probenbehélter. Der Vorteil bei diesem Gerét ist, daf3 QRp- 4 Multicorer (www.bgr.de)
Sedimentoberflachen durch sehr langsames Einsinken der Proben-

behalter nicht gesttrt werden. Die Plexiglaszylinder kdnnen nach der Probennahme beidseitig verschlossen
werden, so daR Sediment mit dem Bodenwasser gewonnen werden kann.

Da der Multicorer allerdings ein fragiles Gerét ist, benétigt man zu seinen Einsatz ruhige See. Die Wetter-
verhaltnisse waren wahrend der Ausfahrt nicht sehr gunstig, daher konnte diese Art der Probennahme nicht
sehr oft angewendet werden. Der Grof3kastengreifer besitzt einen Proben-

behalter mit den Innnenabmessungen von 50 cm x 50 cm x 50 cm. Nac

Probennahme wird der untere Teil des Behalters mit einer Schaufel versciil

bleibt die Sedimentoberflache intakt.
An Bord der FS Sonne wurden die einzelnen Proben beschrieben (siehes %= : e

) ) ) ) Abb. 5: GroRRkastengreifer

hang Tab. 1) und jeweils der oberste Zentimeter des Multicorers (8 q@ww.bgr.de)

und des GroRRkastengreifers (4003grfir die spateren mikropala-

ontologischen Untersuchungen abgehoben. Das auf diese Weise gewonnene Probenmaterial wurde in Kautex-
Weithalsflaschen gefillt, mit einer Mischung aus Bengalrosa und Methanol angefarbt und konserwiert (L

& ALTENBACH, 1991).
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2.2. Probenaufbereitung

Nachdem sich das Sediment in der Flasche abgesetzt hat, wird das tatséchliche Sedimentvolumen gemes-
sen. Hierzu wird die Wasser-Sediment-Grenze an allen vier Kanten der Kautex-Weithalsflasche markiert,
diese vollstandig entleert und anschlieRend mit Wasser bis zu den Markierungen bzw. deren Mittel wieder
aufgefullt. Das Volumen der Wassermenge kann daraufhin mit einem Mel3zylinder ermittelt werden. Je
Probe wurden 10 chBediment unbearbeitet entnommen und aufbewahrt.

Die Oberflachenproben wurden danach durch Siebe mint®der 10Qum und 250um Maschenweite
geschlammt. Die Rickstande wurden bei@Q@Qiber Nacht getrocknet und in beschriftete Probenbeutel
verpackt. In der vorliegenden Untersuchung sind nur die Rickstandepr2b8handelt worden. Fur die
guantitative Bearbeitung wurden die haufig gro3en Probenmengen mit Hilfe eines ,OTTO-Mikrosplitter®
in reprasentative Teilproben gesplittet.

2.3. Faunistisch-quantitative Bearbeitung

Die aufbereiteten Proben der Fraktion > pEbwurden quantitativ auf lebende und tote Benthosforaminiferen
untersucht. Um die meistens zerbrochenen monothalamen SandschalehizaBimniaRhabdammina
Saccorhizaquantitativ berticksichtigen zu konnen, wurden nur Réhrenabschnitte pin3Zihge gezahilt.
Individuen mit kréftig rot gefarbtem Plasma im Geh&use wurden als Lebendfauna betradigeranhlt.

Da bei Kalkschalern das gefarbte Plasma durch den Trocknungsprozess geschrumpft sein kann und nicht
mehr das ganze innere Gehause bedeckt, wurden auch schwach rosa gefarbte Exemplare zu der Lebend
fauna gerechnet (lrze & ALTENBACH, 1991). Vor allem bei Sandschalern wird die Lebendfarbung erst durch
Anfeuchten des Gehdauses erkennbar. Jeder bestimmten Art wurde eine Nummer zugeordnet. Es wurden
fortlaufende Nummern, von 1 bis 137, nach Zugehorigkeit zu den drei Kategorien (Rotaliina, Textulariina,
Miliolina) und alphabetisch vergeben (siehe Anhang Tab. 2).

Von insgesamt 27 Oberflachenproben wurde die Lebend- und Totfauna (ungefarbte Gehause) gezahilt, be-
stimmt, jede auftretende Art mit einer eigenen Codenummer versehen und statistisch ausgewertet. Die
Siedlungsdichten der Lebendfauna und die Anzahl der Individuen der Totfauna wurden als Individuenzahl
pro 10 cnd Sedimentvolumen angegeben (siehe Anhang Tab. 3 und 4). Die in den Zahlungen erfal3ten Arten
sind in Proben-Plummerzellen montiert und in der Bayerischen Staatssammlung fuir Paldontologie und Geo-
logie hinterlegt.

2.4. Taxonomische Bearbeitung

Zur Bestimmung der Arten wurde neben der Originalliterdént-oraminiferenkatalog voniks & M EssiNa
(1940-2003), elektronische Zeitschriften wie Palaeontologia Electronica sowie Internet-Datenbanken her-
angezogen. Daruberhinaus standen die Sammlunges (1980) und Tmm (1992) fur Vergleichszwecke

zur Verfigung. Mit dem Raster-Elektronenmikroskop (Leitz AMR-1200) des Departments fir Geo- und
Umweltwissenschaften, Sektion Paldontologie der Universitat Minchen wurden Detailaufnahmen und die
photographische Dokumentation der Arten durchgeftihrt. In den Féllen, wo es nicht méglich war Aufnah-
men zu erstellen (zu wenig Exemplare oder spezielle Gehdusedetails) wurden Tusche-Pastellkreiden-Zeich-
nungen angefertigt.
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2.5. Statistische Auswertung und Software

Die gezahlten Exemplare einer Teilprobe wurden auf die gesamte Probe hochgerechnet. Der Anteil benthischer
Foraminiferen der Tot- und Lebendfauna in einer Probe wurde fur jeweils®*1@rgegeben. Mit diesen

Daten (Codenummer der Art, Haufigkeit der Individuen pro 18jerStation) wurde mit dem Programm

PAST (PAlaeontological STatistics) vomtMer et al. (2002) jeweils fur die Tot- und Lebendfauna mit den
Stationen eine Korrespondenzanalyse (siehe Anhang Abb. | und Il) durchgefiihrt. Dawzehes al.

(1990a, b) Foraminiferen nur sehr wenig post-mortem transportiert werden, wird dieser Aspekt in den Ana-
lysen vernachlassigt. Ebenso werden die umgelagerten, nicht rezenten Foraminiferen nicht in die Zahlung
miteinbezogen, da die umgelagerten Exemplare naciniv(1999) meist an ihrer typischen Gehauseer-
haltung eindeutig bestimmt werden kdnnen. Stark abgerollte, zerbrochene oder stark angeldste Gehéuse
wurden deshalb bei der Zahlung nicht beriicksichtigt. Im Untersuchungsgebiet sind auch die nicht gefarbten
Foraminiferen fastimmer sehr gut erhalten, sogar in den tiefsten Proben des Emerald Beckens, die unterhalb
der CCD liegen. Dominierende Arten in den jeweiligen Foraminiferengruppierungen werden zu deren Cha-
rakterisierung herangezogen.

Die Abbildungen 22 bis 29 im Ergebnisteil und die Abbildungen Ill, IV und V im Anhang wurden mit
XACT (SciLab GmbH) erstellt. Abbildung 2 im Text wurde mit dem Programm AMIRA 3.0 generiert.

Die Daten- und Texteingabe, sowie Grafikdarstellungen erfolgten auf einem iMac. Alle Grafiken (aufRer
XACT- und AMIRA - Abbildungen), Bilder und Photos wurden mit dem Programm Photoshop 6.0 (Adobe)
erstellt oder bearbeitet.

3. Taxonomie

3.1. Probleme der Taxonomie

,1846 zahlte Alcide d"Orbigny 68 moderne Foraminiferengattungen und schatzte, dal3 es 1000 moderne
Arten gabe. ... Alfred R. Loeblich und Helen Tappan (1987) beschrieben 878 moderne Gattungen* (libers.)
(Sen Gupta, 1999: S. 3). Die Anzahl der rezenten Foraminifenarten wird auf ungeféahr 10000 geschéatzt
(VickermanNn, 1992). Die Uberwaltigende Mehrheit der rezenten Foraminiferen sind benthisch, es gibt nur
ca. 40 bis 50 planktonische Artere{SGurTa, 1999). Mittlerweile hat sich im Laufe der Zeit eine uniber-
schaubare Anzahl an nicht validen Homonymen, Synonymen und angeblichen Neubeschreibungen der Taxa
angesammelt. Viele dieser Taxa sind Uberfliissig, da einige Arten durchaus zusammengefal3t werden kénnen
(z. B. Uvigerina dirupta U. hispido-costatpU. hollicki zu Uvigerina peregring SacHsenHAUSER 2000]).

Bei einigen hochvariablen Taxa, werden schnell neue Arten oder Gattungen aufgestellt, die der Autor dann
kaum sicher begriinden kann. Ein Beispiel ist die neue Gdtagenosoleniavon McCutLocH (1977), die

von Lagenaabspalten soll. Der Autor figt selbst hinzu: “Wieder ist es ndtig zu bemerken, dald wenig Uber
die Ontogenie, Phylogenie und Mikroanalyse der unilocularen Gehause bekannt ist. Bestandige, zufrieden-
stellende Gattungsmerkmale, die auf Mikrostrukturen und Texturen basieren sind bis heute nicht aufgestellt
worden. ... Es gibt keine eindeutigen morphologischen Gattungsmerkmale zur Unterscheidung der
unilocularen Formen. Die Gattungigenakann fur uniloculare Arten benutzt werden, aber es ist nicht
zweckmafig” (Ubers.) (MCuLLocH, 1977: S. 49). Ein weiteres Beispiel ist der neue Gattungshantieotia
wuellerstorfifur Cibicides(Cibicidoideg wuellerstorfi Die Autoren geben keine konkreten Unterschiede
zwischerFontbotiaundCibicidesan, aul3er dem folgenden: ,Ebenfalls ist ihre &uRere Morphdldgjedes
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ahnlich, von der sie sich fundamental in der Wandstruktur unterscheidet” (UberszAMEG Donoso &

LinarREs, 1970: S. 241).

Durch unklare Erstbeschreibungen einer Gattung oder Art werden spéter Taxa durch andere Autoren abge-
leitet und die eigentlichen Gattungs- oder Artdefinitionen dadurch verwassert. Auch Homonyme treten viel-
fach auf. Karrer (1870) benennt eine ARolymorphina longicollisund Braby (1881) vergibt denselben
Artnamen fiir eine andere Spezies. Auch werden gelegentlich zwei verschiedene Arten unter einem Namen
zusammengefalt, z. Baudryina pupoideson Brapy (1884). Diese Vorgehensweisen fiihren zu betrécht-
lichen Verwirrungen.

Einige Arthamen durften gar nicht valide sein, da sie nur in Auflistungen erscheinen, aber keine Art-
beschreibung vorliegt. Haufig fehlen auch die Typusabbildungen. In einigen Fallen wurde dann vom Autor
in spateren Jahren eine Beschreibung nachgeliefert. Zum BeispielBulitdéna elongatason d”GreiGNY

1826 zum erstenmal erwahnt, die Beschreibung folgte dann aber erst 1846.

In einigen Fallen verwenden Autoren in ihrer Synonymieliste nicht nachvollziehbare Zitate. Schlechte oder
gar falsche Abbildungen tragen noch mehr zur Unsicherheit der Artendefinition bei.

3.2. Spezielle Probleme der im Folgenden beschriebenen Arten
Es gibt nicht sehr viel Literatur tber die im Folgenden beschriebenen Arteno®amkbok (1968) gibt es

zwar ein hervorragend illustriertes Buch tber neuseeldndische Foraminiferen, aber leider nicht Giber rezente
Arten. Die besten Abbildungen von Foraminiferen (von der Challengerausfahrt 1872 bis 1976) und relativ
neue Synonymielisten sind iloNEs (1994) zu finden. In kiwarp et al. (1999) befinden sich ebenfalls
exzellente REM-Aufnahmen und Beschreibungen, allerdings nur von Foraminiferen aus dem neuseeléndi-
schen Flachwasserbereich. Die Arbeit vaisfin & Jones (1995) IaRt sich nur bedingt benutzen, da sie sich

auf Astuare und den Schelfbereich der sudostlichen Kiiste Australiens konzentriert. Mit den nordatlanti-
schen Arten der Wrze (1980) Vergleichssammlung und der GuineavergleichssammlungiMman(I992)

lassen sich die australantarktischen Foraminiferen nur bedjngt
vergleichen. Teilweise bilden die hier untersuchten Exempla-
re extreme Morphologien, z. B. Bestachelung, aus. Auch stim- /f
men die angegebenen Grol3en in der Literatur manchmal icht

mit den gefundenen Exemplaren tberein. Fur einige morpho-

logische Ausbildungen gibt es in der benutzten Literatur Kei- V“y

nerlei Hinweise. Zum Beispiel wurden bei eirigyrgoella

sphaera(Abb.6) im Apikalbereich zwei deutlich erkennbare
o . . Abb. 6:Pyrgoella sphaeranit Auswichsen.

Auswichse gefunden, die in der benutzten Literatur nicht er-

wahnt werden.

Da es bei den hier untersuchten Foraminiferen nur wenig zahlenmaflig dominierende Arten gibt (z. B.

Bulimina-, Uvigerina, CibicidesArten) und die seltenen Arten in der Literatur nicht hufig erwéhnt wer-

den, wurde eine genaue Synonymieliste, Beschreibung, Vorkommen und Abbildungen aller vertretenen Taxa

angefertigt.

Ein spezielles Problem stellt die Gattudgigerinadar. In der Literatur werden fiir viele morphologische

Auspragungen eigene Arten angegeben, da die ersten Artdefinitionen meist sehr ungenau sind. In der Di-

plomarbeit von scHsenHAUSER(2000) wurde diese Problematik aufgearbeitet. NachsanHauser(2000)
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wurden die Uvigerinen aus dem Untersuchungsgebiet mit Hilfe geeigneter Kriterien (Porenformen, Vorhan-
densein von Pusteln, Auflésung der Rippen etc.) durch Faktorenanalysen in vier Morphotypen eingeteilt.
Einige bisherigeUvigerina-Arten konnten daraufhin zusammengefal3t werden.

Eine andere problematische Gattung-issurina In der Literatur gibt es viele Artdefinitionen die als syn-

onym aufgefal3t werden kénnten. Da eine genaue taxonomische Auswertung dieser Gattung den Rahmen
dieser Arbeit sprengen wirde, wurde auf eine eingehende Untersuchung verzichtet. Mit Hilfewsem H

et al. (1999) wurden variable Morphologien von bestimn@i#ricides- Formen, die von einigen Autoren

als verschiedene Arten betrachtet wurdenChicides dispargzusammengefal3t. Auch hier sind weitere
taxonomische Untersuchungen von Noten.

Insgesamt konnten alle gefundenen Foraminiferen, bis auf eine einzige Ausnahme, eine agglutinierende
Foraminifere,gen. et sp. indet.” auf die Art, oder doch zumindest auf Gattungsebene bestimmt werden.

3.3. Erlauterungen zur Taxonomie

Von den 27 bearbeiteten Sedimentoberflachenproben wurden in der ,Lebend“- und Totfauna insgesamt 137
Arten (76 ,lebend” und tot, 16 ,lebend", 45 tot) identifiziert.

Ca. 52% der 137 Taxa sind kalzitisch-perforate Arten, ca. 49 % agglutinierende Arten und ca. 9 % miliolide
Arten. Nach der Synonymieliste finden sich noch zusatzliche Angaben tber Haufigkeit (,lebend” und oder
»tot) in den unterschiedlichen Wassertiefen, eine kurze Beschreibung und Mal3e. Bei ,Beschreibung” wer-
den Auffalligkeiten der einzelnen Exemplare detaillierter beschrieben. Unter ,Bemerkungen® werden ande-
re Autoren mit wichtigen Anmerkungen zu dieser Art zitiert. Interspezifische Merkmale werden unter ,Be-
ziehungen“ abgehandelt. Unter ,\Vorkommen* wird die geographische Verbreitung und die Wassertiefe der
beschriebenen Art aus der verwendeten Literatur zitiert.

Bei Exemplaren, die nicht bis auf Artebene bestimmt werden konnten, wurde anstelle der Beschreibung eine
Diagnose erstellt, um sie von &hnlichen Arten abzugenzen.

Eine Liste der Arten nach den drei Hauptgruppen eingeteilt und in alphabetischer Reihenfolge findet sich im
Anhang (Tab. 2).

Die folgenden Gattungsdefinitionen wurden den jeweiligen Originalbeschreibungen entnommen (zitiert in
LoesLicH & Tappan, 1988 und in Eis & MEssina 1940-2003).

3.4. Rotaliina
Genus Bolivinita Cushman, 1927

Merkmale: Langliches, keilfdrmiges, abgeflachtes Geh&use mit truncaten Kanten, das im Querschnitt
guadrilateral oder rhombisch ist. Das Gehause erscheint glatt, ist aber mit feinen Poren bedeckt und besitzt
schrage Suturen. Die Kammern des Gehauses sind alternierend. Die Kammern sind breiter als hoch und
biserial angeordnet. Eine Kante der elliptischen Miindung biegt sich nach innen, um eine Zahnplatte auszu-
bilden.
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Bolivinita quadrilatera (Schwager, 1866)
Taf. 12, Fig. 1a, b

1866 Textilaria quadrilateran. sp. Schwager: S. 253, Taf. 7, Fig. 103
1899 Textularia quadrilateraSchwager Flint: p. 283, pl. 28, fig. 3

1994 Bolivinita quadrilatera (Schwager, 1866) Loeblich & Tappan:  p. 114, pl. 219/figs. 7-12
1994 Bolivinita quadrilatera (Schwager 1866) Jones: p. 47, pl. 42, figs. 8-12
1995 Bolivinita quadrilatera (Schwager, 1866) Yassini & Jones: p. 149, figs. 547-548

Material: In einer Probe ein ungefarbtes Exemplar; bei 1552 m.

Beschreibung:Das Gehause vdBolivinita quadrilateraist basal und apertual abgerundet und besitzt vier
Kanten. Die einfache Mundung befindet sich auf einer Seite. Innerhalb des Gehauses lassen sich acht Seg-
mente ausmachen.

MalRe: Gehauselange 850m.

Bemerkungen:In FLnT (1899) steht stafiextilaria, Textularia In den Abbildungen vondesLicH & Taprp-

AN (1994) sind Exemplare mit Apikalstacheln abgebildet, die bei dem gefundenen Exemplar nicht vorhan-
den sind.

Vorkommen: Kar Nikobar ($Hwacer, 1866), Panama, 1639 mi(kr, 1899), Timor See (heBLicH &

TapraN, 1994), Australien, Tahiti, von 750 m bis zu 1134 awg3, 1994), Sudostaustralien, au3erer Schelf
und Kontinentalhang (Asini & Jones, 1995).

Genus Bulimina d” Orbigny, 1826

Merkmale: Langliches, ovales bis subzylindrisches, triseriales Gehause. Die letzten Kammern erscheinen
zentriert. Die auf3eren Kanten der Kammern kdénnen gerippt sein. Das Gehause besitzt eine glatte Oberfla-
che mit feinen bis groberen Poren. Die kommaférmige Mindung wird von einem Waulst, der sich von der
Basis der letzten Kammer nach oben zieht, gebildet. Die auf3ere Seite des Wulstes bildet einen erhdhten
Rand, die innere Seite setzt sich mit einer internen, gefalteten Zahnplatte fort.

Bulimina aculeatad’Orbigny, 1826
Taf. 1, Fig. la-c

1826 Bulimina aculeatan. sp. d’'Orbigny: p. 269

1899 Bulimina aculeatad’Orbigny Flint: p. 291, pl. 37, fig. 4
1954 Bulimina aculeatad’Orbigny Parker: p. 510, pl. 6, fig. 19
1992 Bulimina aculeatad'Orbigny 1826 Schiebel: S. 35, Taf. 2, Abb. 1
1992 Bulimina aculeatad’Orbigny 1826 Timm: S. 45, Taf. 5, Fig. 94a, b

1994 Bulimina aculeatad’Orbigny, 1826 Jones: p. 56, pl. 51, figs. 7, 8-9
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1995 Bulimina aculeatad’Orbigny, 1826 Yassini & Jones: p. 147, figs. 565-567

Material: In sechs Proben 41 gefarbte, in sieben Proben 183 ungefarbte Exemplare; von 562 m bis zu 1841 m.
Beschreibung: Bei Bulimina aculeatdaf3t sich an allen Kammern eine mehr oder weniger ausgepragte
Bestachelung finden. An den Kammerendungen tritt zum Apex hin vermehrt Bestachelung auf. Apikal-
stacheln kdnnen eine betrachtliche Lange von ca. 1/3 des Individuums erreichen.

Mafe: Gehauselange ab 3 bis 750um.

BeziehungenZwischerBulimina aculeataindBulimina marginateébestehen teilweise flieRende Ubergan-

ge (zum Beispiel kdnnen die Apikalstacheln verkirzt sein, oder die gesamte Bestachelung ist mehr oder
weniger ausgepragt), so dal3 die einzelnen Arten nicht mehr genau zu unterscheiden sinckddast B
ScHNITKER (1990) weisen rund 10 % der von ihnen untersuchten Exemplare Charakteristika von beiden
Arten (B. aculeataB. marginatd auf. Es kann aber keine Aussage dariiber gemacht werden, ob es sich um
intraspezifische Variationen oder um Hybriden zwischen den beiden Arten harelC1989).

Bemerkungen: Bei d’Orsicny (1826) gibt es weder eine genaue Beschreibung noch eine Abbildung. Bei

Y assint & JonEs (1995) stellen die Abbildungen, da Apikalstacheln und eine ausgepréagte Bestachelung feh-
len, wohlBuliminamarginatadar.

Vorkommen: Adria (d’OreicNy, 1826), Golf von Mexiko, Kiste Brasiliens, von 384 m bis 1749 um«{F

1899), nordéstlicher Golf von Mexiko, von 370 m bis 1850 argEr, 1954), Golf von Guinea, von 390 m

bis Giber 560 m (S+eseL, 1992), Ostatlantik, Golf von Guinea, von 646 m bis 2739im(T1992), Zentral-

pazifik, 1061 m (Ines, 1994), Suidostaustralien, innerer und mittlerer SchelgMi & Jones 1995).

Bulimina elongatad’Orbigny, 1846
Taf. 1, Fig. 2a, b

1826 Bulimina elongatan. sp. d’'Orbigny: p. 269
1846 Bulimina elongatad’'Orbigny 1825 d’'Orbigny: p. 187, pl. 11, figl9, 20
1994 Bulimina elongatad’'Orbigny 1846 Jones: p. 55, pl. 51, fig. 1-2
1995 Bulimina elongata(Cushman & Parker, 1937)

Yassini & Jones: p. 147, fig. 584-585, 590
1999 Bulimina elongatad’'Orbigny 1826 Hayward et al.: p. 132, pl. 9, fig. 6-7

Material: In einer Probe ein ungefarbtes Exemplar; bei 1552 m.

Beschreibung:Bei Bulimina elongat@esitzen die ersten bis mittleren Kammern einige wenige Stacheln.
MalRe: Gehauselange 5Q0m.

Bemerkungen: Bulimina elogatawird von d’Creicny (1826) ohne Beschreibung oder Abbildung zum
erstenmal erwéhnt, aus diesem Grund wird das Zitat als nichtig erachtetidd¥D(1846) zitiert wohl
d'OrsigNY (1826), das angegebene Zitat kann jedoch nicht gesichert nachvollzogen werden, da als Zitat-
guelle d’'reicNY 1825 angegeben wurde.

Vorkommen: Vor Nordwestirland, Nordatlantik, 1152 no{Es, 1994), Stidostaustralien, selten in Durch-
lassen von Kiistenlagunen, offene Astuare, mittlerer und duRRerer Sotssifi(® Jones, 1995), Neusee-
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land, innerer Schelf, rezent fHvarp et al., 1999).

Bulimina marginatad’Orbigny, 1826
Taf. 1, Fig. 3a, b

1826 Bulimina marginatan. sp. d’Orbigny p. 269, pl. 12, figd0-12
1988 Bulimina marginatad’'Orbigny, 1826 Loeblich & Tappan:  p. 521, pl. 571, figs. 1-3
1992 Bulimina marginatad’Orbigny 1826 Schiebel: S. 36, Taf. 2, Abb. 2
1994 Bulimina marginatad’Orbigny 1826 Jones: p. 55, pl. 51, figs. 3-5
1995 Bulimina marginatad'Orbigny, 1826 Yassini & Jones: p. 148, fig564,586-587,
591-594

1999 Bulimina marginata f. marginatad’Orbigny 1826
Hayward et al.: p. 133, pl. 9, figs. 13-15

Material: In drei Proben 35 gefarbte, in acht Proben 243 ungefarbte Exemplare; von 562 m bis zu 1685 m.
Beschreibung: Bulimina marginatabesitzt im Gegensatz Bulimina aculeataine weniger stark ausge-
pragte Bestachelung an den Kammern. Vor allem im Apexbereich erreichen die Stacheln nie die Lange von
Bulimina aculeataDie Kammern vorBulimina marginatafallen nicht so kugelig aus wie bBulimina
aculeata sie sind abgeflacht.

Mafe: Gehauselange ab 3p& bis 750um.

BeziehungenBulimina marginatascheint insgesamt eine etwas kleinere ArBalimina aculeatau sein.
Bemerkungen:Bei d’'Oreieny (1826) gibt es keine genaue Beschreibung.

Vorkommen: Adria (d'OreicNY, 1826), Paldaozan bis Holozan, kosmopolitiscbhg@LicH & T appan, 1988),

Golf von Guinea, bis Uber 310 mageseL, 1992), Westirland, Nordatlantik, 2981 nods, 1994), Stidost-
australien, selten in Durchlassen von Kiistenlagunen, offene Astuare, mittlerer und auRerer Sshelf (Y

& Jones, 1995), Neuseeland, innerer und mittlerer Schelf, unteres Pliozén bis rexentfiHet al.).

Bulimina mexicana(Cushman, 1922)
Taf. 1, Fig. 4a, b

1862 Bulimina inflata n. sp. Seguenza: p. 109, pl. 1, fig. 10
1899 Bulimina inflata Seguenza Flint: p. 291, pl. 37, fig. 5
1922 Bulimina inflata Seguenza vammexicanan. var.

Cushman: p. 95, pl. 21, fig. 2
1992 Bulimina striata d’'Orbigny 1926 Schiebel: (p.p.) S. 36, Taf. 2, Fig. 6 ¢
1992 Bulimina inflata Seguenza 1862 Timm: S. 46, Taf. 5, Fig. 10 a

1994 Bulimina mexicana(Cushman 1922) Jones: p. 56, pl. 51, figs. 10-13
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1995 Bulimina striata mexicanaCushman, 1940
Yassini & Jones: p. 148, figs. 552-553

Material: In einer Probe 38 gefarbte, in einer Probe 51 ungefarbte Exemplare; bei 1552 m.
Beschreibung:Bulimina mexicanabesitzt berippte Kammern, deren Rippen als Stacheln enden kdénnen.
Mafe: Gehauselange ab 3 bis 925um.

Beziehungen:Die gefundenen Exemplare entsprechen d&utimina striata mexicandyp von $HIEBEL
(1992). Nach &HieseL (1992) beschreibtiim (1992) eine Extremvariante demxicanatyps, mit lange-

ren Stacheln.

Bemerkungen:Der in Yassint & Jones (1995) verwendete NameBulimina striata mexican@usHvan 1940

kann nicht nachvollzogen werden, da ,,Cushman 1940 dort nicht im Literaturverzeichnis erwahnt wird und
auch sonst nicht gefunden werden konnte.

Vorkommen: Sizilien (Scuenza, 1862a), Golf von Mexiko, von 385 m bis 1749 mif, 1899), Golf von
Mexiko (CusHman, 1922), Golf von Guinea, von 72 m bis 560 mHi8seL, 1992), Ostatlantik, Golf von
Guinea, von 691 m bis 2496 migli, 1992), Ki-Inseln, Zentralpazifik, sudlich Japan, Nordpazifik, vor
Tahiti, Pazifik, 1061 m bis 631 mdnyes 1994), Sudostaustralien, aul3erer Schelf und Kontinentalhang
(YAssINI & JoNEs, 1995).

Genus Cibicidesde Montfort, 1808

Merkmale: Das glatte Gehduse kann trochospiral und plankonvex ausgebildet sein. Die evolute Spiralseite
ist flach bis konkav; die Suturen sind verdickt, manchmal hervorgehoben. Die Umbilikalseite ist involut und
besitzt eingesenkte Suturen. Die Spiralseite ist grobporig, die Umbilikalseite feinporig. Die Mindung und
der periphere Kiel sind imperforat. Die Miindung ist eine interiomarginale, aquatoriale Offnung, die auf der
Umbilikalseite beginnt und sich mit der Sutur bis auf die Spiralseite fortsetzt.

Cibicides dispargd’Orbigny, 1839)
Taf. 1, Fig. 5a - d

1839 Truncatulina disparsn. sp. d’'Orbigny: p. 38, pl. 5, figs. 25-27
1918 Truncatulina floridana n. sp. Cushman: p. 62, pl. 19, fig. 2
1995 Cibicidoides floridanugCushman, 1918)

Yassini & Jones: p. 169, figs. 889-896
1999 Cibicides dispargd’Orbigny 1839) Hayward et al.: p. 154, pl. 14, figs. 22-24

Material: In drei Proben funf gefarbte, in 16 Proben 85 ungefarbte Exemplare; von 562 m bis zu 5009 m.
Beschreibung: Cibicides dispardesitzt ein trochospirales Gehause. Die letzten beiden Kammern sind klar
erkennbar perforiert. Wenn ein Exemplar unter dem REM betrachtet wird, lassen sich kleine Poren auf der
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gesamten Umbilikalseite erkennen. Die Suturen sind auf dem geamten Gehause leicht gekrimmt.
Innerhalb dieser Art existiert eine gewaltige Variationsbreite (Suturengagirkmmt oder gerade, leicht
eingesenkt oder nichitjiindungsschlitz langezogen oder kirzer, Gehause leicht gewdlbt bis stark gewdlbt,
Umbilikalseite grob perforiert bis nicht perforiert, Nabelpfropf vorhanden oder nicht, leicht gekielt bis stark
gekielt) dadurch ist es sehr schwierig eine einheitliche Artdefinition zu finden.

Maf3e: Durchmesser ab 328 bis 575um.

Bemerkungen: Nach Hywarp et al. (1999) besteht eine grol3e Verwirrung bezuglich der Identitat der
rezenten, plankonvexetibicidesArten, daher wurde eine sehr friihe Artdefinition, die noch Spielraum
lafkt, von d’Orbigny verwendet. In den Abbildungen vawssivi & Jones (1995) 4Rt sich schon die Varia-
tionsbreite erkennen.

Vorkommen: Falklandinseln (d'@sicny, 1839a), Florida (GsHman, 1918), Sudostaustralien, Priele, offe-

ne Astuare, innerer und duBerer Schelf, Kontinentalhanss ¥ & Jones, 1995), Neuseeland, innerer und
mittlerer Schelf, mittleres Mioz&n bis rezentafkarp et al., 1999).

Cibicides lobatulugWalker & Jacob, 1798)
Taf. 1, Fig. 6a - e

1798 Nautilus lobatulusn. sp. Walker & Jacob: p. 642, pl. 14, fig. 36
1954 Cibicides lobatulugWalker and Jacob) Cushman, Todd & Post:p. 371, pl. 91, figs. 27, 28
1988 Lobatula lobulata(Walker & Jacob) Loeblich & Tappan:  p. 583, pl. 637,
figs. 10-13
1994 Lobatula lobulata(Walker & Jacob) Loeblich & Tappan: p. 150, pl. 316, figs. 8-11
pl. 319, figs. 1-7

1991 Cibicides lobatulugWalker & Jacob 1798)
Thies: S. 31, Taf. 17, Abb. 4 a-d
Taf. 18, Abb. 1-20
1994 Cibicides lobatulugWalker and Jacob 1798)
Jones: p. 97, pl. 93, fig. 1
2002 Cibicidoides lobatulugwWalker & Jacob), 1798
Holbourn & Henderson: p. 16, pl. 3, figs. 1-3

Material: In vier Proben acht gefarbte, in 13 Proben 80 ungeféarbte Exemplare; von 562 m bis zu 4070 m.
Beschreibung:Das trochospirale Gehause vGibicides lobatuludbesitzt gekrimmte Suturen. Die letzte
unregelmaflige Kammer ist teilweise sehr stark vergrofRert. Die Mindungslippe setzt sich bei einigen Exem-
plaren auf der Spiralseite fort.

Die Morphologie vorCibicides lobatulusumfal3t eine grol3e Variationsbreite. Neben stark abgeflachten
Exemplaren finden sich auch solche mit starken Aufwdlbungen. Die Spiralseite kann bei den verschiedenen
Individuen teilweise erheblich unterschiedlich sein (zum Beispiel flach, konkav oder sogar leicht konvex).
In Probe 54 (562 m) und in Probe 60 (601 m) wurde je ein aberrantes, in Probe 141 (1660 m) zwei aberrante
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Exemplare gefunden.

MalRe: Durchmesser ab 2748n bis 750um.

Bemerkungen:Die beiden unterschiedlichen ErscheinungsformerGibitides lobatuluswie sie @sHwmAN,
Tobb & PosT (1954) beschrieben haben, konnten bei den gefundenen Exemplaren nachgewiesen werden.
Da die Unterscheidungsmerkmale vooekLicH & Tappan (1988) zwischerCibicidesund Lobatulaauf-
grund der grofRen Variationsbreite nicht eindeutig sind, wird der urspriingliche Artname, wie aucisbei T
(1991), beibehalten. Die gefundenen Exemplare entsprechen nur der Abbildung 1 auf plateng@8 in J
(1995).

Vorkommen: Kent, England (WLker & Jacos, 1798), Bikini, Eniwetok und Rongelap§van, Topb &
PosT, 1954), spates Pliozan, Italieno@sLicH & Taprpan, 1988), Timor See (keBLicH & TappaN, 1994),
Europaisches Nordmeer, 80 m bis 600 migd, 1991), Atlantik, 20 m @Nes 1994).

Cibicides malboroughensiSella, 1957

Taf. 12, 3a, b
1957 Cibicides malboroughensis. sp. Vella: p. 40, pl. 9, figs. 189-191
1999 Cibicides malboroughensiSella 1957 Hayward et al.: p. 155, pl. 14, figs. 25-27

Material: In zwei Proben zwei gefarbte, in zwei Proben zwei ungefarbte Exemplare; von 959 m bis zu 3685 m.
Beschreibung: Cibicides malboroughensisesitzt ein trochospirales, plankonvexes Gehause mit einem
Nabelpfropf auf der Umbilikalseite. Die Suturen sind leicht gekrimmt. Uber den ersten Kammern der
Spralseite finden sich milchige bis durchscheinende Uberlagerungen.

MalRe: Durchmesser ab 428n bis 600um.

Vorkommen: Neuseeland (LA, 1957), Neuseeland, Priele, innerer Schelf und abyssaifkb et al.,

1999).

Cibicidessp. |
Taf. 12, Fig. 4a, b

Material: In einer Probe ein ungefarbtes Exemplar; bei 1552 m.

Diagnose:Cibicidessp. | besitzt ein trochospirales Gehause. Auf der Umbilikalseite nehmen die letzten
funf Kammern in der GroRRe rapide zu und laufen aus dem Umgang heraus. Die Suturen sind stark nach
hinten gekrimmt. Auf der Spiralseite sind die Suturen ebenfalls stark nach hinten gekrimmt. Der Miindungs-
schlitz zieht weit auf die Spiralseite hintber.

Im Unterschied zCibicidessp. Il istCibicidessp. | auf den letzten unregelmaRigen Kammern stark perfo-
riert. Im Gegensatz zQCibicides lobatulusdem er in der Skulptur &hnelt, besi@ibicidessp. | keine
Mundungslippe.

Malie: Die Lange betragt 62sm.
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Cibicidessp. I
Taf. 12, Fig. 5a, b

Material: In einer Probe drei gefarbte Exemplare; bei 1552 m.

Diagnose:Cibicidessp. Il besitzt ein trochospirales, leicht bikonvexes Geh&use. Wird die Umbilikalseite
betrachtet, gehen die vielen kleinen Kammern von einem wei3en Nabelpfropf aus. Die Suturen sind nach
vorne gekrimmt. Auf der Spiralseite sind die Suturen nach hinten gekruimmt. Das Gehause besitzt einen
spitz zulaufenden Lateralrand. Da bei allen drei Exemplaren die Miindung herausgebrochen ist, lassen sie
sich nur sehr schwer eindeutig bestimmen.

Im Gegensatz zCibicides disparsst die Spiralseite beTibicidessp. Il nicht perforiertCibicidessp. Il

besitzt kleinere Kammern und einen anders gearteten Nabelpfra@ibaigles malboroughensis

Mafe: Der Durchmesser betragt zwischen p09 und 625.m.

Genus CibicidoidesThalmann, 1939

Merkmale: Das bikonvexe, linsenférmige, biumbonate Geh&use ist trochospiral ausgebildet. Meist sind
zweieinhalb bis drei Umgange und zehn bis elf Kammern im letzten Umgang vorhanden. Die Spiralseite mit
ihren gebogenen Suturen ist grob perforiert. Die Umbilikalseite mit ihrem erhdhten Nabel besitzt radial von
diesem ausgehende, fast gerade Suturen. Die Perforation ist auf der Umbilikalseite nur schwach ausgebildet
oder kann sogar ganz fehlen. Die Mindung, ein interomarginaler, &quatorialer Bogen an der Peripherie und
Uber dem Kiel des letzten Umgangs, ist von einer schmalen Lippe umgeben.

Cibicidoides mundulugBrady, Parker & Jones, 1888)
Taf. 12, Fig. 6a, b

1888 Truncatulina mundula n. sp. Brady, Parker & Jones: p. 228, pl. 45, figs. 25 a-c
1953 Cibicides kullenbergin. sp. Parker (in Phleger et al.): 49, pl. 11, figs.7-8
1988 Cibicidoides mundulugBrady, Parker & Jones, 1888)

Loeblich & Tappan:  p. 572, pl. 626, figs. 1-3
1994 Cibicidoides mundulugBrady, Parker & Jones 1888)

Jones: p. 99, pl. 95, fig. 6
2002 Cibicidoides mundulugBrady, Parker & Jones, 1888)

Holbourn & Henderson: (4.9, pl. 4, figs. 1-9

Material: In drei Proben vier gefarbte, in zwei Proben drei ungeféarbte Exemplare; von 3685 m bis zu 4467 m.
Beschreibung:Auf der gewdlbten, involuten, leicht perforierten Umbilikalseite @ipicidoides mundulus

wird der Nabel von einem Nabelpfropf bedeckt, die verdickt erscheinenden Suturen sind nach hinten ge-
krimmt. Auf der ebenfalls gewdlbtezvoluten Spiralseite sind die Suturen stark gekrimmt. Bei einem
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Exemplar a3t sich ein schwacher Kiel ausmachen. Es befindet sich ein kleiner Mindungsschlitz auf der
Umbilikalseite.

MalRe: Durchmesser ab 378n bis 400um.

Bemerkungen:Nach Hbisourn & HENDERSON(2002), die den Lektotyp vdb. mundulusind den Holotyp

von C. kullenbergiim direkten Vergleich untersucht haben, kann die Aufrechterhaltung beider Taxa {auf-
grund der angegebenen Unterscheidungskriteria (gebogene Suturen und Grof3e)} nicht vertreten werden.
Vorkommen: Abrohlos Bank, vor der brasilianischen Kiste, 476 rn(B, PAaRKER & JoNES, 1888), rezent,

in Meeresgrundsedimentemns{lRcer et al., 1953), Holozén, Stdatlantik, vor Brasilien, 480 peéLicH &

Tarpran, 1988), Stidpazifik, 3398 mdikes 1994), Kiste Brasiliens, 7791 mditdourn & HENDERSON 2002).

Cibicidoides robertsonianuéBrady, 1881)
Taf. 1, Fig. 7, Taf. 2, Fig. 1

1881 Planorbulina (Truncatulina) robertsonianan. sp.

Brady: p. 65
1884 Truncatulina robertsonianaBrady, 1881 Brady: p. 664, pl. 95, figs. 4 a-c
1899 Truncatulina robertsonianusBrady Flint: p. 333, pl. 77, fig. 3
1954 Cibicidoides robertsonianugBrady) Parker: p. 543, pl. 13, figs. 2, 5
1992 Cibicidoides robertsonianugBrady 1881)  Timm: S. 52, Taf. 7, Abb. 2 a,b
1994 Cibicidoides robertsonianugBrady 1881)  Jones: p. 99, pl. 95, fig. 4
1995 Cibicidoides robertsonianugBrady, 1884)  Yassini & Jones: p. 169, figs. 928, 929,

931
2002 Cibicidoides robertsonianugBrady), 1881
Holbourn & Hendersom. 21, pl. 4, figs. 10-12

Material: In zwei Proben zwei gefarbte, in zwei Proben drei ungefarbte Exemplare; von 959 m bis zu 1660 m.
Beschreibung:Wird die gewodlbte, leicht perforierte, involute Umbilikalseite @ihicides robertsonianus
betrachtet sind die eingesenkten Suturen gekrimmt. Das hintere Drittel des letzten Umganges verdeckt den
vorherigen Umgang. Wenn das Geh&use lateral betrachtet wird, zieht sich die schlitzférmige Mindung mit
einer dinnen Lippe zur Spiralseite hin.

MafRe: Durchmesser ab 4{n bis 600um.

Bemerkungen:Erst in Brapy 1884 wirdTruncatulinarobertsonianaabgebildet.

Vorkommen: Westindische Inseln &by, 1881), Atlantik, (Rapy, 1884), Nordatlantik, Golf von Mexiko,
Karibik, brasilianische Kiste, von 847 m bis 3257 mn(F 1899), norddstlicher Golf von Mexiko, ab 155 m
(PARKER, 1954), Golf von Guinea, von 631 m bis 3911 mwmigi, 1992), Westindische Inseln, 713 moNgs,

1994), Sudostaustralien, au3erer Schelf und Kontinentalhasgi(v& Jones, 1995), Westindische Inseln,

713 m (FbLBourN & HENDERSON 2002).
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Cibicidoides wuellerstorf(Schwager, 1866)
Taf. 2, Fig. 2a - d

1866 Anomalina wiullerstorfin. sp. Schwager: S. 258, Taf. 7, Fig. 105,
107
1899 Truncatulina wuellerstorfi Schwager Flint: p. 333, pl. 77, fig. 1
1954 Cibicides wuellerstorf{Schwager) Parker: p. 544, pl. 13, figs. 3, 6
1970 Fontbotia wuellerstorfi(Schwager) Gonzales Donoso & Linares:
p. 238, pl. 1, figs. 4a-c
1991 Cibicidoides wuellerstorf{(Schwager 1866) Thies: S. 30, Taf. 17, Abb. 5 a-d
1994 Fontbotia wuellerstorfi(Schwager, 1866)  Loeblich & Tappan:  p. 150, pl. 319, figs. 7-12
1994 Cibicidoides wuellerstorf{(Schwager 1866) Jones: p. 98, pl. 93, figs. 8-9
1995 Cibicidoides wuellerstorf{(Schwager, 1866)
Yassini & Jones: p. 170, figs. 920, 921,
951

Material: In acht Proben 24 gefarbte, in 16 Proben 92 ungefarbte Exemplare; von 562 m bis zu 4530 m.
Beschreibung:Cibicidoides wuellerstortiesitzt eine trochospirale, plankonvexe Kammeranordnung. Wird

die leicht gewdlbte, teilweise auch flache, involute Umbilikalseite betrachtet sind die leicht eingesenkten
Suturen stark zurtickgekrimmt. Auf der Umbilikalseite lassen sich vereinzelt kleine Poren auf den letzten
Kammern ausmachen. Auf der im vorderen Bereich grob perforierten, evoluten, flachen Spiralseite sind die
Suturen ebenfalls stark nach hinten gekrimmt. In Lateralansicht zieht sich die schlitzférmige Mindung mit
einer ausgepragten Lippe entlang der Spiralsutur von der Mitte des Umgangs zur Spiralseite hin. Die
Mindungslippe setzt sich nicht auf der Spiralseite fort.

In sehr vielen Proben treten teilweise erhebliche Variationen auf. Von sehr flachen bis hin zu aufgewélbten
Exemplaren sind alle Morphotypen vorhanden. Auch die Gré3e kann erheblich variieren. Die Spiralseite
kann bei den verschiedenen Individuen teilweise erheblich unterschiedlich sein und héangt vom Hartsubstrat
ab. Es treten flache, konvexe und konkave Morphologien auf.

MalRe: Durchmesser ab 326n bis 875um.

Beziehungen:Cibicidoides wuellerstorfunterscheidet sich, von der ahnlicianulina ariminensisyn-

ter anderem, durch die plankonvexe Kammeranordnuaek€R, 1954). In kint (1899) steht nur ,grob

pords” beiTruncatulina wuellerstorfies folgt ansonsten keine weitere Porenbeschreibung. Die Gattung
Cibicidoideszeigt eine groRe Ahnlichkeit mEibicides Da die Hauptunterscheidungsmerkmale nach
LoEeBLIcH & TapraN (1988) zum einen in der Mindungsausbildung liegen @ildcidesbis weit auf die
Umbilikalseite hindiber), zum anderen in den Poren selbsCbaidesPoren auf Umbilikal- und Spiral-

seite, inklusive lamellarer Verdickung der Wande;®@ibicidoidesPoren fast nur auf der Umbilikalseite),

folge ich THiEs (1991), &nES(1994) und ¥ssini & Jones (1995) und stelle hier meine untersuchten Exem-
plare zu der Gattun@ibicidoides zumal REM-Aufnahmen von den Poren keinerlei Verdickungen zeigen.
Die Art Fontbotia wuellerstorfist meiner Meinung nach ein Synonym fibicidoides wuellerstorfida
GonzaLEs DoNoso& LINARES, (1970) keine konkreten Unterscheidungskriterien zur Gatiligidesan-
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geben.

Vorkommen: Kar Nikobar, Britisch Indien (§iwacer, 1866), Golf von Mexiko, Nordatlantik und Panama
Bay, von 46 m bis 3784 m kT, 1899), norddstlicher Golf von Mexiko, ab 455 meker 1954), Alcala,
Torton (GonzaLeEs Donoso & LiNares, 1970), Europaisches Nordmeer, von 1000 m bis 3500Hms(T
1991), Timor See (tesLicH & Tappan, 1994), westlich von Irland, Atlantik, Westkiste von Neuseeland, 503 m
(JonEs, 1994), Sudostaustralien, &u3erer Schelf und KontinentalhasgifY& Jones, 1995).

Genus EhrenberginaReuss, 1850

Merkmale: Das bikonvexe, evolute Geh&use besitzt breite Kammern, die sich an der Mittellinie deutlich
Uberlappen. Das Gehause ist im unteren Teil spiralig eingerollt, im oberen Abschnitt gerade gestreckt. Die
Suturen sind leicht eingesenkt. Die Gehausewand besitzt eine feine Perforation und erscheint optisch grob-
kornig. Die Oberflache kann glatt, mit Pusteln oder mit Leisten versehen sein. Die Mindung kann von
radialen Furchen umgeben sein. Die Miindung ist ein gebogener, langlicher Schlitz mit einer internen Zahn-

platte.
Ehrenbergina bicornisBrady, 1888
Taf. 2, Fig. 3a-d
1888 Ehrenbergina bicornisn. sp. Brady: p. 5, pl. 1, fig. 3a-b

Material: In zwei Proben funf gefarbte, in 12 Proben 41 ungefarbte Exemplare; von 959 m bis zu 4530 m.
Beschreibung:Die letzte Kammer voizhrenbergina bicornibesitzt zwei kleine, spitz zulaufende Fort-

séatze. Auf beiden Seiten des Geh&uses sind die alternierenden, an Grol3e zunehmenden Kammern gut zL
sehen. Die Mundung liegt an der konkaven Seite mittig an der letzten Kammer.

Mafe: Gehauselange ab 3Qén bis 475um.

Bemerkungen:Einige Individuen bilden zusatzlich zu den beiden grof3en Fortsatzen noch mehrere kleine
an anderen Kammern aus.

Vorkommen: Fidschiinseln, Neuirland, StdpazifikBy, 1888).

Ehrenbergina hystrixBrady, 1881
Taf. 2, Fig. 4a - ¢

1881 Ehrenbergina hystrixn. sp. Brady: p. 60
1884 Ehrenbergina hystrixBrady, 1881 Brady: p. 434, pl. 55, figs. 8-11
1988 Reissa hystriXBrady, 1881) Loeblich & Tappan:  p. 508, pl. 561, figs. 1-4

1994 Ehrenbergina hystrixBrady 1881 Jones: p. 61, pl. 55, figs. 8-11
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Material: In zwei Proben zehn ungefarbte Exemplare; von 4146 m bis zu 4467 m.

Beschreibung: Ehrenbergina hystrixesitzt Kammern, an deren Enden sich eine sehr ausgepragte
Bestachelung findet. Auf der konvexen Seite sind die alternierenden Kammern gut zu sehen, wéhrend die
Alternierung auf der konkaven Seite nicht mehr zu erkennen ist. Die Kammern nehmen an Grof3e teilweise
sehr stark zu. Die Mindung liegt auf der letzten Kammer der konkaven Seite .

Mafe: Gehauselange ab 3@ bis 525um.

Bemerkungen:Die in beiden Proben gefundenen Individuen sind in einem sehr schlechten Erhaltungszu-
stand.

Vorkommen: Sudpazifik, 3548 m (Bapy, 1884), Siidpazifik (besLicH & Tarran, 1988), Siidpazifik, 3548 m

(JoNEs, 1994).

Ehrenbergina pacificaCushman, 1927
Taf. 2, Fig. 5a - ¢

1927 Ehrenbergina pacifican. sp. Cushman: p. 5, pl. 2, fig. 2

1954 Ehrenbergina pacificaCushman Cushman,Todd & Post: p. 367, pl. 90, fig. 36

1994 Ehrenbergina pacificaCushman, 1927 Loeblich & Tappan:  p. 117, pl. 226figs. 16,
17

1994 Ehrenbergina pacificaCushman 1927 Jones: p. 61, pl. 55, figs. 4, 6-7

1995 Ehrenbergina pacificaCushman, 1927 Yassini & Jones: p. 150, figs. 561-563

Material: In acht Proben 16 gefarbte, in neun Proben 152 ungefarbte Exemplare; von 756 m bis zu 4530 m.
Beschreibung:Ehrenbergina pacifichesitzt ein triangulares, breites, einseitig erhabenes Gehause, an des-
sen Kammerenden sich eine mehr oder weniger ausgepragte Bestachelung findet. Auf der flachen Seite sind
die alternierendeHammern gut zu erkennen. Mittig der gewoélbten Seite befindet sich eine von den Kam-
mern gebildete vertikal GUber das ganze Gehause laufende Erhebung. Die Kammern nehmen an Grol3e teil-
weise sehr stark zu. Die halbmondférmige, wulstige Mindung liegt auf der gewdlbten Seite, leicht nach
hinten versetzt, mittig auf der letzten Kammer.

Mafe: Gehauselange ab 3 bis 650um.

Beziehungen:Mit zunehmender Tiefe werden die Individuen kleiner und besitzen weniger ausgepragtere
Fortsatze.

In Probe 98 (4138 m) findet sich ein aberrantes Exemplar.

Vorkommen: Ki-Inseln (Qiskhvan, 1927), Ki-Inseln, 236 m (@HmaN, Topbb & PosTt, 1954), Timor See
(LoesLicH & TapPpan, 1994), Ki-Inseln, Zentralpazifik, 236 nmofEs 1994), Stidostaustralien, au3erer Schelf

und Kontinentalhang (Assini & Jones, 1995).

Genus Eponidesde Montfort, 1808

Merkmale: Bikonvexes, leicht perforiertes Gehause mit niedrigen, trochospiraligen Windungen, mit zwei
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bis drei Umgangen und sechs bis sieben Kammern pro Umgang. Die imperforaten Suturen, die sich bis auf
den peripheren Kiel fortsetzten, sind auf der Spiralseite gebogen, auf der Umbilikalseite radiat.Der Kiel ist
imperforat. Die Mindung besitzt eine schmale Lippe und zieht sich bogenférmig vom Nabel aus bis an den
Gehéauserand. Es kénnen zusatzliche Gehausedéffnungen vorhanden sein.

Eponides poliusPhleger & Parker, 1951
Taf. 12, Fig. 7a, b

1951 Eponides poliusPhleger & Parker, n. sp. Phleger & Parker: p. 21, pl. 11, fig. 1a, b,
2a, b
1954 Eponides poliusPhleger & Parker Parker: p. 528, pl. 9, fig. 11, 12

Material: In einer Probe ein gefarbtes Exemplar; bei 601 m.

Beschreibung:Der letzte Umgang voEponides poliugrhebt sich Uber die anderen. Auf der gewdlbten
leicht perforierten, evoluten Spiralseite sind die Suturen ebenfalls radiat. Lateral befindet sich eine schmale
Mindungsoffnung in der Mitte des Umganges.

Mafe: Durchmesser ab 37&m.

Bemerkungen: Parker (1954) nennt seine Exemplare ndgbonideswirde sie aber eher Zbyroidina

stellen: ,Diese Art besitzt ,suturale* Offnungen aufgrund derer si@yrvidinagehdren wiirde* (iibers.)
(PARKER, 1954: S. 529).

Vorkommen: Nordwestlicher Golf von Mexiko (REGER & PARKER,1951), norddstlicher Golf von
Mexiko,von 585 m bis 2788 m £RKER, 1954).

Genus Fissurina Reuss, 1850
Merkmale: Gerundetes bis ovales Geh&use, im Querschnitt oval bis linsenformig. Es konnen ein bis meh-
rere Kiele vorhanden sein. Kalkiges bis hyalines Gehause mit glatter Oberflache. Endstéandige Miindung,

die oval oder schlitzférmig ausfallen kann. Die Mindung wird innerhalb des Geh&auses mit einer R6hre
verlangert. Diese kann zentral oder nach einer Seite gebogen sein.

Fissurina balteataMcCulloch, 1977
Taf. 2, Fig. 6a, b
1977 Fissurina balteatan. sp. McCulloch: p. 91, pl. 57, figs. 15 a-c

Material: In 10 Proben 32 ungefarbte, in zwei Proben zwei gefarbte Exemplare; von 562 m bis zu 4467 m.
Beschreibung:Fissurina balteatdesitzt ein subgloboses, gekieltes, im Apikalbereich gerundetes Gehau-
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se mit einer ausgepragten Mundung. Bei einigen Exemplaren ist der Kiel nicht so ausgepragt, bei anderen ist
das Gehause unterschiedlich gerundet.

Mafe: Gehauselange ab 2@ bis 500um.

Bemerkungen:McCuLLocH (1977) beschreibt zwar, dal? der Kiel auf halben Wege zwischen dem Punkt der
grofRten Breite und dem Hals verschwindet, jedoch ist auf der Abbildung 15 b deutlich ein Kiel zu erkennen,
der ganz durchlauft. Bei den gefundenen Individuen ist die Léange des Kieles variabel.

Vorkommen: Neuseeland, Chatham Inseln, Galapagos, Californien, 732c0@u{VbcH, 1977).

Fissurina bicaudataSeguenza vartricaudataSilvestri, 1902
Taf. 2, Fig. 7, Taf. 12, Fig. 8

1902 Fissurina bicaudataSeguenza vartricaudatan. var.
Silvestri: p. 444, pl. 17-19

Material: In einer Probe ein ungefarbtes Exemplar; bei 959 m.

Beschreibung:Fissurina bicaudaté&eguenza vatricaudatabildet ein abgeflachtes, pyriformes Gehause
aus. Das Mundungsende ist gerundet, das breite Basisende besitzt drei Apikalstacheln.

MalRe: Gehauselange 450m.

Vorkommen: Thyrrenisches Meer, 292 mi(&stri, 1902).

Fissurina bouéiKarrer 1877
Taf. 12, Fig. 9

1877 Fissurina bouéin. sp. Karrer: S. 378, Taf. 16 b, Abb. 19

Material: In einer Probe ein ungefarbtes Exemplar; bei 1660 m.

Beschreibung:Fissurina bouébesitzt ein rundliches Geh&ause mit einer leicht erhabenen Mindung. Vom
Apex aus ziehen sich Costae zur Mindung hin. Die Costae verschwinden im oberen Drittel der Schale.
MalRe: Gehauselange 426n.

Bemerkungen: Die alternierenden Rippen, die beirRRer (1877) beschrieben werden, konnten auf dem
gefundenen Exemplar nicht nachgewiesen werden. Auch die angegebene GréRe von 1 mm wird von dem
gefundenen Individuum nicht erreicht. Die Zuordnund-®surina bouéerfolgt aufgrund der charakteri-
stischen Ausbreitung der Costae.

Vorkommen: Goldeck, Baden, Médling, Miozan gKRrer, 1877).
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Fissurina bradyiformata(McCulloch, 1977)

Taf. 12, Fig. 10
1862 Fissurina orbignyanan. sp. Seguenza: p. 66, pl. 2, figs. 25-26
1899 Lagena orbignyanaSeguenza Flint: p. 308, pl. 54, fig. 4
1977 Lagenosolenia bradyformata.sp. McCulloch: p. 53, pl. 61, figs. 154, b

1994 Lagenosolenia bradyformat&dIcCulloch, 1977
Loeblich & Tappan:  p. 91, pl. 160, figs. 1-8
1994 Fissurina bradyiformata(McCulloch 1977) Jones: p. 68, pl. 59, fig. 26

Material: In vier Proben finf ungeféarbte, in zwei Proben zwei gefarbte Exemplare;

von 1552 m bis zu 4467 m.

Beschreibung:Fissurina bradyiformatdesitzt ein ovales, im Apexbereich gerundetes, im Mindungsbereich
langgezogenes Gehause. Von den insgesamt drei Kielen endet die Verlangerung des mittleren in der Min-
dung. Die einzelnen Kiele sind bei einigen Exemplaren nur noch sehr undeutlich erhalten.

Mafe: Gehauselange ab 35@n bis 575um.

Bemerkungen: Die Beschreibung vonesuenza (1862b) ist nicht eindeutig. Zur neuen Gattung
Lagenosolenidemerkt MCuLLocH (1977) folgendes: ,, ...es nétig zu bemerken, dafl3 wenig Uber die Onto-
genie, Phylogenie und Mikroanalyse der unilocularen Geh&use bekannt ist. (...) Es gibt keine eindeutigen
morphologischen Gattungscharaktere zur Unterscheidung der unilocularen Formen ,, (Uke®sL) &4,

1977: S. 49). Ich schlieRe micbnis (1994) an und verwende weitgissurina

Vorkommen: Sizilien (Scuenza, 1862b), Karibik, Golf von Mexiko, von 730 m bis 1639 mifF, 1899),
Bikiniatoll, von 1573 m bis 2103 m (&CuLLocH, 1977), Timor See, von 103 m bis zu 1158 meflLicH &

TappaN, 1994), Sidpazifik, 4435 mdNes, 1994).

Fissurina clathrata(Brady, 1884)
Taf. 12, Fig. 11a, b

1884 Lagena clathratan. sp. Brady: p. 485, pl. 60, fig. 4
1994 Fissurina clathrata(Brady 1884) Jones: p. 69, pl. 60, fig. 4
1995 Fissurina clathrata(Brady, 1884) Yassini & Jones: p. 122, figs. 454-457
1999 Fissurina clathrata(Brady 1884) Hayward et al.: p. 119, pl. 7, fig. 17

Material: In einer Probe ein ungefarbtes Exemplar; bei 959 m.

Beschreibung:Fissurina clathratebesitzt ein tricarinates, rundliches bis subovates Geh&use, das beidseitig
abgeflacht ist. Die Peripherie ist von einem weiten Kiel umgeben. Auf diesen folgt nach innen hin eine zur
Mundung hin hufeisenférmig gebogene Erhebung. Die zentrale Aufwdlbung ist mit sechs vertikalen Costae
versehen.

Mafe: Gehauselange 4Q0m.
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Vorkommen: Neuguinea, Ki-Inseln, von 1061 m bis zu 1463 maf, 1884), Arrou-Inseln, Ki-Inseln,
Zentralpazifik, von 1061 m bis 1463 nmofis 1994), Sudostaustralien, auRerer Schelf und Kontinental-
hang (Yassini & Jones 1995), Neuseeland, Pazifik, innerer und mittlerer Schelf, &u3erer Bereich von Ha-
fen, tiefere Priele, unteres Miozan bis rezentv{tdrp et al., 1999).

Fissurina formosa(Schwager, 1866)

Taf. 2, Fig. 8
1866 Lagena formosan. sp. Schwager: S. 206, Taf. 4, Fig. 19 a-d
Taf. 7, Fig. 1
1954 Fissurina formosaSchwager Cushman, Todd & Post: 851, pl. 87, fig. 31
1994 Fissurina formosaSchwager 1866 Jones: p. 70, pl. 60, figs. 18-19

Material: In einer Probe zwei ungefarbte Exemplare; bei 1685 m.

Beschreibung: Fissurina formosabesitzt ein ovales Gehause mit einem sehr langen, zur Mindung hin
dunner werdenden Hals. Ein ausgepragter Kiel reicht von der Miindung bis zur Basis.

Mafe: Gehauselange ab 6 bis 105Qum.

Vorkommen: Kar Nikobar, Britisch-Indien (§+wacer, 1866), Rongerik, Bikini, Eniwetok (GHman, Tobp

& Post, 1954), Sudpazifik, 1957m bis 3795 noNds 1994).

Fissurina marginata(Montagu, 1803)

Taf. 3, Fig. 1
1803 Vermiculum marginatumn. sp. Montagu: p. 524,
1953 Fissurina marginata(Montagu, 1803) Loeblich & Tappan:  p. 77, pl. 14, figs. 6-9
1988 Fissurina marginata(Montagu, 1803) Loeblich & Tappan:  p. 121, pl. 465, figs. 5-7
1995 Fissurina marginata(Montagu, 1803) Yassini & Jones: p. 124, fig. 872
1999 Fissurina marginata(Montagu 1803) Hayward et al.: p. 119, pl. 7, figs. 22-23

Material: In zwei Proben vier ungeféarbte Exemplare; von 1571 m bis zu 2074 m.

Becshreibung: Fissurina marginatéesitzt ein rundes, leicht abgeflachtes Gehause, mit einem umlaufen-
den Kiel.

MafRe: Durchmesser ab 350n bis 375um.

Vorkommen: Reculver, Kent, England (Mitacu, 1803), Arktis (loesLicH & Tappan, 1953), Holozén,
NordalaskgLoesLicH & Tappan, 1988), Siidostaustralien, offene Astuares{vi & Jones, 1995), Neusee-
land, innerer und mittlerer Schelf, &uf3erer Bereich von Héafen, oberstes Eozan bis rezewb(idt al.,
1999).
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Fissurina sp. |
Taf. 3, Fig. 2a, b

Material: In einer Probe zwei gefarbte, in vier Proben sechs ungefarbte Exemplare; von 1364 m bis zu 4530 m.
Diagnose:Fissurinasp.| besitzt ein rundes, leicht abgeflachtes Geh&use ohne weitere Merkmale.

Einige der gefundenen Exemplare weisen eine leichte Kielung auf, einige besitzen gar keinen Kiel. Bei allen
Exemplaren ist leider der MUindungsbereich herausgebrochen.

Im Gegensatz zhissurina marginatavirkt Fissurinasp. | etwas rundlicher und es fehlt inr auch der mar-
kante Kiel.

MalRe: Durchmesser ab 318n bis 450um.

Fissurina sp. Il
Taf. 12, Fig. 12

Material: In einer Probe ein ungeféarbtes Exemplar; bei 562 m.

Diagnose:Fissurina sp.ll besitzt ein subgluboses, langliches, abgeflachtes, leicht perforiertes Gehause
ohne weitere Merkmal€&issurina spll hat einen dicken, wulstigen, den Apex umlaufenden Kiel, sie &hnelt
dewegen keiner untersuchtéissurinaaus den Proben.

MalRe: Gehauselange 450m.

Fissurina sp. Il
Taf. 12, Fig. 13

Material: In zwei Proben zwei ungefarbte Exemplare; von 4146 m bis zu 4530 m.

Diagnose:Bei Fissurinasp. Il &3t sich innen ein langezogener, sich nach hinten neigender Miindungs-
tubus erkennen. Im GegensatzFissurina laevigateReuss 1850 besitEissurinasp. 11l im unteren Be-

reich der Schale vier kurze Costae, die jeweils im Randbereich des Gehauses sitzen. Am Apex selbst befin-
det sich noch eine kleine Ausbuchtung.

MalRe: Gehauselange 578n.

Fissurina sp. IV
Taf. 12, Fig. 14a, b

Material: In einer Probe ein ungefarbtes Exemplar; bei 2074 m.

Diagnose:Fissurinasp. IV hat mitFissurina alveolatavar. semisculptéParr, 1950 die jeweils zwei vom

Apex bis zur Mitte der Schale verlaufenden Kiele gemeinsam. Am Apex selbst laufen bei beiden Arten diese
Kiele wieder zusammen. Im Unterschiediissurina alveolatavar. semisculptdesitztFissurinasp. IV
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starker ausgepragte senkrechte Costae, die von kreisrunden Costae eingerahmt werden. Die ausgezogene
Mundung ist beFissurinasp. IV im Gegensatz Ztissurina alveolatavar. semisculptavéllig glatt.

Am einzigen Exemplar waren die Seiten leicht angelgst.

MalRe: Gehauselange 5%0m.

Fissurina sp. V
Taf. 13, Fig. 1

Material: In einer Probe zwei ungefarbte Exemplare; bei 2074 m.

Diagnose:Fissurinasp. V besitzt ein subgloboses, vollig glattes Gehduse mit einem feinen durchgehenden
Kiel. Sie @hnelfissurinasp. VII, unterscheidet sich jedoch von dieser durch ihr glattes und gekieltes Ge-
hause.

Mafe: Gehduselange ab 4p bis 525um.

Bemerkungen:Eines von den zwei gefundenen Exemplaren ist im Mindungsbereich gebrochen.

Fissurina sp. VI
Taf. 13, Fig. 2

Material: In einer Probe ein ungeféarbtes Exemplar; bei 4146 m.

Diagnose:Im unteren Drittel der Schale ziehen sich Beisurina sp. VII wie beiFissurina fimbriata
(BraDY,1888) Costae vom Apex in Richtung Mindung. Im UnterschieHigsurina fimbriata(Brapy,
1888) besitzFissurinasp. VII im Apexbereich noch zwei kraftige, parallel laufende Kiele.

MalRe: Gehauselange 626n.

Fissurina sp. VII
Taf. 13, Fig. 3

Material: In einer Probe zwei gefarbte Exemplare; bei 4146 m.

Diagnose:Im Unterschied zudrissurina lucida(WiLLiamson, 1848) besitzFissurina sp.VIl einen sehr
kraftigen, ausgezogenen Mundungsbereich, dessen Mundung kein langer Schlitz ist. Die Schalenoberflache
von Fissurinasp. VIl ist leicht perforiert.

Mafe: Gehauselange ab 3 bis 500um.

Bemerkungen: Beide Exemplare sind leicht angeldst.
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Fissurina sp. VI
Taf. 13, Fig. 4

Material: In einer Probe ein ungefarbtes Exemplar; bei 4530 m.

Diagnose:Fissurina sp.VIII hat mit Fissurina formosgScHwacer, 1866) das langliche, kréftig gekielte
Gehause mit dem an den Innnenseiten deutlich gekerbten, umlaufende Kiel gemeinsam. Im Unterschied zu
Fissurina formosdScHwAGER, 1866) beginnen diese Einkerbungen erst unterhalb des Mindungsbereiches.
Auch besitzFissurinasp. VIII keinen so deutlich abgesetzten Miindungstubus. Die sehr ausgezogene eben-
falls noch gekielte Mindung vdrissurinasp. VIII ist im Gegensatz zHissurina formosaScHWAGER,

1866) ohne Ornamentierung.

MalRe: Gehauselange 10%0n.

Genus FrancusciaMcCulloch, 1981

Merkmale: Langliches, leicht zusammengedriicktes Gehause, dessen erste Kammern biserial angeordnet
sind und sich an den Gehausekanten stark tberlappen. Die letzte Kammer ist kugelig, zentriert oder leicht
exzentrisch. Das Gehause ist kalkig, hyalin, leicht perforiert mit glatter Oberflache. Die gerundete Min-
dung besitzt einen kurzen, zylindrischen Hals. Im friihen Stadium sind die Sututen stark abgeschragt, spater
fast gerade.

Francuscia extensgCushman, 1923)

Taf. 13, Fig. 5
1881 Polymorphina longicollis Brady: p. 64, [nomen nudum]
1923 Polymorphina extensan. sp. Cushman: p. 156, pl. 41, fig. 7, 8
1930 Pyrulina extensa(Cushman) Cushman & Ozawa: p. 53, pl. 12, figs. 5 a-c
1994 Francuscia extensgCushman 1923) Jones: p. 85, pl. 73, figs. 18-19

Material: In einer Probe ein ungefarbtes Exemplar; bei 4530 m.

Beschreibung:Die letzte Kammer des Gehauses ¥oancusia extensat mit Stacheln versehen, besitzt

aber keine Tuben; der Rest des Gehauses ist mehr oder weniger glatt. Der kurze zylindrische Hals ist eben-
falls bestachelt.

MalRe: Gehauselange 750m.

Bemerkungen: Braby (1881) vewendet den Nam@olymorphina longicollisobwohl Karrer 1870 die-

sen Namen schon vergeben hatsian bemerkt 1923 diesen Fehler und benennt Bradys Art neu. Auf der
Abbildung bei @sHmvaN & Ozawa (1930) lassen sich auf der letzten Kammer mehrere fistuldse Tuben er-
kennen, die aber laut Beschreibung nicht immer vorhanden sein missen.

Vorkommen: Nordostliche Kiste der U.S.A. (GHmAN, 1923), Tiefsee, nordéstliche Kiiste der U.S.A., von
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2491 m bis 2623 m (@HvAN & Ozawa, 1930), Sudatlantik, Stidpazifik, 3640 m, 3795 onéd 1994).

Genus Glandulinad” Orbigny, 1839

Merkmale: Langliches, ovales, sich an beiden Enden zuspitzendes Gehéuse. Im Querschnitt kreisférmig.
Mikrosphérische Generation mit biserialen frihen Kammern, spéter uniserial, mit rektiliniearen Kammern.
Das megalospharische Gehause ist ganzlich uniserial; mit Kammern,die in Grof3e rapide zunehemen. Aus-
gepragte Suturen. Das kugelige Gehause ist kalkig, meist opak bis auf ein kleines, hyalines Band unterhalb
der Mindung. Die Miindung wird innerhalb des Geh&auses mit einer kleinen, geraden Réhre verlangert.

Glandulina elongataCosta, 1856
Taf. 13, Fig. 6

1856 Glandulina elongatan. sp. Costa: p. 128, pl. 11, figs. 23 a, A

Material: In einer Probe ein ungefarbtes Exemplar; bei 4530 m.

Beschreibung: Glandulina elongatéesitzt ein aus vier Kammern bestehendes Gehduse mit einem spitz
zulaufenden Apex. Die ersten drei Kammern sind mit deutlich horizontalen Suturen voneinander abgesetzt.
Diese Kammern machen zusammen ein Drittel des gesamten Gehauses aus. Die erhabene Mindung ist
radiat und geschlitzt.

MalRe: Gehauselange 878n.

Vorkommen: Italien (Costa, 1856).

Glandulina ovulad’Orbigny, 1846

Taf. 13, Fig. 7
1846 Glandulina ovulan. sp. d’'Orbigny: p. 29, pl. 1, figs. 6, 7
1850 Glandulina rotundatan. sp. Reuss: p. 366, pl. 46, fig. 2
1899 Nodosaria rotundateReuss Flint: p. 308, pl. 54, fig. 6
1994 Glandulina ovulad’Orbigny 1846 Jones: p. 72, pl. 61, figs. 17-23

Material: In einer Probe ein gefarbtes Exemplar; bei 1552m.

Beschreibung: Glandulina ovulabesitzt ein biloculares, tropfenformiges Gehause mit einer Rundung im
Basalbereich. Die Mindung ist schlitzféormig. Im Basalbereich a3t sich eine erste, sehr kleine Kammer
ausmachen, die durch eine unscheinbare horizontale Sutur von der anderen abgetrennt wird. Das gefundene
Exemplar weist einen abgebrochenen Apikalstachel auf.

MalRe: Gehauselange 750m.
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Bemerkungen: D’OrsicNy (1846) weist explizit darauf hin, daf die Mindung keine Schlitze aufweist
(,Oeffnung ohne Strahlen“[d’&gicNY,1846: S. 29]). Russ(1850) erwahnt keinerlei Bestachelung, aber ein
eiférmiges Gehéauseonks (1994) faldt die verschiedenen Arten ur@andulina ovulazusammen.
Vorkommen: Wien (d’CreicNy, 1846), Grinzing bei Wien @ss 1850), Nordatlantik, von 58 m bis 2480 m
(FunT, 1899), Atlantik, Westindische Inseln, von 713 m bis 1326ameg) 1994).

Genus Globocassidulinav/oloshinova, 1960

Merkmale: Rundliches bis linsenférmiges, aufgerolltes Geh&use mit biserialer Kammeranordnung und
Suturen in Zickzackform. Gehause mit glatter oder poliert wirkender Oberflache; es konnen Papillen oder
Retikulation auftreten. Die Mindung ist oval, schlitzférmig oder gebogen und besitzt eine apertuale Zahn-
platte mit einem cristaten Zahn.

Globocassidulina subglobos@rady, 1881)
Taf. 3, Fig. 3a- ¢

1881 Cassidulina subglobosa. sp. Brady: p. 60,
1899 Cassidulina subglobos8rady Flint: p. 293, pl. 48, fig. 4
1988 Globocassidulina subglobos@rady, 1881) Loeblich & Tappan:  p. 145, pl. 557,

figs. 18-23
1992 Globocassidulina subglobosarady 1881 Timm: S. 57, Taf. 6, Abb. 20
1994 Globocassidulina subglobos@rady 1881) Jones: p. 60, pl. 54, fig. 17

Material: In funf Proben sieben gefarbte, in 14 Proben 34 ungefarbte Exemplare; von 562 m bis zu 4530 m.
Beschreibung:Gobocassidulina subglobosareicht teilweise eine beachtliche Grof3e und Breite. Das bul-

lige Gehause besteht aus mehreren Kammern, die durch leicht eingesenkte Suturen getrennt werden. Die
kommaférmige Miindung sitzt auf der letzten, leicht abstehenden Kammer.

Aus vielen Proben liegen teils stark deformierte Exemplare vor. In vielen Proben treten sehr grof3e neben
»,hormalen“ Exemplaren auf.

Mafe: Gehduselange ab 3p bis 900um.

Bemerkungen:LoesLicH & TappaN (1988) stellen diese Art zur GattuGgpbocassidulinaweil das Gehéau-

se globular und die Peripherie gerundet ist.

Vorkommen: Brasilien, 1234 m (Bapy, 1881), Golf von Mexiko, von 1609 m bis 2160 nuF, 1899),

Pazifik, Atlantik, von 1246 m bis 2980 mdisLicH & Tarran, 1988), Golf von Guinea, 674 m bis zu 4658 m
(Tivm, 1992), Atlantik, 1234 m Qhes, 1994).
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Globocassidulinasp.
Taf. 13, Fig. 8a, b

Material: In einer Probe ein ungeféarbtes Exemplar; bei 2074 m.

Diagnose:Gobocassidulina sgpesitzt ein bulliges Gehause mit vielen Kammern, die durch (leicht einge-
senkte) Suturen getrennt werden. Die Kammern nehmen in der Gré3e zu. Durch die breite, schlitzférmige,
horizontale Mindung die sich auf der Unterseite der letzten leicht abstehenden Kammer befindet, unter-
scheidet sie sich deutlich v@lobocassidulina subglobosa

Mafe: Gehauselange 4Q0m.

Genus Globulina d"Orbigny, 1839

Merkmale: Rundliches bis ovales Gehause, das einen kreisrunden Querschnitt besitzt. Friihe Kammern
werden auf funf Ebenen in einem Winkel von 14hgebaut, spéter sind es nur noch drei Ebenen. Die
Kammern Uberlappen sich sehr stark. Das Gehause ist durchsichtig, perforiert, mit schragen Suturen. Meist
mit glatter Oberflache, manchmal treten Stacheln oder Rippen auf. Meist ist eine runde Miindung vorhan-
den; diese kann aber auch Uberwachsen sein, so daf3 nur noch radiate Schlitze zu sehen sind.

Globulina sp. |
Taf. 13, Fig. 9a, b

Material: In zwei Proben drei ungefarbte Exemplare; von 1108 m bis zu 1552 m.

Diagnose:Globulinasp. | hat miGlobulina minuta(Roemer, 1838) das triloculare, in etwa tropfenférmige
Gehéause gemeinsam. Die Mindung am abgerundeten Ende des Gehauses ist radiat geschlitzt. Feine Suturel
trennen die vier Kammern voneinander ab. Die ersten drei Kammern sind sehr klein, wahrend die vierte um
ein mehrfaches groR3er ist als die drei anderen zuammen. Im Untersci@abnlina minuta(RoeMER,

1838) besitzGlobulinasp. | eine kleine Ausbuchtung im Basalbereich.

Mafe: Gehauselange ab 5g/ bis 550um.

Globulina sp. 1l
Taf. 13, Fig. 10

Material: In einer Probe ein ungefarbtes Exemplar; bei 1552 m.

Diagnose:Globulinasp. Il besitzt ein mehrkammeriges, langliches, leicht gebogenes Gehause. Die Mln-
dung am spitzen Ende des Gehauses ist radiat geschlitzt und etwas hervorgehoben. Feine Suturen verlaufer
Uber die gesamte Schale. Die erste Kammer ist etwas kleiner als die anderen; die gro3te Kammer ist die
MindungskammefGlobulinasp.ll besitzt einen abgerundeten Apikalbereich.
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MalRe: Gehauselange 10Q0n.

Genus Guttulina d”Orbigny, 1839

Merkmale: Rundliches bis ovales Gehause, mit deutlichen Suturen und aufgeblahten Kammern die spiral-
formig auf funf Ebenen in einem Winkel von P4dngebaut werden. Die vorherige Kammer wird stark
Uberlappt. Das Gehause ist hyalin und besitzt eine glatte Oberflache.

Guttulina bartschiCushman & Ozawa, 1930
Taf. 3, Fig. 4a - ¢

1930 Guttulina bartschin. sp. Cushman & Ozawa: p. 23, pl. 1, figs. 10 a-c
1994 Guttulina bartschiCushman & Ozawa 1930 Loeblich & Tappan:  p. 82, pl. 145, figs. 5-15
1999 Guttulina bartschiCushman & Ozawa 1930 Hayward et al.: p. 117, pl. 7, fig. 8

Material: In einer Probe vier ungefarbte Exemplare; bei 1685 m.

Beschreibung: Guttulina bartschibesitzt ein tropfenférmiges bis langliches Gehduse mit zugespitzem
Mundungsbereich und abgerundet&pex. Die langlichen Kammern sind mit deutlichen Suturen vaneier
abgesetzt. Die MUndung ist radiat geschlitzt.

Mafe: Gehauselange ab 4 bis 575um.

Vorkommen: Philippinen, Japan, Neuseeland, Australien, von 18 m bis zu 622)sAM I & Ozawa,
1930), Timor See, von 102 m bis zu 177 msgLicH & Tappan, 1994), Neuseeland, innerer und mittlerer
Schelf, auRerer Hafenbereichaiidarp et al., 1999).

Genus Gyroidinad"Orbigny, 1826

Merkmale: Trochospirales, leicht abgeflachtes Geh&use mit zweieinhalb sich verdickenden Umlaufen. Die
letzte Windung besitzt neun bis zehn Kammern. Die Spiralseite ist evolut mit gebogenen Suturen. Die involute
Umbilikalseite besitzt radiate, leicht eingedriickte Suturen. Der Nabel ist mit einem glasigen Nabelpfropf
Uberzogen. Das Gehéause mit glatter Oberflache ist fein perforiert und besitzt eine interiomarginale, aquatoriale
Mundung, die sich bis auf die Umbilikalseite hintiberzieht.

Gyroidina bradyi(Trauth, 1918)
Taf. 13, Fig. 11a, b

* 1918 Truncatulina bradyin. sp. Trauth: S. 65
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1994 Parrelloides brady(Trauth, 1918) Loeblich & Tappan:  p. 144, pl. 301, figs. 1-9
1994 Gyroidina bradyi(Trauth 1918) Jones: p. 99, pl. 95, fig. 5
2002 Cibicidoides brady{Trauth), 1918 Holbourn & Henderson:p. 18, pl. 3, figs. 9-14

Material: In zwei Proben zwei gefarbte Exemplare; von 959 m bis zu 4070 m.

Beschreibung: Auf der feinperforierten Umbilikalseite va@yroidina bradyinimmt die KammergroRRe
kontinuierlich zu, die letze Kammer ist vergréf3ert. Die eingesenkten Suturen sind gerade bis sehr leicht
gekrimmt. Die Spiralseite ist grob perforiert. Die kleine Miindung besitzt eine sehr schmalen Lippe.
MalRe: Durchmesser ab 31bn bis 425um.

BeziehungenTrauTH (1918) erwahnt lediglich kurz die neue Art; es gibt in dieser Arbeit keinen beschriebenen
Holotypund keinerlei Abbildungenodies(1994) begriindet die Zuordnung@uyroidinamit der Beschran-

kung der Mindung auf die Umbilikalseite. Da der ganze Habitus (Gehauseform, Miindung ) @kiegidimna

denn aufCibicidoidesschlieRen laRt, wird auch hier die Gatt@ygroidinaverwendet.

Vorkommen: Timor See (loesLicH & Tappan, 1994), Suidatlantik, 3475 mofiEs, 1994), Indischer Ozean,
Pazifik, Atlantik, Mittelmeer, Golf von Mexiko, Papua Neuguinea, Stdchinesisches Maao(HN &
HeNnberson 2002).

Gyroidina lamarckiana(d’'Orbigny, 1839)
Taf. 3, Fig. 5a, b

1839 Rotalina lamarckianan. sp. d’'Orbigny: p. 131, pl. 2, figs. 13-15
1994 Gyroidina lamarckiana(d’Orbigny, 1839)  Loeblich & Tappan:  p. 163, pl. 361, figs. 7-12

Material: In finf Proben 11 geféarbte, in zwei Proben zwei ungefarbte Exemplare; von 562 m bis zu 4146 m.
Beschreibung:Die Umbilikalseite vorGyroidina lamarckianast leicht perforiert. Die Spiralseite ist manch-

mal stark perforiert; die Suturen sind radiat.

MalRe: Durchmesser ab 350n bis 475um.

Vorkommen: Kanaren (d’@sicny, 1839b), sliddstliche Timor SeeofiBLicH & TAPPaN, 1994).

Gyroidina orbicularisd’Orbigny, 1826
Taf. 13, Fig. 12a, b

1826 Gyroidina orbicularisn. sp. d’'Orbigny: p. 278
1954 Gyroidina orbicularisd’Orbigny Parker: p. 528, pl. 9, figs. 13-18
1967 Gyroidina orbicularisd’Orbigny, 1826 Hansen: p. 7, pl. 2, figs. 1 a-c,

2 a-c
1988 Gyroidina orbicularisd’Orbigny, 1826 Loeblich & Tappan:  p. 638, pl. 716, figs. 8-13
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1994 Gyroidina orbicularis(sensu Parker, Jones & Brady 1865)
Jones: p.114, pl. 115, fig. 6
1995 Gyroidina orbicularisd’Orbigny, 1826 Yassini & Jones: p. 183, figs. 948-950

Material: In zwei Proben drei ungefarbte Exemplare; von 1108 m bis zu 1660 m.

Beschreibung: Die Umbilikalseite vonGyroidina orbicularisist leicht perforiert. Im Unterschied zu
Gyroidina lamarckiangbesitztGyroidina orbiculatagroRerer Kammern und die Umlaufe sind insgesamt
ein wenig dicker. Auf der Spiralseite sind die Suturen radiat.

MalRe: Durchmesser ab 328n bis 425um.

Bemerkungen: Da Orbignys Gipsmodel nicht fiir eine valide taxonomische Beschreibung geeignet ist,
wurde spater der Lectotyp vomaksen (1967) verwendet. Naclones (1994) istGyroidina orbicularis
d’'Orbigny, 1826 eimomen nudunda ,...dessen Modell unglicklicherweise in sich selbst nicht valide fur
eine taxonomische Beschreibung war“ (Ubereygd 1994: S. 114) , Die Beschreibung der Gattung wurde
so geéandert, daf? sie nun auf den Lekt@yprbicularisvon Hansen (1967) zutrifft* (Ubers.) (besLicH &
TapPaN, 1988: S. 638).

Vorkommen: Adria (d'OrsicNy, 1826), norddstlicher Golf von Mexiko, ab 165 maiEr, 1954), Adria
(HANsEN, 1967), vor Sudafrika édies 1994), Stdostaustralien, &uRerer Schelf und KontinentalhargniY

& JonEs, 1995).

Gyroidina zelandicaFinlay, 1939
Taf. 3, Fig. 6a - d

1940 Gyroidina zelandican. sp. Finlay: p. 323, pl. 28,
figs. 138-140

Material: In neun Proben 17 geféarbte, in acht Proben 20 ungefarbte Exemplare; von 562 m bis zu 4530 m.
Beschreibung:Auf der Umbilikalseite vorGyroidina zelandicaind die Suturen radiat. Es sind meist acht
Kammern, seltener neun, aber nie mehr. Auf der leicht gewdlbten Spiralseite sind die Suturen sehr stark
gekrimmt. Einige der gefundenen Exemplare wirken flachgedriickt.

MafRe: Durchmesser ab 328n bis 525um.

Vorkommen: Miozan, Neuseeland Ay, 1940).

Genus HoeglundinaBrotzen, 1948

Merkmale: Trochospirales, bikonvexes, stark gedrehtes Gehause mit acht oder neun Kammern in der letz-
ten Windung. Frihere Kammern werden beim Bau neuerer absorbiert, so dal’ nur die letzte Kammer voll-
standig ist. Auf der Spiralseite sind die Suturen zum Rand hin nach riickwérts gebogen. Auf der Umbilikalseite
sind die geraden Suturen schrag. Bahause mit glatter Oberflache besteht aus Aragonit und ist leicht
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perforiert. Die schlitzférmige Mindung liegt lateromarginal, parallel zum peripheren Kiel und 6ffnet sich
auf die Umbilikalseite.

Hoeglundina elegangd’Orbigny, 1826)

Taf. 3, Fig. 7
1826 Rotalia (Turbinuline) elegansn. sp. d’'Orbigny: p. 276
1846 Rotalia partschianan. sp. d’Orbigny p. 153, pl. 7, figs. 28-30

pl. 8, figs. 1-3

1899 Pulvinulina elegansd’Orbigny Flint: p. 331, pl. 75, fig. 1
1899 Pulvinulina partschianad’Orbigny Flint: p. 331, pl. 75, fig. 3
1954 Hoglundina elegangd’Orbigny) Cushman, Todd & Post: 860, pl. 89, fig. 23
1954 Hoglundina elegangd’Orbigny) Parker: p. 531, pl. 10, figs. 4, 8
1988 Hoeglundina elegangd’'Orbigny, 1826) Loeblich & Tappan:  p. 446, pl. 478, figs. 10-12
1992 Hoeglundina elegangd’'Orbigny 1826) Schiebel: S. 49, Taf. 5, Abb. 8a, b
1994 Hoeglundina elegangd’Orbigny, 1826) Loeblich & Tappan:  p. 98, pl. 174, figs. 1-6
1994 Hoeglundina elegangd’Orbigny 1826) Jones: p. 104, pl. 105, figs. 3-6
1995 Hoeglundina elegangd’Orbigny, 1826) Yassini & Jones: p. 143, figs. 787-789
1999 Hoeglundina elegangd’Orbigny 1826) Hayward et al.: p. 123, pl. 8, figs. 5-7

Material: In einer Probe zwei ungefarbte Exemplare; bei 601 m.

Beschreibung: Die Umbilikalseite vorHoeglundina eleganst leicht gewdlbt, die Spiralseite hingegen
stark gewo6lbt. Die Mindung ist ein Schlitz auf der Umbilikalseite und setzt sich nicht weiter fort.
MafRe: Durchmesser ab 4Q0n bis 475um.

Bemerkungen:Die Unterscheidungsmerkmale nachnF (1899) vorPulvinulina elegansndPulvinulina
partschianasind nicht sehr aussagekraftignds (1994) faldt die beiden Arten konsequenterweise zusam-
men.

Vorkommen: Nuf3dorf, Baden, Wien (d'&icNy, 1846), Golf von Mexiko, von 93 m bis zu 3316 mmf,
1899), Bikini, Eniwetok, von 218 m bis zu 915 muéBman, Topb & Post, 1954), nordéstlicher Golf von
Mexiko, von 65 m bis zu 2150 mARKER, 1954), Karibik (loesLicH & TapPaN,1988), Golf von Guinea, von
96 m bis zu 495 m (SieseL, 1992), Timor See, von 132 m bis zu 271 mefiicH & Tappan, 1994),
Atlantik, Westindische Inseln, Pazifik, von 183 m bis zu 713 angs) 1994), Sudostaustralien, mittlerer
Schelf (Yassini & Jones, 1995), Neuseeland, mittlerer Schelf bis bathyal(drp et al., 1999).

Genus LaevidentalinaLoeblich & Tappan, 1986

Merkmale: Bogenfdrmiges, langliches Gehause mit gerundeten bis spindelférmigen Proloculus. Die spate-
ren Kammern sind uniserial. Gerade Suturen, die horizontal oder leicht schrag verlaufen. Hyalines Gehause
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mit sehr feiner Perforation und sekundéarer Lamellierung. Glatte Oberflache ohne Ornamentation. Die
endstandige Mundung besitzt radiate Schlitze.

Laevidentalina subemaciatéParr, 1950)
Taf. 3, Fig. 8a, b, Taf. 13, Fig. 13

1950 Dentalina subemaciatan. sp. Parr: p. 329, pl. 12, fig. 1
1994 Dentalina subemaciat&arr 1950 Jones: p. 74, pl. 62, figs. 25-26
1999 Laevidentalina subemaciatéParr 1950) Hayward et al.: p. 110, pl. 6, figs. 22-23

Material: In zwei Proben zwei gefarbte, in einer Probe ein ungefarbtes Exemplar; von 562 m bis zu 1552 m.
Bechreibung:Die letzte Kammer ist bei allen Exemplaren v@evidentalina subemaciakaicht verdickt.

Die Kammern nehmen im Laufe des Gehauses an Hohe zu.

Mafe: Gehauselange ab 20f bis 8325.m.

Bemerkungen:Die gefundenen Exemplare sind die langsten, erhaltenen Foraminiferen in allen Proben.
Vorkommen: Norddstlich von Tasmanien4RR, 1950), Westindische Inseln, 713 raNgs, 1994), Neusee-
land, innerer und mittlerer Schelf gHvarp et al., 1999).

Genus LagenaWalker & Jacob, 1798

Merkmale: Uniloculares, rundes bis langliches Gehause. Hyalines Gehause mit longitudinalen Stacheln
oder Rippen auf der Oberflache. Die endstandige, runde Mindung besitzt einen langen oder kurzen Hals
und kann eine phialine Lippe ausbilden.

Lagena flatulentalLoeblich & Tappan, 1953
Taf. 13, Fig. 14

1953 Lagena flatulentan. sp. Loeblich & Tappan:  p. 60, pl. 11, figs. 9, 10

Material: In einer Probe ein ungefarbtes Exemplar; bei 4146 m.

Beschreibung:Lagena flatulentédesitzt ein subgloboses Gehause mit einem sehr langen Hals. Hals und
Gehause wirken poros.

MalRe: Gehauselange 626n.

Bemerkungen:Die Mindungslippe, die beidesLicH & Tapran (1953) erwahnt wird, konnte nicht nachge-
wiesen werden, da der oberste Teil des gefundenen Exemplares abgebrochen ist.

Vorkommen: Arktis (LoesLICH & TAPPAN, 1953).
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Lagena sulcatgWalker & Jacob, 1798)

Taf. 3, Fig. 9a, b
1798 Serpula (Lagena) sulcata. sp. Walker & Jacob: p. 634, pl. 14, fig. 5
1899 Lagena sulcatgWalker & Jacob) Flint: p. 307, pl. 53, fig. 7
1988 Lagena sulcatgWalker & Jacob, 1798) Loeblich & Tappan:  p. 117, pl. 455,
figs. 12-13
1994 Lagena sulcataqWalker & Jacob 1798) Jones: p. 64, pl. 57, figs. 25, 27

Material: In zwei Proben zwei ungefarbte, in zwei Proben zwei gefarbte Exemplare;

von 562 m bis zu 1634 m. In Probe 54 (562 m) befindet sich ein aberrantes Exemplar.

Beschreibung: Lagena sulcatabesitzt ein globulares, im Apexbereich abgeflachtes Gehause mit einem
langen Hals. Um den Hals windet sich eine spiralférmige Costa. Auf dem eigentlichen Geh&use verlaufen
vom Apex bis zum Halsansatz ebenfalls Costae, denen in unregelmafigen Abstanden kiirzere Costae zwischen-
geschaltet sind. Die Costae beginnen in einem gewissen Abstand von der Basis, wo sich ein kurzer Apikal-
stachel befindet.

MalRe: Gehauselange ab 4hth bis 725um.

Bemerkungen:Bei der Abbildung von EnT (1899) 1&R3t sich nicht erkennen, ob der Hals die spiralformige
Costa besitzt. Auch in seiner Beschreibung gektr£1899) nicht darauf ein. Bei dem abgebildeten Exem-

plar bei loesLicH & TarPan (1988) fehlen die zwischengeschalteten Costae ebenso wie die spiralférmige
Costa um den Hals. Die Abbildungen vamigks (1994) zeigen sowohl die spiralférmige Costa als auch die
zwischengeschalteten Costae.

Vorkommen: Kent, England (Wiker & Jacos, 1798), Atlantikkiiste vor den USA, von 110 m bis 307 m
(FunT, 1899), Pliozan, Italien @esLicH & Tappan, 1988), Stidpazifik, Pazifik, 219 m, 196 mxds 1994).

Genus Laticarinina Galloway& Wissler, 1927

Merkmale: Flaches, trochospirales bis subplanspirales Gehduse mit einem sehr breiten, peripheren Kiel.
Dieser produziert gebuchtete Wachstumslinien an jeder Kammer. Die Kanten der friiheren Umgange blei-
ben als Platten, die die nachfolgenden Umgéange abtrennen. Die Spiralseite mit radialen Suturen ist aufge-
blaht und besitzt drei einzelne Umgange mit zehn bis elf sattelartigen Kammern auf dem letzten Umgang.
Die zwei ungleichen Loben jeder Kammer werden durch die vorherige Verlangerung der vorausgegangenen
Kammer getrennt. Zusatzliche Kammern kdnnen an der Seite mit den grof3en Loben auftreten. Die letzte
Kammer kann auf der Umbilikalseite einen Kragen besitzen, der eine zusatzliche Offnung bedeckt. Die
Kammern sind leicht perforiert, Oberflache glatt. Adulte Exemplare sind bievolut. Eine subaquatoriale Min-
dung kann vorhanden sein, bei einigen Exemplaren ist nur die zusétzliche Offnung vorhanden.
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Laticarinina altocamerata(Heron-Allen & Earland, 1922)
Taf. 4, Fig. 1a, b

1922 Truncatulina tenuimargq Brady var. alto-cameratan. var.

Heron-Allen & Earland:p. 257, pl. 7, figs. 24-27
1988 Laticarinina altocamerata(Heron-Allen & Earland, 1922)

Loeblich & Tappan:  p. 578, pl. 631, figs. 5-7
1994 Parvicarinina altocamerataHeron-Allen & Earland 1922)

Jones: p. 97, pl. 93, fig. 2
1995 Laticarinina alatocamerataHeron-Allen & Earland, 1922)
Yassini & Jones: p. 165, figs. 981-983

Material: In neun Proben 12 ungeférbte, in zwei Proben zwei gefarbte Exemplare; von 562 m bis zu 1552 m.
Beschreibung:Auf der Umbilikalseite erheben sich tber einem flachen, meist durchsichtigen, abgerunde-
ten, sehr ausladenden Kiel die einzelnen hochgewdlbten Kammern. Der Kiel fallt bei den einzelnen Indivi-
duen unterschiedlich breit aus. Die Kammern nehmen an Hohe und Gré3e vom Nabel zur Mindung hin zu.
Die Spiralseite ist meist abgeflacht, die einzelnen Kammern sind hier nur ganz leicht angedeutet.

MalRe: Durchmesser ab 450n bis 550um.

Bemerkungen:Die gefundenen Exemplare besitzen in der Regel einen breiteren Kiel als in den Abbildun-
gen. Nach besLicH & Taprpan (1988) wirdParvicarinina durch Umbilikal6ffnungenl.aticarinina durch

eine Sub&quatorialmiindung charakterisiert. ,, ... jedoch treten beide Offnungsformen in beiden Arten auf,
daher werden sie als eine Gattung angesehen” (UberssgL(dH & TArPaN, 1988: S. 587).

Vorkommen: Neuseeland, 550 m @don-ALLEN & EARLAND, 1922), spates Miozén, Neuseelande@LicH

& Tappan, 1988), Westkiste von Neuseeland, 503 angg 1994), stidostliches Australien, auRerer Schelf

und Kontinentalhang (Asini& Jones, 1995).

Laticarinina pauperata(Parker & Jones, 1865)
Taf. 13, Fig. 15a, b

1865 Pulvinulina repandaFichtel & Moll var. menardiid’Orbigny subvar. pauperatan. subvar.

Parker & Jones: p. 395, pl. 16,

figs. 50,51 a, b
1899 Pulvinulina pauperata(Parker & Jones) Flint: p. 330, pl. 74, fig. 3
1954 Laticarinina pauperata(Parker & Jones) Parker: p. 540, pl. 12, fig. 3

1988 Laticarinina pauperata(Parker & Jones, 1865)

Loeblich & Tappan:  p. 166, pl. 631, figs. 1-4
1992 Laticarinina pauperata(Parker & Jones 1865)

Timm: S. b8, Taf. 7, Fig. 13
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1994 Laticarinina pauperata(Parker & Jones, 1865)
Loeblich & Tappan:  p. 148, pl. 312, figs. 1-5
1994 Laticarinina pauperata(Parker & Jones 1865)

Jones: p. 104, pl. 104, figs. 3-11
1995 Laticarinina pauperata(Parker & Jones, 1865)
Yassini & Jones: p. 165, figs. 976-977

2002 Laticarinina pauperata(Parker & Jones), 1865
Holbourn & Henderson:p. 23, pl. 4, figs. 19-20

Material: In drei Proben funf ungefarbte, in zwei Proben zwei gefarbte Exemplare;

von 1634 m bis zu 2146 m.

Beschreibung:Im Gegensatz zuaticarinina altocameratast der periphere Kiel viel weitlaufiger. Die
kleineren Kammern sind weiter auseinandergezogen. Insgesdatiéstrinina pauperataviel gro3er als
Laticarinina altocameratadie einzelnen Kammern sind weniger stark gewdlbt.

MalRe: Gehausebreite ab 525 bis 800um.

Bemerkungen:Laticarinina pauperat&kommt nicht zusammen niigaticarinina altocameratavor.
Vorkommen: Nordatlantik, ab 2652 m fRker & Jones 1865), Golf von Mexiko, von 635 m bis 1335 m
(FunT, 1899), nordéstlicher Golf von Mexiko, ab 255 m#giERr, 1954), Holozan, Karibik (kesLicH &
TapraN, 1988), Ostatlantik, Guineabecken, von 1505 bis 4398 1m(T1992), Timor See (keBLIcH &
TarraN, 1994), Atlantik, Stdatlantik, Siidozean, von 1235 m bis 2656re4J1994), Sldostaustralien,
aullerer Schelf und Kontinentalhang§¥ini & Jones, 1995).

Genus Lenticulina Lamarck, 1804

Merkmale: Aufgerolltes, meist planspirales, linsenformiges, biumbonates Gehause meist mit Nabelpfopf.
Relativ breite Kammern, die langsam in der Gré3e zunehmen. Die letzte und vorletzte Kammer kénnen
aufgeweitet und entrollt sein. Die Suturen kdnnen gerade bis gebogen, schrag oder radial, erhaben oder
eingesenkt sein. Das Gehause ist radial perforiert, hyalin, sekundar lamelliert. Die Oberflache ist glatt. Die
Mundung kann schlitzférmig oder radiat sein.

Lenticulina gibba(d’'Orbigny, 1839)
Taf. 4, Fig. 3a- ¢

1839 Cristellaria gibban. sp. d’'Orbigny: p. 40, pl. 7, figs. 20-21
1899 Ciristellaria gibbad'Orbigny Flint: p. 317, pl. 64, fig. 2
1994 Lenticulina gibba(d’Orbigny 1839) Jones: p. 81, pl. 69, figs. 8-9

1995 Lenticulina gibba(d’'Orbigny, 1839) Yassini & Jones: p. 134, figs. 727, 729
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Material: In drei Proben drei gefarbte, in zehn Proben 21 ungefarbte Exemplare; von 562 m bis zu 4530 m.
Bechreibung: Auf der letzten Kammer vohenticulina gibbabefindet sich eine leicht erhabene, radiat
geschlitzte Mindung. Es ist kein Nabel sichtbar, die Suturen sind leicht gebogen. Bei einigen gefundenen
Exemplaren treten Verformungen auf. Andere Individuen bilden l&anger gestreckte Gehause aus.

Mafe: Gehauselange ab 3p bis 800um.

Vorkommen: Antillen, Mittelmeer (d’Gsieny, 1839c), Nordatlantik, Golf von Mexiko, von 115 m bis

2683 m (kinT, 1899), Westindische Inseln, 713 noNds 1994), Sudostaustralien, innerer und mittlerer
Schelf (Yassini & Jones, 1995).

Genus Melonis de Montfort, 1806

Merkmale: Planspirales, symmetrisches, involutes, biumbilikates Gehause mit einem tiefen und offenen
Nabel. Breite Kammern, die allmahlich in der Grof3e zunehmen. Zehn bis zwdlf im letzten Umgang. Die
leicht verdickten Suturen sind gerade bis leicht gebogen und radial. Das Geh&use ist optisch kornig, hyalin,
grobperforiert. Die Oberflache ist ohne Ornamentierung. Die Mindung ist ein kleiner interomarginaler,
aquatorialer Schlitz mit einer Lippe.

Melonis affinis (Reuss, 1851)
Taf. 4, Fig. 4a - ¢

1851 Nonionia affinis n. sp. Reuss: p. 72, pl. 5, fig. 32
1994 Melonis affinis (Reuss 1851) Jones: p. 107, pl. 109, figs. 8-9
1995 Melonis affinis (Reuss, 1851) Yassini & Jones: p. 170, figs. 946, 947

Material: In sechs Proben 11 gefarbte, in vier Proben 11 ungefarbte Exemplare; von 562 m bis zu 4070 m.
Beschreibung: Die gesamte Schale vdvielonis affinisist leicht perforiert. Die Suturen sind leicht ge-
krimmt. Einige der gefundenen Exemplare waren verformt.

MafRe: Durchmesser ab 328n bis 450um.

Vorkommen: Umgebung von Berlin (Biss 1851), Westindische Inseln, Pazifik, von 530 m bis 4298 m
(JonEs, 1994), Sudostaustralien, &u3erer Schelf und KontinentalhasgifY& Jones, 1995).

Melonis pompilioideqFichtel und Moll, 1798)
Taf. 4, Fig. 5a - ¢

1798 Nautilus pompilioidesn. sp. Fichtel & Moll: S. 31, Taf. 2, Fig. a-c
1954 Nonion pompilioideg(Fichtel and Moll) Cushman, Todd & Post:p.345, pl. 86, fig. 26
1954 Nonion pompilioideg(Fichtel and Moll) Parker: p. 506, pl. 6, fig.4
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1988 Melonis pompilioidegFichtel and Moll, 1798)

Loeblich & Tappan:  p. 180, pl. 696, figs. 7-8
1994 Melonis pompilioideqFichtel and Moll, 1798)

Loeblich & Tappan:  p. 159, pl. 347, figs. 8-10
1994 Melonis pompilioideqFichtel and Moll 1798)

Jones: p. 108, pl. 109,

figs. 10-11

Material: In funf Proben funf gefarbte, in acht Proben 20 ungefarbte Exemplare; von 3020 m bis zu 4530 m.
Beschreibung:Die gesamte Schale véelonis pompilioidesst stark perforiert. Im Unterschied EAelonis

affinis sind die Windungsumgange vdfelonis pompilioideslicker. Die Suturen sind leicht gekrimmt.
MalRe: Durchmesser ab 2'{6n bis 550um.

Vorkommen: Mittelmeer (kcHTEL & MoLL, 1798), Marshall Inseln (@xwman, Tobb & Post, 1954), nord-
Ostlicher Golf von Mexiko, unter 2200 ma#Rer, 1954), Holozan, mediterrandksLicH & TarPaN, 1988),
Timor See, 1159 m (eBLicH & TapPpPaN, 1994), Ostatlantik, 2639 mdnks, 1994).

Genus Oolinad” Orbigny, 1839

Merkmale: Uniloculares, kugeliges bis ovales Gehause. Das Gehause ist hyalin. Die Oberflache kann glatt
sein oder feine longitudinale Stacheln besitzen. Die runde Muindung sitzt auf einem kurzen Hals und kann
von radialen Riefen umgeben sein.

Oolina exsculpta(Brady, 1881)
Taf. 4, Fig. 6a, b

1881 Lagena exsculptan. sp. Brady: p. 61

1884 Lagena exsculpt@Brady Brady: p. 467,pl. 58, fig. 1
pl. 61,fig. 5

1994 Oolina exsculpta(Brady 1881) Jones: p. 65, pl. 58, fig. 1

Material: In zwei Proben vier gefarbte, in einer Probe ein ungefarbtes Exemplar; von 4146 m bis zu 4530 m.
Beschreibung:Oolina exsculptdesitzt eine sphéroide Form mit gerundeter Apikalseite. Im unteren Drittel
treten schlitzformige Offnungen auf, die vom Mittelpunkt des Apex aus in Richtung Miindung ziehen.
MalRe: Durchmesser ab 2'46n bis 350um.

Vorkommen: Pazifik (BrRapy, 1881), Nordpazifik (Baby, 1884), Siidozean, 4755 noids, 1994).
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Oolina globosa(Montagu, 1803)
Taf. 4, Fig. 7a, b

1803 Vermiculim globosumn. sp. Montagu: p. 523

1899 Lagena globosaviontagu Flint: p. 306, pl. 53, fig. 4

1954 Lagena globosgMontagu) Cushman, Todd & Post:p. 344, pl. 86, fig. 17
1994 Oolina globosa(Montagu 1803) Jones: p. 61, pl. 56, figs. 1-2, 3?
1995 Oolina globosa(Montagu, 1803) Yassini & Jones: p. 112, figs. 369-370

Material: In sieben Proben 16 ungefarbte Exemplare; von 562 m bis zu 4530 m.

Beschreibung:Oolina globosazeigt eine sphariode Form mit glatter Oberflache, deren Miindung sich auf
einem ausgezogenen, kegelformigen Hals befindet. Einige Exemplare sind seitlich leicht zusammengedriickt.
MalRe: Durchmesser ab 2{6n bis 400um.

Bemerkungen: FLinT (1899) beschreibt sein einziges Individuum als sphérisch, mit einer kurzen, koni-
schen Protuberanz mit Costae. Diese Protuberanzen waren nur bei einem der untersuchten Exemplare ange:
deutet vorhanden. Auf der Abbildung beiggman, Tobp & PosT (1954) lassen sich Costae erkennen. Lei-

der wird in der Beschreibung nicht darauf eingegangen.ddetJ1994) zeigen die Abbildungen fast kei-

nen Hals. ¥ssini & Jones (1995) beschreiben die Miindung als radial.

Vorkommen: Kent, England (MnTacu, 1803), Karibik, 1639 m (kT 1899), Bikini, Eniwetok, Rongelap
(CusHman, Topp & PosT, 1954), Nordpazifik, Pazifik, von 66 m bis 3384 rongk, 1994), Stidostaustralien,

in Durchlassen von Kiistenlagunen, offene Astuare, in geschitzter Umgebung, innerer und mittlerer Schelf
(YAssINI & JoNEs, 1995).

Oolina hexagonaWilliamson, 1848)
Taf. 4, Fig. 8a, b

1848 Entosolenia squamoséMontagu) var. hexagonan. var.

Williamson: p. 20, pl. 2, fig. 23
1953 Oolina hexagonaWilliamson, 1848) Loeblich & Tappan:  p. 69, pl. 14, figs. 1, 2
1988 Favulina hexagona(Williamson, 1848) Loeblich & Tappan:  p. 426, pl. 463, figs. 1-2
1994 Oolina hexagonaWilliamson 1848) Jones: p. 66, pl. 58, fig. 33
1995 Oolina hexagonaWilliamson, 1848) Yassini & Jones: p. 113, figs. 345-346, 349
1999 Oolina hexagonaWilliamson 1848) Hayward et al.: p. 122, pl. 8, fig. 2

Material: In einer Probe ein gefarbtes, in vier Proben sechs ungefarbte Exemplare; von 1660 m bis zu 4530 m.
Beschreibung:Oolina hexagon®esitzt eine spharoide Form, die aus vielen Hexagonen besteht. Die Hexa-
gone konnen bei verschiedenen Individuen in derselben Probe unterschiedlich grof sein.

MalRe: Durchmesser ab 2{bn bis 325um.

Bemerkungen: Bei LoesLicH & TaprpaN (1988) wird die Form aus Polygonen statt Hexagonen aufgebaut.
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Vorkommen: Britische Inseln (WLiamson, 1848), Arktik (LoeLicH & Tappan, 1953), Mioz&n bis Holozan,
kosmopolitisch (loesLicH & Tapran, 1988), Sudpazifik, 4435 mdues 1994), Sudostaustralien, offene
Astuare, in geschitzter Umgebung, innerer Schelé¢i & Jones, 1995), Neuseeland, mittlerer bis inne-
rer Schelf, im &uReren Bereich von Héafen, oberstes Eozén bis rezengRbiet al. 1999).

Oolina squamosgMontagu, 1803)

Taf. 14, Fig. 1
1803 Vermiculum squamosumm. sp. Montagu: p. 526, pl. 14, fig. 2
1839 Oolina melon. sp. d’'Orbigny: p. 20, pl. 5, fig. 9
1953 Oolina squamosgMontagu, 1803) Loeblich & Tappan:  p. 73, pl. 13, figs. 9, 10
1977 Oolina melosquamosa. sp. McCulloch: p. 82, pl. 54, figs. 26-28
1994 Favulina melosquammosé&MVicCulloch, 1977)Loeblich & Tappan:  p. 86, pl. 151, figs.13-17
1994 Oolina squamosgMontagu 1803) Jones: p. 66, pl. 58, figs. 28-32
1999 Oolina melod’Orbigny 1839 Hayward et al.: p. 122, pl. 8, fig. 3

Material: In zwei Proben zwei ungefarbte Exemplare; von 2074 m bis zu 4530 m.

Beschreibung:Oolina squamosaesitzt eine sphéaroidale Form mit abgerundetem Apex und und spitz zu-
laufender Mindung. Auf der Schale verlaufen von der Mindung zum Apex eine Anzahl von Costae. Zwi-
schen den Costae befinden sich zur Miindung hin gewdlbte, transverse Costae. Die Costae kdnnen bei ver-
schiedenen Exemplaren unterschiedliche Dicke erreichen.

Mafe: Der Durchmesser betragt bei allen Exemplareni2i5

Bemerkungen:Bei LoesLicH & Tappan (1994) taucht ein Schreibfehlen¢losquammossattmelosquamoga

auf. bNes (1994) falRiOolina melound Oolina squamosausammen und betrachteavulinaals ein Sy-
nonym vonOolina.

Vorkommen: Kent, England (MnTacu, 1803), Falklandinseln (d'@icny, 1839a), Arktis (besLicH &

TappPaN, 1953),

Kalifornien, von 5 m bis zu 190 m (MeQ.ocH, 1977), Timor See, von 37 m bis zu 73 noggkLicH &

TappaN, 1994), Pazifik, Stidpazifik, von 91 m bis 274 rongk 1994), Neuseeland, innerer und mittlerer
Schelf, AuRenbereiche von Hafen und Prielen, rezeswwiso et al., 1999).

Genus OridorsalisAndersen 1961

Merkmale: Linsenférmiges, trochospirales Gehause. Evolute Spiralseite mit radialen Suturen und drei,
langsam in der Grofl3e zunehmenden, Umgangen. Vier bis finf Kammern im letzten Umgang. Involute
Umbilikalseite mit gebuchteten Suturen. Das Gehause ist hyalin, optisch kdrnig und sehr fein perforiert. Die
Oberflache ist glatt. Die Geh&useumril3 ist lobenformig. Die priméare Mindung ist interiomarginal; sie er-

streckt sich von der Peripherie bis fast an geschlossenen Nabel. Sekundare Offnungen treten auf der
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Spiralseite am Knotenpunkt der spiralen und intercameralen Suturen auf. Auf der Umbilikalseite befinden
sich sekundare Offnungen in den von Suturen gebildeten Buchten.

Oridorsalis umbonatugReuss, 1851)
Taf. 5, Fig. 1, Taf. 14, Fig, 2a, b

1851 Rotalia umbonatan. sp. Reuss: S. 75, Taf. 5, Fig. 35
1991 Oridorsalis umbonatugReuss 1851) Thies: S. 34, Taf. 19, Abb. 4a-e
Taf. 20, Abb. 1-4
1992 Oridorsalis umbonatugReuss 1851) Timm: S. 61, Taf. 7, Fig.11a, b
1994 Oridorsalis umbonatag(Reuss 1851) Jones: p. 99, pl. 95, fig.11
p. 104, pl. 105, fig. 2
1995 Oridorsalis umbonatugReuss, 1851) Yassini & Jones: p. 171, figs. 932-934
1999 Oridorsalis umbonatugReuss 1851) Hayward et al.: p. 160, pl. 15, figs. 24-26

Material: In neun Proben 15 gefarbte, in neun Proben 47 ungefarbte Exemplare; von 562 m bis zu 4530 m.
Beschreibung:Auf der Umbilikalseite vorOridorsalis umbonatusind die Suturen leicht gekrimmt. Auf

der Spiralseite erscheinen die duReren Kammern bei einigen Exemplaren leicht ausgezogen. Bei einigen
Individuen sind die letzten beiden Umgéange auf der Spiralseite erhoht. In einigen Proben wurden einzelne
sehr grol3e Exemplare gefunden.

MalRe: Durchmesser ab 328n bis 775um.

Bemerkungen:Die bei THiEs (1991), Yassini & JonEs(1995) und bei lvwarp et al. (1999) beschriebenen
kleinen Sekundaroffnungen waren bei den untersuchten Exemplaren nicht zu sehen.

Vorkommen: Nahe von Berlin (Russ 1851), Européisches Nordmeer, von 700 m bis 3500 Heg(T

1991), Ostatlantik, Golf von Guinea, von 646 m bis 4970 m\(T1992), Sudostaustralien, &ufRerer Schelf

und Kontinentalhang (Assini & Jones, 1995), Neuseeland, auRerer Schelf und Bathyalwikkp et al.,

1999).

Genus OsangulariellaSaidoval974

Merkmale: Linsenférmiges, bikonvexes, trochospirales Gehause. Auf der Spiralseite sind bis zu drei Um-
gange sichtbar. Breite, halbmondférmige Kammern. Sehr schrage Suturen, die sich gekrimmt bis in den
perpheren Kiel hinein fortsetzen. Auf der Umbilikalseite sind nur sieben bis acht subtriangulare Kammern
auf dem letzten Umgang sichtbar. Suturen sich leicht gebogen, zum imperforaten Nabelpfropf hin radiat.
Der Gehauseumrif? ist leicht lobulat. Das kalkiges Gehause ist perforiert. Die Mindung ist interiomarginal,
sie erstreckt vom Nabelpfropf bis zum peripheren Kiel mit einer, sich zur Windungsebene parallel erstrek-
kenden, Kerbe.
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Osangulariella umbonifera(Cushman, 1933)
Taf. 5, Fig.2a - d

1933 Pulvinulinella umboniferan. sp. Cushman: p. 90, pl. 9, fig. 9
1934 Eponides bradyn. sp. Earland: p. 187, pl. 8, figs. 36-38
1988 Nuttalides bradyi(Earland, 1934) Loeblich & Tappan:  p. 174, pl. 669,
figs. 17-23
1994 Osangulariella umboniferaCushman 1933) Jones: p. 99, pl. 95, figs. 9-10

Material: In vier Proben zehn geféarbte, in sechs Proben 239 ungefarbte Exemplare, von 1660 m bis zu 4467 m.
Beschreibung:Teilweise waren die gefundenen Exemplare@sangulariella umboniferatark abgerolit.

In einigen Proben waren einzelne sehr groRe Exemplare zu finden.

MalRe: Durchmesser ab 3Q0n bis 475um.

Bemerkungen: Nach &nes (1994) ist Eponides bradyein Synonym vorPulvinulinella umbonifera
Vorkommen: Paumotu Inseln, 4102 m ¢€4man, 1933), Antarktis (ErLAND, 1934), Pazifik, 3491 m

(LoeBLicH & TappaN, 1988), Nordatlantik, 5011 mdnes 1994).

Genus Planulina d” Orbigny, 1826

Merkmale: Diskusformiges, sehr niedriges trochospirales Gehduse mit zwei Umgéangen. Spiralseite ist evolut;
die Umbilikalseite teilweise. Neun bis zehn breite, bogenférmige Kammern im letzten Umgang. Dicke
Septen vorhanden. Die imperforaten, erhabenen Suturen sind verdickt und zum Gehauserand hin sehr stark
nach rickwarts gekrimmt. Der Kiel ist dick und imperforat. Das Gehause ist leicht perforiert mit verstreu-
ten groReren Poren lUberzogen. Sekundare Lamellierungen, die ebenfalls von einigen Poren durchbrochen
werden, bedecken und fillen die Nabelregion. Die Mindung ist ein interiomarginaler, Aquatorialer Bogen
mit einer schmalen imperforierten Lippe, der sich bis auf die Umbilikalseite hinliberziehen kann.

Planulina ariminensisd’Orbigny, 1826
Taf. 5, Fig. 3a, b

1826 Anomalina ariminensisn. sp. d’'Orbigny: p. 282

1899 Anomalina ariminensisd’Orbigny Flint: p. 335, pl. 79, fig. 1

1954 Planulina ariminensisd’Orbigny Parker: p. 540, pl. 11, figs. 27, 30
1988 Planulina ariminensisd’Orbigny, 1826 Loeblich & Tappan:  p. 580, pl. 633, figs. 1-4
1994 Planulina ariminensisd’Orbigny 1826 Jones: p. 98, pl. 93, figs. 10-11

Material: In drei Proben vier ungefarbte Exemplare, von 1660 m bis zu 2074 m.
Beschreibung: Die Umbilikal- und Spiralseite voRlanulina ariminensisind sich relativ &hnlich. In der
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Lateralansicht erscheint das Geh&ause sehr dinn. Die Mundungsoffnung zieht sich bei einigen Exemplaren
bis auf die Umbilikalseite hin.

MalRe: Durchmesser ab 435m bis 500um.

Vorkommen: Adria (d’OrsieNY, 1826), Karibik, 699 m (EnT, 1899), norddstlicher Golf von Mexiko, von

155 m bis 2550 m @Rker, 1954), unteres Eozén bis Holozén, ItalieasiLicH & Tappan, 1988), Atlantik

(JoNEs, 1994).

Genus Polymorphinad” Orbigny, 1826

Merkmale: Langliches, spindelfdrmiges bis ovales, leicht gestauchtes, biseriales Geh&use. Die friihen Kam-
mern konnen leicht s-férmig sein. Deutliche Suturen. Das hyaline Gehause ist radiat perforiert und besitzt
eine glatte Oberflache. Die radiate Mindung ist endstandig.

Polymorphina sororiaReuss, varfistulosaFlint, 1899
Taf. 5, Fig. 4

1899 Polymorphina sororiaReuss, varietyfistulosan. var.
Flint: p. 319, pl. 67, fig. 2
1994  fistulose ploymorphinids® Jones: p. 85, pl. 73, fig. 15

Material: In zwei Proben zwei ungefarbte Exemplare; von 1552 m bis zu 4070 m.
Beschreibung:Polymorphinasororia var. fistulosabesitzt ein, aus zwei verschiedenen Segmenten aufge-
bautes Gehause. Das erste Segment von der Gehdausemitte bis zum Apikalende ist glatt. Das zweite pustoldse
Segment besitzt mehrere langliche Auswiichse. Bei dem einem komplett erhaltenen Exemplar handelt es
sich um eine juvenile Form.

Mafe: Das vollstandige Exemplar erreicht eine Lange vonudis

Bemerkungen: FLinT (1899) beschreibt Individuen mit vier oder funf langlichen Segmenten. Das eine ge-
fundene vollstandige Exemplar besitzt aber nur zwei. Von den drei abgebildeten Exemplanemnrbei F
(1899) entsprechen die gefundenen Individuen dem mittleren Exemplar und nicht den beiden &uf3eren.
Vorkommen: Im Nordatlantik vor der Kuste Brasiliens, Golf von Mexiko, von 1227 m bis zu 3257 m
(FunT, 1899), Nordpazifik, 3749 md¢des 1994).

Genus Pullenia Parker & Jones, 1862

Merkmale: Kugeliges bis leicht gestauchtes, planspirales involutes Gehause mit radialen Suturen. Drei bis
sechs leicht aufgeblahte Kammern im letzten Umgang. Das fein perforierte Geh&use ist optisch kdrnig und
besitzt eine glatte Oberflache. Die Mundung ist ein schmaler interiomarginaler, halbmondférmiger Schlitz,
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der sich von der Peripherie bis zum Nabel erstreckt.

Pullenia bulloides(d’Orbigny, 1826)
Taf. 5, Fig. 5a - d

1826 Nonionina bulloidesn. sp. d’Orbigny: p. 293

1846 Nonionina bulloidesd Orbigny d’'Orbigny: p. 107, pl. 5, figs. 9, 10
1954 Pullenia bulloides(d’Orbigny) Parker: p. 538, pl. 11, fig. 17
1988 Pullenia bulloides(d’Orbigny, 1826) Loeblich & Tappan:  p. 621, pl. 696, figs. 3-4

Material: In neun Proben 30 gefarbte, in neun Proben 24 ungefarbte Exemplare, von 959 m bis zu 5009 m.
Beschreibung: Das Gehause voRullenia bulloidesist fast kugelig, besitzt meist vier, selten auch funf
Kammern. Die Suturen sind leicht eingesenkt. Die Miindung ist eine schmale Offnung liber die gesamte
Wandungsbreite und zieht noch bis auf die Umbilikal-, bzw. Spiralseite hiridibeGrof3e der einzelnen
Individuen variiert nur wenig. In einzelnen Proben treten im Nabelbereich abgeflachte Exemplare auf, die
Ubergange z®ullenia quinquelobaeigen.

MalRe: Durchmesser ab 3Qdn bis 450um.

Bemerkungen: LoesLicH & TarPaN (1988) beschreibeullenia bulloidesnit drei bis sechs Kammern, in

den vorliegenden Proben waren ausschlie3lich Exemplare mit vier, seltener mit finf Kammern zu finden.
Vorkommen: Siena (d’GsicNy,1826), NuR3dorf bei Wien (d'&ieny, 1846), Norddstlicher Golf von Me-

xiko, von 145 m bis zu 900 m ARKER, 1954), Untere Kreide bis Holoz&n, kosmopolitischegLicH &

TappPAN, 1988).

Pullenia quinqueloba(Reuss, 1851)
Taf. 5, Fig. 6a, b

1851 Nonionina quinqueloban. sp. Reuss: p. 71, pl.5, fig. 31

1899 Pullenia quinquelobaReuss Flint: p. 324, pl. 70, fig. 5

1954 Pullenia quinqueloba(Reuss) Parker: p. 538, pl. 11, fig. 16

1994 Pullenia ginqueloba(Reuss 1851) Jones: p. 92, pl. 84, figs. 14-15

1995 Pullenia quinqueloba(Reuss, 1851) Yassini & Jones: p. 182, figs. 941-943,
1002-1003

Material: In drei Proben sieben gefarbte, in finf Proben 14 ungefarbte Exemplare, von 562 m bis zu 1552 m.
Beschreibung:Pullenia quinquelobast gegenibePullenia bulloidesdeutlich abgeflachter. Sie besitzt im
Durchschnitt finf Kammern, seltener vier. Die dul3ere Kontur ist unregelmaRiger, die einzelnen Kammer-
rander treten deutlicher hervor. Die Suturen sind leicht eingesenkt. Die Mundung ist eine schmale Offnung
Uber die gesamte Wandungsbreite und zieht noch bis auf die Umbilikal-, bzw. Spiralseite hintber. In einzel-
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nen Proben finden sich starker abgeflachte und unregelmafRige Exemplare, die Ubergaukdsnizu
subcarinataaufweisen.

MalRe: Durchmesser ab 328n bis 475um.

Vorkommen: Umgegend von Berlin ®ss 1851), weit verbreitet, Nordatlantik, Golf von Mexiko, von
797 m bis zu 1542 m (T, 1899); nordostlicher Golf von Mexiko, von 100 m bis 530 argEr, 1954),
Sudpazifik, von 91 m bis 274 mofEs, 1994), Sudostaustralien, mittlerer und aul3erer Schetfs(M &
JoNEs, 1995).

Pullenia subcarinata(d’Orbigny, 1839)
Taf. 5, Fig. 7a, b

1839 Nonionina subcarinatan. sp. d’'Orbigny: p. 28, pl. 5, figs. 23-24
1992 Pullenia subcarinata(d’Orbigny 1839) Timm: S. 63, Taf. 6, Abb. 8

Material: In sechs Proben 11 geféarbte, in zwei Proben zwei ungefarbte Exermpite62 m bis zu 1552 m.
Beschreibung: Pullenia subcarinatdst im Unterschied z®ullenia quinqueloban der Nabelseite noch

mehr abgeflacht. Die Kammerrander treten noch weiter hervor und bilden eine noch variablere Kontur.
Meist sind finf Kammern vorhanden, seltener vier. Die Suturen sind leicht eingesenkt. Die Mindung ist
eine schmale Offnung tiber die gesamte Wandungsbreite und zieht noch bis auf die Umbilikal- bzw. Spiral-
seite hinuber.

MalRe: Durchmesser ab 378n bis 425um.

Bemerkungen:Die Unterscheidung zwisch@ullenia subcarinataindPullenia quinquelobést sehr schwie-

rig, da Ubergangsformen bestehen.

Vorkommen: Falklandinseln (d’@sieny, 1839a), Ostatlantik, Golf von Guinea, von 646 m bis 4933 m
(Tivm, 1992).

Pulleniasp.
Taf. 14, Fig. 3a, b

Material: In zwei Proben zwei gefarbte Exemplare; von 1552 m bis zu 4070 m.

Diagnose:Pulleniasp besitzt groRe Ahnlichkeit mRullenia subcarinatalm Gegensatz zu dieser besitzt
sie sechs Kammern, von denen die letzte deutlich vergroRRert ist. Die auRere Kamrggetmalig, die
Kammerrander treten deutlich herv®ie Suturen sind leicht eingesenkt. Die Miindung ist eine schmale
Offnung tiber die gesamte Wandungsbreite und zieht noch bis auf die Dorsal- bzw. Ventralseite hintiber.
MalRe: Durchmesser ab 350n bis 400um.
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Genus Pyrulina d” Orbigny, 1839

Merkmale: Spindelférmiges, im Querschnitt kreisrundes Gehause. Die Basis kann leicht zugespitzt bis
breit grundet sein. Die langlichen Kammern kdnnen schwach bis stark ineinandergreifen und sind im friihen
Stadium in Ebenen von 12@ngeordnet. Spéater ist die Anordnung biserial. Die schrage Suturen sind gebo-
gen. Das Gehause ist perforiert und besitzt eine glatte Oberflache. Die endstandige Mindung ist strahlenfor-

mig.
Pyrulina fusiformis (Roemer, 1838)
Taf. 14, Fig. 4
1838 Polymorphina fusiformisn. sp. Roemer: S. 386, Taf. 3, Fig. 37a-b
1930 Pyrulina fusiformis (Roemer 1838) Cushman & Ozawa: p. 54, pl. 13, figs. 3-8
1994 Pyrulina fusiformis (Roemer 1838) Jones: p. 83, pl. 71, figs. 17-19

Material: In einer Probe ein ungefarbtes Exemplar; bei 2146 m.

Beschreibung:Pyrulina fusiformisbesitzt ein triloculares, in etwa tropfenférmiges Gehéuse. Feine Sutu-
ren trennen die drei Kammern voneinander ab. Die ersten zwei Kammern sind sehr klein, wahrend die dritte
doppelt so grof3 ist, wie die beiden anderen zuammyaniina fusiformisbesitzt einen kleinen Apikal-
stachel.

MalRe: Gehauselange 5Q0m.

Vorkommen: Norddeutschland (&ver, 1838), tertidre Ablagerungen in Europa, Pazifik, Atlantibs(@an

& Ozawa, 1930), Sidozeandies 1994).

Genus RupertinaLoeblich & Tappan, 1961

Merkmale: Das Gehause wird duch eine markante Scheibe am Untergrund befestigt. Die Kammern sind
eng gewunden und im frihen Stadium trochospiral. Spater sind sie eher lose gewunden und wachsen um
eine zentrale Saule herum. Das Gehdause ist grob perforiert. Die Region um die Mindung herum istimperforat.
Die Mindung ist ein schmaler interiomarginaler, umbilikaler Schlitz und kann von einer ausgepragten Lip-
pe umgeben sein.

Rupertina stabilis(Wallich, 1877)
Taf. 5, Fig. 8

1877 Rupertia stabilisn. sp. Wallich: p. 502, pl. 20, figs. 1-13
1899 Rupertia stabiliswallich Flint: p. 336, pl. 79, fig. 4
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1954 Rupertia stabilis(Wallich) Cushman, Todd & Post: B73, pl. 91, fig. 33

1988 Rupertina stabilis(Wallich, 1877) Loeblich & Tappan:  p. 172, pl. 656, figs. 1-7
1991 Rupertina stabiliswallich 1877 Thies: S. 32, Taf. 19, Abb. l1a-e
1994 Rupertina stabilis(Wallich 1877) Jones: p. 101, pl. 98, figs. 1-12

Material: In zwei Proben zwei gefarbte, in drei Proben vier ungeféarbte Exemplare, von 1660 m bis zu 2074 m.
Beschreibung: Leider fehlt bei allen gefundenen Individuen die Endkammer mit der Mindung.

Mafe: Gehauselange ab 3Qén bis 475um.

Vorkommen: Gronland, von 196 m bis 2204 m fWicH, 1877), Nordatlantik, Golf von Mexiko, von 1749

m bis 2160 m (EnT, 1899), Rongelap (@Hman, Topbb & Post, 1954), Holozén, Atlantik (besLicH &

TarpraN, 1988), Europaisches Nordmeer, oberste Hangregionen, von 111 m bis 1646sn0P1), Nord-
atlantik, 1156 m @nes, 1994).

Genus SaracenariaDefrance, 1824

Merkmale: Im frilhen Stadium ist das Gehéause eingerollt, spater wird es rectilinear. Im Querschnitt er-
scheint es dreieckig. Der Mindungsbereich ist breit und flach. Die Suturen sind gebogen. Das Gehéause ist
perforiert und besitzt eine glatte Oberflache. Meist sind Kanten und ein dorsaler Winkel vorhanden. Die
Mundung kann auf einem schmalen Hals sitzen und ist am Dorsalwinkel geschlitzt.

Saracenariasp.
Taf. 14, Fig. 5

Material: In einer Probe ein ungeféarbtes Exemplar; bei 4146 m.

Diagnose:Saracenariasp. besitzt ein trigonales Gehause mit abgeflachtem Apex. Der radiate Mindungs-
bereich ist leicht ausgezogen und besitzt eine vielfach geschlitze Mindung. Auf dem Gehause verlaufen
aufgespaltene, horizontale Sutur&aracenaria spahneltSaracenaria volpicell(Costa, 1855) in ihrer
GestaltSaracenaria spunterscheidet sich aber in der Lange und in ihren SutureBamaicenaria volpicelli

(Costa, 1855).

MalRe: Gehauselange 57bn.

Genus Trifarina Cushman, 1923

Merkmale: Langliches Gehause mit carinaten Winkeln, das im Querschnitt dreieckig erscheint. Im friihen
Stadium triserial, spater deutlich uniserial und rectilinear. Die Suturen sind leicht eingesenkt und verdickt.
Das Gehé&use ist fein perforiert und besitzt eine glatte Oberflache. Die endstandige runde Miindung ist von
einem Kragen umgeben und durch eine siphonartige Zahnplatte geschuzt.
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Trifarina angulosa (Williamson, 1858)
Taf. 5, Fig. 9a, b

1858 Uvigerina angulosan. sp. Williamson: p. 67, pl. 5, fig. 140
1899 Uvigerina angulosawilliamson Flint: p. 320, pl. 68, fig. 3
1988 Angulogerina angulosa(Williamson, 1858) Loeblich & Tappan:  p. 525, pl. 574, figs. 5-9
1992 Trifarina angulosa (Williamson 1858) Schiebel: S. 56, Taf. 3, Abb. 1a, b
1992 Trifarina angulosa (Williamson 1858) Timm: S. 65, Taf. 6, Abb. 5
1994 Angulogerina angulosa(Williamson, 1858) Loeblich & Tappan:  p. 128, pl. 250,

figs. 13-20
1994 Trifarina angulosa (Williamson 1858) Jones: p. 86, pl. 74, figs. 15-16
1995 Angulogerina angulosa(Williamson, 1858) Yassini & Jones: p. 153, figs. 601, 605
1999 Trifarina angulosa (Williamson 1858) Hayward et al.: p. 134, pl. 9, figs. 23-24

Material: In zehn Proben 470 ungefarbte, in sieben Proben 27 gefarbte Exemplare; von 562 m bis zu 2074 m.
Beschreibung: Trifarina angulosabildet meist ein triseriales Geh&duse aus. Die Kanten der Kammern sind
teilweise leicht gerundet. Der kurze Hals bricht relativ leicht. Auf den Geh&usen verlaufen feine, langgezo-
gene Costae, die mehr oder weniger stark ausgepragt sein kénnen. Da bei sehr vielen Exemplaren der Hals
abgebrochen und das Gehause angeldst worden ist, lassen sich viele Individuen nur sehr schwer zuordnen.
Mafe: Gehauselange ab 4p/ bis 875um.

Bemerkungen: Da LoesLicH & TappaN (1988) keine eindeutigen Unterscheidungskriterien angeben wird

hier weiterTrifarina verwendet. Auchakes (1995) betrachtetngulogerinaals ein Synonym vofrifarina.
Vorkommen: Britische Inseln (Wuamson, 1858), Exuma Sound, Bucht von Panama, von 93 m bis 1749 m
(FunT, 1899), Holozén, Britische Inseln, SudwestirlandefiLicH & Tappran, 1988), Golf von Guinea, bis

Uber 495 m (8+ieBeL, 1992), Ostatlantik, Golf von Guinea, von 646 m bis 1002im(;T1992), Timor See,

von 87 m bis zu 159 m @esLicH & TappaN, 1994), Prinz-Edwards-InselnofiEs, 1994), Stidostaustralien,

innerer und mittlerer Schelf @ésint & Jones, 1995), Neuseeland, innerer und mittlerer Schedfgiarp,

1999).

Genus Uvigerinad” Orbigny, 1826

Merkmale: Langliches, triseriales Gehause, das im Querschnitt rund erscheint. Im frihen Stadium sind die
Kammern stark zusammengeprel3t, spater blahen sie sich auf und sind weniger ausgepragt triserial. Die
deutlichen Suturen sind leicht eingesenkt und leicht schrag. Das Kalkgeh&use ist fein perforiert und besitzt
longitudinale Stacheln und Rippen. Die endstandige Mindung sitzt auf einem Hals und bildet eine phialine
Lippe aus. Sie wird durch eine hemizylindrische Zahnplatte geschizt, die auf einer Seite einen fligelartigen
Auswuchs bilden kann, der die Mindung und das vorherige Foramen verbindet.
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Uvigerina auberianad’Orbigny, 1839
Taf. 5, Fig. 10, Taf.6, Fig. la-c

1839 Uvigerina auberianan. sp. d’'Orbigny: p. 106, pl. 2, figs. 23-24
1866 Uvigerina proboscidea. sp. Schwager: p. 250, pl. 7, fig. 96
1954 Uvigerina auberianad’Orbigny Parker: p. 519, pl. 7, fig. 38
pl. 8, fig. 1
1986 Uvigerina auberianad’Orbigny, 1839 v. Leeuwen: p. 64, pl. 4, figs. 3-5
1986 Uvigerina auberianad’Orbigny, 1839 Borsetti et al.: S. 220, pl. 12, fig. 5
1986 Uvigerina proboscide&chwager, 1866 Borsetti et al.: S. 218, pl. 12, figs. 1-4
1992 Uvigerina auberianad’Orbigny 1839 Schiebel: S. 58, Taf. 3, Abb. 4
1992 Uvigerina auberianad’Orbigny 1839 Timm: S. 67, Taf. 6, Abb. 3a, b
1994 Uvigerina auberianad’Orbigny 1839 Jones: S. 86, pl. 75, figs. 6, 7
1995 Uvigerina proboscide&chwager, 1866 Yassini & Jones: p. 152, figs. 615-617,
621, 622
1999 Neouvigerina proboscideéSchwager 1866) Hayward et al.: p. 134, pl. 9, fig. 22
2000 Uvigerina auberianad’Orbigny, 1839 Sachsenhauser: S. 49, Abb. 12, 13

Material: In drei Proben zehn ungefarbte, in einer Probe ein geféarbtes Exemplar; von 562 m bis zu 756 m.
Beschreibung: GroRRere Individuen voblvigerina auberianatendieren bei den letzten Kammern zur
Biserialitat. Auf dem kurzeHalsfindet sich eine schwach entwickelte Lippe. Die einzelnen Individuen sind
meist durchgehend bestachelt und besitzen einen mehr oder weniger langen Apikalstachel. Die Bestachelung
kann zu Rippen verwachsen. GréRere Variationsbreiten kommen bei dieser Art nicht vor.

Mafe: Gehauselange ab 5/ bis 775um.

Bemerkungen: BorseTTi et al. (1986) unterschiedet die Artelvigerina auberianaund Uvigerina
proboscideaDa aufgrund der vagen Erstbeschreibungen beider Arten (einziges Unterscheidungskriterium:
Uvigerina proboscide#t nach ELis & MEssina(1940 - 2003) etwas gréf3er blgigerina auberianakeine
eindeutigen Unterschiede zu erkennen sind, wird der altere Name verwewdst{Sauser 2000). Bei

Timm (1992) ist eine langlichere Form abgebildet (3b) und eine mit einem stark ausgepragtem Apikalstachel
(3a), die den gefundenen Exemplaren wenig gleichen.

Vorkommen: Kuba, Jamaika, Martinique (diBicny, 1839c), Britisch Indien ($iwacer, 1866), nordostli-

cher Golf von Mexiko, ab 250 m ARKER, 1954), Mittelmeer (BrseTTiet al., 1986), Golf von Guinea, ab

253 m ($HieBeL, 1992), Ostatlantik, Golf von Guinea, von 631 m bis 3282 m (4658 i) (1992), Ki-

Inseln, Pazifik, 1061 m §des, 1994), Sudostaustralien, auRerer Schelf und Kontinentalhawsgify&

JonEs 1995), Neuseeland, mittlerer Schelf bis in bathyale Tiefesywikko et al., 1999), Tasmanische See,

von 562 m bis 1108 m ASHseNHAUSER 2000).
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Uvigerina mediterraneaHofker, 1932

Taf. 6, Fig. 2a - i
1839 Uvigerina bifurcatan. sp. d’'Orbigny: p. 53, pl. 7, fig. 17
1900 Uvigerina bradyanan. sp. Fornasini: p. 390, pl. 40
1932 Uvigerina mediterranean. sp. Hofker: S. 118, Fig. 32a-g
1986 Uvigerina mediterraneaHofker, 1932 Lutze: p. 40, pl. 5, figs. 1-7
1986 Uvigerina mediterraneaHofker, 1932 v. Leeuwen: p. 64, pl. 4, figs. 1-2
1986 Uvigerina mediterraneaHofker, 1932 Borsetti et al.: p. 212, pl. 9, figs. 1-5
1992 Uvigerina bifurcatad’Orbigny Schiebel: S. 69, Taf. 3, Abb. 6a, b
1992 Uvigerina mediterraneadofker 1932 Schiebel: S. 59, Taf. 3, Abb. 7a, b
1994 Uvigerina bradyanaFornasini 1900 Jones: p. 86, pl. 74, figs. 24-26
1994 Uvigerina mediterraneadofker 1932 Jones: p. 86, pl. 74, figs. 11-12
1999 Uvigerina bradyanaFornasini 1900 Hayward et al.: p. 135, pl. 9, fig. 27
2000 Uvigerina mediterraneaHofker, 1932 Sachsenhauser: S. 50, Abb. 1-6

Material: In sechs Proben 128 gefarbte, in sechs Proben 532 ungefarbte Exemplare; von 562 m bis zu 1108 m.
Beschreibung:Die Art zeigt eine sehr grof3e Variabilitat. Bbiigerina mediterranesst der Hals deutlich
abgesetzt und weist eine kréftige Lippe auf. GroRRe Individuen besitzen bi- manchmal auch triseriale Ten-
denzen bei den spaten Kammern. Langs des gesamten Gehauses verlaufen Costae, die sich manchmal ir
kirzere Abschnitte bis hin zu Stacheln auflésen. Einzelne Individuen besitzen Apikalstacheln; es kdnnen die
verschiedensten Kombinationen in Zahl und Form der Stacheln auftreten. Unter dem REM lassen sich zahl-
reiche, leicht langliche Poren erkennen. Die Variabilitat der einzelnen Individuen lat mit grol3erer Wasser-
tiefe nach. In Probe 43 (959 m) findet sich ein aberrantes Exemplar.

Mafe: Gehauselange ab 35éh bis 1925.m.

Bemerkungen: Die abgebildeten Individuen beutze (1986) besitzen im Unterschied zu den meisten
gefundenen Exemplaren keine Apikalstacheln. Ebenfalls keine Apikalstacheln und sehr wenige Costae tre-
ten bei den abgebildeten Individuendieeuwen (1986) und BrsetTiet al. (1986) auf. NacChh8HSENHAUSER

(2000) bestehen grundsatzliche Gemeinsamkeiten, wie meist nie serate Costae, fast keine Zwischenpusteln
und elongate Poren zwischemigerina bifurcataundUvigerina mediterraneaDie gefundenen Exemplare
entsprechen sowohl den Abbildungen brigerina bifurcatawie auch denen vddvigerina mediterranea

in ScHiEBEL (1992). Leider geht&ueseL (1992) nicht néher auf die Unterschiede seiner Arten ein. Die
Abbildungen vorlJvigerina bradyandn Jones (1994) entsprechen den gefundenen Exemplaren, wahrend

die dort abgebildeten Exemplare vomigerina mediterraneavieder keine Apikalstacheln zeigen und zu

Lglatt” sind. Nach &cHsenHAuser(2000) gehoren die beschriebenen Typusexemplargwigerina bradyana

eher zu einer spinosen Extremform Vdwigerina mediterraneals zuUvigerina peregrinada sie aus sehr
flachem Wasser stammen udgigerina peregrinan gréf3eren Tiefen vorkommt. Die Abbildung und Be-
schreibung von kilwarp et al. (1999) paldt sehr gut zu den gefundenen Exemplaren. Allerdings mewmsi-H

et al. (1999) eine Verbreitungstiefe, die eherUiiigerina peregringpassen wirde. Seine eigene Angabe
Jieferes Wasser” (Ubers.) @vwarp et al.,1999: S.135) wird nicht genauer spezifiziert.
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Vorkommen: Falkland Inseln (d'@gicny, 1839), Italien (BrRnasini, 1900), Golf von Neapel, von 200 m bis
zu 300 m (MbrkeR, 1932), Bay of Biscay, Cape Blanc, zwischen 100 m und 130@mg(L1986), Ostlicher
Sidatlantik ¢. Leeuwen, 1986), Mittelmeer, mittleres Pleistozan bis rezeor@TTi€t al., 1986)Golf von
Guinea, ab 240 m ¢gieseL, 1992), Westindische Inseln, Ki-Inseln, Pazifik, Ostpazifik, von 108isr2515 m
(JonEs 1994), Neuseeland, tieferes Wasser, spates Miozan bis rezentibl et al., 1999), Tasmanische
See, von 562 m bis 1108 matsisenHauser 2000).

Uvigerina peregrinaCushman, 1923
Taf. 6, Fig. 3a-d

1899 Uvigerina pygmaeal’Orbigny Flint: p. 320, pl. 68, fig. 2
1923 Uvigerina peregrinan. sp. Cushman: p. 166, pl. 42, figs. 7-10
1954 Uvigerina peregrinaCushman 1923 Cushman, Todd & Post:p. 355, pl. 88, fig. 13
1986 Uvigerina peregrinaCushman, 1923 Lutze: p. 32, pl. 1, figs. 1-6
1986 Uvigerina peregrinaCushman, 1923 v. Leeuwen: p. 58, pl. 1, figs. 1-5
1986 Uvigerina peregrinaCushman, 1923 Borsetti et al.: p. 222, pl. 13-17
1988 Uvigerina peregrinaCushman, 1923 Loeblich & Tappan:  p. 525, pl. 573,
figs. 24-28

1992 Uvigerina peregrinaCushman 1923 Timm: S. 67, Taf. 6, fig. 2
1995 Uvigerina peregrinaCushman, 1923 vardirupta Todd, 1948

Yassini & Jones: p. 152, fig. 61
2000 Uvigerina peregrinaCushman, 1932 Sachsenhauser: S. 52, Abb. 7-11

Material: In neun Proben 56 gefarbte, in 13 Proben 73 ungefarbte Exemplare; von 756 m bis zu 4070 m.
Beschreibung:Uvigerina peregrinast im Durchschnitt ein wenig kleiner dllvigerina mediterraneaDer

Hals hingegen ist ein wenig mehr gestreckt und die Lippe ist nicht mehr so kréaftig ausgebildet wie bei
Uvigerina mediterraneaGro3ere Individuen kdnnen vom triserialen Bauplan abweichen und bi- bis uniserial
werden. Das Gehéause ist wie biigerina mediterrane@on Costae Uberzogen, zwischen denen aber im
Unterschied Pusteln zu finden sind, die mit groRerer Wassertiefe an Haufigkeit zunehmen. Auf der Anfangs-
kammer, meist auch noch auf den folgenden, sind die Costae zu kirzeren Stiicken und Stacheln aufgeldst.
Bei einigen Exemplaren erfolgt diese Auflosung auch auf den letzten Kammern. Grundséatzlich besitzt
Uvigerina peregrin&keine Apikalstacheln. Unter dem REM lassen sich kreisrunde Poren erkemigamina
peregrinabesitzt keine so grof3e Variabilitéat wikvigerina mediterranealéf3t sich von dieser manchmal

aber nur schwer unterscheiden.

Mafe:Gehauselange ab 3y bis 875um.

Bemerkungen: CusHman (1923) stellt die beilnT (1899) beschriebenen Exemplare zur neuebligerina
peregrina.BorseTTi et al. (1986) unterteilvigerina peregrinanoch in verschiedene Unterarten, dies ist
meiner Meinung nach aber nicht sinnvoll, da die Unterarten nur minimal von der eigentlichen Art abwei-

chen (z. B. mehr Ornamentierung, weniger Costdmjstere Geh&auseform)a¥sini & Jones (1995) be-
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schreiben nicht, warum sie ihre Form als dinupta bezeichnen.

Vorkommen: Vor Cape Fear, 1430 mifkt, 1899), vor der Nordostkiste der USAfBmAaN, 1923), Bikini
(CusHmaN, Topbp & Post, 1954), ostlicher Nordatlantik, zwischen 1000 m und 2000 m, in Gebieten mit
hoher organischer Produktivitattze, 1986) Kontinentalhang, Scheki.(Leeuwen, 1986), Mittelmeer
(BorseTTi€t al., 1986) westlicher Nordatlantik, Holoz&rgkLicH & Tappan, 1988), Ostatlantik, Guinea-
becken, von 740 m bis 2496 m (3282mijv{d, 1992), Sudostaustralien, au3erer Schelf und Kontinental-
hang (Yassini & Jones 1995), Tasmanische See, von 756 m bis 4070agHéENHAUSER 2000).

3.5 Textulariina

Genus AggerostrameriLoeblich & Tappan, 1985

Merkmale: Im friihen Stadium werden tetraedrische oder konische Kammern an Foraminiferengehéause
geklebt. Diese Kammern sind stark zusammengeprel3t und bilden eine uniseriale Reihe. Im spéateren Stadi-
um sind die Kammern eher rund oder spindelférmig und das Gehause kann frei auf dem Substrat liegen. In
diesem Stadium sind die Kammern irregulér angeordnet und durch deutlich erkennbare Stolone miteinander
verbunden. Eine Kammer kann bis zu flinf Stolone ausbilden. Das Geh&duse besteht gréf3tenteils aus Grup-
pen parallel angeordneter Schwammnadeln, denen auch noch kleinere Quarzkérnchen beigemengt sein kon-
nen. Die Miindung im friihen Stadium ist nur eine einfache Offnung, spater sitzt sie auf einem stolondhnlichen

Hals.
Aggerostramen rusticungfHeron-Allen & Earland, 1912)
Taf. 14, Fig. 6
1912 Psammophaera rustica. sp. Heron-Allan & Earland:p. 383, pl. 5, figs. 3-4

pl. 6, figs. 2-4
1988 Aggerostramen rusticunHeron-Allen & Earland, 1912)
Loeblich & Tappan:  p. 56, pl. 43, figs. 1-7

Material: In einer Probe ein ungefarbtes Exemplar; bei 601 m.

Beschreibung:Aggerostramen rusticulmesitzt eine tetraedrische, aus Schwammnadeln bestehende Kam-
mer. EineMindung ist nicht zu erkennen.

MafRe: Durchmesser 30am.

Bemerkungen:Da in der Literatur diese Art mit mehreren Kammern beschrieben wird, dirfte das gefunde-
ne Exemplar wahrscheinlich auseinandergebrochen sein.

Vorkommen: Nordsee (lHrRonALLAN & EArRLAND, 1912), Atlantik, Karibik (loesLicH & Tappan, 1988).
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Genus Ammobaculoite€Cushman,1910

Merkmale: Langliches Gehause, das im friilhen Stadium eng gewunden ist. Spater entrollt es sich zu einer
ectilinearen Form mit runden Querschnitt. Das Gehause ist grob agglutiniert. Die endstandige Mindung ist

gerundet.
Ammobaculites agglutinangd’Orbigny, 1846)
Taf. 7, Fig. 1a, b
1846 Spirolina agglutinansn. sp. d’Orbigny: p. 137, pl. 7, figs. 10-12
1994 Ammobaculitesagglutinans(d'Orbigny 1846) Jones: p. 39, pl. 32, figs.19-20,

24-26

Material: In drei Proben 12 gefarbte, in finf Proben 39 ungefarbte Exemplare; von 1552 m bis zu 5009 m.
Beschreibung:Je nach Baumaterial véhmmobaculites agglutinarsnd die einzelnen Kammern zu er-
kennen. Auf der Spiral- und der Umbilikalseite Bereich des eingerollten Geh&uses werden die friiheren
Kammern von den spateren Kammern tiberdeckt. Je nach Material sind die Geh&use der einzelnen Individu-
en gréber oder feiner.

Mafie: Die Lange betragt zwischen 8B und 125Qum.

Vorkommen: Wiener Becken (d'&sicny, 1846), nordlich von Papua, vor Irlandiids 1994).

Genus AmmdiscusReuss,1862

Merkmale: Globularer Proloculus, der von einer aufgrollten zweiten Kammer gefolgt wird. Das Gehéause
ist insgesamt flach trochospiral aufgerollt. Die Mindung befindet sich am offenen Ende der tubularen Kam-

mer.
Ammodiscus incertugd’Orbigny, 1939)
Taf. 7, Fig. 2, Taf. 14, Fig. 7
1839 Operculina incertan. sp. d’'Orbigny: p. 49, pl. 6, figs. 16-17
1899 Ammodiscus incertusl’Orbigny Flint: p. 278, pl. 23, fig. 2
1947 Ammodiscus anguillae. sp. Haglund: p. 128, pl. 28, fig. 8,

pl. 29, fig. 4
p. 111, tfig. 101
p. 119, tfig. 109
1994 Ammodiscus anguilla¢Hgglund, 1947 Loeblich & Tappan:  p. 14, pl. 4, figs. 13, 14
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1994 Ammodiscus anguillagHgglund 1947 Jones: p. 43, pl. 38, fig. 1, 2, 3
1995 Ammodiscus incertugd’Orbigny, 1839) Yassini & Jones: p. 66, figs. 29-32

Material: In einer Probein gefarbtes, in einer Probe zwei ungefarbte Exemplare; von 959 m bis zu 1552 m.
Beschreibung: Die Geh&useoberflache v&immodiscus incertusirkt wie poliert und ist hell- bis rotlich-
braun.

Mafe: Durchmesser ab 38 bis 425.um.

Bemerkungen: D’OrseicNy (1839c) verzichtet auf eine eingehende Beschreibung: ,Wir werden die Art
nicht beschreiben, wir warten neue Beobachtungen ab* (Ubersre(@\®,1839c: S. 49).

Vorkommen: Kuba, Martinique (d'@sicny, 1839c), Golf von Mexiko, brasilianische Kiste, von 115 m bis
zu 2159 m (Flint, 1899), Antillen, von 640 m bis zu 732 madkinp, 1947), Timor See, 1484 mdkEsLicH

& T appraN, 1995), Westindische Inseln, Stidpazifik, von 713 m bis zu 402dn15(1994), Siidostaustralien,
Kistenlagunen (Xssini & Jones, 1995).

Ammodiscus tenuigBrady, 1881)

Taf. 14, Fig. 8
1881 Ammodiscus tenuisn. sp. Brady: p. 51
1884 Ammodiscus tenuiBrady, 1881 Brady: p. 332, pl. 38, figs. 4-6
1899 Ammodiscus tenuigrady Flint: p. 279, pl. 23, fig. 1
1994 Ammodiscus tenui¢Brady 1881) Jones: p. 43, pl. 38, figs. 4-6

Material: In einer Probe ein ungeféarbtes Exemplar; bei 4467 m.

Beschreibung: Die Windungen vorAmmodiscus tenuisind nicht so eng gerollt wie bA&immodiscus
anguillaeund das Geh&use ist nicht so flach. Das Gehauséwwnodiscus tenuisesteht aus grofl3eren
Partikeln als beAmmodiscus anguillagnd die Oberflache ist daher rauher.

MalRe: Durchmesser ab 74&n.

Vorkommen: Nordatlantik, Neuseeland, von 2012 m bis zu 2469 rafB 1884), Golf von Mexiko,
Panama, von 91 m bis zu 1555 mufF, 1899), Nordatlantik, Neuseeland, von 2012 m bis zu 2469 m
(JoNEs, 1994).

Genus AmmolagenaEimer & Fickert, 1899

Merkmale: Das Gehdause ist meistens an Schalenfragmenten oder an anderen Foraminiferen angeheftet.
Die Lange kann bis zu Imm betragen. Dem grof3en, eierformigen Proloculus folgt eine schmale, tubulare,

rectilineare Kammer. Das Gehdause ist fein agglutiniert und besitzt eine innere Proteinschicht. Die glatte

Oberflache ist glanzend rotbraun. Die endstandige Miindung ist gerundet.
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Ammolagena clavatdJones & Parker 1860)
Taf. 7, Fig. 3

1860 Trochammina irregularis(d’Orbigny) var. clavatan. var.

Jones & Parker: p. 304
1988 Ammolagena clavatgJones & Parker, 1860)Loeblich & Tappan:  p. 11, pl. 36, fig. 16
1994 Ammolagena clavatgJones & Parker, 1860) Loeblich & Tappan:  p. 14, pl 4, figs. 1-4
1994 Ammolagena clavatgJones & Parker 1860) Jones: p. 46, pl. 41, figs. 12-16

Material: In drei Proben vier gefarbte, in einer Probe ein ungefarbtes Exemplar; von 1364 m bis zu 3909 m.
Beschreibung:Ammolagenalavatabesitzt einen kleinen ovalen Proloculus und im Verhéltnis dazu einen
sehr langen, schlanken Fortsatz. Das sehr fein agglutinierte Gehause ist von hellbrauner Farbe.
Bemerkungen:Alle gefundenen Exemplare haften auf diversen Schalen oder Bruchstliicken von Schalen.
Kein Individuum ist vollstandig erhalten, meist ist der lange Fortsatz abgebrochen. Bei Lebendfarbung ist
stets das ganze Exemplar angefarbt.

Mafe: Sehr unterschiedlich, da eine vollstandige Langenangabe nicht méglich ist. Gro3te Langma 1050
(75 um Proloculus, 97Hm Fortsatz).

Bemerkungen: Nach LoesLicH & Tappan (1988) kann ein Individuum bis zu 1 mm lang werden.
Vorkommen: Mittelmeer (dNes & PARkeR, 1860), Nord- und Sudatlantik, Mittelmeer, Std Pazifik, von

180 m bis zu 3400 m @esLicH & TarPaN, 1988); Timor See, von 314 m bis zu 2161 &fLicH & TAPPAN,

1994), Westatlantik, Stidatlantik , vor Sydney, von 750 m bis zu 3475nw5(1994).

Genus BathysiphonM. Sars, 1872

Merkmale: Das Gehause besteht aus einer verlangerten, nicht verastelten, an beiden Enden offenen, nicht
septierten Rohre. Wachstumsstreifen kénnen allerdings vorhanden sein. Das Gehausewachstum findet im
Allgemeinen auch nur an einem Ende der Ro6hre statt. Das andere Ende der Rohre wird mit Abfall vollge-
packt und vom restlichen Gehause mittels einem Pfropfen abgeschlossen. Diese Sektionen kénnen vom
Gehause losgeltst werden. Das agglutinierte Gehause besteht aus Schwammnadeln, Sandkérnern und ande
ren Partikeln. Die Miindung sitzt am offenen Ende der Rohre.

Bathysiphon filiformis M. Sars, 1872
Taf. 7, Fig. 4, Taf. 14, Fig. 9

1872 Bathysiphon filiformisn. sp. Sars: p. 251
1988 Bathysiphon filiformis M. Sars, 1872 Loeblich & Tappan:  p. 4, pl. 13, fig. 2
1994 Bathysiphon filiformis M. Sars 1872 Jones: p. 35, pl. 26,

figs. 15, 17-20
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1995 Bathysiphon filiformis M. Sars, 1872 Yassini & Jones: p. 63, figs. 1-2

Material: In einer Probe drei ungefarbte Exemplare; bei 4530 m.

Beschreibung:Bathysiphon filiformisildet eine fein agglutinierte, weil3e bis leicht braunliche Roéhre aus,
an der leichte horizontale Wachstumsstreifen erkennbar sind.

Mafe: Gehauselange ab 54ff bis 675Qum.

Vorkommen: Norwegen (&rs, 1872), Pazifik (lbesLicH & Tapran, 1988), Norwegen @lies 1994), Stdost-
australien, mittlerer und &ufRerer Schelf{¥n & Jones, 1995).

Bathysiphon rufusde Folin, 1886

Taf. 14, Fig. 10
1886 Bathysiphon rufumn. sp. de Folin: p. 283, pl. 7, figs. 8a- ¢
1899 Bathysiphon rufumde Folin Flint: p. 267, pl. 7
1953 Bathysiphon rufusde Folin, 1886 Loeblich & Tappan:  p. 16, pl. 1, fig. 1
1994 Bathysiphon rufusde Folin, 1886 Loeblich & Tappan:  p. 13, pl. 1, figs. 1, 2

Material: In einer Probe zwei ungefarbte Exemplare; bei 1552 m.

Beschreibung:Bathysiphon rufubildet eine sehr fein agglutinierte, braune Réhre aus, an der leichte hori-
zontale Wachstumsstreifen erkennbar sind. Die Oberflache ist sehr glatt und wirkt wie poliert.

Mafe: Gehauselange ab 10ff bis 150Qum.

Vorkommen: Golf von Gascogne (EFoLin, 1886), Golf von Mexiko, vor der Kiiste Brasiliens, von 1335 m bis
zu 1864 m (EnT, 1899), Arktik (LoesLicH & TAPpPaN, 1953), Timor See, 1892 mdEsLicH & TArPraN, 1994).

Genus BrachysiphonChapman, 1906

Merkmale: Subzylindrisches Gehduse mit einer ausgepragten inneren Proteinschicht. Die aul3ere Schicht
besteht aus einer feinen Matrix in die grobe Partikel, inklusive Geh&ause von anderen Foraminiferen einge-
bettet sind. Die endstandige Mindung ist gerundet und von einer verdickten Erweiterung der organischen
Schicht umgeben.

Brachysiphon corbuliformisChapman, 1906
Taf. 7, Fig. 5

1906 Brachysiphon corbuliformisn. sp. Chapman: p. 84, pl. 3, figs. 2-3
1988 Brachysiphon corbuliformisChapman, 1906 Loeblich & Tappan: p. 30, pl. 23, figs. 1, 2
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Material: In vier Proben sechs gefarbte, in vier Proben zehn ungefarbte Exemplare; von 562 m bis zu 4070 m.
Beschreibung: Brachysiphon corbuliformigeichnet sich durch ein kugeliges, vorwiegend mit Plank-
tonforaminiferen agglutiniertes Gehause aus. Zwischen den einzelnen Komponenten laf3t sich ein weiler
feiner Zement erkennen. Viele der grof3en Exemplare sind zerbrochen. Eine eindeutige Miindung konnte bei
den untersuchten Individuen nicht gefunden werden. Ein Exemplar war deutlich in die LaAnge gezogen.
MafRe: Durchmesser ab 578n bis 155Qum.

Vorkommen: Neuseeland (@&pman, 1906), Sudpazifik, vor Neuseeland@sLicH & Tappan, 1988).

Genus CribrostomoidesCushman, 1910

Merkmale: Aufgerolltes, involutes Gehause mit wenigen Kammern per Umgang. Im friihen Stadium leicht
streptospiral, spater symmetrisch und planspiral. Das agglutinierte Gehause besitzt diinne Wande und eine
einfache Struktur. Die dquatoriale Mindung sitzt auf einer schmalen Lippe aus feinem Sand. Im frihen
Stadium ist sie nur ein einfacher Schlitz, spéater wird sie irregulér mit feinen Auswiichsen. Diese Auswiichse
konnen die primare Mindung in eine Reihe irregulare bis gerundete Offnungen unterteilen.

Cribrostomoides pseudocanariengdeng, 1988
Taf. 14, Fig. 11

1988 Cribrostomoides pseudocanariensissp. Zheng: p. 60, tfig. 8

Material: In einer Probe ein ungefarbtes Exemplar; bei 3452 m.

Beschreibung:Cribrostomoides pseudocanarienbissitzt ein strepto- bis planspirales, sehr grob aggluti-
niertes Gehause mit eingesenkten, leicht gebogenen Suturen. Die einzelnen Kammern nehmen an GroR3e
kontinuierlich zu. Die letzte Kammer ist stark vergroRert. In Lateralansicht ist die Mindungsoffnung mit
oberer und unterer Lippe in Richtung Umbilikalseite verschoben.

MafRe: Durchmesser 650m.

Vorkommen: Ostchinesisches Meer, von 48 m bis zu 55 rEl, 1988).

Cribrostomoides subglobosy€ushman, 1910)
Taf. 14, Fig. 12a, b

1869 Lituola subglobosan. sp. Sars: p. 248
1881 Haplophragmium subglobosum. sp. Brady: p. 100
1910 Haplophragmium subglobosun(G. O. Sars, 1868)
Cushman: p. 105, tfigs. 162-164

1910 Cribrostomoides bradym. sp. Cushman: p. 108, tfig. 167
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1954 Alveolophragmium subglobosurfG. O. Sars)
Parker: p. 487, pl. 2, figs. 1, 2

1988 Cribrostomoides bradyCushman, 1910 Loeblich & Tappan:  p. 65, pl. 49, figs. 1-3
1991 Cribrostomoides subglobosuiiM. Sars 1868)
Thies: S. 23, Taf. 7, Abb. 4a-c,
Taf. 9, Abb. 1-12,
Taf. 10,Abb. 1-13
1992 Cribrostomoides subglobosuli$ars 1868) Schiebel: S. 61, Taf. 7, Abb. 2
1992 Cribrostomoides subglobosuiiM. Sars 1868)
Timm: S. 21, Taf. 3, fig. 17
1994 Cribrostomoides bradyCushman, 1910 Loeblich & Tappan:  p. 16, pl. 10, figs. 10-13
1994 Cribrostomoides subglobosy€ushman 1910)
Jones: p. 40, pl. 34, figs. 8-10
1995 Cribrostomoides subglobosuli$ars, 1868)
Yassini & Jones: p. 70, figs. 76, 81

Material: In sechs Proben 11 gefarbte, in sechs Proben 16 ungeféarbte Exemplare; von 1552 m bis zu 5009 m.
Beschreibung:Cribrostomoides subglobosbssitzt ein strepto- bis planspirales Gehause mit leicht einge-
senkten, geraden Suturen. Die Miindung kann von schlitzférmig bis hin zu einer kleinen runden Offnung
ausgebildet sein. Die Geh&useoberflache ist fein bis grober agglutiniert. Die Individuen nehmen mit zuneh-
mender Tiefe an Grol3e zu.

Mafe: Durchmesser ab 3Q0m bis 125Qum.

Bemerkungen:, Haplophragmoides subglobosGsishman 1910 ist die Typusart, synonym zu der orginal
beschriebene@ribrostomoides bradyCushman 1910 ..." (Ubers.p{Es 1994: S. 40).

Vorkommen: Nordatlantik, Norwegen @&s, 1869), Nordpazifik (GsHman, 1910), Norddstlicher Golf

von Mexiko, ab 300 m @R&ker, 1954), Philippinen, Atlantik, Pazifik, von 186 m bis zu 4738 oefLicH &

TarpPaN, 1988), Europaisches Nordmeer, von 200 m bis zu 380@ies(1991), Golf von Guinea (SIEBEL,

1992), Ostatlantik, Golf von Guinea, von 631 m bis zu 740 mv(T1992), Timor See, von 263 m bis zu

1568 m (loesLicH & TarraN, 1994), Westindische Inseln, Nordpazifik, von 713 m bis zu 374%reqJ

1994), Sudostaustralien, mittlerer und auf3erer Sche#fs{¥ & Jones 1995).

Genus Crithionina Goés,1894

Merkmale: Meist ist das Gehause, das aus einer einzelnen subsphérischen bis hemisphéarischen Kammer
besteht, an anderen Foraminiferen festgeheftet. Die Kammer wird durch ein inneres Septum nicht zur Ganze
geteilt. Das Gehause besteht aus feinem agglutinierten Sand, Schwammnadeln und Foraminiferengehausen.
Bei kugeligen Individuen ist keine sichtbare Miindung vorhanden. Einige wenige besitzen eine gerundete
Mundung am Ende eine tubularen Verléangerung.
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Crithionina hispida Flint, 1899

Taf. 14, Fig. 13
1899 Crithionida pisumvariety hispidan. var. Flint: p. 267, pl. 6, fig. 2
1991 Crithionida hispidaFlint 1899 Thies: S. 17, Taf. 1, Abb. 6a-c

Taf. 3, Abb. 1-16

Material: In einer Probe zwei gefarbte, in einer Probe ein ungefarbtes Exemplar; von 601 m bis 4070 m.
Beschreibung:Das meist kugelige Gehause besteht aus feinsten agglutinierten Partikeln. Schwammnadeln
werden in mehr oder weniger dichtem Abstand senkrecht zur Oberflache in das Gehause eingebettet. Das
ungefarbte Exemplar unterscheidet sich von den anderen durch grébere agglutinierte Partikel; es wurden
auch Schalenbruchstiicke in das Geh&use eingebaut.

Mafe: Durchmesser (ohne Schwammnadeln) ab##%is 550um.

Vorkommen: Golf von Mexiko, Kiiste von Oregon, 170 m bis 3316 mnF 1899), Européisches Nord-

meer, 1400 m bis zu 3200 mH{#s, 1991).

Genus CyclamminaBrady 1879

Merkmale: Das involute, leicht abgeflachte Gehause ist planspiral gewunden. Pro Umgang sind zahlreiche
breite Kammern vorhanden. Die Windungen nehmen rasch an Héhe zu. Die Suturen sind fast radial. Das
Gehdause besitzt eine imperforate &ufere Schicht und ein auffallendes, alveolares, subepidermales Geflecht.
Die interomarginale Miindung ist ein aquatorialer Schlitz. Die Flanke wird von runden Poren, die von einem
erhdhten Wulst umgeben sind, bedeckt.

Cyclammina cancellatdrady, 1879
Taf. 7, Fig. 6a - b, Taf. 14, Fig. 14a-b

1879 Cyclammina cancellatan. sp. Brady: p. 62
1884 Cyclammina cancellat8Brady Brady: p. 351, pl. 37, figs. 8-16
1899 Cyclammina cancellat@Brady 1879 Flint: p. 282, pl. 27, fig. 3,

pl. 28, fig. 1
1988 Cyclammina cancellatdBrady, 1879 Loeblich & Tappan: p. 28, pl. 107,fig. 2-6
1994 Cyclammina cancellat@Brady 1879 Jones: p. 43, pl. 37, figs. 8-10

Material: In vier Proben acht gefarbte, in finf Proben 18 ungefarbte Exemplare; von 1552 m bis zu 5009 m.
Beschreibung:Cyclammina cancellathesitzt ein bikonvexes, fein agglutiniertes Gehause mit leicht gebo-
genen Suturen, die vom Nabel ausgehen. In den Proben aus groRRerer Tiefe erreichen die untersuchten Exem:
plare eine beachtlicheroRe. Mit Ausnahme der Probe aus der geringsten Tiefe sind alle Individuen im
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Bereich der Suturen schwarz gefarbt.

MaRe: Durchmesser ab 3{&m bis 250Qum.

Vorkommen: Nordatlantik, Stidatlantik, NeuseelanckfBy, 1884), Golf von Mexiko, von 768 m bis zu
1602 m (kinT, 1899), Philippinen, Atlantik (besLicH & TarpaN, 1988), Nordatlantik, Westindische Inseln,
Neuseeland, von 713 m bis zu 2012 onE3 1994).

Cyclammina trullissata(Brady, 1879)
Taf. 14, Fig. 15a, b

1879 Trochammina trullissatan. sp. Brady: p. 56, pl. 5, figs. 10-11
1994 Cyclammina trullissata(Brady, 1879) Loeblich & Tappan:  p. 19, pl. 14, figs. 1-6
1994 Cyclammina trullissata(Brady 1879) Jones: p. 45, pl. 40, figs. 13, 16

Material: In einer Probe ein geféarbtes Exemplar, bei 4530 m.

Beschreibung: Cyclammina trullissatdesitzt ein bikonvexes, feinst agglutiniertes, sehr flaches Gehause
mit eingesenkten, geraden Suturen. Die letzte Kammer ist deutlich groRer als die anderen.

MalRe: Durchmesser 42gm.

Vorkommen: Nordatlantik, Stdatlantik, von 713 m bis zu 4024 maB, 1879), Timor See, bei 2248 m
(LoeBLIcH & TapPpPaN, 1994), Westindische Inseln, bei 713 ongk 1994).

Genus EarlandamminaBronnimann & Whittaker, 1988

Merkmale: Das adulte, subglobulare Gehause ist trochospiral gewunden und besitzt subglobular verformte
Kammern. Das Gehause ist imperforat. Die einfache Miindung kann schlitzartig oder oval sein. Sie befindet
sich parallel der Basis der letzten Kammer.

Earlandammina drakensi8ronnimann & Whittaker, 1988
Taf. 15, Fig. 1a, b

1988 Earlandammina drakensis. sp. Bronnimann & Whittaker: p131, pl. 47, figs. J-L

Material: In einer Probe ein ungeféarbtes Exemplar; bei 4070 m.

Beschreibung: Earlandammina drakensisesitzt ein fein agglutiniertes, trochospirales Gehause. Die er-
sten Umgéange besitzten mehrere Kammern, der letzte nur noch drei. Die Kammern nehmen schnell an
Grole zu. Die Spiralseite zeigt nur noch die letzten drei Kammern des letzten Umgangs. Die rundliche
Mindung befindet sich an der Spiralseite an der Basis der letzten Kammer.

Mafe: Durchmesser ab 87&m.
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Vorkommen: Drake Passage, 4344 mrINIMANN & WHITTAKER, 1988).

Genus EgerellaCushman, 1935

Merkmale: Subkonisches Gehause, das im friihen Stadium (zumindest in der mikrosphérischen Generati-
on) trochospiral mit je flinf Kammern pro Umgang gewunden ist; spater wird die Anzahl auf drei Kammern
pro Umgang reduziert. Das Gehaduse besteht meist aus fein agglutinierten, kalkigen Partikeln in einer protein-
artigen Martix. Die Poren besitzen eine organische Auskleidung. Die Mindung ist ein Schlitz, der von einer
schmalen Lippe eingefal3t wird.

Eggerella bradyi(Cushman, 1911)
Taf. 7, Fig. 7a- ¢

noni857 Bulimina pygmaean. sp. Egger: S. 284, Taf. 12,
Fig. 10, 11
1884 \Verneuilina pygmaegEgger) Brady: p. 385, pl. 47, figs. 4-7
1899 \Verneuilina pygmaedgger Flint: p. 285, pl. 31, fig. 1
* 1911 \Verneuilina bradyin. sp. Cushman: p. 54, tfig. 87
1954 Eggerella bradyi(Cushman) Parker: p. 494, pl. 3, fig. 17
1988 Eggerella bradyiCushman, 1911) Loeblich & Tappan:  p. 48, pl. 189, figs. 1-2
1994 Eggerella bradyi(Cushman, 1911) Loeblich & Tappan:  p. 25, pl. 28, figs. 9-14
1994 Eggerella bradyi(Cushman 1911) Jones: p. 51, pl. 47, figs. 4-7
2002 Eggerella bradyi(Cushman), 1911 Holbourn & Henderson: p. §J. 1, figs. 12-13

Material: In drei Proben drei gefarbte, in zehn Proben 17 ungeféarbte Exemplare; von 980 m bis zu 4070 m.

Beschreibung:Eggerella bradybesitzt ein pyramidales Gehause mit einem triserialen Bau. Der Mindungs-
schlitz befindet sich innen an der Basis der letzten Kammer.

Mafe: Gehauselange ab 3p bis 500um.

Bemerkungen: Braby (1884) auRRert schon Zweifel an der VerwendbarkeitBaimina pygmae&gger

1875. Von Cushman wirtlerneuilina bradyieingefuhrt, denn er halt es fur: ... sehr unklug, unsere gut
beschriebenen rezenten Arten auf die sehr zweifelhaften und schlecht beschriebenen fossilen Arten zu be-
ziehen* (Ubers.) (GsHmaN, 1911: S. 55).

Vorkommen: Sidpazifik (Bkapy, 1884), Golf von Mexiko, von 635 m bis zu 2160 miF, 1899), Nord-

pazifik, ab 1902 m (GsHman, 1911), nordéstlicher Golf von Mexiko, ab 150 mrkEr, 1954), Pazifik, bei

3168 m (loeBLicH & Tappan, 1988), Timor See, von 1782 m bis zu 1892 mefLicH & TApPaN, 1994),
Sudpazikik, Westindische Inseln, von 823 m bis zu 3338angs) 1994), Tiefsee (HLBOURN &
Henpberson 2002).
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Genus HaplophragmoideCushman, 1910

Merkmale: Planspiral aufgerolltes, involutes bis leicht evolutes, biumbilikates Geh&use, dessen Seiten leicht
abgeflacht sind. Die Kammern erscheinen aufgeblaht und der Gehauseumril ist lobenférmig. Das dinne
Gehdause ist grob- bis feinkdrnig agglutiniert. Die Miindung ist ein verlangerter Schlitz an der Basis des

Mundungsbereiches.

Haplophragmoides pusillu€ollins, 1974
Taf. 7, Fig. 8a - ¢

1974 Haplophragmoides pusillus. sp. Collins: p. 9, pl 1, figs. 2a, b
1994 Haplophragmoides pusillu€ollins, 1974 Loeblich & Tappan:  p. 16, pl. 7, figs. 1-7

Material: In einer Probe zehn gefarbte und sechs ungefarbte Exemplare; bei 1552 m.
Beschreibung:Haplophragmoides pusillusesitzt ein flaches, planspirales Gehduse mit eingesenkten, ge-
raden Suturen. Die &ufRere Kontur ist unregelmafig, da die runden Kammerrander hervorstehen. Die Kam-
mern nehmen kontinuierlich an Grof3e zu, die letzte Kammer ist stark vergrof3ert. In der Lateralansicht zieht
sich die Mindung mit ihrer Lippe Uber die gesamte Windungsdicke.

Mafe: Durchmesser ab 928 bis 1425.m.

Vorkommen: Australien (©Luins, 1974), Timor See, von 32 m bis zu 75 m&gLicH & TAPPAN, 1994).

Genus HippocrepinellaHeron-Allen & Earland, 1932

Merkmale: Das irregulére, zylindrische Geh&use kann bis zu 2 mm Lange erreichen. Das dinne Gehause
ist fein mit Sand und Schlamm agglutiniert und besitzt sehr wenig Zement. Bei einem lebenden Individuum
ist das Gehause flexibel; bei abgestorbenen Exemplaren wird es starr und zerbrechlich. Die Farben sind
weil3 bis dunkelgrau. Es kénnen zwei Mindungen an beiden Enden des Geh&auses vorhanden sein; davon ist
eine deutlich kleiner als die andere. Die Gameten kénnen durch sekundéar gebildete kleine Poren ins Wasser

entlassen werden.

Hippocrepinella hirudineaHeron-Allen & Earland, 1932
Taf. 7, Fig. 9a, b

1932 Hippocrepinella hirudinean. sp. Heron-Allen & Earland: p258, pl. 1, figs. 7-15
1988 Hippocrepinella hirudineaHeron-Allen & Earland, 1932
Loeblich & Tappan:  p. 26, pl. 17, figs. 1-3
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1991 Hippocrepinella hirudineaHeron-Allen & Earland 1932
Thies: S.15, Taf. 1, Abb. 4a, b

Material: In drei Proben sechs gefarbte, in sieben Proben 32 ungefarbte Exemplare; von 562 m bis zu 4530 m.
Beschreibung:Hippocrepinellahirudineabesitzt einen leicht segmentierten Tubus mit einer abgesetzten
Mindung. Die GroRRe der einzelnen Exemplare variiert innerhalb der Proben sehr stark. Einige Individuen
sind zum Teil sehr stark abgerollt, von einigen konnten nur noch charakteristische Bruchstiicke gefunden
werden.

MalRe: Gehauselange ab 6@/ bis 1875um, einmal 257%um.

Bemerkungen: Nach LoesLicH & Taprpan (1988) kdnnen einzelne Exemplare zwei Mindungen an ihren
Enden aufweisen, dies konnte nicht bestatigt werden. Ein Individuum Ubersteigt auch die angegebene Lan-
ge von 2 mm deutlich. Im Gegensatz zu den Angabemiis 71991) wurdeHippocrepinellahirudinea
durchaus mit kompletten Gehausen in der Totfauna gefunden.

Vorkommen: Cumberland, South Georgia Inseln, von 110 m bis zu 273 #rofHALLEN & EARLAND,

1932), Sudatlantik, von 100 m bis 346 nogkLicH & TarPan, 1988), Europaisches Nordmeer, von 280 m

bis zu 1750 m (fies,1991).

Genus HormosinaBrady, 1879

Merkmale: Das uniseriale, rectilineare bis leicht bogenformige Gehause besitzt grof3e kugelférmige Kam-
mern, die sehr schnell an GroRe zunehmen. Das Geh&use besteht aus einigen agglutinierten Schichten mit
reichlich Zement. Das aul3ere, grébere Material beschrankt sich auf die Kammern und setzt sich nicht bis in
den Hals hinein fort. Die endstéandige Mundung sitzt auf einem deutlich ausgepragten, rohrenférmigen Hals.
Um den Hals einzuschlieRen Uberlappen die spateren Kammern die vorhergehenden.

Hormosina globuliferaBrady, 1879

Taf. 7, Fig. 10
1879 Hormosina globuliferan. sp. Brady: p. 60, pl. 4, figs. 4-5
1899 Hormosina globuliferaBrady Flint: p. 280, pl. 24, fig. 4
1988 Hormosina globuliferaBrady, 1879 Loeblich & Tappan:  p. 61, pl. 45, figs. 18-20
1994 Hormosina globuliferaBrady 1879 Jones: p. 44, pl. 39, figs. 1-4, 6

Material: In zwei Proben zwei gefarbte, in einer Probe ein ungefarbtes Exemplar; von 3909 m bis zu 4530 m.
Beschreibung:Bei einem Exemplar voHormosina globuliferast die Mindung deutlich zu erkennen.

Mafe: Gehauselange ab 6y bis 160Qum.

Vorkommen: Nord- und Sudatlantik, Nord- und Stdpazifikk@By, 1879), Stiddstlich vor Georges Bank,

vor der Kuste Brasiliens, von 1738 m bis zu 3292 mntf-1899), Holozé&n, Nordpazifik, tropischer Pazifik,
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Nordatlantik, von 1776 m bis zu 5800 no@sLicH & Tarpran, 1988), Nordatlantik, Pazifik, von 1152 m bis
zu 3749 m (InEs 1994).

Hormosina normaniBrady, 1881
Taf. 7, Fig. 11, Taf. 15, Fig. 2

1881 Trochammina (Hormosina) normann. sp.  Brady: p. 52
1884 Hormosina normaniBrady, 1881 Brady: p. 329, pl. 39, figs. 19-23
1994 Hormosina normaniBrady 1881 Jones: p. 44, pl. 39, figs. 19-23

Material: In zwei Proben flinf gefarbte, in zwei Proben acht ungeféarbte Exemplare;

von 1552 m bis zu 5009 m.

Beschreibung:Hormosina normanbesitzt in der Regel drei Kammern, von denen die letzte sehr grof3 ist
und im rechten Winkel an die vorhandenen zwei linear angeordneten Kammern angebaut wird. Die runde
Mundung mitihrem ausgepragten Hals auf der groRen Kammer ist deutlich erkennbar. Bei einem Exemplar
sind zwei Mundungen erkennbar. Eine an der grofen Kammer und eine an der kleineren zweiten.

Mafe: Gehauselange von der Mindung bis zum Apex betragt zwischemudavagd 630Qum.

Vorkommen: Nordatlantik, 3201 m (Bapv, 1884), Nordatlantik, 3201 mdyEes 1994).

Genus HormosinellaShchedrina, 1969

Merkmale: Das grof3e, uniseriale, rectilineare bis leicht bogenférmige Gehause besitzt ovale bis spindelfor-
mige Kammern, die durch sehr lange, zierliche und stolonférmige Halse voneinander getrennt sind. Meist
sind diese zerbrochen. Trotzdem kann ein dreikammeriges Geh&duse eine Lange von 5 mm erreichen. Das
sehr diinne Gehéause besteht aus einer agglutinierten Schicht mit gut in Zement.eingebettetes Material. Die
endstandige, gerundete Miindung sitzt auf einem verlangerten Hals.

Hormosinella distangBrady, 1881)
Taf. Taf. 15, Fig. 3

1881 Lituola (Reophax) distans. sp. Brady: p. 50

1884 Reophax distan®rady, 1881 Brady: p. 296, pl. 31, figs. 18-22
1988 Hormosinella distangBrady, 1881) Loeblich & Tappan:  p. 57, pl. 44, figs. 6-9
1992 Hormosina distangBrady 1881) Timm: S. 23, Taf. 2, Abb. 10
1994 Hormosinella distangBrady, 1881) Loeblich & Tappan:  p. 16, pl. 5, figs. 15-17

1994 Hormosinella distangBrady 1881) Jones: p. 38, pl. 31, figs. 18-22
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Material: In einer Probe ein ungeféarbtes Exemplar; bei 4467 m.

Beschreibung: Leider brechen die Exemplare meist an den Rohrchen auseinander; auch das gefundene
Exemplar vorHormosinella distansst nicht vollstandig.

MalRe: Gehauselange 25¢bn.

Vorkommen: Sudpazifik, 2515 m (Bapy, 1884), Nord- und Sudpazifik, Nord- und Stdatlantik, von 710 m

bis zu 5550 m (kesLicH & TaPpPaN, 1988), Ostatlantik, Golf von Guinea, von 1284 m bis zu 4398mm (T

1992), Timor See, von 1517 m bis zu 2007 meflLicH & T apraN, 1994), Ostpazifik, 2515 mdues, 1994).

Hormosinella guttifera(Brady, 1881)

Taf. 15, Fig. 4
1881 Lituola (Reophax) guttiferan. sp. Brady: p. 49
1884 Reophax guttiferaBrady, 1881 Brady: p. 295, pl. 31, figs. 10-15
1954 Reophax guttiferaBrady Parker: p. 483, pl. 1, fig. 5
1992 Hormosina guttifera (Brady 1881) Schiebel: S. 62, Taf. 8, Abb. 5
1992 Hormosina guttifera (Brady 1881) Timm: S. 24, Taf. 2, fig. 9
1994 Hormosinella guttifera(Brady 1881) Jones: p. 38, pl. 31, figs. 10-15

Material: In einer Probe ein gefarbtes Exemplar; bei 4070 m.

Beschreibung:Bei dem gefundenen Exemplar vidormosinella guttiferavurden auch Schwammnadeln
in die Gehdusewand eingebaut.

MalRe: Gehauselange 8325n.

Vorkommen: Argentinien, Farée-Kanal, von 988 m bis zu 3475 ma, 1884), Norddstlicher Golf von
Mexiko, von 300 m bis zu 914 mARker, 1954), Golf von Guinea, 475 mq$eseL, 1992), Ostatlantik,
Golf von Guinea, von 674 m bis zu 4658 nv{d, 1992), Stdatlantik, 3475 mojEs 1994).

Genus JaculellaBrady, 1879
Merkmale: Das grof3e, langliche, konische, sich zuspitzende Gehause kann eine Lange von 12 mm errei-

chen. Das dicke, grob agglutinierte Gehdause ist fest zementiert. Die gerundete Mindung sitzt am zuge-
schnirten Ende der Rohre.

Jaculella acutaBrady, 1879
Taf. 15, Fig. 5

1879 Jaculella acutan. sp. Brady: p. 35, pl. 3, figs. 12-13
1899 Jaculella acutaBrady Flint: p. 269, pl. 9, fig. 4
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1988 Jaculella acutaBrady, 1879 Loeblich & Tappan:  p. 44, pl. 33, figs. 5-6
1994 Jaculella acutaBrady 1879 Jones: p. 33, pl. 22, figs. 14-18
1995 Jaculella acutaBrady, 1879 Yassini & Jones: p. 65, fig. 5

Material: In einer Probe ein ungefarbtes Exemplar; bei 4467 m.

Beschreibung: Jaculella acutabesitzt ein leicht gebogenes, sich verjingendes Gehause, das an seinem
basalen Ende offen ist.

MalRe: Gehauselange 23Q0n.

Vorkommen: Sidatlantik, 640 m (Bwy, 1879), kosmopolisch, von 120 m bis zu 5800 mefLicH &

TarpraN, 1988), Westatlantik, 640 mdnies 1994), Sudostaustralien, mittlerer und &uRerer Schedb(¥ &

JoNEs, 1995).

Jaculella obtusaBrady, 1882

Taf. 15, Fig. 6
* 1882 Jaculella obtusan. sp. Brady: p. 714
1884 Jaculella obtusaBrady, 1882 Brady: p. 256, pl. 22, figs. 19-22
1994 Jaculella obtusaBrady 1882 Jones: p. 33, pl. 22, figs. 14-18

Material: In einer Probe ein gefarbtes und ein ungefarbtes Exemplar; bei 5009 m.
Beschreibung:Jaculella obtusdesitzt ein gerades Geh&use. An dem sich verjingenden Ende befindet sich
eine kugelige Verdickung, das anderen Ende ist offen.

Mafe: Gehauselange 47%0n.

Vorkommen: Far6e Kanal, bei 969 m g&py, 1884), Faroe Channel, bei 969 ranNgs, 1994).

Genus Karreriella Cushman, 1933

Merkmale: Das verlangerte Gehause beginntim megalosphéarischen und ganz zu Anfang im mikrospharischen
Stadium, mit je finf Kammern pro Umgang, trochospiral. Spater wird es triserial und bei der ausgewachse-

nen mikrospharischen Generation biserial.Das agglutinierte Gehause ist canaliculate. Im trochospiralen Sta-
dium ist die Miindung eine runde Offnung tiber der Basis des Miindungsbereiches, subterminal im biseialen
Stadium. Die Mindug ist von einer ausgepragten Lippe umgeben.

Karreriella bradyi (Cushman, 1911)
Taf. 7, Fig. 12a, b

noni1840 Gaudryina pupoidesh. sp. d’'Orbigny: p. 44, pl. 4, figs. 22-24
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1884 Gaudryina pupoides!’Orbigny, 1840 Brady: p. 378, pl. 46, figs. 1-4
1899 Gaudryina pupoides!’Orbigny Flint: p. 287, pl. 32, fig. 4
1911 Gaudryina bradyin. sp. Cushman: p. 67, tfg. 107

1954 Karreriella bradyi (Cushman) Cushman, Todd & Post: 832, pl. 83, fig. 20
1994 Karreriella bradyi (Cushman, 1911) Loeblich & Tappan:  p. 25, pl. 30, figs. 8-16
1994 Karreriella bradyi (Cushman 1911) Jones: p. 50, pl. 46, figs. 1-4
1995 Karreriella bradyi (Cushman, 1911) Yassini & Jones: p. 73, figs. 978-979
2002 Karreriella bradyi(Cushman), 1911 Holbourn & Henderson: p. 1p). 2, figs. 4-5

Material: In sechs Proben sieben gefarbte, in 10 Proben 26 ungefarbte Exemplare; von 562 m bis zu 4530 m.
Beschreibung:Karreriella bradyibesitzt ein langliches Gehause, das aus zahlreichen, alternierenden Kam-
mern besteht. Die einzelnen Kammern nehmen schnell an GréRe zu. Im Querschnitt ist das Gehause ein an
den Seiten leicht eingeschnirtes Ellipsoid mit unterschiedlich groR3en, runden Enden.

Mafe: Die Lange betragt zwischen 3ath und 675um.

Bemerkungen: CusHman (1911) fuhrtKarreriella bradyiein, da Bapy (1884) unteGaudryina pupoides

zwei verschiedene Arten zusammenfalf3t.

Vorkommen: Nordpazifik (Bkapy, 1884), vor Nantucket Shoals, sidlich von Marthas Vineyard, von 2941 m
bis zu 3257 m (FnT, 1899), Hawaii, Galapagos, Guam, Japan, ca. 1829usHi@n, 1911), Bikini
(CusHmaN, Topp & PosT, 1954), Timor See, von 473 m bis zu 2248 roeflLicH & TappaN, 1994), Atlantik,
Nordpazifik, Chile, von 1576 m bis zu 3384 raNgs, 1994), Stidostaustralien, auf3erer Schelf und Kontinental-
hang (Yassini & Jones 1995), bathyal bis abyssal, tGiber der CCBLfldurn & HENDERSON 2002).

Karreriella novangliae(Cushman, 1922)

Taf. 15, Fig. 7
1866 Gaudryina baccatan. sp. Schwager: S. 200, Taf. 4, Fig. 12 a, b
1884 Gaudryina baccateéSchwager, 1866 Brady: p. 379, pl. 46, figs. 8-11
1899 Gaudryina baccatéSchwager Flint: p. 287, pl. 32, fig. 5
1922 Gaudryina baccaté&Schwager var.novangliaen. var.
Cushman: p. 76, pl. 13, fig. 4

1988 Meidamonellanovangliae(Cushman, 1922)
Loeblich & Tappan:  p. 48, pl. 190, figs. 10-12
1994 Karreriella novangliae(Cushman 1922) Jones: p. 51, pl. 46, figs. 8-11

Material: In vier Proben vier ungefarbte Exemplare; von 1660 m bis zu 3685 m.

Beschreibung:Karreriella novangliaebesitzt ein langliches, in sich verdrehtes Gehause, das aus zahlrei-
chen, alternierenden Kammern besteht. Im Anfangstadium sind mehrere Kammern pro Umgang vorhan-
den, spater entwickelt sich eine irreguldre Biserialitat. Die einzelnen Kammern nehmen schnell an GréRe
zu. Auf der letzten etwas aufgebléahten Kammer, sitzt die halbmondférmige Mindung.
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MalRe: Gehauselange 676n.
Bemerkungen: CusHman (1922) hat die Exemplare vonukr (1899) und Bapy (1884) mit jenen von

ScHwAGER (1866) verglichen und kommt zu dem Schluf3, dal3 die erstgenannten Exemplare Gialtdyrina
baccatain ScHwacer (1866) identisch sind. Die Exemplare vons@uan (1922) sind mit zwei bis drei
Millimeter Lange sehr viel groReroksLicH & Tappan (1988) stellen miMeidamonellaeine neue Gattung
auf, die sich vorKarreriella dadurch unterscheidet, daf3 ihre langliche Mindung von einer niedrigen Lippe
umgeben ist und nicht auf einem Hals sitaie(gLicH & Tarran, 1988: S. 171).akes (1994) widerspricht:
,Dies ist nach der Orginalbeschreibung der GattMiegdamonella_oeblich & Tappan 1986 die Typusart,
diese wird vom Autor dieser Arbeit als jingeres Synonym angesehen ..." (Ukess)I@P4: S. 51). Ich
folge bnes (1994) und verwendiarreriella.

Vorkommen: Kar Nikobar, Britisch Indien Gwacer, 1866), zwischen China und den Philippinen, 3841 m
(Brapy, 1884), vor Nantucket Shoals, sudlich von Marthas Vineyard, von 600 m bis zu 407tm (F
1899), Nordatlantik (GsHman, 1922), Westatlantik (esLicH & Tarran, 1987), Nordatlantik, Pazifik von
384 m bis zu 2222 m¢des, 1994).

Genus LagenamminaRhumbler, 1911

Merkmale: Das flaschenférmige, mit einem langlichen Hals versehene Geh&use besitzt eine Proteinschicht,
die dicht mit agglutinierten Matreial bedeckt ist. Die Mundung ist endstandig.

Lagenammina spiculatgSkinner, 1961)
Taf. 8, Fig. 1

1961 Reophax difflugiformisBrady 1884 subspspiculatan. ssp.
Skinner: p. 1239
1994 Lagenammina spiculatdSkinner 1961) Jones: p. 36, pl. 30, fig. 4

Material: In einer Probe ein ungefarbtes Exemplar; bei 4467 m.

Beschreibung:Lagenammina spiculataesitzt ein ovales Gehause mit agglutinierten Schalenbruchstiicken
und Schwammnadeln. Der Hals des gefundenen Exemplares ist abgebrochen.

MafRe: Durchmesser 57gm.

Vorkommen: Tabhiti, Pazifik, 4298 m @Nes 1994).

Genus PelosinaBrady, 1879

Merkmale: Das langliche, spindelférmige bis subzylindrische Gehéause verjingt sich zur Mindung hin.
Das dicke Gehause ist fein agglutiniert, besitzt aber auch gréRere Kdrner, sowie Gehause kleinerer Foramini-
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feren. Die innere organische Schicht kann verastelt aus der Miindung hervorragen, ebenso aus einer zweiten
Offnung, die sich an der Basis befindet. Dort kann diese Schicht eine wurzeldhnliche Struktur annehmen,
die wahrscheinlich dazu dient, das Gehause am Substrat festzuheften. Es konnen Offnungen an beiden
Enden des Geh&uses vorhanden sein, ansonsten gibt es eine endstandige Mindung.

Pelosina rotundataBrady, 1879
Taf. 8, Fig. 2a, b

1879 Pelosina rotundaten. sp. Brady: p. 31, pl. 3, figs. 4-5
1994 Pelosina rotundataBrady 1879 Jones: p. 34, pl. 25, figs. 18-20

Material: In einer Probe ein ungeféarbtes Exemplar; bei 1552 m.

Beschreibung:Pelosina rotundatdoesitzt ein spharisches fein agglutiniertes Gehause mit einem ausgezo-
genem Hals.

MalRe: Gehauselange 526n.

Vorkommen: Azoren, Nordatlantik, von 199 m bis zu 3064 mABy, 1879), vor Nordwestirland, Atlantik,

1152 m (dNEs, 1994).

Genus PsammosphaeraSchulze, 1875

Merkmale: Das Gehause besteht aus einer bis mehreren lose zusammengehaltenen sphérischen Kammern
und kann eine GroRRe bis zu 6 mm erreichen. Das Gehause besteht aus einer Schicht grobagglutinierter
Sandkdrner. Es ist keine innere organische Schicht vorhanden. Die lose agglutinierten Sandkodrner werden

von Poren unterbrochen, die als Miindungen fungieren.

Psammosphaera fusc&chulze, 1875

Taf. 8, Fig. 3
1875 Psammosphaera fusca. sp. Schulze: S. 113, Taf. 2, Fig. 8a-f
1899 Psammosphaera fusc&hulze Flint: p. 268, pl. 8, fig. 1
1988 Psammosphaera fusc8chulze, 1875 Loeblich & Tappan:  p. 28, pl. 19, figs. 2-3
1994 Psammosphaera fusc8chulze 1875 Jones: p. 31, pl. 18,

figs. 1-3, 5-8

Material: In drei Proben acht gefarbte, in vier Proben 14 ungeféarbte Exemplare; von 1552 m bis zu 4467 m.
Beschreibung:Psammosphaera fusdeut ihr Gehause aus verschiedenen Sedimentpartikeln. Es werden
auch sehr grolRe Kdrner eingebaut, so daf? die Form der Gehduse sehr variabel sein kann. In den verschiede
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nen Proben haben die Individuen jeweils verschiedene Korngréf3en benutzt; von sehr feinen Gehausen bis
sehr groben ist alles vertreten.

MafRe: Durchmesser ab 3Q0n bis 145Qum.

Vorkommen: Bommel Fjord, Norwegen, von 194 m bis zu 397 rH(fze, 1875), vor Havanna, 510 m

(FunT, 1899), Atlantik (loesLicH & Taprpan, 1988), Westirland, Sudpazifik, Stdatlantik, Westindische In-

seln, von 823 bis zu 4271 no(Es, 1994).

Psammosphaera parvalint, 1899
Taf. 8, Fig. 4a, b

* 1899 Psammosphaera parv@. fuscaBrady) Flint: p. 268, pl. 9, fig. 1
1994 Psammosphaera fusc8chulze 1875 Jones: p. 31, pl. 18, fig. 4
1995 Psammosphaera parvalint, 1899 Yassini & Jones: p. 63, figs. 21-22

Material: In zwei Proben funf ungefarbte Exemplare; von 1552 m bis zu 4530 m.

Beschreibung: Psammosphaera parvaesitzt ein kugeliges Gehause ohne erkennbare Mindung, in das
eine Schwammnadel eingebaut wird, die meist quer durch das ganze Gehause verlauft.

MafRe: Durchmesser (ohne Nadel) ab 3#8 bis 1125um.

Bemerkungen:Einige Autoren fasseRsammosphaera parvait Psammosphaera fusezaisammen. Nur

die Abbildung 4 beid\es (1994) zeigPsammosphaera parvBei den Abbildungen vonAésini & JonEs

(1995) #nd die Formen ein wenig deformiert, und haben jeweils mehrere Schwammnadeln eingebaut. Au3er-
dem geben sie an, dal immer zwei Nadeln eingebaut werden. In den hier gefundenen Exemplaren war
jeweils nur eine lange Schwammnadel quer durch das ganze Gehause eingebaut.

Vorkommen: Brasilianische Kiste, 1864 mu{kT, 1899), Westatlantik, 640 mdyes 1994), Sidost-
australien, mittlerer und auf3erer Schelf$¥ini & Jones, 1995).

Genus Recurvoide€arland, 1934
Merkmale: Das subglobulare, streptospiral aufgerollte Gehause besitzt am Anfang wenige Kammern pro
Umgang. Spatere Umgange kénnen trochospiral oder planspiral werden, oder zeigen einen abrupten Wech-

sel in der Windungsebene von°3 den vorherigen Umgangen. Das diinne, agglutinierte Gehause besitzt
eine schmale Mindung mit einer Lippe.

Recurvoides turbinatu¢Brady, 1881)
Taf. 8, Fig. 5a, b

* 1881 Lituola (Haplophragmium) turbinatumn. sp. Brady: p. 50
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1884 Haplophragmium turbinatumBrady, 1881  Brady: p. 312, pl. 35, fig. 9
1953 Recurvoides turbinatugBrady, 1881) Loeblich & Tappan:  p. 27, pl. 2, fig. 11
1994 Recurvoides turbinatugBrady 1881) Jones: p. 41, pl. 35, fig. 9

Material: In zwei Proben 23 gefarbte, in zwei Proben 15 ungefarbte Exemplare; von 959 m bis zu 1552 m.
Beschreibung: Recurvoides turbinatubesitzt eine gewundenes, langliches, evolutes Gehause. Auf der
gewolbten Umbilikalseite sind die geraden Suturen leicht eingesenkt. Auf der Spiralseite erscheinen die
Kammern spiralig angeordnet. Alle Kammern, auch die Anfangskammer, sind sichtbar. Die Suturen verlau-
fen gerade. Bei lateraler Betrachtung ist das gesamte Gehdause leicht in sich verdreht. Die Miindung ist
langlich bis oval.

Mafe: Gehauselange ab 3 bis 550um.

Vorkommen: Sudatlantik, bei 4298 m (Bpy, 1884), Alaska, Arktik (besLicH & Taprpran, 1953), Sid-

atlantik, bei 4298 m Ghes 1994).

Genus Reophaxde Montfort, 1808

Merkmale: Das langliche Gehause besitzt wenige, gerundete bis pyriforme Kammern, die leicht irregular

oder bogenférmig angeordnet sein kdnnen. Jede nachfolgende Kammer beginnt am Miindungshals der vor-
herigen. Das diinne, einschichtig agglutinierte Gehause kann aus Quarz, Glimmer, Schwammnadeln oder
Foraminiferengehduse mit einem Minimum an Zement bestehen. Die endstandige, runde Miindung sitzt auf

einem kurzen Hals.

Reophax agglutinatusCushman, 1913

Taf. 15, Fig. 8
1913 Reophax agglutinatus. sp. Cushman: p. 637, pl. 79, fig. 6
1994 Reophax agglutinatusCushman 1913 Jones: p. 37, pl. 30, fig. 13

Material: In einer Probe ein gefarbtes, in einer Probe ein ungefarbtes Exemplar; von 1108 m bis zu 3685 m.
Beschreibung:Reophax agglutinatusesitzt ein aus vollstandigen Schalen planktischer Foraminiferen ag-
glutiniertes, einkammeriges Gehause.

Mafe: Gehduselange ab 6 bis 725um.

Bemerkungen: Das gesamte Gehause vBeophax agglutinatumul3 nach Gsuman (1913) aus
Foraminiferenschalen bestehen.

Vorkommen: Philippinen, 732 m (GsHman, 1913).



3. Taxonomie 72
Reophax bilocularisFlint, 1899

Taf. 8, Fig. 6
1899 Reophax bilocularisn. sp Flint: p. 273, pl. 17, fig. 2
1954 Reophax bilocularisFlint Parker: p. 482, pl. 1, fig. 3
1992 Reophax bilocularisFlint 1899 Timm: S. 28, Taf. 2, Abb. 3a, b

Material: In zwei Proben 14 gefarbte, in einer Probe ein ungefarbtes Exemplar; von 4467 m bis zu 5009 m.
Beschreibung: Reophax bilocularibesitzt in der Regel ein zweikammeriges, aus Quarzkérnern grob ag-
glutiniertes Gehause. Teilweise sind die Kammern in Grof3e und Form sehr unterschiedlich ausgepragt. An
einigen Exemplaren befindet sich ein kurzer Hals.

Mafe: Gehauselange ab 6/ bis 100Qum.

Bemerkungen:Nach Timv (1992) kdnnen auch mehrkammerige Formen auftreten.

Vorkommen: Cape Fear, 1430 mi(ikt, 1899), norddstlicher Golf von Mexiko, ab 320 mgitr, 1954),
Ostatlantik, Golf von Guinea, von 631 m bis zu 4970 mM7T 1992).

Reophax dentaliniformiBrady, 1881

Taf. 8, Fig. 7
1881 Lituola (Reophax) dentaliniformis. sp. Brady: p. 49
1884 Reophax dentaliniformisBrady, 1881 Brady: p. 293, pl. 30, figs. 21-22
1899 Reophax dentaliniformiBrady Flint: p. 274, pl. 18, fig. 2
1988 Nodulina dentaliniformis(Brady, 1881) Loeblich & Tappan:  p. 58, pl. 44, figs. 10-11
1992 Reophax dentaliniformisBrady 1881 Schiebel: S. 21, Taf. 8, Abb. 11
1992 Reophax dentaliniformisBrady 1881 Timm: S. 30, Taf. 2, fig. 4 a,b
1994 Reophax dentaliniformisBrady 1881 Jones: p. 37, pl. 30, figs. 21-22

Material: In zwei Proben vier gefarbte Exemplare; von 3909 m bis zu 4070 m.

Beschreibung:Reophax dentaliniformisesitzt ein aus Quarzkdornern fein agglutiniertes, mehrkammeriges
Gehéause mit einem Hals. Die leicht ovalen Kammern nehmen kontinuierlich an Gré3e zu. Die einzelnen
Kammern sind klar voneinander abgetrennt. Die Anzahl der Kammern und die Gesamtléange ist starken
Schwankungen unterworfen. Die Form variiert von gerade bis leicht gebogen.

MalRe: Gehauselange ab 1006 bis 1625um.

Bemerkungen: Da LoesLicH & TarraN (1988) keine Uberzeugenden Unterscheidungskriterien zwischen
Nodulinaund Reophaxangeben ,....eher symetrisch, regular und allméhlich grolere Kammern,...geradere
Achse...” (Ubers.) (kesLicH & TAPPAN,1988: S. 58), wird hier weiterhiReophayals Bezeichnung beibehal-

ten.

Vorkommen: Sidpazifik, von 1152 m bis zu 2515 nr@v, 1884), Ostpazifik, Nordpazifik, von 1260 m

bis zu 2450 m (besLicH & TapPpPan, 1988), Golf von Guinea, von 46 m bis zu 202 rmoH(8sEL, 1992),
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Ostatlantik, Golf von Guinea, von 631 m bis zu 4970 mMT 1992), Ostpazifik, Atlantik, von 1152 m bis
zu 2515 m (InEs, 1994).

Reophax difflugiformisBrady var. testaced-lint, 1899
Taf. 8, Fig. 8a, b

1899 Reophax difflugiformisBrady var. testacean. var.
Flint: p. 273, pl. 16, fig. 1

Material: In zwei Proben zehn geféarbte, in drei Proben 11 ungefarbte Exemplare; von 980 m bis zu 4070 m.
Beschreibung:Reophax difflugiformisgar. testacedesitzt ein aus Foraminiferengeh&usen, Schalenbruch-
stiicken und Schwammnadeln agglutiniertes Gehause. Das Gehause kann aus mehreren unférmigen Kam-
mern bestehen.

Mafe: Gehauselange ab 6/ bis 150Qum.

Vorkommen: Sudwarts vor Long Island, 1481 m.¢F, 1899).

Reophax longicolligWiesner, 1931)

Taf. 15, Fig. 9
1931 Proteonina longicollisn. sp. Wiesner: S. 82, Taf. 6, Fig. 55
1992 Reophax longicolligWiesner 1931) Timm: S. 32, Taf. 1,

Abb. 10a, b und ¢

Material: In einer Probe ein ungefarbtes Exemplar; bei 3909 m.

Beschreibung: Reophax longicolli®esitzt ein einkammeriges, aus Quarzkornern fein agglutiniertes,
pyriformes Geh&use mit einem relativ langen, diinnen Hals.

MalRe: Gehauselange 75%0m.

Vorkommen: Sudpolarmeer, 426 m (¥éner 1931), Ostatlantik, Golf von Guinea, von 1483 m bis zu
4970 m (Tvm, 1992).

Reophax scorpiurusie Montfort, 1808

Taf. 8, Fig. 9
1808 Reophax scorpiurus. sp. de Montfort: p. 331, tfig. p. 330
1899 Reophax scorpiurusle Montfort Flint: p. 273, pl. 16, fig. 3

pl. 17, fig. 1
1954 Reophax scorpiurusle Montfort Parker: p. 485, pl. 1, fig. 14
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1988 Reophax scorpiurusle Montfort, 1808 Loeblich & Tappan:  p. 58, pl. 44, figs. 1-3

1991 Reophax scorpiurusviontfort 1808 Thies: S. 21, Taf. 7, Abb. 2a-c
Taf. 8, Abb. 1-32

1995 Reophax scorpiurusle Montfort, 1808 Yassini & Jones: p. 68, figs. 18-19

Material: In drei Proben drei gefarbte, in einer Probe ein ungefarbtes Exemplar; von 3909 m bis zu 4530 m.
Beschreibung: Reophax scorpiurusesitzt ein grob bis fein agglutiniertes Gehause aus Quarzkérnern mit
einem deutlich ausgepragten Hals. Die einzelnen runden Kammern sind deutlich voneinander abgetrennt.
Bemerkungen: Es gibt immer wieder Verwechslungen zwiscophax scorpiurysler deutlich abge-
trennte, runde Kammern haben mul ®ebphax testaceudessen, oftmals unférmige, Kammern meist
sehr undeutlich voneinander getrennt sind.

MalRe: Gehauseldnge ab 8 bis 1125.m.

Vorkommen: Adria (oe MonTrorT, 1808), vor Marthas Vineyard, stidostlich von GeorgesgBaon 2789 m

bis zu 3316 m (EnT, 1899), Norddstlicher Golf von Mexiko, ab 208 mgker, 1954), Korfu (LoesLicH

&T appaN, 1988), Europaisches Nordmeer, von 80 m bis zu 200@ims(1L991), Sudostaustralien, mittlerer

und &ul3erer Schelf Pgsini & Jones 1995).

Reophax spiculifeBrady, 1879

Taf. 8, Fig, 10
1879 Reophax spiculiferan. sp. Brady: p. 54, pl. 4, figs. 10-11
1992 Reophax spiculiferBrady 1879 Schiebel: S. 23, Taf. 8, Abb. 10
1992 Reophax spiculiferBrady 1879 Timm: S. 34, Taf. 2, Abb. 7a, b
1994 Reophax spiculiferBrady 1879 Jones: p. 38, pl. 31, figs. 16-17
1995 Reophax spiculifeiBrady, 1879 Yassini & Jones: p. 68, fig. 13

Material: In drei Proben sechs gefarbte, in zwei Proben 17 ungefarbte Exemplare; von 4070 m bis zu 4530 m.
Beschreibung:Reophax spiculifésesitzt ein fast ausschlief3lich aus Schwammnadeln agglutiniertes, schmales
Gehause. Die Schwammnadeln werden immer in Richtung der Langsachse des Gehauses angebracht.
MalRe: Gehauseldnge ab 11@& bis 12 mm.

Bemerkungen: Es wurden nur Bruchstiicke von Exemplaren gefunden.

Beziehugen:Die abgebildeten Exemplare beH&seL (1992) und Tmm (1992) enthalten wenig Schwamm-
nadeln.

Vorkommen: Sudpazifik, von 457 m bis zu 4207 mr@y, 1879), Golf von Guinea, ab 46 mc(&BEL,

1992), OstatlantikGolf von Guinea, von 691 m bis zu 4970 ru{d, 1992), Pazifik, von 466 m bis za34 m

(JonEs 1994), Sudostaustralien, mittlerer und &uRerer Schedfs(M & Jones 1995).
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Reophax testaceud/iesner, 1931
Fig. 8, Fig. 11a - c

1931 Reophax scorpiurudMontfort var. testacean. var.

Wiesner: S. 89, Taf. 8, Fig. 100,
Taf. 9, Fig. 110
1953 Reophax scorpiurusMontfort, 1808 Loeblich & Tappan:  p. 24, pl. 2, figs. 7-10
1994 Reophax testaceud/iesner, 1931 Loeblich & Tappan:  p. 15, pl. 5, figs. 6-9
1994 Reophaxn. sp. (2) Jones: p. 37, pl. 30, figs. 15-17

Material: In funf Proben 11 gefarbte, in vier Proben 13 ungefarbte Exemplare; von 562 m bis zu 4530 m.
Beschreibung:Reophax testacelesitzt ein grob agglutiniertes Gehduse aus Quarzkdrnern und Schalen-
bruchstiuckenmit einem deutlichen, diinnen Hals. Die einzelnen Kammern sind meist nicht deutlich zu
erkennen.

MalRe: Gehauselange ab 4 bis 1125.m.

Bemerkungen: Die Abbildungen von besLicH & Taprpran (1953) zeigeiReophax testaceuda die einzel-

nen Kammern nicht klar voneinander abgetrennt sind. Dieokes 11994) abgebildeten Exemplare wurden
frher zuReophaxscorpiurusgestellt.

Vorkommen: Stdpolarmeer (WsNer 1931), Arktik (LoesLicH & TAPPaN, 1953), Timor See, von 33 m bis

zu 146 m (loesLicH & TAPPAN, 1994), Pazifik, von 73 m bis zu 283 noNds 1994).

Reophaxsp. |
Taf. 15, Fig. 10

Material: In einer Probe ein gefarbtes Exemplar; bei 959 m.

Diagnose:Reophassp. | gleicht in seinem Gehauselizeophax spiculifeibesitzt aber mehr agglutinierte
Quarzkorner. Im Unterschied Reophax spiculifegabelt sictReophavsp. 1.

Mafe: Gehauselange 17%0n.

Bemerkungen: Es wurde nur ein Bruchstiick gefunden.

Reophaxsp. indet.
Taf. 8, Fig. 12a, b

Material: In einer Probe zwei gefarbte, in einer Probe sechs ungefarbte Exemplare; von 3909 m bis zu 4530 m.
Diagnose:Es wurden nur Bruchstiicke gefunden, Reophax bilocularisindReophax testaceu#neln,

aber eine eindeutige Zuordnung war nicht moglich.

Mafe: Gehauselange ab 25éh bis 150Qum.
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Genus ResupinamminaBronnimann & Whittaker, 1988

Merkmale: Im juvenilen Stadium ist das agglutinierte, imperforate, einschichtige Gehause trochospiral,
spater pluriserial. Die einzige Miindung ist auf der Spiralseite.

Resupinammina simpleBronnimann & Whittaker, 1988
Taf. 9, Fig. 1, Taf. 15, Fig. 11a, b

1988 Resupinammina simplex. sp. Bronnimann & Whittaker: p. 139, fig. 48A-E

Material: In einer Probe ein ungeféarbtes Exemplar; bei 959 m.

Beschreibung:Resupinammina simpléesitzt eine trochospirale Gehduseanordnung mit deutlichen Sutu-
ren. Im letzten Umgang befinden sich drei Kammern. Die schmale Mindung befindet sich an der Basis der
letzten Kammer.

MalRe: Durchmesser 42gm.

Vorkommen: Antarktis, 572 m (BoNNIMANN & WHITTAKER, 1988).

Genus RhabdamminaM. Sars, 1869

Merkmale: Das Gehause besitzt drei, weniger haufig vier bis flnf, strahlenférmige Rohren, die meist den
selben Durchmesser besitzen. Die Hohlung im Zentralbereich des Gehauses ist spharisch, die in den Asten
schmal; ungeféhr ein Drittel des Durchmessers. Das dicke Geh&use besteht aus groben Sandkérnern. Das
AuRere ist grob, die Innenseite der Hohlung jedoch glatt. Die Mindungen sind an den offenen Enden der
strahlenférmigen Roéhren.

Rhabdammina abyssorurivl. Sars, 1869

Taf. 9, Fig. 2
1869 Rhabdammina abyssorum. sp. Sars: p. 248,
1899 Rhabdammina abyssorurvl. Sars Flint: p. 271, pl. 12, fig. 3
1988 Rhabdammina abyssorurvl. Sars, 1869 Loeblich & Tappan:  p. 24, pl. 15, fig. 3
1991 Rhabdammina abyssoruri. Sars 1868 Thies: S. 14, Taf. 1, Abb. 3a, b
1994 Rhabdammina abyssorurvl. Sars 1869 Jones: p. 32, pl. 21, figs. 1-8,

10-13

Material: In einer Probe funf gefarbte Exemplare; bei 3658 m.
Beschreibung:Das Gehduse vdRhabdammina abyssorumesteht aus Sandkérnern und einzelnen
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Schwammnadeln. Es wurde kein vollstandiges Exemplar gefunden.

Mafe: Gehauselange ab 8pm bis 500Qum.

Bemerkungen:Bei THies (1991) mul3te ebenfalls 1869 stehen, da die ,Bemaerkninger” erst 1869 erschie-
nen sind.

Vorkommen: Lofoten (Srs, 1869), Golf von Mexiko, 2160 m (ixt, 1899), Tiefsee, von 700 m bis zu
4800 m (loesLicH & TaprraN, 1988), Europdisches Nordmeer, von 80 m bis zu 3150Hms(TL991),
Atlantik, Pazifik, von 1152 m bis zu 2606 nofés 1994).

Rhabdammina cornutgBrady, 1879)
Taf. 9, Fig. 3, Taf. 15, Fig. 12

1879 Astorhiza cornutan. sp. Brady: p. 43, pl. 4, figs. 14-15
1899 Rhabdammina cornutaBrady Flint: p. 271, pl. 14, fig. 2
1988 Astorhizoides cornutugBrady, 1879) Loeblich & Tappan:  p. 20, pl. 11, fig. 2
1994 Rhabdammina cornutgBrady 1879) Jones: p. 32, pl. 22, figs. 11-13

Material: In einer Probe zwei gefarbte und vier ungefarbte Exemplare; bei 4530 m.
Beschreibung:Rhabdammina cornutaildet keine einheitliche Gehauseform aus. Es gibt runde, langliche
und eiférmige Schalen, von denen einzelne, dicke R6hren abgehen. Das agglutinierte Gehéuse besteht aus
kleinen Steinchen (ca. 50n), Sandkérnern, Foraminiferenschalen, Schalenbruchstiicken und Schwamm-
nadeln.

Mafe: Gehauselange ab 20Qfh bis 400Qum.

Bemerkungen: Es wurde kein vollstandiges Exemplar gefunden.

Beziehungen:Nach LoesLicH & Tarran (1988) besitzAstorhizoidesm Gegensatz zAstorhizakeine zen-

trale Scheibe von der die Arme ausgehen. Nach Jones (198d)dgtiza (Astrohizoide§hchedrina 1969

ein Synonym fiRhabdammind/. Sars 1869.

Vorkommen: Sudatlantik, vor Neuseeland, von 640 m bis zu 2012rmB 1879), Nordatlantik, Karibik,

von 695 m bi469 m (kinT, 1899), Atlantik, (loeeLicH & Tappan, 1988), Westatlantik, vor Irland, von 640 m

bis zu 2222 m @\es 1994).

Genus RhizamminaBrady, 1879

Merkmale: Das rohrenférmige, langliche Geh&use besitzt einige wenige Verweigungen. Das dunne, flexi-
ble Gehduse besteht aus einer grolen Masse organischen Materials, in die Sandkdrner oder Foraminiferen-
oder Radiolarienschalen eingebettet sind. Die Mindungen sind an den offenen Enden der Réhren.
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Rhizammina algaeformigrady, 1879

Taf. 9, Fig. 4
1879 Rhizammina algaeformis. sp. Brady: p. 39, pl. 4, figs. 16-17
1899 Rhizammina algaeformidBrady Flint: p. 272, pl. 15, fig. 1
1988 Rhizammina algaeformidBrady, 1879 Loeblich & Tappan:  p. 24, pl. 15, fig. 6
1992 Rhizammina algaeformi®rady 1879 Timm: S. 36, Taf. 1, Abb. 1
1994 Rhizammina algaeformidBrady 1879 s.I. Jones: p. 36, pl. 28, figs. 1-11

Material: In acht Proben 38 geféarbte, in 13 Proben 86 ungefarbte Exemplare; von 562 m bis zu 4467 m.
Beschreibung: Rhizammina algaeformibildet dicke und dinne verzweigte R6hren aus. Es werden
Foraminiferengehause, Schalenbruchstiicke und Schwammnadeln agglutiniert. Zwischen den einzelnen Kom-
ponenten wird weil3er Zement sichtbar.

Mafe: Gehauselange ab 6Qén bis 425Qum.

Bemerkungen: Es wurden nur Bruchstiicke gefunden, die abi§@@ls ,ein” Exemplar gezéhlt wurden.
Vorkommen: Pazifik, 3951 m (Baby, 1879), vor der westlichen Kiuste Mexikos, 3437 mngF 1899),

Nord- und Suidatlantik, Nord- und Sudpazifik, von 1260 m bis zu 5800aBi(icH & TAPPAN, 1988),
Ostatlantik, Golf von Guinea, von 698 m bis zu 3911 m{T1992), Sudpazifik, Nordatlantik, von 3951 m

bis zu 4457 m @\es 1994).

Genus SaccamminaCarpenter, 1869

Merkmale: Das kugelige, einkammerige Geh&use kann einen Durchmesser bis zu 3,5 mm erreichen. Das
feste Gehduse besitzt eine innere organische Schicht, die von feinen, aggluinierten Quarzpartikel bedeckt
wird. Die gerundete Mundung kann auf einem kurzen Hals sitzen. Die innere organische Schicht kann bei

lebenden Exemplaren zu einem Oralapparat oder zu einer R6hre um die Mindung herum ausgebildet wer-

den.

Saccammina sphaericBrady, 1871

Taf. 9, Fig. 5a, b

1869 Saccammina sphaerica Sars: p. 248 [nomen nudum]
1871 Saccammina carteri. sp. Brady: p. 276, pl. 11, figs. 1-6
1872 Saccammina sphaerica. sp. Sars: p. 250,
1899 Saccammina sphaeric Sars Flint: p. 269, pl. 9, fig. 2
1988 Saccammina sphaericBrady, 1871 Loeblich & Tappan p. 32, pl. 23, fig. 8
1991 Saccammina sphaeric Sars 1868 Thies: S. 15, Taf. 1, Abb. 5

1994 Saccammina sphaericBrady 1871 Jones: p31, pl. 18, figs. 11-15, 17
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1995 Saccammina sphaeric® Sars, 1872 Yassini & Jones: p. 64, figs. 8-9

Material: In zwei Proben drei gefarbte, in drei Proben 13 ungefarbte Exemplare; von 562 m bis zu 1552 m.
Beschreibung: Saccammina sphaeridaesitzt ein aus Foraminiferenschalen, Schalenbruchstiicken und
manchmal aus kleinen Sandkérnern agglutiniertes, kugeliges Gehause. Zwischen den einzelnen Kompo-
nenten laRt sich ein weilBer Zement erkennen. Kleinere Exemplare, die Sandkdrner und/oder Schalen-
bruchstucke verwenden, haben meist einen glatterern Umrif3. Bei einigen Exemplaren wurde eine auf einem
zZitzenférmigen Hals sitzende Mindung gefunden.

MafRe: Durchmesser ab 378n bis 750um.

Bemerkungen: In LoesLicH & Tappan (1961) wird ausfuhrlich darauf eingegangen wasaccammina
sphaericaSars alsomen nudumu betrachten ist und daher die Bezeichrisamgcammina sphaeri&rady
beibehalten wird. Im Prinzip hatteBbv (1871) diese Art als erster beschrieben. Es gab zw&acammina
sphaericaSars eine frihere Erwahnung, ndmlich 1869, aber nur in einer Auflistung des Maters|s (S
1869).

THiEs (1991) betrachté®sammosphaera fus@ds ein Synonym fiSaccammina sphaeric®ieser Mei-

nung kann ich mich nicht anschlie3en, da sich die zwei Arten klar unterscheiden lassen.

Vorkommen: Northumberland, NordenglandgEby, 1871), Norwegen @&s, 1872), vor der Klste Brasi-

liens, 1864 m (EnT, 1899), Nordatlantik, Arktis, Nordpazifik, Antarktis, von 178 m bis zu 4100aBg{licH

& TarraN, 1988), Europaisches Nordmeer, von 270 m bis zu 1640nHms(1991), Nordatlantik, Std-

pazifik, von 37 m bis zu 915 mdnes 1994), Stdostaustralien, &uRerer Schelf und KontinentalhargniY

& JonEs, 1995).

Genus SaccorhizaEimer & Fickert, 1899

Merkmale: Das groRe Geh&ause kann bis zu 8 mm lang werden. Dem Proloculus folgt eine réhrenférmige
Kammer, die sich verzweigt oder irregulares Wachstum zeigt. An den Enden sitzen stolonférmige Aus-
wichse. Das Geh&use besteht aus Quarzkornern oder anderen Mineralen, die in die innere organische Schich
eingebettet sind. An der auf3eren Schicht befinden sich Schwammnadeln, die der Oberflache ein borsten- bis
filzartiges Aussehen verleihen. Die Farbe variiert von dunkelgrau bis gelblich. Die gerundeten Mindungen
sind an den offenen Enden der stolonférmigen Auswiiche.

Saccorhiza ramos#éBrady, 1879)
Taf. 9, Fig. 6a - ¢

1879 Hyperammina ramosan. sp. Brady: p. 33, pl. 3, figs. 14, 15
1899 Hyperammina ramosdrady Flint: p. 270, pl. 11, fig. 1
1953 Saccorhiza ramos#éBrady, 1879) Loeblich & Tappan:  p. 19, pl. 1, figs. 14,15

1988 Saccorhiza ramoséBrady, 1879) Loeblich & Tappan:  p. 10, pl. 32, figs. 13-15
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1991 Saccorhiza ramoséBrady 1879) Thies: S. 20, Taf. 1, Abb. 8
1992 Saccorhiza ramos#&Brady 1879) Timm: S. 37, Taf. 1, Fig. 7a, b
1994 Saccorhiza ramoséBrady, 1879) Loeblich & Tappan:  p. 14, pl. 1, figs. 4,5
1994 Saccorhiza ramoséBrady 1879) Jones: p. 33, pl. 23, figs. 15-19

Material: In sechs Proben 20 gefarbte, in 11 Proben 59 ungefarbte Bruchstiicke; von 562 m bis zu 5009 m.
Beschreibung: Die Bruchstiicke vorsaccorhiza ramosaestehen, je nach Probe, aus unterschiedlichen
Materialien. Es wurde kein vollstandiges Exemplar gefunden. Die Bruchstlicke wurden.eb &85ein”
Individuum gezahlt. Je nach Baumaterial sehen die Geh&ause in verschiedenen Proben unterschiedlich aus;
von feinsten Sandkérnern tber Schwammnadeln bis hin zu Radiolariengehdusen wurden alle Materialien in
das Gehause integriert.

MalRe: Ab 525um Lange. Die l&ngsten erhaltenen Bruchstiicke messernus00

Vorkommen: Nord- und Sudatlantik, Nord- und Stdpazifik, bis zu 4755 ragB, 1879), Golf von Mexi-

ko, 847 m bis zu 2160 m (ixt, 1899), Arktis (loesLicH &T arrPan, 1953), Nordpazifik, Nordostpazifik,

4100 m (loesLicH & TarraN, 1988) Europaisches Nordmeer, Schelf- und Hangregionen, 170 m bis zu 1300 m
(THiES, 1991), Golf von Guinea, von 631 m bis zu 4970 mNT 1992), Timor See, 1892 mdkEsLicH &

TapraN, 1994), nordwestlich vor Irland, Nordpazifik, 3749 raNgs, 1994).

Genus SiphotextulariaFinlay, 1939
Merkmale: Das durchgéngig biseriale Gehause kann durch eine zusazliche Kammer am Beginn triserial
erscheinen. Das fein agglutinierte, canaliculare Gehause kann ,echte” Poren oder Pseudoporen besitzen.

Die Mundung kann gerundet oder schlitzférmig sein. Sie kann von einer Lippe umgeben sein oder auf

einem réhrenférmigen Hals sitzen.

Siphotextularia rolshausenPhleger & Parker, 1951

Taf. 15, Fig. 13
1951 Siphotextularia rolshausenn. sp. Phleger & Parker: p. 4, pl. 1, figs. 23-24
1954 Siphotextularia rolshausenPhleger & Parker
Parker: p. 492, pl. 2, fig. 14
1994 Siphotextularia rolshausenPhleger & Parker 1951
Jones: p. 48, pl. 43, fig. 11

Material: In zwei Proben vier gefarbte, in zwei Proben sieben ungeféarbte Exemplare; von 980 m bis zu 2146 m.
Beschreibung: Auf der letzten, aufgeblahten Kammer v8iphotextularia rolshausetiefindet sich die
Mundung, die von einer ausgepragten Lippe umgeben ist. Im Querschnitt ist das Geh&duse ein an den Seiten
leicht eingedriicktes Ellipsoid mit runden Enden.
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Mafe: Gehauselange ab 4Qén bis 675um.

Vorkommen: Nordwestlicher Golf von Mexiko, (ReGER & PARKER, 1951), norddstlicher Golf von Mexi-
ko, ab 2100 m (KRker, 1954), Atlantik, 796 m GhEs, 1994).

Genus Textularia Defrance, 1824

Merkmale: Das durchgéngig biseriale Gehause kann in der mikrosphérischen Generation durch eine
zusazliche Kammer am Beginn triserial erscheinen. Das agglutinierte, canaliculare Gehause erscheint per-
foriert. Die Offnungen kénnen aber auch aufRen durch eine diinne agglutinierte Schicht und innen durch eine
organische Schicht verschlossen werden. Die Miindung ist bogen- oder schlitzférmig.

Textularia milletti Cushaman, 1911
Taf. 9, Fig. 7a-d

1911 Textularia milletti n. sp. Cushman: p. 13, tfs. 18, 19
1988 Textularia milletti Cushman, 1911 Loeblich & Tappan:  p. 49, pl. 192, figs. 17-19
1994 Textularia milletti Cushman, 1911 Loeblich & Tappan:  p. 28, pl. 35, figs. 5-7

Material: In zwei Proben sechs gefarbte, in acht Proben 24 ungefarbte Exemplare; von 980 m bis zu 1685 m.
Beschreibung: Textularia millettibesitzt ein in der Hohe leicht gestauchtes Geh&duse. Die einzelnen Kam-
mern nehmen sehr schnell an GréRe zu. Die Miindung ist eine kleine Offnung an der Basis der letzten
Kammer. Die letzte Kammer bildet eine Erhebung, und 1aR3t so das Gehduse asymmetrisch aussehen. Im
Querschnitt ist das Gehause ein schmales Ellipsoid mit spitz zulaufenden Enden.

Mafe: Gehauselange ab 30 bis 925um.

Vorkommen: Guam, Hawaii, von 591 m bis zu 1630 nu§E@van, 1911), Nordpazifik (besLicH & TAPPAN,

1988), Timor See (teBLicH & TApPPaN, 1994).

Textularia secasensikalicker & McCulloch, 1940
Taf. 15, Fig. 14

1940 Textularia secasensis. sp. Lalicker & McCulloch: p. 141, pl. 16, fig. 24
1994 Textularia secasensikalicker & McCulloch, 1940
Loeblich & Tappan:  p. 29, pl. 39, figs. 8-14

Material: In einer Probe ein gefarbtes Exemplar; bei 601 m.
Beschreibung: Textularia secasensigesitzt ein grob agglutiniertes Gehause. Die Mindung ist ein Schlitz
an der Basis der letzten Kammigie letzte Kammer bildet eine Erhebungd tberlappt an ihren beiden
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Enden ein wenig die vorhergehende. Im Querschnitt ist das Gehause ein Ellipsoid mit runden, ungleich
groRen Enden. Das gefundene Exemplar ist im unteren Bereich etwas verwachsen.

MalRe: Gehauselange 13Q0n.

Vorkommen: Mexiko, Golf von Kalifornien, Kolumbien, Galapagos Inseln, von 4 m bis zu 256anmkER

& Mc CuLLocH, 1940), Timor See, von 132 m bis zu 204 ragLicH & TappAN, 1994).

Textularia sp. |
Taf. 15, Fig. 15

Material: In einer Probe ein gefarbtes, in zwei Proben zwei ungefarbte Exemplare; von 562 m bis zu 601 m.
Diagnose:Textulariasp. | besitzt ein in der HOhe gestauchtes Geh&use, das aus zahlreichen, alternierenden
Kammern besteht. Die einzelnen Kammern nehmen langsam an Grof3e zu. Die Mindung ist ein etwas brei-
terer Schlitz an der Basis der letzten Kammer. Im Querschnitt ist das Gehause ein an den Seiten leicht
eingedricktes Ellipsoid mit einem breiteren und einem schméaleren Ende. Im Gegensatz zu allen anderen
hier untersuchteexulariazieht sich beTextulariasp. an den Gehausekanten ein ausgefranster Kiel ent-
lang.

Mafe: Gehauselange ab 4Qén bis 875um.

Bemerkungen: Die gefundenen Exemplare waren teilweise vollstandig.

Genus ThuramminaBrady, 1879
Merkmale: Das globulare bis subglobulare Gehause besitzt viele konische Auswiichse, auf deren Spitzen

die Mundungen sitzen. Das sehr diinne, agglutinierte, dunkelbraune Gehause besteht aus einer Quarzkérnchen:
schicht. Der MUndungskranz besteht nur aus Zement ohne eingebette Quarzkdrnchen.

Thurammina papillataBrady, 1879

Taf. 9, Fig. 8a, b
1879 Thurammina papillatan. sp. Brady: p. 45, pl. 5, figs. 4-8
1899 Thurammina papillataBrady Flint: p. 278, pl. 22, fig. 1
1988 Thurammina papillataBrady, 1879 Loeblich & Tappan:  p. 34, pl. 21, fig. 22
1994 Thurammina papillataBrady 1879 Jones: p. 42, pl. 36, fig. 7

Material: In einer Probe ein gefarbtes Exemplar; bei 4070 m.

Beschreibung:Das kugeliges Gehause vohurammina papillatast aus sehr feinen Sandkérnern gebaut.
MafRe: Durchmesser 1025m.

Bemerkungen:Bei bnes(1994) stimmt nur die Abbildung 7 mit dem hier gefundenen Individuum tberein.
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Vorkommen: Nord- und Stdatlantik, Nord- und Sidpazifik, ab 640 ma8, 1879), Golf von Mexiko,
Brasilianische Kuste, von 1335 m bis zu 4594 on@F; 1899), Nord- und Sudatlantik, Nordsee, Nord- und
Sudpazifik, Antarktis, von 218 m bis zu 6250 no€kLicH & Tappan, 1988), Westatlantik, 640 mdnkes,
1994).

Genus TrochamminaParker & Jones, 1859

Merkmale: Das trochospirale Gehduse besteht aus immer gro3er werdenden Kammern und radiaten Sutu-
ren. Die ersten Kammern werden komplett von den letzten Kammern Gberdeckt. Das imperforate, aggluti-
nierte Gehause besteht aus einer inneren und &ulReren organischen Schicht. Die interiomarginale Mindung
ist ein umbilikaler - extraumbilikaler Bogen, der von einer schmalen Lippe umgeben ist.

Trochammina subglobigeriniformigMikhalevich, 1972
Taf. 15, Fig. 16

1972 Trochammina subglobigeriniformis. sp. Mikhalevich: p. 20, tfig. 68
1988 Trochammina subglobigeriniformisMikhalevich 1972
Bronnimann & Whittaker:
p. 30, pl. 11, figs. H-N

Material: In einer Probe zwei gefarbte, in zwei Proben drei ungefarbte Exemplare; von 1552 m bis zu 4070 m.
Beschreibung:Die vorletzte Kammer voiirochammina subglobigeriniformist fast doppelt so gro3 wie

die vorhergegangene. Die schlitzformige Mindung sitzt auf der Umbilikalseite an der Basis der vorletzten
Kammer. Die gefundenen Exemplare sind juvenile Formen, da die letzten Kammern noch im Entstehen
begriffen waren.

MafRe: Durchmesser ab 3Q0n bis 500um.

Vorkommen: Antarktik, von 1800 m bis zu 3690 m @®aLEvicH, 1972), Antarktik, 3959 m (&>NNIMANN

& WHITTAKER, 1988).

gen et sp indet.
Taf. 15, Fig. 17

Material: In einer Probe ein ungefarbtes Exemplar; bei 3685 m.

Diagnose:Das gefundene Exemplar besitzt ein pyriformes, aus Schalenbruchstiicken agglutiniertes Gehau-
se. Die Miuindung ist leicht ausgezogen.

MalRe: Gehauselange 475n.
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3.6. Miliolina

Genus PyrgoDefrance, 1824

Merkmale: Das Gehause besitzt einen ovalen Umrif3 und ist durch den Mittelpunkt der sich gegentiberlie-
genden Kammern gestaucht. Die L&dnge der Kammern betragt eine halbe Windung. Die mikrospharische
Generation kann friihe quinqueloculine bis cryptoloculine Kammeranordnungen ausbilden. Die adulten Ex-
emplare sind biloculin. Bei diesem Gehause sitzt die ovale Miindung, die einen kurzen, bifiden Zahn besitzt,

am Ende der letzten Kammer.

Pyrgo anomalaSchlumberger, 1891)
Taf. 10, Fig. 1a, b

1891 Biloculina anomalan. sp. Schlumberger: p. 569, pl. 11, figs. 84-86
pl. 12, fig. 101,
tfig. 32-34
1994 Nummulopyrgo anomalgSchlumberger, 1891)
Loeblich & Tappan:  p. 42, pl. 91, figs. 4-10
1999 Pyrgo anomalalSchlumberger 1891) Hayward et al.: p. 97, pl. 4, figs. 1-2

Material: In sechs Proben sechs gefarbte, in sieben Proben 23 ungefarbte Exemplare; von 601 m bis zu 3685 m.
Beschreibung:Pyrgo anomaldesitzt eine leicht ovale Gehduseform ohne Ornamentierung. Die Miindungs-
seite ist herausgewdlbt. In der Mindung findet sich ein T-férmiger Zahn. Es treten in verschiedenen Proben
Exemplare mit eher rundlichen bis zu langlichen Geh&usen auf.

Mafe: Gehduselange ab 3 bis 575um.

Vorkommen: Mittelmeer, 555 m (&iLumBerGcer 1891), Timor See, von 73 m bis zu 146 roggkLicH &

TappaN, 1994), Neuseeland, weit verbreitet in warmeren Gebieten, innerer und mittlerer Sehekir(Het

al., 1999).

Pyrgo comataBrady, 1881)
Taf. 15, Fig. 18a, b

1881 Biloculina comatan. sp. Brady: p. 45
1884 Biloculina comataBrady, 1881 Brady: p. 144, pl. 3, figs. 9a, b
1899 Biloculina comataBrady Flint: p. 294, pl. 39, fig. 3

1994 Pyrgo comatgBrady 1881) Jones: p. 19, pl. 3, fig. 9
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1999 Pyrgo comatgBrady 1881) Hayward et al.: p. 98, pl. 4, figs. 3-4

Material: In zwei Proben zwei gefarbte, in drei Proben finf ungeféarbte Exemplare; von 562 m bis zu 1108 m.
Beschreibung: Pyrgo comatdesitzt Striae, die l1&angs Giber das geamte Gehause verlaufen. Die Mindungs-
seite ist hervorgewdlbt und in der Mindung befindet sich ein T-formiger Zahn. Bei den meisten gefundenen
Exemplaren war die gewdlbte Miindungsseite herausgebrochen.

Mafe: Gehauselange ab 556n bis 105Qum.

Vorkommen: Westindische Inseln, 713 mgBby, 1884), Westkilste von Kuba, 847 nuffF, 1899), West-
indische Inseln, 713 mddes, 1994), Neuseeland, innerer Schelfirp et al., 1999).

Pyrgo elongatgd’'Orbigny, 1826)
Taf. 10, Fig. 2a - ¢

1826 Biloculina elongatan. sp. d’Orbigny: p. 298
1899 Biloculina elongata(d’Orbigny 1826) Flint: p. 294, pl. 39, fig. 4
1994 Pyrgo elongatad’Orbigny 1826) Jones: p. 18, pl. 2, fig. 9

Material: In zwei Proben drei gefarbte Exemplare; von 1552 m bis zu 3909 m.

Beschreibung:Pyrgo elongataesitzt ein langgestrecktes Geh&use mit leicht hervortretender Mindungs-
seite. In der halbrunden schlitzférmigen Mindung befindet sich ein deutlich ausgepragter, gerundeter Zahn.
Im juvenilen Stadium haben die Exemplare einen rundlichen Bau, im adulten Stadium ist das Gehause zum
Teil stark in die Lange gezogen.

Mafe: Gehauselange ab 4Qén bis 105Qum.

Vorkommen: Frankreich (d'@sicny, 1826), Golf von Mexiko, Nordatlantik, von 915 m bis zu 2195 m
(FunT, 1899), Westindische Inseln, 1262 raNgs 1994).

Pyrgo lucernula(Schwager 1866)
Taf. 10, Fig. 3a-c

1866 Biloculina lucernula n. sp. Schwager: S. 202, Taf. 4,

Fig. 14, 17a-b
1994 Pyrgo lucernula(Schwager 1866) Jones: p. 18, pl. 2, figs. 5-6
1995 Pyrgo lucernula(Schwager, 1866) Yassini & Jones: p. 90, figs. 952-953

Material: In zwei Proben drei gefarbte Exemplare; von 1552 m bis zu 3020 m.

Beschreibung:Die Mindungsseite ist stark nach au3en gewdlbt und tritt deutlich hEgrgo lucernula
besitzt noch einen T-férmigen Zahn.

Mafe: Gehauselange ab 4@, bis 550um.
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Vorkommen: Kar Nikobar, Britisch Indien (Siwacer, 1866), Azoren, vor Irland, Atlantik, von 1326 m bis
zu 1701 m (dnes, 1994), Sudostaustralien, aufl3erer Schelf und Kontinentalhasgii¥& Jones, 1995).

Pyrgo murrhina(Schwager, 1866)
Taf. 10, Fig. 4a, b

1866 Biloculina murrhina n. sp. Schwager: S. 203, Taf. 4, Fig. 15a-c
1954 Pyrgo murrhina(Schwager) Parker: p. 501, pl. 5, fig. 7
1994 Pyrgo murrhina(Schwager, 1866) Loeblich & Tappan:  p. 54, pl. 91, figs. 11-15
1994 Pyrgo murrhina(Schwager 1866) Jones: p. 18, pl. 2,

figs. 10-11, 15
1995 Pyrgo murrhina(Schwager,1866) Yassini & Jones: p. 91, fig. 980

Material: In neun Proben 15 gefarbte, in neun Proben 23 ungefarbte Exemplare; von 562 m bis zu 3685 m.
Beschreibung:Pyrgo murrhinabesitzt eine rundliche Form, mit kurzem Hals und einem deutlich erkenn-
baren, abgerundeten Zahn in der Miindung. Der Geh&userand ist durchgehend und besitzt im Apikalbereich
zwei Zacken.

Mafe: Gehauselange ab 4p/ bis 925um.

Vorkommen: Kar Nikobar, Britisch Indien (Giwacer, 1866), Norddstlicher Golf von Mexiko, in allen

Tiefen (RRker, 1954), Timor See, von 1484 m bis zu 3199 mefLicH & TapraN, 1994), Nordpazifik,
Sudatlantik, von 3389 m bis zu 3475 mNgs, 1994 ), Stidostaustralien, aul3erer Schelf, Kontinentalhang
(YAssiNI & JoNEs, 1995).

Pyrgo serrata(Bailey, 1861)
Taf. 10, Fig. 5a-c

1861 Biloculina serratan. sp. Bailey: p. 350, pl. 8, fig. E
1884 Biloculina depressavar. serratan. var. Brady: p. 146, pl. 3, fig. 3
1899 Biloculina depressavar. serrataBrady Flint: p. 294, pl. 40, fig. 2
1994 Pyrgo serrata(Bailey, 1861) Loeblich & Tappan:  p. 54, pl. 92, figs. 3-6
1994 Pyrgo serrata(Bailey 1861) Jones: S. 19, pl. 3, fig. 3
2002 Pyrgo serrata(Bailey), 1861 Holbourn & Henderson: 26, pl. 5, figs. 9-11

Material: In drei Proben funf gefarbte, in drei Proben sieben ungefarbte Exemplare; von 959 m bis zu 3685 m.
Beschreibung: Pyrgo serratabesitzt eine runde, an den AulRenseiten gezackte Schale mit einem
inneren,ebenfalls gezackten Segment. Die Mindung ist hochgezogen und besitzt eine Zahnplatte.

Mafe: Durchmesser ab 430m bis 1275.m.

Bemerkungen:Im juvenilen Stadium erscheint das Gehause ein wenig langgezogen; im adulten Zustand ist
es rund. Da die einzelnen Individuen teilweise gebR und zerbrechlich sind, finden sich in den Proben



3. Taxonomie 87

sehr haufig nur Bruchstlicke.

Vorkommen: Kiiste der USA, Golfstrom, 274 mABev, 1861), Siudpazifik (Bapv, 1884), Nordatlantik,
Golf von Mexiko,Panama Bay, von 110 m bis zu 2195 i 1899), Timor See, von 808 m bis zu 1013 m
(LoeBLicH & Taprran, 1994), Neuseeland, Sudpazifik, 2012 rangk, 1994), weltweit (ldLBOURN &
Henberson 2002).

Pyrgo tasmanensi¥ella, 1957
Taf. 11, Fig. 1a, b

1957 Pyrgo tasmanensis. sp. Vella: p. 30, pl. 7, figs. 141-142

Material: In zwei Proben vier gefarbte, in einer Probe drei ungefarbte Exemplare; von 601 m bis zu 3685 m.
Beschreibung:Pyrgotasmanensibesitzt einen fast runden Umfang, der apertual gestaucht sein kann. Die
Mundung besteht aus einem schmalen, langen Schlitz mit einer diinnen Lippe. Die innere Lippe bildet eine
langliche Zahnplatte. Bei den vorliegenden Exemplaren treten unterschiedliche Mindungen auf; von einer
etwas langlichen mit Zahnplatte bis zu einem langen Schlitz ohne erkennbare Zahnplatte, der fast tber die
gesamte Vorderseite reicht.

Mafe: Durchmesser ab 1076n bis 1975um.

Bemerkungen: VELLA (1957) unterscheid@tyrgo tasmanensisndPyrgo depressaanhand der verschie-

denen MindungerRyrgo tasmanensisat eine sehr viel breitere Mindung.

Vorkommen: Tasman See, Neuseeland, von 536 m bis zu 611emA(\1957).

Pyrgosp.
Taf. 11, Fig. 2a, b

Material: In einer Probe zwei ungeféarbte Exemplare; bei 1634 m.

Diagnose:Pyrgosp. ahnelt starRyrgo nasutu€ushman, 1935. Die Miindungsseite ist stark konkav, der
Hals gestaucht. Im Unterschied Ryrgo nasutudbesitztPyrgo sp. keinen ausgepragten Kiel und ist nicht
serrat.

Mafe: Durchmesser ab 330m bis 375um.

Genus PyrgoellaCushman & E.M. White, 1936

Merkmale: Das subglobulare Geh&ause besitzt im frihen Stadium Kammern, deren L&nge eine halbe Win-
dung betragt. Am Anfang ist die Kammeranordnung pseudotriloculin, wird aber dann spater biloculin. Die
nachfolgenden Kammern Uberlappen die vorhergehenden stark. Das Geh&use ist kalkig, imperforat und
porzellanartig. Die Mindunigesitzt im friihen Stadium einen grof3en, triangularen Zahn. Bei den adulten
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Exemplaren ist der Zahn an beiden Enden angewachsen und teilt somit die V-férmige Mindung in zwei
langliche Offnungen. Zusatzliche gerade, gebogene oder V-formige Offnungen kénnen ebenfalls auftreten.

Pyrgoella sphaerdd’Orbigny 1839)
Taf. 15, Fig. 19a, b

1839 Biloculina sphaeran. sp. d’'Orbigny: p. 66, pl. 8, figs. 13-16
1899 Biloculina sphaerad’Orbigny Flint: p. 295, pl. 41, fig. 2
1988 Pyrgoella sphaerdd’Orbigny, 1839) Loeblich & Tappan:  p. 343, pl. 351, figs. 1-4
1994 Pyrgoella sphaerdd’Orbigny 1839) Jones: p. 18, pl. 2, fig. 4

Material: In drei Proben drei gefarbte, in einer Probe ein ungefarbtes Exemplar; von 959 m bis zu 4070 m.
Beschreibung: Auf der Mindungsseite des Gehauses Rgrgoella sphaerabefindet sich ein kleines,

rundes, abgegrenztes Segment. Die Miindungsoffnung ist ein schmaler, stark gebogener Schlitz mit einer
Zahnplatte. Das Exemplar in Probe 13 besitzt auf der Unterseite zwei kleine Auswiichse im Apikalbereich.
Mafe: Durchmesser ab 328m bis 800um

Vorkommen: Falklandinseln (d’@sicNy, 1839a), Nordatlantik, Golf von Mexiko, brasilianische Kiste,

von 805 m bis zu 1829 mukT, 1899), Golf von Mexiko, 420 m @esLicH & TAppaN, 1988), Nordpazifik,

3749 m (dNEs 1994).

Genus Quinqueloculinad”Orbigny, 1826

Merkmale: Das Gehdause besitzt einen ovalen Umrif3. In beiden Generationen, der mikrospharischen wie
der megalospharischen sind die frihen Kammern quinqueloculin. Je nach Uberlappungsgrad der Kammern
kénnen auch cryptoquingueloculine Anordnungen auftreten. Die Kammern besitzen eine Lange von einer
halben Windung. Die Windungsebenen liegeh &2seinander. Nachfolgende Kammern werden in einem
Winkel von 144 angebaut. Meist sind von auf3en funf Kammern sichtbar. Von der einen Seite sind vier
Kammern zu sehen; von der gegeniiberliegenden Seite drei. Die ovale Mindung schliel3t biindig mit der
Gehauseoberflache ab und besitzt einen bifiden Zahn.

Quinqueloculina seminulum(Linné, 1758)
Taf. 11, Fig. 3a, b

1758 Serpula seminulumm. sp. Linné: p. 786

1899 Miliolina seminulum Linnaeus Flint: p. 297, pl. 43, fig. 2

1988 Quinqgueloculina seminulalLinné,1758) Loeblich & Tappan:  p. 336, pl. 344,
figs. 8-13, 17-22
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1994 Quinqueloculina seminulum(Linné 1758)  Jones: p. 21, pl. 5, fig. 6
1995 Quinqgueloculina seminulaLinné, 1767) Yassini & Jones: p. 85, figs.198-199
1999 Quinqgueloculina seminulalLinnaeus 1758)

Hayward et al. p. 103, pl. 5, figs. 9-10

Material: In drei Proben sechs gefarbte, in zwei Proben zwei ungefarbte Exemplare; von 562 m bis zu 1643 m.
Beschreibung:Im Querschnitt ist das Gehause @uinqueloculina seminuluireieckig mit abgerunde-

ten Ecken. Die Mindung besitzt einen groR3en T-formigen Zahn. Innerhalb einer Probe kénnen die einzelnen
Individuen in Bezug auf Gréf3e und Gehauseform variieren. Der Zahn ist bei den gefundenen Exemplaren
meist herausgebrochen oder stark angewittert.

Mafe: Gehauselange ab 4Qén bis 1475.m.

Bemerkungen:Havwarp et al. (1999) beschreibt eine groRe Variabilitét innerhalb d&péiriqueloculina
seminula

Vorkommen: Adria (LINNE, 1758), Golf von Mexiko, Nordatlantik, brasilianische Kiste, von 1326 m bis zu
3292 m (kinT, 1899), Adria, Schwarzes MeerdgsLicH & TarraN, 1988), Nordatlantik GNes 1994),
Sudostaustralien, Priele, offene Astuare, intertidale Zone des inneren Sche#as & Jones 1995),
Neuseeland (kkwarp et al., 1999).

Quinqueloculina venust&Karrer, 1868
Taf. 11, Fig. 4a - c

1868 Quingueloculina venustan. sp. Karrer: S. 147, Taf. 2, Fig. 6
1899 Miliolina venusta Karrer Flint: p. 298, pl. 44, fig. 2
1954 Quinqueloculina venust&Karrer Parker: p. 498, pl. 4, figs. 13, 14
1994 Quinqueloculina venust&arrer 1868 Jones: p. 21, pl. 5, fig. 7

Material: In einer Probe ein gefarbtes, in einer Probe ein ungefarbtes Exemplar; bei 4070 m.
Beschreibung: Quinqueloculina venustbesitzt ein langliches, apikal abgerundetes Gehausen. Im Quer-
schnitt ist das Gehause dreieckig mit spitzen Ecken. Die Mindung besitzt einen Zahn.

Mafe: Gehauselange ab 556n bis 725um.

Vorkommen: Miozan,Banat, Ruméanien (Karrer, 1868), Westkiiste von Patagonien, Golf von Tokio, von 16 m
bis zu 355 m (EnT, 1899), norddstlicher Golf von Mexiko, ab 1700 mriER, 1954), Stdatlantik, 4298 m
(JoNEs, 1994).

Genus SigmoilopsisFinlay, 1947

Merkmale: Das Gehéause besitzt einen ovalen Umrif3. Die Kammern besitzen eine Lange von einer halben
Windung. Die Ebenen andern sich im friilhen Stadium sehr schnell, daher existieren zwei Spiralreihen, die
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im Querschnitt S-férmig erscheinen; planspiral bei adulten Exemplaren. Das dickwandige Gehéause ist
porzellanartig, besitzt allerdings eine groRe Quantitat an agglutinieren Quarzpartikeln, Schwammnadeln
und Gehéausefragmenten. Die endstandige Miindung ist gerundet und besitzt einen kleinen Zahn.

Sigmoilopsis schlumberge(iSilvestri, 1904)
Taf. 11, Fig. 5a - ¢

noni1857 Spiroculina celatan. sp. Costa: p. 126, pl. 1, fig. 14
1884 Planispirina celataCosta, 1855 Brady: p. 197, pl. 8, figs. 1-4
1899 Planispirina celataCosta Flint: p. 303, pl. 47, fig. 5
1904 Sigmoilina schlumbergern. sp. Silvestri: p. 267, pl. 7, figs. 12-14

p. 481, tfg.6,
p. 482, tfg.7

1988 Sigmoilopsis schlumberge(Silvestri, 1904) Loeblich & Tappan:  p. 350, pl. 356, figs. 8-13
1994 Sigmoilopsis schlumbergelSilvestri, 1904) Loeblich & Tappan:  p. 59, pl. 103, figs. 9-12
1994 Sigmoilopsis schlumberge(Silvestri 1904) Jones: p. 23, pl. 8, figs. 1-4
1995 Sigmoilopsis schlumberge(iSilvestr, 1904) Yassini & Jones: p. 93, fig. 183

Material: In einer Probe 13 geféarbte, in neun Proben 84 ungefarbte Exemplare; von 562 m bis 2146 m.
Bescheibung:Sigmoilopsischlumbergerbesitzt eine ovale, gestauchte Form mit einer abgesetzten Min-
dung. Je nach Probe sehen die Gehause unterschiedli@feadsn ausgelesenen Exemplaren wurde kein
Zahn in der Mundung gefunden.

Bemerkungen:Bei LoesLicH & Tarpan (1988) wird die Mindung mit einem schmalen Zahn beschrieben,
in ihren Abbildungen ist dieser nicht zu erkennenssru & Jones (1995) beschreiben ebenfalls einen
schmalen Zahn in der Mindung; auch bei ihrer REM-Aufnahme ist dieser nicht zu erkennen.
Vorkommen: Atlantik (Braby, 1884), Umgebung von Aspinwall, Westkiiste von Kuba, an der brasiliani-
schen Kiste und an der Kiiste von Oregon, von 183 m bis zu 1830nm (B99), Golf von Gascogne
(SivesTri, 1904), Europa, Atlantik, Karibik, Australien und NeuseelargglLicH & Tappan, 1988); Timor

See, von 274 m bis zu 2248 mofeLicH & Tappan, 1994), im Atlantik vor Nordwestirland, 1152 m, vor
Pernambuco im Atlantik, 1234 m, vor Irland im Atlantik, 4454 onE3, 1994); Sudostaustralien, offene
Astuare, innerer und mittlerer SchelfA86in & Jones, 1995).

Mafe: Gehauselange ab 4pm, bis 100Qum.

4. Hydrographie und Okologie

4.1. Oberflachenstromungen und Wassermassen

Die Abschnitte des sidwestlichen Pazifiks und des suddstlichen Indischen Ozeans zwischen Neuseeland,

Tasmanien und der Antarktis, in dem die Untersuchungen stattfanden, gleichen sich einander sehr. Beide

Ozeane haben komplexe Systeme von unterseeischen Plateaus und Riicken, die direkt an abyssale Ebene
anschlie3en und unter optimalen Bedingungen gegen Erosion und Karbonatauflosung geschizbsind (T
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etal., 1999). Nachcsuur et al. (1998) behindern die Landmassen Tasmaniens und Neuseelands den zirku-
laren, antarktischen Polstrom. In diesem Bereich findet daher von Norden nach Siiden ein rascher Wechsel
von subtropischen zu polaren Wasserstrémungen statt (siehe Abb.7). Ostlich von Tasmanien befindet sich
oberflachennah der East Australien Current (EAC), der von Norden kommend sich in sliddstliche Richtung
weiterbewegt. Die Sidinsel von Neuseeland besitzt auf beiden Seiten je einen nach Norden flieRenden
Strom. Der nordwestliche ist der Westland Current, der stidostliche der Southland Current. Die Subtropische
Wasserfront zieht sich (geringfiigig verschoben aufgrund von jahreszeitlichen Schwankungen) von West
nach Ost, mit einem Knick in Richtung Stiden um die Sudinsel Neuseelands herum durch das Untersuchungs-
gebiet. Nach Suden folgt anschlieRend die breite (ca. 500 km) Subantarktische Zone mit dem Australian
Subantarctic Water (ASW) sudlich von Tasmanien und dem Subantarctic Water (SAW) beim Campbell
Plateau (Baprorp-Grieve, 2000), daran schlief3t sich die schmale (ca. 200 km) Subantarktische Wasser-
front an. Sudlich dieser Wasserfront verlauft das Circumpolar Subantarctic Water (CSW). Ganz im Siden
befindet sich die Polarfront - Zone mit dem CSW und dem von West nach Ost flieRenden Antarctic Counter
Current (ACC) (Hiepe et al., 1998). All diese Systeme unterliegen jahreszeitlichen Schwankungen.
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Abb. 7: Vereinfachte Oberflachenozeanographie des Untersuchungsgebietes. Die grauen Flachen zeigen die saisona-
len Verschiebungen der einzelnen Zonen und Fronten an (verandertmaeheT al., 1999).
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Die verschiedenen Wassermassen in der Tiefe wurden mit Hilfe der Temperatur, des Sauerstoffgehalts und
der Salinitat voneinander abgegrenzs€¢ker 2000). Eindeutige Grenzen konnten nicht errechnet werden,

da es meist einen breiteren Grenzbereich gibt, wo eine eindeutige Zuordnung nicht mdglich ist (freundl.
mundl. Mitteilung, kscHeR). Fur die vorliegende Arbeit wurden diese Grenzbereiche der Einfachheit halber
als Grenzlinien dargestellt (siehe Abb. 8).
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Abb. 8: Querschnitt durch die verschiedenenWassermassen mit den Sta-
durch das gesamte Untersuchunggsnen der FS SONNE Ausfahrt 136 (verandert nasies & FiscHeR
gebiet. In der Nahe des Tasmanisch@®00). Die Langengrade wurden auf der Abszisse gegen die Wassertiefe

S auf der Ordinate aufgetragen. Die Probenpunkte werden somit auf eine
Plateaus bewegt es sich im tiefsten B\?értikale Flache projiziert. Abkiirzungen siehe Text. Die beiden Proben-
reich bei 2000 m Tiefe. Im nordostlipunkte des Challenger Plateaus wurden zur besseren Ubersicht schwarz
eingefarbt.

chen und sudwestlichen Bereich des

Campbell Plateaus zwischen ca. 1500 m und 2100 m stromt das North Pacific Deep Water (NPDW) noch
herein. Eine Temperatur von 3-€ und eine Salinitat von 34,4 +/- 0,1 x3ilsu (practical salinity unit)
zeichnen nach W&Ren (1973), Groon (1975) und HatH (1985) das AAIW aus. Die auf der Ausfahrt von

der wissenschaftlichen Crew gemessenen Temperaturwerte des AAIW ¥0GraB,8er Tasman Schwelle

bis zu 6,0C am Challenger Plateau stimmen relativ gut mit den Literaturwerten tberein. Die Salinitat mit
34,6 psu an der Tasmanschwelle und 34,3 psu am Challenger Plateau weichen doch deutlich von den gege-
benen Literaturwerten ab. Nacie#Arp & Emery (1990) sollte die Salinitat weniger als um 0,5 psu schwan-

ken, und auch dieses nur in Zonen mit starken saisonalen Niederschlagen oder Eisbedeckung. Der Unter-
schied konnte daher rihren, dal’ die Messungen der SONNE-Ausfahrt jeweils nur an einem einzigen Tag
vorgenommen wurden und daher Momentaufnahmen sind, wéhrend in der Literatur meist mit Jahresmittel
gerechnet wird. Auch sind die Gebiete, in denen die Wassermassen gemessen wurden, nicht identisch.

Als néachste durchgehende Wassermasse, von ca. 2000 m bis zu 3000 m Tiefe, folgt eine nicht genau zu
definierende Zwischenschicht. Unter dieser befindet sich das Cicumpolar Deep Water (CDW), mit einer
gemessenen Temperatur von°’G®is zu 1,8C und einer Salinitat von 34,7 psu. In der Literatur werden
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Werte von 2C bis 3C und eine Salinitat von 34,7+/- 0,1 x3(OVARREN, 1973, B®RpoN, 1975, HATH,
1985) angegeben. Das CDW erstreckt sich, in ca. 3000 m bis ca. 4500 m Tiefe, durch das gesamte

Untersuchungsgebiet.

Das ab ca. 4500 m Tiefe auftretende Antarctic Bottom Water (AABW) mit einer gemessenen Temperatur
von 0,8C und einer Salinitat von 34,7 psu ist die tiefste Wassermasse im beprobten Gebiet. In der Literatur
werden Temperaturen fir das AABW untéClund eine Salinitat von 34,7 +/- 0,1 x*1(QVARREN, 1973,

Gorpon, 1975, HaTH, 1985) angegeben. Beim AABW stimmen Literaturangaben und gemessene Werte gut

Uberein.

4.2. Okologische Parameter

4.2.1. Corg-Zufuhr

Nach AtensacH et al. (1999) und Kwarp et al. (2002) beeinflussen die Fluxraten das Vorkommen ver-

schiedener Foraminiferenarten. Die primére Nahrungsquelle fir benthische Foraminiferen und andere Tiefsee-

Okosysteme sind die organischen Stoffe, die aus der photischen Zone nach unten simkencfA&

SARNTHEIN, 1989, drisseN 1999). Es gibt drei dominante Quellen: Produkte von kiistennahen, benthischen

Pflanzen, Produkte von Phytoplankton im offenen Ozean und der organische Eintrag von Fhiggen (N

etal., 1973, lHbcEs& PARKER, 1976, WEsTERHAUSENET al., 1993, RE & RHoADs, 1989). Dieser organische

Eintrag kann grob nach seinem Energiegehalt und seiner Verwertbarkeit in verschiedene Kategorien einge-

teilt werden (MbpeLBURG et al., 1993). Nachdugere & Faripubpin (1999) besitzt das sogenannte labile

Material, das aus Uberresten abgestorbener Organismen etc. besteht, die groRte Wichtigkeit fiir die biologi-
sche Produktivitdt im Ozean.
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("',J) O2,1 ’ 1999). Bestimmte Arten z. B.
(é) O%o o8 Bulimina aculeatebendtigen hohe
41 02,|6©1g _ _%'5_ 5.~ N Fluxraten (M\ckensenet al., 1990),
O14 . andere, z. BGlobocassidulina
subglobosaniedrigere (Hywarp et
ST — - — — o8- == = = = al., 2002). Deshalb werden dig €
5.5 BN->SE>sCd>2 > Werte benétigt um, unter anderem,

Abb. 9: G -Zufuhr (g n¥a?). Daten durch frdl. Uberlassung vomrAn- spater die Verbreitung der Arten-

BacH. Die Langengrade wurden auf der Abszisse gegen die Wassertgémeinschaften genauer erklaren zu
auf der Ordinate aufgetragen. Die Daten der Probenpunkte werden S(f<mirt1nen Die oberflichennahen Sta-
auf eine vertikale Flache projiziert. Die beiden Probenpunkte des Challeng%r ’

Plateaus wurden zur besseren Ubersicht schwarz eingefarbt. tionen des Campbell Plateaus und
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des Challenger Plateaus zeigen mit Werten von 5,3gois zu 10,4 g ra® organischen Kohlenstoffs, die
hochsten G- Werte des gesamten Untersuchungsgebietes (Abb. 14). Die h%aWetIe des Challenger
Plateaus lassen sich vielleicht dadurch erklaren, dal3 diese beiden Stationen relativ kiistennah liegen und
somit noch organischen Eintrag der zahlreichen einmiindenden Fliisse zugefuhrt bekommen. Das Campbell
Plateau ist ein spezieller Fall, es gehort mit dem Bounty Plateau, dem Pukaki Rise, dem Campbell Rise und
dem Auckland Island Shelf zum 434000 %*gnos-sen Southern PlatealwlrABForp-GRIEVE & HANCHET,

2002). Nach Baprorp-Grieve & HANcHET (2002) ist das Southern Plateau ein in sich geschlossenes System
mit geringer phytoplanktonischer Biomasse und Produktion. Es liegt mit den Gesamtbiomassewerten von
6,2 gC/niim unteren Bereich (in einem hochproduktiven Bereich, z.B. vor Chile liegt der MeRwert bei 235
gC/n?). Das in diesem Gebiet aber die grofite Foraminiferendichte gezahlt wurde liegt vermutlich daran,
dafd ,... der Transfer des Materials durch das Southern Plateau-System extrem effizient ist..." (Ubers.)
(BRADFORD-GRIEVE & HANCHET, 2002: S. 2).

Mit zunehmender Tiefe nehmen digfg(Werte im Untersuchungsgebiet ab. Die Stationen der Tasmanschwelle
liegen, mit Werten von 2,0 gfa? bis 2,7 g nmfa® organischen Kohlenstoffs, schon eher im unteren Bereich.
Echte Hungergebiete mit Werten von 1,3 gartbis 1,8 g nfa’ organischen Kohlenstoftlokumentieren

die Proben im Emerald Becken, dem tiefsten Bereich des beprobten Gebietes.

4.2.2. Karbonatgehalt
Die Mehrheit der Foraminiferen baut ihr Gehause aus G@@@sen, 1999). Daher sollten in den Proben-
punkten, die die héchsten Siedlungsdichten von kalzitischen Foraminiferen aufweisen und die oberhalb der

145° 150° 160° 170° 180° CCD liegen, namlich die des Campbell
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hochsten CaC@ Gehalte zu finden
sein. Die héchsten gemessenen CaCO
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Bereich der Tasmanschwelle (siehe
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Abb. 10: Karbonatgehalt in %. Daten nachebe et al. (1999). Kursive . _
Werte beziehen sich auf benachbarte Proben. Bei k. A. (keine Ang&§dflostlichen Breich des Campbell
wurde in der nahe_ren Umgebur?g nicht gemessen. Die Langengrademlallrt-eaus liegerhaben Werte zwischen
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gen. Die Daten der Probenpunkte werden somit auf eine vertikale FI&4é und 53 %Die Proben sudwest-
projiziert. Die beiden Probenpunkte des Challenger Plateaus wurdery
besseren Ubersicht schwarz eingefarbt.

55

i¢H'des Campbell Plateaus haben ge-



4. Hydrographie und Okologie / 5. Ergebnisse und Diskussion 95

nerell niedrigere Werte als die nordostlichen Proben. Die CaB@rte liegen zwischen 82,5 % und 65 %.

Die niedrigsten CaCQ Gehalte mit 13,7 % und 12 % im Sediment haben Bvatien im Emerald Becken.

Die dritiefste Probe des Untersuchungsgebietes diirfte im Bereich der CCD in diesem Gebiet liegen, ca bei
4750 m (McCave & CARTER, 1997); die tiefste Probe des Untersuchungsgebietes ist deutlich darunter. Das
Challenger Plateau bildet mit seinen extrem niedrigen Ga@@rten eine Ausnahme. Grund daflr kénn-

ten die starken saisonalen Schwankungen der Wachstumszyklen des Phytoplanktons in diesem Gebiet sein.
Betrachtet man die CaCQerteilungen an der Tasmanschwelle, am Campbell Plateau und am Challenger
Plateau jeweils isoliert, so nimmt der Cag&ehalt mit zunehmender Wassertiefe ab.

5. Ergebnisse und Diskussion

5.1. Siedlungsdichte

Die obersten Proben des Campbell Plateaus besitzen mit 384 bis 175 lebenden Individuen {Bedi® cm

ment die hdchsten Siedlungsdichten im gesamten Untersuchungsgebiet (siehe Abb. 11). In diesem Bereich

werden hauptsachlich Kalkschaler gefunden. Hier finden sich die meisten Individuen und auch die gréf3te

Artenvielfalt. Die zweitdichteste Besiedelung, mit 54 bis 80 Individuen pro E0Semiiment (ebenfalls

hauptséchlich Kalkschaler, aber mit weniger Arten vertreten) findet sich an den Hangen des Campbell Pla-

teaus und in den Proben des Challenger Plateaus. In einer oberen und in einer tiefen Probe stidwestlich des

Campbell Plateaus, in einer oberen Probe und in den mittleren Proben der Tasmanschwelle ist nur eine
geringe Besiedelung nachweisbar.
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Abb. 11: Siedlungsdichte der als ,lebend” gezahlten benthischen

Foraminiferen in Individuen pro 10 é8ediment. Die Langengrade €N unterscheiden sich in ihren 6ko-
wurden auf der Abszisse gegen die Wassertiefe auf der Ordinate aufipgischen Parametern, hohe G
getragen. Die Individuenanzahl der Probenpunkte werden somit auf ) i 9

eine vertikale Flache projiziert. Die beiden Probenpunkte des Werte, sehr niedrige Karbonat-
Challenger Plateaus wurden zur besseren Ubersicht schwarz einggehalte, niedrige bis sehr niedrige

farbt. )
Sauerstoffgehalte deutlich von den
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Ubrigen Proben. Daher wird das Challenger Plateau als eigener 6kologischer Bereich betrachtet.

Beide Proben (4 und 13) kdnnen hohe Siedlungsdichten aufweisen, wobei die sudlichere Probe (13) etwas
hohere Werte besitzt als die ndrdliche Probe. In der Probe 13 findet sich die hdchste Anzahl an Rotaliina, an
Textulariina und an Miliolina im gesamten Untersuchungsgebiet. In dieser Probe sind auch auffallend grolRe
Exemplare benthischer Foraminiferen vertreten. Diese Phdnomene lassen sich durch einen saisonal beding-
ten Wachstumszyklus des pflanzlichen Planktons erklaren. Naols & PinkerToN (2000) findet im Friih-

ling eine Bliite des Phytoplanktons statt, die im Spétfrihling zu Ende geht und in dessen Verlauf die abge-
storbenen Organismen den Ozeanboden mit den Schlisselnéhrelementen versorgen und dem oberen Ozea
diese Elemente entziehen. Der
obere, aufgewarmte Ozean bil-
det eine Auftriebszone an der
Oberflache, Nahrstoffe aus den
tieferen Zonen kénnen so nicht

mehr in die oberste Wasser-

schicht gelangen. Die
Phytoplanktonblite kann sich gt
daher im Sommer nicht wieder-

Chlorophyllkonzentration (m
holen. (ZLbis & PINKERTON, i _

2000). Im Sommer werden d : &
0 0.1 0.2 0.5 1.0 3.0
Nahrstoffe vom Zooplanktoi
(und wohl auch von den Abb. 12: Satellitenbilder der Chlorophyllproduktion in den Ozeanen im
. . Frihling und Sommer (verandert nach s & PiNnkerTON, 2000)
benthischen Fora-miniferen)
aufgebraucht (Zois & PiNk-
ErTON, 2000). Auf Abbildung 12 ist deutlich zu erkennen, daf3 die beiden Proben (speziell die Probe 13) des
Challenger Plateaus im Fruhling in einer hochproduktiven Zone des Phytoplanktons liegen. Daher kann sich
in Probe 13 eine so hohe Konzentration an Foraminiferenarten mit sehr hohem Lebendanteil bilden. Probe
13 reicht mit ihrer Foraminiferenzusammensetzung an die Proben im Hochproduktionsbereich des Campbell

Plateaus heran.

5.2. Haufigkeit

In Abb. 13 ist zu sehen, dal3 die Haufigkeit der toten Individuen nicht ganz dem Muster der lebenden folgt.
Das Challenger Plateau weist weniger gezahlte Individuen als das Campbell Plateau auf. Die hdchste An-
zahl an Individuen, 1799 und 1181 pro 1¢&=adiment, wird in der obersten Probe des Campbell Plateaus

und in der tiefsten Probe im Bereich sudlich des Tasmanischen Plateaus festgestellt. Ebenfalls noch sehr
viele Individuen, zwischen 238 und 923 pro 10 8ediment, werden im oberen und mittleren Bereich des
Campbell Plateaus und in einer oberen Probe sudlich des Tasmanischen Plateaus gefunden. Insgesamt wer
den am Campbell Plateau hauptsachlich Kalkschaler gezahlt. In den mittleren und tiefen Proben des Campbell
Plateaus und in einer tieferen Probe und in den oberen Proben siuidlich des Tasmanischen Plateaus nimmt die
Individuenzahl stark ab. Sie bewegt sich im Bereich von 44 bis 193 Individuen pr8368diment. Niedri-

gere Werte finden sich in den mittleren und tiefen Proben der Tasmanschwelle und in den Proben des
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Abb. 13: Haufigkeit der als ,tot* gezahlten benthischen Foraminiferen in
Individuen pro 10 cASediment. Die Langengrade wurden auf der Ab- dichte am Campbell Plateau hoher
szisse gegen die Wassertiefe auf der Ordingte aufggtragen. pie Indiv?'duer]-St als an der Tasmanschwelle, ob-
anzahl der Probenpunkte werden somit auf eine vertikale Flache

projiziert.Die beiden Probenpunkte des Challenger Plateaus wurden zuwohl sich die 6kologischen Para-
besseren Ubersicht schwarz eingefarbt.

haufigkeit wie auch die Siedlungs-

meter nur geringfligig unterschei-
den.

5.3. Vergesellschaftung

Die benthischen Foraminiferen im Untersuchungsgebiet wie auch im angrenzenden nordéstlichen Gebiet
(Havwarp et al., 2002) sind generell tiefenbezogen verteilt. Die Verteilungsmuster der Foraminiferen sind
von untereinander kombinierten Faktoren, die mit der Tiefe variieren.: ,.... Konzentration des geldsten Sau-
erstoffs, Flux der Nahrstoffe, Karbonatldslichkeit, Starke der Bodenwasserstrome und vielleicht Tempera-
tur und Salinitat” (Ubers.) (Mwarp et al., 2002: S. 166) abhangks lassen sich mit Hilfe von PAST-
Korrespondenzanalysen verschiedene Faunengruppen fir jeweils ,lebend” und ,tot* zusammenfassen (sie-
he Abbildung 14 und 15).

Die Gruppierungen in den Tot- und Lebendverteilungen unterscheiden sich in den untersuchten Proben
bisweilen stark voneinander. Bei Probe 98 kdnnte eine Rutschung aufgetreten sein, da in dieser Probe kei-
nerlei ,lebende” Foraminiferen gefunden wurden, sehr viele Gehause zerbrochen und abgerollt sind und die
Totverteilung dieser Probe (Rhizammina-Vergesellschaftung) eigentlich nur in hoheren Bereichen auftritt.
Da die Foraminiferenvergesellschaftungen der Probe 25 auch eine zu ,hohe* Wassertiefe anzeigt und eben-
falls sehr viele zerbrochene und abgerollte Gehause auftreten, liegt auch hier die Vermutung nahe, dal3 es
sich um eine Rutschung aus den oberen Bereichen des Campbell Plateaus handelt.

Im Untersuchungsgebiet treten in der Lebendverteilung sechs verschiedene Gruppierungen auf, in der Tot-
verteilung funf. Diese Gruppierungen sind meist tiefenabhéngig. Diese Gruppierungen werden hier wie
folgt bezeichnet: Bulimina - Vergesellschaftung, Rhizammina-Vergesellschaftung, Cibicides-Vergesellschaf-
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Abb. 14: Gruppierungen der Lebendverteilung. Beim nicht farblich markierten Probenpunkt wurden kei-
ne lebenden Foraminiferen gefunden.

tung, Reophax-Vergesellschaftung, Ehrenbergina-Vergesellschaftung, Jaculella-Vergesellschaftung und dis-
lokalisierte Vergesellschaftungen.

Auf die Bulimina-Vergesellschaftung (562 m bis 3452 m ,lebend" und 562 m bis 1108 m ,tot"), die haupt-
sachlich aus Rotaliina besteht, folgt die Rhizammina-Vergesellschaftung (959 m bis 4070 m, ,lebend” und
959 m bis 4070 m ,tot") in der die Textulariina zunehmen aber die Kalkschaler noch den Hauptanteil bilden.
Die Cibicides-Vergesellschaftung (1660 m ,lebend” und 1571 m bis 2070 m ,tot") die ebenfalls hauptsach-
lich aus Rotaliina besteht, liegt innerhalb der Tiefenspanne der Rhizammina-Vergesellschaftung. Die einzi-
ge Reophax-Vergesellschaftung (2146 m ,lebend®) mit Uberwiegend agglutinierenden Foraminiferen (haupt-
sachlichReophay die nur bei der Lebendverteilung auftritt, findet sich an der Tasmanschwelle. Unter oder
innerhalb dieser Vergesellschaftungen beginnt die Ehrenbergina-Vergesellschaftung (1841 m bis 4530 m
.ebend” und 3909 m bis 4530 m ,tot"), wo sich Rotaliina und Textulariina ungefahr die Waage halten. Die
unterste Gruppierung ist die Jaculella-Vergesellschaftung (3909 m bis zu 5009 m ,lebend” und 1552 m bis
5009 m ,tot*), die hauptsachlich aus Textulariina besteht.

Beim Campbell Plateau &3t sich eine schéne Tiefenzonierung der einzelnen Gruppen beobachten. Nur hier
tritt die Bulimina-Vergesellschaftung auf, wahrend alle anderen Gruppierungen, mit Ausnahme der Reophax-
Vergesellschaftung, im Untersuchungsgebiet weit verbreitet sind. Die Reophax-Vergesellschaftung tritt nur
in einer Probe (147) an der Tasmanschwelle und dort auch nur in der Lebendverteilung aukeNech N
(2000) ist das Sediment in diesem Bereich vollkommen gestort. Dies konnte daraufhindeuten, dal? die Probe
einem Rutschungsbereich entnommen wurde.
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Abb. 15: Gruppierungen der Totverteilung.

In Abb. 16 wurde eine logische Zusammenfasung der ,lebend" und ,tot* Vergesellschaftungen versucht.
Am Challenger Plateau, im oberen Bereich des Campbell Plateaus und im Emerald Becken sind die Lebend-
verteilungen Ubernommen worden. An den Abhangen des Campbell Plateaus wird die Totverteilung ver-
wendet, da in diesem Bereich wahrscheinlich Rutschungen aufgetreten sind, die sich in der Lebendverteilung
wiederspiegeln. Die Tasmanschwelle ist ein sehr komplexes Gebiet, das nicht so einfach wie das Campbell
Plateau mit vertikalen Abfolgen aufzuschlisseln ist. Da in einigen Proben der Tasmanschwelle insgesamt
sehr wenig ,lebende” Individuen auftreten, wird in diesen Fallen die Totverteilung verwendet.

Die nachfolgenden Beschreibungen der verschiedenen Gesellschaften beziehen sich ausschlief3lich auf die-

se Zusammenfassung.

5.3.1. Bulimina-Vergesellschaftung

Die Bulimina-Vergesellschaftung tritt nur im obersten Bereich des Campbell Plateaus (Hochproduktions-
zone) in funf Proben auf. Die obersten drei Proben, am nordéstlichen Abhang liegen im EinfluR des SAW
(Subantarctic Water). Die anderen zwei, etwas tiefer liegenden Proben auf der stidwestlichen Seite des
Hanges, sind im Bereich des AAIW (Antarctic Intermediate Water). Diese funf Proben sind durch die hdch-
sten Individuenzahlen in den untersuchten Proben und durch eine relativ hohe Artenzahl gekennzeichnet.
Charakteristisch ist auch, daf3 die Individuenanzahl pro $@eniment in der ,Lebend“- und , Totfauna“
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Abb. 16: Der Cruisetrack der SONNE 136 mit den Sedimentoberflachenproben und den zusammengefassten Foraminiferenvenggsell&graferlauf des Profils ist der oberen Karte (veréandert maehk: FiscHeEr, 2000) zu entnehmen. Die Wassermassen

sind stark vereinfacht dargestellt, kleinere Currents an der Meeresoberflache wurden weggelassen. Da keine eindeutigien @nechéegdenen Wassermassen errechnet werden konnten und da es meist einen breiteren Grenzbereich gibt, in dergesine eindeuti
Zuordnung nicht méglich ist (freundl. mindl. Mitteilungsdrer) wurden diese Grenzbereiche, der Einfachheit halber, als Grenzlinien dargestellt (verandemmacf BiscHErR 2000, BRabFoRD-GRIEVE, 2000).

Abkirzungen der Wassermassen: Australian Subantarctic Water (ASW), Subantarctic Water (SAW), Cicumpolar Deep Water (BPagifid@eep Water (NPDW), Antarctic Intermediate Water (AAIW), Antarctic Bottom Water (AABW).
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sich sehr ahneln, wobei aber der ,Totanteil“ immer ein wenig Gberwiegt. Die Gberwiegende Mehrheit der
benthischen Foraminiferen in dieser Vergesellschaftung sind die Rotaliina, miBalifBina aculeata,
Buliminamarginatg Uvigerina mediterraneaind Trifarina angulosa Textulariina sind miBrachysiphon
corbuliformis Hippocrepinella hirudineaindRhizammina algaeformigertreten. Miliolide Arten sind nur

in sehr geringem Umfang, aber in jeder Probe vorharRiggo murrhinaundSigmoilopsis schlumbergeri

sind die haufigsten Arten.

5.3.2. Rhizammina-Vergesellschaftung

Die Rhizammina-Vergesellschaftung ist die am weitesten verbreitete im Untersuchungsgebiet. Sie findet
sich amChallenger Plateau, ebenso wie am nordéstlichen Hang des Campbell Plateau und an der Tas-
manschwelle. Diese Vergesellschaftung ist nicht auf eine bestimmte Wassertiefe beschréankt. Am Challenger
Plateau und am Campbell Plateau bevorzugt sie augenscheinlich die oberen Bereichsadsaéadn

diesen Gebieten findet sie sich im AAIW und im NPDW. An der Tasmanschwelle hingegediesiehterge-
sellschaftung sehr weit in die Tiefe, vom AAIW Uber die Zwischenschicht bis in das CDW hinunter. Die
Rhizammina-Vergesellschaftung, sie ist die gréf3te im Untersuchungsgebiet, umfal3t zehn Proben. Der , Tot-
anteil” der gezéahlten Individuen tUberwiegt deutlich. Die haufigsten benthischen Foraminiferen sind immer
noch die Rotaliina, wi€hrenbergingpacifica Melonis pompilioidesindUvigerina peregrinaDer Anteil

der Textulariina nimmt gegentber der vorhergehenden Bulimina-Vergesellschaftung deutlich ab. Haufige
Arten sind hieSaccorhiza ramos&hizammina algaeformisidTextulariamilletti. Der Anteil der milioliden

Arten nimmt zu, teilweise sind sie in den Proben genauso haufig zu finden wie die TextuPanigaa.
murrhina Pyrgoella sphaeraind Sigmoilopsis schlumbergesind die haufigsten Arten.

5.3.3. Cibicides-Vergesellschaftung

Die drei Proben der Cibicides-Vergesellschaftung sind tUber das gesamte Untersuchungsgebiet verstreut.
Zwar befinden sich zwei Proben in unmittelbarer Nahe zueinander (am Sudwesthang des Campbell Pla-
teaus), doch die dritte Probe an der Tasmanschwelle ist weit von ihnen entfernt. Diese Vergesellschaftung
bevorzugt eine mittlere Wassertiefe und reicht von einer Probe im NPDW Uber eine Probe im AAIW bis zu
einer Probe in der Zwischenschicht. Nur ca. ein Zehntel der Individuen konnte als ,lebend” gez&hlt werden.
Die kalzitisch-perforaten Arten Gberwiegen sehr deutlich. Die haufigsten ArtelCiimides lobatulus
Cibicidoides wuellerstorfindEhrenbergina bicornisDer Anteil der Textulariina nimmt weiter dfarreriella

bradyi macht den Hauptanteil dieser Gruppe aus. In zwei Proben (82 und 88) finden sich keine miliolide
Arten; in einer Probe (141) nityrgo anomala

5.3.4. Reophax-Vergesellschaftung

Die Reophax-Vergesellschaftung besteht nur aus einer Probe (147) und befindet sich in der Zwischenschicht
an einem Abhang der Tasmanschwelle. Die Individuenanzahl und die Artenanzahl liegen beide im unteren
Bereich. Der ,Tot"- und ,Lebendanteil* ist relativ ausgeglichen. Es Uberwiegt bei der Artenanzahl leicht die
Rotaliina. Diese Arten sin@ibicides disparsCibicides lobatulusund Laticarinina pauperataBei den
Textulariina ragt eine Art mit ibermafigen Individuenzahlen heRamphax difflugiformisar. testacea

Zwei miliolide Arten,Pyrgo murrhinaund Sigmoilopsischlumbergersind mit sehr geringen Individuen-
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zahlen ebenfalls vorhanden.

Vieles spricht dafir, daf’ Probe 147 aus einem Rutschungsbereich entnommeNaairddesuLsi (2000)

ist das Sediment im Bereich der Probe 147 vollkommen gestort, was auf eine starke Umlagerung schlie3en
laRt. Auch das starke Auftreten v&eophax difflugiformivar. testaceaweist auf eine vorangegangene
Storung des Sedimentes hin. Einem Rekolonisationsexperimentawmsk et al. (1988) zufolge, erwies
sichReophaxn dessen Verlauf als der erfolgreichste Kolonisator unter den verwendeten Foraminiferenarten.
Da Reophaxifflugiformis var. testaceam ,Lebendanteil“ so stark herausragt, steht aul3er Frage, dal3 es
sich bei dieser Probe um eine Neubesiedelung des Sediments handelt.

5.3.5. Ehrenbergina-Vergesellschaftung

Die drei Proben dieser Vergesellschaftung finden sich teilweise sehr weit von einander entfernt. Probe 19 ist
die tiefste Probe des Nordosthanges des Campbell Plateaus, die anderen zwei befinden sich ein gutes Stick-
sudlich des Tasmanischen Plateaus. Alle drei Proben liegen jedoch im CDW im tieferen Bereich des
Untersuchungsgebietes. Allgemein nimmt die Artenanzahl in dieser Gruppe wieder zu und erreicht damit
das Niveau der Hochproduktionszone. Der ,Lebendanteil* steigt rapide an und macht wieder ungefahr die
Halfte der gezahlten Individuen aus.

Fur diese Zunahme, zumindest die der Probe 19, kénnten regelmaRig auftretende Eddies verantwortlich
sein, die in diesem Bereich des Campbell Plateaus die Wassermassen austauscbe. 8 orris(2000)

haben fir die Jahre 1993 bis 1998 im sudostlichen Bereich des Campbell Plateaus zyklonische und anti-
zyklonische Eddiemachgewiesen. Diese treten relativ regelmaRig alle sechs Wochen entlang der sub-
antarktischenWasserfront auf. ,,Es scheint, daf3 diese regulére Prozessionen von Eddies die Hauptmechanismer
fur den Austausch der Wassermassen beiderseits der Subantarktischen Front sein kdnnten“aibers.) (S

& Morris, 2000).

Die Rotaliina sind noch die haufigste Gruppe, aber die Textulariina nehmen deutlich zu. Haufigste Arten
sind jeweilsEhrenbergina hystrihrenbergina pacificandOsangulariella umboniferaCribrostomoides
subglobosusCyclammina cancellatand Psammophaera fusciliolide Arten existieren kaum, nur in

einer Probe (138) tretd?yrgo lucernulaundPyrgo murrhinain sehr geringer Anzahl auf.

5.3.6. Jaculella-Vergesellschaftung

Die Jaculella-Vergesellschaftung ist mit ihren drei Proben die tiefste auftretende Gruppierung im
Untersuchungsgebiet. Sie findet sich nur im Emerald Becken im CDW und im AABW. Diese drei Sediment-
oberflachenproben zeichnen sich durch einen hohen Radiolarienanteil und sehr wenige planktische
Foraminiferen audie Tiefen des Emerald Beckens sind echte Hungergebiete, da sehr Wgen@@ien

oberen Wasserschichten hinuntergelabgt. Bereich des Emerald Beckens, in dem die Proben genommen
wurden, scheint ein ungestortes Gebiet ohne grofRe dkologische Schwankungen zu sein.

Fur diese Vergesellschaftung ist charakteristisch, dal3 sie eine hohe Artenanzahl besitzt, aber insgesamt die
niedrigste Individuenanzahl in den Vergesellschaftungen des Untersuchungsgebietes. Bemerkenswert ist
allerdings auch, dal3 der ,Lebend®- und , Totanteil* innerhalb der gezahlten Individuen relativ ausgeglichen
ist. In dieser Vergesellschaftung Uberwiegen die Textulariina. Haufigste Arten hielosindsina normani

Jaculella acutaundSaccorhiza ramosa@ie Rotaliina sind mi€ibicidesdiparsundPullenia bulloides
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vertreten. Es taucht nur eine miliolide APyrgo elongatain Probe 110 auf.

5.3.7. Dislokalisierte Vergesellschaftungen

Die zwei dislokalisierten Vergesellschaftungen bestehen jeweils aus einer Probe, die nicht einer anderen
Vergesellschaftung zugeordnet werden konnten. Die erste Probe (25) befindet sich am unteren norddstli-
chen Abhang des Campbell Plateaus. Nach der PAST - Korrespondenzanalyse fur ,lebend” wurde diese
Probe der Bulimina-Vergesellschaftung zugeordnet. Dies ist sehr unwahrscheinlich, da diese Vergesellschaf-
tung sich nur im oberen Bereich (562 m bis 1108 m) des Campbell Plateaus innerhalb des SAW und des
AAIW finden lalt und die besagte Probe in 3452 m Tiefe im Bereich des CDW genommen wurde. Die
zweite Analyse von PAST fir ,tot* ordnete die Probe der Cibicides-Vergesellschaftung zu. Auch fur diese
Vergesellschaftung liegt die Probe zu tief und pal3t ansonsten (Individuenanzahl etc.) nicht dazu. Am Campbell
Plateau, wo die Probe genommen wurde, handelt es sich um einen relativ steilen Bereich, daher kann eine
Rutschung durchaus wahrscheinlich sein.

Die zweite Probe (98) befindet sich am suidwestlichen Abhang des Campbell Plateaus im Bereich des CDW.
Mit dieser Probe konnte nur eine PAST - Analyse fur ,tot" durchgefiihrt werden, da keine einzige ,lebende*
Foraminifere gefunden wurde. Die durchgefiihrte PAST - Korrespondenzanalyse ordnete diese Probe in die
Rhizammina-Vergesellschaftung ein. Da aber nur sehr wenige benthische Foraminiferen Uberhaupt in dieser
Probe gefunden wurden, ist dieses Ergebnis nicht sehr zuverlassig und eher anzuzweifeln

5.4. Generelle Tendenzen bei den Rotaliina, Textulariinand Miliolina

Die Gruppe Miliolinabesitzt den niedrigsten Artenanteil im Untersuchungsgebiet. Wie in Abb. 18 zu erken-
nen ist, existieren in der Verbreitung von Miliolina an der Tasmanschwelle und am Campbell Plateau keine
signifikanten Unterschiede. Am

haufigsten treten miliolide Arten in :Z: ]
Probe 13 am Challenger Plateaui 959 m
1552 m Tiefe auf. In dieser Probe  1198m -
sind auRerdem alle drei Gruppie o

1634 m
rungen tiberproportional stark ver ¢ 1685 m -

treten (Abb. 17). 2074'm

.. - . - - 3020 m ;
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Gruppierung. Ab einer Wassertie: ~ 3909m
4138 m
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teau und ab 3685 m an de  5u9m
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der Arten von Textulariina gegen_Abb. 17: Gesamtiibersicht der drei Gruppen im kompletten Untersuchungs-

- ~ gebiet.
Uber Rotaliina stark zu und bildet

die dominierend&ruppe. Ab einer Wassertiefe von 4146 m an der Tasmanschwelle und 500@amairell

Plateau nimmt die Artenanzahl von Textulariina dramatisch ab.

Die Rotaliina ist in allen Bereichen des Untersuchungsgebietes die dominierende Gruppe. In den obersten
Proben (von 562 m und 601 m) des Campbell Plateaus sind sie die vorherrschende Gruppe, mit steigender
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Tiefe (von 765 m bis 2074 m) nimmt die Artenzahl ein wenig ab, bewegt sich aber immer noch im mittleren
Bereich. Ab 3909 m bewegt sich die Anzahl der kalzitisch-perforaten Arten im unteren Bereich. In Probe 19
bei 4530 m steigt die Anzahl sprunghaft auf den zweithdchsten Wert im Bereich des Campbell Plateaus,
danach nimmt die Artenzahl rapide auf den niedrigsten Wert ab. An der Tasmanschwelle 14Rt sich Ahnliches
beobachten. Generell sind zwar weniger kalzitisch-perforate Arten als am Campbell Plateau vorhanden,
aber der sprunghafte Anstieg in Probe 123 bei 4146 m auf den héchsten Wert in diesem Bereich, ist auch hier
zu beobachten. Am Campbell Plateau konnten regelmafig auftretende Eddies daftir verantwortlich sein.
Bei Probe 123, die in der Tasman See liegt, kdnnten ebenfalls nahrstoffreiche Wasserstromungen fur das
Ansteigen der Artenanzahlen verantwortlich sein. Da keine tieferen Proben des Campbell Plateaus und der
Tasmanschwelle genommen wurden, kann man Uber den weiteren Verlauf der Tendenz nichts mehr aussa-

gen.

5.5. Verbreitung einzelner Arten

Das Ziel der nachfolgenden Untersuchungen ist zu bestimmen, ob die verschiedenen Foraminiferenarten
gleichméaRig im Untersuchungsgebiet vorhanden sind. Dazu wird das Untersuchungsgebiet in einen ostli-
chen Abschnitt (,Campbell Plateau®) mit insgesamt 16 Proben (von 562 m bis 5009 m) und in einen westli-
chen Abschnitt (,Tasmanschwelle) mit insgesamt 9 Proben (von 1660 m bis 4146 m) unterteilt. Der
Macquarie Rucken bildet hierbei die Grenze. Die beiden Proben des Challenger Plateaus werden in den
Analysen nicht beriicksichtigt, da sie sehr eigene Verbreitungsmuster aufweisen, die nichts mit denen der
Tasmanschwelle und denen des Campbell Plateaus zu tun haben.

Fir die Abbildungen wird fur jede Probe die Anzahl der in Frage kommenden Individuen (,lebend” und
.tot“ zusammengenommen) pro 10 €i@ediment gerechnet. ,Lebende” Individuen sind an der
Tasmanschwelle nicht haufig; um Uberhaupt einen verninftigen Wert zu bekommen werden die ,toten*
Individuen dazugerechnet.
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Abb.18: Vergleich der drei Gruppierungan der Tasmanschwelle und am Campbell Plateau.
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5.5.1.Bulimina aculeata/ Bulimina marginata

Bulimina marginate&kommt nur am Campbell Plateau vor, ist aber dort recht hdufig im Bereich von 562 m
bis 1685 m Wassertiefe aufzufinden (Abb. 19). Spitzenvegragcht sie in der obersten Probe (54) mit ca.
140 Individuen pro 10 cirSediment. Ab 959 m Wassertiefe nimmt die Individuenzahl starRwimina
aculeataerreicht am Campbell Plateau mit nicht ganz 180 Individuen pro 1&ediment nicht die Aus-
breitung vorBulimina marginataist aber noch gut im Bereich von 562 m bis 959 m Wassertiefe vertreten.
Bulimina aculeataindBulimina marginatasind in inrem Verbreitungsmuster in den oberen Proben von 562 m
bis 959 m fast identisclBulimina aculeatast nur in einer Probe in geringer Anzahl in 1841 m Tiefe an der

Tasmanschwelle zu finden.

Tasmanschwelle Campbell Plateau

562 m — ' e
601 m | ;
756 m

959 m -
980 m
1108 m —
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1841 m —@

2146 m —

Wassertiefe
Wassertiefe

3211 m —

—@— Bulimina aculeata
4467 m — —®@— Bulimina marginata

4070 m 4530 m
4146 m 5009 m

3685 m —

0 100 200 Individuenanzahl 0 i 550 Individuenanzahl

Abb. 19: Vergleich der Verteilungen vd@ulimina aculeataund B. marginatader Tasmanschwelle und des
Campbell Plateaus.

Nach Hywarp et al. (2002) indizieren die Artdgvigerina peregrinaundBulimina marginataeinen hohe-

ren, langer anhaltenden organischen Flux auf den Meeresgrund, der wahrscheinlich mit einer Sauerstoff-
reduzierung des Bodenwassers einhergetg&y, 1994, ARripubpIN & L ouserg, 1997) Bulimina marginata

tritt am Campbell Plateau bej)rgC_- Werten von 10, 4 g & bis 2,7 g nta® auf, an der Tasmanschwelle bei

2,6 g nra' (Abb. 14). Unterhalb dieses G Wertes kommBulimina marginatanicht mehr vor. Dieses
Ergebnis stimmt sehr gut mit dem vonviarDp et al. (2002) tberein. Obwohl in héhergelegenen Proben

des Campbell Plateaus hbhergg'C\Nerte auftreten, wurden in diesen Proben kein@&idiminaArten
gefunden. Es missen noch weitere Faktoren vorhanden sein, die einen EinfluR auf das Vorkommen von
BuliminaArten haben.

Nach ®Luins (1989) kommBulimina marginatanur in Proben vor, die sehr niedrige Tongehalte aufweisen

und nicht an steilen Abhangen liegen. Der Tongehalt der Proben wurde nicht gemessen. Die oben erwahn-
ten, nicht vonBulimina marginatabesiedelten Proben wurden aus sehr steilen Bereichen des Campbell
Plateaus entnommen. Der Sauerstoffgehalt des Bodenwassers wurde leider nicht gemessen, daher kann in
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dieser Hinsicht kein Vergleich mitAdwarp et al. (2002) erstellt werden.

In der Literatur (PLum & FRerICcHS 1976, @LVER & Buzas, 1980, lutze, 1980) wird angegeben, dBBlimina
marginataimmer in geringeren Tiefen aBulima aculeatagefunden wird. Im Untersuchungsgebiet am

Campbell Plateau findet siddulimina marginatahingegen in gréfl3erer Tiefe dsilimina aculeataAn-
scheinend l&R3t sich hier die Verbreitung Butimina aculeataindBulimina marginatanicht in ein vorhan-
denes Schema pressen. Fallbeispiele aus der Literatur lassen sich hier in diesem speziellen Gebiet nicht

immer anwenden.

5.5.2.Cibicidoides wuellerstorfi

Cibicidoides wuellerstorfkommt in beiden Bereichen vor, wobei die Individuenhaufigkeit am Campbell
Plateau Uberwiegt (Abb. 20). An der Tasmanschwelle sinkt die Anzahl der Individuen pré3€6diment
kontinuierlich mit steigender Wassertiefe, von nicht ganz 10 bei 1634 m bis auf fast 0 bei 4070 m. Am
Campbell Plateau liegen die oberen Proben (562 m bis 756 m) der Hochproduktionszone mit ihren Individu-
enzahlen im mittleren Bereich (ca. 30). Die Proben sudlich am Hang des Campbell Plateaus (1108 m und
2074 m)besitzen die héchste Anzahl der Individuen, die Proben im nordéstlichen Bereich (959 m und 4530 m)
die geringste. Eine durchgehend kontinuierliche Abnahme der Individuenanzahl mit steigender Wassertiefe
ist auf beiden Seiten des Campbell Plateaus nicht gegeben.

Tasmanschwelle Campbell Plateau
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959 m o<
1634 m —| 980 m
1108 m —
1364 m -
1571 m
1685 m -
3020 m — 2074 m -

1660 m —

1841 m —

Wassertiefe

2146 m —

Wassertiefe

~

3211 m 3452 m —
3909 m

3685 m —

4467 m /
4070 m -4

4530 m —

—@— Cibicidoides wuellerstorfi
4146 m — 5009 m —
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T T T
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Abb. 20: Vergleich des Vorkommens v@ibicidoides wuellerstorfiler Tasmanschwelle und des Campbell Plateaus.
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5.5.3.Globocassidulina subglobosaGlobocassidulinasp.

Wie in Abb. 21 zu sehenist, trilobocassidulinagp. nur am Campbell Plateau und auch da nur in Probe 88

am sudwestlichen Hang in 2074 m Wassertiefe@labocassidulina subglobosst mit hohen Individuen-

zahlen (der Spitzenwert liegt bei Uber 82 Individuen pro 1¥6adiment) in zwei Proben (82 und 88) am
stidwestlichen Hang des Campbell Plateaus in einer Wassertiefe von 1685 m bis 2074 m gut vertreten.
Innerhalb der Proben am stidwestlichen Hang des Campbell Plateaus Iaf3t sich eine kontinuierliche Abnah-
me der Individuenzahl mit steigender Wassertiefe beobachten, von tber 82 Individuen in 1685 m Wassertie-
fe, bis zu fast 0,2 bei 3909 m. Ansonsten bewegt sich die Individuenzahl am Campbell Plateau auf niedri-
gem Niveau. An der Tasmanschwelle kon@hibocassidulina subglobosauir einmal (Probe 147) mit ca.

18 Individuen pro 10 chSediment in 2146 m Wassertiefe vor.

Aufgrund der niedrigen Individuenzahlen konnten die Ergebnisse wans€ (1979) nicht reproduziert
werden. Nach Gruiss (1979) nimmt die Variabilitat der Gehauselange @aobocassidulina subglobosa

bei steigender Wassertiefe ab. ,Die erste Gruppe besitzt gleichartige, kleine Gehause und wird im allgemei-
nen in Wassertiefen unter ca. 3500 m gefunden. Die zweite Gruppe besitzt gleichermal3en kleine und grof3e
Gehause, dieses resultiert in einer hohen Variabilitat und groRen Durchschnittslangen des Gehéauses. Diese
werden normalerweise in Wassertiefen tiber 3500 m gefunden*” (Ubers.)s§°1979: S. 60). Eine durch-
gefuihrte Korrelationsanalyse mit den Grof3endaten und neun unabhangigen Variablen, zeigt signifikante
Korelationen zwischen der Gehausegrole, der Wassertiefe und-Casliohkeit, bzw. dessen Vorhanden-

sein. Ebenfalls kdnnen biologische Faktoren wie Nahrungsangebot oder verschiedene Fortpflanzungsphasen
nicht ganz ausgeschlossen werdear(@s 1979). Im Gegensatz zweAliss (1979) nimmt die Gehause-

lange vonGlobocassidulina subglobosan Campbell Plateau mit steigender Wassertiefe zu. In der Hoch-
produktionszone im SAW des Campbell Plateaus erreichen die Gehause eine durchschnittliche Lange von
ca. 425um. Von 562 m bis 1571 m Wassertiefe andert sich in der Gréf3e nicht viel. Bei 1685 m im NPDW
am Campbell Plateau betragt die Gehauselangg@®0Mn der Zwischenschicht nimmt sie wieder ab. Die

Campbell Plateau

562 m —
601 m | = =
TasmanSChwe”e 756 m - —&— Globocassidulina subglobosa

—®— Globocassidulina sp.

959 m
980 m
1108 m —H
1364 m —

1571 m - —
2146 m ° 1685 m — >

3020 m 2074 m — ° /
5211 m 3452 m - _—

3909 m
3685 m —

4467 m -
4070 m 4530 m —

4146 m — 5009 m —

1634 m —

1660 m —

1841 m —

Wassertiefe
Wassertiefe

0 20 40 60 80 Individuenanzahl 0 20 0 0 80 Individuenanzahl

Abb. 21: Vergleich der Vorkommen vdalobocassidulina subglobosad G. sp. der Tasmanschwelle und des
Campbell Plateaus.
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grofRten Exemplare voBlobocassidulina subglobosait ca. 105Qum Lange finden sich beiderseits des
Campbell Plateaus im CDW bei 3909 m und bei 4530 m Tiefe. Die verschiedenen Wassermassen scheinen
einen nicht unerheblichen EinfluR auf die GehauselangelGlobocssidulina subglobosausiiben. Das

CaCQ Angebot scheint in diesem Fall keinen Einflu zu haben.

5.5.4.Pullenia bulloides/ Pullenia quinqueloba/ Pullenia subcarinata/ Pullenia sp.

Am Campbell Plateau sind wie in Abb. 22 zu sehen, drei verschi€idiemiaArten vertreten. Aus der
Abbildung geht auch deutlich hervor, dBB8llenia quinquelobaiicht zusammen miPullenia bulloides

auftritt. Pullenia quinquelob&devorzugt am Campbell Plateau den oberen Bereich von 562 m bis zu 959 m,
wahrendPullenia bulloideserst ab 1108 m vorkommt; dann aber bis in die tiefste Probe (101) bei 5009 m
hinein anzutreffen ist. Eine kontinuierliche Abnahme mit zunehmender Wasserti€fellbaia bulloides

lart sich an beiden Hangen des Campbell Plateaus gut beobachten, wahrend an der Tasmanschwelle die
Individuenanzahl mit steigender Wassertiefe anscheinend rapide zurtulfahia subcarinatdbesiedelt

am Campbell Plateau eher die oberen bis mittleren Proben von 562 m bis 1364 m, kommt aber jeweils mit
den beiden anderen Arten zusammen vor.

Zwei der stdwestlichen Proben (68 und 76) des Campbell Plateaus in 980 m und 1108 m Wassertiefe besit-
zen die hochste Dichte vdPullenia bulloides(fast 40 Individuen pro 10 chtediment) des gesamten
UntersuchungsgebietdBullenia bulloideserreicht in Probe 123 an der Tasmanschwelle nicht ganz diese
Anzahl, aber immerhin noch ca. 32 Individuen pro 10 $sdiment in 4146 m Wassertiefe.

Dafir tritt an der Tasmanschwebeailleniasp., die am Campbell Plateau nicht vorkommt, in 4070 m Was-
sertiefe in Probe 165 auf. An der TasmanschwelleRutignia quinquelobaindPullenia subcarinataicht

vertreten.
Tasmanschwelle Campbell Plateau
562 m —
.\%\
601 m — —e
756 m —
959m | e
o 1634m - 980m = /J
()
2 L 1108 m - /
2 . o L
2 1660m B
= S 1364m —
7] ] 7]
g 1841 m H g 1571 m
= 2146m = 1685 m
3020 m — —@— Pullenia bulloides 2074 m
3211 m - —&— Pullenia sp. 3452 m
3909 m
3685 m — —®— PFullenia bulloides
2070 m 4467 m —®&— Pullenia quinqueloba
4530 m — —e— Pullenia subcarinata
4146 m — 5009 m .
s T

40 Individuenanzahl Individuenanzahl
40

(0] 10 20 30 10 20 30

Abb. 22: Vergleich des Vorkommens vétullenia bulloides P. quinquelobaP. subcarinataund P. sp. der
Tasmanschwelle und des Campbell Plateaus.
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5.5.5.Trifarina angulosa

Trifarina angulosatritt am Campbell Plateau in den oberen bis in die mittleren Proben von 601 m bis 2074 m
Wassertiefe auf (Abb. 23). Ein kontinuierliches Abnehmen nach der Tiefe kann auf beiden Hangseiten nicht
festgestellt werden. Die Probe in 601 m Wassertiefe hat mit ca. 135 Individuen pré $8diment die
hochste Dichte, danach nimmt die Anzahl in den Proben rapide ab. Am norddstlichen Hang nimmt die
Dichte dann mit steigender Tiefe wieder zu. Die Anzahl am Sudwesthang hat in 1685 m Wassertiefe mit 80
Individuen pro 10 cihSediment ihren hochsten Wert nimmt dann aber wieder ab; erreicht aber nicht mehr
den niedrigen Wert der dartber liegenden Proben.

An der Tasmanschwelle tauchtifarina angulosanur in den Proben 141 und 153 (1660 m und 1841 m
Wassertiefe) mit niedriger Individuenanzahl (10 bis 20 Individuen pro 1Sediment) auf.

Trifarina angulosast nach 2 SricTer et al. (1998) und &ionFeLp (2001) eine kosmopolitische, infaunale

Art. Trifarina angulosaist an starke Wasserturbulenzen unterschiedlicher Intensitat angepaltnNsan,
1987).Trifarina, nach MirraY (1991) infaunal, im Schelf und im oberen Bathyal vorkommend, tritt unter-
halb sauerstoffreichen Wassers auf; spricht primér auf die Starke der Bodenstrémung und daher auf die
Substratgré3e und den lateralen Eintrag von organischen Partikelmamribiet al., 2002). Nach MkeN-

sen et al. (1990) isflrifarina angulosainnerhalb der obersten Millimeter des Substrates, mit sandigem
Substrat und starken Bodenstrémungen assoziiert. Naehi&Lp (2001) kanTrifarina angulosaals eine
spezialisierte, endobenthische Form angesehen werden, die mit Erosion und Redeposition Schritt halten
kann. Deshalb komnitrifarina angulosaauch an den relativ steilen Stidwesthangen des Campbell Plateaus
vor. Unter 2,2 g ma? C,g @am Campbell Plateau und unter 2,6 @mmcorg an der Tasmanschwelle tritt
Trifarina angulosanicht mehr auf.
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Abb. 23: Vergleich des Vorkommens v@rifarina angulosader Tasmanschwelle und des Campbell Plateaus.
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5.5.6.Uvigerina auberiana/ Uvigerina mediterraned Uvigerina peregrina

Uvigerina peregrindst in allen Proben der Tasmanschwelle bis auf Probe 140, in geringer Anzahl vertreten
(Abb. 24). Eine Abnahme der Individuenanzahl nach der Tiefe kann in diesem Bereich nicht festgestellt
werden. In den drei Proben 153, 138 und 156 (1841 m, 3020 m und 3211 m) steigt die Individuendichte
leicht an.Uvigerina auberianaund Uvigerina mediterraneaind in den Proben der Tasmanschwelle nicht
vorhanden.

Uvigerinaauberianaist nur in den obersten drei Proben (54, 60 und 50) von 562 m bis 761 m Wassertiefe
des Campbell Plateaus mit sehr wenigen Individuen vertreten. Sie kommt nicht zusamheigemita
peregrinavor.

Uvigerina mediterraneat inre hdchste Anzahl von nicht ganz 700 Individuen pro 2®edliment in der
obersten Probe (54) in 562 m Wassertiefe des Campbell Plateaus. Ihre Anzahl nimmt kontinuierlich mit
zunehmender Tiefe (Ausnahme Probe 68 bei 980 m) ab.

Die Individuenanzahl volvigerina peregrinanimmt ebenfalls am Nordosthang des Campbell Plateaus
mit zunehmender Tiefe kontinuierlich ab.

Nach RiLEGeR & SouTar (1973) findet sich die Gattundyvigerinain einer sauerstoffarmen Umgebung, mit
minimaler Anzahl von Raubern und maximaler Nahrstoffversorgung. Das Vorkommedwvigerina
peregrinakorrespondiert mit dem (~Gehalt des Sediments, der Korngré3e des Sediments und der Salinitat.
Je hoher derong-GehaIt des Sediments, je feiner das Substrat und je niedriger die Salinitat ist, desto hoher
die Anzahl vorlJvigerina peregringLutze & CouLBourN, 1984).
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Abb. 24: Vergleich des Vorkommens vorigerina auberianal. mediterraneaindU. peregrinader Tasmanschwelle
und des Campbell Plateaus



6. Zusammenfassung 111

6. Zusammenfassung

In der vorliegenden Arbeit werden die benthischen Tiefseeforaminiferen der austral-antarktischen See zum
ersten Mal taxonomisch bearbeitet. Insgesamt wurden 137 Arten nachgewiesen, beschrieben und abgebil-
det. Das Hauptproblem dabei waren die vielen Homonyme, Synonyme und nicht validen Beschreibungen,
die im Laufe der Zeit entstanden sind. Der erste Teil dieser Arbeit verschafft einen taxonomischen Gesamt-
Uberblick. Dabei wurde Wert darauf gelegt, die Synonymielisten aller benthischen Tiefseeforaminiferen im
Untersuchungsgebiet vollstandig zu erfassen.

Im zweiten Teil der Arbeit wurden Korrespondenzanalysen fiir die Foraminiferengemeinschaften aller vor-
liegenden Sedimentoberflachenproben durchgefihrt. Mit Hilfe der Schiffsdaten und Datenbawker (F

2000) konnten Umweltbedingungen fir die Lebensrdume der benthischen Foraminiferen erstellt und mit
den Ergebnissen der Analysen verglichen werden. Daraus resultierte, daf3 die Wassertiefe und die daran
gekoppelten 6kologischen Parameter sowie das N&hrstoffangebot die wichtigsten EinfluRgréRen der
benthischen Tiefseeforaminiferen darstellen. Es stellte sich heraus, daf? die VerbreiBulgnioa aculeata
undBulimina marginatagenau im Gegensatz zu bisherigen Veréffentlichen stehen, da laut Bligseima
marginataimmer in geringeren Tiefen aBulimina aculeatagefunden wird. Im Untersuchungsgebiet hin-

gegen findet sicBulimina marginatan gréRerer Tiefe alBulimina aculeataAuch beiGlobocassidulina
subglobosaverhalten sich die GroRenverhaltnisse der Gehduse sowie deren Tiefenabhangigkeit nicht wie
bislang aus der Literatur bekannt, sondern folgen genau dem umgekehrten Schema; die Gehauselange nimmt
mit steigender Wassertiefe zu. Das zeigt, dal’ scheinbar allgemeingiiltige Regeln zur Verbreitung und Mor-
phologie, zumindest fiir die drei genannten Arten, im untersuchten Gebiet nicht zutreffen. Bei einigen Arten,
z. B. Globocassidulinaubglobosaspielen offensichtlich weitere, noch unbekannte, 6kologische Faktoren
eine wichtige Rolle in ihrem Verbreitungsmuster.

Weniger wichtig fur die Verbreitung sind die laterale Advektion der Wassermassen und die Korngrof3en-
zusammensetzung des Substrates. Auch der sich mit der Tiefe &ndernde, hydrostatische Druck scheint fur
die Artenverteilung nur eine untergeordnete Rolle zu spielen, da einige Arten im Untersuchungsgebiet eine
grolRe Tiefenreichweite besitzen. Zum Beispiel korBaxtcorhizaamosain der obersten (562 m) und in

der tiefsten Probe (5009 m) ,lebend"” vor.

Anhand der PAST-Analyse wurden fur die Benthosforaminiferen der p@30raktion sechs, meist tiefen-
abhéangige, Vergesellschaftungen definiert. Diese Vergesellschaftungen sind: Bulimina-Vergesellschaftung
(562 m bis 3452 m), Rhizammina-Vergesellschaftung (959 m bis 4070 m), Cibicides-Vergesellschaftung
(1571 m bis 2070 m), Reophax-Vergesellschaftung (2146 m), Ehrenbergina-Vergesellschaftung (1841 m bis
4530 m) und Jaculella-Vergesellschaftung (1552 m bis 5009 m). Die Ergebnisse zeigen, daf} die Gebiete
Challenger Plateau, Campbell Plateau, Emerald Becken und Tasmanschwelle jeweils durch eigene 6kologi-
sche Parameter und Foraminiferenbesiedelung charakterisiert sind.
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Anhang

Tabelle 1 Probenbeschreibung

n

Probe | Latitude | Longitude| Tiefe] Volumen Bemerkung
Sudliches Challenger Plateau
004 |42°17,94] 169°52,29° 959m 70tm grauer, siltigfeiner, sandiger
Foraminiferenschlamm
013 | 43°20,02| 167°41,54" 1552 m 270%tm grauer, foraminiferenhaltiger,
toniger Silt
Ostliches Campbell Plateau
019 | 50°51,12] 176°53,1§" 4530 m 350%tm sandiger Foraminiferenschlamn
mit hohem Quarzanteil
025 |50°38,99] 176°22,54" 3452m 360Ttm Foraminiferensand
031 |50°19,80] 175°34,83° 1571 m 310%tm weiBer, mittel- bis grobkorniger
Foraminiferensand
037 |50°13,511 175°19,01° 1364 m 365Ttm weil3er, sandiger
Foraminiferenschlamm
043 |50°07,86] 174°41,6Q0° 959 m 370tm weiRer, feiner Foraminiferensan
050 | 50°06,62] 174°15,89° 756 m  350tm weiler, feiner Foraminiferensan
054 |50°09,73] 173°21,91° 562m 495tm weil3er, feinsandiger
Foraminiferenschlamm
Sudwestliches Campbell Plateau
060 | 53°20,001 169°15,04" 601 m 340tm glaukonitischer, feinsandiger
Foraminiferenschlamm
068 | 54°05,03] 168°30,03° 980m 310tm fein- bis mittelkdrniger
Foraminiferensand
076 | 54°45,00] 167°29,92° 1108 m 288tm - keine Angabe -
082 | 55°20,08] 166°40,01° 1685m 280%tm mittel- bis feinkorniger
Foraminiferensand
088 | 55°30,09] 165°52,23" 2074 m 170Ttm einige Kiesel, ansonsten keine
Angabe
098 |55°44,94] 165°07,94° 4138 m 320%tm feiner Foraminiferensand, der
verstreut schwarze Mineralien-
korner enthéalt
Sudliches Emerald Becken
101 | 56°27,37] 162°36,2Q° 5009 m 250Tm - keine Angabe -
110 | 56°40,65] 160°14,49° 3909 m 460%TmDiatomeen-, Radiolarienschlam
116 | 55°39,98] 159°25,01° 4467 m 310%cnsilikatischer Schlamm (Radiolarig
und Diatomeen) mit Foraminifere
und Klasten

2N
n
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Fortsetzungabelle 1

Tasmanschwelle
123 | 53°00,911 151°08,19° 4146 m 320%Tr Foraminiferensand mit Mangant
kdrnern
138 |[49°13,07] 151°05,73 3020m 310%tm gut sortierter, feiner
Foraminiferensand
140 |[49°10,831 150°10,1Q° 1634 Mm 460%tm hellgelber, feiner, gut sortierter
Foraminiferensand
141 | 49°08,331 149°54,96° 1660 m 290<tm hellgrauer, hellgelber, fein- bis
mittelkorniger gut sortierter
Foraminiferensand
147 | 48°30,131 149°06,717 2146m 390tm weil3er, Nannofossil-,
Foraminiferenschlamm
153 | 47°46,32] 149°23,84" 1841 Mm 250%m feiner Foraminiferensand mit
schwarzen Kornern
156° | 47°00,181 149°30,63° 3211 m 200tm - keine Angabe -
161 [ 46°33,131 149°04,84° 3685m 350tm grobesiltiger
Foraminiferenschlamm
165 | 45°17,84| 147°55,13° 4070 m 460%Ttm Foraminiferenschlamm
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Tabelle 2 Alle Arten alphabetisch geordnet und durchgehend nummeriert.

No. Art

1 Bulimina aculeata
2 Bulimina elongata
3 Bulimina marginata
4 Bulimina mexicana
5 Bolivinita quadrilatera
6 Cibicides dispars
7 Cibicides lobatulus
8 Cibicides malboroughensig
9 Cibicidessp. |
10 Cibicidessp. Il
11 Cibicidoides mundulus
12 Cibicidoides robertsonianug
13 Cibicidoides wuellerstorfi
14 Ehrenbergina bicornis
15 Ehrenbergina hystrix
16 Ehrenbergina pacifica
17 Eponides polius
18 Fissurina balteata
19 Fissurina bicaudataar. tricaudata
20 Fissurina bouéi
21 Fissurina bradyi
22 Fissurina clathrata
23 Fissurina formosa
24 Fissurina marginata
25 Fissurinasp. |
26 Fissurinasp. Il
27 Fissurinasp. I
28 Fissurinasp. IV
29 Fissurinasp. V
30 Fissurinasp. VI
31 Fissurinasp. VII
32 Fissurinasp. VIII
33 Francuscia extensg
34 Glandulina elongata
35 Glandulina ovula
36 Globocassidulina subglobosa
37 Globocassidulinap.
38 Globulinasp. |
39 Globulinasp. Il
40 Guttulina bartschi
41 Gyroidina bradyi
42 Gyroidina lamarckiana
43 Gyroidina orbicularis
44 Gyroidina zelandica
45 Hoeglundina elegans
46 Laevidentalina subematiata
47 Lagena flatulena
48 Lagena sulcatal

49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97

Laticarinina altocamerata
Laticarinina pauperata
Lenticulina gibba
Melonis affinis
Melonis pompilioides
Oolina exsculpta
Oolina globosa
Oolina hexagona
Oolina squamosa
Oridorsalis umbonatus
Osangulariella umbonifera
Planulina ariminensis
Polymorphina sororiavar. fistulosa
Pullenia bulloides
Pullenia quinqueloba
Pullenia subcarinata
Pulleniasp.
Pyrulina fusiformis
Rupertina stabilis
Saracenariasp.
Trifarina angulosa
Uvigerina auberiana
Uvigerina mediterranea
Uvigerina peregrina
Aggerostramen rusticum
Ammobacculites agglutinans
Ammodiscus incertus
Ammodiscus tenuis
Ammolagena clavata
Bathysiphon filiformis
Bathysiphon rufus
Brachysiphon corbuliformis
Cribrostomoides pseudocanariensis
Cribrostomoides subglobosus
Crithionina hispida
Cyclammina cancellata
Cyclammina trullissata
Earlandammina drakensis
Eggerella bradyi
Haplophragmoides pusillus
Hippocrepinella hirudinea
Hormosina globulifera
Hormosina normani
Hormosinella distans
Hormosinella guttifera
Jaculella actua
Jaculella obtusa
Karreriella bradyi
Karreriella novangliae



Anhang
Fortsetzund@abelle 2
No.: Art
98 Lagenammina spiculata
99 Pelosina rotundata
100 Psammosphaera fusca
101 Psammosphaera parva
102 Recurvoides turbinatus
103 Reophax agglutinatus
104 Reophax bilocularis
105 Reophax dentaliniformis
106 Reophax difflugiformisar. testacea
107 Reophax longicollis
108 Reophax scorpiurus
109 Reophax spiculifer
110 Reophax testaceus
111 Reophasp. |
112 Reophassp. indet.
113 Resupinammina simplex
114 Rhabdammina abyssorum
115 Rhabdammina cornuta
116 Rhizammina algaeformis
117 Saccammina sphaerica
118 Saccorhiza ramosa
119 Siphotextularia rolshauseni
120 Textularia milletti
121 Textularia secasensis
122 Textulariasp.
123 Thurammina papillata
124 Trochammina subglobigeriniformis
125 gen. et sp. indet.
126 Pyrgo anomala
127 Pyrgo comata
128 Pyrgo elongata
129 Pyrgo lucernula
130 Pyrgo murrhina
131 Pyrgo serrata
132 Pyrgo tasmanensis
133 Pyrgosp.
134 Pyrgoella sphaera
135 Quingueloculina seminulum
136 Quinqueloculina venustra

137 Sigmoilopsis schlumbergeri
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Tabelle 3: Gezahlte Individuen (lebend) pro 10 ‘demobe (Proben sind nach Wassertiefe sortiert; die letzten drei
wurden von Nabulsi bearbeitet).

Probe: 54 60 50 68 76 37 13 31 140

Art: 1 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
2 21,980 15,059 7,314 0,000 0,000 0,000 2,963 0,000 0,000
3 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
4 24,566 22,588 0,000 0,000 0,000 0,000 2,963 0,000 0,000
5 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 11,259 0,000 0,000
6 1,293 18,824 0,000 0,000 0,000 3,507 0,000 0,000 0,000
7 0,000 0,000 3,657 0,000 0,000 0,000 0,000 8,258 0,000
8 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
9 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
10 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,889 0,000 0,000
11 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
12 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
13 0,000 18,824 0,000 16,516 13,333 8,767 0,296 0,000 2,783
14 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
15 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
16 0,000 0,000 3,657 0,000 0,000 12,274 0,000 8,258 2,783
17 0,000 3,765 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
18 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1,753 0,000 0,000 0,000
19 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
20 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
21 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,296 0,000 0,000
22 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
23 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
24 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
25 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
26 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
27 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
28 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
29 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
30 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
31 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
32 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
33 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
34 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
35 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,296 0,000 0,000
36 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,296 0,000 0,000
37 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
38 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
39 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
40 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
41 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
42 1,293 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,889 0,000 0,000
43 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
44 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1,185 8,258 0,000
45 0,000 7,529 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
46 1,293 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,296 0,000 0,000
47 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
48 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,296 0,000 2,783
49 0,000 0,000 0,000 4,129 2,222 0,000 0,000 0,000 0,000
50 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
51 0,000 0,000 0,000 4,129 2,222 0,000 0,000 0,000 0,000
52 0,000 3,765 0,000 0,000 0,000 0,000 1,185 0,000 0,000
53 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
54 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
55 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
56 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
57 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
58 0,000 0,000 7,314 0,000 0,000 0,000 0,593 8,258 0,000
59 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
60 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
61 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
62 0,000 0,000 0,000 24,774 26,667 1,753 1,778 0,000 0,000
63 2,586 3,765 0,000 0,000 0,000 0,000 1,185 0,000 0,000
64 1,293 15,059 0,000 8,258 0,000 1,753 0,889 0,000 0,000
65 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
66 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
67 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
68 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
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Fortsetzungrabelle 3:
Probe: 54 60 50 68 76 37 13 31 140

Art: 69 3,879 64,000 0,000 0,000 2,222 1,753 0,000 24,774 0,000
70 0,000 3,765 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
71 89,212 158,118 18,286 33,032 4,444 0,000 0,000 0,000 0,000
72 0,000 0,000 0,000 33,032 8,889 5,260 7,407 0,000 0,000
73 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
74 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 2,963 0,000 0,000
75 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
76 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
77 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1,753 0,296 0,000 0,000
78 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
79 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
80 3,879 0,000 0,000 4,129 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
81 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
82 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
83 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
84 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1,185 0,000 0,000
85 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
86 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
87 0,000 0,000 0,000 4,129 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
88 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 2,963 0,000 0,000
89 3,879 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
90 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
91 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
92 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
93 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
94 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
95 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
96 0,000 3,765 3,657 4,129 0,000 0,000 0,000 8,258 5,565
97 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
98 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
99 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
100 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1,185 0,000 0,000
101 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
102 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 6,519 0,000 0,000
103 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
104 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
105 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
106 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
107 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
108 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
109 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
110 1,293 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
111 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
112 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
113 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
114 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
115 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
116 0,000 0,000 0,000 20,645 0,000 5,260 4,148 0,000 0,000
117 0,000 7,529 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
118 5,172 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 2,963 0,000 0,000
119 0,000 0,000 0,000 8,258 4,444 0,000 0,000 0,000 0,000
120 0,000 0,000 0,000 16,516 4,444 0,000 0,000 0,000 0,000
121 0,000 3,765 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
122 1,293 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
123 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
124 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
125 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
126 0,000 0,000 0,000 0,000 2,222 1,753 0,000 8,258 2,783
127 0,000 0,000 0,000 4,129 2,222 0,000 0,000 0,000 0,000
128 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,593 0,000 0,000
129 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,593 0,000 0,000
130 3,879 11,294 3,657 4,129 0,000 3,507 0,593 0,000 0,000
131 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 3,507 0,296 0,000 0,000
132 0,000 11,294 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
133 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
134 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,296 0,000 0,000
135 5,172 0,000 3,657 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 2,783
136 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
137 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 3,852 0,000 0,000




Anhang VII
Fortsetzungrabelle 3:
Probe: 141 82 153 88 138 156 25 161 110
Art: 1 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
2 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
3 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
4 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 2,087
5 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
6 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,914 0,000
7 0,000 0,000 0,000 15,059 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
8 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1,600 0,000 0,000 0,000
9 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
10 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
11 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,914 0,000
12 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1,600 0,000 0,000 0,000
13 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
14 0,000 27,429 0,000 30,118 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
15 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
16 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1,600 7,111 0,000 0,000
17 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
18 0,000 0,000 0,000 15,059 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
19 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
20 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
21 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,914 0,000
22 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
23 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
24 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
25 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1,829 0,000
26 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
27 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
28 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
29 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
30 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
31 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
32 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
33 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
34 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
35 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
36 0,000 9,143 0,000 0,000 12,387 0,000 0,000 0,000 0,000
37 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
38 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
39 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
40 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
41 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
42 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1,600 0,000 0,000 0,000
43 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
44 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 3,200 0,000 0,000 0,000
45 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
46 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
47 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
48 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
49 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
50 8,828 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
51 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1,600 0,000 0,000 0,000
52 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1,600 0,000 1,829 0,000
53 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1,600 0,000 0,914 0,000
54 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
55 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
56 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
57 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
58 8,828 9,143 0,000 0,000 4,129 9,600 0,000 1,829 0,000
59 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,696
60 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
61 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
62 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1,600 0,000 0,000 0,000
63 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
64 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
65 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
66 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
67 0,000 9,143 5,120 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
68 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000




Anhang Vil
Fortsetzungrabelle 3:
Probe: 141 82 153 88 138 156 25 161 110
Art: 69 0,000 0,000 5,120 15,059 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
70 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
71 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
72 0,000 0,000 0,000 0,000 8,258 1,600 0,000 3,657 0,000
73 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
74 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,914 0,000
75 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
76 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
77 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 14,222 0,000 0,000
78 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
79 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
80 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1,600 0,000 0,000 0,000
81 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
82 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,914 1,391
83 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
84 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1,391
85 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
86 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
87 0,000 9,143 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
88 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
89 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,914 0,000
90 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,696
91 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
92 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
93 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
94 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
95 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
96 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
97 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
98 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
99 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
100 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1,829 2,087
101 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
102 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
103 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,914 0,000
104 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
105 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,696
106 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
107 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
108 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,696
109 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
110 0,000 0,000 0,000 0,000 12,387 8,000 0,000 0,000 0,000
111 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
112 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1,391
113 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
114 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 4,571 0,000
115 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
116 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 3,200 0,000 5,486 0,000
117 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
118 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1,829 0,696
119 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
120 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
121 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
122 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
123 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
124 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
125 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
126 8,828 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,914 0,000
127 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
128 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,696
129 0,000 0,000 0,000 0,000 4,129 0,000 0,000 0,000 0,000
130 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 7,111 0,000 0,000
131 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1,829 0,000
132 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,914 0,000
133 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
134 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
135 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
136 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
137 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000



Anhang IX
Fortsetzungrabelle 3:
Probe: 165 98 123 116 19 101 4 43 147
Art; 1 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
2 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 4,571 13,838 0,000
3 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
4 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
5 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
6 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 3,282
7 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
8 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 2,286 0,000 0,000
9 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
10 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
11 0,348 0,000 0,000 1,032 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
12 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 2,286 0,000 0,000
13 0,348 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 3,459 0,000
14 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
15 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
16 0,000 0,000 0,000 0,000 3,657 0,000 0,000 6,919 0,000
17 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
18 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
19 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
20 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
21 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
22 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
23 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
24 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
25 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
26 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
27 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
28 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
29 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
30 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
31 0,000 0,000 8,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
32 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
33 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
34 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
35 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
36 0,000 0,000 4,000 0,000 1,829 0,000 0,000 0,000 0,000
37 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
38 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
39 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
40 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
41 0,348 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 2,286 0,000 0,000
42 0,000 0,000 4,000 0,000 0,000 0,000 13,714 0,000 0,000
43 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
44 1,043 0,000 4,000 0,516 1,829 0,000 2,286 0,000 0,000
45 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
46 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
47 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
48 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
49 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
50 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1,641
51 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
52 0,696 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 2,286 0,000 0,000
53 0,000 0,000 4,000 0,000 1,829 0,000 0,000 0,000 0,000
54 0,000 0,000 4,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
55 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
56 0,000 0,000 0,000 0,000 1,829 0,000 0,000 0,000 0,000
57 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
58 0,000 0,000 0,000 0,000 1,829 0,000 0,000 0,000 0,000
59 0,696 0,000 0,000 1,032 9,143 0,000 0,000 0,000 0,000
60 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
61 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
62 0,348 0,000 0,000 0,516 0,000 0,640 2,286 0,000 0,000
63 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
64 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 2,286 0,000 0,000
65 0,348 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
66 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
67 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
68 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000




Anhang X
Fortsetzungrabelle 3:
Probe: 165 98 123 116 19 101 4 43 147
Art: 69 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
70 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
71 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 6,919 0,000
72 1,043 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 9,143 6,919 0,000
73 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
74 0,000 0,000 0,000 0,000 1,829 0,000 0,000 0,000 0,000
75 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 2,286 0,000 0,000
76 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
77 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
78 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
79 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
80 0,348 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
81 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
82 1,043 0,000 0,000 0,516 3,657 1,280 0,000 0,000 0,000
83 0,696 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
84 0,000 0,000 4,000 0,000 0,000 0,640 0,000 0,000 0,000
85 0,000 0,000 0,000 0,000 1,829 0,000 0,000 0,000 0,000
86 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
87 0,348 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
88 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
89 0,696 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
90 0,000 0,000 0,000 0,000 1,829 0,000 0,000 0,000 0,000
91 0,000 0,000 0,000 0,516 0,000 1,920 0,000 0,000 0,000
92 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
93 0,348 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
94 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
95 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,640 0,000 0,000 0,000
96 0,000 0,000 0,000 0,000 1,829 0,000 0,000 0,000 0,000
97 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
98 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
99 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
100 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
101 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
102 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 2,286 0,000 0,000
103 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
104 0,000 0,000 0,000 3,097 0,000 5,120 0,000 0,000 0,000
105 1,043 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
106 0,696 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 13,128
107 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
108 0,000 0,000 0,000 0,516 1,829 0,000 0,000 0,000 0,000
109 0,348 0,000 0,000 0,000 9,143 0,000 0,000 0,000 0,000
110 0,000 0,000 0,000 0,516 1,829 0,000 0,000 0,000 0,000
111 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 3,459 0,000
112 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
113 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
114 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
115 0,000 0,000 0,000 0,000 3,657 0,000 0,000 0,000 0,000
116 1,043 0,000 0,000 2,065 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
117 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1,641
118 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1,280 2,286 0,000 0,000
119 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
120 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
121 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
122 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
123 0,348 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
124 0,696 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
125 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
126 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
127 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
128 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
129 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
130 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
131 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
132 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
133 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
134 0,348 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 3,459 0,000
135 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
136 0,348 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
137 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000



Anhang XI

Tabelle 4: Gezahlte Individuen (tot) pro 10 éRrobe (Proben sind nach Wassertiefe sortiert; die letzten drei wurden
von Nabulsi bearbeitet).

Probe: 54 60 50 68 76 37 13 31 140
Art. 1 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,296 0,000 0,000
2 | 144808 79,059 113,371 0,000 0,000 0,000 2,074 0,000 0,000
3 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,296 0,000 0,000
4 | 213333 56471 120,686 0,000 0,000 1,753 4,148 0,000 0,000
5 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 15,111 0,000 0,000
6 69,818 30,118 10,971 0,000 0,000 5,260 0,296 0,000 0,000
7 | 49,131 30,118 36,571 28,903 2,222 0,000 0,000 8,258 0,000
8 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
9 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,296 0,000 0,000
10 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
11 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
12 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
13 27,152 22,588 21,943 16,516 35556 19,288 1,481 24,774 8,348
14 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 90,839 5,565
15 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
16 0,000 0,000 47,5543 0,000 0,000 52,603 0,000 8,258 0,000
17 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
18 10,343 3,765 0,000 0,000 6,667 7,014 0,000 8,258 0,000
19 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
20 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
21 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 2,783
22 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
23 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
24 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 8,258 0,000
25 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 5,260 0,000 8,258 0,000
26 1,293 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
27 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
28 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
29 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
30 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
31 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
32 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
33 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
34 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
35 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
36 2,586 3,765 0,000 0,000 0,000 3,507 0,593 0,000 0,000
37 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
38 0,000 0,000 0,000 0,000 2,222 0,000 0,593 0,000 0,000
39 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,296 0,000 0,000
40 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
41 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
42 1,293 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,296 0,000 0,000
43 0,000 0,000 0,000 0,000 2,222 0,000 0,000 0,000 0,000
44 3,879 0,000 7,314 0,000 2,222 0,000 2,370 0,000 0,000
45 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
46 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,296 0,000 0,000
47 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
48 1,293 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 2,783
49 1,293 3,765 3,657 4,129 2,222 5,260 0,593 0,000 0,000
50 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 2,783
51 2,586 0,000 14,629 0,000 2,222 5,260 0,000 0,000 0,000
52 2,586 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
53 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
54 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
55 2,586 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 2,783
56 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
57 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
58 31,030 15,059 21,943 8,258 0,000 0,000 0,296 0,000 0,000
59 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
60 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
61 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,296 0,000 0,000
62 0,000 0,000 0,000 12,387 8,889 3,507 2,963 0,000 0,000
63 2,586 18,824 10,971 0,000 0,000 0,000 0,889 0,000 0,000
64 1,293 0,000 0,000 4,129 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
65 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,296 0,000 0,000
66 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
67 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
68 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000




Anhang XII
Fortsetzundabelle 4:
Probe: 54 60 50 68 76 37 13 31 140
Art: 69 528,808 64,000 36,571 4,129 6,667 0,000 0,000 66,065 0,000
70 9,051 3,765 7,314 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
71 549,495 229,647 84,114 45,419 22,222 0,000 0,000 0,000 0,000
72 0,000 0,000 0,000 24,774 6,667 21,041 6,815 0,000 0,000
73 0,000 3,765 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
74 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 9,185 0,000 0,000
75 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,593 0,000 0,000
76 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
77 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
78 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
79 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,593 0,000 0,000
80 0,000 15,059 0,000 0,000 0,000 0,000 1,185 0,000 5,565
81 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
82 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1,481 0,000 0,000
83 0,000 3,765 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
84 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 2,963 0,000 0,000
85 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
86 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
87 0,000 0,000 0,000 11,226 4,444 10,521 0,000 0,000 2,783
88 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 2,370 0,000 0,000
89 23,273 15,059 32,914 0,000 4,444 0,000 0,000 0,000 0,000
90 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
91 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,296 0,000 0,000
92 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
93 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
94 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
95 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
96 6,465 7,529 14,629 8,258 4,444 1,753 0,000 8,258 13,913
97 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
98 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
99 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,296 0,000 0,000
100 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1,481 0,000 0,000
101 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1,185 0,000 0,000
102 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 4,148 0,000 0,000
103 0,000 0,000 0,000 0,000 2,222 0,000 0,000 0,000 0,000
104 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
105 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
106 0,000 0,000 0,000 4,129 0,000 0,000 3,852 0,000 0,000
107 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
108 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
109 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
110 7,758 0,000 14,629 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
111 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
112 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
113 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
114 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
115 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
116 16,808 11,294 3,657 12,387 0,000 22,795 3,852 0,000 0,000
117 10,343 7,529 10,971 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
118 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1,753 5,926 0,000 0,000
119 0,000 0,000 0,000 8,258 11,111 0,000 0,000 0,000 0,000
120 0,000 0,000 0,000 28,903 4,444 0,000 0,296 16,516 2,783
121 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
122 1,293 3,765 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
123 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
124 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,593 0,000 0,000
125 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
126 0,000 3,765 0,000 16,516 20,000 7,014 0,000 8,258 8,348
127 2,586 0,000 0,000 4,129 4,444 0,000 0,000 0,000 0,000
128 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
129 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
130 14,222 3,765 0,000 12,387 0,000 0,000 0,296 0,000 0,000
131 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 7,014 0,000 0,000 0,000
132 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
133 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 5,565
134 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
135 0,000 3,765 0,000 4,129 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
136 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
137 23,273 15,059 18,286 4,129 0,000 7,014 4,741 0,000 0,000



Anhang

Xl

Fortsetzundabelle 4:

Probe:

141 82 153 88 138 156 25 161 110

Art: 1 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
2 0,000 0,000 5,120 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
3 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
4 0,000 9,143 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 2,087
5 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
6 0,000 9,143 0,000 45,176 4,129 1,600 0,000 0,914 1,391
7 17,655 9,143 5,120 30,118 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
8 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1,600 0,000 0,914 0,000
9 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
10 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
11 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1,829 0,000
12 9,138 0,000 0,000 0,000 0,000 3,200 0,000 0,000 0,000
13 0,000 36,571 10,240 45,176 8,258 0,000 0,000 3,657 0,000
14 17,655 45,714 10,240 165,647 0,000 0,000 7,111 0,000 0,696
15 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
16 0,000 0,000 10,240 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
17 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
18 0,000 18,286 5,120 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
19 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
20 9,138 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
21 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1,829 0,000
22 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
23 0,000 18,286 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
24 0,000 0,000 0,000 45,176 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
25 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,914 0,000
26 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
27 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
28 0,000 0,000 0,000 15,059 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
29 0,000 0,000 0,000 30,118 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
30 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
31 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
32 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
33 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
34 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
35 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
36 0,000 73,143 0,000 60,235 8,258 0,000 0,000 0,000 0,696
37 0,000 0,000 0,000 15,059 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
38 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
39 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
40 0,000 36,571 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
41 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
42 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
43 17,655 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
44 0,000 9,143 0,000 0,000 0,000 1,600 0,000 0,000 1,391
45 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
46 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
47 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
48 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
49 0,000 0,000 0,000 15,059 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
50 26,483 0,000 5,120 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
51 0,000 9,143 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
52 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 3,657 0,696
53 0,000 0,000 0,000 0,000 4,129 8,000 0,000 2,743 1,391
54 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
55 26,483 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 7,111 0,000 0,000
56 9,138 9,143 0,000 30,118 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
57 0,000 0,000 0,000 15,059 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
58 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 8,000 0,000 1,829 0,000
59 9,138 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 2,087
60 9,138 0,000 0,000 30,118 0,000 0,000 7,111 0,000 0,000
61 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
62 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1,600 7,111 0,000 0,000
63 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
64 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
65 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
66 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
67 9,138 18,286 5,120 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
68 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000




Anhang XV
Fortsetzundabelle 4:
Probe: 141 82 153 88 138 156 25 161 110
Art: 69 17,655 73,143 5,120 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
70 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
71 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
72 9,138 0,000 10,240 0,000 0,000 6,400 0,000 0,914 0,000
73 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
74 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,914 0,000
75 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
76 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
77 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,696
78 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
79 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
80 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
81 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 7,111 0,000 0,000
82 0,000 0,000 0,000 0,000 4,129 1,600 0,000 0,000 0,000
83 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
84 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1,391
85 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
86 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
87 0,000 18,286 5,120 0,000 4,129 0,000 0,000 0,914 0,000
88 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
89 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 7,111 0,000 0,000
90 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
91 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
92 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
93 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
94 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
95 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
96 26,483 0,000 0,000 15,059 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
97 9,138 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 7,111 0,914 0,000
98 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
99 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
100 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,696
101 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
102 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
103 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,914 0,000
104 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
105 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
106 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 7,314 0,000
107 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,696
108 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
109 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
110 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,696
111 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
112 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 2,783
113 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
114 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
115 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
116 0,000 0,000 0,000 0,000 16,516 3,200 0,000 9,143 0,000
117 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
118 0,000 0,000 5,120 0,000 4,129 0,000 0,000 1,829 4,174
119 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
120 0,000 27,429 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
121 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
122 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
123 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
124 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
125 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,914 0,000
126 8,828 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
127 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
128 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
129 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
130 0,000 0,000 0,000 0,000 4,129 0,000 0,000 0,914 0,000
131 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 3,200 0,000 0,000 0,000
132 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 21,333 0,000 0,000
133 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
134 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
135 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
136 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
137 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000



Anhang XV
Fortsetzundabelle 4:
Probe: 165 98 123 116 19 101 4 43 147
Art: 1 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
2 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 6,857 31,135 0,000
3 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
4 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 16,000 24,216 0,000
5 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
6 0,696 0,000 4,000 0,516 1,829 0,640 2,286 0,000 1,641
7 0,348 0,000 8,000 0,000 0,000 0,000 6,857 13,838 3,282
8 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
9 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
10 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
11 0,000 0,000 0,000 0,516 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
12 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
13 0,000 0,000 0,000 0,000 1,829 0,000 0,000 3,459 0,000
14 0,000 4,000 8,000 0,000 1,829 0,000 0,000 6,919 0,000
15 0,000 0,000 32,000 1,032 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
16 0,000 28,000 32,000 0,000 1,829 0,000 4571 269,838 0,000
17 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
18 0,000 8,000 36,000 0,516 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
19 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 2,286 0,000 0,000
20 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
21 0,000 0,000 8,000 0,516 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
22 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 3,459 0,000
23 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
24 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
25 0,000 0,000 0,000 0,000 1,829 0,000 0,000 0,000 0,000
26 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
27 0,000 0,000 4,000 0,000 1,829 0,000 0,000 0,000 0,000
28 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
29 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
30 0,000 0,000 4,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
31 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
32 0,000 0,000 0,000 0,000 1,829 0,000 0,000 0,000 0,000
33 0,000 0,000 0,000 0,000 1,829 0,000 0,000 0,000 0,000
34 0,000 0,000 0,000 0,000 1,829 0,000 0,000 0,000 0,000
35 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
36 0,000 16,000 0,000 0,000 9,143 0,000 0,000 0,000 1,641
37 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
38 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
39 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
40 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
41 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
42 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
43 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
44 0,000 0,000 8,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
45 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
46 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
47 0,000 0,000 4,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
48 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
49 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 3,459 0,000
50 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
51 0,000 0,000 12,000 0,000 1,829 0,000 2,286 3,459 0,000
52 1,391 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
53 0,348 4,000 28,000 0,516 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
54 0,000 0,000 12,000 0,000 1,829 0,000 0,000 0,000 0,000
55 0,000 0,000 12,000 0,000 9,143 0,000 0,000 0,000 0,000
56 0,000 0,000 0,000 0,000 1,829 0,000 0,000 0,000 0,000
57 0,000 0,000 0,000 0,000 1,829 0,000 0,000 0,000 0,000
58 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 6,919 1,641
59 0,348 0,000 896,000 1,032 14,629 0,000 0,000 0,000 0,000
60 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
61 0,348 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
62 0,348 0,000 4,000 0,000 1,829 0,000 0,000 0,000 0,000
63 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 3,459 0,000
64 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
65 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
66 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1,641
67 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
68 0,000 0,000 4,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000




Anhang XVI
Fortsetzundabelle 4:
Probe: 165 98 123 116 19 101 4 43 147
Art: 69 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 6,919 0,000
70 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
71 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 10,378 0,000
72 0,696 0,000 4,000 0,000 1,829 0,000 22,857 24,216 1,641
73 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
74 0,000 0,000 0,000 0,516 9,143 0,640 0,000 0,000 0,000
75 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
76 0,000 0,000 0,000 0,516 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
77 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
78 0,000 0,000 0,000 0,000 5,486 0,000 0,000 0,000 0,000
79 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
80 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
81 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
82 0,696 0,000 0,000 0,516 10,971 0,000 0,000 0,000 0,000
83 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
84 0,000 0,000 12,000 1,032 3,657 0,000 0,000 0,000 0,000
85 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
86 0,348 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
87 0,348 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1,641
88 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
89 2,087 0,000 0,000 0,000 1,829 0,000 0,000 0,000 0,000
90 0,000 0,000 0,000 0,000 1,829 0,000 0,000 0,000 0,000
91 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 4,480 0,000 0,000 0,000
92 0,000 0,000 0,000 0,516 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
93 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
94 0,000 0,000 0,000 0,516 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
95 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,640 0,000 0,000 0,000
96 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
97 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1,641
98 0,000 0,000 0,000 0,516 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
99 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
100 0,000 0,000 0,000 2,065 7,314 0,000 0,000 0,000 0,000
101 0,000 0,000 0,000 0,000 1,829 0,000 0,000 0,000 0,000
102 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 3,459 0,000
103 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
104 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,640 0,000 0,000 0,000
105 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
106 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 4,923
107 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
108 0,000 0,000 0,000 0,000 1,829 0,000 0,000 0,000 0,000
109 0,000 0,000 0,000 0,516 29,257 0,000 0,000 0,000 0,000
110 0,000 0,000 4,000 0,000 1,829 0,000 0,000 0,000 0,000
111 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
112 0,000 0,000 0,000 0,000 3,657 0,000 0,000 0,000 0,000
113 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 2,286 0,000 0,000
114 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
115 0,000 0,000 0,000 0,000 7,314 0,000 0,000 0,000 0,000
116 1,391 0,000 0,000 1,548 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
117 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
118 1,739 0,000 0,000 0,000 3,657 12,160 2,286 3,459 0,000
119 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1,641
120 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 2,286 3,459 0,000
121 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
122 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
123 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
124 0,348 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
125 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
126 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
127 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
128 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
129 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
130 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 9,405 1,641
131 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 3,459 0,000
132 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
133 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
134 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 2,286 0,000 0,000
135 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
136 0,348 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
137 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 16,000 27,676 1,641



Anhang XVII

Abb. I: PAST-Korrespondenzanalyse der als lebend gezéhlten Individuen. Die einzelnen Vergesellschaftungen sind
farblich markiert (grin = Bulimina - Vergesellschaftung, violett = Reophax - Vergesellschaftung, blau = Rhizammina

- Vergesellschaftung, beige = Cibicides - Vergesellschaftung, dunkelbraun = Ehrenbergina - Vergesellschaftung, hell-
grin = Jaculella - Vergesellschaftung).
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Abb. Il: PAST-Korrespondenzanalyse der als tot gezéhlten Individuen. Die einzelnen Vergesellschaftungen sind farb-
lich markiert (griin = Bulimina - Vergesellschaftung, blau = Rhizammina - Vergesellschaftung, beige = Cibicides -
Vergesellschaftung, dunkelbraun = Ehrenbergina - Vergesellschaftung, hellgriin = Jaculella - Vergesellschaftung).



Anhang XIX

Tabelle 5: Korelationskoeffizient. Die Nummer bezieht sich auf die Artenliste im Anhang. 1 = lebend®, 2 = tot".

No.: Art 1 2
73|Aggerostramen rusticum — _
74|Ammobacculites agglutinans 0,900 0,921

75|Ammodiscus incertus — —
76|Ammodiscus tenuis — —
77[Ammadagena tavata -0,985 —
7 8|Bathysipghon filiformis — —
7 9|Bathysipghon rurus — —
1 [Bdivinita quadriTatera — —

go|[Bracnysipnon coiuliformis -0,510 -0,950
2 [Bulimina acueata 0,265 0,241
3[Bulimina elongata — —

4 [Bulimina marginata 0,938 0,629

5 [Bulimina mexicana — —

6 [Cibicides dispars -0,585 -0,293

7|Cibicides lobatulus -0,737 -0,119

g |Cibicides malboroughensis — —

o|Cibicides sp. | — —
10[Cibicides sp. Il — —
11|Cibicidoides mundulus -0,916 —
12[Cibicidoides robertsonianus — —

13[Cibicidoides wuellerstorfi -0,241 -0,536

g 1|Cribrostomoides pseudocanariensi$ _ _

g 2|Cribrostomoides subglobosus -0,368 -0,677

g 3|Crithionina hispida — —

g4|Cyclammina cancellata -0,766 -0,226

g5|Cyclammina trullissata — —
86|Earlandammina drakensis — —

g 7|Eggeré! a bradyi -0,444 -0,064
14|Ehrenperginabicornis — 0,198
15|Ehrenberginahystrix — —
16|Ehrenpergina pacitica 0,015 0,068
17|Epondes paius — —
18|FIssurinabalteata — -0,571

19]|FISsurina bicaudatavar. tricaudata — —
20[Fissurina bouéi — —
2 1|Fissurina bradyformata _ 0,541
22|Fissurina clathrata — —
23|Fissurina formosa — —
2 4[Fissurina marginata _ _
25[Fissurina sp. | — 0,848
26|Fissurina sp. Il _ _
27|Fissurina sp. Il — —
2g|Fissurina sp. IV — —
29[Fissurina sp. V _ _




Anhang

XX

Fortsetzun@abelle 5

No.:

Art

30

Fissurina sp. VI

31

Fissurina sp. VII

32

Fissurina sp. VIII

33

Francuscia extensa

125

gen. et sp. indet.

34

Glandulina dongata

35

Glandulina ovua

36

Globocassdulina sp.

37

Globocassdulina suglobosa

38

Glopulina sp. |

39

Glopulina sp. 1l

40

Guttulina bartschi

41

Gyroidina bradyi

42

Gyroidina lamarckiana

43

Gyroidina orbicularis

44

Gyroidina zelandica

88

Haplophrgmoides pusillus

89

Hippocrepinella hirudinea

45

Hoeglundina elegans

90

Hormosina globulifera

91

Hormosina normani

92

Hormosinella distans

93

Hormosinella guttifera

94

Jaculella actua

95

Jaculella obtusa

96

Karreriella bradyi

97

Karreriella novangliae

46

Laevidentalina subematiata

47

Lagena flatulena

48

Lagena sulcata

98

Lagenammina spidata

49

Laticarinina dtocamerata

50

Caficarinina pauperata

51

Lenticdina gibba

52

Melonis dfinis

53

Melonis pomgioides

54

Odina exscipta

55

Oolina globosa

56

Oolina hexgona

57

Oolina squamosa

58

Oridorsalis umbonatus

59

Osangulariella umbonifera

99

Pelosina rotundata

60

Planulina ariminensis

61

Polymorphina sororia var.fistulosa

100

Psammosphaera fusca

101

Psammosphaera parva

62

Pullenia bulloides

63

Pullenia quinqueloculina

65

Pullenia sp.




Anhang

XXI

Fortsetzun@abelle 5

No.:

Art

64

Pullenia subcarinata

126

Pyrgo anomala

127

Pyrgo comata

128

Pyrgo elongata

129

Pyrgolucernda

130

Pyrgo murhina

131

Pyrgo serrata

133

Pyrgo sp.

132

Pyrgo tasmanensis

134

Pyrgoéla sghaera

66

Pyrulina fusitormis

135

Quinqueloculina seminulum

136

Quingueloculina venusta

102

Recurvoides turbinatus

103

Reophax agglutinatus

104

Reophax bilocularis

105

Reophax dentaliniformis

106

Reophax difflugiformisvar.testacea

107

Reophax longicollis

108

Reophax scorpiurus

111

Reophax sp. |

112

Reophax sp. indet.

109

Reophax spiculifer

110

Reophax testaceus

113

Resupinammina simplex

114

Rhabdammina abyssorum

115

Rhabdammina cornuta

116

Rnizammina &gaetormis

67

Rupertina stabilis

117

Saccammina sphaerica

118

Saccorhiza ramosa

68

Saracenaria sp.

137

Sigmoilopsis schiumbergeri

119

Siphotextularia rolshauseni

120

Textularia milletti

121

Textularia secasensis

122

Textularia sp.

123

Thurammina papillata

69

Trifarina angulosa

124

Trochammina subglobigeriniformis

70

Uvigerina auberiana

71

Uvigerina mediterranea

72

Uvigerina peregrina




Anhang

XXII

3 Bulimina maiginata tot |

3 Bulimina marginata leb |

84 Cyclammina cancellata tot

84 Cyclammina cancefiala leb |

37 Globocassidulina subgfobosa 1ot |

37 Globoeassidulina subgfobosa leb |
42 Gyroidina lamarckiana tot

42 Gyroidina famarckiana leb |

89 Hippocrepinelia hirudinea tot

89 Hippocrepinelia hirudinea leb

56 Qoifina hexagona tot

55 Olina globosa leb

58 Oridorsafis umbonatus tol

58 Oridorsalis umbonalus leb |

59 Osangularielta umbonifera leb

59 Osangulariella umbonifera 1ot |

100 Psammosphaera fusca leb |

100 Psammosphaera fusca tot_|

101 Psammosphaera parva 1ot_

130 Pyrgo murrhina tot

130 Pyrgo murrhina leb

89 Tyifarina angulosa leb

69 Trifarina angufosa tot

72 Uvigerina peregrina 1ot

72 Uvigerina peregrina leb

Abb. IlI: Arten mit abweichendenD%—Reichweiten.
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Anhang

XX

91 Hormosina normani leb

15 Ehrenbergina hystrix tot

54 Qoalina exsculpfta tot

27 Fissurina sp.lll tot

112 Reophax sp. indet. tot

21 Fissurina bradyiformata tot

14 Ehrenbergina bicornis leb

103 Reophax agglutinans tot

14 Ehrenbergina bicornis tot

87 Eggerella bradyi tot

87 Eggerella bradyi leb

119 Siphotextularia rolshauseni tot
44 Gyroidina zelandica leb

132 Pyrgo tasmanensis leb

126 Pyrgo anomala leb

49 Laficarinina alfocamerata leb
119 Siphotextularia rolshauseni leb
127 Pyrgo comata leb

120 Textularia milletti leb

25 Fissurina sp.l tot

6 Cibicides dispars tot

91 Hormosina normani tot

18 Fissurina balteata leb

128 Pyrgo elongata leb

18 Fissurina balteata tot

126 Pyrgo anomala tot

21 Fissurina bradyiformata leb

52 Melonis affinis leb

52 Melonis affinis tot

16 Ehrenbergina pacifica leb

124 Trochammina subglobigeriniformis tot
61Polymaorphina sororia var. fistulosa tot
48 Lagena sulcata leb

16 Ehrenbergina pacifica tot

44 Gyroidina zelandica tot

80 Brachysiphon corbuliformis tot
131 Pyrgo serrata leb

8 Cibicides malboroughensis leb
80 Brachysiphon corbuliformis leb
120 Textularia milletti tot

131 Pyrgo serrata tot

38 Giobulina sp.l tot

41 Gyroidina bradyi leb

6 Cibicides dispars leb

49 Laticarinina alfocamerata tot
127 Pyrgo comata tot

64 Pullenia subcarinata leb

102 Recurvoides turbinatus tot

48 Lagena sulcata tot

102 Recurvoides turbinatus leb
64 Pullenia subcatinata tot

122 Textularia sp. tot

46 Laevidentalina subemaciata leb

Abb. IV: Arten mit neu ermitteltenO%_- Reichweiten.
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Anhang

XXIV

98 Lagenammina spicufata tot

94 Jaculefla actua tot

68 Saracenaria sp. tot

30 Fissurina sp.VI tot

112 Reophax sp. indet.leb

54 Qolina exscilpta leb

31 Fissurina sp.Vll leb

25 Fissurina sp.l leb

103 Reophax agglutinans leb

8 Cibicicles malborotighensis tot
28 Fissurina sp.1V tot

33 Francuscia extensa tot

32 Fissurina sp VI ot

36 Glohocassidulina sp. tot

57 Qolina sguamosa tot

34 Glandulina efongaia tot

66 Pyrufing fusiformis tot

115 Rhabdammina cormuta leb
115 Rhabdammina cormuta tot
29 Fissurina sp.V tot

65 Puffenia sp. leb

132 Pyrgo tasmanensis tot

124 Trochammina subglobigenniformis leb
86 Earlandammina drakensis tot
81 Cribrostomoides pseudocanariensis tot
20 Fissurina bouei tot

133 Pyrgo sp. ot

23 Fissurina formosa tot

40 Guttulina bartschi tot

17 Eponides polius 1eb

121 Texfufaria secasensis leb

88 Haplophragmoides pusilfus tot
10 Cibicides sp.ll leb

2 Bulimina elongata tot

5 Bolivinita quadrifatera tot

88 Haplophragmoides pusilius leb
79 Bathysiphon rufus tot

75 Ammodiscus incertus tot

9 Cibicides sp.| tot

35 Glandulfina ovula leb

39 Glohufina sp.ll tot

65 Pullenia sp. tot

46 Laevidentalina subemaciata tot
73 Aggerostramen rusticum tot
99 Pelosina rotundata tot

111 Reophax sp.l leb

22 Fissurina cfathrata tot

113 Resupinammina simplex tot
19 Fissurina bicaudata var. tricatidata tot
73 Aggerostramern rustictm leb
122 Texitufaria sp. leb

26 Fissurina sp.ll tot

Abb. V: Arten mit neu ermitteltenog_- MeRwerten.
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Anhang XXV
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Abb. VI: Silikatgehalt inumol/l. Daten nach BcHer (2000). Die Langengrade wurden auf der Abszisse gegen die
Wassertiefe auf der Ordinate aufgetragen. Die Daten der Probenpunkte werden somit auf eine vertikale Flache proji-
ziert. Die beiden Probenpunkte des Challenger Plateaus wurden zur besseren Ubersicht schwarz eingefarbt.
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Abb. VII: Temperatur irfC. Daten nachibcHERr (2000).Die Langengrade wurden auf der Abszisse gegen die Wasser-
tiefe auf der Ordinate aufgetragen. Die Daten der Probenpunkte werden somit auf eine vertikale Flache projiziert. Die
beiden Probenpunkte des Challenger Plateaus wurden zur besseren Ubersicht schwarz eingefarbt.



XXVI

Anhang
145 1?5’ 1607 170 180
0.5 w0 OEE
Ba4e (CRd a3
1- RIS 3O Ca
s
- 5 “'“:Puua a4
5 B4 82

WASSERTIEFE (km)
Fx]

— = C]'“-"" —
B - 247 [ = S0 |= M

55

Abb. VIII: Salinitat. Angabe in psu (practical salinity unit) nackekr & THomson (1998). Daten nachdgeHer (2000).

Die Langengrade wurden auf der Abszisse gegen die Wassertiefe auf der Ordinate aufgetragen. Die Daten der Proben-
punkte werden somit auf eine vertikale Flache projiziert. Die beiden Probenpunkte des Challenger Plateaus wurden zur
besseren Ubersicht schwarz eingefarbt. NastHEr (2000) sind die Positionen an denen die Schiffsdaten gemessen
wurden, nicht die der Bodenproben, daher kénnen die Schiffswerte nicht als der wahre Wert im Sinne einer Fehler-
rechnung angesehen werden. Aus diesem Grund wird nicht mit relativen oder prozentualen Fehlern gearbeitet, sondern
mit absoluten Differenzen der erhobenen Daten aus den Internet-Datenbanken und den Schiffsoater2(P0:

S. 21).
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Abb. IX: Sauerstoffgehalt in ml/l. Daten nachsdrier (2000).Die Langengrade wurden auf der Abszisse gegen die
Wassertiefe auf der Ordinate aufgetragen. Die Daten der Probenpunkte werden somit auf eine vertikale Flache proji-
ziert. Die beiden Probenpunkte des Challenger Plateaus wurden zur besseren Ubersicht schwarz eingefarbt.
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Abb. X: Phosphatgehalt jmmol/l. Daten nach iBcHer (2000). Die Langengrade wurden auf der Abszisse gegen die
Wassertiefe auf der Ordinate aufgetragen. Die Daten der Probenpunkte werden somit auf eine vertikale Flache proji-
ziert. Die beiden Probenpunkte des Challenger Plateaus wurden zur besseren Ubersicht schwarz eingefarbt. Bei den
Phosphordaten hat das unterschiedliche MelRverfahren (Niskin bottles und Multicorer) einen erheblichen Einflul3 auf
die gewonnenen Werte. Im Extremfall kann ein Fehler von 86% auftreten. Daher wird auch in diesem Fall mit absolu-
ten Differenzen gearbeiteti§EHER 2000).



Anhang Tafeln

Tafel 1
Seite
la-c Bulimina aculeatad Orbigny, 1826. Probe 54. 8
2a Bulimina elongatad Orbigny, 1846. Probe 13. 9
b  Bulimina elongatad”Orbigny, 1846. Mindung, Probe 13.
3a-b Bulimina marginatad Orbigny, 1826. Probe 54. 10
4a-b Bulimina mexicana(Cushman, 1922). Probe 13. 10
5a-d Cibicides dispargd Orbigny, 1839). Probe 54. 11
6a-d Cibicides lobatulugWalker & Jacob, 1798).
Probe 54. 12
e Cibicides lobatulug Walker and Jacob, 1798).
Kammerwand, Probe 54.
7 Cibicidoides robertsonianuéBrady, 1881).
Probe 4. 15

Der Mal3stab betragt, soweit nicht anders angegebemum00






Anhang Tafeln

Tafel 2
Seite
1  Cibicidoides robertsonianugBrady, 1881).
Probe 4. 15
2a-b Cibicidoides wuellerstorf(Schwager, 1866).
Probe 54. 16
c Cibicidoides wuellerstorf(Schwager, 1866).
Kammerwand, Probe 54.
d Cibicidoides wuellerstorf(Schwager, 1866).
Poren, Probe 54.
3a-c Ehrenbergina bicornisBrady, 1888. Probe 88. 17
d Ehrenbergina bicornisBrady, 1888. Miindung, Probe 88.
4a-c Ehrenbergina hystrixBrady, 1881. Probe 123. 17
5a-c Ehrenbergina pacificaCushman, 1927. Probe 43. 18
d Ehrenbergina pacificaCushman, 1927. Mindung, Probe 43.
6a-b Fissurina balteataMcCulloch, 1977.  Probe 54. 19
7 Fissurina bicaudataSeguenzaar. tricaudata Silvestri, 1902.
Probe 4. 20
8 Fissurina formosa(Schwager, 1866). Probe 82. 22

Der Mal3stab betragt, soweit nicht anders angegebemm00
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Tafel 3
Seite

1 Fissurina marginata(Montagu, 1803). Probe 88. 22
2a-b Fissurinasp. . Probe 31. 23
3a-c Globocassidulina sublobos@rady, 1881).

Probe 82. 27
4a-c Guttulina bartschiCushman & Ozawa, 1930.

Probe 82. 29
5a-b Gyroidina lamarckiana(d Orbigny, 1839).

Probe 4. 30
6a-d Gyroidina zelandicarinlay, 1939. Probe 82. 31
7 Hoeglundina elegangd Orbigny, 1826).

Probe 60. 32
8a Laevidentalina subemaciatéParr, 1950).

Probe 54. 33
b  Laevidentalina subemaciatéParr, 1950).

Mindung, Probe 54.
9a-b Lagena sulcataqWalker & Jacob, 1798). Probe 54. 34

Der Mal3stab betragt, soweit nicht anders angegebemum00
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Anhang Tafeln

Tafel 4
Seite
la-b Laticarinina altocamerata(Heron-Allen & Earland, 1922).
Probe 88. 35
2 Laticarinina pauperata(Parker & Jones, 1865).
Probe 141. 35
3a-c Lenticulina gibba(d Orbigny, 1839).  Probe 50. 36
4a-b Melonis affinis (Reuss, 1851). Probe 60. 37
¢ Melonis affinis (Reuss, 1851). Poren, Probe 60.
5a Melonis pompilioidegFichtel & Moll, 1798).
Poren, Probe 123. 37
b-c Melonis pompilioidegFichtel & Moll, 1798).
Probe 123.
6a-b Oolina exsculptaBrady, 1881). Probe 123. 38
7a-b Oolina globosaMontagu, 1803). Probe 123. 39
8a-b Oolina hexagonaWilliamson, 1848). Probe 88. 39

Der Mal3stab betragt, soweit nicht anders angegebemum00
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Tafel 5
Seite

1  Oridorsalis umbonatugReuss, 1851). Probe 54. 41
2a-d Osangulariella umboniferaCushman, 1933).

Probe 123. 42
3a-b Planulina ariminensisd Orbigny, 1826.

Probe 88. 42
4 Polymorphina sororiaReussvar. fistulosaFlint, 1899.

Probe 13. 43
5a-d Pullenia bulloides(d"Orbigny, 1826). Probe 68. 44
6a-b Pullenia quinqueloba(Reuss, 1851).  Probe 60. 44
7b-b Pullenia subcarinata(d”Orbigny, 1839).

Probe 60. 45
8 Rupertina stabilis(Wallich, 1877). Probe 82. 46
9a-b Trifarina angulosa(Williamson, 1858). Probe 54. 48
10 Uvigerina auberianad Orbigny, 1839. Probe 54. 49

Der Mal3stab betragt, soweit nicht anders angegebemum00
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Tafeln

Tafel 6

la-b Uvigerina auberianad Orbigny, 1839.
¢ Uvigerina auberianad”Orbigny, 1839.
2a-g Uvigerina mediterraneadofker, 1932.
h  Uvigerina mediterraneadofker, 1932.
i Uvigerina mediterraneadofker, 1932.
3a-b Uvigerina peregrinaCushman, 1923.
¢ Uvigerina peregrinaCushman, 1923.

d Uvigerina peregrinaCushman, 1923.

Probe 54.
Mindung, Probe 54.
Probe 54.
Poren, Probe 54.
Costae, Probe 54.
Probe 68.
Poren, Probe 68.
Pusteln, Probe 68.

Der Mal3stab betragt, soweit nicht anders angegebemm00

Seite

49

50

51
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Tafel 7
Seite

la-b Ammobaculites agglutinangd Orbigny, 1846).

Probe 19. 53
2  Ammodiscus incertugd Orbigny, 1839).

Probe 13. 53
3  Ammolagena clavatdJones & Parker, 1860).

Probe 25. 55
4  Bathysiphon filiformisM.Sars, 1872.  Probe 19. 55
5 Brachysiphon corbuliformisChapman, 1906.

Probe 54. 56
6a-b Cyclammina cancellat@8rady, 1879. Probe 123. 59
7a-c Eggerella brady{Cushman, 1911). Probe 68. 61
8a-c Haplophragmoides pusillu€ollins, 1974.

Probe 13. 62
9a Hippocrepinella hirudineaHeron-Allen & Earland, 1923.

Probe 54. 62
9b Hippocrepinella hirudineaHeron-Allen & Earland, 1923.

Mindung, Probe 54.
10 Hormosina globuliferaBrady, 1879.  Probe 19. 63
11 Hormosina normaniBrady, 1881. Probe 101. 64
12a-bKarreriella bradyi (Cushman, 1911).  Probe 141. 66

Der Mal3stab betragt, soweit nicht anders angegebemum00
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Tafeln

Tafel 8

1 Lagenammina spiculatgSkinner, 1961).

Probe 116.
2a-b Pelosina rotundatgBrady, 1879). Probe 13.
3 Psammosphaera fusc8chulze, 1875. Probe 13.
4a-b Psammosphaera parvalint, 1899. Probe 13.
5a-b Recurvoides turbinatugBrady, 1881). Probe 43.
6 Reophax bilocularig-lint, 1899. Probe 101.
7 Reophax dentaliniformisBrady, 1881. Probe 165.
8a-b Reophax difflugiformisBradyvar. testaceaFlint, 1899.

Probe 161.
9 Reophax scorpiurugle Montfort, 1808. Probe 19.

10 Reophax spiculifeBrady, 1879. Probe 19.
1la-cReophax testaceud/iesner, 1931. Probe 50.
12a-bReophaxsp. indet. Probe 110.

Der Mal3stab betragt, soweit nicht anders angegebemum00

Seite

68
69
69
70
70
72
72

73
73
74
75

75
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Tafel 9
Seite

1 Resupinammina simpleBronnimann & Whittaker, 1988.

Probe 4. 76
2 Rhabdammina abyssoruril.Sars, 1869.

Probe 161. 76
3 Rhabdammina cornutgBrady, 1879). Probe 19. 77
4 Rhizammina algaeformi®rady, 1879. Probe 37. 78
5a-b Saccammina sphaericBrady, 1871.  Probe 54. 78
6a Saccorhiza ramos#éBrady, 1879). Probe 13. 79
b  Saccorhiza ramos#&Brady, 1879). Probe 4.
¢ Saccorhiza ramoséBrady, 1879). Probe 13.
d Saccorhiza ramoséBrady, 1879). Probe 101.
e Saccorhiza ramoséBrady, 1879). Gehauseoberflache, Probe 4.
f Saccorhiza ramosé#&Brady, 1879). Gehauseoberflache, Probe 13.
g Saccorhiza ramoséBrady, 1879). Gehauseoberflache, Probe 101.
7a-c Textularia milletti Cushman, 1911. Probe 82. 81
d Textularia milletti Cushman, 1911. Gehéauseoberflache, Probe 82.
8a Thurammina papillataBrady, 1879. Probe 165. 82

b  Thurammina papillataBrady, 1879. Gehauseoberflache, Probe 165.

Der Mal3stab betragt, soweit nicht anders angegebemum00






Anhang Tafeln

Tafel 10
Seite
la-b Pyrgo anomalaSchlumberger, 1891). Probe 76. 84
2a-c Pyrgo elongatgd Orbigny, 1826). Probe 13. 85
3a-c Pyrgo lucernula(Schwager, 1866). Probe 13. 85
4a-b Pyrgo murrhina(Schwager, 1866). Probe 54. 86
5a-c Pyrgo serrataBailey, 1861). Probe 54. 86

Der Mal3stab betragt, soweit nicht anders angegebemm00
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Tafel 11
Seite

la-b Pyrgo tasmanensi¥ella, 1957. Probe 25. 87
2a-b Pyrgosp. Probe 140. 87
3a-b Quinqueloculina seminulum(Linné, 1758).

Probe 54. 88
4a-c Quinqueloculina venust&Karrer, 1868. Probe 165. 89
5a-b Sigmoilopsis schlumberger(Silvestri, 1904).

Probe 54. 90

¢ Sigmoilopsis schlumberger(Silvestri, 1904).

Gehéauseoberflache, Probe 54.

Der Mal3stab betragt, soweit nicht anders angegebemum00



Tafel 11




Anhang Tafeln

Tafel 12
Seite

la-b Bolivinita quadrilatera(Schwager, 1866).

Probe 13. 8
2 Bulimina elongata(d"Orbigny, 1846). Probe 13. 9
3a-b Cibicides malboroughensisella, 1957. Probe 161. 13
4a-b Cibicidessp. I. Probe 13. 13
5a-b Cibicidessp. II. Probe 13. 14
6a-b Cibicidoides mundulugBrady, Parker & Jones, 1888).

Probe 161. 14
7a-b Eponides poliusPhleger & Parker, 1951.

Probe 60. 19
8 Fissurina bicaudataSeguenzaar. tricaudataSilvestri, 1902.

Probe 4. 20
9 Fissurina bouéiKarrer, 1877. Probe 141. 20
10 Fissurina bradyiformata(McCulloch, 1977).

Probe 13. 21
11a-bFissurina clathrata(Brady, 1884). Probe 43. 21
12 Fissurinasp. Il. Probe 54. 23
13 Fissurinasp. lll. Probe 19. 23
14a-bFissurina sp. IV. Probe 88. 23

Der Mal3stab betragt, soweit nicht anders angegebemum00

Die Stucke sind in der Orginalfarbe abgebildet.



Tafel 12




Anhang Tafeln

Tafel 13
Seite

1 Fissurinasp. V. Probe 88. 24
2 Fissurina sp. VI. Probe 123. 24
3 Fissurina sp. VII. Probe 123. 24
4 Fissurina sp. VIII . Probe 19. 25
5 Francuscia extensgCushman, 1923). Probe 19. 25
6 Glandulina elongataCosta, 1856. Probe 19. 26
7  Glandulina ovulad’Orbigny, 1846. Probe 13. 26
8a-b Globocassidulinasp.. Probe 88. 28
9a-b Globulinasp. I. Probe 13. 28
10 Globulinasp. II. Probe 13. 28
11a-bGyroidina bradyi(Trauth, 1918). Probe 165. 29
12a-bGyroidina orbicularisd"Orbigny, 1826. Probe 76. 30
13 Laevidentalina subemaciatéParr, 1950).

Probe 54. 33
14 Lagena flatulenaloeblich & Tappan, 1953.

Probe 123. 33
15a-bLaticarinina pauperata(Parker & Jones, 1865).

Probe 140. 35

Der Mal3stab betragt, soweit nicht anders angegebemum00
Die Stucke sind in der Orginalfarbe abgebildet.
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Anhang Tafeln

Tafel 14
Seite

1 Oolina squamosgMontagu, 1803). Probe 19. 40
2a-b Oridorsalis umbonatugReuss, 1851). Probe 54. 41
3a-b Pulleniasp. Probe 13. 45
4 Pyrulina fusiformis (Roemer, 1838).  Probe 147. 46
5 Saracenariasp.. Probe 123. a7
6  Aggerostramen rusticunfHeron-Allen & Earland, 1912).

Probe 60. 52
7  Ammodiscus incertugd Orbigny, 1939).

Probe 13. 53
8  Ammodiscus tenuig¢Brady, 1881). Probe 116. 54
9 Bathysiphon filiormisM. Sars, 1872.  Probe 19. 55
10 Bathysiphon rufusde Folin, 1886. Probe 13. 56
11 Cribrostomoides pseudocanariensdhieng, 1988.

Probe 25. 57
12a-bCribrostomoides subglobos€ushman, 1910).

Probe 13. 57
13 Crithionina hispidaFlint, 1899. Probe 60. 59
14a-bCyclammina cancellat®rady, 1879. Probe 101. 59
15a-bCylammina trullissata(Brady, 1879). Probe 19. 60

Der Mal3stab betragt, soweit nicht anders angegebemum00
Die Stucke sind in der Orginalfarbe abgebildet.
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Tafel 15
Seite

la-b Earlandammina drakensi8ronnimann & Whittaker, 1988.

Probe 165. 60
2 Hormosina normaniBrady, 1881. Probe 13. 64
3 Hormosinella distangBrady, 1881).  Probe 116. 64
4 Hormosinella guttifera(Brady, 1881). Probe 165. 65
5 Jaculella acutaBrady, 1879. Probe 116. 65
6 Jaculella obtusaBrady, 1882. Probe 101. 66
7 Karreriella novangliae(Cushman, 1922).

Probe 161. 67
8 Reophax agglutinatusCushman, 1913. Probe 161. 71
9 Reophax longicolligWiesner, 1931).  Probe 110. 73
10 Reophaxsp. I. (mit Bengalrosa geféarbt) Probe 43. 75
11a-bResupinammina simpleBrénnimann & Whittaker, 1988.

Probe 4. 76
12 Rhabdammina cornutgBrady, 1879). Probe 19. 77
13 Siphotextularia rolshausenPhleger & Parker, 1951.

Probe 68. 80
14 Textularia secasensikalicker & McCulloch, 1940.

Probe 60. 81
15 Textulariasp. . Probe 54. 82
16 Trochammina subglobigeriniformisMikhalevich, 1972.

Probe 13. 83
17 gen. et sp. indet. Probe 161. 83
18a-bPyrgo comatgBrady, 1881). Probe 54. 84
19a-bPyrgoella sphaerdd Orbigny, 1839). Probe 165. 88

Der Mal3stab betragt, soweit nicht anders angegebemum00
Die Stucke sind in der Orginalfarbe abgebildet.
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