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Viking preamplifier

Hybrid

Detectors

Liquid hydrogen target

1 cm
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1

2mm Titanium
CsI(Tl)

3

4

6
5

210cm
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£Fµ<¦�ád¦F¨°¯�¥pÚ Ì ¨°£F¥dµ�£f§1¦Ù¥�¡k§�¢3¢�Û Ñ £C®PÈ�N�¤�¦(¨_«�¥p¦(¥p¢×¥p¡P¢�®P¢.«�´3§�¯ Ì ¥p¯�£f¤>£Fµ2¥�¡k¢×¢�Ï Ì ¢.§�¯°²�¢.¤t¥�¦F¨
®�¦(¥p¦Éµ�£f¨°¨�£=¬9«.ÕPO�§�£F² ¥�¡k¢x¦F¤k¦F¨�ÈC«�¯�«©£Fµd¥�¡k¢>ád¦F¨�¯�¥pÚ Ì ¨�£F¥�¦(¤k®ê£Fµd¥p¡P¢Y¯°¤tª(¦F§�¯°¦F¤t¥Ù²Î¦F«�«
« Ì ¢.´�¥p§�¦�¬2¢Î®P§p¦�¬ ¥�¡k¢$N�§�«�¥³´.£f¤k´3¨ Ç «�¯°£f¤Ü¦ Ñ £ Ç ¥�¥p¡k¢¸®k£f²�¯°¤k¦F¤t¥d¯°¤t¥p¢3§�²�¢.®k¯°¦(¥p¢8«�¥�¦ ¥p¢.«1¯�¤
¥p¡P¢�QR�R ¶ u w u l � n §�¢.¦F´3¥�¯°£f¤EÕ

SY�T U �Ã���3�LV W �3�¸�
�<£f¤k«�¯°®k¢3§S¥p¡k¢ Ì §�£H´3¢.«�«

XZY\[ ¶ û Y � Y � Ô-ÿPÕ�û%Ó
¬9¡k¢3§�¢;¦9¯°«6¥�¡k¢2¯�¤k´.¯�®k¢.¤t¥ Ì ¦F§�¥p¯�´.¨°¢ Ê Ñ ¯°«6¥�¡k¢�¥p¦F§�F¢3¥@¦F¤k®�û Ê � Ê �r¦F§�¢�¥�¡k¢2§�¢.« Ç ¨�¥�¯°¤k Ì ¦F§�¥p¯�´.¨°¢3«.Õ S¡k¢¸¯°¤Hµ�£f§�²Î¦(¥p¯�£f¤Q¦ Ñ £ Ç ¥M¥p¡P¢×®PÈC¤�¦F²�¯°´�¦(¨Lµ�¢.¦(¥ Ç §�¢.« Ê µ�£f§M¢�ÏP¦F² Ì ¨�¢8¥p¡k¢×£C´.´ Ç §�§�¢.¤k´3¢¸£Fµ2¦
§�¢3«�£f¤k¦F¤k´.¢³´ Ê

X]Y\[ ¶ û Y\^`_ ^ ¶ � Y � Ô-ÿPÕa�fÓ
´.£F²Î¢3«5µ�§�£f²Ð¥�¡k¢<£ Ñ «�¢.§�ª(¦(¥p¯�£f¤Ã£Fµk¥�¡k¢;¢3¤k¢.§�FÈ8« Ì ¢3´3¥�§p¦M£Fµ Ì ¦F§�¥�¯°´.¨�¢*û<¯°¤Ã¦*f¯�ªF¢.¤×®k¯�§�¢.´�¥p¯�£f¤�Õ
ÖO¤É¥�¡k¯°«³´�¦F«�¢Î¥�¡k¢Î« Ì ¢3´3¥�§p¦}®k¯�·E¢3§³µ�§�£f² ¦Q´3£f¤t¥p¯�¤ Ç £ Ç «8®P¯°«�¥�§�¯ ÑkÇ ¥p¯�£f¤>«�¯�¤k´.¢¸¥p¡k¯�« Ì §�£C´.¢.«�«¯°¤tªF£f¨�ªF¢.«8£F¤k¨�Èx¥O¬2£ Ì ¦F§�¥p¯�´.¨°¢3«8¦(¤k®m¥�¡k¢©¢3¤k¢.§�FÈÜ£Fµ;¥p¡P¢ Ì ¦F§�¥p¯�´.¨°¢�ûÎ¯°«bNPÏH¢.®Éµ�£f§'¦QF¯�ªf¢3¤
®k¯�§�¢.´�¥p¯�£f¤�£Fµ5²�£F¥�¯°£f¤�Õ

ùQ£f§�¢dF¢.¤k¢3§p¦F¨�¨�ÈÎ« Ì ¢�¦��J¯°¤P×² Ç ´�¡v£Fµ,¥p¡k¢d¯�¤Pµ�£f§�²Î¦(¥�¯°£f¤©¦ Ñ £ Ç ¥;¥p¡P¢ Ì §�£ Ì ¢.§�¥p¯�¢.«S£Fµ,¥p¡P¢
Ì ¦F§�¥p¯�´.¨°¢3« Ê ¨�¯c�F¢v¥p¡k¢3¯°§Î« Ì ¯�¤ Ê ´.£ ÇkÌ ¨°¯°¤PÉ«�¥�§�¢3¤kF¥p¡ Ê ¢�¥p´ãÕ�Õ�ÕÐ´3£f²�¢.«©µ�§�£f² ¥p¡k¢}¥�§p¦F¤P«�¯�¥�¯°£f¤
§p¦ ¥p¢ Ì ¢3§*¯�¤k´.¯�®k¢.¤t¥9Ø Ç Ï Ì ¢.§9¥�¦F§�f¢3¥ Ì ¦F§�¥p¯�´.¨°¢1£f§9´3§�£f«�«�«�¢3´3¥�¯°£f¤ed_Õ; S¡k¯�«*¯�«*F¯�ªf¢3¤ Ñ È�¥p¡P¢
Ì §�£H® Ç ´3¥'£Fµ<¥�¡k¢Î«&f Ç ¦F§�¢�£Fµ;¦Q²Î¦(¥p§�¯�Ï}¢.¨°¢3²Î¢3¤t¥Ã¦F¤P®Ü¥�¡k¢Î®P¢.¤k«�¯�¥OÈÜ£Fµ�¥p¡k¢gN�¤�¦F¨�«�¥�¦(¥�¢Î£f§
Ì ¡�¦(«�¢�Û�« Ì ¦(´.¢'µ-¦(´3¥p£F§ h�i

d�jlk0monqpri�m sut�h�i Ô-ÿPÕ	�tÓ

ÿtü



ÿPÕ�ûfÕ�ád¦F¨�¯�¥pÚwv�¨�£F¥ ÿ Ë

 S¡k¢'Ä6£f§�¢3¤J¥�Ú�Û�ÖO¤Jª(¦F§�¯$¦F¤t¥�ÛxvN¡�¦F«�¢�Û�a Ì ¦F´.¢©Ô�Ä6Öxv�akÓ�h�i'¡k¦F«S¥p¡k¢dµ�£f§�²

h�iwy k t ù R ä��z ä
t ù R s��z s

t ù R ù��z ù|{ Ô}z�~r��~�� ù�pr� ä z�pßÓ { ù Ô ù�pr� ä R pßÓ Ô-ÿPÕ!ÿJÓ
¬9¡k¢3§�¢ez�p _�R p ÊM� y û _ ����� _ �Y¦F§�¢©¥p¡P¢�¢.¤k¢3§�FÈã¦F¤k®â²Î£F²Î¢3¤J¥ Ç ² £FµS¥p¡k¢ Ì ¦F§�¥�¯°´.¨�¢.«Ã¯�¤É¥p¡P¢
´.¢3¤t¥p¢.§r£Fµ@²©¦(«�«9«�ÈC«�¥�¢.² Ô��Sù��kÓ�Õ

 S¡k¢ Ì §�¢.´3¯°«�¢1µ�£F§�²å£FµL¥p¡P¢³¥�§p¦F¤k«�¯�¥�¯°£f¤�²Î¦(¥p§�¯�Ï�nqpri'¯�«9¯°¤�f¢.¤P¢.§p¦(¨6¤k£F¥��J¤k£=¬9¤Y¦F¤k®Q¯�¥
¬9¯°¨�¨ Ñ ¢d®k¯°«�´ Ç «�«�¢.®Qµ�£f§;¥p¡k¢1§�¢�¦F´�¥p¯°£F¤�QR�R ¶ u w u.���I�r¯°¤�Ø�¯�f¡t¥9¯°¤Ù¥�¡k¢1¤k¢�ÏC¥*´�¡�¦ Ì ¥�¢.§.ÕOg§�£f²å¥p¡P¢Ã¢.¤k¢3§�FÈtÛ�²Î£f²�¢.¤t¥ Ç ² ´.£f¤k«�¢.§�ªF¦ ¥p¯°£F¤}¥p¡k¢'¤ Ç ² Ñ ¢.§�£(µ Ç ¤k®k¢�N�¤k¢.®xª(¦F§�¯$¦ Ñ ¨�¢.«¯°«S§�¢.® Ç ´.¢.®Q¥p£×¥O¬<£�«�£¸¥p¡k¦(¥

t�h�iwy ^����I� ëL��t�z ä t�z s Ô-ÿPÕGþfÓ
¦F¤k®â¥p¡P¢ Ì ¨$¦F¤k¢�z ä _ z s ´.£f¤t¥�¦(¯°¤k«×¥p¡P¢v¯�¤Pµ�£f§�²©¦(¥�¯°£f¤É¦ Ñ £ Ç ¥×¥p¡P¢v®HÈH¤k¦F²Î¯�´.«×£Fµ�¦ Ì ¡�¦F«�¢« Ì ¦F´.¢�ÛO®k¯�«�¥p§�¯ ÑkÇ ¥p¢.®v¢3ªF¢.¤t¥�Õ�O�£f§9¦ Ñ ¢3¥�¥p¢3§r¯�¤tªf¢.«�¥p¯�t¦(¥p¯�£f¤�£FµL¥p¡k¢³®PÈC¤�¦F²�¯°´.¦F¨Eµ�¢.¦(¥ Ç §�¢.«S¥p¡P¢«�f Ç ¦(§�¢d£Fµ6¥�¡k¢M¯°¤tª(¦F§�¯$¦F¤t¥2²©¦F«�«�� s ä s £Fµ6¥�¡k¢ Ì ¦(§�¥p¯�´.¨�¢'ûd¦(¤k®e�'¯°« Ì ¨°£(¥�¥p¢3®©ªf¢3§�« Ç « � s ä ù ÕNÖO¤¥p¡P¯°«*¥O¬2£(Û�®k¯°²�¢.¤k«�¯°£f¤k¦F¨ Ì ¨°£(¥ Ê ´�¦F¨�¨°¢3®Yád¦F¨�¯�¥pÚ Ì ¨°£F¥ Å ü�� Æ Å ü�� Æ0Ê ¢3ªF¢.§�ÈQ¢3ªF¢.¤t¥1¯°«r§�¢ Ì §�¢3«�¢3¤J¥�¢.®
Ñ Èv¦ Ì £f¯�¤t¥�Õ S¡k¢x¦F®Pª(¦F¤t¥p¦Ff¢}£(µd¥p¡k¯�«©§�¢ Ì §�¢3«�¢3¤J¥p¦(¥p¯�£f¤ê¨°¯�¢.«Î¯°¤�¥�¡k¢}µ-¦F´�¥©¥�¡�¦(¥ Ì ¡�¦F«�¢�ÛO« Ì ¦F´.¢x®P¯°«�Û
¥p§�¯ ÑkÇ ¥p¢.®Ü¢3ªF¢.¤t¥p« Ê ¬9¡k¢.§�¢Î¤P£Q¯�¤J¥�¢.§�¦F´3¥�¯°£f¤m¦F²�£f¤k�¥p¡k¢gN�¤�¦(¨N«�¥�¦ ¥p¢ Ì ¦F§�¥�¯°´3¨°¢×£C´.´ Ç §�« Ê ¦F§�¢¢�f Ç ¦(¨°¨�È1®P¯°«�¥�§�¯ ÑkÇ ¥p¢3®'¬9¯�¥p¡k¯�¤³¥�¡k¢��J¯�¤k¢.²Î¦(¥p¯�´�¦F¨�¨�È�¦F¨°¨�£=¬<¢3®8¨°¯�²Î¯�¥p«3Õ6á�ÈC¤�¦F²�¯°´�¦(¨t¢3·b¢.´3¥�«5´.¦F¤
Ñ ¢³§�¢.´3£ff¤k¯�Ú.¢.®v®k¯�§�¢.´�¥p¨�ÈÎµ�§�£f²�¥�¡k¢1£ Ñ «�¢3§�ª(¦(¥�¯°£f¤�£Fµ@«�¥�§ Ç ´�¥ Ç §�¢.«r¯°¤Ù¥p¡P¢'ád¦(¨°¯�¥�Ú Ì ¨�£F¥ Ê ¥p¡�¦(¥¯°«9µ�§�£F² ¦�®k¢ Ì ¦F§�¥ Ç §�¢8£Fµ�¦ Ç ¤k¯�µ�£f§�² ®k¢.¤k«�¯�¥OÈFÕrÖO¤eN�kÕSÿkÕ�û1¥p¡k¢8ád¦F¨°¯�¥pÚ Ì ¨�£F¥r£Fµ�u w u.���I�
¦(¥¸øHÕ�æ7�d¢3údÒ(´©¥�¡�¦(¥×¯�«8¢�f Ç ¯�ª(¦F¨°¢3¤J¥8¥p£x¦Y´3¢.¤t¥p¢3§×£Fµ9²©¦(«�«Ã¢3¤k¢.§�FÈ�� £Fµ��HÕ!øtþ��d¢3ú Ê ¯°«
«�´�¡P¢.²Î¦(¥p¯�´�¦F¨�¨�Èã§�¢ Ì §�¢.«�¢.¤t¥p¢3®�ÕíÖ�µM¥p¡k¢�¯�¤Jª(¦F§�¯$¦F¤t¥�²Î¦F«�«g� s�� ¢¡¤£ ¯°« Ì ¨°£(¥�¥p¢3® ¦(t¦F¯°¤P«�¥×¥p¡P¢� s �H¥��   ¥p¡k¢1ád¦F¨�¯�¥�Ú Ì ¨�£F¥;¡k¦F«S¦F¤�¦F«�ÈC²Î²�¢3¥�§�¯°´rµ�£f§�² Ô-«�¢.¢�O5¯�kÕ5ÿkÕ	�fÓ�Õ_ú�¢.§�¥�¯°´.¦F¨ Ñ ¦F¤k®k«S¯�¤¥p¡P¢*«�ÈH²�²�¢3¥p§�¯°´9ád¦F¨�¯�¥�Ú Ì ¨°£(¥2¯�¤k®k¯�´�¦(¥�¢;¥p¡k¢ Ì §�¢3«�¢3¤k´.¢*£Fµ6¦1§�¢3«�£f¤�¦(¤k´.¢ Ñ ¢�¥O¬<¢3¢.¤ Ì ¦(§�¥p¯�´.¨�¢dû
¦F¤k®�� Ê ¥�¡�¦(¥9¯°« Ñ ¢3¥O¬2¢.¢3¤xu w ¦(¤k®¦�I��¦(¤k®Q¡P£f§�¯�Ú.£f¤t¥�¦(¨ Ñ ¦F¤k®k« Ñ ¢3¥O¬2¢.¢3¤ Ì ¦F§�¥p¯°´3¨°¢3«dû'¦(¤k®�QÔ�u.�}¦F¤k®��I��Ó�Õ

 S¡k¢dµ�£f¨°¨�£%¬9¯�¤k×¢�f Ç ¦ ¥p¯°£F¤v¢�ÏH¯°«�¥�« Ñ ¢3¥O¬2¢.¢3¤}¥p¡P¢³¯�¤tªF¦(§�¯$¦(¤J¥;²©¦F«�«�¢3«�¦F¤P®v¥�¡k¢d¥p£F¥p¦F¨�¢.¤CÛ
¢.§�FÈ�¯�¤�¥�¡k¢1´.¢3¤J¥�¢.§r£Fµ@²©¦F«�«9«�ÈC«�¥�¢.²

�¦s ä s Y �¦s ä ù Y �¦ss ù y§�Ps Y �¦s ä Y �¦ss Y �¦sù y � Ô-ÿPÕ�ütÓ
«�£ã¥�¡�¦(¥�¦(¤JÈ §�¢3«�£f¤�¦(¤k´.¢ Ñ ¢3¥O¬2¢.¢3¤ Ì ¦(§�¥p¯�´.¨�¢.«¦�ã¦(¤k®¨�êÔ�u w ¦(¤k®íu.�EÓÎ¦ ÌPÌ ¢.¦F§�«�¦F«Ù¦
®k¯°¦Ff£f¤�¦(¨ Ñ ¦F¤k®�¯�¤�¥�¡k¢1«�ÈC²�²Î¢�¥p§�¯�´1ád¦F¨°¯�¥pÚ Ì ¨°£F¥9£(µ5¢�f Ç ¦(¥p¯�£f¤

�¦s ä s y Ô � �4�¦ss ù Ó©�4�¦s ä ù � Ô-ÿPÕ Ë Ó
ÖO¤É«�¯�² Ì ¨°¢×´�¦(«�¢.« Ê µ�£f§1¢�ÏP¦F² Ì ¨�¢�¯�¤m¥�¡k¢Î´.¦F«�¢�£Fµ9¦(¤k¤k¯°¡P¯°¨$¦ ¥p¯°£F¤x¦(¥³§�¢3«�¥ Ê ¥p¡k¢Î¦F¤k Ç ¨$¦F§®k¯�«�¥p§�¯ ÑkÇ ¥p¯°£F¤×£Fµ6¦1§�¢3«�£f¤�¦(¤k´.¢r¯°«N®k¯�§�¢3´3¥p¨�È×£ Ñ «�¢.§�ªF¦ Ñ ¨°¢Sµ�§�£F² ¥p¡k¢9®k¢3¤k«�¯�¥OÈ¸£Fµ Ì £f¯�¤t¥p«�¯°¤×¥p¡P¢

´.£F§�§�¢3« Ì £f¤k®k¯�¤k Ñ ¦F¤k®k«3ÕÖO¤k®k¢.¢3® Ê ¯�µ�ªS¯�«6®k¢�N�¤P¢.®×¦F«6¥�¡k¢�¦F¤kf¨�¢ Ñ ¢�¥O¬<¢3¢.¤8¥�¡k¢2®P¯°§�¢3´3¥�¯°£f¤d£FµH¥p¡k¢ Ì §�¯°²Î¦F§�È Ì ¦F§�¥p¯°´3¨°¢¦F¤k®×¥�¡k¢S®k¢.´.¦�È Ì §�£C® Ç ´�¥�£Fµb¦M§�¢3«�£f¤�¦(¤k´.¢9¯°¤Ã¥�¡k¢S§�¢3«�¥�«�ÈH«�¥p¢3² £Fµg¥p¡k¢S§�¢.«�£f¤�¦F¤k´3¢ Ê ¬<¢S¡k¦=ªF¢
¦¸¨°¯°¤P¢�¦F§;§�¢.¨°¦(¥p¯�£f¤

� s ä ù Ô}� ä s Ó«y � s ä ù�¬  pa® Y � s ä ù�¬ @¯x°� Y � s ä ù�¬  pa® �4� s ä ù�¬ @¯x°� ^��¢� ª�� Ô-ÿPÕ�ýtÓ



ÿPÕ�ûfÕ�ád¦F¨�¯�¥pÚwv�¨�£F¥ ÿfý

O5¯� Ç §�¢<ÿkÕ�û�±L²³µ´�¶&·�¶I¸�¹»º�´�¶½¼@¾�¿!À!º�ÁIÂ»¿!¸�º�¸Ã¹�Ä " Ä #�Å�Æ½Ç º�¾Ãº�¶ Ç ¾�ºX��È�È � ¶ÊÉ©ËÃ³ÃÌ %ÎÍ ¶ Ç ¸�Ï»¾ÃÏ¢³x¶|Ð¢¶Êº�ÑÒ¶&¶ÊÏÄ " ¾ÃÏ¢Ó�Ä # ³Ê¸ Í�Í ¶ Ç Â�¸�Ï»Ó Ç º�¸ ¾ ÓÀ	¾�Ô�¸�Ï»¾Ã¿�Ð»¾�Ï»Ó�Ì

O5¯� Ç §�¢dÿPÕa��±�²³µ´�¶&·�¶L¸�¹�º�´�¶M¾ Ç}Õ ·�·�¶xº Í Àa³L¼L¾Ã¿	À!º�ÁHÂ�¿	¸ÃºÖ¸�¹�Ä " Ä #�Å�Æ«Ç º�¾Ãº�¶ Ç ¾�ºÖ×�È�È�Øb¶ÊÉ©ËÃ³ÃÌ�ÙÖ¶ Í ¶«¾Í ¶ Ç ¸�Ï»¾�Ï»³x¶LÐ¢¶Êº�ÑÒ¶&¶ÊÏ]Ä " ¾ÃÏ»ÓZÄ # ³Ê¸ Í�Í ¶ Ç Â�¸�Ï»Ó�º�¸ ¾�Ú�¶ Í º�À	³&¾Ã¿�Ð»¾�Ï»Ó



ÿPÕa�HÕ�ád¦F¨�¯�¥pÚwv�¨�£F¥9¦(¥*æføFøÎùv¢3ú1Ò ´ ÿfæ

 S¡k¢ Ñ £ Ç ¤k®�¦(§�¯°¢3«'£(µS¥p¡k¢©ád¦F¨°¯�¥pÚ Ì ¨°£(¥p«³´�¦F¤ Ñ ¢Ù£ Ñ ¥�¦F¯�¤k¢.®Ü¥�¦��J¯°¤P}¯°¤m´.£f¤P«�¯°®P¢.§p¦ ¥p¯°£F¤
¥p¡k¦(¥ Ê µ�£f§*¦ÛNPÏH¢.®��ÎpaÜ8²Î¦F«�« Ê ¥�¡k¢8²Î¦ ÏH¯°² Ç ² ¦F¤k®}¥�¡k¢8²�¯°¤P¯°² Ç ² ª(¦F¨ Ç ¢3«*£(µH�ÎpÞÝ1´.£f§�§�¢�Û
« Ì £f¤k®×¥�£1¥�¡k¢;´3£f¤�N� Ç §p¦(¥�¯°£f¤×¯�¤Ã¬9¡k¯°´�¡�¦F¨�¨C¥�¡k§�¢3¢r²�£f²�¢.¤t¥�¦�¦F§�¢;´3£f¨°¨�¯°¤k¢.¦F§.ÕL S¡k¢S«�£f¨ Ç ¥�¯°£f¤¯°«S£ Ñ ¥�¦F¯�¤k¢.® Ç «�¯°¤k�§�¢3¨$¦(¥�¯�ªC¯°«�¥p¯�´Z�J¯°¤k¢3²©¦ ¥p¯°´3« Å � Æ ±

�¦spoÝ ¬ L¯x° y Ô�zMÝ Y z p�Óxs«� ÔÊß z sp �;� sp Y ß z sÝ �4� sÝ Óxs Ô-ÿPÕ�ætÓ
�¦spoÝ ¬  p	® y Ô�zMÝ Y z p�Óxs«� Ô ß z sp �;� sp � ß z sÝ �>� sÝ ÓÊs Ô-ÿkÕ�û=øtÓ

¬9¡k¢3§�¢
z�Ý y � �>� spàÜ �>� sÝ�¢�ÎpaÜ Ô-ÿkÕ�ûfû%Ó
z pGy � spàÜ Y � sp �>� sÜ�¢�ÎpaÜ � Ô-ÿkÕ�û��fÓ

 S¡k¢d´3£H£f§�®k¯°¤k¦(¥p¢3«<£FµÖáãâ§� s�   ¡ £ ¬  pa® ¦F¤P®�ä6âå� s�   ¡ £ ¬ @¯x° ¯°¤©¥�¡k¢d¦F«�ÈH²�²�¢3¥p§�¯°´�ád¦F¨°¯�¥pÚ
Ì ¨�£F¥_¦ ¥5¦rf¯�ªF¢.¤`� � ¥ ��  ²Î¦F«�«5¦F§�¢2´.¦F¨°´ Ç ¨$¦ ¥p¢.®³¬9¯�¥�¡8¢�fJ«3Õ_ÿkÕ�û=ø Ê ÿkÕ�æHÕ@ S¡k¢<´.£f§�§�¢.« Ì £F¤k®k¯°¤P
Ì £f¯°¤t¥p«�á�æ _ äçæX¯�¤Ù¥p¡k¢1«�ÈC²�²Î¢�¥p§�¯°´1ád¦F¨�¯�¥pÚ Ì ¨°£(¥r¦F§�¢1´�¦(¨°´ Ç ¨$¦(¥�¢.® Ç «�¯°¤k×¥p¡P¢³§�¢.¨°¦(¥p¯�£f¤�ÿkÕ Ë Õ

 S¡k¢2¯�¤tªF¦(§�¯$¦(¤J¥,²Î¦F«�«�¢.«Ö� s� ¥ ��  ¯�¤³¥�¡k¢<¦(«�ÈC²Î²�¢3¥�§�¯�´�ád¦F¨°¯�¥pÚ Ì ¨�£F¥,¨°¯�¢�¦F¨°£F¤kS¥p¡k¢NÏJÛ
¦ ÏH¯°«
Ñ ¢3¥O¬2¢.¢.¤

�¦s� ¥ ��  ¬  pa® y Ô}� �H¥ Y � �   Óxs �¦s� ¥ ��  ¬ L¯x° y Ô�� �>� ¡¤£ Óxs Ô-ÿkÕ�û�tÓ
«�£�¥�¡�¦(¥1¦(¥dæføfø�ùQ¢�ú1Ò(´×¥�¡k¢Ã£ Ñ «�¢.§�ªF¦ ¥p¯°£F¤x£Fµ�«�¥p§ Ç ´3¥ Ç §�¢3« Ñ ¢�¥O¬<¢3¢.¤;j û��!ø��d¢3ª}¦F¤k®âûfÕ!æ�d¢3ú ¯°« Ì £f«�«�¯ Ñ ¨°¢(ÕèK;¥³¦F¤>¯°¤P´.£f²�¯°¤kÙ¦F¤t¥p¯ Ì §�£F¥�£f¤Y²�£f²Î¢3¤t¥ Ç ² ûfÕ�ü(ÿ��¦�1¢�ú ¬<¢×¡k¦=ªF¢©¦(¤
¢.¤P¢.§�(È�¯°¤Ù¥p¡P¢³´3¢.¤t¥p¢3§*£(µ5²Î¦F«�«S£(µH�HÕ!�é�1¢�ú ¦F¤k®�¥p¡k¢³ád¦F¨�¯�¥�Ú Ì ¨�£F¥S¯°«S¢3¤k¨$¦(§�f¢3®ÉÔ�«�¢3¢èO5¯�kÕ
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�� ��+ þuÿ�� � þ��
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��� � ��� » ÂzÂ v � � K ÏIÂzÂ 6 Ïª� é ³ sú ë û ] -�^=¬�_ ! ú ë û ] -�^=¬�_ E û�ü�±Pû K ¯ ^ � K �=P�¬ û K -Pû=üú<ë� ] û
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�  � 	�	 áj � þuÿ » ÂzÂ " � � K ³$#ã # ] û4<�´���_ û4<�±Pû é ´ ¬ ^ é ± û{^�± é ^ ¬ ¬�^ é ü E ´��Hû K ü�� ¬�¬ û K ´�´��ã < ] û{^=¬���_ ] û{^=¬���_ ] ¬����=_ã # ] û4<�´���_ ] û4<�±Pû é ´�_ ] û{^�± é ^=_ã < ] û{^=¬���_ ûB^�±fü é - ¬ ¬.- é < ûn-Hû é ^ ¬ <�< é ¬ E ´��Hû K <�< ¬�¬ û K ´�´��ã # ] û{^=¬���_ ûB^=¬�^ é ^ ¬ û{± é ü û{�Fü é ´ ¬ ü�¯ é < E ´���± K ±�´ ¬�± û K ´�¯=^ã # ] û4<�´���_ û4<�±�± é ü ¬ < é ¯ û4<�- é � ¬ ¬�� é ± E ´���± K ±�¬ ¬�± û K ´�´��ã < ] û4<�´���_ û4<�±�^ é ´ ¬ < é ´ û{^�¬ é � ¬ ¬�± é ^ E ´���± K üHû ¬�¬ û K ´�¯°<ã # ] û{^=¬���_ ] û{^=¬�^ é ^=_ ] û{�fü é ´�_� � 8 ��� ü K ûB¯ ?�� P�L5JZr%JUzDT1L+JUR![�R1_ L+`0NMv�þeu	8,tor1w�S&:`v�þeu98�vo=Fw�S{_�R!V(9�;�w�ÿGX�x�?s`0NxÎ0L+L+NDO��3T!SñY0N�^�:��WJML5`L+`YN;P0V+N�_�N�V5V+N�O^+P0JZ[c:�R!h�LiT1JU[0NDOpJZ[\TkP0V+ND�6JZR�YY^ R!P�L5JZr%JUzDT3L5JZRF[(T!V+NqYY^+NDOpJZ[pL+`0Nt_�RFSZSUR3�WJZ[Y]�Î0Li^s�WJML5`2Î0��NDO�3T1SZY0ND^�u�JU[(hYV5TFXGÏ!N&Li^¡S&x
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	 � ������	 � � �  �}�s� 8 ��� ü K û{´ K � � + � � � ÿ�� � : �  # . #Õ��� � ÿ���¡ # ] û{¬�<�´�_ !k¢�£¥¤6¦q¢�¤q§/¨�© � ©�ª¬«fF§¬®f¯f¢¤q«f© � £f¢F° � ¢F«f¨�©�°�¤ � û{±�¬��H ¢F®\nt±£Kª¬3£²H©q°�°�¢F¨�:�©�«f¯f¨&:f°�¢F¨�®f³´¤qµf§7¶ � © � £f¢ � # ] û{±=¬��=_ ª7·±k¢�F©�³�¸¥¤q°�¢ � £f¢¹³´¤q¨�¨l¤q«K¯º±ª/¯ � £»±ª � £ � £K¢ " M � ¦q¤�§¬®f¢F¨ K L ©�±¼¢!¦�¢H°�n � ©}°�¢H¯K®fH¢ � £K¢«�®f³�µ�¢H°½©q·(¸¥¤q°¾¤�³´¢ � ¢H°D¨ � £f¢ � # ] ûB±=¬��=_ ±ª/§¬§¼µ�¢}©�³�ª ��� ¢H¯²ª/«�·9®K° � £K¢H°yí � ¨ K�¿ £f¢mí ��� ¢F¯M ¤q§/ª � O(¸f§¬© � ¤q«f¯ � £f¢l¸f°D©YÀD¢H � ª¬©q«f¨ ¤q°�¢Q¨D£f©�±«Iª¬« � £f¢´í¥Á K ü K ¬�^ n ü K ±�� K

ö ¢H¨D©�«¥¤q«KH¢  ¤q¨D¨ áÂª/¯ � £�<ë�� ] -�^=¬�_ -�^=< é û ¬ û é ´ ´�� é ^ ¬ û é <�<ë< ] ûB¯=±���_ ] ûB¯°¬�^ ¬ ´�_ ] ¬.-�< ¬ ¬Hû4_ò ] û{��¬��=_ ûB�Pû{^ é û ¬ � é ´ ^ é û ¬ � é ´¡ # ] û4¬�<�´�_ û4¬(ü�^ é ¯ ¬ û4¬ é ¯ û{^Pû é ¯ ¬ û{± é ±� # ] û{±=¬��=_ ûB±Pû4´ é ¬ û4´ é ^ û{��± é ^ ¬ ¬�´ é ±¡ < ] û4´����=_ ûB¯¤-fü é ü ¬ û{� é ± ] ûfû4¬ é _¡ �# ] û4´�¬�´�_ ] û4´�¬�´ é _ <�< é û ¬ û4¬ é <
¿ ¤qµf§¬¢ ü K û{´ ? 8Ãr%P0V+R3�FNDO2Î0L�T1Lk8�VFW
X�jlN�mon1X � ÎYL	L+N�O�r�TF^+^+ND^�T1[YO��WJUO6L5`Y^Dx:?s`0Nk�3T!SñY0N�^{JU[�hYV5TFXGÏ!N&Li^T1V5NtL5TFÏ!N�[p_�V5R!r²L5`0Nz}�y)Ñ ) X,+cT![YO\T1V5N'ÎY�6N�Oex



ü K ü K y ³�¸f°�©�¦�¢F¯ ì ª � ¤ � û=ü�¯°¬I ¢�® P  ûfû{¬

ì ª¬Áq®f°�¢ ü K ¬�< ? 8Ãr¼PYV+R3�FNDO/ÎYL�u�P0V5R�|9N�X�L+JUR![�^¡SÄJU[YX&SZYYO�JU[0]%L+`YN�� �� u	87rFXgrFS&x



ü K ü K y ³�¸f°�©�¦�¢F¯ ì ª � ¤ � û=ü�¯°¬I ¢�® P  ûfûB±

ì ª¬Áq®f°�¢ ü K ¬.- ? 8Ãr%P0V5R3�!N�O/Î0L � r�T!^5^WT1[YOp�WJgO6L+`\R1_KL+`YN vMþ�u98,tsWFw
SÅJZ_39�;}w&ÿ¡X0x



ü K ü K y ³�¸f°�©�¦�¢F¯ ì ª � ¤ � û=ü�¯°¬I ¢�® P  ûfû
¯

ì ª/Á�®f°�¢ ü K ¬�^ ? 8Ãr%P0V5R3�!N�O/Î0L$JU[YX&SZYYO�JU[0]%L5`0N�� �� u	87r�XorFS&: v d u98�t�WFw&ÿ�8�v!w�S�T1[YO L+`YN v � u98�vo=!w&ÿ�8F8Dw�S&x



ü K ü K y ³�¸f°�©�¦�¢F¯ ì ª � ¤ � û=ü�¯°¬I ¢�® P  ûfû{´

ì ª/Á�®f°�¢ ü K ±�� ? 8Ãr%P0V+R3�FNDO�Î0L*u7P0V+RF|9NDX&L+JUR![Y^GS�JZ[YX�SñY�O�JZ[Y]�L+`0N*���� u98,rFXgrFS�:Mv d u98,tsWFw&ÿ�8DvFw�S�T1[YO-L+`YNv � u	8Dvo=Fw�ÿD8!8Dw
S�x



ü K < K � ¢F¨ �óì ª � ¤ � û=ü�¯°¬I ¢F® P  ûfû�ü

u}|!Æ ÉÇ�R������t!�È��� >�u�'É� � �(� ���
y «fF§¬®f¯fª/«fÁ � £f¢�¤�¯f¯fª � ª¬©�«f¤q§qª/« � ¢H°�·9¢H°�¢F«fH¢�µ�¢ � ±k¢H¢F« � £K¢ � � ] û�ü¤-��=_ ¤�«f¯ � £f¢ � < ] ûB¯=±���_ ±ª � £°�¢F¨�¸�¢H ��� © � £f¢½ª¬³�¸f°�©�¦�¢F¯<í � Á�ª/¦q¢H¨�¤É§¬©�Á�Ei§¬ª J ¢H§/ª¬£f©c©c¯*©q·zE ´�±�^ K -�¯ ±ª � £ ¬T¯ ¸¥¤�°¾¤q³�¢ � ¢H°�¨] ÏIÂzÂÊ) ±fü é ¬�± 6 ¬�_ ±ª � £<³$# ) û é ´���± K�Ë ¢H¢F¸fª¬«fÁÉª/«»³´ª/«f¯ � £f¢¹°�¢F¨�®f§ � ¨\©q· � £f¢½¤q«¥¤q§7¶c¨�ª¬¨¤ � §/©�±Ì³�©�³�¢H« � ®K³Í±k¢¹ª¬«fF§¬®f¯K¢�ª¬«»¤�¯f¯fª � ª¬©�« � © � £f¢¹3£¥¤q«f«K¢H§ ] û{_ E ] ü=_ n ] -=_ E ] û{�=_ ¤q§¬¨D©}¤
� ¢F«f¨�©q°(¤ � û�ü=¬��I ¢F®Î¤q«K¯*¤¹¦�¢F � ©�° ¤ � û=ü¤-��I ¢F® Kéê¤ê Ï ] � 6 ¡ _ # ] û=ü=¬���_�� < ] ûfû4_éê¤ê Ï ò ] û=ü¤-��=_�� < ] û4¬�_
¿ £f¢¹³�©�¯K¢H¨ � 3£¥¤q«fÁq¢H¨Q©q· � £f¢�§¬©qÁ�Ð�§/ª J ¢F§¬ª/£f©�©c¯}¤q°D¢�«f© � H©�«Eíf°�³�¢H¯»µe¶�¤Ñ¨Dª¬Á�«Kªîí¥H¤q« � ª¬³¹Ð¸f°D©0¦q¢H³�¢H« � ©q· � £f¢x³ #�Ò ¿ £fª¬¨p¢�aÄ¢H � ª¬¨¸f°D¢H¨�®K³Ó¤qµK§/¶}¯f®f¢ � © � £f¢�¸f°�¢F¨�¢H« � ³ # ¯f¢gí¥«Kª � ª/©�«Ln±£f¢F°�¢ � £f¢ ª ®f � ®¥¤ � ª/©�«f¨�©�· � £f¢É¸f°D©�µ¥¤qµfª/§¬ª � ¶º¯f¢H«f¨Dª � ¶-·9®f«f � ª¬©�«Ô±ª � £fª/« � £K¢É¨¾¤q³�¢Ñµfª/«¤q°D¢�«K© � H©�«K¨�ª¬¯K¢H°�¢F¯ Ò ï ¨�¤»H©q«Eí¥°�³´¤ � ª¬©�«Ô©�· � £f¢}¸f°�¢F¨�¢H«KH¢�©q· � £f¢}¨¾¤q³�¢É°�¢F¨�©�«f¤q«fH¢F¨» ÂzÂ " ¤q° Ò ³$#� ¢F¨ � í � Ð ´�¯=± ÒUÕ ¯ ¬.- û Ò ´���¯� ¢F¨ � í � ±ª � £f©�® ��Ö � 6 ¡s× # Ö û=ü=¬�� × Ð ´�¯kû Ò -=¬ ¬Fü û Ò ´��=´� ¢F¨ � í � ±ª � £f©�® ��Ö ò 6�� × � Ö û=ü.-�� × Ð ´�±¤- Ò ¯ Õ ¬Fü û Ò ´Hû{±� ¢F¨ � í � ±ª � £f©�® � ã < Ö û Õ�Õ � × Ð ´��=´ Ò -�± ¬ Õ û Ò ´qØ=´
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©�µf¨D¢H°�¦�¢H¯Þ¤ � Ø����� ¢�®Qß�qà;±k¢É£¥¤6¦�¢ � ©»¸�©�ª/« � ©�® ��� £¥¤ � °D¢H¸�¢6¤ � ª¬«fÁ � £f¢É©�¸ � ª¬³�ª¬áH¤ � ª/©�«¨ � ¤q° � ª¬«fÁ�·9°�©�³â³´¤q¨D¨�¢H¨¼©�°�±ª/¯ � £K¨Hàc¨�§¬ª/Á�£ � §7¶¹§¬©�±k¢H°¼©q°kµ�¢H§/©0± � £f¢p¢6¤q°D§¬ª¬¢F°�¯f¢ � ¢H°�³�ª¬«f¤ � ª/©�«sà
� £K¢½í � F©�«e¦�¢F°�Á�¢F¨HàWª¬«I¤´¦�¢F°D¶IÁ�©�©c¯�¤�Á�°�¢F¢H³�¢H« � à � © � £f¢�¨�¤q³´¢�¦�¤q§¬®f¢F¨(©�µ � ¤qª/«f¢H¯I¤ � Ø���� ¢F®lß� Ò�ã «,¤q¯f¯fª � ª/©�«sà � £f¢�³´¤q¨�¨�©q· � £f¢´¨ � °D®f � ®f°�¢Ó¤ � û Õ ¯=�� ¢�®Çª¬¨�¨�£fª7· � ¢F¯ � © û Õ�Õ � ¢F® Ò ¿ £f¢É¢1äK¤q � ¦�¤q§/®f¢H¨�©�· � £f¢É©�µK¨�¢H°�¦�¢F¯å°D¢H¨�©q«¥¤q«fF¢H¨�¤q°�¢´Á�ª/¦q¢H«�ª¬« � ¤qµf§/¢ ü Ò û Õ ¤�«f¯
£¥¤6¦�¢ � ©�µÄ¢�H©�³�¸¥¤q°D¢H¯ � © � £f¢�¢H¤q°�§/ª¬¢F°�¯f¢ � ¢H°�³�ª¬«f¤ � ª/©�«�¤ � Ø����k ¢�® ÖÃ� ¤qµK§¬¢ ü Ò û{� × Ò ¿ £K¢©�¸ � ª¬³�ª¬áH¤ � ª/©�«Qª¬¨{°�¢F¸Ä¢H¤ � ¢F¯�·9©�°$¯fª/æÄ¢H°D¢H« � ¨D¸fª¬«�H©�³�µfª¬«¥¤ � ª¬©q«f¨ Ò ¿ £f¢kµÄ¢F¨ � í � ¨�·9©q°{¯Kª/æÄ¢H°�¢F« �¨�¸Kª¬«ÉH©q³�µfª¬«f¤ � ª/©�«Ñ¤q°D¢\¨�£K©0±«�ª¬« � £f¢\F©�°�°D¢H¨D¸Ä©�«K¯fª¬«fÁ¹¸K§¬© � ¨ Ö ¨D¢H¢zí¥Á�¨ Ò ü Ò ±Pû à ü Ò ±=¬ à ü Ò ±�± àü Ò ±�± à ü Ò ±�¯ × Ò Ë ¢F¢H¸fª/«fÁ´¤q§¬§W© � £f¢H° 3£¥¤q«K«f¢H§/¨HàÄ¤ ��� ¢H³�¸ � ¨ � ©ªí � ¤�«f© � £K¢H° ¨�6¤�§ç¤q°©�° ¤q«f© � £f¢F°
� ¢F«f¨�©q°Q¤q°�©q®f«f¯ û=ü.-�� ª/«f¨ � ¢6¤q¯�©�· � £f¢�¦�¢H � ©�° Ö 3£¥¤q«K«f¢H§ Ö ûfû ×D×�±k¢H°D¢¹«f© � ¨D®fHF¢H¨D¨D·9®f§;¤�«f¯ª¬«mí¥Á Ò ü Ò ±=¬ � £f¢�©�¸ � ª¬³�ª¬áH¤ � ª/©�«Éª¬¨¨�£K©0±«�·9©q° ¾») û ©�«f§7¶ Ò W ©c© J ª¬«fÁ´¤ � � £f¢�í �D� ¢H¯IH©�«�Ð
� °Dª¬µf® � ª¬©q«´ª � ª/¨kª/³´¸�©�° � ¤q« �;� ©�«f© � ¢ � £¥¤ � ±ª � £Ó¤�¨D6¤q§¬¤q°¼¤ � û ÕqÕ �& ¢�® � £f¢(F©�« � °Dª¬µf® � ª¬©�«©q· � £f¢l¦�¢F � ©q°(¤ � û=ü.-��  ¢�®Ìª¬¨�«f©�±èF©�³�¸¥¤q°¾¤�µf§¬¢ � © � £f¢cò Ö ûB�=¬�� ×1à¥¤q¨ ©�«f¢l¢!ä�¸�¢H � ¨p·9©�°
� £K¢�íf°�¨ � °�¤q¯fªç¤�§s¢!ä�Hª � ¤ � ª¬©�« Ò



ü ÒgÕ�Òåé ¢F¨ �óì ª � ¤ � û=ü�¯°¬I ¢F®lß� ûfû Õ

ö ¢F¨�©�«¥¤�«fH¢  ¤�¨�¨ áÂª¬¯ � £ » ÂzÂ " ¤q° Ò ³{#
Ö � 6 ¡s× # Ö û=ü=¬�� × Ö û=ü=¬�� × Ö ¬.-�� ×
Ö ò 6�� ×3ê Ö û=ü¤-�� × Ö û=ü�Ø�� × Ö û{±�� ×ã < Ö û Õ ´�� × û Õ�Õ ´ é ¯ ¬ Õ é û ûFû{± é ± ¬ ¬qØ é ¬ Ð ´T¯=± Ò Ø�Ø ¬�- û Ò ´���±ã # Ö û Õ ´�� × û Õ�Õ ¯ é Õ ¬ ´ é û Ø�� é � ¬ ûB¯ é ü Ð ´T¯kû Ò ±fü ¬�Ø û Ò ´��¤-ã # Ö û�Ø=¬�� × Ö û�Ø=¬�Ø é Ø × Ö û{�fü é ´ ×Ö � 6 ¡s× # Ö û=ü=¬�� × û�üPû4¬ é Õ ¬ ¬qØ é û ¬ Õ ¯ é ü ¬ ± Õ é Õ Ð ´T¯=± ÒUÕ ¯ ¬�- û Ò ´���¯
Ö � 6 ¡s× < Ö û=ü=¬�� × � û=ü�¬�� � ¬.-�� Ð ´T¯kû Ò ±¤- ¬ Õ û Ò ´��=´
Ö ò 6�� ×3ê Ö û=ü¤-�� × Ö û=ü�Ø�� × Ö û{±�� ×ã < Ö û Õ�Õ � × Ö û Õ�Õ � × Ö ûfû{� ×ã # Ö û�Ø=¬�� × Ö û�Ø=¬qØ é -�Ø × Ö û{�fü é ´�´ ×Ö � 6 ¡s× # Ö û=ü=¬�� × Ö û=ü=¬�� × Ö ¬.-�� ×
Ö ò 6�� ×3ê Ö û=ü¤-�� × û�ü�Ø�� é ¯ ¬ û4¬ é ¯ û{¬qØ é Ø ¬ û4¬ é ¯ Ð ´T¯=± ÒUÕ ¯ ¬�- û Ò ´���¯
Ö ã × < Ö û Õ�Õ � × Ö û Õ�Õ � × Ö ûfû{� ×ã # Ö û�Ø=¬�� × Ö û�Ø=¬�Ø é Ø × Ö û{�fü é ´ ×Ö � 6 ¡s× # Ö û=ü=¬�� × Ö û=ü=¬�� × Ö ¬.-�� ×

Ö ò 6�� ×3ê Ö û=ü¤-�� × Ö û=ü�Ø�� × Ö û{±�� ×ã < Ö û Õ�Õ � × Ö û Õ�Õ � × Ö ûfû{� ×ã < Ö û�Ø=¬�� × û6Ø�±=¬ é ¯ ¬ û{± é Ø ûFû4´ é ¯ ¬ ¬Fü é ¬ Ð ´T¯=� Ò ¬�¬ ¬ Õ û Ò ´���±ã # Ö û�Ø=¬�� × û6Ø�±�� é Ø ¬ ûfû é - ØPû é � ¬ ¬�� é ¬ Ð ´T¯°¬ Ò ´�¯ ¬�- û Ò ´��füã ¦ Ö û�Ø=¬�� × û6Ø�±=¬ é ´ ¬ û4¬ é ü Õ ü é ± ¬ ¬�¯ é ´ Ð ´�±�± Ò ±=´ ¬�Ø û Ò ´Hûn-
¿ ¤qµf§¬¢ ü Ò û Õ ? ë P0JZ[�L+N�^9LoT1[YOQr�TF^+^�n¾�WJgO6L+`�^+XDT1[0[0JU[0]JU[YX�SZÜYO0JZ[0]\T1SUSfXi`YT1[0[YN�Sg^{T3L%8DÙ!ÚHÛ%jQNDmon1X1x�?s`0NÎ0L+L+NDO��3T1SUÜ0ND^D:��WJML5`QL+`0N¼P0V5N&_�NDV+V5NDOQ^+P0JU[�:�JZ[�T P0V5N��6JZRFÜY^$RFP�L+JUr%JZz�T3L5JZRF[lT1V5N�ÜY^+NDOlJU[QL5`0N�_�RFSZSUR3�WJZ[Y]/Î0L5^�WJZL+`2Î0��NDO(�3T1SUÜ0ND^;u7JZ[\h0ViT!XGÏFN&Li^5Ý&x

ö ¢H¨�©q«¥¤q«fF¢ L ¢F§ Ò � L ¢H§ Ò û L ¢F§ Ò ¬ ¿ © � Ò ª¬« � Ò ÏIÂzÂ 6 Ïª��<ë�� Ö -qØ=¬ × ¬ Ò ¬Hû ¬Cû Ò û6Ø ¬�± Ò ¯
�<ë< Ö û
¯=±�� × û�Ø Ò ¬�¯ û6Ø Ò ¬T¯
�<ëê Ö û�ü¤-�� × ¬ Ò ¯eØ Ð ¬ Ò ¯�Øò Ö û{�=¬�� × û Ò û4¬ ± Ò ¬Cû ¯ Ò ±�±
Ö � 6 ¡ × # Ö û4¬ Õ ´ × Õ�Ò ¬�¯ ¬ Ò ±�¬ Ð Ø Ò ´(ü
¡ < Ö û4´���� × ûB¯ Ò ü�Ø û
¯ Ò üqØ
¡ �# Ö û4´�¬�´ × û4¬ Ò -�Ø � Ò ü�´ Ð ûB± Ò ´T¯
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ü ÒgÕ�Òåé ¢F¨ �óì ª � ¤ � û=ü�¯°¬I ¢F®lß� ûfû -
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ü ÒgÕ�Òåé ¢F¨ �óì ª � ¤ � û=ü�¯°¬I ¢F®lß� ûfû6Ø
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ü ÒgÕ�Òåé ¢F¨ �óì ª � ¤ � û=ü�¯°¬I ¢F®lß� û4¬�±
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ü ÒgÕ�Òåé ¢F¨ �óì ª � ¤ � û=ü�¯°¬I ¢F®lß� û4¬T¯
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Ñ â æ ð*à ß ÝØç}â�æ
ÆÑ|�> ñÍò»ót�\ô ü��Qõ �ö�Qót~�÷���÷»� �Qó
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ÕcÒ � Ò ã « � ¢F°�¸f°D¢ � ¤ � ª¬©q«*©q· � £K¢ ö ¢H¨D®f§ � ¨ ü � Õ
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t � � �q� �vu���� � ¢ �

w :�x�y ��z6ÇRÊÑÂ�{^Ðd×mÀ a}| � � Á^ÅaÅ~	 | Ä	Ï�Ï a}�E�5�)���s�'�������������L�����'���������3���������s�E���������5���j���+���� �������E�j���N�����}���)���ab  ÃzÅN� ;¡:�= R���Ä	ÂmÄ�Ö�ÊZÄ è :)< V ; î
w ;�x�¢ Ä/Ç ÂeÊÑ×^ÅaÁ¡£�Ä	ÂmÄ � ÇRÃ���Æ aE¤¥��¦)����§©¨j�I�ª�����3������«�¬���)��������a ¿yÀ�Á+,��ÇdÃ/Æ�Á^Ä/Ï ¢ ÀuÌ�ÐRÊa×�Ä	Å®/Ã���ÇRÏÉÄ/Å t è ;�>�>�> î
w =�x z¯��¥� t ÅaÃ/ÐdÁ a � � x ��z6Ä/ÇRÇeÄ/Ç a±° À1Á^Ï�Æ�ÊÑÏ�� v Ê a±²g���6����³����������������G���µ´p�������I�������6�����r�'���)�)�)���������G³¡���)���b�Gap¢ ÀøÌ�ÐdÊa×^Ä/Å x Á�Ö�� v Á�ÂdÂ���V�T�P :�:�: è :)<�< T î
w P x·¶ � � Ã0Í1ÔÕÇRÁ�ÌÓÄ	Ï�Í¸®b��¹ Ä/Æ�Ã/ÅaÊÑÂeÄ/Ï�Ã apº»�������¬¼½���)���¸¾�¿������N�5�)�)����¿���a�¶ ��È��ÎÊÑÂRÂeÁ�ÍÓÂdÃ x Á�	Ö�ÊaÁ ÿ Ã/Ô | Ã0Í1Á^ÇdÏ ¢ ÀøÌ0ÐRÊa×�Ð a ¹ Ã�Ö�� :$; è :)<�< w î
w R x � � x �sz6Ä/ÇRÇeÄ/Ç a�²g���6�����N�����Àº»�������3Á�Âª�µ´Y���j��Á��E����������������� � �nÃ������b��aÄ¢ ÀøÌ�ÐdÊÑ×�Ä/Å x Á�Ö��v Á�ÂdÂ���V�T�P :�:�: è :)<�< T î
w T x z¯��Å� t ÅaÃ/ÐdÁ a¬Âª�µ´�������� � �nÃ������b��a x Á�Æ±� ¢ ÇdÃ���� ¢ ÀøÌ�Ð��jR : w =�= 	 wzw ; è :)< wzw î
w V x ��Ä/ÇRÏ�Á^Ð a ¿G�6Ä/Ï�Í�z¯��Å� t ÅaÃzÐRÁ ap¢ ÀøÌ�Ð�� v Á�ÂdÂ���� :$;�=Ya w < è :)< w = Ä î
w w x�v Ä	ÂeÃzÇRÇdÁ a ®b� v � a����ª������ÆÇ¢ ÀøÌ�Ð�� v Á�ÂRÂ�� : PÈV�È a±: T < è :)< w P î
w <�x ¹���d\Ð
����Ç Ä/Ï�Í�®b� ¢ Ä�ÂeÃzÏ ap¢ ÀøÌ�Ð�� v Á�ÂRÂ��p� :$; P ap; PÈV è :)< w = î
w :)>�x � �p�{Ä/ÅaÊ ���ª������Æ,ÉÊ����³s¿��5�������b����¦��Ä�����N�3�����Ä���N´bÃ����'�Ä¾}Ë}Ì6Í\Î·���µ´p��Ï������U��a�¢ ÀøÌ0Ð\� v Á�ÂdÂ��=�>�<ba�= V w è :)<�<�= î
w :�:�x�y � t À�Á^Ï a ®b� ¶ Á���ÂeÃ/Ï a J �   Ä/×^×^Ä/ÇdÊÑÏ�Ã�Ä/Ï�ÍÐ£g�Ç� Á^ÊaÏb�øÄ/ÇRÂdÁ^Ï a�Ñ±���«�)��������������ÃÒ������'���b�)���E���µ´���Ï����������������r¦�������j���r��¿n¿��5�\Ó���³I���3������a ¹r��×�Å�� ¢ ÀøÌ�Ð���� aÈ¢ ÇdÃ�×�� ¶ �1Æ�Æ�Å�� = Pè :)<�< P î
w :$;�x ®b� ¶ Á���ÂeÃzÏ a J �   Ä/×^×^Ä/ÇdÊÑÏ�Ã Ä/Ï�ÍÔ£g�Õ� Á^ÊaÏb�øÄ/ÇRÂdÁ^Ï as�E��´$¿��µ�����½�����b�����������r�������)������������µ´p��Ï������ÕÃ��������«a ¹Ö��×^ÅN� ¢ ÀuÌ�Ð\��� ap¢ ÇRÃ0×�� ¶ ��Æ1Æ�Å���PÈV a±:$; w è :�<�< T î
w :)=�x t � J �ÎÐdÅaÁ�Ç ���Ç������Æ t Ç Ì�ÐRÂmÄ	ÅY�{Ä/ÇdÇRÁ^Å t ÃzÅaÅaÄ/ÈÛÃzÇeÄ	ÂdÊaÃzÏ a�¨¥Ï��)����¦����N�����¡�'�¯�e�j��§+×YØ è > h�h î�5���)�������j���Ù���ÅÚ�Û�Ü�Ý·¼l�b�Ôap¢ ÀuÌ�Ð\� v Á�ÂdÂ��p� =�=�=L; V�V è :)<�< P î
w : P x £g���¯����� aÈ  �   � J Ï�ÊaÐRÃ�Ö�ÊÑ×mÀ a J � ¶ Ä	ÇeÄ/ÏøÂeÐRÁ�Ö a �r� ¶ � ° Ã�� a»�E��´)¿����Ã¡���b�����j�����������µ�)�����'�¡Ãn�����l���ÒÞ ànß�à�àÐá =�âÇã\Æ¯ä�ä�âÇã�ÆÄ����Ã�äÈâÇã
âÇã+���r��������ÆG§,�����l�����Lå}æ�²ç³¡��������Ã�a¢ ÀuÌ�Ð\� x Á�Ö���£èR > P�P :$; è :)<�< P î

:)=n;



�¯d'� v d�é � x J ¢}yÅê :)=�=
w : R xÄ  �   � J Ï1ÊaÐdÃ�Ö�Êa×mÀ ���«������Æ t ÇRÌ�ÐRÂeÄ/ÅÄ��Ä/ÇRÇdÁ�Å t ÃzÅaÅaÄ/ÈÛÃzÇeÄ	ÂdÊaÃzÏ a�¨¥Ï��)����¦����N�����ë�'�¸�3§¯�ì±ípî%Þ > h�h ��)�)�)�����������5���)�������j�������ÖÚ�ÍYï�Ü+����Ã_ÚnÜ�ðbÝ«¼½�b�ña�¢ ÀøÌ�Ð�� v Á�ÂdÂ��±� =n;�=;�=�= è :�<�< P î
w : T x t �ªqÍ ÿ Ä/ÇdÍ1Ð ���L������Æg�E¦)�3Ã����j���Ù�����i�¸äYäò�����)�������j���_��� ìpó�ô �
�nÃ��3���N��¦��¸Ã��������)��Æ¢ ÀuÌ�Ð\� x Á�Ö�� v Á�ÂRÂ���P w PÈR w è :)< w ; î
w : V x £g�p�¯����� ���ª������Æ,õ±´�������������³s¿��µ���3´�Ã��·�������µ�)������'� ìpó�ôÀá÷ö è â h â k â h â k î a�¢ ÀuÌ�Ð\�v Á�ÂdÂ��p� = R =L= V w è :�<�< R î
w : w x ®b�ø� Á^ÊÑÏ�ÐRÂdÁ^ÊÑÏ�Ä/Ï�Íù¹��Çd\Ð����1Ç ���Ä������Æ |	|�ú|jú| ���)���'��³û���ü�«¿����'�����3�3���¬³¡��Ã����,a,¢ ÀuÌ�Ð\�x Á�Ö��p£ ; VLR wzw è :)< w = î
w :)<�x t � J �ÎÐdÅaÁ�Ç ���ª������Æ t ÇRÌ�ÐRÂeÄ/Åý��Ä	ÇdÇdÁ�Å t ÃzÅaÅaÄ/È�Ã/ÇeÄ	ÂdÊaÃzÏ a��E��´$¿����Ã_���b�����j���ø�������µ�)����L�'������N�U¿��5���6����Á¿��5���'���À����������������3�����Ô�����'�Iâ ò â ò â ò Æ¯â ò äYäñ����Ã¡â ò â ò äj�ªaý¢ ÀøÌ�Ð�� v Á�ÂdÂ��� = R�R a P ; R a è :)<�< R î �
w ;�>�x J � J ÈÛÁ^ÅaÁ ���Ù������Æ t ÇRÌ�ÐRÂeÄ/Å¥��Ä/ÇRÇdÁ^Å t ÃzÅaÅaÄ/ÈÛÃzÇeÄ	ÂdÊaÃzÏ a,Éþ¾p�3´�Ã��ù�'�Ö��ÝYÌ'ÚnÜ�ÝnÝ�ÎÒÃ��������)������'� P â ò�ÿ �����Ô¿��5���6��� �����N�U¿��5���6���ò����������������3����� �����6� � ¦��Lâ òjÿ �i�����5�����ga¥¢ ÀuÌ�Ð\�v Á�ÂdÂ��p� = w >Ya PÈR =ba è :)<�< T î �
w ;Y:�x t � J ��ÐRÅaÁ^Ç ���Ù������Æ t Ç Ì�ÐRÂmÄ	Åª��Ä/ÇRÇdÁ�Å t ÃzÅÑÅZÄ/ÈÛÃzÇeÄ�ÂeÊaÃ/Ï aÇäYä��¥�����5����������Ãl���b�b���j����³¡��������������N�U¿��5���6���·¿������6��������������������N�����b�Ö�����6�Öâ ò ä�ä � ���ý�5������a�¢ ÀuÌ�Ð\� v Á�ÂRÂ��È� = P >baY; R <baè :)<�< P î �
w ;�;�x J � J ÈÛÁ^ÅÑÁ ���Õ������Æ t ÇRÌ�ÐRÂeÄ/ÅY��Ä/ÇdÇRÁ^Å t ÃzÅÑÅZÄ/ÈÛÃzÇeÄ�ÂeÊaÃ/Ï a�És���N�U¿��5���6����Á¿��5���'���«����������������3��������E�5�����}�����'� ^��b^ih�k â kYh a�¢ ÀøÌ�Ð�� x Á�Ö��p£ÄR�V a�= w T >ba è :)<�< w î
w ;�=�x J � J È�Á�ÅaÁ ���,������Æ t Ç Ì�ÐRÂmÄ	Å��{Ä/ÇdÇRÁ^Å t ÃzÅÑÅZÄ/ÈÛÃzÇeÄ�ÂeÊaÃ/Ï aj¨¥Ï��)����¦����3�������'� m > è : R >�> î Ã�������������'���Gº��Gºý�»ap¢ ÀøÌ�Ð�� v Á�ÂdÂ��p� = w R a P ; R a è :)<�< T î �
w ; P x t � J ��ÐRÅaÁ^Ç�Ä/Ï�Í z¯� t ÅÑÃzÐdÁ ar��� m ò è : R >�> î �l�)�������������µ´���Ï������
	
ÆÄ¢ ÀøÌ�Ð�� x Á�Ö��ª£ûR =è :)<�< T î
w ; R x ¿G� J � J Ç��ÎÐRÂdÇdÃzÏ�� ����������Æ � J V�T t Ã/ÅaÅZÄ	È�ÃzÇdÄ	ÂeÊÑÃzÏ aÙ¨¥Ï��)����¦����N�����ò�'�i�������3�
�����µ�_¿��5��ÁÃ�´p����Ã�� ó�m ð è : V ;�> î ���+�����r�5�������3����� à�à�á à6Ú è ^ ú^ î à æ ���,ÍYÝnÝ«Âr�b��æÕ��Æ±¢ ÀøÌ0Ð\� v Á�ÂdÂ��� ;�; V è :)< w < î
w ; T x ¿G� J � J Ç��ÎÐRÂdÇdÃzÏ�� ���¯������Æ � J V�T t ÃzÅÑÅZÄ/ÈÛÃzÇdÄ	ÂeÊÑÃzÏ aY° � ¢ ÀøÌ0Ð\� t P w è :)<�<b: î
w ; V x�y � J ÅÑÈ�ÇdÁ�×mÀuÂ ���¯������Æ J x �� ¶ t ÃzÅÑÅZÄ/ÈÛÃzÇdÄ	ÂeÊÑÃzÏ ab° � ¢ ÀuÌ�Ð\� t P w è :)<�<�> î
w ; w x £g�   �U�E����� ���,������ÆÇõ±´����������s��³s¿��µ���3´�Ã��s�������µ�)����G�'� ìpó�ôÐá ö è â h â k â h â k î Æ±¢ ÀuÌ�Ð\�v Á�ÂdÂ��p� = R = è :)<�< R î
w ;�<�x ®b� ° �Q��Ä/Ê ���ª������Æ �ª ¶ t Ã/ÅaÅZÄ	È�ÃzÇdÄ	ÂeÊÑÃzÏ ap¾p�N��´����N´��5�ÄÉs�����µ�)������'�Ä����� m�� è : V :�> î ���Ò�����¤ª�nÃ��3���N��¦��e²·������� ì�ó�ôÀá öj^ihj^lk Æ»¢ ÀuÌ�Ð\� x Á�Ö�� v Á�ÂRÂ��pV�V è :�<�< T î
w =�>�x �s� x �QzÉÇdÁ^Ï1×mÀ ���Ö������Æ � J V�T�� :)>n; t ÃzÅaÅaÄ/È�Ã/ÇeÄ	ÂdÊaÃzÏ a�Éè¿b�����3�3���»§}��¦��L�������µ�$����I�'�g������������N�
�����µ�e¿��5��Ã�´p����Ã ^ih±^lk ���)���6��³Ê��� à�à �5�������N�����b�Ä���EÍYÝnÝ�Âr�b��æÕ��ÆÇ¢ ÀøÌ�Ð�� v Á�ÂdÂ��� PnT > è :)<�<�< î



�¯d'� v d�é � x J ¢}yÅê :)= P
w =b:�x £g�U�{Ä/ÇdÈÛÁ^ÇRÊaÐ ���E������Æ � J :)>n; t ÃzÅÑÅZÄ/ÈÛÃzÇdÄ	ÂeÊÑÃzÏ a�É ¿b�����N�3���±§}��¦��Ä�������µ�$����·�'�e�����g������Á�N�
�����µ�L¿�����Ã�´�����Ã ^ih±^lk ����Ã ^ òæ ^ òæ ���$���6��³·�I����¿n¿À�����'���
�����3�����À���¯Û�Ü�Ý½Âr�b�bæÕ�����ÃÄ�j��§l����������³I���N���������¡�����¯�6¿����+�'�ª����� m�� è : V :)> î Æ�¢ ÀøÌ0Ð\� v Á�ÂRÂ����EPÈR =s=�> R è :�<�<�< î
w =n;�x J �   � J Ï�ÊaÐRÃ�Ö0ÊÑ×mÀ ���¡������Æ�¨¥Ï��)����¦����3����� �'������� m ò è : V�V > î á ä�äë��� úà�à á ä�ä�â ò�5�������N�����b�,���5��³þïnÝnÝI�6�¡Ú�ðbÝnÝg¼½�b��æÕ��Æ»¢ ÀøÌ�Ð�� v Á�ÂRÂ��p�¯P�P <+: R�P è :)<�<�< î �
w =�=�x J � J ÈÛÁ^ÅÑÁ ���¥������Æ t ÇRÌ�Ð ÂmÄ/Å»��Ä/ÇRÇdÁ^Å t ÃzÅÑÅZÄ/ÈÛÃzÇeÄ�ÂeÊaÃ/Ï a,¨¥Ï��)����¦����N����� �'���5���)�������j�����Ù��������«�5�������3�����À�����N�U¿��5���6����Á¿������6���À����������������3�����Ô�����'�Iä�ä�â ò ���GÚn����Û Âr�b�bæÕ��Æ ,��Ç��¢ ÀuÌ�Ð\�j®b� t w a TnV a è :)<�<�< î �
w = P x  � � Ä/Ð ÂmÄ/ÅÑÍ�Ê0Ä/Ï�Í x ����ÅZÄ/Æ�ÊÑÐdÀ aøÑ±���ªºÇ�ýÉe¤Ô¿��5�
�������»����Ã¥¿����)�������Å§,�����gºÇ��§,Á��¯�j���N��������N�U¿��5���6���b��Æ t  x ¹Å	' ¢ � w : 	 > T è :)< w : î �
w = R x·¶ �ìÖ	Ä/Ï Í�Á^Ç | Á^Á^Ç aÙ¾p�6�)�������3���_²Ù��³s¿������ñ�'���e�������3�����è¨E�)�����������3�����b�_��� ��������¾�¤¥Æt  x ¹���d ¶ x 	 ¢ é���V ; 	 =b: è :)< V ; î �
w = T x Å� J s Á^Ç ���Ö������Æ�Ñ±�����ý���)���������r�����5���Ç¾�¿������N�5��³¡���6�������EºÇ�ýÉe¤¥Æ ¹r��×�Å���d\Ï�ÐRÂdÇ�� Ä	Ï�Í| Á�ÂdÀ±� J =�;Y: T < è :)<�<�; î �
w = V x � � x Á^ÊËÔÕÁ^Ï�ÇRÃ0Á�ÂeÀ�Á�ÇßÄ/Ï1ÍiÅ����ÅaÁ\��Æ0Â a�És���N�U¿��5���6������� � ��Ã��5���������}���5��³ ���6��³����L����¿�Á�N´��5�Ù�'�¡����������������3�����bÆ ¹Ö��×^ÅÑÁ�Ä/Ç ¢ ÀøÌ�ÐdÊa×�Ð J R >�= wzw R è :)< w < î �
w = w x x �   Á�Á^Ï�À�Ã	Ô aýÂ¬És¤Öõø���¬ºÇ² ´n�)���Å��´��3Ã���Æ t  x ¹ ¢ ÇdÃ��/ÇeÄ�� v ÊaÈ1ÇeÄ/Ç Ì�� R > R > è :)< w < î �
w =�<�x·| �Å£çÃzÐRÁ^Ç ���I������ÆÒÑ±���ù�ý���$���������Ö�����5���¥¾p��Á��������'�
Óù²g���6�����'���5Æ ¹r�1×^Å��Ed\Ï�ÐRÂdÇ��yÄ	Ï�Í| Á�ÂdÀ±� J P :$; V > è :)<�< w î �
w P >�x x �ª�{Ç���Ï¦Ä/Ï1Íò®b� ° ÃzÅaÅ a! ±�"�¯¤ÅÉ ´n�)���_��´��3Ã���Æ t  x ¹ ¢ ÇdÃ��zÇdÄ�� v ÊÑÈ�ÇeÄ/Ç Ì$# :)>�>è :)< w V î �
w P :�x J ���{Á^ÇRÍ�Ã�{ a t � J � | Á�ÌzÁ�Ç a � � x Ã�Á�ÂdÀ�Á^Å Ä/Ï�Í ¢ � ¶ ×mÀ���ÊÑÍ1Â aÕ¤¥�6¿������r���l�����·�������G�¬Ï�Á¤¥´��b�&%È��Ú�Ý�Á'�n��Ú�ð+Ú�����ï)Æ t �}	6¹ Ã/ÂdÁ =b:)= è :�<�< V î �
w P ;�x��»¼( Ë±�)���IÂª´Y�3Ã��·����Ã�¤Ö�������5���j���e¼i����´b���UÆ t  x ¹ ¢ ÇdÃ��zÇdÄ�� v ÊÑÈ�ÇeÄ/Ç Ì è :)<�<�> î �
w P =�x z¯��®zÄ���Á�Ð�Ä/Ï1Í | � x Ã�ÃzÐ aÈ¼+�5å�Ë��ÈÑ_õ±´��j���3�����L¼�������³��*))���N�����¡����Ãs�¯���5���¬És�����µ�)�����Æt  x ¹ ¢ ÇdÃ��/ÇeÄ�� v ÊÑÈ�ÇeÄ/Ç Ì�£ÄR > T è :�< w < î �
w P�P x·¶ � ¶ ÆÉÄ	Ï�ÊaÁ�Ç a�²Ä�U¿����³I�L�����������Æ�| Ä/ÊaÏ�{  Ï�ÊÑÖ/Á^ÇRÐdÊÑÂ\Ì è :)<�<b: î �
w PÈR x ¹�� ¢ � y Á�ÐdÐdÁ�Ì aÇ¾�¿��µ���NÁ��
+ ���������������3�����¸§,������²g����Ï���Á��»Æ t �}	'¹ Ã/ÂeÁ :)<�< è :)<�<�; î �
w PnT x·| �¬�{Á�ÏÉÄ�ÌzÃ���Ï ����������ÆÄ¾�¿��µ���NÁ��
+ ���������������3�����ñ��� Ãn�����l§,�����ñ���b���N����ÃÒ�N�
���-,)��Æ_Ñ±���ÑÈÉ¥�s�G���������Æ t �}	6¹ Ã/ÂdÁ ; w > è :)<�< R î �
w PÈV x ¹�� ¢ � y Á^ÐdÐRÁ�Ì a��¬�����'���¸���j���N���I�������5�����3�����Ä�\�����6���5�eÃ�������¦���Ã¯���5��³ �5���6¿����b�)�r³¡�����b��Æt �}	'¹ Ã/ÂeÁ : T : è :)<�<Y: î �
w P w x·| � v Ä s Ä	ÂmÄ aÈÉ �j��§ù³�´��µ�3��Á6¦������6�
Ó � �3�'���r����Ã·´)¿bÃn���'��Ã�¦������6�
Ó�Á6��)�����'���¥����������³I���3�����bÆt �}	'¹ Ã/ÂeÁ ; w R è :)<�< R î �



�¯d'� v d�é � x J ¢}yÅê :)= R
w P <�x d��  �-Ä	Ï�Ä/Ï�ÍÒég�.��ÃzÇRÂdÏ�Á^Ç aÕÉ �j��§ù¿������'���Ô���j���N�����������5�����N�����L��´Y�j���3����� ����Ã+�����

/ ²I�0)�Á��)�����µ�����Ö�����G���21E�������ªÃn������Æ43 �}	6¹ Ã/ÂdÁ = P : è :)<�<b: î �
w R >�x·| � y Á�ÊaÏ�{�Á^ÅZ�-Ä/Ï1Ï ab¼¸����������Ù³¡��³¡�����N´�³ �'�e���b���N����Ã¥¿b�����N��������s���5��ÝnÝG¼l�b�bæÕ�s����Ã�5��������N��¦��Ä§,���5�Ù����������ý�)�����µ������Æ63 �}	6¹ Ã/ÂdÁ =n;�7 è :�<�<87 î �
w R :�x � ��z6Ã/Å�zÁ�Ç aøÝ
9ü���j�Ä�5�������b���3��´����3�������)�'���N§}���5���øÚn�ðnð�æÕÝ�ÛbÆ63 �}	6¹ Ã/ÂdÁ :);Y: è :)<�<�= î �
w R ;�x:3 � J � | Á�Ì/Á^Ç a¯�»�b��³IÏ����e�5�������b���3��´p���3�������)�'���N§}���5��Æ63 �¬	'¹ Ã	ÂeÁ <�= è :)<�787 î �
w R =�x z¯� y � y Á^ÊÑÏ�ÐdÊZ��Ð a_�ý���)�������e²�������Á�¤¥�������b���N��´����N����� ¾±�'���3§}���5�ò�»Ún�UÛpÍ�Æ;3 �¬	'¹ Ã	ÂeÁ <�;è :)<�<b: î �
w R�P x·| �p�¯��ÇR×mÀ�Á^ÅÑÅ a,Âª���Ï����EÑ��
���-,��������ª�����N��������Ö���<,�¾p�N��´����N´��5��Æ43 �}	'¹ Ã/ÂeÁ :�:27 è :)<�<�> î �
w R�R x�¢ � J � J Ä/ÇdÏ�ÊÑÃ ���¡������Æ¡õ�ºeË=�sÉ ´n�)���5����´Y�3Ã����+Ñ����������������Ö¤¥�6¿������ÒÑ���¾pÁ�¤¥�EÁ�Ú���Ý)Æ

3 ?>r¹ è :�<�<�> î �
w R�T x J �j®b��¹ ÃzÈ�ÅÑÁ ajÉ ���3´�Ã����'� � �nÃ����������e�����'���
�����3�����b�·���À�6�ÙÂE�ýÉså¡Ñ»��õýºsË=�sÉÊ����ÃÂ � �ý��¾ � ÉsÆ53 �}	'¹ Ã/ÂeÁ ; R 7 è ®���ÅÑÌ :)<�< P î �
w R�V x J �E®b�E¹ ÃzÈ�ÅÑÁ a¡Ñ±����¤¥��������)�i�'�½�6�ÙÂE�ýÉså¡Ñ Ün�3ÝnÝ��ÖåÙ��§��¸����ÃiÉrÃnÃ���Ã½õø�����N´��5����Æ

3 �}	'¹ Ã/ÂeÁ ; T�P è :)<�< P î �
w R 7�x >Ù���{ÃzÐdÐRÊaÏ��/ÀÉÄ�� anºÇ�ýÉs¤ë�ý���)�������8�r�����5������Ó\¿�������³¡������Æ��E¾�Ú��A@$��¼½�����6�e�¬������¥¾±�'���3Á§}���5�I�6�ÙÂE�ýÉeå«Ñ½Û��3Ýnï�æÕÝ�Í�ÆB3 �}	6¹ Ã/ÂdÁ : T < è :)<�<n; î �
w R <�x�ÂE�ýÉeå«ÑëÍÈ�ð�Ún�E²g���6�����'����²g���)�����U¿��3�����ñ����Ã�¾p��³�´������N�����ëÑ��)���UÆC3 ?>Ö¹ ¢ ÇdÃ��zÇdÄ��

D�ÊaÈ�ÇdÄ/ÇRÌ«� R >b:)= è :�<�< P î �
w T >�x�¢ � y ÊÑÍÉÄ/Ð a�ºÇ�ýÉe¤ �ý���)�������E�r�����5�����ýÓ\¿�������³¡������Æ»�}¾�Ú��A@$���Ù���j��³I���N���¥õ¬���3�3������¾±�'���3Á§}���5�������\�ýÍÈ��ÚnÚ�æÕÝnÝ)ÆB3 �}	6¹ Ã/ÂdÁ :�=87 è :)<�< V î �
w T :�x·¶ �Ç�{ÇdÄ/Ï�Í1Â a}¾p�����N����3��)�����g¼½��������Ã����ÀÃ����·²Ù���'����Á3És�����µ�)�)��Æ �{ÊaÈ1ÅaÊaÃ��zÇeÄ/Æ1À�ÊaÐR×mÀ�Á^ÐGd\ÏY	ÐdÊËÂ5�1Â | Ä	Ï�Ï�À�Á�Ê�F����ÊaÁ�ÏG� °IH��ÇdÊÑ×mÀ è :�< T�P î
w T ;�x >Ù� y �p£�Ä/ÅÑÊÑÂ5{ ab¢ À�ÊÑÅ�� | Ä�����P�P :)> T 7 è :)< R = î
w T =�x Å�pzÛÄ	È�ÇdÊ a ¹r�1Ã�Ö/Ã 3 ÊZ��Á�ÏøÂeÃ :�: PÈV < è :�< R�P î
w T�P x ®b� J Í�Ã���Á�ÊÑÂ �������ªaI3 ÇRÌ�ÐRÂeÄ/ÅÖ��Ä/ÇRÇdÁ^Å 3 ÃzÅaÅaÄ/È�Ã/ÇeÄ	ÂdÊaÃzÏ a}�¯¦)�3Ã����j���s�������N§¯�i��)�)�6¿����

)����5� ì±ípî)Þ ; kYh ³¡���)���b�_����Ú�ï�Û�Üù����ÃùÚ8%E@$Ü¸¼l�b�jÆs° � ¢ ÀøÌ�Ð�� 3 V :�a¯;�; V)	 ;�=87è :)<�< T î �
w TnR x £g�   �p�E����� aG3 �¬	'¹ Ã	ÂeÁ ; V ; è :�<�< R î �
w T�T x ��� � Ã	ÂdÂdÔÕÇRÊaÁ�ÍÓÄ/Ï�Í�®b�p£g�p®zÄ/×-JuÐdÃzÏ a ¹Ö��Ã�ÖzÃ 3 Ê�ÎÁ^ÏøÂeÃ =�=Ya�=�>�< è :�< T�P î a�¢ ÀuÌ�Ð\�.D�Á�ÂdÂ��

7ba±: P�P è :)< T�P î
w TnV x z¯� y ÊaÆ�ÆÛÁ^Å�Ä	Ï�Í 3 ��#e��ÊZ��� a�¢ ÀøÌ�Ð���> Á�Ö�ÊaÁ ÿ £g�pR a ¹Ù� = T ; P è :)< V ; î



�¯d'�KDÕd�é � > J ¢}yÅê :)= T
w T 7�x·¶ � | ��Ï�Í1Ê�zÅ a�| �   �   Ä/×^Ä/Ð a � �$� Á^ÊÑÐdÁ a�ÑÇ§¯�r³¡���)���¡Ã��)����§}���e³¡��Ã������'�E���§Ð���j���N��������N�U¿��5���6����Á¿��5���'���Ò����������������3�����bÆ ¹Ö��×^ÅN� ¢ ÀuÌ�Ð\� J R ;�= R : V è :)<�<b: î
w T <�x:3 �p�{Ã���ÇRÇdÁ�ÅÑÌ a ¥�GD�Á^Ä/Í�Á^Ç a ®b� ¶ Ã�L�Á^Ç aj�¥���������*))���3�����I¿������j��³¡�����L�����b�nÃ��5�������G�5������Á�N�����b��ÆÇ¢ ÀøÌ�Ð��.> Á^Æ±��R <I;Ya�< R è :)<87�> î
w V >�x � �±� Á�ÊaÐRÁ aý�E���)������Ã��������¡�'�������g¾±��������Ã+ºÇ��§ �E�j�������¡És���3�U¿������6���l�¬���)�������_�E����Á�����5���j����Æ DÇ J ¢NMQ<n;O3 Ã���Ç���Ä�ÌzÁ\��Ç è :)<�<n; î
w V :�x �s� y ÌzÄ��ÎÐ ���¯������Æ ¹Ö��×^ÅN� ¢ ÀuÌ�Ð\�j�ªT�P a±:)= P è :)< V = î
w V ;�x ég�A��ÃzÇRÂdÏ�Á^Ç Ä	Ï�Í 3 � ° ��ÆÉÄ	Ï�×^ÊÑ× apÉs��És�c������������³ �6���¥���_¼�´Y�µ�3�3Ã���³¡���b�������������E¦������²Ä����3���3Ï�´��3�����b������ÃI�����G¼l��������Ã+�'�L�E�����3�
�����ý�¯�b�b���j����³¡������Æ ÂdÃ,È�Á�Ð
��È��ÎÊÑÂRÂeÁ^ÍÙÂdÃ¹r��×�Å���d\Ï1ÐRÂeÇ\� | Á�Â�� è ;�>�>�> î
w V =�x ég�P��ÃzÇRÂdÏ�Á^Ç"Ä/Ï1Í 3 � ° �1ÆÉÄ/Ï�×�Êa× ���r������ÆÅõ¬���3�N����������³�´Y�����6��Ã��
����Ã���³ ��¦��������L�6�¸�
Ó�Á¿�������³¡���������,������'�����
��³·��Ï��i³¡�����b�+�'��¿b���
��³¡���N�����¡³¡��Ã����U��Æ ÂeÃ�ÈÛÁ�Ð
��È��ÎÊÑÂdÂdÁ^Í�ÂdÃ¹r��×�Å���d\Ï1ÐRÂeÇ\� | Á�Â�� è ;�>�>�> î
w V�P x d�� ¶ ÊaÅaÊÑÏ ²ÙÜnÚ�Ý��Gõ¬���3�N�����i�»����RQ�´b���5�L����Ã«º»�S,n���µ����)��Ã«õ±´��j���N�����b��Æ53 ?>Ö¹ ¢ ÇdÃ��zÇdÄ��

D�ÊaÈ�ÇdÄ/ÇRÌ�£ÄR :)> è :�< V : î �
w V�R x ��� ¢ Á�ÂdÁ^ÇdÐ�Ä/Ï�Í�Å�T�"ÅÑÁ��ÎÆ1Â a,Ñ±���¥��´)¿n¿��������������¸�'� �Yú� ���5�����N�����G���5��³ �'���b�)���r³¡���)���Ã��������$��ÆÇ¢ ÀøÌ�Ð��.D�Á�ÂRÂ���� = R ; PnTnV è :)<�< R î
w V�T x £g� J ÅÑÍ�Á ���¯�����ap¢ ÀøÌ�Ð���D�Á�ÂRÂ��p� ; P : T >�> è :)<�<�> î
w V�V x � � | �p�{Á^ÅaÄ/Í�ÊÑÍ�{^Á ���¯������Æ»° Á^ÊËÂyÔ'� ¢ ÀøÌ0Ð\� 3 R�P = TnV è :)<�<�; î
w V 7�x £g� J Ð ÂeÃzÏ ���¯������Æ ¹r��×�Å�� ¢ ÀøÌ�Ð���� ;Y: è Ð
��Æ�Æ�ÅN� î R è :�<�<b: î
w V <�x·¶ � J È�Ä	Â5{�ÊaÐ ���¯������Æ»¢ ÀøÌ�Ð���D�Á�ÂRÂ��p� =�; P«R >�< è :)<�< P î
w 7�>�x ®b� ° ����Ä/Ê ���¯������Æø¢ ÀuÌ�Ð\��D�Á�ÂRÂ����EPÈV ;L;�> V è ;�>�>�> î
w 7b:�x ¿G� J � J Ç
��Ð ÂeÇdÃ/Ï�� ���ª������Æ»¢ ÀøÌ�Ð���D�Á�ÂdÂ��p� =�> V =�<�< è :)<�<�= î
w 7n;�x·¶ �Õ�{ÇdÄ/×^×�ÊaÏ�Ê a ÔÕÃzÇßÂdÀ�ÁOD =U3 ÃzÅaÅaÄ/È�Ã/ÇeÄ	ÂdÊaÃzÏ aÅÑ±��� ^ æ ^ æ � �����ø�������6�����ù�3§¯�·¿������6����������µ��������l����Ã¡�)��³¡����³s¿��µ�������3�����b�}�����G���µ´���Ï������Õ�)�����5��������Æ ¹r�1×^Å�� ¢ ÀøÌ0Ð\� J T�R�R : P =è :)<�<�< î
w 7�=�x J �   � J Ï�ÊaÐRÃ�Ö0ÊÑ×mÀ ���Ç������Æ�És�����µ�)����Ö�'� úà�à�á â h â k ë â ò â ò ë äYä�����ÃÅä�ä������5��³ �3�5����������Ã�'�Ið���Ü�Âr�b��æÕ��Æ»¢ ÀøÌ�Ð��.D Á�ÂdÂ��p� =�;�=I;�=�= è :)<�< P î
w 7 P x £g�   �Ö�¯����� ����������Æ Ñ±�������µ´p��Ï������r�6¿������3��´Y³·Æ Ð���È��ÎÊÑÂRÂeÁ�Í¦ÂdÃ qÅaÐRÁ�Ö�ÊaÁ�Ç ¢ ÇdÁ�Æ�ÇdÊÑÏøÂè ;�>�>�> î



VXWZY [ \^] _a`cb dfe `c[ gZh

z ÊÑÇdÐRÂdÅÑÌ·d ÿ Ã���ÅaÍ�ÅaÊSJ	Á�ÂeÃ"ÂeÀÉÄ	ÏAJÎÄ/ÅaÅ���Ì,×^ÃzÅÑÅaÁ^Ä�����Á�Ð4ÊÑÏÎÂdÀ�Á 3 ÇRÌ�ÐRÂeÄ/Å���Ä/ÇdÇRÁ^Å6×^Ã/ÅaÅZÄ	È�ÃzÇdÄ	ÂeÊÑÃzÏÔÕÃzÇyÆ�ÇRÃ0Íb��×^ÊÑÏ��,ÂeÀ�Á"ÈÛÁ�Ä��1ÂdÊÑÔ���Å ÍÉÄ	ÂmÄY�d ÿ Ã���ÅÑÍ ÅÑÊSJ/Á ÂeÃ#Á��0Æ�ÇRÁ^ÐdÐ ÊaÏÓÆÉÄ/Ç ÂeÊÑ×���ÅaÄ/Ç¯� Ì��zÇeÄ	ÂdÊÑÂ���Í�ÁßÂdÃ ¢ Ç\� | � J �pz6Ä/Á^ÐRÐdÅÑÁ^Ç a ÿ À�Ã�øÄ�ÖzÁ}�ÎÁ�ÂdÀ�Á�ÃzÆ�ÆÛÃzÇRÂ���Ï�ÊËÂ\ÌçÂeÃ5iRÃzÊaÏ�ÂdÀ�Á 3 ÇRÌ�ÐRÂeÄ/Å���Ä/ÇdÇRÁ^Ån�zÇRÃ���Æ�ÊaÏ�ÄyÔÕÇdÊaÁ�Ï�Í�ÅËÌ�Ä	Â���ÃzÐRÆ�À�Á�ÇdÁ aÔÕÃzÇ ÂeÀ�Á�Æ�ÇRÃ0Í��1×�ÂeÊËÖzÁ�Ð���ÆÛÁ^Ç Ö�ÊaÐdÊÑÃzÏ a ÂeÃ ¢ Ç�� 3 � ° ��ÆÉÄ	Ï�×^ÊÑ×"ÔÕÃ/Ç ÂdÀ�Á�×�ÃzÏ�Ð ÂeÇ��1×�ÂeÊËÖzÁ�×^ÇdÊËÂeÊÑ×^ÊaÐ
�Ä/Ï�Í�ÔÕÇ
��ÊÑÂRÔ���Å6×^ÃzÅÑÅZÄ/ÈÛÃzÇdÄ	ÂeÊÑÃzÏ a ÂeÃ ¢ Ç\�ý� �b£e�1Á^Ï�Ï ÿ Á^ÈÛÁ^ÇyÔÕÃzÇìÂdÀ�ÁßÐ
��×^×�Á^ÐRÐRÔ���Å Ä/ÐRÐdÊaÐ ÂmÄ/Ï1×^ÁßÂdÃÂeÀ1ÊaÐ ÿ ÃzÇjJ Ä/Ï�Í ÂdÃFD,� | ÃzÏøÂeÄ/Ï�Á�Â è 3 ?>Ö¹ î ÔÕÃ/Ç ÂdÀ�Á�Á���ÂeÇRÁ��ÎÁ^ÅÑÌ ÊZ��ÆÛÃzÇRÂeÄ/ÏøÂ Í�ÊaÐR×���ÐRÐdÊÑÃzÏ�Ð��d ÿ Ã��1ÅaÍ�ÅaÊkJ/Á ÂdÃÙÁ��0Æ�ÇRÁ^ÐdÐÄ� Ì Í�Á�Á^Æ ÂeÀÉÄ/Ï<J�ÐçÂdÃ ¢ Ç���£g�±�¯����� è # |l3 D Ã/Ï�Í�ÃzÏ î ÔÕÃzÇßÂeÀ1ÁÔÕÇ��1ÊÑÂdÔ��1Å ×^ÃzÅÑÅZÄ/ÈÛÃzÇdÄ	ÂeÊÑÃzÏ-ÃzÏÓÍÉÄ�ÂmÄÎÄ/ÏÉÄ/ÅËÌ0ÐRÊaÐ\�d ÿ ÊaÐRÀ'Ä/ÅÑÐdÃ,ÂeÃÎÂeÀÉÄ	ÏAJ_ég�G�"Ã/ÇRÂeÏ1Á^Ç a � ��> Ã0Á�ÂeÀ�Á�Å a >Ä��éG��Ä/ÇdÁ�Í è 3 ?>Ö¹ î aj¶ ����Ä/ÅÑÅaÊÑÐ�	¢ ÅZÄ/×mÀ1Ï�Á^Ç�Ä/Ï1Í«zE� | Á�ÌzÁ^Ç'	���ÊÑÅaÍ�ÀÉÄ��zÁ^Ï5ÔÕÃzÇ��-Ä/ÏøÌ�À�Á^ÅÑÆ1Ô���Å�Í1ÊaÐd×\��ÐdÐRÊaÃzÏ1Ð�Ä/Ï�Í,×^Ã/ÅaÅZÄ	È�ÃzÇdÄ	ÂeÊÑÃzÏÂeÃÎÆ�ÇRÃ0×�Á^ÐdÐyÂdÀ�Á"ÍÉÄ	ÂmÄÎÄ/Ï�ÍÙÂdÃ | �p£çÅZÄ/ÈÛÃzÀÉÄ ÔÕÃzÇ�ÂdÀ�Á"ÅaÊÑÏ�����ÊÑÐRÂeÊÑ×ß×�Ã��«�ÎÁ^ÏøÂdÐ�ÂeÃ#ÂeÀ�Á"Í�ÇdÄ	Ô Â��z ÊaÏÉÄ	ÅaÅÑÌÐd ÿ ÊaÐRÀ¦ÂdÃ ÂdÀÉÄ/ÏAJ ¹ßÄ	ÂeÄ/Ðd×mÀÉÄ ¶ ×mÀ HÄ	Í�ÅaÁ�Ç a ÿ À1Ã À�Á�ÅaÆÛÁ^Í ��Á'ÂdÃ ÇdÁ^ÅÑÊaÁ�ÖzÁ'ÂeÀ1ÁÍ�Ê*m�×\��ÅÑÂ ÊÑÏ�ÊÑÂdÊZÄ/ÅÛÆÛÁ^ÇdÊÑÃ0Í1Ð a ÔÕÃzÇ�ÂdÀ�Á"Á^Ï�×�Ã���ÇdÄ��zÁ��ÎÁ^ÏøÂ ÂeÃL��Ï1Í�Á^Ç ÂmÄ�J	Á�ÂeÀ1ÊaÐ ÿ ÃzÇnJp�

:)= V



_o`qpr`c[ hs_0Vutfv

w!x�y{z�|}�~6������� x(���<�2x ~
¹ßÄ���Á [  ��Ä/Ï  ÃzÇRÏÉÄ��ÎÁ [ d\Ð���Ä/ÊaÅ
� Á^È���Ç ÂeÐRÍÉÄ	Â5�b� [ ;�= �¬zÉÁ^È�Ç
�ÉÄ/Ç :)< T =� Á^È���Ç ÂeÐRÃzÇRÂ [ d\ÐRÂmÄ	Ï�Èb��Å è ¿ H��ÇnJ	Á^Ê î¹ßÄ�ÂeÊaÃ/ÏÉÄ/ÅaÊËÂ HÄ	Â [ dgÂmÄ/ÅÑÊaÁ^Ï1ÊaÐd×mÀ� ÃzÀ�Ï�ÃzÇ Â [ |aH��Ï�×mÀ�Á�Ïz6Ä��ÎÊaÅaÊÑÁ^Ï�Ð ÂmÄ/Ï1Í [ ÅaÁ^Í1Ê�¶ Æ�ÇdÄ/×mÀ�Á�Ï [ ÊÑÂmÄ	ÅaÊaÁ�Ï�ÊaÐR×mÀ a Á�Ï��zÅÑÊaÐd×mÀ a Â H��ÇjJ�ÊÑÐd×mÀ a Í1Á��1ÂdÐd×mÀ

� ���B� � �B�

:�: � :)<87b: 	 :)<�<�> [ ¶ Â5��Í1Ê��� Í1Á^Ç ¢ ÀøÌ�ÐdÊkJ Ä/Ï%Í�Á^Ç ËÇ����¦�������������iÃ������µ�E���3´�Ã��ÊaÏ ¢ Á�Ç����zÊaÄb�
:)<�<�> 	 :�<�<�= [ J Ï1ÔÕÁ�ÇRÂeÊZ����Ï�� Í�Á�ÇñdgÂmÄ	ÅaÊaÁ�Ï�ÊaÐR×mÀ�Á^Ï©£çÃ8JøÂeÃ/ÇeÄ/ÇRÈ�Á�ÊÑÂ ÖzÁ�Ç�	È���Ï�Í�Á�Ïi��ÊËÂ ÇdÁ��/Á^Å� HÄ/ÐRÊ�zÁ�Ï J �1ÔÕÁ^ÏøÂeÀ�Ä/ÅÑÂdÁ^Ï�Ä���DÇ¹ � ¶ÌNºÕ�nÏ����
���6�����ÇåG��)����������µ�»Ã����»Âª�
���_¾������)��Î ÊÑÏFD M J�� ��ÊÑÅZÄ��ÏøÂeÁ^Ç Í�Á�Ç�D�Á�ÊÑÂ5�1Ï��,ÖzÃzÏ ¢ ÇdÃ/Ô'� � � | Ä/ÏøÂdÃ�Ö	Ä/Ï1Ê��
:�: � :)<�<�= [ dgÂmÄ/ÅÑÊaÁ^Ï1ÊaÐd×mÀ1Á ¢ ÇdÃ��ÎÃ/ÂdÊaÃzÏ ÊaÏ ¢ ÀøÌ�ÐdÊSJ Ä/Ï Í�Á�Ç  Ï�ÊËÖzÁ�Ç�	ÐdÊÑÂ HÄ	Â ÊaÏ ¢ Á^Ç��b�zÊZÄ���Ï�Í�£çÊaÐRÐdÁ�ÇRÂmÄ�ÂeÊaÃ/Ï±�¿yÀ�Á���Ä [ ¾p��³�´Y�����3�����b���3´�Ã������ Ã����è�E�����\������Á ´Y��Ã�Ç����� �\������Á�¼��È���21E´n���)���·��³©ºý�±²ÄÁ�²·���'�����6���\�
R8� :�<�< T·	 = � ;�>�>b: [ ��ÊaÐdÐ\� | ÊÑÂeÄ/ÇdÈÛÁ^ÊËÂeÁ^ÇÅ�ÎÊÑÂ � Á�ÅaÁ��/Á^Ï�À�Á�ÊÑÂ¥{\��Ç ¢ ÇRÃ��ÎÃ/ÂeÊÑÃzÏè ;�>�>Y: î Ä	Ï Í�Á^Ç�DÇ�1Í ÿ Ê��	 | Ä��0Ê�ÎÊaÅÑÊZÄ/Ï1Ð�	  Ï�ÊÑÖ/Á^ÇRÐdÊÑÂ HÄ	Â|aH��Ï�×mÀ�Á�Ï Ê� > Ä/À��ÎÁ^Ï Í�Á^Ð 3 ÇRÌ�ÐRÂeÄ/Å�	6��Ä/ÇdÇRÁ^Å~	ý�0ÆÛÁ^ÇRÊ�ÎÁ^ÏøÂeÐ Ä�� 3 ?>r¹ ��ÏøÂeÁ�Ç Í1Á^Ç D Á�ÊÑÂ���Ï��ÖzÃzÏ ¢ ÇdÃ/Ô'�}£çÇ�� | � J ��z6Ä/Á�ÐdÐdÅÑÁ^Ç\�¿yÀ�Á���Ä [ És���N�U¿��5���6����Á¿��5���'���ü����������������3�����Ô����1E������������'� ^ih±^lk â ò � �����j�������'�����

:)=87


