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Å�ÆPÇÉÈSÊÉËxÇ°Ì�ÍÏÎÐÌ�ÍiÑ\ÒÔÓuÓuÌ�ÍÕÇÉÈ©Ç°ÒÔÖv×¢Ø
Ù ÍuÓÕÇ°Ì�Í\Å�ÆPÇÉÈSÊÉËxÇ°Ì�Í�ØÛÚ!ÍuÖSÜXÝeÑ\Í�ÝeÞßÝ/àPÈSÆÐÓuÌ�×
á/â Ì�ÒãÇ°Ì�Í�Å�ÆPÇÉÈSÊÉËxÇ°Ì�Í�Ø¯Ú!ÍuÖSÜXÝeÑ\Í�ÝUäPÝ Ù!åvå Ì�Í

æ È å ÎÐÌ�ÍÏç�è å ÈSè/ÌSØ1éPÝeêeÌ�èÐÍuÆeÈSÍ�ëSìvìPí
æ È å ÎÐÌ�ÍÏî¯ïÆÐ×ÐÎÐðÔÒÔÊÉËÐÌ�×+Ú!ÍSïÆPÜ�ÆÐ× å ØÏí�ñNÝUòÀÈSÒ"ëSìvìPí
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%'&�(*),+.-�/10.23/1&546)7&98,/1:;4�<>=6?1@$<>)7&BA3CD/5+E)7&1-�(*=$FG(*+E@$&1-HCG=6+*(I/1&1JBA�(*+E@ (*=�-HCD2LK@M+E)7&3N
O +E=6CG=�-HCD2LK@M+E)7&3N�PI/1-�(*@$/1-�0.2;:RQS(TJ5)7: U�@M46+E@$&546)7-�0.25)7&;VW=XJ5)7<Y<[Z]\�^_PIVW`3a
P ObO]c ULP
d ÆÐÍ�eHe�ÆÐÓ°ÈSî�î�Ì�×PÜ�ÈSÓuÓuÆÐ× å
fhg.i�j�k�l�m,n�o�m,gqp*j�gsr�m,tupEvxw*y7z*vxj�gs{|v~}~t�z��7�,}xj�z*m,n�os�,}xj�n�oqj�t�}~l�n�oqj��Mm,l�z*t�t�j�g,l�j�i�r�m,gqpb�qj�k��	i��
t�wEl��7o��z�k�j�yMj�kE�m,n���l�}~n�o.i�}xp*j�g$��}~g.�*wEvx��}xj�k�j�g�j�}~gqj�p*k�w*�*j��hgqr�z*o,v�r�m�i�k�z*g,l��Mw*k�i�}xj�k�j�g,�qj�k����7mqk�j�g��
l�i�w��Mj*�	�hj�l�o,z*vxy��Lmqk��qj"}~g��,}xj�l�j�kL�Lk�yMj�}xiG�,z*lL��z�p*k�z*gqp*j�l�n�oqj���k�z*g,l��Mw*k�i�l�n�oqj�t�z��X���G������j�g.i��
�L}~n��*j�vxi��,�,z*lGwEg,v~}~gqj�}~t�{|v~}~t�z*t�w��qj�v~v �	�	�h�h� ��vY�z*mq¡¢iGm,g,��l�wEt�}xi	j¤£]r�}xj�g.iG¡��mqk��qj�k�z�k�i�}xp*j¥��i�m��
�,}xj�g_j�}~gqp*j�l�j�i�r�i��Dj�k��qj�g¦��z*g,g$�'��g¦�,}xj�l�j�k��Lk�yMj�}xi��Dj�k��qj�g¦�,}xj�§5k�w*y7vxj�t�j*�1�,}xjbyMj�}~t¨�1}~g,l�z�i�r
��z�p*k�z*gqp*j�l�n�oqj�k]� j�i�oqw��qj�g�z*mq¡�pEvxw*y7z*vxj�k�m,g,�_v~z*gqp*¡¢k�}~l�i�}xp*j�k�����z*v~z j�g.i�l�i�j�oqj�g$�D�,}~l���mqi�}xj�k�i¥m,g,�
�,}xjb}~g'�X���G�����Wz*gqp*j��	z*g,�qi�j�g¦�D�wEl�m,gqp*j�g_z*m,l�¡��m,oqk�v~}~n�o�yMj�l�n�oqk�}xj�yMj�g$����k�z*g,l��Mw*k�i�j¤©��Mj�k�}~t�j�g.i�j
t�}xiLl�w��DwEo,v6��mqk�r�vxj�y7}xp*j�g�z*v~l�z*m,n�osv~z*gqpEvxj�y7}xp*j�g���k�z*n¤j�k�g j�k�pEz�yMj�g$�7�,z*l�lL�X���G�����ª�Dj�}xi�z*m,l��Dj¤�
g,}xp*j�k"�,}«�$m,l�}x��}~l�i�z*v~l��,z*l�l�j�t�}«�Y��z�p*k�z*gqp*j�l�n�oqj]��n�oqj�t�z��$�Dj�v~n�oqj�l"l�i�z*g,�,z�k��,t �z��E}xp�}~gs�	�	�h�h�
�*j�k��Dj�g,�qj�ib�L}xk��$�[�1l]�*wEg,g.i�jsp*j�r�j�}xp*i��Dj�k��qj�g$���,z*l�lb�qj�k�}~g��	�	�h�h�¬j�k�o��wEo.i�j�t�j�k�}~�,}xwEg,z*vxj
��k�z*g,l��Mw*k�iL}~t­��k�w*�Mw*�7z*m,l�j�g.yMj�k�j�}~n�o�m,g,���qj�kLr�msl�i�z�k��*j��Ly����z�k�i�l�® m,l�lL�,mqk�n�o �,}xj¥��k�w*�Mw*�7z*m,l�j
g,}~n�o.i�z*mq¡Lj�}~gqj�r�m�l�i�z�k��*j � j�k�}~�,}xwEg,z*vxr�}xk���m,v~z�i�}xwEg'}~g¦�	�	�h�h�¯r�mqkE�m,n���r�mq¡��m,oqk�j�g¦}~l�i��1l�wEg,�qj�k�g
}~t±°Ij�l�j�g.i�v~}~n�oqj�g²�,z*l��5k�p*j�y7g,}~lb�qj�k�g�m,t�j�k�}~l�n�oqj�g³�1}xp*j�g,l�n�o,z�¡¢i�j�g²�qj�l�l�j�t�}«�Y��z�p*k�z*gqp*j�l�n�oqj�g
��n�oqj�t�z*l�}~l�i��5´qj�k�gqj�k��Lmqk��qj�g�}~g��,}xj�l�j�k��Lk�yMj�}xi	�,mqk�n�o��,}xj"�hg,z*vxµ�l�j��*wEg���k�z�¶�j���i�w*k�}xj�g�m,g,���,}xj
·Dj�k�j�n�o,g�m,gqp|�*wEg��hvxi�j�k�l�l��Mj���i�k�j�g¸m,g,���sz*l�l�j�g�®1�m,l�l�j�g¸fhg.i�j�k�l�m,n�o�m,gqp*j�g�r�mqk5l�i�k�z�i�wEl��7o��z�k�}~l�n�oqj�g
�hµ�g,z*t�}x���,mqk�n�oqp*j�¡��m,oqk�i��
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c &�º�)7-�(EQ>46@ (EQY&54�(E25)_4�<>=6?1@$<�(*+E@$&1-HCG=6+*( =6»"(*+E@$0�)_-HCG)70qQ>)7-�@$&1J�(E25)¦-�(*+E@ (*=�-HCD25),+E)�N
(*+E=6CG=�-HCD25),+E)�N¤)q¼50.25@$&546)�½sQS(E2[(E25)¦U�@M46+E@$&54�Q>@$&¾:³=XJ5)7<hZ]\�^_PIVW`3a*P ObO]c ULP
àNËÐÖvÍÕÇiç�èÐÓÕÇ°Í°ÈSÊ4Ç
��g.�*j�l�i�}xpEz�i�}~gqp�i�oqj|n�oqj�t�}~n�z*v6n¤wEt��MwEl�}xi�}xwEgbw*¡�i�oqj|z�i�t�wEl��7oqj�k�j¥z*g,��}xi�lG}~g�® mqj�g,n¤j�wEg�i�oqj|pEvxw*y7z*v
n�v~}~t�z�i�j�}~g.�*wEvx�*j�l�zIv~z�k�p*j�g�m,t¥yMj�k�w*¡Li�k�z*n¤j l��Mj�n�}xj�l��_��oqj�k�j�¡¢w*k�j*�1i�oqj���z�p*k�z*gqpE}~z*g�i�k�z*g,l��Mw*k�i
l�n�oqj�t�j��X���G�����To,z*l]yMj�j�g³�qj��*j�vxw*�Mj���}~g�i�o,}~l�i�oqj�l�}~l����X���G�����¿k�m,g,l�wEg,v~}~gqj }~g�i�oqj p*j�g��
j�k�z*v5n�}xk�n�m,v~z�i�}xwEgIt�w��qj�vX�	�	�h�h� �sz*g,�$�6i�o�m,l���n�z*gIyMj�m,l�j��Ij¤£bn�}xj�g.i�vxµs¡¢w*k¥l�i�m,�,}xj�l"}~g.�*wEvx��}~gqp
t�z*g.µ i�k�z*n¤j�k�l��|��oqj��,k�j�l�j�g.i"l�i�m,�qµ��,}~l�n�m,l�l�j�lLi�oqj¸�,k�w*y7vxj�t�lL�Lo,}~n�osz�k�}~l�j��Loqj�gsz��,�7vxµ�}~gqp]��zH�
p*k�z*gqpE}~z*g_t�j�i�oqw��,l¥wEg_vxwEgqp k�z*gqp*jbz*g,�ÀpEvxw*y7z*vDl�n�z*vxj*�Xz*g,�_�qj�l�n¤k�}xyMj�l¥}~g'�qj�i�z*}~v1i�oqjbl�wEv~mqi�}xwEg,l
�qj��*j�vxw*�Mj���¡¢w*kh�X���G�����¥�7��k�z*g,l��Mw*k�i�j¤©��Mj�k�}~t�j�g.i�lG�L}xi�o�yMw*i�o l�oqw*k�i��Yv~}x�*j���z*g,� vxwEgqp��Yv~}x�*j���i�k�zH�
n¤j�k�l�n�vxj�z�k�vxµ'l�oqw��Ái�o,z�i��X���G�����W}~l¥g�m,t�j�k�}~n�z*v~vxµ�t�m,n�o_vxj�l�l¥�,}«�$m,l�}x�*j�i�o,z*g'i�oqjbw*�Mj�k�z�i�}xwEg,z*v
l�j�t�}«�Y��z�p*k�z*gqpE}~z*g�l�n�oqj�t�j�w*¡"�	�	�h�h�À�X�Âi�n¤wEm,v~�¦yMj�l�oqw��Lg¦i�o,z�i�i�oqj�j�g,o,z*g,n¤j���t�j�k�}~�,}xwEg,z*v
i�k�z*g,l��Mw*k�i]}~g�i�oqj�i�k�w*�Mw*�7z*m,l�j�k�j�pE}xwEg�z*g,��i�oqj w��*j�k�j�l�i�}~t�z�i�j��R�qw��Lg.�	z�k���® m�©¦i�oqk�wEmqpEo�i�oqj
i�k�w*�Mw*�7z*m,l�j¥}~g��	�	�h�h�Ã}~lGk�z�i�oqj�kh�,mqj"i�w]i�oqj¥g�m,t�j�k�}~n�z*vM�,k�w*�Mj�k�i�}xj�l	w*¡3i�oqj¥l�j�t�}«�Y��z�p*k�z*gqpE}~z*g
l�n�oqj�t�jGi�o,z*g��,mqj	i�w|z*g�}~g,n¤w*k�k�j�n¤iXn�}xk�n�m,v~z�i�}xwEg$��´,mqk�i�oqj�k�t�w*k�j*�Ei�oqjGl�i�k�z�i�wEl��7oqj�k�}~n	�qµ�g,z*t�}~n�l3o,z*l
yMj�j�gI}~g.�*j�l�i�}xpEz�i�j��'}~g�i�o,}~l�l�i�m,�qµ y�µ�z*g,z*vxµ�l�}~gqpbi�k�z�¶�j�n¤i�w*k�}xj�l|z*g,�Iy�µsn�z*v~n�m,v~z�i�}~gqp�z�p*j]l��Mj�n¤i�k�z
z*g,��t�z*l�l	® m�©�j�l��
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Æ_/5+E8q»�@$-�-�/1&54 ¼

P�?D-�(*+E@$0�( ¼5QYQ

Ç Z�QY&1<>)7QS(E/1&54 Ç

È Z�&�(�½sQY0EÉX<Y/1&54�/1&1J c :³CD<>)7:³)7&�(*@ (EQ>=�&²)7QY&5)7-�U�@M46+E@$&546)7-�0.25)7& O +E@$&1-HCG=6+*(HN
-�0.25)7:³@$-�QY&ÊJ5@$- Æ_<YQY:³@$:³=XJ5)7<Y<GZ]\�^_PIVW`5Ë�VW=XJ5)7<Y<>?G)7-�0.25+E)7Q>?D/1&54 Ç,Ì
ëNÝãí Ñ�ÈSÓÏÈ©Ç°î�ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÒÔÓuÊÉËÐÌ á ÒÔÍ�ÎpÆÐð È©Ç°ÒÔÖv×ÐÓuî�ÖNÎÐÌ�ðÔð ÙLÏ�Ð ç�òÀÑ Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý í¤ì
ëNÝ ëÛÑ\Ì�Í|ÒVÈ å Í°ÈS× å Ì�ÓuÊÉËÐÌ'ç�×ÐÓ°È©Ç¤e�Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý í*Ó
ëNÝ Ó Ñ�ÈSÓlç�ÆÐÓ å ÈS× å Óuî�ÖNÎÐÌ�ðÔðVà æ¥Ô�Ï�Ð�Ù ò Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý íEÕ
ëNÝ Ñ Ñ�ÈSÓ|ÒVÈ å Í°ÈS× å Ì�ÓuÊÉËÐÌ'ç�Î ÖvÌHÎxÇ°ÒÔÖv×ÐÓuÓuÊÉËÐÌ�î�È�ç ælæ"× Òsç Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý í*Ø

ëNÝ ÑÐÝãí ç�ðÔð å Ì�î�Ì�ÒÔ×ÐÌ�Ó Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý í*Ø
ëNÝ ÑÐÝ ë á ÆÐÍ|Ù�Ì�×pÆPÇ¤e�ÆÐ× å ÎÐÌ�Ó ÙLÏ�Ð ç�ò�ò+ÖNÎÐÌ�ðÔð å ÒãÇuÇ°Ì�ÍuÓ_ÒÔ×µç ælæ"× Òsç ÝßÝ'Ý í�ñ
ëNÝ ÑÐÝ Ó Ù�Ì�ÍuÌ�ÊÉËÐ×pÆÐ× å ÎÐÌ�Í æ Í°È*ÚuÌHÎxÇ°ÖvÍuÒÔÌ�×)Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý í*Û

ÒaÝ ç�Î ÖvÌHÎxÇ°ÒÔÖv×+ÎÐÆÐÍuÊÉËÀÎÐÌ�×+Ó�Î©ÈSðÔÒ å Ì�×IÜ ÒÔ×ÐÎ�Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý í¤é
ÒÔÒaÝ ç�ðÔð å Ì�î�Ì�ÒÔ×ÐÌ�ÓuÆÐèÐÓ�Î©ÈSðÔÒ å Ì æ ÆÐÍuèÐÆÐðÔÌ�×Me Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý ëSì
ÒÔÒÔÒaÝ Å�ÍuÌ�×Me�ÓuÊÉËÐÒÔÊÉËxÇuÇ°ÆÐÍuèÐÆÐðÔÌ�×Me Ý'Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý ëvë
ÒÝÖ/Ý ÒVÈS× å e�Ì�ÒãÇ°Ì�×xÇ â ÒÔÊ�ÎpðÔÆÐ× å ÎÐÌ�Í æ Í°È*ÚuÌHÎxÇ°ÖvÍuÒÔÌ�×HÝ'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý ë�Ó

ëNÝ ÑÐÝ Ñ ç�ÆÐÓÕÇÉÈSÆÐÓuÊÉË¦e â ÒÔÓuÊÉËÐÌ�×ÀÎÐÌ�×_ÒsÆPÜ Ç¤ÍeÈ�ÎSÌ4Ç°Ì�×3Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý ë�Ø
ëNÝ ÑÐÝ«Õ àNÆÐèÐÓ�Î©ÈSðÔÒ å Ì d Öv×qÖvÌHÎxÇ°ÒÔÖv×{Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý ëSé
ëNÝ ÑÐÝ Ø Þ\ÆÐÌ�ðÔðÔÌ�×�ÆÐ×ÐÎ�àNÌ�×MÎSÌ�×
Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý Ó�Ó
ëNÝ ÑÐÝ ñ Ù�Ì�ÍuÌ�ÊÉËÐ×pÆÐ× å ÎÐÌ�Í�Å�ÍuÌ�×Me�ÓuÊÉËÐÒÔÊÉËxÇ°ËVïÖvËÐÌ Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý Ó�Ó
ëNÝ ÑÐÝ Û ò+ÖNÎÐÌ�ðÔð~ß Ô ÆPÇ¤ÍÐÆPÇ Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý Ó�Ñ
ëNÝ ÑÐÝ é ÞÏÌ�ÊÉËÐÌ�×Me�Ì�ÒãÇ°è/Ì�ÎeÈSÍÕÜ!ÆÐ×ÐÎÀÚcÈSÍ°ÈSðÔðÔÌ�ðÔÒÔÓuÒÔÌ�ÍuèeÈSÍ�ÎSÌ�ÒãÇ
Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý ÓqÕ

àâá <>=6?1@$<>),+IA3CD/5+E)7&1-�(*=$FG(*+E@$&1-HCG=6+*( à6ã
ÓPÝãí Ñ\ÆÐÍuÊÉË å Ì4Ü�ïÆÐËÐÍÕÇ°Ì ÙDä Í/Ì�ÍuÒÔî�Ì�×xÇ°Ì'ÆÐ×ÐÎ+ÒÔËÐÍuÌ�Ù�Ì�ÎÐÌ�ÆPÇ°ÆÐ× å Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý Óvé
ÓPÝ ëÛÑ\Ì�Í�å$ÎxÇ°ÒÝÖvÌ�à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æÁç�è Ô¥é ÈSÆÐÓlÇ°ÍuÖ�ÍÐÒÔÓuÊÉËÐÌ�×_Ù�ðÔÒãÇ¤e�Ì�×Mê�Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý ÑÐí

ÓPÝ ëNÝãí ç�ÆPÜ�èeÈSÆ+ÎÐÌ�Ó�àNÒÔî�ÆÐð È©Ç°ÒÔÖv×ÐÓuÌ ä Í/Ì�ÍuÒÔî�Ì�×xÇ°Ì�Ó�Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý Ñpë
ÓPÝ ëNÝ ë Ù Í å Ì�èÐ×ÐÒÔÓÏÎÐÌ�Í�àNÒÔî�ÆÐð È©Ç°ÒÔÖv× Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý Ñpë

ÓPÝ Ó àNÒÔî�ÆÐð È©Ç°ÒÔÖv× ÖvÖv×_ë�ë�ë�ÞÏ×EÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý ÑqÓ
ÓPÝ ÓPÝãí Þ\ÆÐÌ�ðÔðÔÌ�×�ÆÐ×ÐÎ�àNÌ�×MÎSÌ�×ÀÖvÖv×_ë�ë�ë�ÞÏ×KÝ'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý ÑqÓ
ÓPÝ ÓPÝ ë ç�ÆPÜ�èeÈSÆ+ÎÐÌ�Ó�àNÒÔî�ÆÐð È©Ç°ÒÔÖv×ÐÓuÌ ä Í/Ì�ÍuÒÔî�Ì�×xÇ°Ì�Ó�Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý Ñ,Õ

Ö



Ä*� ìMýM�Uú.��
�ÿ�Ä¤þÉü�í�þ��>���ÐýM�Ôÿ

ÓPÝ ÓPÝ Ó î
Ì�Í å ðÔÌ�ÒÔÊÉËIÖvÖv× å ðÔÖvèeÈSðÔÌ�×�î
Ì�ÍÕÇ°Ì�ÒÔðÔÆÐ× å Ì�×³ï�ç ælæ"× ÒsçWÖNÓ�Ý-à Ò æ¥ð Ý'Ý'Ý ÑqØ
ÓPÝ ÓPÝ Ñ î
Ì�Í å ðÔÌ�ÒÔÊÉË�î�ÒãÇ|Ù�Ì�ÖvèeÈSÊÉËxÇ°ÆÐ× å Ì�× ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý Ñxé

ÒaÝ êcðMïÈSÊÉËÐÌ�× å Ì�î�ÒãÇuÇ°Ì�ðãÇ°Ì¸Ù�ÖNÎÐÌ�×MÎSÖv×Me�Ì�×xÇ°Í°È©Ç°ÒÔÖv×ÐÌ�×ÂÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý Ñxé
ÒÔÒaÝ á Ì�ÒãÇ°ÍuÌ�ÒÔËÐÌ�×�ÈS×'ÖvÌ�ÍuÓuÊÉËÐÒÔÌ�ÎÐÌ�×ÐÌ�×¯àpÇÉÈ©Ç°ÒÔÖv×ÐÌ�× Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý ÕSì
ÒÔÒÔÒaÝ î
Ì�ÍÕÇ°Ò¢Î©ÈSð¢ÍÐÍuÖ�åeðÔÌ�Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý Õ�Û

ÓPÝ ÓPÝ«Õ á ÆÐÓ°ÈSî�î�Ì�×PÜ�ÈSÓuÓuÆÐ× å ÆÐ×ÐÎÀÑ\ÒÔÓ�ÎpÆÐÓuÓuÒÔÖv×+ÎÐÌ�Í Ù Í å Ì�èÐ×ÐÒÔÓuÓuÌ ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý ØPí
ÓPÝ Ñ àNÒÔî�ÆÐð È©Ç°ÒÔÖv× ÖvÖv×�ñ>ò Ï ÈSÆÐÓÏç_Ç°Övî â È.æ-Ì�×xÇ°Ì�ÓÕÇ°Ó Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý Ø�Ó

ÓPÝ ÑÐÝãí Þ\ÆÐÌ�ðÔðÔÌ�×�ÆÐ×ÐÎ�àNÌ�×MÎSÌ�×ÀÖvÖv× ñ>ò Ï Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý Ø�Ó
ÓPÝ ÑÐÝ ë ç�ÆPÜ�èeÈSÆ+ÎÐÌ�Ó�àNÒÔî�ÆÐð È©Ç°ÒÔÖv×ÐÓuÌ ä Í/Ì�ÍuÒÔî�Ì�×xÇ°Ì�Ó�Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý Ø�Ñ

ÒaÝ ç�×PÜ�ÈS× å Ó�ÖvÌ�ÍÕÇ°Ì�ÒÔðÔÆÐ× å Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý Ø�Ñ
ÒÔÒaÝ Ù�Ì�ËeÈS×ÐÎÐðÔÆÐ× å ÎÐÌ�Ó d ÖvËÐðÔÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ�ÎpÍuÌ�ÒÔÓuð ÈSÆPÜ�Ì�Ó5Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý ØqÕ

ÓPÝ ÑÐÝ Ó Ù Í å Ì�èÐ×ÐÒÔÓÏÎÐÌ�Í�àNÒÔî�ÆÐð È©Ç°ÒÔÖv× Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý Ø�Ø
ÓPÝ ÑÐÝ Ñ î
Ì�Í å ðÔÌ�ÒÔÊÉË�î�ÒãÇ�î
Ì�ÍÕÇ°Ò¢Î©ÈSð¢ÍÐÍuÖ�åeðÔÌ�×ÛÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý Ø�Û
ÓPÝ ÑÐÝ«Õ Ù ÒÔ× óeÆÐÓuÓÏÎÐÌ�ÍiÑ\ÒÝæ-ÆÐÓuÒÔÖv×ÐÓ�ÍeÈSÍ°ÈSî�Ì4Ç°Ì�ÍuÒÔÓuÒÔÌ�ÍuÆÐ× å ÈSÆPÜ�ÎÐÒÔÌ Ù Í å Ì�èÐ×ÐÒÔÓuÓuÌHÝ ñNí
ÓPÝ ÑÐÝ Ø á ÆÐÓ°ÈSî�î�Ì�×PÜ�ÈSÓuÓuÆÐ× å ÎÐÌ�Í Ù Í å Ì�èÐ×ÐÒÔÓuÓuÌ Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý ñ.Ñ

ÓPÝ«Õ àNÒÔî�ÆÐð È©Ç°ÒÔÖv× ÖvÖv×�àPêDôKÝ'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý ñ�Õ
ÓPÝ«ÕNÝãí Þ\ÆÐÌ�ðÔðÔÌ�×�ÆÐ×ÐÎ�àNÌ�×MÎSÌ�×
Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý ñ�Õ
ÓPÝ«ÕNÝ ë ç�ÆPÜ�èeÈSÆ+ÎÐÌ�Ó�àNÒÔî�ÆÐð È©Ç°ÒÔÖv×ÐÓuÌ ä Í/Ì�ÍuÒÔî�Ì�×xÇ°Ì�Ó�Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý ñvñ
ÓPÝ«ÕNÝ Ó Ù Í å Ì�èÐ×ÐÒÔÓuÓuÌ'ÎÐÌ�Í�àNÒÔî�ÆÐð È©Ç°ÒÔÖv×�ÆÐ×ÐÎÀÑ\ÒÔÓ�ÎpÆÐÓuÓuÒÔÖv× Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý ñvñ

ÒaÝ àpÇÉÈ©Ç°ÒÔÖv×ÐÓuî�Ì�ÓuÓuÆÐ× å Ì�× Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý ñvñ
ÒÔÒaÝ ò+Ì�ÍuÒÔÎÐÒÔÖv×eÈSðÔÌ�Ú!ÍuÖ�åeðÔÌµïÆÐè/Ì�ÍÏÎÐÌ�îAç_Ç°ð ÈS×xÇ°Ò¢Î�ÆÐ×ÐÎÀÚcÈ�e�ÒÝå$Î ñ�Û
ÒÔÒÔÒaÝ î
Ì�ÍÕÇ°Ò¢Î©ÈSð¢ÍÐÍuÖ�åeðÔÌ�Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý Ûvì

ÓPÝ Ø á ÆÐÓ°ÈSî�î�Ì�×PÜ�ÈSÓuÓuÆÐ× å ÎÐÌ�Í ÙDä Í/Ì�ÍuÒÔî�Ì�×xÇ°Ì�Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý Ûxë
`öõI@$- PI<S(*),+sJ5),+�-�(*+E@ (*=�-HCD2LK@M+.QY-�0.25)7&9UL/5»Â( ÷6ø

ÑÐÝãí Ð ÒÔ×xÇ°Ì�Í å ÍuÆÐ×ÐÎ Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý ÛqÕ
ÑÐÝ ë Ñ�ÈSÓlç�ðãÇ°Ì�ÍlÎÐÌ�Í¥ÒsÆPÜ ÇiÈSÆÐÓ�àPêDô�ßÕàNÒÔî�ÆÐð È©Ç°ÒÔÖv×ÐÌ�×AÝ'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý Û�Ø
ÑÐÝ Ó Ñ�ÈSÓlç�ðãÇ°Ì�ÍlÎÐÌ�Í¥ÒsÆPÜ ÇiÈSÆÐÓ æ Í°È*ÚuÌHÎxÇ°ÖvÍuÒÔÌ�×ÐÍuÌ�ÊÉËÐ×pÆÐ× å Ì�× Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý Ûxñ
ÑÐÝ Ñâî
Ì�Í å ðÔÌ�ÒÔÊÉË�î�ÒãÇ|Ù�Ì�ÖvèeÈSÊÉËxÇ°ÆÐ× å Ì�×ÀÆÐ×ÐÎÀÑ\ÒÔÓ�ÎpÆÐÓuÓuÒÔÖv×¯Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý évì
ÑÐÝ«ÕÛç�ðãÇ°Ì�ÍuÓuÓ�Í/ÌHÎxÇ°ÍuÌ�× Ý'Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý é�Ó
ÑÐÝ Ø ç�ðãÇ°Ì�ÍuÓuÓÕÇ°ÍuÆMÎxÇ°ÆÐÍÏÆÐ×ÐÎÀÑ�ùN×eÈSî�Ò¢Î�ÎÐÌ�Í|Í/Övð ÈSÍuÌ�×+àpÇ°Í°È©Ç°ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌ8Ý'Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý éqÕ
ÑÐÝ ñ êUÈ�e�ÒãÇ¡Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý évé
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øâA�(*+E@ (*=�-HCD2LK@M+E)7&3N O +E=6CG=�-HCD2LK@M+E)7&3N�PI/1-�(*@$/1-�0.2 Ç,Ì�à
ÕNÝãí Ù ÒÔ×ÐðÔÌ�ÒãÇ°ÆÐ× å Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý5í¤ì�Ó
ÕNÝ ë Ù ÒÔ× óeÆÐÓuÓÏÎÐÌ�ÍÏÓuÆÐèÐÓ�Î©ÈSðÔÒ å Ì�× d Öv×qÖvÌHÎxÇ°ÒÔÖv× Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý5íví¤ì
ÕNÝ ÓâÙ�Ì�ÍuÌ�ÊÉËÐ×pÆÐ× å ÖvÖv×�òÀÈSÓuÓuÌ�× ó!ïÆÐÓuÓuÌ�×¡Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý5íví�ë
ÕNÝ Ñöî
Ì�Í å ðÔÌ�ÒÔÊÉË�ÎÐÌ�Í Ù Í å Ì�èÐ×ÐÒÔÓuÓuÌ'î�ÒãÇlÈS×ÐÎÐÌ�ÍuÌ�×
àpÇ°ÆÐÎÐÒÔÌ�× Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý5íví*Ø
ÕNÝ«Õ Ï ËeÈSÍ°È�ÎxÇ°Ì�ÍuÒÔÓuÒÔÌ�ÍuÆÐ× å ÎÐÌ�Í¥ÒVÈ å Í°ÈS× å Ì�ÓuÊÉËÐÌ�× á ÒÔÍ�ÎpÆÐð È©Ç°ÒÔÖv×�ÒÔ×�ÎÐÌ�Í�àpÇ°Í°È©Ç°ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌ íví¤é

ÕNÝ«ÕNÝãí æ Í°È*ÚuÌHÎxÇ°ÖvÍuÒÔÌ�×eÈS×eÈSðÝùNÓuÌßÒÔ×�ÎÐÌ�Í Ô è/Ì�Í â Ì�ðãÇiÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý5íví¤é
ÕNÝ«ÕNÝ ë æ Í°È*ÚuÌHÎxÇ°ÖvÍuÒÔÌ�×eÈS×eÈSðÝùNÓuÌßÒÔ×�ÎÐÌ�Í�àpÇ°Í°È©Ç°ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌ'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý5í�ëvë

ÕNÝ Ø Ð ÖvÍuÒ¢e�Öv×xÇÉÈSðÔÌ�î
Ì�ÍÕÇ°Ì�ÒÔðÔÆÐ× å ÎÐÌ�Í�òÀÈSÓuÓuÌ�× ó!ïÆÐÓuÓuÌ�Ý'Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý5í�ë.Ñ
ÕNÝ ñ á ÆÐÓ°ÈSî�î�Ì�×PÜ�ÈSÓuÓuÆÐ× å ÎÐÌ�Í Ù Í å Ì�èÐ×ÐÒÔÓuÓuÌ�Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý5í�ëvñ

úâû /1-H@$:R:³)7&5»�@$-�-�/1&54[/1&1J9PI/1-H?D<YQY0EÉ Ç7àXÇ

PöõI)q(*@$QY<Y-b8,/5+Iü�),+E)70.21&3/1&54RJ5),+ O +E@,ýH),É�(*=6+.Q>)7& Ç7à ÷
ç8ÝãíqÑ�ÈSÓÏÞÏÆÐ× å Ì�ß d ÆPÇuÇÉÈEß�î
Ì�ÍÕÜ�ÈSËÐÍuÌ�×'ÑÐÝ Ô ÍuÎÐ×pÆÐ× å Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý5í*Ó�Û
ç8Ý ë�Ñ\ÒÔÌ¸ÎpÆÐèÐÒÔÓuÊÉË Ð Ì�Íuî�ÒãÇ°Ì�ÓuÊÉËÐÌ × ×xÇ°Ì�Í�Í/Övð È©Ç°ÒÔÖv× Ý'Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý5í*Óvé
ç8Ý Ó ïþ è/Ì�ÍÏÎÐÒÔÌ�ç�×ÐËVïÈSÆPÜ�ÆÐ× å ÖvÖv× æ Í°È*ÚuÌHÎxÇ°ÖvÍuÒÔÌ�×+ÒÔ×�ÎÐÌ�Í�Å�ÍuÌ�×Me�ÓuÊÉËÐÒÔÊÉËxÇ Ý'Ý'ÝßÝ'Ý5í�ÑÐí

üöõI)q(*@$QY<Y-b8,/1:ÿPI/1-�(*@$/1-�0.2Ê8�½sQY-�0.25)7&ÊUL/5»Â(*C1@MÉ6)q(*)7& Ç `6`
Ù�ÝãíBòÀÈSÓuÓuÌ�×ÐÌ�ÍuËeÈSðãÇ°ÆÐ× å Ý'Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý5í�Ñ�Ñ
Ù�Ý ë á ÆÐÓ°ÈSî�î�Ì�×ÐËeÈS× å e â ÒÔÓuÊÉËÐÌ�×%ò+ÒÔÓuÊÉËpÆÐ× å Ó�ÍeÈSÍ°ÈSî�Ì4Ç°Ì�ÍßÆÐ×ÐÎ¯Ñ\ÒÝæ-ÆÐÓuÒÔÖv×ÐÓ�ÎSÖNÌ���ß

e�ÒÔÌ�×xÇEÝ'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý5í�Ñ�Ñ
\ õI)q(*@$QY<Y-b8,/5+Iü�),+E)70.21&3/1&54RJ5),+ á +E)7&58,-�0.21QY0.2�(E2hK=�25) Ç ` ú

õ��¸@M+E@$<Y<>)7<>)7-���)70.21&5)7&9/1&1J9J5@$- á )7-H)q(*8Àº�=�&ÊPI:RJ5@$21< Ç `�÷

Z O 25),=6+E)q(EQY-�0.25) á +./1&1J1<>@M46)7&Ê8,/1:ÿPI<S(*),+sJ5),+�UL/5»Â( Ç ø Ì
Ù Ýãí æ ËÐÌ�ÖvÍuÒÔÌ Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý5íEÕSì
Ù Ý ë;Ù�Ì�ÍuÌ�ÊÉËÐ×pÆÐ× å ÎÐÌ�ÓÏî�ÒãÇuÇ°ðÔÌ�ÍuÌ�×µç�ðãÇ°Ì�ÍuÓlî�ÒãÇuÇ°Ì�ðÔÓ æ Í°ÈSÊ�Ì�ÍÏÝ'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý5íEÕNí
Ù Ý Ó{êeÌ�ËÐðÔÌ�Í°ÈSèÐÓuÊÉËVïÈ©Ç¤e�ÆÐ× å Ü�ïÆÐÍ�àPêDô Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý5íEÕvë

Ù Ý ÓPÝãí êeÌ�ËÐðÔÌ�ÍlÎÐÆÐÍuÊÉË��pÆeÈSÎÐÍ°È©Ç°ÒÔÓuÊÉËÐÌ�×Àç�×ÐÓÕÇ°ÒÔÌ å ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý5íEÕ�Ó
Ù Ý ÓPÝ ë êeÌ�ËÐðÔÌ�ÍlÎÐÆÐÍuÊÉËÀî�ÈS× å Ì�ðÔ×ÐÎÐÌ d Öv×qÖvÌ�Í å Ì�×Me Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý5íEÕ�Õ
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ëNÝãí Ü%ÈSËÐð¢ÎÐÌ�Í�Å�ðMïÈ©ÇuÇ°ÆÐ× å Ó�ÍeÈSÍ°ÈSî�Ì4Ç°Ì�Í_ÒÔ×�ç ælæ"× Òsç Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý Ó�Ñ
ÓPÝãí î
Ì�ÍÕÇ°Ì�ÒÔðÔÆÐ× å ÎÐÌ�Í ë�ë�ë ÞÏ×7ß Ù î�ÒÔÓuÓuÒÔÖv×ÐÌ�×%Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý Ñ,Õ
ÓPÝ ëâÙ�ÖNÎÐÌ�×MÎSÖv×Me�Ì�×xÇ°Í°È©Ç°ÒÔÖv×ÐÌ�×ÀÖvÖv×Àë�ë�ë�ÞÏ×�ÒÔ×IÖvÌ�ÍuÓuÊÉËÐÒÔÌ�ÎÐÌ�×ÐÌ�× ÞÏÌ å ÒÔÖv×ÐÌ�× Ý'Ý'Ý'Ý Ñxé
ÓPÝ Ó ç�×MÍeÈSÓuÓuÆÐ× å Ó�e�Ì�ÒãÇ°Ì�×+Ü�ïÆÐÍÏÎÐÌ�×�ñ>ò Ï"Ô ë ßÕÅ�Ì�ËeÈSðãÇ�Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý Ø�Û
ÓPÝ Ñ ïþ è/Ì�ÍuÓuÒÔÊÉËxÇ�ïÆÐè/Ì�ÍÏÎÐÒÔÌ'àNÌ�×ÐÓuÒãÇ°ÒÝÖNÒãÇ�ïÈ©Ç°ÓuÌ ä Í/Ì�ÍuÒÔî�Ì�×xÇ°Ì�e�ÆÐÍiÑ\ÒÝæ-ÆÐÓuÒÔÖv× ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý ñvë
ÑÐÝãí Ù�Ì�ÖvèeÈSÊÉËxÇ°Ì4Ç°Ì�Ó�î�ÒãÇuÇ°ðÔÌ�ÍuÌ�Ó_ç�ðãÇ°Ì�ÍlÎÐÌ�Í¥ÒsÆPÜ Ç)ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý éPí
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ëNÝãí ç�×PÜ�ÈS× å Ó�ÖvÌ�ÍÕÇ°Ì�ÒÔðÔÆÐ× å ÎÐÌ�Í æ Í°È*ÚuÌHÎxÇ°ÖvÍuÒÔÌ�× Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý í*Û
ëNÝ ë á Ì�ÒãÇ°ðÔÒÔÊÉËÐÌ Ù ×xÇ â ÒÔÊ�ÎpðÔÆÐ× å ÎÐÌ�Í æ Í°È*ÚuÌHÎxÇ°ÖvÍuÒÔÌ�×qÖvÌ�ÍÕÇ°Ì�ÒÔðÔÆÐ× å Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý ë.Ñ
ëNÝ Óöî
Ì�ÍÕÇ°Ì�ÒÔðÔÆÐ× å ÎÐÌ�Í æ Í°È*ÚuÌHÎxÇ°ÖvÍuÒÔÌ�×+×eÈSÊÉË¯í¤ì$ÆÐ×ÐÎ¦Óvì�ävÈSËÐÍuÌ�× Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý ë�Õ
ëNÝ Ñ ò+ÒÔÓuÊÉËpÆÐ× å Ó�ÍeÈSÍ°ÈSî�Ì4Ç°Ì�Í���×eÈSÊÉË�àNî�È å ÖvÍuÒÔ×ÐÓ�Îqù¡Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý ëSé
ëNÝ«Õ àNÆÐèÐÓ�Î©ÈSðÔÒ å Ì d Öv×qÖvÌHÎxÇ°ÒÔÖv×ÀÒÔ×µç ælæ"× Òsç Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý Óvì
ëNÝ Ø Å�Ì â ÒÔÊÉËxÇ°ÓÕÜ�ÆÐ×MÎxÇ°ÒÔÖv×+è/Ì�ÒsÎÐÌ�Í�Å�ðMïÈ©ÇuÇ°ÆÐ× å Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý Ó�Ñ
ëNÝ ñ Ú!ÍuÖ å Í°ÈSî�î�ÆÐî�Ü�ÈS× å ÆÐ×ÐÎÀÞÏÌ�ÊÉËÐÌ�×Me�Ì�ÒãÇ Ý'Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý ÓqÕ
ëNÝ Û ÞÏÌ�ÊÉËÐÌ�×Me�Ì�ÒãÇ°è/Ì�ÎeÈSÍÕÜ�ÆÐ×ÐÎ�ÚcÈSÍ°ÈSðÔðÔÌ�ðÔÒÔÓuÒÔÌ�ÍuèeÈSÍ�ÎSÌ�ÒãÇ%Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý Ó�Ø
ëNÝ é ÞÏÌ�×xÇÉÈSèÐÒÔðÔÒãÇ�ïÈ©ÇhÖvÖv×+ç ælæ"× Òsç Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý Óxñ
ÓPÝãí î
Ì�ÍÕÇ°Ì�ÒÔðÔÆÐ× å ÎÐÌ�Ó�çXÇ°ÍuÖ�ÍÐÒÔÓuÊÉËÐÌ]Ù�ðÔÒãÇ¤e�ÌHê.ß æ Í°ÈSÊ�Ì�ÍuÓÂÝ'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý ÑqÓ
ÓPÝ ë á Öv×eÈSð å Ì�î�ÒãÇuÇ°Ì�ðãÇ°Ì¥î
Ì�ÍÕÇ°Ì�ÒÔðÔÆÐ× å ÖvÖv×Àë�ë�ë�ÞÏ×+ÒÔî¨èiÖvÍuÎÐÓuÖvî�î�Ì�Í Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý ÑqØ
ÓPÝ Ó ò+ÒãÇuÇ°ðÔÌ�ÍuÌ�î
Ì�ÍÕÇ°Ì�ÒÔðÔÆÐ× å ÖvÖv× ë�ë�ë ÞÏ×+ÒÔîAäSÆÐðÔÒ¢è/Ì�Ò!í¤ìvì$ËeÚcÈ Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý ÑqÛ
ÓPÝ Ñ àpÇÉÈS×ÐÎÐÖvÍÕÇ°ÌßÎÐÌ�Í|ë�ë�ë�ÞÏ×,ßÕò+Ì�ÓuÓuÓÕÇÉÈ©Ç°ÒÔÖv×ÐÌ�× Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý ÕSì
ÓPÝ«ÕâÙ�ÖNÎÐÌ�×MÎSÖv×Me�Ì�×xÇ°Í°È©Ç°ÒÔÖv×ÐÌ�×ÀÖvÖv×Àë�ë�ë�ÞÏ×+ÈS×'ÖvÌ�ÍuÓuÊÉËÐÒÔÌ�ÎÐÌ�×ÐÌ�×¯àpÇÉÈ©Ç°ÒÔÖv×ÐÌ�× Ý'Ý'Ý'Ý ÕNí
ÓPÝ Øöî
Ì�ÍÕÇ°Ò¢Î©ÈSð¢ÍÐÍuÖ�åeðÔÌ¥ÖvÖv×Àë�ë�ë�ÞÏ×+ÒÔî àNÖvî�î�Ì�Í ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý Øvì
ÓPÝ ñÛç�×PÜ�ÈS× å Ó�ÖvÌ�ÍÕÇ°Ì�ÒÔðÔÆÐ× å ÖvÖv×�ñ>ò Ï"Ô ë ÈSÆÐÓlç_Ç°Övî â È.æ-Ì�×xÇ°Ì�ÓÕÇ°Ó�ï Ô ÎxÇ°Övè/Ì�Íßí¤é�Ø�Ó ð Ý Ø�Ñ
ÓPÝ Û àNÊÉËÐÌ�î�È©Ç°ÒÔÓuÊÉËÐÌ'Ñ�ÈSÍuÓÕÇ°Ì�ðÔðÔÆÐ× å ÎÐÌ�Ó d ÖvËÐðÔÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ�ÎpÍuÌ�ÒÔÓuð ÈSÆPÜ�Ì�ÓHÝ'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý ØqÕ
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ÓPÝ é á Ì�ÒãÇ°ðÔÒÔÊÉËÐÌ Ù ×xÇ â ÒÔÊ�ÎpðÔÆÐ× å ÎÐÌ�Ó å ðÔÖvèeÈSðÔÌ�×_ñ>ò Ï"Ô ë ßÕÅ�Ì�ËeÈSðãÇ°Ì�Ó:Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý Øxñ
ÓPÝãí¤ì�î
Ì�ÍÕÇ°Ò¢Î©ÈSð¢ÍÐÍuÖ�åeðÔÌ¥ÖvÖv×�ñ>ò Ï"Ô ë ÒÔ×IÖvÌ�ÍuÓuÊÉËÐÒÔÌ�ÎÐÌ�×ÐÌ�×�Ù�ÍuÌ�ÒãÇ°Ì�×=Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý Øvé
ÓPÝãíví³î
Ì�ÍÕÇ°Ò¢Î©ÈSð¢ÍÐÍuÖ�åeðÔÌ¥ÖvÖv×�ñ>ò Ï"Ô ë è/Ì�Ò3ÖvÌ�ÍuÓuÊÉËÐÒÔÌ�ÎÐÌ�×ÐÌ�× Ñ\ÒÝæ-ÆÐÓuÒÔÖv×ÐÓ�ÎSÖNÌ�� e�ÒÔÌ�×xÇ°Ì�×AÝ ñ�Ó
ÓPÝãí�ë¡Å�Ì�Ö å Í°È�ÍÐËÐÒÔÓuÊÉËÐÌ�î
Ì�ÍÕÇ°Ì�ÒÔðÔÆÐ× å ÎÐÌ�Í�àPêDô�ß Ù î�ÒÔÓuÓuÒÔÖv×ÐÌ�× Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý ñ�Û
ÓPÝãí*ÓÊÙ�ÖNÎÐÌ�×MÎSÖv×Me�Ì�×xÇ°Í°È©Ç°ÒÔÖv×ÐÌ�×ÀÖvÖv×�àPêDô�ÈS×IÖvÌ�ÍuÓuÊÉËÐÒÔÌ�ÎÐÌ�×ÐÌ�×¯àpÇÉÈ©Ç°ÒÔÖv×ÐÌ�×5Ý'Ý'ÝßÝ'Ý ñSé
ÓPÝãí�Ñ ò+Ì�ÍuÒÔÎÐÒÔÖv×eÈSð¢ÍÐÍuÖ�åeðÔÌ¥ÖvÖv×�àPê ô ÒÔî ç_Ç°ð ÈS×xÇ°Ò¢Î�ÆÐ×ÐÎÀÚcÈ�e�ÒÝå$Î?Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý Ûvì
ÓPÝãíEÕ[î
Ì�ÍÕÇ°Ò¢Î©ÈSð¢ÍÐÍuÖ�åeðÔÌ¥ÖvÖv×
àPêDô?Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý ÛPí
ÑÐÝãí:ç�ðãÇ°Ì�ÍlÎÐÌ�Í¥ÒsÆPÜ ÇiÈSÆÐÓ�àPê ô ßÕàNÒÔî�ÆÐð È©Ç°ÒÔÖv×ÐÌ�× Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý Û�Û
ÑÐÝ ë ç�ðãÇ°Ì�ÍlÎÐÌ�Í¥ÒsÆPÜ ÇiÈSÆÐÓ æ Í°È*ÚuÌHÎxÇ°ÖvÍuÒÔÌ�×ÐÍuÌ�ÊÉËÐ×pÆÐ× å Ì�× ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý Ûvé
ÑÐÝ ÓÛç�ðãÇ°Ì�ÍuÓuÓ�Í/ÌHÎxÇ°ÍuÆÐî ÈS×�ÎÐÌ�ÍlÇ°ÍuÖ�ÍÐÒÔÓuÊÉËÐÌ�× æ ÍuÖ�Í/Ö�ÍeÈSÆÐÓuÌ Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý évì
ÑÐÝ Ñ á Öv×eÈSð å Ì�î�ÒãÇuÇ°Ì�ðãÇ°Ì�Ó_ç�ðãÇ°Ì�ÍuÓuÓ�Í/ÌHÎxÇ°ÍuÆÐî è/Ì�Ò1ÕSì$ËeÚcÈHÝ'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý é�Ñ
ÑÐÝ«Õ î
Ì�ÍÕÇ°Ò¢Î©ÈSðÔÌ\ç�ðãÇ°Ì�ÍuÓuÓÕÇ°ÍuÆMÎxÇ°ÆÐÍiÒÔ×+ñSì��Éà��Pévì��Éà Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý é�Ø
ÑÐÝ Ø á Ì�ÒãÇ°ðÔÒÔÊÉËÐÌ Ù ×xÇ â ÒÔÊ�ÎpðÔÆÐ× å ÎÐÌ�Óiç�ðãÇ°Ì�ÍuÓuÓ�Í/ÌHÎxÇ°ÍuÆÐî�ÓÏÒÔ×ÀñSì��Éà��Pévì��Éà�Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý éxñ
ÑÐÝ ñ æ Í°È*ÚuÌHÎxÇ°ÖvÍuÒÔÌ�×'ÖvÖvî��.e�ÆÐî Ú"Övð ÈSÍ â ÒÔÍuè/Ì�ð5Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý é�Û
ÑÐÝ Û á Öv×eÈSð â ÒÔ×ÐÎµÒÔ×�ÎÐÌ�Í�àpÇ°Í°È©Ç°ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌ Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý5í¤ìvì
ÕNÝãí ÒVÈ å Ì�ÎÐÌ�ÍlÇ°ËÐÌ�Íuî�ÒÔÓuÊÉËÐÌ�× æ ÍuÖ�Í/Ö�ÍeÈSÆÐÓuÌ'ÒÔ× ÙLÏ�Ð ç�ò Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý5í¤ì�Ñ
ÕNÝ ë Ð ïÈSÆ å å ÎSÌ�ÒãÇiÎÐÌ�ÓÏç�ÆPÜ Ç°ÍuÌ4Ç°Ì�×ÐÓiËÐÖNÊÉËÐÍuÌ�ÒÔÊÉËÐÌ�×ÐÎÐÌ�Í d Öv×qÖvÌHÎxÇ°ÒÔÖv× Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý5ívíví
ÕNÝ Ó òÀÈSÓuÓuÌ�× ó!ïÆÐÓuÓuÌ�ÎÐÆÐÍuÊÉË+ÎÐÒÔÌ æ ÍuÖ�Í/Ö�ÍeÈSÆÐÓuÌßÆÐ×ÐÎ+ÎÐÆÐÍuÊÉË¦Ó�Ûvì d Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý5íví*Ó
ÕNÝ Ñ × ðÔðÔÆÐÓÕÇ°Í°È©Ç°ÒÔÖv×�e�ÆÐÍiÞÏÌ�ÎÐÆMe�ÒÔÌ�ÍuÆÐ× å ÎÐÌ�Í�òÀÈSÓuÓuÌ�× ó!ïÆÐÓuÓuÌ Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý5íví�Ñ
ÕNÝ«Õ òÀÈSÓuÓuÌ�× ó!ïÆÐÓuÓuÌ�ÒÔî î
Ì�Í å ðÔÌ�ÒÔÊÉË'e�Æ Ð ÖNÌ�ÍuðÔÒÔ× å Ì4Ç�ÈSðaÝ5ïXí¤évé�Ó ð Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý5íví�ñ
ÕNÝ Ø æ Í°È*ÚuÌHÎxÇ°ÖvÍuÒÔÌ�×eÈS×eÈSðÝùNÓuÌßÒÔ×�ÎÐÌ�Í Ô è/Ì�Í â Ì�ðãÇßÝ'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý5í�ëSì
ÕNÝ ñ æ Í°È*ÚuÌHÎxÇ°ÖvÍuÒÔÌ�×eÈS×eÈSðÝùNÓuÌßÒÔ×�ÎÐÌ�Í�àpÇ°Í°È©Ç°ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌ�Ý'Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý5í�ë�Ó
ÕNÝ Û Ð ÖvÍuÒ¢e�Öv×xÇÉÈSðÔÌ�î
Ì�ÍÕÇ°Ì�ÒÔðÔÆÐ× å ÎÐÌ�Í�òÀÈSÓuÓuÌ�× ó!ïÆÐÓuÓuÌ�Ý'Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý5í�ë�Õ
ç8ÝãíqÑ�ÈSÓÏÞÏÆÐ× å Ì�ß d ÆPÇuÇÉÈEßÕàNÊÉËÐÌ�î�È�ÑÐÝ Ô ÍuÎÐ×pÆÐ× å Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý5í*Ó�Û
ç8Ý ë d ÆÐèÐÒÔÓuÊÉË Ð Ì�Íuî�ÒãÇ°Ì�ÓuÊÉËÐÌ × ×xÇ°Ì�Í�Í/Övð È©Ç°ÒÔÖv× Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý5í�Ñxì
ç8Ý Ó á ÆÐÍlç�×ÐËVïÈSÆPÜ�ÆÐ× å ÖvÖv× æ Í°È*ÚuÌHÎxÇ°ÖvÍuÒÔÌ�×+ÒÔ×�ÎÐÌ�Í�Å�ÍuÌ�×Me�ÓuÊÉËÐÒÔÊÉËxÇ{Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý5í�ÑÐí
Ñ�Ýãí Ñ�ÈSÓiÅ�Ì�ÓuÌ4Ç¤e�ÖvÖv×+ç�î�ÎeÈSËÐðAÝ'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý5í�Ñxé
Ù Ýãí Ù�ÍuÌ�ÒãÇ°Ì���ëiÎÐÌ�Óiç�ðãÇ°Ì�ÍuÓuÓ�Í/ÌHÎxÇ°ÍuÆÐî�Ó�Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý5íEÕ�Ó
Ù Ý ë êeÌ�ËÐðÔÌ�ÍlÒÔ×��¯ÎÐÆÐÍuÊÉË��pÆeÈSÎÐÍ°È©Ç°ÒÔÓuÊÉËÐÌ�×Àç�×ÐÓÕÇ°ÒÔÌ å ÖvÖv×�àPêDô Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý5íEÕ.Ñ
Ù Ý Ó{êeÌ�ËÐðÔÌ�ÍlÒÔ×��¯ÎÐÆÐÍuÊÉËÀî�ÈS× å Ì�ðÔ×ÐÎÐÌ d Öv×qÖvÌ�Í å Ì�×Me¡Ý'ÝßÝ'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'Ý'ÝßÝ'Ý5íEÕ�Õ
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þ ×xÇ°Ì�ÍuÓuÆÐÊÉËpÆÐ× å Ì�×We�ÆÐî å ðÔÖvèeÈSðÔÌ�× d ðÔÒÔî�È��lÎÐÒÔÌ�eSÝ¤Ù�ÝlÎÐÒÔÌ
ÊÉËÐÌ�î�ÒÔÓuÊÉËÐÌ á ÆÐÓ°ÈSî�î�Ì�×ÐÓuÌ4Ç¤e�ÆÐ× å
ÎÐÌ�Í\ç_Ç°î�ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌ�ÖNÎÐÌ�Í\ÎÐÌ�× Ù ÒÔ× óeÆÐÓuÓ�ÖvÖv× ç�Ì�ÍuÖvÓuÖvðÔÌ�×�è/Ì�ÍSïÆÐÊ�ÎpÓuÒÔÊÉËxÇ°Ò å Ì�×��sÒÔ×qÖvÖvðÝÖNÒÔÌ�ÍuÌ�×
Ì�ÒÔ×ÐÌ
å ÍuÖ� vÌ_ç�×Me;ÈSËÐð e�Æ$Ç°Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ°ÒÔÌ�ÍuÌ�×ÐÎÐÌ�Í
à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ-ÌSÝ
Ñ\Ì�ÓuËeÈSðÔè â ÆÐÍuÎÐÌlÒÔ×�ÎÐÒÔÌ�ÓuÌ�Í!ç�Íuè/Ì�ÒãÇ�Ì�ÒÔ×
ÒVÈ å Í°ÈS× å Ì�ÓuÊÉËÐÌ�Ó æ Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ°ÓuÊÉËÐÌ�î�È²ï�ç ælæ"× Òsç"! ç_Ç°î�ÖvÓ�ÍÐËÐÌ�ÍuÒÔÊ æ Í°ÈSÊ�Ì�Í æ Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ8ÒÔ× È
ÒVÈ å Í°ÈS× å Ò ÈS×+ò+ÖNÎÐÌ�ð ð Ü�ïÆÐÍ"ÍeÈSÓuÓuÒÝÖvÌ8à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ-Ì'Ì�×xÇ â ÒÔÊ�ÎSÌ�ðãÇ#�UÎeÈSÓÏÖv×ÐðÔÒÔ×ÐÌ\ÒÔî d ðÔÒÔî�ÈSî�ÖNÎÐÌ�ðÔð
ÙLÏ�Ð ç�òÀÑ
ðMïÈSÆPÜ Ç8ÆÐ×ÐÎ7ÓuÖvî�ÒãÇ8Ì�� e�ÒÔÌ�×xÇ�Ü�ïÆÐÍ8ÎÐÌ�Í°ÈSÍÕÇ°Ò å Ì�àpÇ°ÆÐÎÐÒÔÌ�×7Ì�ÒÔ× å Ì�ÓuÌ4Ç¤e4Ç â Ì�ÍuÎÐÌ�×[Î©ÈS×Ð×��
â Ì�ÒÔðlÎÐÌ�Í�ÞÏÌ�ÊÉËÐÌ�×Me�Ì�ÒãÇ°è/Ì�ÎeÈSÍÕÜ�Ì�ÒÔ×ÐÌ�Ó ÒVÈ å Í°ÈS× å Ì�ÓuÊÉËÐÌ�×)ç�Î ÖvÌHÎxÇ°ÒÔÖv×ÐÓuÓuÊÉËÐÌ�î�ÈSÓ�×ÐÒÔÊÉËxÇ�ÖvÖv×KÎÐÌ�Í
ç�×Me;ÈSËÐðNÎÐÌ�ÍcÇ°Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ°ÒÔÌ�ÍÕÇ°Ì�×$àpÇ°Ö�æ-Ì_ÈSèÐËVïÈS× å Ç;Ý Ù ÒÔ×ÐÌ â Ì�ÒãÇ°Ì�ÍuÌÏò+ÖSÇ°ÒÝÖSÈ©Ç°ÒÔÖv×ßÜ�ïÆÐÍ"ÎÐÒÔÌ�ÓuÌ�ç�Íuè/Ì�ÒãÇ
ÓuÒÔ×ÐÎ�ÎÐÒÔÌl×pÆÐî�Ì�ÍuÒÔÓuÊÉËÐÌ�× Ù Ò å Ì�×ÐÓuÊÉËeÈ©Ü Ç°Ì�×�Ì�ÒÔ×ÐÌ�ÓLÒVÈ å Í°ÈS× å Ì�ÓuÊÉËÐÌ�× æ Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ°ÓuÊÉËÐÌ�î�ÈSÓ$� â ÒÔÌlÎÐÒÔÌ
Ù ÍuËeÈSðãÇ°ÆÐ× å ÎÐÌ�Í_òÀÈSÓuÓuÌ%�7î
Ì�Íuî�Ì�ÒÔÎÐÆÐ× å ×pÆÐî�Ì�ÍuÒÔÓuÊÉËÐÌ�Í_Ñ\ÒÝæ-ÆÐÓuÒÔÖv×�ÆÐ×ÐÎ�ÎÐÒÔÌ Ù ÍuËeÈSðãÇ°ÆÐ× å ÓÕÇÉÈSÍ�ÎSÌ�Í
Å�Í°ÈSÎÐÒÔÌ�×xÇ°Ì�×��NÎÐÒÔÌiÓ�Í/ÌHe�ÒÔÌ�ðÔðUè/Ì�ÒÔîEÖ�Í/Ì�Í°È©Ç°ÒÔÖv×ÐÌ�ðÔðÔÌ�×��vÓuÌ�î�Ò~ß�ÒVÈ å Í°ÈS× å Ì�ÓuÊÉËÐÌ�× æ Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ°ÓuÊÉËÐÌ�î�È
ÒÔ× ÙLÏ�Ð ç�ò Ì�ÒÔ×+Ú!ÍuÖvèÐðÔÌ�î ÓuÒÔ×ÐÎ¢Ý
× × ÎÐÒÔÌ�ÓuÌ�Íßç�Íuè/Ì�ÒãÇ â Ì�ÍuÎÐÌ�× ÎÐÒÔÌ$Ú!ÍuÖvèÐðÔÌ�î�Ì%�sÎÐÒÔÌ$è/Ì�ÒÔî Ù ÒÔ×ÐÓ°È©Ç¤e�ÒVÈ å Í°ÈS× å Ì�ÓuÊÉËÐÌ�Í�ò+Ì4Ç°ËÐÖNÎÐÌ�×
ÈSÆPÜ å ðÔÖvèeÈSðÔÌ�ÍßÆÐ×ÐÎ%ð ÈS× å Ü�ÍuÒÔÓÕÇ°Ò å Ì�Íßà7Î©ÈSð È+Ì�×xÇ°ÓÕÇ°Ì�ËÐÌ�×��!ÎÐÒÔÓ�ÎpÆPÇ°ÒÔÌ�ÍÕÇ�ÆÐ×ÐÎ%ÎÐÒÔÌ�ÒÔ× ç ælæ"× ÒsçAÈS×7ß
å Ì â ÈS×ÐÎPÇ°Ì�×RÒ1ïÖvÓuÆÐ× å Ì�×�ÖvÖvÍ å Ì�ÓÕÇ°Ì�ðÔðãÇ;Ý�Ñ�ÈSè/Ì�Ò â ÒÔÍuÎ�e�ÆÐî æ Ì�ÒÔð
ÈSÆPÜ�è/Ì�ÍuÌ�ÒãÇ°Óßè/Ì â ïÈSËÐÍÕÇ°Ì d Öv×7ß
e�ÌHÍPÇ°Ì
ÎÐÌ�ÓÀÒVÈ å Í°ÈS× å Ì�ÓuÊÉËÐÌ�× Ï ËÐÌ�î�ÒÔÌ�ß æ Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ�ßÕò+ÖNÎÐÌ�ðÔðÔÓ�à æ¥Ô�Ï�Ð�Ù ò e�ÆÐÍSïÆÐÊ�Î å Ì å ÍuÒÝæ-Ì�×¢Ý
Ù Ó â Ì�ÍuÎÐÌ�×
ÈSè/Ì�Í�ÈSÆÐÊÉË�×ÐÌ�ÆÐÌ]î
Ì�ÍÕÜ�ÈSËÐÍuÌ�×���eSÝ¤Ù�Ý�e�ÆÐÍ|î
Ì�Í â Ì�×ÐÎÐÆÐ× å ÎÐÌ�ÍiÒÔ× ÙLÏ�Ð ç�ò0Öv×ÐðÔÒÔ×ÐÌ
ÖvÌ�ÍÕÜ�ïÆ å èeÈSÍuÌ�×8Ñ�È©Ç°Ì�×ßÎÐÌ�Í d Öv×qÖvÌHÎxÇ°ÒÔÖv×ÐÓ�ÍeÈSÍ°ÈSî�Ì4Ç°Ì�ÍuÒÔÓuÒÔÌ�ÍuÆÐ× å ÒÔ×ßÌ�ÒÔ×ÐÌ�î�ÒVÈ å Í°ÈS× å Ì�ÓuÊÉËÐÌ�×$àNÊÉËÐÌ�ß
î�È��/Ì�×xÇ â ÒÔÊ�ÎSÌ�ðãÇ;Ý Ù ÒÔ×ÐÌ þ ×xÇ°Ì�ÍuÓuÆÐÊÉËpÆÐ× å e�ÆÐÍ Ù � e�ÒÔÌ�×MebÖvÖv×
ç ælæ"× ÒsçTe�Ì�Ò å Ç#�-ÎeÈSÓuÓ\ÓuÒÔÊÉË
ÎÐÌ�Í
Ù ÒÔ×ÐÓ°È©Ç¤e å Ì å Ì�×�ïÆÐè/Ì�Í8ÎÐÌ�îqÓuÌ�î�Ò~ß�ÒVÈ å Í°ÈS× å Ì�ÓuÊÉËÐÌ�×%àNÊÉËÐÌ�î�È+ÓuÊÉËÐÖv×%ÈSè Ì�ÒÔ×ÐÌ�Íßî�ïÈ% vÒ åµå ÍuÖ� vÌ�×
ç�×Me;ÈSËÐð�ÖvÖv× à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ-Ì�×¿ï�î�Ì�ËÐÍuÌ�ÍuÌ�× í¤ì ð ÍuÌ�ÊÉËÐ×ÐÌ4Ç;Ý Ü Ì�ÍuÎÐÌ�× ËÐÒÔ× å Ì å Ì�×=×pÆÐÍ â Ì�×ÐÒ å Ì
à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ-Ì�Ç°Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ°ÒÔÌ�ÍÕÇ#�lè/Ì�×VïÖSÇ°Ò å Ç�ÎeÈSÓ�ò+ÖNÎÐÌ�ðÔðÔÓ�ùNÓÕÇ°Ì�î ÙLÏ�Ð ç�òÀÑ&�©ç ælæ"× ÒsçqÌ�ÒÔ×ÐÌ�×
êUÈ�ÎxÇ°ÖvÍiëNÝ«Õ�î�Ì�ËÐÍÏÞÏÌ�ÊÉËÐÌ�×Me�Ì�ÒãÇ\ÈSðÔÓlÎÐÒÔÌ�Ö�Í/Ì�Í°È©Ç°ÒÔÖv×ÐÌ�ðÔðÔÌ¥î
Ì�ÍuÓuÒÔÖv×¢Ý
æ Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ°Ì ä Í/Ì�ÍuÒÔî�Ì�×xÇ°Ì1î�ÒãÇVÓuÖ â ÖvËÐð7ÎpÆÐÍ�e�ðÔÌ�èÐÒ å Ì�×8ÈSðÔÓ"ÈSÆÐÊÉË�ð ÈS× å ðÔÌ�èÐÒ å Ì�× æ Í°ÈSÊ�Ì�Íu×8Ì�Í å ÈSè/Ì�×��
ÎeÈSÓuÓ�ç ælæ"× Òsç?ÍuÌ;ÈSðÔÒÔÓÕÇ°ÒÔÓuÊÉËÐÌ�î
Ì�ÍÕÇ°Ì�ÒÔðÔÆÐ× å Ì�×_ÍÐÍuÖNÎÐÆMe�ÒÔÌ�ÍÕÇ#�/ÎÐÒÔÌ'ÒÔ×ÀÖNÒÔÌ�ðÔÌ�×Àç�Ó�Í/ÌHÎxÇ°Ì�×
î�ÒãÇiÎÐÌ�×
Ù Í å Ì�èÐ×ÐÒÔÓuÓuÌ�×µÎÐÌ�Ó�ÓuÌ�î�Ò~ß�ÒVÈ å Í°ÈS× å Ì�ÓuÊÉËÐÌ�×µàNÊÉËÐÌ�î�ÈSÓ8ïÆÐè/Ì�ÍuÌ�ÒÔ×ÐÓÕÇ°ÒÔî�î�Ì�×¢Ý1Ü Ì�ÓuÌ�×xÇ°ðÔÒÔÊÉËÐÌ þ ×xÇ°Ì�Í�ß
ÓuÊÉËÐÒÔÌ�ÎÐÌ]e�ÆÐî ÓuÌ�î�Ò~ß�ÒVÈ å Í°ÈS× å Ì�ÓuÊÉËÐÌ�×�àNÊÉËÐÌ�î�È�Ì�Í å ÈSè/Ì�×ÀÓuÒÔÊÉËÀÈSðÔðÔÌ�ÍuÎÐÒÔ× å ÓlÒÔ×�ÎÐÌ�Í\Å�Ì å Ì�× â ÈSÍÕÇ
ÓÕÇÉÈSÍ�ÎSÌ�Í_ËÐÖvÍuÒ¢e�Öv×xÇÉÈSðÔÌ�Í
ÖNÎÐÌ�ÍLÖvÌ�ÍÕÇ°Ò¢Î©ÈSðÔÌ�Í�Å�Í°ÈSÎÐÒÔÌ�×xÇ°Ì�×¢Ý1àNÖbÎSÖv×Ð×xÇ°Ì å ÌHe�Ì�Ò å Ç â Ì�ÍuÎÐÌ�×��ÐÎeÈSÓuÓ�ÎÐÌ�Í
ÒÔ× ÙLÏ�Ð ç�òqÌ�ÍuËVïÖvËxÇ°Ì�î�Ì�ÍuÒÔÎÐÒÔÖv×eÈSðÔÌ æ Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇlÒÔ×µÎÐÌ�ÍlÖvè/Ì�ÍuÌ�× æ ÍuÖ�Í/ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌ�ÆÐ×ÐÎ�ÆÐ×xÇ°Ì�ÍuÌ�×
àpÇ°Í°È©Ç°ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌ�ÆÐ×ÐÎ¡ÎÐÌ�Í�e�Æ=ÓÕÇÉÈSÍ�ÎSÌ�ç�è â ïÈSÍÕÇ°Ó�óeÆÐÓuÓ�ÎÐÆÐÍuÊÉË=ÎÐÒÔÌ æ ÍuÖ�Í/Ö�ÍeÈSÆÐÓuÌ�ÒÔ×)î�ÒãÇuÇ°ðÔÌ�ÍuÌ�×
Ù�ÍuÌ�ÒãÇ°Ì�×�×ÐÒÔÊÉËxÇßÈSÆPÜ
Ì�ÒÔ×ÐÌ�e�Æ
ÓÕÇÉÈSÍ�ÎSÌ�ò+Ì�ÍuÒÔÎÐÒÔÖv×eÈSð¢e�ÒÔÍ�ÎpÆÐð È©Ç°ÒÔÖv×µÒÔ× ÙLÏ�Ð ç�ò¬e�ÆÐÍSïÆÐÊ�Î,e�ÆPÜ�ïÆÐËÐÍuÌ�×

ä
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ÒÔÓÕÇ#�xÓuÖv×ÐÎÐÌ�Íu×�ÒÔî­Ü Ì�ÓuÌ�×xÇ°ðÔÒÔÊÉËÐÌ�×�ÎeÈSÓ Ù Í å Ì�èÐ×ÐÒÔÓ
ÎÐÌ�Í
×pÆÐî�Ì�ÍuÒÔÓuÊÉËÐÌ�× Ù Ò å Ì�×ÐÓuÊÉËeÈ©Ü Ç°Ì�×�ÎÐÌ�Ó
ÓuÌ�î�Ò~ß
ÒVÈ å Í°ÈS× å Ì�ÓuÊÉËÐÌ�×
àNÊÉËÐÌ�î�ÈSÓÏÒÔÓÕÇ;Ý × ×+ÎÐÌ�×+Övè/Ì�ÍuÓÕÇ°Ì�×Àò+ÖNÎÐÌ�ðÔðÔÓuÊÉËÐÒÔÊÉËxÇ°Ì�×+ËÐÒÔ× å Ì å Ì�×�ÒÔÓÕÇÏÎÐÌ�Í�î
Ì�Í�ß
Ç°Ò¢Î©ÈSðãÇ°Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ�ÒÔ× ç ælæ"× ÒsçFÒÔî±î
Ì�Í å ðÔÌ�ÒÔÊÉË�e�ÆRÙ�Ì�ÖvèeÈSÊÉËxÇ°ÆÐ× å Ì�×Re�Æ¯ÓuÊÉËÐ×ÐÌ�ðÔð(� â ïÈSËÐÍuÌ�×ÐÎ Ì�Í
ÒÔî ÓuÌ�î�Ò~ß�ÒVÈ å Í°ÈS× å Ì�ÓuÊÉËÐÌ�×�àNÊÉËÐÌ�î�È�e�Æ+ð ÈS× å Ó°ÈSî ÒÔÓÕÇ;Ý
Ù ÒÔ×ÐÌKç�×eÈSðÝùNÓuÌKÎÐÌ�Í�ÖvÖv×?ç ælæ"× Òsç è/Ì�ÍuÌ�ÊÉËÐ×ÐÌ4Ç°Ì�× æ Í°È*ÚuÌHÎxÇ°ÖvÍuÒÔÌ�× ËÐÒÔ×ÐÓuÒÔÊÉËxÇ°ðÔÒÔÊÉË ÎÐÌ�Í¯ÓÕÇ°Í°ÈEß
Ç°ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÒÔÓuÊÉËÐÌ�× Ñ�ùN×eÈSî�Ò¢Î7ÆÐ×ÐÎ=ÎÐÌ�ÓµàpÇ°Í°È©Ç°ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌ�×7ß æ ÍuÖ�Í/ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌ�×7ßMç�ÆÐÓÕÇÉÈSÆÐÓuÊÉËÐÌ�Ó+Ì�Í å ÈSè��
ÎeÈSÓuÓ_ÈSÆPÜ å ÍuÆÐ×ÐÎ�ÎÐÌ�Íhe�Ì�ÒãÇ°ðÔÒÔÊÉËÐÌ�×�î1ÈSÍuÒ È©Ç°ÒÔÖv×�ÎÐÌ�Í å ÍuÖ� vÍ¤ïÈSÆÐî�Ò å Ì�×�ÓÕÇ°Í°È©Ç°ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÒÔÓuÊÉËÐÌ�× á ÒÔÍ�ÎpÆÐð ÈEß
Ç°ÒÔÖv×�ÎÐÌ�Í Ù ÒÔ×xÇ°ÍuÒãÇuÇ°Ó�e�Ì�ÒãÇ¤ÍÐÆÐ×MÎxÇ�ÒÔ×�ÎÐÒÔÌ$àpÇ°Í°È©Ç°ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌ�Ì�ÒÔ× â Ì�ÓuÌ�×xÇ°ðÔÒÔÊÉËÐÌ�ÍßêUÈ�ÎxÇ°ÖvÍiÜ�ïÆÐÍ\ÎÐÒÔÌ�Ù�Ì�ß
ÓÕÇ°ÒÔî�î�ÆÐ× å ÎÐÌ�Ó æ Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ â Ì å Ì�Ó_Ì�ÒÔ×ÐÌ�ÓhÒsÆPÜ Ç¤ÍeÈ�ÎSÌ4Ç°Ì�Ó_ÒÔ×�ÎÐÌ�ÍlàpÇ°Í°È©Ç°ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌiÒÔÓÕÇ;Ý
àNÖ â Ì�ÍuÎÐÌ�×
eSÝ¤Ù�Ý!ËeÈSÆMÍPÇ°Ó¤ïÈSÊÉËÐðÔÒÔÊÉËHÎÐÒÔÌ�ÚuÌ�×ÐÒ å Ì�×[ÒsÆPÜ Ç°î�ÈSÓuÓuÌ�×�e�ÆÐÍ$ÓSïÆÐÎMÍ/Övð ÈSÍuÌ�×KàpÇ°Í°È©Ç°ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌ³ï�Övè/Ì�ÍuËeÈSðÔè
ÖvÖv×)í¤ìvìµËeÚcÈ ð Ç°Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ°ÒÔÌ�ÍÕÇ#�sÎÐÒÔÌ�ÒÔîqà"ïÆÐÎÐËÐÌ�ÍuèÐÓÕÇIïaò%ïÈSÍ�e�èÐÒÔÓ'òÀÈSÒ ð ÎÐÒÔÌ�àpÇ°Í°È©Ç°ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌ�ÒÔ×
ÎÐÌ�× æ ÍuÖ�Í/Ì�× è/Ì4Ç°ÍuÌ4Ç°Ì�×¢Ý × × ÎÐÌ�Í�Í/Övð ÈSÍuÌ�×¯àpÇ°Í°È©Ç°ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌ�ÓuÊÉËÐðMïÈ å ÇßÓuÒÔÊÉË ÎÐÒÔÌ�Ó\ÒÔ×
Ì�ÒÔ×ÐÌ�î î�ÆÐð~ß
Ç°ÒÔî�ÖNÎeÈSðÔÌ�×%ç�ðãÇ°Ì�ÍuÓuÓ�Í/ÌHÎxÇ°ÍuÆÐî ×ÐÒÔÌ�ÎÐÌ�Í$�1ÎeÈSÓ�î�Ì�ËÐÍuÌ�ÍuÌ+ÈSÆÐÓ å ÌHÍÐÍ¤ïÈ å Ç°ÌÀòÀÈ ä ÒÔî�È
ÒÔî�ç�èÐÓÕÇÉÈS×ÐÎ
ÖvÖv×%Ì�ÒÔ×ÐÌ�î�ävÈSËÐÍ'è/Ì�ÓuÒãÇ¤e4Ç;Ý × î î
Ì�Í å ðÔÌ�ÒÔÊÉË³e�Æ²Ù�Ì�ÖvèeÈSÊÉËxÇ°ÆÐ× å Ì�×7ÒÔÓÕÇ�ÈSè/Ì�Í'ÒÔ× ÙLÏ�Ð ç�ò ÎÐÒÔÌ
ÓuÆÐèPÇ°ÍuÖ�ÍÐÒÔÓuÊÉËÐÌ æ Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ°èeÈSÍuÍuÒÔÌ�ÍuÌßÒÔ×µÎÐÌ�Í�àpÇ°Í°È©Ç°ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌßÎÐÌ�ÆPÇ°ðÔÒÔÊÉËÀe�Æ+ÓuÊÉË â ÈSÊÉË¢Ý
Ñ\ÒÔÌ�òÀÈSÓuÓuÌ�× ó!ïÆÐÓuÓuÌ�ÎÐÆÐÍuÊÉËµÎÐÒÔÌ¥Ó�Ûvì d ß × ÓuÌ�×xÇ°ÍuÖ�Í/Ì�ÍÐÍ¤ïÈSÓuÌ�×xÇ°ÒÔÌ�ÍuÌ�×�ÓuÒÔÊÉË�è/Ì�Ò/ÎÐÒÔÌ�ÓuÌ�Í1ç�×eÈSðÝùNÓuÌ\ÈSðÔÓ
Ì�ËÐÌ�Í å ðÔÌ�ÒÔÊÉËÐî�ïÈ% vÒ å Ì%�pÒÔ×µÌ�ÒÔ×ÐÌ�ÞÏÒÔÊÉËxÇ°ÆÐ× å$å Ì�ÍuÒÔÊÉËxÇ°Ì4Ç°Ì ï�ÈSÆPÜ â ïÈSÍÕÇ°ÓlÒÔ×�ÎÐÌ�× æ ÍuÖ�Í/Ì�×��UÈSè â ïÈSÍÕÇ°ÓlÒÔ×
ÎÐÌ�× ÙDä Ç°Í°È©Ç°ÍuÖ�Í/Ì�× ð êcðuïÆÐÓuÓuÌ%� â ïÈSËÐÍuÌ�×ÐÎ ÎÐÌ�Í\ç�ÆÐÓÕÇÉÈSÆÐÓuÊÉË¯ÎÐÆÐÍuÊÉË ÎÐÒÔÌ æ ÍuÖ�Í/Ö�ÍeÈSÆÐÓuÌ�ÎÐÌ�× Ï ËeÈEß
Í°È�ÎxÇ°Ì�Í�Ì�ÒÔ×ÐÌ�Ó�ë*ß�Ü Ì å Ì�ßMç�ÆÐÓÕÇÉÈSÆÐÓuÊÉËÐÌ�Ó�ÈS×Ð×ÐÒÔî�î8Ç#�!ÎÐÌ�Í�ÈSÆÐÊÉË=àNÊÉË â ÈS×MÎpÆÐ× å Ì�× ÈSÆPÜ�ÎVïÆÐÍ�e�Ì�ÍuÌ�Í
á Ì�ÒãÇ°Ó�Î©ÈSð È$ÆÐ×xÇ°Ì�Í â ÖvÍÕÜ�Ì�×�ÒÔÓÕÇ;Ý × ×ÀËVïÖvËÐÌ�ÍuÌ�×¦Ù�ÍuÌ�ÒãÇ°Ì�×'åe×ÐÎÐÌ4Ç�ÓuÒÔÊÉËÀÎÐÆÐÍuÊÉËÀÎÐÒÔÌ æ ÍuÖ�Í/Ö�ÍeÈSÆÐÓuÌ'Ì�ÒÔ×
ç�ÆPÜ â ïÈSÍÕÇ°Ó�óeÆÐÓuÓ$�pÎÐÌ�Í�ÈSè/Ì�Íc×pÆÐÍ�ÎÐÒÔÌ1ÆÐ×xÇ°Ì�ÍuÓÕÇ°ÌlÌ ä Ç°Í°È©Ç°ÍuÖ�ÍÐÒÔÓuÊÉËÐÌÏàpÇ°Í°È©Ç°ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌ�è/Ì�Ì�ÒÔ× óeÆÐÓuÓÕÇ!ÆÐ×ÐÎ
ÎÐÆÐÍuÊÉË
Ì�ÒÔ×ÐÌ�×ÀËVïÖvËÐÌ�ÍuÌ�×
ç�è â ïÈSÍÕÇ°Ó�óeÆÐÓuÓ�ÒÔ×ÀÎÐÌ�× àNÆÐèPÇ°ÍuÖ�Í/Ì�×)!3ÎÐÌ�Í\ÈSÆPÜ!Ì�ÒÔ×ÀÓuÊÉËÐî�ÈSðÔÌ�Ó¸Ù_ÈS×ÐÎ
è/Ì å ÍuÌ�×Me4Ç�ÒÔÓÕÇ*! ÎSÖvî Í/Ì�×ÐÓuÒÔÌ�ÍÕÇ â ÒÔÍuÎ¢Ý
Ñ\ÒÔÌ¸e â Ì�ÒÔÎÐÒÔî�Ì�×ÐÓuÒÔÖv×eÈSðÔÌ�×sî
Ì�ÍÕÇ°Ì�ÒÔðÔÆÐ× å Ì�×�ÎÐÌ�ÍiòÀÈSÓuÓuÌ�× ó!ïÆÐÓuÓuÌbe�Ì�Ò å Ì�×�Ì�ÒÔ×ÐÌ\ÓÕÇÉÈSÍ�ÎSÌ�e�Öv×eÈSðÔÌ�î1ÈEß
ÍuÒ ÈSèÐÒÔðÔÒãÇ�ïÈ©Ç#�UèÐÒÔðÔÎÐÌ�× ÈSè/Ì�Í\ÎÐÌ�×Ð×ÐÖNÊÉË�Îpð ÈSÍuÌ�àpÇ°ÍuÆMÎxÇ°ÆÐÍuÌ�× ÈSÆÐÓ�Ý]î
ÖvÍßÈSðÔðÔÌ�î ÒÔ×
ÎÐÌ�× æ ÍuÖ�Í/Ì�× ÒÔÓÕÇ
Ì�ÒÔ× ÎÐÌ�ÆPÇ°ðÔÒÔÊÉËÐÌ�Ó�ç á Ì�ðÔðÔÌ�×Ðî�ÆÐÓÕÇ°Ì�Í�ê_e�Æ%Ì�Í�ÎSÌ�×Ð×ÐÌ�×��!ÎeÈSÓ�ÈSÆÐÓ8ÓuÊÉËeÈSÍÕÜiÈSè å Ì å ÍuÌ�×Me4Ç°Ì�×KÅ�Ì�èÐÒÔÌ4Ç°Ì�×
î�ÒãÇÏÈSè â Ì�ÊÉËÐÓuÌ�ðÔ×ÐÎ
ÈSÆPÜ â ïÈSÍÕÇ°ÓÏÆÐ×ÐÎÀÈSè â ïÈSÍÕÇ°Ó å Ì�ÍuÒÔÊÉËxÇ°Ì4Ç°Ì�Í�Ù�Ì â Ì å ÆÐ× å è/Ì�ÓÕÇ°Ì�ËxÇ;Ý
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× ×qÖvÌ�ÓÕÇ°Ò å È©Ç°ÒÔ× å Ç°ËÐÌ8ÊÉËÐÌ�î�ÒÔÊ;ÈSðsÊ�Övî Í/ÖvÓuÒãÇ°ÒÔÖv×µÖSÜcÇ°ËÐÌ8È©Ç°î�ÖvÓ�ÍÐËÐÌ�ÍuÌ'ÖvÍÏÇ°ËÐÌ'ÒÔ× óeÆÐÌ�×ÐÊ�Ì'ÖSÜ!ÈSÌ�ÍuÖ.ß
ÓuÖvðÔÓ�Öv×%Ç°ËÐÌ å ðÔÖvèeÈSð
Ê�ðÔÒÔî�È©Ç°Ì�ÒÔ×qÖvÖvðÝÖvÌ�Ó�ÈÀð ÈSÍ å Ì�×pÆÐî�è/Ì�Í$ÖSÜlÇ°Í°ÈSÊ�Ì�Ó�Í/Ì�Ê�ÒÔÌ�Ó�Ý æ ËÐÌ�ÍuÌ4Ü�ÖvÍuÌ%�1È
ÒVÈ å Í°ÈS× å Ò ÈS×�Ç°Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇÏÓuÊÉËÐÌ�î�Ì�ï�ç ælæ"× Òsç+! ç_Ç°î�ÖvÓ�ÍÐËÐÌ�ÍuÒÔÊ æ Í°ÈSÊ�Ì�Í æ Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇiÒÔ×�È�ÒVÈEß
å Í°ÈS× å Ò ÈS×$ò+ÖNÎÐÌ�ð ð Ü�ÖvÍ1ÍeÈSÓuÓuÒÝÖvÌ_Ç°Í°ÈSÊ�Ì�ÍuÓ�ËeÈSÓ�è/Ì�Ì�×$ÎÐÌ�ÖvÌ�ðÔÖ�Í/Ì�Î$ÒÔ×8Ç°ËÐÒÔÓ"Ç°ËÐÌ�ÓuÒÔÓ�Ýcç ælæ"× Òsç=ÍuÆÐ×ÐÓ
Öv×ÐðÔÒÔ×ÐÌ�ÒÔ×�Ç°ËÐÌ å Ì�×ÐÌ�Í°ÈSð¢Ê�ÒÔÍuÊ�ÆÐð È©Ç°ÒÔÖv×�î�ÖNÎÐÌ�ð ÙLÏ�Ð ç�òÀÑ�ÈS×ÐÎ��PÇ°ËpÆÐÓ$�eÊ;ÈS×�è/Ì\ÆÐÓuÌ�Î+Ì���Ê�ÒÔÌ�×xÇ°ðÝù
Ü�ÖvÍßÓÕÇ°ÆÐÎÐÒÔÌ�Ó'ÒÔ×qÖvÖvðÝÖNÒÔ× å î�ÈS×qù
Ç°Í°ÈSÊ�Ì�ÍuÓ$�"è/Ì�Ê;ÈSÆÐÓuÌ�Ç°ËÐÌ�Ê�Övî ÍÐÆPÇÉÈ©Ç°ÒÔÖv×eÈSð�Ê�ÖvÓÕÇ8ÖSÜlÈÀÒVÈ å Í°ÈS× å ß
Ò ÈS×KÈSÎ ÖvÌ�Ê4Ç°ÒÔÖv×)ÓuÊÉËÐÌ�î�ÌÀÎÐÖNÌ�Ó�×ÐÖSÇ�ÒÔ×ÐÊ�ÍuÌ;ÈSÓuÌ â ÒãÇ°Ë7Ç°ËÐÌ+×pÆÐî�è/Ì�Í�ÖSÜ�Ç°Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ°Ì�Î)Ó�Í/Ì�Ê�ÒÔÌ�Ó�Ý
æ ËÐÒÔÓ â ÖvÍ�Î â ÈSÓ�Ü�ÆÐÍÕÇ°ËÐÌ�Í�î�ÖSÇ°ÒÝÖSÈ©Ç°Ì�Î�èqù�Ç°ËÐÌ$×pÆÐî�Ì�ÍuÒÔÊ;ÈSðDÍÐÍuÖ�Í/Ì�ÍÕÇ°ÒÔÌ�Ó\ÖSÜ�ÒVÈ å Í°ÈS× å Ò ÈS×ÀÓuÊÉËÐÌ�ß
î�Ì�Ó�Ø æ ËÐÌ�ù�Ê�Öv×ÐÓuÌ�Í�ÖvÌßî�ÈSÓuÓ$�eÈ�ÖvÖvÒÔÎµ×pÆÐî�Ì�ÍuÒÔÊ;ÈSð/ÎÐÒÝæ-ÆÐÓuÒÔÖv×��ÐÈS×ÐÎ�ÈSÍuÌ�Ç°ËpÆÐÓÏÈSèÐðÔÌiÇ°Ö$î�ÈSÒÔ×xÇÉÈSÒÔ×
ÓuËeÈSÍ�Í å Í°ÈSÎÐÒÔÌ�×xÇ°Ó$� â ËÐÒÔÊÉËµÈSÍuÌiÌ�Ó�Í/Ì�Ê�Ò ÈSðÔðÝù�È]ÍÐÍuÖvèÐðÔÌ�îEÒÔ×�Ç°ËÐÌ�Ö�Í/Ì�Í°È©Ç°ÒÔÖv×eÈSðeÓuÌ�î�Ò~ß�ÒVÈ å Í°ÈS× å Ò ÈS×
Ç°Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇÏÓuÊÉËÐÌ�î�Ì'ÖSÜ ÙLÏ�Ð ç�ò¯Ý
æ ËÐÒÔÓiÎÐÖNÊ4Ç°ÖvÍ°ÈSð¢Ç°ËÐÌ�ÓuÒÔÓiÎÐÒÔÓuÊ�ÆÐÓuÓuÌ�ÓiÇ°ËÐÌ]ÍÐÍuÖvèÐðÔÌ�î�Ó â ËÐÒÔÊÉË�ÈSÍuÒÔÓuÌ â ËÐÌ�×
È�ÍMÍÐðÝùNÒÔ× å ÒVÈ å Í°ÈS× å Ò ÈS×
î�Ì4Ç°ËÐÖNÎÐÓßÖv× ðÔÖv× å Í°ÈS× å Ì�ÈS×ÐÎ å ðÔÖvèeÈSðcÓuÊ;ÈSðÔÌ%�"ÈS×ÐÎ�ÍÐÍuÌ�ÓuÌ�×xÇ°Ó'Ç°ËÐÌ�ÓuÖvðÔÆPÇ°ÒÔÖv×ÐÓ\ÎÐÌ�ÖvÌ�ðÔÖ�Í/Ì�Î¯Ü�ÖvÍ
ç ælæ"× Òsç8Ý æ ËÐÌ�ÓuÌ�ÈSÍuÌ	ÍeÈSÍÕÇ°ðÝù\èeÈSÓuÌ�ÎßÖv×�Ç°ËÐÌ!ÊÉËÐÌ�î�ÒÔÓÕÇ°Í�ùqß�Ç°Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇVî�ÖNÎÐÌ�ðxà æ¥Ô�Ï�Ð�Ù ò,�©ÈS×ÐÎ
ËeÈ�ÖvÌsÍeÈSÍÕÇ°ðÝù
è/Ì�Ì�× ÎÐÌ�ÖvÌ�ðÔÖ�Í/Ì�Î%×ÐÌ â ðÝù��cðÔÒ¢ÎSÌ$Ç°ËÐÌ�Ê�Öv×qÖvÌ�Ê4Ç°ÒÔÖv× ÓuÊÉËÐÌ�î�Ì�ÒÔ×¯ç ælæ"× Òsç�� â ËÐÒÔÊÉË
ÆÐÓuÌ�ÓlÇ°ËÐÌ\Ü�ÆÐðÔð/ÓuÌ4ÇÏÖSÜ"ÎeÈ©ÇÉÈ�Ê;ÈSðÔÊ�ÆÐð È©Ç°Ì�Îµèqù�Ç°ËÐÌ�Ê�Öv×qÖvÌ�Ê4Ç°ÒÔÖv×'ÍeÈSÍ°ÈSî�Ì4Ç°Ì�ÍuÒÔÓ°È©Ç°ÒÔÖv×�ÖSÜ ÙLÏ�Ð ç�ò¯Ý
ç?ÓÕÇ°ÆÐÎ ù
Öv×�Ç°ËÐÌ$Ì���Ê�ÒÔÌ�×ÐÊ�ù�ÖSÜ1ç ælæ"× ÒsçEÓuËÐÖ â Ó�Ç°ËeÈ©Ç\Ç°ËÐÌ$ÆÐÓuÌ$ÖSÜ1ç ælæ"× ÒsçEÒÔÓ¸ÍÐÍuÖ�åÐÇÉÈSèÐðÔÌ
ÈSè/Ö*ÖvÌ\È'î�ÖNÎÐÌ�Í°È©Ç°Ì�ðÝù$ð ÈSÍ å ÌÏ×pÆÐî�è/Ì�Í¸ï�ÓuÖvî�Ì'í¤ì ð ÖSÜ-Ç°Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ°Ì�Î�Ó�Í/Ì�Ê�ÒÔÌ�Ó�Ý Ð Ö â Ì�ÖvÌ�Í$� â ËÐÌ�×
Ç°Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ°ÒÔ× å Öv×ÐðÝù�È'Óuî�ÈSðÔðe×pÆÐî�è/Ì�Í1ÖSÜ¢Ç°Í°ÈSÊ�Ì�ÍuÓ$�NÇ°ËÐÌ�î�ÖNÎÐÌ�ðeÓ�ùNÓÕÇ°Ì�î ÙLÏ�Ð ç�òÀÑ&�©ç ælæ"× Òsç
×ÐÌ�Ì�ÎÐÓ\ëNÝ«Õ8Ç°ÒÔî�Ì�Ólî�ÖvÍuÌ Ï Ú þ Ç°ÒÔî�Ì�Ç°ËeÈS×�Ç°ËÐÌßÖ�Í/Ì�Í°È©Ç°ÒÔÖv×eÈSð�ÖvÌ�ÍuÓuÒÔÖv×+ÖSÜ ÙLÏ�Ð ç�òÀÑÐÝ
æ Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ7Ì ä Í/Ì�ÍuÒÔî�Ì�×xÇ°Ó â ÒãÇ°ËEè/ÖSÇ°Ë?ÓuËÐÖvÍÕÇ�ßMðÔÒÝÖvÌ�ÎEÈS×ÐÎEðÔÖv× å ßMðÔÒÝÖvÌ�Î Ç°Í°ÈSÊ�Ì�ÍuÓ%ÓuËÐÖ â Ç°ËeÈ©Ç
ç ælæ"× Òsç ÍÐÍuÖNÎÐÆÐÊ�Ì�Ó\ÍuÌ;ÈSðÔÒÔÓÕÇ°ÒÔÊ\Ç°Í°ÈSÊ�Ì�ÍiÎÐÒÔÓÕÇ°ÍuÒÔèÐÆPÇ°ÒÔÖv×ÐÓ$� â ËÐÒÔÊÉË
È å ÍuÌ�Ì'ÒÔ×+î�ÈS×qùÀÈSÓ�Í/Ì�Ê4Ç°Ó â ÒãÇ°Ë
Ç°ËÐÌ�ÍuÌ�ÓuÆÐðãÇ°Ó_ÖvèPÇÉÈSÒÔ×ÐÌ�Î â ÒãÇ°Ë�Ç°ËÐÌ�ÓuÌ�î�Ò~ß�ÒVÈ å Í°ÈS× å Ò ÈS×�ÓuÊÉËÐÌ�î�ÌSÝ Ð Ö â Ì�ÖvÌ�Í$�eÒÔ×�Ç°ËÐÌ¸ÍÐÍuÌ�ÓuÌ�×ÐÊ�Ì�ÖSÜ
ÓuËeÈSÍ�Í�ËÐÖvÍuÒ¢e�Öv×xÇÉÈSðPÖvÍDÖvÌ�ÍÕÇ°ÒÔÊ;ÈSð å Í°ÈSÎÐÒÔÌ�×xÇ°ÓcÇ°ËÐÌ_Ç â Ö�Ç°Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ
ÓuÊÉËÐÌ�î�Ì�Ó
ÎÐÒÝæ-Ì�Í�ÓuÆÐèÐÓÕÇÉÈS×xÇ°Ò ÈSðÔðÝùvÝ
× Ç1Ê�ÖvÆÐðÔÎ�è/ÌÏÓuËÐÖ â ×�Ç°ËeÈ©Ç!Ç°ËÐÌÏÌ�×ÐËeÈS×ÐÊ�Ì�Î�î�Ì�ÍuÒÔÎÐÒÔÖv×eÈSðpÇ°Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ1ÒÔ×$Ç°ËÐÌÏÆMÍMÍ/Ì�Í!Ç°ÍuÖ�Í/ÖvÓ�ÍÐËÐÌ�ÍuÌ
ÈS×ÐÎ7ðÔÖ â Ì�Í$ÓÕÇ°Í°È©Ç°ÖvÓ�ÍÐËÐÌ�ÍuÌ+ÈS×ÐÎ%Ç°ËÐÌµÖ*ÖvÌ�ÍuÌ�ÓÕÇ°ÒÔî�È©Ç°Ì�ÎHÎÐÖ â × â ÈSÍuÎ[óeÆ ä Ç°ËÐÍuÖvÆ å Ë%Ç°ËÐÌ�Ç°ÍuÖ�Í/Ö.ß
ÍeÈSÆÐÓuÌ�ÒÔ× ÙLÏ�Ð ç�òqÒÔÓ�Í°È©Ç°ËÐÌ�Í_ÎÐÆÐÌ\Ç°Ö�Ç°ËÐÌ\×pÆÐî�Ì�ÍuÒÔÊ;ÈSð�ÍÐÍuÖ�Í/Ì�ÍÕÇ°ÒÔÌ�Ó_ÖSÜsÇ°ËÐÌ�ÓuÌ�î�Ò~ß�ÒVÈ å Í°ÈS× å Ò ÈS×
ÓuÊÉËÐÌ�î�Ì+Ç°ËeÈS×)ÎÐÆÐÌ�Ç°Ö%ÈS×KÒÔ×ÐÊ�ÖvÍuÍuÌ�Ê4Ç�Ê�ÒÔÍuÊ�ÆÐð È©Ç°ÒÔÖv×¢Ý Ð Ö â Ì�ÖvÌ�Í$�lÒÔ×HÇ°ËÐÌÀÆMÍMÍ/Ì�Íuî�ÖvÓÕÇ�î�ÖNÎÐÌ�ð
ÎÐÖvî�ÈSÒÔ× ç ælæ"× ÒsçAÌ ä ËÐÒÔèÐÒãÇ°Ó8È�Ç°ÖNÖ�Ü�ÈSÓÕÇ]ÖvÌ�ÍÕÇ°ÒÔÊ;ÈSð
Ç°Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ8Ê�Övî ÍeÈSÍuÌ�Î¯Ç°ÖÀÖvèÐÓuÌ�Í�ÖSÈ©Ç°ÒÔÖv×ÐÓ$�
â ËÐÌ�ÍuÌ;ÈSÓiÒÔ×µÇ°ËÐÌßÓuÌ�î�Ò~ß�ÒVÈ å Í°ÈS× å Ò ÈS×�ÓuÊÉËÐÌ�î�ÌßÇ°ËÐÒÔÓ_Ç°Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇiÒÔÓ_Ç°ÖNÖ�ÓuðÔÖ â Ý
ç�×¯ÈS×eÈSðÝùNÓuÒÔÓ�ÖSÜ
Ç°ËÐÌ$Ç°Í°È*ÚuÌ�Ê4Ç°ÖvÍuÒÔÌ�Ó�Ê;ÈSðÔÊ�ÆÐð È©Ç°Ì�Î
èqù
ç ælæ"× Òsç�ÍuÌ å ÈSÍuÎÐÒÔ× å ÓÕÇ°Í°È©Ç°ÖvÓ�ÍÐËÐÌ�ÍuÒÔÊ$Î ùqß
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×eÈSî�ÒÔÊ�ÓiÓuËÐÖ â Ó\Ç°ËeÈ©Ç�Ç°ËÐÌ'Ç°ÒÔî�Ì'ÖSÜ
Ì�×xÇ°Í�ùÀÒÔ×xÇ°Ö�Ç°ËÐÌ8ÓÕÇ°Í°È©Ç°ÖvÓ�ÍÐËÐÌ�ÍuÌ$ÒÔÓ�È�î�È*ÚuÖvÍÏÜ�ÈSÊ4Ç°ÖvÍ�ÎÐÌ4Ç°Ì�Í�ß
î�ÒÔ×ÐÒÔ× å ÈS×$ÈSÒÔÍ5ÍeÈSÍuÊ�Ì�ð(- ÓDÍeÈ©Ç°Ë â È�ù8ÒÔ×ßÇ°ËÐÌ�ÓÕÇ°Í°È©Ç°ÖvÓ�ÍÐËÐÌ�ÍuÌ_è/Ì�Ê;ÈSÆÐÓuÌ_ÖSÜÐÇ°ËÐÌ1Ç°Ì�î Í/ÖvÍ°ÈSð�ÖSÈSÍuÒ È©Ç°ÒÔÖv×
ÖSÜ1Ç°ËÐÌ�ÓÕÇ°Í°È©Ç°ÖvÓ�ÍÐËÐÌ�ÍuÒÔÊ�Ê�ÒÔÍuÊ�ÆÐð È©Ç°ÒÔÖv×¢Ý Ù Ý å Ý.�Vî�ÈSÒÔ×ÐðÝù�Ç°ËÐÖvÓuÌ�ÈSÒÔÍ¸ÍeÈSÍuÊ�Ì�ðÔÓ'ÈSÍuÌ�Ç°Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ°Ì�Î Ç°Ö
Ç°ËÐÌ�ÓuÖvÆPÇ°ËÐÌ�Íu×²Í/Övð ÈSÍ'ÓÕÇ°Í°È©Ç°ÖvÓ�ÍÐËÐÌ�ÍuÌ�ï�ÈSè/Ö*ÖvÌ�í¤ìvì+ËeÚcÈ ðßâ ËÐÒÔÊÉË7Ì�×xÇ°Ì�Í8Ç°ËÐÌ�ÓÕÇ°Í°È©Ç°ÖvÓ�ÍÐËÐÌ�ÍuÌµÒÔ×
Ç°ËÐÌ�Ç°ÍuÖ�ÍÐÒÔÊ�ÓlÒÔ×µÜ�ÈSðÔðGïaò+ç�ò ð Ý × ×µÇ°ËÐÌ�Í/Övð ÈSÍ_ÓÕÇ°Í°È©Ç°ÖvÓ�ÍÐËÐÌ�ÍuÌßÇ°ËÐÒÔÓlÒÔÓ_ÍuÌ�óeÌ�Ê4Ç°Ì�ÎÀÒÔ×+È å Ì�Ó�Í/Ì�Ê4Ç°Í°È
â ÒãÇ°Ë ÓuÌ�ÖvÌ�Í°ÈSð
ÎÐÒÔÓÕÇ°ÒÔ×ÐÊ4Çßî�È ä ÒÔî�È�È©ÇßÒÔ×xÇ°Ì�Í�ÖSÈSðÔÓ\ÖSÜ�Öv×ÐÌ�ùvÌ;ÈSÍ�Ý Ï Övî ÍeÈSÍuÌ�Î Ç°Ö�ÖvèÐÓuÌ�Í�ÖSÈ©Ç°ÒÔÖv×ÐÓ$�
ËÐÖ â Ì�ÖvÌ�Í$�VÇ°ËÐÌ$ÓuÒÔî�ÆÐð È©Ç°Ì�Î�ÓuÆÐèPÇ°ÍuÖ�ÍÐÒÔÊ;ÈSðcÇ°Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ�èeÈSÍuÍuÒÔÌ�Í�ÒÔ×�Ç°ËÐÌ$ÓÕÇ°Í°È©Ç°ÖvÓ�ÍÐËÐÌ�ÍuÌ�ÒÔÓ\Ê�ðÔÌ;ÈSÍuðÝù
Ç°ÖNÖ â Ì;È�ÎUÝ
ç�×HÈS×eÈSðÝùNÓuÒÔÓ8ÖSÜÏÇ°ËÐÌ�î�ÈSÓuÓbóeÆ ä Ì�Ó$ÓuËÐÖ â Ó�Ç°ËeÈ©Ç�Ç°ËÐÌsóeÆ ä Ç°ËÐÍuÖvÆ å Ë Ç°ËÐÌ'Ó�Ûvì d ÒÔÓuÌ�×xÇ°ÍuÖ�ÍÐÒÔÊ
ÓuÆÐÍÕÜ�ÈSÊ�Ì¯Ê;ÈS× è/Ì ÓuÌ�Ì�×zÈSÓ+ÈHÍ°È©Ç°ËÐÌ�Í�ÆÐ×ÐÒãÜ�ÖvÍuî ÈS×ÐÎ ÆÐ×ÐÒÔÎÐÒÔÍuÌ�Ê4Ç°ÒÔÖv×eÈSð�ï�ÆMÍ â ÈSÍuÎÂÒÔ×=Ç°ÍuÖ�ÍÐÒÔÊ�Ó$�
ÎÐÖ â × â ÈSÍuÎ�ÒÔ×+Ì ä Ç°Í°È©Ç°ÍuÖ�ÍÐÒÔÊ�Ó ð óeÆ ä � â ËÐÌ�ÍuÌ;ÈSÓiÇ°ËÐÌßÌ ä ÊÉËeÈS× å Ì'Ç°ËÐÍuÖvÆ å Ë+Ç°ËÐÌ�Ç°ÍuÖ�Í/Ö�ÍeÈSÆÐÓuÌ'Ê;ÈS×
è/Ì�ÊÉËeÈSÍ°ÈSÊ4Ç°Ì�ÍuÒÔÓuÌ�Î¡ÈSÓ�È
Ç â Ö.ß â È�ùHÌ ä ÊÉËeÈS× å Ì â ËÐÒÔÊÉË)ÒÔÓ�ÈSðÔÓuÖ ÓuÆÐè,ÚuÌ�Ê4Ç�Ç°Ö�ÖSÈSÍuÒ È©Ç°ÒÔÖv×ÐÓ�Öv×)È
ÓuËÐÖvÍÕÇ°Ì�ÍßÇ°ÒÔî�Ì�ÓuÊ;ÈSðÔÌSÝ�ç_Ç'ËÐÒ å ËÐÌ�Íßð È©Ç°ÒãÇ°ÆÐÎÐÌ�ÓßÈS×¯ÆMÍ â ÈSÍuÎ�óeÆ ä Ç°ËÐÍuÖvÆ å Ë Ç°ËÐÌ$Ç°ÍuÖ�Í/Ö�ÍeÈSÆÐÓuÌ�ÒÔÓ
Ü�ÖvÆÐ×ÐÎ�� â ËÐÒÔÊÉË��NËÐÖ â Ì�ÖvÌ�Í$�ÐÈ.æ-Ì�Ê4Ç°Ó!Ç°ËÐÌÏðÔÖ â Ì�Íuî�ÖvÓÕÇ1ÓÕÇ°Í°È©Ç°ÖvÓ�ÍÐËÐÌ�ÍuÌiÖv×ÐðÝù��pÈS×ÐÎ�ÒÔÓ!Ê�Övî Í/Ì�×ÐÓ°È©Ç°Ì�Î
èqù+È$ËÐÒ å ËÐÌ�ÍlÎÐÖ â × â ÈSÍuÎÀóeÆ ä ÒÔ×µÇ°ËÐÌßÓuÆÐèPÇ°ÍuÖ�ÍÐÒÔÊ�Ó â ËÐÒÔÊÉË+ÒÔÓlÍuÌ�ÓÕÇ°ÍuÒÔÊ4Ç°Ì�Î�Ç°Ö�È�×eÈSÍuÍuÖ â èeÈS×ÐÎ¢Ý
æ ËÐÌ�ËÐÖvÍuÒ¢e�Öv×xÇÉÈSðcî�ÈSÓuÓ�óeÆ ä ÎÐÒÔÓÕÇ°ÍuÒÔèÐÆPÇ°ÒÔÖv×ÐÓ�Ì ä ËÐÒÔèÐÒãÇßÈ�ÍÐÍuÖv×ÐÖvÆÐ×ÐÊ�Ì�Î�e�Öv×eÈSð1ÖSÈSÍuÒ ÈSèÐÒÔðÔÒãÇ�ù��/èÐÆPÇ
×ÐÌ�ÖvÌ�ÍÕÇ°ËÐÌ�ðÔÌ�ÓuÓ�ÓuËÐÖ â ÎÐÒÔÓÕÇ°ÒÔ×ÐÊ4Ç�ÍeÈ©ÇuÇ°Ì�Íu×ÐÓ�Ý Ù Ó�Í/Ì�Ê�Ò ÈSðÔðÝù�ÒÔ×�Ç°ËÐÌ'Ç°ÍuÖ�ÍÐÒÔÊ�ÓiÈ�Ê�ðÔÌ;ÈSÍsçÕÊ�Ì�ðÔðÔÆÐð ÈSÍ�ÍeÈ©Ç�ß
Ç°Ì�Íu×MêµÒÔÓ\ÎÐÒÔÓuÊ�Ì�Íu×ÐÒÔèÐðÔÌ â ËÐÒÔÊÉË Ê�Öv×ÐÓuÒÔÓÕÇ°Ó�ÖSÜ â Ì�ðÔð~ßMÎÐÌ�åe×ÐÌ�Î
ÍuÌ å ÒÔÖv×ÐÓ â ÒãÇ°Ë ÈSðãÇ°Ì�Íu×eÈ©Ç°ÒÔ× å ÆMÍ â ÈSÍuÎ
ÈS×ÐÎ+ÎÐÖ â × â ÈSÍuÎÀóeÆ ä Ì�Ó�Ý
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á ÆÐî¬î
Ì�ÍuÓÕÇ�ïÈS×ÐÎÐ×ÐÒÔÓ�ÎÐÌ�Ó d ðÔÒÔî�ÈSÓ�ùNÓÕÇ°Ì�î�Ó�ÎÐÌ�Í Ù ÍuÎÐÌÀÓ�ÍÐÒÔÌ�ðãÇ�ÎÐÒÔÌÀò+ÖNÎÐÌ�ðÔðÔÒÔÌ�ÍuÆÐ× å ÎÐÌ�Ó æ Í°ÈS×ÐÓ�ß
Í/ÖvÍÕÇ°Ì�Ó�ÆÐ×ÐÎKÎÐÌ�Í þ î â ÈS×ÐÎÐðÔÆÐ× å Ó�ÍÐÍuÖ�e�Ì�ÓuÓuÌ'ÖvÖv×=à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ-Ì�×)ÒÔ×7ÎÐÌ�Í�ç_Ç°î�ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌ�Ì�ÒÔ×ÐÌ
â ÒÔÊÉËxÇ°Ò å Ì�ÞÏÖvðÔðÔÌSÝ Ô è â ÖvËÐð1ÎÐÒÔÌ d Öv×Me�Ì�×xÇ°Í°È©Ç°ÒÔÖv×ÐÌ�×¯ÎÐÒÔÌ�ÓuÌ�Í�à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ-Ì�ÓuÌ�ËÐÍ å Ì�ÍuÒÔ× å ÓuÒÔ×ÐÎ��
ÎÐÖvî�ÒÔ×ÐÒÔÌ�ÍuÌ�×�ÓuÒÔÌ â Ì�ÓuÌ�×xÇ°ðÔÒÔÊÉËÐÌ Ù Ò å Ì�×ÐÓuÊÉËeÈ©Ü Ç°Ì�×�ÎÐÌ�Í1ç_Ç°î�ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌ%� â ÒÔÌiÎÐÌ�ÍuÌ�×�ÊÉËÐÌ�î�ÒÔÓuÊÉËÐÌ á Æ7ß
Ó°ÈSî�î�Ì�×ÐÓuÌ4Ç¤e�ÆÐ× å ÖNÎÐÌ�ÍcÒÔËÐÍcç�èÐÓuÖvÍ�ÍPÇ°ÒÔÖv×ÐÓ�ÖvÌ�Íuî�ïÖ å Ì�×�ÓuÖvð ÈSÍuÌ�ÍcÆÐ×ÐÎ�Ç°Ì�ÍuÍuÌ�ÓÕÇ°ÍuÒÔÓuÊÉËÐÌ�Í�àpÇ°Í°ÈSËÐðÔÆÐ× å Ý
Ñ\ÒÔÌ å Ì�Ó°ÈSî8Ç°Ì�ÒÔ×
ÎÐÌ�Íßç_Ç°î�ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌ�ÖvÖvÍ�ÎSÖvî�î�Ì�×ÐÎÐÌ�ò+Ì�× å Ì�ÈS× Ô e�Öv×Êï Ô10�ð e�ÆÐî Ù�Ì�ÒÔÓ�ÍÐÒÔÌ�ð
Ì�Í å ÒÔèPÇ1ÆÐ×xÇ°Ì�Í_àpÇÉÈS×ÐÎeÈSÍuÎÐè/Ì�ÎÐÒÔ× å ÆÐ× å Ì�×�ï�Ñ\ÍuÆÐÊ�Îµí¤ìPí*Ó�ËeÚcÈ�� æ Ì�î Í/Ì�Í°È©Ç°ÆÐÍ1ì�� Ï"ð Ì�ÒÔ×ÐÌ\àNÊÉËÐÒÔÊÉËxÇ
ÖvÖv×7ðÔÌ�ÎÐÒ å ðÔÒÔÊÉË Ê;ÈPÝDÓ+î�î0Ñ\ÒÔÊ�ÎSÌ�ï>eSÝ¤Ù�ÝDÙ�ÖEÚ�ÎSÖ*Ö ÆÐ×ÐÎ7êcÒÔÖvðÔÌ4Ç°Ö*Ö���í¤évéqÕ ð �"ÆÐ×ÐÎ%ÎÐÌ�×Ð×ÐÖNÊÉË7ÒÔÓÕÇ
ÎÐÒÔÌ�ÓuÌ�Ólà7ÍÐÆÐÍuÌ�× å ÈSÓ1î�È% å Ì�èÐðÔÒÔÊÉË$Ü�ïÆÐÍ1ÎeÈSÓ�ÖvÌ�ÍÕÇ°Ò¢Î©ÈSðÔÌ æ Ì�î Í/Ì�Í°È©Ç°ÆÐÍ�ÍÐÍuÖ�åeðeÒÔ×�ÎÐÌ�Í_àpÇ°Í°È©Ç°ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌ
ÖvÌ�Í°ÈS×xÇ â ÖvÍÕÇ°ðÔÒÔÊÉË��iÓuÊÉË�ïÆPÇ¤e4Ç�ÎÐÆÐÍuÊÉË=ÎÐÒÔÌÀç�èÐÓuÖvÍ�ÍPÇ°ÒÔÖv×¡ÆÐðãÇ°Í°È�ÖNÒÔÖvðÔÌ4ÇuÇ°Ì�Í�àpÇ°Í°ÈSËÐðÔÆÐ× å7Ù Ò â Ì�Ò2 �ÖvÌ�Í�ß
èÐÒÔ×ÐÎÐÆÐ× å Ì�×���ÎÐÒÔÌ�ÎÐÒÔÌÀÅ�ÍuÆÐ×ÐÎÐð È å Ì�ÈSðÔðÔÌ�×�ÒsÌ�è/Ì�×ÐÓ�èÐÒÔðÔÎÐÌ�×���ÖvÖvÍ á Ì�ÍuÓÕÇ�ïÖvÍuÆÐ× å ÆÐ×ÐÎ�Î©ÈS×Ð×)è/Ì�Ò
ç�ÆPÜ Ç°ÍuÌ4Ç°Ì�× ÈS×¡Ü�ÈSðÔÓuÊÉËÐÌ�Í+àpÇ°Ì�ðÔðÔÌ²ï�×VïÈSî�ðÔÒÔÊÉË=ÈSî Ù�ÖNÎÐÌ�× ÓÕÇÉÈ©ÇuÇµÒÔ×=ÎÐÌ�Í+àpÇ°Í°È©Ç°ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌ ð Ì�ÒÔ×ÐÌ
Ì�è/Ì�×ÐÓuÖ å Ì�ÓuÆÐ×ÐÎÐËÐÌ�ÒãÇ°ÓuÓuÊÉËVïÈSÎÐÒ å Ì�×ÐÎÐÌ]Ü ÒÔÍ�ÎpÆÐ× å Ì�×xÇuÜ�ÈSðãÇ°Ì�×¢Ý
à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ-Ì�Ó�ÍÐÒÔÌ�ðÔÌ�×¯ÈSÆÐÊÉË Ì�ÒÔ×ÐÌ â ÒÔÊÉËxÇ°Ò å Ì�ÞÏÖvðÔðÔÌ�è/Ì�Ò!ÎÐÌ�Í þ ×xÇ°Ì�ÍuÓuÆÐÊÉËpÆÐ× å ÎÐÌ�Ó Ù ÒÔ× óeÆÐÓuÓuÌ�Ó
ÎÐÌ�Ó�ò+Ì�×ÐÓuÊÉËÐÌ�×zÈSÆPÜ�ÎeÈSÓ å ðÔÖvèeÈSðÔÌ d ðÔÒÔî�È��ÏÎeÈ7ÎÐÒÔÌ�ÓuÌ�Í�ËeÈSÆMÍPÇ°Ó¤ïÈSÊÉËÐðÔÒÔÊÉË ÈSÆPÜ�ÎÐÌ�Í Ù î�ÒÔÓuÓuÒÔÖv×
ÎpðÔÒÔî�ÈSÍuÌ�ðÔÌ�ÖSÈS×xÇ°Ì�ÍÏà7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ-Ì'ÒÔ×�ÎÐÒÔÌ�ç_Ç°î�ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌßè/Ì�ÍuÆÐËxÇ;Ý
Ü ïÈSËÐÍuÌ�×ÐÎ$×pÆÐ×$Ì�ÒÔ×ÐÒ å Ì1ÎÐÒÔÌ�ÓuÌ�Í!à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ-Ì%� â ÒÔÌheSÝ¤Ù�Ý d ÖvËÐðÔÌ�×ÐÎÐÒÔÖ ä ÒÔÎIï Ï"Ô ë ð ÖNÎÐÌ�Í	ÒVÈSÊÉË å ÈSÓ
ïYè ë Ô�ð �cÈSÆPÜ å ÍuÆÐ×ÐÎ ÒÔËÐÍuÌ�Í'ð ÈS× å Ì�×³ÒsÌ�è/Ì�×ÐÓ�e�Ì�ÒãÇ$ÈSðÔÓßËÐÖvî�Ö å Ì�×¯ÒÔ× ÎÐÌ�Í'ç_Ç°î�ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌ�ÖvÌ�ÍÕÇ°Ì�ÒÔðãÇ
ÈS× å Ì�ÓuÌ�ËÐÌ�× â Ì�ÍuÎÐÌ�×BÎ-ïÖv×Ð×ÐÌ�×��¸e�Ì�Ò å Ì�×=ÎÐÖNÊÉË ÎÐÒÔÌ�î�Ì�ÒÔÓÕÇ°Ì�×=ÍuÌ�ðÔÌ�ÖSÈS×xÇ°Ì�× à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ-Ì Ì�ÒÔ×ÐÌ
Í¤ïÈSÆÐî�ðÔÒÔÊÉËÐÌ â ÒÔÌ'e�Ì�ÒãÇ°ðÔÒÔÊÉËÐÌIî1ÈSÍuÒ ÈSèÐÒÔðÔÒãÇ�ïÈ©Ç�ÒÔ×KÒÔËÐÍuÌ�Í�î
Ì�ÍÕÇ°Ì�ÒÔðÔÆÐ× å ÝÊÙ�Ì�ÒÔÓ�ÍÐÒÔÌ�ðÔÓ â Ì�ÒÔÓuÌ+Ì�Íu×ÐÒÔÌ�ÎÐÍuÒ å Ç
ÓuÒÔÊÉËKÎeÈSÓ�ò+ÒÔÓuÊÉËpÆÐ× å Ó�ÖvÌ�ÍuËVïÈSðãÇ°×ÐÒÔÓ�ÖvÖv×�Ü%ÈSÓuÓuÌ�ÍuÎeÈSî ÍPÜ�ï Ð ë Ô�ð �1ÎeÈSÓ�Ì�ÒÔ×ÐÌ�Ó�ÎÐÌ�Í â ÒÔÊÉËxÇ°Ò å ÓÕÇ°Ì�×
ÎpðÔÒÔî�ÈSÍuÌ�ðÔÌ�ÖSÈS×xÇ°Ì�×�à7ÍÐÆÐÍuÌ�× å ÈSÓuÌßÎeÈSÍuÓÕÇ°Ì�ðÔðãÇ#�7ÖvÖvî Ù�ÖNÎÐÌ�×�èÐÒÔÓ�e�ÆÐÍ æ ÍuÖ�Í/Ö�ÍeÈSÆÐÓuÌßÆÐî ÎÐÌ�×ÀêUÈ�Î�ß
Ç°ÖvÍ_í¤ìvìvì�ï>eSÝ¤Ù�ÝqÙ�Í°ÈSÓuÓuÌ�ÆÐÍ
Ì4Ç
ÈSðaÝ.�Ðí¤évé�Û�� æ ÈSè/Ì�ðÔðÔÌlë ð ÆÐ×ÐÎ â Ì�ÒÔÓÕÇ1ÈSÆÐÊÉË�Ì�ÒÔ×ÐÌ_ËÐÖvËÐÌlËÐÖvÍuÒ¢e�Öv×xÇÉÈSðÔÌ
ÆÐ×ÐÎ�e�Ì�ÒãÇ°ðÔÒÔÊÉËÐÌbî1ÈSÍuÒ ÈSèÐÒÔðÔÒãÇ�ïÈ©ÇiÈSÆPÜ3� â ÒÔÌ�î�ÈS×
ðÔÌ�ÒÔÊÉËxÇßÈSÆÐÓ'àPÈ©Ç°Ì�ðÔðÔÒãÇ°Ì�×pèÐÒÔðÔÎÐÌ�Íu×ÀÌ�Í�ÎSÌ�×Ð×ÐÌ�×³Î©ÈS×Ð×¢Ý
ç�ÆÐÊÉË=ÈS×xÇ°ËÐÍuÖ�Í/Ö å Ì�×ÐÌ Ù î�ÒÔÓuÓuÒÔÖv×ÐÌ�×HÌ�ÍÕÜ�Övð å Ì�×KÍ¤ïÈSÆÐî�ðÔÒÔÊÉËHÒÔ×ÐËÐÖvî�Ö å Ì�×¢Ý�ÒsÆPÜ Ç�ÖvÌ�Í�ÎSÌ�ËÐÍuÓuÌ�î�ÒÔÓ�ß
ÓuÒÔÖv×ÐÌ�×9eSÝ¤Ù�Ý�ÓuÒÔ×ÐÎ=ÈSÆPÜßÌ�× å Ì�Í¤ïÈSÆÐî�ðÔÒÔÊÉËÐÌ_Ù�Ì�ÍuÌ�ÒÔÊÉËÐÌ
è/Ì å ÍuÌ�×Me4Ç#�ÏÎÐÒÔÌÀÎÐÒÔÌ Ð ÈSÆMÍPÇ�óeÆ å ÍuÖvÆPÇ°Ì�×
î�ÈSÍ�ÎpÒÔÌ�ÍuÌ�×ÊïaàPÈSÆÐÓuÌ�×%Ì4Ç8ÈSðaÝ.�
í¤évévé ð �VÆÐ×ÐÎ Ù î�ÒÔÓuÓuÒÔÖv×ÐÌ�× ÈSî Ù�ÖNÎÐÌ�× ÓuÒÔ×ÐÎ�ÖvÖv× ÎÐÌ�Í'ç�ÍÕÇ'ÎÐÌ�Í
ÒVÈS×ÐÎÐ×pÆPÇ¤e�ÆÐ× å ��ÎÐÌ�Í'Ù�Ì�Ö¢ïÖvð¢ÎSÌ�ÍuÆÐ× å ÓuÎÐÒÔÊÉËxÇ°Ì ÖNÎÐÌ�Í�ÎÐÌ�Í â ÒÔÍÕÇ°ÓuÊÉËeÈ©Ü Ç°ðÔÒÔÊÉËÐÌ�×=ç�ÎxÇ°ÒÝÖNÒãÇ�ïÈ©Ç�ÒÔ×¡ÎÐÌ�Í
è/Ì4Ç°Í°ÈSÊÉËxÇ°Ì4Ç°Ì�×�ÞÏÌ å ÒÔÖv×+ÈSèÐËVïÈS× å Ò å Ý�ç�×ÐÎÐÌ�ÍuÌ8Ú!ÍuÖ�e�Ì�ÓuÓuÌ â ÒÔÌ�ÊÉËÐÌ�î�ÒÔÓuÊÉËÐÌ8ÞÏÌ;È�ÎxÇ°ÒÔÖv×ÐÌ�×��eÎÐÒÔÌßÈSðÔÓ
Þ\ÆÐÌ�ðÔðÔÌ�×�ÖNÎÐÌ�Í_àNÌ�×MÎSÌ�×µè/Ì�ÓÕÇ°ÒÔî�î8Ç°Ì�Í�à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ-Ì�Ü�ÆÐ× å ÒÔÌ�ÍuÌ�×��pÓuÒÔ×ÐÎ�ÖSÜ Ç°î�ÈSðÔÓ	ÖvÖv×�ÎÐÌ�Í æ Ì�î�ß
Í/Ì�Í°È©Ç°ÆÐÍ�ÆÐ×ÐÎ¯ÎÐÌ�Í'àpÇ°Í°ÈSËÐðÔÆÐ× å ÈSèÐËVïÈS× å Ò å ÆÐ×ÐÎ�Î-ïÖv×Ð×ÐÌ�× ÓuÖ�ÒÔ×ÐËÐÖvî�Ö å Ì�×ÐÌbî
Ì�ÍÕÇ°Ì�ÒÔðÔÆÐ× å Ì�×
ÎÐÌ�Í

í
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è/Ì4Ç°ÍuÖ�æ-Ì�×ÐÌ�×�à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ-Ì'Ì�Í�e�Ì�Æ å Ì�×¢Ý
Ü Ì�ÒãÇ°Ì�ÍuÌ�ÎpðÔÒÔî�ÈSÍuÌ�ðÔÌ�ÖSÈS×xÇ°Ì�à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ-Ì�ÓÕÇ°Ì�ðÔðÔÌ�×¯ÎÐÒÔÌ$ç�Ì�ÍuÖvÓuÖvðÔÌ�ÎeÈSÍ$�VÎÐÒÔÌ$ÓuÖ â ÖvËÐð1×eÈ©ÇvïÆÐÍuðÔÒÔÊÉË
ÒÔ×
ÎÐÌ�Í�ç_Ç°î�ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌ�ÖvÖvÍ�ÎSÖvî�î�Ì�×¯ÈSðÔÓ�ÈSÆÐÊÉË�ÖvÖvîqò+Ì�×ÐÓuÊÉËÐÌ�×%Ì�Í�e�Ì�Æ å Ç â Ì�ÍuÎÐÌ�×¢Ý$ç�Ì�ÍuÖvÓuÖvðÔÌ
â ÒÔÍ�ÎSÌ�×�ÈSÆPÜVÎeÈSÓ d ðÔÒÔî�È�ÎÐÒÔÍuÌHÎxÇ�ïÆÐè/Ì�Í_ÒÔËÐÍuÌ�àpÇ°Í°ÈSËÐðÔÆÐ× å ÓuÌ�Ò å Ì�×ÐÓuÊÉËeÈ©Ü Ç°Ì�×��PÎÐÒÔÌ�Ì�è/Ì�×PÜ�ÈSðÔðÔÓ1Í¤ïÈSÆÐî�ß
ðÔÒÔÊÉË%ÒÔ×ÐËÐÖvî�Ö å Ì�×�ÖvÌ�ÍÕÇ°Ì�ÒÔðãÇ�ÓuÌ�ÒÔ×²Î-ïÖv×Ð×ÐÌ�×Bï>eSÝ¤Ù�Ý
àNÊÉËpÆÐðãÇ$Ì4Ç�ÈSðaÝ.�_í¤évéxñ ð �cÆÐ×ÐÎ7ÒÔ×ÐÎÐÒÔÍuÌHÎxÇ�ïÆÐè/Ì�Í
ÎÐÒÔÌ ïç�×ÐÎÐÌ�ÍuÆÐ× å ÖvÖv×³Ü Övð¢ÎSÌ�×pèÐÒÔðÔÎÐÆÐ× å Ó�ÍÐÍuÖ�e�Ì�ÓuÓuÌ�×7ÆÐ×ÐÎ%ÎÐÌ�Í8Ö�ÍPÇ°ÒÔÓuÊÉËÐÌ�× Ù Ò å Ì�×ÐÓuÊÉËeÈ©Ü Ç°Ì�×RÖvÖv×
Ü Övð¢ÎSÌ�×¢Ý!Ñ\ÒÔÌ â ÒÔÊÉËxÇ°Ò å ÓÕÇ°Ì�× Ù Ò å Ì�×ÐÓuÊÉËeÈ©Ü Ç°Ì�×�ÖvÖv×�ç�Ì�ÍuÖvÓuÖvðÔÌ�×��xÎÐÌ�ÍuÌ�× Ù ÒÔ× óeÆÐÓuÓ
ÈSÆPÜ-ÎÐÒÔÌ_ç_Ç°î�Ö.ß
Ó�ÍÐËVïÈSÍuÌ'ÆÐ×ÐÎÀÎÐÒÔÌßÊÉËÐÌ�î�ÒÔÓuÊÉËÐÌ�×�ÆÐ×ÐÎ+î�Ò¢ÎpÍuÖ�ÍÐËqùNÓuÒ¢Î©ÈSðÔÒÔÓuÊÉËÐÌ�×ÀÚ!ÍuÖ�e�Ì�ÓuÓuÌ%�/ÎÐÒÔÌßÎÐÒÔÌ]Ù�ÒÔðÔÎÐÆÐ× å ÆÐ×ÐÎ
þ î â ÈS×ÐÎÐðÔÆÐ× å ÖvÖv×�ç�Ì�ÍuÖvÓuÖvðÔÌ�×�ÆÐ×ÐÎ�ç�Ì�ÍuÖvÓuÖvðÝÖvÖvÍuðMïÈSÆPÜ�Ì�ÍuÓuÆÐèÐÓÕÇÉÈS×Me�Ì�×+è/Ì�ÓÕÇ°ÒÔî�î�Ì�×��NÓuÒÔ×ÐÎ'eSÝ¤Ù�Ý
ÒÔ× d ïÈSÍuÊÉËÐÌ�ÍÀïXí¤évévé ð ÆÐ×ÐÎ d ïÈSÍuÊÉËÐÌ�Í$ÆÐ×ÐÎKàNÖvðÔÖvî�Öv×¾ïXí¤évévé ð ÎeÈSÍ å Ì�ÓÕÇ°Ì�ðÔðãÇ;Ý ÞÏÖNÌ�Ê�Îp×ÐÌ�Í$Ì4Ç�ÈSðaÝ
ïXí¤évévé ð e�Ì�Ò å Ç°Ì�×��VÎeÈSÓuÓ'ÎÐÌ�Íßè/Ì�ÖvèeÈSÊÉËxÇ°Ì4Ç°Ì�ç�×ÐÓÕÇ°ÒÔÌ å ÎÐÌ�Í å ðÔÖvèeÈSð å Ì�î�ÒãÇuÇ°Ì�ðãÇ°Ì�×�ÒsÆPÜ ÇuÇ°Ì�î Í/Ì�Í°ÈEß
Ç°ÆÐÍ_ÈSî Ù�ÖNÎÐÌ�×sÖvÖv×�ÎÐÌ�î å ÌHÎSÖ�ÍMÍ/Ì�ðãÇ°Ì�×�ç_Ç°î�ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌ�ß Ô e�Ì;ÈS×7ßÕò+ÖNÎÐÌ�ðÔð ÙLÏ�Ð ç�òÀÑ&� Ô Ú87 Ï Ó
è/Ì�ÓuÓuÌ�ÍßÍuÌHÍÐÍuÖNÎÐÆMe�ÒÔÌ�ÍÕÇ â ÒÔÍuÎ�� â Ì�×Ð×¯×ÐÒÔÊÉËxÇ�×pÆÐÍ�ÎÐÒÝÖvÌ�ÍuÓuÌ æ ÍuÌ�ÒÔèÐËeÈSÆÐÓ å ÈSÓuÌ%�sÓuÖv×ÐÎÐÌ�Íu×¯ÈSÆÐÊÉË ÎÐÌ�Í
ï�ÒÔ×ÐÓ å Ì�Ó°ÈSî8Ç�ÎVïÆÐËÐðÔÌ�×ÐÎÐÌ ð
Ù ÒÔ× óeÆÐÓuÓ�ÖvÖv×�àNÆÐðãÜ�È©ÇÉÈSÌ�ÍuÖvÓuÖvðÔÌ�×�! ÓuÖ â ÖvËÐðUÎÐÒÔÍuÌHÎxÇßïÆÐè/Ì�Í
ÎÐÌ�×�àpÇ°Í°ÈSË7ß
ðÔÆÐ× å Ó°ÈS×xÇ°ÍuÒÔÌ�èµÈSðÔÓlÈSÆÐÊÉË�ÒÔ×ÐÎÐÒÔÍuÌHÎxÇ�ïÆÐè/Ì�Í_ÎÐÒÔÌ ïç�×ÐÎÐÌ�ÍuÆÐ× å ÎÐÌ�ÍhÜ Övð¢ÎSÌ�×eÈSðÔè/Ì�ÎÐÖ9!{è/Ì�ÍSïÆÐÊ�ÎpÓuÒÔÊÉË7ß
Ç°Ò å Ç â ÒÔÍuÎ¢Ý
Ü ÒÔðÔð�î�ÈS× ×pÆÐ× ÎeÈSÓ å ðÔÖvèeÈSðÔÌ d ðÔÒÔî�È¯ÖNÎÐÌ�Í�è/Ì�ÓÕÇ°ÒÔî�î8Ç°Ì�ç�Ó�Í/ÌHÎxÇ°Ì¯ÎeÈ�ÖvÖv×�� â ÒÔÌ�eSÝ¤Ù�ÝlÎeÈSÓ
ÓÕÇ°Í°È©Ç°ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÒÔÓuÊÉËÐÌ Ô e�Öv×ÐðÔÖNÊÉË��NÆÐ×xÇ°Ì�ÍuÓuÆÐÊÉËÐÌ�×�ÖNÎÐÌ�Í1ÎÐÌ�ÍuÌ�×�e�ÆMÎVïÆÐ×PÜ Ç°Ò å Ì Ù ×xÇ â ÒÔÊ�ÎpðÔÆÐ× å ÖvÖvÍuËÐÌ�Í�ß
Ó°È å Ì�×��eÓuÖ�ÒÔÓÕÇÏÎeÈSÓ å Ì�Ì�Ò å ×ÐÌ4Ç°Ì¸Ü Ì�Í�Î,e�Ì�Æ å ËÐÒÔÌ�Í�e�Æ�Ì�ÒÔ×+ÈSðÔð å Ì�î�Ì�ÒÔ×ÐÌ�Ó á ÒÔÍ�ÎpÆÐð È©Ç°ÒÔÖv×ÐÓuî�ÖNÎÐÌ�ðÔðeÎÐÌ�Í
ç_Ç°î�ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌ�ï â ÒÔÌ¸eSÝ¤Ù�Ý ÙLÏ�Ð ç�ò ð �eÎeÈSÓ_î�ÒãÇ�Ì�ÒÔ×ÐÌ�î ÎÐÌ�ÍlêeÍ°È å Ì�ÓÕÇ°Ì�ðÔðÔÆÐ× å ÈS× å ÌHÍeÈSÓuÓÕÇ°Ì�× á Æ7ß
Ó°È©Ç¤e�î�ÖNÎÐÌ�ðÔð å ÌHÎSÖ�ÍMÍ/Ì�ðãÇµÒÔÓÕÇ#� â ÒÔÌ¦eSÝ¤Ù�Ý�î�ÒãÇ�Ì�ÒÔ×ÐÌ�î Ï ËÐÌ�î�ÒÔÌ�î�ÖNÎÐÆÐð(� â Ì�ðÔÊÉËÐÌ�Ó�ÎÐÒÔÌ+Ü�ïÆÐÍ�ÎÐÒÔÌ
Ô e�Öv×ÐÊÉËÐÌ�î�ÒÔÌ�ÍuÌ�ðÔÌ�ÖSÈS×xÇ°Ì�× ÞÏÌ;È�ÎxÇ°ÒÔÖv×ÐÌ�×
è/Ì�ÍuÌ�ÊÉËÐ×ÐÌ4Ç#�VÖNÎÐÌ�Í�î�ÒãÇ�Ì�ÒÔ×ÐÌ�î ç�Ì�ÍuÖvÓuÖvðÔî�ÖNÎÐÆÐð(� â Ì�ð~ß
ÊÉËÐÌ�Ó$ÎÐÒÔÌsÙ�ÒÔðÔÎÐÆÐ× å ÆÐ×ÐÎ þ î â ÈS×ÐÎÐðÔÆÐ× å ÖvÖv×7ç�Ì�ÍuÖvÓuÖvðÔÌ�×%ÒÔ×%ÎÐÌ�Í8ç_Ç°î�ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌ�è/Ì�ÓuÊÉËÐÍuÌ�ÒÔèPÇ;Ý
Ù ÒÔ×ÐÌ�ç�ÆPÜ å ÈSè/Ì'ï�ÆÐ×xÇ°Ì�Í�ÖNÒÔÌ�ðÔÌ�× ð è/Ì�ÒcÎÐÌ�Í d Ö�ÍMÍÐðÔÆÐ× å Ì�ÒÔ×ÐÌ�Ó\ÓuÖvðÔÊÉËÐÌ�× á ÆÐÓ°È©Ç¤e�î�ÖNÎÐÆÐðÔÓ�î�ÒãÇ�Ì�Ò~ß
×ÐÌ�î d ðÔÒÔî�ÈSî�ÖNÎÐÌ�ðÔðPÒÔÓÕÇ#�NÜ�ïÆÐÍ_ÎÐÌ�× æ Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇlÎÐÌ�ÍlÒÔ×�ÎÐÒÔÌ�ÓuÌ�îAò+ÖNÎÐÆÐð¢è/Ì�ËeÈS×ÐÎÐÌ�ðãÇ°Ì�×+à7ÍÐÆÐÍuÌ�×7ß
ÓÕÇ°Ö�æ-ÌµÎÐÆÐÍuÊÉËHÎÐÒÔÌ�ÖvÖvî d ðÔÒÔî�ÈSî�ÖNÎÐÌ�ðÔð�Ì�Í�e�Ì�Æ å Ç°Ì�Ñ�ùN×eÈSî�Ò¢ÎÊïSÜ ÒÔ×ÐÎ�� æ ÆÐÍuèÐÆÐðÔÌ�×MeµÌ4Ç°ÊSÝ ð e�Æ
ÓuÖvÍ å Ì�×¢ÝiÑ�ÈSè/Ì�ÒVÓuÒÔ×ÐÎÀÒÔîÃÜ Ì�ÓuÌ�×xÇ°ðÔÒÔÊÉËÐÌ�×�e â Ì�Ò d ÍuÒãÇ°Ì�ÍuÒÔÌ�×Àe�ÆÀÌ�ÍÕÜ�ïÆÐðÔðÔÌ�×ÀèMe â Ý å Ì å Ì�×ÐÌ�ÒÔ×eÈS×ÐÎÐÌ�Í
ÈSèMe�Æ â ïÈ å Ì�×KÆÐ×ÐÎ[e�ÆHÖ�ÍPÇ°ÒÔî�ÒÔÌ�ÍuÌ�×¢Ø Ù ÒÔ×ÐÌ�ÍuÓuÌ�ÒãÇ°Ó�î�ÆÐÓuÓ�ÎÐÌ�Í æ Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ�ÈSÆÐÊÉË[ÖvÖv×HÒÔ×ÐËÐÖvî�Ö.ß
å Ì�×ÐÌ�×�î
Ì�ÍÕÇ°Ì�ÒÔðÔÆÐ× å Ì�×
î�ÒãÇ\ÓÕÇÉÈSÍ�ÎSÌ�×%Å�Í°ÈSÎÐÒÔÌ�×xÇ°Ì�×
î�ïÖ å ðÔÒÔÊÉËÐÓÕÇ å Ì�×eÈSÆ ÆÐ×ÐÎ¯×pÆÐî�Ì�ÍuÒÔÓuÊÉË ÓÕÇÉÈSèÐÒÔð
è/Ì�ÍuÌ�ÊÉËÐ×ÐÌ4Ç â Ì�ÍuÎÐÌ�×���ÈS×ÐÎÐÌ�ÍuÌ�ÍuÓuÌ�ÒãÇ°Ó�î¯ïÆÐÓuÓuÌ�×=î�Ì�ÒÔÓÕÇ�Ì�ÒÔ×ÐÌ å ÍuÖ� vÌ+ç�×Me;ÈSËÐð|ÖvÖv× à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°ÖSÜ ß
Ü�Ì�×µÇ°Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ°ÒÔÌ�ÍÕÇ â Ì�ÍuÎÐÌ�×�� â Övè/Ì�ÒsÓuÒÔÊÉË�ÎÐÌ�ÍÏÞÏÌ�ÊÉËÐÌ�×Me�Ì�ÒãÇ°è/Ì�ÎeÈSÍÕÜcÒÔ×IÍÐÍ°È�ÎxÇ°Ò¢Î©ÈSèÐðÔÌ�×+Å�ÍuÌ�×Me�Ì�×
ËeÈSðãÇ°Ì�×�î�ÆÐÓuÓ�Ý
:�;�<�=%>@?%A(;CBD;�EGF*EIH�J$K2;�LM=%NOA2PDQR<�S=%L
KTA(UCVM?&;�EWLXSH#Y%KTA(UCVZB�N8;\[&=]P^N_;�<�>`<�?
;badc$A(;�<eN_;�<gfh;_i�E	S=]BD;�<ej



k
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�,H#?&;�K �
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æ Í°ÈSÎÐÒãÇ°ÒÔÖv×ÐÌ�ðÔðÔÌ�ç�×ÐÓ¤ïÈ©Ç¤e�Ì�e�ÆÐÍ\ÞÏÌHÍÐÍ¤ïÈSÓuÌ�×xÇÉÈ©Ç°ÒÔÖv×�ÎÐÌ�Ó�à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ/Ç°Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ°Ì�Ó�ÒÔ×ÀÌ�ÒÔ×ÐÌ�î å ðÔÖ.ß
èeÈSðÔÌ�×%ò+ÖNÎÐÌ�ðÔð!è/Ì�×pÆPÇ¤e�Ì�× Ù ÆÐðÔÌ�ÍuÓuÊÉËÐÌµò+Ì4Ç°ËÐÖNÎÐÌ�×¢Ý�Ñ�ÈSè/Ì�Ò â Ì�ÍuÎÐÌ�×%ÎÐÒÔÌ�à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ�ÖvÌ�ÍÕÇ°Ì�Ò~ß
ðÔÆÐ× å Ì�× ÈSðÔÓ d Öv×Me�Ì�×xÇ°Í°È©Ç°ÒÔÖv×ÐÌ�× ÈSÆPÜßÌ�ÒÔ×ÐÌ�î��ÏÎeÈSÓ+ò+ÖNÎÐÌ�ðÔð å Ì�èÐÒÔÌ4Ç ïÆÐè/Ì�ÍuÎÐÌ�Ê�ÎSÌ�×ÐÎÐÌ�î��ßÅ�ÒãÇuÇ°Ì�Í
ÎeÈSÍ å Ì�ÓÕÇ°Ì�ðÔðãÇ;Ý
Ñ\ÒÔÌsÙ�Ì�ÍuÌ�ÊÉËÐ×pÆÐ× å ÎÐÌ�Ó æ Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ°Ì�Ó$Ì�ÍÕÜ�Övð å Ç8ÎeÈS×Ð×7ÎÐÆÐÍuÊÉË�Ò1ïÖvÓuÆÐ× å ÎÐÌ�Í�Ì�×xÇ�ß
Ó�ÍÐÍuÌ�ÊÉËÐÌ�×ÐÎÐÌ�×ÀÑ\ÒÝæ-Ì�ÍuÌ�×xÇ°Ò ÈSð å ðÔÌ�ÒÔÊÉËpÆÐ× å Ì�×�ÒÔ×�ÎÐÒÔÓ�ÎpÍuÌ4Ç°Ì�× á Ì�ÒãÇ°ÓuÊÉËÐÍuÒãÇuÇ°Ì�×�� â Övè/Ì�Ò-ÎÐÒÔÌ�ÈSÆPÜ Ç°ÍuÌ4Ç°Ì�×7ß
ÎÐÌ�×sÍeÈSÍÕÇ°ÒÔÌ�ðÔðÔÌ�×$ç�èÐðÔÌ�ÒãÇ°ÆÐ× å Ì�×�ÈSÆPÜ�ÖvÌ�ÍuÓuÊÉËÐÒÔÌ�ÎÐÌ�×ÐÌ\ç�ÍÕÇ°Ì�× â ÒÔÌ|eSÝ¤Ù�ÝpÎÐÆÐÍuÊÉËsåe×ÐÒãÇ°ÌiÑ\ÒÝæ-Ì�ÍuÌ�×Me�Ì�×
È�ÍMÍÐÍuÖ ä ÒÔî�ÒÔÌ�ÍÕÇ â Ì�ÍuÎÐÌ�×¢Ý8Ñ\ÒÔÌbe;ÈSËÐðÔÍuÌ�ÒÔÊÉËÐÌ�× Ù ÆÐðÔÌ�ÍuÓuÊÉËÐÌ�×¯ç�Î ÖvÌHÎxÇ°ÒÔÖv×ÐÓuÓuÊÉËÐÌ�î�È©ÇÉÈ�ÆÐ×xÇ°Ì�ÍuÓuÊÉËÐÌ�Ò~ß
ÎÐÌ�× ÓuÒÔÊÉË î�Ì�ÒÔÓÕÇßÒÔ× ÎÐÌ�Í'ç�ÍÕÇ'ÆÐ×ÐÎ�Ü Ì�ÒÔÓuÌ�ÎÐÒÔÌ�ÓuÌ�Í'ç�ÍMÍÐÍuÖ ä ÒÔî�È©Ç°ÒÔÖv×
ÆÐ×ÐÎ¯ÓuÒÔ×ÐÎ ÎeÈS×Ð×�ÚuÌ â Ì�ÒÔðÔÓ
î�ÒãÇ_ÈS×ÐÎÐÌ�ÍuÌ�×Iî
ÖvÍ�ß!èMe â Ý$è�ÈSÊÉËxÇ°Ì�ÒÔðÔÌ�×µè/Ì�ËeÈ©Ü Ç°Ì4Ç]ïSÖ å ðaÝÐÞÏÖNÖNÎ��/í¤é�Ûxñ ð Ý
à7Í/ÌHÎxÇ°Í°ÈSðÔÌßò+Ì4Ç°ËÐÖNÎÐÌ�×
è/Ì�ËeÈS×ÐÎÐÌ�ðÔ×|ÚuÌ â Ì�ÒÔðÔÓ!à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ�ÖvÌ�ÍÕÇ°Ì�ÒÔðÔÆÐ× å Ì�×�ÈSÆPÜUÌ�ÒÔ×ÐÌ�Í d Æ å Ì�ðÔÖvè/Ì�Í�ó"ïÈSÊÉËÐÌ�ÆÐ×ÐÎ�ÓÕÇ°Ì�ðÔðÔÌ�×�ÎÐÒÔÌ�ß
ÓuÌ�ÈSðÔÓ�ÞÏÌ�ÒÔËÐÌ�×ÐÌ�×xÇ â ÒÔÊ�ÎpðÔÆÐ× å è/ÌHePïÆ å ðÔÒÔÊÉËÀÌ�ÒÔ×ÐÌ�Í�Ù_ÈSÓuÒÔÓ�ï>eSÝ¤Ù�Ý d Æ å Ì�ðÝó"ïÈSÊÉËÐÌ�×PÜ�ÆÐ×MÎxÇ°ÒÔÖv×ÐÌ�× ð ÎeÈSÍ$�
ÎÐÒÔÌ�ÈSè�Ì�ÒÔ×ÐÌ�Í�è/Ì�ÓÕÇ°ÒÔî�î8Ç°Ì�×
Å�ÍuÌ�×Me�Ì'ïSÜ Ì�ðÔðÔÌ�×Me;ÈSËÐð ð ÈSèÐèÐÍuÒÔÊÉËxÇ;Ý�Ñ\ÒÔÌ�ÓiËeÈ©Ç\ÎÐÌ�×¦î
ÖvÍÕÇ°Ì�ÒÔð(�UÎeÈSÓuÓ
ËÐÖvÍuÒ¢e�Öv×xÇÉÈSðÔÌ�ç�èÐðÔÌ�ÒãÇ°ÆÐ× å Ì�×=×ÐÒÔÊÉËxÇ+È�ÍMÍÐÍuÖ ä ÒÔî�ÒÔÌ�ÍÕÇ â Ì�ÍuÎÐÌ�× î¯ïÆÐÓuÓuÌ�×¢ÝEÑ\ÒÔÌ¦Ò1ïÖvÓuÆÐ× å Ì�ÍÕÜ�Övð å Ç
Ì�è/Ì�×PÜ�ÈSðÔðÔÓ1ÒÔ×�ÎÐÒÔÓ�ÎpÍuÌ4Ç°Ì�× á Ì�ÒãÇ°ÓuÊÉËÐÍuÒãÇuÇ°Ì�×��NÆÐ×ÐÎ�e â ÈSÍ�Ü�ïÆÐÍ1ÎÐÒÔÌ�ÒÔ×�ÎÐÌ�Í_ÞÏÌ�ÒÔËÐÌ�×ÐÌ�×xÇ â ÒÔÊ�ÎpðÔÆÐ× å ÈSÆPÜ ß
Ç°ÍuÌ4Ç°Ì�×ÐÎÐÌ�× d ÖNÌ�� e�ÒÔÌ�×xÇ°Ì�×��UÎÐÒÔÌ�ÎÐÒÔÌ¸î
Ì�ÍÕÇ°Ì�ÒÔðÔÆÐ× å ÊÉËeÈSÍ°È�ÎxÇ°Ì�ÍuÒÔÓuÒÔÌ�ÍuÌ�×¢Ý
Ü ïÈSËÐÍuÌ�×ÐÎ?ÎÐÒÔÌ�ÓuÌ¡ò+Ì4Ç°ËÐÖNÎÐÌ�×?ÍuÌ�ÊÉËxÇ å ÆPÇ¯Ü�ÆÐ×MÎxÇ°ÒÔÖv×ÐÒÔÌ�ÍuÌ�×�� â Ì�×Ð×?ÓuÒÔÌ)ÈSÆPÜ�ÍuÌ�ð È©Ç°ÒÝÖ å ð È©ÇuÇ°Ì%�
ÓuÊÉË â ÈSÊÉË'ÖSÈSÍuÒÔÒÔÌ�ÍuÌ�×ÐÎÐÌ\êeÌ�ðÔÎÐÌ�Í_ÈS× å Ì â ÈS×ÐÎPÇ â Ì�ÍuÎÐÌ�×��$Î©ÈS×Ð×�Ì�Ó_è/Ì�Ò-ÓÕÇÉÈSÍ�Î�ÒÔ×ÐËÐÖvî�Ö å Ì�×ÐÌ�× î
Ì�Í�ß
Ç°Ì�ÒÔðÔÆÐ× å Ì�×Êe�Æ=Ú!ÍuÖvèÐðÔÌ�î�Ì�×ÊÎSÖvî�î�Ì�×¢ÝBî\ÒÔÌ�ðÔÌÀç�Î ÖvÌHÎxÇ°ÒÔÖv×ÐÓuÓuÊÉËÐÌ�î�È©ÇÉÈ7×ÐÌ�Ò å Ì�×¡è/Ì�ÒiÓÕÇÉÈSÍ�ÎSÌ�×
Å�Í°ÈSÎÐÒÔÌ�×xÇ°Ì�×�ÎeÈ�e�Æ��e×ÐÌ å È©Ç°ÒÝÖvÌ d Öv×Me�Ì�×xÇ°Í°È©Ç°ÒÔÖv×ÐÌ�×'e�ÆÀÍÐÍuÖNÎÐÆMe�ÒÔÌ�ÍuÌ�×³ïHçÕ×pÆÐî�Ì�ÍuÒÔÓuÊÉËÐÌ'Ñ\ÒÔÓ�Í/Ì�ÍuÓuÒ~ß
Öv×Mê ð ÖNÎÐÌ�ÍlÎÐÒÔÌ�î
Ì�ÍÕÇ°Ì�ÒÔðÔÆÐ× å Ì�×'e�ÆÀÓÕÇÉÈSÍ�ÎµÈSÆÐÓ�e�Æ å ðMïÈ©ÇuÇ°Ì�×RïHçÕ×pÆÐî�Ì�ÍuÒÔÓuÊÉËÐÌ'Ñ\ÒÝæ-ÆÐÓuÒÔÖv×Mê ð Ý
êeÌ�Íu×ÐÌ�Í
î¯ïÆÐÓuÓuÌ�×�ÎÐÒÔÌÏî�Ì�ÒÔÓÕÇ°Ì�× Ù ÆÐðÔÌ�ÍuÓuÊÉËÐÌ�×+àNÊÉËÐÌ�î�È©ÇÉÈ'Ì�ÒÔ×�àpÇÉÈSèÐÒÔðÔÒãÇ�ïÈ©Ç°Ó�ÎpÍuÒãÇ°Ì�ÍuÒÔÆÐî Ì�ÍÕÜ�ïÆÐðÔðÔÌ�×�� â ÒÔÌ¥eSÝ¤Ù�Ý
ÎeÈSÓ Ï ê	Ò�ß d ÍuÒãÇ°Ì�ÍuÒÔÆÐîIñ1���������	�^��� â Övè/Ì�ÒG�%ÎÐÒÔÌ�î�È ä ÒÔî�ÈSð�ÈSÆPÜ Ç°ÍuÌ4Ç°Ì�×ÐÎÐÌµÅ�Ì�ÓuÊÉË â ÒÔ×ÐÎÐÒ å ß
ÎSÌ�ÒãÇ'ÆÐ×ÐÎd���7èMe â ÝR����ÎÐÒÔÌ$ÎÐÒÔÓ�ÎpÍuÌ4Ç°Ì�×7àNÊÉËÐÍuÒãÇuÇ â Ì�ÒãÇ°Ì�× ÒÔîqÞiÈSÆÐî5èMe â ÝVÒÔ× ÎÐÌ�Í á Ì�ÒãÇßÓuÒÔ×ÐÎ¢Ý
Ù�Ì�Ò�Ì�ÒÔ×ÐÌ�î ÍuÌ å ÆÐðMïÈSÍuÌ�×²Ò1ïÈS× å Ì�× å Í°ÈSÎ7ß�Ù�ÍuÌ�ÒãÇ°Ì�× å Í°ÈSÎ7ßÕÅ�ÒãÇuÇ°Ì�Íßè/Ì�ÎÐÌ�ÆPÇ°Ì4Ç$ÎÐÒÔÌ�Ó$�!ÎeÈSÓuÓ$ÈSÆPÜ å ÍuÆÐ×ÐÎ
ÎÐÌ�Í å Ì�ÍuÒÔ× å Ì�×�Å�ÒãÇuÇ°Ì�Í�ÍÐÆÐ×MÎxÇ°Ó°ÈSèÐÓÕÇ�ïÈS×ÐÎÐÌ����
ÒÔ×+ÎÐÌ�×_Í/Övð ÈSÍuÌ�×ÀÅ�Ì�èÐÒÔÌ4Ç°Ì�×ÀÎÐÌ�Í á Ì�ÒãÇ°ÓuÊÉËÐÍuÒãÇuÇ����
ÎpðÔÌ�ÒÔ×ÐÌ�Í å Ì â ïÈSËÐðãÇ â Ì�ÍuÎÐÌ�×µî�ÆÐÓuÓlÈSðÔÓ1Ì�Ó1Ü�ïÆÐÍ�ÎÐÒÔÌiÒÔ×�×ÐÒÔÌ�ÎÐÍuÒ å Ì�ÍuÌ�×�Ù�ÍuÌ�ÒãÇ°Ì�×�Ì�Í�e�ÒÔÌ�ðãÇ°Ìiç�Æ ó"ïÖvÓuÆÐ× å
�3�R �¡l¢�£�¤�¥]¦l p§$¨\©Dª]¦(« ¬\­D¦(«®¡l¢^¯�¥]§^­1°&¬²±�³�´
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×VïÖSÇ°Ò å�â ïÈSÍuÌSÝ
Ù�Ì�ÒxÓ�Í/ÌHÎxÇ°Í°ÈSðÔÌ�×�ò+Ì4Ç°ËÐÖNÎÐÌ�×8Ì�×xÇ°ÓÕÇ°Ì�ËÐÌ�×�×pÆÐî�Ì�ÍuÒÔÓuÊÉËÐÌ�êeÌ�ËÐðÔÌ�ÍsÎÐÆÐÍuÊÉË8ÎeÈSÓVç�èÐèÐÍuÌ�ÊÉËÐÌ�×�ÎÐÌ�Í"ÞÏÌ�Ò~ß
ËÐÌ�×ÐÌ�×xÇ â ÒÔÊ�ÎpðÔÆÐ× å ÈSè�Ì�ÒÔ×ÐÌ�Í\è/Ì�ÓÕÇ°ÒÔî�î8Ç°Ì�×ÀÜ Ì�ðÔðÔÌ�×Me;ÈSËÐð"ÆÐ×ÐÎ
ÎÐÆÐÍuÊÉË ÎeÈSÓ�Å�ÒÔèÐèÐÓuÓuÊÉËÐÌ�Ú!ËVïÈS×ÐÖ.ß
î�Ì�×¾ï>eSÝ¤Ù�Ý d ïÖv×ÐÒ å Óuè/Ì�Í å Ì�Í$�_í¤évéxë`�!à/Ý	Óxë�Õ'æcÝ ð Ý�ÒsÌ4Ç¤e4Ç°Ì�ÍuÌ�Ó�ÍÐÍuÖNÎÐÆMe�ÒÔÌ�ÍÕÇ�ÒÔ×%ÎÐÌ�Í�è�ïÈSËÐÌsÖvÖv×
ÓÕÇÉÈSÍ�ÎSÌ�×µÅ�Í°ÈSÎÐÒÔÌ�×xÇ°Ì�×�A}L
L@;�E�! ÈSðÔÓuÖßÆÐ×eÈSèÐËVïÈS× å Ò å ÖvÖv×�ÎÐÌ�Í1Ó�Í/ÌHÎxÇ°Í°ÈSðÔÌ�×�ç�Æ ó"ïÖvÓuÆÐ× å ! ÞÏÌ�ß
å ÒÔÖv×ÐÌ�×%î�ÒãÇ�ç ïþ è/Ì�Í�ß�ê�èMe â Ý�ç þ ×xÇ°Ì�ÍuÓuÊÉË â ÒÔ× å Ì�Íu×Mê��1Î¢ÝuË¢ÝcÌ�Ó$Ì�×xÇ°ÓÕÇ°Ì�ËÐÌ�× d Öv×Me�Ì�×xÇ°Í°È©Ç°ÒÔÖv×ÐÌ�×��
ÎÐÒÔÌ�ïÆÐè/Ì�Í!ÎÐÌ�î�òÀÈ ä ÒÔî�ÆÐî èMe â ÝxÆÐ×xÇ°Ì�Í
ÎÐÌ�îEò+ÒÔ×ÐÒÔî�ÆÐî ÒÔ×$ÎÐÌ�Í
è/Ì4Ç°ÍuÖ�æ-Ì�×ÐÌ�×�ÞÏÌ å ÒÔÖv×$ðÔÒÔÌ å Ì�×¢Ý
Ü ïÈSËÐÍuÌ�×ÐÎ þ ×xÇ°Ì�ÍuÓuÊÉË â ÒÔ× å Ì�ÍlÖSÜ Ç°î�ÈSðÔÓ
ÒÔ×�×ÐÌ å È©Ç°ÒÝÖvÌ�× d Öv×Me�Ì�×xÇ°Í°È©Ç°ÒÔÖv×ÐÌ�×�ÍuÌ�ÓuÆÐðãÇ°ÒÔÌ�ÍuÌ�×�ÆÐ×ÐÎ�ÓuÖ.ß
î�ÒãÇ!ÒÔîTè�ÈSÊÉËÐËÐÒÔ×ÐÌ�ÒÔ× ÎSÖvÍuÍuÒ å ÒÔÌ�ÍÕÇ â Ì�ÍuÎÐÌ�×�Î-ïÖv×Ð×ÐÌ�×��NÒÔÓÕÇ
ÎÐÒÔÌiÑ\Ì4Ç°ÌHÎxÇ°ÒÔÖv×�ÖvÖv× ïþ è/Ì�ÍuÓuÊÉË â ÒÔ× å Ì�Íu×
ÓuÊÉË â ÒÔÌ�ÍuÒ å Ì�Í�Ý Ð ÈS×ÐÎÐÌ�ðãÇ�Ì�Ó\ÓuÒÔÊÉË
è/Ì�Ò"ÎÐÌ�î Ç°Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ°ÒÔÌ�ÍÕÇ°Ì�×
à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ²eSÝ¤Ù�Ý-ÆÐî Ü%ÈSÓuÓuÌ�Í�ß
ÎeÈSî ÍPÜ3�sÓuÖ'Î-ïÖv×Ð×ÐÌ�× ÎÐÒÔÌ ïþ è/Ì�ÍuÓuÊÉË â ÒÔ× å Ì�Í]e�Æ ïþ è/Ì�ÍuÓ¤ïÈ©ÇuÇ°Ò å ÆÐ× å ÆÐ×ÐÎ¯ÓuÖvî�ÒãÇ�e�Æ�ÎVïÆÐ×ÐÓÕÇ°ðÔÒÔÊÉËÐÌ�î
èiÒÔÌ�ÎÐÌ�ÍuÓuÊÉËÐð È å Ü�ïÆÐËÐÍuÌ�×RïSÜ ÒÔðÔðÔÒ ÈSî�ÓuÖv×�ÆÐ×ÐÎÀÞiÈSÓuÊÉË��Ví¤é�Ûvé ð Ý
Ù ÒÔ×ÐÌ â Ì�ÒãÇ°Ì�ÍuÌ�ï Ù ÆÐðÔÌ�ÍuÓuÊÉËÐÌ ð ò+Ì4Ç°ËÐÖNÎÐÌ%�UÎÐÌ�×
à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ/Ç°Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ�ÒÔ×�Ì�ÒÔ×ÐÌ�î¨Ü ÒÔ×ÐÎPÜ�Ì�ðÔÎ'e�Æ
è/Ì�ËeÈS×ÐÎÐÌ�ðÔ×��/ÒÔÓÕÇ\ÎÐÒÔÌ'ÓuÌ�î�Ò~ß�ÒVÈ å Í°ÈS× å Ì�ÓuÊÉËÐÌ æ Ì�ÊÉËÐ×ÐÒ¢ÎUÝ Ð ÒÔÌ�Íuè/Ì�Ò"ðÔÒÔÌ å Ì�×+ÎÐÒÔÌ d Öv×Me�Ì�×xÇ°Í°È©Ç°ÒÔÖv×ÐÌ�×
Ì�è/Ì�×PÜ�ÈSðÔðÔÓ�ÈSÆPÜ1Ì�ÒÔ×ÐÌ�îqÅ�ÒãÇuÇ°Ì�Í�ÖvÖvÍ$�sÆÐ×ÐÎ¯Ì�Ó â ÒÔÍuÎ�e�ÆsÚuÌ�ÎÐÌ�î á Ì�ÒãÇ°ÓuÊÉËÐÍuÒãÇuÇ\Ü�ïÆÐÍLÚuÌ�ÎÐÌ�× Å�ÒãÇuÇ°Ì�Í�ß
ÍÐÆÐ×MÎxÇiÌ�ÒÔ×�ÓuÖ å Ì�×eÈS×Ð×xÇ°Ì�Í�ç°àpÇÉÈSÍÕÇ¤ÍÐÆÐ×MÎxÇ¤ê�è/Ì�ÍuÌ�ÊÉËÐ×ÐÌ4Ç#� â Ì�ðÔÊÉËÐÌ�Í å Ì�×eÈSÆ�ÎÐÌ�ÍSÚuÌ�×ÐÒ å Ì'Ú!ÆÐ×MÎxÇiÒÔÓÕÇ#�
è/Ì�Ò�ÎÐÌ�î0Ì�ÒÔ×ÐÌ æ Í°È*ÚuÌHÎxÇ°ÖvÍuÒÔÌ�ÓÕÇÉÈSÍÕÇ°Ì�×7î�ÆÐÓuÓ$�!ÆÐî0ÒÔîq×VïÈSÊÉËÐÓÕÇ°Ì�× á Ì�ÒãÇ°ÓuÊÉËÐÍuÒãÇuÇ�è/Ì�ÒÔî å Ì â ïÈSËÐð~ß
Ç°Ì�×µÅ�ÒãÇuÇ°Ì�Í�ÍÐÆÐ×MÎxÇ�ÈS×Me�ÆMÎSÖvî�î�Ì�×¢Ý
Ñ\ÒÔÌià7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ�ÎSÖv×Me�Ì�×xÇ°Í°È©Ç°ÒÔÖv×�ÈS×�Ì�ÒÔ×ÐÌ�îFÅ�ÒãÇuÇ°Ì�Í�ÍÐÆÐ×MÎxÇ
e�ÆÐî0×VïÈSÊÉËÐÓÕÇ°Ì�× á Ì�ÒãÇ°ÓuÊÉËÐÍuÒãÇuÇ8ÒÔÓÕÇ�ÎeÈS×Ð×%ÎÐÒÔÌse�ÆÐî0ÎeÈ�e�Æ å Ì�ËVïÖvÍuÒ å Ì�×HàpÇÉÈSÍÕÇ¤ÍÐÆÐ×MÎxÇ$ÒÔ×xÇ°Ì�Í�Í/ÖvðÔÒÔÌ�Í�ß
Ç°Ì�à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ�ÎSÖv×Me�Ì�×xÇ°Í°È©Ç°ÒÔÖv×Re�ÆÐî0È�ÎxÇ°ÆÐÌ�ðÔðÔÌ�× á Ì�ÒãÇ°ÓuÊÉËÐÍuÒãÇuÇ;ÝµàNÖvðÔÊÉËÐÌ æ Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ°ÓuÊÉËÐÌ�î�È©ÇÉÈ
èeÈSÓuÒÔÌ�ÍuÌ�×¡ÈSðÔÓuÖ ÈSÆPÜ�ÎÐÌ�Í�Ù�Ì�ÍuÌ�ÊÉËÐ×pÆÐ× å ÖvÖv×¡Þ�ïÆÐÊ�Î â ïÈSÍÕÇ°ÓÕÇ°Í°È*ÚuÌHÎxÇ°ÖvÍuÒÔÌ�×=ÆÐ×ÐÎ)ÓuÒÔ×ÐÎ)ÒÔîBç�ðÔð å Ì�ß
î�Ì�ÒÔ×ÐÌ�×µ×pÆÐî�Ì�ÍuÒÔÓuÊÉË�ÓÕÇÉÈSèÐÒÔð(�NÓuÖ�ÎeÈSÓuÓlÓuÒÔÊÉË�è/Ì�Ò�î
Ì�Í â Ì�×ÐÎÐÆÐ× å Ì�ÒÔ×ÐÌ�ÓlÍuÌ å ÆÐðMïÈSÍuÌ�×'Ò1ïÈS× å Ì�× å Í°ÈSÎ7ß
Ù�ÍuÌ�ÒãÇ°Ì�× å Í°ÈSÎ7ßÕÅ�ÒãÇuÇ°Ì�ÍuÓ"ÎSÌ�ÒÔ×ÐÌ Ù ÒÔ×ÐÓuÊÉËÐÍ¤ïÈS×MÎpÆÐ× å è/ÌHePïÆ å ðÔÒÔÊÉË+ÎÐÌ�Ó á Ì�ÒãÇ°ÓuÊÉËÐÍuÒãÇuÇ°Ì�Ó â Ì å Ì�×ÀÎÐÌ�Í å Ì�ß
ÍuÒÔ× å Ì�×ÂÅ�ÒãÇuÇ°Ì�Í�ÍÐÆÐ×MÎxÇ°Ó°ÈSèÐÓÕÇ�ïÈS×ÐÎÐÌ ÒÔ× ÎÐÌ�×ÂÚ"Övð å Ì�èÐÒÔÌ4Ç°Ì�× Ì�Í å ÒÔèPÇRï�ÓuÒÔÌ�ËÐÌ¯Övè/Ì�× ð Ý Ñ\ÒÔÌ�Þ\ÆeÈEß
ðÔÒãÇ�ïÈ©Ç'Ì�ÒÔ×ÐÌ�Ó$ÓuÌ�î�Ò~ß�ÒVÈ å Í°ÈS× å Ì�ÓuÊÉËÐÌ�×%ç�Î ÖvÌHÎxÇ°ÒÔÖv×ÐÓuÓuÊÉËÐÌ�î�ÈSÓ�ËVïÈS× å Ç â Ì�ÓuÌ�×xÇ°ðÔÒÔÊÉË²ÖvÖvî¯ÖvÌ�Í â Ì�×7ß
ÎÐÌ4Ç°Ì�× × ×xÇ°Ì�Í�Í/Övð È©Ç°ÒÔÖv×ÐÓ�ÖvÌ�ÍÕÜ�ÈSËÐÍuÌ�×7ÈSè���ÆÐ×ÐÎ7ÎÐÆÐÍuÊÉË å Ì�Ì�Ò å ×ÐÌ4Ç°Ì Ü%ÈSËÐð1ÎÐÌ�ÓuÓuÌ�ðÔè/Ì�×²Î©ÈS×Ð×%î�ÈS×
â ïÆÐ×ÐÓuÊÉËÐÌ�×ÐÓ â Ì�ÍÕÇ°Ì Ù Ò å Ì�×ÐÓuÊÉËeÈ©Ü Ç°Ì�×�� â ÒÔÌIeSÝ¤Ù�Ý�ÎÐÒÔÌsî
Ì�Íuî�Ì�ÒÔÎÐÆÐ× å ×ÐÌ å È©Ç°ÒÝÖvÌ�Í d Öv×Me�Ì�×xÇ°Í°È©Ç°ÒÔÖ.ß
×ÐÌ�×HÖNÎÐÌ�Í�ÎVïÆÐ×ÐÓÕÇ°ðÔÒÔÊÉËÐÌ�Í Ô Ó�e�ÒÔðÔð È©Ç°ÒÔÖv×ÐÌ�×��cÌ�ÍuÍuÌ�ÒÔÊÉËÐÌ�×¢Ý%ç�ðÔðÔÌ�ÍuÎÐÒÔ× å Ó8Ì�Í�e�Ì�Æ å Ì�×KÎÐÒÔÌ�ÓuÌ+àNÊÉËÐÌ�î�ÈEß
ÇÉÈ�ÒÔî�î�Ì�Í\×ÐÖNÊÉË Ì�Íu×ÐÓÕÇ¤e�ÆÐ×ÐÌ�ËÐî�Ì�×ÐÎÐÌ�×pÆÐî�Ì�ÍuÒÔÓuÊÉËÐÌ�Ñ\ÒÝæ-ÆÐÓuÒÔÖv×��sÆÐ×ÐÎ Ì�Ó'ÒÔÓÕÇ8ÈSÆÐÊÉË ÓuÊÉË â ÒÔÌ�ÍuÒ å �
Ì�ÒÔ×+ÓuÌ�î�Ò~ß�ÒVÈ å Í°ÈS× å Ì�ÓuÊÉËÐÌ�Ó\àNÊÉËÐÌ�î�È�e�Æ_ÎSÖv×ÐÓÕÇ°ÍuÆÐÒÔÌ�ÍuÌ�×��/ÎeÈSÓÏÎÐÒÔÌ8òÀÈSÓuÓuÌ8Ì�ÒÔ×ÐÌ�Ó\à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ-Ì�Ó
Ì�ÍuËVïÈSðãÇsï�ÞiÈSÓuÊÉË¯ÆÐ×ÐÎ�Ü ÒÔðÔðÔÒ ÈSî�ÓuÖv×��"í¤évévìvÈ ð Ý$êeÌ�Íu×ÐÌ�Í�Î©ÈS×Ð×¯ÎÐÌ�Í æ Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ'Ì�ÒÔ×ÐÌ�Í å Í¤ïÖ� vÌ�ÍuÌ�×
ç�×Me;ÈSËÐð6ÖvÖv×�à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ-Ì�×µÓuÌ�ËÐÍ�ÍuÌ�ÊÉËÐÌ�×Me�Ì�ÒãÇ°ÒÔ×xÇ°Ì�×ÐÓuÒÝÖ â Ì�ÍuÎÐÌ�×�� â Ì�ÒÔðUÎÐÒÔÌ × ×xÇ°Ì�Í�Í/Övð È©Ç°ÒÔÖv×�Ü�ïÆÐÍ
ÚuÌ�ÎÐÌ�×¡à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ Ì�ÒÔ×Me�Ì�ðÔ×HÎÐÆÐÍuÊÉË å Ì4Ü�ïÆÐËÐÍÕÇ â Ì�ÍuÎÐÌ�×)î�ÆÐÓuÓ$�1ÆÐ×ÐÎKÌ�ÒÔ× å Ì�×eÈSÆÐÌ�Ó�ÆÐ×ÐÎHÓuÖvî�ÒãÇ



¶

Ç°Ì�ÆÐÍuÌ�Ó × ×xÇ°Ì�Í�Í/Övð È©Ç°ÒÔÖv×ÐÓ�ÖvÌ�ÍÕÜ�ÈSËÐÍuÌ�×
è/Ì�×VïÖSÇ°Ò å Ç â ÒÔÍuÎ[ï�ÞiÈSÓuÊÉË ÆÐ×ÐÎ¦Ü ÒÔðÔðÔÒ ÈSî�ÓuÖv×��sí¤évévìvÈ�·-ÓuÒÔÌ�ËÐÌ
ÈSÆÐÊÉËµäSÖvËÐ×ÐÓuÖv×�Ì4Ç�ÈSðaÝ.�PëSìvìvì��vÜ�ïÆÐÍ
Ì�ÒÔ×ÐÌ�Ñ\ÒÔÓ�ÎpÆÐÓuÓuÒÔÖv×�ÎÐÌ�Ó1ÎÐÌ�Í�e�Ì�ÒãÇ�ÒÔ× ÙLÏ�Ð ç�òÀÑbÖvÌ�Í â Ì�×ÐÎÐÌ4Ç°Ì�×
ÓuÌ�î�Ò~ß�ÒVÈ å Í°ÈS× å Ì�ÓuÊÉËÐÌ�×�àNÊÉËÐÌ�î�ÈSÓ ð Ý
àpÇ°Ì�ÒÔð�Ì4Ç'ÈSðaÝ	ïXí¤évé�Û ð Ì�×xÇ â ÒÔÊ�ÎSÌ�ðãÇ°Ì�×³eSÝ¤Ù�Ý¢Ì�ÒÔ× Ï ËÐÌ�î�ÒÔÌ�î�ÖNÎÐÆÐð1e�ÆÐÍ þ ×xÇ°Ì�ÍuÓuÆÐÊÉËpÆÐ× å ÎÐÌ�Í�ÓÕÇ°Í°ÈEß
Ç°ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÒÔÓuÊÉËÐÌ�× Ô e�Öv×ÐÊÉËÐÌ�î�ÒÔÌ�Ü�ïÆÐÍ'ÎeÈSÓ d ðÔÒÔî�ÈSî�ÖNÎÐÌ�ðÔð ÙLÏ�Ð ç�ò,� â Ì�ðÔÊÉËÐÌ�Ó�Ü�ïÆÐÍ'ÎÐÒÔÌ�ç�Î ÖvÌHÎ�ß
Ç°ÒÔÖv×'ÖvÖv× à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ-Ì�×�Ì�è/Ì�×PÜ�ÈSðÔðÔÓÏÌ�ÒÔ×ÀÓuÌ�î�Ò~ß�ÒVÈ å Í°ÈS× å Ì�ÓuÊÉËÐÌ�Ó\àNÊÉËÐÌ�î�È�è/Ì�×pÆPÇ¤e4Ç;Ý þ î ÎÐÌ�×
ÞÏÌ�ÊÉËÐÌ�×Me�Ì�ÒãÇ°è/Ì�ÎeÈSÍÕÜßÓuÖ â ÖvËÐðÏÒÔî Ï ËÐÌ�î�ÒÔÌ�î�ÖNÎÐÆÐðlÈSðÔÓ�ÈSÆÐÊÉË)ÒÔî�ç�Î ÖvÌHÎxÇ°ÒÔÖv×ÐÓuÓuÊÉËÐÌ�î�È å Ì�ÍuÒÔ× å
e�Æ¯ËeÈSðãÇ°Ì�×�� â ÆÐÍuÎÐÌ�ÎeÈSè/Ì�Ò�Ì�ÒÔ×¯êUÈSî�ÒÔðÔÒÔÌ�×MÎSÖv×Me�ÌHÍPÇ\ÈS× å Ì â ÈS×ÐÎPÇ#�VÎeÈSÓ�ÖvÌ�Í â ÈS×ÐÎPÇ°Ì�ÊÉËÐÌ�î�ÒÔÓuÊÉËÐÌ
à7Í/ÌHe�ÒÔÌ�Ó�î�ÒãÇ]ÎpÆÐÍ�e�Ì�Í�ÒsÌ�è/Ì�×ÐÓuÎeÈSÆÐÌ�Í�e�Æ7Ì�ÒÔ×ÐÌ�Í8êUÈSî�ÒÔðÔÒÔÌ�î�ÒãÇ8Ì�ÒÔ×ÐÌ�Í å Í¤ïÖ� vÌ�ÍuÌ�×²ÒsÌ�è/Ì�×ÐÓuÎeÈSÆÐÌ�Í
e�ÆÐÓ°ÈSî�î�Ì�×PÜ�ÈSÓuÓÕÇ;Ý\Ñ�ÈSÎÐÆÐÍuÊÉË¦Î©ÈS×Ð×ÀÜ�ïÆÐÍ�ÎeÈSÓ Ï ËÐÌ�î�ÒÔÌ�î�ÖNÎÐÆÐðVÌ�ÒÔ×�ÍuÌ�ð È©Ç°ÒÝÖ å ÍuÖ� vÌ�Í á Ì�ÒãÇ°ÓuÊÉËÐÍuÒãÇuÇ
å Ì â ïÈSËÐðãÇ
ÆÐ×ÐÎ�ÎÐÒÔÌ_ç�×Me;ÈSËÐðeÎÐÌ�Í�e�Æ$Ç°Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ°ÒÔÌ�ÍuÌ�×ÐÎÐÌ�×�à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ-ÌièMe â ÝpêUÈSî�ÒÔðÔÒÔÌ�×8ÈSÆPÜcí�ë
ÍuÌ�ÎÐÆMe�ÒÔÌ�ÍÕÇ â Ì�ÍuÎÐÌ�×�� â ÈSÓ_Ì�ÒÔ×ÐÌ × ×xÇ°Ì å Í°È©Ç°ÒÔÖv×�ÎÐÌ�Óiò+ÖNÎÐÌ�ðÔðÔÓ'ïÆÐè/Ì�Í�ÎpðÔÒÔî�È©Ç°ÖvðÔÖ å ÒÔÓuÊÉËÐÌ á Ì�ÒãÇ°Í¤ïÈSÆÐî�Ì
î�ïÖ å ðÔÒÔÊÉËµî�ÈSÊÉËxÇbï�ÓuÒÔÌ�ËÐÌ'ÈSÆÐÊÉË Ð Ì�ÒÔ×�Ì4Ç�ÈSðaÝ.�eëSìvìvì ð Ý
Ù�Ì�Ò¢Ì�ÒÔ×ÐÌ�î¨ÒVÈ å Í°ÈS× å Ì�ÓuÊÉËÐÌ�× æ Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ°ÓuÊÉËÐÌ�î�È$ËÐÒÔ× å Ì å Ì�×µÓuÒÔ×ÐÎ�ÎÐÒÔÌ�Övè/Ì�× å Ì�×eÈS×Ð×xÇ°Ì�×+Ú!ÍuÖ.ß
èÐðÔÌ�î�Ì â Ì�×ÐÒ å Ì�Í\ÈSÆÐÓ å ÌHÍÐÍ¤ïÈ å Ç;Ý�Ù�Ì�Ò"ÎÐÒÔÌ�ÓuÌ�Í�ò+Ì4Ç°ËÐÖNÎÐÌ�ðÔÒÔÌ å Ì�×ÀÎÐÒÔÌ�à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ�ÎSÖv×Me�Ì�×xÇ°Í°È©Ç°ÒÔÖ.ß
×ÐÌ�×³e â ÈSÍ8ÈSÆÐÊÉË ÈS×¯è/Ì�ÓÕÇ°ÒÔî�î8Ç°Ì�×¯Ú!ÆÐ×MÎxÇ°Ì�×³ÖvÖvÍ$�MÚuÌ�ÎÐÖNÊÉË¯ÓuÒÔ×ÐÎ¯ÎÐÒÔÌ�ÓuÌ�Ú!ÆÐ×MÎxÇ°Ì�×ÐÒÔÊÉËxÇ'î�Ì�ËÐÍ
Ü�Ì�ÓÕÇ�ÒÔî�ÞiÈSÆÐî¯ÖvÌ�ÍÕÇ°Ì�ÒÔðãÇ#�
ÓuÖv×ÐÎÐÌ�Íu×Hè/Ì â Ì å Ì�×)ÓuÒÔÊÉËHî�ÒãÇ�ÎÐÌ�î¯Ü ÒÔ×ÐÎ7Ì�×xÇ°ð ÈS× å è/Ì�ÍuÌ�ÊÉËÐ×ÐÌ4Ç°Ì�Í
æ Í°È*ÚuÌHÎxÇ°ÖvÍuÒÔÌ�×¢Ý òÀÈS×²Î©ÈS×Ð×7ÓuÒÔÊÉËKÈSðÔÓuÖ�ÎÐÒÔÌµò+ÖNÎÐÌ�ðÔð È©Ç°î�ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌ�ÒÔ×²ÒsÆPÜ Ç¤ÍeÈ�ÎSÌ4Ç°Ì�ÆÐ×xÇ°Ì�ÍÕÇ°Ì�ÒÔðãÇ
ÖvÖvÍuÓÕÇ°Ì�ðÔðÔÌ�×���ÎÐÒÔÌ�î�ÒãÇ8ÎÐÌ�î Ü ÒÔ×ÐÎ Ç°Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ°ÒÔÌ�ÍÕÇ â Ì�ÍuÎÐÌ�×HÆÐ×ÐÎHÈS×%ÎÐÌ�ÓuÓuÌ�×¡ò+ÒãÇuÇ°Ì�ð¢ÍÐÆÐ×MÎxÇ°Ì�×
ÎÐÒÔÌ_Ü�ïÆÐÍ!ÎeÈSÓ�ÒsÆPÜ Ç¤ÍeÈ�ÎSÌ4Ç1ÍuÌHÍÐÍ¤ïÈSÓuÌ�×xÇÉÈ©Ç°ÒÝÖvÌ�×µà7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ�ÎSÖv×Me�Ì�×xÇ°Í°È©Ç°ÒÔÖv×ÐÌ�× ÖvÖvÍuðÔÒÔÌ å Ì�×¢Ý�Ñ�È\ÎeÈSÓ
ç�Î ÖvÌHÎxÇ°ÒÔÖv×ÐÓuÓuÊÉËÐÌ�î�È$×ÐÒÔÊÉËxÇ_ÎÐÒÔÌ d Öv×Me�Ì�×xÇ°Í°È©Ç°ÒÔÖv×ÐÌ�× ïÈS×ÐÎÐÌ�ÍÕÇ#�NÓuÖv×ÐÎÐÌ�Íu×µÎÐÌ�× Ô ÍÕÇ_ÎÐÌ�Í d Öv×Me�Ì�×7ß
Ç°Í°È©Ç°ÒÔÖv×ÐÌ�×��iÈSðÔÓuÖ%ÎÐÒÔÌ�Ú"ÖvÓuÒãÇ°ÒÔÖv×ÐÌ�×¡ÎÐÌ�Í'ÒsÆPÜ Ç¤ÍeÈ�ÎSÌ4Ç°Ì%�iÒÔÓÕÇµÌ�Ó�ÓÕÇ°ÍuÒ¢ÎxÇµî�ÈSÓuÓuÌ�×ÐÌ�ÍuËeÈSðãÇ°Ì�×ÐÎ=ÆÐ×ÐÎ
×pÆÐî�Ì�ÍuÒÔÓuÊÉË�×ÐÒÔÊÉËxÇ°ÎÐÒÝæ-ÆÐÓuÒÝÖ/Ý_ç�Æ� vÌ�ÍuÎÐÌ�î â Ì�ÍuÎÐÌ�×�Ó¤ïÈSî8Ç°ðÔÒÔÊÉËÐÌ8à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ-Ì8î�ÒãÇiÎÐÌ�Í�Ù�Ì�ÍuÌ�ÊÉË7ß
×pÆÐ× å ÎÐÌ�Í æ Í°È*ÚuÌHÎxÇ°ÖvÍuÒÔÌ�× å ðÔÌ�ÒÔÊÉËMe�Ì�ÒãÇ°Ò å Ç°Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ°ÒÔÌ�ÍÕÇ#�pÓuÖ�ÎeÈSÓuÓ_ÎÐÌ�Í_ÞÏÌ�ÊÉËÐÌ�×Me�Ì�ÒãÇ°è/Ì�ÎeÈSÍÕÜVÌ�ÒÔ×ÐÌ�Ó
ÒVÈ å Í°ÈS× å Ì�ÓuÊÉËÐÌ�× ç�Î ÖvÌHÎxÇ°ÒÔÖv×ÐÓuÓuÊÉËÐÌ�î�ÈSÓ�×ÐÒÔÊÉËxÇ�ÖvÖv×¯ÎÐÌ�Í'ç�×Me;ÈSËÐð!ÎÐÌ�Í�Ç°Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ°ÒÔÌ�ÍÕÇ°Ì�×%à7ÍÐÆ7ß
ÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ-Ì8ÈSèÐËVïÈS× å Ç;Ý
Ñ\ÒÔÌ�Ó ÒÔÓÕÇ¯Ì�ÒÔ×?Å�ÍuÆÐ×ÐÎ�� â ÈSÍuÆÐî ÒVÈ å Í°ÈS× å Ì�ÓuÊÉËÐÌ=ò+Ì4Ç°ËÐÖNÎÐÌ�× è/Ì�Ò�Ú!ÍuÖvèÐðÔÌ�î�Ì�× î�ÒãÇ�ÖNÒÔÌ�ðÔÌ�×
à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ-Ì�×¯è/Ì�ÖvÖvÍ�e�Æ å Ç'Ì�ÒÔ× å Ì�ÓuÌ4Ç¤e4Ç â Ì�ÍuÎÐÌ�×¢Ý�Ñ�ÈSÓ�ÒVÈ å Í°ÈS× å Ì�ÓuÊÉËÐÌ Ï ËÐÌ�î�ÒÔÌ�ß æ Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ�ß
ò+ÖNÎÐÌ�ðÔð/à æ¥Ô�Ï�Ð�Ù ò eSÝ¤Ù�Ýpè/Ì�ËeÈS×ÐÎÐÌ�ðãÇ1èÐÒÔÓGe�ÆµñSì�ÖvÌ�ÍuÓuÊÉËÐÒÔÌ�ÎÐÌ�×ÐÌ�à7ÍÐÆÐÍuÌ�× å ÈSÓuÌ�e�ÆÐÍ�àNÒÔî�ÆÐð È©Ç°Ò~ß
Öv×�ÎÐÌ�Í1Ç°ÍuÖ�Í/ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÒÔÓuÊÉËÐÌ�× Ï ËÐÌ�î�ÒÔÌ�ÈSÆPÜ å ðÔÖvèeÈSðÔÌ�Í1à7Î©ÈSð ÈsïaäSÖvËÐ×ÐÓuÖv×�Ì4Ç_ÈSðaÝ.�Uí¤évévé�· Ï ÖvðÔðÔÒÔ×ÐÓ
Ì4Ç
ÈSðaÝ.�¢í¤évéxñ ð ÝGÙ�Ì�ÒsÎÐÌ�Í Ï ËÐÌ�î�ÒÔÌ�î�ÖNÎÐÌ�ðÔðÔÒÔÌ�ÍuÆÐ× å ÎSÖvî�î8ÇiÈSðÔÓ â Ì�ÒãÇ°Ì�ÍuÌ�Í"î
ÖvÍÕÇ°Ì�ÒÔð¢ËÐÒÔ×Me�Æ��ÐÎeÈSÓuÓÏÎeÈSÓ
ÊÉËÐÌ�î�ÒÔÓuÊÉËÐÌ\Å�ðÔÌ�ÒÔÊÉË å Ì â ÒÔÊÉËxÇ!ÒÔ×�ÎÐÌ�×�Ì�ÒÔ×Me�Ì�ðÔ×ÐÌ�× ÒsÆPÜ Ç¤ÍeÈ�ÎSÌ4Ç°Ì�×�ÎÐÆÐÍuÊÉË�ÎÐÒÔÌ_ç�Î ÖvÌHÎxÇ°ÒÔÖv× â Ì�×ÐÒ å Ì�Í
å Ì�ÓÕÇ�ïÖvÍÕÇ â ÒÔÍuÎ¢Ý!Ñ�ÈßÈSðÔðÔÌià7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ-Ì�î�ÒãÇ°Ì�ÒÔ×eÈS×ÐÎÐÌ�Í�Ç°Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ°ÒÔÌ�ÍÕÇ â Ì�ÍuÎÐÌ�×��PÒÔÓÕÇ1Ì�ÒÔ×�ÒÔî?ÊÉËÐÌ�ß
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î�ÒÔÓuÊÉËÐÌ�×HÅ�ðÔÌ�ÒÔÊÉË å Ì â ÒÔÊÉËxÇ8è/Ì�åe×ÐÎÐðÔÒÔÊÉËÐÌ�Ó�ÒsÆPÜ Ç¤ÍeÈ�ÎSÌ4Ç�×eÈSÊÉË7ÎÐÌ�î ç�Î ÖvÌHÎxÇ°ÒÔÖv×ÐÓuÓuÊÉËÐÍuÒãÇuÇ â ÒÔÌ�ÎÐÌ�Í
×VïÈSËÐÌ�Í_ÈSî Å�ðÔÌ�ÒÔÊÉË å Ì â ÒÔÊÉËxÇ°Ó�e�ÆÐÓÕÇÉÈS×ÐÎ�ÈSðÔÓ1Ì�ÒÔ×ÐÌiÖvÍÕÇ°ÓÕÜ�Ì�ÓÕÇ°ÌßÅ�ÒãÇuÇ°Ì�Íuè/Ö ä �pÒÔ×�ÎÐÌ�Í�ÎÐÒÔÌ d Öv×Me�Ì�×xÇ°Í°ÈEß
Ç°ÒÔÖv×ÐÌ�×�ÎÐÌ�Í�à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ-Ì'Ì�ÒÔ×Me�Ì�ðÔ×�×ÐÌ�ÆÀè/Ì�ÍuÌ�ÊÉËÐ×ÐÌ4Ç â ÆÐÍuÎÐÌ�×¢Ý
Ñ�ÈSÓ Ð ÈSÆMÍPÇÉÈS× â Ì�×ÐÎÐÆÐ× å Ó å Ì�èÐÒÔÌ4Ç�ÖvÖv× æ Í°È*ÚuÌHÎxÇ°ÖvÍuÒÔÌ�×ÐÍuÌ�ÊÉËÐ×pÆÐ× å Ì�×HðÔÒÔÌ å Çsï�èÐÒÔÓuËÐÌ�Í ð ÈSðÔðÔÌ�ÍuÎÐÒÔ× å Ó
Ì�ËÐÌ�Í_ÒÔ×�ÎÐÌ�Í þ ×xÇ°Ì�ÍuÓuÆÐÊÉËpÆÐ× å ÖvÖv× æ Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ�ÖvÖvÍ å ïÈS× å Ì�×�ÈSÆPÜ5ÎpðÔÌ�ÒÔ×ÐÌ�ÍuÌ�×+à7Î©ÈSðÔÌ�×µÈSðÔÓ�ÎÐÌ�Í å ðÔÖ.ß
èeÈSðÔÌ�×�à7Î©ÈSð È�� â Ö�Ì�ÒÔ×ÐÌlÞÏÌ�ÒÔËÐÌhÖvÌ�ÍuÓuÊÉËÐÒÔÌ�ÎÐÌ�×ÐÌ�Í æ Ì�ÊÉËÐ×ÐÒ¢ÎSÌ�×�Ì�×xÇ â ÒÔÊ�ÎSÌ�ðãÇ â ÆÐÍuÎÐÌ�×¢Ý
Ñ\ÒÔÌ æ Ì�ÊÉËÐ×ÐÒ¢Î
ÎÐÌ�Í_ç d Öv×xÇ°ÆÐÍ°ÈSÎ ÖvÌHÎxÇ°ÒÔÖv×Mê²ï�Ì�× å ðÔÒÔÓuÊÉË¢ØßÊ�Öv×xÇ°ÖvÆÐÍ'ÈSÎ ÖvÌ�Ê4Ç°ÒÔÖv× ð\â ÒÔÍuÎ è/Ì�ÒÔÓ�ÍÐÒÔÌ�ðÔÓ â Ì�ÒÔÓuÌ�è/Ì�×pÆPÇ¤e4Ç#�
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× ×ÂÌ�ÒÔ×ÐÌ�î{Ì�ÍuÓÕÇ°Ì�× àNÊÉËÐÍuÒãÇuÇ â ÆÐÍuÎÐÌ%ÎeÈSËÐÌ�ÍÀç ælæ"× Òsç ÈSðÔÓ æ Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ°ÓuÊÉËÐÌ�î�È)Ü�ïÆÐÍ_ÍeÈSÓuÓuÒÝÖvÌ
à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ-ÌÀÌ�×xÇ â ÒÔÊ�ÎSÌ�ðãÇ#� â Övè/Ì�Ò"ÖNÒÔÌ�ðÔÌ d Öv×Me�ÌHÍPÇ°Ì�ÈSÆPÜ\ÎÐÌ�îBè/Ì�ÍuÌ�ÒãÇ°Ó�Ì4ÇÉÈSèÐðÔÒÔÌ�ÍÕÇ°Ì�× å ðÔÖvèeÈEß
ðÔÌ�× Ï ËÐÌ�î�ÒÔÌ�ß æ Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ�ßÕò+ÖNÎÐÌ�ðÔðVà æ¥Ô�Ï�Ð�Ù ò èeÈSÓuÒÔÌ�ÍuÌ�×¢Ý
Ù�Ì�ÒlÎÐÌ�Í$ç�× â Ì�×ÐÎÐÆÐ× å ÎÐÌ�Ó ÒVÈ å Í°ÈS× å Ì�ÓuÊÉËÐÌ�× d Öv×Me�ÌHÍPÇ°Ì�Ó�ÈSÆPÜ�ÎÐÒÔÌ å ðÔÖvèeÈSðÔÌ�ÆÐ×ÐÎHð ÈS× å Ü�ÍuÒÔÓÕÇ°Ò~ß
å Ì�à7Î©ÈSð È�Ì�×xÇ°ÓÕÇ°Ì�ËÐÌ�×¯×eÈ©ÇvïÆÐÍuðÔÒÔÊÉË
ÈSÆÐÊÉË�è�ÈSÊÉËxÇ°Ì�ÒÔðÔÌ8èMe â ÝsÚ!ÍuÖvèÐðÔÌ�î�Ì%�-ÎÐÒÔÌ8è/Ì�ËeÈS×ÐÎÐÌ�ðãÇ â Ì�ÍuÎÐÌ�×
î¯ïÆÐÓuÓuÌ�×�ÆÐ×ÐÎ�ÎÐÒÔÌÏËeÈSÆMÍPÇ°Ó¤ïÈSÊÉËÐðÔÒÔÊÉË�ÎeÈSÍ°ÈSÆPÜ¢è/Ì�ÍuÆÐËÐÌ�×��PÎeÈSÓuÓ�ÎÐÒÔÌ\à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ�ÎSÖv×Me�Ì�×xÇ°Í°È©Ç°ÒÔÖv×ÐÌ�×
×ÐÒÔÊÉËxÇ8ÈSÆPÜ�Ì�ÒÔ×ÐÌ�î5ÖvÍÕÇ°ÓÕÜ�Ì�ÓÕÇ°Ì�×7Å�ÒãÇuÇ°Ì�Í\è/Ì�ÍuÌ�ÊÉËÐ×ÐÌ4Ç â Ì�ÍuÎÐÌ�×¢Ý�Ñ�ÈµÒÔÓÕÇ�eSÝ¤Ù�ÝsÎeÈSÓ'Ú!ÍuÖvèÐðÔÌ�î ÎÐÌ�Í
d Övî�î�ÆÐ×ÐÒ¢Î©È©Ç°ÒÔÖv×¦e â ÒÔÓuÊÉËÐÌ�× d ðÔÒÔî�ÈSî�ÖNÎÐÌ�ðÔðVÆÐ×ÐÎ æ Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ°ÓuÊÉËÐÌ�î�È���ÈSðÔÓuÖ�ÎÐÒÔÌ�êeÍ°È å Ì%� â ÒÔÌ
× ×PÜ�ÖvÍuî�È©Ç°ÒÔÖv×ÐÌ�×�ÖvÖv×7ÎÐÌ�×²ÒsÆPÜ Ç¤ÍeÈ�ÎSÌ4Ç°Ì�×HÈSÆPÜlÎeÈSÓ$Å�ÒãÇuÇ°Ì�Í'ÎÐÌ�Ó d ðÔÒÔî�ÈSî�ÖNÎÐÌ�ðÔðÔÓ$�¢ÆÐ×ÐÎ%ÆÐî å Ì�ß
ÎSÌ�ËÐÍÕÇ#�1ïÆÐè/Ì�ÍÕÇ°Í°È å Ì�× â Ì�ÍuÎÐÌ�×¢ÝÏêeÌ�Íu×ÐÌ�Í�î�ÆÐÓuÓiî�ÈS×+ÓuÒÔÊÉË)ïÆÐè/Ì�ÍuðÔÌ å Ì�×�� â ÒÔÌ8ÚcÈSÍ°ÈSî�Ì4Ç°Ì�ÍuÒÔÓuÒÔÌ�ÍuÆÐ×7ß
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å Ì�×7ÓuÆÐèÐÓ�Î©ÈSðÔÒ å Ì�Í$Ú!ÍuÖ�e�Ì�ÓuÓuÌ%��ÎÐÒÔÌ�Ü�ïÆÐÍ$ÎÐÌ�×Kà7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ/Ç°Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ â ÒÔÊÉËxÇ°Ò å ÓuÒÔ×ÐÎ�� â ÒÔÌ�eSÝ¤Ù�Ý
Ñ\ÒÝæ-ÆÐÓuÒÔÖv×�ÆÐ×ÐÎ d Öv×qÖvÌHÎxÇ°ÒÔÖv×��MÎSÖv×ÐÓÕÇ°ÍuÆÐÒÔÌ�ÍÕÇ â Ì�ÍuÎÐÌ�×Àî¯ïÆÐÓuÓuÌ�×��ÐÎeÈSî�ÒãÇ_ÓuÒÔÌ�ÈSÆPÜcÓuÒÔÊÉËµè/Ì â Ì å Ì�×7ß
ÎÐÌ¦ÒsÆPÜ Ç¤ÍeÈ�ÎSÌ4Ç°Ì
ÈS× â Ì�×ÐÎÐèeÈSÍµÓuÒÔ×ÐÎ¢Ý × ×xÇ°Ì å ÍuÒÔÌ�ÍÕÇ�î�ÈS×)ÎeÈSÓµò+ÖNÎÐÌ�ðÔð�ïÆÐè/Ì�ÍsÎpðÔÒÔî�È©Ç°ÖvðÔÖ å ÒÔÓuÊÉËÐÌ
á Ì�ÒãÇ°Í¤ïÈSÆÐî�Ì%�"ÓuÖ�ÓÕÇ°Ì�ðÔðãÇ'ÓuÒÔÊÉËRe�ÆÐÓ¤ïÈ©Ç¤e�ðÔÒÔÊÉË%ÎeÈSÓ�Ú!ÍuÖvèÐðÔÌ�î ÎÐÌ�Í$àpÇÉÈSèÐÒÔðÔÒãÇ�ïÈ©ÇßÎÐÌ�Í]î
Ì�ÍÕÇ°Ì�ÒÔðÔÆÐ× å ÎÐÌ�Í
ÒsÆPÜ Ç¤ÍeÈ�ÎSÌ4Ç°Ì%�
ÈSðÔÓuÖÀÎÐÌ�Í]î
Ì�Íuî�Ì�ÒÔÎÐÆÐ× å ÖvÖv×7ÞÏÌ å ÒÔÖv×ÐÌ�×���ÒÔ× ÎÐÌ�×ÐÌ�×7ÓuÒÔÊÉË²ÒsÆPÜ Ç¤ÍeÈ�ÎSÌ4Ç°ÌµÈS×ÐÓ°ÈSî�ß
î�Ì�ðÔ×�èMe â ÝqÖvÖv×µÞÏÌ å ÒÔÖv×ÐÌ�×��pÎÐÒÔÌÏÓuÒÔÊÉË�ðÔÌ�Ì�ÍuÌ�×¢Ý
àNÊÉËÐðÔÒÔÌ$ vðÔÒÔÊÉË�î�ÆÐÓuÓ�î�ÈS×�ÈSÆÐÊÉËIÙ�Ì4Ç°Í°ÈSÊÉËxÇ°ÆÐ× å Ì�×
e�ÆÐî ÞÏÌ�ÊÉËÐÌ�×Me�Ì�ÒãÇ°è/Ì�ÎeÈSÍÕÜcÆÐ×ÐÎIe�Æ+ò+Ì4Ç°ËÐÖNÎÐÌ�×µÎÐÌ�Í_Ì�� e�ÒÔÌ�×xÇ°Ì�×+Ú!ÍuÖ å Í°ÈSî�î�ÒÔÌ�ÍuÆÐ× å ÈS×ÐÓÕÇ°Ì�ðÔðÔÌ�×��
ÎeÈ�Ì�ÒÔ×[ÒVÈ å Í°ÈS× å Ì�ÓuÊÉËÐÌ�Ó�àNÊÉËÐÌ�î�È¦e â ÈSÍ$è/Ì�Ò_Ì�ÒÔ×ÐÌ�Í å ÍuÖ� vÌ�×7ç�×Me;ÈSËÐð�e�Æ%Ç°Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ°ÒÔÌ�ÍuÌ�×ÐÎÐÌ�Í
à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ-Ì�Ì�� e�ÒÔÌ�×xÇ�ÈSÍuè/Ì�ÒãÇ°Ì4Ç#�"ÈSè/Ì�Íßè/Ì�Ò!Ì�ÒÔ×ÐÌ�Í å Ì�ÍuÒÔ× å Ì�×¯ç�×Me;ÈSËÐð
Ì�ÍuËÐÌ�èÐðÔÒÔÊÉË¯î�Ì�ËÐÍ'ÞÏÌ�ß
ÊÉËÐÌ�×Me�Ì�ÒãÇ�è/Ì�×VïÖSÇ°Ò å ÇÏÈSðÔÓlÌ�ÒÔ×'ÎSÖv×qÖvÌ�×xÇ°ÒÔÖv×ÐÌ�ðÔðÔÌ�Ó æ Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ°ÓuÊÉËÐÌ�î�ÈPÝ
Ñ\ÒÔÌ á ÒÔÌ�ðÔÌ�ÎÐÒÔÌ�ÓuÌ�Íßç�Íuè/Ì�ÒãÇßÓuÒÔ×ÐÎ ÎÐÒÔÌ þ ×xÇ°Ì�ÍuÓuÆÐÊÉËpÆÐ× å ÎÐÌ�Ó8à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ/Ç°Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ°Ì�Ó'ÆÐ×ÐÎ¯ÎÐÌ�Í
Ñ�ùN×eÈSî�Ò¢ÎµÒÔ×�ÎÐÌ�î å ðÔÖvèeÈSðÔÌ�×
ò+ÖNÎÐÌ�ðÔð ÙLÏ�Ð ç�òÀÑ�î�ÒãÇ Ð ÒÔðãÜ�Ì'Ì�ÒÔ×ÐÌ�Ó�ÒVÈ å Í°ÈS× å Ì�ÓuÊÉËÐÌ�× æ Í°ÈS×ÐÓ�ß
Í/ÖvÍÕÇ°ÓuÊÉËÐÌ�î�ÈSÓ�Ý
Ñ�È�e�Æ â Ì�ÍuÎÐÌ�×'e�ÆÐ×VïÈSÊÉËÐÓÕÇÏÎÐÒÔÌiÖvè/Ì�×µÎeÈSÍ å Ì�ÓÕÇ°Ì�ðÔðãÇ°Ì�×µÚ!ÍuÖvèÐðÔÌ�î�ÌiÌ�Í¤ïÖvÍÕÇ°Ì�ÍÕÇ#�7ÖvÌ�Í�ß
ÓuÊÉËÐÒÔÌ�ÎÐÌ�×ÐÌ�Ò1ïÖvÓuÆÐ× å Ì�× ÎÐÒÔÓ�ÎpÆPÇ°ÒÔÌ�ÍÕÇµÆÐ×ÐÎ Ì�ÒÔ×=Ì�×xÇ°Ó�ÍÐÍuÌ�ÊÉËÐÌ�×ÐÎÐÌ�Ó¦ÒVÈ å Í°ÈS× å Ì�ÓuÊÉËÐÌ�Ó æ Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ�ß
ÓuÊÉËÐÌ�î�È)Ü�ïÆÐÍ�ÎeÈSÓ d ðÔÒÔî�ÈSî�ÖNÎÐÌ�ðÔð ÙLÏ�Ð ç�òÀÑ Ì�×xÇ â ÒÔÊ�ÎSÌ�ðãÇ;Ý Ù�Ì�Ò8ÎÐÌ�Í Ù ÖSÈSðÔÆÐÒÔÌ�ÍuÆÐ× å ÎÐÒÔÌ�ÓuÌ�Ó
ò+ÖNÎÐÌ�ðÔðÔÓ â ÒÔÍuÎ ×ÐÒÔÊÉËxÇÀ×pÆÐÍ+ÎÐÌ�ÓuÓuÌ�× æ Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ�ÖvÌ�ÍuËeÈSðãÇ°Ì�× ÆÐ×xÇ°Ì�ÍuÓuÆÐÊÉËxÇ#�'ÓuÖv×ÐÎÐÌ�Íu×Âî�ÈS× å Ì�ß
â ÒÔ×Ð×xÇµÈSÆÐÊÉË=ÎÐÆÐÍuÊÉËÊî
Ì�Í å ðÔÌ�ÒÔÊÉË¡î�ÒãÇ�ÎÐÌ�î Ö�Í/Ì�Í°È©Ç°ÒÔÖv×ÐÌ�ðÔðÔÌ�×KÓuÌ�î�Ò~ß�ÒVÈ å Í°ÈS× å Ì�ÓuÊÉËÐÌ�× àNÊÉËÐÌ�î�È
ÒÔ× ÙLÏ�Ð ç�ò�×ÐÌ�ÆÐÌ Ù Í�ÎSÌ�×Ð×xÇ°×ÐÒÔÓuÓuÌ�ïÆÐè/Ì�Í�ÎÐÒÔÌ8Ñ�ùN×eÈSî�Ò¢Î�ÒÔî ò+ÖNÎÐÌ�ðÔðVÆÐ×ÐÎ¡ïÆÐè/Ì�Í�ÎÐÒÔÌ'×pÆÐî�Ì�ÍuÒ~ß
ÓuÊÉËÐÌ�× Ù Ò å Ì�×ÐÓuÊÉËeÈ©Ü Ç°Ì�×
ÎÐÌ�Ó�ÓuÌ�î�Ò~ß�ÒVÈ å Í°ÈS× å Ì�ÓuÊÉËÐÌ�× àNÊÉËÐÌ�î�ÈSÓ$� â ÈSÓ�ÈSðÔÓ × ×xÇ°Ì�Í�ÍÐÍuÌ4ÇÉÈ©Ç°ÒÔÖv×ÐÓuËÐÒÔðãÜ�Ì
Ü�ÍSïÆÐËÐÌ�ÍuÌ�Í Ù Í å Ì�èÐ×ÐÒÔÓuÓuÌ$î�ÒãÇ ÙLÏ�Ð ç�ò ÎÐÒÔÌ�×ÐÌ�×�Î©ÈS×Ð×¢Ý�Ñ�ÈSÓ�×ÐÌ�Æ å Ì�ÓuÊÉËeÈ.æ-Ì�×ÐÌ�ò+ÖNÎÐÌ�ðÔðÔÓ�ùNÓÕÇ°Ì�î
ÙLÏ�Ð ç�òÀÑ&�©ç ælæ"× Òsç ÓuÖvðÔð!ÎeÈS×Ð×¯ÎeÈ�e�Æ è/Ì�×pÆPÇ¤e4Ç â Ì�ÍuÎÐÌ�×���ÆÐî æ Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ¤ÍÐÍuÖ�e�Ì�ÓuÓuÌ�ÒÔ× ÎÐÌ�Í
ç_Ç°î�ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌ e�Æ%ÆÐ×xÇ°Ì�ÍuÓuÆÐÊÉËÐÌ�×�� â Övè/Ì�Ò1ÎÐÌ�Í�àNÊÉË â Ì�Í�ÍÐÆÐ×MÎxÇ�ÎÐÒÔÌ�ÓuÌ�Í'ç�Íuè/Ì�ÒãÇ�ÈSÆPÜlÎÐÌ�Í8Ñ�ùN×eÈEß
î�Ò¢Î�ÎÐÌ�Í�àpÇ°Í°È©Ç°ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌßÆÐ×ÐÎ+ÎÐÌ�îAç�ÆÐÓÕÇÉÈSÆÐÓuÊÉË¦e â ÒÔÓuÊÉËÐÌ�×
àpÇ°Í°È©Ç°ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌßÆÐ×ÐÎ æ ÍuÖ�Í/ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌ
ðÔÒÔÌ å Ç;Ý Ù Ó â ÒÔÍuÎ�ÈSÆÐÊÉË å ÍuÖ� vÌ�Í|Ü Ì�ÍÕÇ\ÎeÈSÍ°ÈSÆPÜ å Ì�ðÔÌ å Ç â Ì�ÍuÎÐÌ�×��3e�Æ�e�Ì�Ò å Ì�×�� â ÒÔÌ8î�ÈS×ÀÎÐÒÔÌ�ÖvÖv×
Ì�ÒÔ×ÐÌ�î ÒVÈ å Í°ÈS× å Ì�ÓuÊÉËÐÌ�×7àNÊÉËÐÌ�î�È å Ì�ðÔÒÔÌ4Ü�Ì�ÍÕÇ°Ì�× Ó�Í/ÌHe�ÒÝåeÓuÊÉËÐÌ�× × ×PÜ�ÖvÍuî�È©Ç°ÒÔÖv×ÐÌ�×�ï æ Í°È*ÚuÌHÎxÇ°ÖvÍuÒÔÌ�×
Ì4Ç°ÊSÝ ð ÖvÖvÍÕÇ°Ì�ÒÔðÔËeÈ©Ü Ç\×pÆPÇ¤e�Ì�×�Î©ÈS×Ð×��¢ÆÐî ÎÐÒÔÌ$È©Ç°î�ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÒÔÓuÊÉËÐÌ$Ñ�ùN×eÈSî�Ò¢Î�ÖvÖv× Ì�ÒÔ×ÐÌ�Í�ÈS×ÐÎÐÌ�ÍuÌ�×
! ÒVÈ å Í°ÈS× å Ì�ÓuÊÉËÐÌ�×Á! Ú"Ì�ÍuÓ�Í/ÌHÎxÇ°ÒÝÖvÌ�e�Æ è/Ì4Ç°Í°ÈSÊÉËxÇ°Ì�×%ÆÐ×ÐÎ%ÓuÖ Ù ÒÔ×pèÐðÔÒÔÊ�ÎSÌ e�Æ Ì�ÍuËeÈSðãÇ°Ì�×��"ÎÐÒÔÌ
î�ÒãÇlÌ�ÒÔ×ÐÌ�î Ù ÆÐðÔÌ�ÍuÓuÊÉËÐÌ�×ÀÖNÎÐÌ�ÍlÓuÌ�î�Ò~ß�ÒVÈ å Í°ÈS× å Ì�ÓuÊÉËÐÌ�×�àNÊÉËÐÌ�î�È�×ÐÒÔÊÉËxÇiî�ïÖ å ðÔÒÔÊÉË â ïÈSÍuÌ�×¢Ý
Ñ\ÒÔÌ�ç�Íuè/Ì�ÒãÇ_ÒÔÓÕÇ â ÒÔÌ�Ü�Övð å Ç_ÈSÆPÜ å Ì�èeÈSÆPÇ;Ø × îF×VïÈSÊÉËÐÓÕÇ°Ì�× d È�ÍÐÒãÇ°Ì�ð	ï ÆÀ@MCDQS(*)7< È ð
â ÒÔÍuÎµÎeÈSÓÏò+Ö.ß
ÎÐÌ�ðÔðÔÓ�ùNÓÕÇ°Ì�î ÙLÏ�Ð ç�òÀÑ&�©ç ælæ"× Òsç5è/Ì�ÓuÊÉËÐÍuÒÔÌ�è/Ì�×�� â Övè/Ì�ÒiÎÐÌ�Í Ð ÈSÆMÍPÇÉÈSÆ å Ì�×Ðî�Ì�Í�ÎKÈSÆPÜ�ÎÐÌ�×
ÒVÈ å Í°ÈS× å Ì�ÓuÊÉËÐÌ�× ò+Ì4Ç°ËÐÖNÎÐÌ�×ÂÆÐ×ÐÎ ÎÐÌ�ÍÀÑ\ÒÔÓ�ÎpÆÐÓuÓuÒÔÖv× ÎÐÌ�Í+ÎeÈSî�ÒãÇIÖvÌ�ÍuèÐÆÐ×ÐÎÐÌ�×ÐÌ�× Ú!ÍuÖvèÐðÔÌ�î�Ì
ðÔÒÔÌ å Ç;Ý æ Ì�ÊÉËÐ×ÐÒÔÓuÊÉËÐÌ+Ñ\Ì4ÇÉÈSÒÔðÔÓ'ÓuÒÔ×ÐÎ%ÎeÈSè/Ì�Ò�ÒÔ×%ÎÐÌ�×7ç�×ÐËeÈS× å ÖvÌ�ÍuðÔÌ å ÇÀï PI&125@$&54�P èÐÒÔÓ õÀð Ý
Ñ�ÈSÓ d È�ÍÐÒãÇ°Ì�ðeÓuÊÉËÐðÔÒÔÌ$ SÇ1î�ÒãÇ!Ì�ÒÔ×ÐÌ�ÍhÙ�Ì4Ç°Í°ÈSÊÉËxÇ°ÆÐ× å e�ÆÐî�ÞÏÌ�ÊÉËÐÌ�×Me�Ì�ÒãÇ°è/Ì�ÎeÈSÍÕÜVÆÐ×ÐÎ�ÎÐÌ�Í Ù � e�ÒÔÌ�×Me



È

ÖvÖv×Kç ælæ"× Òsç8Ý
Ñ\ÒÔÌ�ò+ÖNÎÐÌ�ðÔðÔÌ�ÖSÈSðÔÆÐÒÔÌ�ÍuÆÐ× å Ì�ÍÕÜ�Övð å Ç$ÒÔ× ÆÀ@MCDQS(*)7< à � â ÖvÍuÒÔ×HÎÐÒÔÌ æ Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ�ß
Ì�Ò å Ì�×ÐÓuÊÉËeÈ©Ü Ç°Ì�×�ÖvÖv×¯ç ælæ"× Òsç ÈS×ÐËeÈS×ÐÎ¯ÈSÆÐÓ å Ì â ïÈSËÐðãÇ°Ì�Í8à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ-Ì�ÆÐ×xÇ°Ì�ÍuÓuÆÐÊÉËxÇ â Ì�ÍuÎÐÌ�×¢Ý
Ñ\ÆÐÍuÊÉËÀî
Ì�Í å ðÔÌ�ÒÔÊÉË+î�ÒãÇÏÎÐÌ�î ÓuÌ�î�Ò~ß�ÒVÈ å Í°ÈS× å Ì�ÓuÊÉËÐÌ�×�àNÊÉËÐÌ�î�È â Ì�ÍuÎÐÌ�×�ÎÐÒÔÌß×pÆÐî�Ì�ÍuÒÔÓuÊÉËÐÌ�× Ù Ò~ß
å Ì�×ÐÓuÊÉËeÈ©Ü Ç°Ì�×
ÎÐÒÔÌ�ÓuÌ�Í�è/Ì�ÒÔÎÐÌ�× ò+Ì4Ç°ËÐÖNÎÐÌ�×�ËÐÌ�Í°ÈSÆÐÓ å Ì;ÈSÍuè/Ì�ÒãÇ°Ì4Ç#� â Övè/Ì�Ò5î
Ì�Í å ðÔÌ�ÒÔÊÉËÐÌ'î�ÒãÇ�Ù�Ì�Övè7ß
ÈSÊÉËxÇ°ÆÐ× å ÓuÎeÈ©Ç°Ì�×7Ì�ÒÔ×ÐÌ�ÚuÌ â Ì�ÒÔðÔÒ å Ì Ù ÒÔ×ÐÓuÊÉËVïÈ©Ç¤e�ÆÐ× å ËÐÒÔ×ÐÓuÒÔÊÉËxÇ°ðÔÒÔÊÉË ÎÐÌ�Í8ÞÏÌ;ÈSðÔÒãÇ�ïÈ©Ç°Óu×VïÈSËÐÌ$Ì�Íuî�ïÖ å ðÔÒ~ß
ÊÉËÐÌ�×¢Ý�Ñ�ÈSî�ÒãÇ_ðMïÈSÓuÓÕÇiÓuÒÔÊÉËÀÈSÆÐÊÉË+è/Ì�ÆÐÍÕÇ°Ì�ÒÔðÔÌ�×��ÐÒÔ× â ÒÔÌ â Ì�ÒãÇ|ÖvÖv×_Ù�Ì�ÖvèeÈSÊÉËxÇ°ÆÐ× å Ì�×
ÈSè â Ì�ÒÔÊÉËÐÌ�×ÐÎÐÌ
Ù Í å Ì�èÐ×ÐÒÔÓuÓuÌßÜ�ÍSïÆÐËÐÌ�ÍuÌ�Í�àpÇ°ÆÐÎÐÒÔÌ�×�î�ÒãÇ ÙLÏ�Ð ç�ò ÈSÆPÜcÌ�ÒÔ×ÐÌ�ÍÏÆÐ×ÐÍuÌ;ÈSðÔÒÔÓÕÇ°ÒÔÓuÊÉËÐÌ�×Àò+ÖNÎÐÌ�ðÔðÔÎ ùN×eÈSî�Ò¢Î
ÖNÎÐÌ�Í1ÈSÆPÜ-ÎÐÌ�×�×pÆÐî�Ì�ÍuÒÔÓuÊÉËÐÌ�× Ù Ò å Ì�×ÐÓuÊÉËeÈ©Ü Ç°Ì�×�ÎÐÌ�Ó
ÓuÌ�î�Ò~ß�ÒVÈ å Í°ÈS× å Ì�ÓuÊÉËÐÌ�×�àNÊÉËÐÌ�î�ÈSÓ1è/Ì�ÍuÆÐËÐÌ�×¢Ý
× × ÆÀ@MCDQS(*)7<�`%â ÒÔÍuÎ¯ÎeÈSÓ'ç�ðãÇ°Ì�Í�ÎÐÌ�ÍbÒsÆPÜ Ç'ÆÐ×xÇ°Ì�ÍuÓuÆÐÊÉËxÇ#�!ÆÐ×ÐÎ³e â ÈSÍ'ÓuÖ â ÖvËÐð
î�ÒãÇ Ð ÒÔðãÜ�Ì$ÎÐÌ�Ó
à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ-Ì�Ó�àPêDô�ÈSðÔÓ$ÈSÆÐÊÉËHî�ÒãÇ Ð ÒÔðãÜ�Ì�ÎÐÌ�Í�ÖvÖv×Hç ælæ"× Òsç è/Ì�ÍuÌ�ÊÉËÐ×ÐÌ4Ç°Ì�× æ Í°È*ÚuÌHÎxÇ°ÖvÍuÒÔÌ�×¢Ý
Ù ÒÔ×ÐÌIÎpÆÐÍ�e�Ì_Ù�Ì�ÓuÊÉËÐÍuÌ�ÒÔèÐÆÐ× å ÎÐÌ�Ó�Ç°ËÐÌ�ÖvÍuÌ4Ç°ÒÔÓuÊÉËÐÌ�× d Öv×Me�ÌHÍPÇ°Ì�Ó�åe×ÐÎÐÌ4Ç�ÓuÒÔÊÉËHÒÔ× PI&125@$&54WZ �
â Ì�ðÔÊÉËÐÌ�Í�ÈSÆÐÊÉË³ÖvÌ�ÍuÓuÊÉËÐÒÔÌ�ÎÐÌ�×ÐÌ+êeÌ�ËÐðÔÌ�Í°ÈSèÐÓuÊÉËVïÈ©Ç¤e�ÆÐ× å Ì�×7Ü�ïÆÐÍ$àPêDô�Ì�×xÇ°ËVïÈSðãÇ;Ý Ù Ó â Ì�ÍuÎÐÌ�×KÈSÆÐÊÉË
ç�ðãÇ°Ì�ÍuÓuÓ�Í/ÌHÎxÇ°ÍuÌ�×%è/Ì�ÍuÌ�ÊÉËÐ×ÐÌ4Ç�ÆÐ×ÐÎ å ÌHe�Ì�Ò å Ç#�"ÎeÈSÓuÓ'ÓuÒÔÊÉË ÎÐÒÔÌ�ÓuÌ�ÈSÆÐÊÉË³e�ÆÐî0àpÇ°ÆÐÎÐÒÔÆÐîqÎÐÌ�Í'Ñ�ùqß
×eÈSî�Ò¢Î¦ÖvÖvÍ$ÈSðÔðÔÌ�îqÎÐÌ�Í�Í/Övð ÈSÍuÌ�×7àpÇ°Í°È©Ç°ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌ�Ì�Ò å ×ÐÌ�×¢Ý × × ÆÀ@MCDQS(*)7<bø ÓuÊÉËÐðÔÒÔÌ$ vðÔÒÔÊÉË â ÒÔÍuÎ
ÎÐÌ�Íiç�ÆÐÓÕÇÉÈSÆÐÓuÊÉË�e â ÒÔÓuÊÉËÐÌ�× àpÇ°Í°È©Ç°ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌ'ÆÐ×ÐÎ æ ÍuÖ�Í/ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌ8ÆÐ×xÇ°Ì�ÍuÓuÆÐÊÉËxÇ;ÝiÑ�È�e�Æ â ÒÔÍuÎ+ÎÐÌ�Í
ç�ÆÐÓÕÇÉÈSÆÐÓuÊÉËÀÎÐÆÐÍuÊÉË_e â Ì�Ò3ÖvÌ�ÍuÓuÊÉËÐÒÔÌ�ÎÐÌ�×ÐÌ�Å�ÍuÌ�×Me�ó"ïÈSÊÉËÐÌ�×��U×VïÈSî�ðÔÒÔÊÉË�ÎÐÌ�Í æ ÍuÖ�Í/Ö�ÍeÈSÆÐÓuÌßÆÐ×ÐÎ�ÎÐÌ�Í
êcðMïÈSÊÉËÐÌsÎSÖv×ÐÓÕÇÉÈS×xÇ°Ì�Í�Í/ÖSÇ°Ì�×xÇ°ÒÔÌ�ðÔðÔÌ�Í æ Ì�î Í/Ì�Í°È©Ç°ÆÐÍbÖvÖv×[Ó�Ûvì d è/Ì4Ç°Í°ÈSÊÉËxÇ°Ì4Ç#�
ÆÐ×ÐÎ7ÎÐÒÔÌ þ ×xÇ°Ì�Í�ß
ÓuÊÉËÐÒÔÌ�ÎÐÌ¸e â ÒÔÓuÊÉËÐÌ�×�ÎÐÒÔÌ�ÓuÌ�×�è/Ì�ÒÔÎÐÌ�×�ç�ÆÐÓÕÇÉÈSÆÐÓuÊÉËMÍÐÍuÖ�e�Ì�ÓuÓuÌ�×ÀÆÐ×xÇ°Ì�ÍuÓuÆÐÊÉËxÇ;Ý�Ñ\ÒÔÌ�Ó�ðÔÒÔÌ4Ü�Ì�ÍÕÇ â ÒÔÌ�ÎÐÌ�Í�ß
ÆÐî × ×PÜ�ÖvÍuî�È©Ç°ÒÔÖv×ÐÌ�×�e�ÆÐÍ'Ñ�ùN×eÈSî�Ò¢ÎÀÎÐÌ�Í'ÆÐ×xÇ°Ì�ÍuÓÕÇ°Ì�×%Ì ä Ç°Í°È©Ç°ÍuÖ�ÍÐÒÔÓuÊÉËÐÌ�×7àpÇ°Í°È©Ç°ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌSÝ Ü ÒÔÌ
ÈSÆÐÊÉË�ÓuÊÉËÐÖv×�ÒÔî ÖvÖvÍ°ÈS× å Ì å ÈS× å Ì�×ÐÌ�× d È�ÍÐÒãÇ°Ì�ð â Ì�ÍuÎÐÌ�×µÎÐÒÔÌ æ Í°È*ÚuÌHÎxÇ°ÖvÍuÒÔÌ�×ÐÎeÈ©Ç°Ì�×�è/Ì�×pÆPÇ¤e4Ç#�NÆÐî
ïÆÐè/Ì�Í�ÎÐÒÔÌÏèÐðÔÖ� vÌÏç�× å ÈSè/Ì|ÖvÖv×�òÀÈSÓuÓuÌ�× ó!ïÆÐÓuÓuÌ�×+ÎÐÆÐÍuÊÉË�ÎÐÒÔÌÏè/Ì4Ç°Í°ÈSÊÉËxÇ°Ì4Ç°Ì�×+Å�ÍuÌ�×Me�ó"ïÈSÊÉËÐÌ�×µËÐÒÔ×7ß
ÈSÆÐÓ�e�Æ å Ì�ËÐÌ�×ÀÆÐ×ÐÎ�Ì�ÒÔ×ÐÌ Ï ËeÈSÍ°È�ÎxÇ°Ì�ÍuÒÔÓuÒÔÌ�ÍuÆÐ× å ÎÐÌ�Í|ÒVÈ å Í°ÈS× å Ì�ÓuÊÉËÐÌ�× á ÒÔÍ�ÎpÆÐð È©Ç°ÒÔÖv×�ÒÔ×µÎÐÌ�ÍiàpÇ°Í°ÈEß
Ç°ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌÀe�Æ[ÖvÌ�ÍuÓuÆÐÊÉËÐÌ�×¢Ý × × ÆÀ@MCDQS(*)7< ú â Ì�ÍuÎÐÌ�×¡ÎÐÒÔÌ Ù Í å Ì�èÐ×ÐÒÔÓuÓuÌ+ÎÐÒÔÌ�ÓuÌ�Í�ç�Íuè/Ì�ÒãÇ�×ÐÖNÊÉË
Ì�ÒÔ×Ðî�ÈSð6e�ÆÐÓ°ÈSî�î�Ì�×PÜ�ÈSÓuÓuÌ�×ÐÎµÎeÈSÍ å Ì�ÓÕÇ°Ì�ðÔðãÇ#�NÆÐ×ÐÎ�Ì�Ó â ÒÔÍuÎ�î�ÒãÇ1Ì�ÒÔ×ÐÌ�î�ç�ÆÐÓuèÐðÔÒÔÊ�Î�ÈSÆPÜ5e�ÆMÎVïÆÐ×PÜ Ç°Ò~ß
å Ì Ù ×xÇ â ÒÔÊ�ÎpðÔÆÐ× å Ó�ß�ÆÐ×ÐÎ Ù ÒÔ×ÐÓ°È©Ç¤e�î�ïÖ å ðÔÒÔÊÉËMÎSÌ�ÒãÇ°Ì�×�ÖvÖv×+ç ælæ"× Òsç å Ì�ÓuÊÉËÐðÔÖvÓuÓuÌ�×¢Ý
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× î êeÖvð å Ì�×ÐÎÐÌ�× â ÒÔÍuÎ ÎeÈSÓ�Ü�ïÆÐÍ�ÎÐÒÔÌ�ÓuÌ ç�Íuè/Ì�ÒãÇ�Ì�×xÇ â ÒÔÊ�ÎSÌ�ðãÇ°Ì7ò+ÖNÎÐÌ�ðÔð ÙLÏ�Ð ç�òÀÑ&�©ç ælæ"× Òsç
ÖvÖvÍ å Ì�ÓÕÇ°Ì�ðÔðãÇ;Ýµç�ÆÐÓ å ÈS× å Ó�ÍÐÆÐ×MÎxÇ$ÎÐÒÔÌ�ÓuÌ�Í Ù ×xÇ â ÒÔÊ�ÎpðÔÆÐ× å ÒÔÓÕÇ'ÎÐÒÔÌ�ÖNÒÔÌ�ÍÕÇ°Ì�Å�Ì�×ÐÌ�Í°È©Ç°ÒÔÖv× ÎÐÌ�Ó$ò+Ö.ß
ÎÐÌ�ðÔðÔÓ'ÎÐÌ�Í8ç�ðÔð å Ì�î�Ì�ÒÔ×ÐÌ�×¯ç_Ç°î�ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÒÔÓuÊÉËÐÌ�× á ÒÔÍ�ÎpÆÐð È©Ç°ÒÔÖv×ªïaÅ Ï ò ð'ÙLÏ�Ð ç�ò,� â Ì�ðÔÊÉËÐÌ�Ó�Ü�ïÆÐÍ
ÎÐÒÔÌ�ç�Î ÖvÌHÎxÇ°ÒÔÖv×%è/Ì�ÓÕÇ°ÒÔî�î8Ç°Ì�Í]ÍÐÍuÖ å ×ÐÖvÓÕÇ°ÒÔÓuÊÉËÐÌ�Íbî1ÈSÍuÒ ÈSèÐðÔÌ�×¯ÆÐ×ÐÎ7ÎÐÌ�ÍbÍeÈSÓuÓuÒÝÖvÌ�×Kà7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°ÖSÜ ß
Ü�Ì+Ì�ÒÔ×)ÓuÌ�î�Ò~ß�ÒVÈ å Í°ÈS× å Ì�ÓuÊÉËÐÌ�Ó�àNÊÉËÐÌ�î�È¯è/Ì�×pÆPÇ¤e4Ç�ï�ÓuÒÔÌ�ËÐÌ+ÆÐ×xÇ°Ì�× ð Ý × ×)ÎÐÒÔÌ�ÓuÌ�Óµò+ÖNÎÐÌ�ðÔð â ÆÐÍ�ß
ÎÐÌ$Ì�ÒÔ× â Ì�ÒãÇ°Ì�ÍuÌ�Óßç�Î ÖvÌHÎxÇ°ÒÔÖv×ÐÓuÓuÊÉËÐÌ�î�È�Ü�ïÆÐÍ�ÍeÈSÓuÓuÒÝÖvÌ�à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ-Ì_ï�î�ÒãÇ�è�ÈSî�Ì�× ç ælæ"× Òsç ð
ÒÔî ÍÐðÔÌ�î�Ì�×xÇ°ÒÔÌ�ÍÕÇ#�pÎeÈSÓlÈSÆPÜ"Ì�ÒÔ×ÐÌ�î ÍuÌ�ÒÔ×IÒVÈ å Í°ÈS× å Ì�ÓuÊÉËÐÌ�×+ç�×ÐÓ°È©Ç¤e�èeÈSÓuÒÔÌ�ÍÕÇ;Ý
àNÖ â ÖvËÐð3ÍÐÍuÖ å Í°ÈSî�ß
î�ÒÔÌ�ÍÕÇ°Ì�ÊÉËÐ×ÐÒÔÓuÊÉË�ÈSðÔÓ�ÈSÆÐÊÉË�ÎSÖv×Me�ÌHÍPÇ°ÒÔÖv×ÐÌ�ðÔðPÆÐ×xÇ°Ì�ÍuÓuÊÉËÐÌ�ÒÔÎÐÌ4Ç1ÓuÒÔÊÉË$ÎÐÒÔÌ�ÓuÌÏò+Ì4Ç°ËÐÖNÎÐÌ_Ì�ÍuËÐÌ�èÐðÔÒÔÊÉË�ÖvÖv×
Ù ÆÐðÔÌ�ÍuÓuÊÉËÐÌ�×�ÆÐ×ÐÎ�ÓuÌ�î�Ò~ß�ÒVÈ å Í°ÈS× å Ì�ÓuÊÉËÐÌ�×�î
Ì�ÍÕÜ�ÈSËÐÍuÌ�×��xÎeÈ\ÎÐÒÔÌ_è/Ì4Ç°Í°ÈSÊÉËxÇ°Ì4Ç°Ì�×�à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ�ÎSÖv×7ß
e�Ì�×xÇ°Í°È©Ç°ÒÔÖv×ÐÌ�×�×ÐÒÔÊÉËxÇ_ÈSÆPÜ-Ì�ÒÔ×ÐÌ�î?Ü�Ì�ÓÕÇ°Ì�îFÅ�ÒãÇuÇ°Ì�Í$�xÓuÖv×ÐÎÐÌ�Íu×�Ì�×xÇ°ð ÈS× åßæ Í°È*ÚuÌHÎxÇ°ÖvÍuÒÔÌ�×�è/Ì�ÍuÌ�ÊÉËÐ×ÐÌ4Ç
â Ì�ÍuÎÐÌ�×¢Ý Ñ\ÒÔÌ�Ó�ËeÈ©ÇµÈSÆÐÊÉË=ç�ÆÐÓ â ÒÔÍ�ÎpÆÐ× å Ì�× ÈSÆPÜ�ÎÐÒÔÌ�Ñ�È©Ç°Ì�×Ð×eÈSÊÉËpè/Ì;ÈSÍuè/Ì�ÒãÇ°ÆÐ× å � â ÖvÍ°ÈSÆPÜßÒÔ×
ç�èÐÓuÊÉËÐ×ÐÒãÇuÇ\ëNÝ ÑÐÝ Û$×VïÈSËÐÌ�ÍÏÌ�ÒÔ× å Ì å ÈS× å Ì�× â ÒÔÍuÎ¢Ý
Ñ�Èbe�ÆÐî ò+ÖNÎÐÌ�ðÔðÔÓ�ùNÓÕÇ°Ì�î ÙLÏ�Ð ç�òqÈSÆÐÓÕÜ�ïÆÐËÐÍuðÔÒÔÊÉËÐÌ�Ù�Ì�ÓuÊÉËÐÍuÌ�ÒÔèÐÆÐ× å Ì�×+Ì ä ÒÔÓÕÇ°ÒÔÌ�ÍuÌ�×�� â Ì�ÍuÎÐÌ�×�ÒÔî
×VïÈSÊÉËÐÓÕÇ°Ì�×
ç�èÐÓuÊÉËÐ×ÐÒãÇuÇ�×pÆÐÍ�ÎÐÒÔÌ â ÒÔÊÉËxÇ°Ò å ÓÕÇ°Ì�× Ù Ò å Ì�×ÐÓuÊÉËeÈ©Ü Ç°Ì�×�ÎpÆÐÍ�e�Ì�ÍuðMïÈSÆPÇ°Ì�ÍÕÇ�ÆÐ×ÐÎ�ÒÔî ïþ èÐÍuÒ~ß
å Ì�×�ÈSÆPÜ5ÖvÌ�ÍuÓuÊÉËÐÒÔÌ�ÎÐÌ�×ÐÌ]ÒsÒãÇ°Ì�Í°È©Ç°ÆÐÍuÓÕÇ°Ì�ðÔðÔÌ�×sÖvÌ�Í â ÒÔÌ�ÓuÌ�×¢Ý × ×µÎÐÌ�×µÎeÈSÍ°ÈSÆPÜVÜ�Övð å Ì�×ÐÎÐÌ�×�ç�èÐÓuÊÉËÐ×ÐÒãÇ�ß
Ç°Ì�× â Ì�ÍuÎÐÌ�× ÎÐÒÔÌ d Öv×Me�ÌHÍPÇ°Ì$Ì�ÒÔ×ÐÌ�Ó]ÒVÈ å Í°ÈS× å Ì�ÓuÊÉËÐÌ�×�î
Ì�ÍÕÜ�ÈSËÐÍuÌ�×ÐÓ$�VÎÐÒÔÌ$ÎeÈSî�ÒãÇ�ÖvÌ�ÍuèÐÆÐ×ÐÎÐÌ�×ÐÌ�×
Ú!ÍuÖvèÐðÔÌ�î�ÌÏÆÐ×ÐÎ�ÎÐÒÔÌiÎeÈ�e�Æ å Ì�ËVïÖvÍuÒ å Ì�×sÒ1ïÖvÓuÆÐ× å Óuî�ïÖ å ðÔÒÔÊÉËMÎSÌ�ÒãÇ°Ì�×�ÈSÆÐÓÕÜ�ïÆÐËÐÍuðÔÒÔÊÉË�ÎÐÒÔÓ�ÎpÆPÇ°ÒÔÌ�ÍÕÇ#�pÆÐ×ÐÎ
ÎÐÌ�ÍuÌ�× þ î�ÓuÌ4Ç¤e�ÆÐ× å ÒÔ×�ÎÐÌ�×ÀÚ!ÍuÖ å Í°ÈSî�î�Ê�ÖNÎÐÌ\ç ælæ"× Òsç è/Ì�ÓuÊÉËÐÍuÒÔÌ�è/Ì�×¢Ý
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ç�ÆPÜ_ÎÐÌ�ÍbÙ_ÈSÓuÒÔÓßÌ�ÒÔ×ÐÌ�Í�Ü�ÍSïÆÐËÐÌ�ÍuÌ�×�î
Ì�ÍuÓuÒÔÖv× ÎÐÌ�Ó ÙLÏ ò'Ü êBÜ Ì4ÇuÇ°Ì�Í�ÖvÖvÍuËÐÌ�ÍuÓ°È å Ì�î�ÖNÎÐÌ�ðÔðÔÓ â ÆÐÍ�ß
ÎÐÌ�ÖvÖvî�ò+Ì4Ç°Ì�ÖvÍuÖvðÔÖ å ÒÔÓuÊÉËÐÌ�× × ×ÐÓÕÇ°ÒãÇ°ÆPÇ
ÎÐÌ�Í þ ×ÐÒÝÖvÌ�ÍuÓuÒãÇ�ïÈ©Ç Ð ÈSî�èÐÆÐÍ å ÒÔ× á ÆÐÓ°ÈSî�î�Ì�×eÈSÍuè/Ì�ÒãÇ�î�ÒãÇ
ÎÐÌ�î òÀÈ ä ßXÚ!ð ÈS×ÐÊ�Î�ß × ×ÐÓÕÇ°ÒãÇ°ÆPÇsÜ�ïÆÐÍ"ò+Ì4Ç°Ì�ÖvÍuÖvðÔÖ å ÒÔÌ%� Ð ÈSî�èÐÆÐÍ å ��ÎeÈSÓ"È©Ç°î�ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÒÔÓuÊÉËÐÌ á ÒÔÍ�ÎpÆÐð È©Ç°Ò~ß
Öv×ÐÓuî�ÖNÎÐÌ�ðÔð ÙLÏ�Ð ç�ò ï ÙLÏ ò'Ü ê
ò+ÖNÎÐÌ�ðÔð(� Ð ÈSî èÐÆÐÍ å Ì�Í1î
Ì�ÍuÓuÒÔÖv× ð Ó�Í/ÌHe�ÒÔÌ�ðÔð,e�ÆÐÍcç�× â Ì�×ÐÎÐÆÐ× å
ÈSÆPÜ�êeÍ°È å Ì�ÓÕÇ°Ì�ðÔðÔÆÐ× å Ì�×'e�ÆÐî å ðÔÖvèeÈSðÔÌ�× d ðÔÒÔî�È8Ì�×xÇ â ÒÔÊ�ÎSÌ�ðãÇ�ï�ÞÏÖNÌ�Ê�Îp×ÐÌ�ÍÏÌ4Ç�ÈSðaÝ.�¢í¤évéxë`�-í¤évé�Ø ð Ý
Ñ�ÈSÓ\ò+ÖNÎÐÌ�ðÔð"èeÈSÓuÒÔÌ�ÍÕÇ\ÈSÆPÜ
ÎÐÌ�×¦ÍÐÍuÒÔî�ÒãÇ°ÒÝÖvÌ�×�Å�ðÔÌ�ÒÔÊÉËpÆÐ× å Ì�×¢Ý�Ñ\ÒÔÌ]ÍÐÍuÖ å ×ÐÖvÓÕÇ°ÒÔÓuÊÉËÐÌ�×_î1ÈSÍuÒ ÈSèÐðÔÌ�×
ÓuÒÔ×ÐÎ�ÎeÈSè/Ì�ÒeÎÐÒÔÌ�î
ÖvÍÕÇ°ÒÔÊ�ÒãÇ�ù8ÆÐ×ÐÎ�ËÐÖvÍuÒ¢e�Öv×xÇÉÈSðÔÌlÑ\ÒÝÖvÌ�Í å Ì�×MelÎÐÌ�ÓGÜ ÒÔ×ÐÎPÜ�Ì�ðÔÎÐÌ�Ó$�pÎÐÒÔÌ æ Ì�î Í/Ì�Í°È©Ç°ÆÐÍ$�

í¤ì
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ÎÐÌ�Í|ÒsÖ å ÈSÍuÒãÇ°ËÐî�ÆÐÓ1ÎÐÌ�Ó|Ù�ÖNÎÐÌ�×ÐÎÐÍuÆÐÊ�ÎSÌ�Ó$�UÎeÈSÓhÜ%ÈSÓuÓuÌ�ÍuÎeÈSî ÍPÜ�î�ÒÔÓuÊÉËpÆÐ× å Ó�ÖvÌ�ÍuËVïÈSðãÇ°×ÐÒÔÓ$�eÎeÈSÓÏò+Ò~ß
ÓuÊÉËpÆÐ× å Ó�ÖvÌ�ÍuËVïÈSðãÇ°×ÐÒÔÓhÖvÖv× Ü Övð¢ÎSÌ�× â ÈSÓuÓuÌ�Í�ï�ÒÔ×�ó!ïÆÐÓuÓuÒ å Ì�Í1ÆÐ×ÐÎ�Ü�Ì�ÓÕÇ°Ì�Í�Ú!ËeÈSÓuÌ ð ÆÐ×ÐÎ�� â ÈSËÐð â Ì�ÒÔÓuÌ%�
ÎeÈSÓ�òÀÈSÓuÓuÌ�×Ðî�ÒÔÓuÊÉËpÆÐ× å Ó�ÖvÌ�ÍuËVïÈSðãÇ°×ÐÒÔÓ¥ÖvÖv×+èÐÒÔÓ"e�Æ�ëNí]ÍeÈSÓuÓuÒÝÖvÌ�×�à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ-Ì�×¢Ý
ÙLÏ�Ð ç�ò ÒÔÓÕÇ\ÒÔî Ü Ì�ÓuÌ�×xÇ°ðÔÒÔÊÉËÐÌ�× Ì�ÒÔ×�Ó�Í/ÌHÎxÇ°Í°ÈSðÔÌ�Ó'ò+ÖNÎÐÌ�ðÔð(�/Î¢ÝuË¢Ý-ÎÐÒÔÌ]î
Ì�ÍÕÇ°Ì�ÒÔðÔÆÐ× å Ì�ÒÔ×ÐÌ�Í�ÍÐÍuÖ.ß
å ×ÐÖvÓÕÇ°ÒÔÓuÊÉËÐÌ�×²î1ÈSÍuÒ ÈSèÐðÔÌ�ÈSÆPÜiÌ�ÒÔ×ÐÌ�Í d Æ å Ì�ðÔÓuÊÉËeÈSðÔÌ�ï>ÎSÖv×Me�Ì�×xÇ°ÍuÒÔÓuÊÉË�e�ÆÐÍ Ù ÍuÎÐÖvè/Ì�Í�ó"ïÈSÊÉËÐÌ ð'â ÒÔÍuÎ
ÈSðÔÓ�ÞÏÌ�ÒÔËÐÌ�ÖvÖv× d Æ å Ì�ðÝó"ïÈSÊÉËÐÌ�×PÜ�ÆÐ×MÎxÇ°ÒÔÖv×ÐÌ�×�ÎeÈSÍ å Ì�ÓÕÇ°Ì�ðÔðãÇ#�UÎÐÒÔÌ8ÈSè�Ì�ÒÔ×ÐÌ�Íiè/Ì�ÓÕÇ°ÒÔî�î8Ç°Ì�×+Ç°ÖSÇÉÈSðÔÌ�×
Ü Ì�ðÔðÔÌ�×Me;ÈSËÐðlÈSèÐèÐÍuÒÔÊÉËxÇ;Ý × ×KÎÐÒÔÌ�ÓuÌ�î à7Í/ÌHÎxÇ°Í°ÈSðÔÍ°ÈSÆÐî â Ì�ÍuÎÐÌ�×¡ÈSðÔðÔÌ�ÍuÎÐÒÔ× å Ó8×pÆÐÍ�ÎÐÒÔÌµðÔÒÔ×ÐÌ;ÈSÍuÌ�×
æ Ì�Íuî�ÌÀÎÐÌ�ÍµÅ�ðÔÌ�ÒÔÊÉËpÆÐ× å Ì�×)è/Ì�ËeÈS×ÐÎÐÌ�ðãÇ#��e�ÆÐÍ�Ù�Ì�ÍuÌ�ÊÉËÐ×pÆÐ× å ÎÐÌ�Í�×ÐÒÔÊÉËxÇ°ðÔÒÔ×ÐÌ;ÈSÍuÌ�× æ Ì�Íuî�Ì+ÆÐ×ÐÎ
ÎÐÌ�Í ï�î�Ì�ÒÔÓÕÇ°Ì�× ð ÍeÈSÍ°ÈSî�Ì4Ç°Ì�ÍuÒÔÓuÒÔÌ�ÍÕÇ°Ì�×
Ú!ÍuÖ�e�Ì�ÓuÓuÌ â Ì�ÍuÎÐÌ�×¯ÎÐÒÔÌ�ÍÐÍuÖ å ×ÐÖvÓÕÇ°ÒÔÓuÊÉËÐÌ�×�î1ÈSÍuÒ ÈSèÐðÔÌ�×�ÈSÆPÜ
Ì�ÒÔ×ÀÅßÈSÆ� vÓuÊÉËÐÌ�Ó\Å�ÒãÇuÇ°Ì�Í_Ç°Í°ÈS×ÐÓÕÜ�ÖvÍuî�ÒÔÌ�ÍÕÇ;Ý
Ù ÓßËeÈ©Ç�ÓuÒÔÊÉË å ÌHe�Ì�Ò å Ç#�¢ÎeÈSÓuÓßÒÔî5à7Í/ÌHÎxÇ°Í°ÈSðÔÍ°ÈSÆÐî è/Ì�Ò�ÎÐÌ�Í�Ù�Ì�ÍuÌ�ÊÉËÐ×pÆÐ× å ÎÐÌ�Í�ç�Î ÖvÌHÎxÇ°ÒÔÖv×�ÖvÖv×
Ü%ÈSÓuÓuÌ�ÍuÎeÈSî ÍPÜ ß/ÆÐ×ÐÎ�Ü Övð¢ÎSÌ�× â ÈSÓuÓuÌ�Í å Ì�ËeÈSðãÇ#�©ÎÐÌ�ÍuÌ�×]î
Ì�ÍÕÇ°Ì�ÒÔðÔÆÐ× å Ì�×�ÓuÊÉËeÈSÍÕÜ�Ì
ËÐÖvÍuÒ¢e�Öv×xÇÉÈSðÔÌ
Å�Í°ÈEß
ÎÐÒÔÌ�×xÇ°Ì�×�ÈSÆPÜ â Ì�ÒÔÓuÌ�×�Î-ïÖv×Ð×ÐÌ�×��xÈSÆPÜ å ÍuÆÐ×ÐÎ�ÎÐÌ�Ó
Å�ÒÔèÐèÐÓuÓuÊÉËÐÌ�×�Ú!ËVïÈS×ÐÖvî�Ì�×ÐÓ"ï�ÓuÒÔÌ�ËÐÌheSÝ¤Ù�Ý d ïÖv×ÐÒ å Ó�ß
è/Ì�Í å Ì�Í$�/í¤évéxë`�Pà/Ý7Óxë�Õ�æcÝ ð ×ÐÌ å È©Ç°ÒÝÖvÌ%�NÆÐ×ÐÎ�ÓuÖvî�ÒãÇ�ÍÐËqùNÓuÒ¢Î©ÈSðÔÒÔÓuÊÉË�ÓuÒÔ×Ð×ÐðÔÖvÓuÌ%� d Öv×Me�Ì�×xÇ°Í°È©Ç°ÒÔÖv×ÐÌ�×
ÈSÆPÜ Ç°ÍuÌ4Ç°Ì�×�Î-ïÖv×Ð×ÐÌ�×¢Ý þ î�ÎÐÒÔÌ�ÓLe�ÆsÖvÌ�Íuî�Ì�ÒÔÎÐÌ�×�� â Ì�ÍuÎÐÌ�×µÒÔ×�ÎÐÌ�Íhe�ÆÐÍ�e�Ì�ÒãÇlÈ�ÎxÇ°ÆÐÌ�ðÔðÔÌ�× î
Ì�ÍuÓuÒÔÖv×sÑ
ÖvÖv× ÙLÏ�Ð ç�ò�ÎÐÒÔÌ�ÓuÌ8è/Ì�ÒÔÎÐÌ�×¦ÍÐÍuÖ å ×ÐÖvÓÕÇ°ÒÔÓuÊÉËÐÌ�×¦î1ÈSÍuÒ ÈSèÐðÔÌ�×+ÆÐ×ÐÎ�ÎÐÒÔÌ]ÍeÈSÓuÓuÒÝÖvÌ�×¯à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ-Ì
ÈSÆÐÓuÓuÊÉËÐðÔÒÔÌ$ vðÔÒÔÊÉËKÒÔî Å�ÒãÇuÇ°Ì�Í�ÍÐÆÐ×MÎxÇ°ÓuÍ°ÈSÆÐîBè/Ì�ËeÈS×ÐÎÐÌ�ðãÇ;Ý Ñ\ÒÔÌ�ç�Î ÖvÌHÎxÇ°ÒÔÖv×¡Ì�ÍÕÜ�Övð å Ç�ÎeÈSè/Ì�Òiî�ÒãÇ
Ì�ÒÔ×ÐÌ�îEÓuÌ�î�Ò~ß�ÒVÈ å Í°ÈS× å Ì�ÓuÊÉËÐÌ�× æ Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ°ÓuÊÉËÐÌ�î�È�ïaà Ò æ¥ð �pÎeÈSÓGÖvÖv× Ü ÒÔðÔðÔÒ ÈSî�ÓuÖv×8ÆÐ×ÐÎ�ÞiÈSÓuÊÉË
ïXí¤évé�Ñ ð Ü�ïÆÐÍ$ÎeÈSÓ è Ï ç\Þ d ðÔÒÔî�ÈSî�ÖNÎÐÌ�ðÔð Ï"Ï ò�ë�ï Ð ÈSÊ�Î%Ì4Ç�ÈSðaÝ.�lí¤évé�Ó ð Ì�×xÇ â ÒÔÊ�ÎSÌ�ðãÇ â ÆÐÍuÎÐÌSÝ
Ñ�ÈSè/Ì�Ò â ÒÔÍuÎ)Ì�ÒÔ×HÜ�ÖvÍuî�Ì�ÍuËeÈSðãÇ°Ì�×ÐÎÐÌ�Ó × ×xÇ°Ì�Í�Í/Övð È©Ç°ÒÔÖv×ÐÓ�ÖvÌ�ÍÕÜ�ÈSËÐÍuÌ�×)è/Ì�×pÆPÇ¤e4Ç#�ÏÎeÈSÓ�ÎÐÒÔÌ Ù ×xÇ°ÓÕÇ°Ì�ß
ËpÆÐ× å ÎVïÆÐ×ÐÓÕÇ°ðÔÒÔÊÉËÐÌ�Í ÙDä Ç°ÍuÌ�î�È�ÖvÌ�ÍuËÐÒÔ×ÐÎÐÌ�ÍÕÇ#�lÆÐ×ÐÎ¡ÓuÖvî�ÒãÇ�ÈSÆÐÊÉË¡×ÐÌ å È©Ç°ÒÝÖvÌ d Öv×Me�Ì�×xÇ°Í°È©Ç°ÒÔÖv×ÐÌ�×
ÆÐ×ÐÎ7ÎÐÒÔÌ Ù Í�e�Ì�Æ å ÆÐ× å ÖvÖv×²ÎVïÆÐ×ÐÓÕÇ°ðÔÒÔÊÉËÐÌ�î èiÒÔÌ�ÎÐÌ�ÍuÓuÊÉËÐð È å ÎÐÆÐÍuÊÉË[ÎVïÆÐ×ÐÓÕÇ°ðÔÒÔÊÉËÐÌ ïþ è/Ì�ÍuÓ¤ïÈ©ÇuÇ°Ò å ÆÐ×7ß
å Ì�×¡ÎÐÌ�Ó Ü%ÈSÓuÓuÌ�ÍuÎeÈSî ÍPÜ�Ì�Ó ÖvÌ�Íuî�Ì�ÒÔÎÐÌ4Ç�ï�ÞiÈSÓuÊÉË¡ÆÐ×ÐÎªÜ ÒÔðÔðÔÒ ÈSî�ÓuÖv×��lí¤évévìvÈ ð Ý=Ñ�ÈSÓ�ç�Î ÖvÌHÎ�ß
Ç°ÒÔÖv×ÐÓuÓuÊÉËÐÌ�î�È ÒÔÓÕÇ�ÈSðÔðÔÌ�ÍuÎÐÒÔ× å Ó$×ÐÒÔÊÉËxÇ�î�ÈSÓuÓuÌ�×ÐÌ�ÍuËeÈSðãÇ°Ì�×ÐÎ��_ÓuÖ%ÎeÈSÓuÓse�ÆÐÍ Ù Í�e â ÒÔ× å ÆÐ× å ÎÐÒÔÌ�ÓuÌ�Í
Ù Ò å Ì�×ÐÓuÊÉËeÈ©Ü Ç_×eÈSÊÉË�ÚuÌ�ÎÐÌ�î á Ì�ÒãÇ°ÓuÊÉËÐÍuÒãÇuÇ�Ì�ÒÔ×�ÓuÖ å Ì�×eÈS×Ð×xÇ°Ì�Í�ç°òÀÈSÓuÓuÌ�× å ä Ì�Í�ê�ÈS× å Ì â Ì�×ÐÎÐÌ4Ç â Ì�Í�ß
ÎÐÌ�×+î�ÆÐÓuÓ�ï�ÞiÈSÓuÊÉË+ÆÐ×ÐÎ'Ü ÒÔðÔðÔÒ ÈSî�ÓuÖv×��Uí¤évévìSè ð Ý
ÙLÏ�Ð ç�òqÌ�×xÇ°ËVïÈSðãÇÏÚcÈSÍ°ÈSî�Ì4Ç°Ì�ÍuÒÔÓuÒÔÌ�ÍuÆÐ× å Ì�×µÜ�ïÆÐÍÏàpÇ°Í°ÈSËÐðÔÆÐ× å �PÓÕÇ°Í°È©Ç°ÒãÜ�ÖvÍuî�Ì¸Ù�ÒÔðÔÎÐÆÐ× å ÖvÖv×IÜ Övð~ß
ÎSÌ�×'ÆÐ×ÐÎbèiÒÔÌ�ÎÐÌ�ÍuÓuÊÉËÐð È å �EÎSÖv×qÖvÌHÎxÇ°ÒÝÖvÌhÙ�ÒÔðÔÎÐÆÐ× å ÖvÖv×�Ü Övð¢ÎSÌ�×ßÆÐ×ÐÎ]èiÒÔÌ�ÎÐÌ�ÍuÓuÊÉËÐð È å ��ËÐÖvÍuÒ¢e�Öv×xÇÉÈSðÔÌ
Ñ\ÒÝæ-ÆÐÓuÒÔÖv×Më$�1Ù�ÖNÎÐÌ�× ó!ïÆÐÓuÓuÌ�ÆÐ×ÐÎ�ÖvÌ�ÍÕÇ°Ò¢Î©ÈSðÔÌ�Ñ\ÒÝæ-ÆÐÓuÒÔÖv×��VàNÊÉË â Ì�ÍuÌ â Ì�ðÔðÔÌ�×���ÆÐ×ÐÎ ÎÐÒÝÖvÌ�ÍuÓuÌ Ô è/Ì�Í�ß
ó"ïÈSÊÉËÐÌ�×MÍÐÍuÖ�e�Ì�ÓuÓuÌ%� â ÒÔÌ"eSÝ¤Ù�ÝxÌ�ÒÔ×sÕ*ßÕàNÊÉËÐÒÔÊÉËxÇ°Ì�×sÙ�ÖNÎÐÌ�×Ðî�ÖNÎÐÌ�ðÔð e�ÆÐÍLÙ�Ì�ÍuÌ�ÊÉËÐ×pÆÐ× å ÎÐÌ�ÓGÜ ïÈSÍuî�Ì�ß
ÆÐ×ÐÎ[Ü%ÈSÓuÓuÌ�ÍuËeÈSÆÐÓuËeÈSðãÇ°Ì�Ó�ÎÐÌ�Ó Ù�ÖNÎÐÌ�×ÐÓ�ÖNÎÐÌ�Í$Ì�ÒÔ×Hç�è óeÆÐÓuÓuÓuÊÉËÐÌ�î�È¯Ü�ïÆÐÍ èiÒÔÌ�ÎÐÌ�ÍuÓuÊÉËÐð È å ïÆÐè/Ì�Í
ÒVÈS×ÐÎ¢Ý × î Å�Ì å Ì�×ÐÓ°È©Ç¤ese�ÆÐî0Ö�Í/Ì�Í°È©Ç°ÒÔÖv×ÐÌ�ðÔðÔÌ�×%ò+ÖNÎÐÌ�ðÔð â ÒÔÍuÎ ÒÔ×%ÎÐÒÔÌ�ÓuÌ�Í8ç�Íuè/Ì�ÒãÇ8Ì�ÒÔ×ÐÌ�ðÔÌ�ÒÔÊÉËxÇ
ä\å « ¬\¯�«®¯b¨R­D¬²¦�¬²« §]æ²« ç�¬�è^ p¦l péW¬3¨(¬²¦(«®¯O« ¬²¦O¨(¬8ê�¦(¤�æ²¬\¯(¯²©D­D¬²¦�« éìë#è%¬²í$¨(¦l pî ¦l p¥]éuï%¬²¦(¬\¡l¢]§]¬3¨�±�« ¦l­Z´



5D4 4�6 ÷��7�Ðþ��¢�_�PþÉÿ����Ðü�þ��_� �SýPû

ÈSè å ÌxïÈS×ÐÎÐÌ�ÍÕÇ°Ì"î
Ì�ÍuÓuÒÔÖv×�ÎÐÌ�Ó�ÎSÖv×qÖvÌHÎxÇ°ÒÝÖvÌ�×�òÀÈSÓuÓuÌ�× óeÆÐÓuÓuÓuÊÉËÐÌ�î�ÈSÓ_è/Ì�×pÆPÇ¤e4Ç#�pÎÐÒÔÌ_Ü�ïÆÐÍ!ÎÐÒÔÌ�ÍeÈSÓuÓuÒ~ß
ÖvÌ�×¯à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ-Ì�ÎÐÒÔÌ Ù ×xÇ°ÓÕÇ°Ì�ËpÆÐ× å ÖvÖv×�×ÐÌ å È©Ç°ÒÝÖvÌ�× d Öv×Me�Ì�×xÇ°Í°È©Ç°ÒÔÖv×ÐÌ�×_ÖvÌ�ÍuËÐÒÔ×ÐÎÐÌ�ÍÕÇ ïYÙ�ÍuÒÔ×7ß
ÎSÖ�Í+ÆÐ×ÐÎ�àPÈSÆÐÓuÌ�×��Ví¤évé�Ø��¢í¤évéxñ ð Ý
Ñ\ÒÔÌ_ç_Ç°î�ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌlÒÔÓÕÇ
ÒÔî?ò+ÖNÎÐÌ�ðÔð ÖvÌ�ÍÕÇ°Ò¢Î©ÈSðÐÒÔ×�í¤é\×ÐÒÔÊÉËxÇ\ïÈ%�pÆÐÒÔÎÐÒÔÓÕÇÉÈS×xÇ°ÌÏàNÊÉËÐÒÔÊÉËxÇ°Ì�×�ÆÐ×xÇ°Ì�ÍÕÇ°Ì�ÒÔðãÇ#�
â Övè/Ì�Ò!Ì�ÒÔ×
ËqùNèÐÍuÒÔÎÐÌ�Ó�ð�ß�ñ ß d ÖNÖvÍuÎÐÒÔ×eÈ©Ç°Ì�×ÐÓ�ùNÓÕÇ°Ì�î è/Ì�×pÆPÇ¤e4Ç â ÒÔÍuÎ�ïaàNÒÔî�î�Öv×ÐÓ\ÆÐ×ÐÎ�Ù�ÆÐÍuÍuÒÔÎ å Ì%�
í¤é�ÛPí�·vÞÏÖNÌ�Ê�Îp×ÐÌ�ÍcÌ4Ç!ÈSðaÝ.�Ní¤évéxë ð Ý"Ñ\ÒÔÌ d ÖNÖvÍuÎÐÒÔ×eÈ©Ç°Ì�× ó"ïÈSÊÉËÐÌ�×'Ü�Övð å Ì�×8ÎeÈSè/Ì�ÒpÒÔ×bÙ�ÖNÎÐÌ�×Ð×VïÈSËÐÌ�ÎÐÌ�Í
Ô ÍuÖ å Í°È�ÍÐËÐÒÔÌ�ÆÐ×ÐÎ å Ì�ËÐÌ�×7î�ÒãÇ]e�ÆÐ×ÐÌ�ËÐî�Ì�×ÐÎÐÌ�Í Ð ïÖvËÐÌ�ÈSðÔðÔî�ïÈSËÐðÔÒÔÊÉË�e�Æ7ÍuÌ�ÒÔ×ÐÌ�×7Ñ\ÍuÆÐÊ�Îqó"ïÈSÊÉËÐÌ�×
ïÆÐè/Ì�Í�ÝKÑ\Ì�Í�ò+ÖNÎÐÌ�ðÔðÔÖvè/Ì�ÍuÍ°ÈS×ÐÎ7ðÔÒÔÌ å Ç$è/Ì�Ò�í¤ì
ËeÚcÈÊï(ò Óvì�Îpî ð �1ÎÐÒÔÌ+ò+ÒãÇuÇ°Ì�ÎÐÌ�Í�ÆÐ×xÇ°Ì�ÍuÓÕÇ°Ì�×
àNÊÉËÐÒÔÊÉËxÇ�è/Ì�åe×ÐÎÐÌ4Ç�ÓuÒÔÊÉË
ÆÐ× å Ì4ÜuïÈSËÐÍ¸Óvì�î ïÆÐè/Ì�Í\ÎÐÌ�î±Ù�ÖNÎÐÌ�×¢Ý\Ñ\ÒÔÌ]ÍÐð ÈS×ÐÌ4ÇÉÈSÍuÌ$Å�ÍuÌ�×Me�ÓuÊÉËÐÒÔÊÉËxÇ
â ÒÔÍuÎ+ÎÐÆÐÍuÊÉË_Ñ.ß�Õ�àNÊÉËÐÒÔÊÉËxÇ°Ì�×�ÈSÆPÜ å Ì�ðMïÖvÓÕÇ#�eÒÔ×�ÎÐÌ�Í æ ÍuÖ�Í/Ö�ÍeÈSÆÐÓuÌ�×ÐÍuÌ å ÒÔÖv×+è/Ì4Ç°Í¤ïÈ å ÇiÎÐÒÔÌ¸ÖvÌ�ÍÕÇ°Ò¢Î©ÈSðÔÌ
ç�Æ ó"ïÖvÓuÆÐ× å Ê;ÈPÝ/ë�Îpî+Ý
ê�ïÆÐÍ�ÎÐÒÔÌ
ÒÔ×¡ÎÐÒÔÌ�ÓuÌ�Íµç�Íuè/Ì�ÒãÇIÍÐÍ¤ïÈSÓuÌ�×xÇ°ÒÔÌ�ÍÕÇ°Ì�×ÂàpÇ°ÆÐÎÐÒÔÌ�× â ÆÐÍuÎÐÌ
Ì�ÒÔ×ÐÌ
Ó�Í/ÌHÎxÇ°Í°ÈSðÔÌ Ð ÖvÍuÒ¢e�Öv×xÇÉÈSð~ß
ÈSÆ ó"ïÖvÓuÆÐ× å ÖvÖv× æ Óvì å Ì â ïÈSËÐðãÇ#� â ÈSÓ1Ì�ÒÔ×ÐÌ�Í
ç�Æ ó"ïÖvÓuÆÐ× å ÖvÖv×sØ���ï(òWØxñSì�ÎpîEÈSî ïç|�pÆeÈ©Ç°ÖvÍ ð ÒÔî
à7Í/ÌHÎxÇ°Í°ÈSðÔÍ°ÈSÆÐî Ì�×xÇ°Ó�ÍÐÍuÒÔÊÉËxÇ;Ý�Ñ�ÈSÓ'ÅßÈSÆ� vÓuÊÉËÐÌ�Å�ÒãÇuÇ°Ì�Í$�sÈSÆPÜ�ÎÐÌ�î5ÎÐÒÔÌ�×ÐÒÔÊÉËxÇ°ðÔÒÔ×ÐÌ;ÈSÍuÌ�× æ Ì�Íuî�Ì%�
ÎÐÒÔÌ�ÚcÈSÍ°ÈSî�Ì4Ç°Ì�ÍuÒÔÓuÒÔÌ�ÍuÆÐ× å Ì�× ÆÐ×ÐÎ ÎÐÒÔÌ�ÓuÌ�î�Ò~ß�ÒVÈ å Í°ÈS× å Ì�ÓuÊÉËÐÌ�ç�Î ÖvÌHÎxÇ°ÒÔÖv× è/Ì�ÍuÌ�ÊÉËÐ×ÐÌ4Ç â Ì�ÍuÎÐÌ�×��
ËeÈ©Ç�Ì�ÒÔ×ÐÌiç�Æ ó"ïÖvÓuÆÐ× å ÖvÖv×�ÆÐ× å Ì4ÜuïÈSËÐÍhÓPÝ ñ�Õ%�1ÓuÖ â ÖvËÐð-ÒÔ×�ðÔÖv× å ÒãÇ°ÆÐÎÐÒÔ×eÈSðÔÌ�Í!ÈSðÔÓ1ÈSÆÐÊÉË�ÒÔ×�î�Ì�ÍuÒÔÎÐÒÔÖ.ß
×eÈSðÔÌ�ÍÏÞÏÒÔÊÉËxÇ°ÆÐ× å Ý
Ñ\ÒÔÌ�e�Ì�ÒãÇ°ðÔÒÔÊÉËÐÌ × ×xÇ°Ì å Í°È©Ç°ÒÔÖv× Ì�ÍÕÜ�Övð å Ç�×eÈSÊÉËÂÎÐÌ�îÿÒsÌ;È�Í7ßXêeÍuÖ å ß�î
Ì�ÍÕÜ�ÈSËÐÍuÌ�× î�ÒãÇ�Ì�ÒÔ×ÐÌ�î á Ì�ÒãÇ�ß
ÓuÊÉËÐÍuÒãÇuÇ�ÖvÖv×ªÓvì
î�ÒÔ×¢Ý Ù ÒÔ× á Ì�ÒãÇ�åeðãÇ°Ì�ÍbÖvÌ�ÍuËÐÒÔ×ÐÎÐÌ�ÍÕÇ#��ÎeÈSÓuÓ�ÓuÒÔÊÉËHÎÐÒÔÌ'Ò1ïÖvÓuÆÐ× å Ì�×)ÎÐÌ�Í�è/Ì�ÒÔÎÐÌ�×
á Ì�ÒãÇ°Ì�è/Ì�×ÐÌ�×'ÖvÖv×ÐÌ�ÒÔ×eÈS×ÐÎÐÌ�ÍÏÌ�×xÇuÜ�Ì�Íu×ÐÌ�×²ï�ç�ÓuÓuÌ�ðÔÒÔ×��sí¤éxñvë ð Ý
Ù ÒÔ×ÐÌ_ÎÐÌ4ÇÉÈSÒÔðÔðÔÒÔÌ�ÍÕÇ°ÌhÙ�Ì�ÓuÊÉËÐÍuÌ�ÒÔèÐÆÐ× å ÎÐÌ�Ó1ò+ÖNÎÐÌ�ðÔðÔÓcÆÐ×ÐÎ�ÎÐÌ�Ó	ÖvÖvî�ò+ÖNÎÐÌ�ðÔðNè/Ì�ÍuÌ�ÊÉËÐ×ÐÌ4Ç°Ì�× d ðÔÒÔî�ÈSÓ
Î©ÈS×Ð×�ÒÔ×$ÞÏÖNÌ�Ê�Îp×ÐÌ�Í�Ì4Ç
ÈSðaÝ ïXí¤évé�Ø ðså Ì4Ü�ÆÐ×ÐÎÐÌ�× â Ì�ÍuÎÐÌ�×¢Ý × ×$Ñ d Þ á ïXí¤évéxë ð¢â Ì�ÍuÎÐÌ�×�è/Ì�ÓuÖv×ÐÎÐÌ�ÍuÓ
ÎÐÒÔÌ
Ç°Ì�ÊÉËÐ×ÐÒÔÓuÊÉËÐÌ�×�ç�Ó�Í/ÌHÎxÇ°Ì_ÎÐÌ�Í!ò+ÖNÎÐÌ�ðÔðÔÓÕÇ°ÍuÆMÎxÇ°ÆÐÍcÈS× å Ì�Ó�ÍÐÍuÖNÊÉËÐÌ�×¢Ý Ù ÒÔ×ÐÌ1ÓuÖvÍ å ÜuïÈSðãÇ°Ò å Ì!ç�ÆÐÓ â Ì�Í�ß
Ç°ÆÐ× å ÎÐÌ�Í"ÖvÖvî ò+ÖNÎÐÌ�ðÔð¢è/Ì�ÍuÌ�ÊÉËÐ×ÐÌ4Ç°Ì�×_Ü Övð¢ÎSÌ�×MÍeÈSÍ°ÈSî�Ì4Ç°Ì�ÍÏÆÐ×ÐÎ+ÎÐÌ�Ó�àpÇ°Í°ÈSËÐðÔÆÐ× å ÓuËeÈSÆÐÓuËeÈSðãÇ°Ì�Ó
â ÆÐÍuÎÐÌ'ÒÔ× Ï ËÐÌ�×ÀÆÐ×ÐÎÀÞÏÖNÌ�Ê�Îp×ÐÌ�Í�ïXí¤évéxñ`�¢í¤évé�Ø ð ÎÐÆÐÍuÊÉË å Ì4Ü�ïÆÐËÐÍÕÇ;Ý
ÙLÏ�Ð ç�òÀÑ�ÒÔÓÕÇiÌ�ÒÔ×+Ì4ÇÉÈSèÐðÔÒÔÌ�ÍÕÇ°Ì�Ó á ÒÔÍ�ÎpÆÐð È©Ç°ÒÔÖv×ÐÓuî�ÖNÎÐÌ�ðÔð/ÆÐ×ÐÎ â ÆÐÍuÎÐÌ8ÒÔ×+Ì�ÒÔ×ÐÌ�ÍiÞÏÌ�ÒÔËÐÌ�ÖvÖv× d ðÔÒ~ß
î�ÈSÓuÌ�×ÐÓuÒãÇ°ÒÝÖNÒãÇ�ïÈ©Ç°ÓuÌ ä Í/Ì�ÍuÒÔî�Ì�×xÇ°Ì�×�Ì�ÍÕÜ�Övð å ÍuÌ�ÒÔÊÉË�Ì�ÒÔ× å Ì�ÓuÌ4Ç¤e4Ç�ï�ÓuÒÔÌ�ËÐÌ¥eSÝ¤Ù�Ý Ï ÆÐèeÈSÓuÊÉËµÌ4Ç_ÈSðaÝ.�eí¤évéxë`·
Å�Í°ÈSËeÈSî Ì4Ç�ÈSðaÝ.�"í¤évé�Ñ�·sÅ�Í°È©Ü!Ì4ÇßÈSðaÝ.�"í¤évéqÕ`·¢Ú"Öv×eÈ©Ç°Ì�Í\Ì4Ç�ÈSðaÝ.�"í¤évé�Ñ��"í¤évé�Ø ð Ý Ù è/Ì�×ÐÓuÖ â ÆÐÍuÎÐÌ
ÎÐÌ�Í�ÓuÌ�î�Ò~ß�ÒVÈ å Í°ÈS× å Ì�ÓuÊÉËÐÌÀà7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ/Ç°Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ�ÒÔ×Hî�Ì�ËÐÍuÌ�ÍuÌ�×=àpÇ°ÆÐÎÐÒÔÌ�×KÆÐ×xÇ°Ì�ÍuÓuÆÐÊÉËxÇµÆÐ×ÐÎ
î�ÒãÇ|Ù�Ì�ÖvèeÈSÊÉËxÇ°ÆÐ× å ÓuÎeÈ©Ç°Ì�×
ÆÐ×ÐÎ�ÈS×ÐÎÐÌ�ÍuÌ�×
ò+ÖNÎÐÌ�ðÔðÔÌ�×IÖvÌ�Í å ðÔÒÔÊÉËÐÌ�×²ï>eSÝ¤Ù�Ý/ävÈSÊ�ÖvèÀÌ4Ç�ÈSðaÝ.�¢í¤évéxñ`·
ÖSÈS×sî
Ì�ðãÇ°ËÐÖ*ÖvÌ�×µÌ4ÇlÈSðaÝ.�Uí¤évéxñ`·PÑ�ÈS×ÐÒÔðÔÒÔ×�Ì4ÇlÈSðaÝ.�/í¤évé�Û�·NÑ\Ì�×xÇ°Ì�×ÐÌ�Í_Ì4ÇÏÈSðaÝ.�Uí¤évévé�· d ÚuÌ�ðÔðÔÓÕÇ°Í¤ïÖvî?Ì4Ç
ÈSðaÝ.�UëSìvìvì ð Ý
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Ü ÒÔÌ�ÓuÊÉËÐÖv×¯ÒÔ× ÎÐÌ�Í Ù ÒÔ×ÐðÔÌ�ÒãÇ°ÆÐ× å Ì�Í â ïÈSËÐ×xÇ#� å ÒÔèPÇßÌ�Ó$�"Ì å ÈSð!ÈSÆPÜ â Ì�ðÔÊÉËÐÌ�Í�à7Î©ÈSð È��sÒÔî Ü Ì�ÓuÌ�×xÇ�ß
ðÔÒÔÊÉËÐÌ�×¦e â Ì�Òcç�×ÐÓ¤ïÈ©Ç¤e�Ì%�-ÆÐî ÎÐÒÔÌ'ç�ÆÐÓuèÐÍuÌ�ÒãÇ°ÆÐ× å ÖvÖv×¯à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ-Ì�×
ÒÔ×ÀÎÐÌ�Í�ç_Ç°î�ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌbe�Æ
è/Ì�ÍuÌ�ÊÉËÐ×ÐÌ�×¢Ý × î Ù ÆÐðÔÌ�ÍuÓuÊÉËÐÌ�×Kç�×ÐÓ°È©Ç¤e â ÒÔÍuÎ7ÎÐÒÔÌ d Öv×Me�Ì�×xÇ°Í°È©Ç°ÒÔÖv×%Ì�ÒÔ×ÐÌ�Ó�à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ-Ì�Ó�ÈS×
ÖvÍÕÇ°ÓÕÜ�Ì�ÓÕÇ°Ì�×µÚ!ÆÐ×MÎxÇ°Ì�×µè/Ì4Ç°Í°ÈSÊÉËxÇ°Ì4Ç;Ý × ×�ç�èÐËVïÈS× å Ò å ÎSÌ�ÒãÇ�ÖvÖvîTÜ ÒÔ×ÐÎPÜ�Ì�ðÔÎ�ÆÐ×ÐÎµÈS×ÐÎÐÌ�ÍuÌ�×�î�Ì4Ç°Ì�Ö.ß
ÍuÖvðÔÖ å ÒÔÓuÊÉËÐÌ�×�ÚcÈSÍ°ÈSî�Ì4Ç°Ì�Íu× â ÒÔÍuÎ�ÎÐÒÔÌ|e�Ì�ÒãÇ°ðÔÒÔÊÉËÐÌ Ù ×xÇ â ÒÔÊ�ÎpðÔÆÐ× å ÎÐÌ�Í d Öv×Me�Ì�×xÇ°Í°È©Ç°ÒÔÖv×�ÈS×�ÎÐÒÔÌ�ÓuÌ�×
Ú!ÆÐ×MÎxÇ°Ì�×ÀÒÔ×�ÎÐÒÔÓ�ÎpÍuÌ4Ç°Ì�× á Ì�ÒãÇ°ÓuÊÉËÐÍuÒãÇuÇ°Ì�×�è/Ì�ÍuÌ�ÊÉËÐ×ÐÌ4Ç;Ý
× ×�Ì�ÒÔ×ÐÌ�î ÒVÈ å Í°ÈS× å Ì�ÓuÊÉËÐÌ�×�ç�×ÐÓ°È©Ç¤eiËÐÒÔ× å Ì å Ì�× â ÒÔÍuÎ e â ÈSÍ1ÎÐÒÔÌ�î
Ì�ÍÕÇ°Ì�ÒÔðÔÆÐ× å ÎÐÌ�Í�à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ-Ì
ÈSÆÐÊÉË�ÎÐÆÐÍuÊÉË d Öv×Me�Ì�×xÇ°Í°È©Ç°ÒÔÖv×ÐÌ�×�ÈS× å Ì â ÒÔÓuÓuÌ�×�Ú!ÆÐ×MÎxÇ°Ì�×�ÒÔ×�ÎÐÌ�Í!ç_Ç°î�ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌÏÍuÌHÍÐÍ¤ïÈSÓuÌ�×xÇ°ÒÔÌ�ÍÕÇ#�
ÚuÌ�ÎÐÖNÊÉË ÓuÒÔ×ÐÎ
ÎÐÒÔÌ�ÓuÌ�Ú!ÆÐ×MÎxÇ°Ì�×ÐÒÔÊÉËxÇßî�Ì�ËÐÍ�Ü�Ì�ÓÕÇ�ÒÔî ÞiÈSÆÐî ÖvÌ�ÍÕÇ°Ì�ÒÔðãÇ#�¢ÓuÖv×ÐÎÐÌ�Íu×¯è/Ì â Ì å Ì�× ÓuÒÔÊÉË
î�ÒãÇVÎÐÌ�îWÜ ÒÔ×ÐÎ8Ì�×xÇ°ð ÈS× å è/Ì�ÍuÌ�ÊÉËÐ×ÐÌ4Ç°Ì�Í æ Í°È*ÚuÌHÎxÇ°ÖvÍuÒÔÌ�×8î�ÒãÇ;Ý"Ñ\ÒÔÌ
ÍuÌ�ÒÔ×ÐÌ
ç�Î ÖvÌHÎxÇ°ÒÔÖv×�ÎÐÆÐÍuÊÉË�ÎeÈSÓ
Ü ÒÔ×ÐÎPÜ�Ì�ðÔÎ â ÒÔÍuÎ8ÈSðÔÓuÖÏÒÔ×ßÌ�ÍuÓÕÇ°Ì�ÍuÌ�î ç�×ÐÓ°È©Ç¤e1ÎÐÆÐÍuÊÉË]î
Ì�Í¤ïÈS×ÐÎÐÌ�ÍuÆÐ× å ÎÐÌ�Í d Öv×Me�Ì�×xÇ°Í°È©Ç°ÒÔÖv×'ÈS×'ÎÐÌ�×
Å�ÒãÇuÇ°Ì�Í�ÍÐÆÐ×MÎxÇ°Ì�×µè/Ì�Ò�ÎSÖv×ÐÓÕÇÉÈS×xÇ°Ì�ÍlÚ"ÖvÓuÒãÇ°ÒÔÖv×��NÒÔ×�ðÔÌ4Ç¤e4Ç°Ì�ÍuÌ�îFç�×ÐÓ°È©Ç¤e�ÎÐÆÐÍuÊÉËIî
Ì�Í¤ïÈS×ÐÎÐÌ�ÍuÆÐ× å ÎÐÌ�Í
Ú"ÖvÓuÒãÇ°ÒÔÖv×µÎÐÌ�ÍiÅ�ÒãÇuÇ°Ì�Í�ÍÐÆÐ×MÎxÇ°Ì�è/Ì�Ò3ÎSÖv×ÐÓÕÇÉÈS×xÇ°Ì�Í d Öv×Me�Ì�×xÇ°Í°È©Ç°ÒÔÖv×�ÈS×�ÎÐÌ�×+Ú!ÆÐ×MÎxÇ°Ì�×ÀÍuÌ;ÈSðÔÒÔÓuÒÔÌ�ÍÕÇ;Ý
ê�ïÆÐÍ�ÎÐÌ�×HêUÈSðÔð
Ì�ÒÔ×ÐÌ�Í'ï�ÒÔ×ÐÓÕÇÉÈS×xÇÉÈS×ÐÌ�×7ÖNÎÐÌ�ÍbÎSÖv×xÇ°ÒÔ×pÆÐÒÔÌ�ÍuðÔÒÔÊÉËÐÌ�× ð Ú!ÆÐ×MÎxÇI�pÆÐÌ�ðÔðÔÌ�Ì�ÒÔ×ÐÌ�Ó�à7ÍÐÆÐÍuÌ�×7ß
ÓÕÇ°Ö�æ-Ì�Ó
Ü�ïÆÐËÐÍÕÇ°Ì�ÞÏÆÐ×ÐÊ;È�ïXí¤évéxë ð ÎÐÒÔÌ�ÓuÌiè/Ì�ÒÔÎÐÌ�×�ç�×ÐÓ¤ïÈ©Ç¤e�Ì\ÈSÆPÜ¢Ì�ÒÔ×ÐÌ�× å Ì�î�Ì�ÒÔ×ÐÓ°ÈSî�Ì�×�î�È©Ç°ËÐÌ�î�ÈEß
Ç°ÒÔÓuÊÉËÐÌ�×�êeÖvÍuî�ÈSðÔÒÔÓuî�ÆÐÓ5e�ÆÐÍSïÆÐÊ�Î��pÆÐ×ÐÎ�e�Ì�Ò å Ç°Ì%�SÎeÈSÓuÓGe�ÆÐÍ	Ò1ïÖvÓuÆÐ× å ÎÐÌ�Í!ÈSè å Ì�ðÔÌ�ÒãÇ°Ì4Ç°Ì�×�Å�ðÔÌ�ÒÔÊÉËpÆÐ× å
ÎÐÌ�Í¸ÒVÈ å Í°ÈS× å Ì�ÓuÊÉËÐÌ8ç�×ÐÓ°È©Ç¤e'ÓuÒÔÊÉËÀÌ�ÒÔ×ÐÌ�ÍiÓÕÇÉÈ©Ç°ÒÔÓÕÇ°ÒÔÓuÊÉËÐÌ�× ò+Ì4Ç°ËÐÖNÎÐÌ'è/Ì�ÎÐÒÔÌ�×xÇ�ï�ÎÐÒÔÌ d Öv×Me�Ì�×xÇ°Í°ÈEß
Ç°ÒÔÖv×ÀÈS×ÀÌ�ÒÔ×ÐÌ�î Ô ÍÕÇiÒÔÓÕÇ\ÈSèÐËVïÈS× å Ò å ÖvÖv×ÀÎÐÌ�Í¥Ü%ÈSËÐÍuÓuÊÉËÐÌ�ÒÔ×ÐðÔÒÔÊÉËMÎSÌ�ÒãÇ�Ì�ÒÔ×ÐÌ�Ó\ÚcÈSÍÕÇ°Ò¢ÎSÌ�ðÔÓiÒÔ×+Ì�ÒÔ×ÐÌ�Í
è/Ì�ÓÕÇ°ÒÔî�î8Ç°Ì�× á Ì�ÒãÇ�ÖvÖvî Ù î�ÒÔÓuÓuÒÔÖv×ÐÓuÖvÍÕÇ�e�Æ¯ÎÐÒÔÌ�ÓuÌ�î Ô ÍÕÇ�e�Æ å Ì�ð ÈS× å Ì�× ð � â ïÈSËÐÍuÌ�×ÐÎ¯ÎÐÌ�Í Ù Æ7ß
ðÔÌ�ÍuÓuÊÉËÐÌ�ç�×ÐÓ°È©Ç¤e$ÈSÆPÜ!Ì�ÒÔ×ÐÌ�Í�òÀÈSÓuÓuÌ�×pèÐÒÔð ÈS×Me8è/Ì�ÍuÆÐËxÇ ï�ÎÐÆÐÍuÊÉË�Ù�Ì�ÍuÌ�ÊÉËÐ×pÆÐ× å ÖvÖv× à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ6ß
î�ÈSÓuÓuÌ�× ó!ïÆÐÓuÓuÌ�×
ÈS×+Ì�ÒÔ×ÐÌ�îAè/Ì�ÓÕÇ°ÒÔî�î8Ç°Ì�× Ô ÍÕÇ ð Ý
Ñ\ÒÔÌ'ÓuÒÔÊÉË�è/Ì â Ì å Ì�×ÐÎÐÌ�× Å�ÒãÇuÇ°Ì�Í�ÍÐÆÐ×MÎxÇ°Ì8ÒÔî ÒVÈ å Í°ÈS× å Ì�ÓuÊÉËÐÌ�× êUÈSðÔðVÓÕÇ°Ì�ðÔðãÇiî�ÈS×ÀÓuÒÔÊÉË
ÈSÆÐÊÉË å Ì�ß
î�Ì�ÒÔ×ÐËÐÒÔ× ÈSðÔÓ8ÚcÈSÍÕÇ°Ò¢ÎSÌ�ð1ÖNÎÐÌ�Í�ÒsÆPÜ Ç¤ÍeÈ�ÎSÌ4Ç°Ì ÖvÖvÍ$��ÎÐÒÔÌ�è/Ì�ÓÕÇ°ÒÔî�î8Ç°Ì × ×PÜ�ÖvÍuî�È©Ç°ÒÔÖv×ÐÌ�×�� â ÒÔÌ eSÝ¤Ù�Ý
à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ�ÎSÖv×Me�Ì�×xÇ°Í°È©Ç°ÒÔÖv×ÐÌ�×��ÐÇ°Í°È å Ì�×¢Ý Ù ÒÔ×ÐÌ�è/Ì�ÓuÖv×ÐÎÐÌ�ÍuÓÏÌ�ðÔÌ å ÈS×xÇ°Ì\êeÖvÍuî�Ì�ÍuËVïÈSðãÇ_ÎeÈSè/Ì�Ò/ÎÐÒÔÌ
d Öv×xÇ°ÒÔ×pÆÐÒãÇ�ïÈ©Ç°Ó å ðÔÌ�ÒÔÊÉËpÆÐ× å �vÎÐÒÔÌ_è/Ì�Ó°È å Ç#�pÎeÈSÓuÓ!ÓuÒÔÊÉË�ÒÔ×$Ì�ÒÔ×ÐÌ�î ÓuÖvðÔÊÉËÐÌ�î?ÚcÈ�ÎSÌ4Ç�ÎÐÒÔÌÏòÀÈSÓuÓuÌÏÌ�ÒÔ×ÐÌ�Ó
à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ-Ì�Ó\×pÆÐÍ�ÈSÆPÜ å ÍuÆÐ×ÐÎ+ðÔÖ�Î©ÈSðÔÌ�Í¥Þ\ÆÐÌ�ðÔðÔÌ�×7ß1ÖNÎÐÌ�Í\àNÌ�×MÎSÌ�×MÍÐÍuÖ�e�Ì�ÓuÓuÌ+ïÈS×ÐÎÐÌ�Íu×¦Î©ÈS×Ð×¢ÝlàNÒÔÌ
ð ÈSÆPÇ°Ì4Ç
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â ïÈSËÐÍuÌ�×ÐÎ�Ü�ïÆÐÍ!Ì�ÒÔ× Ù ÆÐðÔÌ�ÍuÓuÊÉËÐÌ�Ó_àNÊÉËÐÌ�î�ÈßÎeÈSÓ�Ç°ÖSÇÉÈSðÔÌlÑ\ÒÝæ-Ì�ÍuÌ�×xÇ°Ò ÈSð e�Ì�ÍuðÔÌ å Ç â Ì�ÍuÎÐÌ�×�î�ÆÐÓuÓ$�pÆÐ×ÐÎ
ÎÐÒÔÌ d Öv×xÇ°ÒÔ×pÆÐÒãÇ�ïÈ©Ç°Ó å ðÔÌ�ÒÔÊÉËpÆÐ× å ÎÐÒÔÌßêeÖvÍuî

ÿ
ÿ �%ö ï$÷ø`ù � ð�ú�� ÷��� ö ï$÷ø`ù � ð�ýXûsýXþ
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ÈS×Ð×ÐÒÔî�î8Ç#� â Övè/Ì�Ò ö ÎeÈSÓ_òÀÈSÓuÓuÌ�×Ðî�ÒÔÓuÊÉËpÆÐ× å Ó�ÖvÌ�ÍuËVïÈSðãÇ°×ÐÒÔÓ�Ì�ÒÔ×ÐÌ�Ó�à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ-Ì�Ó$�{÷��ÎÐÌ�× Ü ÒÔ×ÐÎ��
ÆÐ×ÐÎ û èMe â Ý þ ðÔÖ�Î©ÈSðÔÌ�Þ\ÆÐÌ�ðÔðÔÌ�×7ß
èMe â Ý-àNÌ�×MÎSÌ�×MÍÐÍuÖ�e�Ì�ÓuÓuÌ$è/ÌHe�Ì�ÒÔÊÉËÐ×ÐÌ�×¢Ý
ç�×ÐÎÐÌ�ÍuÌ�ÍuÓuÌ�ÒãÇ°Ó�ÒÔÓÕÇ1è/Ì�Ò Ù ÆÐðÔÌ�ÍuÓuÊÉËÐÌ�×sî
Ì�ÍÕÜ�ÈSËÐÍuÌ�×�ÎÐÆÐÍuÊÉË�ÎÐÒÔÌ Ù ÒÔ×PÜ�ïÆÐËÐÍuÆÐ× å Ì�ÒÔ×ÐÌ�Ó
Ü�Ì�ÓÕÇ°Ì�×µÅ�ÒãÇuÇ°Ì�ÍuÓ
ÖSÜ Ç°î�ÈSðÔÓ1ÎÐÒÔÌ\êeÖvÍuî�ÆÐðÔÒÔÌ�ÍuÆÐ× å ÓuÖ â ÒÔÌ\ÎÐÒÔÌ�ÍÐÍuÖ å Í°ÈSî�î�ÒÔÌ�ÍÕÇ°Ì�ÊÉËÐ×ÐÒÔÓuÊÉËÐÌ þ î�ÓuÌ4Ç¤e�ÆÐ× å ÖvÖv×µÓuÆÐèÐÓ�Î©ÈEß
ðÔÒ å Ì�×�Ú!ÍuÖ�e�Ì�ÓuÓuÌ�×�Ì�ÒÔ×PÜ�ÈSÊÉËÐÌ�Í�Ý
þ îAÎÐÌ�×ÀÚ!ÍuÌ�ÒÔÓlÎÐÒÔÌ�ÓuÌ�Í å Ì â ÒÔÓuÓuÌ�× þ ×ÐËeÈS×ÐÎÐðÔÒÔÊÉËMÎSÌ�ÒãÇÏÌ�ÍuËVïÈSðãÇÏî�ÈS×µè/Ì�ÒÔîÃÒVÈ å Í°ÈS× å Ì�ÓuÊÉËÐÌ�×Àç�×7ß
Ó°È©Ç¤e\ÈSè/Ì�Í�ÈSÆÐÊÉË�Ì�ÒÔ×ÐÌ â Ì�ÒãÇÉÈSÆÐÓ�ËVïÖvËÐÌ�ÍuÌ\êcðÔÌ ä ÒÔèÐÒÔðÔÒãÇ�ïÈ©Ç;Ý5Ù�Ì�Ò/ÎÐÌ�Í Ù ×xÇ â ÒÔÊ�ÎpðÔÆÐ× å Ì�ÒÔ×ÐÌ�Í�ÚcÈSÍ°ÈSî�Ì�ß
Ç°Ì�ÍuÒÔÓuÒÔÌ�ÍuÆÐ× å Î©ÈS×Ð×%î�ÈS×�eSÝ¤Ù�Ý â ïÈSËÐðÔÌ�×��cÖvè%ÓuÒÔÊÉË%ÎÐÒÔÌ�ç�ÆÐÓ â ÒÔÍ�ÎpÆÐ× å ÎÐÌ�Ó�ÍeÈSÍ°ÈSî�Ì4Ç°Ì�ÍuÒÔÓuÒÔÌ�ÍÕÇ°Ì�×
Ú!ÍuÖ�e�Ì�ÓuÓuÌ�Ó8ÈSÆPÜ1ÎÐÒÔÌ$à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ�ÖvÌ�ÍÕÇ°Ì�ÒÔðÔÆÐ× å ÒÔ×
Ì�ÒÔ×ÐÌ�Í�î
Ì�Í¤ïÈS×ÐÎÐÌ�ÍuÆÐ× å ÎÐÌ�Í d Öv×Me�Ì�×xÇ°Í°È©Ç°ÒÔÖv×ÐÌ�×
ÒÔ× ÎÐÌ�×[ÒsÆPÜ Ç¤ÍeÈ�ÎSÌ4Ç°Ì�×7ÖNÎÐÌ�Í8ÒÔ×%Ì�ÒÔ×ÐÌ�Í]î
Ì�Í¤ïÈS×ÐÎÐÌ�ÍuÆÐ× å ÎÐÌ�Í$Ú"ÖvÓuÒãÇ°ÒÔÖv×ÐÌ�× ÎÐÌ�Í$ÚcÈ�ÎSÌ4Ç°Ìµî�ÈS×ÐÒãÜ�Ì�ß
ÓÕÇ°ÒÔÌ�ÍÕÇ;Ý Ñ�ÈSè/Ì�Ò|Î©ÈS×Ð×�ÚuÌÀ×eÈSÊÉË=Ú!ÍuÖ�e�Ì�ÓuÓ�ÎÐÒÔÌ+Ì�ÒÔ×ÐÌ+ÖNÎÐÌ�Í�ÎÐÒÔÌÀÈS×ÐÎÐÌ�ÍuÌÀÜ%ÈSËÐð�ç�ÍÐËqùNÓuÒ¢Î©ÈSðÔÒÔÓuÊÉË
×eÈSËÐÌ�ðÔÒÔÌ å Ì�×ÐÎMê'ÓuÌ�ÒÔ×¢Ý1ò+ÖNÎÐÌ�ðÔðÔÌ%�pÎÐÒÔÌÏÎÐÒÔÌ�ï�ÍuÌ å ÒÔÖv×eÈSðÔÌ ð ç�ÆÐÓuèÐÍuÌ�ÒãÇ°ÆÐ× å ÖvÖv×
! ÖvÖvÍ�ÈSðÔðÔÌ�î?ÒÔ×�ÎÐÌ�Í
Å�ÍuÌ�×Me�ÓuÊÉËÐÒÔÊÉËxÇßÌ�î�ÒãÇuÇ°ÒÔÌ�ÍÕÇ°Ì�×r! à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ-Ì�× è/Ì�ÍuÌ�ÊÉËÐ×ÐÌ�×��sÌ�×xÇ°ËeÈSðãÇ°Ì�×
è/Ì�ÒÔÓ�ÍÐÒÔÌ�ðÔÓ â Ì�ÒÔÓuÌ�ÖSÜ Ç�ß
î�ÈSðÔÓ\Ì�ÒÔ×ÐÌ$ÚcÈSÍ°ÈSî�Ì4Ç°Ì�ÍuÒÔÓuÒÔÌ�ÍuÆÐ× å Ü�ïÆÐÍ�ÎÐÒÔÌ�Ç°ÆÐÍuèÐÆÐðÔÌ�×xÇ°Ì�×��VÒÔ×
ÎÐÌ�× Ì�ÒÔ× å Ì�ðÔÌ�ÓuÌ�×ÐÌ�×�Ü ÒÔ×ÐÎPÜ�Ì�ðÔÎÐÌ�Íu×
×ÐÒÔÊÉËxÇ�ÈSÆPÜ å Ì�ðMïÖvÓÕÇ°Ì�×ÊÜ ÒÔ×ÐÎÐÓuÊÉË â ÈS×MÎpÆÐ× å Ì�×¢Ý Ù ÒÔ×ÐÌ
ÓuÖvðÔÊÉËÐÌ
ÚcÈSÍ°ÈSî�Ì4Ç°Ì�ÍuÒÔÓuÒÔÌ�ÍuÆÐ× å â ÒÔÍ�ÎxÇµÓuÒÔÊÉË
×eÈSËÐÌ�ðÔÒÔÌ å Ì�×ÐÎÐÌ�Í â Ì�ÒÔÓuÌ$ÈSÆPÜ
ÎÐÒÔÌ$Ú"ÖvÓuÒãÇ°ÒÔÖv×ÀÎÐÌ�Í�ÚcÈSÍÕÇ°Ò¢ÎSÌ�ð�ÈSÆÐÓ�Ý\ç�×ÐÎÐÌ�ÍuÌ�ÚcÈSÍ°ÈSî�Ì4Ç°Ì�ÍuÒÔÓuÒÔÌ�ÍuÆÐ× å Ì�×
â ÒÔÌ�ÎÐÌ�ÍuÆÐî��!ÎÐÒÔÌ�ðÔÖ�Î©ÈSðÔÌ�Ú!ÍuÖ�e�Ì�ÓuÓuÌ â ÒÔÌ�eSÝ¤Ù�ÝcÍ°ÈSÎÐÒÔÖxÈ�ÎxÇ°ÒÝÖvÌ�× á Ì�ÍÕÜ�ÈSðÔð(�cÊÉËÐÌ�î�ÒÔÓuÊÉËÐÌ þ î â ÈS×ÐÎ7ß
ðÔÆÐ× å ÖNÎÐÌ�ÍÏÑ\ÌHÍ/ÖvÓuÒãÇ°ÒÔÖv×µÍuÌHÍÐÍ¤ïÈSÓuÌ�×xÇ°ÒÔÌ�ÍuÌ�×�� â ÒÔÍ�ÎSÌ�×+ÓuÒÔÊÉË+ÎÐÒÔÍuÌHÎxÇiÈSÆPÜ�ÎÐÒÔÌ d Öv×Me�Ì�×xÇ°Í°È©Ç°ÒÔÖv×ÐÌ�×�ÒÔ×
ÎÐÌ�×ÀÚcÈ�ÎSÌ4Ç°Ì�×
ÈSÆÐÓ�Ý
êeÌ�Íu×ÐÌ�Í!ðMïÈ% SÇ�ÓuÒÔÊÉË$ÒÔ×$Ì�ÒÔ×ÐÌ�î¿ÒVÈ å Í°ÈS× å Ì�ÓuÊÉËÐÌ�×�ò+ÖNÎÐÌ�ðÔðPè/Ì�ÓuÖv×ÐÎÐÌ�ÍuÓ
ÎÐÌ�Í
êUÈSðÔðNÌ�ÒÔ×ÐÌ�Í!Ú!ÆÐ×MÎxÇI�pÆÐÌ�ð~ß
ðÔÌ$Ì�ðÔÌ å ÈS×xÇ'ÎeÈSÍuÓÕÇ°Ì�ðÔðÔÌ�×��VÒÔ×ÐÎÐÌ�î5ÒÔ× ÍuÌ å Ì�ðÔî�ïÈ% vÒ å Ì�× á Ì�ÒãÇÉÈSèÐÓÕÇ�ïÈS×ÐÎÐÌ�× ÈSî Ù î�ÒÔÓuÓuÒÔÖv×ÐÓuÖvÍÕÇß×ÐÌ�ÆÐÌ
Ú!ÆÐ×MÎxÇ°ÌßÌ�Í�e�Ì�Æ å Ç#�UÈSðÔÓuÖ�çuÚcÈSÍÕÇ°Ò¢ÎSÌ�ð¢Ì�î�ÒãÇuÇ°ÒÔÌ�ÍÕÇ¤ê â Ì�ÍuÎÐÌ�×¢Ý�Ñ\ÒÔÌ¥î
Ì�ÍÕÇ°Ì�ÒÔðÔÆÐ× å ÎÐÌ�Ó�à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ-Ì�Ó
ÒÔÓÕÇiÎeÈS×Ð×�ÎÐÒÔÍuÌHÎxÇ�ÎÐÆÐÍuÊÉË�ÎÐÒÔÌ'Ú"ÖvÓuÒãÇ°ÒÔÖv×ÐÌ�×ÀÎÐÌ�Í�ÚcÈSÍÕÇ°Ò¢ÎSÌ�ð å Ì å Ì�è/Ì�×¢ÝÏç�ðÔÓ¥Ù�Ì�ÒÔÓ�ÍÐÒÔÌ�ðÔÌ�Ü�ïÆÐÍiÓuÖvðÔÊÉËÐÌ
ò+ÖNÎÐÌ�ðÔðÔÌ�î�ÒãÇ$ÎÐÌ�×KÖvè/Ì�× å Ì�×eÈS×Ð×xÇ°Ì�× Ù Ò å Ì�×ÐÓuÊÉËeÈ©Ü Ç°Ì�×���ÎÐÒÔÌµÆÐ×xÇ°Ì�Í�ÎÐÒÔÌ d È©Ç°Ì å ÖvÍuÒÔÌ�ÎÐÌ�Í���=%j
Y%E\=%<`Y&;CBDUCVe;�<¾F�=%EpNOA2PZ;�KTj���A2B_ie;�EIB�A(H^<�B�j(�,H#?&;�K}K2; ï>ÎpÆÐÍ�eIÒVÚ
Ñßò ð Ü�ÈSðÔðÔÌ�×��cÓuÌ�ÒÔÌ�×%ËÐÒÔÌ�Í8×pÆÐÍ�ÎeÈSÓ
Ó�Í/ÌHe�ÒÔÌ�ðÔð"Ü�ïÆÐÍ\ÎÐÒÔÌ�ç�ÆÐÓuèÐÍuÌ�ÒãÇ°ÆÐ× å ÖvÖv× Í°ÈSÎÐÒÔÖxÈ�ÎxÇ°ÒÝÖvÌ�× àNÆÐèÐÓÕÇÉÈS×Me�Ì�×¯ÒÔî êUÈSðÔðÔÌ'Ì�ÒÔ×ÐÌ�ÓßÈ©Ç°Övî�ÈSÍuÌ�×
þ ×PÜ�ÈSðÔðÔÓ1Ì�×xÇ â ÒÔÊ�ÎSÌ�ðãÇ°Ì_ç�èiÆÐÊ�ðÔÌ;ÈSÍ�ç�Ê�Ê�ÒÔÎÐÌ�×xÇ�ò+ÖNÎÐÌ�ð¢ê�èiç�ò Ù ÎÐÌ�Ó þ Ý d Ýeò+Ì4Ç;Ý Ô ��Ê�Ì ïaòÀÈSÍ�ùqß
Öv×+Ì4Ç�ÈSðaÝ.�¢í¤évéPí ð ÆÐ×ÐÎ+ÎeÈSÓ�Ú"Ì�×ÐÎeÈS×xÇ�ÎÐÌ�Ó�Ñ\Ì�ÆPÇ°ÓuÊÉËÐÌ�×_Ü Ì4ÇuÇ°Ì�ÍuÎÐÒÔÌ�×ÐÓÕÇ°Ì�Ó å Ì�×eÈS×Ð×xÇ�ïaÅ�ð ÈvÈSèµÌ4Ç
ÈSðaÝ.�¢í¤évé�Û�·ÐêUÈ�ùµÌ4Ç�ÈSðaÝ.�-í¤évéqÕ ð Ý
ç�ÆÐÓ�ÎÐÒÔÌ�ÓuÌ�×¯Å�ÍSïÆÐ×ÐÎÐÌ�× ËeÈSè/Ì�×�ÒVÈ å Í°ÈS× å Ì�ÓuÊÉËÐÌ�ò+Ì4Ç°ËÐÖNÎÐÌ�×¯ÒÔ×�ÎÐÌ�Íßò+ÖNÎÐÌ�ðÔðÔÒÔÌ�ÍuÆÐ× å ÖvÌ�ÍuÓuÊÉËÐÒÔÌ�ß
ÎÐÌ�×ÐÓÕÇ°Ì�Í\È©Ç°î�ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÒÔÓuÊÉËÐÌ�Í æ Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ�ÖvÖvÍ å ïÈS× å Ì�ÖvÖvÍ�ÈSðÔðÔÌ�îAÈSÆPÜ�ÍuÌ å ÒÔÖv×eÈSðÔÌ�ÍlÆÐ×ÐÎ_ÎpÆÐÍ�e�ß_èÐÒÔÓ
î�ÒãÇuÇ°Ì�ðãÜ�ÍuÒÔÓÕÇ°Ò å Ì�Í�à7Î©ÈSð È�èÐÍuÌ�ÒãÇ°Ì�× Ù ÒÔ× å ÈS× åµå Ì4Ü�ÆÐ×ÐÎÐÌ�×¢Ý�àpÇ°ÖvËÐð|ïXí¤évé�Û ðiå ÒÔèPÇ\Ì�ÒÔ×ÐÌ�×¯ÆÐî�Ü�ÈSÓuÓuÌ�×7ß
ÎÐÌ�× ïþ è/Ì�ÍuèÐðÔÒÔÊ�Î)ïÆÐè/Ì�ÍßÎÐÒÔÌ�e;ÈSËÐðÔÍuÌ�ÒÔÊÉËÐÌ�×¯ç�× â Ì�×ÐÎÐÆÐ× å Ì�×7ÓuÖvðÔÊÉËÐÌ�Í æ Í°È*ÚuÌHÎxÇ°ÖvÍuÒÔÌ�×ÐÍuÌ�ÊÉËÐ×pÆÐ× å Ì�×
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ÒÔ×�ÎÐÌ�ÍÏç_Ç°î�ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌSÝ
ç�ÆPÜ å ðÔÖvèeÈSðÔÌ�Í�ÆÐ×ÐÎ9ÖvÖvÍ�ÈSðÔðÔÌ�î ÈSÆPÜ'ð ÈS× å Ü�ÍuÒÔÓÕÇ°Ò å Ì�Í�à7Î©ÈSð È ÎÐÖvî�ÒÔ×ÐÒÔÌ�ÍuÌ�×=ÈSðÔðÔÌ�ÍuÎÐÒÔ× å ÓµÅ�ÒãÇuÇ°Ì�Í�ß
ÍÐÆÐ×MÎxÇ°î�ÖNÎÐÌ�ðÔðÔÌSÝ Ù ÒÔ×ÐÌ å Ì â ÒÔÓuÓuÌ ç�ÆÐÓu×eÈSËÐî�Ì=èÐÒÔðÔÎÐÌ�×EËÐÒÔÌ�Í7ÎÐÒÔÌ¡è/Ì�ÒÔÎÐÌ�× ÒVÈ å Í°ÈS× å Ì�ÓuÊÉËÐÌ�×
Ï ËÐÌ�î�ÒÔÌ�ß æ Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ�ßÕò+ÖNÎÐÌ�ðÔðÔÌ�à æ¥Ô�Ï�Ð�Ù ò ï�ÓuÒÔÌ�ËÐÌ\ÆÐ×xÇ°Ì�× ð ÆÐ×ÐÎ+ÅßÞÏç¸è æ¥Ô�þ Þ ï�ç_Ç°ËÐÌ�ÍÕÇ°Öv×
Ì4ÇßÈSðaÝ.�Ví¤évé�Ø�·¢Ú"Ì�×Ð×ÐÌ�Í\Ì4ÇßÈSðaÝ.�Ví¤évéPí ð �/ÎÐÒÔÌbe â ÈSÍ�ÈSÆPÜ å ðÔÖvèeÈSðÔÌ�Í�à7Î©ÈSð È�ÈSÍuè/Ì�ÒãÇ°Ì�×��¢ÈSè/Ì�ÍiÓuÌ�ðãÇ°Ì�×
ðMïÈS× å Ì�ÍiÈSðÔÓÏÌ�ÒÔ×ÀÍeÈvÈSÍ\ò+ÖNÎÐÌ�ðÔð Ú°ÈSËÐÍuÌ�ÒÔ×xÇ°Ì å ÍuÒÔÌ�ÍÕÇ â Ì�ÍuÎÐÌ�×�ï�ÈSÆÐÊÉË â Ì å Ì�×�ÎÐÌ�ÍiÓuÌ�ËÐÍ�ÍuÌ�ÊÉËÐÌ�×Me�Ì�ÒãÇ�ß
ÒÔ×xÇ°Ì�×ÐÓuÒÝÖvÌ�× Ï ËÐÌ�î�ÒÔÌ ð Ý�Ñ\ÒÔÌ�ÓuÌ�ò+ÖNÎÐÌ�ðÔðÔÌ'ð ÈSÆPÜ�Ì�×ÀÖ%¼�ÒÔ×ÐÌ%�/Î¢ÝuË¢Ý/ÓuÒÔÌ â Ì�ÍuÎÐÌ�×¦ÖvÖv× ÈSÍuÊÉËÐÒÝÖNÒÔÌ�ÍÕÇ°Ì�×
Ñ�È©Ç°Ì�×
ÈS× å Ì4Ç°ÍuÒÔÌ�è/Ì�×��/ÆÐ×ÐÎ�Ì�Ó�ÓuÒÔ×ÐÎ�ÓuÖvî�ÒãÇ¥ÎSÌ�ÒÔ×ÐÌ$Þ�ïÆÐÊ�Î,ÎSÖ�ÍMÍÐðÔÆÐ× å Ì�× ÈSÆPÜ
ÎÐÒÔÌ8Ñ�ùN×eÈSî�Ò¢Î�ÎÐÌ�Í
ç_Ç°î�ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌßî�ïÖ å ðÔÒÔÊÉË¢Ý
Ù ÒÔ×ÐÌ â Ì�ÒãÇ°Ì�ÍuÌ�ç�ÆÐÓu×eÈSËÐî�Ì�ÒÔÓÕÇ_ÎeÈSÓ å ðÔÖvèeÈSðÔÌ á ÒÔÍ�ÎpÆÐð È©Ç°ÒÔÖv×ÐÓuî�ÖNÎÐÌ�ðÔðUà d 7 Ð¥× ÎÐÌ�ÓiÅ�Ì�Ö�ÍÐËqùNÓuÒÔÊ;ÈSð
êcðÔÆÐÒÔÎ�Ñ�ùN×eÈSî�ÒÔÊ�ÓDÒVÈSè/ÖvÍ°È©Ç°ÖvÍ�ù��©Ü�ïÆÐÍcÎeÈSÓ"ï�ÆÐ×xÇ°Ì�Í!ÈS×ÐÎÐÌ�ÍuÌ�î ð Ì�ÒÔ×8Öv×ÐðÔÒÔ×ÐÌ1ð ÈSÆPÜ�Ì�×ÐÎÐÌ�ÓGÒVÈ å Í°ÈS× å Ì�ß
ÓuÊÉËÐÌ�Ó æ Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ°ÓuÊÉËÐÌ�î�È e�ÆÐÍ"î
Ì�ÍÕÜ�ïÆ å ÆÐ× å ÓÕÇ°Ì�ËxÇ�ï Ù ðÔÆÐÓ�eHÎpÒÔÌ â ÒÔÊHeßÌ4Ç�ÈSðaÝ.�UëSìvìvì ð Ý × × å ðÔÌ�ÒÔÊÉËÐÌ�Í
Ü Ì�ÒÔÓuÌ â ÆÐÍuÎÐÌ�ç ælæ"× ÒsçFÈSðÔÓ�Ì�ÒÔ× å ðÔÖvèeÈSðÔÌ�Ó�ÒVÈ å Í°ÈS× å Ì�ÓuÊÉËÐÌ�Ó æ Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ°ÓuÊÉËÐÌ�î�È�! ÖvÖvÍuÌ�ÍuÓÕÇ
×pÆÐÍiÜ�ïÆÐÍ¥ÍeÈSÓuÓuÒÝÖvÌ$à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ-Ì�!ªÌ�×xÇ â ÒÔÊ�ÎSÌ�ðãÇ#�-ÎeÈSÓ\ÈSÆPÜ	ÎpðÔÒÔî�È©Ç°ÖvðÔÖ å ÒÔÓuÊÉËÐÌ�× á Ì�ÒãÇ°Ó�Î©ÈSðÔÌ�×+Öv×7ß
ðÔÒÔ×ÐÌ\î�ÒãÇlÎÐÌ�î å ðÔÖvèeÈSðÔÌ�× á ÒÔÍ�ÎpÆÐð È©Ç°ÒÔÖv×ÐÓuî�ÖNÎÐÌ�ðÔð ÙLÏ�Ð ç�òÀÑ�î�ÒãÇ°ðMïÈSÆPÜ Ç;Ý
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ç ælæ"× Òsç â ÆÐÍuÎÐÌKÈSðÔÓÀç�Î ÖvÌHÎxÇ°ÒÔÖv×ÐÓuÓuÊÉËÐÌ�î�È=Ü�ïÆÐÍ�ÎeÈSÓ ò+ÖNÎÐÌ�ðÔð ÙLÏ�Ð ç�ò Ö¢ïÖvðÔðÔÒ å ×ÐÌ�Æ Ì�×xÇ�ß
â ÒÔÊ�ÎSÌ�ðãÇ;Ý × ×ÐÓuè/Ì�ÓuÖv×ÐÎÐÌ�ÍuÌ â ÆÐÍuÎÐÌ\ÎÐÌ�Í_Ú!ÍuÖ å Í°ÈSî�î�Ê�ÖNÎÐÌ|ÖvÖv×�ç ælæ"× ÒsçÂ×ÐÌ�Æ å Ì�ÓuÊÉËÐÍuÒÔÌ�è/Ì�×µÆÐ×ÐÎ
ÈS×ÀÎÐÒÔÌ Ï ÖNÎÐÌ�ÓÕÇ°ÍuÆMÎxÇ°ÆÐÍ¥ÖvÖv× ÙLÏ�Ð ç�ò0ÈS× å ÌHÍeÈSÓuÓÕÇ;Ý þ î­ÚuÌ�ÎÐÖNÊÉË_e�Ì�ÒãÇ°Í°ÈSÆÐè/Ì�×ÐÎÐÌ�ò+ÒÔÓuÓuÌ�ÍÕÜ�Övð å Ì
â ïÈSËÐÍuÌ�×ÐÎ ÎÐÌ�Í Ù ×xÇ â ÒÔÊ�ÎpðÔÆÐ× å î�ïÖ å ðÔÒÔÊÉËÐÓÕÇ å Ì�ÍuÒÔ× å e�Æ
ËeÈSðãÇ°Ì�×��¢ðÔÌ�ËÐ×xÇ°Ì�ÓuÒÔÊÉË ÎÐÒÔÌ�ç�ÆÐÓ â ÈSËÐð�ÎÐÌ�Í
×pÆÐî�Ì�ÍuÒÔÓuÊÉËÐÌ�×7ò+Ì4Ç°ËÐÖNÎÐÌ�×¯ÆÐ×ÐÎ ÚcÈSÍ°ÈSî�Ì4Ç°Ì�ÍuÒÔÓuÒÔÌ�ÍuÆÐ× å Ì�× ÒÔ×¦ÖNÒÔÌ�ðÔÌ�×¯êlïÈSðÔðÔÌ�× ÈS× ÎÐÒÔÌ�e�ÆÐî æ Ì�ÒÔð
è/Ì â ïÈSËÐÍÕÇ°Ì�× d Öv×Me�ÌHÍPÇ°Ì�ÎÐÌ�Ó�ÒVÈ å Í°ÈS× å Ì�ÓuÊÉËÐÌ�× Ï ËÐÌ�î�ÒÔÌ�ß æ Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ�ßÕò+ÖNÎÐÌ�ðÔðÔÓsï Ï�æ ò ð à æ¥Ô ß
Ï�Ð�Ù òªÈS×��lÎeÈSÓ�ÈSî þ Ý d Ý_ò+Ì4Ç;Ý Ô ��Ê�Ì�ÒÔ×ÊÙ�Í°ÈSÊ�Îp×ÐÌ�ðÔðiÌ�×xÇ â ÒÔÊ�ÎSÌ�ðãÇ â ÆÐÍuÎÐÌ[ïaäSÖvËÐ×ÐÓuÖv×=Ì4Ç
ÈSðaÝ.��í¤évévé�· Ï ÖvðÔðÔÒÔ×ÐÓ�Ì4Ç'ÈSðaÝ.�cí¤évéxñ ð Ý8à æ¥Ô�Ï�Ð�Ù ò ÒÔÓÕÇ�Ì�ÒÔ×�ÓEßMÎÐÒÔî�Ì�×ÐÓuÒÔÖv×eÈSðÔÌ�Ó Ï�æ ò ÎÐÌ�Í æ ÍuÖ.ß
Í/ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌ�èÐÒÔÓ8í¤ìvì�ËeÚcÈ��¢ÎÐÌ�ÓuÓuÌ�× Î ùN×eÈSî�ÒÔÓuÊÉËÐÌ�Í æ Ì�ÒÔðcÈSÆPÜ!Ì�ÒÔ×ÐÌ�î ÍuÌ�ÒÔ×�ÒVÈ å Í°ÈS× å Ì�ÓuÊÉËÐÌ�×
ç�×7ß
Ó°È©Ç¤e è/Ì�ÍuÆÐËxÇ#��ÆÐ×ÐÎ ÎÐÌ�ÓuÓuÌ�× Ï ËÐÌ�î�ÒÔÌ�î�ÖNÎÐÆÐð�ïÆÐè/Ì�Í
í¤ìvì7ÊÉËÐÌ�î�ÒÔÓuÊÉËÐÌ ÆÐ×ÐÎ¾ÍÐËÐÖSÇ°ÖNÊÉËÐÌ�î�ÒÔÓuÊÉËÐÌ
ÞÏÌ;È�ÎxÇ°ÒÔÖv×ÐÌ�×%î�ÒãÇ'èÐÒÔÓ]e�ÆKñSì+è/Ì4Ç°Ì�ÒÔðÔÒ å Ç°Ì�×%à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ-Ì�×7è/Ì�ËeÈS×ÐÎÐÌ�ðãÇ#��ÆÐ×ÐÎ%ÎeÈSÓ]ÖvÖvÍ�ÈSðÔðÔÌ�î
e�ÆÐÍhÙ�Ì�ÍuÌ�ÊÉËÐ×pÆÐ× å ÎÐÌ�Ó
Ç°ÍuÖ�Í/ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÒÔÓuÊÉËÐÌ�× Ô e�Öv×ÐÓ1ÆÐ×ÐÎ�ÎÐÌ�Í Ô¥ä ÒÔÎeÈS×xÇ°ÒÔÌ�×pèÐÒÔðÔÎÐÆÐ× å ÒÔ×�ÎÐÌ�Í æ ÍuÖ.ß
Í/ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌ
Ì�ÒÔ× å Ì�ÓuÌ4Ç¤e4Ç â ÒÔÍuÎsïaàpÇ°Ì�ÖvÌ�×ÐÓuÖv×�Ì4Ç"ÈSðaÝ.�pí¤évé�ÛSè��pí¤évéxñ`· Ï ÖvðÔðÔÒÔ×ÐÓ¢Ì4ÇcÈSðaÝ.�xí¤évéxñ`·väSÖvËÐ×ÐÓuÖv×
Ì4Ç�ÈSðaÝ.�-í¤évévé ð Ý
Ñ�ÈSÍSïÆÐè/Ì�ÍlËÐÒÔ×eÈSÆÐÓ â ÆÐÍuÎÐÌßî�ÒãÇià æ¥Ô�Ï�Ð�Ù ò0ÈSÆÐÊÉË+ÎÐÌ�Í|ÍeÈSÓuÓuÒÝÖvÌ8à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ6ß
Ç°Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ1ÆÐ×xÇ°Ì�ÍuÓuÆÐÊÉËxÇ_ÆÐ×ÐÎ�î�ÒãÇ1ÈS×ÐÎÐÌ�ÍuÌ�×�ò+ÖNÎÐÌ�ðÔðÔÌ�×�ÆÐ×ÐÎsÙ�Ì�ÖvèeÈSÊÉËxÇ°ÆÐ× å ÓuÎeÈ©Ç°Ì�×sÖvÌ�Í å ðÔÒÔÊÉËÐÌ�×
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ïaàpÇ°Ì�ÖvÌ�×ÐÓuÖv×�Ì4Ç�ÈSðaÝ.�-í¤évé�ÛvÈ�· ÖSÈS×Iî
Ì�ðãÇ°ËÐÖ*ÖvÌ�×ÀÌ4ÇiÈSðaÝ.�¢í¤évéxñ ð Ý
× ×Àç ælæ"× Òsç è/Ì�ÍuÆÐËÐÌ�×�èÐÒÔÓ�ÈSÆPÜ�ÎÐÒÔÌ8ÚcÈSÍ°ÈSî�Ì4Ç°Ì�ÍuÒÔÓuÒÔÌ�ÍuÆÐ× å ÎÐÌ�Í d Öv×qÖvÌHÎxÇ°ÒÔÖv×�ÈSðÔðÔÌ�ÒÔî êeÖvð å Ì�×7ß
ÎÐÌ�×sÍÐÍ¤ïÈSÓuÌ�×xÇ°ÒÔÌ�ÍÕÇ°Ì�×�Ú!ÍuÖ�e�Ì�ÓuÓuÌ\ÒÔ×�î�Ì�ËÐÍ
ÖNÎÐÌ�Í â Ì�×ÐÒ å Ì�Í1ÓÕÇÉÈSÍ�Î�ÈSè å Ì â ÈS×ÐÎÐÌ�ðãÇ°Ì�Í�êeÖvÍuîEÈSÆPÜ¢ÎÐÌ�×
d Öv×Me�ÌHÍPÇ°Ì�×sÖvÖv×�à æ¥Ô�Ï�Ð�Ù ò,� â ÖvÍ°ÈSÆPÜVÒÔ×�ÎÐÌ�×�Ì�ÒÔ×Me�Ì�ðÔ×ÐÌ�×�Ù�Ì�ÓuÊÉËÐÍuÌ�ÒÔèÐÆÐ× å Ì�×�ÎÐÌ�Í�î
Ì�ÍÕÜ�ÈSËÐÍuÌ�×
ï�ÒÔî ×VïÈSÊÉËÐÓÕÇ°Ì�×�ç�èÐÓuÊÉËÐ×ÐÒãÇuÇ ð ÚuÌ â Ì�ÒÔðÔÓ å Ì�ÓuÖv×ÐÎÐÌ�ÍÕÇ�Ì�ÒÔ× å Ì å ÈS× å Ì�× â ÒÔÍuÎ¢Ý�Ñ�ÈSÓ d Öv×qÖvÌHÎxÇ°ÒÔÖv×ÐÓuÓuÊÉËÐÌ�ß
î�È�ÒÔ× ç ælæ"× Òsç â ÆÐÍuÎÐÌ�Ó�Í/ÌHe�ÒÔÌ�ðÔð
Ì�×xÇ â ÒÔÊ�ÎSÌ�ðãÇ#��ÆÐî ÎÐÒÔÌ�ÒÔ× ÙLÏ�Ð ç�ò è/Ì�ÍuÌ�ÊÉËÐ×ÐÌ4Ç°Ì�×KÑ�È©Ç°Ì�×
e�ÆÐÍ d Öv×qÖvÌHÎxÇ°ÒÔÖv×'ÖvÌ�Í â Ì�×ÐÎÐÌ�×�e�ÆÀÎ-ïÖv×Ð×ÐÌ�×²ï�ç�èÐÓuÊÉËÐ×ÐÒãÇuÇ\ëNÝ ÑÐÝ«Õ ð Ý
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Ñ�ÈSÓµò+ÖNÎÐÌ�ðÔð ÙLÏ�Ð ç�òÀÑ&�©ç ælæ"× Òsç Î©ÈS×Ð×=ÒÔ×)ÎÐÌ�×=ËÐÖvÍuÒ¢e�Öv×xÇÉÈSðÔÌ�×)ç�Æ ó"ïÖvÓuÆÐ× å Ì�× æ ëNí�ÆÐ×ÐÎ
æ Óvì�è/Ì4Ç°ÍuÒÔÌ�è/Ì�× â Ì�ÍuÎÐÌ�×¢Ý%äSÌ�×eÈSÊÉË å Ì â ïÈSËÐðãÇ°Ì�Í8ç�Æ ó"ïÖvÓuÆÐ× å
â ÒÔÍuÎ%ÎÐÒÔÌµò+ÖNÎÐÌ�ðÔð È©Ç°î�ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌ
ÒÔ×¦ÛxëSé�Ñ�Ñ�ï ú ëqñ�����Ó.òD�/è/Ì�Ò æ ëNí ð ÖNÎÐÌ�Í8í*Û�Ø�Øxë.Ñ¦ï ú ë�����Ó ô �/è/Ì�Ò æ Óvì ð ÒsÆPÜ Ç¤ÍeÈ�ÎSÌ4Ç°Ì å ðÔÌ�ÒÔÊÉËÐÌ�Í
òÀÈSÓuÓuÌ 0 ÆÐ×xÇ°Ì�ÍÕÇ°Ì�ÒÔðãÇ;Ý ò�Ñ\ÒÔÌ�à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ�ÎSÖv×Me�Ì�×xÇ°Í°È©Ç°ÒÔÖv×ÐÌ�×µÓuÒÔ×ÐÎ�ÈSÆPÜsÎÐÌ�×�ò+ÒãÇuÇ°Ì�ð¢ÍÐÆÐ×MÎxÇ°Ì�×�ÎÐÌ�Í
ÒsÆPÜ Ç¤ÍeÈ�ÎSÌ4Ç°Ì å Ì å Ì�è/Ì�×)ÆÐ×ÐÎ â Ì�ÍuÎÐÌ�×=ÈSðÔÓ$ÍuÌHÍÐÍ¤ïÈSÓuÌ�×xÇÉÈ©Ç°ÒÝÖ7Ü�ïÆÐÍ�ÎeÈSÓ å Ì�Ó°ÈSî8Ç°ÌÀÚcÈ�ÎSÌ4Ç�ÈS× å Ì�ÓuÌ�ß
ËÐÌ�×¢Ý × ×�ÚuÌ�ÎÐÌ�î ÙLÏ�Ð ç�ò á Ì�ÒãÇ°ÓuÊÉËÐÍuÒãÇuÇ â ÒÔÍuÎ ÎÐÌ�Í�ÖvÖvî ò+ÖNÎÐÌ�ðÔð!Ì�ÍuÍuÌ�ÊÉËÐ×ÐÌ4Ç°Ì�Ó�Î©ÈSðÔÒ å ÌbÜ ÒÔ×ÐÎ
è/Ì�×pÆPÇ¤e4Ç#�NÆÐî ÎÐÒÔÌiò+ÒãÇuÇ°Ì�ð¢ÍÐÆÐ×MÎxÇ°ÌÏÎÐÌ�Í�ÒsÆPÜ Ç¤ÍeÈ�ÎSÌ4Ç°Ì¥e�Æ�ÈSÎ ÖvÌ�ËÐÒÔÌ�ÍuÌ�×¦ï�ÓuÒÔÌ�ËÐÌÏç�èÐÓuÊÉËÐ×ÐÒãÇuÇ_ëNÝ ÑÐÝ Ó ð Ý
àNÒÔÌ\è/Ì â Ì å Ì�×�ÓuÒÔÊÉË�ÈSðÔÓuÖ�Ì�×xÇ°ð ÈS× å ÖvÖv× æ Í°È*ÚuÌHÎxÇ°ÖvÍuÒÔÌ�×��PÎÐÒÔÌ\ÎÐÆÐÍuÊÉË�ÎÐÌ�×Àò+ÖNÎÐÌ�ðÔð â ÒÔ×ÐÎ å Ì å Ì�è/Ì�×
ÓuÒÔ×ÐÎ¢Ý�êeÌ�Íu×ÐÌ�Í â Ì�ÍuÎÐÌ�×%ÒÔ×�ÚuÌ�ÎÐÌ�î á Ì�ÒãÇ°ÓuÊÉËÐÍuÒãÇuÇ'ÎÐÒÝÖvÌ�ÍuÓuÌ�ÚcÈSÍ°ÈSî�Ì4Ç°Ì�ÍuÒÔÓuÒÔÌ�ÍuÆÐ× å Ì�× ÈSÆÐÓ å Ì4Ü�ïÆÐËÐÍÕÇ#�
ÎÐÒÔÌ�ÓuÒÔÊÉË
ÓuÖ â ÖvËÐð!ÈSÆPÜ1ÎÐÒÔÌ�Ú"ÖvÓuÒãÇ°ÒÔÖv×�ÎÐÌ�ÍßÚcÈ�ÎSÌ4Ç°Ì�ÈSðÔÓ�ÈSÆÐÊÉË ÈSÆPÜ1ÎÐÒÔÌ$à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ�ÎSÖv×Me�Ì�×xÇ°Í°ÈEß
Ç°ÒÔÖv×ÐÌ�×
ÒÔ×
ÒÔËÐ×ÐÌ�× ÈSÆÐÓ â ÒÔÍ�ÎSÌ�×Êï�ÓuÒÔÌ�ËÐÌ�×eÈSÊÉËPÜ�Övð å Ì�×ÐÎÐÌ$ç�èÐÓuÊÉËÐ×ÐÒãÇuÇ°Ì ð Ý�Ñ\ÒÔÌ�Ñ�È©Ç°Ì�×eÈSÆÐÓ â Ì�ÍÕÇ°ÆÐ× å
Î©ÈS×Ð×�ÎÐÒÔÍuÌHÎxÇ�ÎÐÆÐÍuÊÉË
ç�ÆÐÓ â Ì�ÍÕÇ°ÆÐ× å ÎÐÌ�Í æ Í°È*ÚuÌHÎxÇ°ÖvÍuÒÔÌ�×�Ì�ÍÕÜ�Övð å Ì�×ÀÖNÎÐÌ�ÍiÆÐ×xÇ°Ì�Í�Ù�Ì�×pÆPÇ¤e�ÆÐ× å Ì�Ò~ß
×ÐÌ�Ó�ÒÔî ÍÐðÔÌ�î�Ì�×xÇ°ÒÔÌ�ÍÕÇ°Ì�×'ç�ð å ÖvÍuÒãÇ°ËÐî�ÆÐÓ$�©ÎÐÌ�Í�ÎÐÒÔÌ d Öv×Me�Ì�×xÇ°Í°È©Ç°ÒÔÖv×ÐÌ�×�ÈSÆPÜeÎÐÌ�î ÙLÏ�Ð ç�ò Å�ÒãÇuÇ°Ì�Í
è/Ì�ÍuÌ�ÒãÇ°ÓÕÇ°Ì�ðÔðãÇ ï�ÓuÒÔÌ�ËÐÌ�ç�èÐÓuÊÉËÐ×ÐÒãÇuÇ�ëNÝ ÑÐÝ Û ð Ý�ò+Ì�ËÐÍ]e�ÆÐÍ]Ù�Ì�×pÆPÇ¤e�ÆÐ× å ÎÐÌ�Ó ÙLÏ�Ð ç�ò Å�ÒãÇuÇ°Ì�ÍuÓ�ÒÔî
Ü�Övð å Ì�×ÐÎÐÌ�×�ç�èÐÓuÊÉËÐ×ÐÒãÇuÇ;Ý
�²å « ¬��� �¯(¯O¬ ��!#"#$ $�¬²« §]¬\¯|°&¥&% è^ pí�¬3¨(¬\¯h¬²¦(ç�« ïD¨|¯O«®¡l¢�­] p§]§) p¥^¯|­D¬²¦�'8¬\¯( pé{¨(é� �¯(¯O¬�­D¬²¦�(	¨(éW¤$¯Oè]¢*) p¦(¬

ç�¬3¨(¬²« î ¨R­D¥]¦l¡l¢1­D« ¬+(�§]æ\ p¢]î&­D¬²¦�°&¥&%T¨(è^ pí�¬3¨(¬�©]æ�´�,8´Dç�« î ¨�ï%¬²«&¬²« §]¬²¦-(�¥&./)¤$¯O¥]§]ç�0�¤�§�13254
��!#"#$ $7698&: ;=<?>5;@4 �BA í#çDCE;@F5G5GH<JIK6L<&: M->5;@4 �B� í#ç%´N\å  �­D¬²¦Gê�¦(¤�ç�¦l péWé�¡3¤D­D¬*§^ �¡l¢
­D¬²¦O(�§]æ\ p¢]î	­D¬²¦Gêe pí�¬3¨(¬Wè^ p¦l pî î ¬²î «®¯O« ¬²¦O¨»¥]§^­�0�¬²í$¨(¤�¦(«®¯O« ¬²¦O¨�«®¯b¨\©�«®¯b¨G¬\¯
çP)¥]§^¯b¨(« ç^©]­D« ¬\¯O¬{ pî®¯�ê�¦(¤D­D¥]í$¨�í#î ¬²« §]¬²¦�ê�¦(« éWæ\ p¢]î ¬²§|æ²¥1±+) p¢]î ¬²§&©]¯O« ¬²¢]¬� p¥^¡l¢Q(�ï^¯(¡l¢]§]« ¨O¨R<D´ I^´ S]´
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Ô è â ÖvËÐð-Ì�ÒÔ×�ÒVÈ å Í°ÈS× å Ì�ÓuÊÉËÐÌ�Óhî
Ì�ÍÕÜ�ÈSËÐÍuÌ�×µÈS×�ÎSÌ�ÒÔ×�è/Ì�ÓÕÇ°ÒÔî�î8Ç°Ì�Ó_Å�ÒãÇuÇ°Ì�Í å Ì�èÐÆÐ×ÐÎÐÌ�×µÒÔÓÕÇ#� â ÆÐÍ�ß
ÎÐÌµÎÐÌ�×Ð×ÐÖNÊÉËKÌ�ÒÔ×7ç�ð å ÖvÍuÒãÇ°ËÐî�ÆÐÓ8Ì�×xÇ â ÒÔÊ�ÎSÌ�ðãÇ#��ÎÐÌ�Í$ÒÔ×ÀÚuÌ�ÎÐÌ�î á Ì�ÒãÇ°ÓuÊÉËÐÍuÒãÇuÇ$ÎÐÒÔÌ�à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ6ß
ÎSÖv×Me�Ì�×xÇ°Í°È©Ç°ÒÔÖv×ÐÌ�× ÒÔ×�ÎÐÌ�×�ÒsÆPÜ Ç¤ÍeÈ�ÎSÌ4Ç°Ì�×¯ÈSÆPÜ
ÎeÈSÓ ÙLÏ�Ð ç�ò ò+ÖNÎÐÌ�ðÔð å ÒãÇuÇ°Ì�Í�ïÆÐè/Ì�ÍÕÇ°Í¤ïÈ å Ç�ï�ç�è7ß
ÓuÊÉËÐ×ÐÒãÇuÇ�ëNÝ ÑÐÝ Û ð Ý�Ñ\ÒÔÌ�Ó å Ì�ÓuÊÉËeÈSË ÈSÆÐÓßî�Ì�ËÐÍuÌ�ÍuÌ�× Å�ÍSïÆÐ×ÐÎÐÌ�×¢Ý Ù ÍuÓÕÇ°Ì�×ÐÓ â ÒÔÍuÎ ÎeÈSî�ÒãÇ\Ì�ÍuÍuÌ�ÒÔÊÉËxÇ#�
ÎeÈSÓuÓ�ÎÐÌ�Í Ô ÆPÇ¤ÍÐÆPÇ¥ÖvÖv×�ç ælæ"× Òsç?ÎeÈSÓuÓuÌ�ðÔè/Ì8êeÖvÍuî�È©ÇiËeÈ©Ç â ÒÔÌ'ÎÐÌ�Í�ÞÏÌ�ÓÕÇ\ÎÐÌ�Ó�ò+ÖNÎÐÌ�ðÔðÔÓ$� â ÈSÓ
ÎÐÒÔÌiÑ�È©Ç°Ì�×qÖvÌ�Í°ÈSÍuè/Ì�ÒãÇ°ÆÐ× å Ì�ÍuËÐÌ�èÐðÔÒÔÊÉË�Ì�ÍuðÔÌ�ÒÔÊÉËxÇ°Ì�ÍÕÇ;Ý T á/â Ì�ÒãÇ°Ì�×ÐÓhL¿S>ZBCBD;�<'ÎÐÒÔÌ d Öv×Me�Ì�×xÇ°Í°È©Ç°ÒÔÖv×ÐÌ�×
ÈSÆPÜ�ÎÐÌ�î ò+ÖNÎÐÌ�ðÔð å ÒãÇuÇ°Ì�Í�ÖvÖvÍuðÔÒÔÌ å Ì�×�� â Ì�×Ð× à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ-Ì+Ç°Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ°ÒÔÌ�ÍÕÇ â Ì�ÍuÎÐÌ�×��lÎÐÒÔÌÀÈSÆPÜ
ÎeÈSÓ á ÒÔÍ�ÎpÆÐð È©Ç°ÒÔÖv×ÐÓuî�ÖNÎÐÌ�ðÔðpÍSïÆÐÊ�Î â ÒÔÍ�ÎSÌ�×�ÓuÖvðÔðÔÌ�×��qeSÝ¤Ù�ÝpÎÐÆÐÍuÊÉË�ç�èÐÓuÖvÍ�ÍPÇ°ÒÔÖv×�ÆÐ×ÐÎ Ù î�ÒÔÓuÓuÒÔÖv×�ÖvÖv×
àpÇ°Í°ÈSËÐðÔÆÐ× å Ý × î Ð ÒÔ×pèÐðÔÒÔÊ�Î�ÈSÆPÜ$e�ÆMÎVïÆÐ×PÜ Ç°Ò å Ì Ù ×xÇ â ÒÔÊ�ÎpðÔÆÐ× å Ì�×�ÒÔÓÕÇ"Ì�ÓcÎeÈSËÐÌ�Í"ÓuÒÔ×Ð×qÖvÖvðÔð(�©ç ælæ"× Òsç
ÈSÆPÜ!ÎÐÌ�î ÙLÏ�Ð ç�òBò+ÖNÎÐÌ�ðÔð å ÒãÇuÇ°Ì�ÍlÈSÆÐÓ�e�Æ â Ì�ÍÕÇ°Ì�×��¢ÎeÈ�ÎÐÒÔÌ�ÓiÎÐÒÔÌ d Öv×Me�Ì�×xÇ°Í°È©Ç°ÒÔÖv×ÐÌ�×ÀÓuÒÔ×ÐÎ��UÎÐÒÔÌ
ÙLÏ�Ð ç�òqè/Ì�Ò-Ì�ÒÔ×ÐÌ�ÍlÞ�ïÆÐÊ�Î,ÎSÖ�ÍMÍÐðÔÆÐ× å çÕÓuÌ�ËÐÌ�×Mê â ÒÔÍuÎ¢Ý Ù ÒÔ× â Ì�ÒãÇ°Ì�ÍuÌ�Í â ÒÔÊÉËxÇ°Ò å Ì�ÍÏÅ�ÍuÆÐ×ÐÎ�ÈSè/Ì�Í
ÒÔÓÕÇ�ÎÐÌ�Í þ î�ÓÕÇÉÈS×ÐÎ��vÎeÈSÓuÓ�Ì�ÒÔ×�Å�ÒãÇuÇ°Ì�Í"ÓuÌ�ËÐÍ�ËÐÒÔðãÜ�ÍuÌ�ÒÔÊÉË8è/Ì�ÒÐÚcÈSÍ°ÈSî�Ì4Ç°Ì�ÍuÒÔÓuÒÔÌ�ÍuÆÐ× å Ì�×�ÒÔÓÕÇ#�vÎÐÒÔÌ�Ì�ÒÔ×ÐÌ�×
ç�ÆÐÓÕÇÉÈSÆÐÓuÊÉË¦e â ÒÔÓuÊÉËÐÌ�×
ÎÐÌ�×�ÚcÈ�ÎSÌ4Ç°Ì�×�è/Ì�ÓuÊÉËÐÍuÌ�ÒÔè/Ì�×¢Ý Ô ËÐ×ÐÌ'ÎÐÒÔÌ�î
Ì�Í â Ì�×ÐÎÐÆÐ× å Ì�ÒÔ×ÐÌ�Ó\Å�ÒãÇuÇ°Ì�ÍuÓ
î¯ïÆÐÓuÓÕÇ°Ìiî�ÈS×�ÒÔ×�ÚuÌ�ÎÐÌ�î á Ì�ÒãÇ°ÓuÊÉËÐÍuÒãÇuÇ�e�Æ¸ÚuÌ�ÎÐÌ�î�ÚcÈ�ÎSÌ4Ç�ÎÐÒÔÌÏ×VïÈSÊÉËÐÓÕÇ°Ì�×�è�ÈSÊÉËpèeÈSÍu×�è/Ì�ÓÕÇ°ÒÔî�î�Ì�×
ÆÐ×ÐÎ7ÈSÆÐÊÉË%ÒÔËÐÍuÌ�ÖvÌ�ÍuÓuÊÉËÐÒÔÌ�ÎÐÌ�×ÐÌ�× Ù ×xÇuÜ�Ì�Íu×pÆÐ× å Ì�×²e�ÆÐî¨ÚuÌ â Ì�ÒÔðÔÓ'è/Ì4Ç°Í°ÈSÊÉËxÇ°Ì4Ç°Ì�×HÚcÈ�ÎSÌ4Ç$ÒÔ×¯ÎÐÌ�Í
ÚcÈSÍ°ÈSî�Ì4Ç°Ì�ÍuÒÔÓuÒÔÌ�ÍuÆÐ× å î�ÒãÇ°è/Ì�ÍSïÆÐÊ�ÎpÓuÒÔÊÉËxÇ°Ò å Ì�×¢Ý Ù ÒÔ×KÓuÖvðÔÊÉËÐÌ�Í�ç�×ÐÓ°È©Ç¤e â ÒÔÍuÎKÒÔ×KÎÐÌ�î Ï ËÐÌ�î�ÒÔÌ�ß
æ Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ�ßÕò+ÖNÎÐÌ�ðÔð Ï ÒVÈxò�à[ÖvÌ�ÍÕÜ�Övð å Ç¦ï�Ú"Ý d Öv×ÐÖ�ÍMÎ©È���Í/Ì�ÍuÓ�Ý�ò+ÒãÇuÇ°Ì�ÒÔðÔÆÐ× å,ð �1Ì�ÍuÓuÊÉËÐÒÔÌ�×=ÈSè/Ì�Í
Ü�ïÆÐÍ\ç�× â Ì�×ÐÎÐÆÐ× å Ì�× ÈSÆPÜ
ÎÐÌ�Í¸ÎpðÔÒÔî�È©Ç°ÖvðÔÖ å ÒÔÓuÊÉËÐÌ�× á Ì�ÒãÇ°Ó�Î©ÈSð È�ÈSðÔÓ�e�Æ ÈSÆPÜ â ïÈS×ÐÎÐÒ å Ý\ç�Æ� vÌ�ÍuÎÐÌ�î
Î-ïÖv×Ð×ÐÌ�× å Ì�Ì�Ò å ×ÐÌ4Ç°Ì�ÚcÈSÍ°ÈSî�Ì4Ç°Ì�ÍuÒÔÓuÒÔÌ�ÍuÆÐ× å Ì�×8ÒÔ× ÙLÏ�Ð ç�ò ÎÐÒÔÍuÌHÎxÇ"Ü�ïÆÐÍ"ç ælæ"× Òsç ïÆÐè/Ì�Íu×ÐÖvî�î�Ì�×
â Ì�ÍuÎÐÌ�×�� â Ì�×Ð×�ÎÐÒÔÌ d Öv×Me�Ì�×xÇ°Í°È©Ç°ÒÔÖv×ÐÌ�×�ÈSÆPÜ-ÎÐÌ�îFò+ÖNÎÐÌ�ðÔð å ÒãÇuÇ°Ì�Í1ÖvÖvÍuðÔÒÔÌ å Ì�×¢Ý�Ñ\ÒÔÌ�Ó!ÒÔÓÕÇ�eSÝ¤Ù�ÝpÒÔî
êUÈSðÔðÔÌ\ÎÐÌ�ÍÏÓuÆÐèÐÓ�Î©ÈSðÔÒ å Ì�× d Öv×qÖvÌHÎxÇ°ÒÔÖv×+ÓuÖ å Ì�ÓuÊÉËÐÌ�ËÐÌ�×[ï�ÓuÒÔÌ�ËÐÌßç�èÐÓuÊÉËÐ×ÐÒãÇuÇ\ëNÝ ÑÐÝ«Õ ð Ý
Ü Ì�ÒÔð�ÈSðÔÓuÖµÎÐÒÔÌ�à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ�ÎSÖv×Me�Ì�×xÇ°Í°È©Ç°ÒÔÖv×ÐÌ�×%ÈSÆPÜ�ÎeÈSÓ ÙLÏ�Ð ç�ò Å�ÒãÇuÇ°Ì�Í�ïÆÐè/Ì�ÍÕÇ°Í°È å Ì�× â Ì�Í�ß
ÎÐÌ�×�� â ÆÐÍuÎÐÌ+ÎÐÒÔÌ�ç�×Me;ÈSËÐðÏÎÐÌ�ÍsÒsÆPÜ Ç¤ÍeÈ�ÎSÌ4Ç°ÌÀÓuÖ å Ì â ïÈSËÐðãÇ#��ÎeÈSÓuÓ�ÓuÒÔÊÉË)ÒÔî å ðÔÖvèeÈSðÔÌ�×)ò+ÒãÇuÇ°Ì�ð(�
â ÒÔÌ�ÒÔ× à æ¥Ô�Ï�Ð�Ù ò ÈSÆÐÊÉË��"ÆÐ× å Ì4ÜuïÈSËÐÍ�ë�ÚcÈ�ÎSÌ4Ç°Ì�ÒÔ× Ì�ÒÔ×ÐÌ�Í�Å�ÒãÇuÇ°Ì�Íuè/Ö ä è/Ì�åe×ÐÎÐÌ�×¢Ý�äSÌ�×eÈSÊÉË
òÀÈSÓuÓuÌ8ÈS×ÀÒsÆPÜ Ç#�eÎÐÒÔÌ�ÓuÒÔÊÉË+ÒÔ×µÌ�ÒÔ×ÐÌ�Í�Å�ÒãÇuÇ°Ì�Íuè/Ö ä è/Ì�åe×ÐÎÐÌ4Ç#�6Î©ÈS×Ð×+ÎÐÒÔÌ�ÓuÌ á ÈSËÐðsÈSè/Ì�ÍÏÌ�ÍuËÐÌ�èÐðÔÒÔÊÉË
ÓuÊÉË â ÈS×MÎSÌ�×¢Ý ô × ×%Ì�ÒÔ×ÐÌ�î ÍuÌ å Ì�ðÔî�ïÈ% vÒ å Ì�×�Ò1ïÈS× å Ì�× å Í°ÈSÎ7ß�Ù�ÍuÌ�ÒãÇ°Ì�× å Í°ÈSÎ7ßÕÅ�ÒãÇuÇ°Ì�Í�ËeÈSè/Ì�×%×eÈ©Ç°ÆÐÍ�ß
å Ì�î�ïÈ% ¡ïÈ%�pÆeÈ©Ç°ÖvÍu×eÈSËÐÌ
Å�ÒãÇuÇ°Ì�Íuè/Ö ä Ì�×)î�Ì�ËÐÍ�òÀÈSÓuÓuÌ
ÈSðÔÓ�ÓuÖvðÔÊÉËÐÌÀÒÔ×)ËVïÖvËÐÌ�ÍuÌ�×9Ù�ÍuÌ�ÒãÇ°Ì�×��_ÆÐ×ÐÎ
ÎÐÒÔÌbÖvÌ�ÍÕÇ°Ò¢Î©ÈSðÔÌ$Ñ\ÒÔÓ�ÎpÍuÌ4Ç°ÒÔÓuÒÔÌ�ÍuÆÐ× å ÒÔ× ÙLÏ�Ð ç�òBèÐÍuÒÔ× å Ç\Ì�Ó�î�ÒãÇ\ÓuÒÔÊÉË��¢ÎeÈSÓuÓ�ÎÐÒÔÌ�Övè/Ì�ÍuÓÕÇ°Ì�× ÆÐ×ÐÎ
UWV}§9X� pè]« ¨(¬²î?2
±�« ¦l­� pî î ¬²¦l­D« §]ç$¯�ç�¬²æ²¬²« çp¨\©�±�« ¬�é� p§)­D¥]¦l¡l¢r­D« ¦(¬²í$¨(¬Y(�¥^¯O±	¬²¦O¨(¥]§]çg­D¬²¦�1`¦l JZb¬²í$¨(¤�¦(« ¬²§

¤[%T¨(é� pî®¯�æ²¥|ç�¬²§^ p¥]¬²¦(¬²§�\�¦(ç�¬²ï]§]«®¯(¯O¬²§hç�¬²î® p§]ç�¬²§|íC p§]§&´] å  { pî î ¬R°&¥&%T¨(è^ pí�¬3¨(¬R­D« ¬Rç�î ¬²«®¡l¢]¬-�� �¯(¯O¬�ï%¬\¯O« ¨(æ²¬²§ ^_(�ï^¯(¡l¢]§]« ¨O¨-<D´ I^´ ;=`_©�«®¯b¨	­D« ¬R(�§]æ\ p¢]î%­D¬²¦	°&¥&%T¨(è^ pí�¬3¨(¬
« §1¬²« §]¬²éa'8¬²ï]« ¬3¨�è]¦(¤�è%¤�¦O¨(« ¤�§^ pî�æ²¥]¦-�� �¯(¯O¬� p§1°&¥&%T¨�« §�­D« ¬\¯O¬²éa'8¬²ï]« ¬3¨\´



5]Ç 4�6 ÷��7�Ðþ��¢�_�PþÉÿ����Ðü�þ��_� �SýPû

ç�èÐèÐÒÔðÔÎÐÆÐ× å ëNÝãívØ � wEg,z*v3p*j�t�}xi�i�j�vxi�j]�hgqr�z*o,vX�*wEg'��mq¡¢i��7z��*j�i�j�gÀ}~g�j�}~gqj�k|�	�	�h�h�cb�}xi�i�j�k�yMw�©M�
��}xj yMj�l�n�oqk�}x¡¢i�j�i�j�g���j�}~v~l�i�k�}~n�oqj�z*g³�qj�kb�hk�m,n����*w�w*k��,}~g,z�i�j p*j�yMj�g��,}xj m,gqp*j�¡��z*oqk�j�g��¸�wEoqj�g��qj�k
j�}~gqr�j�v~gqj�g��	�	�h�h� ��n�o,}~n�o.i�j�g��L}xj��qj�k��"��l�wEv~}~g,}xj�gsl�}~g,� ¡��mqk��,}xj¸°Ij�k�i�j d�� e&f��gd�� f��?h��ge��ji��6�q�jf
m,g,�lk��,z�k�p*j�l�i�j�v~vxi��

ÆÐ×xÇ°Ì�ÍuÓÕÇ°Ì�×)àNÊÉËÐÒÔÊÉËxÇ°Ì�× â Ì�×ÐÒ å Ì�Í�òÀÈSÓuÓuÌµÈSðÔÓ8ÎÐÒÔÌ�àNÊÉËÐÒÔÊÉËxÇ°Ì�×HÒÔ× ÎÐÌ�Í�î�ÒãÇuÇ°ðÔÌ�ÍuÌ�×¯ÆÐ×ÐÎ%Övè/Ì�ÍuÌ�×
æ ÍuÖ�Í/ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌ�ËeÈSè/Ì�×¢ÝÂç�èÐèÐÒÔðÔÎÐÆÐ× å ëNÝãí¦e�Ì�Ò å Ç�ÎÐÒÔÌ_e�Öv×eÈSð å Ì�î�ÒãÇuÇ°Ì�ðãÇ°Ì�ç�×Me;ÈSËÐð¥ÖvÖv×¾ÒsÆPÜ Ç�ß
ÍeÈ�ÎSÌ4Ç°Ì�×RÍÐÍuÖ
Å�ÒãÇuÇ°Ì�Íuè/Ö ä Ý × × î�ÒãÇuÇ°ðÔÌ�ÍuÌ�×�Ù�ÍuÌ�ÒãÇ°Ì�×¯è/Ì�åe×ÐÎÐÌ�×%ÓuÒÔÊÉË ÒÔ×¯ÎÐÌ�Í å Ì�Ó°ÈSî8Ç°Ì�×¯Ü�ÍuÌ�ÒÔÌ�×
æ ÍuÖ�Í/ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌ¥ÚuÌ â Ì�ÒÔðÔÓßë#�7Ñ�ÚcÈ�ÎSÌ4Ç°Ì�ÒÔ×�Ì�ÒÔ×ÐÌ�ÍßÅ�ÒãÇuÇ°Ì�Íuè/Ö ä Ý × × ïç|�pÆeÈ©Ç°ÖvÍu×VïÈSËÐÌ$ÒÔ× Ð ïÖvËÐÌ�× ÆÐî
Øvìvì'ËeÚcÈ�è/Ì�åe×ÐÎÐÌ�×µÓuÒÔÊÉËµèÐÒÔÓhe�Æ�ÎÐÆÐÍuÊÉËÐÓuÊÉËÐ×ÐÒãÇuÇ°ðÔÒÔÊÉË'Ø�ÚcÈ�ÎSÌ4Ç°Ì\ÒÔ×�Ì�ÒÔ×ÐÌ�ÍlÅ�ÒãÇuÇ°Ì�Íuè/Ö ä � â ïÈSËÐÍuÌ�×ÐÎ
ÒÔ×
ÎÐÌ�× ÆÐ×xÇ°Ì�ÍuÓÕÇ°Ì�×%àNÊÉËÐÒÔÊÉËxÇ°Ì�×¯ÒÔ×¦Í/Övð ÈSÍuÌ�×�Ù�ÍuÌ�ÒãÇ°Ì�×¯ÈSÆPÜií¤ìvìµÅ�ÒãÇuÇ°Ì�Íuè/Ö ä Ì�×�ØµÚcÈ�ÎSÌ4Ç°Ì�ÎSÖvî�ß
î�Ì�×¢ÝÀî
ÖvÍ8ÈSðÔðÔÌ�îqÎÐÒÔÌ ÙDä ÒÔÓÕÇ°Ì�×Me�ÖvÖv×%ÓuÖvðÔÊÉËÐÌ�×­çÕÎ�ïÆÐ×Ð×%è/Ì�ÓuÒÔÌ�ÎÐÌ�ðãÇ°Ì�×Mê¯Å�Ì�èÐÒÔÌ4Ç°Ì�× å ÒÔðãÇßÌ�Ó�e�Æ
è/Ì�ÍSïÆÐÊ�ÎpÓuÒÔÊÉËxÇ°Ò å Ì�×�� â Ì�×Ð×�ÒÔ×$ç ælæ"× Òsç ÎeÈSÓ ÙLÏ�Ð ç�ò Å�ÒãÇuÇ°Ì�Í�è/Ì�×pÆPÇ¤e4Ç â ÒÔÍuÎ¢Ý!Å�Ì�×ÐÌ�ÍuÌ�ðÔðÐî�ÆÐÓuÓ
î�ÈS×%ÒÔî�î�Ì�ÍßÎÐÒÔÌ�ò%ïÖ å ðÔÒÔÊÉËMÎSÌ�ÒãÇ8ÒÔ×²Ù�Ì4Ç°Í°ÈSÊÉËxÇ�e�ÒÔÌ�ËÐÌ�×��!ÎeÈSÓuÓ$ÓuÒÔÊÉË7ÒÔ×%Ì�ÒÔ×ÐÌ�Í$Å�ÒãÇuÇ°Ì�Íuè/Ö ä ÎSÌ�ÒÔ×
ÒsÆPÜ Ç¤ÍeÈ�ÎSÌ4Ç�è/Ì�åe×ÐÎÐÌ4Ç;Ý!ç�ÆPÜ¢ÎÐÒÔÌ�ÓuÌ�Ó�çuÚ!ÍuÖvèÐðÔÌ�î ÎÐÌ�Í1ðÔÌ�Ì�ÍuÌ�×µÅ�ÒãÇuÇ°Ì�Íuè/Ö ä Ì�×Mê â ÒÔÍuÎ�ÒÔ×�ÎÐÌ�×�×eÈSÊÉË7ß
Ü�Övð å Ì�×ÐÎÐÌ�×�ç�èÐÓuÊÉËÐ×ÐÒãÇuÇ°Ì�×�� â Ö�×VïÖSÇ°Ò å �EÚuÌ â Ì�ÒÔðÔÓ å Ì�ÓuÖv×ÐÎÐÌ�ÍÕÇ�Ì�ÒÔ× å Ì å ÈS× å Ì�×¢Ý
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á ÆÊÙ�Ì å ÒÔ×Ð×¡Ì�ÒÔ×ÐÌ�Óµò+ÖNÎÐÌ�ðÔðÔð ÈSÆPÜ�Ì�Ó â Ì�ÍuÎÐÌ�× ÎÐÒÔÌ_ÒsÆPÜ Ç¤ÍeÈ�ÎSÌ4Ç°Ì¦e�ÆPÜuïÈSðÔðÔÒ å ÒÔ×)ÎÐÌ�Í�ç_Ç°î�ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌ
ÖvÌ�ÍÕÇ°Ì�ÒÔðãÇ#�!ÆÐ×ÐÎ[e â ÈSÍ$ÓuÖ��!ÎeÈSÓuÓ$ÎÐÒÔÌ�ç�×Me;ÈSËÐð_ÎÐÌ�Í�ÚcÈ�ÎSÌ4Ç°Ì�ÒÔ×%Ì�ÒÔ×ÐÌ�î d Öv×xÇ°ÍuÖvðÔðÝÖvÖvðÔÆÐî�Ì�×¯î�ÒãÇ
ÎÐÌ�ÓuÓuÌ�×
òÀÈSÓuÓuÌ]ÎSÖvÍuÍuÌ�Ó�Í/Öv×ÐÎÐÒÔÌ�ÍÕÇ;Ý1Ñ�ÈSè/Ì�Ò â ÒÔÍuÎ+ÈSÆÐÊÉË+ÎÐÒÔÌ Ô ÍuÖ å Í°È�ÍÐËÐÒÔÌ\è/Ì�ÍSïÆÐÊ�ÎpÓuÒÔÊÉËxÇ°Ò å Ç#�6eSÝ¤Ù�Ý
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è/Ì�åe×ÐÎÐÌ�×=ÓuÒÔÊÉË¡ÒÔ×)Ì�ÒÔ×ÐÌ�Í�ÒsÆPÜ Ç°Ó¤ïÈSÆÐðÔÌKïÆÐè/Ì�Í�ÎÐÌ�î Ð ÒÔî�ÈSð È�ùxÈ â Ì�×ÐÒ å Ì�Í�ÚcÈ�ÎSÌ4Ç°Ì
ÈSðÔÓ�ÒÔ×)Ì�ÒÔ×ÐÌ�Í
ÒsÆPÜ Ç°Ó¤ïÈSÆÐðÔÌ8ÈSÆPÜ!ÎÐÌ�î å ðÔÌ�ÒÔÊÉËÐÌ�×_Ù�ÍuÌ�ÒãÇ°Ì�× å Í°ÈSÎ)ïÆÐè/Ì�Í�ÎÐÌ�î ÚcÈ�e�ÒÝå$ÎUÝÏç�èÐèÐÒÔðÔÎÐÆÐ× å ëNÝãíbe�Ì�Ò å ÇiÎÐÒÔÌ
ÈS×PÜuïÈS× å ðÔÒÔÊÉËÐÌ¸î
Ì�ÍÕÇ°Ì�ÒÔðÔÆÐ× å ÎÐÌ�ÍiÚcÈ�ÎSÌ4Ç°Ì'è/ÌHe�Ö å Ì�×�ÈSÆPÜcÎeÈSÓ ÙLÏ�Ð ç�ò�Å�ÒãÇuÇ°Ì�Í�Ý

Q � PIJXº�),É�(EQ>=�&¾J1/5+.0.2BJ5)7&Á-HÉ @$<YQ>46)7&am±QY&1J � × ×�ÚuÌ�ÎÐÌ�î á Ì�ÒãÇ°ÓuÊÉËÐÍuÒãÇuÇ â ÒÔÍuÎ�ÎeÈSÓ¥ÖvÖv×
ÙLÏ�Ð ç�ò Ì�ÍuÍuÌ�ÊÉËÐ×ÐÌ4Ç°Ì Ü ÒÔ×ÐÎPÜ�Ì�ðÔÎ è/Ì�×pÆPÇ¤e4Ç#�cÆÐî5ÎÐÒÔÌ�Ú"ÖvÓuÒãÇ°ÒÔÖv×ÐÌ�× ÎÐÌ�ÍbÒsÆPÜ Ç¤ÍeÈ�ÎSÌ4Ç°ÌEn8×ÐÌ�Æ�e�Æ
è/Ì�ÓÕÇ°ÒÔî�î�Ì�×¢Ý$Ñ�ÈSè/Ì�Ò â ÒÔÍuÎ ÎeÈSÓ'ÞÏÆÐ× å Ì�ß d ÆPÇuÇÉÈEß�î
Ì�ÍÕÜ�ÈSËÐÍuÌ�×�ÑÐÝ Ô ÍuÎÐ×pÆÐ× å è/Ì�×pÆPÇ¤e4Ç#� â Ì�ðÔÊÉËÐÌ�Ó
ÒÔ×¯Ú!ÍuÌ�ÓuÓßÌ4Ç8ÈSðaÝGïXí¤évévì��Ro¤íEÕNÝãí��"à/Ý1Õ�ÕSìsæcÝ ð ÈSðÔð å Ì�î�Ì�ÒÔ×�è/Ì�ÓuÊÉËÐÍuÒÔÌ�è/Ì�× â ÒÔÍuÎ��sÆÐ×ÐÎ¯×ÐÒÔÊÉËxÇß×pÆÐÍ
ÒÔ×Âà æ¥Ô�Ï�Ð�Ù ò,�iÓuÖv×ÐÎÐÌ�Íu×zÈSÆÐÊÉËBÖvÖv× Ì�ÒÔ×ÐÌ�Í+ÞÏÌ�ÒÔËÐÌ¯ÈS×ÐÎÐÌ�ÍuÌ�Í+ç�ÆPÇ°ÖvÍuÌ�×Áe�ÆÐÍ_Ù�Ì�ÍuÌ�ÊÉËÐ×pÆÐ× å
ÖvÖv× æ Í°È*ÚuÌHÎxÇ°ÖvÍuÒÔÌ�×Hè/Ì�×pÆPÇ¤e4Ç â ÆÐÍuÎÐÌRï>eSÝ¤Ù�Ý
à7ÍeÈSÍuðÔÒÔ× å Ì4Ç�ÈSðaÝ.�lí¤évéqÕ`· Ô - èiÌ�ÒÔðÔð�Ì4Ç�ÈSðaÝ.�Ïí¤évé�Ñ�·
Ú!ÒÔÌ�ÍuÍuÌ�ËpÆÐî�è/Ì�ÍÕÇ\ÆÐ×ÐÎ�7�ÈS× å �"í¤évé�Ó�·¢àNÆPÇuÇ°Öv×�Ì4Ç�ÈSðaÝ.�Ví¤évé�Ñ�·6Ü%ÈSÆ å Ë�ÆÐ×ÐÎ
Ú!ðÔÆÐî�è��"í¤évé�Ñ ð Ý × ×
ç�×ÐËeÈS× å ç8Ýãí â ÒÔÍuÎ�ÎÐÒÔÌ�ÓuÌ�ÓGî
Ì�ÍÕÜ�ÈSËÐÍuÌ�×�ÒÔ×�ÎÐÌ�Í
ç�× â Ì�×ÐÎÐÆÐ× å ÈSÆPÜ¢ÎÐÌ�×�ËÐÒÔÌ�ÍGÖvÖvÍuðÔÒÔÌ å Ì�×ÐÎÐÌ�×�êUÈSðÔð
è/Ì�ÓuÊÉËÐÍuÒÔÌ�è/Ì�×¢Ý
Ñ\ÒÔÌ æ Í°È*ÚuÌHÎxÇ°ÖvÍuÒÔÌ�× â Ì�ÍuÎÐÌ�×KÎeÈSè/Ì�Ò|ÓEßMÎÐÒÔî�Ì�×ÐÓuÒÔÖv×eÈSð
è/Ì�ÍuÌ�ÊÉËÐ×ÐÌ4Ç#�_Î¢ÝuË¢Ý!Ì�Ó â ÒÔÍuÎHÓuÖ â ÖvËÐðlÎÐÌ�Í
ËÐÖvÍuÒ¢e�Öv×xÇÉÈSðÔÌ¸Ü ÒÔ×ÐÎÀÈSðÔÓÏÈSÆÐÊÉËÀÎÐÌ�Í"ÖvÖvî ò+ÖNÎÐÌ�ðÔð¢ÎÐÒ È å ×ÐÖvÓÕÇ°Ò¢e�ÒÔÌ�ÍÕÇ°Ì¸ÖvÌ�ÍÕÇ°Ò¢Î©ÈSðÔÌ¸Ü ÒÔ×ÐÎ+è/Ì�×pÆPÇ¤e4Ç;Ý
Ù Ó�ÒÔÓÕÇ�ÆÐ×Ðî�ÒãÇuÇ°Ì�ðÔèeÈSÍ�Îpð ÈSÍ$�cÎeÈSÓuÓ�Ì�ÒÔ×ÐÓuÊÉËÐÍ¤ïÈS×MÎSÌ�×ÐÎÐÌµç�×Ð×eÈSËÐî�Ì�×��!ÎÐÒÔÌ�ÎÐÒÔÌ�Ù�Ì�ÍuÌ�ÊÉËÐ×pÆÐ× å ÖvÖv×
æ Í°È*ÚuÌHÎxÇ°ÖvÍuÒÔÌ�×%ÈSÆPÜhe â Ì�Ò�Ñ\ÒÔî�Ì�×ÐÓuÒÔÖv×ÐÌ�×
ÍuÌ�ÎÐÆMe�ÒÔÌ�ÍuÌ�× ÆÐ×ÐÎ ËVïÈSÆ å å ÈSÆPÜhÎVïÆÐÍ�e�Ì�ÍÕÜ�ÍuÒÔÓÕÇ°Ò å Ì�×%à7Î©ÈEß
ðÔÌ�×
ÈS× å Ì â ÈS×ÐÎPÇ â Ì�ÍuÎÐÌ�×�� â ÒÔÌbeSÝ¤Ù�Ý-ÎÐÒÔÌ8ç�×Ð×eÈSËÐî�ÌbÎSÖv×ÐÓÕÇÉÈS×xÇ°Ì�Í�Í/ÖSÇ°Ì�×xÇ°ÒÔÌ�ðÔðÔÌ�Í æ Ì�î Í/Ì�Í°È©Ç°ÆÐÍ
Ì�×xÇ°ð ÈS× å Ì�ÒÔ×ÐÌ�Í æ Í°È*ÚuÌHÎxÇ°ÖvÍuÒÔÌ%�eÒÔ×µÎÐÒÔÌ�ÓuÌ�î êUÈSðÔðÔÌ�ÆÐ×Me�ÆÐðMïÈSÓuÓuÒ å ÓuÒÔ×ÐÎ¢Ý
Ä1;�L@;�EIP^>`<`Y/ØVÑ\ÒÔÌ�ÓuÌ�ç�×Ð×eÈSËÐî�Ì�× â Ì�ÍuÎÐÌ�×�î�Ì�ÒÔÓÕÇ°Ì�×ÐÓ å Ì�î�ÈSÊÉËxÇ#� â Ì�×Ð× æ Í°È*ÚuÌHÎxÇ°ÖvÍuÒÔÌ�×$ÈSÆÐÓ	Ù�Ì�ß
ÖvèeÈSÊÉËxÇ°ÆÐ× å ÓuÎeÈ©Ç°Ì�×Hè/Ì�ÍuÌ�ÊÉËÐ×ÐÌ4Ç â Ì�ÍuÎÐÌ�×��!ÎeÈÀÌ�ÓbÎSÌ�ÒÔ×ÐÌµÞÏÖvÆPÇ°ÒÔ×ÐÌ�î�Ì�ÓuÓuÆÐ× å Ì�×%ÎÐÌ�Ó]ÖvÌ�ÍÕÇ°Ò¢Î©ÈSðÔÌ�×
Ü ÒÔ×ÐÎÐÌ�Ó å ÒÔèPÇßÆÐ×ÐÎ¯ÎÐÒÔÌ�ç�èÐÓuÊÉËVïÈ©Ç¤e�ÆÐ× å ÎÐÌ�Ó�î
Ì�ÍÕÇ°Ò¢Î©ÈSð â ÒÔ×ÐÎÐÌ�ÓßÈSÆÐÓ'ÈS×ÐÎÐÌ�ÍuÌ�×RÙ�Ì�ÖvèeÈSÊÉËxÇ°ÆÐ× å Ó�ß
ÎeÈ©Ç°Ì�×[ï>eSÝ¤Ù�Ý-î�ÒãÇ Ð ÒÔðãÜ�ÌßÎÐÌ�ÍqpGßÕÅ�ðÔÌ�ÒÔÊÉËpÆÐ× å �UÓuÒÔÌ�ËÐÌ Ð ÖvðãÇ°Öv×��Ví¤éxñSé��3o�ØPÝ ë`�¢à/Ý"í*Ó�Ø�æcÝ ð ÍuÌ�ð È©Ç°ÒÝÖ
ÆÐ× å Ì�×eÈSÆ¯ÒÔÓÕÇ;Ý�àpÇÉÈSî�î�Ì�×
ÎÐÒÔÌbÜ ÒÔ×ÐÎÐÎeÈ©Ç°Ì�×¯ÈSðÔðÔÌ�ÍuÎÐÒÔ× å Ó¥ÖvÖv× Ì�ÒÔ×ÐÌ�î Î ùN×eÈSî�ÒÔÓuÊÉË�ÎSÖv×ÐÓuÒÔÓÕÇ°Ì�×7ß
Ç°Ì�× ò+ÖNÎÐÌ�ðÔð(��ÓuÖ%ÓuÒÔ×ÐÎ¡è/Ì�ÒiÎÐÌ�Í�ËÐÌ�ÆPÇ°Ì)ïÆÐèÐðÔÒÔÊÉËÐÌ�×¡Í¤ïÈSÆÐî�ðÔÒÔÊÉËÐÌ�×KÆÐ×ÐÎ9e�Ì�ÒãÇ°ðÔÒÔÊÉËÐÌ�×)ç�Æ ó"ïÖvÓuÆÐ× å
ÎÐÒÔÌ�ÓuÌ�ÍlÑ�È©Ç°Ì�×�ÈSÆÐÊÉË�ÈSÆPÜVÎÐÌ�Í�ÎVïÆÐÍ�e�Ì�ÍÕÜ�ÍuÒÔÓÕÇ°Ò å Ì�×�à7Î©ÈSð È�ïSÖvÖv×�Ì�ÒÔ×ÐÒ å Ì�× æ È å Ì�× ð ÓEßMÎÐÒÔî�Ì�×ÐÓuÒÔÖv×eÈSðÔÌ
æ Í°È*ÚuÌHÎxÇ°ÖvÍuÒÔÌ�×Àe�Æ+è/Ì�ÖvÖvÍ�e�Æ å Ì�×²ïaàpÇ°ÖvËÐðsÆÐ×ÐÎ�àNÌ�ÒÔè/Ì�ÍÕÇ#�¢í¤évé�Û�·UàpÇ°ÖvËÐðsÌ4Ç�ÈSðaÝ.�-í¤évéqÕ ð Ý
rWs ¬²§]§r« é"ª]¤�î ç�¬²§^­D¬²§t0�¤�§�­D¬²¦�ê�¤$¯O« ¨(« ¤�§@¬²« §]¬\¯�°&¥&%T¨(è^ pí�¬3¨(¬\¯�ç�¬\¯Oè]¦(¤D¡l¢]¬²§@±�« ¦l­Z©�¯O¤�«®¯b¨|­] péW« ¨|­D« ¬

ê�¤$¯O« ¨(« ¤�§�¬²« §]¬\¯»ê�¥]§]í$¨(¬\¯R¤�¢]§]¬�(�¥^¯(­D¬²¢]§#¥]§]ç|ç�¬²éW¬²« §$¨\©Z­D¬²§9é� p§�¯O«®¡l¢9 pî®¯R��« ¨O¨(¬²î è]¥]§]í$¨{­D¬\¯8°&¥&%T¨(è^ pí�¬3¨l¯
0�¤�¦l¯b¨(¬²î î ¨\´�ë$¨(¦(¬²§]ç�ç�¬²§]¤�éWéW¬²§�«®¯b¨�­D¬²¦q,	¬²ç�¦(« u�­D¬\¯h°&¥&%T¨(è^ pí�¬3¨(¬\¯W« §)­D« ¬\¯O¬²é�X»¤�§$¨(¬wv#¨�)¥]ï%¬²¦�.x)¥^¯(¯O« ç^©�­] 
§#¥]¦�1`¦l JZb¬²í$¨(¤�¦(« ¬²§�ï%¬²¦(¬\¡l¢]§]¬3¨G±	¬²¦l­D¬²§&´ \�¦Gç�¬²±�« §]§$¨* pï%¬²¦* p§l,	¬\­D¬²¥D¨(¥]§]ç9« é ¦(¬\¯b¨(î «®¡l¢]¬²§l1`¬²« î	­D¬\¯���¤[y
­D¬²î î®¯²©p±	¬²§]§W­D« ¬�ë#è]¥]¦(¬²§^¯b¨(¤[u�í�¤�§]æ²¬²§$¨(¦l C¨(« ¤�§]¬²§G p§*­D« ¬\¯O¬²§Wê�¥]§]í$¨(¬²§W pî®¯�¦(¬²è]¦=) �¯O¬²§$¨l C¨(« 0R%z)¥]¦e¬²« §Gï%¬\¯b¨(« éWé{¨(¬\¯
°&¥&%T¨�0�¤�î ¥]éW¬²§� p§]ç�¬\¯O¬²¢]¬²§�±	¬²¦l­D¬²§&´



4*{ 4�6 ÷��7�Ðþ��¢�_�PþÉÿ����Ðü�þ��_� �SýPû

Ñ�ÈSÓ_ÞÏÆÐ× å Ì�ß d ÆPÇuÇÉÈEß�î
Ì�ÍÕÜ�ÈSËÐÍuÌ�×�Ì�ÍÕÜ�ÖvÍuÎÐÌ�ÍÕÇlÎÐÒÔÌ�e�Ì�ÒãÇ°ðÔÒÔÊÉËÐÌiÆÐ×ÐÎµÍ¤ïÈSÆÐî�ðÔÒÔÊÉËÐÌ × ×xÇ°Ì�Í�Í/Övð È©Ç°ÒÔÖv×�ÎÐÌ�Ó
Ü ÒÔ×ÐÎPÜ�Ì�ðÔÎÐÌ�Ó�Ý)Ñ�È ÎÐÒÔÌ'e�Ì�ÒãÇ°ðÔÒÔÊÉËÐÌµç�Æ ó"ïÖvÓuÆÐ× å ÖvÖv×ÊÓvì î�ÒÔ×Bï�è/Ì�Ò æ Óvì ð ÍuÌ�ð È©Ç°ÒÝÖ å ÆPÇ�ÒÔÓÕÇ�ÒÔî
î
Ì�Í å ðÔÌ�ÒÔÊÉË³e�ÆÐÍbe�Ì�ÒãÇ°ðÔÒÔÊÉËÐÌ�× ç�Æ ó"ïÖvÓuÆÐ× å ÒÔ×7à æ¥Ô�Ï�Ð�Ù ò ïYØÀË ð ÆÐ×ÐÎ%ÎÐÌ�×%î�Ì�ÒÔÓÕÇ°Ì�×7ÈS×ÐÎÐÌ�ÍuÌ�×
ò+ÖNÎÐÌ�ðÔðÔÌ�×��©ÎÐÒÔÌGÖvÖv×$ÈSÍuÊÉËÐÒÝÖNÒÔÌ�ÍÕÇ°Ì�×8Ñ�È©Ç°Ì�×�ÈS× å Ì4Ç°ÍuÒÔÌ�è/Ì�× â Ì�ÍuÎÐÌ�×Àï�î�Ì�ÒÔÓÕÇO|�ÓiË ð �©Ì�ÍÕÜ�Övð å Ç1ÎSÌ�ÒÔ×ÐÌ
× ×xÇ°Ì�Í�Í/Övð È©Ç°ÒÔÖv×
ÎÐÌ�Ó�Ü ÒÔ×ÐÎPÜ�Ì�ðÔÎÐÌ�Ó�e â ÒÔÓuÊÉËÐÌ�× ÎÐÌ�× Ì�ÒÔ×Me�Ì�ðÔ×ÐÌ�× á Ì�ÒãÇ°Ì�è/Ì�×ÐÌ�×¢Ý × × ÎÐÌ�Í Ð ÖvÍuÒ¢e�Öv×7ß
ÇÉÈSðÔÌ�× Ì�ÍÕÜ�Övð å Ç8ÎÐÒÔÌ × ×xÇ°Ì�Í�Í/Övð È©Ç°ÒÔÖv×¯ðÔÒÔ×ÐÌ;ÈSÍ$�"ÒÔ× ÎÐÌ�Íbî
Ì�ÍÕÇ°Ò¢Î©ÈSðÔÌ�×�ÎpÆÐèÐÒÔÓuÊÉË Ð Ì�Íuî�ÒãÇ°Ì�ÓuÊÉË¾ï�ÓuÒÔÌ�ËÐÌ
ç�×ÐËeÈS× å ç8Ý ë ð Ý1ò+Ì4Ç°ËqÖvÌ�×[ïXí¤évéxñ ð Ü�ÈS×ÐÎ�è/Ì�ÒsÎÐÌ�Í Ù ×xÇ â ÒÔÊ�ÎpðÔÆÐ× å Ì�ÒÔ×ÐÌ�ÓÏÖ%¼�ÒÔ×ÐÌ æ Í°È*ÚuÌHÎxÇ°ÖvÍuÒÔÌ�×7ß
î�ÖNÎÐÌ�ðÔðÔÓ$�PÎeÈSÓuÓ"ÖvÌ�ÍÕÇ°Ò¢Î©ÈSðÔÌ�ðÔÒÔ×ÐÌ;ÈSÍuÌ × ×xÇ°Ì�Í�Í/Övð È©Ç°ÒÔÖv× â Ì å Ì�×ÀÎÐÌ�ÍÏÖSÜ Ç°î�ÈSðÔÓ_ÓÕÇÉÈSÍ�ÎSÌ�× d ÍSïÆÐî�î�ÆÐ× å
ÎÐÌ�Í�e�Æ¯ÒÔ×xÇ°Ì�Í�Í/ÖvðÔÒÔÌ�ÍuÌ�×ÐÎÐÌ�×¦î
Ì�ÍÕÇ°Ò¢Î©ÈSð¢ÍÐÍuÖ�åeðÔÌ]ÖvÖvÍ'ÈSðÔðÔÌ�î ÒÔ× ÎÐÌ�Í æ ÍuÖ�Í/Ö�ÍeÈSÆÐÓuÌ�×ÐÍuÌ å ÒÔÖv×�e�Æ¯ÆÐ×7ß
è/Ì4Ü�ÍuÒÔÌ�ÎÐÒ å Ì�×ÐÎÐÌ�× Ù Í å Ì�èÐ×ÐÒÔÓuÓuÌ�×�Ü�ïÆÐËÐÍÕÇ°Ì%�eÆÐ×ÐÎ+ÎÐÒÔÌ�î
Ì�Í â Ì�×ÐÎÐÆÐ× å Ì�ÒÔ×ÐÌ�Ó|ÎpÆÐèÐÒÔÓuÊÉËÐÌ�× × ×xÇ°Ì�Í�Í/Övð ÈEß
Ç°ÒÔÖv×ÐÓ�ÖvÌ�ÍÕÜ�ÈSËÐÍuÌ�×ÐÓ1Ì�×xÇ°ÓuÊÉËÐÌ�ÒÔÎÐÌ�×ÐÎÐÌ�î
Ì�Íuè/Ì�ÓuÓuÌ�ÍuÆÐ× å Ì�×�èÐÍ°ÈSÊÉËxÇ°ÌSÝ × ×�ò+Ì4Ç°ËqÖvÌ�×�ïXí¤évéxñ ð Ì�Í�e�Ì�Æ å Ç°Ì
ÎÐÒÔÌ_ÎpÆÐèÐÒÔÓuÊÉËÐÌ¯à7ÍÐðÔÒÔ×ÐÌ�ß × ×xÇ°Ì�Í�Í/Övð È©Ç°ÒÔÖv×KÎÐÒÔÌÀÍuÌ;ÈSðÔÒÔÓÕÇ°ÒÔÓuÊÉËÐÓÕÇ°Ì�× Ú!ÍuÖ�åeðÔÌ%� â ÆÐÍuÎÐÌ ÈSè/Ì�ÍµÈSÆÐÓ d Ö.ß
ÓÕÇ°Ì�× å ÍSïÆÐ×ÐÎÐÌ�× ÎÐÆÐÍuÊÉË ÎÐÒÔÌ¦ÎpÆÐèÐÒÔÓuÊÉËÐÌ Ú"ÖvðÝùN×ÐÖvî�ÒÔ×xÇ°Ì�Í�Í/Övð È©Ç°ÒÔÖv×KÌ�ÍuÓuÌ4Ç¤e4Ç;Ý þ î ÎÐÌ�×Ð×ÐÖNÊÉË ÎÐÒÔÌ
Å�Í°ÈSÎÐÒÔÌ�×xÇ°Ì�×�ÎÐÌ�Ó�ÖvÌ�ÍÕÇ°Ò¢Î©ÈSðÔÌ�×µÚ!ÍuÖ�åeðÔÌ�Ó�e�Æµè/Ì�ÍSïÆÐÊ�ÎpÓuÒÔÊÉËxÇ°Ò å Ì�×�� â ÆÐÍuÎÐÌ�ÒÔ×�ç ælæ"× Òsç ï â ÒÔÌ�ÈSÆÐÊÉË
ÒÔ×=à æ¥Ô�Ï�Ð�Ù ò ð ÎeÈSÓ�ÒÔ×)ç�×ÐËeÈS× å ç8Ý ë¯è/Ì�ÓuÊÉËÐÍuÒÔÌ�è/Ì�×ÐÌ¦ÎpÆÐèÐÒÔÓuÊÉË Ð Ì�Íuî�ÒãÇ°Ì�ÓuÊÉËÐÌÀî
Ì�ÍÕÜ�ÈSËÐÍuÌ�×
ÖvÌ�Í â Ì�×ÐÎÐÌ4Ç;Ý
Ù�Ì�åe×ÐÎÐÌ4Ç+ÓuÒÔÊÉË Ì�ÒÔ×¾ÒsÆPÜ Ç¤ÍeÈ�ÎSÌ4Ç�Övè/Ì�ÍuËeÈSðÔè=ÎÐÌ�ÍµÖvè/Ì�ÍuÓÕÇ°Ì�× ÖNÎÐÌ�Í�ÆÐ×xÇ°Ì�ÍuËeÈSðÔè ÎÐÌ�ÍµÆÐ×xÇ°Ì�ÍuÓÕÇ°Ì�×
ò+ÖNÎÐÌ�ðÔðÔÓuÊÉËÐÒÔÊÉËxÇ#�
ÈSÆPÜÏÎÐÌ�î�ÎÐÒÔÌ Ü ÒÔ×ÐÎPÜ�Ì�ðÔÎÐÌ�Í]ÖvÖvÍuðÔÒÔÌ å Ì�×���ÓuÖ â ÒÔÍuÎ%ÎÐÌ�ÍbÜ ÒÔ×ÐÎ7ÎÐÌ�Í�Övè/Ì�ÍuÓÕÇ°Ì�×
èMe â Ý!ÆÐ×xÇ°Ì�ÍuÓÕÇ°Ì�× àNÊÉËÐÒÔÊÉËxÇ�è/Ì�×pÆPÇ¤e4Ç;Ý²î
Ì�ÍuðMïÈSÓuÓÕÇ�Ì�ÒÔ×KÚcÈ�ÎSÌ4Ç�ÎÐÒÔÌ+ò+ÖNÎÐÌ�ðÔð È©Ç°î�ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌ�ÎÐÆÐÍuÊÉË
ÎÐÌ�× Ô è/Ì�Í�ßVèMe â Ý þ ×xÇ°Ì�ÍuÍ°ÈS×ÐÎ��xÓuÖ â ÒÔÍuÎ$Ì�Ó
ÎÐÆÐÍuÊÉË_ïSÖvÌ�ÍÕÇ°Ò¢Î©ÈSðÔÌ ð à7ÍÐÒÔÌ å Ì�ðÔÆÐ× å ÈS×�ÎÐÌ�Í�ÚuÌ â Ì�ÒÔðÔÒ å Ì�×
Å�ÍuÌ�×Me�ó"ïÈSÊÉËÐÌ â ÒÔÌ�ÎÐÌ�Í
ÒÔ×�ÎeÈSÓ�ò+ÖNÎÐÌ�ðÔð å Ì�èÐÒÔÌ4Ç!Ì�ÒÔ× å Ì�ÓuÌ4Ç¤e4Ç;Ý × ×�ÎÐÒÔÌ�ÓuÌ�î�àNÒÔ×Ð×ÐÌiÈ å ÒÔÌ�ÍuÌ�×�ÈSðÔÓuÖßÎÐÌ�Í
ò+ÖNÎÐÌ�ðÔðÔÖvè/Ì�Í�ß
ÆÐ×ÐÎIßMÆÐ×xÇ°Ì�ÍuÍ°ÈS×ÐÎÀÈSðÔÓ çÕÍuÌ�óeÌHÎxÇ°ÒÔÌ�ÍuÌ�×ÐÎÐÌHê�êcðMïÈSÊÉËÐÌ�×¢Ý

QYQ � PI<Y<>46)7:³)7QY&5)�-�/5?D-HÉ @$<YQ>46) O /5+E?D/1<>)7&58 � æ ÆÐÍuèÐÆÐðÔÌ�×xÇ°Ì�àNÊÉË â ÈS×MÎpÆÐ× å Ì�× ÒÔî Ü ÒÔ×ÐÎ7ß
Ü�Ì�ðÔÎ��eÎÐÒÔÌ'ÈSÆPÜ å ÍuÆÐ×ÐÎÀÎÐÌ�Íiè/Ì å ÍuÌ�×Me4Ç°Ì�×Àç�Æ ó"ïÖvÓuÆÐ× å ×ÐÒÔÊÉËxÇ�Ì�ÍÕÜ�ÈSÓuÓÕÇ â Ì�ÍuÎÐÌ�×��/ÓuÒÔ×ÐÎÀÒÔ×�ÎÐÌ�×Àî�Ì�Ò~ß
ÓÕÇ°Ì�×%ò+ÖNÎÐÌ�ðÔðÔÌ�×
ÎÐÆÐÍuÊÉË¯Ì�ÒÔ×ÐÌ�× ÓÕÇ°ÖNÊÉËeÈSÓÕÇ°ÒÔÓuÊÉËÐÌ�×%Ú!ÍuÖ�e�Ì�ÓuÓ�ÍeÈSÍ°ÈSî�Ì4Ç°Ì�ÍuÒÔÓuÒÔÌ�ÍÕÇ;Ý8Ñ�ÈSè/Ì�Ò â ÒÔÍuÎsÚuÌ�ß
â Ì�ÒÔðÔÓ�e�ÆÐî?è/Ì�ÍuÌ�ÊÉËÐ×ÐÌ4Ç°Ì�×µÓ�Î©ÈSðÔÒ å Ì�×�Ü ÒÔ×ÐÎ�Ì�ÒÔ×ÐÌsç�e�ÆPÜuïÈSðÔðÔÒ å ÌHê��©Ç°ÆÐÍuèÐÆÐðÔÌ�×xÇ°Ì"Ü ÒÔ×ÐÎMÎSÖvî Í/Öv×ÐÌ�×xÇ°Ì
ËÐÒÔ×Me�Æ å Ì4Ü�ïÆ å Ç;Ý × ×Hò+ÖNÎÐÌ�ðÔðÔÌ�×��"ÎÐÒÔÌ ÎpÆÐÍ�e4Ü�ÍuÒÔÓÕÇ°Ò å Ì%� å Ì�×eÈSÆÐÌ æ Í°È*ÚuÌHÎxÇ°ÖvÍuÒÔÌ�×¾ïSÖvÖvÍ8ÈSðÔðÔÌ�îqÒÔ×¯ÎÐÌ�Í
Å�ÍuÌ�×Me�ÓuÊÉËÐÒÔÊÉËxÇ ð è/Ì�ÍuÌ�ÊÉËÐ×ÐÌ�×�� â ÒÔÍuÎ�ÎÐÒÔÌ�ÓuÌhÜ ÒÔ×ÐÎMÎSÖvî Í/Öv×ÐÌ�×xÇ°Ì�ÖSÜ Ç°î�ÈSðÔÓ"ÎÐÆÐÍuÊÉË$Ì�ÒÔ×ÐÌ�×�òÀÈSÍ�ÎSÖ*Öqß
Ú!ÍuÖ�e�Ì�ÓuÓ"èeÈSÓuÒÔÌ�ÍuÌ�×ÐÎ'ÈSÆPÜPÎÐÌ�Í1ÒVÈS× å Ì�ÖNÒÔ×7ßÕÅ�ðÔÌ�ÒÔÊÉËpÆÐ× å ï æ ËÐÖvî�ÓuÖv×��pí¤é�Ûxñ ð ÍeÈSÍ°ÈSî�Ì4Ç°Ì�ÍuÒÔÓuÒÔÌ�ÍÕÇ#� â ÒÔÌ
eSÝ¤Ù�ÝUÒÔîÃÒVÈ å Í°ÈS× å Ì�ÓuÊÉËÐÌ�×
ÚcÈSÍÕÇ°Ò¢ÎSÌ�ðÔÎÐÒÔÓ�Í/Ì�ÍuÓuÒÔÖv×ÐÓuî�ÖNÎÐÌ�ðÔð¢ê	Ò Ù»º Ú/ç\Þ æ ïaàpÇ°ÖvËÐð(�sí¤évé�ÛSè ð ÖNÎÐÌ�Í
ÒÔ× Ð Ì�ÒÔ×Me�ïXí¤évé�Ñ ð Ý�Ü ÒÔðÔÓuÖv×7ÆÐ×ÐÎ)àPÈ â Ü�ÖvÍuÎÁïXí¤évé�Ø ð ÈSÍ å ÆÐî�Ì�×xÇ°ÒÔÌ�ÍÕÇ°Ì�×KÈSðÔðÔÌ�ÍuÎÐÒÔ× å Ó8ÒÔ×7ÒÔËÐÍuÌ�î
ïþ è/Ì�ÍuèÐðÔÒÔÊ�ÎÂïÆÐè/Ì�Í�ÎÐÒÔÌ�ÖvÌ�ÍuÓuÊÉËÐÒÔÌ�ÎÐÌ�×ÐÌ�× ò+ÖNÎÐÌ�ðÔðÔÌ%�1ÎeÈSÓuÓ�Ü�ïÆÐÍ ÒVÈS× å ÓÕÇ°ÍuÌ�Ê�ÎSÌ�×xÇ°Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ°Ì
ÈSÆÐÊÉË
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Ì�ÒÔ×PÜ�ÈSÊÉËÐÌ�ÍuÌ�ç�×ÐÓ¤ïÈ©Ç¤e�Ì|!ÿÖvÖv×+ìEß�Ç°Ì�Í Ô ÍuÎÐ×pÆÐ× å �eÌ�×xÇ°Ó�ÍÐÍuÌ�ÊÉËÐÌ�×ÐÎÀÌ�ÒÔ×ÐÌ�î çÕÍ°ÈS×ÐÎÐÖvî â ÈSð¢Î,ê�ò+Ö.ß
ÎÐÌ�ðÔð(�SÒÔ×$ÎÐÌ�î e�ÆÐÍ�è/Ì�ÍuÌ�ÊÉËÐ×ÐÌ4Ç°Ì�×�×ÐÌ�ÆÐÌ�×�Ú"ÖvÓuÒãÇ°ÒÔÖv×�Ì�ÒÔ×ÐÌ�e�ÆPÜuïÈSðÔðÔÒ å Ì d Övî Í/Öv×ÐÌ�×xÇ°ÌlÈSÎÐÎÐÒÔÌ�ÍÕÇ â ÒÔÍuÎ
! å Ì�×�ïÆ å Ì�×[ï�ÓuÒÔÌ�ËÐÌ8ÈSÆÐÊÉË
àpÇ°ÖvËÐð(�sí¤évé�Û ð Ý Ù ÒÔ×ÐÌßÓuÖvðÔÊÉËÐÌ�ÚcÈSÍ°ÈSî�Ì4Ç°Ì�ÍuÒÔÓuÒÔÌ�ÍuÆÐ× å$â ÆÐÍuÎÐÌ'Ü�ïÆÐÍÏÎeÈSÓ
þ Ý d Ý èiÆÐÊ�ðÔÌ;ÈSÍ�ç�Ê�Ê�ÒÔÎÐÌ�×xÇiò+ÖNÎÐÌ�ð3èiç�ò Ù Ì�×xÇ â ÒÔÊ�ÎSÌ�ðãÇ]ïaòÀÈSÍ�ùvÖv×µÌ4ÇÏÈSðaÝ.�Uí¤évéPí�·ÐòÀÈSÍ�ùvÖv×µÆÐ×ÐÎ
Ù�ÆÐÊ�Îpð ÈS×ÐÎ��Ví¤évé�Ñ ð �PÆÐ×ÐÎÀÈSÆÐÊÉË+Ü�ïÆÐÍià æ¥Ô�Ï�Ð�Ù ò ÆÐ×ÐÎÀç ælæ"× Òsç ïÆÐè/Ì�Íu×ÐÖvî�î�Ì�×¢Ý
Ñ�ÈSè/Ì�Ò â ÒÔÍuÎ�ÚuÌ�ÎÐÌ�Ó�ÒsÆPÜ Ç¤ÍeÈ�ÎSÌ4Ç\×eÈSÊÉË
ÎÐÌ�Í�ç�Î ÖvÌHÎxÇ°ÒÔÖv×
ÎÐÆÐÍuÊÉË�ÎÐÌ�×
Ó�Î©ÈSðÔÒ å Ì�×'Ü ÒÔ×ÐÎ�ÆÐî Ì�ÒÔ×ÐÌ
è/Ì�ÓÕÇ°ÒÔî�î8Ç°Ì á ÆPÜ�ÈSðÔðÔÓ å Í¤ïÖ� vÌ]ÖvÌ�ÍuÓuÌ4Ç¤e4Ç#�"ÓuÖ+ÎeÈSÓuÓ�ÓuÒÔÊÉË Ü�ïÆÐÍ�ÎÐÒÔÌ�Ú"ÖvÓuÒãÇ°ÒÔÖv×
Ì�ÒÔ×ÐÌ�ÓßÚcÈ�ÎSÌ4Ç°Ì�Ó'ÒÔ×ÐÓ å Ì�ß
Ó°ÈSî8ÇÏÜ�Övð å Ì�×ÐÎÐÌ'Å�ðÔÌ�ÒÔÊÉËpÆÐ× å Ì�Í å ÒÔèPÇ;Ø

øH} ï}� ý ��� ð{ú øH} ï}� ð�ý ��~*� ò} ï$÷ø ï}� ð ù � ð �]��� ý�� } �E� }lù�� ú � ù=��ù=��ù ïaëNÝãí ð
â Övè/Ì�Ò øH} ÎÐÒÔÌ�Ú"ÖvÓuÒãÇ°ÒÔÖv×��8����ÎÐÌ�Í á Ì�ÒãÇ°ÓuÊÉËÐÍuÒãÇuÇ#��÷� ~*� ò8ÎÐÌ�Í�ÖvÖvî0ÞÏÆÐ× å Ì�ß d ÆPÇuÇÉÈEßÕàNÊÉËÐÌ�î�È å Ì�ß
ðÔÒÔÌ4Ü�Ì�ÍÕÇ°Ì�Ü ÒÔ×ÐÎ9ï�ÓuÒÔÌ�ËÐÌ�ç�×ÐËeÈS× å ç8Ýãí ð � � } Ì�ÒÔ×ÐÌ�×ÐÖNÊÉË Ü�Ì�ÓÕÇ¤e�ÆÐðÔÌ å Ì�×ÐÎÐÌ�Å�Í¤ïÖ� vÌ�ÆÐ×ÐÎ�� } Ì�ÒÔ×ÐÌ
å ðÔÌ�ÒÔÊÉËqÖvÌ�ÍÕÇ°Ì�ÒÔðãÇ°Ì á ÆPÜ�ÈSðÔðÔÓ�ÖSÈSÍuÒ ÈSèÐðÔÌiî�ÒãÇlÎÐÌ�î¨Ü Ì�ÍÕÇ°Ì�è/Ì�ÍuÌ�ÒÔÊÉË�� � í�·;íH�sÒÔÓÕÇ;Ý1ò+ÒãÇ

���1ú�����ú�� ëg�}�����#��� ÆÐ×ÐÎ ���|ú�� ëg�}�����#�l� ïaëNÝ ë ð
ÍuÌ�ÎÐÆMe�ÒÔÌ�ÍÕÇ_ÓuÒÔÊÉË�ÎeÈSÓ�Ú!ÍuÖvèÐðÔÌ�îFÈSÆPÜ¢ÎÐÒÔÌ�Ù�Ì�ÓÕÇ°ÒÔî�î�ÆÐ× å ÖvÖv×
���\ÆÐ×ÐÎt�l�^�NÎÐÒÔÌÏÎÐÒÔÌiËÐÖvÍuÒ¢e�Öv×xÇÉÈSðÔÌ
ÆÐ×ÐÎ'ÖvÌ�ÍÕÇ°Ò¢Î©ÈSðÔÌßÑ\ÒÝæ-ÆÐÓuÒÝÖNÒãÇ�ïÈ©Ç_ÎÐÌ�ÍÏç_Ç°î�ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌßÍuÌHÍÐÍ¤ïÈSÓuÌ�×xÇ°ÒÔÌ�ÍuÌ�×¢Ý
× î ò+ÖNÎÐÌ�ðÔðhèiç�ò Ùzâ Ì�ÍuÎÐÌ�×�����ÆÐ×ÐÎ��l��ÓuÖ å Ì â ïÈSËÐðãÇ#��ÎeÈSÓuÓ�ÖvÖvÍuËeÈS×ÐÎÐÌ�×ÐÌ'Ù�Ì�ÖvèeÈSÊÉËxÇ°ÆÐ×7ß
å Ì�×'ÖvÖv×ÀÚ!ÆÐ×MÎxÇI�pÆÐÌ�ðÔðÔÌ�×Àî�ïÖ å ðÔÒÔÊÉËÐÓÕÇ å ÆPÇÏÍuÌHÍÐÍuÖNÎÐÆMe�ÒÔÌ�ÍÕÇ â Ì�ÍuÎÐÌ�×�� â Övè/Ì�ÒsÎÐÒÔÌßÓuÖ å Ì4Ü�ÆÐ×ÐÎÐÌ�×ÐÌ�×
Ü Ì�ÍÕÇ°Ì â ïÈSËÐÍuÌ�×ÐÎ7ÎÐÌ�Ó�ò+ÖNÎÐÌ�ðÔðÔð ÈSÆPÜ�Ì�Ó�ÎeÈS×Ð×RÎSÖv×ÐÓÕÇÉÈS×xÇ$èÐðÔÌ�ÒÔè/Ì�×¢Ý × ×7à æ¥Ô�Ï�Ð�Ù ò â ÒÔÍuÎ¯Ü�ïÆÐÍ
���\ÒÔ×�ÎÐÌ�Í_Å�ÍuÌ�×Me�ÓuÊÉËÐÒÔÊÉËxÇlÌ�ÒÔ× ÎSÖv×ÐÓÕÇÉÈS×xÇ°Ì�ÍhÜ Ì�ÍÕÇLÖvÖv×'Õ�Óvìvìßî ë Ó[� ñ è/Ì�×pÆPÇ¤e4Ç;Ý Ô è/Ì�ÍuËeÈSðÔè�ÎÐÌ�Í
Å�ÍuÌ�×Me�ÓuÊÉËÐÒÔÊÉËxÇlÒÔÓÕÇ1ÎÐÒÔÌ æ ÆÐÍuèÐÆÐðÔÌ�×Me¥ÎpðÔÌ�ÒÔ×ÐÌ�Í$�PÈSè/Ì�Í
×ÐÖNÊÉË�×ÐÒÔÊÉËxÇ�ÓuÌ�ËÐÍ å ÆPÇ�ÆÐ×xÇ°Ì�ÍuÓuÆÐÊÉËxÇ#�ÐÓuÖ8ÎeÈSÓuÓ
â ÒÔÌÏÒÔ× èiç�ò Ù ÈSðÔÓ å ÍuÖvè/ÌÏç�èÐÓuÊÉËVïÈ©Ç¤e�ÆÐ× å ë�Õ�� ÎÐÌ�Ó�Å�ÍuÌ�×Me�ÓuÊÉËÐÒÔÊÉËxÇ â Ì�ÍÕÇ°Ì�Ó$�UÈSðÔÓuÖ�í*Óxë�Õ�î ë Ó[� ñ �
ÎÐÒÔÌ�×xÇ¦ïaòÀÈSÍ�ùvÖv×)ÆÐ×ÐÎÊÙ�ÆÐÊ�Îpð ÈS×ÐÎ��\í¤évé�Ñ ð ÝKê�ïÆÐÍ��l� â ÒÔÍuÎKÒÔ×)à æ¥Ô�Ï�Ð�Ù ò Ì�ÒÔ×[Ü Ì�ÍÕÇ�ÖvÖv×
ñ5� í¤ì �*� Ó � ñ5ÖvÌ�Í â Ì�×ÐÎÐÌ4Ç;Ý
ç�ðÔðÔÌ�ÍuÎÐÒÔ× å Ó â ÆÐÍuÎÐÌ_Ü�Ì�ÓÕÇ å Ì�ÓÕÇ°Ì�ðÔðãÇ#�SÎeÈSÓuÓ�ÎÐÒÔÌ�ÓuÌ�Í1Ü Ì�ÍÕÇ!î�ïÖ å ðÔÒÔÊÉËÐÌ�Í â Ì�ÒÔÓuÌ
Ì�×xÇ°ÓuÊÉËÐÒÔÌ�ÎÐÌ�×[e�Æ ËÐÖNÊÉË å Ì â ïÈSËÐðãÇ'ÒÔÓÕÇ;Ý Ù ÒÔ×ÐÌ�î
Ì�ÍuÍuÒÔ× å Ì�ÍuÆÐ× å ÖvÖv×��l��ÆÐî e â Ì�ÒlÅ�Í¤ïÖ� vÌ�×ÐÖvÍuÎ7ß
×pÆÐ× å Ì�×�èÐÍ°ÈSÊÉËxÇ°Ìlè/Ì�ÍuÌ�ÊÉËÐ×ÐÌ4Ç°Ì Ô e�Öv×MÍÐÍuÖ�åeðÔÌhÖvÖvÍ!ÈSðÔðÔÌ�îzÒÔ×$ÎÐÌ�Í
àpÇ°Í°È©Ç°ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌ â Ì�ÒãÇÉÈSÆÐÓ�è/Ì�ÓuÓuÌ�Í
ÒÔ× Ù ÒÔ×MÎpð ÈS× å î�ÒãÇLÙ�Ì�ÖvèeÈSÊÉËxÇ°ÆÐ× å Ì�×�ÆÐ×ÐÎ�ÈSÆÐÊÉË�ÎÐÒÔÌ\Å�Í°ÈSÎÐÒÔÌ�×xÇ°Ì�×�ÈS×�ÎÐÌ�Í æ ÍuÖ�Í/Ö�ÍeÈSÆÐÓuÌ â ÈSÍuÌ�×
ÍuÌ;ÈSðÔÒÔÓÕÇ°ÒÔÓuÊÉËÐÌ�Í]ï Ï Ý/äSÖvËÐ×ÐÓuÖv×��$Í/Ì�ÍuÓ�Ý-ò+ÒãÇuÇ°Ì�ÒÔðÔÆÐ× å,ð Ý
êeÌ�Íu×ÐÌ�Í â ÆÐÍuÎÐÌlÒÔ× ÙDä Í/Ì�ÍuÒÔî�Ì�×xÇ°Ì�×�î�ÒãÇ�ç ælæ"× Òsç¡Ü�Ì�ÓÕÇ å Ì�ÓÕÇ°Ì�ðÔðãÇ#�xÎeÈSÓuÓ!ÎÐÌ�Í!ËÐÖvÍuÒ¢e�Öv×xÇÉÈSðÔÌ�ç�×xÇ°Ì�ÒÔð
ÎÐÒÔÌ�ÓuÌ�ÍßÚcÈSÍ°ÈSî�Ì4Ç°Ì�ÍuÒÔÓuÒÔÌ�ÍuÆÐ× å ÓuÌ�ËÐÍ â Ì�×ÐÒ å�Ù ÒÔ× óeÆÐÓuÓßÈSÆPÜ1ÎÐÒÔÌ Ù Í å Ì�èÐ×ÐÒÔÓuÓuÌ$ËeÈ©Ç#� â ÈSÓßÈSÆÐÊÉË ÎÐÒÔÌ
Ù�Ì�ÖvèeÈSÊÉËxÇ°ÆÐ× å Ì�× ÖvÖv×�òÀÈSÍ�ùvÖv×�ÆÐ×ÐÎ Ù�ÆÐÊ�Îpð ÈS×ÐÎ¦ïXí¤évé�Ñ ð ÆÐ×ÐÎ þ ðÔÒ ÈSÓ�e�ïXí¤évé�Ñ ð è/Ì�ÓÕÇ�ïÈ©Ç°Ò å Ç;ÝcÑ\ÒÔÌ�ß
ÓuÌ × ×ÐÓuÌ�×ÐÓuÒãÇ°ÒÝÖNÒãÇ�ïÈ©Ç\è/ÌHePïÆ å ðÔÒÔÊÉË����Z�¢ÎÐÌ�Í þ î�ÓÕÇÉÈS×ÐÎ��¢ÎeÈSÓuÓ�ÎÐÒÔÌ]ÖvÌ�ÍÕÇ°Ò¢Î©ÈSðÔÌ$Ñ\ÒÝæ-ÆÐÓuÒÔÖv×ÀÖvè/Ì�ÍuËeÈSðÔè
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ÎÐÌ�Í
Å�ÍuÌ�×Me�ÓuÊÉËÐÒÔÊÉËxÇ!ÒÔ×�èiç�ò Ù ÈSÆÐÊÉË�Ú!ÍuÖ�e�Ì�ÓuÓuÌlÍuÌHÍÐÍ¤ïÈSÓuÌ�×xÇ°ÒÔÌ�ÍuÌ�×$ÓuÖvðÔð(�©ÎÐÒÔÌ�ÒÔ×8ç ælæ"× Òsç ÈS×ÐÎÐÌ�Í�ß
â Ì�ÒãÇ°Ò å ÍeÈSÍ°ÈSî�Ì4Ç°Ì�ÍuÒÔÓuÒÔÌ�ÍÕÇ�ÓuÒÔ×ÐÎ�ï â ÒÔÌ�eSÝ¤Ù�ÝPÎÐÌ�Í æ Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇlÒÔ×sÜ Övð¢ÎSÌ�× ð �PÆÐ×ÐÎµÎÐÒÔÌ\ÈSðÔð å Ì�î�Ì�ÒÔ×ÐÌ
þ ×ÐÓuÒÔÊÉËÐÌ�ÍuËÐÌ�ÒãÇ8ÒÔ×¯ÎÐÌ�Í]Ù�Ì�ÓÕÇ°ÒÔî�î�ÆÐ× å ÖvÖv×�����ÆÐ×ÐÎ��l��ÈSÆÐÓ Ù ÒÔ×Me�Ì�ðãÜ�ÈSðÔðÔÓÕÇ°ÆÐÎÐÒÔÌ�×�� å ÈSè/Ì�×¯ÎÐÒÔÌ
î
Ì�Í°ÈS×Ðð ÈSÓuÓuÆÐ× å �cÒÔ× ÎÐÌ�Í'ÎÐÌ�Í�e�Ì�ÒãÇ°Ò å Ì�×�î
Ì�ÍuÓuÒÔÖv×�ÖvÖv×%ç ælæ"× Òsç ÎÐÒÔÌ�ÚcÈSÍ°ÈSî�Ì4Ç°Ì�Í�����ÆÐ×ÐÎ��l�
ÈSÆPÜGèiÆÐðÔð5e�ÆÀÓuÌ4Ç¤e�Ì�×��-ÆÐ×ÐÎÀÓuÖvî�ÒãÇÏÓuÆÐèÐÓ�Î©ÈSðÔÒ å Ì�Ç°ÆÐÍuèÐÆÐðÔÌ�×xÇ°Ì]Ü ÒÔ×ÐÎÐÓuÊÉË â ÈS×MÎpÆÐ× å Ì�×ªï�Övè/Ì�ÍuËeÈSðÔè
ÎÐÌ�Í�Å�ÍuÌ�×Me�ÓuÊÉËÐÒÔÊÉËxÇ ð ÆÐ×pè/Ì�ÍSïÆÐÊ�ÎpÓuÒÔÊÉËxÇ°Ò å Ç�e�ÆÀð ÈSÓuÓuÌ�×¢Ý

QYQYQ � á +E)7&58,-�0.21QY0.2�(�(E/5+E?D/1<>)7&58 � × ×Ð×ÐÌ�ÍuËeÈSðÔèÀÎÐÌ�Í¸ÍÐð ÈS×ÐÌ4ÇÉÈSÍuÌ�×
Å�ÍuÌ�×Me�ÓuÊÉËÐÒÔÊÉËxÇßËÐÒÔ× å Ì å Ì�×
Î-ïÖv×Ð×ÐÌ�×HÇ°ÆÐÍuèÐÆÐðÔÌ�×xÇ°ÌÀò+ÒÔÓuÊÉËpÆÐ× å Ó�ÖvÖvÍ å ïÈS× å Ì+×ÐÒÔÊÉËxÇ�ÖvÌ�Íu×eÈSÊÉËÐðMïÈSÓuÓuÒ å Ç â Ì�ÍuÎÐÌ�×¢Ý²Ü ÒÔÌ�ÈSÆÐÊÉËHÒÔ×
à æ¥Ô�Ï�Ð�Ù ò â ÒÔÍuÎ+ÈS× å Ì�×ÐÖvî�î�Ì�×��ÐÎeÈSÓuÓiÒÔ×Ð×ÐÌ�ÍuËeÈSðÔè�Ì�ÒÔ×ÐÌ�Ó á Ì�ÒãÇ°ÓuÊÉËÐÍuÒãÇuÇ°Ì�ÓÏÎÐÒÔÌ8Å�ÍuÌ�×Me�ÓuÊÉËÐÒÔÊÉËxÇ
ÖvÌ�ÍÕÇ°Ò¢Î©ÈSð�ÖvÖvðÔðÔÓÕÇ�ïÈS×ÐÎÐÒ å ÎÐÆÐÍuÊÉËÐî�ÒÔÓuÊÉËxÇ â ÒÔÍuÎ���ÆÐ×ÐÎ)ÓuÖvî�ÒãÇ�ÎÐÒÔÌÀÒsÆPÜ Ç¤ÍeÈ�ÎSÌ4Ç°Ì+ÒÔËÐÍuÌªç × ÎÐÌ�×xÇ°ÒãÇ�ïÈ©Ç¤ê
ÖvÌ�ÍuðÔÒÔÌ�ÍuÌ�× ÆÐ×ÐÎ ÒÔËÐÍuÌ�ÖvÌ�ÍÕÇ°Ò¢Î©ÈSðÔÌ Ú"ÖvÓuÒãÇ°ÒÔÖv×¨ç�ÖvÌ�Í å Ì�ÓuÓuÌ�×MêÐÝ Ñ\ÒÔÌ�ÓuÌ�Í�Ú!ÍuÖ�e�Ì�ÓuÓ_Î©ÈS×Ð× ÎeÈSÎÐÆÐÍuÊÉË
ÍeÈSÍ°ÈSî�Ì4Ç°Ì�ÍuÒÔÓuÒÔÌ�ÍÕÇ â Ì�ÍuÎÐÌ�×��/ÎeÈSÓuÓ�ÒÔ×bÚuÌ�ÎÐÌ�î á Ì�ÒãÇ°ÓuÊÉËÐÍuÒãÇuÇiÈSðÔðÔÌßÚcÈ�ÎSÌ4Ç°Ì8ÒÔ×Ð×ÐÌ�ÍuËeÈSðÔè+ÎÐÌ�Í\Å�ÍuÌ�×Me�ß
ÓuÊÉËÐÒÔÊÉËxÇ�ÖvÌ�ÍÕÇ°Ò¢Î©ÈSð|Í/Ì�Í á ÆPÜ�ÈSðÔðl×ÐÌ�ÆÊÍ/ÖvÓuÒãÇ°ÒÔÖv×ÐÒÔÌ�ÍÕÇ â Ì�ÍuÎÐÌ�×­ïaòÀÈSÍ�ùvÖv×¡Ì4ÇµÈSðaÝ.��í¤évéPí ð Ý Ñ\ÒÔÌ�ÓuÌ
ò+Ì4Ç°ËÐÖNÎÐÌ�ËeÈ©Ç�ÈSÆÐÊÉË�e�ÆÐÍ�êeÖvð å Ì%�xÎeÈSÓuÓ�ÒÔ×Ð×ÐÌ�ÍuËeÈSðÔè�ÎÐÌ�Í_Å�ÍuÌ�×Me�ÓuÊÉËÐÒÔÊÉËxÇlÎÐÒÔÌiÚcÈ�ÎSÌ4Ç°Ì\ÒÔîEÑ\ÆÐÍuÊÉË7ß
ÓuÊÉËÐ×ÐÒãÇuÇlÌ�ÒÔ×ÐÌ�×�ÖvÌ�ÍÕÇ°Ò¢Î©ÈSð å Ì�î�ÒãÇuÇ°Ì�ðãÇ°Ì�× Ð ÖvÍuÒ¢e�Öv×xÇÉÈSð â ÒÔ×ÐÎ�Ì�ÍÕÜ�ÈSËÐÍuÌ�×��PÌ�ÒÔ×sî
Ì�ÍÕÜ�ÈSËÐÍuÌ�×��ÐÎeÈSÓlÈSÆÐÊÉË
è/Ì�Ò�ÎÐÌ�Í�ÎpÆÐÍ�e4Ü�ÍuÒÔÓÕÇ°Ò å Ì�×�Ù�Ì�ÍuÌ�ÊÉËÐ×pÆÐ× å ÖvÖv× æ Í°È*ÚuÌHÎxÇ°ÖvÍuÒÔÌ�× ÒÔ×
ÎÐÌ�Í'Å�ÍuÌ�×Me�ÓuÊÉËÐÒÔÊÉËxÇ8ÈS× å Ì â ÈS×ÐÎPÇ
â ÒÔÍuÎ³ïaàpÇ°ÖvËÐðsÌ4Ç�ÈSðaÝ.�-í¤évéqÕ ð Ý
Ü Ì�ÍuÎÐÌ�× ÎÐÒÔÌ�ÒsÆPÜ Ç¤ÍeÈ�ÎSÌ4Ç°Ì�Övè/Ì�ÍuËeÈSðÔè ÎÐÌ�Í8Å�ÍuÌ�×Me�ÓuÊÉËÐÒÔÊÉËxÇ â ÒÔÌ�ÒÔ×ªï�ÒÔÒaÝ ð è/Ì�ÓuÊÉËÐÍuÒÔÌ�è/Ì�×³e�ÆPÜuïÈSðÔðÔÒ å
ÆÐî ��� ��� � ÖvÌ�ÍÕÇ°Ò¢Î©ÈSð�ÖvÌ�ÍuÓuÌ4Ç¤e4Ç=�]�ÐÒÔ×Ð×ÐÌ�ÍuËeÈSðÔè�ÎÐÌ�ÍÏÅ�ÍuÌ�×Me�ÓuÊÉËÐÒÔÊÉËxÇ�ÈSè/Ì�Í_ðÔÌ�ÎÐÒ å ðÔÒÔÊÉË ÖvÌ�ÍÕÇ°Ò¢Î©ÈSð-×ÐÌ�Æ
Í/ÖvÓuÒãÇ°ÒÔÖv×ÐÒÔÌ�ÍÕÇ#��ÓuÖ â ïÆÐÍuÎÐÌ_ÎÐÒÔÌ�ÓDe�Æ$Ì�ÒÔ×ÐÌ�Ícç�×ÐËVïÈSÆPÜ�ÆÐ× å ÖvÖv× æ Í°È*ÚuÌHÎxÇ°ÖvÍuÒÔÌ�×$ÒÔ×8ÎÐÌ�Í
Å�ÍuÌ�×Me�ÓuÊÉËÐÒÔÊÉËxÇ
Ü�ïÆÐËÐÍuÌ�×Àï�ÓuÒÔÌ�ËÐÌ_ç�×ÐËeÈS× å ç8Ý Ó ð Ý þ î ÎÐÒÔÌ�ÓuÌ�×�êcðÔÆÐÓuÓDe�Æ�ÎSÖvî Í/Ì�×ÐÓuÒÔÌ�ÍuÌ�×�� â Ì�ÍuÎÐÌ�×�ÎÐÒÔÌ_ÚcÈ�ÎSÌ4Ç°ÌlÒÔ×
ÎÐÌ�Í�Å�ÍuÌ�×Me�ÓuÊÉËÐÒÔÊÉËxÇ$×ÐÒÔÊÉËxÇ�ÒÔ×Ð×ÐÌ�ÍuËeÈSðÔè¯ÎÐÌ�Í�Å�ÍuÌ�×Me�ÓuÊÉËÐÒÔÊÉËxÇ#�
ÈSðÔÓuÖ+èÐÒÔÓ]e�ÆÐÍ�Å�ÍuÌ�×Me�ÓuÊÉËÐÒÔÊÉËxÇ°ËVïÖvËÐÌ
�7��� �i×ÐÌ�ÆBÍ/ÖvÓuÒãÇ°ÒÔÖv×ÐÒÔÌ�ÍÕÇ#�_ÓuÖv×ÐÎÐÌ�Íu× ÒÔ×Ð×ÐÌ�ÍuËeÈSðÔè¡Ì�ÒÔ×ÐÌ�ÍµÌ4Ç â ÈSÓ�î�ïÈSÊÉËxÇ°Ò å Ì�ÍuÌ�× àNÊÉËÐÒÔÊÉËxÇ+èÐÒÔÓ�e�Æ
Ì�ÒÔ×ÐÌ�Í Ð ïÖvËÐÌbÖvÖv× �7��� � ��� î�ÒãÇ ��� | ì�ï�ÎÐÒÔÌ]î
Ì�ÍÕÇ°Ò¢Î©ÈSð¢ÎSÖNÖvÍuÎÐÒÔ×eÈ©Ç°Ì � ÒÔ× ÙLÏ�Ð ç�ò ×ÐÒÔî�î8Ç
î�ÒãÇ¸e�ÆÐ×ÐÌ�ËÐî�Ì�×ÐÎÐÌ�Í Ð ïÖvËÐÌ�ÈSè ð Ý × ×
ç�×ÐËeÈS× å ç8Ý Ó â ÒÔÍuÎ å ÌHe�Ì�Ò å Ç#�¢ÎeÈSÓuÓ�ÆÐ×xÇ°Ì�Í�ÍuÌ;ÈSðÔÒÔÓÕÇ°ÒÔÓuÊÉËÐÌ�×
Ù�Ì�ÎÐÒÔ× å ÆÐ× å Ì�× ��� ú���� �.Ñ�Ì�ÒÔ×ÐÌ å Ì�Ì�Ò å ×ÐÌ4Ç°Ì�Ü%ÈSËÐð¢ÒÔÓÕÇbï�ÓuÒÔÌ�ËÐÌ'ÈSÆÐÊÉË
òÀÈSÍ�ùvÖv×+Ì4Ç�ÈSðaÝ.�-í¤évéPí ð Ý
× ×¯ÎÐÒÔÌ�ÓuÌ�î á ÆÐÓ°ÈSî�î�Ì�×ÐËeÈS× åµâ ÒÔÍuÎ�ÖvÖv×%òÀÈSÍ�ùvÖv× Ì4Ç'ÈSðaÝ�ïXí¤évéPí ð ÆÐ×ÐÎ%òÀÈSÍ�ùvÖv× ÆÐ×ÐÎ³Ù�ÆÐÊ�Î�ß
ð ÈS×ÐÎ¾ïXí¤évé�Ñ ð ÈSÆÐÊÉËHÎeÈSÍ°ÈSÆPÜÏËÐÒÔ× å Ì â ÒÔÌ�ÓuÌ�×��!ÎeÈSÓuÓ$Ì�ÒÔ×ÐÌsÎSÖvÍuÍuÌHÎxÇ°Ì'Ù�Ì�ÓÕÇ°ÒÔî�î�ÆÐ× å ÎÐÌ�Í�Å�ÍuÌ�×Me�ß
ÓuÊÉËÐÒÔÊÉËxÇ°ËVïÖvËÐÌ�ÓuÌ�ËÐÍ â ÒÔÊÉËxÇ°Ò å ÒÔÓÕÇ#�-ÈSÆÐÊÉË�ÒÔî Ð ÒÔ×pèÐðÔÒÔÊ�ÎµÈSÆPÜ
ÈS×ÐÎÐÌ�ÍuÌ�Ú!ÍuÖ�e�Ì�ÓuÓuÌ â ÒÔÌ æ ÍuÖNÊ�ÎSÌ�×ÐÎÐÌ�ß
Í/ÖvÓuÒãÇ°ÒÔÖv×+ÆÐ×ÐÎ¦Ù�ÖNÎÐÌ�×ÐÌ�î�ÒÔÓuÓuÒÔÖv×ÐÌ�×²ï�ÓuÒÔÌ�ËÐÌ$ëNÝ ÑÐÝ Ø ð ÝÏÑ�ÈSÍ°ÈSÆPÜ â ÒÔÍuÎÀÒÔ×+ç�èÐÓuÊÉËÐ×ÐÒãÇuÇßëNÝ ÑÐÝ ñ�×VïÈSËÐÌ�Í
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4�6 µ 6�á ú©ÿiù"ú�ûxüÉú©ýPûPþÉÿ����/þ�ö���Ä¤þ���
Y�>��ýÐÿuÿ����/þCâ�ú�ö��"�1ìXùsö 4Zk

Ì�ÒÔ× å Ì å ÈS× å Ì�×¢Ý

QSº � U�@$&5468q)7QS(*)7&�(�½sQY0EÉX<Y/1&54 J5),+ O +E@,ýH),É�(*=6+.Q>)7& � Ù�Ì�Ò ç�ÆÐÓuèÐÍuÌ�ÒãÇ°ÆÐ× å ÓuÍuÌ�ÊÉËÐ×pÆÐ× å Ì�×
ÈSÆPÜ8ÍuÌ å ÒÔÖv×eÈSðÔÌ�Íµà7Î©ÈSð È â Ì�ÍuÎÐÌ�× æ Í°È*ÚuÌHÎxÇ°ÖvÍuÒÔÌ�× å Ì�Ì�Ò å ×ÐÌ4Ç�ÒÔ×ÐÒãÇ°Ò ÈSðÔÒÔÓuÒÔÌ�ÍÕÇ#��ÓuÖHÎeÈSÓuÓ�ÒÔËÐÍuÌ_î
Ì�Í�ß
Ç°Ì�ÒÔðÔÆÐ× å ÎÐÒÔÌ¦î
Ì�ÍÕÇ°Ì�ÒÔðÔÆÐ× å ÎÐÌ�Ó+ÓuÒÔî�ÆÐðÔÒÔÌ�ÍÕÇ°Ì�× à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ-Ì�Ó â ÒÔÎÐÌ�ÍuÓ�ÍÐÒÔÌ å Ì�ðãÇ;Ý Ù�Ì�Ò å ðÔÖvèeÈSðÔÌ�×
ç�× â Ì�×ÐÎÐÆÐ× å Ì�×ÀËÐÒÔ× å Ì å Ì�× â Ì�ÍuÎÐÌ�×+ÎÐÒÔÌ¸ÒsÆPÜ Ç¤ÍeÈ�ÎSÌ4Ç°Ì�ïÆÐè/Ì�Í_ÎeÈSÓ å Ì�Ó°ÈSî8Ç°Ìßò+ÖNÎÐÌ�ðÔð å Ì�èÐÒÔÌ4ÇLÖvÌ�Í�ß
Ç°Ì�ÒÔðãÇ;Ý Ü ïÈSËÐðãÇµî�ÈS× Ì�ÒÔ×ÐÌ ×ÐÒÔÊÉËxÇ°ÓÕÇÉÈ©Ç°ÒÔÖv×VïÈSÍuÌ¦î
Ì�ÍÕÇ°Ì�ÒÔðÔÆÐ× å �iÎ¢ÝuË¢ÝlÌ�ÒÔ×ÐÌ¦î
Ì�ÍÕÇ°Ì�ÒÔðÔÆÐ× å ��è/Ì�Ò\ÎÐÌ�Í
ÎÐÒÔÌ�ç�×Me;ÈSËÐðÔÎÐÒÔÊÉËxÇ°Ì�ÎÐÌ�Í æ Í°È*ÚuÌHÎxÇ°ÖvÍuÒÔÌ�× � î�ÒãÇßÎÐÌ�Í á Ì�ÒãÇ å Ì å Ì�× Ì�ÒÔ×ÐÌ�×%ÈS×ÐÎÐÌ�ÍuÌ�×7ÈSðÔÓßÎÐÌ�× ç�×7ß
Ü�ÈS× å Ó â Ì�ÍÕÇ|ÎSÖv×qÖvÌ�Í å ÒÔÌ�ÍÕÇ#�ÐÓuÖ�ÒÔÓÕÇ_ÒÔ×�ÍuÌ å Ì�ðÔî�ïÈ% vÒ å Ì�×�ç�èÐÓÕÇ�ïÈS×ÐÎÐÌ�×�Ì�ÒÔ×ÐÌ¸èiÌ�ÆÐÒÔ×ÐÒãÇ°Ò ÈSðÔÒÔÓuÒÔÌ�ÍuÆÐ× å ÎÐÌ�Í
æ Í°È*ÚuÌHÎxÇ°ÖvÍuÒÔÌ�×)×ÐÖSÇ â Ì�×ÐÎÐÒ å Ý àNÖvðÔÊÉËÐÌÀàNÊÉËÐÍuÒãÇuÇ°Ì+ÓuÒÔ×ÐÎ¡ÈSðÔðÔÌ�ÍuÎÐÒÔ× å Ó�e�Æ�ÖvÌ�Íuî�Ì�ÒÔÎÐÌ�×��_ÎeÈ ÓuÒÔÌ+ÒÔî
Ü Ì�ÓuÌ�×xÇ°ðÔÒÔÊÉËÐÌ�×µÎÐÒÔÌ å ðÔÌ�ÒÔÊÉËÐÌ�×�×pÆÐî�Ì�ÍuÒÔÓuÊÉËÐÌ�×�êeÌ�ËÐðÔÌ�Í1Ì�Í�e�Ì�Æ å Ì�× â ÒÔÌ�ÓuÌ�î�Ò~ß�ÒVÈ å Í°ÈS× å Ì�ÓuÊÉËÐÌ|î
Ì�Í�ß
Ü�ÈSËÐÍuÌ�×�ï�ÞÏÖNÖNÎ��lí¤é�Ûxñ ð Ý Ù ÒÔ×HÓuÌ�î�Ò~ß�ÒVÈ å Í°ÈS× å Ì�ÓuÊÉËÐÌ�Ó�î
Ì�ÍÕÜ�ÈSËÐÍuÌ�×�Î©ÈS×Ð×HÒÔ×HÎÐÌ�Í æ È©Ç�ÈSðÔÓ�Ì�ÒÔ×
ÍuÌ�ÒÔ×ÀÒVÈ å Í°ÈS× å Ì�ÓuÊÉËÐÌ�Ó|î
Ì�ÍÕÜ�ÈSËÐÍuÌ�×ÀÈS× å Ì�ÓuÌ�ËÐÌ�× â Ì�ÍuÎÐÌ�×��UÒÔ×�ÎÐÌ�îAÎÐÒÔÌ æ Í°È*ÚuÌHÎxÇ°ÖvÍuÒÔÌ�×Àe�Æl¦#;I?&;�L
á Ì�ÒãÇ°ÓuÊÉËÐÍuÒãÇuÇ�×ÐÌ�Æ�ÒÔ×ÐÒãÇ°Ò ÈSðÔÒÔÓuÒÔÌ�ÍÕÇ â Ì�ÍuÎÐÌ�×��PÆÐ×ÐÎ�e â ÈSÍ�ÓuÖ��NÎeÈSÓuÓ�ÓuÒÔÌi×eÈSÊÉË�Ì�ÒÔ×ÐÌ�î á Ì�ÒãÇ°ÓuÊÉËÐÍuÒãÇuÇ�ÈSÆPÜ
Ì�ÒÔ×ÐÌ�î Ü�Ì�ÓÕÇ|ÖvÖvÍ å Ì å Ì�è/Ì�×ÐÌ�î Å�ÒãÇuÇ°Ì�ÍlÌ�×ÐÎÐÌ�×¢Ý
Ñ�È�ÒÔ×�ÎÐÌ�×¦ÖvÖv× ÙLÏ�Ð ç�ò Ì�Í�e�Ì�Æ å Ç°Ì�×¯êeÌ�ðÔÎÐÌ�Íu×�ÎÐÒÔÌ�Ñ\ÒÝÖvÌ�Í å Ì�×Me�ÎÐÌ�Ó'òÀÈSÓuÓuÌ�× óeÆÐÓuÓuÌ�Ó��_ïB§8÷� ð
ÒÔî?ò+ÒãÇuÇ°Ì�ð ÖvÌ�ÍuÓuÊÉË â ÒÔ×ÐÎÐÌ4Ç�ñ��%�xÒÔÓÕÇ!Ì�ÒÔ×ÐÌ�î
Ì�ÍÕÇ°Ì�ÒÔðÔÆÐ× å ÎeÈS×Ð×�ÓÕÇÉÈ©Ç°ÒÔÖv×VïÈSÍ$� â Ì�×Ð×�ÎÐÒÔÌ_ç�×Me;ÈSËÐðÔÎÐÒÔÊÉËxÇ°Ì
ÎÐÌ�Í æ Í°È*ÚuÌHÎxÇ°ÖvÍuÒÔÌ�×sÍÐÍuÖ�Í/ÖvÍÕÇ°ÒÔÖv×eÈSðMe�ÆÐÍ_Ñ\ÒÔÊÉËxÇ°Ì�§�ÎÐÌ�ÍhÒsÆPÜ Ç�ÒÔÓÕÇ;Ý!Ñ\Ì�ÓuËeÈSðÔè â ÆÐÍuÎÐÌ\ÒÔ×�ç ælæ"× Òsç
ÎÐÒÔÌ8ÒÔ×�ç�èÐèÐÒÔðÔÎÐÆÐ× å ëNÝãí å ÌHe�Ì�Ò å Ç°Ì%�-Ç°ËÐÌ�ÖvÍuÌ4Ç°ÒÔÓuÊÉË
ÓÕÇÉÈSèÐÒÔðÔÌ%�/ç�×PÜ�ÈS× å Ó�ÖvÌ�ÍÕÇ°Ì�ÒÔðÔÆÐ× åµå Ì â ïÈSËÐðãÇ#�/ÆÐ×ÐÎ
×ÐÒÔÊÉËxÇiÌ4Ç â È�Ì�ÒÔ×ÐÌ|! e�ÆÐ×VïÈSÊÉËÐÓÕÇ¥ÖNÒÔÌ�ðÔðÔÌ�ÒÔÊÉËxÇl×eÈSËÐÌ�ðÔÒÔÌ å Ì�×ÐÎÐÌ�! î
Ì�ÍÕÇ°Ì�ÒÔðÔÆÐ× å î�ÒãÇ5ÚuÌ â Ì�ÒÔðÔÓ å ðÔÌ�ÒÔÊÉË
ÖNÒÔÌ�ðÔÌ�× æ Í°È*ÚuÌHÎxÇ°ÖvÍuÒÔÌ�×µÒÔ×�ÚuÌ�ÎÐÌ�Íiò+ÖNÎÐÌ�ðÔðÔÓuÊÉËÐÒÔÊÉËxÇ;Ý	Ü ÒÔðÔðUî�ÈS×�ÚuÌ4Ç¤e4ÇlÎÐÒÔÌ\ÈSÆPÜVÎÐÌ�× æ Í°È*ÚuÌHÎxÇ°ÖvÍuÒÔÌ�×
å Ì å Ì�è/Ì�×ÐÌ�× à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ�ÎSÖv×Me�Ì�×xÇ°Í°È©Ç°ÒÔÖv×ÐÌ�× ÈSðÔÓÏÍuÌHÍÐÍ¤ïÈSÓuÌ�×xÇÉÈ©Ç°ÒÝÖ�Ü�ïÆÐÍÏÌ�ÒÔ×ÐÌ'è/Ì�ÓÕÇ°ÒÔî�î8Ç°Ì8ò+Ì�× å Ì
ÆÐî å Ì�è/Ì�×ÐÎÐÌ�ÍGÒsÆPÜ Ç
ÈS×ÐÓuÌ�ËÐÌ�×��xÓuÖ�î¯ïÆÐÓuÓuÌ�×�ÓuÒÔÌ_ÈSðÔÓcÍuÌHÍÐÍ¤ïÈSÓuÌ�×xÇÉÈ©Ç°ÒÝÖ8Ü�ïÆÐÍcÌ�ÒÔ×ÐÌ_è/Ì�ÓÕÇ°ÒÔî�î8Ç°Ì_òÀÈSÓuÓuÌ
ÈS×�ÒsÆPÜ Ç¥ï�ÆÐ×ÐÎ�×ÐÒÔÊÉËxÇ!Ì4Ç â È\Ü�ïÆÐÍ�Ì�ÒÔ×$è/Ì�ÓÕÇ°ÒÔî�î8Ç°Ì�Ó1î
ÖvðÔÆÐî�Ì�× ð ÈS× å Ì�ÓuÌ�ËÐÌ�× â Ì�ÍuÎÐÌ�×�� â Ì�ÓuËeÈSðÔè�ÒÔ×
ÎÐÒÔÌ�ÓuÌ�Í�Ù�Ì�ÓuÊÉËÐÍuÌ�ÒÔèÐÆÐ× å ÖvÖv× ç ælæ"× ÒsçTÖvÖv× ç�×PÜ�ÈS× å ÈS×¦ÖvÖv×³ÒsÆPÜ Ç¤ÍeÈ�ÎSÌ4Ç°Ì�×dY%K2;�A(UCVe;�E��Á=]BCBD;
ÎÐÒÔÌßÞÏÌ�ÎÐÌ â ÈSÍ�Ý
ç�ÆPÜ å ÍuÆÐ×ÐÎ�×pÆÐî�Ì�ÍuÒÔÓuÊÉËÐÌ�Í�êeÌ�ËÐðÔÌ�ÍLÎ©ÈS×Ð×�ÈSè/Ì�Í�ÈSÆÐÊÉË�Ì�ÒÔ×ÐÌÏÇ°ËÐÌ�ÖvÍuÌ4Ç°ÒÔÓuÊÉË�ÓÕÇÉÈ©Ç°ÒÔÖv×VïÈSÍuÌ"î
Ì�ÍÕÇ°Ì�ÒÔðÔÆÐ× å
ÒÔ×7ÎÐÌ�Í$Ú!Í°È ä ÒÔÓ�ÒÔ×ÐÓÕÇÉÈ©Ç°ÒÔÖv×VïÈSÍ'ÓuÌ�ÒÔ×¢Ý�î
Öv×Kà æ¥Ô�Ï�Ð�Ù ò â ÆÐÍuÎÐÌIeSÝ¤Ù�Ý�Ì�ÒÔ×ÐÌ�ç�×ÐËVïÈSÆPÜ�ÆÐ× å ÖvÖv×
æ Í°È*ÚuÌHÎxÇ°ÖvÍuÒÔÌ�×¯ÒÔ×
ÎÐÌ�Í�Övè/Ì�ÍuÌ�× æ ÍuÖ�Í/ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌ�ÆÐî ÕSì��Éà å Ì4Ü�ÆÐ×ÐÎÐÌ�×�� â ïÈSËÐÍuÌ�×ÐÎ¯ÒÔ×
ÎÐÌ�× Övè/Ì�Í�ß
ÓÕÇ°Ì�×
ò+ÖNÎÐÌ�ðÔðÔÓuÊÉËÐÒÔÊÉËxÇ°Ì�×À×VïÖvÍuÎÐðÔÒÔÊÉËIÖvÖv×ÀÑxì � èWe�Æ â Ì�×ÐÒ å�æ Í°È*ÚuÌHÎxÇ°ÖvÍuÒÔÌ�× â ÈSÍuÌ�×²ï Ï Ý/äSÖvËÐ×ÐÓuÖv×��
¨@(�§]æ\ p¢]î&­D¬²¦?1`¦l JZb¬²í$¨(¤�¦(« ¬²§hè]¦(¤� e¤�î ¥]éW¬²§]¬²« §]¢]¬²« ¨\´
�#© V}§W¬²« §]¬²é¾¬²« §]æ²¬²î §]¬²§�ª%¬²« ¨l¯(¡l¢]¦(« ¨O¨�íC p§]§h­D« ¬ å « 0�¬²¦(ç�¬²§]æ�¯O¬²¢]¦�±	¤�¢]î]¥]§]ç�î ¬²«®¡l¢���¥]î î%¯O¬²« §&©$¥]§^­W¬²§$¨l¯Oè]¦(«®¡l¢$¨

­] p§]§�­D¬²¦�î ¤�íC pî ¬²§|æ²¬²« ¨(î «®¡l¢]¬²§ )(�§^­D¬²¦(¥]§]ç�­D¬²¦ å «®¡l¢$¨(¬¬«%´
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ç�èÐèÐÒÔðÔÎÐÆÐ× å ëNÝ ëNØ � j�}xi�v~}~n�oqj �1g.iY�L}~n���v~m,gqp'�qj�kb�hgqr�z*o,v~�,}~n�o.i�j�g�}~g��qj�g�w*yMj�k�l�i�j�g�h&h¤¸ z�¹�m,g,�
m,g.i�j�k�l�i�j�g�ºq¸¢y»¹M� w��qj�v~v~l�n�o,}~n�o.i�j�g$��bhj�r�j�}xp*i�}~l�i6�,}xj5�,mqk�n�o,l�n�o,g,}xi�i�v~}~n�oqj3�hgqr�z*o,v*�*wEg¥��k�z�¶�j���i�w*k�}xj�g
�,k�w��	�	�h�h�¼b�}xi�i�j�k�yMw�©�}~g��qj�k3¶�j��Dj�}~v~}xp*j�g ��n�o,}~n�o.i��

Í/Ì�ÍuÓ�Ý1ò+ÒãÇuÇ°Ì�ÒÔðÔÆÐ× å,ð Ý³î
ÖvÍ�ÈSðÔðÔÌ�î0è/Ì�ÒlÎÐÌ�Í × ×xÇ°Ì å Í°È©Ç°ÒÔÖv× ïÆÐè/Ì�Í�ÎpðÔÒÔî�È©Ç°ÖvðÔÖ å ÒÔÓuÊÉËÐÌ á Ì�ÒãÇ°Í¤ïÈSÆÐî�Ì
î�ÆÐÓuÓ�ÈSè/Ì�Í�ÎeÈSÍ°ÈSÆPÜ å Ì;ÈSÊÉËxÇ°Ì4Ç â Ì�ÍuÎÐÌ�×��sÎeÈSÓuÓ\ÓuÒÔÊÉË
ÎÐÒÔÌ]î
Ì�ÍÕÇ°Ì�ÒÔðÔÆÐ× å ÎÐÌ�Í æ Í°È*ÚuÌHÎxÇ°ÖvÍuÒÔÌ�×�×ÐÒÔÊÉËxÇ
e�Æ+ÓuÌ�ËÐÍ"ÖvÖv×+ÎÐÌ�ÍÏç�×PÜ�ÈS× å Ó�ÖvÌ�ÍÕÇ°Ì�ÒÔðÔÆÐ× å Ì�×xÇuÜ�Ì�Íu×xÇ#�UÎeÈ$ÎÐÒÔÌ�ÓÏÈSÆÐÊÉËÀè/Ì�ÎÐÌ�ÆPÇ°Ì�× â ïÆÐÍuÎÐÌ%�UÎeÈSÓuÓÏÎÐÒÔÌ
òÀÈSÓuÓuÌ�×PÜ�Ì�ðÔÎÐÌ�Í8ÒÔ× ÙLÏ�Ð ç�ò ÆÐ×ÐÎ ÒÔ×¯ç ælæ"× Òsç ÖvÌ�ÍuÓuÊÉËÐÒÔÌ�ÎÐÌ�×7ÓuÒÔ×ÐÎ¢Ý × × ç�èÐèÐÒÔðÔÎÐÆÐ× å ëNÝ ëµÒÔÓÕÇ
ÎeÈSËÐÌ�ÍÏÎÐÒÔÌ�e�Ì�ÒãÇ°ðÔÒÔÊÉËÐÌ Ù ×xÇ â ÒÔÊ�ÎpðÔÆÐ× å ÎÐÌ�ÍÏç�×Me;ÈSËÐðÔÎÐÒÔÊÉËxÇ°ÌßÒÔ×�ÎÐÌ�×+Ì�ÒÔ×Me�Ì�ðÔ×ÐÌ�×Àò+ÖNÎÐÌ�ðÔðÔÓuÊÉËÐÒÔÊÉËxÇ°Ì�×
ïÆÐè/Ì�Í ÓqÕ¯ävÈSËÐÍuÌ+ËÐÒÔ× â Ì å ÎeÈSÍ å Ì�ÓÕÇ°Ì�ðÔðãÇ;Ý × ×)ÎÐÌ�×)Ì�ÍuÓÕÇ°Ì�×KÜ�ïÆÐ×PÜßävÈSËÐÍuÌ�×KÜuïÈSðÔðãÇ$ÎeÈSè/Ì�ÒlÎÐÒÔÌ�ç�×7ß
e;ÈSËÐðÔÎÐÒÔÊÉËxÇ°ÌµÒÔ×7ÎÐÌ�×HÖvè/Ì�ÍuÓÕÇ°Ì�×¡ë#� Ó ò+ÖNÎÐÌ�ðÔðÔÓuÊÉËÐÒÔÊÉËxÇ°Ì�×)ÈSè�� â ïÈSËÐÍuÌ�×ÐÎKÓuÒÔÌ�ÒÔ×7ÎÐÌ�Í$î�ÒãÇuÇ°ðÔÌ�ÍuÌ�×
æ ÍuÖ�Í/ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌ$ðÔÌ�ÒÔÊÉËxÇßÈS×ÐÓÕÇ°Ì�Ò å Ç;Ý × ×
ÎÐÌ�× ÎeÈSÍ°ÈSÆPÜ
Ü�Övð å Ì�×ÐÎÐÌ�× ävÈSËÐÍuÌ�×
èÐðÔÌ�ÒÔèPÇ�ÎÐÒÔÌbî
Ì�ÍÕÇ°Ì�ÒÔðÔÆÐ× å
ÎeÈS×Ð×¯ÍuÌ�ð È©Ç°ÒÝÖ�ÓÕÇÉÈSèÐÒÔðaÝbÜ ÒÔÌ�ÓuÒÔÊÉË¯ÎÐÒÔÌ�Ó'ÈSÆPÜ�ÎÐÌ�×7òÀÈSÓuÓuÌ�×xÇ°Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ8ÒÔ× ç ælæ"× Òsç ÈSÆÐÓ â ÒÔÍ�ÎxÇ#�
ÒÔÓÕÇßÒÔ×
ç�èÐèÐÒÔðÔÎÐÆÐ× å ëNÝ ÓIe�Æ ÓuÌ�ËÐÌ�×¢Ý�Ñ\ÖvÍÕÇ�ÒÔÓÕÇ'ÈS×eÈSðÔÖ å e�Æ¯ç�èÐèÐÒÔðÔÎÐÆÐ× å ëNÝãí�ÎÐÒÔÌ�e�Öv×eÈSð å Ì�î�ÒãÇ�ß
Ç°Ì�ðãÇ°Ì'ç�×Me;ÈSËÐð5ÖvÖv×�ÒsÆPÜ Ç¤ÍeÈ�ÎSÌ4Ç°Ì�×
ÒÔ×ÀÌ�ÒÔ×ÐÌ�Í ÙLÏ�Ð ç�òBÅ�ÒãÇuÇ°Ì�Íuè/Ö ä ×eÈSÊÉË%í¤ì�èMe â Ý�Óvì�ävÈSËÐÍuÌ�×
å ÌHe�Ì�Ò å Ç;Ý�Ñ�È�ÈSðÔðÔÌ�ÒsÆPÜ Ç¤ÍeÈ�ÎSÌ4Ç°Ì'ÎÐÒÔÌ å ðÔÌ�ÒÔÊÉËÐÌ'òÀÈSÓuÓuÌ8ËeÈSè/Ì�×��UÓuÒÔ×ÐÎ+ÎÐÒÔÌßÒÔ×�ç�èÐèÐÒÔðÔÎÐÆÐ× å ëNÝ Ó å Ì�ß
e�Ì�Ò å Ç°Ì�× î
Ì�ÍÕÇ°Ì�ÒÔðÔÆÐ× å Ì�×sÍÐÍuÖ�Í/ÖvÍÕÇ°ÒÔÖv×eÈSð$e�ÆÐÍ�î
Ì�ÍÕÇ°Ì�ÒÔðÔÆÐ× å ÎÐÌ�Í_òÀÈSÓuÓuÌ\ÒÔ×�ç ælæ"× Òsç ÆÐ×ÐÎ�ÓuÖvðÔðãÇ°Ì�×
ÒÔî × ÎÐÌ;ÈSðãÜ�ÈSðÔð�î�ÒãÇßÎÐÌ�Í�î
Ì�ÍÕÇ°Ì�ÒÔðÔÆÐ× å ÎÐÌ�Í$òÀÈSÓuÓuÌ�ÒÔ× ÙLÏ�Ð ç�ò ï�ÎÐÒÔÌ�ÎÐÆÐÍuÊÉË%ÎÐÒÔÌ�ç�×PÜ�ÈS× å Ó�ÖvÌ�Í�ß
Ç°Ì�ÒÔðÔÆÐ× å ÎÐÌ�Í]ÒsÆPÜ Ç¤ÍeÈ�ÎSÌ4Ç°Ì�ÒÔ× ç�èÐèÐÒÔðÔÎÐÆÐ× å ëNÝãí�ÍuÌHÍÐÍ¤ïÈSÓuÌ�×xÇ°ÒÔÌ�ÍÕÇ â ÒÔÍuÎ ð ïÆÐè/Ì�ÍuÌ�ÒÔ×ÐÓÕÇ°ÒÔî�î�Ì�×¢Ý Ù ÒÔ×
î
Ì�Í å ðÔÌ�ÒÔÊÉË�ÎÐÌ�Í_ç�èÐèÐÒÔðÔÎÐÆÐ× å Ì�×�ëNÝãí\ÆÐ×ÐÎ+ëNÝ Óbe�Ì�Ò å Ç#�NÎeÈSÓuÓlÎÐÒÔÌ¥î
Ì�ÍÕÇ°Ì�ÒÔðÔÆÐ× å Ì�×��pÆeÈSðÔÒãÇÉÈ©Ç°ÒÝÖ�ïÆÐè/Ì�Í�ß
Ì�ÒÔ×ÐÓÕÇ°ÒÔî�î�Ì�×��©ÎeÈSÓuÓ
ÈSè/Ì�Í�! â ÒÔÌ_ÈSÆÐÊÉË$ÓuÊÉËÐÖv×�ÈSÆÐÓ�ç�èÐèÐÒÔðÔÎÐÆÐ× å ëNÝ ë�ÈSèMe�ÆÐðÔÌ�ÓuÌ�× â ÈSÍ�! ÒÔ×�ÎÐÌ�×
Övè/Ì�ÍuÓÕÇ°Ì�×�ò+ÖNÎÐÌ�ðÔðÔÓuÊÉËÐÒÔÊÉËxÇ°Ì�×$×eÈSÊÉËµí¤ì\ävÈSËÐÍuÌ�×�e�Æ â Ì�×ÐÒ å òÀÈSÓuÓuÌ�ÖvÖvÍuËeÈS×ÐÎÐÌ�×$ÒÔÓÕÇ#� â ïÈSËÐÍuÌ�×ÐÎ$ÒÔ×
ÎÐÌ�Í\î�ÒãÇuÇ°ðÔÌ�ÍuÌ�× æ ÍuÖ�Í/ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌ�e�Æ¦ÖNÒÔÌ�ð!òÀÈSÓuÓuÌ�ÖvÖvÍuËeÈS×ÐÎÐÌ�× ÒÔÓÕÇ;Ý�Ñ\ÒÔÌ å Í¤ïÖ� SÇ°Ì�× þ ×xÇ°Ì�ÍuÓuÊÉËÐÒÔÌ�ÎÐÌ
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Y�>��ýÐÿuÿ����/þCâ�ú�ö��"�1ìXùsö 4&¶

ç�èÐèÐÒÔðÔÎÐÆÐ× å ëNÝ ÓPØq½ yMj�gx¾G� wEg,z*v�p*j�t�}xi�i�j�vxi�j¸�hgqr�z*o,v6�*wEg���mq¡¢i��7z��*j�i�j�gs}~g�j�}~gqj�kh�	�	�h�h�¿b�}xi��
i�j�k�yMw�©�g,z*n�o�hJd'y,r��|�RiEd¤ÀEz*oqk�j�g$�³��}xj�yMj�l�n�oqk�}x¡¢i�j�i�j�g���j�}~v~l�i�k�}~n�oqj�z*g��qj�kb�hk�m,n����*w�w*k��,}~g,z�i�j
p*j�yMj�g��,}xj�m,gqp*j�¡��z*oqk�j�gs�¸�wEoqj�g��qj�khj�}~gqr�j�v~gqj�gs�	�	�h�h�±��n�o,}~n�o.i�j�gs�L}xj��qj�k��h��l�wEv~}~g,}xj�g�l�}~g,��¡��mqk
�,}xj�°Ij�k�i�j�d�� e&f��Kd�� f���h��Ke��Ki��D�q�Kf�m,g,�Ák��,z�k�p*j�l�i�j�v~vxi��¦fhg.i�j�gx¾ÃÂ�j�v~z�i�}x�*j�k�fhg.i�j�k�l�n�o,}xj����qj�k
w*y7}xp*j�g�ÄXj�k�i�j�}~v~m,gqp*j�gbr�mqk	�hgq¡ z*gqpEl��*j�k�i�j�}~v~m,gqp¸}~gb�Ly,y7}~v~�,m,gqp�e��Åh��5��l�wEv~}~g,}xj�g�l�}~g,�]¡��mqk	�,}xjL°Ij�k�i�j
��fEd��,��e&f��,�WhJd��,��f��/f��jhJd��/e&f��»fEd�Æ��,z�k�p*j�l�i�j�v~vxi��

Ì�Í å Ì�è/Ì�×KÓuÒÔÊÉË7ÎeÈSè/Ì�Ò_ÒÔ×7ËÐÖvËÐÌ�×�Ù�ÍuÌ�ÒãÇ°Ì�×HÖvè/Ì�ÍuËeÈSðÔè³ÖvÖv×ªÓvì�ËeÚcÈ�� â Ö ÎÐÒÔÌ�òÀÈSÓuÓuÌ�ÆÐî�èÐÒÔÓ
e�Æ[ÕSìP�5ÈSèÐ×ÐÒÔî�î8Ç;Ý × × ÎÐÌ�Í æ ÍuÖ�Í/ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌ�ÆÐ×ÐÎ%ÆÐ×xÇ°Ì�ÍuÌ�×KàpÇ°Í°È©Ç°ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌ�ËÐÒÔ× å Ì å Ì�× ÆÐ×xÇ°Ì�Í�ß
ÓuÊÉËÐÌ�ÒÔÎÐÌ�×7ÓuÒÔÊÉË%ÎÐÒÔÌ�î
Ì�ÍÕÇ°Ì�ÒÔðÔÆÐ× å Ì�× î�Ì�ÒÔÓÕÇ8ÆÐî â Ì�×ÐÒ å Ì�Í�ÈSðÔÓ�í¤ìP��Ý+êeÌ�Íu×ÐÌ�Í8èÐðÔÌ�ÒÔèPÇ'ÎÐÒÔÌ�×eÈSÊÉË
í¤ì�ävÈSËÐÍuÌ�×�Ì�ÍuÍuÌ�ÒÔÊÉËxÇ°Ìhî
Ì�ÍÕÇ°Ì�ÒÔðÔÆÐ× å ÎeÈS×Ð×�Ü�ïÆÐÍ"î�Ì�ËÐÍ�ÈSðÔÓ�ëSì�ävÈSËÐÍuÌ�ÓÕÇÉÈSèÐÒÔð(�©ÓuÖ�ÎeÈSÓuÓcÒÔ×�ç ælæ"× Òsç
ÎSÌ�ÒÔ×ÐÌµÚ!ÍuÖ�e�Ì�ÎÐÆÐÍ�e�ÆÐÍ�èiÌ�ÆÐÒÔ×ÐÒãÇ°Ò ÈSðÔÒÔÓuÒÔÌ�ÍuÆÐ× å ÎÐÌ�Í æ Í°È*ÚuÌHÎxÇ°ÖvÍuÒÔÌ�×%ÒÔî ÍÐðÔÌ�î�Ì�×xÇ°ÒÔÌ�ÍÕÇ â ÆÐÍuÎÐÌ%�!ÆÐ×ÐÎ
ÓuÖvî�ÒãÇ�Ì�ÒÔ×ÐÌlî�ïÖ å ðÔÒÔÊÉËÐÌ"Þ\ÆÐÌ�ðÔðÔÌ�×pÆÐî�Ì�ÍuÒÔÓuÊÉËÐÌ�Í$�xÜ�ïÆÐÍ!×ÐÒÔÊÉËxÇ�ÒVÈ å Í°ÈS× å Ì�ÓuÊÉËÐÌ"î
Ì�ÍÕÜ�ÈSËÐÍuÌ�×$Ç�ù7ÍÐÒÔÓuÊÉËÐÌ�Í
êeÌ�ËÐðÔÌ�ÍÏÈSÆÐÓ å Ì�ÓuÊÉËÐðÔÖvÓuÓuÌ�× â ÆÐÍuÎÐÌSÝ
Ä1;�L@;�EIP^>`<`Y/Ø�Ñ\ÒÔÌ Ù ÒÔ×xÇ°Ì�ÒÔðÔÆÐ× å ÎÐÌ�Í$ç_Ç°î�ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌ�ÒÔ×[ÒsÆPÜ Ç¤ÍeÈ�ÎSÌ4Ç°Ì å ðÔÌ�ÒÔÊÉËÐÌ�Í�òÀÈSÓuÓuÌ�èÐÍuÒÔ× å Ç
ÈSÆÐÊÉË¿è�ÈSÊÉËxÇ°Ì�ÒÔðÔÌHî�ÒãÇ
ÓuÒÔÊÉË¢Ý Ü ïÈSËÐÍuÌ�×ÐÎ ÒÔ× Ì�ÒÔ×ÐÌ�î Ù ÆÐðÔÌ�ÍuÓuÊÉËÐÌ�×Eò+ÖNÎÐÌ�ðÔð$ÎÐÒÔÌ7Í¤ïÈSÆÐî�ðÔÒÔÊÉËÐÌ
ç�Æ ó"ïÖvÓuÆÐ× å Ì ä ÍÐðÔÒ¢e�ÒãÇ�ÎÐÆÐÍuÊÉËªî
ÖvÍ å ÈSè/ÌµÎÐÌ�ÓµÅ�ÒãÇuÇ°Ì�ÍuÓ�Ü�Ì�ÓÕÇ å Ì�ðÔÌ å Ç â Ì�ÍuÎÐÌ�×ÊÎ©ÈS×Ð×��_ÒÔÓÕÇ�ÎÐÒÔÌ�Ó�ÒÔ×
ç ælæ"× Òsç ×pÆÐÍiÒÔ×ÐÎÐÒÔÍuÌHÎxÇ�ïÆÐè/Ì�ÍiÎÐÒÔÌ�ç�×Me;ÈSËÐðVÎÐÌ�Í æ Í°È*ÚuÌHÎxÇ°ÖvÍuÒÔÌ�×Àî�ïÖ å ðÔÒÔÊÉË¢Ý × ×ÐÓuè/Ì�ÓuÖv×ÐÎÐÌ�ÍuÌ8ËeÈ©Ç
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î�ÈS×³ÎSÌ�ÒÔ×ÐÌ�× Ù ÒÔ× óeÆÐÓuÓ$ÈSÆPÜlÎÐÒÔÌ�Í¤ïÈSÆÐî�ðÔÒÔÊÉËÐÌ�àpÇ°ÍuÆMÎxÇ°ÆÐÍ�ÎÐÌ�Í8ç�Æ ó"ïÖvÓuÆÐ× å · â ÒÔðÔð!î�ÈS×%ÒÔ× Ì�ÒÔ×ÐÌ�Í
è/Ì�ÓÕÇ°ÒÔî�î8Ç°Ì�×�ÞÏÌ å ÒÔÖv×µÎÐÒÔÌ�ç�Æ ó"ïÖvÓuÆÐ× å Ì�ÍuËVïÖvËÐÌ�×��eÓuÖ�î�ÆÐÓuÓÏî�ÈS×µÎÐÒÔÌ�ÓlÌ�×xÇ°Ó�ÍÐÍuÌ�ÊÉËÐÌ�×ÐÎÀÜ�ïÆÐÍlÎeÈSÓ
å Ì�Ó°ÈSî8Ç°Ì�ò+ÖNÎÐÌ�ðÔð å Ì�èÐÒÔÌ4Ç�Ç°ÆÐ×¢Ý¡Ñ\ÒÔÌ�ÓuÌ�Í è�ÈSÊÉËxÇ°Ì�ÒÔð|ÎSÖvî�î8Ç�è/Ì�ÓuÖv×ÐÎÐÌ�ÍuÓ�ÎeÈS×Ð×ªe�ÆÐî æ Í°È å Ì�×��
â Ì�×Ð×�ÎÐÒÔÌ�ò+ÖNÎÐÌ�ðÔð È©Ç°î�ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌ�Ì�ÒÔ×ÐÌ�× å ÍuÖ� vÌ�× Ð ïÖvËÐÌ�×pè/Ì�ÍuÌ�ÒÔÊÉË
ÆÐî�Ü�ÈSÓuÓÕÇ;Ý"Ò1ïÈ å Ì'ÎÐÌ�Í�ò+ÖNÎÐÌ�ð~ß
ðÔÖvè/Ì�ÍuÍ°ÈS×ÐÎ_ÖvÖv× ÙLÏ�Ð ç�ò¬eSÝ¤Ù�Ý¢è/Ì�Ò	Ûvì�Îpî ï�ìPÝ ìPí�ËeÚcÈ ð �sÓuÖµè/Ì4ÜuïÈS×ÐÎÐÌ�ÓuÒÔÊÉË ðÔÌ�ÎÐÒ å ðÔÒÔÊÉË+Ì�ÒÔ×ÐÌ�Ó
ÖvÖv× í¤ìvìvìRÒsÆPÜ Ç¤ÍeÈ�ÎSÌ4Ç°Ì�× ÒÔ×¡ÎÐÌ�Í å Ì�Ó°ÈSî8Ç°Ì�× ò+Ì�ÓuÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌ�e â ÒÔÓuÊÉËÐÌ�×�ÕSì%ÆÐ×ÐÎ¾ÛvìRÎpî ïXíp�
ìPÝ ìPíÏËeÚcÈ ð � â ïÈSËÐÍuÌ�×ÐÎ�ÓuÒÔÊÉË�évìvì�ÒÔ×$ÎÐÌ�×�ÆÐ×xÇ°Ì�ÍuÓÕÇ°Ì�×Àí*Ø�Îpî ïwÇßí¤ìvì\ËeÚcÈ ð ÈSÆPÜ�ËÐÒÔÌ�ðãÇ°Ì�×¢Ý	Ù�Ì�ÒÐÎÐÌ�Í
Ù ×xÇ â ÒÔÊ�ÎpðÔÆÐ× å Ì�ÒÔ×ÐÌ�Ó�ÒVÈ å Í°ÈS× å Ì�ÓuÊÉËÐÌ�× æ Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ°ÓuÊÉËÐÌ�î�ÈSÓ1Ü�ïÆÐÍ�Ì�ÒÔ×�ò+ÒãÇuÇ°Ì�ð È©Ç°î�ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌ�×Ðî�Ö.ß
ÎÐÌ�ðÔð â ÒÔÌ$è/Ì�ÒÔÓ�ÍÐÒÔÌ�ðÔÓ â Ì�ÒÔÓuÌ�ò+ç|ß ÙLÏ�Ð ç�òÀÑ[ïaòÀÈS×Me�ÒÔ×ÐÒ!ÆÐ×ÐÎ%ò+Ê;êUÈSÍuð ÈS×ÐÌ%�
í¤évé�Û ðiâ ïÈSÍuÌ�ÎeÈSËÐÌ�Í
e�Æ)ïÆÐè/Ì�ÍuðÔÌ å Ì�×��/ÖvèÀ×ÐÒÔÊÉËxÇ�ÎÐÌ�Í�è�ÈSÊÉËxÇ°Ì�ÒÔð"Ì�ÒÔ×ÐÌ�ÍiÍuÌ å Ì�ðÔî�ïÈ% vÒ å Ì�×�ï�ÆÐ×ÐÎ�î�ïÖ å ðÔÒÔÊÉËÐÌ�Í â Ì�ÒÔÓuÌß×pÆÐÍiÒÔ×
å Í¤ïÖ� vÌ�ÍuÌ�×Ie�Ì�ÒãÇ°ðÔÒÔÊÉËÐÌ�×µç�èÐÓÕÇ�ïÈS×ÐÎÐÌ�×�ÓÕÇÉÈ©ÇuÇ�åe×ÐÎÐÌ�×ÐÎÐÌ�× ð èiÌ�ÆÐÒÔ×ÐÒãÇ°Ò ÈSðÔÒÔÓuÒÔÌ�ÍuÆÐ× å ÎÐÆÐÍuÊÉË+ÎÐÌ�×�î
ÖvÍÕÇ°Ì�ÒÔð
Ì�ÒÔ×ÐÌ�Í�ËÐÖvî�Ö å Ì�×ÐÌ�ÍuÌ�×�Í¤ïÈSÆÐî�ðÔÒÔÊÉËÐÌ�×Àç�Æ ó"ïÖvÓuÆÐ× å ÈSÆPÜ å Ì â Ö å Ì�× â ÒÔÍuÎ��-è/Ì�ÓuÖv×ÐÎÐÌ�ÍuÓ�ÎeÈS×Ð×�� â Ì�×Ð×
ÒÔîAò+ÒãÇuÇ°Ì�ð¢ÍÐÆÐ×MÎxÇÏÎÐÌ�Ílî�ÒãÇlÌ�ÒÔ×ÐÌ�î ÓuÖvðÔÊÉËÐÌ�×Àò+ÖNÎÐÌ�ðÔð¢ÎÐÆÐÍuÊÉË å Ì4Ü�ïÆÐËÐÍÕÇ°Ì�×
àpÇ°ÆÐÎÐÒÔÌ�×Iî
ÖvÍ å ïÈS× å Ì\ÒÔ×
ÎÐÌ�Í�àpÇ°Í°È©Ç°ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌßÖNÎÐÌ�Íiò+Ì�ÓuÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌ8ÓÕÇ°Ì�ËÐÌ�×¢Ý
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Ü ÒÔÌ�ÒÔ×¯ÎÐÌ�×³ÖvÖvÍ°ÈS× å Ì å ÈS× å Ì�×ÐÌ�×7ç�èÐÓuÊÉËÐ×ÐÒãÇuÇ°Ì�×%Ì�ÍuðMïÈSÆPÇ°Ì�ÍÕÇ#�"ÓuÒÔ×ÐÎ%ÒÔ×¯ç ælæ"× Òsç ÎÐÒÔÌ�à7ÍÐÆÐÍuÌ�×7ß
ÓÕÇ°Ö�æ�ÎSÖv×Me�Ì�×xÇ°Í°È©Ç°ÒÔÖv×ÐÌ�×�ñ�ñ$ÈS×KÚ!ÆÐ×MÎxÇ°Ì�× å Ì å Ì�è/Ì�×��
ÎÐÒÔÌµÓuÒÔÊÉË7î�ÒãÇ�ÎÐÌ�î¯Ü ÒÔ×ÐÎHî�ÒãÇ°è/Ì â Ì å Ì�×¢Ý
òÀÈS×7ÓÕÇ°Ì�ðÔðãÇ�ÓuÒÔÊÉË7ÎÐÒÔÌ�ÓuÌµÚ!ÆÐ×MÎxÇ°Ì�ÈSðÔÓ8ÎÐÒÔÌµò+ÒãÇuÇ°Ì�ð¢ÍÐÆÐ×MÎxÇ°ÌsÖvÖv×[ÒsÆPÜ Ç¤ÍeÈ�ÎSÌ4Ç°Ì�× å ðÔÌ�ÒÔÊÉËÐÌ�Í�òÀÈSÓ�ß
ÓuÌ�ÖvÖvÍ'ÆÐ×ÐÎ ×ÐÒÔî�î8ÇßÈS×��"ÎeÈSÓuÓ'ÎÐÒÔÌ�ÎÐÖvÍÕÇ å Ì å Ì�è/Ì�×ÐÌ�× d Öv×Me�Ì�×xÇ°Í°È©Ç°ÒÔÖv×ÐÌ�× ÍuÌHÍÐÍ¤ïÈSÓuÌ�×xÇÉÈ©Ç°ÒÝÖ
Ü�ïÆÐÍ
ÎeÈSÓ å Ì�Ó°ÈSî8Ç°Ì�ÚcÈ�ÎSÌ4Ç�ÓuÒÔ×ÐÎ¢Ý7ò+ÒãÇ$ÎÐÌ�Í á Ì�ÒãÇ�ÖvÌ�Í�e�Ì�ÍuÍuÌ�×)ÓuÒÔÊÉË_ÚuÌ�ÎÐÖNÊÉËKÎÐÒÔÌ�ÓuÌ'ÒsÆPÜ Ç¤ÍeÈ�ÎSÌ4Ç°Ì%�1ÓuÖ
ÎeÈSÓuÓ$×eÈSÊÉËHÌ�ÒÔ×ÐÌ�Í å Ì â ÒÔÓuÓuÌ�× á Ì�ÒãÇ�ÎÐÒÔÌ�Ì�ÒÔ×ÐÌ�×HÚ!ÆÐ×MÎxÇ�ÆÐî å Ì�è/Ì�×ÐÎÐÌ'ÒsÆPÜ Ç°î�ÈSÓuÓuÌ�×ÐÒÔÊÉËxÇ�î�Ì�ËÐÍ
î�ÒãÇÏÎÐÌ�î ÆÐÍuÓ�ÍÐÍSïÆÐ× å ðÔÒÔÊÉËÐÌ�×¦ÒsÆPÜ Ç¤ÍeÈ�ÎSÌ4Ç\ÒÔÎÐÌ�×xÇ°ÒÔÓuÊÉËÀÒÔÓÕÇ;Ý þ î e�Æ å Ì â ïÈSËÐÍuðÔÌ�ÒÔÓÕÇ°Ì�×��/ÎeÈSÓuÓiÎÐÒÔÌ8ÈS×
Ì�ÒÔ×ÐÌ�î Ú!ÆÐ×MÎxÇ å Ì å Ì�è/Ì�×ÐÌ d Öv×Me�Ì�×xÇ°Í°È©Ç°ÒÔÖv×ÀÊÉËeÈSÍ°È�ÎxÇ°Ì�ÍuÒÔÓÕÇ°ÒÔÓuÊÉËÀÜ�ïÆÐÍÏÎÐÒÔÌ'ÒÔËÐ×+ÆÐî å Ì�è/Ì�×ÐÎÐÌ�ÒsÆPÜ Ç
ÒÔÓÕÇ#�cî�ÆÐÓuÓ8î�ÈS×%ÈSðÔÓuÖÀè/Ì�ÍSïÆÐÊ�ÎpÓuÒÔÊÉËxÇ°Ò å Ì�×��!ÎeÈSÓuÓ�ÓuÒÔÊÉË%ÎÐÒÔÌ á ÆÐÓ°ÈSî�î�Ì�×ÐÓuÌ4Ç¤e�ÆÐ× å ÎÐÒÔÌ�ÓuÌ�Í�ÆÐî å Ì�ß
è/Ì�×ÐÎÐÌ�×³ÒsÆPÜ Ç\Ü�ÖvÍÕÇ°ð ÈSÆPÜ�Ì�×ÐÎKïÈS×ÐÎÐÌ�ÍÕÇ;Ý8Ñ\ÒÔÌ�Ó¸Î©ÈS×Ð× ÎeÈSÎÐÆÐÍuÊÉË¯è/Ì�ÍSïÆÐÊ�ÎpÓuÒÔÊÉËxÇ°Ò å Ç â Ì�ÍuÎÐÌ�×��"ÒÔ×ÐÎÐÌ�î
è/Ì�×eÈSÊÉËpèeÈSÍÕÇ°ÌbÒsÆPÜ Ç¤ÍeÈ�ÎSÌ4Ç°Ì]ÎSÖv×xÇ°ÍuÖvðÔðÔÒÔÌ�ÍÕÇlî�ÒãÇ°Ì�ÒÔ×eÈS×ÐÎÐÌ�ÍhÖvÌ�Íuî�ÒÔÓuÊÉËxÇ â Ì�ÍuÎÐÌ�×¢Ý
× ×Hç ælæ"× Òsç â ÒÔÍuÎ7ÎÐÒÔÌ�ÓuÌ�Í�ç�ÆÐÓÕÇÉÈSÆÐÓuÊÉËMÍÐÍuÖ�e�Ì�ÓuÓ�ÎeÈSÎÐÆÐÍuÊÉËKÍuÌ;ÈSðÔÒÔÓuÒÔÌ�ÍÕÇ#�!ÎeÈSÓuÓ�ÒÔ×ÀÚuÌ�ÎÐÌ�î á Ì�ÒãÇ�ß
ÓuÊÉËÐÍuÒãÇuÇlÎeÈSÓiòÀÈSÓuÓuÌ�×Ðî�ÒÔÓuÊÉËpÆÐ× å Ó�ÖvÌ�ÍuËVïÈSðãÇ°×ÐÒÔÓ ö Ì�ÒÔ×ÐÌ�ÓÏà7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ-Ì�ÓÏÒÔ×µÌ�ÒÔ×ÐÌ�î¨ÒsÆPÜ Ç¤ÍeÈ�ÎSÌ4ÇÏÌ�Ò~ß
×ÐÌ�Í ç Ð ÒÔ×xÇ°Ì�Í å ÍuÆÐ×ÐÎMÎSÖv×Me�Ì�×xÇ°Í°È©Ç°ÒÔÖv×Mê9Èö ÎÐÆÐÍuÊÉË+ç�ÎÐÎÐÒãÇ°ÒÔÖv×�ÎÐÌ�Ó æ Ì�Íuî�Ì�Ó]ïWÈö � ö ð �.��ÈS× å Ì�×VïÈSËÐÌ�ÍÕÇâ ÒÔÍuÎ¢Ý1Ñ�ÈSè/Ì�ÒsÒÔÓÕÇ���Ì�ÒÔ×�ÎÐÒÔî�Ì�×ÐÓuÒÔÖv×ÐÓuðÔÖvÓuÌ�Íiò+ÒÔÓuÊÉËpÆÐ× å Ó�ÍeÈSÍ°ÈSî�Ì4Ç°Ì�Íiî�ÒãÇ�Ü Ì�ÍÕÇ°Ì�è/Ì�ÍuÌ�ÒÔÊÉË�� ì�·;íH�(�
�(� s ¬²§]§9« §9­D¬²§Q% ¤�î ç�¬²§^­D¬²§ (�ï^¯(¡l¢]§]« ¨O¨(¬²§ 0�¤�§ X»¤�§]æ²¬²§$¨(¦l C¨(« ¤�§]¬²§�­D« ¬�É�¬\­D¬G«®¯b¨\©�¯O¤�¯O« §^­�­] péW« ¨8« éWéW¬²¦
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4�6 µ 6�á ú©ÿiù"ú�ûxüÉú©ýPûPþÉÿ����/þ�ö���Ä¤þ���
Y�>��ýÐÿuÿ����/þCâ�ú�ö��"�1ìXùsö 4 ¹

ÎÐÌ�Í�ÎÐÒÔÌ�àpÇ�ïÈSÍ�ÎSÌ�ÎÐÌ�Ó�ç�ÆÐÓÕÇÉÈSÆÐÓuÊÉËÐÌ�ÓbÎSÖv×xÇ°ÍuÖvðÔðÔÒÔÌ�ÍÕÇ;Ý'Ñ\ÒÔÌ Ð ÒÔ×xÇ°Ì�Í å ÍuÆÐ×ÐÎMÎSÖv×Me�Ì�×xÇ°Í°È©Ç°ÒÔÖv×ÊÈö â ÒÔÍuÎÈSðÔÓiÑ\ÆÐÍuÊÉËÐÓuÊÉËÐ×ÐÒãÇuÇ°Ó�ÎSÖv×Me�Ì�×xÇ°Í°È©Ç°ÒÔÖv×
ÎÐÌ�Íiè/Ì�×eÈSÊÉËpèeÈSÍÕÇ°Ì�×�ÒsÆPÜ Ç¤ÍeÈ�ÎSÌ4Ç°Ì8è/Ì�ÍuÌ�ÊÉËÐ×ÐÌ4Ç;ÝiÑ�È�Ì�Ó�×pÆ7ß
î�Ì�ÍuÒÔÓuÊÉË%ÍuÌ�ð È©Ç°ÒÝÖ¯ÈSÆPÜ â ïÈS×ÐÎÐÒ å ÒÔÓÕÇ#�De�ÆÀÚuÌ�ÎÐÌ�î�ÚcÈ�ÎSÌ4Ç�ÎÐÒÔÌ�×VïÈSÊÉËÐÓÕÇ°Ì�×�è�ÈSÊÉËpèeÈSÍu×[e�Æ%è/Ì�ÓÕÇ°ÒÔî�ß
î�Ì�×�� â ÒÔÍuÎ+ÒÔ×�ç ælæ"× ÒsçËÈö ÈSðÔÓiÑ\ÆÐÍuÊÉËÐÓuÊÉËÐ×ÐÒãÇuÇ�ïÆÐè/Ì�Í�ÈSðÔðÔÌßÚcÈ�ÎSÌ4Ç°Ì%�/ÎÐÒÔÌßÓuÒÔÊÉËÀÒÔ×�ÎÐÌ�Í å ðÔÌ�ÒÔÊÉËÐÌ�×ÙLÏ�Ð ç�ò Å�ÒãÇuÇ°Ì�Íuè/Ö ä è/Ì�åe×ÐÎÐÌ�×��1è/Ì�ÍuÌ�ÊÉËÐ×ÐÌ4Ç;ÝHÑ\ÒÔÌ�Ó$ËeÈ©Ç�e�ÆÐÎÐÌ�îBÎÐÌ�×²î
ÖvÍÕÇ°Ì�ÒÔð(�!ÎeÈSÓuÓ$ÎÐÒÔÌ�ÓuÌ
Ú!ÍuÖ�e�Ì�ÎÐÆÐÍiî�ÈSÓuÓuÌ�×ÐÌ�ÍuËeÈSðãÇ°Ì�×ÐÎ+ÒÔÓÕÇ#� â ÒÔÌßÒÔ×µç�×ÐËeÈS× å Ù�Ýãí å ÌHe�Ì�Ò å Ç â ÒÔÍuÎ¢Ý
× ×%ç�×ÐðÔÌ�ËÐ×pÆÐ× å ÈS× ÎÐÒÔÌ�ò+ÖNÎÐÌ�ðÔðÔÌ�à æ¥Ô�Ï�Ð�Ù ò ÆÐ×ÐÎ7ÅßÞÏç¸è æ¥Ô�þ Þ â ÒÔÍuÎ¯Ü�ïÆÐÍ��¦ÍeÈSÆÐÓuÊÉËeÈSð
Ì�ÒÔ×ªÜ Ì�ÍÕÇsÖvÖv×zí¤ì � 0 ÒÔ×)ÎÐÌ�Í æ ÍuÖ�Í/ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌÀÆÐ×ÐÎ=Ì�ÒÔ×ªÜ Ì�ÍÕÇsÖvÖv×BÕ+�4í¤ì � ò�ÒÔ×)ÎÐÌ�Í�àpÇ°Í°È©Ç°Ö.ß
Ó�ÍÐËVïÈSÍuÌ�ÖvÖvÍ å Ì�ÓuÊÉËÐÍuÒÔÌ�è/Ì�×�� â Övè/Ì�ÒVÎÐÒÔÌ þ ×xÇ°Ì�ÍuÓuÊÉËÐÌ�ÒÔÎÐÆÐ× å e â ÒÔÓuÊÉËÐÌ�×ÀÎÐÒÔÌ�ÓuÌ�×Àè/Ì�ÒÔÎÐÌ�×+ÞÏÌ å ÒÔÖv×ÐÌ�×
è/Ì�ÒsÆÐ× å Ì4ÜuïÈSËÐÍßí*Øvì$ËeÚcÈ�ðÔÒÔÌ å Ç]ï Ï ÖvðÔðÔÒÔ×ÐÓ�Ì4Ç�ÈSðaÝ.�¢í¤évéxñ`· Ü%ÈSðãÇ°Öv×�Ì4Ç�ÈSðaÝ.�¢í¤é�Û�Û ð Ý þ ×xÇ°Ì�ÍÏÎÐÌ�×ÀÒÔ×
ç�×ÐËeÈS× å Ù�Ý ë å Ì4Ç°ÍuÖ�æ-Ì�×ÐÌ�×%ç�×Ð×eÈSËÐî�Ì�× Ì�×xÇ°Ó�ÍÐÍuÒÔÊÉËxÇ�ÎÐÒÔÌ�ÓuÌ�Í�Ü Ì�ÍÕÇ�ÖvÖv×o�ÀÒÔ×¯ÎÐÌ�Í'î�ÒãÇuÇ°ðÔÌ�ÍuÌ�×
æ ÍuÖ�Í/ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌßÌ�ÒÔ×ÐÌ�î ËÐÖvÍuÒ¢e�Öv×xÇÉÈSðÔÌ�×+Ñ\ÒÝæ-ÆÐÓuÒÔÖv×ÐÓ�ÎSÖNÌ�� e�ÒÔÌ�×xÇ°Ì�×IÖvÖv×¯í¤ì 0 èÐÒÔÓ�í¤ì.òiî ë°Ó � ñ�� â ÈSÓ
ÓuÒÔÊÉËÀÈSÆÐÊÉË+î�ÒãÇ|Ù�Ì�ÖvèeÈSÊÉËxÇ°ÆÐ× å Ì�×�ÎÐÌ�Ê�ÎxÇ�ï�ÓuÒÔÌ�ËÐÌ�eSÝ¤Ù�ÝUÞÏÖNÌ�ÎÐÌ�ð(�¢í¤évé�Ñ��Uà/Ý/ëvñNí ð Ý
Ñ\Ì�×Ð×ÐÖNÊÉË�èÐðÔÌ�ÒÔèPÇÏÎÐÒÔÌ�Ü%ÈSËÐðXÖvÖv×Å��Ì�ÒÔ× â ÒÔðÔð¢ÎVïÆÐÍuðÔÒÔÊÉËÐÌ�Ílç�ÎxÇ#�6ÖvÖvÍ�ÈSðÔðÔÌ�îAÈSÆÐÊÉË�ÎÐÌ�ÓuËeÈSðÔè�� â Ì�ÒÔð
ÎeÈSî�ÒãÇ�ÎÐÌ�Í�È�ÎxÇ°ÆÐÌ�ðÔðÔÌ á ÆÐÓÕÇÉÈS×ÐÎ)ÎÐÌ�Í�ç_Ç°î�ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌ%�_ÎÐÌ�Í�Ú°È¯ÎÐÒÔÌ�àpÇ�ïÈSÍ�ÎSÌÀÎÐÌ�Í�î
Ì�Íuî�ÒÔÓuÊÉËpÆÐ× å
î�È% å Ì�èÐðÔÒÔÊÉË8è/Ì�Ì�ÒÔ× óeÆÐÓuÓÕÇ#�vÆÐ×pè/Ì�ÍSïÆÐÊ�ÎpÓuÒÔÊÉËxÇ°Ò å Ç
èÐðÔÌ�ÒÔèPÇ;Ý"ç�×�ÎÐÒÔÌ�ÓuÌ�Í
àpÇ°Ì�ðÔðÔÌ1Ì�ÍuËÐÌ�èPÇ!ÓuÒÔÊÉË$ÎÐÌ�ÓuËeÈSðÔè
ÎÐÒÔÌ�êeÍ°È å Ì%�lÒÔ× â ÒÔÌ â Ì�ÒãÇ�Ì�ÒÔ× ò+ÖNÎÐÌ�ðÔðiî�ÒãÇ�Ì�ÒÔ×ÐÌ�Í�ÓuÖvðÔÊÉË¡Ì�ÒÔ×PÜ�ÈSÊÉËÐÌ�× ÚcÈSÍ°ÈSî�Ì4Ç°Ì�ÍuÒÔÓuÒÔÌ�ÍuÆÐ× å ÎÐÌ�Ó
ç�ÆÐÓÕÇÉÈSÆÐÓuÊÉËÐÌ�Ó�e â ÒÔÓuÊÉËÐÌ�×%ÎÐÌ�×RÒsÆPÜ Ç¤ÍeÈ�ÎSÌ4Ç°Ì�× ÎÐÌ�× å ðÔÖvèeÈSðÔÌ�× æ Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ�ÖvÖv×7à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ-Ì�×
ÍuÌ;ÈSðÔÒÔÓÕÇ°ÒÔÓuÊÉËÀè/Ì�ÓuÊÉËÐÍuÌ�ÒÔè/Ì�×�Î©ÈS×Ð×¢Ý\Ñ�È�e�ÆÀè/Ì4Ç°Í°ÈSÊÉËxÇ°Ì$î�ÈS×ÀÌ�ÒÔ×ÀËqù7Í/ÖSÇ°ËÐÌ4Ç°ÒÔÓuÊÉËÐÌ�Ó ÙDä Í/Ì�ÍuÒÔî�Ì�×xÇ#�
ÒÔ×µÎÐÌ�îAÓuÒÔÊÉË+Ì�ÒÔ×+à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ ÒÔ×µ×pÆÐÍÏÌ�ÒÔ×ÐÌ�îÃÒsÆPÜ Ç¤ÍeÈ�ÎSÌ4Çiè/Ì�åe×ÐÎÐÌ4Ç;Ý × ×�ÎÐÒÔÌ�ÓuÌ�î êUÈSðÔð/ÒÔÓÕÇlÎÐÌ�Í
æ Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ
ÎÐÒÔÌ�ÓuÌ�Ó1à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ-Ì�Ó1ÓÕÇÉÈSÍ�Î]ÖvÖv×�ÎÐÌ�Í	î
Ì�Íuî�ÒÔÓuÊÉËpÆÐ× å ÎÐÌ�Í�ÒsÆPÜ Ç¤ÍeÈ�ÎSÌ4Ç°ÌiÈSèÐËVïÈS× å Ò å Ý
Ü�ïÆÐÍuÎÐÌßî�ÈS×IeSÝ¤Ù�Ý$ÎSÌ�ÒÔ×ÐÌ�×+ç�ÆÐÓÕÇÉÈSÆÐÓuÊÉË_e â ÒÔÓuÊÉËÐÌ�×ÀÎÐÌ�×ÀÒsÆPÜ Ç¤ÍeÈ�ÎSÌ4Ç°Ì�×_e�ÆÐð ÈSÓuÓuÌ�×Rï�Î¢ÝuË¢Ýe� ú ì
ÓuÌ4Ç¤e�Ì�× ð �PÓuÖ â ïÆÐÍuÎÐÌ�ÎeÈSÓ_ò+ÖNÎÐÌ�ðÔð/ÈS×�ÚuÌ â Ì�ÒÔðÔÓ
Ì�ÒÔ×ÐÌ�Í1è/Ì�ÓÕÇ°ÒÔî�î8Ç°Ì�×�àpÇ°Ì�ðÔðÔÌÏÌ�ÒÔ×ÐÌ d Öv×Me�Ì�×xÇ°Í°È©Ç°ÒÔÖv×
ÖvÖvÍuËÐÌ�ÍuÓ°È å Ì�×��_ÎÐÒÔÌµÓuÖ¯ËÐÖNÊÉËKÒÔÓÕÇ â ÒÔÌ�ÈSî ç�×PÜ�ÈS× å �1Ì å ÈSð â ÒÔÌµð ÈS× å Ìµî�ÈS×HÒÔ×HÎÐÒÔÌ á ÆMÎpÆÐ×PÜ Ç
ÒÔ×xÇ°Ì å ÍuÒÔÌ�ÍuÌ�× â ïÆÐÍuÎÐÌ%� â ÈSÓVÖ�æ-Ì�×ÐÓuÒÔÊÉËxÇ°ðÔÒÔÊÉËßÆÐ×ÐÍuÌ;ÈSðÔÒÔÓÕÇ°ÒÔÓuÊÉËßÒÔÓÕÇ;ÝXÜ ÒÔÍuÎßËÐÒÔ× å Ì å Ì�×ßÌ�ÒÔ×8à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ
×ÐÒÔÊÉËxÇ�×pÆÐÍ]ÖvÖv×7Ì�ÒÔ×ÐÌ�î ÒsÆPÜ Ç¤ÍeÈ�ÎSÌ4Ç�ç å Ì4Ç°Í°È å Ì�×Mê��cÓuÖv×ÐÎÐÌ�Íu×RÖvÖv×%Ì�ÒÔ×ÐÌ�Í å ÍuÖ� vÌ�×%ç�×Me;ÈSËÐð�ÖvÖv×
ÒsÆPÜ Ç¤ÍeÈ�ÎSÌ4Ç°Ì�× â ÒÔÌ\Ì�Ó_è/Ì�Ò-ÎÐÌ�×µÒÔ×�ÎÐÒÔÌ�ÓuÌ�Í_ç�Íuè/Ì�ÒãÇ_è/Ì4Ç°Í°ÈSÊÉËxÇ°Ì4Ç°Ì�×Àà7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ-Ì�×�ÎÐÌ�ÍlêUÈSðÔðUÒÔÓÕÇ#�
ÓuÖ â ÒÔÍuÎKÎÐÌ�Í æ Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ�ÎÐÒÔÌ�ÓuÌ�Ó�à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ-Ì�Ó�ËeÈSÆMÍPÇ°Ó¤ïÈSÊÉËÐðÔÒÔÊÉË�ÖvÖv×)ÎÐÌ�Í�î
Ì�ÍÕÇ°Ì�ÒÔðÔÆÐ× å ÎÐÌ�Í
ÒsÆPÜ Ç¤ÍeÈ�ÎSÌ4Ç°Ì�è/Ì�ÓÕÇ°ÒÔî�î8Ç#� â ïÈSËÐÍuÌ�×ÐÎ�ÎÐÌ�Í_ç�ÆÐÓÕÇÉÈSÆÐÓuÊÉËÀe â ÒÔÓuÊÉËÐÌ�×�ÎÐÌ�×ÀÒsÆPÜ Ç¤ÍeÈ�ÎSÌ4Ç°Ì�×�ÎeÈS×Ð×µÌ�ÒÔ×ÐÌ
ÆÐ×xÇ°Ì�Í å Ì�ÖvÍuÎÐ×ÐÌ4Ç°Ì�ÞÏÖvðÔðÔÌ�Ó�ÍÐÒÔÌ�ðãÇ;Ý�Ñ\ÒÔÌ�Ó å ÒÔðãÇDÖvÖvÍ1ÈSðÔðÔÌ�î ÎeÈS×Ð×�� â Ì�×Ð×�è/Ì�×eÈSÊÉËpèeÈSÍÕÇ°Ì�ÒsÆPÜ Ç¤ÍeÈ�ÎSÌ4Ç°Ì
ÓuÖ â ÒÔÌ�ÓuÖHÍuÌ�ÊÉËxÇ%ïÈSËÐ×ÐðÔÒÔÊÉËÐÌ d Öv×Me�Ì�×xÇ°Í°È©Ç°ÒÔÖv×ÐÌ�×¡Ç°Í°È å Ì�×���ÈSðÔÓuÖ7è/Ì�Ò�à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ-Ì�× î�ÒãÇ�Ì�ÒÔ×ÐÌ�Í
ÍuÌ�ð È©Ç°ÒÝÖ�ËÐÖvî�Ö å Ì�×ÐÌ�×'î
Ì�ÍÕÇ°Ì�ÒÔðÔÆÐ× å Ý
Ñ\ÒÔÌiÖvèÐÒ å Ì�×�Ç°ËÐÌ�ÖvÍuÌ4Ç°ÒÔÓuÊÉËÐÌ�×µç�ÆÐÓÕÜ�ïÆÐËÐÍuÆÐ× å Ì�× â Ì�ÍuÎÐÌ�×�ÈSÆÐÊÉËµÎÐÆÐÍuÊÉËµÎÐÒÔÌ\Ú!Í°È ä ÒÔÓ�è/Ì�ÓÕÇ�ïÈ©Ç°Ò å Ç;Ø × ×
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ÎÐÌ�× ÙDä Í/Ì�ÍuÒÔî�Ì�×xÇ°Ì�×Êe�ÆÐî à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ/Ç°Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ�ï d È�ÍÐÒãÇ°Ì�ð|Ó ð�â ÆÐÍuÎÐÌ+Ü�Ì�ÓÕÇ å Ì�ÓÕÇ°Ì�ðÔðãÇ#�_ÎeÈSÓuÓ
ÎÐÒÔÌ�è/Ì�ÍuÌ�ÊÉËÐ×ÐÌ4Ç°Ì�×�î
Ì�ÍÕÇ°Ì�ÒÔðÔÆÐ× å Ì�×%ÍuÌ�ð È©Ç°ÒÝÖ ÆÐ×ÐÌ�î Í åe×ÐÎÐðÔÒÔÊÉË å Ì å Ì�×�ïÆÐè/Ì�Í ïç�×ÐÎÐÌ�ÍuÆÐ× å Ì�×[ÖvÖv×u�
ÓuÒÔ×ÐÎ¢ÝÀî
ÖvÍ�ÈSðÔðÔÌ�î5è/Ì�ÒhÎpÆÐÍ�e�ðÔÌ�èÐÒ å Ì�×HàpÇ°Ö�æ-Ì�× â ÒÔÌ�ÞiÈSÎÐÖv×¾ï>ë�ë�ë�ÞÏ× ð ÓuÒÔ×ÐÎ%ÎÐÒÔÌ�î
Ì�ÍÕÇ°Ì�ÒÔðÔÆÐ× å Ì�×
ÓuÌ�ËÐÍ�ïÈSËÐ×ÐðÔÒÔÊÉË�� â ÈSÓ�ÈSÆÐÊÉË�ÒÔ× ÙDä Í/Ì�ÍuÒÔî�Ì�×xÇ°Ì�×�î�ÒãÇ\à æ¥Ô�Ï�Ð�Ù òÿïaàpÇ°Ì�ÖvÌ�×ÐÓuÖv× Ì4Ç�ÈSðaÝ.�Ví¤évé�ÛvÈ ð
è/Ì�ÓÕÇ�ïÈ©Ç°Ò å Ç â ÒÔÍuÎ¢Ý¡Ñ\Ì�Í Ù ÒÔ× óeÆÐÓuÓ�ÖvÖv×s�%ÈSÆPÜ\ÎeÈSÓ æ Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ�ÖvÌ�ÍuËeÈSðãÇ°Ì�×�ÖvÖv×¡ç ælæ"× Òsç ÒÔÓÕÇ
ÎeÈSè/Ì�Ò�ÈSî å Í¤ïÖ� SÇ°Ì�×¡è/Ì�Òið ÈS× å ðÔÌ�èÐÒ å Ì�×)à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ-Ì�×=î�ÒãÇ�ÓÕÇÉÈSÍ�ÎSÌ�× Å�Í°ÈSÎÐÒÔÌ�×xÇ°Ì�×)ÒÔ×)ÒÔËÐÍuÌ�Í
î
Ì�ÍÕÇ°Ì�ÒÔðÔÆÐ× å Ý�Ñ�È+ÎÐÒÔÌ�Ó]ÖvÖv×%ÎÐÌ�×%ÒÔ× d È�ÍÐÒãÇ°Ì�ðLÓ'ÖvÖvÍ å Ì�ÓÕÇ°Ì�ðÔðãÇ°Ì�×Hà7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ-Ì�×HÈSî Ì�ËÐÌ�ÓÕÇ°Ì�×
Ü�ïÆÐÍ
ÞiÈSÎÐÒÔÖ�Î©ÈSÍuè/Öv×Iï ñ>ò Ï|ð e�ÆPÇ°ÍuÒÝæ/Ç#� â ÆÐÍuÎÐÌlÜ�ïÆÐÍ!ÎÐÒÔÌ�ÓuÌ�×�à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ�Ì�ÒÔ×ÐÌÏàNÌ�×ÐÓuÒãÇ°ÒÝÖNÒãÇ�ïÈ©Ç°ÓuÓÕÇ°ÆÐÎÐÒÔÌ
ÎÐÆÐÍuÊÉË å Ì4Ü�ïÆÐËÐÍÕÇ�ï�ÓuÒÔÌ�ËÐÌßç�èÐÓuÊÉËÐ×ÐÒãÇuÇ�ÓPÝ ÑÐÝ«Õ ð Ý
ç�èÐÓuÊÉËÐðÔÒÔÌ$ vÌ�×ÐÎ�ÓuÌ�Ò-ËÐÒÔÌ�Í1×ÐÖNÊÉË�ÈSðÔÓ1ç�ðãÇ°Ì�Íu×eÈ©Ç°ÒÝÖvÌ¥e�ÆÐÍhÍeÈSÆÐÓuÊÉËeÈSðÔÌ�×�êeÌ�ÓÕÇ°ðÔÌ å ÆÐ× å ÖvÖv×r��Ì�ÒÔ×�ç�×7ß
Ó°È©Ç¤e"ÖvÖv×�àNî�È å ÖvÍuÒÔ×ÐÓ�Îqù'ïXí¤é�Ø�Ó ð ÖvÖvÍ å Ì�ÓÕÇ°Ì�ðÔðãÇ#�xÎÐÌ�Í1ÈSÆÐÊÉË�ÒÔî?ò+ÖNÎÐÌ�ðÔðUÅßÞÏç¸è æ¥Ô�þ Þ¡è/Ì�×pÆPÇ¤e4Ç
â ÒÔÍuÎ�ïSÜ%ÈSðãÇ°Öv×�Ì4ÇiÈSðaÝ.�/í¤é�Û�Û ð ÆÐ×ÐÎ�ÎÐÌ�ÍlÎÐÌ�×+Ñ\ÒÝæ-ÆÐÓuÒÔÖv×ÐÓ�ÎSÖNÌ�� e�ÒÔÌ�×xÇ°Ì�×�ÒÔ×�ç�èÐËVïÈS× å Ò å ÎSÌ�ÒãÇ�ÖvÖv×
ÎÐÌ�Í"Ü ÒÔ×ÐÎÐÓuÊÉËÐÌ�ÍuÆÐ× å è/Ì�ÓuÊÉËÐÍuÌ�ÒÔèPÇ;Ý�Ñ�ÈS×eÈSÊÉË�Ì�Í å ÒÔèPÇÏÓuÒÔÊÉË�Ü�ïÆÐÍh�

� ú í � í
í ý ë�Ì ë[Í ��� ù ïaëNÝ Ó ð

â Övè/Ì�ÒqÌ ú ì/Î Ñ
Ì�ÒÔ×ÐÌ�Ñ\ÒÝæ-ÆÐÓuÒÔÖv×ÐÓ�ÎSÖv×ÐÓÕÇÉÈS×xÇ°Ì%� Í ÎÐÒÔÌ�ËÐÖvÍuÒ¢e�Öv×xÇÉÈSðÔÌ Ü ÒÔ×ÐÎÐÓuÊÉËÐÌ�ÍuÆÐ× å ÆÐ×ÐÎu���
ÎÐÌ�Í á Ì�ÒãÇ°ÓuÊÉËÐÍuÒãÇuÇ�ÒÔÓÕÇ;Ý Ù ÒÔ×ÐÌ Ð Ì�ÍuðÔÌ�ÒãÇ°ÆÐ× å ÎÐÒÔÌ�ÓuÌ�Í�êeÖvÍuî�Ì�ð â ÒÔÍuÎ=ÒÔ×¡ç�×ÐËeÈS× å Ù�Ý ë å Ì å Ì�è/Ì�×
ï�ÓuÒÔÌ�ËÐÌ�ÈSÆÐÊÉË�Ü%ÈSðãÇ°Öv×�Ì4Ç'ÈSðaÝ.��í¤é�Û�Û�·"àNî�È å ÖvÍuÒÔ×ÐÓ�Îqù���í¤é�Ø�Ó ð Ý Ð ÒÔÌ�Íuè/Ì�Ò�ÒÔÓÕÇßÈSðÔðÔÌ�ÍuÎÐÒÔ× å Ó�e�Æ è/Ì�ß
î�Ì�Í�ÎSÌ�×��NÎeÈSÓuÓ
ÎÐÒÔÌ�ÓuÌ�Í
ç�×ÐÓ°È©Ç¤e�ÈSÆPÜ-Ì�ÒÔ×ÐÌ�Í1ÞÏÌ�ÒÔËÐÌlÓuÌ�ËÐÍ�ÖvÌ�ÍuÌ�ÒÔ×PÜ�ÈSÊÉËÐÌ�×ÐÎÐÌ�Í�ç�×Ð×eÈSËÐî�Ì�×�è/Ì�ÍuÆÐËxÇ#·
ÓuÖ â ÒÔÍuÎ_eSÝ¤Ù�Ý/ÎÐÒÔÌ d Öv×Me�Ì�×xÇ°Í°È©Ç°ÒÔÖv×ÀÒÔ×+Ì�ÒÔ×ÐÌ�î ÒsÆPÜ Ç¤ÍeÈ�ÎSÌ4Ç�ÈSðÔÓÏç�è â Ì�ÒÔÊÉËpÆÐ× å ÖvÖv×�Ì�ÒÔ×ÐÌ�Í Ð ÒÔ×7ß
Ç°Ì�Í å ÍuÆÐ×ÐÎMÎSÖv×Me�Ì�×xÇ°Í°È©Ç°ÒÔÖv× ÒÔ×¯êeÖvÍuî Ì�ÒÔ×ÐÌ�ÍßËÐÖvÍuÒ¢e�Öv×xÇÉÈSðÔÌ�×¯ÅßÈSÆ� vÓuÊÉËÐÌ�×%êeÆÐ×MÎxÇ°ÒÔÖv×¯ÈS× å Ì�ÓuÌ�ËÐÌ�×
ÆÐ×ÐÎµÎÐÒÔÌ¥ÖvÌ�ÍÕÇ°Ò¢Î©ÈSðÔÌ\àNÊÉËÐÌ�ÍuÆÐ× å ÖvÌ�Íu×eÈSÊÉËÐðMïÈSÓuÓuÒ å Ç]ï�Övè â ÖvËÐð-ÎÐÒÔÌ�ÓuÌ�î�Ì�ÒÔÓÕÇhÖNÒÔÌ�ð å Í¤ïÖ� vÌ�Í�ÒÔÓÕÇ_ÈSðÔÓ�ÎÐÒÔÌ
ËÐÖvÍuÒ¢e�Öv×xÇÉÈSðÔÌßàNÊÉËÐÌ�ÍuÆÐ× å,ð Ý
Ô èÐÒ å Ì_êeÖvÍuî�ÆÐðÔÒÔÌ�ÍuÆÐ× å ðÔÒÔÌ4Ü�Ì�ÍÕÇDÜ Ì�ÍÕÇ°ÌhÖvÖv×M�e�vÎÐÒÔÌhÖvÖvÍ!ÈSðÔðÔÌ�î ÒÔî ÓuÆÐèPÇ°ÍuÖ�ÍÐÒÔÓuÊÉËÐÌ�×�àpÇ°Í°ÈSËÐðÔÓÕÇ°ÍuÖvî
ÆÐî Ê;ÈPÝ�Ì�ÒÔ×ÐÌ_Å�Í¤ïÖ� vÌ�×ÐÖvÍuÎÐ×pÆÐ× å ïÆÐè/Ì�ÍcÎÐÌ�×8Ü�Ì�ÓÕÇDÖvÖvÍ å Ì�ÓuÊÉËÐÍuÒÔÌ�è/Ì�×ÐÌ�×�Ü Ì�ÍÕÇ°Ì�×�ðÔÒÔÌ å Ì�×�ï�ÓuÒÔÌ�ËÐÌ�ç�è7ß
èÐÒÔðÔÎÐÆÐ× å ëNÝ Ñ ð �/ÆÐ×ÐÎ�ÓuÖvî�ÒãÇiÎÐÌ�× æ Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ\ÒÔî ò+ÖNÎÐÌ�ðÔðVÎÐÒÝæ-ÆÐÓuÒÝÖvÌ�Í�Ì�ÍuÓuÊÉËÐÌ�ÒÔ×ÐÌ�×
ð ÈSÓuÓuÌ�×�� â ÈSÓ
ÈSÆÐÊÉË�ÖvÖv×�Ü%ÈSðãÇ°Öv×�Ì4Ç8ÈSðaÝGïXí¤é�Û�Û ð ÒÔî5ò+ÖNÎÐÌ�ðÔð!ÅßÞÏç¸è æ¥Ô�þ Þ è/Ì�ÖvèeÈSÊÉËxÇ°Ì4Ç â ÆÐÍuÎÐÌSÝ�Ñ�È�Ì�Ó
ÈSè/Ì�ÍµÈSÆPÜ�ÚuÌ�ÎÐÌ�× êUÈSðÔð"ÖvÌ�Íuî�ÒÔÌ�ÎÐÌ�× â Ì�ÍuÎÐÌ�× ÓuÖvðÔð(�lÒÔ×¡Ì�ÒÔ×¾ÒVÈ å Í°ÈS× å Ì�ÓuÊÉËÐÌ�ÓµÆÐ×ÐÎ ×pÆÐî�Ì�ÍuÒÔÓuÊÉË
×ÐÒÔÊÉËxÇ°ÎÐÒÝæ-ÆÐÓuÒÝÖvÌ�Ó'ò+ÖNÎÐÌ�ðÔðDÎVïÆÐ×ÐÓÕÇ°ðÔÒÔÊÉË Ì�ÒÔ×ÐÌ�e�Æ ËÐÖvËÐÌ�Ñ\ÒÝæ-ÆÐÓuÒÔÖv×�Ì�ÒÔ×Me�ÆPÜ�ïÆÐËÐÍuÌ�×�� â ÆÐÍuÎÐÌ$Ü�ïÆÐÍ\ÎÐÒÔÌ
ÒÔ× d È�ÍÐÒãÇ°Ì�ðGÓIÖvÖvÍ å Ì�ÓÕÇ°Ì�ðÔðãÇ°Ì�× ÙDä Í/Ì�ÍuÒÔî�Ì�×xÇ°Ì%�"ÓuÖSÜ�Ì�Íu×¯×ÐÒÔÊÉËxÇ8ÈS×ÐÎÐÌ�ÍuÌ�Ó å Ì�Ó°È å Ç â ÒÔÍuÎ��VÎÐÌ�Í�ò+Ò~ß
ÓuÊÉËpÆÐ× å Ó�ÍeÈSÍ°ÈSî�Ì4Ç°Ì�ÍM��Ü�Ì�ÓÕÇ�ÖvÖvÍ å Ì�ÓuÊÉËÐÍuÒÔÌ�è/Ì�×��1ÆÐ×ÐÎ²e â ÈSÍ$� â ÒÔÌ�Övè/Ì�×7Ì�ÍuðMïÈSÆPÇ°Ì�ÍÕÇ#�!ÎÐÆÐÍuÊÉËHÎÐÒÔÌ
Ü Ì�ÍÕÇ°Ì�í¤ì � 0 ÒÔ×µÎÐÌ�Í æ ÍuÖ�Í/ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌßÆÐ×ÐÎ_Õ���í¤ì � ò�ÒÔ×µÎÐÌ�ÍiàpÇ°Í°È©Ç°ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌSÝ1Ñ\Ì�ÍlÓuÖNÌ�è/Ì�×'ÖvÖvÍ å Ì�ß
ÓÕÇ°Ì�ðÔðãÇ°Ìlç�×ÐÓ°È©Ç¤e â ÆÐÍuÎÐÌ�ÈSè/Ì�Í
ÒÔ×�ÎÐÌ�Í
Övè/Ì�×�Ì�Í â ïÈSËÐ×xÇ°Ì�×�àNÌ�×ÐÓuÒãÇ°ÒÝÖNÒãÇ�ïÈ©Ç°ÓuÓÕÇ°ÆÐÎÐÒÔÌ"e�ÆÐî æ Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ
ÖvÖv× ñ>ò Ï ï�ç�èÐÓuÊÉËÐ×ÐÒãÇuÇ�ÓPÝ ÑÐÝ«Õ ð î�ÒãÇ°è/Ì�ÍSïÆÐÊ�ÎpÓuÒÔÊÉËxÇ°Ò å Ç;Ý
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È�� ` � ø AX/5?D-HÉ @$<YQ>46)¦ÆÀ=�&�º�),É�(EQ>=�&

Ù ÒÔ×ÐÌ â ÒÔÊÉËxÇ°Ò å ÌÏÞÏÖvðÔðÔÌ�è/Ì�ÒÔî æ Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ�ÖvÖv×�à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ-Ì�×�Ó�ÍÐÒÔÌ�ðãÇ!ÎÐÒÔÌlÓuÆÐèÐÓ�Î©ÈSðÔÒ å Ì d Öv×qÖvÌHÎ�ß
Ç°ÒÔÖv×��PÎeÈ�ÓuÒÔÌ\Ì�ÒÔ×ÐÌ�×�Ì�æ-ÌHÎxÇ°ÒÝÖvÌ�×�ò+Ì�ÊÉËeÈS×ÐÒÔÓuî�ÆÐÓÏÎeÈSÍuÓÕÇ°Ì�ðÔðãÇ#�NÎÐÌ�Íià7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ-Ì�ÖvÖvîÃÙ�ÖNÎÐÌ�×�ÒÔ×
ÎÐÒÔÌiÜ�ÍuÌ�ÒÔÌiç_Ç°î�ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌ�èÐÒÔÓLe�ÆÐÍ æ ÍuÖ�Í/Ö�ÍeÈSÆÐÓuÌ�ÖvÌ�ÍÕÜ�Í°ÈSÊÉËxÇ°Ì4Ç]ï>eSÝ¤Ù�ÝeàpÇ°Ì�ÖvÌ�×ÐÓuÖv×�Ì4ÇlÈSðaÝ.�Uí¤évé�ÛvÈ ð Ý
ò+ÖNÎÐÌ�ðÔðÔÌ â ÒÔÌ'à æ¥Ô�Ï�Ð�Ù ò,�UÎÐÒÔÌ\Ö%¼�ÒÔ×ÐÌ�ð ÈSÆPÜ�Ì�×��Ðî¯ïÆÐÓuÓuÌ�×+è/Ì�Ò¢ÎÐÌ�Í|Ù�Ì�ÍuÌ�ÊÉËÐ×pÆÐ× å ÎÐÒÔÌ�ÓuÌ�ÓiÚ!ÍuÖ.ß
e�Ì�ÓuÓuÌ�ÓÀÈSÆPÜ'ÎÐÒÔÌ
ÈSÍuÊÉËÐÒÝÖNÒÔÌ�ÍÕÇ°Ì�× àpÇÉÈS×ÐÎeÈSÍuÎ ÖSÈSÍuÒ ÈSèÐðÔÌ�×Êe�ÆÐÍSïÆÐÊ�Î å ÍuÌ�ÒãÜ�Ì�×�� â ÒÔÌ¦eSÝ¤Ù�Ý�Ü Övð¢ÎSÌ�×pè/Ì�ß
ÎÐÌ�Ê�ÎpÆÐ× å Ó å Í°ÈSÎ�ÆÐ×ÐÎ�ÎSÖv×qÖvÌHÎxÇ°ÒÝÖvÌ�èiÒÔÌ�ÎÐÌ�ÍuÓuÊÉËÐð È å ÓuÍ°È©Ç°Ì%�xÎÐÒÔÌl×ÐÖNÊÉË�ÎeÈ�e�Æ�ÒÔ×�Ì�ÒÔ×ÐÌ�ÍGe�Ì�ÒãÇ°ðÔÒÔÊÉË$ÓuÌ�ËÐÍ
å ÍuÖvè/Ì�×7ç�Æ ó"ïÖvÓuÆÐ× å ÖvÖvÍuðÔÒÔÌ å Ì�×¢Ý × ×7ç ælæ"× Òsç Î©ÈS×Ð×7ËÐÒÔ× å Ì å Ì�×²e�Æ_ÚuÌ�ÎÐÌ�î á Ì�ÒãÇ°ÓuÊÉËÐÍuÒãÇuÇ�ÎÐÒÔÌ
ÖvÖvðÔðÔÌ × ×PÜ�ÖvÍuî�È©Ç°ÒÔÖv×��sÎÐÒÔÌ�ÎeÈSÓ d Öv×qÖvÌHÎxÇ°ÒÔÖv×ÐÓuÓuÊÉËÐÌ�î�ÈÀÖvÖv× ÙLÏ�Ð ç�ò ï�×eÈSÊÉË æ ÒÔÌ�ÎPÇ¤ÎSÌ%��í¤é�Ûvé ð
ðÔÒÔÌ4Ü�Ì�ÍÕÇ#� å Ì�×pÆPÇ¤e4Ç â Ì�ÍuÎÐÌ�×¢Ý × ×�ÎÐÌ�Í
ÎÐÌ�Í�e�Ì�ÒãÇ°Ò å Ì�×�î
Ì�ÍuÓuÒÔÖv×�ÖvÖv×�ç ælæ"× Òsç â Ì�ÍuÎÐÌ�×�ÎÐÒÔÌià7ÍÐÆÐÍuÌ�×7ß
ÓÕÇ°Ö�æ-ÌiÓuÖ å ÈSÍ1×eÈSÊÉË�Ì ä È�ÎxÇ_ÎÐÌ�î�ÓuÌ�ðÔè/Ì�×�î
Ì�ÍÕÜ�ÈSËÐÍuÌ�× â ÒÔÌiÒÔî?ÓuÌ�î�Ò~ß�ÒVÈ å Í°ÈS× å Ì�ÓuÊÉËÐÌ�×µàNÊÉËÐÌ�î�È'ÒÔ×
ÙLÏ�Ð ç�ò�Ç°Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ°ÒÔÌ�ÍÕÇ;Ý�Ñ�È�e�Æ â Ì�ÍuÎÐÌ�× ÒÔ×�ÚuÌ�ÎÐÌ�î á Ì�ÒãÇ°ÓuÊÉËÐÍuÒãÇuÇ�ÎÐÒÔÌ'Ü�Övð å Ì�×ÐÎÐÌ�×�ÓµàNÊÉËÐÍuÒãÇuÇ°Ì
ÎÐÆÐÍuÊÉË å Ì4Ü�ïÆÐËÐÍÕÇ#�UÎÐÒÔÌßÈSÆÐÊÉËÀÒÔ×µç�èÐèÐÒÔðÔÎÐÆÐ× å ëNÝ«Õ$ÈS×ÐÓuÊÉËeÈSÆÐðÔÒÔÊÉË+ÎeÈSÍ å Ì�ÓÕÇ°Ì�ðÔðãÇÏÓuÒÔ×ÐÎ¢Ø

ívÝ á ÆÐÌ�ÍuÓÕÇ â Ì�ÍuÎÐÌ�×HÎÐÒÔÌ�ÈSÆPÜÏÎÐÌ�×[ÒsÆPÜ Ç¤ÍeÈ�ÎSÌ4Ç°Ì�× å Ì å Ì�è/Ì�×ÐÌ�× d Öv×Me�Ì�×xÇ°Í°È©Ç°ÒÔÖv×ÐÌ�×7ÈSÆPÜÏÎeÈSÓ
ÙLÏ�Ð ç�ò ò+ÖNÎÐÌ�ðÔð å ÒãÇuÇ°Ì�Í�ïÆÐè/Ì�ÍÕÇ°Í°È å Ì�×¢Ý!Ñ\ÒÔÌ d Öv×Me�Ì�×xÇ°Í°È©Ç°ÒÔÖv× öJÐ[Ñ é Ì�ÒÔ×ÐÌ�Ó�à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ-Ì�ÓÒÔ× Ì�ÒÔ×ÐÌ�Í'Å�ÒãÇuÇ°Ì�Íuè/Ö äÀâ ÒÔÍuÎ è/Ì�ÍuÌ�ÊÉËÐ×ÐÌ4Ç�ÈSðÔÓßòÀÈSÓuÓuÌ�ÎÐÌ�Ó8à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ-Ì�Ó'ÒÔ× ÎÐÒÔÌ�ÓuÌ�Í�Ù�Ö ä
å Ì4Ç°Ì�ÒÔðãÇ$ÎÐÆÐÍuÊÉË)ÎÐÒÔÌÀòÀÈSÓuÓuÌLÒ Ð[Ñ é ÈS×�ÒsÆPÜ Ç�ÒÔ×HÎÐÒÔÌ�ÓuÌ�Í Ù�Ö ä Ý þ ×xÇ°Ì�Í Ù�Ì�×pÆPÇ¤e�ÆÐ× å ÎÐÌ�Í
ÒÔ×�ç�èÐÓuÊÉËÐ×ÐÒãÇuÇlëNÝ ÑÐÝ Ñ'è/Ì�ÍuÌ�ÊÉËÐ×ÐÌ4Ç°Ì�×µÎÐÆÐÍuÊÉËÐÓuÊÉËÐ×ÐÒãÇuÇ°ðÔÒÔÊÉËÐÌ�× d Öv×Me�Ì�×xÇ°Í°È©Ç°ÒÔÖv×¤Èö Ì�Í å ÒÔèPÇ
ÓuÒÔÊÉËÈSðÔÓuÖ öJÐ[Ñ é ú�Ó � Èö � ÒtÔBÕBÖ Ö2��Ò Ð[Ñ é � â Övè/Ì�Ò Ó ÎÐÒÔÌlç�×Me;ÈSËÐðÐÎÐÌ�ÍLÒsÆPÜ Ç¤ÍeÈ�ÎSÌ4Ç°ÌÏÒÔ×�ÎÐÌ�Í�ÚuÌ â Ì�ÒÔðÔÒ å Ì�×Å�ÒãÇuÇ°Ì�Íuè/Ö ä ÆÐ×ÐÎLÒtÔBÕBÖ Ö-ÎÐÒÔÌ'òÀÈSÓuÓuÌ'Ì�ÒÔ×ÐÌ�Ó¥ÒsÆPÜ Ç¤ÍeÈ�ÎSÌ4Ç°Ì�ÓiÒÔÓÕÇbïSÖ å ðaÝÐç�×ÐËeÈS× å Ù�Ýãí ð Ý
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ç�èÐèÐÒÔðÔÎÐÆÐ× å ëNÝ«ÕNØ ��n�oqj�t�z�i�}~l�n�oqj"��v~v~m,l�i�k�z�i�}xwEgb�qj�k�l�mqy7l���z*v~}xp*j�g�{"wEg.�*j���i�}xwEg�}~g��X���G�����¥�ql�}xj�oqj
��j¤©�i�¡��mqk��hj�i�z*}~v~l��

ëNÝiÑ\ÒÔÌ$ÈSÆPÜ�ÎÐÌ�î0ò+ÖNÎÐÌ�ðÔð å ÒãÇuÇ°Ì�Í å Ì å Ì�è/Ì�×ÐÌ�× d Öv×Me�Ì�×xÇ°Í°È©Ç°ÒÔÖv×ÐÌ�× öJÐ[Ñ é ÎÐÒÔÌ�×ÐÌ�×Å! å Ì�×eÈSÆ7ß
ÓuÖ â ÒÔÌ$ÎÐÒÔÌ�î
Ì�ÍÕÇ°Ì�ÒÔðÔÆÐ× å Ì�ÒÔ×ÐÌ�ÓßÓuÌ�î�Ò~ß�ÒVÈ å Í°ÈS× å Ì�ÓuÊÉËÐÌ�× æ Í°ÈSÊ�Ì�ÍuÓ1! ÈSðÔÓ × ×MÍÐÆPÇßÜ�ïÆÐÍ�ÎeÈSÓ
d Öv×qÖvÌHÎxÇ°ÒÔÖv×ÐÓuÓuÊÉËÐÌ�î�È�ÒÔ× ÙLÏ�Ð ç�ò¯ÝÐÑ�ÈSÓ Ù Í å Ì�èÐ×ÐÒÔÓ1ÎÐÒÔÌ�ÓuÌ�Í�Ù�Ì�ÍuÌ�ÊÉËÐ×pÆÐ× å Ì�×µÓuÒÔ×ÐÎsÎSÖv×7ß
ÖvÌHÎxÇ°ÒÝÖvÌ�à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ-î�ÈSÓuÓuÌ�× ó!ïÆÐÓuÓuÌ%�
ÎÐÒÔÌ�ÒÔ× Ì�ÒÔ×ÐÌ ïç�×ÐÎÐÌ�ÍuÆÐ× å ÎÐÌ�Í�à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ-î�ÈSÓuÓuÌ
�ÃÒ } ÝWÞ Ü�ïÆÐÍDÚuÌ�ÎÐÌ�Å�ÒãÇuÇ°Ì�Íuè/Ö ä ÆÐî å Ì�ÍuÌ�ÊÉËÐ×ÐÌ4Ç â Ì�ÍuÎÐÌ�×²ï � �*ß�ÆÐ×ÐÎ�Ìµè/ÌHe�Ì�ÒÔÊÉËÐ×ÐÌ�×ÀÎÐÒÔÌ × ×7ß
ÎÐÒ¢e�Ì�Ó�Ü�ïÆÐÍ\ÎÐÒÔÌ$Å�ÒãÇuÇ°Ì�Íuè/Ö ä Ì�×
ÒÔ×¦e�Öv×eÈSðÔÌ�Í$�-î�Ì�ÍuÒÔÎÐÒÔÖv×eÈSðÔÌ�ÍÏèMe â Ý�ÖvÌ�ÍÕÇ°Ò¢Î©ÈSðÔÌ�Í�ÞÏÒÔÊÉËxÇ°ÆÐ× å,ð Ý
òÀÈS×�è/Ì;ÈSÊÉËxÇ°Ì%�NÎeÈSÓuÓ
ÎeÈSÓ d Öv×qÖvÌHÎxÇ°ÒÔÖv×ÐÓuÓuÊÉËÐÌ�î�È'Ü�ïÆÐÍ�ÚuÌ�ÎÐÌ�ÒsÆPÜ Ç°Ó¤ïÈSÆÐðÔÌ$ïÆÐè/Ì�Í
Ì�ÒÔ×ÐÌ�î�Å�ÒãÇ�ß
Ç°Ì�Í\�pÆeÈSÎÐÍ°È©Ç'î�ÈSÓuÓuÌ�×ÐÌ�ÍuËeÈSðãÇ°Ì�×ÐÎ ÒÔÓÕÇsï�à Þ �ÃÒ } ÝWÞ ú ì ð � â ÈSÓ8ÈSÆÐÊÉË ÎÐÒÔÌ�òÀÈSÓuÓuÌ�×ÐÌ�ÍuËeÈSð~ß
Ç°ÆÐ× å ÒÔ×�ç ælæ"× Òsç å Ì â ïÈSËÐÍuðÔÌ�ÒÔÓÕÇ°Ì4Ç;Ý

ÓPÝiÑ\ÒÔÌ�ÓuÖ�è/Ì�ÍuÌ�ÊÉËÐ×ÐÌ4Ç°Ì�× æ Ì�×ÐÎÐÌ�×Me�Ì�×¿�ÃÒ } ÝWÞ â Ì�ÍuÎÐÌ�× â ÒÔÌ�ÎÐÌ�Í�ÈSÆPÜÏÎÐÒÔÌsÒVÈ å Í°ÈS× å Ì�ÓuÊÉËÐÌ�×
ÒsÆPÜ Ç¤ÍeÈ�ÎSÌ4Ç°Ì�e�ÆÐÍSïÆÐÊ�ÎVïÆÐè/Ì�ÍÕÇ°Í°È å Ì�×¢ÝEÑ�ÈSÓ�ËÐÌ�Ò2 SÇ#�iÎeÈSÓuÓµÒÔî êUÈSðÔðÔÌ�Ü�Ì�ËÐðÔÌ�×ÐÎÐÌ�Í d Öv×qÖvÌHÎ�ß
Ç°ÒÔÖv×¾ïO�ÃÒ } ÝWÞ ú ì ð ÎÐÒÔÌ d Öv×Me�Ì�×xÇ°Í°È©Ç°ÒÔÖv×ÐÌ�×7ÎÐÌ�Í�ÒsÆPÜ Ç¤ÍeÈ�ÎSÌ4Ç°ÌµÆÐ×qÖvÌ�Í¤ïÈS×ÐÎÐÌ�ÍÕÇ�èÐðÔÌ�ÒÔè/Ì�×¢Ý
Å�Ì â ÒÔ×Ð×xÇ�Ì�ÒÔ×ÐÌ+Å�ÒãÇuÇ°Ì�Íuè/Ö ä à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ-î�ÈSÓuÓuÌ�ÎeÈ�e�ÆÁïO�ÃÒ } ÝWÞ Ç ì ð �
ÓuÖ â ÒÔÍuÎ7ÎÐÒÔÌ�ÓuÌ
e�ÆÐÓ¤ïÈ©Ç¤e�ðÔÒÔÊÉËÐÌ�òÀÈSÓuÓuÌ å ðÔÌ�ÒÔÊÉËÐî�ïÈ% vÒ å ÈSÆPÜ
ÎÐÒÔÌ$ÚcÈ�ÎSÌ4Ç°Ì�ÒÔ×�ÎÐÒÔÌ�ÓuÌ�Í�Ù�Ö ä ÖvÌ�ÍÕÇ°Ì�ÒÔðãÇ;Ý¸î
Ì�ÍuðÔÒÔÌ�ÍÕÇ
ËÐÒÔ× å Ì å Ì�×�Ì�ÒÔ×ÐÌÏÅ�ÒãÇuÇ°Ì�Íuè/Ö ä à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ-î�ÈSÓuÓuÌ]ïO�ÃÒ } ÝWÞQá ì ð �SÓuÖ¸ÖvÌ�ÍuðÔÒÔÌ�ÍuÌ�×�ÈSðÔðÔÌ�ÚcÈ�ÎSÌ�ß
Ç°Ì8ÎeÈSÍuÒÔ×ÀÈSÆÐÊÉË ÈS×
à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ-î�ÈSÓuÓuÌ%�¢ÆÐ×ÐÎ¦e â ÈSÍ�ÚuÌ'×eÈSÊÉË¦î
Ì�ÍÕÜ�ïÆ å èeÈSÍ�ÎSÌ�ÒãÇ#·�ÍÐÍ¤ïÈ�e�ÒÔÓuÌ�Í
ÈSÆÐÓ å Ì�ÎÐÍSïÆÐÊ�ÎxÇ#� â Ì�×Ð×�Ò
âzÖ ãßÆÐ×ÐÎ�Òtä=ÕBå ú Ò
âzÖ ã ý �ÃÒ } ÝWÞ ï á Ò
âzÖ ã ð ÎÐÒÔÌ�à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ6ß
î�ÈSÓuÓuÌ$ÒÔ×
Ì�ÒÔ×ÐÌ�ÍßÅ�ÒãÇuÇ°Ì�Íuè/Ö ä ÖvÖvÍ�ÆÐ×ÐÎ ×eÈSÊÉË�Ù�Ì�ÍuÌ�ÊÉËÐ×pÆÐ× å ÎÐÌ�Í d Öv×qÖvÌHÎxÇ°ÒÔÖv× è/ÌHe�Ì�ÒÔÊÉË7ß
×ÐÌ�×�� â Ì�ÍuÎÐÌ�×HÎÐÒÔÌ d Öv×Me�Ì�×xÇ°Í°È©Ç°ÒÔÖv×ÐÌ�×%ÎÐÌ�Í$ÚcÈ�ÎSÌ4Ç°ÌµÒÔ×%ÎÐÒÔÌ�ÓuÌ�Í�Ù�Ö ä î�ÒãÇ'ÎÐÌ�î�êUÈ�ÎxÇ°ÖvÍ
Òtä=ÕBå^��Ò
âzÖ ã�ï á í ð î�ÆÐðãÇ°Ò¢ÍÐðÔÒ¢e�ÒÔÌ�ÍÕÇ;Ý
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Ù�Ì�Ò"ÎÐÒÔÌ�ÓuÌ�Í å Ì�Ó°ÈSî8Ç°Ì�×
Ú!ÍuÖ�e�Ì�ÎÐÆÐÍiÇÉÈSÆÐÊÉËxÇ�ÈSðÔðÔÌ�ÍuÎÐÒÔ× å ÓlÌ�ÒÔ×ÀÚ!ÍuÖvèÐðÔÌ�î ÈSÆPÜ3�/×VïÈSî�ðÔÒÔÊÉË�ÎeÈSÓ�Ú!ÍuÖ.ß
èÐðÔÌ�î ÎÐÌ�Í�çÕðÔÌ�Ì�ÍuÌ�×HÅ�ÒãÇuÇ°Ì�Íuè/Ö ä Ì�×Mê���Î¢ÝuË¢Ý!Å�ÒãÇuÇ°Ì�Íuè/Ö ä Ì�×���ÒÔ×%ÎÐÌ�×ÐÌ�×7ÓuÒÔÊÉË²ÎSÌ�ÒÔ×ÐÌIÒsÆPÜ Ç¤ÍeÈ�ÎSÌ4Ç°Ì
è/Ì�åe×ÐÎÐÌ�×¢Ý × × ÓuÖvðÔÊÉËÐÌ�×�Ù�Ö ä Ì�× ÒÔÓÕÇ�Ì�Ò å Ì�×xÇ°ðÔÒÔÊÉË�Ì�ÒÔ×ÐÌ�à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ�ÎSÖv×Me�Ì�×xÇ°Í°È©Ç°ÒÔÖv× ×ÐÒÔÊÉËxÇßÎÐÌ�å ß
×ÐÒÔÌ�ÍÕÇ#�-ÆÐ×ÐÎ Ì�Ó\ÒÔÓÕÇ�ÈSÆÐÊÉË ×ÐÒÔÊÉËxÇ�Îpð ÈSÍ$� â ÒÔÌbÖvÖv×�èiÆÐðÔð5ÖvÌ�ÍuÓuÊÉËÐÒÔÌ�ÎÐÌ�×ÐÌ æ Ì�×ÐÎÐÌ�×Me�Ì�×¾�ÃÒ } ÝWÞLæú ì
è/Ì�ËeÈS×ÐÎÐÌ�ðãÇ â Ì�ÍuÎÐÌ�×�ÓuÖvðÔðÔÌ�×¢Ý × ×8ÎÐÌ�Í"ÎÐÌ�Í�e�Ì�ÒãÇ°Ò å Ì�×�î
Ì�ÍuÓuÒÔÖv×]ÖvÖv×8ç ælæ"× Òsç â ÒÔÍuÎ'Ì�ÒÔ×ÐÌ�ÈS×PÜuïÈS× å ðÔÒ~ß
ÊÉËÐÌ d Öv×Me�Ì�×xÇ°Í°È©Ç°ÒÔÖv×sÖvÖv×'èiÆÐðÔð/ÈS× å Ì�×ÐÖvî�î�Ì�×�ÆÐ×ÐÎµÎÐÌ�î d Öv×qÖvÌHÎxÇ°ÒÔÖv×ÐÓuÓuÊÉËÐÌ�î�È
ïÆÐè/Ì�Í å Ì�è/Ì�×¢Ý
× × àNÊÉËÐÍuÒãÇuÇ�ïaë ð_â Ì�ÍuÎÐÌ�×
ÎeÈS×Ð×ÀÖvÖvÍ�ÎÐÌ�Í¸Ù�Ì�ÍuÌ�ÊÉËÐ×pÆÐ× å ÎÐÌ�Í æ Ì�×ÐÎÐÌ�×Me�Ì�×Á�ÃÒ } ÝWÞ ÈSðÔðÔÌ�ÎSÖv×qÖvÌHÎ�ß
Ç°ÒÝÖvÌ�×¯òÀÈSÓuÓuÌ�× ó!ïÆÐÓuÓuÌ ÖvÖv×
ÆÐ×ÐÎ ÒÔ×�ÓuÖvðÔÊÉËÐÌ�Ù�Ö ä Ì�×ªï�ç å=èÞJé ñ�ê�ë ÆÐ×ÐÎëçQì Ñ�í äÞJé ñ�ê�ë ÒÔ×�ç�èÐèÐÒÔðÔÎÐÆÐ× å ëNÝ«Õ ðÈSÆPÜ�èiÆÐðÔð å Ì�ÓuÌ4Ç¤e4Ç;Ý7Ñ\ÒÔÌ�Ó å ÈSÍ°ÈS×xÇ°ÒÔÌ�ÍÕÇ�òÀÈSÓuÓuÌ�×ÐÌ�ÍuËeÈSðãÇ°ÆÐ× å ÆÐ×ÐÎHÌ�ÒÔ×ÐÌ æ Ì�×ÐÎÐÌ�×Me��ÃÒ } ÝWÞ ú ì
ÒÔ×�ÎÐÌ�×µðÔÌ�Ì�ÍuÌ�×�Å�ÒãÇuÇ°Ì�Íuè/Ö ä Ì�×��,ÖvÌ�ÍuËÐÒÔ×ÐÎÐÌ�ÍÕÇÏÈSè/Ì�Í�ÎÐÌ�×�ÎSÖv×qÖvÌHÎxÇ°ÒÝÖvÌ�× æ Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ_ÎÐÆÐÍuÊÉËµÓuÖvðÔÊÉËÐÌ
Ù�Ö ä Ì�×¢Ý Ô è â ÖvËÐð�ÎÐÒÔÌ�ÓuÌ�ò+Ì4Ç°ËÐÖNÎÐÌµÎÐÌ�×²ÎSÖv×qÖvÌHÎxÇ°ÒÝÖvÌ�× æ Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ å Ì â ÒÔÓuÓuÌ�Íuî�È% vÌ�×²ÎVïÆÐ×ÐÓÕÇ�ß
ðÔÒÔÊÉË¯ÍuÌ�ÎÐÆMe�ÒÔÌ�ÍÕÇ#�"ÒÔÓÕÇ'ÎÐÌ�Í'Ì�Í â ÈSÍÕÇ°Ì4Ç°Ì Ù æ-ÌHÎxÇ�ÎpðÔÌ�ÒÔ×�� â Ì�ÒÔð
ðÔÌ�Ì�ÍuÌ�Å�ÒãÇuÇ°Ì�Íuè/Ö ä Ì�×¯ËeÈSÆMÍPÇ°Ó¤ïÈSÊÉËÐðÔÒÔÊÉË
ÒÔ× Å�Ì�èÐÒÔÌ4Ç°Ì�×�ÖvÖvÍ�ÎSÖvî�î�Ì�×��VÒÔ× ÎÐÌ�×ÐÌ�× ÓuÒÔÌ�ÍuÌ�ð È©Ç°ÒÝÖ â Ì�×ÐÒ å òÀÈSÓuÓuÌ�è/Ì�ÓuÒãÇ¤e�Ì�×��"ÈSðÔÓuÖ�ÒÔ× ËÐÖvËÐÌ�×
Ù�ÍuÌ�ÒãÇ°Ì�×¯ÆÐ×ÐÎ ÒÔ× ÎÐÌ�×¯ÆÐ×xÇ°Ì�ÍuÓÕÇ°Ì�×%ÆÐ×ÐÎ Övè/Ì�ÍuÓÕÇ°Ì�×%ò+ÖNÎÐÌ�ðÔðÔÓuÊÉËÐÒÔÊÉËxÇ°Ì�×9ïSÖ å ðaÝ¢ç�èÐèÐÒÔðÔÎÐÆÐ× å ëNÝãí ð Ý
Ñ\ÖvÍÕÇlÇ°ÍuÒãÇuÇÏÈSè/Ì�ÍÏÓuÆÐèÐÓ�Î©ÈSðÔÒ å Ì d Öv×qÖvÌHÎxÇ°ÒÔÖv×+ÓuÌ�ËÐÍÏÓuÌ�ðãÇ°Ì�×ÀÈSÆPÜ|ïSÖ å ðaÝÐç�èÐèÐÒÔðÔÎÐÆÐ× å ÕNÝ ë ð Ý
Ä1;�L@;�EIP^>`<`Y/Ø_Ù�Ì�ÒÏÎÐÌ�Í�ç�ÆÐÓ â Ì�ÍÕÇ°ÆÐ× å ÎÐÌ�Ó�ÞiÈSÎÐÖv×7ß ÙDä Í/Ì�ÍuÒÔî�Ì�×xÇ°Ì�Ó¦ï�ÓuÒÔÌ�ËÐÌÀç�èÐÓuÊÉËÐ×ÐÒãÇuÇ�ÓPÝ Ó ð
Î©ÈS×Ð×¡î�ÈS×KÓuÌ�ËÐÌ�×��ÏÎeÈSÓuÓ�ÎÐÌ�Í�Övè/Ì�×�ÖvÖvÍ å Ì�ÓÕÇ°Ì�ðÔðãÇ°Ì+ç�×ÐÓ°È©Ç¤eÀÓuÌ�ËÐÍ å ÆPÇ�Ü�ÆÐ×MÎxÇ°ÒÔÖv×ÐÒÔÌ�ÍÕÇ;Ý=Ñ\Ì�×7ß
×ÐÖNÊÉË
ÒÔÓÕÇ\Ì�Í\ÈSÆÐÓ�ÎÐÌ�ÍßàNÒÔÊÉËxÇ�ÎÐÌ�Í¸ÒVÈ å Í°ÈS× å Ì�ÓuÊÉËÐÌ�× ò+ÖNÎÐÌ�ðÔðÔÒÔÌ�ÍuÆÐ× å ÆÐ×pè/Ì4Ü�ÍuÒÔÌ�ÎÐÒ å Ì�×ÐÎ�� â Ì�ÒÔð"ÎÐÒÔÌ
Ù�Ì�ÍuÌ�ÊÉËÐ×pÆÐ× å Ì�× Ü�ïÆÐÍ�ÚuÌ�ÎÐÌ�× à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æzÌ�ÒÔ×Me�Ì�ðÔ×¡ÆÐ×ÐÎ ÈSÆPÜ'Ì�ÒÔ×ÐÌ�î Å�ÒãÇuÇ°Ì�Í$�lÎeÈSÓ�î�ÒãÇ�ÎÐÌ�î
ÒVÈ å Í°ÈS× å Ì�ÓuÊÉËÐÌ�× àNÊÉËÐÌ�î�È�×ÐÒÔÊÉËxÇ°Ó�e�Æ�Ç°ÆÐ×
ËeÈ©Ç#�-ÓÕÇÉÈ©ÇuÇ�åe×ÐÎÐÌ�×�� â ïÈSËÐÍuÌ�×ÐÎ ÎÐÒÔÌ�Ú"ÖvÓuÒãÇ°ÒÔÖv×ÐÌ�×�ÎÐÌ�Í
ÚcÈ�ÎSÌ4Ç°Ì ÆÐ×qÖvÌ�Í¤ïÈS×ÐÎÐÌ�ÍÕÇÀèÐðÔÌ�ÒÔè/Ì�×¢Ý�î\ÒÔÌ�ðÔî�Ì�ËÐÍ â ïÈSÍuÌ
Ì�ÒÔ×=ç�×ÐÓ°È©Ç¤e â ïÆÐ×ÐÓuÊÉËÐÌ�×ÐÓ â Ì�ÍÕÇ#�ßÒÔ×¡ÎÐÌ�î
ÎÐÒÔÌ d Öv×Me�Ì�×xÇ°Í°È©Ç°ÒÔÖv×ÐÌ�×KÒÔ×HÎÐÌ�×¡ÚcÈ�ÎSÌ4Ç°Ì�×¡ÆÐ×qÖvÌ�Í¤ïÈS×ÐÎÐÌ�ÍÕÇ�èÐðÔÌ�ÒÔè/Ì�×HÆÐ×ÐÎ)×pÆÐÍ�ÎÐÒÔÌ³ïSÖvÌ�ÍÕÇ°Ò¢Î©ÈSðÔÌ ð
Ú"ÖvÓuÒãÇ°ÒÔÖv×�ÎÐÌ�Í¥ÒsÆPÜ Ç¤ÍeÈ�ÎSÌ4Ç°Ì'×ÐÌ�Æ+è/Ì�ÍuÌ�ÊÉËÐ×ÐÌ4Ç â ÒÔÍuÎ¢Ý
èiÒÔÊÉËxÇ°ÓuÎÐÌ�ÓÕÇ°ÖSÇ°ÍuÖSÇ¤e'ÒÔÓÕÇlÎÐÌ�ÍÏËÐÒÔÌ�ÍhÖvÖvÍ å Ì�ÓÕÇ°Ì�ðÔðãÇ°Ì�ç�×ÐÓ°È©Ç¤eßÌ�ÒÔ×µÌ�ÍuÓÕÇ°Ì�Í�àNÊÉËÐÍuÒãÇuÇ|e�ÆÐÍ¥èiÆPÇ¤e�ÆÐ× å ÎÐÌ�Í
ÖvÖvðÔðÔÌ�× × ×PÜ�ÖvÍuî�È©Ç°ÒÔÖv×ßÌ�ÒÔ×ÐÌ�ÓcÆÐî�Ü�ÈS× å ÍuÌ�ÒÔÊÉËÐÌ�× d Öv×qÖvÌHÎxÇ°ÒÔÖv×ÐÓuÓuÊÉËÐÌ�î�ÈSÓ�ÒÔ×8Ì�ÒÔ×ÐÌ�î Öv×ÐðÔÒÔ×ÐÌ
ð ÈSÆPÜ�Ì�×7ß
ÎÐÌ�î ÒVÈ å Í°ÈS× å Ì�ÓuÊÉËÐÌ�× ò+ÖNÎÐÌ�ðÔð(�¢ÆÐ×ÐÎ ÓÕÇ°Ì�ðÔðãÇ\Ì�ÒÔ×ÐÌ$ÎÐÌ�ÆPÇ°ðÔÒÔÊÉËÐÌbî
Ì�Íuè/Ì�ÓuÓuÌ�ÍuÆÐ× åÀå Ì å Ì�×�ïÆÐè/Ì�Í�ÎÐÌ�×
ÍuÌ�ð È©Ç°ÒÝÖ¯Ì�ÒÔ×PÜ�ÈSÊÉËÐÌ�×7ç�èÐÓuÊÉËVïÈ©Ç¤e�ÆÐ× å Ì�×)ÒÔ×%Ö%¼�ÒÔ×ÐÌ�ò+ÖNÎÐÌ�ðÔðÔÌ�×%ÎeÈSÍ�Ý¯ê�ïÆÐÍbe�ÆMÎVïÆÐ×PÜ Ç°Ò å Ì�Ü Ì�ÒãÇ°Ì�Í�ß
Ì�×xÇ â ÒÔÊ�ÎpðÔÆÐ× å Ì�×_ÖvÖv×�ç ælæ"× Òsç ÒÔÓÕÇiÌ�Ó\ÈSè/Ì�Í�ïÆÐè/Ì�ÍuðÔÌ å Ì�×ÐÓ â Ì�ÍÕÇ#�-ÎÐÒÔÌ�ÓuÌ�×Àç�×ÐÓ°È©Ç¤e8ÎÐÆÐÍuÊÉË�Ì�ÒÔ×ÐÌ�×
çÕÍuÌ�ÒÔ×ÀÒVÈ å Í°ÈS× å Ì�ÓuÊÉËÐÌ�×Mêse�Æ+Ì�ÍuÓuÌ4Ç¤e�Ì�×¢Ý
Ü ïÈSËÐÍuÌ�×ÐÎµÌ�Ó1Ü�ïÆÐÍ�ÎÐÌ�×+à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ/Ç°Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ_Ì å ÈSð/ÒÔÓÕÇ#�NÖvè�ÎÐÒÔÌ�Ú"ÖvÓuÒãÇ°ÒÔÖv×ÐÌ�×�ÎÐÌ�Í"ÒsÆPÜ Ç¤ÍeÈ�ÎSÌ4Ç°Ì
ÖvÌ�Í¤ïÈS×ÐÎÐÌ�ÍÕÇ â Ì�ÍuÎÐÌ�×$ÖNÎÐÌ�ÍVÒÔ×'Ì�×xÇ°Ó�ÍÐÍuÌ�ÊÉËÐÌ�×ÐÎÐÌ�Í	Ü Ì�ÒÔÓuÌ1ÎÐÒÔÌ d Öv×Me�Ì�×xÇ°Í°È©Ç°ÒÔÖv×ÐÌ�×8ÎÐÌ�Í�à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°ÖSÜ ß
Ü�Ì\ÒÔ×�ÎÐÌ�×�ÚcÈ�ÎSÌ4Ç°Ì�×��eî�ÆÐÓuÓ_î�ÈS×�è/Ì�Ò-ÎÐÌ�Í_ç�ÆÐÓ â Ì�ÍÕÇ°ÆÐ× å ÎÐÌ�Í æ Í°È*ÚuÌHÎxÇ°ÖvÍuÒÔÌ�×µè/Ì�ÍSïÆÐÊ�ÎpÓuÒÔÊÉËxÇ°Ò å Ì�×��
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ÎeÈSÓuÓ8ÎÐÒÔÌ�ÓuÌ�ÎÐÆÐÍuÊÉË%ÎÐÒÔÌ�ÓuÆÐèÐÓ�Î©ÈSðÔÒ å Ì d Öv×qÖvÌHÎxÇ°ÒÔÖv× ×ÐÒÔÊÉËxÇ�ÎÐÒÔÍuÌHÎxÇ�ñYë�è/Ì�Ì�ÒÔ× óeÆÐÓuÓÕÇ â Ì�ÍuÎÐÌ�×¢ÝÀÑ�È
ÎÐÌ�ÍÏàpÇ°Í°È©Ç°ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌ�×7ß æ ÍuÖ�Í/ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌ�×7ßMç�ÆÐÓÕÇÉÈSÆÐÓuÊÉË�ÒÔ× d È�ÍÐÒãÇ°Ì�ð�Õ'î�ÒãÇ Ð ÒÔðãÜ�ÌiÎÐÌ�Í æ Í°È*ÚuÌHÎxÇ°ÖvÍuÒÔÌ�×
ÆÐ×xÇ°Ì�ÍuÓuÆÐÊÉËxÇ â ÒÔÍuÎ�� â ÒÔÍuÎ�ÈS×�Ì�×xÇ°Ó�ÍÐÍuÌ�ÊÉËÐÌ�×ÐÎÐÌ�Í�àpÇ°Ì�ðÔðÔÌÏ×ÐÖNÊÉË�Ì�ÒÔ×Ðî�ÈSðe×VïÈSËÐÌ�Í_ÈSÆPÜsÎÐÒÔÌ�ÓuÌ\Ú!ÍuÖvèÐðÔÌ�ß
î�È©Ç°Ò¢Î�Ì�ÒÔ× å Ì å ÈS× å Ì�×³ï�ÓuÒÔÌ�ËÐÌßç�èÐÓuÊÉËÐ×ÐÒãÇuÇ�ÕNÝ ë ð Ý
ç�×�ÎÐÒÔÌ�ÓuÌ�ÍiàpÇ°Ì�ðÔðÔÌ\î�È å ÓuÒÔÊÉË�ÎÐÌ�Í|ÒsÌ�ÓuÌ�Í"ÖNÒÔÌ�ðÔðÔÌ�ÒÔÊÉËxÇ�Ü�Í°È å Ì�×�� â ÈSÍuÆÐî ×ÐÒÔÊÉËxÇÏÎeÈSÓ å ðÔÌ�ÒÔÊÉËÐÌ d Öv×7ß
e�ÌHÍPÇ|! ×VïÈSî�ðÔÒÔÊÉËÀÎÐÒÔÌ�èiÆPÇ¤e�ÆÐ× å ÖvÖv× Ñ�È©Ç°Ì�× ÈSÆÐÓ\Ì�ÒÔ×ÐÌ�Í ÙLÏ�Ð ç�òBÚcÈSÍ°ÈSî�Ì4Ç°Ì�ÍuÒÔÓuÒÔÌ�ÍuÆÐ× å Ü�ïÆÐÍ
Ù�Ì�ÍuÌ�ÊÉËÐ×pÆÐ× å Ì�×%ÒÔ× ç ælæ"× Òsç"!�Ü�ïÆÐÍ�ÎÐÒÔÌ Ù�Ì�ÓuÊÉËÐÍuÌ�ÒÔèÐÆÐ× å ÎÐÌ�Ó æ Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ°Ì�Ó'ÒÔ× ÎÐÌ�Í8Å�ÍuÌ�×Me�ß
ÓuÊÉËÐÒÔÊÉËxÇ�ï�ç�èÐÓuÊÉËÐ×ÐÒãÇuÇ�ëNÝ ÑÐÝ Ó ð ÈS× å Ì â ÈS×ÐÎPÇ â ÆÐÍuÎÐÌSÝ × ×$ÎÐÌ�Í æ È©Ç â ÆÐÍuÎÐÌlÎÐÒÔÌ�ÓuÌ�Í�ç�×ÐÓ°È©Ç¤eÏÈS×PÜuïÈS× å ß
ðÔÒÔÊÉË�ÈSÆÐÊÉË�ÖvÌ�ÍÕÜ�Övð å Ç#��ÚuÌ�ÎÐÖNÊÉË�ÓÕÇ°Ì�ðÔðãÇ°Ì_ÓuÒÔÊÉË�ËÐÌ�Í°ÈSÆÐÓ$�pÎeÈSÓuÓ
ÎÐÒÔÌ�ÓuÌ�Í�e�Æ�ÆÐ×pè/Ì4Ü�ÍuÒÔÌ�ÎÐÒ å Ì�×ÐÎÐÌ�× Ù Í å Ì�è7ß
×ÐÒÔÓuÓuÌ�×�Ü�ïÆÐËÐÍÕÇ°ÌSÝ Ù ÒÔ×ÐÌ�×VïÈSËÐÌ�ÍuÌ�Ù�Ì4Ç°Í°ÈSÊÉËxÇ°ÆÐ× å e�Ì�Ò å Ç°Ì%�pÎeÈSÓuÓ�ÎÐÒÔÌiËeÈSÆMÍPÇ°Ó¤ïÈSÊÉËÐðÔÒÔÊÉËÐÌ\êeÌ�ËÐðÔÌ�Í\�pÆÐÌ�ðÔðÔÌ
ÒÔî ÓuÊÉËÐÖv×�Ì�Í â ïÈSËÐ×xÇ°Ì�×�Ú!ÍuÖvèÐðÔÌ�î?ÎÐÌ�Í!ðÔÌ�Ì�ÍuÌ�×�Å�ÒãÇuÇ°Ì�Íuè/Ö ä Ì�×�ð È å Ý�Ñ\Ì�Í1Å�ÍuÆÐ×ÐÎ�ËÐÒÔÌ�ÍÕÜ�ïÆÐÍ!ðÔÒÔÌ å Ç�ÒÔ×
ÎÐÌ�Í!Í¤ïÈSÆÐî�ðÔÒÔÊÉËÐÌ�×�àpÇ°ÍuÆMÎxÇ°ÆÐÍ
ÎÐÌ�Í!ç�Æ ó"ïÖvÓuÆÐ× å ÖvÖv×�ç ælæ"× Òsç8ØpÑ�È�ÈSðÔðÔÌ�ÒsÆPÜ Ç¤ÍeÈ�ÎSÌ4Ç°ÌiÎÐÒÔÌ å ðÔÌ�ÒÔÊÉËÐÌ
òÀÈSÓuÓuÌ8ËeÈSè/Ì�×�� â ÒÔÍuÎ+Ì�ÒÔ×�Å�Ì�èÐÒÔÌ4ÇiÆÐîAÓuÖ�è/Ì�ÓuÓuÌ�Í\ÈSÆPÜ å Ì�ðMïÖvÓÕÇDÚuÌ'î�Ì�ËÐÍ�òÀÈSÓuÓuÌ8Ì�Óiè/Ì�ÒÔ×ÐËeÈSðãÇ°Ì4Ç;Ý
ç�î Ù ×ÐÎÐÌ�ÎÐÌ�Ó�ç�èÐÓuÊÉËÐ×ÐÒãÇuÇ°Ì�Ó�ëNÝ ÑÐÝ Ó â ÆÐÍuÎÐÌ�è/Ì�ÍuÌ�ÒãÇ°Ó�è/Ì�î�Ì�Í�ÎxÇ#�1ÎeÈSÓuÓ�ÓuÒÔÊÉËKÎÐÒÔÌ�Ó$è/Ì�ÓuÖv×ÐÎÐÌ�ÍuÓ
×eÈSÊÉËxÇ°Ì�ÒÔðÔÒ å ÒÔ×�Ì�ÒÔ×ÐÌ�î ò+ÒãÇuÇ°Ì�ð È©Ç°î�ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌ�×Ðî�ÖNÎÐÌ�ðÔðÐÈSÆÐÓ â ÒÔÍ�ÎSÌ�× â ïÆÐÍuÎÐÌ%�PÎeÈ8ÎÐÒÔÌÏç_Ç°î�ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌ
Övè/Ì�ÍuËeÈSðÔè]ÖvÖv×µí¤ìiËeÚcÈ\×pÆÐÍc×ÐÖNÊÉËµíD�ÂÎÐÌ�Í!Å�Ì�Ó°ÈSî8Ç°î�ÈSÓuÓuÌ_ÈSÆÐÓuî�ÈSÊÉËxÇ;Ý!Ñ�ÈSÓ å ðÔÌ�ÒÔÊÉËÐÌ_Ú!ÍuÖvèÐðÔÌ�î
! â Ì�×Ð×HÈSÆÐÊÉË%×ÐÒÔÊÉËxÇ�ÓuÖ
ÈSÆÐÓ å ÌHÍÐÍ¤ïÈ å Ç�! Ì�Í å ÒÔèPÇ8ÓuÒÔÊÉË7ÈSÆÐÊÉË Ü�ïÆÐÍ8Ú!ÍuÖ�e�Ì�ÓuÓuÌµÒÔ× ÎÐÌ�Í$Å�ÍuÌ�×Me�ß
ÓuÊÉËÐÒÔÊÉËxÇ�ï�ÓuÒÔÌ�ËÐÌßÈSÆÐÊÉË+ç�èÐèÐÒÔðÔÎÐÆÐ× å ëNÝãí ð Ý�Ù�Ì�ÒsÌ�ÒÔ×ÐÌ�ÍiÅ�ÍuÌ�×Me�ÓuÊÉËÐÒÔÊÉËxÇ°ËVïÖvËÐÌ]ÖvÖv× í�ÎpîAè/Ì�åe×ÐÎÐÌ�×
ÓuÒÔÊÉËbeSÝ¤Ù�ÝUïÆÐè/Ì�Í"Ì�ÒÔ×ÐÌ�î Å�ÒãÇuÇ°Ì�Í\�pÆeÈSÎÐÍ°È©ÇVÒÔ×'î�ÒãÇuÇ°ðÔÌ�ÍuÌ�×]Ù�ÍuÌ�ÒãÇ°Ì�×'ðÔÌ�ÎÐÒ å ðÔÒÔÊÉË�Ñ¸ÒsÆPÜ Ç¤ÍeÈ�ÎSÌ4Ç°Ì1ÒÔ×'ÎÐÌ�Í
Å�ÍuÌ�×Me�ÓuÊÉËÐÒÔÊÉËxÇsïSÖ å ðaÝUç�×ÐËeÈS× å ç8Ý Ó ð Ý × ×
ÎÐÌ�Í�ÆÐ×xÇ°Ì�ÍuÓÕÇ°Ì�× ò+ÖNÎÐÌ�ðÔðÔÓuÊÉËÐÒÔÊÉËxÇ¸ÎSÖvî�î8Ç�ÓuÖ å ÈSÍ�×pÆÐÍ
ÈSÆPÜ,ÚuÌ�ÎÐÌ¥e â Ì�ÒãÇ°Ì\Å�ÒãÇuÇ°Ì�Íuè/Ö ä Ì�ÒÔ×sÒsÆPÜ Ç¤ÍeÈ�ÎSÌ4Ç;Ý
Ñ\ÒÔÌ�ÓuÌ¥Ù�Ì4Ç°Í°ÈSÊÉËxÇ°ÆÐ× å Ì�×�ðÔÌ å Ì�×�×eÈSËÐÌ%� â ÈSÓ�ÈSÆÐÊÉË
ÎÐÆÐÍuÊÉË�ÎÐÒÔÌ�Ú!Í°È ä ÒÔÓ1è/Ì�ÓÕÇ�ïÈ©Ç°Ò å Ç â ÒÔÍuÎ��p×VïÈSî�ðÔÒÔÊÉË�ÎeÈSÓuÓ�è/Ì�ÒUç�× â Ì�×ÐÎÐÆÐ× å ÎÐÌ�Ó å ðÔÌ�ÒÔÊÉËÐÌ�× d Öv×Me�ÌHÍ7ß
Ç°Ì�Ó â ÒÔÌ�Övè/Ì�×¯Ü�ïÆÐÍ'ÎÐÒÔÌ d Öv×qÖvÌHÎxÇ°ÒÔÖv× è/Ì�ÓuÊÉËÐÍuÒÔÌ�è/Ì�×%ÎeÈSÓ�Ú!ÍuÖvèÐðÔÌ�î5ÎÐÌ�Í8ðÔÌ�Ì�ÍuÌ�×7Å�ÒãÇuÇ°Ì�Íuè/Ö ä Ì�×
Ì�ÒÔ×ÐÌ�×ÐÒÔÊÉËxÇ8î�Ì�ËÐÍ�ÖvÌ�Íu×eÈSÊÉËÐðMïÈSÓuÓuÒ å èeÈSÍuÌ�êeÌ�ËÐðÔÌ�Í\�pÆÐÌ�ðÔðÔÌ$ÎeÈSÍuÓÕÇ°Ì�ðÔðãÇ;Ý�ç�ÆÐÓ'ÎÐÒÔÌ�ÓuÌ�î0Å�ÍuÆÐ×ÐÎ â ÆÐÍ�ß
ÎÐÌ8Ü�ïÆÐÍ\ÎÐÒÔÌ�Ù�Ì�ËeÈS×ÐÎÐðÔÆÐ× å ÎÐÌ�Ó æ Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ°Ì�Ó�ÒÔ×�ÎÐÌ�ÍßÅ�ÍuÌ�×Me�ÓuÊÉËÐÒÔÊÉËxÇßÎÐÌ�Í�ÒÔ×�ç�èÐÓuÊÉËÐ×ÐÒãÇuÇ'ëNÝ ÑÐÝ Ó
è/Ì�ÓuÊÉËÐÍuÒÔÌ�è/Ì�×ÐÌÀç�×ÐÓ°È©Ç¤eÀÖvÖv×=òÀÈSÍ�ùvÖv×¡Ì4Ç�ÈSðaÝ|ïXí¤évéPí ð è/Ì�×pÆPÇ¤e4Ç#�_ÎÐÌ�Í�ÈSÆÐÊÉË¡ÒÔ×¡à æ¥Ô�Ï�Ð�Ù ò
e�ÆÐÍÏç�× â Ì�×ÐÎÐÆÐ× å ÎSÖvî�î8Ç;Ý1Ñ\ÒÔÌ�ÓuÌ�ÍÏç�×ÐÓ°È©Ç¤eßÒÔÓÕÇ�ÈSðÔðÔÌ�ÍuÎÐÒÔ× å Ó_ÍuÌ�ÊÉËxÇ�Ì�ÒÔ×PÜ�ÈSÊÉË+ÆÐ×ÐÎ+è/Ì�ÍSïÆÐÊ�ÎpÓuÒÔÊÉË7ß
Ç°Ò å Ç�eSÝ¤Ù�Ýs×ÐÒÔÊÉËxÇßÎÐÒÔÌbÖvÌ�ÍuÓuÊÉËÐÒÔÌ�ÎÐÌ�×ÐÌ�×KàNÊÉËÐÒÔÊÉËxÇ°ÆÐ× å ÓuÓÕÇÉÈSèÐÒÔðÔÒãÇ�ïÈ©Ç°Ì�×
ÒÔ×
Ì�ÒÔ×ÐÌ�Í'Å�ÍuÌ�×Me�ÓuÊÉËÐÒÔÊÉËxÇ#�"ÓuÖ
ÎeÈSÓuÓ\ç ælæ"× Òsç ÒÔ×ÀÎÐÌ�Í�ÎÐÌ�Í�e�Ì�ÒãÇ°Ò å Ì�×_î
Ì�ÍuÓuÒÔÖv×À×pÆÐÍ�è/Ì�ÓuÊÉËÐÍ¤ïÈS×MÎxÇ�Ü�ïÆÐÍiÎÐÒÔÌ þ ×xÇ°Ì�ÍuÓuÆÐÊÉËpÆÐ× å ÖvÖv×
æ Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ�ÖvÖvÍ å ïÈS× å Ì�×¯ÒÔ× ÎÐÌ�Í8Å�ÍuÌ�×Me�ÓuÊÉËÐÒÔÊÉËxÇ å Ì�Ì�Ò å ×ÐÌ4Ç'ÒÔÓÕÇ;Ý�Ù�Ì�Ò!ÎÐÌ�× ÙDä Í/Ì�ÍuÒÔî�Ì�×xÇ°Ì�×�e�ÆÐî
à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ/Ç°Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ�ï d È�ÍÐÒãÇ°Ì�ð�Ó ð Î©ÈS×Ð×�î�ÈS×�ÈSðÔðÔÌ�ÍuÎÐÒÔ× å Ó1ÓuÌ�ËÐÌ�×��UÎeÈSÓuÓlÎÐÒÔÌ�ÖvÖv×+ç ælæ"× Òsç
�bäW\�« §u« §^­D« ¦(¬²í$¨(¬²¦�\�« §&.^¥^¯(¯g¬²¦(ç�« ïD¨@¯O«®¡l¢o§^ C¨[)¥]¦(î «®¡l¢î)¥]ï%¬²¦@­D¬²§�\�« §&.^¥^¯(¯g­D¬²¦ïX»¤�§E0�¬²í$¨(« ¤�§o p¥&%�­] �¯
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4�6 µ 6�á ú©ÿiù"ú�ûxüÉú©ýPûPþÉÿ����/þ�ö���Ä¤þ���
Y�>��ýÐÿuÿ����/þCâ�ú�ö��"�1ìXùsö k�k

è/Ì�ÍuÌ�ÊÉËÐ×ÐÌ4Ç°Ì�× d Öv×Me�Ì�×xÇ°Í°È©Ç°ÒÔÖv×ÐÌ�×�ÒÔ×�ÎÐÌ�Í_Å�ÍuÌ�×Me�ÓuÊÉËÐÒÔÊÉËxÇ_ÎÐÆÐÍuÊÉËeÈSÆÐÓ�ÍuÌ;ÈSðÔÒÔÓÕÇ°ÒÔÓuÊÉË�ÓuÒÔ×ÐÎ¢Ý!Ñ�ÈSÍ°ÈSÆPÜ
â ÒÔÍuÎ�ÎeÈS×Ð×+ÒÔ×�ÎÐÌ�×+Ì�ÒÔ×Me�Ì�ðÔ×ÐÌ�× ÙDä Í/Ì�ÍuÒÔî�Ì�×xÇ°Ì�×�ÚuÌ â Ì�ÒÔðÔÓÏ×VïÈSËÐÌ�ÍÏÌ�ÒÔ× å Ì å ÈS× å Ì�×¢Ý
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Þ\ÆÐÌ�ðÔðÔÌ�×�Î-ïÖv×Ð×ÐÌ�×¯ÒÔ× ç ælæ"× Òsç�ÒÔ×¯êeÖvÍuî ÖvÖv× Ù î�ÒÔÓuÓuÒÔÖv×ÐÌ�×�ÖvÖvÍ å Ì�ÓuÊÉËÐÍuÒÔÌ�è/Ì�× â Ì�ÍuÎÐÌ�×¢ÝsÙ�Ö.ß
ÎÐÌ�×ÐÌ�î�ÒÔÓuÓuÒÔÖv×ÐÌ�× â Ì�ÍuÎÐÌ�×
ÎeÈSè/Ì�Ò å ðÔÌ�ÒÔÊÉËÐî�ïÈ% vÒ å ÈSÆPÜ
ÈSðÔðÔÌ�ÒsÆPÜ Ç¤ÍeÈ�ÎSÌ4Ç°Ì]ÖvÌ�ÍÕÇ°Ì�ÒÔðãÇ#�UÎÐÒÔÌßÓuÒÔÊÉË)ïÆÐè/Ì�Í
Ì�ÒÔ×ÐÌ�î å Ì å Ì�è/Ì�×ÐÌ�îqÅ�ÒãÇuÇ°Ì�Í\�pÆeÈSÎÐÍ°È©Ç\ÒÔ×Ð×ÐÌ�ÍuËeÈSðÔè�ÎÐÌ�ÍßÅ�ÍuÌ�×Me�ÓuÊÉËÐÒÔÊÉËxÇ'è/Ì�åe×ÐÎÐÌ�×¢Ý'Ñ\ÍuÌ�ÒÔÎÐÒÔî�Ì�×7ß
ÓuÒÔÖv×eÈSðÔÌ Ù î�ÒÔÓuÓuÒÔÖv×ÐÌ�× â Ì�ÍuÎÐÌ�× å ðÔÌ�ÒÔÊÉËÐî�ïÈ% vÒ å ÈSÆPÜ/ÈSðÔðÔÌ1ÚcÈ�ÎSÌ4Ç°ÌlÒÔ×�Ì�ÒÔ×ÐÌ�Í å Ì å Ì�è/Ì�×ÐÌ�×�Å�ÒãÇuÇ°Ì�Íuè/Ö ä
ÖvÌ�ÍÕÇ°Ì�ÒÔðãÇ;Ý�êUÈSðÔðÔÓ"ÎSÌ�ÒÔ×ÐÌbÒsÆPÜ Ç¤ÍeÈ�ÎSÌ4Ç°Ì'ÎeÈ�ÓuÒÔ×ÐÎ��UÆÐî ÎÐÒÔÌ Ù î�ÒÔÓuÓuÒÔÖv×ÐÌ�×+ÈSÆPÜ�×ÐÌ�ËÐî�Ì�×_e�Æ_Î-ïÖv×Ð×ÐÌ�×��
â Ì�ÍuÎÐÌ�×�ÎÐÒÔÌ�ÓuÌ å Ì�Ó�Í/Ì�ÒÔÊÉËÐÌ�ÍÕÇ#�eÆÐ×ÐÎÀÈSè å Ì å Ì�è/Ì�×��UÓuÖvèeÈSðÔÎ�Ì�ÒÔ×ÀÒsÆPÜ Ç¤ÍeÈ�ÎSÌ4Ç|ÖvÖvÍuè/Ì�Ò5ÎSÖvî�î8Ç;Ý
Ñ�È\ÒÔ×$ÎÐÌ�×�ÒÔ× d È�ÍÐÒãÇ°Ì�ðMÓ¸ÖvÖvÍ å Ì�ÓÕÇ°Ì�ðÔðãÇ°Ì�× ÙDä Í/Ì�ÍuÒÔî�Ì�×xÇ°Ì�×�ÎÐÒÔÌlÌ�ÒÔ×Me�Ò å ÌÏàNÌ�×MÎSÌÏÎÐÌ�Í
Í°ÈSÎÐÒÔÖxÈ�ÎxÇ°ÒÝÖvÌ
á Ì�ÍÕÜ�ÈSðÔðpÒÔÓÕÇ#� â Ì�ÍuÎÐÌ�×$ÒÔ×8ç ælæ"× Òsç àNÌ�×MÎSÌ�×�ÒÔ×�êeÖvÍuî�ÖvÖv× Ð ÈSðÔè â Ì�ÍÕÇ°Ó�e�Ì�ÒãÇ°Ì�×�ò ñ�ê�ë ÖvÖvÍ å Ì�ÓuÊÉËÐÍuÒÔÌ�ß
è/Ì�×¢ÝßÑ\ÒÔÌ�òÀÈSÓuÓuÌ�×Ðî�ÒÔÓuÊÉËpÆÐ× å Ó�ÖvÌ�ÍuËVïÈSðãÇ°×ÐÒÔÓuÓuÌ�ÒÔ×ÀÎÐÌ�×�ÒsÆPÜ Ç¤ÍeÈ�ÎSÌ4Ç°Ì�× â Ì�ÍuÎÐÌ�× ÎeÈSè/Ì�ÒcÒÔ×�ÚuÌ�ÎÐÌ�î
á Ì�ÒãÇ°ÓuÊÉËÐÍuÒãÇuÇ8î�ÒãÇ'ÎÐÌ�î�êUÈ�ÎxÇ°ÖvÍ'Ì ä Í1ï � ðÔ×ië��&���\�Dò ñ�ê�ë ð î�ÆÐðãÇ°Ò¢ÍÐðÔÒ¢e�ÒÔÌ�ÍÕÇ#� â Övè/Ì�ÒW���ßÎÐÌ�Í á Ì�ÒãÇ�ß
ÓuÊÉËÐÍuÒãÇuÇiÒÔÓÕÇ;Ý
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Ñ\ÒÔÌ Ð ïÖvËÐÌÀÎÐÌ�ÍµÅ�ÍuÌ�×Me�ÓuÊÉËÐÒÔÊÉËxÇ â ÒÔÍuÎKè/Ì�×VïÖSÇ°Ò å Ç#�_ÆÐîBÎÐÒÔÌÀÚcÈSÍ°ÈSî�Ì4Ç°Ì�ÍuÒÔÓuÒÔÌ�ÍuÆÐ× å ÎÐÌ�ÍµÅ�ÍuÌ�×Me�ß
ÓuÊÉËÐÒÔÊÉËxÇuÇ°ÆÐÍuèÐÆÐðÔÌ�×Me²ï�ç�èÐÓuÊÉËÐ×ÐÒãÇuÇ�ëNÝ ÑÐÝ Ó ð ÆÐ×ÐÎKÎÐÒÔÌ�î
Ì�ÍÕÇ°Ì�ÒÔðÔÆÐ× å ÎÐÌ�Í Ù�ÖNÎÐÌ�×ÐÌ�î�ÒÔÓuÓuÒÔÖv×ÐÌ�×Áï�ç�è7ß
ÓuÊÉËÐ×ÐÒãÇuÇ�ëNÝ ÑÐÝ Ø ð e�ÆHè/Ì�ÍuÌ�ÊÉËÐ×ÐÌ�×¢Ý¯Ñ�ÈSÓ�ÒÔ×%ç ælæ"× Òsç è/Ì�×pÆPÇ¤e4Ç°Ì+àNÊÉËÐÌ�î�È¦e�ÆÐÍ$Ñ\Ò È å ×ÐÖvÓuÌ�ÎÐÌ�Í
Å�ÍuÌ�×Me�ÓuÊÉËÐÒÔÊÉËxÇ°ËVïÖvËÐÌ â ÒÔÍuÎ�ÈSÆÐÊÉË$ÒÔ×$à æ¥Ô�Ï�Ð�Ù ò ÖvÌ�Í â Ì�×ÐÎÐÌ4Ç1ÆÐ×ÐÎ�ÓÕÇÉÈSî�î8Ç1ÖvÖv×�òÀÈSÍ�ùvÖv×�ÆÐ×ÐÎ
Ù�Ì�ÓÕÇ]ïXí¤évéxë ð �NÎÐÒÔÌiÓuÌ�ÊÉËÐÓ�ÖvÌ�ÍuÓuÊÉËÐÒÔÌ�ÎÐÌ�×ÐÌ8ò+Ì4Ç°ËÐÖNÎÐÌ�×�Ç°Ì�ÓÕÇ°Ì4Ç°Ì�×�ÆÐ×ÐÎ�î�ÒãÇ�Ù�Ì�ÖvèeÈSÊÉËxÇ°ÆÐ× å Ì�×�ÈSÆÐÓ
ÞiÈSÎÐÒÔÖvÓuÖv×ÐÎÐÌ�×eÈSÆPÜ�ÓÕÇ°ÒÔÌ å Ì�×�ÖvÌ�Í å ðÔÒÔÊÉËÐÌ�×¢Ý
Ñ\ÒÔÌ�ÓuÌ�ÓÏàNÊÉËÐÌ�î�È â ÒÔÍuÎµÒÔ×�ç�×ÐËeÈS× å Ï ÎÐÌ4ÇÉÈSÒÔðÔðÔÒÔÌ�ÍÕÇ1è/Ì�ß
ÓuÊÉËÐÍuÒÔÌ�è/Ì�×�ÆÐ×ÐÎ�è/Ì�ÓÕÇ°Ì�ËxÇ�ÒÔî�Ü Ì�ÓuÌ�×xÇ°ðÔÒÔÊÉËÐÌ�×$ÈSÆÐÓ1e â Ì�Ò7ÖvÌ�ÍuÓuÊÉËÐÒÔÌ�ÎÐÌ�×ÐÌ�×�î
Ì�ÍÕÜ�ÈSËÐÍuÌ�×��.ÖvÖv×�ÎÐÌ�×ÐÌ�×
ÎeÈS×Ð× ÚuÌ â Ì�ÒÔðÔÓ�ÎeÈSÓSÚuÌ�×ÐÒ å Ì8è/Ì�×pÆPÇ¤e4Ç â ÒÔÍuÎ��/ÎeÈSÓ\ÎÐÒÔÌ å Í¤ïÖ� vÌ�ÍuÌ Ð ïÖvËÐÌ�ðÔÒÔÌ4Ü�Ì�ÍÕÇ;ÝiÑ�ÈSÓ�Ì�ÍuÓÕÇ°Ì%�|çXÇ°ÍuÖ.ß
Ê�ÎSÌ�×eÈSÎÐÒ ÈSèeÈ©Ç°ÒÔÓuÊÉËÐÌHê�î
Ì�ÍÕÜ�ÈSËÐÍuÌ�×�è/Ì�ÍuÌ�ÊÉËÐ×ÐÌ4ÇlÎÐÒÔÌ Ð ïÖvËÐÌ�ÎÐÌ�Í_Å�ÍuÌ�×Me�ÓuÊÉËÐÒÔÊÉËxÇiÈSðÔÓ_àNÊÉËÐ×ÐÒãÇuÇ¤ÍÐÆÐ×MÎxÇ
ÎÐÌ�Ó æ Ì�î Í/Ì�Í°È©Ç°ÆÐÍ�ÍÐÍuÖ�åeðÔÓ8î�ÒãÇ'ÎÐÌ�Í æ ÍuÖNÊ�ÎSÌ�×eÈSÎÐÒ ÈSèeÈ©Ç°Ì�ÈSÆÐÓ å Ì�ËÐÌ�×ÐÎ²ÖvÖv×7Ì�ÒÔ×ÐÌ�Í8è/ÖNÎÐÌ�×Ð×eÈSËÐÌ�×
æ Ì�î Í/Ì�Í°È©Ç°ÆÐÍ�Ý
Ñ�ÈSÓ�e â Ì�ÒãÇ°Ì�î
Ì�ÍÕÜ�ÈSËÐÍuÌ�×µ×ÐÒÔî�î8ÇlÈSðÔÓ Ð ïÖvËÐÌ\ÎÐÌ�ÍiÅ�ÍuÌ�×Me�ÓuÊÉËÐÒÔÊÉËxÇiÎÐÒÔÌ Ð ïÖvËÐÌ%�eè/Ì�Ò
ÎÐÌ�Í$�DÖvÖvî¯Ù�ÖNÎÐÌ�×%ÈSÆÐÓ å Ì�ËÐÌ�×ÐÎ��!ÎÐÒÔÌ�ÞÏÒÔÊÉËeÈSÍuÎÐÓuÖv×7ß á ÈSËÐðGe�ÆÐî0Ì�ÍuÓÕÇ°Ì�×HòÀÈSð1Ì�ÒÔ×ÐÌ�× è/Ì�ÓÕÇ°ÒÔî�î�ß
Ç°Ì�×ÀÜ Ì�ÍÕÇ�ïÆÐè/Ì�ÍuÓuÊÉËÐÍuÌ�ÒãÇ°Ì4Ç;ÝlÑ\ÒÔÌ�Ü�ÍuÌ�ÒÔÌ�×ÀÚcÈSÍ°ÈSî�Ì4Ç°Ì�ÍÏÒÔ×+ÎÐÒÔÌ�ÓuÌ�×Àî
Ì�ÍÕÜ�ÈSËÐÍuÌ�× â ÆÐÍuÎÐÌ�×�ÎeÈSè/Ì�ÒVÓuÖ
ÈS× å ÌHÍeÈSÓuÓÕÇ#�sÎeÈSÓuÓ�ÎÐÒÔÌ�è/Ì�ÖvèeÈSÊÉËxÇ°Ì4Ç°Ì�×%Å�ÍuÌ�×Me�ÓuÊÉËÐÒÔÊÉËxÇ°ËVïÖvËÐÌ�×¯î�ïÖ å ðÔÒÔÊÉËÐÓÕÇ å ÆPÇ â ÒÔÌ�ÎÐÌ�Í å Ì å Ì�è/Ì�×
â Ì�ÍuÎÐÌ�×¢Ý



k µ 4�6 ÷��7�Ðþ��¢�_�PþÉÿ����Ðü�þ��_� �SýPû

ËÐÖvÍuÒ¢eSÝÐç�Æ ó"ïÖvÓuÆÐ× å ��ó ô�õ-â é ô�ö
æ ëNí ÕNÝ Øxë�Õ%� í¤ì�� ÓPÝ ë�Õ%�
æ Óvì ÓPÝ ñ�Õ%� ØPÝ«Õ%� ëNÝãí�ñ%�

æ ÈSè/Ì�ðÔðÔÌßëNÝãívØ °'z*o,v6�qj�k�b�vY�z�i�i�m,gqpEl��7z�k�z*t�j�i�j�kh}~g��X���G�����¥�

È�� ` � ÷ VW=XJ5)7<Y< N5÷ /X(*CD/X(

ç�ÆÐÓ�ÎÐÌ�×�ÒÔ×�ç�èÐÓuÊÉËÐ×ÐÒãÇuÇiëNÝ ÑÐÝ ë å Ì�×eÈS×Ð×xÇ°Ì�×�Å�ÍSïÆÐ×ÐÎÐÌ�× â ÆÐÍuÎÐÌ\ÒÔ×�ç ælæ"× Òsç Ì�ÒÔ×�ç�ð å ÖvÍuÒãÇ°ËÐî�ÆÐÓ
ÒÔî ÍÐðÔÌ�î�Ì�×xÇ°ÒÔÌ�ÍÕÇ#�/ÎÐÌ�Í�e�ÆsÚuÌ�ÎÐÌ�î á Ì�ÒãÇ°ÓuÊÉËÐÍuÒãÇuÇ�ÎÐÒÔÌ d Öv×Me�Ì�×xÇ°Í°È©Ç°ÒÔÖv×ÐÌ�× ÎÐÌ�Í'à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ-Ì�ÖvÖv×
ÎÐÌ�×ÁÒsÆPÜ Ç¤ÍeÈ�ÎSÌ4Ç°Ì�×ÂÈSÆPÜ�ÎeÈSÓ ÙLÏ�Ð ç�ò ò+ÖNÎÐÌ�ðÔð å ÒãÇuÇ°Ì�Í ïÆÐè/Ì�ÍÕÇ°Í¤ïÈ å Ç;Ý�Ñ�È�e�Æ â ÒÔÍuÎ¾e�ÆÐ×VïÈSÊÉËÐÓÕÇ
ÒÔ×²ÚuÌ�ÎÐÌ�Í
Å�ÒãÇuÇ°Ì�Íuè/Ö ä ÎÐÒÔÌ¯ÎÐÆÐÍuÊÉËÐÓuÊÉËÐ×ÐÒãÇuÇ°ðÔÒÔÊÉËÐÌ d Öv×Me�Ì�×xÇ°Í°È©Ç°ÒÔÖv× ïÆÐè/Ì�Í�ÈSðÔðÔÌ¯ÚcÈ�ÎSÌ4Ç°Ì%ÒÔ× ÎÐÒÔÌ�ß
ÓuÌ�Í�Ù�Ö ä è/Ì�ÍuÌ�ÊÉËÐ×ÐÌ4Çªï�ÎÐÒÔÌ¯ÓuÊÉËÐÖv× è/Ì�ÍuÌ�ÊÉËÐ×ÐÌ4Ç°ÌHÑ\ÆÐÍuÊÉËÐÓuÊÉËÐ×ÐÒãÇuÇ°Ó�ÎSÖv×Me�Ì�×xÇ°Í°È©Ç°ÒÔÖv×øÈö ÈSÆÐÓ�ç�è7ßÓuÊÉËÐ×ÐÒãÇuÇ
ëNÝ ÑÐÝ Ñ â ÒÔÍuÎ è/Ì�×pÆPÇ¤e4Ç ð Ý Ñ�È7Ì�Ó'ÖvÖvÍ�ÎSÖvî�î�Ì�×ÁÎ©ÈS×Ð×���ÎeÈSÓuÓ+ÓuÒÔÊÉË ÒÔ× Ì�ÒÔ×ÐÒ å Ì�×ÂÅ�ÒãÇ�ß
Ç°Ì�Íuè/Ö ä Ì�×ÀÎSÌ�ÒÔ×ÐÌ�ÒsÆPÜ Ç¤ÍeÈ�ÎSÌ4Ç°Ìßè/Ì�åe×ÐÎÐÌ�×��eÆÐ×ÐÎ�ÎÐÖvÍÕÇlÓuÖvî�ÒãÇQÈö ×ÐÒÔÊÉËxÇÏÎÐÌ�åe×ÐÒÔÌ�ÍÕÇÏÒÔÓÕÇ#� â ÒÔÍuÎµÎÐÒÔÌ�ÓuÌ
î
Ì�ÍÕÇ°Ì�ÒÔðÔÆÐ× å ×ÐÖNÊÉË ËÐÖvÍuÒ¢e�Öv×xÇÉÈSð å Ì å ðMïÈ©ÇuÇ°Ì4Ç;Ý ïç�ËÐ×ÐðÔÒÔÊÉË â ÒÔÌ�ÒÔ× à æ¥Ô�Ï�Ð�Ù ò å Ì�ÓuÊÉËÐÒÔÌ�ËxÇ+ÎÐÒÔÌ�Ó
ÎeÈSÎÐÆÐÍuÊÉË��ßÎeÈSÓuÓ�Ü�ïÆÐÍ�ÚuÌ�ÎÐÌ%Å�ÒãÇuÇ°Ì�Íuè/Ö ä ÈSðÔðÔÌ
ÆÐî�ðÔÒÔÌ å Ì�×ÐÎÐÌ�×¿! èÐÒÔÓ'e�Æ Ì�ÒÔ×ÐÌ�ÍÀÅ�ÍuÖ� �ÎpÍuÌ�ÒÔÓuÎÐÒ~ß
ÓÕÇÉÈS×Me�ÖvÖv×�ô�õ-â é !x<eA(UCV`NOK2;C;�EI;�<_Ù�Ö ä Ì�×%è/Ì4Ç°Í°ÈSÊÉËxÇ°Ì4Ç â Ì�ÍuÎÐÌ�×¢ÝµÑ\ÒÔÌ$×ÐÌ�ÆÐÌ d Öv×Me�Ì�×xÇ°Í°È©Ç°ÒÔÖv×
öJù õ ÑWÑ ãûú�ÒÔÓÕÇ8ÎeÈS×Ð×%ÎÐÌ�Í å Ì â ÒÔÊÉËxÇ°Ì4Ç°ÌµÑ\ÆÐÍuÊÉËÐÓuÊÉËÐ×ÐÒãÇuÇ�ÈSðÔðÔÌ�ÍßÎÐÒÔÌ�ÓuÌ�Í�Ù�Ö ä Ì�×���î�ÒãÇ'ÎÐÌ�×KÅ�Ì â ÒÔÊÉË7ßÇ°Ì�×�Ì ä Í1ï � ø ëü �7ô¸ëö ð � â Övè/Ì�Ò ø ü ÎÐÒÔÌ�Å�ÍuÖ� �ÎpÍuÌ�ÒÔÓuÎÐÒÔÓÕÇÉÈS×MeiÎÐÌ�ÍXÚuÌ â Ì�ÒÔðÔÒ å Ì�×�ÒÔ×�ÎÐÌ�×�Ñ\ÆÐÍuÊÉËÐÓuÊÉËÐ×ÐÒãÇuÇ
Ì�ÒÔ× å Ì�ËÐÌ�×ÐÎÐÌ�×sÙ�Ö ä e�ÆÐÍ!è/Ì4Ç°Í°ÈSÊÉËxÇ°Ì4Ç°Ì�×�Ù�Ö ä ÒÔÓÕÇ#�xÆÐ×ÐÎ�ô�ö\Ì�ÒÔ×$Ü�ÍuÌ�Ò â ïÈSËÐðÔèeÈSÍuÌ�Í!ÚcÈSÍ°ÈSî�Ì4Ç°Ì�Í!ÒÔÓÕÇ#�

ç�èÐèÐÒÔðÔÎÐÆÐ× å ëNÝ ØPØ
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Distanz / Maschenweite

ÎÐÌ�Í�ÎÐÒÔÌ
àpÇ�ïÈSÍ�ÎSÌ�ÎÐÌ�Í�Å�ðMïÈ©ÇuÇ°ÆÐ× å ÎSÖv×xÇ°ÍuÖvðÔðÔÒÔÌ�ÍÕÇ�ï Ï ÖvðÔðÔÒÔ×ÐÓ�Ì4Ç
ÈSðaÝ.�\í¤évéxñ ð Ý × × àNÌ�×ÐÓuÒãÇ°ÒÝÖNÒãÇ�ïÈ©Ç°ÓuÌ ä Í/Ì�ÍuÒÔî�Ì�×xÇ°Ì�×¡ÓÕÇ°Ì�ðÔðãÇ°Ì+ÓuÒÔÊÉË
ËÐÌ�Í°ÈSÆÐÓ$��ÎeÈSÓuÓ�ÎÐÒÔÌ�è/Ì�ÍuÌ�ÊÉËÐ×ÐÌ4Ç°Ì�×ÂêeÌ�ðÔÎÐÌ�Í�ÍuÌ�ð È©Ç°ÒÝÖKÆÐ×ÐÌ�î Í7ß
åe×ÐÎÐðÔÒÔÊÉËFÈSÆPÜÀÎÐÒÔÌ ïç�×ÐÎÐÌ�ÍuÆÐ× å ÖvÖv×þô�õ-â é ÆÐ×ÐÎþô�öÂÍuÌ;ÈEß
å ÒÔÌ�ÍuÌ�×¢Ý ç�èÐËVïÈS× å Ò å ÖvÖv×EÎÐÌ�Í ËÐÖvÍuÒ¢e�Öv×xÇÉÈSðÔÌ�× ç�Æ ó"ïÖvÓuÆÐ× å
èMe â ÝVÎÐÌ�Í�òÀÈSÓuÊÉËÐÌ�× â Ì�ÒãÇ°Ìr��ó ÎÐÌ�Ó�Å�ÒãÇuÇ°Ì�ÍuÓ â ÆÐÍuÎÐÌ�ÎeÈSËÐÌ�Í
ô�õ-â é ò?í�Î ñ�Õ�� ��ó�ÆÐ×ÐÎïô�ö�ÓuÖ å Ì â ïÈSËÐðãÇ#�pÎeÈSÓuÓ1ÈSî ïç|�pÆeÈ©Ç°ÖvÍ
è/Ì�×eÈSÊÉËpèeÈSÍÕÇ°Ì�Ù�Ö ä Ì�×²ï�Î¢ÝuË¢Ý ø ü ú ��ó ð ÎeÈSÓ\Å�Ì â ÒÔÊÉËxÇ\ìPÝ ìqÕ
è/Ì�ÓuÒãÇ¤e�Ì�×��eÓuÒÔÌ�ËÐÌ æ ÈSè/Ì�ðÔðÔÌ'ëNÝãívÝ
Ñ\Ì�Í\ÚcÈSÍ°ÈSî�Ì4Ç°Ì�ÍQô�ö�ÒÔÓÕÇ�ÈSðÔÓuÖ�ÓuÖ å Ì â ïÈSËÐðãÇ#�-ÎeÈSÓuÓ�ÎÐÒÔÌ$Å�Ì â ÒÔÊÉËxÇ°Ì�î�ÒãÇ�ÎÐÌ�Í Ù ×xÇuÜ�Ì�Íu×pÆÐ× å ÓuÌ�ËÐÍ
ÓuÊÉËÐ×ÐÌ�ðÔðpÈSèÐ×ÐÌ�ËÐî�Ì�×��©ÆÐ×ÐÎ'Ì�ÒÔ×ÐÌ�Ù�Ö ä ÒÔî¾î
Ì�Í å ðÔÌ�ÒÔÊÉË�e�ÆßÒÔËÐÍuÌ�×]è�ÈSÊÉËpèeÈSÍu×'Ì�ÒÔ×ßÓuÌ�ËÐÍXÖNÒÔÌ�ðvËVïÖvËÐÌ�ÍuÌ�Ó
Å�Ì â ÒÔÊÉËxÇ\ËeÈ©Ç�ï�ÓuÒÔÌ�ËÐÌ'ç�èÐèÐÒÔðÔÎÐÆÐ× å ëNÝ Ø ð ÝÏÑ�ÈSÓiËÐÌ�Ò2 SÇ#�UÎeÈSÓuÓ�ÒÔ×+×ÐÒÔÊÉËxÇ°ðÔÌ�Ì�ÍuÌ�× Å�ÒãÇuÇ°Ì�Íuè/Ö ä Ì�×ÀÎÐÒÔÌ
Ñ\ÆÐÍuÊÉËÐÓuÊÉËÐ×ÐÒãÇuÇ°Ó�ÎSÖv×Me�Ì�×xÇ°Í°È©Ç°ÒÔÖv×ÿÈö ÎÐÆÐÍuÊÉË ÎÐÒÔÌ¯Å�ðMïÈ©ÇuÇ°ÆÐ× å Î©ÈSÆÐî ÖvÌ�Í¤ïÈS×ÐÎÐÌ�ÍÕÇ â ÒÔÍuÎ¢ÝTÒsÌ�Ì�ÍuÌ�×



4�6 µ 6�á ú©ÿiù"ú�ûxüÉú©ýPûPþÉÿ����/þ�ö���Ä¤þ���
Y�>��ýÐÿuÿ����/þCâ�ú�ö��"�1ìXùsö kZ¶

Å�ÒãÇuÇ°Ì�Íuè/Ö ä Ì�× â ÒÔÍuÎ
ËÐÒÔ× å Ì å Ì�×
ÒÔî Ü Ì�ÓuÌ�×xÇ°ðÔÒÔÊÉËÐÌ�× ÎÐÒÔÌ å ðÔÌ�ÒÔÊÉËÐÌ d Öv×Me�Ì�×xÇ°Í°È©Ç°ÒÔÖv× â ÒÔÌ�ÎÐÒÔÌ8ÎÐÌ�Í
×VïÈSÊÉËÐÓÕÇ°ðÔÒÔÌ å Ì�×ÐÎÐÌ�×7×ÐÒÔÊÉËxÇ°ðÔÌ�Ì�ÍuÌ�×²Ù�Ö ä e�Æ å Ì â ÒÔÌ�ÓuÌ�×¢Ý�Ñ\Ì�Íbe�Æ å ÍuÆÐ×ÐÎÐÌ�ðÔÒÔÌ å Ì�×ÐÎÐÌ�Å�Ì�ÎeÈS×MÎSÌ�ÒÔÓÕÇ#�
ÎeÈSÓuÓlðÔÌ�Ì�ÍuÌßÅ�ÒãÇuÇ°Ì�Íuè/Ö ä Ì�×�ÖvÖvÍÏÈSðÔðÔÌ�î�ÎÐÖvÍÕÇlÈSÆPÜ Ç°ÍuÌ4Ç°Ì�×�� â Ö�ÎÐÒÔÌßòÀÈSÓuÓuÌ�Ì�ÒÔ×ÐÌ�Í"Ù�Ö ä ÎpðÔÌ�ÒÔ×ÐÌ�ÍlÈSðÔÓ
ÎÐÒÔÌ8òÀÈSÓuÓuÌ8Ì�ÒÔ×ÐÌ�Ó�ÒsÆPÜ Ç¤ÍeÈ�ÎSÌ4Ç°Ì�Ó\ÒÔÓÕÇ;Ý × ×ÀÓuÖvðÔÊÉËÐÌ�×
Å�Ì�èÐÒÔÌ4Ç°Ì�×+ÓuÖvðÔðãÇ°Ì'ÈSè/Ì�ÍÏÎÐÒÔÌ d Öv×Me�Ì�×xÇ°Í°È©Ç°ÒÔÖv×
ÒÔ×)Ì�ÒÔ×ÐÌ�î ÒsÆPÜ Ç¤ÍeÈ�ÎSÌ4Ç�ÈSÆPÜ�î�Ì�ËÐÍuÌ�ÍuÌ Å�ÒãÇuÇ°Ì�Íuè/Ö ä Ì�× ïÆÐè/Ì�ÍÕÇ°Í°È å Ì�× â Ì�ÍuÎÐÌ�×��iÆÐî ÎÐÒÔÌ å ðÔÌ�ÒÔÊÉËÐÌ
òÀÈSÓuÓuÌ8ÈS×�à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ�e�Æ+Ì�ÍuËeÈSðãÇ°Ì�×¢Ý
Ô è â ÖvËÐð$ÖvÖv×�ÎÐÌ�îEËÐÒÔÌ�ÍDÖvÖvÍ å Ì�ÓÕÇ°Ì�ðÔðãÇ°Ì�×�Å�ðMïÈ©ÇuÇ°ÆÐ× å Ó�ÖvÌ�ÍÕÜ�ÈSËÐÍuÌ�×�×ÐÒÔÊÉËxÇ
Ì�Í â ÈSÍÕÇ°Ì4Ç â Ì�ÍuÎÐÌ�×sÎ©ÈS×Ð×��
ÎeÈSÓuÓ�Ì�Ó\Ì ä È�ÎxÇßÎÐÒÔÌ å ðÔÌ�ÒÔÊÉËÐÌ å ðÔÖvèeÈSðÔÌ8à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ-î�ÈSÓuÓuÌ$Ì�Í�e�Ì�Æ å Ç â ÒÔÌ8ÒÔ×�ÎÐÌ�×�ÒsÆPÜ Ç¤ÍeÈ�ÎSÌ4Ç°Ì�×
Ì�×xÇ°ËeÈSðãÇ°Ì�× ÒÔÓÕÇ#��Ü�ÆÐ×MÎxÇ°ÒÔÖv×ÐÒÔÌ�ÍÕÇ+Ì�Ó+Ì�ÍuÓÕÇÉÈSÆÐ×ÐðÔÒÔÊÉË å ÆPÇ;Ý × × Ó¤ïÈSî8Ç°ðÔÒÔÊÉËÐÌ�× ÙDä Í/Ì�ÍuÒÔî�Ì�×xÇ°Ì�×���ÎÐÒÔÌ
ÒÔ× d È�ÍÐÒãÇ°Ì�ð�Ó'ÖvÖvÍ å Ì�ÓÕÇ°Ì�ðÔðãÇ â Ì�ÍuÎÐÌ�×��!è/Ì4Ç°ÍuÆ å ÎÐÒÔÌ�ÍuÌ�ð È©Ç°ÒÝÖvÌ�ç�è â Ì�ÒÔÊÉËpÆÐ× å ÆÐîqÖNÎÐÌ�Í â Ì�×ÐÒ å Ì�Í
ÈSðÔÓ�íD��Ý�Ñ\Ì�×Ð×ÐÖNÊÉË â ÒÔÍuÎ¯ÒÔ× Ì�ÒÔ×ÐÌ�îqÈSèÐÓuÊÉËÐðÔÒÔÌ$ vÌ�×ÐÎÐÌ�×7àNÊÉËÐÍuÒãÇuÇ'ÎeÈSÓ å Ì å ðMïÈ©ÇuÇ°Ì4Ç°Ì�êeÌ�ðÔÎ å ðÔÖvèeÈSð
×ÐÖNÊÉË+ÓuÖ�Ó�Î©ÈSðÔÒÔÌ�ÍÕÇ#�PÎeÈSÓuÓiÌ�ÓÏÎÐÒÔÌ�ÎSÖvÍuÍuÌHÎxÇ°Ì å ðÔÖvèeÈSðÔÌßòÀÈSÓuÓuÌ'ÎÐÌ�Ó\à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ-Ì�ÓiÌ�×xÇ°ËVïÈSðãÇ;Ý

È�� ` �¢ã ��)70.25)7&58q)7QS(*?G)7J5@M+E»¥/1&1Jì�¸@M+E@$<Y<>)7<YQY-�Q>),+E?1@M+EÉ6)7QS(

Ñ\Ì�Í Ï ÖNÎÐÌ�ÖvÖv×¯ç ælæ"× Òsç�ÆÐî�Ü�ÈSÓuÓÕÇ8ñvëSìvì á Ì�ÒÔðÔÌ�×�� â ÈSÓßÌ�ÒÔ×ÐÌ�Í Ù Í â Ì�ÒãÇ°Ì�ÍuÆÐ× å ÖvÖv× ÙLÏ�Ð ç�ò
ÆÐîqÆÐ× å Ì4ÜuïÈSËÐÍ�íEÕ�� Ì�×xÇ°Ó�ÍÐÍuÒÔÊÉËxÇ;Ý�Ñ\ÒÔÌ$è/Ì�×VïÖSÇ°Ò å Ç°Ì�ÞÏÌ�ÊÉËÐÌ�×Me�Ì�ÒãÇ�Ì�ÍuËVïÖvËxÇ8ÓuÒÔÊÉË%ÈSðÔðÔÌ�ÍuÎÐÒÔ× å Ó\ÆÐî
î�Ì�ËÐÍ'ÈSðÔÓ\Ì�ÒÔ×ÐÌ�× êUÈ�ÎxÇ°ÖvÍ'ë`� â Ì�ÓuËeÈSðÔè¯ç ælæ"× ÒsçFÎÐÌ�Í�e�Ì�ÒãÇ'×ÐÒÔÊÉËxÇ8ÈSðÔÓ Ù Í â Ì�ÒãÇ°Ì�ÍuÆÐ× å ÎÐÌ�ÍßÖ�Í/Ì�ß
Í°È©Ç°ÒÔÖv×ÐÌ�ðÔðÔÌ�×�î
Ì�ÍuÓuÒÔÖv×³ÖvÖv× ÙLÏ�Ð ç�ò å Ì�Ì�Ò å ×ÐÌ4Ç8ÒÔÓÕÇ'ï�ÓuÒÔÌ�ËÐÌ�ç�èÐèÐÒÔðÔÎÐÆÐ× å ëNÝ ñ ð ÝÀÑ�ÈÀÈSè/Ì�Í8ÎÐÒÔÌ
Ù�Ì�ÍuÌ�ÊÉËÐ×pÆÐ× å ÎÐÌ�Íßç�Î ÖvÌHÎxÇ°ÒÔÖv× ÒÔ×¯ç ælæ"× ÒsçFÆÐ×eÈSèÐËVïÈS× å Ò å ÖvÖv× ÎÐÌ�Í'ç�×Me;ÈSËÐð
ÎÐÌ�Í�Ç°Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍ�ß
Ç°ÒÔÌ�ÍÕÇ°Ì�× à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ-Ì¯ÒÔÓÕÇ#��ÓÕÇ°Ì�Ò å Ç�ÎÐÒÔÌ
è/Ì�×VïÖSÇ°Ò å Ç°Ì
ÞÏÌ�ÊÉËÐÌ�×Me�Ì�ÒãÇ_ÍÐÍuÖ)à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ â Ì�ÒãÇÉÈSÆÐÓ
ÓuÊÉË â ïÈSÊÉËÐÌ�Í�ÈS×+ÈSðÔÓlÒÔî ÓuÌ�î�Ò~ß�ÒVÈ å Í°ÈS× å Ì�ÓuÊÉËÐÌ�×�àNÊÉËÐÌ�î�È�ÖvÖv× ÙLÏ�Ð ç�ò¯Ý Ù ÓiÒÔÓÕÇÏÎeÈSËÐÌ�Í|e�Æ+Ì�Í�ß
â ÈSÍÕÇ°Ì�×��
ÎeÈSÓuÓ�è/Ì�ÒlàpÇ°ÆÐÎÐÒÔÌ�×7î�ÒãÇ'ÓuÌ�ËÐÍ�ÖNÒÔÌ�ðÔÌ�×Hà7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ-Ì�×HÎÐÌ�Í Ù ÒÔ×ÐÓ°È©Ç¤esÖvÖv×7ç ælæ"× Òsç
å ïÆÐ×ÐÓÕÇ°Ò å Ì�ÍlÒÔÓÕÇ;Ý

Ú!ÍuÖ å Í°ÈSî�î e�Ì�ÒÔðÔÌ�×
7200

46200

ÞÏÌ�ÊÉËÐÌ�×Me�Ì�ÒãÇ

68%

32%

ATTILA
ECHAM

ç�èÐèÐÒÔðÔÎÐÆÐ× å ëNÝ ñNØ §5k�w*p*k�z*t�t�m,t�¡ z*gqp�m,g,�ÃÂ�j�n�oqj�gqr�j�}xi��
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Anzahl Tracer
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Anzahl CPUs

Ideal         
ECHAM/SLT     
ECHAM/ATTILA

ç�èÐèÐÒÔðÔÎÐÆÐ× å ëNÝ ÛPØ z�¹YÂ�j�n�oqj�gqr�j�}xi�yMj��,z�k�¡|z*mq¡"j�}~gqj�k��	§1fT}~g³�Ly7o��z*gqpE}xp*�*j�}xi]�*wEgR�qj�kb�hgqr�z*o,v
�qj�k�i�k�z*g,l��Mw*k�i�}xj�k�i�j�gI���7mqk�j�g,l�i�w��Mj�� �	§1f�����i�m,g,�qj��H� w��qj�v~v~t�wEg,z�i����$y»¹G��g��qj�k�§5k�zH©q}~lhj�k�k�j�}~n�o.i�j
·Dj�l�n�o,vxj�m,g,}xpEm,gqpEl�¡ z���i�w*k�j�g�}~g��Ly7o��z*gqpE}xp*�*j�}xiG�*wEg��qj�kL�hgqr�z*o,v6�qj�kLz*gqp*j�¡¢w*k��qj�k�i�j�gs�	§1fhl��

× ×¯ç�èÐèÐÒÔðÔÎÐÆÐ× å ëNÝ ÛvÈ�ÒÔÓÕÇßÎÐÌ�Í'ÞÏÌ�ÊÉËÐÌ�×Me�Ì�ÒãÇ°è/Ì�ÎeÈSÍÕÜlÈSÆPÜ�Ì�ÒÔ×ÐÌ�Í Ï Ú þ Ì�ÒÔ×ÐÌ�Í Ï ÞÏç87 ävéPí*ØSÓuÌ$ÒÔ×
ç�èÐËVïÈS× å Ò å ÎSÌ�ÒãÇ¥ÖvÖv×�ÎÐÌ�Íiç�×Me;ÈSËÐðcÎÐÌ�ÍÏÇ°Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ°ÒÔÌ�ÍÕÇ°Ì�×
à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ-Ì�ÎeÈSÍ å Ì�ÓÕÇ°Ì�ðÔðãÇ;ÝÏÑ�ÈSÍ°ÈSÆÐÓ
å Ì�ËxÇ\ËÐÌ�Í�ÖvÖvÍ$�/ÎeÈSÓuÓ�ç ælæ"× Òsç?ÈSèÀÌ�ÒÔ×ÐÌ�Íiç�×Me;ÈSËÐð5ÖvÖv×ÀÊ;ÈPÝ-éqÕ�à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ-Ì�×
Ì�æ-ÌHÎxÇ°ÒÝÖvÌ�Í�ÒÔÓÕÇ;Ý
Ñ\ÒÔÌ�ÓßÒÔÓÕÇ'ÎÐÆÐÍuÊÉËeÈSÆÐÓ�Ì�ÒÔ×ÐÌ�ÍuÌ;ÈSðÔÒÔÓÕÇ°ÒÔÓuÊÉËÐÌ�ç�×Me;ÈSËÐð�ÖvÖv×7à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ-Ì�×�� â Ì�×Ð×%î�ÈS×¯è/Ì�ÎÐÌ�×MÎxÇ#�
ÎeÈSÓuÓIeSÝ¤Ù�ÝÏà æ¥Ô�Ï�Ð�Ù ò e�ÆÐÍ�Ì ä ÍÐðÔÒ¢e�ÒãÇ°Ì�×=êeÖvÍuî�ÆÐðÔÒÔÌ�ÍuÆÐ× å ÎÐÌ�Í�Ç°ÍuÖ�Í/ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÒÔÓuÊÉËÐÌ�× Ï ËÐÌ�î�ÒÔÌ
ÆÐ× å Ì4ÜuïÈSËÐÍ�ñSìÀà7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ-Ì ÖvÌ�Í â Ì�×ÐÎÐÌ4Ç_ïaäSÖvËÐ×ÐÓuÖv× Ì4Ç�ÈSðaÝ.�
í¤évévé ð Ý�ç�ÆÐÊÉË%ÒÔ×¯ÎÐÌ�Í'ç�Ì�ÍuÖvÓuÖvð~ß
î�ÖNÎÐÌ�ðÔðÔÒÔÌ�ÍuÆÐ× å�â Ì�ÍuÎÐÌ�×�ÓuÖvðÔÊÉËÐÌ á ÈSËÐðÔÌ�×ßÌ�ÍuÍuÌ�ÒÔÊÉËxÇ#� â Ì�×Ð×�ç�Ì�ÍuÖvÓuÖvðÔÌ1ÈSÆPÜ å Ì4Ç°Ì�ÒÔðãÇs×eÈSÊÉË8î�Ì�ËÐÍuÌ�ÍuÌ�×
æ ù7Í7ß�ÆÐ×ÐÎ
Å�Í¤ïÖ� vÌ�×MÎpð ÈSÓuÓuÌ�×+ÓuÒÔî�ÆÐðÔÒÔÌ�ÍÕÇ â Ì�ÍuÎÐÌ�×¢Ý
Ñ\ÒÔÌµÖvèÐÒ å Ì�ç�èÐÓuÊÉËVïÈ©Ç¤e�ÆÐ× å è/ÌHe�ÒÔÌ�ËxÇ�ÓuÒÔÊÉË)ÈSðÔðÔÌ�ÍuÎÐÒÔ× å Ó8×pÆÐÍ�ÈSÆPÜ�ò+ÖNÎÐÌ�ðÔðÔðMïÈSÆPÜ�Ì%�!ÎÐÒÔÌ�ÈSÆPÜ\Ì�ÒÔ×ÐÌ�Í
Ì�ÒÔ×Me�Ì�ðÔ×ÐÌ�× Ï Ú þ å Ì�ÍuÌ�ÊÉËÐ×ÐÌ4Ç â Ì�ÍuÎÐÌ�×¢Ý × ×HÎÐÌ�Í�Ú!Í°È ä ÒÔÓ â ÒÔÍuÎ_ÚuÌ�ÎÐÖNÊÉËKÎÐÌ�Í�Ú!ÍuÖ å Í°ÈSî�î�Ê�ÖNÎÐÌ
ÈS× å Ì�Ì�Ò å ×ÐÌ4Ç°Ì�×�àpÇ°Ì�ðÔðÔÌ�×'ÍeÈSÍ°ÈSðÔðÔÌ�ðÔÒÔÓuÒÔÌ�ÍÕÇ#�pÆÐ×ÐÎÀÈSÆPÜcî�Ì�ËÐÍuÌ�ÍuÌ�× Ï Ú þ Ó å ðÔÌ�ÒÔÊÉËMe�Ì�ÒãÇ°Ò å�å Ì�ÍuÌ�ÊÉËÐ×ÐÌ4Ç#�
ÆÐî ÎÐÒÔÌsÒVÈSÆPÜ>e�Ì�ÒãÇ8ÎÐÌ�Ó$Ú!ÍuÖ å Í°ÈSî�î�Ì�Ó'Ì�ÍuËÐÌ�èÐðÔÒÔÊÉË³e�ÆRÖvÌ�Í�ÎVïÆÐÍ�e�Ì�×¢Ý_Ü Ì�ÍuÎÐÌ�×%Ü�ïÆÐÍ'Ì�ÒÔ×ÐÌ�×²ÒVÈSÆPÜ
	 Ï Ú þ Ó�è/Ì�×pÆPÇ¤e4Ç#�_ÓuÖ�Î©ÈS×Ð×Kî�ÈS×KÌ�ÒÔ×ÐÌIî
Ì�Í�ÎVïÆÐÍ�e�ÆÐ× å ÎÐÌ�ÍsÒVÈSÆPÜ>e�Ì�ÒãÇ�ÆÐîBËVïÖvÊÉËÐÓÕÇ°Ì�×ÐÓ�ÎÐÌ�×
êUÈ�ÎxÇ°ÖvÍ 	 Ì�ÍuÍuÌ�ÒÔÊÉËÐÌ�×¢Ý × × â ÒÔÌ â Ì�ÒãÇ'ÎÐÒÔÌ�ÓuÌ�Í × ÎÐÌ;ÈSðãÜ�ÈSðÔðcÈSðÔðÔÌ�ÍuÎÐÒÔ× å Ó�Ì�ÍuÍuÌ�ÒÔÊÉËxÇ â ÒÔÍuÎ��sËVïÈS× å ÇßÓuÌ�ËÐÍ
Ì�î Í åe×ÐÎÐðÔÒÔÊÉË ÖvÖv×µÎÐÌ�î�ç�×xÇ°Ì�ÒÔð/ÎÐÌ�ÓlÚ!ÍuÖ å Í°ÈSî�î�Ê�ÖNÎÐÌ�Ó1ÈSè��PÎÐÌ�ÍhÍeÈSÍ°ÈSðÔðÔÌ�ðÔÒÔÓuÒÔÌ�ÍÕÇ â Ì�ÍuÎÐÌ�×IÎ©ÈS×Ð×¢Ý
æ Ì�ÓÕÇ°ÓµÌ�Í å ÈSè/Ì�×��ÏÎeÈSÓuÓµÒÔ× ÙLÏ�Ð ç�òÅ�©ç ælæ"× Òsç ÆÐ× å Ì4ÜuïÈSËÐÍµévéPÝ ØP� ÎÐÌ�Ó Ï ÖNÎÐÌ�Ó�ñ 0 ÍeÈSÍ°ÈSðÔðÔÌ�ðÔÒ~ß
ÓuÒÔÌ�ÍÕÇ â Ì�ÍuÎÐÌ�×9Î-ïÖv×Ð×ÐÌ�×�� â ïÈSËÐÍuÌ�×ÐÎ)Ì�Ó�ÒÔ× ÙLÏ�Ð ç�òÅ�và Ò æ ×pÆÐÍ�évéPÝãíD��ÓuÒÔ×ÐÎ¢Ý Ô è â ÖvËÐðiÎÐÌ�Í
þ ×xÇ°Ì�ÍuÓuÊÉËÐÒÔÌ�Î å Ì�ÍuÒÔ× å Ü�ïÆ å Ò å Ì�ÍuÓuÊÉËÐÌ�ÒÔ×xÇ#�-ËeÈ©ÇiÌ�Í�Ì�ÒÔ×ÐÌ'ÓuÒ å ×ÐÒÝå$Î©ÈS×xÇ°Ìßç�ÆÐÓ â ÒÔÍ�ÎpÆÐ× å ÈSÆPÜ!ÎÐÌ�×�Ù�Ì�ß
ÓuÊÉËÐðÔÌ�ÆÐ×ÐÒ å ÆÐ× å ÓÕÜ�È�ÎxÇ°ÖvÍ$� â ÒÔÌ�ÎeÈSÓ�Å�Ì�ÓuÌ4Ç¤esÖvÖv×%ç�î�ÎeÈSËÐð¥ï�ÓuÒÔÌ�ËÐÌ�ç�×ÐËeÈS× å Ñ ð Ì�ÒÔ×ÐÎÐÍuÆÐÊ�ÎpÓ�ÖvÖvðÔð
ÎÐÌ�î�Öv×ÐÓÕÇ°ÍuÒÔÌ�ÍÕÇ;Ý
�B�W,	¬²æ²¤�ç�¬²§1 p¥&%�­D« ¬*£	ê�
3y�ª%¬²« ¨\´
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ç�èÐèÐÒÔðÔÎÐÆÐ× å ëNÝ éPØ �hgqr�z*o,v$�qj�kh���7mqk�j�g,l�i�w��Mj*�qz�y��qj�k��X���G�����[p$�m,g,l�i�}xp*j�k�}~l�i��q}~g��Ly7o��z*gqpE}xp*�*j�}xi
�*wEg��qj�k��hgqr�z*o,v.�qj�k�yMj�g�mqi�r�i�j�g¸�	§1fhl��Hj�}~g,t�z*v*wEo,gqj1·Dj�kE�m,n���l�}~n�o.i�}xpEm,gqph�qj�l ½ �*j�k�oqj�z*�,l��Hj�}~g,t�z*v
m,g.i�j�kX·Dj�kE�m,n���l�}~n�o.i�}xpEm,gqphj�}~gqj�l¬¸¢�*wEg,l�i�z*g.i�j�g/¹ ½ �*j�k�oqj�z*�,l��*wEg�h[iDÆ�¡��mqk3�	�	�h�h���H�X���G������m,g,�
�*wEg�e&kDÆ9¡��mqk1�	�	�h�h���*�����"�.m,g,��j�}~g,t�z*vqm,g.i�j�kD�qj�kD�hg,g,z*o,t�j*���,z*l�lXyMj�}qj�}~gqj�k1�hm�®3�wEl�m,gqp"�*wEg
�OiEd�z�yÃeH���	§1fhlD}~g]�	�	�h�h�¿�*j�}~gqjh�Dj�}xi�j�k�jh§3z�k�z*v~vxj�v~}~l�}xj�k�m,gqp|t�j�oqkDt �w*pEv~}~n�ob}~l�i�¸ l�}xj�oqjh��j¤©�i@¹��

× ×¡ÎÐÌ�Í�Ú!Í°È ä ÒÔÓ â Ì�ÍuÎÐÌ�× ÈSè/Ì�Í�ÈSÆÐÊÉË¡ÎÐÒÔÌ�×eÈSÊÉË¡ç�î�ÎeÈSËÐðÏî�È ä ÒÔî�ÈSð_î�ïÖ å ðÔÒÔÊÉËÐÌ�×�Ù�Ì�ÓuÊÉËÐðÔÌ�Æ7ß
×ÐÒ å ÆÐ× å ÓÕÜ�È�ÎxÇ°ÖvÍuÌ�×)×ÐÒÔÊÉËxÇ�Ì�ÍuÍuÌ�ÒÔÊÉËxÇ#�_ÎeÈ ÒÔ×KÎÐÌ�Í�ÞÏÌ å Ì�ðsç Ô ÖvÌ�ÍuËÐÌ;ÈSÎMÎSÖvÓÕÇ°Ì�×MêHÌ�×xÇ°ÓÕÇ°Ì�ËÐÌ�×��lÎÐÒÔÌ
eSÝ¤Ù�Ý!ÎeÈSÎÐÆÐÍuÊÉËKè/Ì�ÎÐÒÔ× å Ç$ÓuÒÔ×ÐÎ��1ÎeÈSÓuÓ$ÎÐÒÔÌIe�ÆHÌ�ÍuðÔÌ�ÎÐÒ å Ì�×ÐÎÐÌ�×�Ù�Ì�ÍuÌ�ÊÉËÐ×pÆÐ× å Ì�×¡ÒÔî¯ÍeÈSÍ°ÈSðÔðÔÌ�ðÔÌ�×
æ Ì�ÒÔð/ÎÐÌ�Ó Ï ÖNÎÐÌ�Ó_×ÐÒÔÊÉËxÇ_Ì ä È�ÎxÇ å ðÔÌ�ÒÔÊÉËÐî�ïÈ% vÒ å ÈSÆPÜVÎÐÒÔÌ|ÖvÌ�ÍuÓuÊÉËÐÒÔÌ�ÎÐÌ�×ÐÌ�× Ï Ú þ ÓhÖvÌ�ÍÕÇ°Ì�ÒÔðãÇ â Ì�ÍuÎÐÌ�×
Î-ïÖv×Ð×ÐÌ�×¢Ý Ð ÒÔÌ�Í1ÒÔÓÕÇ_ç ælæ"× ÒsçÂÌ�ÒÔ×ÐÎÐÌ�ÆPÇ°Ò å ÒÔî¿î
ÖvÍÕÇ°Ì�ÒÔð(� â Ì�ÒÔð/ÎÐÒÔÌ�ÍuÆÐ×ÐÎ�í¤évìvìvìvì]e�Æ�è/Ì�ÍuÌ�ÊÉËÐ×ÐÌ�×7ß
ÎÐÌ�× æ Í°È*ÚuÌHÎxÇ°ÖvÍuÒÔÌ�×³ï�è/Ì�Ò æ Óvì�ç�Æ ó"ïÖvÓuÆÐ× å,ð ÓuÌ�ËÐÍ å ðÔÌ�ÒÔÊÉËÐî�ïÈ% vÒ å ÈSÆÐÊÉËÀÈSÆPÜ"Ì�ÒÔ×ÐÌ å ÍuÖ� vÌ\ç�×Me;ÈSËÐð
ÖvÖv× Ï Ú þ Ó�ÖvÌ�ÍÕÇ°Ì�ÒÔðãÇ â Ì�ÍuÎÐÌ�×ªÎ-ïÖv×Ð×ÐÌ�×¢Ý × × ÙLÏ�Ð ç�ò{ÓuÒÔ×ÐÎHËÐÒÔ× å Ì å Ì�×HÎÐÒÔÌ'Ù�Ì�ÍuÌ�ÊÉËÐ×pÆÐ× å Ì�×
ÒÔî Å�ÒãÇuÇ°Ì�Í�ÍÐÆÐ×MÎxÇ°ÓuÍ°ÈSÆÐî�! ÆÐ×ÐÎ
ÓuÖvî�ÒãÇ\ÈSÆÐÊÉË ÎeÈSÓ�ÓuÌ�î�Ò~ß�ÒVÈ å Í°ÈS× å Ì�ÓuÊÉËÐÌ æ Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ°ÓuÊÉËÐÌ�î�È
! ×eÈSÊÉË�Ù�ÍuÌ�ÒãÇ°Ì�×MÎpÍuÌ�ÒÔÓ�ÍeÈvÈSÍuÌ�×�ÍeÈSÍ°ÈSðÔðÔÌ�ðÔÒÔÓuÒÔÌ�ÍÕÇ#� ÖvÖv×�ÎÐÌ�×ÐÌ�× Ì�Ó�è/Ì�Ò æ Óvì�×pÆÐÍßë.ÑµàpÇvïÆÐÊ�Î å ÒÔèPÇ#�
ÆÐ×ÐÎ â Ì�ðÔÊÉËÐÌl×ÐÖNÊÉË�ÎeÈ�e�Æ�ÖvÌ�ÍuÓuÊÉËÐÒÔÌ�ÎÐÌ�×ÐÌ�×�ÞÏÌ�ÊÉËÐÌ�×Me�Ì�ÒãÇ°è/Ì�ÎeÈSÍÕÜ-ËeÈSè/Ì�×�� â Ì�ÒÔð eSÝ¤Ù�ÝvÒÔ×$×ÐÒÔÌ�ÎÐÍuÒ å Ì�×
Ù�ÍuÌ�ÒãÇ°Ì�×%ïÖSÜ Ç°Ì�ÍlÓuÆÐèÐÓ�Î©ÈSðÔÒ å Ì d Öv×qÖvÌHÎxÇ°ÒÔÖv× å Ì�ÍuÌ�ÊÉËÐ×ÐÌ4Ç â Ì�ÍuÎÐÌ�×Àî�ÆÐÓuÓiÈSðÔÓlÒÔ×�ËÐÖvËÐÌ�×_Ù�ÍuÌ�ÒãÇ°Ì�×¢Ý
Ñ\ÒÔÌ�Ó â ÒÔÍ�ÎxÇ�ÓuÒÔÊÉË7ÎÐÌ�ÆPÇ°ðÔÒÔÊÉË7ÈSÆPÜÏÎÐÒÔÌ�ÒÔ×%ÎÐÌ�Í$Ú!Í°È ä ÒÔÓ8Ì�ÍuÍuÌ�ÒÔÊÉËxÇ°Ì�×�Ù�Ì�ÓuÊÉËÐðÔÌ�ÆÐ×ÐÒ å ÆÐ× å ÓÕÜ�È�ÎxÇ°ÖvÍuÌ�×
ÈSÆÐÓ$�ÏÎÐÒÔÌÀÒÔ×)ç�èÐèÐÒÔðÔÎÐÆÐ× å ëNÝ ÛSè¡ÎeÈSÍ å Ì�ÓÕÇ°Ì�ðÔðãÇ�ÓuÒÔ×ÐÎ¢ÝBÜ ïÈSËÐÍuÌ�×ÐÎ=è/Ì�Ò8í�ë Ï Ú þ Ó�×ÐÖNÊÉË=è/Ì�ÒÔÎÐÌ
ò+ÖNÎÐÌ�ðÔðÔÌiÌ�ÒÔ×ÐÌ�× Ô ÖvÌ�ÍuËÐÌ;ÈSÎ�ñ>ò|ÖvÖv×�Ê;ÈPÝ,Ñ×�?ËeÈSè/Ì�×��Nè/Ì�ðMïÈSÆPÜ Ç�ÓuÒÔÊÉË�ÎÐÒÔÌ�ÓuÌ�Í�è/Ì�Ò"í*Ø Ï Ú þ Ó_ÓuÊÉËÐÖv×
ÈSÆPÜ
ë�ØP��ÒÔ× ÙLÏ�Ð ç�ò ñ�T èMe â Ý/ÈSÆPÜ�í*ÓP�FÒÔ×µç ælæ"× Òsç ñ ô Ý
Ù�Ì�ÒÔî5ÞÏÌ�ÊÉËÐ×ÐÌ�× ÈSÆPÜ�î�Ì�ËÐÍuÌ�ÍuÌ�× Ï Ú þ ÓßðÔÖvËÐ×xÇßÓuÒÔÊÉË¯ÈSðÔÓuÖµÎÐÌ�Í Ù ÒÔ×ÐÓ°È©Ç¤e�ÖvÖv× ç ælæ"× ÒsçFÈSÆÐÊÉË
� N ,	¬²¦(¬\¡l¢]§]¬3¨�§^ �¡l¢�­D¬²éÊ'8¬\¯O¬3¨(æ¬0�¤�§�(�é�­] p¢]î2©^¯O« ¬²¢]¬¬(�§]¢^ p§]ç å ´
�BU \�« §r±	¬\¯O¬²§$¨(î «®¡l¢]¬²¦�'8¦(¥]§^­ï%z)¥]¦|­D« ¬\¯O¬²§r¢]¤�¢]¬²§�
?0�¬²¦(¢]¬\ �­�­/)¥]¦�%T¨(¬�­D¬²¦�
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ÓuÊÉËÐÖv×�è/Ì�ÒeÌ�ÒÔ×ÐÌ�Í å Ì�ÍuÒÔ× å Ì�ÍuÌ�×�ÈSðÔÓ!ÎÐÌ�Í
Övè/Ì�×�ÈSè å Ì�ÓuÊÉËVïÈ©Ç¤e4Ç°Ì�×�ç�×Me;ÈSËÐðMÖvÖv×µà7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ-Ì�×¢Ý × ×
ç�èÐèÐÒÔðÔÎÐÆÐ× å ëNÝ é$ÒÔÓÕÇ_ÒÔ×µç�èÐËVïÈS× å Ò å ÎSÌ�ÒãÇ�ÖvÖv×�ÎÐÌ�Ílç�×Me;ÈSËÐð¢ÎÐÌ�Ílè/Ì�×pÆPÇ¤e4Ç°Ì�× Ï Ú þ ÓÏÎÐÒÔÌ\ç�×Me;ÈSËÐð
ÎÐÌ�Íµà7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ-Ì
ÎeÈSÍ å Ì�ÓÕÇ°Ì�ðÔðãÇ#�lÈSè¡ÎÐÌ�Í�ÓuÒÔÊÉË=ÎÐÌ�Í Ù ÒÔ×ÐÓ°È©Ç¤eÀÖvÖv×=ç ælæ"× Òsç5ÍuÌ�ÊÉËÐ×ÐÌ4Ç;ÝWÙ�Ì�Ò
í*Ø Ï Ú þ Ó�ÒÔÓÕÇ�eSÝ¤Ù�Ý/ÆÐ×xÇ°Ì�Í¸Ù�Ì�ÍSïÆÐÊ�ÎpÓuÒÔÊÉËxÇ°Ò å ÆÐ× å ÎÐÌ�Ó\Övè/Ì�× å Ì�×eÈS×Ð×xÇ°Ì�× Ô ÖvÌ�ÍuËÐÌ;ÈSÎÐÓ�ç ælæ"× Òsç
ÓuÊÉËÐÖv× ÈSè â Ì�×ÐÒ å Ì�ÍµÈSðÔÓsØvì%à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ-Ì�× å ïÆÐ×ÐÓÕÇ°Ò å Ì�Í�ÝÁÙ�Ì�ÍSïÆÐÊ�ÎpÓuÒÔÊÉËxÇ°Ò å Çµî�ÈS× â Ì�ÒãÇ°Ì�ÍuËÐÒÔ×��
ÎeÈSÓuÓµè/Ì�Ò\Ì�ÒÔ×ÐÌ�Íµç�Æ ó"ïÖvÓuÆÐ× å ÖvÖv× æ ÓvìHÈSè ë.Ñ Ï Ú þ Ó'ÎSÌ�ÒÔ×ÐÌ â Ì�ÒãÇ°Ì�ÍuÌ ÚcÈSÍ°ÈSðÔðÔÌ�ðÔÒÔÓuÒÔÌ�ÍuÆÐ× å ÒÔ×
ÙLÏ�Ð ç�òBî�Ì�ËÐÍ\î�ïÖ å ðÔÒÔÊÉËÀÒÔÓÕÇ#�¢ÓuÖµÒÔÓÕÇ�ç ælæ"× ÒsçEè/Ì�Ò	Ñxì Ï Ú þ ÓßÓuÊÉËÐÖv×¯ÈSè�Óvì�à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ-Ì
å ïÆÐ×ÐÓÕÇ°Ò å Ì�Í�Ý�Ñ�ÈSè/Ì�Ò â ÆÐÍuÎÐÌ�ÎeÈ�ÖvÖv× ÈSÆÐÓ å Ì å ÈS× å Ì�×��"ÎeÈSÓuÓ'ÎÐÌ�Íßç�×xÇ°Ì�ÒÔð!ÎÐÌ�Ó�ÍeÈSÍ°ÈSðÔðÔÌ�ðÔÌ�× Ï ÖNÎÐÌ�Ó
ÒÔ× ÙLÏ�Ð ç�òÅ�©ç ælæ"× Òsç��¢ÎÐÌ�Í\ÈSÆÐÊÉË ÈSÆPÜ!î�Ì�ËÐÍ\ÈSðÔÓ\ë.Ñ Ï Ú þ Ó�ÖvÌ�ÍÕÇ°Ì�ÒÔðÔèeÈSÍ�ÒÔÓÕÇ#�6ÑxìP�Aè/Ì4Ç°Í¤ïÈ å Ç#�
â ÈSÓiÌ�ÒÔ×ÐÌ�ÆÐ×xÇ°Ì�ÍuÌ'ç�èÐÓuÊÉËVïÈ©Ç¤e�ÆÐ× å Ü�ïÆÐÍÏÎÐÒÔÌ�ÓuÌ�×'Ü Ì�ÍÕÇiÎeÈSÍuÓÕÇ°Ì�ðÔðãÇ;Ý
ç ælæ"× Òsç?ÓÕÇ°Ì�ðÔðãÇ\ÈSðÔÓuÖ�Ì�ÒÔ×�ÈSðãÇ°Ì�Íu×eÈ©Ç°ÒÝÖvÌ�Ó æ Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ°ÓuÊÉËÐÌ�î�È�Ü�ïÆÐÍ ÙLÏ�Ð ç�ò�ÎeÈSÍ$�/ÎeÈSÓh! ÈSè7ß
å Ì�ÓuÌ�ËÐÌ�×BÖvÖv× ÎÐÌ�× ×pÆÐî�Ì�ÍuÒÔÓuÊÉËÐÌ�×¾î
ÖvÍÕÇ°Ì�ÒÔðÔÌ�×=Ì�ÒÔ×ÐÌ�Ó'ÒVÈ å Í°ÈS× å Ì�ÓuÊÉËÐÌ�×zàNÊÉËÐÌ�î�ÈSÓ@!ÛÆÐî ÓuÖ
Ì�æ-ÌHÎxÇ°ÒÝÖvÌ�Í�ÈSÍuè/Ì�ÒãÇ°Ì4Ç#�MÚuÌ�î�Ì�ËÐÍ�à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ-Ì�Ç°Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ°ÒÔÌ�ÍÕÇ â Ì�ÍuÎÐÌ�×��!ÆÐ×ÐÎIÚuÌ²ç�ÍeÈSÍ°ÈSðÔðÔÌ�ðÔÌ�Í�ê
å Ì�ÍuÌ�ÊÉËÐ×ÐÌ4Ç â ÒÔÍuÎ¢Ý
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ç ælæ"× Òsç�ÒÔÓÕÇ\Ì�ÒÔ×¦ÖvÖvðÔðÔÓÕÇ�ïÈS×ÐÎÐÒ å ×ÐÌ�Æ Ì�×xÇ â ÒÔÊ�ÎSÌ�ðãÇ°Ì�Ó æ Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ°ÓuÊÉËÐÌ�î�ÈµÜ�ïÆÐÍ�È©Ç°î�ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÒÔÓuÊÉËÐÌ
à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ-Ì�ÒÔî d ðÔÒÔî�ÈSî�ÖNÎÐÌ�ðÔð ÙLÏ�Ð ç�ò,�PÆÐ×ÐÎµÓuÖvî�ÒãÇ�ÒÔÓÕÇ�Ì�Ó_ÆÐ×ÐÌ�ÍuðMïÈSÓuÓuðÔÒÔÊÉË��NÎÐÒÔÌ æ Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍ�ß
Ç°Ì�Ò å Ì�×ÐÓuÊÉËeÈ©Ü Ç°Ì�×�ÖvÖv×
ç ælæ"× ÒsçEÎÐÌ4ÇÉÈSÒÔðÔðÔÒÔÌ�ÍÕÇ¥e�Æ
ÆÐ×xÇ°Ì�ÍuÓuÆÐÊÉËÐÌ�× ÆÐ×ÐÎ�e�Æ¦ÖSÈSðÔÒÔÎÐÒÔÌ�ÍuÌ�×��/è/Ì�ÖvÖvÍ\Ì�Ó
ÒÔ×¯àpÇ°ÆÐÎÐÒÔÌ�×�e�ÆÐî å ðÔÖvèeÈSðÔÌ�× d ðÔÒÔî�È�Ì�ÒÔ× å Ì�ÓuÌ4Ç¤e4Ç â Ì�ÍuÎÐÌ�×³Î©ÈS×Ð×¢Ý�Ñ�ÈSè/Ì�ÒDÎ©ÈS×Ð× Ì�Ó�è/Ì�ÓuÖv×ÐÎÐÌ�ÍuÓ
ÒÔ×xÇ°Ì�ÍuÌ�ÓuÓ°ÈS×xÇ\ÓuÌ�ÒÔ×��UÈS×ÐËeÈS×ÐÎÀÒÔÎÐÌ;ÈSðÔÒÔÓuÒÔÌ�ÍÕÇ°Ì�Í ÙDä Í/Ì�ÍuÒÔî�Ì�×xÇ°ÌßÎeÈSÓ æ Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ�ÖvÌ�ÍuËeÈSðãÇ°Ì�×ÀÎÐÌ�ÓiÍuÌ�ÒÔ×
ÒVÈ å Í°ÈS× å Ì�ÓuÊÉËÐÌ�×
àNÊÉËÐÌ�î�ÈSÓÏç ælæ"× Òsç î�ÒãÇlÎÐÌ�îAÎÐÌ�ÓÏÓÕÇÉÈS×ÐÎeÈSÍuÎÐî�ïÈ% vÒ å ÒÔ× ÙLÏ�Ð ç�ò ÖvÖvÍuËeÈS×7ß
ÎÐÌ�×ÐÌ�× ÓuÌ�î�Ò~ß�ÒVÈ å Í°ÈS× å Ì�ÓuÊÉËÐÌ�×¯àNÊÉËÐÌ�î�ÈSÓ�e�Æ¦ÖvÌ�Í å ðÔÌ�ÒÔÊÉËÐÌ�×¢Ý'Ñ�È�ÎÐÒÔÌ�è/Ì�ÒÔÎÐÌ�×¯àNÊÉËÐÌ�î�È©ÇÉÈ å ÈS×Me
ÖvÌ�ÍuÓuÊÉËÐÒÔÌ�ÎÐÌ�×ÐÌ+×pÆÐî�Ì�ÍuÒÔÓuÊÉËÐÌ d Öv×Me�ÌHÍPÇ°Ì�ÖvÌ�ÍÕÜ�Övð å Ì�×��!ðMïÈSÓuÓÕÇ$ÓuÒÔÊÉËHÎeÈSî�ÒãÇ å ÆPÇ�ÈSèÐÓuÊÉËVïÈ©Ç¤e�Ì�×��1Övè
è/Ì�ÓÕÇ°ÒÔî�î8Ç°Ì
ò+Ì�Í�Îpî�ÈSðÔÌÀÒÔî æ Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ�ÖvÌ�ÍuËeÈSðãÇ°Ì�×9ÖvÖv× ÙLÏ�Ð ç�ò3ÈSÆPÜßÎÐÒÔÌ
ò+ÖNÎÐÌ�ðÔðÔî�Ì4Ç°Ì�Ö.ß
ÍuÖvðÔÖ å ÒÔÌ�ÖNÎÐÌ�Í�ÈSÆPÜ\ÎÐÒÔÌ�×pÆÐî�Ì�ÍuÒÔÓuÊÉËÐÌ�× Ù Ò å Ì�×ÐÓuÊÉËeÈ©Ü Ç°Ì�×KÎÐÌ�Ó�ÓuÌ�î�Ò~ß�ÒVÈ å Í°ÈS× å Ì�ÓuÊÉËÐÌ�×)àNÊÉËÐÌ�î�ÈSÓ
e�ÆÐÍSïÆÐÊ�Î,e�ÆPÜ�ïÆÐËÐÍuÌ�×
ÓuÒÔ×ÐÎ¢Ý
Ü ÒÔðÔð_î�ÈS×)ÈSè/Ì�Í�ç�ÆÐÓuÓ°È å Ì�×?ïÆÐè/Ì�Í�ÎÐÒÔÌ+ÞÏÌ;ÈSðÔÒãÇ�ïÈ©Ç°Óu×VïÈSËÐÌ�Ì�ÒÔ×ÐÌ�Ó æ Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ°ÓuÊÉËÐÌ�î�ÈSÓ�Ç°ÍuÌ�æ-Ì�×��
ÓuÖ î�ÆÐÓuÓ�î�ÈS×KÒÔ×KÎÐÌ�Í�Ü ÒÔÍ�ÎpðÔÒÔÊÉËMÎSÌ�ÒãÇ�ÖvÖvÍ�ÎSÖvî�î�Ì�×ÐÎÐÌ�à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ-ÌÀÓuÒÔî�ÆÐðÔÒÔÌ�ÍuÌ�×��1ÆÐ×ÐÎ)ÎÐÒÔÌ
è/Ì�ÍuÌ�ÊÉËÐ×ÐÌ4Ç°Ì�×�î
Ì�ÍÕÇ°Ì�ÒÔðÔÆÐ× å Ì�×8î�ÒãÇDÙ�Ì�ÖvèeÈSÊÉËxÇ°ÆÐ× å Ì�×�ÖvÌ�Í å ðÔÌ�ÒÔÊÉËÐÌ�×¢Ý Ù ÒÔ×�à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ�ÒÔÓÕÇcÎeÈSËÐÌ�Í
ÆÐîAÓuÖ�î�Ì�ËÐÍ_Ü�ïÆÐÍlÎÐÒÔÌ þ ×xÇ°Ì�ÍuÓuÆÐÊÉËpÆÐ× å ÎÐÌ�Ó å ðÔÖvèeÈSðÔÌ�× æ Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ°Ó å Ì�Ì�Ò å ×ÐÌ4Ç#�EÚuÌßè/Ì�ÓuÓuÌ�ÍÏÓuÌ�ÒÔ×ÐÌ
Í¤ïÈSÆÐî�ðÔÒÔÊÉËÐÌsî
Ì�ÍÕÇ°Ì�ÒÔðÔÆÐ× å ÆÐ×ÐÎ_ÚuÌ å Ì�×eÈSÆÐÌ�Í�ÎÐÒÔÌ�ÍuÌ�ðÔÌ�ÖSÈS×xÇ°Ì�×ªÞ\ÆÐÌ�ðÔðÔÌ�×7ÆÐ×ÐÎ)àNÌ�×MÎSÌ�×)è/ÌHÎ©ÈS×Ð×xÇ
ÓuÒÔ×ÐÎ¢ÝlÑ�ÈSÍSïÆÐè/Ì�ÍÏËÐÒÔ×eÈSÆÐÓiî¯ïÆÐÓuÓuÌ�×¦e�ÆÐîÃî
Ì�Í å ðÔÌ�ÒÔÊÉË_Ù�Ì�ÖvèeÈSÊÉËxÇ°ÆÐ× å ÓuÎeÈ©Ç°Ì�×
Ì ä ÒÔÓÕÇ°ÒÔÌ�ÍuÌ�×��/ÆÐ×ÐÎ�ÚuÌ
å Í¤ïÖ� vÌ�Í_ÎÐÒÔÌ�Í¤ïÈSÆÐî�ðÔÒÔÊÉËÐÌ�ÆÐ×ÐÎIe�Ì�ÒãÇ°ðÔÒÔÊÉËÐÌ\ç�è/ÎÐÌ�Ê�ÎpÆÐ× å ÎÐÒÔÌ�ÓuÌ�ÍÏÑ�È©Ç°Ì�×µÒÔÓÕÇ#�NÎÐÌ�ÓÕÇ°Ö å Ì�×eÈSÆÐÌ�Í"Î©ÈS×Ð×
ÎÐÒÔÌ¸î1ÈSðÔÒÔÎÐÒÔÌ�ÍuÆÐ× å Ì�ÍÕÜ�Övð å Ì�×¢Ý
× î�êeÖvð å Ì�×ÐÎÐÌ�× â Ì�ÍuÎÐÌ�×�ÎÐÒÔÌiÈSÆÐÓ å Ì â ïÈSËÐðãÇ°Ì�×�à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ-Ì¥ÖvÖvÍ å Ì�ÓÕÇ°Ì�ðÔðãÇ#�pÆÐ×ÐÎ�Ì�ÍuðMïÈSÆPÇ°Ì�ÍÕÇ#� â Ì�ð~ß
ÊÉËÐÌÀç�Ó�Í/ÌHÎxÇ°Ì�ÎÐÌ�Ó å ðÔÖvèeÈSðÔÌ�× æ Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ°Ì�Ó�ÎeÈSî�ÒãÇ�ÆÐ×xÇ°Ì�ÍuÓuÆÐÊÉËxÇ â Ì�ÍuÎÐÌ�×9Î-ïÖv×Ð×ÐÌ�×¢Ý × ×)ÎÐÌ�×
ÎeÈSÍ°ÈSÆPÜlÜ�Övð å Ì�×ÐÎÐÌ�× ç�èÐÓuÊÉËÐ×ÐÒãÇuÇ°Ì�× â Ì�ÍuÎÐÌ�×HÎÐÒÔÌ�Ì�ÒÔ×Me�Ì�ðÔ×ÐÌ�× ÙDä Í/Ì�ÍuÒÔî�Ì�×xÇ°Ì�Ì�Í¤ïÖvÍÕÇ°Ì�ÍÕÇ�ÆÐ×ÐÎ%ÎÐÒÔÌ
Ù Í å Ì�èÐ×ÐÒÔÓuÓuÌ�Ì�ÒÔ× å Ì�ËÐÌ�×ÐÎ�ÎÐÒÔÓ�ÎpÆPÇ°ÒÔÌ�ÍÕÇ;Ý á ÆÐî ç�èÐÓuÊÉËÐðÔÆÐÓuÓ â ÒÔÍuÎ�ÎeÈSÓ æ Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ�ÖvÌ�ÍuËeÈSðãÇ°Ì�×_ÖvÖv×
ç ælæ"× Òsç)ÈSÆÐÊÉË'ÒÔîBî
Ì�Í å ðÔÌ�ÒÔÊÉË�e�ÆÐîzÓuÌ�î�Ò~ß�ÒVÈ å Í°ÈS× å Ì�ÓuÊÉËÐÌ�×8àNÊÉËÐÌ�î�È|e�ÆÐÓ°ÈSî�î�Ì�×PÜ�ÈSÓuÓuÌ�×ÐÎ'ÎeÈSÍ�ß
å Ì�ÓÕÇ°Ì�ðÔðãÇÏÆÐ×ÐÎ+ËÐÒÔ×ÐÓuÒÔÊÉËxÇ°ðÔÒÔÊÉË�ÎÐÌ�ÍiÞÏÌ;ÈSðÔÒãÇ�ïÈ©Ç°Óu×VïÈSËÐÌ\è/Ì â Ì�ÍÕÇ°Ì4Ç;Ý

�hÎ²Ï Ð Ø\�eÔ/~1ô1����ÓØ�~\�P�Ð��Û��1Ò8�V�U�Õ���"���Ð��Ø��1Úq�Õ~\�e���H��Ú��RØi�eØ��1ô

á ÆÐÍ þ ×xÇ°Ì�ÍuÓuÆÐÊÉËpÆÐ× å ÎÐÌ�Í æ Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ°Ì�Ò å Ì�×ÐÓuÊÉËeÈ©Ü Ç°Ì�×HÌ�ÒÔ×ÐÌ�Ó�ò+ÖNÎÐÌ�ðÔðÔÓ â Ì�ÍuÎÐÌ�×²ÖvÖvÍ�e�Æ å Ó â Ì�ÒÔÓuÌ
à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ-Ì�è/Ì�×pÆPÇ¤e4Ç#�"ÎÐÌ�ÍuÌ�×³Þ\ÆÐÌ�ðÔðÔÌ�×
ÆÐ×ÐÎ àNÌ�×MÎSÌ�× Ì�ÒÔ×PÜ�ÈSÊÉË�e�Æ è/Ì�ÓuÊÉËÐÍuÌ�ÒÔè/Ì�×¯ÓuÒÔ×ÐÎ��sÆÐ×ÐÎ
ÎÐÌ�ÍuÌ�× Ù ÒÔ× óeÆÐÓuÓ_ÈSÆPÜ¢ÎÐÒÔÌiÈ©Ç°î�ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÒÔÓuÊÉËÐÌiÑ�ùN×eÈSî�Ò¢ÎIï�ïÆÐè/Ì�Í
ÎÐÒÔÌ�àpÇ°Í°ÈSËÐðÔÆÐ× å,ð ÖvÌ�Íu×eÈSÊÉËÐðMïÈSÓuÓuÒ å ß

Óvé
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èeÈSÍ|ÎpðÔÌ�ÒÔ×+ÒÔÓÕÇ;Ý�Ñ�ÈSè/Ì�ÒsèÐÒÔÌ4Ç°Ì�×+ÓuÒÔÊÉËÀÖvÖvÍ�ÈSðÔðÔÌ�îAà7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ-Ì�ÈS×��UÎÐÒÔÌßÊÉËÐÌ�î�ÒÔÓuÊÉËÀÓuÌ�ËÐÍiÓÕÇÉÈSèÐÒÔð
ÆÐ×ÐÎ â ÈSÓuÓuÌ�ÍuÆÐ×ÐðMïÖvÓuðÔÒÔÊÉË�ÓuÒÔ×ÐÎ�� â Ì�ÒÔðUÎeÈS×Ð×�ÊÉËÐÌ�î�ÒÔÓuÊÉËÐÌ\ÞÏÌ;È�ÎxÇ°ÒÔÖv×ÐÌ�×�î�ÒãÇ1ÈS×ÐÎÐÌ�ÍuÌ�×�àpÇ°Ö�æ-Ì�×�ï�ÎÐÒÔÌ
ÎeÈS×Ð×�ÈSÆÐÊÉË�Ç°Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ°ÒÔÌ�ÍÕÇ â Ì�ÍuÎÐÌ�×�î¯ïÆÐÓuÓÕÇ°Ì�× ð ÆÐ×pè/Ì�ÍSïÆÐÊ�ÎpÓuÒÔÊÉËxÇ°Ò å Ç_èÐðÔÌ�ÒÔè/Ì�×�Î-ïÖv×Ð×ÐÌ�×�ÆÐ×ÐÎsÎSÌ�Ò~ß
×ÐÌßç�ÆÐÓ â ÈSÓuÊÉËMÍÐÍuÖ�e�Ì�ÓuÓuÌ�ÍeÈSÍ°ÈSî�Ì4Ç°Ì�ÍuÒÔÓuÒÔÌ�ÍÕÇ â Ì�ÍuÎÐÌ�×Àî¯ïÆÐÓuÓuÌ�×¢Ý
ç�èÐËVïÈS× å Ò å ÖvÖv×�ÎÐÌ�Í�î
Ì�ÍÕÇ°Ì�ÒÔðÔÆÐ× å ÎÐÌ�Í¥Þ\ÆÐÌ�ðÔðÔÌ�×�ÆÐ×ÐÎÀàNÌ�×MÎSÌ�×+ÆÐ×ÐÎIÖvÖv×�ÎÐÌ�Í|ÒsÌ�è/Ì�×ÐÓuÎeÈSÆÐÌ�ÍÏÌ�Ò~ß
×ÐÌ�ÓÏà7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ-Ì�ÓÏÓuÒÔ×ÐÎ�ÎÐÒÔÌ�ÓuÌ�ÚuÌ â Ì�ÒÔðÔÓ å Ì�Ì�Ò å ×ÐÌ4Ç#�7ÖvÌ�ÍuÓuÊÉËÐÒÔÌ�ÎÐÌ�×ÐÌ æ Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ¤ÍÐÍuÖ�e�Ì�ÓuÓuÌßÒÔ×�ÎÐÌ�Í
ç_Ç°î�ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌbe�Æ
ÆÐ×xÇ°Ì�ÍuÓuÆÐÊÉËÐÌ�×¢Ý d ÆÐÍ�e�ðÔÌ�èÐÒ å Ì�à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ-Ì�Î-ïÖv×Ð×ÐÌ�× è/Ì�×pÆPÇ¤e4Ç â Ì�ÍuÎÐÌ�×��¢ÆÐî
ÓuÊÉËÐ×ÐÌ�ðÔðÔÌ æ Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ¤ÍÐÍuÖ�e�Ì�ÓuÓuÌ¥e�Æ$ÆÐ×xÇ°Ì�ÍuÓuÆÐÊÉËÐÌ�×�� â ÒÔÌ�eSÝ¤Ù�Ý d Öv×qÖvÌHÎxÇ°ÒÔÖv×��vÇ°ÆÐÍuèÐÆÐðÔÌ�×xÇ°ÌÏÑ\ÆÐÍuÊÉË7ß
î�ÒÔÓuÊÉËpÆÐ× å ÎÐÌ�Í'ç_Ç°î�ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌ�ÆÐ×ÐÎ ÓuÊÉËÐ×ÐÌ�ðÔðÔÌ�Í æ Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ]ÖvÖv×²Þ\ÆÐÌ�ðÔð å Ì�èÐÒÔÌ4Ç°Ì�×�e�Æ¾�pÆÐÌ�ðÔðãÜ�Ì�Í�ß
×ÐÌ�×+ÞÏÌ å ÒÔÖv×ÐÌ�×¢ÝGÒVÈS× å ðÔÌ�èÐÒ å Ì�à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ-Ì�Ì�Ò å ×ÐÌ�×µÓuÒÔÊÉË�ËÐÒÔ× å Ì å Ì�×Ie�ÆÐÍ þ ×xÇ°Ì�ÍuÓuÆÐÊÉËpÆÐ× å ÖvÖv×
æ Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ¤ÍÐÍuÖ�e�Ì�ÓuÓuÌ�×�ÈSÆPÜUðMïÈS× å Ì�ÍuÌ�× á Ì�ÒãÇ°Ó�Î©ÈSðÔÌ�×�� â ÒÔÌheSÝ¤Ù�ÝSÎÐÌ�Ó1àpÇ°Í°È©Ç°ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌ�×7ß æ ÍuÖ�Í/ÖvÓ�ÍÐËVïÈEß
ÍuÌ�×7ßMç�ÆÐÓÕÇÉÈSÆÐÓuÊÉËÐÌ�Ó$�NÎÐÌ�Ó!ÒÔ×xÇ°Ì�ÍuËÐÌ�î�ÒÔÓ�ÍÐËVïÈSÍuÒÔÓuÊÉËÐÌ�× æ Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ°Ì�Ó!ÖNÎÐÌ�Í�ÎÐÌ�Í!ÈSðÔð å Ì�î�Ì�ÒÔ×ÐÌ�× á ÒÔÍ�ÎpÆ7ß
ð È©Ç°ÒÔÖv×¢Ý
Ñ�È�ç ælæ"× Òsç�ÈSðÔÓ\ÆÐ×ÐÒÝÖvÌ�ÍuÓuÌ�ðÔð�Ì�ÒÔ×ÐÓuÌ4Ç¤e�èeÈSÍuÌ�Ó æ Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ°ÓuÊÉËÐÌ�î�È'ÎSÖv×Me�Ò¢ÍÐÒÔÌ�ÍÕÇ�ÒÔÓÕÇ#� â Ì�ÍuÎÐÌ�×¯ÒÔ×
ÎÐÒÔÌ�ÓuÌ�î d È�ÍÐÒãÇ°Ì�ðxÓuÖ â ÖvËÐð ÎpÆÐÍ�e�ðÔÌ�èÐÒ å Ì�ÈSðÔÓ"ÈSÆÐÊÉË�ð ÈS× å ðÔÌ�èÐÒ å Ì1à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ-Ì�î�ÒãÇ5ÖvÌ�ÍuÓuÊÉËÐÒÔÌ�ÎÐÌ�×ÐÌ�×
Þ\ÆÐÌ�ðÔðÔÌ�×¯ÆÐ×ÐÎHàNÌ�×MÎSÌ�×7Ì�ÒÔ× å Ì�ÓuÌ4Ç¤e4Ç#��ÆÐî î�ïÖ å ðÔÒÔÊÉËÐÓÕÇ�ÖNÒÔÌ�ðÔÌ�ç�Ó�Í/ÌHÎxÇ°Ì�ÎÐÌ�Ó å ðÔÖvèeÈSðÔÌ�× à7ÍÐÆÐÍuÌ�×7ß
ÓÕÇ°Ö�æ/Ç°Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ°Ì�Ó|e�Æ+è/Ì�ðÔÌ�ÆÐÊÉËxÇ°Ì�×¢Ý
× ×�î�Ì�ËÐÍuÌ�ÍuÌ�×ÀÒÔ×xÇ°Ì�Íu×eÈ©Ç°ÒÔÖv×eÈSðÔÌ�×�ò+ÖNÎÐÌ�ðÔðÝÖvÌ�Í å ðÔÌ�ÒÔÊÉËÐÓuÓÕÇ°ÆÐÎÐÒÔÌ�×²ïaävÈSÊ�ÖvèÀÌ4Ç�ÈSðaÝ.�sí¤évéxñ`·6ÖSÈS×Àî
Ì�ðãÇ�ß
ËÐÖ*ÖvÌ�×�Ì4Ç1ÈSðaÝ.�Ðí¤évéxñ`·pÑ�ÈS×ÐÒÔðÔÒÔ×8Ì4Ç1ÈSðaÝ.�Ðí¤évé�Û ðVâ ÆÐÍuÎÐÌ å ÌHe�Ì�Ò å Ç#�xÎeÈSÓuÓ!ÎeÈSÓ�ò+ÖNÎÐÌ�ðÔð ÙLÏ�Ð ç�òÃÖvÖvÍ
ÈSðÔðÔÌ�î ÒÔ× ÎÐÌ�Í'Övè/Ì�ÍuÌ�× æ ÍuÖ�Í/ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌ�ÆÐ×ÐÎ ÎÐÌ�Í'ÆÐ×xÇ°Ì�ÍuÌ�×KàpÇ°Í°È©Ç°ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌ�Ì�ÒÔ×ÐÌ�× ÎÐÒÝæ-ÆÐÓuÒÝÖvÌ�ÍuÌ�×
æ Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇbe�Ì�Ò å Ç'ÈSðÔÓ'ÈSðÔðÔÌ�ÈS×ÐÎÐÌ�ÍuÌ�×7ò+ÖNÎÐÌ�ðÔðÔÌSÝ�Ñ\Ì�ÓuËeÈSðÔè â ÒÔÍuÎ¯ËÐÒÔÌ�ÍßÎeÈSÓ�ÖvÖv×HävÈSÊ�Övè¯Ì4Ç�ÈSðaÝ
ïXí¤évéxñ ð Ì�×xÇ â ÖvÍÕÜ�Ì�×ÐÌ ÙDä Í/Ì�ÍuÒÔî�Ì�×xÇ
î�ÒãÇcÌ�ÒÔ×ÐÌ�î ÎpÆÐÍ�e�ðÔÌ�èÐÒ å Ì�×���å$ÎxÇ°ÒÝÖvÌ�×�à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ�î�ÒãÇ�Ì�ÒÔ×ÐÌ�Í
Þ\ÆÐÌ�ðÔðÔÌiÒÔ×�ÎÐÌ�Í_Övè/Ì�ÍuÌ�×�Ç°ÍuÖ�ÍÐÒÔÓuÊÉËÐÌ�× æ ÍuÖ�Í/ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌ�è/Ì�×pÆPÇ¤e4Ç#�ÐÆÐîFÌ�ÒÔ×ÐÌ�×�Ì�ÍuÓÕÇ°Ì�× Ù ÒÔ×ÐÎÐÍuÆÐÊ�Î e�Æ
å Ì â ÒÔ×Ð×ÐÌ�×��VÖvè ÎÐÒÔÌ�ÓuÌ�Ñ\ÒÝæ-ÆÐÓuÒÝÖNÒãÇ�ïÈ©Ç\Ì�ËÐÌ�ÍßÈSÆPÜ�ÎÐÒÔÌ�ò+ÖNÎÐÌ�ðÔðÔÎ ùN×eÈSî�Ò¢Î�ÖNÎÐÌ�Í�ÎÐÒÔÌ�×pÆÐî�Ì�ÍuÒÔÓuÊÉËÐÌ�×
Ù Ò å Ì�×ÐÓuÊÉËeÈ©Ü Ç°Ì�×
ÎÐÌ�Ó�ÓuÌ�î�Ò~ß�ÒVÈ å Í°ÈS× å Ì�ÓuÊÉËÐÌ�× æ Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ°ÓuÊÉËÐÌ�î�ÈSÓ¸e�ÆÐÍSïÆÐÊ�Î,e�ÆPÜ�ïÆÐËÐÍuÌ�× ÒÔÓÕÇ;ÝiÑ\ÒÔÌ�ß
ÓuÌ�Ó ÙDä Í/Ì�ÍuÒÔî�Ì�×xÇ â ÈSÍ_ÆÐÍuÓ�ÍÐÍSïÆÐ× å ðÔÒÔÊÉË�ÎeÈ�e�Æ å Ì�ÎeÈSÊÉËxÇ#�ÐÌ�ÒÔ×ÐÌ å ÍuÖvè/Ì�ç�èÐÓuÊÉËVïÈ©Ç¤e�ÆÐ× å ÎÐÌ�Ó æ Í°ÈS×ÐÓ�ß
Í/ÖvÍÕÇ°Ì�ÓsÖvÖv×=ÍuÌ�ð È©Ç°ÒÝÖ�ÎpÆÐÍ�e�ðÔÌ�èÐÒ å Ì�× à7Í/ÌHe�ÒÔÌ�ÓIe�Æ=Ì�ÍuËeÈSðãÇ°Ì�×��ÏÎÐÒÔÌÀÒÔ×¡ÎÐÌ�Í�Övè/Ì�ÍuÌ�×¡Ç°ÍuÖ�ÍÐÒÔÓuÊÉËÐÌ�×
æ ÍuÖ�Í/ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌ¥ÍÐÍuÖNÎÐÆMe�ÒÔÌ�ÍÕÇ â Ì�ÍuÎÐÌ�×�� â ÒÔÌ¥eSÝ¤Ù�ÝNÎÐÒÔÌÏÒÔ×�Ç°ÍuÖ�ÍÐÒÔÓuÊÉËÐÌ�×�Å�Ì â ÒãÇuÇ°Ì�Íu×�èÐðÔÒãÇ¤e�ÒÔ×ÐÎÐÆMe�ÒÔÌ�Í�ß
Ç°Ì�×�àpÇ°ÒÔÊ�ÎSÖ ä ÒÔÎÐÌSÝ
Ù ÒÔ× â Ì�ÒãÇ°Ì�ÍuÌ�ÍGÎpÆÐÍ�e�ðÔÌ�èÐÒ å Ì�Í1à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ�ÒÔÓÕÇ
ÎeÈSÓ!Í°ÈSÎÐÒÔÖxÈ�ÎxÇ°ÒÝÖvÌ Ù ÎÐÌ�ð å ÈSÓ
ÞiÈSÎÐÖv×7ßÕëvëvë�ï>ë�ë�ë�ÞÏ× ð �
ÎeÈSÓ\ÓuÊÉËÐÖv×
ÒÔ×¦e;ÈSËÐðÔÍuÌ�ÒÔÊÉËÐÌ�×¯àpÇ°ÆÐÎÐÒÔÌ�×�è/Ì�×pÆPÇ¤e4Ç â ÆÐÍuÎÐÌSÝßÞiÈSÎÐÖv× â ÒÔÍuÎ
ÈSî Ù�ÖNÎÐÌ�×
Ì�î�ÒãÇuÇ°ÒÔÌ�ÍÕÇ
ÆÐ×ÐÎ�ÒÔÓÕÇ!ÎÐÌ�ÓuËeÈSðÔè å ÆPÇ å Ì�Ì�Ò å ×ÐÌ4Ç#�xÆÐî ÓuÊÉËÐ×ÐÌ�ðÔðÔÌhÖvÌ�ÍÕÇ°Ò¢Î©ÈSðÔÌ æ Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ¤ÍÐÍuÖ�e�Ì�ÓuÓuÌ|ÖvÖvî¿Ù�ÖNÎÐÌ�×$ÒÔ×
ÎÐÒÔÌ\Ü�ÍuÌ�ÒÔÌ�ç_Ç°î�ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌ�e�Æ+ÆÐ×xÇ°Ì�ÍuÓuÆÐÊÉËÐÌ�×¢Ýlà7Í/ÌHe�ÒÔÌ�ðÔð3Î-ïÖv×Ð×ÐÌ�×ÀÎeÈSî�ÒãÇlÎÐÒÔÌßÚcÈSÍ°ÈSî�Ì4Ç°Ì�ÍuÒÔÓuÒÔÌ�ÍuÆÐ×7ß
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å Ì�×�ÎÐÌ�Í d Öv×qÖvÌHÎxÇ°ÒÔÖv×�ÆÐ×ÐÎ�ÎÐÌ�Í\Å�ÍuÌ�×Me�ÓuÊÉËÐÒÔÊÉËxÇuÇ°ÆÐÍuèÐÆÐðÔÌ�×Me$ÒÔ×Àç ælæ"× Òsç ïÆÐè/Ì�Í�ÍÐÍSïÆPÜ Ç â Ì�ÍuÎÐÌ�×¢Ý
Ñ�ÈSÍSïÆÐè/Ì�Í$ËÐÒÔ×eÈSÆÐÓ�Î©ÈS×Ð×KÈSÆÐÊÉËKÎÐÌ�Í$ç�ÆÐÓÕÇÉÈSÆÐÓuÊÉË�ÖvÖv×�ÒsÆPÜ Ç°î�ÈSÓuÓuÌ�×�e â ÒÔÓuÊÉËÐÌ�× d Öv×xÇ°ÒÔ×ÐÌ�×xÇ°Ì�×
ÆÐ×ÐÎ Ô e�Ì;ÈS×ÐÌ�×)ÈSè å Ì�ÓuÊÉËVïÈ©Ç¤e4Ç â Ì�ÍuÎÐÌ�×���ÎeÈ�ÎÐÒÔÌ Ù î�ÒÔÓuÓuÒÔÖv×ÐÌ�×ÂïÆÐè/Ì�Í�ÎÐÌ�× Ô e�Ì;ÈS×ÐÌ�×HÓuÌ�ËÐÍ å Ì�ß
ÍuÒÔ× å ÓuÒÔ×ÐÎ¢Ý�ç�ðÔÓ Ù Í å ïÈS×Me�ÆÐ× å e�Æ�ÖvèÐÒ å Ì�î¯çXÇ°ÍuÖ�ÍÐÒÔÓuÊÉËÐÌ¸Ù�ðÔÒãÇ¤e�ÌHê.ß ÙDä Í/Ì�ÍuÒÔî�Ì�×xÇ â ÒÔÍuÎ�ÈSÆÐÊÉË�×ÐÖNÊÉË
ÎÐÌ�Í'î�Ì�ÍuÒÔÎÐÒÔÖv×eÈSðÔÌ æ Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ'ÒÔ× ÎÐÌ�ÍßÆÐ×xÇ°Ì�ÍuÌ�×7àpÇ°Í°È©Ç°ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌ�ÖvÖv×¯ÎÐÌ�× æ ÍuÖ�Í/Ì�×¯ÒÔ× ËVïÖvËÐÌ�ÍuÌ
Ù�ÍuÌ�ÒãÇ°Ì�×+ÆÐ×xÇ°Ì�ÍuÓuÆÐÊÉËxÇ;Ý
ç�ðÔÓ$ð ÈS× å ðÔÌ�èÐÒ å Ì�Í$à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ ÓÕÇ°Ì�ËxÇ�ÎeÈSÓ$Í°ÈSÎÐÒÔÖxÈ�ÎxÇ°ÒÝÖvÌ × ÓuÖSÇ°Ö�Í d ÖvËÐðÔÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ6ßÉí�Ñ�ï ñ>ò Ï"ð e�ÆÐÍ
î
Ì�ÍÕÜ�ïÆ å ÆÐ× å Ý Ù Ó â ÒÔÍuÎ�ÎeÈSè/Ì�Òs×ÐÒÔÊÉËxÇiÎÐÌ�ÍÏ×eÈ©ÇvïÆÐÍuðÔÒÔÊÉËIÍÐÍuÖNÎÐÆMe�ÒÔÌ�ÍÕÇ°Ì d ÖvËÐðÔÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ6ßÉí�Ñ$ÓuÒÔî�ÆÐðÔÒÔÌ�ÍÕÇ#�
ÓuÖv×ÐÎÐÌ�Íu×�ÎÐÌ�Í â ïÈSËÐÍuÌ�×ÐÎ�ÎÐÌ�Í�ç_Ç°Övî â È.æ-Ì�×xÇ°Ì�ÓÕÇ°Ó
ÒÔ×8ÎÐÌ�×sÕSìSÌ�ÍcÆÐ×ÐÎ�Ü�ÍSïÆÐËÐÌ�× ØvìSÌ�Í!ävÈSËÐÍuÌ�×$ÒÔ×�ÎÐÒÔÌ
àpÇ°Í°È©Ç°ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌ�Ì�î�ÒãÇuÇ°ÒÔÌ�ÍÕÇ°Ì d ÖvËÐðÔÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ6ßÉí�ÑÐÝ�Ñ\ÒÔÌ�î
Ì�ÍÕÇ°Ì�ÒÔðÔÆÐ× å ÎÐÒÔÌ�ÓuÌ�Ó�àpÇ°Ö�æ-Ì�Ó]e�Ì�Ò å Ç�e�ÆRÙ�Ì�ß
å ÒÔ×Ð×�Ì�ÒÔ×�ÈSÆÐÓ å ÌHÍÐÍ¤ïÈ å Ç°Ì�ÓlòÀÈ ä ÒÔî�ÆÐîEÒÔ×�ÎÐÌ�Í1×VïÖvÍuÎÐðÔÒÔÊÉËÐÌ�×µàpÇ°Í°È©Ç°ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌ%�NÓuÖ8ÎeÈSÓuÓ�ÎeÈSî�ÒãÇ
ÓuÌ�ËÐÍ
å ÆPÇ1ÎÐÌ�Í
ç�è â ïÈSÍÕÇ°ÓÕÇ°Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇLÖvÖv×�ÎÐÌ�Í�àpÇ°Í°È©Ç°ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌÏÒÔ×�ÎÐÒÔÌ æ ÍuÖ�Í/ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌÏÆÐ×ÐÎ�ÎeÈSÓGî
Ì�ÍuËeÈSð~ß
Ç°Ì�×�Ì�ÒÔ×ÐÌ�Ó
×pÆÐî�Ì�ÍuÒÔÓuÊÉËÐÌ�× æ Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ°ÓuÊÉËÐÌ�î�ÈSÓ1è/Ì�ÒUÓÕÇÉÈSÍ�ÎSÌ�×µÅ�Í°ÈSÎÐÒÔÌ�×xÇ°Ì�×�ÆÐ×xÇ°Ì�ÍuÓuÆÐÊÉËxÇ â Ì�ÍuÎÐÌ�×
Î©ÈS×Ð×¢ÝbÙ�Ì�ÒcÎÐÒÔÌ�ÓuÌ�Í'Å�Ì�ðÔÌ å Ì�×ÐËÐÌ�ÒãÇ â ÒÔÍuÎ ÈSÆÐÊÉË ÎÐÌ�Í Ù ÒÔ× óeÆÐÓuÓ�ÎÐÌ�Í�ÖvÌ�ÍuÓuÊÉËÐÒÔÌ�ÎÐÌ�×ÐÌ�×7Ñ\ÒÝæ-ÆÐÓuÒÔÖv×ÐÓ�ß
ÍeÈSÍ°ÈSî�Ì4Ç°Ì�ÍuÒÔÓuÒÔÌ�ÍuÆÐ× å Ì�×)ÒÔ×)ç ælæ"× Òsç ï�ç�èÐÓuÊÉËÐ×ÐÒãÇuÇ�ëNÝ ÑÐÝ Ñ ð ÈSÆPÜ�ÎÐÒÔÌ+è/Ì�ÍuÌ�ÊÉËÐ×ÐÌ4Ç°Ì¦î
Ì�ÍÕÇ°Ì�ÒÔðÔÆÐ× å
ÎÐÒÔÓ�ÎpÆPÇ°ÒÔÌ�ÍÕÇ;Ý
á ÆÐÍ þ ×xÇ°Ì�ÍuÓuÆÐÊÉËpÆÐ× å ÎÐÌ�Ó æ Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ°Ì�ÓµÒÔ×=ÎÐÒÔÌ
Å�Ì å Ì�×ÐÍuÒÔÊÉËxÇ°ÆÐ× å ��Î¢ÝuË¢ÝLÖvÖvî Ù�ÖNÎÐÌ�× èMe â Ý
ÎÐÌ�Í æ ÍuÖ�Í/ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌ8ÒÔ×+ÎÐÒÔÌ8àpÇ°Í°È©Ç°ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌ%�UÎÐÒÔÌ�×xÇ�ÎeÈSÓið ÈS× å ðÔÌ�èÐÒ å Ì'ÅßÈSÓ�àNÊÉË â Ì4Ü�Ì�ðÔËÐÌ ä È.óeÆÐÖvÍuÒÔÎ
ïaàPêDô ð �UÎeÈSÓÏÌ�ÒÔ×+ÍuÌ�ÒÔ×ÀÈS×xÇ°ËÐÍuÖ�Í/Ö å Ì�×+Ì�Í�e�Ì�Æ å Ç°Ì�Ó�ÅßÈSÓlÒÔÓÕÇ#�eÆÐ×ÐÎÀÌ�ÍuÓÕÇ�ÓuÌ�ÒãÇ¥ÎpÆÐÍ�e�Ì�Í á Ì�ÒãÇiÈS×_Ù�Ì�ß
ÎÐÌ�ÆPÇ°ÆÐ× å è/Ì�ÒPÎÐÌ�Í þ ×xÇ°Ì�ÍuÓuÆÐÊÉËpÆÐ× å ÎÐÌ�Ó å ðÔÖvèeÈSðÔÌ�× æ Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ°Ì�Ó å Ì â ÒÔ×Ð×xÇ¥ïaòÀÈSÒÔÓuÓ�Ì4Ç
ÈSðaÝ.�Pí¤évé�Ø�·
ÒVÈS×ÐÎ��sí¤évévé�· d ÚuÌ�ðÔðÔÓÕÇ°Í¤ïÖvîFÌ4Ç�ÈSðaÝ.�eëSìvìvì ð Ý
Ñ�È�àPêDôiÒÔ×�ÎÐÌ�Í æ ÍuÖ�Í/ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌßÆÐ×ÐÎÀàpÇ°Í°È©Ç°ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌ
ÎSÌ�ÒÔ×ÐÌ'àNÌ�×MÎSÌ�è/Ì�ÓuÒãÇ¤e4ÇlÆÐ×ÐÎ�ÎÐÒÔÌ å ðÔÖvèeÈSðÔÌ�Ù�ÖNÎÐÌ�×MÎSÖv×Me�Ì�×xÇ°Í°È©Ç°ÒÔÖv×+ÈSÆPÜ å ÍuÆÐ×ÐÎµÓÕÇ°Ì�Ò å Ì�×ÐÎÐÌ�Í Ù î�ÒÔÓ�ß
ÓuÒÔÖv×ÐÌ�×HÓÕÇ°Ì4Ç°Ò å e�ÆÐ×ÐÒÔî�î8Ç#�GÎ©ÈS×Ð×HÎeÈSî�ÒãÇ$ÈSÆÐÊÉËKÎeÈSÓ$ÓuÖ å Ì�×eÈS×Ð×xÇ°ÌªçÕç�ðãÇ°Ì�Í�ê
ÎÐÌ�Í�ÒsÆPÜ Ç$ÒÔ×7ÎÐÌ�Í
àpÇ°Í°È©Ç°ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌ�ÎÐÒ È å ×ÐÖvÓÕÇ°Ò¢e�ÒÔÌ�ÍÕÇ â Ì�ÍuÎÐÌ�×¢Ý�Ñ\ÒÔÌ�ÓuÌ�î æ ËÐÌ�î�È�ÒÔÓÕÇÏÈSðÔðÔÌ�ÍuÎÐÒÔ× å Ó�Ì�ÒÔ×µÌ�Ò å Ì�×ÐÌ�Ó d È�ÍÐÒ~ß
Ç°Ì�ð¥ï d È�ÍÐÒãÇ°Ì�ð	Ñ ð\å Ì â ÒÔÎÐî�Ì4Ç#�sÎeÈ�î�ÒãÇ�Ì�ÒÔ×ÐÌ�î5ÍuÌ�ÒÔ×³ÒVÈ å Í°ÈS× å Ì�ÓuÊÉËÐÌ�×7àNÊÉËÐÌ�î�È â ÒÔÌ�ç ælæ"× Òsç
ïÆÐè/Ì�Í$ÎÐÒÔÌ�ç�×eÈSðÝùNÓuÌµÎÐÌ�Í æ Í°È*ÚuÌHÎxÇ°ÖvÍuÒÔÌ�×HÌ�ÒÔ×ÐÌ â Ì�ÒãÇ°Ì�ÍuÌ%�1Ì�ðÔÌ å ÈS×xÇ°Ì�ò+Ì4Ç°ËÐÖNÎÐÌ'e�ÆÐÍ�î
Ì�ÍÕÜ�ïÆ å ÆÐ× å
ÓÕÇ°Ì�ËxÇ#�s×ÐÒÔÊÉËxÇ\×pÆÐÍ�ÎeÈSÓ�ç�ðãÇ°Ì�Í�ÎÐÌ�Í�ÒsÆPÜ Ç#�-ÓuÖv×ÐÎÐÌ�Íu×¯ÈSÆÐÊÉË å ÈS×Me�Ì�ç�ðãÇ°Ì�ÍuÓuÓ�Í/ÌHÎxÇ°ÍuÌ�×�e�Æ
è/Ì�ÍuÌ�ÊÉË7ß
×ÐÌ�×¢Ý

�hÎlÍ Ð �V�+*�×_�e�¥��� 	|Ò�Ø\�e�"�\�p��Ñ-,/.10 
32 �{Ø\�H�Ð�eÑ*Ò��X��Ô/~\�"�4�XÙÕ����õs�"�65

Ñ�ÈSÓ\ËÐÒÔÌ�Í�ÖvÖvÍ å Ì�ÓÕÇ°Ì�ðÔðãÇ°Ì ÙDä Í/Ì�ÍuÒÔî�Ì�×xÇ â ÆÐÍuÎÐÌ�ÒÔ×�Ì�ÒÔ×ÐÌ�Í�ÒÔ×xÇ°Ì�Íu×eÈ©Ç°ÒÔÖv×eÈSðÔÌ�×
ò+ÖNÎÐÌ�ðÔðÝÖvÌ�Í å ðÔÌ�ÒÔÊÉËÐÓ�ß
ÓÕÇ°ÆÐÎÐÒÔÌµÒÔî ÞiÈSËÐî�Ì�×7ÎÐÌ�Ó�Ü ÖvÍuðÔÎ Ï ðÔÒÔî�È©Ç°Ì�ÞÏÌ�ÓuÌ;ÈSÍuÊÉË)Ú!ÍuÖ å Í°ÈSî�î�Ì�ïSÜ Ï ÞiÚ ð ÖvÖv×¡ävÈSÊ�Övè



µ 4 k`6 � �>���vú.��þÉü|���	�Sü�þÉýÐÿ�
��"!D
�üÉú©ýÐÿ��	��ü�


Ì4Ç�ÈSðaÝhïXí¤évéxñ ð ÎÐÆÐÍuÊÉË å Ì4Ü�ïÆÐËÐÍÕÇ#�
ÈS×7ÎÐÌ�Í�ÈSÆÐÊÉË ÙLÏ�Ð ç�ò ï�ÒÔ×%ÎÐÌ�Í]î
Ì�ÍuÓuÒÔÖv× ÙLÏ�Ð ç�ò_Ó ð Ç°Ì�ÒÔð~ß
×eÈSËÐî+Ý$Ñ�ÈSè/Ì�Ò�ÓÕÇ°Ì�ðÔðãÇ°Ì$ÓuÒÔÊÉË¯ËÐÌ�Í°ÈSÆÐÓ$�VÎeÈSÓuÓ'ÎeÈSÓ�ÓuÌ�î�Ò~ß�ÒVÈ å Í°ÈS× å Ì�ÓuÊÉËÐÌ�àNÊÉËÐÌ�î�È�ÒÔ× ÙLÏ�Ð ç�ò
ÎÐÌ�× î�Ì�ÍuÒÔÎÐÒÔÖv×eÈSðÔÌ�× æ Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇIÖvÖvÍ�ÈSðÔðÔÌ�î ÈSÆPÜ'ÎÐÌ�Í�Ü ÒÔ×xÇ°Ì�ÍuËeÈSðÔèMÎpÆ å Ì�ð\ÒÔî î
Ì�Í å ðÔÌ�ÒÔÊÉË9e�Æ
ÈS×ÐÎÐÌ�ÍuÌ�×7ò+ÖNÎÐÌ�ðÔðÔÌ�×
ÓÕÇÉÈSÍ�Î¡ïÆÐè/Ì�ÍuÓuÊÉËVïÈ©Ç¤e4Ç°ÌSÝ�ç�×ÐÎÐÌ�ÍuÌ�àpÇ°ÆÐÎÐÒÔÌ�×�Î©ÈSî�Ì�×�e�Æ¯Ì�ÒÔ×ÐÌ�î ïÈSËÐ×ÐðÔÒÔÊÉËÐÌ�×
Ù Í å Ì�èÐ×ÐÒÔÓ�ï�ÓuÒÔÌ�ËÐÌ
Övè/Ì�× ð ��ÆÐ×ÐÎ ÆÐî Ì�ÒÔ×ÐÌ�× Ì�ÍuÓÕÇ°Ì�× ç�×ÐËeÈSðãÇ°Ó�ÍÐÆÐ×MÎxÇ+ÎeÈSÍSïÆÐè/Ì�Í�e�Æ Ì�ÍuËeÈSðãÇ°Ì�×��
ÒÔ× â ÒÔÌ â Ì�ÒãÇ�ÎÐÒÔÌ8×pÆÐî�Ì�ÍuÒÔÓuÊÉËÐÌ$Ñ\ÒÝæ-ÆÐÓuÒÔÖv×+ÎÐÌ�Ó\ÓuÌ�î�Ò~ß�ÒVÈ å Í°ÈS× å Ì�ÓuÊÉËÐÌ�×
àNÊÉËÐÌ�î�ÈSÓ\ÎeÈ©Ü�ïÆÐÍ¥ÖvÌ�Í°ÈS×xÇ�ß
â ÖvÍÕÇ°ðÔÒÔÊÉË å Ì�î�ÈSÊÉËxÇ â Ì�ÍuÎÐÌ�×_Î©ÈS×Ð×ÀÆÐ×ÐÎ â Ì�ðÔÊÉËÐÌbÍ/ÖSÇ°Ì�×Me�ÒÔÌ�ðÔðÔÌ�×�î
Ì�Íuè/Ì�ÓuÓuÌ�ÍuÆÐ× å Ì�×
ÎÐÆÐÍuÊÉËÀî
Ì�Í�ß
â Ì�×ÐÎÐÆÐ× å Ì�ÒÔ×ÐÌ�Ó�×ÐÒÔÊÉËxÇ°ÎÐÒÝæ-ÆÐÓuÒÝÖvÌ�×�àNÊÉËÐÌ�î�ÈSÓ!î�ïÖ å ðÔÒÔÊÉË'ÓuÒÔ×ÐÎ�� â ÆÐÍuÎÐÌlÎÐÒÔÌ�ÓuÌ�Ó ÙDä Í/Ì�ÍuÒÔî�Ì�×xÇ
ÈSÆÐÊÉË
î�ÒãÇ�ç ælæ"× ÒsçzÎÐÆÐÍuÊÉË å Ì4Ü�ïÆÐËÐÍÕÇÏÆÐ×ÐÎ�î�ÒãÇ�ÎÐÌ�× Ù Í å Ì�èÐ×ÐÒÔÓuÓuÌ�×�ÎÐÌ�ÓlÓuÌ�î�Ò~ß�ÒVÈ å Í°ÈS× å Ì�ÓuÊÉËÐÌ�×+àNÊÉËÐÌ�ß
î�ÈSÓ�ÖvÌ�Í å ðÔÒÔÊÉËÐÌ�×¢Ý

à��¢È��YÇ PI/5»�?1@$/¾J5)7-�AXQY:�/1<>@ (EQ>=�&1-H)q¼XCG),+.QY:³)7&�(*)7-

Ñ\ÒÔÌIÞ\ÆÐÌ�ðÔðÔÌ�× ÆÐ×ÐÎ)àNÌ�×MÎSÌ�×HÓuÒÔ×ÐÎ ïÈSËÐ×ÐðÔÒÔÊÉË â ÒÔÌ�ÒÔî0ÞiÈSÎÐÖv×7ß ÙDä Í/Ì�ÍuÒÔî�Ì�×xÇÀï�ç�èÐÓuÊÉËÐ×ÐÒãÇuÇ�ÓPÝ Ó ð �
×pÆÐÍ\ÎeÈSÓuÓ�ÎÐÌ�Í Ô ÍÕÇ\ÎÐÌ�Í Ù î�ÒÔÓuÓuÒÔÖv×_ÖvÖvî±Ù�ÖNÎÐÌ�×
ÒÔ×�Övè/Ì�ÍuÌ8Ç°ÍuÖ�ÍÐÒÔÓuÊÉËÐÌ æ ÍuÖ�Í/ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌbÖvÌ�ÍuðÔÌ å Ç
â ÆÐÍuÎÐÌSÝ1Ñ�ÈSÓlËÐÌ�Ò2 SÇ#�PÎÐÒÔÌ\Ì�ÒÔ×Me�Ò å ÌßàNÌ�×MÎSÌ â ÒÔÍuÎ�ÎÐÆÐÍuÊÉË�Ì�ÒÔ×ÐÌ�×�Ì ä Í/Öv×ÐÌ�×xÇ°ÒÔÌ�ðÔðÔÌ�× á Ì�ÍÕÜ�ÈSðÔð/î�ÒãÇ_Ì�Ò~ß
×ÐÌ�Í Ð ÈSðÔè â Ì�ÍÕÇ°Ó�e�Ì�ÒãÇLÖvÖv×IÓPÝ Û æ È å Ì�×�è/Ì�ÓuÊÉËÐÍuÒÔÌ�è/Ì�×�ÆÐ×ÐÎ�ÎÐÒÔÌ å ðÔÖvèeÈSðÔÌ Ù î�ÒÔÓuÓuÒÔÖv×ÐÓuÍ°È©Ç°ÌÏè/Ì4Ç°Í¤ïÈ å Ç
ñvëiî�Övð}�SÈPÝ"Ñ\ÒÔÌ Ù î�ÒÔÓuÓuÒÔÖv×ÐÌ�× â Ì�ÍuÎÐÌ�× å ðÔÌ�ÒÔÊÉËÐî�ïÈ% vÒ å ÈSÆPÜ/ÎÐÍuÌ�Ò å ðÔÌ�ÒÔÊÉË å ÍuÖ� vÌlÅ�Ì�èÐÒÔÌ4Ç°ÌhÖvÌ�ÍÕÇ°Ì�ÒÔðãÇ#�
ÎÐÒÔÌ�ÓuÒÔÊÉË]ÚuÌ â Ì�ÒÔðÔÓhÖvÌ�ÍÕÇ°Ò¢Î©ÈSð6ÖvÖv×IÑxìvì8ËeÚcÈ�èÐÒÔÓÏëSìvì8ËeÚcÈ�ÆÐ×ÐÎµî�Ì�ÍuÒÔÎÐÒÔÖv×eÈSðMÖvÖv× í¤ì��Éà�èÐÒÔÓ\í¤ì��¤è
Ì�ÍuÓÕÇ°ÍuÌ�Ê�ÎSÌ�×��/ÆÐ×ÐÎ�ÒÔîTÜ Ì�ÓuÌ�×xÇ°ðÔÒÔÊÉËÐÌ�×KïÆÐè/Ì�ÍlÎÐÌ�×ÀÒVÈS×ÐÎÐî�ÈSÓuÓuÌ�×�ðÔÒÔÌ å Ì�×¢Ø × ×'e�Öv×eÈSðÔÌ�ÍlÞÏÒÔÊÉËxÇ°ÆÐ× å
Ì�ÍuÓÕÇ°ÍuÌ�Ê�ÎSÌ�×�ÓuÒÔÌ1ÓuÒÔÊÉËbÖvÖv×�ñ�Õ%��ÜBèÐÒÔÓDÑ,Õ%��Ü��EÖvÖv×�í¤ì�� Ô èÐÒÔÓ1Ñxì�� Ô ÆÐ×ÐÎbÖvÖv×�í¤ìvì�� Ô èÐÒÔÓ1í*Óvì�� Ô Ý
Ñ�ÈSÓ ÙDä Í/Ì�ÍuÒÔî�Ì�×xÇ â ÆÐÍuÎÐÌ�î�ÒãÇßÌ�ÒÔ×ÐÌ�Í8ËÐÖvÍuÒ¢e�Öv×xÇÉÈSðÔÌ�×¯ç�Æ ó"ïÖvÓuÆÐ× å ÖvÖv× æ ëNí�ÒÔî0äSÆÐðÔÒ~ßÕò+ÖNÎÐÆÐÓ
å Ì�ÍuÌ�ÊÉËÐ×ÐÌ4Ç#�UÎ¢ÝuË¢ÝeÈSðÔðÔÌ�ÞiÈS×ÐÎÐè/Ì�ÎÐÒÔ× å ÆÐ× å Ì�× â ÒÔÌßò+Ì�Ì�ÍuÌ�ÓuÖvè/Ì�Í�ó"ïÈSÊÉËÐÌ�×xÇ°Ì�î Í/Ì�Í°È©Ç°ÆÐÍ�ÖNÎÐÌ�ÍiàNÖv×7ß
×ÐÌ�×ÐÌ�ÒÔ×ÐÓÕÇ°Í°ÈSËÐðÔÆÐ× å â Ì�ÍuÎÐÌ�×¡ÖvËÐ×ÐÌÀävÈSËÐÍuÌ�Ó å ÈS× å Ì�×xÇ°Ó�ÍÐÍuÌ�ÊÉËÐÌ�×ÐÎ ÎÐÌ�×ªÙ�Ì�ÎÐÒÔ× å ÆÐ× å Ì�×)ÒÔîBäSÆÐðÔÒ
ÖvÖvÍ å Ì�ÓuÊÉËÐÍuÒÔÌ�è/Ì�×¢Ý"è�ÈSÊÉËÀÌ�ÒÔ×ÐÌ�Í Ù ÒÔ×ÐÓuÊÉË â ÒÔ× å e�Ì�ÒãÇ|ÖvÖv×Àî�Ì�ËÐÍuÌ�ÍuÌ�×
ò+Öv×eÈ©Ç°Ì�× â ÆÐÍuÎÐÌ�× â Ì�ÒãÇ°Ì�ÍuÌ
ëSì�ò+Öv×eÈ©Ç°Ìßè/Ì�ÍuÌ�ÊÉËÐ×ÐÌ4Ç�ÆÐ×ÐÎÀÈSÆÐÓ å Ì â Ì�ÍÕÇ°Ì4Ç;Ý

à��¢È��¢È Z¸+E46),?D&1QY-�J5),+ÀAXQY:�/1<>@ (EQ>=�&

ç�èÐèÐÒÔðÔÎÐÆÐ× å ÓPÝãíse�Ì�Ò å Ç8ÎÐÒÔÌ e�Öv×eÈSð
ÆÐ×ÐÎÂïÆÐè/Ì�Í$ëSìÀäSÆÐðÔÒ~ßÕò+Öv×eÈ©Ç°Ì å Ì�î�ÒãÇuÇ°Ì�ðãÇ°Ì�î
Ì�ÍÕÇ°Ì�ÒÔðÔÆÐ× å ÎÐÌ�Ó
à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ-Ì�Ó â ÒÔÌiÓuÒÔÌ|ÖvÖv×�ç ælæ"× Òsç ÆÐ×ÐÎ�ÎÐÌ�îEÓuÌ�î�Ò~ß�ÒVÈ å Í°ÈS× å Ì�ÓuÊÉËÐÌ�×µàNÊÉËÐÌ�î�È8è/Ì�ÍuÌ�ÊÉËÐ×ÐÌ4Ç
â ÒÔÍuÎ¢Ý]Ü ÒÔÌ$ÈSÆÐÊÉË¯ÓuÊÉËÐÖv×¯ÒÔ×¯ävÈSÊ�Övè Ì4Ç'ÈSðaÝGïXí¤évéxñ ð e�Ì�Ò å Ç�ÎeÈSÓ�ÓuÌ�î�Ò~ß�ÒVÈ å Í°ÈS× å Ì�ÓuÊÉËÐÌ�àNÊÉËÐÌ�î�È
Ì�ÒÔ×ÐÌ_ÓÕÇÉÈSÍ�ÎSÌlËÐÖvÍuÒ¢e�Öv×xÇÉÈSðÔÌ�Ñ\ÒÝæ-ÆÐÓuÒÔÖv×8ÒÔî Ì ä Ç°Í°È©Ç°ÍuÖ�ÍÐÒÔÓuÊÉËÐÌ�× æ ÍuÖ�Í/Ö�ÍeÈSÆÐÓuÌ�×pè/Ì�ÍuÌ�ÒÔÊÉË��pÎÐÒÔÌ�è/Ì�ÓuÖv×7ß
ÎÐÌ�ÍuÓ!ÎÐÌ�ÆPÇ°ðÔÒÔÊÉË�ÈSÆPÜUÎÐÌ�Í	Ü ÒÔ×xÇ°Ì�ÍuËeÈSðÔèMÎpÆ å Ì�ðÐÈSÆÐÓ å ÌHÍÐÍ¤ïÈ å Ç!ÒÔÓÕÇ;Ýcç ælæ"× Òsç=ËÐÒÔ× å Ì å Ì�×�ÍÐÍuÖNÎÐÆMe�ÒÔÌ�ÍÕÇ



k`6®k`6 �7�2âI��� ú 
Y�>��ý�Ä*��ý ë�ë�ë ÞÏ× µ k

ç�èÐèÐÒÔðÔÎÐÆÐ× å ÓPÝãívØ � wEg,z*vhm,g,�¾�mqyMj�k�eEd�ÀEm,v~}«�Y� wEg,z�i�jsp*j�t�}xi�i�j�vxi�jtÄXj�k�i�j�}~v~m,gqp_�qj�l(7�i�k�w*�7}~l�n�oqj
·	v~}xi�r�j�8H�Y��k�z*n¤j�k�l��.¶�j��Dj�}~v~l�yMj�k�j�n�o,gqj�iLt�}xiL�X���G�����9m,g,���qj�t­l�j�t�}«�Y��z�p*k�z*gqp*j�l�n�oqj�g'��n�oqj�t�z]}~g
�	�	�h�h�À�7�1}~g,oqj�}xiJ¾¬hJd � ë�ñ t�wEv9�Ht�wEvS�

Ì�ÒÔ×ÐÌ â Ì�ÒãÇÉÈSÆÐÓ â Ì�×ÐÒ å Ì�Í'ÎÐÒÝæ-ÆÐÓuÒÝÖvÌ�î
Ì�ÍÕÇ°Ì�ÒÔðÔÆÐ× å �VÎÐÒÔÌ�ÈSÆÐÊÉË ÎÐÌ�×³ÖvÖv× ÎÐÌ�× î�Ì�ÒÔÓÕÇ°Ì�× ÒÔ×%ävÈSÊ�Övè
Ì4Ç�ÈSðaÝhïXí¤évéxñ ð ÖvÖvÍ å Ì�ÓÕÇ°Ì�ðÔðãÇ°Ì�×Kò+ÖNÎÐÌ�ðÔðÔÌ�× è/Ì�ÍuÌ�ÊÉËÐ×ÐÌ4Ç°Ì�×[î
Ì�ÍÕÇ°Ì�ÒÔðÔÆÐ× å Ì�× ïÈSËÐ×ÐðÔÒÔÊÉË ÒÔÓÕÇ;Ý
Ñ\ÒÔÌ�ÓuÌ�Ó
ÙDä Í/Ì�ÍuÒÔî�Ì�×xÇ_ÒÔÓÕÇ_ÈSðÔÓuÖ8Ì�ÒÔ×�Ì�ÍuÓÕÇ°Ì�Í Ð ÒÔ× â Ì�ÒÔÓ�ÎeÈSÍ°ÈSÆPÜ3�NÎeÈSÓuÓ_ÒÔ×�ÎÐÌ�Í æ È©Ç_Ì�ËÐÌ�Í�ÎÐÒÔÌ�×pÆÐî�Ì�ÍuÒÔÓuÊÉËÐÌ�×
Ù Ò å Ì�×ÐÓuÊÉËeÈ©Ü Ç°Ì�×
ÎÐÌ�Ó�ÓuÌ�î�Ò~ß�ÒVÈ å Í°ÈS× å Ì�ÓuÊÉËÐÌ�× àNÊÉËÐÌ�î�ÈSÓ\ÈSðÔÓiÎÐÒÔÌ�ò+ÖNÎÐÌ�ðÔðÔî�Ì4Ç°Ì�ÖvÍuÖvðÔÖ å ÒÔÌ�Ü�ïÆÐÍiÎÐÒÔÌ
þ ×xÇ°Ì�ÍuÓuÊÉËÐÒÔÌ�ÎÐÌ¦e�Æ)ÈS×ÐÎÐÌ�ÍuÌ�×=ò+ÖNÎÐÌ�ðÔðÔÌ�×[ÖvÌ�Í°ÈS×xÇ â ÖvÍÕÇ°ðÔÒÔÊÉËªe�ÆKî�ÈSÊÉËÐÌ�×)ÓuÒÔ×ÐÎ���ÆÐ×ÐÎ)ÎeÈSÓuÓ�î�ÒãÇ
ÎÐÌ�Í�î
Ì�Í â Ì�×ÐÎÐÆÐ× å ÖvÖv×�ç ælæ"× Òsç â Ì å Ì�×�ÎÐÌ�ÓLÖ¢ïÖvðÔðÔÒ å ÈS×ÐÎÐÌ�ÍuÌ�×�×pÆÐî�Ì�ÍuÒÔÓuÊÉËÐÌ�× d Öv×Me�ÌHÍPÇ°Ì�Ó�Ì�ÒÔ×
å Ì â ÒÔÓuÓuÌ�Ó�Ú"ÖSÇ°Ì�×Me�Ò ÈSð3ÖvÖvÍuËeÈS×ÐÎÐÌ�×ÀÒÔÓÕÇ#�ÐÎÐÒÔÌ'Å�ÍSïÆÐ×ÐÎÐÌ�Ü�ïÆÐÍÏÎÐÒÔÌ�ÓuÌ þ ×xÇ°Ì�ÍuÓuÊÉËÐÒÔÌ�ÎÐÌ8ÈSÆPÜ>e�ÆÐÎÐÌ�Ê�ÎSÌ�×¢Ý
× ×HÎÐÌ�×7Ü�Övð å Ì�×ÐÎÐÌ�×7ç�èÐÓuÊÉËÐ×ÐÒãÇuÇ°Ì�×KÓuÌ�ÒÔÌ�×HÎÐÌ�ÓuËeÈSðÔè7×pÆÐ×KÎÐÒÔÌ ÙDä Í/Ì�ÍuÒÔî�Ì�×xÇ°Ì�î�ÒãÇ�ÎÐÌ�×HÍuÌ;ÈSðÔÌ�×
à7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ-Ì�×IÖvÖvÍ å Ì�ÓÕÇ°Ì�ðÔðãÇ#�NÎÐÒÔÌ�ÎeÈS×Ð×µÈSÆÐÊÉËµî�ÒãÇhÙ�Ì�ÖvèeÈSÊÉËxÇ°ÆÐ× å ÓuÎeÈ©Ç°Ì�×'ÖvÌ�Í å ðÔÒÔÊÉËÐÌ�× â Ì�ÍuÎÐÌ�×
Î-ïÖv×Ð×ÐÌ�×¢Ýlç�ðÔðÔÌ\Ü�Övð å Ì�×ÐÎÐÌ�× ÙDä Í/Ì�ÍuÒÔî�Ì�×xÇ°Ì â ÆÐÍuÎÐÌ�×�ÒÔî Å�Ì å Ì�×ÐÓ°È©Ç¤e]e�Æ�ÖvèÐÒ å Ì�î ÙDä Í/Ì�ÍuÒÔî�Ì�×xÇ
î�ÒãÇÏÎÐÌ�ÍiËVïÖvËÐÌ�ÍuÌ�×�ËÐÖvÍuÒ¢e�Öv×xÇÉÈSðÔÌ�×�ç�Æ ó"ïÖvÓuÆÐ× å�æ Óvì�ÆÐ×ÐÎÀî�ÒãÇÏÌ�ÒÔ×ÐÌ�î ÎpðÔÒÔî�È©Ç°ÖvðÔÖ å ÒÔÓuÊÉËÐÌ�×�ävÈSË7ß
ÍuÌ�Ó å ÈS× å ÒÔ×�ÎÐÌ�×ÀÞiÈS×ÐÎÐè/Ì�ÎÐÒÔ× å ÆÐ× å Ì�× å Ì�ÍuÌ�ÊÉËÐ×ÐÌ4Ç;Ý
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Ñ�ÈSÓV×eÈ©ÇvïÆÐÍuðÔÒÔÊÉËÐÌ × ÓuÖSÇ°Ö�Í8ÞiÈSÎÐÖv×7ßÕëvëvë�ï>ë�ë�ë�ÞÏ× ð ÒÔÓÕÇVÌ�ÒÔ× Ù ÎÐÌ�ð å ÈSÓ$�©ÎeÈSÓVÎÐÆÐÍuÊÉË�ÎÐÌ�×8Í°ÈSÎÐÒÔÖxÈ�ÎxÇ°ÒÝÖvÌ�×
á Ì�ÍÕÜ�ÈSðÔð.ÖvÖv×8ÞiÈSÎÐÒÔÆÐî�ßÕëvë�Ø¸ï ë�ë ô ÞiÈ ð Ì�×xÇ°ÓÕÇ°Ì�ËxÇ#� â Ì�ðÔÊÉËÐÌ�ÓÏïÆÐè/Ì�Í°ÈSðÔðSÒÔ×ßÎÐÌ�Í Ù ÍuÎMÎpÍuÆÐÓÕÇ°Ì�ÖvÖvÍ�ÎSÖvî�î8Ç
ïYè�È�e;ÈSÍuÖ�æ8�1í¤évéxë ð ÝsÙ�Ì�ÒÔÎÐÌ�àpÇ°Ö�æ-Ì�ÓuÒÔ×ÐÎ7ò+ÒãÇ å ðÔÒÔÌ�ÎÐÌ�Í�ÎÐÌ�Í þ Í°ÈS×7ßXÞiÈSÎÐÒÔÆÐî�ß á Ì�ÍÕÜ�ÈSðÔðÔÓuÍuÌ�ÒÔËÐÌ'î�ÒãÇ
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ç�ÆÐÓ å ÈS× å Ó�ÎSÌ�Íu×²ë 0 � þ ï>eSÝ¤Ù�Ý Ð ÈSî�î�Ì�ÍßÆÐ×ÐÎ Ð ÈSî�î�Ì�Í$�1í¤é�ÛqÕ`�!à/Ý�ñSì ð ÝIë�ë�ë�ÞÏ×Re�Ì�ÍÕÜuïÈSðÔðãÇßî�ÒãÇ
Ì�ÒÔ×ÐÌ�Í Ð ÈSðÔè â Ì�ÍÕÇ°Ó�e�Ì�ÒãÇ�ÖvÖv×�ÓPÝ Û æ È å Ì�×7ÓuÊÉËÐðÔÒÔÌ$ vðÔÒÔÊÉËRe�ÆÐî�ð ÈS× å ðÔÌ�èÐÒ å Ì�×³ë�ñ���Ú!è��!ÎeÈSÓ$ÓuÒÔÊÉËKÈS×
ç�Ì�ÍuÖvÓuÖvð¢ÍeÈSÍÕÇ°Ò¢ÎSÌ�ð"ËÐÌ4Ü Ç°Ì4Ç\ÆÐ×ÐÎ
ÈSÆÐÓ å Ì â ÈSÓuÊÉËÐÌ�× â ÒÔÍuÎ¢Ý�Ñ�Èsë�ë�ë�ÞÏ×ÀÊÉËÐÌ�î�ÒÔÓuÊÉË�Ç°Í¤ïÈ å Ì8ÆÐ×ÐÎ â ÈSÓ�ß
ÓuÌ�ÍuÆÐ×ÐðMïÖvÓuðÔÒÔÊÉË ÒÔÓÕÇsï Ï ËÐÌ�î�ÒÔÊ;ÈSð!ÞÏÆÐèÐè/Ì�Í Ï Övî ÍeÈS×qù��
í¤é�Û�Ø ð �sÒÔÓÕÇßÎÐÌ�ÍßÍ°ÈSÎÐÒÔÖxÈ�ÎxÇ°ÒÝÖvÌ á Ì�ÍÕÜ�ÈSðÔðcÎÐÒÔÌ
Ì�ÒÔ×Me�Ò å Ì'àNÌ�×MÎSÌ�ÖvÖv×Àë�ë�ë�ÞÏ×+ÒÔ×�ÎÐÌ�ÍÏç_Ç°î�ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌSÝ
Ñ\ÒÔÌ�Þ\ÆÐÌ�ðÔðÔÌ9ÖvÖv× ë�ë�ë�ÞÏ×ÃÎ©ÈS×Ð× ÈSðÔÓªÙ�ÖNÎÐÌ�×ÐÌ�î�ÒÔÓuÓuÒÔÖv×Fè/Ì�ÓuÊÉËÐÍuÒÔÌ�è/Ì�× â Ì�ÍuÎÐÌ�×��
ÎeÈ ë�ë�ë�ÞÏ×
ËeÈSÆMÍPÇ°Ó¤ïÈSÊÉËÐðÔÒÔÊÉË=ÎÐÆÐÍuÊÉË ÎÐÌ�× ç�ÆÐÓÕÇÉÈSÆÐÓuÊÉË9ÖvÖv× è/ÖNÎÐÌ�×Ð×eÈSËÐÌ�ÍIÒsÆPÜ Ç7ïÆÐè/Ì�ÍIÒVÈS×ÐÎÐî�ÈSÓuÓuÌ�×=î�ÒãÇ
ÒsÆPÜ Ç\ÒÔ×ÀÎÐÌ�×�Ù�ÖNÎÐÌ�×MÍ/ÖvÍuÌ�×
ÒÔ×ÀÎÐÒÔÌ'ç_Ç°î�ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌ å Ì�ð ÈS× å Ç;Ý�Ñ\ÒÔÌ�àpÇ�ïÈSÍ�ÎSÌ8ÎÐÌ�Ó�êcðÔÆÐÓuÓuÌ�Ó\ËVïÈS× å Ç
ÎeÈSè/Ì�ÒGÖvÖv× Ì�ÒÔ×ÐÌ�Í'ÞÏÌ�ÒÔËÐÌ�ÖvÖv×%ÚcÈSÍ°ÈSî�Ì4Ç°Ì�Íu×%ÈSè�� â ÒÔÌ�eSÝ¤Ù�ÝVÎÐÌ�Í d Öv×Me�Ì�×xÇ°Í°È©Ç°ÒÔÖv×�ÖvÖv× ë�ë ô ÞiÈ
ÒÔî Ù�ÖNÎÐÌ�×��cÎÐÌ�î�àNÒãÇ¤e�ÖvÖv×Rë�ë ô ÞiÈ+ÒÔ×Ð×ÐÌ�ÍuËeÈSðÔè¯ÎÐÌ�Ó�Å�Ì�ÓÕÇ°Ì�ÒÔ×ÐÓ'ÆÐ×ÐÎ%ÎÐÌ�× å Ì�Ö�ÍÐËqùNÓuÒ¢Î©ÈSðÔÒÔÓuÊÉËÐÌ�×
Ù Ò å Ì�×ÐÓuÊÉËeÈ©Ü Ç°Ì�×7ÎÐÌ�Ó�Ù�ÖNÎÐÌ�×ÐÓIïYè�È�e;ÈSÍuÖ�æ8��í¤évéxë ð ÝÀêeÌ�Íu×ÐÌ�Í8Ó�ÍÐÒÔÌ�ðÔÌ�×%ÈSÆÐÊÉË7Ì�ÒÔ×ÐÌ�ç�×Me;ÈSËÐðLÖvÖv×
î�Ì4Ç°Ì�ÖvÍuÖvðÔÖ å ÒÔÓuÊÉËÐÌ�×�ÚcÈSÍ°ÈSî�Ì4Ç°Ì�Íu×�Ì�ÒÔ×ÐÌÏÞÏÖvðÔðÔÌ%� â ÒÔÌÏÎÐÒÔÌ|Ù�Ì�ÎÐÌ�Ê�ÎpÆÐ× å ÎÐÌ�ÓLÙ�ÖNÎÐÌ�×ÐÓ1î�ÒãÇ1àNÊÉËÐ×ÐÌ�Ì
ÆÐ×ÐÎ Ù ÒÔÓ$�1Ù�ÖNÎÐÌ�×PÜ�ÍuÖvÓÕÇ�ïaävÈSÊ�Övè¯ÆÐ×ÐÎ%Ú!Í°È©Ç°ËÐÌ�Í$�
í¤évévì ð � æ Ì�×ÐÎÐÌ�×Me�ÎÐÌ�ÓbÙ�ÖNÎÐÌ�×ÐÎÐÍuÆÐÊ�ÎSÌ�ÓIï Ï ðÔÌ�ß
î�Ì�×xÇ°Ó\ÆÐ×ÐÎ¦Ü ÒÔð¢ÎSÌ�×ÐÒÔ× å �"í¤éxñ.Ñ�·sàNÊÉËÐÌ�Í�ù�Ì4ÇßÈSðaÝ.�"í¤é�Û�Ñ�·sàNÊÉËÐÌ�Í�ù
ÆÐ×ÐÎ¯ÅßÈSÌ�ÎÐÎÐÌ�ÍÕÇ#�cí¤é�Ûxë ð ��Ù�Ö.ß
ÎÐÌ�×PÜ�Ì�ÆÐÊÉËxÇ°Ò å ÎSÌ�ÒãÇ�ÆÐ×ÐÎ�î
Ì å Ì4ÇÉÈ©Ç°ÒÔÖv×¢Ý�Ñ\ÒÔÌ�Ü ÒÔÍ�ÎpÆÐ× å è/Ì�ÓÕÇ°Ì�ËxÇ�e�ÆÐî�Ì�ÒÔÓÕÇ'ÒÔ×¯Ì�ÒÔ×ÐÌ�Í ïç�×ÐÎÐÌ�ÍuÆÐ× å
ÎÐÌ�Í�ç�ÆÐÓÕÇÉÈSÆÐÓuÊÉËÐÍ°È©Ç°Ì"e â ÒÔÓuÊÉËÐÌ�×�è/ÖNÎÐÌ�×Ð×eÈSËÐÌ�ÍGÒsÆPÜ Ç�ÆÐ×ÐÎ�ÒsÆPÜ Ç�ÒÔ×�ÎÐÌ�×�Å�Ì�ÓÕÇ°Ì�ÒÔ×ÐÓ�Í/ÖvÍuÌ�×¢Ý!àpÇ°Ì�Ò å Ç
eSÝ¤Ù�Ý"ÎÐÌ�Í�Ù�ÖNÎÐÌ�×ÐÎÐÍuÆÐÊ�Î��!ÓuÖÀÎÐÍuÒÔ× å ÇbÒsÆPÜ Ç�ÒÔ×¯ÎÐÒÔÌ�Ú"ÖvÍuÌ�×%Ì�ÒÔ× ÆÐ×ÐÎ³ÖvÌ�ÍuÍuÒÔ× å Ì�ÍÕÇ8ÎÐÌ�× Ù î�ÒÔÓuÓuÒ~ß
Öv×ÐÓ�óeÆÐÓuÓ$� â ïÈSËÐÍuÌ�×ÐÎ¯è/Ì�Ò!ÓuÒÔ×MÎSÌ�×ÐÎÐÌ�î Ù�ÖNÎÐÌ�×ÐÎÐÍuÆÐÊ�Î å Ì�×eÈSÆ¯ÎeÈSÓ'Å�Ì å Ì�×xÇ°Ì�ÒÔð	ÍeÈSÓuÓuÒÔÌ�ÍÕÇ;Ý$ç�ÆÐÊÉË
Ù ÒÔÓ�ó"ïÈSÊÉËÐÌ�×�ÖvÌ�ÍuÓuÒÔÌ å Ì�ðÔ× ÎÐÒÔÌ Ô è/Ì�Í�ó"ïÈSÊÉËÐÌ�ÆÐ×ÐÎ ÍuÌ�ÎÐÆMe�ÒÔÌ�ÍuÌ�× ÓuÖvî�ÒãÇ�ÎÐÌ�× Ù î�ÒÔÓuÓuÒÔÖv×ÐÓ�óeÆÐÓuÓ�Ý8ç�ð~ß
ðÔÌ�ÍuÎÐÒÔ× å Ó1ÓuÒÔ×ÐÎ�ÖNÒÔÌ�ðÔÌ Ù æ-ÌHÎxÇ°Ì%� â ÒÔÌ�eSÝ¤Ù�ÝPÎÐÌ�Í_ÎÐÌ�Í�Ù�ÖNÎÐÌ�×PÜ�Ì�ÆÐÊÉËxÇ°Ò å ÎSÌ�ÒãÇlÖNÎÐÌ�Í_ÎÐÌ�ÍLî
Ì å Ì4ÇÉÈ©Ç°ÒÔÖv×��
×ÐÖNÊÉËÀÓuÊÉËÐðÔÌ�ÊÉËxÇ¸ÖvÌ�ÍuÓÕÇÉÈS×ÐÎÐÌ�×��-ÆÐ×ÐÎ â Ì�ÍuÎÐÌ�×
ÒÔ×+ÎÐÌ�Í�ÒsÒãÇ°Ì�Í°È©Ç°ÆÐÍ|ÎSÖv×xÇ°ÍuÖ*ÖvÌ�ÍuÓ\ÎÐÒÔÓ�ÎpÆPÇ°ÒÔÌ�ÍÕÇ�ï�ÓuÒÔÌ�ËÐÌ
eSÝ¤Ù�Ý/ävÈSÊ�Övè+ÆÐ×ÐÎÀÚ!Í°È©Ç°ËÐÌ�Í$�sí¤évévì��ÐÆÐ×ÐÎ+ÎeÈSÍuÒÔ×�Ì�×xÇ°ËeÈSðãÇ°Ì�×ÐÌ�î
Ì�Í â Ì�ÒÔÓuÌ ð Ý
ç�èÐÓuÊÉËVïÈ©Ç¤e�ÆÐ× å Ì�× ÎÐÌ�Ó å ðÔÖvèeÈSð å Ì�î�ÒãÇuÇ°Ì�ðãÇ°Ì�× Ù î�ÒÔÓuÓuÒÔÖv×ÐÓ�óeÆÐÓuÓuÌ�Ó=è/Ì â Ì å Ì�× ÓuÒÔÊÉË e â ÒÔÓuÊÉËÐÌ�×
ìPÝ ñ�Õ+ç_Ç°Övî�Ì¢Ê�î � ëeÓ � ñ�ïSÜ ÒÔð¢ÎSÌ�×ÐÒÔ× å Ì4Ç�ÈSðaÝ.��í¤éxñ�Õ`·LÒVÈSî�è/Ì�ÍÕÇ�Ì4Ç$ÈSðaÝ.�_í¤é�Ûxë ð ÆÐ×ÐÎ=ívÝ ë+ç_Ç°Ö.ß
î�Ì¢Ê�î
� ë Ó[� ñ ï æ ÆÐÍuÌHÎpÒ ÈS×+Ì4ÇiÈSðaÝ.�¢í¤éxñvñ ð Ý Ù ÒÔ×+êcðÔÆÐÓuÓ�ÖvÖv×¯ívÝ ì$ç_Ç°Övî�Ì¢Ê�î
� ë Ó[� ñ â ÒÔÍuÎ å ðÔÖvèeÈSð
èÐÒÔÓ�ÈSÆPÜ�ë�Õ�� å Ì�×eÈSÆ[ï æ ÆÐÍuÌHÎpÒ ÈS×�Ì4Ç�ÈSðaÝ.�Ví¤éxñvñ`·�Ù_ÈSð¢Î©ÈS×ÐÓ�ÎpÒ"Ì4Ç�ÈSðaÝ.�Ví¤évé�Ó ð �UÆÐ×ÐÎ�ÍuÌ å ÒÔÖv×eÈSðVèÐÒÔÓ
ÈSÆPÜ¢Ì�ÒÔ×ÐÌ�×�êUÈ�ÎxÇ°ÖvÍGÖvÖv×µë å Ì�×eÈSÆ�ïSÜ ÒÔð¢ÎSÌ�×ÐÒÔ× å Ì4Ç�ÈSðaÝ.�eí¤éxñ�Õ`·PàNÊÉËÐÌ�Í�ù�Ì4Ç�ÈSðaÝ.�eí¤é�Ûvé�·PÅ�Í°ÈSÆÐÓÕÇ°Ì�ÒÔ×
ÆÐ×ÐÎ æ ÆÐÍuÌHÎpÒ ÈS×��ií¤évévì�·hè�È�e;ÈSÍuÖ�æ8�Ïí¤évéxë ð ÈS× å Ì�ÓuÌ�ËÐÌ�×¢Ý7Ñ\Ì�Í Ù î�ÒÔÓuÓuÒÔÖv×ÐÓ�óeÆÐÓuÓ�ÖvÖv×)ò+Ì�Ì�ÍuÌ�Ó�ß
Övè/Ì�Í�ó"ïÈSÊÉËÐÌ�×�ÒÔÓÕÇ�ÆÐ× å Ì4ÜuïÈSËÐÍcÆÐî?ë\Å�Í¤ïÖ� vÌ�×ÐÖvÍuÎÐ×pÆÐ× å Ì�× å Ì�ÍuÒÔ× å Ì�Í"ïSÜ ÒÔð¢ÎSÌ�×ÐÒÔ× å ÆÐ×ÐÎ Ï ðÔÌ�î�Ì�×xÇ°Ó$�
í¤éxñ�Õ ð �NÆÐ×ÐÎIÎ©ÈS×Ð×µÎeÈSËÐÌ�ÍlÈSÆ� vÌ�Í�è/Ì�Ò-ÎÐÌ�Í"Ù�Ì�ÓÕÇ°ÒÔî�î�ÆÐ× å ÖvÖv× Ð ÒÔ×xÇ°Ì�Í å ÍuÆÐ×ÐÎMÎSÖv×Me�Ì�×xÇ°Í°È©Ç°ÒÔÖv×ÐÌ�×
ÒÔ×�Ì�ÒÔ×ÐÌ�ÍlÍuÌ�ÒÔ×�î�ÈSÍuÒÔ×ÐÌ�×ÀÅ�ÍuÌ�×Me�ÓuÊÉËÐÒÔÊÉËxÇ¥ÖvÌ�Íu×eÈSÊÉËÐðMïÈSÓuÓuÒ å Ç â Ì�ÍuÎÐÌ�×¢Ý
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þ î?Ì�ÒÔ×ÐÌ�×�î
Ì�Í å ðÔÌ�ÒÔÊÉË�ÈSÆÐÊÉË e�Æ�ÈS×ÐÎÐÌ�ÍuÌ�×µò+ÖNÎÐÌ�ðÔðÔÌ�×�e�Æ�Ì�Íuî�ïÖ å ðÔÒÔÊÉËÐÌ�×�� â ÆÐÍuÎÐÌ�×�ÎÐÒÔÌ Ù î�ÒÔÓuÓuÒÔÖ.ß
×ÐÌ�× â ÒÔÌ8ÒÔ×�ÎÐÌ�Í�ò+ÖNÎÐÌ�ðÔðÝÖvÌ�Í å ðÔÌ�ÒÔÊÉËÐÓuÓÕÇ°ÆÐÎÐÒÔÌ]ÖvÖv×¯ävÈSÊ�Övè�Ì4Ç�ÈSðaÝ	ïXí¤évéxñ ð ÖvÖvÍ å Ì�ÓuÊÉËÐÍuÒÔÌ�è/Ì�×��¢ÆÐ×ÐÎ
ÓuÒÔ×ÐÎ+ÒÔ× æ ÈSè/Ì�ðÔðÔÌ�ÓPÝãí]e�ÆÐÓ°ÈSî�î�Ì�×PÜ�ÈSÓuÓuÌ�×ÐÎÀÎeÈSÍ å Ì�ÓÕÇ°Ì�ðÔðãÇ;Ý ïþ è/Ì�Í�ÒVÈS×ÐÎÐÖvè/Ì�Í�ó"ïÈSÊÉËÐÌ�×
ÈSÆ� vÌ�ÍuËeÈSðÔè
ÎÐÌ�Í'Ú"Övð ÈSÍ å Ì�èÐÒÔÌ4Ç°Ì â ÒÔÍuÎ Ì�ÒÔ×ÐÌ$Í¤ïÈSÆÐî�ðÔÒÔÊÉË�ÆÐ×ÐÎ�e�Ì�ÒãÇ°ðÔÒÔÊÉË�ÎSÖv×ÐÓÕÇÉÈS×xÇ°Ì Ù î�ÒÔÓuÓuÒÔÖv×¦ÖvÖv×KívÝ ë�ç_Ç°Ö.ß
î�Ì¢Ê�î � ëeÓ � ñ å Ì â ïÈSËÐðãÇ#�©ÆÐîzÌ�ÒÔ×ÐÌ�×�Ú¤ïÈSËÐÍuðÔÒÔÊÉËÐÌ�×�Å�Ì�Ó°ÈSî8Ç�óeÆÐÓuÓ5ÖvÖv×$ñvëlî�Övðqe�Æ8Ì�ÍuËeÈSðãÇ°Ì�×�ïaävÈSÊ�Övè
Ì4Ç�ÈSðaÝ.�Ví¤évéxñ ð Ý ïþ è/Ì�Í�ò+Ì�Ì�ÍuÌ�ÓuÖvè/Ì�Í�ó"ïÈSÊÉËÐÌ�×¯è/Ì4Ç°Í¤ïÈ å Ç�ÎÐÒÔÌ Ù î�ÒÔÓuÓuÒÔÖv×ÀìPÝ ìvìqÕ�ç_Ç°Övî�Ì¢Ê�î � ëeÓ � ñ��
â ÈSÓß×eÈSÊÉË�Ü ÒÔð¢ÎSÌ�×ÐÒÔ× å ÆÐ×ÐÎ Ï ðÔÌ�î�Ì�×xÇ°Ó ïXí¤éxñ�Õ ð Ì�ËÐÌ�Í�Ì�ÒÔ×ÐÌ$Övè/Ì�ÍuÌ�ç�èÐÓuÊÉËVïÈ©Ç¤e�ÆÐ× å Ü�ïÆÐÍ\ÎÐÒÔÌ�ÓuÌ�×
êcðÔÆÐÓuÓßÒÔÓÕÇ;Ý þ î5ÎÐÌ�Í æ È©Ç°Ó°ÈSÊÉËÐÌ�ÞÏÌ�ÊÉËÐ×pÆÐ× å e�Æ Ç°Í°È å Ì�×��VÎeÈSÓuÓ å Ì4Ü�ÍuÖvÍuÌ�×ÐÌ Ô è/Ì�Í�ó"ïÈSÊÉËÐÌ�×³ÎSÌ�ÒÔ×
ë�ë�ë�ÞÏ×�Ì�î�ÒãÇuÇ°ÒÔÌ�ÍuÌ�×�� â ÒÔÍuÎ�ÎÐÌ�Í Ù î�ÒÔÓuÓuÒÔÖv×ÐÓ�óeÆÐÓuÓ�Í/Övð â ïÈSÍÕÇ°ÓGÖvÖv×�ñSì��1ÈSÆPÜ3èiÆÐðÔð å Ì�ÓuÌ4Ç¤e4Ç�ÆÐ×ÐÎ�è/Ì�ß
Ç°Í¤ïÈ å Ç�e â ÒÔÓuÊÉËÐÌ�×�Øvì � ÆÐ×ÐÎ ñSì � ìPÝ ìvìqÕ$ç_Ç°Övî�Ì¢Ê�î
� ë Ó[� ñ ÓuÖ â ÖvËÐðiïÆÐè/Ì�Í¸ÒVÈS×ÐÎ�ÈSðÔÓ�ÈSÆÐÊÉË¡ïÆÐè/Ì�Í
ÎÐÌ�î ò+Ì�Ì�Í�Ý
Ñ\ÒÔÌ�Ó
ÒÔÓÕÇ1×eÈ©ÇvïÆÐÍuðÔÒÔÊÉË�Ì�ÒÔ×ÐÌ|ÖvÌ�ÍuÌ�ÒÔ×PÜ�ÈSÊÉËÐÌ�×ÐÎÐÌ\ç�×Ð×eÈSËÐî�Ì%�pÎeÈ'Ì�Ó�ÖvÖvÍ_ÈSðÔðÔÌ�î?ÈSÆPÜ¢ÎÐÌ�Í
èiÖvÍuÎÐËeÈSðÔèMÎpÆ å Ì�ð�ÈSÆÐÊÉË¯Å�Ì�èÐÒÔÌ4Ç°ÌbÍ/Övð â ïÈSÍÕÇ°Ó|ÖvÖv×�Øvì�� å ÒÔèPÇ#�/ÎÐÒÔÌ8ÒÔî àNÖvî�î�Ì�Íi×ÐÒÔÊÉËxÇ å Ì4Ü�ÍuÖvÍuÌ�×
ÓuÒÔ×ÐÎ��UèMe â Ý-Å�Ì�èÐÒÔÌ4Ç°Ì�ïÈ%�pÆeÈ©Ç°ÖvÍ â ïÈSÍÕÇ°Ó|ÖvÖv×¦Øvì�� å ÒÔèPÇ#�ÐÎÐÒÔÌßÒÔî¨Ü ÒÔ×xÇ°Ì�Í å Ì4Ü�ÍuÖvÍuÌ�×ÀÓuÒÔ×ÐÎ¢Ý�Ñ\ÒÔÌ�ÓuÌ�Í
ävÈSËÐÍuÌ�Ó å ÈS× å ÒÔ×)ÎÐÌ�Í�Ù�ÖNÎÐÌ�×xÇ°Ì�î Í/Ì�Í°È©Ç°ÆÐÍ â ÒÔÍuÎ)Ì�è/Ì�×ÐÓuÖRÖvÌ�Íu×eÈSÊÉËÐðMïÈSÓuÓuÒ å Ç â ÒÔÌÀÎÐÌ�Í Ù ÒÔ× óeÆÐÓuÓ
ÈS×ÐÎÐÌ�ÍuÌ�Í�î�Ì4Ç°Ì�ÖvÍuÖvðÔÖ å ÒÔÓuÊÉËÐÌ�ÍiÚcÈSÍ°ÈSî�Ì4Ç°Ì�Í�ÈSÆPÜ!ÎÐÒÔÌ�ë�ë�ë�ÞÏ×7ß Ù î�ÒÔÓuÓuÒÔÖv×ÐÌ�×��UÎeÈ�ÎeÈSÓ|î
Ì�ÍuÓÕÇ�ïÈS×ÐÎÐ×ÐÒÔÓ
ÎÐÒÔÌ�ÓuÌ�ÍÏç�èÐËVïÈS× å Ò å ÎSÌ�ÒãÇ°Ì�×Ie�ÆÐÍ�e�Ì�ÒãÇÏ×ÐÖNÊÉË+ÓuÌ�ËÐÍÏÆÐ×qÖvÖvðÔðÔÓÕÇ�ïÈS×ÐÎÐÒ å ÒÔÓÕÇ;Ý�ç�ðÔÓiàNÌ�×MÎSÌ â ÒÔÍuÎµÍ°ÈSÎÐÒÔÖxÈ�Î�ß
Ç°ÒÝÖvÌ�Í á Ì�ÍÕÜ�ÈSðÔð-î�ÒãÇlÌ�ÒÔ×ÐÌ�Í Ð ÈSðÔè â Ì�ÍÕÇ°Ó�e�Ì�ÒãÇ¥ÖvÖv×_ÓPÝ Û æ È å Ì�×'ÖvÖvÍ å Ì�ÓuÊÉËÐÍuÒÔÌ�è/Ì�×¢Ý
Ñ\ÒÔÌµàNÒÔî�ÆÐð È©Ç°ÒÔÖv×ÐÌ�× â ÆÐÍuÎÐÌ�×HÜ�ïÆÐÍ�íví+ò+ÖNÎÐÌ�ðÔð Ú°ÈSËÐÍuÌ å Ì�ÍuÌ�ÊÉËÐ×ÐÌ4Ç#� â Övè/Ì�Ò_ÎeÈSÓ$Ì�ÍuÓÕÇ°Ì+ävÈSËÐÍ�ÈSðÔÓ
Ù ÒÔ×ÐÓuÊÉË â ÒÔ× å e�Ì�ÒãÇ_è/Ì�×pÆPÇ¤e4Ç â ÆÐÍuÎÐÌ ñ�n �NÆÐ×ÐÎ�ÎÐÒÔÌiðÔÌ4Ç¤e4Ç°Ì�×Àí¤ì�ävÈSËÐÍuÌ\ÈSÆÐÓ å Ì â Ì�ÍÕÇ°Ì4Ç â ÆÐÍuÎÐÌ�×¢Ý1Ñ\ÒÔÌ
ÒÔîAêeÖvð å Ì�×ÐÎÐÌ�×µÎeÈSÍ å Ì�ÓÕÇ°Ì�ðÔðãÇ°Ì�× Ù Í å Ì�èÐ×ÐÒÔÓuÓuÌ%�UÎÐÒÔÌ�ÈSðÔðÔÌßò+Öv×eÈ©Ç°Ó�ß1èMe â Ý6ÓEßÕò+Öv×eÈ©Ç°Óuî�ÒãÇuÇ°Ì�ð-ÓuÒÔ×ÐÎ��
â ÆÐÍuÎÐÌ�×HÈSðÔÓuÖ)ïÆÐè/Ì�Í�í¤ì'ÖvÌ�ÍuÓuÊÉËÐÒÔÌ�ÎÐÌ�×ÐÌÀävÈSËÐÍuÌ å Ì�î�ÒãÇuÇ°Ì�ðãÇ'ÆÐ×ÐÎ%è/Ì�ÒÔ×ÐËeÈSðãÇ°Ì�× ÓuÖvî�ÒãÇ�ÈSÆÐÊÉË%ÎÐÒÔÌ
ÒÔ×xÇ°Ì�Íu×ÐÌ�î1ÈSÍuÒ ÈSèÐÒÔðÔÒãÇ�ïÈ©Ç1ÎÐÌ�Ó\ò+ÖNÎÐÌ�ðÔðÔÓ�Ý
� rWs ¬²ç�¬²§�­D¬²¦Rí#¥]¦(æ²¬²§�°&¬²ï%¬²§^¯Oæ²¬²« ¨?0�¤�§�ä(ä(äWÉ�§�±�« ¦l­1¬²« §@?$¥^ �¯O« y}¯b¨l C¨(« ¤�§*) p¦(¬²¦-ª%¥^¯b¨l p§^­1ï%¬²¦(¬²« ¨l¯�§^ �¡l¢1±	¬wy

§]« ç�¬²§ s ¤D¡l¢]¬²§|¬²¦(¦(¬²«®¡l¢$¨+^.°&«Z¥]§^­�£�¢^ p§]ç^©P;@S5S5GH`_´

æ ÈSè/Ì�ðÔðÔÌ"ÓPÝãívØ Â��z*m,t�v~}~n�oqjKÄXj�k�i�j�}~v~m,gqp|m,g,����i��z�k��*jL�qj�k ë�ë�ë ÂLg��Y�1t�}~l�l�}xwEgqj�g¸z*tB·Dw��qj�g$�X�1}~g,oqj�}xiJ¾
�	i�wEt�j�n�t � ë l � ñ �

å Ì�Ö å Í�Ý$Ù�ÍuÌ�ÒãÇ°Ì ïÆÐè/Ì�Í¥ÒVÈS×ÐÎ ïÆÐè/Ì�Í�ò+Ì�Ì�Í
ñSì��_�Pévì�� ì ì
Øvì��_�ÐñSì�� ìPÝ ìvìqÕ ìPÝ ìvìqÕ

Øvì��Éà�� Øvì��¤è ívÝ ëBA ìPÝ ìvìqÕ
C å « ¬\¯O¬²¦�ª�î ¥^¯(¯�±�¥]¦l­D¬{¯O¤Wç�¬²±+) p¢]î ¨\©]­] �¯(¯�­D« ¬+'8¬\¯( pé{¨(¬²éW«®¯(¯O« ¤�§ M[<{éW¤�îD�C *ï%¬3¨(¦=) pçp¨\´



µ ¸ k`6 � �>���vú.��þÉü|���	�Sü�þÉýÐÿ�
��"!D
�üÉú©ýÐÿ��	��ü�


ç�èÐèÐÒÔðÔÎÐÆÐ× å ÓPÝ ëNØ?½ yMj�gx¾3� wEg,z*v.m,g,���mqyMj�k��qj�g�ELw*k��,l�wEt�t�j�k�p*j�t�}xi�i�j�vxi�jRÄXj�k�i�j�}~v~m,gqpL�*wEg ë�ë�ë ÂLgM�
¶�j��Dj�}~v~l5yMj�k�j�n�o,gqj�i1t�}xi1�X���G�����²m,g,���qj�tBl�j�t�}«�Y��z�p*k�z*gqp*j�l�n�oqj�g���n�oqj�t�z�}~g��	�	�h�h�À�.��l�wEv~}~g,}«�
j�gx¾-d��Åh��*d�� f��jh��*e��/f��GF.��hJd��/eEd��*fEd��D�1}~g,oqj�}xiJ¾KhJd � ë�ñ t�wEv9�Ht�wEvS�5fhg.i�j�gx¾-Â�j�v~z�i�}x�*j�kLfhg.i�j�k�l�n�o,}xj��
r��L}~l�n�oqj�g]�qj�g�yMj�}~�qj�g�w*yMj�k�j�g ÄXj�k�i�j�}~v~m,gqp*j�g$�3��l�wEv~}~g,}xj�gx¾$�>�Dd�����eEd����WhJd�����f��Pd��Pf��»hJd��×eEd����Dd��xhJd&d��
hJd&d&d��D�1}~g,oqj�}xiJ¾?Æb�

à��¢à��¢à H ),+E4�<>)7QY0.2²º�=�&Ê4�<>=6?1@$<>)7& H ),+*(*)7QY<Y/1&546)7&JI�P ObO]c ULP±º5- � AXU OLK
ç�èÐèÐÒÔðÔÎÐÆÐ× å ÓPÝ ë e�Ì�Ò å Ç�ÎÐÒÔÌbe�Öv×eÈSð"ÆÐ×ÐÎ¡ïÆÐè/Ì�Í\ÎÐÌ�×�èiÖvÍuÎÐÓuÖvî�î�Ì�Í�ïaäxäSç ðÏå Ì�î�ÒãÇuÇ°Ì�ðãÇ°Ì�î
Ì�ÍÕÇ°Ì�Ò~ß
ðÔÆÐ× å � â ÒÔÌÏÓuÒÔÌ|ÖvÖv×�ç ælæ"× Òsç èMe â ÝNÎÐÌ�îEÓuÌ�î�Ò~ß�ÒVÈ å Í°ÈS× å Ì�ÓuÊÉËÐÌ�×µàNÊÉËÐÌ�î�È'è/Ì�ÍuÌ�ÊÉËÐ×ÐÌ4Ç â ÒÔÍuÎ¢Ý ñ��
Ù�Ì�ÒÔÎÐÌ�î
Ì�ÍÕÇ°Ì�ÒÔðÔÆÐ× å Ì�×µÓuÒÔ×ÐÎµÓuÌ�ËÐÍ'ïÈSËÐ×ÐðÔÒÔÊÉË¢Ý!Ñ\ÒÔÌ�ËVïÖvÊÉËÐÓÕÇ°Ì�× d Öv×Me�Ì�×xÇ°Í°È©Ç°ÒÔÖv×ÐÌ�× â Ì�ÍuÎÐÌ�×+ÒÔ×�ÎÐÌ�Í
Å�ÍuÌ�×Me�ÓuÊÉËÐÒÔÊÉËxÇ8ÎÐÌ�Í�î�ÒãÇuÇ°ðÔÌ�ÍuÌ�×
×VïÖvÍuÎÐðÔÒÔÊÉËÐÌ�×�Ù�ÍuÌ�ÒãÇ°Ì�× Ì�ÍuÍuÌ�ÒÔÊÉËxÇ#� â ÖÀÈSÆÐÊÉË¯ÎÐÌ�Í å Í¤ïÖ� SÇ°Ì$ç�×xÇ°Ì�ÒÔð
ÎÐÌ�Í ë�ë�ë�ÞÏ×7ß�Þ\ÆÐÌ�ðÔðÔÌ'e�Æ�åe×ÐÎÐÌ�×¡ÒÔÓÕÇ;Ý ò+ÒãÇse�ÆÐ×ÐÌ�ËÐî�Ì�×ÐÎÐÌ�Í Ù ×xÇuÜ�Ì�Íu×pÆÐ× å ÖvÖv×)ÎÐÒÔÌ�ÓuÌ�Í�ÞÏÌ å ÒÔÖv×
�BAwV}§�­D¬²§ (�ï]ï]« î®­D¥]§]ç�¬²§q2]´ <R¥]§^­�2]´ 2»¯O« §^­W­D« ¬�ä(ä(ä@É�§&y#X»¤�§]æ²¬²§$¨(¦l C¨(« ¤�§]¬²§G« §�;@4NM�ä_��éW¤�îD�IéW¤�î] p§]ç�¬²ç�¬²ï%¬²§&´

(�§^­D¬²¦(¬8¢*) p¥&ð^ç�0�¬²¦(±	¬²§^­D¬3¨(¬R\�« §]¢]¬²« ¨(¬²§1¯O« §^­hé ,O?"�pë^£g�m¥]§^­�è�£�«D�pë^£g�
©#±	¤�ï%¬²«&ë^£g��;8é � °&¥&%T¨�¥]§$¨(¬²¦
ë$¨l p§^­] p¦l­Dï%¬\­D« §]ç�¥]§]ç�¬²§ï^_1`¬²éWè%¬²¦l C¨(¥]¦+<HMJ2]´ ;=8�XW© å ¦(¥^¡líÃ;@4D;@2]´ <58*¢^êe H`�ï%¬²æ²¬²«®¡l¢]§]¬3¨\´ å « ¬P
�éW¦(¬\¡l¢]§#¥]§]ç
¬²¦�% ¤�î çp¨�­D¥]¦l¡l¢�;@4 M�ä_� éW¤�îD�IéW¤�î/£�8[G*é ,O?"�pë^£g� £�;�´ 85<{è�£�«D�pë^£g�
´



k`6®k`6 �7�2âI��� ú 
Y�>��ý�Ä*��ý ë�ë�ë ÞÏ× µ�¹

×ÐÒÔî�î8Ç'ÈSÆÐÊÉË ÎÐÒÔÌ ë�ë�ë�ÞÏ×7ß d Öv×Me�Ì�×xÇ°Í°È©Ç°ÒÔÖv× ÈSè��"ÎÐÒÔÌ�×ÐÒÔÌ�ÎÐÍuÒ å ÓÕÇ°Ì�×�Ü Ì�ÍÕÇ°Ì åe×ÐÎÐÌ�× ÓuÒÔÊÉË ÒÔ×¯ÎÐÌ�Í
Í/Övð ÈSÍuÌ�×¯àpÇ°Í°È©Ç°ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌSÝ d Öv×qÖvÌHÎxÇ°ÒÝÖvÌ�Íßç�ÆPÜ â ïÈSÍÕÇ°ÓÕÇ°Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ�ïÆÐè/Ì�Í�ÎÐÌ�Í�èiÖvÍuÎÐËeÈSðÔèMÎpÆ å Ì�ðcÒÔÓÕÇ
ÒÔ×�è/Ì�ÒÔÎÐÌ�×�î
Ì�ÍÕÇ°Ì�ÒÔðÔÆÐ× å Ì�×�Ì�è/Ì�×ÐÓuÖ8ÓuÒÔÊÉËxÇ°èeÈSÍ â ÒÔÌ æ Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ1ÒÔîEÈSè â ïÈSÍÕÇ°Ó å Ì�ÍuÒÔÊÉËxÇ°Ì4Ç°Ì�× á/â Ì�Ò å
ÎÐÌ�Í Ð ÈSÎÐðÔÌ�ùqß á ÒÔÍ�ÎpÆÐð È©Ç°ÒÔÖv×�ÓSïÆÐÎÐðÔÒÔÊÉË�ÎÐÌ�Í ×Mæ¥Ïlá �PÎÐÌ�Í�ë�ë�ë�ÞÏ×7ßXÈSÍuî�Ì�ÒsÆPÜ Ç�ÖvÖv×µÎÐÌ�Í�Övè/Ì�ÍuÌ�× æ ÍuÖ.ß
Í/ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌßÒÔ×µÇ°ÒÔÌ4Ü�Ì�ÍuÌ8àNÊÉËÐÒÔÊÉËxÇ°Ì�×ÀÖvÌ�ÍÕÜ�Í°ÈSÊÉËxÇ°Ì4Ç;Ý
× ×ªe;ÈSËÐðÔÍuÌ�ÒÔÊÉËÐÌ�×¡àpÇ°ÆÐÎÐÒÔÌ�× â ÆÐÍuÎÐÌ å ÌHe�Ì�Ò å Ç#�1ÎeÈSÓuÓ ÎSÖv×qÖvÌHÎxÇ°ÒÝÖvÌ�Í æ Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ�Ü�ïÆÐÍ�ë�ë�ë�ÞÏ×KÌ�ÒÔ×ÐÌ
â ÒÔÊÉËxÇ°Ò å Ì
ÞÏÖvðÔðÔÌcÓ�ÍÐÒÔÌ�ðãÇLï>eSÝ¤Ù�ÝEÒVÈS×ÐÎ��pí¤évévé�·vàpÇ°Ì�ÖvÌ�×ÐÓuÖv×8Ì4Ç"ÈSðaÝ.�xí¤évé�ÛvÈ�·SàpÇ°ÖNÊ�Î â Ì�ðÔðxÌ4ÇcÈSðaÝ.�xí¤évé�Û�·
òÀÈSËÐÖ â ÈSðÔÎ8Ì4Ç!ÈSðaÝ.�Ní¤évéxñ`·�ÒsÒpÆÐ×ÐÎ Ï ËeÈS× å �Pí¤évé�Ø ð Ý�òÀÈSËÐÖ â ÈSðÔÎ8Ì4Ç!ÈSðaÝ7ïXí¤évéqÕ ð e�Ì�Ò å Ç°Ì�×8ÒÔ×'Ì�ÒÔ×ÐÌ�Í
í�ßMÎÐÒÔî�Ì�×ÐÓuÒÔÖv×eÈSðÔÌ�× àpÇ°ÆÐÎÐÒÔÌ%�\ÎeÈSÓuÓ'ÖvÌ�ÍuÓuÊÉËÐÒÔÌ�ÎÐÌ�×ÐÌ d Öv×qÖvÌHÎxÇ°ÒÔÖv×ÐÓ�ÍeÈSÍ°ÈSî�Ì4Ç°Ì�ÍuÒÔÓuÒÔÌ�ÍuÆÐ× å Ì�× ÈSÆÐÊÉË
ÆÐ×xÇ°Ì�Í¥Ù�Ì�×pÆPÇ¤e�ÆÐ× å ÎÐÌ�ÍuÓuÌ�ðÔè/Ì�×�ò+Ì4Ç°Ì�ÖvÍuÖvðÔÖ å ÒÔÌ�ÓuÌ�ËÐÍ"ÖvÌ�ÍuÓuÊÉËÐÒÔÌ�ÎÐÌ�×ÐÌbî
Ì�ÍÕÇ°Ò¢Î©ÈSð¢ÍÐÍuÖ�åeðÔÌiÌ�Í�e�Ì�Æ å Ì�×
Î-ïÖv×Ð×ÐÌ�×¢ÝlÑ�È�ÒÔîAÓuÌ�î�Ò~ß�ÒVÈ å Í°ÈS× å Ì�ÓuÊÉËÐÌ�×�àNÊÉËÐÌ�î�È ÎSÖv×qÖvÌHÎxÇ°ÒÝÖvÌ�Í æ Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ�×eÈSÊÉËÀÎÐÌ�ÍuÓuÌ�ðÔè/Ì�×
ò+Ì4Ç°ËÐÖNÎÐÌ�Ì�ÍÕÜ�Övð å Ç â ÒÔÌiÒÔ×�ç ælæ"× Òsç¿ï�ç�èÐÓuÊÉËÐ×ÐÒãÇuÇÏëNÝ ÑÐÝ«Õ ð �pÒÔÓÕÇ1ÎÐÒÔÌ Ù Í â ÈSÍÕÇ°ÆÐ× å ÖvÖv×
ïÈSËÐ×ÐðÔÒÔÊÉËÐÌ�×
ë�ë�ë�ÞÏ×7ß�î
Ì�ÍÕÇ°Ì�ÒÔðÔÆÐ× å Ì�×¯ÒÔ× Å�Ì�èÐÒÔÌ4Ç°Ì�×�� â Ö_ÎSÖv×qÖvÌHÎxÇ°ÒÝÖvÌ�Í æ Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ8ÎÐÖvî�ÒÔ×ÐÒÔÌ�ÍÕÇ#�s×ÐÒÔÊÉËxÇ'ÆÐ×pè/Ì�ß
å ÍSïÆÐ×ÐÎÐÌ4Ç;Ý1Ñ\Ì�×Ð×ÐÖNÊÉË�e�Ì�Ò å Ì�×µÎÐÒÔÌ�è/Ì�ÒÔÎÐÌ�×sî
Ì�ÍÕÇ°Ì�ÒÔðÔÆÐ× å Ì�×�ÒÔ×�ÎÐÌ�Í æ ÍuÖ�Í/ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌ\ÎÐÌ�Í_î�ÒãÇuÇ°ðÔÌ�ÍuÌ�×
×VïÖvÍuÎÐðÔÒÔÊÉËÐÌ�×³Ù�ÍuÌ�ÒãÇ°Ì�× þ ×xÇ°Ì�ÍuÓuÊÉËÐÒÔÌ�ÎÐÌ�ÒÔîqÑ\Ì4ÇÉÈSÒÔðaÝ$ç�Æ å Ì�×PÜuïÈSðÔðÔÒ å ÓuÒÔ×ÐÎ�eSÝ¤Ù�ÝVÎÐÒÔÌ�ÒÔ×¯ç ælæ"× Òsç
å Ì�ÍuÒÔ× å Ì�Í$è/Ì�ÍuÌ�ÊÉËÐ×ÐÌ4Ç°Ì�× d Öv×Me�Ì�×xÇ°Í°È©Ç°ÒÔÖv×ÐÌ�×HÒÔ×HÎÐÌ�Í�Å�ÍuÌ�×Me�ÓuÊÉËÐÒÔÊÉËxÇ�ÓSïÆÐÎÐðÔÒÔÊÉË²ÖvÖv×ªØvì��¤èAÆÐ×ÐÎ
ÒÔ×7ÎÐÌ�Í$ÆÐ×xÇ°Ì�ÍuÌ�×KÆÐ×ÐÎKî�ÒãÇuÇ°ðÔÌ�ÍuÌ�× æ ÍuÖ�Í/ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌ'e â ÒÔÓuÊÉËÐÌ�×ªÓvì��¤èAÆÐ×ÐÎ[Ñxì��¤è'Ý!Ñ�È©Ü�ïÆÐÍ�ÎSÖvî�ß
î�Ì�×�ÒÔî Ü Ì�ÓuÌ�×xÇ°ðÔÒÔÊÉËÐÌ�×Ie â Ì�ÒsÅ�ÍSïÆÐ×ÐÎÐÌ�ÒÔ×�êeÍ°È å ÌSÝ á ÆÐî Ù ÒÔ×ÐÌ�×�ÒÔÓÕÇ�ÒÔîEÓuÌ�î�Ò~ß�ÒVÈ å Í°ÈS× å Ì�ÓuÊÉËÐÌ�×
àNÊÉËÐÌ�î�È8ÎÐÒÔÌ�Å�ÍuÌ�×Me�ÓuÊÉËÐÒÔÊÉËxÇuÇ°ÆÐÍuèÐÆÐðÔÌ�×MeßÈS×ÐÎÐÌ�ÍuÓLÍeÈSÍ°ÈSî�Ì4Ç°Ì�ÍuÒÔÓuÒÔÌ�ÍÕÇ�ÈSðÔÓ
ÒÔ×�ç ælæ"× Òsç8Ý × îEÓuÌ�î�Ò~ß
ÒVÈ å Í°ÈS× å Ì�ÓuÊÉËÐÌ�×�àNÊÉËÐÌ�î�È â Ì�ÍuÎÐÌ�×sÖvÌ�ÍÕÇ°Ò¢Î©ÈSðÔÌÏÇ°ÆÐÍuèÐÆÐðÔÌ�×xÇ°Ì�êcðuïÆÐÓuÓuÌiÎÐÆÐÍuÊÉË�Ì�ÒÔ×ÐÌ�×µÅ�Í°ÈSÎÐÒÔÌ�×xÇÉÈS×7ß
Ó°È©Ç¤e\è/Ì�ÓuÊÉËÐÍuÒÔÌ�è/Ì�×�� â Övè/Ì�Ò-ÎÐÒÔÌ¥ÖvÌ�ÍÕÇ°Ò¢Î©ÈSðÔÌ\àpÇ°ÍuÆMÎxÇ°ÆÐÍ_ÎÐÌ�Í_ç_Ç°î�ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌ�è/Ì�ÍSïÆÐÊ�ÎpÓuÒÔÊÉËxÇ°Ò å Ç â ÒÔÍuÎ¢Ý
× ×Hç ælæ"× Òsç ËÐÒÔ× å Ì å Ì�× â ÒÔÍuÎ7ÆÐ×xÇ°Ì�ÍuËeÈSðÔèHÌ�ÒÔ×ÐÌ�Í�è/Ì�ÍuÌ�ÊÉËÐ×ÐÌ4Ç°Ì�×=Å�ÍuÌ�×Me�ÓuÊÉËÐÒÔÊÉËxÇ°ËVïÖvËÐÌ�ÎÐÒÔÌ å Ì�ß
Ó°ÈSî8Ç°Ì�àNÊÉËÐÒÔÊÉËxÇ�ÖvÖvðÔðÔÓÕÇ�ïÈS×ÐÎÐÒ å ÎÐÆÐÍuÊÉËÐî�ÒÔÓuÊÉËxÇ_ï�ç�èÐÓuÊÉËÐ×ÐÒãÇuÇ�ëNÝ ÑÐÝ Ó ð � â ÈSÓ�e�Æ7Ì�ÒÔ×ÐÌ�Í å Ì�ÍuÒÔ× å Ì�ÍuÌ�×
d Öv×Me�Ì�×xÇ°Í°È©Ç°ÒÔÖv×ÀÒÔ×ÀÎÐÌ�Í�Å�ÍuÌ�×Me�ÓuÊÉËÐÒÔÊÉËxÇ�Ü�ïÆÐËÐÍuÌ�×¦Î©ÈS×Ð×¢Ý á ÆÐî ç�×ÐÎÐÌ�ÍuÌ�×¦åe×ÐÎÐÌ4Ç�ÒÔ×Àç ælæ"× Òsç��
â ÒÔÌlÒÔ×$ç�èÐÓuÊÉËÐ×ÐÒãÇuÇ�ëNÝ ÑÐÝ«Õ�Ì�ÍuðMïÈSÆPÇ°Ì�ÍÕÇ#�qÎSÌ�ÒÔ×�ÎSÖv×qÖvÌHÎxÇ°ÒÝÖvÌ�Í æ Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ
ÒÔ×�Å�ÒãÇuÇ°Ì�Íuè/Ö ä Ì�×�ÓÕÇÉÈ©ÇuÇ#�xÒÔ×
ÎÐÌ�×ÐÌ�× ÓuÒÔÊÉË�ÎSÌ�ÒÔ×ÐÌ�ÒsÆPÜ Ç¤ÍeÈ�ÎSÌ4Ç°Ì�è/Ì�åe×ÐÎÐÌ�×¢Ý'Ñ�È�ÎÐÒÔÌ$Å�ÒãÇuÇ°Ì�Íuè/Ö ä Ì�×�ÒÔ×�ÎÐÌ�×
ÆÐ×xÇ°Ì�ÍuÌ�× ò+ÖNÎÐÌ�ðÔð~ß
ÓuÊÉËÐÒÔÊÉËxÇ°Ì�×µÍuÌ�ð È©Ç°ÒÝÖ â Ì�×ÐÒ å òÀÈSÓuÓuÌ\è/Ì�ÓuÒãÇ¤e�Ì�×��PÒÔÓÕÇ1ÎÐÖvÍÕÇ_ÈSÆÐÊÉË�ÎÐÒÔÌ|Ü%ÈSËÐÍuÓuÊÉËÐÌ�ÒÔ×ÐðÔÒÔÊÉËMÎSÌ�ÒãÇ å Í¤ïÖ� vÌ�Í$�
çÕðÔÌ�Ì�ÍuÌHê\Å�ÒãÇuÇ°Ì�Íuè/Ö ä Ì�×�ÈS×Me�ÆPÇ°ÍuÌ�æ-Ì�×IïSÖ å ðaÝ¤ç�èÐèÐÒÔðÔÎÐÆÐ× å ëNÝãí ð ÝcÑ\ÒÔÌ!ç�ÆÐÓ â ÒÔÍ�ÎpÆÐ× å Ì�×�ÎÐÒÔÌ�ÓuÌ�ÓcêeÌ�Ë7ß
ðÔÌ�ÍuÓ�ÈSÆPÜlÎÐÒÔÌ�Ù�ÖNÎÐÌ�×MÎSÖv×Me�Ì�×xÇ°Í°È©Ç°ÒÔÖv×ÐÌ�× â Ì�ÍuÎÐÌ�×7ÒÔîq×VïÈSÊÉËÐÓÕÇ°Ì�×Hç�èÐÓuÊÉËÐ×ÐÒãÇuÇ'ïYÓPÝ ÓPÝ Ñ ð�å Ì�×eÈSÆÐÌ�Í
ÆÐ×xÇ°Ì�ÍuÓuÆÐÊÉËxÇ;Ý_Ñ\ÒÔÌ�ÎVïÆÐ×ÐÓÕÇ°ðÔÒÔÊÉËÐÌ'ÞÏÌ�ÎÐÆMÎxÇ°ÒÔÖv×�ÎÐÌ�Ó¥ÎSÖv×qÖvÌHÎxÇ°ÒÝÖvÌ�× æ Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ°Ì�ÓiÒÔ×�ÎÐÌ�×ÊçÕðÔÌ�Ì�ÍuÌ�×Mê
Ù�Ö ä Ì�×ÊÖvÌ�ÍuËÐÒÔ×ÐÎÐÌ�ÍÕÇ�ÈSè/Ì�Í�×ÐÒÔÊÉËxÇµÎÐÌ�× æ Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ�Övè/Ì�ÍuËeÈSðÔè)ÓuÖvðÔÊÉËÐÌ�ÍIÙ�Ö ä Ì�×��ÏÓuÖ%ÎeÈSÓuÓ�ÎÐÒÔÌ
d Öv×Me�Ì�×xÇ°Í°È©Ç°ÒÔÖv×ÐÌ�×�ÒÔ×�ÎÐÌ�Í
î�ÒãÇuÇ°ðÔÌ�ÍuÌ�×�ÆÐ×ÐÎ�Övè/Ì�ÍuÌ�× æ ÍuÖ�Í/ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌ%�NÈS×�ÎÐÌ�×ÐÌ�×�ËÐÖNÊÉËÐÍuÌ�ÒÔÊÉËÐÌ�×ÐÎÐÌ
d Öv×qÖvÌHÎxÇ°ÒÔÖv×+î�È% å Ì�èÐðÔÒÔÊÉËµè/Ì4Ç°Ì�ÒÔðÔÒ å Ç_ÒÔÓÕÇ#�ÐÎeÈ�ÖvÖv×ÀÒÔî Ü Ì�ÓuÌ�×xÇ°ðÔÒÔÊÉËÐÌ�×ÀÆÐ×pè/Ì�ÍSïÆÐËÐÍÕÇièÐðÔÌ�ÒÔè/Ì�×¢Ý
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ç�èÐèÐÒÔðÔÎÐÆÐ× å ÓPÝ ÓPØ �s}xi�i�vxj�k�j+ÄXj�k�i�j�}~v~m,gqp|�*wEg ë�ë�ë ÂLg�}~tîÀEm,v~}�yMj�}xhJd&d�o,§3z���¶�j��Dj�}~v~lXyMj�k�j�n�o,gqj�i1t�}xi
�X���G�����¾m,g,���qj�t¿l�j�t�}«�Y��z�p*k�z*gqp*j�l�n�oqj�g_��n�oqj�t�z�}~gs�	�	�h�h�À�$��l�wEv~}~g,}xj�gx¾¬d�� d&dPh��gd�� dPh��gd�� dDi��
d��Åh��/d�� i��jh��/e��/i��D�1}~g,oqj�}xiJ¾KhJd � ë�ñ t�wEv9�Ht�wEvS�

þ î�ÎÐÌ�× Ù æ-ÌHÎxÇ�ÎÐÌ�Í$ËÐÖNÊÉËÐÍuÌ�ÒÔÊÉËÐÌ�×ÐÎÐÌ�× d Öv×qÖvÌHÎxÇ°ÒÔÖv× å Ì�×eÈSÆÐÌ�Í�ÈSèMe�ÆÐÓuÊÉËVïÈ©Ç¤e�Ì�×���ÒÔÓÕÇ$ÒÔ×7ç�è7ß
èÐÒÔðÔÎÐÆÐ× å ÓPÝ ÓÀÎÐÒÔÌ�î�ÒãÇuÇ°ðÔÌ�ÍuÌ�î
Ì�ÍÕÇ°Ì�ÒÔðÔÆÐ× å ÒÔî�äSÆÐðÔÒ1è/Ì�Ò\í¤ìvìÀËeÚcÈ�ÎeÈSÍ å Ì�ÓÕÇ°Ì�ðÔðãÇ;Ý × ×7×ÐÒÔÌ�ÎÐÍuÒ å Ì�×
Ù�ÍuÌ�ÒãÇ°Ì�×%ïÆÐè/Ì�Í_ÎÐÌ�Í�ÒÔ×Ð×ÐÌ�ÍÕÇ°ÍuÖ�ÍÐÒÔÓuÊÉËÐÌ�× d Öv×qÖvÌ�Í å Ì�×MeHe�Öv×ÐÌ�ÓÕÇ°ÒÔî�î�Ì�×�è/Ì�ÒÔÎÐÌ¥î
Ì�ÍÕÇ°Ì�ÒÔðÔÆÐ× å Ì�×�ÓuÌ�ËÐÍ
å ÆPÇ�ïÆÐè/Ì�ÍuÌ�ÒÔ×¢Ý�Ñ�ÈÀë�ë�ë�ÞÏ×�� â ÒÔÌ�ÈSðÔðÔÌ�ÈS×ÐÎÐÌ�ÍuÌ�×%Ç°ÍuÖ�Í/ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÒÔÓuÊÉËÐÌ�×Kà7ÍÐÆÐÍuÌ�×ÐÓÕÇ°Ö�æ-ÌµÈSÆÐÊÉË��!ÎÐÒÔÌ
àpÇ°Í°È©Ç°ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌÏËeÈSÆMÍPÇ°Ó¤ïÈSÊÉËÐðÔÒÔÊÉË ïÆÐè/Ì�Í
ÎÐÒÔÌ_Ç°ÍuÖ�ÍÐÒÔÓuÊÉËÐÌ æ ÍuÖ�Í/Ö�ÍeÈSÆÐÓuÌÏè/Ì4Ç°ÍuÒãÇuÇ#��Î©ÈS×Ð×�î�ÈS×$ÓuÊÉËÐðÔÒÔÌ�ß
 vÌ�×��lÎeÈSÓuÓ�ÎÐÒÔÌÀËÐÖNÊÉËÐÍuÌ�ÒÔÊÉËÐÌ�×ÐÎÐÌ d Öv×qÖvÌHÎxÇ°ÒÔÖv×¡ÒÔ×¡ç ælæ"× Òsç å Ì�×eÈSÆÐÓuÖ%Ì�æ-ÌHÎxÇ°ÒÝÖ)ÒÔÓÕÇ â ÒÔÌÀÒÔî
ÓuÌ�î�Ò~ß�ÒVÈ å Í°ÈS× å Ì�ÓuÊÉËÐÌ�×
àNÊÉËÐÌ�î�È��/ÆÐ×ÐÎÀÎÐÌ�Í�ÎÐÆÐÍuÊÉË�ÎÐÒÔÌ¦çÕðÔÌ�Ì�ÍuÌ�×MêsÙ�Ö ä Ì�×_ÖvÌ�ÍuÆÐÍuÓ°ÈSÊÉËxÇ°Ì�êeÌ�ËÐðÔÌ�Í
ËÐÒÔÌ�ÍlÓuÌ�ËÐÍ¥ÎpðÔÌ�ÒÔ×µÒÔÓÕÇ;Ý
ç�Æ� vÌ�ÍuËeÈSðÔèHÎÐÌ�Í ×Mæ¥Ïlá â Ì�ÒÔÓuÌ�×)ÎÐÒÔÌµè/Ì�ÒÔÎÐÌ�×[î
Ì�ÍÕÇ°Ì�ÒÔðÔÆÐ× å Ì�×KÈSðÔðÔÌ�ÍuÎÐÒÔ× å Ó8Ì�ÍuËÐÌ�èÐðÔÒÔÊÉËÐÌ þ ×xÇ°Ì�Í�ß
ÓuÊÉËÐÒÔÌ�ÎÐÌ%ÈSÆPÜXÝAç ælæ"× Òsç ÍÐÍuÖNÎÐÆMe�ÒÔÌ�ÍÕÇÀÖvÖvÍÀÈSðÔðÔÌ�î ÈSÆPÜ�ÎÐÌ�ÍÀÜ ÒÔ×xÇ°Ì�ÍuËeÈSðÔèMÎpÆ å Ì�ðßÌ�ÒÔ×ÐÌ�×BÖNÒÔÌ�ð
ÓÕÇ�ïÈSÍ�ÎSÌ�ÍuÌ�×+î�Ì�ÍuÒÔÎÐÒÔÖv×eÈSðÔÌ�×�Å�Í°ÈSÎÐÒÔÌ�×xÇ°Ì�×�� â ÈSÓ"e�Æ â Ì�ÓuÌ�×xÇ°ðÔÒÔÊÉË�×ÐÒÔÌ�ÎÐÍuÒ å Ì�ÍuÌ�× d Öv×Me�Ì�×xÇ°Í°È©Ç°ÒÔÖv×ÐÌ�×
ÒÔ×%ÎÐÌ�× ÙDä Ç°Í°È©Ç°ÍuÖ�Í/Ì�×%Ü�ïÆÐËÐÍÕÇ;Ý
Ú"Övð â ïÈSÍÕÇ°ÓbÖvÖv×7ÆÐ× å Ì4ÜuïÈSËÐÍbÑxì��Éà ÓuÒÔ×ÐÎ%ÎÐÒÔÌ d Öv×Me�Ì�×xÇ°Í°È©Ç°ÒÔÖv×ÐÌ�×
ÒÔî ÓuÌ�î�Ò~ß�ÒVÈ å Í°ÈS× å Ì�ÓuÊÉËÐÌ�× àNÊÉËÐÌ�î�È�ÆÐî Ì�ÒÔ×ÐÌ�×¯êUÈ�ÎxÇ°ÖvÍ$í¤ì�ËVïÖvËÐÌ�Í'ÈSðÔÓ\ÒÔ×
ç ælæ"× Òsç8ÝVÑ\ÒÔÌ�ÓuÌ�Ó
Ù Í å Ì�èÐ×ÐÒÔÓ�è/Ì�ÓÕÇ�ïÈ©Ç°Ò å Ç�ÈSÆÐÊÉË ÎÐÒÔÌ�Ù�Ì�ÍuÌ�ÊÉËÐ×pÆÐ× å Ì�×%ÒÔî çXÇ°ÍuÖ�ÍÐÒÔÓuÊÉËÐÌ�Ù�ðÔÒãÇ¤e�ÌHê.ß ÙDä Í/Ì�ÍuÒÔî�Ì�×xÇ�ï�ç�è7ß
ÓuÊÉËÐ×ÐÒãÇuÇ�ÓPÝ ë ð �"ÆÐ×ÐÎ ÒÔÓÕÇ8ÈSÆPÜ_ÎÐÒÔÌ�×pÆÐî�Ì�ÍuÒÔÓuÊÉËÐÌ�Ñ\ÒÝæ-ÆÐÓuÒÔÖv× ÒÔî5ÓuÌ�î�Ò~ß�ÒVÈ å Í°ÈS× å Ì�ÓuÊÉËÐÌ�×%àNÊÉËÐÌ�î�È
e�ÆÐÍSïÆÐÊ�Î,e�ÆPÜ�ïÆÐËÐÍuÌ�×���ÎÐÒÔÌ�Ü�ïÆÐÍ�Ì�ÒÔ×ÐÌ�Å�ðMïÈ©ÇuÇ°ÆÐ× å ÎÐÌ�ÍßËÐÖvÍuÒ¢e�Öv×xÇÉÈSðÔÌ�×¯Å�Í°ÈSÎÐÒÔÌ�×xÇ°Ì�× ÆÐ×ÐÎ¯ÒÔ× ÎÐÒÔÌ�ÓuÌ�î
êUÈSðÔðxÜ�ïÆÐÍcÌ�ÒÔ×ÐÌ�ÓuÒ å ×ÐÒÝå$Î©ÈS×xÇ°Ì Ù ÍuËVïÖvËpÆÐ× å ÎÐÌ�Í d Öv×Me�Ì�×xÇ°Í°È©Ç°ÒÔÖv×ÐÌ�×�ÒÔ×8ÎÐÌ�Í�Ì ä Ç°Í°È©Ç°ÍuÖ�ÍÐÒÔÓuÊÉËÐÌ�×�àpÇ°Í°ÈEß
Ç°ÖvÓ�ÍÐËVïÈSÍuÌßÓuÖvÍ å Ç;Ý
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à��¢à�� ` H ),+E4�<>)7QY0.2�:RQS(�ü�),=6?1@$0.2�(E/1&546)7&

Q �RQ <�K@$0.25)7&546)7:RQS(�(*)7<S(*)_ü�=XJ5)7&5É6=�&58q)7&�(*+E@ (EQ>=�&5)7& � ÒVÈSî�è/Ì�ÍÕÇ�Ì4Ç�ÈSðaÝ1ïXí¤é�Ûxë ð_å Ì�è/Ì�×
Ì�ÒÔ×ÐÌ�× ïþ è/Ì�ÍuèÐðÔÒÔÊ�Î7ïÆÐè/Ì�Í�Ì�ÒÔ×ÐÌ�î\ÒÔÌ�ð¢e;ÈSËÐðXÖvÖv×¦ë�ë�ë�ÞÏ×7ßÕò+Ì�ÓuÓuÆÐ× å Ì�×��¢ÎÐÒÔÌ+ïÆÐè/Ì�Í�ÎeÈSÓ å ÈS×Me�Ì$ävÈSËÐÍ
ËÐÒÔ× â Ì å ÎÐÆÐÍuÊÉË å Ì4Ü�ïÆÐËÐÍÕÇ â ÆÐÍuÎÐÌ�×��PÆÐ×ÐÎ�ÈS×ÐËeÈS×ÐÎ�ÎÐÌ�ÍuÌ�Í�ÓuÒÔÌ�ÎÐÒÔÌ Ù ÍuÎÐÖvè/Ì�Í�ó"ïÈSÊÉËÐÌ\ÒÔ×sÑbÖvÌ�ÍuÓuÊÉËÐÒÔÌ�ß
ÎÐÌ�×ÐÌÀÅ�Ì�èÐÒÔÌ4Ç°Ìµî�ÒãÇ|ÚuÌ â Ì�ÒÔðÔÓ$ÍuÌHÍÐÍ¤ïÈSÓuÌ�×xÇÉÈ©Ç°ÒÝÖvÌ�×ªÙ�ÖNÎÐÌ�×MÎSÖv×Me�Ì�×xÇ°Í°È©Ç°ÒÔÖv×ÐÌ�×)Ì�ÒÔ×xÇ°Ì�ÒÔðãÇ°Ì�×¢Ý Ñ\ÒÔÌ�ÓuÌ
Å�Ì�èÐÒÔÌ4Ç°Ì â ÆÐÍuÎÐÌ�× â ÒÔÌ�Ü�Övð å Ç8ÎÐÌ�åe×ÐÒÔÌ�ÍÕÇ;Ø¦ïXí ð8Ù ÒÔÓÕÜ�ÍuÌ�ÒÔÌ d Öv×xÇ°ÒÔ×ÐÌ�×xÇ°Ì%�¥ïaë ð ç_Ç°ð ÈS×xÇ°ÒÔÓuÊÉËÐÌ�Í�ÆÐ×ÐÎ
× ×ÐÎÐÒÔÓuÊÉËÐÌ�Í Ô e�Ì;ÈS×K×VïÖvÍuÎÐðÔÒÔÊÉË[ÖvÖv×¡ëSì��ÉàHÆÐ×ÐÎ)ÚcÈ�e�ÒÝåeÓuÊÉËÐÌ�Í Ô e�Ì;ÈS×)×VïÖvÍuÎÐðÔÒÔÊÉËHÎÐÌ�Ó ïç|�pÆeÈ©Ç°ÖvÍuÓ
ïHçÕ×VïÖvÍuÎÐðÔÒÔÊÉËÐÌ Ô e�Ì;ÈS×ÐÌHê ð �hïYÓ ð ç_Ç°ð ÈS×xÇ°ÒÔÓuÊÉËÐÌ�Í�ÆÐ×ÐÎ × ×ÐÎÐÒÔÓuÊÉËÐÌ�Í Ô e�Ì;ÈS× ÓSïÆÐÎÐðÔÒÔÊÉË�ÖvÖv× ëSì��Éà�ÆÐ×ÐÎ
ÚcÈ�e�ÒÝåeÓuÊÉËÐÌ�Í Ô e�Ì;ÈS×HÓSïÆÐÎÐðÔÒÔÊÉËHÎÐÌ�Ó ïç|�pÆeÈ©Ç°ÖvÍuÓ_ïHçÕÓSïÆÐÎÐðÔÒÔÊÉËÐÌ Ô e�Ì;ÈS×ÐÌHê���Ö å ðaÝcç�èÐèÐÒÔðÔÎÐÆÐ× å ÓPÝ Ñ ð �
ÆÐ×ÐÎ�ï>Ñ ð ç�×xÇÉÈSÍ�ÎxÇ°ÒÔÓ�Ý × × æ ÈSè/Ì�ðÔðÔÌbÓPÝ ë�ÒÔÓÕÇ�Ü�ïÆÐÍGÚuÌ�ÎÐÌ�ÞÏÌ å ÒÔÖv×ÀÎÐÒÔÌ8î�ÒãÇuÇ°ðÔÌ�ÍuÌßè/Ì�ÖvèeÈSÊÉËxÇ°Ì4Ç°Ì�Ù�Ö.ß
ÎÐÌ�×MÎSÖv×Me�Ì�×xÇ°Í°È©Ç°ÒÔÖv×)ÆÐ×ÐÎ�ï�ÒÔ× d ð ÈSî�î�Ì�Íu× ð ÎÐÌ�Í�ÖvÖv×ªÒVÈSî�è/Ì�ÍÕÇ$Ì4Ç�ÈSðaÝ|ïXí¤é�Ûxë ð ÈS× å Ì å Ì�è/Ì�×ÐÌ
ÊÉËeÈSÍ°È�ÎxÇ°Ì�ÍuÒÔÓÕÇ°ÒÔÓuÊÉËÐÌ¦Ù�Ì�ÍuÌ�ÒÔÊÉË��lÒÔ×KÎÐÌ�î ÎÐÒÔÌÀò+Ì�ÓuÓuÆÐ× å Ì�×=ðÔÒÔÌ å Ì�×��_ÈS× å Ì å Ì�è/Ì�×¢Ý êeÌ�Íu×ÐÌ�Í�ÓuÒÔ×ÐÎ
ÎÐÒÔÌ¥ÖvÖv×�ç ælæ"× ÒsçÂÆÐ×ÐÎ�ÎÐÌ�îFÓuÌ�î�Ò~ß�ÒVÈ å Í°ÈS× å Ì�ÓuÊÉËÐÌ�×�àNÊÉËÐÌ�î�È8è/Ì�ÍuÌ�ÊÉËÐ×ÐÌ4Ç°Ì�×���ïÆÐè/Ì�Í�ÎeÈSÓlävÈSËÐÍ
å Ì�î�ÒãÇuÇ°Ì�ðãÇ°Ì�× d Öv×Me�Ì�×xÇ°Í°È©Ç°ÒÔÖv×ÐÌ�× ÒÔ× ÎÐÌ�Í+ÆÐ×xÇ°Ì�ÍuÓÕÇ°Ì�× ò+ÖNÎÐÌ�ðÔðÔÓuÊÉËÐÒÔÊÉËxÇ²ï�î�ÒãÇ�ÎÐÌ�Í�àpÇÉÈS×ÐÎeÈSÍuÎ7ß
ÈSè â Ì�ÒÔÊÉËpÆÐ× å ÒÔ× d ð ÈSî�î�Ì�Íu× ð ÈS× å Ì å Ì�è/Ì�×¢Ý Ñ�ÈSÓµò+ÒãÇuÇ°Ì�ð�ïÆÐè/Ì�Í�ÎÐÒÔÌ+Ì�ÒÔÓÕÜ�ÍuÌ�ÒÔÌ�× d Öv×xÇ°ÒÔ×ÐÌ�×xÇ°Ì
Ì�ÍuÓÕÇ°ÍuÌ�Ê�ÎxÇ°Ì�ÓuÒÔÊÉË ÎeÈSè/Ì�Ò�ïÆÐè/Ì�Í�ÈSðÔðÔÌ�ÒVÈS×ÐÎ7ßÕÅ�ÒãÇuÇ°Ì�Í\�pÆeÈSÎÐÍ°È©Ç°Ìbe â ÒÔÓuÊÉËÐÌ�×RØvì��ÉàÀÆÐ×ÐÎ�Øvì��¤è9�sÈSðÔÓuÖ
ïÆÐè/Ì�Í�ÎÐÒÔÌ å ðÔÌ�ÒÔÊÉËÐÌ�ÞÏÌ å ÒÔÖv×��lÎÐÒÔÌ+Ü�ïÆÐÍ�ÎÐÒÔÌ¦ÒVÈS×ÐÎÐÌ�î�ÒÔÓuÓuÒÔÖv×ÐÌ�×¡è/Ì�×pÆPÇ¤e4Ç â ÆÐÍuÎÐÌ[ïSÖ å ðaÝ æ ÈSè/Ì�ð~ß
ðÔÌ|ÓPÝãí ð Ý�ê�ïÆÐÍ!ÎeÈSÓ�ò+ÒãÇuÇ°Ì�ð�ïÆÐè/Ì�Í
ÎÐÒÔÌ Ô e�Ì;ÈS× å Ì�èÐÒÔÌ4Ç°Ì â ÆÐÍuÎÐÌ�×�ÈSðÔðÔÌ�ç d ïÆÐÓÕÇ°Ì�×Mê.ßÕÅ�ÒãÇuÇ°Ì�Í\�pÆeÈSÎÐÍ°È©Ç°Ì
ÆÐ×ÐÎ7ÎÐÒÔÌ�ÓuÌ�×7è/Ì�×eÈSÊÉËpèeÈSÍÕÇ°Ì+Å�ÒãÇuÇ°Ì�Í\�pÆeÈSÎÐÍ°È©Ç°Ì�ÈSÆÐÓ å Ì�ÓuÊÉËÐðÔÖvÓuÓuÌ�×¢Ý¯Ñ\ÒÔÌ�Ó8ÍuÌ�ÎÐÆMe�ÒÔÌ�ÍÕÇ°Ì�ÎÐÒÔÌ�î�ÒãÇuÇ�ß

æ ÈSè/Ì�ðÔðÔÌIÓPÝ ëNØ ·Dj�w*y7z*n�o.i�j�i�j�m,g,�_t�w��qj�v~v~}xj�k�i�j�·Dw��qj�gq�*wEgqr�j�g.i�k�z�i�}xwEgqj�g��*wEg ë�ë�ë ÂLg$�5p*j�t�}xi�i�j�vxi
�mqyMj�k��,z*lgÀEz*oqk�m,g,���mqyMj�k$�L�*j�k�l�n�o,}xj��qj�gqj?Â�j�pE}xwEgqj�g$��t�}xi3��n�o.�	z*gq��m,gqpEl�yMj�k�j�}~n�oY¸ }~g|{|v~z*t�t�j�k�g/¹��
��}xj�oqj|��j¤©�i�¡��mqkG�Dj�}xi�j�k�j¥�hj�i�z*}~v~l��5�1}~g,oqj�}xiJ¾Xt�·TSU�*�,�	�À�

Ù ÒÔÓÕÜ�ÍuÌ�ÒÔÌ è�ïÖvÍuÎÐðÔÒÔÊÉËÐÌ à"ïÆÐÎÐðÔÒÔÊÉËÐÌ ç�×xÇÉÈSÍ�ÎxÇ°ÒÔÓ
d Öv×xÇ°ÒÔ×ÐÌ�×xÇ°Ì Ô e�Ì;ÈS×ÐÌ Ô e�Ì;ÈS×ÐÌ

Ù�Ì�ÖvèeÈSÊÉËxÇ°ÆÐ× å ÑqØvìvì í*Ûvì Óxñ í*Û
ïaë�ØvìvìD� Ø�Óvìvì ð ïXíví¤ìD� ÓxñSì ð ïXí*ÛD� Ø�Ø ð ïYÓPÝ ñ#�/íEÕSì ð

ÙLÏ�Ð ç�òÀÑ&�©ç ælæ"× Òsç Õ�Ûvìvì Ó�Óvì í¤ìvì ë�Ó
ï>ÑqÛvìvìD� Ø�Ûvìvì ð ïaëNí¤ìD�7Ñ,ÕSì ð ïañ�ØD�/í�ë.Ñ ð ïYÛD� Ó�Û ð

ÙLÏ�Ð ç�òÀÑ&�và Ò æ Û�Øvìvì Ó�Ñxì í�ëSì ëvñ
ïañ.ÑxìvìD�Pé�Ûvìvì ð ïaë�ÓvìD�7Ñ,ÕSì ð ïXí¤ìvìD�/í�Ñxì ð ïXí�ë#�7Ñpë ð
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ðÔÌ�ÍuÌ d Öv×Me�Ì�×xÇ°Í°È©Ç°ÒÔÖv×ÀÆÐî ÎÐÌ�×
êUÈ�ÎxÇ°ÖvÍ\ë�ÆÐ×ÐÎ�ÒÔÓÕÇ â ÈSËÐÍuÓuÊÉËÐÌ�ÒÔ×ÐðÔÒÔÊÉËÀÍuÌHÍÐÍ¤ïÈSÓuÌ�×xÇÉÈ©Ç°ÒÝÖvÌ�Í�Ü�ïÆÐÍiÎÐÒÔÌ
å Í¤ïÖ� SÇ°Ì�× æ Ì�ÒÔðÔÌ�ÎÐÌ�Í Ô e�Ì;ÈS× å Ì�èÐÒÔÌ4Ç°ÌSÝ
Ù�ÒÔÓ$ÈSÆPÜiÎÐÒÔÌ�Ì�ÒÔÓÕÜ�ÍuÌ�ÒÔÌ�× d Öv×xÇ°ÒÔ×ÐÌ�×xÇ°Ì�ÓÕÇ°ÒÔî�î�Ì�×%ÎÐÒÔÌ�è/Ì�ÒÔÎÐÌ�× æ Í°ÈS×ÐÓ�Í/ÖvÍÕÇ°ÓuÊÉËÐÌ�î�È©ÇÉÈ
ÓuÌ�ËÐÍ å ÆPÇ
ïÆÐè/Ì�ÍuÌ�ÒÔ×��VÌ�Í�e�Ì�Æ å Ì�×%ÈSè/Ì�Í�ÒÔ× ÎÐÌ�× Ô e�Ì;ÈS× å Ì�èÐÒÔÌ4Ç°Ì�×¯ÒÔî î
Ì�Í å ðÔÌ�ÒÔÊÉË�e�Æ¯ÎÐÌ�×³Ù�Ì�ÖvèeÈSÊÉËxÇ°ÆÐ× å Ì�×
e�Æ�ËÐÖvËÐÌ d Öv×Me�Ì�×xÇ°Í°È©Ç°ÒÔÖv×ÐÌ�×¢Ý
Ñ\ÒÔÌ�Ó
ÒÔÓÕÇLe�ÆÐî æ Ì�ÒÔð/ÈSÆPÜ¢Ì�ÒÔ×ÐÌ�×se�Æ�ËÐÖvËÐÌ�× Ù î�ÒÔÓuÓuÒÔÖv×ÐÓ�óeÆÐÓuÓ'ïÆÐè/Ì�Í
ÎÐÌ�× Ô e�Ì;ÈS×ÐÌ�×se�ÆÐÍSïÆÐÊ�Î,e�ÆPÜ�ïÆÐËÐÍuÌ�×�ïSÖ å ðaÝv×VïÈSÊÉËÐÓÕÇ°Ì�×�ç�èÐÓuÊÉËÐ×ÐÒãÇuÇ ð ÆÐ×ÐÎ e�ÆÐî æ Ì�ÒÔðeÈSÆPÜ¢ÎÐÒÔÌlËVïÖvËÐÌ�Í�ß
Ì�× d Öv×Me�Ì�×xÇ°Í°È©Ç°ÒÔÖv×ÐÌ�×%ÒÔ× ÎÐÌ�×RÎVïÆÐÓÕÇ°Ì�×Ð×eÈSËÐÌ�×)Å�ÒãÇuÇ°Ì�Í\�pÆeÈSÎÐÍ°È©Ç°Ì�×¢Ý'Ü�ïÆÐÍuÎÐÌ�×7ÎÐÒÔÌ d ïÆÐÓÕÇ°Ì�×ÐÍuÌ�ß
å ÒÔÖv×ÐÌ�×�è/Ì�ÒUÎÐÌ�Í�ò+ÒãÇuÇ°Ì�ðÔÆÐ× å ×ÐÖNÊÉË â Ì�ÒãÇ°Í¤ïÈSÆÐî�Ò å Ì�Í!ÈSÆÐÓ å Ì�ÓuÊÉËÐðÔÖvÓuÓuÌ�×��ÐÓuÖ'ÓuÖvðÔðãÇ°Ì�×�ÎÐÒÔÌlî�ÒãÇuÇ°ðÔÌ�ÍuÌ�×
d Öv×Me�Ì�×xÇ°Í°È©Ç°ÒÔÖv×ÐÌ�×À×ÐÖNÊÉË+×ÐÒÔÌ�ÎÐÍuÒ å Ì�ÍiÈSÆÐÓÕÜ�ÈSðÔðÔÌ�×¢Ý ïþ è/Ì�ÍiÎÐÌ�Íiç�×xÇÉÈSÍ�ÎxÇ°ÒÔÓÏÓÕÇ°ÒÔî�î�Ì�×�ÎÐÒÔÌßî�ÒãÇuÇ°ðÔÌ�ß
ÍuÌ�× d Öv×Me�Ì�×xÇ°Í°È©Ç°ÒÔÖv×ÐÌ�× å ÆPÇ8î�ÒãÇßÎÐÌ�×RÙ�Ì�ÖvèeÈSÊÉËxÇ°ÆÐ× å Ì�×ÂïÆÐè/Ì�ÍuÌ�ÒÔ×��cÈSè/Ì�Í]ÎSÌ�ÒÔ×ÐÌ�Ó'ÎÐÌ�Í8è/Ì�ÒÔÎÐÌ�×
ò+ÖNÎÐÌ�ðÔðÔÌ\Ì�ÍÕÜ�ÈSÓuÓÕÇ�ÎÐÒÔÌ å ÍuÖ� vÌ�è/Ì�ÖvèeÈSÊÉËxÇ°Ì4Ç°Ì�î1ÈSÍuÒ ÈSèÐÒÔðÔÒãÇ�ïÈ©Ç;Ý
ïþ è/Ì�ÍµÎÐÌ�× Ì�ÒÔÓÕÜ�ÍuÌ�ÒÔÌ�× d Öv×xÇ°ÒÔ×ÐÌ�×xÇ°Ì�× ËÐÒÔ× å Ì å Ì�×=Ì�Í å Ì�è/Ì�× ÓuÒÔÊÉË ÓuÒ å ×ÐÒÝå$Î©ÈS×xÇ°Ì þ ×xÇ°Ì�ÍuÓuÊÉËÐÒÔÌ�ÎÐÌSÝ
Ù�Ì�ÒÔÎÐÌ+ò+ÖNÎÐÌ�ðÔðÔÌµè/Ì�ÍuÌ�ÊÉËÐ×ÐÌ�×ªe�ÆKËÐÖvËÐÌIÜ Ì�ÍÕÇ°Ì%��ÈSè/Ì�Í â ïÈSËÐÍuÌ�×ÐÎ)ç ælæ"× Òsç ÆÐî Ì�ÒÔ×ÐÌ�×KêUÈ�Î�ß
Ç°ÖvÍÏívÝ Ó�e�Æ�ËÐÖNÊÉË�ðÔÒÔÌ å Ç#�vÒÔÓÕÇ1Ì�Ó
è/Ì�ÒÔî?ÓuÌ�î�Ò~ß�ÒVÈ å Í°ÈS× å Ì�ÓuÊÉËÐÌ�×�àNÊÉËÐÌ�î�ÈßÜ�ÈSÓÕÇ1Ì�ÒÔ×�êUÈ�ÎxÇ°ÖvÍ1ëNÝ!Ñ\Ì�Í
Å�ÍuÆÐ×ÐÎ�ËÐÒÔÌ�ÍÕÜ�ïÆÐÍ�ÒÔÓÕÇ!ÒÔ×�ÎÐÌ�×�ÖvÌ�ÍuÓuÊÉËÐÒÔÌ�ÎÐÌ�×ÐÌ�×µÚcÈSÍ°ÈSî�Ì4Ç°Ì�ÍuÒÔÓuÒÔÌ�ÍuÆÐ× å Ì�×�ÎÐÌ�Í1Å�ÍuÌ�×Me�ÓuÊÉËÐÒÔÊÉËxÇuÇ°ÆÐÍuèÐÆ7ß
ðÔÌ�×Me�e�Æ�ÓuÆÐÊÉËÐÌ�×��UÎÐÒÔÌ�ÒÔ×µç ælæ"× ÒsçzÇ°Ì�×ÐÎÐÌ�×Me�ÒÔÌ�ðÔð-Ü�ïÆÐÍlÌ�ÒÔ×ÐÌ\ÓÕÇ�ïÈSÍ�ÎSÌ�ÍuÌ8Ñ\ÆÐÍuÊÉËÐî�ÒÔÓuÊÉËpÆÐ× å ÓuÖvÍ å Ì�×
ï�ÓuÒÔÌ�ËÐÌ$Övè/Ì�×��Vç�èÐÓuÊÉËÐ×ÐÒãÇuÇ]ÓPÝ ÓPÝ Ó ð Ý Ù ÓßÒÔÓÕÇßÈSè/Ì�Í�e�Æ¯è/Ì;ÈSÊÉËxÇ°Ì�×��VÎeÈSÓuÓßÎÐÌ�Í å Ì â ïÈSËÐðãÇ°Ì Ù î�ÒÔÓuÓuÒ~ß
Öv×ÐÓ�óeÆÐÓuÓÀïÆÐè/Ì�ÍbÒVÈS×ÐÎ¯Ì�ÒÔ×ÐÌ�Övè/Ì�ÍuÌ�ç�èÐÓuÊÉËVïÈ©Ç¤e�ÆÐ× å Ü�ïÆÐÍßÎÐÌ�× ÒÔ× ÎÐÌ�ÍbÒsÒãÇ°Ì�Í°È©Ç°ÆÐÍßÈS× å Ì å Ì�è/Ì�×ÐÌ�×
êcðÔÆÐÓuÓ\ÎeÈSÍuÓÕÇ°Ì�ðÔðãÇ�ï�ÓuÒÔÌ�ËÐÌ$ç�èÐÓuÊÉËÐ×ÐÒãÇuÇ]ÓPÝ ÓPÝãí ð Ý8ÞÏÌ�ÎÐÆMe�ÒÔÌ�ÍÕÇ°Ì$î�ÈS×�ÎÐÒÔÌ�ÓuÌ�×¯êcðÔÆÐÓuÓ\ÆÐî ÎÐÌ�×¯êUÈ�Î�ß
Ç°ÖvÍ�í]��Ó��PÆÐî e�ÆÐî ÆÐ×xÇ°Ì�ÍuÌ�× Ù ×ÐÎÐÌ�ÎÐÌ�Í_ç�èÐÓuÊÉËVïÈ©Ç¤e�ÆÐ× å Ì�×Àe�Æ å Ì�ð ÈS× å Ì�×��PÓuÖ â ïÆÐÍuÎÐÌ�ç ælæ"× Òsç
ÎÐÒÔÌ�Ù�Ì�ÖvèeÈSÊÉËxÇ°ÆÐ× å Ì�×$ÆÐîFíEÕ��ÂÆÐ×xÇ°Ì�ÍuÓuÊÉËVïÈ©Ç¤e�Ì�×�� â ïÈSËÐÍuÌ�×ÐÎ$ÎeÈSÓcÓuÌ�î�Ò~ß�ÒVÈ å Í°ÈS× å Ì�ÓuÊÉËÐÌlàNÊÉËÐÌ�î�È
ÒÔî�î�Ì�Í�×ÐÖNÊÉËÀÆÐî ë�Õ�� e�Æ+ËÐÖNÊÉË+ðMïÈ å ÌSÝ

ç�èÐèÐÒÔðÔÎÐÆÐ× å ÓPÝ ÑÐØ

Amsterdam

Kerguelen

Mauna Loa

Cincinnati

Bombay
Socorro

Bermuda

CrozetSouthern
V

Oceans

WXWZYR[]\^W`_Na"\^WXb�\^cedfceg�\Baihkjib�W�\^l�\^c�\^cnm�_Nd^o
_"W�p�c�\^c-Yrqtsusuv9w9xuyuzu{e|G}�~�����v9{SÇ�xuv9����vãÇuÇ�w9���
� ��z�����zeÈ©Ç�w9v9���u��z����^xu��zu�<��zu����zxÇ � È©Ç�v9��zu��z�È<z
È<���xÇT��� ��� ���uv9��xu��zu��z��pÇÉÈ©Ç�v9��zu��z�� � v9���u��qtsusuv9wD�
xuyuzu{>|G} �����y � ��v9zu�n�ßÈ � Ç���xu� � �pÇÉÈ<zuxu� � Ç��N��}
� v9���^v9� ��� È<su{���w9��{���zu��zu ��pÇÉÈ©Ç�v9��zu��z¢¡�a"p1£U\U_
���U¤�¥���¦�~�§<¥�¨�¦$©"~<ª��«�yf¬t¬�­X®¯��¦±°²\Ba"³�´�\^µ�\^c
���U¶ ¥ ��¦<·<ª ¥ ¨�¦i|�ª$�¸�yf¬t¬6��¦<¹�º»h¯_N\Bail�dfº4¼�h�o
µ�dfc�l¢�X|�½ ¥ ��¦"·<½ ¥ ¨�¦i~<ªP�¾�yf¬t¬6�Oyuzux�¿Àdf´�c�d
Á�ÂNÃÄ"Å<ÆÈÇ�É�Ê¯ÇÌËPÍ�Î ÏkÄ"Î Î9Ð



Ñ^Ò�Ñ^ÒfÓ^Ô9Õ�Ö<×`ØGÙXÔ�Ú"ÛeÜNÚ"Û²ÝÞÝÞÝ�ß z àBá

0

50

100

150

200

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

m
B

q/
S

C
Mâ

Monat

Crozet

Beobachtung
ATTILA

SLT

0

50

100

150

200

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

m
B

q/
S

C
Mâ

Monat

Kerguelen

Beobachtung
ATTILA

SLT

0

50

100

150

200

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

m
B

q/
S

C
Mâ

Monat

Amsterdam Island

0

100

200

300

400

500

600

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

m
B

q/
S

C
Mâ

Monat

MaunaLoa

Beobachtung
ATTILA

SLT

0

500

1000

1500

2000

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

m
B

q/
S

C
Mâ

Monat

Bermuda

Beobachtung
ATTILA

SLT

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

8000

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

m
B

q/
S

C
Mâ

Monat

Bombay

0

5000

10000

15000

20000

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

m
B

q/
S

C
Mâ

Monat

Cincinnati

Beobachtung
ATTILA

SLT

0

5000

10000

15000

20000

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

m
B

q/
S

C
Mâ

Monat

Socorro

qtsusuv9w9xuyuzu{�|G}�~^ã6äæå�çUè�éUêNå"éUë�è�éiìÞíÈîkìZïðå"éUè�é�ñNå"é ÝÞÝÞÝ�ò é�îNé�ñNè�íÈóZôÈõBïðè�çUè�éUè�é²ö<ìZîkìZïðå"éUè�éf÷6äæè�ï çUè�é
åNøuè�íZè�é�ñ�ïðè�íúù�ûÞîkøBüNè�ýðè�üNè�éUè�éBþiÿ$ö<ìZîkìZïðå"éUè�é�óZïDéBç çBïðè � è�çBïDîNéUè�çUè�í��Þè��æè�ïDýDïðüNè�é��Gè�ïðìÞíZè�ïDõUètüNè�ë�è�ïðüNì
� éBç6çBïðè
	k÷"øBë��$÷��<÷�
 � îkíZìZïDýðèPù��Uè�õBýðè�íZø^îNýðêNè�éGÿ��iøuè�ï�çUè�é�îNéBçUè�íZè�éúö<ìZîkìZïðå"éUè�é@çBïðè � ïðìÞìÞè�ý��æè�íZìÞè � éBç
çBïðètö<ìZîNéBçBîkíÈçBîkø��æè�ïDôÈõ � éUüU÷æö�ïðè�õUè
��è���ì����� í��æè�ïðìÞè�íZè���è�ìZîNïDýDó�÷



à � Ñ^Ò"!P×�Ú$#�Øi×&%�'$Ó�(TÖ�')%�Û+*kÙÞÚ�,æÙ-'�ØiÛ+*.(TÚ�'kÙ

/ p1de�Ì§<ª ¥ ¬ú¦f©"~<¤ ¥�0 ¦B|<�Uª�ª��4�yf¬t¬6� � v9zux21���vãÇ±��zxÇ���� � zxÇ±����z �<��zxÇ�v9zu��zxÇÉÈ<w9��z43VÈ<zuxu��È ��� ��z
yuzux51�� � xu��z�s���zByPÇ��4Çk¦Oyu� xu��z76 � È<z ��8 � � Ç��yus�� � 1���vãÇ�� �pÇ � �����<��z¢����z¢xu��z¢����zxÇ�v9zu��zxÇ���z
��y xuv9� � ��z��pÇÉÈ©Ç�v9��zu��z»��y �¯�SÈ<w9yuv9� � ��zO} � v9���pÇÉÈ©Ç�v9��zu��z�¡�WXc�jUWXc�c�dG_"Wú�X|�¶ ¥ ¬ú¦æ½<� ¥�0 �úyuzux
mOp j�p1a"a"p²�X|<� ¥ ¬ú¦B©NªU· ¥�0 � �uv9zu{���{���z � v9zux � ��v9z��<��zxÇ�v9zu��zxÇÉÈ<w9���pÇÉÈ©Ç�v9��zu��zO¦SÈ<zúxu��zu��z � ���uzu��wD�
w9� � ��� � Ç�v9�©È<w9� � 6 � È<z ��8 � � Ç$xuy � ���96�y � suyuw9��zu�@yuzux�����zU�����xÇ�v9��z²yuzxÇ�� ��� yu���xÇ:1�� � xu��z²�©È<zuzO}
; p�º=<�d?>3�Z©N¶�¥�¬ú¦G·<|�¥�¨@�Tw9v9��{�@BA<z xu� � 0 � � @����y � @��DCÞzuxuv9��z � yuzuxE1$v � x �FA<y 8 @ � �A<���uw9v9���������
G ��z � yuz(s�����v9z$Hfy ��� @k} ; \Baiº¢´�l�d �X|�| ¥ ¬ú¦�¤U~ ¥�0 ¦�~^©�� �yf¬t¬6�$� A<zuzIA<w � �4A � v9zu���J@�A @�v9��z
yuz?@�� � �<��z?@�v9zu��z?@�A<w9���LK]v9z$Hfy ��� A<zu{�� � ���u��z91�� � xu��zO}
M �y � ��� � ��yuxFA$yuzuxúxuv9�T�^v9� � A<su{���w9��{���zu��z��J@�A @�v9��zu��zN1�� � xu��z�xuv9�-{�w9��v9���u��zú������sFA<���?@�yuzu{ � �
xFA @���z41$v9��v9z � ��z?@���zu� � �O@PA<wÌ}��Z©N¶�¶�¶U�Ts���zBy$@��O@k¦uxuv9�:A<yu������v9zu��xu�O@�A<v9w9w9v9� � @��$��� � ��� � ��v9suyuzu{
xu� � G � ��� yuzu{���z�yuzux�xu� � A<zu{��O1PA<zux$@���z qtyG��s�� � ��vQ@�yuzu{txu� � � A @���z�{���s���zO} � Ak����zR1�� � xu��z
�uv9� � zBy � xuv9�S1$v9���?@�v9{ � @���z7T]yuzu�?@��UA<zu{�� ��8u� �^���u��z¢yuzuxev9� �V s � v9{���z=A<yG� � ��z?@���zu� � �O@NA<wÌ}
�Z©N¶�¶�¶U�-��� � 1$v9� � ��zO}

W ¹X<�³1\^µ�\B³1\^c�\ZY m�_NdG_"W�p�c�\^c-Y ß A<xu��z^�Z����zu����z?@ � A @�v9��zu��z[A<z3xu��z+�J@�A @�v9��zu��z+¡�a"p1£U\U_U¦
°²\Ba"³�´�\^µ�\^c�yuzux�¹�º»h¯_N\Bail�dfº ¼�hkµ�dfc�l�1$y � xu��zL����� M � A<zu�U�� � v � ���u��z4\���z?@ � �Pxu� M A<v9suw9� �
ß A<xuv9�?A<�O@�v �^vQ@$]� � yuzux^3_A<s�� � A @���v � �úxu� G �^xu��w9v � A @�v9��z�xuy`\�w9v9�4A @��O@@xu�Lwba K]zU�^v � ��zuzu������z?@
��vQ@���v9zu� � ����vQ@�w9v9���u��z�qty$H��� � yuzu{�����ze©6suv � §��J@�yuzuxu��z�{������ ��� ��z��-3_A<��s�� � @��O@cA<wÌ} ¦1©N¶U·<ªG¦
©N¶�½U§���}ed�w9��v9���u����vQ@�v9{�� G � ��� yuzu{���z>xu� � � ��� � �By � ��w9��suv9{���zf6P�u� � ��zÀ� ÝÞÝhg ß zO¦Pi:A<w9s?1�� � @ � �
����vQ@�~�~ � �:1$y � xu��zns���zBy$@��O@k¦�yu�jK 8 v � �^xu��z��u� � A<y � ��y åfwQ@�� � zO¦�xuv9�L����z�w9��� A<w9��z7K]��v ��� v9�i�
zu��z�xu����v9zuv9� � @ � v9zuxO¦ � �²xFA ��� xuv9�L��z?@ � @����u��zuxu�lk���vQ@ � ��v9�u� � � 8u� �A � ��z?@�A @�v �����y � xu��z^3_A<zu{i�
� @ � �����<��z?@ � A<z ��8 � � @$�����;� � �yux^�È��Ai� � v9� A<zuv � ���u��z�����z?@�v9zu��z?@Pv � @k¦^xu� � §<ª�ª�ª�suv � ~<ª�ª�ª��B�&����z
xuv9� � ��zmCÞz � ��w9z»��z?@���� � z?@Lv � @�� � ��z?@���zu� � �O@UA<wÌ} ¦�©N¶�¶�¶U��} � v9�Xk���vQ@ � ��v9�u��z � v9zux»���FA � A<�?@�� � vD�
� v9� � @Txuy � ��� � ��� � zuv9��x � v9{��ni�v9z?@�� � { � yuzuxu�<��zu����z?@ � A @�v9��zu��z²���oAG}<¤�ª�� �np$q��+\ G A<yG�r\ � �����O@k¦
§<ªtsG¤�ª�� �np$q��+\ G A<yG� qt� � @�� � xFA<�uC � w�A<zuxO¦�©Nªts^�Uª�� �np$q��+\ G A<yG� ��� � {�yu��w9��z1��¦^xuv9�P����z
K 8 v � �^xu��z���vQ@��u���u��z ÝÞÝÞÝ ß z^�Z����zu����z?@ � A @�v9��zu��zO¦ � ��{���zFA<zuz?@���z � ß A<xu��z^�È�J@��y � ����zu u¦"yuz?@�� � �
s � �^���u��z � v9zux»�-3_A<��s�� � @$�O@:A<wÌ} ¦O©N¶U·<ªU��} � v9� � �SK 8 v � �^xu��z � v9zux���� � suyuzuxu��z(��vQ@ � ���uzu��w9w9��z
6 � A<z ��8 � � @ 8u� ����� ��� ��z»v9zexu� � d � ��zu� � ���uv9���?@�yuzux=@ � �O@���zn�<}��t}_A<yG�Z¦v1���zuznxu� � 0 A � ��w9yG�w@È�
� ���?@�� � ��v9zu� � kyx^�Bw9��zu��zFA<���»����z?@�A<�?@���vQ@úxu���zAi� � v9� A<zuv � ���u��z»����z?@�v9zu��z?@���v9zu���J@�A @�v9��z
8 A ��� v9� � @t�-T���w9v�A<zL�O@BA<wÌ} ¦u©N¶�½�¤U��} � ß A<xu��z^�È�J@��y � ����  � v9zux xFA<�u� � A<� � @"�A � � � @���z v9� ���yux$1$v9z^�
@�� � ¦1xFA<yu� � z���v9zuv9{����J@�yuzuxu��z�suv � ��y���v9zu���L6�A<{u¦fyuzux9@ � A<{���z(����zu����z?@ � A @�v9��zu��zO¦1xuv9�@yu�
��v9zu�Rd � ���{���zu� � xuzByuzu{ �^xu� � ����� � �yus�� � xu��zIi�v9z?@�� � { � yuzuxu�<��zu����z?@ � A @�v9��zu��z�w9v9��{���zO}
����v9�}|-� � {�w9��v9���exu� � G �^xu��w9w9� � {���suzuv ��� �L��vQ@6xu��zn������sFA<���?@�yuzu{���z����A<w9wQ@~A<yG�Z¦ xFA ��� s���v9xu�



Ñ^Ò�Ñ^ÒfÓ^Ô9Õ�Ö<×`ØGÙXÔ�Ú"ÛeÜNÚ"Û²ÝÞÝÞÝ�ß z à Ñ

G �^xu��w9w9�lA<z�A<w9w9��z»x � ��v$�J@�A @�v9��zu��z xuv9� G � ��� 1�� � @����yus�� ��� �����A @�����zO} � v9� � v � � � � 8 A<zu��v � @
A<� � @"�A � � � @���z=A<yG�Txu� ��� yusFA<z?@�A � �?@�v � ���u��z=CÞz � ��wæ��� � {�yu��w9��zO¦F1�� xuv9�@���^xu��w9w9v9� � @���z 0 � � @��
yu� �oAG}���v9zu��z M A<�?@�� � § ��y(�u�^��� � v9zuxO}�K]v9z=d � yuzux�xFAi���y � �����zuz?@�����v9z���y(�u�^���({��O1��A<�uwD�
@�� � K]��v ��� v9��z � Hfy ��� �yus�� � xu��z+¨6���oA<zu��z � ��v9zO} � ��z?@���zu� � �O@4A<wÌ}P�Z©N¶�¶�¶U� � �O@��O@���z xuv9� � ��z
M w9y ��� A<yG��¬�yuw9w�yuzux��-A<zuxu��z���v9zu��1���vQ@�A<y � s�� ��� � � � �V s�� � ��v9z � @�v9����yuzu{�xu� � i�v9z?@�� � { � yuzux^�
�<��zu����z?@ � A @�v9��zu��zO}úqtw9w9� � xuv9zu{ � s�� � v9���?@���z^A<yu��� � v9������z ��yu� ��v9zu��z M A<�?@�� � §�����ye�u���u��z
����zu����z?@ � A @�v9��zu��z�����zLq 8u� v9w^suv � �^� 8 @�����s�� � ¦Uxuv9�±����zL��v9zu� � A<w9w9{�������v9zu��z �V s�� ��� �����A @���yuzu{
xu� � ����zu����z?@ � A @�v9��zu��z�v9z¢xu��z ß A<xu��z^�È�J@��y � ����z¢�u� ��� �yu� � ��zO} � v9� � � � ß � � yuwQ@�A @ús�� � @"�A @�v9{�@
� v9���mA<yu��� �uv9� � ¦�xu��zuz v9znxu��z»�uv9� � s�� � �����uzu�O@���zfk���vQ@ � ��v9�u��z�A<yG�$��� � {�yu��w9��z`@ � A<{���znxuv9�
ß A<xu��z^�È�J@��y � ��������zu����z?@ � A @�v9��zu��z ����z+§<ª�ª(suv � ~<ª�ª(� �np$q��+\ G ¦]xuv9��v9�z|-� � {�w9��v9��� ��y
xu��z3s�����sFA<���?@��O@���z ©Nª�ªtsu§<ª�ª�� �np$q��+\ G A<yu���3yu�r�O@h1PAe��v9zu��z M A<�?@�� � §���y �u�^���3w9v9���
{���zO} � ��z?@���zu� � �O@DA<wÌ}��Z©N¶�¶�¶U��s�����sFA<���?@��O@���z7A<w9w9� � xuv9zu{ � ��v9zu�ú�u���u����� ��� ��w�A @�v9��z�xu� � ���i�
xu��w9w9v9� � @���z3yuzux�{������ ��� ��zu��z�k���vQ@ � ��v9�u��zO¦ � �nxFA ��� A<w � d � �yuzuxu�����y � xuv9� � ��z V z?@�� ��� ���uv9��x
1���zuv9{�� � M ���uw9� � v9� �u� � v9����z?@�A<w9��z G �^xu��w9wQ@ � A<z ��8 � � @�v9z M � A<{����<��������zO¦ � ��zuxu� � z+���u� �
��v9z �yus�� ��� �����A @��O@�� � K]��v ��� v9��z � Hfy ��� �yus�� � 3_A<zux��^xu� � V zu{���zFA<yuv9{��<��vQ@���z�v9z�xu� � ��� � @�v9� A<w9��z
� y � ���u��v � ���Byuzu{�xuv9� V ��� A<���u� � v9zuxO}
\ � �����O@�w9v9��{�@�z��A<�u� � A<��Ai� � v9� A<zuv � ���u��z�����z?@�v9zu��z?@k¦-yuzux�qt� � @�� � xFA<��C � w�A<zux3z��A<�u� � A<z
xu��z96 � � 8 ��zO¦uyuzux��uv9� �P� @�v9������z�xuv9�6���^xu��w9w9v9� � @���z 0 � � @���s�� ��� � � ��vQ@�xu��z�������sFA<���?@�yuz^�
{���z �yus�� � ��v9zO} � v9� �V s�� � ��v9z � @�v9����yuzu{�v � @SA<� s�� � @���z�����z�q 8u� v9wTsuv � �^� 8 @�����s�� � ¦"1���zuz
xuv9�t����zu����z?@ � A @�v9��zu��z�zuv9���?@ � � � @�A � �L����z�xu��z�zuv9��x � v9{���zXi�v9z?@�� � { � yuzux$1�� � @���z�xu����v9zuv9� � @
1�� � xu��zO} � � �
� A<� � � � {?A<zu{ xu� � ��vQ@�@�w9� � ��z�����zu����z?@ � A @�v9��zu��z���xFA � {�� � @���w9wQ@�xuy � ����xu��z G ���
xuv�A<z1�41$v � x ����z s���v9xu��z G �^xu��w9w9��z {�y$@ � � 8u� �^xuyu��v9� � @k¦�yuzux�A<yu���Jxuv9�n�^���?1PA<zu�Byuzu{���z
v9zuzu� � �FA<w9s���v9zu� � G ��zFA @ � ��xFA � {�� � @���w9wQ@Pxuy � ����xuv9�L©�}fyuzux�|G}��6yFA � @�v9w9�N� � @�v9������z�{�y$@���vQ@
xu��z�������sFA<���?@�yuzu{���z+�yus�� � ��v9zO}

qtyG�B\ � �����O@�1�� � xu��zev9� �^���uzuvQ@�@t| ß A<xu��z^�È�J@��y � ��� 8u� � 0 v9z?@�� � � �?� q��Ps�����sFA<���?@��O@k¦�1��i�
s���v�xuv9� G A ä v9�4A<w9�<��zu����z?@ � A @�v9��z�v9z���v9zu��� 0 v9z?@�� � �O1$v � ���u��z�·<|�ª yuzux¢§<ª�ª�ª � �np$q��+\ G
��vQ@(��v9zu��� G ��xuv�A<zJ����z ©N|�ª�ª � �np$q��+\ G w9v9��{�@3� � A<����s��O@7A<wÌ} ¦ ©N¶�¶U·���} qtyu��� xuv9� �
� @�v9���R@�{�y$@ ��vQ@�xu��z3s���v9xu��z G �^xu��w9w9��zÀ�yus�� � ��v9zO¦-xuv9��v9� �^���uzuvQ@�@ §osu~ ß A<xu��z^�È�J@��y � ���
8u� � 0 v9z?@�� � � ��� �����uzu��zO} � v9���4A ä v9�4A<w9��z(����zu����z?@ � A @�v9��zu��z¢w9v9��{���zexFA<s���vTs���v]q�6
6
C�3 q
�O1$v � ���u��z ½�ª�ª�yuzux»§<ª�ª�ª�� �np$q��+\ G ��vQ@@��v9zu��� G ��xuv�A<z¢����z ©"~<ª�ª�� �np$q��+\ G ¦�s���v9�
� ����vD��3_A<{ � A<zu{�� � ���u��ze�^���u���4A �O1$v � ���u��z¢·^©Nª yuzuxn©"·<ª�ªL� �np$q��+\ G ��vQ@P��v9zu��� G ��xuv�A<z
����z�©�©Nª�ª$� �np$q��+\ G } G A<z�� A<zuzUA<w � � � ���uw9v9��{���zO¦�xFA ��� s���v9xu� G �^xu��w9w9�±xuv9�±{ � ��{ � �A<yu��v9{���z
6 � A<z ��8 � � @ 8u� ����� ��� �Pv9z�xuv9� � � � d���{���zuxO¦�xuv9�±v9� 0 � � ��z?@�w9v9���u��z�����z�xu��zLxu� � @T�u� ����� ���u��zuxu��z



à�� Ñ^Ò"!P×�Ú$#�Øi×&%�'$Ó�(TÖ�')%�Û+*kÙÞÚ�,æÙ-'�ØiÛ+*.(TÚ�'kÙ

� x^zu� 8 @�v � ���u��ze����xuv9zu{�yuzu{���z�{�� � @���yu� � @�1�� � xu��z3�-T���w9v�A<z��O@�A<wÌ} ¦O©N¶�½�¤U��¦u{�y$@$� � �-A ��� ��zO}
K � {�v9s$@nA<w9w9� � xuv9zu{ � �O1$v � ���u��z�xu��z�s���v9xu��z G �^xu��w9w9��z���v9zu��z � x � @����4A @�v � ���u��z V z?@�� ��� ���uv9��xO}
q�6
6
C�3 q¸s�� � �����uzu�O@�z��A<��w9v9���ns���vPA<w9w9��z»x � ��vP�J@�A @�v9��zu��z»{ � yuzux � �A @���w9v9��� zuv9��x � v9{�� � �����i�
xu��zu�<��zu����z?@ � A @�v9��zu��z`A<w � xFA ��� ����vD��3_A<{ � A<zu{�� � ���u���^���u���4AG} 0 v9� � ���u��z�v9zexu��ze��� � �u� � �
{����u��zuxu��znqts � ���uzuvQ@�@���znxuv � �By$@�v9� � @k¦��<�����R@SA<w � d � yuzux¢�uv9� � ���y � xuv9�ET�A � A<���O@�� � v � v9� � yuzu{
xu� � d � ��zu� � ���uv9���?@�@�y � suyuw9��zu�tv9z����O@ � A<���?@k¦^xuv9�$v9z q�6
6
C�3 q yuz?@�� � �FA<w9s���v9zu� � s�� � �����uzu�O@���z
i�����u�úxuv9�@{�� � A<�R@����^���uv9���?@t����w9w � @"�A<zuxuv9{Lxuy � ���u��v � ���?@6yuzux � ����vQ@�A<� ���^xu��z²zuv9��x � v9{�� � �
����zu����z?@ � A @�v9��zu��ze� � ����yu{�@k}Sky1PA �t� ���u��v9zu��z¢xuv9�ú����z¢q�6
6
C�3 q � � ����yu{�@���z 0 � � @���s�� ��� � �
��vQ@±xu��z�������sFA<���?@�yuzu{���z �yus�� � ��v9zu��y � @�v9������zO¦Bxu�^����v � @�xuv9� � �tqty ��� A<{������ � xu����i�v9z?@�� � �
{ � yuzuxn��v9zu� � �(���{�w9v9���u� � 1���v � �¢�yus�� ��� �����A @��O@���z�K]��v ��� v9��z � Hfy ��� � � � � �t1����uwú�yus�� � 3_A<zux�A<w �
A<yu�����yus�� � xu��z(¨6���oA<zu��z1����� ��� v9���?@�v9{���y²{���zuv9��{���zO}
ß A<xu��z^� G � ��� yuzu{���z�A<� ¿Àdf´�c�d / p1du�2<æh�\BaNgudG_Np1aiWX´�º � G 3�¨@�EA<yG�Ni:Ao1PA<v9v��Ì§<ª ¥ ¬ú¦
©"~<¤ ¥�0 ¦æ|<�Uª�ª²� �yf¬t¬6�~1$y � xu��z»������A<��� � v9� A<zuv � ���u��zmK]zU�^v � ��zu����z?@�A<w G �oA � y � ������z?@ �
3_A<s�� � A @�� � x �-K G 3��@xu� � � � 8 A � @�����z?@��<�cK]zu� � {�x>� � ¨~K±��xuy � ���u{��¯���yu� � @k¦ � v9zuxn��w9���?@ � �i�
zuv � ������� � ���yu{�sFA � Ýhg yuzux�v9zli�y$@�@�� � �O@cA<wÌ}O�Z©N¶�¶U~��-s�� � ��� � v9��s���zO} � v9� G � ��� yuzu{���z²s��O1���{���z
� v9���n�O1$v � ���u��z�~<ª�yuzux+©Nª�ª�ª�� �np$q��+\ G yuzux`1���v � ��z»��v9zu���u���u�2|BA � v�A<suv9w9vQ@"�A @~A<yG�Z}��^v9�
1�� � xu��z � �t1����uwG����zL{ � ��{ � �A<yu��v9{�����6 � A<z ��8 � � @�A<w � A<yu��������z w9��� A<w9��z�K]��v ��� v9��zu��z�s�����v9z^�
Hfy ��� @�� 0 �uvQ@�@�w9� � @���zu�6�O@�A<wÌ} ¦�©N¶�¶U§^¦�©N¶�¶�¤U��} V �¾w9�O@��O@�� � �NA<y � ��y � ���uw9v9��{���z�1�� � xu��z�zBy � xuv9�
z��A<���?@�w9v9���u��z G � ��� yuzu{���z��O1$v � ���u��z²ªGã ª�ªúyuzux²·^ã ª�ª V � � s���zBy$@��O@k¦GxFA�xFA � ¨6s � � � ��A @�� � v9yu�
xFA<zuz¢����v � @���z � �yus�� � xu� � T�A ��� A @h1$v9zuxuv9zU��� ��� v9��z�w9v9��{�@k} � v9� � x^zu� 8 @�v � ���u��zn����xuv9zu{�yuzu{���z
� v9zuxIA<yu��� � ��� � ��A � v�A<s���w yuzux91�� � xu��z�����z�xu��z=T�A ��� A @h1$v9zuxu��z({���zFA<y � � s�����v9z$Hfy ��� @:1$v9�
����z � @�A � �<��z 0 � � @h1$v9zuxu��zO¦æxuv9� ÝÞÝÞÝ ß ze����z�q � v9��z��u� � A<z7@ � A<z ��8 � � @�v9� � ��z � 0 �uvQ@�@�w9� � @���zu�
�O@:A<wÌ} ¦�©N¶�¶U§Z�f� � vQ@����O@:A<wÌ} ¦�©N¶�¶�ª$� G � ��� v9w9w��O@:A<wÌ} ¦O©N¶�½�¶U��}
� v9��������sFA<���?@�yuzu{���z91�� � xu��z(v9z�qtsusuv9w9xuyuzu{ |G}�~���vQ@Pxu��z²v9z²|<�Uª�ª��Li�����u��s�� � �����uzu�O@���z
0 � � @���z�s���vvi:Ao1PA<v9v���� � {�w9v9���u��zO}-����v9xu� G �^xu��w9w9�tw9v9�¯��� � z zFA<�u����y�v9xu��z?@�v � ���u� 0 � � @��<¦FA<s�� �
� v9�úyuz?@�� ��� �����A @�����zexuv9� G � ��� yuzu{���z(�-A � @�1��A<� � ��zux�xu� � {�� � A<�R@���z � A<� � � � yu�¸��v9zu��z M A<���
@�� � ©�}�~úsuv � |G} � v9����A<� � � � ����vQ@�w9v9���u�c|BA � v�A<suv9w9vQ@"�A @]��vQ@���v9zu��� G A ä v9��yu�&v9� M � �yu����A<� � yuzux
��v9zu��� G v9zuv9��yu� v9�¸�^������� � 1$v � xIA<w9w9� � xuv9zu{ � ����z²xu��z G �^xu��w9w9��z�{�y$@�{��O@ � ������zO}
� A�A<yu�����^v9��w9�DA<zuxu� � � G �^xu��w9w9�:T � ��suw9�����t�FA<s���zO¦uxuv9�6{������ ��� ��zu��z ÝÞÝÞÝ ß z^�Z����zu����z$@ � A @�vD�
��zu��z�v9z�xu� � ��vQ@�@�w9� � ��z�yuzux���s�� � ��zl6 � � 8 � ��8 ���A � � �yus�� � i:Ao1PA<v9v1��y � � 8u� �^xuyu��v9� � ��z¢� � ��z^�
@���zu� � �O@DA<wÌ} ¦�©N¶�¶�¶$���J@��¯����z � ��ze�O@DA<wÌ} ¦�©N¶�¶�½�A$� � A<����s��O@DA<wÌ} ¦�©N¶�¶U·���¦F1$y � xu��z(v9z²xu� � 3 vQ@����
� A @�y � ����� � � � � �(���{�w9v9���u�Ed � �yuzuxu� xFAi���y � xuv � �By$@�v9� � @k} � v9�Ei:A<y 8 @�pByu��w9w9��z¢���y � ÝÞÝÞÝ ß z`A<yG�
�-���t�o���v�b�o���o�o�v�-���?�F�&�t ����w¡t O¢��O�t£)��£�¤ £t¥O��¥O�)¦t£��t �§��



Ñ^Ò�Ñ^ÒfÓ^Ô9Õ�Ö<×`ØGÙXÔ�Ú"ÛeÜNÚ"Û²ÝÞÝÞÝ�ß z à�à

i:Ao1PA<v9v � v9zuxew9��� A<w9��K]��v ��� v9��zu��z(����z¢xu� � CÞz � ��w � ��w9s � @@yuzux ÝÞÝÞÝ ß zO¦ xFA � ����z¢q � v9��z¢��vQ@È�
@���w ��� @�A � �<� � 0 � � @h1$v9zuxu���u� � A<z?@ � A<z ��8 � � @�v9� � @E1$v � xÀ� 0 �uvQ@�@�w9� � @���zu�²�O@XA<wÌ} ¦6©N¶�¶U§Z��� � vQ@��
�O@EA<wÌ} ¦�©N¶�¶�ªU��}^d����?@L�4A<z xFAk����z[A<y � ¦-xFA ��� xuv9����� � w9v9��{���zuxu��z G � ��� 1�� � @���1���vQ@�{����u��zux
� � 8u� �A � ��z?@�A @�v �����y � ÝÞÝÞÝ ß zmA<y � ��z?@���� � z?@���zf�6yu��w9w9��z � v9zuxO¦ � �e� � {���s���z � v9���mA<w � �(���{�w9v9���u�
d � �yuzuxu����v9z�yuz?@�� ��� �����A @��O@�� � K]��v ��� v9��z � Hfy ��� ����z ÝÞÝÞÝ ß z»�yus�� � q � v9��zO¦u��y � ���?1PA<���u� � �<��z^�
�����?@�v ��� � 6 � A<z ��8 � � @n�yus�� � q � v9��zO¦��^xu� � ��y+w�A<zu{ � A<��� � �u� � v9����z?@�A<w9� � 6 � A<z ��8 � � @ v9z�xu� �
��s�� � ��zf6 � � 8 � ��8 ���A � �3�yus�� � xu��� ¬�� � x 8 A<��vÝåf�1} � ��z?@���zu� � �O@4A<wÌ}$�Z©N¶�¶�¶U������v9{�@���zO¦�xFA ���
xuy � ������v9zu�DK � ������Byuzu{Lxu� � K]��v ��� v9��z � Hfy ��� � � ����z ÝÞÝÞÝ�ß z»�yus�� � q � v9��z¢��yu� xu��z M A<�?@�� � |U�
�O1PA � ��v9zu�-s�� ��� � � � �V s�� � ��v9z � @�v9����yuzu{$��vQ@ xu��z G � ��� yuzu{���zUA<� G 3�¨�� ��� ��v9���?@_1$v � xO¦�A<s�� �
v9z¢xu� � ��s�� � ��z^6 � � 8 � ��8 ���A � �e�yus�� � i:Ao1PA<v9v]yuz � �oA<w9v � @�v � ���e�u���u� ÝÞÝÞÝ ß z^�Z����zu����z?@ � A @�v9��zu��z
��z?@ � @����u��zO} M � � zu� ��� �oA<{�v9� � ��z�xuv9� ÝÞÝÞÝ ß z^�Z����zu����z?@ � A @�v9��zu��z¨A<� G 3�¨ � ��w�A @�v �»yuzu��� 8 �
åfzuxuw9v9���9A<yG����v9zu�NK � ������Byuzu{�xu� � G v � ���Byuzu{ � v9z?@���z � vQ@"�A @�v9z�xu� � d � ��zu� � ���uv9���?@��yus�� � q � v9��z
� � ��z?@���zu� � �O@RA<wÌ} ¦]©N¶�¶�¶$�æ�J@��^���?1���w9w-�O@SA<wÌ} ¦]©N¶�¶�½U��} � v9� � s�� � @"�A @�v9{�@ � v9���`A<yu�����uv9� � ¦"1���v9w
q�6
6
C�3 q zFA<�u����y(v9xu��z?@�v � ���u� 0 � � @��RA<� G 3�¨ 8u� �^xuyu��v9� � @c1$v9�úxFA ��� ����vD��3_A<{ � A<zu{�� � ���u�
�^���u���4AG¦©A<s�� � xuv9�Ed � ��zu� � ���uv9���?@ � @"�A � �<� � xuy � ���u��v � ���?@k} qtyG��xu��� 0 \ ß T � 0 � � � � �u� 8
��z4d�w9��sFA<w$6 � A<��� � 6 � A<z ��8 � � @ G �^xu��w �  @v9� qtyu{�y � @�©N¶�¶U~:1$y � xu�P��� � {�� � ���uw�A<{���zO¦BxFA ��� xuv9�
V z?@�� ��� �����A @���yuzu{�xu� � ÝÞÝÞÝ ß z^�Z����zu����z?@ � A @�v9��zu��zEA<� G 3�¨ ����z���v9zu� � v9zu�<� ��� ���?@���z G �^xu��w9wD�
���O@���� � ��w9��{�v9� �u� ��� �yu� � ��z �����zuz?@��<} � A � G �^xu��w9w±xu� � V } �L} G �O@k}¢¨:ª������<}��t} ¦]xFA � ��v9zu�
� ��w�A @�v � � @�A � �<�(����zU�����?@�v9��z �yus�� � q � v9��z � v9��yuw9v9� � @���yuzux+xu� ��� ��z ��� �O@��J@ � �oA<�� =1���vQ@�� �
� �yuxuw9v9���»w�A<{5A<w � v9znxu��z ����v � @���zmA<zuxu� � ��z G �^xu��w9w9��zO¦æs�� � �����uzu�O@���v9� �^������� � 1���vQ@�A<y �
� �oA<w9v � @�v � ���u� � � ÝÞÝÞÝ�ß z^�Z����zu����z?@ � A @�v9��zu��z»� 0 \ ß T�¦ ©N¶�¶�¶U��}

¿ÀduaiWXc�\ m�_NdG_"W�p�c�\^c;´�c�_N\Ba¬«1p�c�_"WXc�\^c�_Ndfµ�\^º®­�WXc"¯T´�hkh<Y 0 v9�mA<� G 3�¨�¦�1�� � xu��z
ÝÞÝÞÝ ß z^�Z����zu����z?@ � A @�v9��zu��z s���vF°�´�l�p1aS±�WXµXµ�² ; \Baiº¢´�l�d²�X|�| ¥ ¬ú¦U¤U~ ¥�0 ¦B§<½6� �yf¬t¬6�T��s���z^�
�-A<w9w � �����uK G 3�{������ ��� ��z�yuzux � v9zuxL��w9���?@ � ��zuv � ���L��� � ���yu{�sFA � � � v9���u�P��s���z1��} � v9�P����zu����z^�
@ � A @�v9��zu��z(����v9{���z � @�A � �<���^���?1PA<zu�Byuzu{���zn��vQ@6zuv9��x � v9{ � @���z 0 � � @���z¢yu� ©Nª�ª � �np$q��+\ G
yuzuxewÞ�A<zu{�� � ��z5K 8 v � �^xu��ze��vQ@��u���u��ze����zu����z?@ � A @�v9��zu��z(yu�4§<ª�ª�ª�� �np$q��+\ G }yCÞ� 0 v9z^�
@�� � ¦�1���zuz xuv9�nCh6�\
k41���vQ@�� �æ� �yuxuw9v9���Lw9v9��{�@k¦�1$v � x�xFA � 0 �O@�@�� � A<yG����� � ��yuxFAt�FA<y 8 @ � �A<���uw9v9���
����zLxu��z 0 � � @h1$v9zuxu��z s�����v9z$Hfy ��� @k¦Uxuv9���<��z?@�v9zu��z?@�A<w9�
3 yG�w@��4A ��� ��z�����z ¬�� � xFA<��� � v9� A��u� � �
A<z?@ � A<z ��8 � � @�v9� � ��zO}�CÞ�¾�^������� � �uv9zu{���{���z�w9v9��{�@���� � ��yuxFA�yuz?@�� � xu���³K]v9z$Hfy ��� xu� � qt���i�
� ��zu�u�^��� � ¦1yuzux²xuv9�SA<xG�����uv9� � @���zI3 yG�w@��4A ��� ��z � v9zux²���u� � �4A � vQ@�v9����z V ����8u� yuzu{ � }
� v9� G � ��� yuzu{���zE1$y � xu��z4A<z xu� � � 8 vQ@����P��v9zu� � §<|6� �u���u��z26�y � ��� � xuy � ���u{��¯���yu� � @k¦?1���s���v
� v9����A<z xuv9� � � � �J@���w9w9��xu� � ��yu� G ��� � �uv9z»������zu���^���?@�� � ����z>©N½�ª ¥ suv � |�|�ª ¥ ��qt��v9��y$@È�



à?´ Ñ^Ò"!P×�Ú$#�Øi×&%�'$Ó�(TÖ�')%�Û+*kÙÞÚ�,æÙ-'�ØiÛ+*.(TÚ�'kÙ

1$v9zu�<��w`��� ��� @ � �����?@k} V � w9��� A<w9�BK]��v ��� v9��zu��zUA<y � ��y � ���uw9v9��{���zO¦�1$y � xu��z2A<w9w9� G � ��� yuzu{���z s���v
� ���?1PA<���u���µ3_A<zux$1$v9zux Ý ­ A<y � {���åfwQ@�� � @k}�qtyG�^xuv9� � � 0 ��v � �¶1$y � xu��zú�oAG}"§<ª?·>xu� � G � ��� yuzu{���z
A<y ��� � � @�v9� � @k¦<xuv9�-����v � @���z@����z�v9�uzu��z�v9���^������� � 1��A<� � ��zux�K 8 v � �^xu��z���vQ@ � @�A<{�zuv9� � ��zuxu���
�u���u���L3 yG�w@�x � yu����yuzux � ���?1PA<���u��z 0 v9zuxu��z»� � ��z?@���zu� � �O@�A<wÌ} ¦O©N¶�¶�¶U��}
qtyu�����uv9� � s�� � �����uzu��z�s���v9xu� G �^xu��w9w9�tzFA<�u����y�v9xu��z?@�v � ���u�@����zu����z?@ � A @�v9��zu��zO¦FA<y+{�� � �^v9��wD�
w9��v9���?@�v9� 0 v9z?@�� � ¦Z1���q�6
6
C�3 qÀw9��v9���?@�������u� � � 0 � � @��~A<w � xFA ��� ����vD��3_A<{ � A<zu{�� � ���u���^���u���
�4Atw9v9�¯��� � @k} � � ��� A<� � � � {?A<zu{���vQ@���v9zu��� G A ä v9��yu� v9� 0 v9z?@�� � yuzuxL��v9zu��� G v9zuv9��yu�Àv9�
�^������� � 1$v � x�����z²xu��z G �^xu��w9w9��z�{�y$@${��O@ � ������zO¦u��s���z � �21$v9�6xuv9�D|BA � v�A<suv9w9vQ@"�A @-v9z���v9zu���
G ��zFA @k} � v9� �V s�� � ��v9z � @�v9����yuzu{�xu� � A<s � ��w9y$@���z 0 � � @���v � @RA<w9w9� � xuv9zu{ � zBy � v9� �^������� �
{�y$@k¦�����z � A<zByFA � suv � G A<v�1�� � xu��z¢xuv9�L������sFA<���?@�yuzu{���z�yu� �oAG} ~<ª?· �yus�� ��� �����A @��O@k}������
��� � �<��z � 1�� � @Pv � @k¦BxFA ��� xuv9�$�uv9� � s�� � �����uzu�O@���z 0 � � @��<¦^xuv9����Aú��v9z��Bw9v9�4A @���w9��{�v � ���u� � G vQ@�@���w
�yus�� � ©Nª G �^xu��w9w ��A<� � �±xFA ��� @���w9w9��zO¦<��vQ@æxu��z ������sFA<���?@�yuzu{���z ��s���z � �@{�y$@6�yus�� � ��v9z � @�v9������z
1$v9�Lxuv9������z � ��z?@���zu� � �O@RA<wÌ}]�Z©N¶�¶�¶U��s�� � �����uzu�O@���z 0 � � @��<¦�xuv9�L��yu�zK]v9zu��z¢xFA � G �^xu��w9w
KB\Pi�q G �3��vQ@ ��v9zu� � ������u� � ��z qty$H��� � yuzu{ �&6P�B§���s��O@ � v9��s���z+yuzux ��yu� qtzuxu� � ��z xu���
G �^xu��w9w���vQ@�@���w � xu� �6� ��{���zFA<zuz?@���z � ¬�yuxu{�v9zu{� i� G �O@��u�^xu���`�^{�wÌ} � ��yu�<��z��O@~A<wÌ} ¦æ©N¶�¶�¤U�Pxuv9�
G �O@���� � ��w9��{�v9��xu� � ������sFA<���?@�yuzu{ � ����vQ@ � A<yu��� � A<yG� 8u� �A<{�@���zO} � v9� � wÞ�A ��� @ � ���uw9v9��{���zO¦PxFA ���
� �t1����uwOxuv9� G �O@���� � ��w9��{�v9�DA<w � A<yu����xuv9� � ��w9�¯��A<z?@���zl6 � A<z ��8 � � @ 8u� ����� ��� �@v9z�xuv9� � � � ß ��{�v9��z
����zIKB\Pi�q G � {�y$@$s�� � ��� � v9��s���z91�� � xu��zO}
d�� � ��w9w-�Z©N¶�½�|U��{�v9s$@P��v9zu��z �V s�� � suw9v9���n�yus�� � ÝÞÝÞÝ ß z^� G � ��� yuzu{���z5A<z���� ��� ���uv9��xu��zu��z¢�J@�A @�v9�i�
zu��z^A<yG��xu� � {?A<zu����z 0 ��wQ@k¦Oxuv9����v9zuxu� � @���z � �yus�� � ��v9z � A<� � �uv9z?1���{�xuy � ���u{��¯���yu� � @N1$y � �
xu��zO} � v9��xu� � @T��� � {�� � @���w9wQ@���z � A @���zEA<y � ; p�º=<�d?>]¦?CÞzuxuv9��z��Z©N¶ ¥ ¬ú¦U·<| ¥ ¨@�_1$y � xu��z�§N�Þ�4A<w
@"�A<{�w9v9���O¦���� � {���z � yuzux»zFA<���u��vQ@�@�A<{ � ¦$�yus�� � ��v9zu��zmk���vQ@ � A<yu� ����z+©Nª � A<� � ��zn{��O1���zuzu��z
� G v � � � A��O@RA<wÌ} ¦]©N¶�½�ªU��} � ��y$@�w9v9��� � v9���?@�sFA � v � @úxu� � K]v9z$Hfy ��� xu� � G ��z � yuz � v9z�������sFAox�ã
G vQ@�����{�v9zuz xu� � � 0 � G ��z � yuz � 1�� � xu��z9A<s G A<v � ��� � zuv9��x � v9{�������zu����z?@ � A @�v9��zu��z�{������ � �
� ��zO¦fxFA ÝÞÝÞÝ�ß z^��A � ���~3 yG�w@P�����¸CÞzuxuv � ���u��ze¨6���oA<z9A<xG�����uv9� � @c1$v � xO¦uyuzux²v9�¸i�� � s � @c1$v � x
xFA<zuz^1$v9��xu� � ��v9z � A � ���u� � qtz � @�v9��{²��� � ����v9���uzu�O@k} � v9� �������� � @���z3����zu����z?@ � A @�v9��zu��z^1�� � �
xu��z�v9� 0 v9z?@�� � � ��� ��v9���?@k¦?1���zuz xuy � ��� xu��z ¬6¨�� G ��z � yuz��<��z?@�v9zu��z?@�A<w9��3 yG�w@��4A ��� ��z�zFA<���
������sFAox�{���w�A<zu{���zO}
0 v9��xu� � yu� 8u� �^xuyu��v9� � ��z»s���v9xu� G �^xu��w9w9� � �����?@²�A<�uzuw9v9���u� 0 � � @�� yuzuxJ�yus�� ��� �����A @�����z3xuv9�
G � ��� yuzu{���z � x � @����4A @�v � ���¢yu� suv � ��y ©Nª�ª?·�} � � �~� A<� � � � {?A<zu{�xu� � ����zu����z?@ � A @�v9��zO¦�s����
� ��zuxu� ��� xu� �±� A � ���u�6qtz � @�v9��{úv9�¹i�� � s � @k¦J1$v � xXA<s�� � ����z�xu��z G �^xu��w9w9��z � ��� � {�y$@�� � �-A ��� @k}
� v9� � wÞ�A ��� @ � ���uw9v9��{���zO¦^xFA ��� xuv9�c1�� � ��z?@�w9v9���u��zl6 � A<z ��8 � � @ 8u� ����� ��� �6v9z xuv9� � � � ����� G ��z � yuz
�ÞÁ.ºl» Ï ¼NÇ »¾½.¿�À Ä"Ï�Á
Â�Ã »¾Äb½.¿ ÆÈÏDÅOÅOÆ�Ç�Ä"Ï ¼RÈ�ÉOÆ�Ç�Ê ºl» Ï ¼tÁ¯Æ Äb½.¿ Ã » Ï ¼ » ÁOË¯Æ » À ËkÎ Æ » Ï"ÆÈÇ�Í�Î Ä_Ì Ð Í±Ë�Î Ä Ð



Ñ^Ò�Ñ^ÒfÓ^Ô9Õ�Ö<×`ØGÙXÔ�Ú"ÛeÜNÚ"Û²ÝÞÝÞÝ�ß z àFÏ

xu����v9zuv9� � @���zId���{���zux�{�y$@t� � �-A ��� @:1�� � xu��zO¦�yuzux(xuv9� �V s�� ��� �����A @���yuzu{�xu� � ����zu����z?@ � A @�v9�i�
zu��z²���u� � A<yG�æ��y²�u���u�SK]��v ��� v9��z ��� A @���z���y � �yu���B��yG���yu� � ��z � v9zuxO}

Ð \^WXc¬«1p�c�_"WXc�\^c�_Ndfµ�\3m�_NdG_"W�p�c�\^c-YÑd���w9xe�O@RA<wÌ}-�Z©N¶�¤<�B� � @���w9wQ@���z ÝÞÝÞÝ ß z^� G � ��� yuzu{���z»v9z
¡�WXc�jUWXc�c�dG_"WZ¦G¨6�uv9���X|�¶ ¥ ¬ú¦G½<� ¥�0 �]��� � ¦Gxuv9�tv9z xu��z � A<� � ��ze©N¶U~<¶úsuv � ©N¶�¤�|�xuy � ���u{��¯���yu� � @
1$y � xu��znyuzux^A<w � ����zFA @�w9v9���u� � G vQ@�@���wæ���y � ���O1���v9w � ��v9zu��z G � � {���z^��yuzux���v9zu��z�¬:A<���u��vQ@È�
@�A<{ � @�� � ��v9ze��� � w9v9��{���zO} � A�xuv9�L��� � {���zuxuw9v9���u��z 0 � � @�� ��� � A<w9w9��� v9�;� 8 �A @ � ������� � 1����
� ��z?@�w9v9���n������u� �ú� v9zux`A<w � xuv9��¬:A<���u��vQ@�@�A<{ � 1�� � @��(�`�^{�wÌ}©\�� ä �O@RA<wÌ} ¦-©N¶U·<ªU�tyuzuxnxFA²zuv9���?@
� � 1PA � @��O@c1$v � xO¦uxFA ��� xuv9� G �^xu��w9w9�6��v9zu��z � ��w9���u��z � ���FA � ����z=d � A<xuv9��z?@���z�v9z���v9zu� � xT�yuzuzu��z
d � ��zu� � ���uv9���?@ � � 8u� �^xuyu��v9� � ��zO¦�1�� � xu��z �uv9� � zBy � xuv9� ¬:A<���u��vQ@�@�A<{ � 1�� � @��<¦æxuv9��yu� ©"~^ã ª�ª
V � � {������ ��� ��zR1$y � xu��zO¦<��vQ@ xu��z G �^xu��w9wQ1�� � @���z@���y � ©N¶Gã ª�ª V � � ÝÞÝ ��� � {�w9v9���u��zO} � v9� M ���uw9� � �
sFA<w9�<��z²v9z²xu��z�������sFA<���?@�yuzu{ � xFA @���z(v9z²qtsusuv9w9xuyuzu{ |G}�~L����v9{���z²xFA<s���v xu��z 0 � � @���s�� � ��v9���
xu� � ��v9zu����w9zu��z G ��zFA @ � ��vQ@�@���w"A<zO}
����v9xu� G �^xu��w9w9� � � 8u� �^xuyu��v9� � ��z�xuv9��{������ ��� ��zu��z(����zu����z?@ � A @�v9��zu��z � �����?@t{�y$@k¦FA<w9w9� � xuv9zu{ �
wÞ�A ��� @ � v9���²��v9z V z?@�� ��� ���uv9��x�v9� � A<� � � � {?A<zu{L��� � @ � @���w9w9��zO} � v9�6���^xu��w9w9v9� � @���z 0 � � @�������w9{���z
�Bw�A � xu��� � A<� � � � {?A<zu{¢xu� � ��� � @�v9� A<w9��z G v � ���Byuzu{ � v9z?@���z � vQ@"�A @k¦±��vQ@���v9zuv9�4A<w9��zn����zu����z^�
@ � A @�v9��zu��z>v9� �^������� � yuzux �4A ä v9�4A<w9��z+����zu����z?@ � A @�v9��zu��z>v9� 0 v9z?@�� � ¦c1��A<� � ��zux xuv9�
s�����sFA<���?@��O@�� ��y � ����xFA<��y(��� ��� ���u��s���z¢� ��� ���u��v9z?@k¦O��vQ@���v9zuv9�4A<w9��z�����zu����z?@ � A @�v9��zu��z(v9�
M � �yu����A<� � yuzux��4A ä v9�4A<w9��z�����zu����z?@ � A @�v9��zu��z�v9�¹i�� � s � @k} � A�\�v9zu��v9zuzFA @�v1��v9zu� � ��v9z��<��z^�
@�v9zu��z?@�A<w9�¢�J@�A @�v9��z>v � @k¦tv � @�xuv9� � � �I� A<� � � � {?A<zu{3�������� � @h1PA<� ��� ���u��v9zuw9v9��� xuy � ��� � ��{�v9��zFA<w9�
�qtzuxu� � yuzu{���z�v9��K]��v ��� v9��z � Hfy ��� ��y�� � �BwÞ�A � ��zO¦Gxuv9�tv9� G �^xu��w9w�zuv9���?@Ps�� � �yu��� � v9���?@�v9{�@P1�� � �
xu��zO}RCÞ� 0 v9z?@�� � �����zuzu��zn���^xu��zG� � � � @@yuzuxn�^���uzu����s���xu�����Byuzu{(xu��z^K]��v ��� v9��z � Hfy ��� ����z
ÝÞÝÞÝ ß z���� ��� v9zu{�� � z»�bd���� � {��<¦ ©N¶�½G©"��}�CÞ� M � �yu�uw9v9zu{������zuz?@���z(xuv9��zuv9��x � v9{���z²����zu����z?@ � A @�v9�i�
zu��z(xuy � ���(��v9zu�@� � ������?@������^xu��zG����yu���?@�v9{��<��vQ@t��� � y ��� A<���?@ � ��v9zO¦1xuv9�@xuv9�RT�� � ��z�v9� ���^xu��z
��� ��� @�� 8 �w@@yuzux � ��xuv9�úqty � {?A � yuzu{�����z ÝÞÝÞÝ�ß ze��v9z � ��� � �A<zu�?@k}6qtw9w9� � xuv9zu{ � v � @txu� � K]v9z$Hfy ���
xu� � ���^xu��zG����yu���?@�v9{��<��vQ@~A<yG�]xuv9�SK]��v ��� v9��z ��� A @�������z ÝÞÝÞÝ ß z²zu�^��� � ��� ��� ���uw9�����?@6��� ��� @�A<z^�
xu��zO¦æyuzuxnv9z�xu� � 3 vQ@�� � A @�y � åfzuxu��z � v9���n��yu�j6���v9w�1$v9xu� ����8u� �yu���uw9v9���u� ß � � yuwQ@�A @��(� � A<����s
yuzuxIT � A @��u� � ¦ ©N¶�¶�ªU��}
� � � �FA<w9s � ��v��uv9� � A<s � ���uw9v9��{���zux���v9zu�c1���vQ@�� � �6�J@�A @�v9��zL��� � {�� � @���w9wQ@k¦Bxuv9�$xu��z ��s���z {���zFA<zuz^�
@���z�K]v9z$H]�y ��� ��z^1���zuv9{�� � yuz?@�� � w9v9��{�@k¦�z��A<��w9v9���nmOp j�p1a"a"p�¦�¬��O1 G � ä v9���»�X|<�U¥�¬ú¦]©NªU·<¥ 0 ��}
� v9� G � ��� yuzu{���z�1$y � xu��z ����z 0 v9w9�<��zuv9zu{ �Z©N¶U~<¶U���yus�� � ��v9zu��z[k���vQ@ � A<yu�;����z�¤ � A<� � ��z
�b��Ò » ÆDÓ�Êt¼NÆÈÎ Î¾¼"Í À ÆÈÏEÃ Ä"Ç.¼NÆÈÏUÔ ÃÄ"Ç
¼ » ÆDÕ^ÆÈÇÌË » Ï"ÆDÆ�Ö ÆOÆ�Ä"Ï ¼9È Ì Ö ÆOÆN× ¿ ÇDØ º ÆÈÎ À ÂÈÆ » ÀhÙ Í�Ç ½.¿�» Úo» ÆÈÇ À Ê+ÃOÍ ÄB» Ï

Û » Ï ½�» Ï"ÏiÍ Àb» ¼NÆÈÇ�Ü�Ç À.Ä ÂÈÆ » À"Ú Ê¯ÏRÈ�Ý�Ö ÆOÆ±Å�Â�Ã]Ð�ÞoÖ ÆOÆn× ¿ Ç ÆÈÏ À.Ä-ß Ç »¾½.¿�À Ð



à�à Ñ^Ò"!P×�Ú$#�Øi×&%�'$Ó�(TÖ�')%�Û+*kÙÞÚ�,æÙ-'�ØiÛ+*.(TÚ�'kÙ

xuy � ���u{��¯���yu� � @k¦]yuzux�1$v9��xu� � yu�z1�� � xu��zO¦�1$v9�XA<yu��� v9z � A<����s yuzuxmT � A @��u� � �Z©N¶�¶�ªU��¦æzBy �
xuv9� 0 � � @���yu� ©"~^ã ª�ª V � � ��yu�j|-� � {�w9��v9�����u� � A<zu{�������{���zO} � v9� � �4A<wT����v9{���z � �t1����uw±xuv9�
������sFA<���?@�yuzu{���z5A<w � A<yu����xuv9� G �^xu��w9w9� � {���suzuv ��� ����v9zu��z � A<� � � � {?A<zu{u¦uxu� � ����z²����zU�����?@�vD�
��z�yuzux²��� � @�v9� A<w9� � G v � ���Byuzu{ � v9z?@���z � vQ@"�A @t�<��z?@ � ��w9w9v9� � @P1$v � xO}]qtw9w9� � xuv9zu{ � ����v9{���z � v9���²�uv9� �
� � �u��suw9v9���u� V z?@�� ��� ���uv9��xu��s���v±xu��z�A<s � ��w9y$@���z 0 � � @���zO} 0 �A<� � ��zux q�6
6
C�3 q xuv9��������s^�
A<���?@�yuzu{���z � �����?@�{�y$@S1$v9��xu� � {�v9s$@k¦P�yus�� ��� �����A @��O@�xFA �@� ����vD��3_A<{ � A<zu{�� � ���u���^���u���4A�xuv9� � �
yu� suv � ��y�©Nª�ª?·�} 0 v9� � ���u��z������ � �-A<���²� � 1��A<�uz?@k¦fw9v9��{�@Pxu� � d � yuzux²�uv9� � ���y � v9z�xu��z���� � �
� ���uv9��xu��zu��zET�A � A<���O@�� � v � v9� � yuzu{���zLxu� � d � ��zu� � ���uv9���?@�@�y � suyuw9��zu�$v9z�xu��zLs���v9xu��z G �^xu��w9w9��zO}
i�v9� � v � @PA<s�� � ��y�s������ � �<��zO¦GxFA ��� ��v9zu� ß ��xuyu�?@�v9��z�xu� � K]��v ��� v9��z � Hfy ��� � � �yus�� � 3_A<zux yu�
��v9zuxu� � @���z � xu��z M A<�?@�� � ©�q<|��-A<yG�1ªG} ½$qP@������O���lá Ý � á ­ � z����@�v9{�v � @k¦iyu�À��v9zu� �V s�� � ��v9z � @�v9�L�
��yuzu{²xu� �ú� ����vD��3_A<{ � A<zu{�� � ���u��z»�^���u���4A � ��vQ@@xu��zn������sFA<���?@�yuzu{���z ��y�� ��� ��v9���u��zO} � A
xu� ��� �oA<w9�BK]��v ��� v9��z � Hfy ��� A<s�� � zuv9���?@�s���� A<zuz?@æv � @�yuzux�A<yu�����yus�� � { � ���{�� � �Pd���suv9�O@��-{�����vQ@È�
@���wQ@ � @�A � ������� {�w9��sFA<w9��z G vQ@�@���w"A<s?1���v9���u��z²� A<zuzn� � � xFA ��� �4A<zu���u��qty$@�� � ��z � ��{?A � ����z
��v9zu���z|-� � {�w9��v9��� ��vQ@��<��z?@�v9zu��z?@�A<w9��z �J@�A @�v9��zu��z»{?A<zu�lA<s � ���u��zO¦ � v9���u���<}��t} G A<�u�t1PA<w9x
�O@�A<wÌ} ¦O©N¶�¶U·���¦Gv � @$��v9zu�@���O1�� � @�yuzu{ xuv9� � � � K � {���suzuv ��� � � ���?1$v9� � v9{u}nd����?@��4A<z�xFAk����zIA<y � ¦
xFA ��� xu� �±� �oA<w9� M w9y ��� s���v1��v9zu��� {�w9��sFA<w9��z G vQ@�@���wu����z yuzu{��¯���A<� � ©�qP@������O���lá Ý � á ­ w9v9��{�@k¦
� �úxFA � �O�4A<zL��� � ��y$@���zO¦^xFA ��� xuv9�P��� � @�v9� A<w9� � y � ���u��v � ���Byuzu{�v9z q�6
6
C�3 q {�� � v9zu{<���yu{�v9{6��y
� @�A � ��v � @k¦$1��A<� � ��zux � v9��v9� � ����vD��3_A<{ � A<zu{�� � ���u��z(�^���u���4A � v9{�zuvÝåf� A<z?@P��y � ���?1PA<���(v � @k}

WXWXWZYãâú\BaN_"W&«Gdfµ&ä�a"pFåTµ�\1Y V z?@�� ��� yu���?@ �4A<z � ���uzu��w9w9����� � @�v9� A<w9�46 � A<z ��8 � � @ 8u� ����� ��� ����vQ@
i�v9w ������v9zu� � �By � ��w9��suv9{���ze� 8 y � ��z � @������ � 1$v9� ÝÞÝÞÝ�ß zO¦ � � v � @�� � 1 �yuz � ���u��z � 1�� � @k¦ zuv9���?@tzBy �
G � ��� yuzu{���z�����z����^xu��zu�<��zu����z?@ � A @�v9��zu��z71$v9��v9� w9�O@��O@���zeqts � ���uzuvQ@�@ú��y � |-� � ���yu{�yuzu{���y
�FA<s���zO¦ � ��zuxu� � z9A<yu���X|-� � @�v9� A<w 8u� ��åfw9���yus�� � xuv9�6{�� � A<�R@��D6 � � 8 � ��8 ���A � �<}¶|-��z ÝÞÝÞÝ ß z�{�v9s$@
� � A<w9w9� � xuv9zu{ � � A<yu� G � ��� yuzu{���zO¦]xuv9�¢�yus�� � xuv9�4d � ��zu� � ���uv9���?@��uv9zFA<y � {����u��zO}l3 v9y��O@�A<wÌ}
�Z©N¶�½<�B���-A ��� @���z ��v9zu�$qtzu�oA<�uwf����z�xFA<�4A<w � v9z xu� � 3 vQ@�� � A @�y � ��� � ���yu{�sFA � ��z G � ��� yuzu{���z ��� � �
� ���uv9��xu��z � @�� � qty$@�� � ��z»��y � A<������znyuzuxn� ��� @���w9wQ@���znxFA � A<y �ú� A<v � ��zFA<w-{�����vQ@�@���wQ@��2T � ��åfw9�<¦
1���w9���u� ���y � �<��z?@�v9zu��z?@�A<w9���J@�A<zuxu� � @�� � � 8u� �A � ��z?@�A @�v � � ��v9z � ��w9wQ@���zO}X|-� � A<w9w9���4xFA � �^���L�
��� ��8u� ��åfwF1$v � x {�� � zu����yu�æ|-� � {�w9��v9��� ��vQ@ G �^xu��w9w � �����uzByuzu{���z��u� � A<zu{�������{���zO¦+A<s�� � �4A<z
� ��w9wQ@�� � v9���(s��O1$y ��� @ � ��v9zO¦�xFA ��� xuv9� � � � T � ��åfw�A<y � w9��xuv9{�w9v9����§<|XK]v9zu����w 8u� ��åfw9��z�� ��� �����uzu�O@
1$y � xu�<¦^xuv9�Pzu�^��� xFA<��y4A<z�·t��� ��� ���uv9��xu��zu��z�¨ � @���z�v9z�¬�� � xFA<��� � v9� Atyuzux�¨ � @���y � � 8 A@yuzux
��vQ@���� ��� ���uv9��xu��zu��zeç �<}�6�} � ���uw9�����?@²xu���Byu����z?@�v9� � @���z[ç G � ��� ���O@��u�^xu��z {��O1���zuzu��z
1$y � xu��zO}±��� � �yu��� � v9���?@�v9{�@P�4A<z�xuv9��{ � ��{���|BA � v�A<suv9w9vQ@"�A @]�O1$v � ���u��z�xu��z���v9zu����w9zu��z G � ��� yuz^�
{���z�yuzuxLxu��z V � � @�A<zuxO¦<xFA ��� ��v9zUK]v9zu����w 8u� ��åfw � @�A � �@����zLw9��� A<w9��z�����xuv9zu{�yuzu{���z�yuzuxLxu���
��������z?@�A<zu��zI@��u� � ���^x$x^zFA<��v � ���u��z7k�y � @�A<zuxexu� � s��O@ � A<���?@��O@���z^3 yG�w@ � �A<yuw9��A<su���A<zu{�@k¦ � �



Ñ^Ò�Ñ^ÒfÓ^Ô9Õ�Ö<×`ØGÙXÔ�Ú"ÛeÜNÚ"Û²ÝÞÝÞÝ�ß z à�è

� ��� ���u��v9z?@t� � � � A<{�w9v9���O¦G��s�xuv9� � � � T � ��åfwv1$v � �Bw9v9�����Bw9v9�4A @���w9��{�v � ��� � � 8u� �A � ��z?@�A @�v ��v � @k}
¬�v9���?@ � xu� � @���@ � ��@�� � ��w9w]�uv9� � xFA � ����zm3 v9y��O@UA<wÌ}±�Z©N¶�½<�B�t��� � {�� � @���w9wQ@����^������� ��8u� ��åfw]��vQ@
xu��z G �^xu��w9w9��z���� � {�w9v9���u��z41�� � xu��z���qtsusuv9w9xuyuzu{�|G} ¤�AU��} � v9� G �^xu��w9w 8u� ��åfw9�
1$y � xu��z�xFA<s���v
�yus�� � xu��z {�� � A<�R@���z��^������� � yuzuxn�yus�� � xuv9�t· G � ��� � � @��t{�����vQ@�@���wQ@k¦�1���s���v�����xu� � ¨ � @±��vQ@
xu� � qtzu�oA<�uw xu� � xu� � @�xuy � ���u{��¯���yu� � @���z G � ��� yuzu{���z({��O1$v9���?@��O@�1$y � xu�<}
¨6s�� � �FA<w9sn����z ¶��B� � � ����yu{���z xuv9� s���v9xu��z G �^xu��w9w9� �-A � @�v9xu��z?@�v � ���u������zu����z?@ � A @�v9��zu��z
yuzux � @�v9������z`A<yu��� {�y$@���vQ@úxu��z ������sFA<���?@�yuzu{���z��yus�� � ��v9zO} � � � ��� � @�v9� A<w9�46 � A<z ��8 � � @
v9znxuv9����s�� � �46 � � 8 � ��8 ���A � �e���FA<y 8 @ � �A<���uw9v9���»xuy � ��� �u�^��� � ��v9���u��zuxu������zU�����?@�v9��z1�@v � @UA<wD�
� � v9z+q�6
6
C�3 q4{���zFA<y � �3�O�����?@�v �[1$v9��v9� � ����vD��3_A<{ � A<zu{�� � ���u��z �^���u���4A»yuzux � ���u��v9z?@
A<yu���nxuy � ���»xuv9��������sFA<���?@�yuzu{���z s�� � @"�A @�v9{�@@��y � ��v9zO} � v9� �V s�� � ��v9z � @�v9����yuzu{��O1$v � ���u��z
xu��z s���v9xu��z G �^xu��w9w9��z � �O@��O@ � v9���fA<yu����zu�^����v9zm@�v9�¯��� � ���^���uv9���?@���z suv � ¤¢�B�r��� � @k¦ � v9�
yuz?@�� ��� �����A @�����z�A<s�� � xuv9� G � ��� yuzu{���z v9z¢xuv9� � ���zi�����u��zBs�� � ��v9���>�`����z»|�suv � ½��B����} qtwD�
w9� � xuv9zu{ � w9v9��{���z s���v9xu� G �^xu��w9w9��zu�^����v9zuzu� � �FA<w9s xu� � ����z�3 v9y �O@
A<wÌ}��Z©N¶�½<�B��A<zu{���{���s���zu��z
�J@�A<zuxFA � xFA<s?1���v9���Byuzu{ ����� {�����vQ@�@���wQ@���zfT � ��åfwÌ} V z?@�� � �FA<w9s ����z>|n�B� v � @ xuv9� �V s�� � �
��v9z � @�v9����yuzu{l1$v9��xu� � s�� ��� � � ¦�A<s�� � s���v9xu� G �^xu��w9w9�e�yus�� ��� �����A @�����z xuv9��������sFA<���?@�yuzu{���zO}
q�6
6
C�3 q ����v9{�@æxFA<s���vB��v9zu� � @"�A � �<� � � � y � ���u��v � ���Byuzu{txu� � yuz?@�� ��� @���z �^���uv9���?@���zLyuzux�zuv9��x^�
� v9{�� � �<¦ � ���u��v9zBsFA �ú� �oA<w9v � @�v � ���u� � � ���^xu��zu�<��zu����z?@ � A @�v9��zu��zO¦¶A<s�� � �<��v9zu� � xu� � s���v9xu��z G �i�
xu��w9w9� � � 8u� �^xuyu��v9� � @$xu��z�s�����sFA<���?@��O@���z � @�A � �<��z=d � A<xuv9��z?@���z�v9z�xu� � d � ��zu� � ���uv9���?@k}
� � vQ@����O@2A<wÌ}��Z©N¶�¶�½U��zBy$@��O@���z v9�r�^������� � ©N¶�¶<� � ��{�yuwÞ�A � � M w��yu{���xu� � ��yuv 8 � � qtv � s�� � zu�
¨6s � � � ��A @�� � xJ�X��q�¨@��¦±yu� ��v9zu� � � 8u� �A � ��z?@�A @�v ���¢�$A<����w9yuzu{e����z ÝÞÝÞÝ ß z^� G � ��� yuzu{���z v9z
xu� � � � ��v9��z^6 � � 8 � ��8 ���A � ����yn� � �FA<wQ@���zO¦�xuv9�EA<z���v9zu��� ¨ � @úyuzuxnv9zuzu� � �FA<w9s���v9zu� � �By � ����z
k���vQ@ � A<yu��� � ���y � xuv9�P|BA<w9v9xuv9� � yuzu{t����z |"� �éG �^xu��w9w9��zL{��O1���zuzu��z21$y � xu��zO} � v9� M w��yu{����-A<z^�
xu��ze����� |G} � yuzuvTsuv � ©N¤G}�qtyu{�y � @ ©N¶�¶<� � yuzuxeyu� G �����O@�@ M v9��w9xO¦��NA<w9v ��� � zuv9��z»�X|U·^} � ¥ ¬ú¦
©"§�§^} ª�¥ 0 � � @�A @�@k¦Gyuzux�� � 1$y � xu��zR���O1���v9w � 1��A<� � ��zux�xu� � �J@���v9{�H]�yu{��tv9z � {�� � A<�R@�©�©~K]v9zu����wD�
8u� ��åfw9����vQ@-��v9zu� � ��� � @�v9� A<w9��z qty$H��� � yuzu{ú����z��oAG}1©t�B�&{������ ��� ��zO}�CÞ�³d���{���z � A @��t��y xu��z
� A @���z�����z�3 v9y��O@�A<wÌ}±�Z©N¶�½<�B�t�FA<s���znxuv9� � �4T � ��åfw9��xu��z^|-� � @���v9wÌ¦�xFA ���ú� v9����vQ@@��v9z�yuzux
xu� ��� ��w9s���zO¦u{�y$@�xu���Byu����z?@�v9� � @���zX|-� ��� v9���?@�yuzu{�{������ ��� ��zX1$y � xu��zO¦uyuzux�xuv9�D�6yFA<w9vQ@"�A @-xu� �
� A @���z � � � {<���A<wQ@�v9{�{�� 8u� �yG�w@c1$y � xu���X� � vQ@��6�O@:A<wÌ} ¦O©N¶�¶�½U��}
G �����O@�@ M v9��w9xew9v9��{�@�zBy � �Uª��B� ����z�xu� � T�A<��vÝåf�B���y � @�����z?@���� � z?@k¦ � �²xFA ��� ��v9z=|-� � {�w9��v9���
��vQ@ G �^xu��w9w � �����uzByuzu{���z�v9z�xu� � yuz?@�� � ��zX6 � � 8 � ��8 ���A � �tzBy � s���xuv9zu{�@��(���{�w9v9��� v � @k¦BxFAúxu� � @
xuv9� ÝÞÝÞÝ ß z^�Z����zu����z?@ � A @�v9��zu��z3��v9zu��z � @�A � �<��z��u� � v9����z?@�A<w9��z[d � A<xuv9��z?@���z�A<yG�w1���v � ��zO¦±yuzux
�Bw9��v9zu� V z?@�� ��� ���uv9��xu�@v9� �u� � v9����z?@�A<w9��z�d�vQ@�@�� � { � ��{�� �qtzuxu� � yuzu{���z�v9z�xu��z ÝÞÝÞÝ ß z^� 0 � � @���z
zFA<��� � v9���>��v9���u��z+�����zuzu��zO}¬CÞz>������u� � ��z �^���uv9���?@���z v � @ ��v9zf|-� � {�w9��v9��� s�� ��� � � �(���{�w9v9���



´�ê Ñ^Ò"!P×�Ú$#�Øi×&%�'$Ó�(TÖ�')%�Û+*kÙÞÚ�,æÙ-'�ØiÛ+*.(TÚ�'kÙ

ë�ì~í?î¾ïRðOñ
ë?ò�óõôvöt÷�ø�ù ú�ìDû�ü-î ñ�ý~ðOñ
ë?ò�óõôvöt÷�÷�ø

0

2

4

6

8

10

12

10 100 1000 10000

H
oe

he
 [k

m
]

þ

Rn-Konzentration [mBq/SCM]

Beobachtung
ATTILA

SLT

0

2

4

6

8

10

12

10 100 1000 10000

H
oe

he
 [k

m
]

þ

Rn-Konzentration [mBq/SCM]

Beob. (Mittel)
Einzelprofile

ATTILA
Min-Max

SLT
Min-Max

qtsusuv9w9xuyuzu{n|G} ¤Gã(îiÿ~��îNóúñNå"é`ÿ�ï � è�ì�îNý`÷�ù.	������<ÿ@øuè�íZè�ôÈõBéUè�ìÞèt�~�� øuè�í���êNå"éiìZïDéUè�éiìZîNýðè�ö<ìZîNéBç	�
åNíZìÞè�üNè�
@ïðìÞìÞè�ýðìÞè ÝÞÝÞÝ�ò é	����íZå�
GýOï�
 ö<å�
�
�è�í�
@ïðì�çUè�é è�ïDéUë�è�ýDéUè�é�ö<ìZîNéBçBîkíÈçBîkø��æè�ïDôÈõ � éUüNè�éeù��Uè�õ	�
ýðè�íZø^îNýðêNè�éGÿ�� � éBçLçBïðè��� øuè�í-çUè�é�ö<å�
�
�è�í � éBçLçBïðèPü"ýðè�ïDôÈõUè�é ö<ìZîNéBçUåNíZìÞè$üNè�
@ïðìÞìÞè�ýðìÞè�é���íZå�
Gýðè�ñNå"é
� �����.ÿ � � éBç�çUè�
>óÞè�
@ï��-ÿ�îküNíÈîNéUüNè�óZôÈõUè�é�ö�ôÈõUè�
@îPïDé������ � � ÷Nøuÿr��ïðè]ñNå"é��PíÈïðìÞëTè�ì�îNý`÷^ù.	������"ÿ
üNè�
�è�óZóÞè�éUè�éU	t	���ïDéUë�è�ý��BíZå�
Gýðè � 
 � å� uè�ìÞì©�Oïðè�ýDçF���$îNýDï��9åNíÈéBïðè�éF�kçBîNóOçBîkíÈî � ó�øuè�íZè�ôÈõBéUè�ìÞè�
@ïðìÞìZýðè�íZè
��íZå�
Gýw� � éBç çBïðètè�éiìZó!�BíZè�ôÈõUè�éBçUè�é"��íZå�
GýðètñNå"é � �����.ÿ � � éBç çUè�
 óÞè�
@ï��-ÿ�îküNíÈîNéUüNè�óZôÈõUè�é²ö�ôÈõUè#�

@î�÷©��ïðè�
@ïðì�û � ïDé	� � î��Uþ�øuè�ë�è�ïDôÈõBéUè�ìÞè�é ö%$	
�øuå"ýðè�üNè�øuè�é çUè�é�&�è�íZìÞè�øuè�íZè�ïDôÈõ�çUè�í-øuè�íZè�ôÈõBéUè�ìÞè�é
ù �Þè��æè�ïDýDóc�� øuè�ín	�'6ö<ì � éBçUè�é@üNè�
@ïðìÞìÞè�ýðìÞè�éGÿ(��ïDéUë�è�ý��æè�íZìÞè�ï�
 øuè�ìÞíÈîNôÈõiìÞè�ìÞè�éE�Gè�ïðìÞíÈî � 
 îNéf÷)��ïDéBõUè�ïðì+*

@ä�,.-Nö/� � ÷

yuzux � � 8u� �A � ��z?@�A @�v �����y � xu��zI6 � A<z ��8 � � @ �yus�� � 1���vQ@����J@ � �����<��zO¦OxFA�xu� � @ ÝÞÝÞÝ ß z5A<y � q � v9��z
xu����v9zuv9� � @k¦J1$v9�@xuy � ��� G �^xu��w9w � �����uzByuzu{���z²{�������v9{�@
1$y � xu���Ì�J@��^���?1���w9w �O@:A<wÌ} ¦O©N¶�¶�½U��}
CÞz qtsusuv9w9xuyuzu{ |G} ¤<s � v9zux>xuv9�n©�©e{������ ��� ��zu��z�K]v9zu����w 8u� ��åfw9�<¦$��v9z>xFA � A<y � s�� � �����uzu�O@�� �
��vQ@�@�w9� � � � T � ��åfw�yuzux xuv9�3�yus�� � xu��z �^������� � {�����vQ@�@���wQ@���zfT � ��åfw9������z+q�6
6
C�3 q yuzux
xu��� � ����vD��3_A<{ � A<zu{�� � ���u��z �^���u���4A�xFA � {�� � @���w9wQ@k} 0 v9��xu� � yu� � � ����yu{���z s���v9xu� G �^xu��w9w9�
ç A<su{�� � ���u��z>����z>xu� � d � ��zu� � ���uv9���?@4ç �-A � @�v9xu��z?@�v � ���u�=T � ��åfw9�<}¬CÞ� d���{���z � A @��(��y
xu��� v9z qtsusuv9w9xuyuzu{e|G} ¤�Ae{�������v9{�@���z�T � ��åfwP� � ����yu{�@ q�6
6
C�3 q �uv9� � {�� � v9zu{<���yu{�v9{(������u� � �
����zu����z?@ � A @�v9��zu��z�v9z�xu� � ��s�� � ��z46 � � 8 � ��8 ���A � �:A<w � xFA �±� ����vD��3_A<{ � A<zu{�� � ���u�t�^���u���4AG}¶CÞ�
|-� � {�w9��v9������yu�;s�����sFA<���?@��O@���z ��vQ@�@�w9� � ��z^T � ��åfw � ���u��v9zu��zmA<w9w9� � xuv9zu{ � s���v9xu� G �^xu��w9w9�L��y
zuv9��x � v9{���y�w9v9��{���zO}T��� � �yu��� � v9���?@�v9{�@±�4A<zEA<s�� � xuv9�Bç A<y � xu��z4K]v9zu����w 8u� ��åfw9��zL� ��� v9���?@�w9v9���u�
ç �u���u�2|BA � v�A<suv9w9vQ@"�A @k¦Oxuv9�4A<yu���»v9z�xu��z G �^xu��w9w9��z¢����z �A<�uzuw9v9���u� � d � ���{���zu� � xuzByuzu{�v � @k¦
� �n� A<zuz�xuv9� �V s�� � ��v9z � @�v9����yuzu{¢xu� � G �^xu��w9w9����vQ@Lxu��z+������sFA<���?@�yuzu{���z+xuy � ���FA<y � A<w �
��yG� � v9��xu��z � @���w9w9��zuxIA<zu{�� � ���u��z91�� � xu��zO}



Ñ^Ò�Ñ^ÒfÓ^Ô9Õ�Ö<×`ØGÙXÔ�Ú"ÛeÜNÚ"Û²ÝÞÝÞÝ�ß z ´Uá

0 Y 0 Y21 [-´�h�dfº»ºn\^c(3�dfhkhk´�c�³3´�c�l54�WXh�« ´�hkhkW�p�c l�\BaX­6a"³1\J<æc�WXhkh�\

� A q�6
6
C�3 q ��v9z²�O���w9w9v9{Lzu��y���z?@h1$v9���<��wQ@�� � qtxG�����?@�v9��z ��� ���u���4A ���y � KB\Pi�q G v � @k¦F1$y � xu�
xuv9� � � � K ä 8 � � v9����z?@���vQ@ ÝÞÝÞÝ ß z�xFA<��y�s���zBy$@��O@k¦uyu� xFA � 6 � A<z ��8 � � @���� � �FA<wQ@���z�xu� � zu��y�{����
� ���FA ����zu��z[\��^xu� � ��ynyuz?@�� ��� yu���u��z yuzux�A<y � ���yu� � w9v9������yn�¯��A<w9yuv9� � ��zO}��^�t1����uw±q�6
6
C�3 q
A<w � A<yu��� xFA ��� @�A<zuxFA � xu�(�A�{�v9{�� � ����vD��3_A<{ � A<zu{�� � ���u��qtxG�����?@�v9��z ��� ���u���4A�v9zXKB\Pi�q G s����
zBy$@�����z�xuv9�${�w9��v9���u��z4K]v9zu{?A<s���xFA @���zO¦Bz��A<��w9v9���Lxuv9�P����zXKB\Pi�q G � � ����yu{�@�� G �O@���� � ��w9��{�v9�<¦
1�� � �FA<w9s(� � ����z � v9���5A<y �t� ���u��zev9z?@�� � � ��� A<z?@6v � @k¦�xuv9� � �ús���v9xu��z G �^xu��w9w9�@��y���� � {�w9��v9���u��zO¦
1���v9w±�4A<z�xFA<xuy � ��� xu��zmK]v9z$Hfy ��� xu� � zByu��� � v � ���u��z�K]v9{���z � ���FAi�w@���z»��v9zu� � �^���u���4A � A<yG�
xuv9�ús�� � �����uzu�O@���z73±�� � yuzu{���z�yuz?@�� ��� yu���u��z¢� A<zuzO}
K]v9z���y � �A @���w9v9���u� � |-� � {�w9��v9���²��vQ@�������s^�
A<���?@�yuzu{ � xFA @���z {�v9s$@æxFA<zuz�qtyG� � ���uw9y ��� �yus�� � xuv9� ß �oA<w9vQ@"�A @ � z��A<�u�±xu� ��8u� �^xuyu��v9� � @���zUK � {���s^�
zuv ��� �<} � A ÝÞÝÞÝ ß z � ��w�A @�v ���By � ��w9��suv9{�v � @�yuzux¢�FA<y 8 @ � �A<���uw9v9��� �yus�� � 3_A<zuxe����vQ@�@�v9� � @:1$v � xO¦
w�A ��� ��z � v9���+xFA<��vQ@ � ���uzu��w9w9����� � @�v9� A<w9��6 � A<z ��8 � � @ 8u� ����� ��� �I1$v9�5d � ��zu� � ���uv9���?@�@�y � suyuw9��zu�
�^xu� � ����zU�����?@�v9��z yuz?@�� ��� yu���u��zO¦:A<s�� � A<yu��� xu� � 6 � A<z ��8 � � @��yus�� � 1���vQ@��(�J@ � �����<��z+����z
xu��z�����z?@�v9zu��z?@���z���y � A<su{���w9��{���zu��zu 4d���suv9�O@���zO}
CÞ�¸qtw9w9{�������v9zu��z�� A<zuz²{�� � A<{�@�1�� � xu��zO¦�xFA ����� v9����s���v9xu� G �^xu��w9w9�@{�y$@���vQ@���v9zFA<zuxu� � ��� � �
{�w9��v9���u��znyuzux � v9��v9z��^v9��w9��z M �A<w9w9��z¢zFA<�u����y»v9xu��z?@�v � ���u� ß � � yuwQ@�A @�� � � ����yu{���zO}²qtyu���»xuv9�
����zU�����?@�v9��zO¦�xuv9����A¢v9z�q�6
6
C�3 q A<yG�6xu��� {�w9��v9���u��z�|-� � �-A<� � ��z s�� � yu�?@41$v9��v9� � ����vD�
3_A<{ � A<zu{�� � ���u��z �^���u���4AG¦�v � @�v9z3s���v9xu��z G �^xu��w9w9��z�{�w9��v9���3�O�����?@�v ��} � v9� � wÞ�A ��� @�xFA � A<yG�
� ���uw9v9��{���zO¦�xFA ��� xFA � v9z�qts � ���uzuvQ@�@L§^} �u}�~�s�� ��8u� �^���u��zu� � T � ��suw9���4xu� � w9��� � ��zmd�vQ@�@�� � s��i�
ä ��zu �v9z»xu� � 6�A @U1���zuv9{^K]v9z$Hfy ��� A<yG�txuv9�lK � {���suzuv ��� ���FA @k}�qtw9w9��zG�-A<w9w � v9z»xu� � yuz?@�� � ��z
6 � � 8 � ��8 ���A � �²xu��y$@���z ��v9zuv9{�� ß � � yuwQ@�A @��9A<yG�6��v9zu��z � v9���?@�sFA � ��z¨K]v9z$Hfy ��� xuv9� � � � M ���uw9� ���
�uv9zn�`�^{�wÌ}uqtsusuv9w9xuyuzu{�|G}�§�yuzux�|G} ¤�AU��}
K � {�v9s$@SA<w9w9� � xuv9zu{ � A<yu���n�O1���vnT]yuzu�?@��<¦Tv9z¢xu��zu��z � v9���nxuv9� s���v9xu��z G �^xu��w9w9�U1�� � ��z?@�w9v9���
yuz?@�� ��� ���u��v9xu��zO}�k�yu�}K]v9zu��zev � @6v9z(q�6
6
C�3 q xuv9�2d � ��zu� � ���uv9���?@�@�y � suyuw9��zu�2A<zuxu� ���~8 A � A"�
���O@�� � v � v9� � @¶A<w � v9� � ����vD��3_A<{ � A<zu{�� � ���u��z �^���u���4AG} V z?@�� � �FA<w9s���v9zu� � s�� � �����uzu�O@���z4d � ��zu���
� ���uv9���?@�������u�c1$v � x v9z q�6
6
C�3 q ��v9zu������w9w � @"�A<zuxuv9{�� � y � ���u��v � ���Byuzu{úv9zuzu� � �FA<w9sL��v9zu� � k���vQ@È�
� ��� � vQ@�@�� � A<zu{���zu��������zO¦ 1PA � v9z�xu��zL����v � @���z M �A<w9w9��z�zuv9��x � v9{�� � �����^xu��zu�<��zu����z?@ � A @�v9��zu��zO¦
��� � A<w9w9��� �yus�� � 3_A<zuxO¦f��y � M ��w9{��6�FA @k}
k�yu� qtzuxu� � ��z w9v9��{�@���v9ze1$v9���?@�v9{�� � V z?@�� ��� ���uv9��x v9z xu��z ��� ��� ���uv9��xu��zu��zÀzByu��� � v � ���u��z
K]v9{���z � ���FAi�w@���z xu� � s���v9xu��z G �^xu��w9w9�<}9K]v9z � ��v9z�3_A<{ � A<zu{�� � ���u� � �^���u���4A�v � @�zByu��� � v � ���
zuv9���?@�xuvQ��y � v � �w1PA � ��v9zu� � xu� � d � �yuzuxu�����y � xuv9��K]z?@h1$v9���Bw9yuzu{e����z�q�6
6
C�3 qL1PA � ��¦-yuzux
xuv9� � ��K]v9{���z � ���FAi�w@6� A<zuz�xu��y$@�w9v9���(v9z²xu� � �u� � v9����z?@�A<w9��z�|-� � @���v9w9yuzu{ ����z ÝÞÝÞÝ ß z�¦��<}��t}�s���v



´�� Ñ^Ò"!P×�Ú$#�Øi×&%�'$Ó�(TÖ�')%�Û+*kÙÞÚ�,æÙ-'�ØiÛ+*.(TÚ�'kÙ

©Nª�ª��FT�AG¦ {�� � ���u��z71�� � xu��z+�`�^{�wÌ}�qtsusuv9w9xuyuzu{�|G} |U��}~|-� � A<w9w9��� v9z(xu��z^K ä @ � A @ � � 8 ��z¢xu� �
0 v9z?@�� � �FA<w9su�Byu{���w�w9v9�¯��� � @�q�6
6
C�3 qJ�uv9� � ����zu����z?@ � A @�v9��zu��zO¦Gxuv9�tv9�u|-� � {�w9��v9������yu� � ����vD�
3_A<{ � A<zu{�� � ���u��zn�^���u���4A yu� ��v9zu�Ud � ���{���zu� � xuzByuzu{�zuv9��x � v9{�� �t� v9zuxO} � v9� � � A<zuz=A<w � ��v9zu�
1�� � ��z?@�w9v9���u�R|-� � s�� ��� � � yuzu{�{��O1�� � @��O@D1�� � xu��zO¦�xFA � v9���(xFA �t� ����vD��3_A<{ � A<zu{�� � ���u���^���u���4A
v9z������ � � � ��z G �^xu��w9w ��� � {�w9��v9��� ��� @�yuxuv9��z9A<w �P� ��� � xuvQ��y � v ��� � 1$v9� � �`�^{�wÌ}uqts � ���uzuvQ@�@t|G} ©"��}
����v9� |-� � {�w9��v9��� xu� � ���^xu��zu�<��zu����z?@ � A @�v9��zu��zÀ��vQ@²xu��zÀ������sFA<���?@�yuzu{���z � ���u��v9zu��zÀxuv9�
zuv9��x � v9{�� � ��z 0 � � @��P����z�q�6
6
C�3 q � �oA<w9v � @�v � ���u� � ��y � ��v9zO}Tqtw9w9� � xuv9zu{ � � A<zuz4A<y � ��v9zu���uA<w9wD�
{�������v9zu��z�|-� � {�w9��v9������vQ@Pxu��z(������sFA<���?@�yuzu{���z({�� � ���uw9� ��� ��zI1�� � xu��zO¦1xFA ��� xu� � {��O1��A<�uwQ@��
K]��v ��� v9��z � Hfy ��� ����z ÝÞÝÞÝ�ß zO¦ � �t1����uw-�yus�� � 3_A<zuxXA<w � A<yu���n�yus�� � xu��z�¨6���oA<zu��zO¦G�(���{�w9v9���u� � �
1���v � �P��yL�u�^��� {��O1��A<�uwQ@�1$y � xu�<}�K]v9zu� ß ��xuyu�?@�v9��zLxu� � {�w9��sFA<w9��z M w9y ��� � � A<yG����v9zu��zLzuv9��x � vD�
{�� � ��zO¦U�^v9��w9w9��v9���?@ � �oA<w9v � @�v � ���u� � ��z 0 � � @�1 �y � xu�$xFA<zuz�xuv9� 0 � � @��Pxu� �±� ����vD��3_A<{ � A<zu{�� � ���u��z
�^���u���4A � z��A<�u� � ��y@xu��zú������sFA<���?@�yuzu{���z�s � v9zu{���z@yuzux@��v9zu�T{�� � v9zu{<���yu{�v9{�� V z?@�� ��� �����A @���yuzu{
v9z�q�6
6
C�3 q+��y � M ��w9{��-�FA<s���zO}æqtw9w9� � xuv9zu{ � �yus�� ��� �����A @��O@]xFA �æ� ����vD��3_A<{ � A<zu{�� � ���u�P�^���u���4A
xuv9�ú���^xu��zu�<��zu����z?@ � A @�v9��zu��z � �t1����uw�v9� G vQ@�@���wP�yus�� � xuv9�ú����z?@�v9zu��z?@����`�^{�wÌ}�6�A<s���w9w9�@|G}�§��
A<w � A<yu���lA<z���v9zu����w9zu��z��J@�A @�v9��zu��z(�`�^{�wÌ}Bqtsusuv9w9xuyuzu{�|G}�~^¦u�^�^��� ��� �B� � ��{?A � zu�^���O¦Z1���zuz�xu� �
{�w9��sFA<w9� M w9y ��� yu�¸©�q<|RA<yG� xuv9��yuz?@�� � �6qts � �����A @���yuzu{�����z�ªG} ½úqP@������O���lá Ý � á ­ � ��xuyu��v9� � @
1$v � xO} 0 �A<� � ��zux7A<w � � v9z�q�6
6
C�3 q xuv9� G v � ���Byuzu{�xu� � d � ��zu� � ���uv9���?@@�O@h1PA � ��y � @�A � �²��y
� ��v9z � ���u��v9z?@k¦fv � @ � v9�@v9� � ����vD��3_A<{ � A<zu{�� � ���u��z��^���u���4A � v9{�zuvÝåf� A<z?@$��y � ���?1PA<���O}
qtz � ��z � @���z�w9v9�¯��� � z�s���v9xu� G �^xu��w9w9�]v9�é|-� � {�w9��v9���@��y�xu��z�������sFA<���?@�yuzu{ � xFA @���zR1���vQ@�{����u��zux
� �oA<w9v � @�v � ���u� ß � � yuwQ@�A @��<}_|6v9��w9��K]v9{���z � ���FAi�w@���z�xu� � 6 � A<z ��8 � � @�� � ¦ 1$v9�-�<}��t}Nxu� ��� A<� � � � {?A<zu{
A<z¢xu��z¢����v � @���z����^xu��z � @�A @�v9��zu��zO¦ xuv9�Ui��A<y åf{��<��vQ@@yuzux»�J@"�A � �<������z � ß A<xu��z^�È�J@��y � ����zu 
A<yG�¶\ � �����O@��^xu� � xuv9�t��� � @�v9� A<w9�:|-� � @���v9w9yuzu{�����z ÝÞÝÞÝ ß z�v9z�xu� � 6 � � 8 � ��8 ���A � �<¦+1�� � xu��z�����z
s���v9xu��z G �^xu��w9w9��z({�y$@:1$v9��xu� � {���{���s���zO} � v9�@��� � �FA<zuxu��zu��z � v � � � � 8 A<zu����zO¦r1$v9���<}��t}�xuv9�
�V s�� ��� �����A @���yuzu{�xu� � ÝÞÝÞÝ ß z^�Z����zu����z?@ � A @�v9��zu��zlA<yG��xu��z�CÞz � ��w9z�v9�¹CÞzuxuv � ���u��z�¨6���oA<z��^xu� �
xuv9� V z?@�� ��� �����A @���yuzu{[A<� G A<yuzFA`3 �?A»¨6s � � � ��A @�� � v9yu� A<yG�Ni:Ao1PA<v9vÌ¦������zuzu��z¨@���v9wQ1���v � �
��vQ@ú��v9zu���;�(���{�w9v9���u� � 1���v � ����y»�u���u��zmK]��v ��� v9��z � Hfy ��� � � �BwÞ�A � @S1�� � xu��z �^xu� ��� v9zux�A<yu���
s���v�A<zuxu� � ��z G �^xu��w9w9��z¢��y � ���u��zO¦_1$v9�L�<}��t}�v9zexu� � G �^xu��w9w ��� � {�w9��v9��� ��� @�yuxuv9������z � A<����s
�O@:A<wÌ} �Z©N¶�¶U·����^xu� � v9z G A<�u�t1PA<w9x²�O@:A<wÌ} �Z©N¶�¶U·���}



Ñ^Ò � ÒfÓ^Ô9Õ�Ö<×`ØGÙXÔ�Ú"ÛeÜNÚ"Û ­76�\ ØGÖ�*�8@ÙÞÚ"Õ"9TØ ,"%�Û�Ùh%�*kÙ-* ´ Ñ

:�;7< =?>A@CBEDGFIHJ>GKMLONMKMLQP�RTSUFVB�WYXZH[KM@]\^F�_�`aLMH[`(W/H[W

0 Y�b�Y�c d�´�\^µXµ�\^c ´�c�l mO\^c_«1\^c+g�p�cfeAg<¡

� A � �����uw9��z � @���ª � ��@�� 8 ­76 \ v � @���v9zu� � A<xuv9�?A<�?@�v ���6�^yus � @�A<zu�<¦Gxuv9�tzFA @��y � w9v9���u� � 1���v � �txuy � ���
����z��<� � ��v � ���u� � �J@ � A<�uw9yuzu{�v9zuxuyu��v9� � @������ � z � �oA<�?@�v9��zu��z 8u� �^xuyu��v9� � @n1$v � xO}�i��^���u��zu� � {����
@�v � ���u��T�A � @�v9�<��w���v9z²xu� � d � ���{���zu� � xuzByuzu{ G �O| suv � d��O|@� � �oA<{�v9� � ��z�xFA<s���v���vQ@$����w9���By^�
w�A � ��� �J@�v9��� � @����3�^xu� � �$A<yu� ��� @����æ¦�yuzuxnsuv9w9xu��z¢yuz?@�� � A<zuxu� � ��� ­76 \t¦_1���w9���u� ��� v9��� � ��� �
� ���uzu��w9w���y ­76 \P¨ Ý yu�R1PA<zuxu��wQ@tyuzux(xFA<zuz����u����v � ���(v9zFA<�?@�v ��v � @L� � A<���B�4A<z��O@DA<wÌ} ¦�©N¶�¶G©��
3_A<w�yuzux�T��O@�� ��� ¦O©N¶�¤U§���}TqtyG��{ � yuzux�xu� � w�A<zu{���zl3 ��s���z � ����vQ@��-i:A<w9s?1�� � @ � ����vQ@�~�·<|�ª � A<� � �N�
{�v9wQ@ ­76 \ A<w � 1���vQ@�{����u��zux»�u������{���z¢��� � @���v9wQ@@��vQ@@��v9zu� � s�����sFA<���?@��O@���zmi�v9z?@�� � { � yuzuxu�<��z^�
����z?@ � A @�v9��z>����zJ|U~�·Mhk©NªJá ­�i ����wwqi����w��&6���w9��{?A<xFA � ¦�©N¶U·^©"��yuzux ��v9zu� � ����z xu� � w9��� A<w9��z
CÞz?@���z � vQ@"�A @�xu� � �<� � ��v � ���u��ze�J@ � A<�uw9yuzu{EA<su���A<zu{�v9{���z��^���?1PA<zu�Byuzu{�����z��oAG} ©Nª?·&yu�¸xuv9���
� ��z 0 � � @6� � A<���B�4A<z �O@nA<wÌ} ¦f©N¶�¶G©"��}æqts � �����A @���yuzu{���z ��y � {�w9��sFA<w9��z2T � �^xuyu�?@�v9��z ��� A @�� � v9zux
��vQ@�{ � ��{���z V z � v9���u� � �u��vQ@���z�s����FAi�w@��O@úyuzux�s��O1���{���z � v9����yu�;|ahÈ©Nª Ý!j qP@������ 8u� � � A<� �
�-3 v9zu{���zG����wQ@�� � yuzux ß A<�4A @hx�¦O©N¶U·<ª$�+3_A<w yuzuxIT��O@�� ��� ¦�©N¶�¤U·���}
CÞznxu��z ~<ª<� � yuzux�� � �yu�u��z»¤�ª<� �R� A<� � ��z^1$y � xu�~����xu�^���nxuy � ���nxuv9� ��s�� � v � xuv � ���u��znqP@����L�
1PA ����z?@�� � @ � xu� � ­76 \±��d����FA<wQ@�v9z»xu� � qP@���� ��8 ���A � �X1�� � ��z?@�w9v9���3� � ������?@k¦ � �exFA ��� A<yG�$xu� �
¬�� � xu�FA<w9su�Byu{���w±©N¶�¤�|�xu� � i�v9z?@�� � { � yuzux$1�� � @6v9z�xu� � �J@ � A @�� ��8 ���A � ��yu� xFA � ©Nªi�-A<���u��yuzux
A<�����^xu��z�yu�ÀxFA � � � 8+8 ��wQ@��@�yus�� � @ � ������zR1$y � xu��� � ���uz � @���zO¦G©N¶�½�¶$��¬cx^xFA<w^yuzuxU3±��<� � �O@��O¦
©N¶�½�|U��}]¬:A<����xu��� qP@����R@�� � @���� � A @�� � v9yu� ����z¢©N¶�¤�|�zFA<�u� xu� � ­76 \-��d����FA<wQ@n1$v9��xu� � �<��z^�
@�v9zByuv9� � w9v9���`A<sO¦�xFA¢­76O\P¨ Ý {���zFA<y`1$v9��­ Ý \P¨ Ý v9�4{�w9��sFA<w9��zn�����uw9��z � @������ � ��v � w�A<yG����v9zu{����
suyuzuxu��z�v � @k¦Oyuzuxe����z¢xu��zn¨6���oA<zu��z�yuzux¢xu� � @�� ��� � � @ � v � ���u��z»��v9� ��8 ���A � �UA<yG��{���zu��������z
1$v � xO}
CÞz3xu���rv9� M ��w9{���zuxu��zn��� � {�� � @���w9wQ@���z�KIk 8 � � v9����z?@U1$v � x�A<y ��� ���uw9v9��{�w9v9���»xFA � xuy � ���3xuv9�
qP@����R1PA ����z?@�� � @ � ��� � y ��� A<���?@��<¦ml�n.oqpr%s l�t�uwv+xJy ­76 \ � v9��yuw9v9� � @k}"CÞ�¬1���vQ@�� � ��zL����z?@���kZ@Tv � @�A<w � �
��vQ@-­76�\»su�O1@}^­76�\P¨ Ý zBy � xFA �@� qP@�����s�����s���z^��­76O\� ����uzu��xFA � zFA @��y � w9v9��� 8u� �^xuyu��v9� � @���­76O\
{�������v9z?@k}
­76 \P¨ Ý � A<zuz�A<yu��� z��A<�u� � yuzu{ � 1���v � ��A<w � 6 � A<��� � ���y � xuv9�XK]��v ��� v9��zu��zn��v9zu� � �V s�� ��� ���FA<w9wD�
Hf��@�@��ú����z M w9yu{�����yu{���z�v9z�xu� � �J@ � A @�� ��8 ���A � ��xuv9��zu��z �Ì�^�uv�A��O@~A<wÌ} ¦ ©N¶�¶�|U��¦1xFA xuv9���6yu��w9wD�
��� � @���v9w9yuzu{���z�yuzu{��¯���A<� � �yus�� � ��v9z � @�v9������zO}`CÞ� V z?@�� ��� ���uv9��x ��y�xu��� �uv9� ��� v9��yuw9v9� � @���zO¦
pByFA � v6v9z � @�A<z?@�A<z � � ��v9{�� � �O@��O@���z ­76 \¸A<y � qP@����R1PA ����z?@�� � @ � � � ����w9{���z=����xu�^���>xuv9�5K]��v � �
� v9��zu��ze��v9zu� � M w9yu{�����yu{�Hf��@�@����<��z?@�v9zByuv9� � w9v9���O¦y1PA � xuv9� �V s�� � @ � A<{�sFA � �<��vQ@6xu� � K � {���suzuv ��� �
� ��xuyu��v9� � @k}



´ � Ñ^Ò"!P×�Ú$#�Øi×&%�'$Ó�(TÖ�')%�Û+*kÙÞÚ�,æÙ-'�ØiÛ+*.(TÚ�'kÙ

qtsusuv9w9xuyuzu{6|G}�·^ã � è�íÈïDçBïðå"éBîNýDóZôÈõBéBïðìÞì�çUè�í � é?� îNéUü"óÞñNè�íZìÞè�ïDý � éUü±ñNå"é ­76 �Vz Ý î � ó � ìÞå�
��Tî� uè�éiìÞè�óÞìZó
���� í-çUè�é{z�ê<ìÞåNøuè�íc	���|t�<÷I��óÞå"ýDïDéBïðè�éJ*q}�÷ ���~}�÷ �����[}�÷ ���~}�÷ �����r	k÷ ���['<÷ ���[�<÷a��ïDéBõUè�ïðì+*¶	+} á ­�� 
�å"ý2-�
�å"ý`÷

0 Y�b�Y2� ¹�´(3.<�df´ l�\^h�m WXº¢´�µ�dG_"W�p�c�h�\.�"ä]\BaiWXºn\^c�_N\^h

WZY ¹�c(3�dfc�³�h¯g�\BaN_N\^WXµX´�c�³�Y �PA � v9� � ��zux5A<yG�Txu��z G � ��� yuzu{���zexu� � V }���}1qP@�����v9�SK]zu� � {�x
\�������v ��� v9��z(�&6���w9��{?A<xFA � ¦�©N¶U·^©��Z6���w9��{?A<xFA � �O@
A<wÌ} ¦�©N¶U·�§��]�<��z � @ � yuv9� � @�� � ���uz � @���z��Z©N¶�½�¶U�
��v9zu��z ­76 \-�hCÞzuvQ@�v�A<w9v � v9� � yuzu{ � xFA @���z � A @��<¦fxu� �t��8 ����v9��w9w ���y � xuv9�úqtz?1���zuxuyuzu{�v9z5A @���� ��8 ���A � vD�
� ���u��z G �^xu��w9w9��z�{���xFA<���?@S1PA � ���<}��t} � A<���B�4A<zn�O@�A<wÌ} ¦±©N¶�¶G©��]�^�uv�A��O@�A<wÌ} ¦-©N¶�¶�|G¦±©N¶�½�¶U��}
� v9� � � � � A @���z � A @��41$y � xu�����y � xu��z ¨6�?@���s�� � ©N¶�¤�|²� ��� @���w9wQ@�yuzux v � @�����zFA<w � x^�����O@ � v � ���O¦
xFA²� � ���y � xu��z�K]v9z � A @���v9z»§N�Þxuv9����z � v9��zFA<w9��z G �^xu��w9w9��z�{���xFA<���?@R1PA � } � v9� � ��qtzuzFA<�u���
v � @N����xu�^��� yuz 8u� ��suw9���4A @�v � ���O¦PxFA»��y>xuv9� � ��� k���vQ@ 8 yuzu�?@�xuv9�(w9�O@��O@���ze6�� � @ � � � v9��z zu��yuz
G ��zFA @��²��y � �yu���Bw�A<{���z+yuzux+xuv9�²��v9zu����w9zu��z¨K]v9z?@ � �A<{�� � ���u��z+����zFA<w${�w9��v9���u�(�A�{�v9{(��� � @���v9wQ@
1PA � ��z>� � ���uz � @���zO¦-©N¶�½�¶U��} � � � � A @���z � A @�� xu�����?@�xuv9�LqP@���� ��8 ���A � �L����� ���^xu��z�suv � ��y
��v9zu� � i�����u������z>~<ªe�B� ��vQ@L��v9zu� � ��� � @�v9� A<w9��z�qty$H��� � yuzu{¢����z ©²�B� yuzux���v9zu� � ��� � vD�
xuv9��zFA<w9��z3qty$H��� � yuzu{�����z ©Nª ¥ A<sO¦�yuzux[1$y � xu������z+�B����w9w � @ � ����r�O@XA<wÌ}$�Ì§<ª�ª�ªU��A<yG�6xFA �
KB\Pi�q G G �^xu��w9w9{�vQ@�@�� � v9z?@�� ��8 ��w9v9� � @ ��qtsusuv9w9xuyuzu{�|G}�·���} � A�xuv9� G � ��� yuzu{���zO¦�A<yG�±xu��zu��z
xuv9� � � � � A @���z � A @��Ps�� � yu�?@k¦Bzuv9���?@±{�w9��sFA<w^{�w9��v9���U��� � @���v9wQ@ � v9zuxO¦U��y ��� @���z4A<zL�^v9��w9��zET]yuzu�?@���z
xuv9� 0 � � @��IA<y � xu��z ¬:A<���BsFA � 1�� � @���z+v9z?@�� ��8 ��w9v9� � @Lsu�O1@}-��kZ@ � A 8 ��w9v9� � @�1�� � xu��zO¦n1PA � xuv9�
d���zFA<yuv9{��<��vQ@ � ��xuyu��v9� � @�� � ���uz � @���zO¦�©N¶�½�¶U��} � � � i:A<y 8 @�@���v9w]����z ­76 \uA<y � qP@����R1PA ����z^�
@�� � @ � 1$y � xu��v9z3xu� � �J@ � A @�� ��8 ���A � �3�yus�� � xu� � ¬�� � xu�FA<w9su�Byu{���w�� � ��v9{�� � �O@��O@(� G A<zuzuv9zu{¢�O@
A<wÌ} ¦f©N¶�¶�ªU��¦Byuzux xu������z?@ ��8u� �����u��zux�åfzuxu��z � v9����xu� � @�xuv9�$�������� � @���z�����zu����z?@ � A @�v9��zu��z���vQ@
�yus�� � ~%h�©NªJá ­�� ����wwqi����wÌ}"CÞz ß v9���?@�yuzu{����yux 8 ��wfyuzux ��yu�&���^xu��z��uv9z�zu���u����z � v9�$yu� ��v9zu�
d � ���{���zu� � xuzByuzu{�A<sv�^v9z�xu� � 6 � � 8 � ��8 ���A � ��xu� � ���yuxu�FA<w9su�Byu{���w1�u� ����� ���u��z���vQ@�1���zuv9{�� � A<w �
ªm� |qh�©NªJá ­�� ����wwqi����w�xuv9��zuv9��x � v9{ � @���z²����zu����z?@ � A @�v9��zu��zO}



Ñ^Ò � ÒfÓ^Ô9Õ�Ö<×`ØGÙXÔ�Ú"ÛeÜNÚ"Û ­76�\ ØGÖ�*�8@ÙÞÚ"Õ"9TØ ,"%�Û�Ùh%�*kÙ-* ´<à

Blätter

Zweige

Böden

Ozeane

Atmosphäre

105

675

1420

25

23.1
�

35

33.1

3.8

1.9

1.9

60

3
�

27
�

375
�

qtsusuv9w9xuyuzu{�|G} ½Gã]ö�ôÈõUè�
@îkìZïDóZôÈõUèP��îkíÈóÞìÞè�ýDý � éUü�çUè�ó��På"õBýðè�éBóÞìÞå� uê<íZè�ïDóZýDî � �9è�ó�÷r��ïðèM�_�9è�ïDýðè±øuè�ë�è�ïDôÈõ	�
éUè�é�çBïðè ­ Ý �(�-�Oýh�� óZóÞè�� ��ü%-�î��Oë��±ïDóZôÈõUè�é � ìG
�å"ó!�^õy�îkíZèt�Jz�ë�è�îNé � éBç�ìÞè�íZíZè�óÞìÞíÈïDóZôÈõUè�í�äTïðå"ó!�^õy�îkíZèN÷I��é
çUè�é��=��è�ïDýðíZè�óÞè�íZñNå"ïðíZè�é»ïDóÞìLçBïðè²ö%�uè�ïDôÈõUè�íZêkî��^îkë�ïðìO�îkì²ù � éiìÞè�éF�n�9è�ìÞì�ÿ�� ��ü�� � éBç»çBïðè��M
��:�îNýðë�ë�è�ïðì
ù9åNøuè�éGÿ�� î���îNéUüNè�üNè�øuè�é�ù éBîNôÈõEÿ�îNéBçF��	������"ÿÈ÷

WXWZY ; \^b�dfc�l�µX´�c�³nl�\^h °²p�b�µ�\^c�h¯_NpJ��«Oa"\^WXhkµ�df´(3�\^h<Y ­76 \>v � @���vQ@���v9zu� � i:A<w9s?1�� � @ � ����vQ@
����z ~�·<|�ª � A<� � ��z � ��� � w�A<zu{�w9��suv9{u¦�1�� � �FA<w9sLxu� �]� A<xuv9�?A<�?@�v ���
k�� � �-A<w9wBv9z�xu��� �uv9� � s��O@ � A<���^�
@��O@���z9k���vQ@ � A<yu� ��� � zFA<���uwÞ�A ��� v9{�@P1�� � xu��z�� A<zuzO} � v9�c1���vQ@�A<y � 1$v9���?@�v9{�� � �@�^��zu�<� � @���w9wQ@�xuv9�
K]v9zBsuv9zuxuyuzu{�����z ­76 \P¨ Ý v9z�xu��z>{�w9��sFA<w9��z������uw9��z � @������ � ��v � w�A<yG�6xFA � } � v9��qtyG��zFA<�u���
����z²�����uw9��z � @�����v9z�xuv9��¨6���oA<zu�����A<zu{�@PxFA<s���v�v9� 0 � � ��z?@�w9v9���u��z������¾�����uw9��z � @�����{����FA<wQ@
v9z»xu� � qP@���� ��8 ���A � � yuzux v9z»xu� � ¨6s�� � H��A<���u��z?1PA ��� � ��� ���uv9���?@�yuzux»����zm6 � A<z ��8 � � @È��yuzux
G v � ���Byuzu{ ��8u� ����� ��� ��z�v9zN@�v9�¯��� � ���^���uv9���?@���z2A<s��Ì¨6� � ���u{�� � �O@�A<wÌ} ¦B©N¶U·�~���} � � � �����uw9��z � @����1�
� � ��v � w�A<yG�æ�yus�� � 3_A<zuxúv � @�xFA<{���{���z � ���?1$v9� � v9{�� � ��yús�� � ��� � ��v9s���zO}Tqtw � 1�� � ��z?@�w9v9���u�PT � ����� ��� �
� v9zux��uv9� � xuv9�PqtyG��zFA<�u���Pyuzux�qtsu{?A<s��P����z �����uw9��z � @�����xuy � ���XT]�u��@�� � x^z?@��u� � �tsu�O1@}BqP@È�
��yuzu{u¦O¨ � {?A<zU��� � w9y � @���xu� � T¶H�A<zu����z=1$v9����w�A @�@�A<s?1$y � �Z¦�yuzuxexuv9��� 8 ��v9���u� � yuzu{�su�O1@}�xu� �
qtsusFA<y�v9�&���^xu��z���y�zu��zuzu��zO}�CÞz�qtsusuv9w9xuyuzu{�|G} ½ � v9zux�xuv9�tv9� G �^xu��w9w1s�� � �yu��� � v9���?@�v9{�@���z
­ Ý \-� M w��y ��� � � ���u���4A @�v � ����xFA � {�� � @���w9wQ@@�`�^{�wÌ}$A<yu�����B����w9w � @ � ����&�O@
A<wÌ} ¦u§<ª�ª�ª$�+3_A<zuxO¦�©N¶�¶�¶U��}
�V s�� � xu��z�¨6���oA<zu��zI1$v � x(��v9z��<��z � @�A<z?@�� � M w9y ��� ����ze¤�ª4T]{1�b\P��q�AXA<zu{���zu��������zO} Ý!� � v9�
@�� ��� � � @ � v � ���u�e��v9� ��8 ���A � ��1$v � x�v9z qtzuw9���uzByuzu{�A<z¨i�� ��� �FA<v9��� � �O@XA<wÌ}��Z©N¶�¶<�B��yuzux �^v9���
{���z?@��FA<w9� � yuzux�¨6� � ���u{�� � �Z©N¶�½U·��-v9z�x � ��vv6���v9w � � � � � ����v � �~A<yG��{��O@���v9wQ@kã � A � �Bw9��v9z � @�� ß � � � � �
����v � s���v9zu�FA<wQ@��O@ú��wÞ�A @�@�� � ¦ �Bw9��v9zu� �q � @���yuzux¢����v9zu� 0 y � ����w9zO¦�yuzux�� A<zuz�©NªU~lT]{������uw9��z^�
� @���� ��8 ��v9���u� � zO} � A � ��vQ@�@�w9� � � ß � � � � ����v � s�� � @����?@~A<y � ky1���v9{���zO¦��J@"�A<������z²yuzux�{ � ��{���z
0 y � ����w9zO¦�yuzux ��8 ��v9���u� � @�¤U·�~7T]{u}eCÞz+xuv9� � ��z s���v9xu��z ß � � � � ����v � ��zf1$v � x xu� � {�� � A<�R@��
�����uw9��z � @�����{����FA<wQ@@v9zuzu� � �FA<w9se����zn|�su�O1@}æ§�· � A<� � ��z���v9zu�4A<wTyu��{��O1��A<w9�O@k} � A � { � ���{�@��
�w� È���Á���È�Æ Á7� Á���ÈV� À Ð



´�´ Ñ^Ò"!P×�Ú$#�Øi×&%�'$Ó�(TÖ�')%�Û+*kÙÞÚ�,æÙ-'�ØiÛ+*.(TÚ�'kÙ

ß � � � � ����v �$� v9zux�xuv9�@�����xu��zO¦fxuv9�L©k�B§<ª2T]{������uw9��z � @���� ��8 ��v9���u� � z������zuzu��z�yuzux�xFA � w�A<zu{i�
� A<�À��� ��� ��@�@���zuxu� G A @�� � v�A<wBxu� � � ��� @���zLs���v9xu��z ß � � � � ����v � ����z?@��FA<wQ@���zO} � � � M w9y ��� ����z�xu��z
� ��� @���z s���v9xu��z ß � � � � ����v � ��z v9z»xu��z ���^xu��z�1$v � xnxFA<s���vPA<w � {�w9��v9���n{ � ��{5A<zu{���zu��������zO}
� v9� V �R1��A<w9������vQ@����y � xFA � ���^xu��z � � � � � ����v � s��O@ � �A<{�@ |U·�~ � A<� � �<} � � � d�� � A<�R@�Hfy ��� ����z
xu� � qP@���� ��8 ���A � �$v9z xuv9�P� ��� @���z s���v9xu��z ß � � � � ����v � ��s��O@ � �A<{�@�1$v9�cA<yu�����yus�� � xu��z�¨6���oA<zu��z
¤�ª5T]{1�b\P��q�AG} � � � A<�?@�yu��w9w9��­76O\±� M w9y ��� � ��� �����uzu�O@ � v9���»xFA<zuz v9zl����xu����k���vQ@ � ��� � vQ@�@�A<y �
xu��� v9zeqtsusuv9w9xuyuzu{�|G} ½lA<zu{���{���s���zu��z ­ Ý \-� M w9y ��� �4A<wæxu��� |-� � ���A<wQ@�zuv � ����z ­76 \À��y ­ Ý \
v9z�xu��� ��z?@ ��8u� �����u��zuxu��z ß � � � � ����v � } Ý 6
� v9� ��suv9{������ � ��� � ��v9suyuzu{(xu� � {�w9��sFA<w9��z������uw9��z � @������ � ��v � w�A<yG��� � v � @ú�O1PA � zBy � ��v9z � @�A � �
��� � ��v9zG�-A<���?@�� � G �^xu��w9w��`�^{�wÌ}U�<}��t}u�^��w9w9� ��� �O@PA<wÌ} ¦f©N¶�¶U·���¦�����xu�^��� � v9zux �O@h1PA<v9{�� V zu{���zFA<yuv9{i�
�<��vQ@���z�v9z�xuv9� � ���¸KIk 8 � � v9����z?@�zuv9���?@cA<w ��� ��� � � � vQ@�v � ���lA<zu��y � ���u��zO¦1xFA�xu� � �^���?1�� ��8 yuzu�?@
xuv9� � � � V z?@�� ��� yu���Byuzu{XA<yG��xu���³6 � A<z ��8 � � @���� � �FA<wQ@���z�xu� � s���v9xu��z G �^xu��w9w9�tv9z�xu� � ��s�� � ��z
6 � � 8 � ��8 ���A � �Lyuzuxn�J@ � A @�� ��8 ���A � �Lw9v9��{�@k}NCÞz¢xu��� �uv9� � s��O@ � A<���?@��O@���z�k���vQ@ � A<yu� �yus$@SA<s�� �
��v9z�T � ����� ��� A<�r���^xu��zm1$v9� xu� � �����uw9��z � @������ � ��v � w�A<yG� � ��w�A @�v �=1���zuv9{7K]v9z$Hfy ��� A<yG��xuv9�
����zu����z?@ � A @�v9��zu��z v9�Ñ6 � � 8 � 8 A<y � ��zBs�� � ��v9���eA<y � � � A<���B�4A<z �O@XA<wÌ} ¦t©N¶�¶G©�� ß v9zux��O@lA<wÌ} ¦
©N¶�¶�¶U��}

0 Y�b�Y 0 ­6a"³1\J<æc�WXh l�\Ba²m WXº¢´�µ�dG_"W�p�c

� � � {�w9��sFA<w9� ­76 \P¨ Ý ��d����FA<wQ@tv9z�xu� � G �^xu��w9w�A @���� ��8 ���A � �@zuv9���R@ts���væq�6
6
C�3 q;�yus�� � xu��z
k���vQ@ � A<yu� ����z ¨6�?@���s�� � ©N¶�¤�|»suv � � ��������s�� � ©N¶U·�§���vQ@ ��v9zu� � qtz 8 A ��� yuzu{ � ����vQ@ Ý ������z
½G}�§ � A<� � ��zXA<se��qtsusuv9w9xuyuzu{�|G} ¶U��} � v9� � � � 0 � � @�w9v9��{�@-�O1$v � ���u��z�xu��� 0 � � @±����z�· � A<� � ��zO¦
xu� � ����z��B����w9w � @ � ���� �O@cA<wÌ}��Ì§<ª�ª�ªU�]��vQ@�xu��� � ����vD��3_A<{ � A<zu{�� � ���u��z²�^���u���4A�v9zXKB\Pi�q G �
s�� � �����uzu�O@X1$y � xu�<¦�yuzux+xu��� 0 � � @�����z>¶G} � � A<� � ��zO¦�xu� � ����z¨3_A<zuxÀ�Z©N¶�¶�¶U����s���zG�-A<w9w �
��vQ@�xu��� � ����vD��3_A<{ � A<zu{�� � ���u��z»�^���u���4A�s�� � �����uzu�O@R1$y � xu�<}43_A<zux+�Z©N¶�¶�¶U�ts���zBy$@��O@��4A<wD�
w9� � xuv9zu{ � xuv9����� � @�v9� A<wG������u� � A<yG��{���wÞ�� � @��n|-� ��� v9��z2KB\Pi�q G �u} 3�|�¶f� � 3 ß ����vQ@T|�¶@�^���uv9���?@���z
�O1$v � ���u��z�xu� � K � xu��s�� � H��A<���u�úyuzuxn©NªL�FT�A��-3_A<zux��O@:A<wÌ} ¦O©N¶�¶�¶U��}
� � � @ � � 8 � ��8 ���A � v � ���u� ­76 \P¨ Ý ��d����FA<wQ@Pzuv9���R@P��y�����{�v9zuz�xu� � �^v9��yuw�A @�v9��z ��yO¦1xFA ­76 \P¨ Ý �
���A� Ï~¼NÆÈÇ)� À Ë�Ê Ä-ß�¿ ÃÍ�ÇÌÆ »¾Ä&À ¼"Í�Å<Æ » ¼NÆÈÇ Á�� ÛT� �æÆ ¿ Í�Î À"» ÏD¼NÆÈÇ Ä"Ï À ÆÈÇ Ä&À ÆÈÏ:Ó�Êt¼NÆÈÎ Î Äb½.¿�»¾½.¿�À Í�Ä ÄbÄb½.¿ Î�Í)ÁOÁ¯ÆÈÅ<ÆÈÏ ¼?Ê

Ã�Ê¯Å<Æ » Ô ÃÄ"ÇcÈ�Ý��OÅ$Æ » Ï"Æ Á&� ÛT��� Ê¯Ï�ÂÈÆÈÏ À Ç�Í Àb» Ê¯Ï Ú Ê¯Ï�Å�È�Æ ß�ß Ë Ú Í�Ï�Á¯ÆÈÏ"Ê¯Ë�Ë�ÆÈÏRÃ » Ç.¼UÐ Ò ÆÈÇ-Í�ÏtÔ ÃÍ�Ï�Á¯Î »¾½.¿ Æ Á�� ÛT�
�æÆ ¿ Í�Î À_» Ï~¼NÆÈÏD¼NÇÌÆ »~� Æ Ä ÆÈÇ Ú Ê » ÇÌÆÈÏ »¾Ä&À É�Ä"Î Î9Ð�w��Ò » Æ » Ë��"Ê¯Î Á¯ÆÈÏ ¼NÆÈÏ�ÆÈÇbÃ ÃÍ ¿ Ï À ÆÈÏ���Ï ß Í ÄbÄ Ä"Ï�Á Ä ÂÈÆ » À ÆÈÏE ~Ã Ä"Ç.¼NÆÈÏ@Ë » À-À ÆÈÎ Ä Î ÊOÁ�Í�Ç » Àb¿ Ë »¾Äb½.¿ ÆÈÇ � Æ�Á¯ÇÌÆ ÄbÄ-» Ê¯Ï
Å<Æ Ä&Àb» Ë�Ë À Ð Ò » Æ�¡ À Æ » Á¯Ä"Ï�Á�¼NÆÈÇ � Æ�Á¯ÇÌÆ ÄbÄ-» Ê¯Ï Ä Á¯ÆÈÇ�ÍO¼NÆÈÏ »¾Ä&À ¼"Í�Å<Æ »~¢  	£ Á Ê�Ã�ÆÈÏ"Ïc¼NÆÈÇ1ÏiÍ À ÃÄ"ÇÌÎ »¾½.¿ Æa¤BÊOÁ�Í�Ç » Àb¿ Ë±Ä Ä
ØõÂÈÄ"Ç(¥OÍ Ä-»¾Ä)¦�Ù ÂÈÄ�Á¯ÇÌÄ"Ï ¼NÆ¶Á¯ÆÈÎ Æ�Á À Ã » Ç.¼UÐ



Ñ^Ò � ÒfÓ^Ô9Õ�Ö<×`ØGÙXÔ�Ú"ÛeÜNÚ"Û ­76�\ ØGÖ�*�8@ÙÞÚ"Õ"9TØ ,"%�Û�Ùh%�*kÙ-* ´+Ï

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

64 65 66 67 68 69 70 71 72 73
14

C
-G

es
am

tm
as

se
 [k

g]
Jahr

Global
Troposphaere
Stratosphaere
Nordhalbkugel
Suedhalbkugel

qtsusuv9w9xuyuzu{�|G} ¶Gã��Gè�ïðìZýDïDôÈõUèM��éiì-�±ïDôZê�ý � éUütçUè�ó ­76 �Vz Ý �¨§�è�õBîNýðìÞè�ó]ïDéúçUè�íTüNè�óZî�
�ìÞè�é � ìG
�å"ó!�^õy�îkíZèt�
ïDéLçUè�íB��íZå��uå"ó!�^õy�îkíZèt�Gö<ìÞíÈîkìÞå"ó!�^õy�îkíZèt� � éBçLïDéLçUè�íª©±åNíÈç	��øBë��$÷Gör�� çBõBîNýðøBê � üNè�ý`÷q��ïDéBõUè�ïðì+*Oê<üU÷

� ��v9���u�n3 yG�w@¶A<y � xu� � �J@ � A @�� ��8 ���A � �±v9zúxuv9��6 � � 8 � ��8 ���A � ��@ � A<z ��8 � � @�v9� � @_1$v � xO}�qts�� � s�� � ��vQ@ �
zFA<���¢��v9zu��� � A<� � v � @�xuv9�L�^��zu�<�EA<� ���^xu��z � @"�A � �<� � A<w � xu� �6� @ � A @�� ��8 ���A � v � ���u�2K]v9z?@ � A<{u¦
yuzux²xu� � @ � � 8 � ��8 ���A � v � ���u�L­76O\P¨ Ý ��d����FA<wQ@Pzuv9���R@cA<sO}
� � ��� @ � A @�� ��8 ���A � v � ���u��­76�\P¨ Ý ��d����FA<wQ@�v � @�{����<��zuzu����v9���uzu�O@�xuy � ���3��v9zu��z � @�A � �<��z3qtsG�-A<w9w
v9� � ��� @���z � A<� � xu� � �^v9��yuw�A @�v9��zO¦F1��A<� � ��zux¢xu� ��� ��z���v9z7d � ��{�@���v9w�xu� ��� @ � A @�� ��8 ���A � v � ���u��z
­76 \P¨ Ý ¦$xu� ��� v9��� �FA<y 8 @ � �A<���uw9v9���>v9z>xu� � yuz?@�� � ��z �J@ � A @�� ��8 ���A � �es���åfzuxu�O@k¦tv9z+xuv9�56 � �i�
8 � ��8 ���A � �t��z?@h1���v9���?@k¦fyuzux���v9zu��z � v9���lA<z � ���uw9v9��{���zuxu��z � ���?1��A<���u� � ��z²qtsG�-A<w9wÌ} � v9� � � � |-� � �
�FA<wQ@���z�����v9{���zXA<yu����xuv9�6������sFA<���?@�yuzu{ � xFA @���zO¦FA<y � xu��zu��z � ���uz � @���z¢�Z©N¶�½�¶U�]��v9zu�tqtz 8 A � �
� yuzu{ � ����vQ@�xu� ��� @ � A @�� ��8 ���A � v � ���u��z ­76 \P¨ Ý ����z3§^} | � A<� � ��z�����z � A<zByFA � ©N¶�¤�|�suv � ¨6�?@��i�
s�� � ©N¶�¤<�u¦ yuzuxn��v9zu� qtz 8 A ��� yuzu{ � ����vQ@�����z ~^}�· � A<� � ��z�����z � A<zByFA � ©N¶�¤U~�suv �R� yuw9vP©N¶�¤�¤
s�� � �����uzu�O@��<}2CÞz¢q�6
6
C�3 q&s��O@ � A<{���z�xuv9����z?@ ��8u� �����u��zuxu��z qtz 8 A ��� yuzu{ � ����vQ@���z ©�}�~ � A<� � �
���y � xu��z¨k���vQ@ � A<yu� ����z+¨6�?@���s�� � ©N¶�¤�|esuv � ¨6�?@���s�� � ©N¶�¤<�eyuzux � � A<� � �����y � w9�O@��O@�� � ��z
k���vQ@ � A<yu�r� � v9���u�UA<yu���=6�A<s���w9w9��|G} |����y � ��v9zu� �V s�� ��� v9���?@�xu� � s�����sFA<���?@��O@���z¢yuzuxes�� � �����^�
zu�O@���znqtz 8 A ��� yuzu{ � ����vQ@���z1��} � � ��� @�A � �<� qtsG�-A<w9wTv9� � ��� @���z � A<� � xu� � �^v9��yuw�A @�v9��z(v � @úv9�
� ����vD��3_A<{ � A<zu{�� � ���u��z �^���u���4A � ��{?A � �O@h1PA � s��O@���z?@�� � }��B����w9w � @ � ���� �O@�A<wÌ}t�Ì§<ª�ª�ªU�Lyuzux
3_A<zux&�Z©N¶�¶�¶U��s�� � �����uzu�O@���z��uv9� � qtz 8 A ��� yuzu{ � ����vQ@���zÀ����z ©�} |�su�O1@}ú©�}�§ � A<� � ��zO} � � �
V z?@�� ��� ���uv9��x �O1$v � ���u��z q�6
6
C�3 q;yuzux xu��� � ����vD��3_A<{ � A<zu{�� � ���u��z �^���u���4A�1$v � x>zu�^���
xu��y$@�w9v9���u� � ¦�1���zuz3�4A<znzBy � xuv9� � ��� @���z x � ��v G ��zFA @���xu� � G �^xu��w9w9w�A<yG��� � s��O@ � A<���?@��O@k¦-v9z
xu��zu��z � ���FA � ���t��� � @�v9� A<w9�Dd � A<xuv9��z?@���z xu� � ­76O\P¨ Ý �Z����zu����z?@ � A @�v9��z v9z xu� � yuz?@�� � ��z²�J@ � A @��i�
��8 ���A � �~A<yG�w@ � �O@���zO} M �y � xu��z9k���vQ@ � A<yu� ����z²¨6�?@���s�� � suv � � ��������s�� � ©N¶�¤�|�� � ���A<wQ@��4A<z�v9z
q�6
6
C�3 q���v9zu�±qtz 8 A ��� yuzu{ � ����vQ@�����zL§^}�~ � A<� � ��zO¦�1��A<� � ��zux�xFA ��� ����vD��3_A<{ � A<zu{�� � ���u���^���u���
�4A v9z5KB\Pi�q G �u} 3�|�¶f� � 3 ß �P��v9zu�úqtz 8 A ��� yuzu{ � ����vQ@t����z»©�} ¤ � A<� � ��z 8u� �^xuyu��v9� � @L�-3_A<zuxO¦
©N¶�¶�¶U��} � � � qts?1��A � @ � Hfy ��� ����z»xu� � �J@ � A @�� ��8 ���A � � v9z�xuv9�E6 � � 8 � ��8 ���A � � v � @�A<w � �²v9z�xu��z
� ��� @���z(| G ��zFA @���z²v9z�q�6
6
C�3 q �Bw9��v9zu� � A<w � v9� � ����vD��3_A<{ � A<zu{�� � ���u��z��^���u���4AG}



´ à Ñ^Ò"!P×�Ú$#�Øi×&%�'$Ó�(TÖ�')%�Û+*kÙÞÚ�,æÙ-'�ØiÛ+*.(TÚ�'kÙ

���O@ � A<���?@��O@L�4A<zn�uv9zu{���{���z»��v9zu��z ��8 �A @�� � ��z[k���vQ@ � A<yu�²¦��<}��t}�����z � A<zByFA � ©N¶�¤U~�suv �U� y^�
w9v�©N¶�¤�¤G¦ � ��� � {�v9s$@ � v9��� v9z q�6
6
C�3 q ��v9zu�ezuv9��x � v9{�� � �eqtz 8 A ��� yuzu{ � ����vQ@3��� � A<� � �N�lA<w �
v9� � ����vD��3_A<{ � A<zu{�� � ���u��zJ�^���u���4A �Ì~^}�§ � A<� � �<¦��B����w9w � @ � ���� �O@IA<wÌ} ¦�§<ª�ª�ªU��} � v9� � wÞ�A ��� @
� ���uw9v9��{���zO¦$xFA ��� v9z+q�6
6
C�3 q;xu� � ��� � @�v9� A<w9�I6 � A<z ��8 � � @�v9z+xu��z ��s�� � ��z G �^xu��w9w � ���uv9���^�
@���z�A<w9w9{�������v9z � ���uzu��w9w9� � v � @UA<w � v9� � ����vD��3_A<{ � A<zu{�� � ���u��z��^���u���4AG¦¶1��A<� � ��zux3s���v � @�A � �
�<��z�d � A<xuv9��z?@���z xuv9��zByu��� � v � ���u� � vQ��y � v9��z�v9� � ����vD��3_A<{ � A<zu{�� � ���u��z��^���u���4A�xu����v9zuv9� � @
yuzux+xu��z���� � @�v9� A<w9��zf6 � A<z ��8 � � @ xFA<zuz � @�A � � � s�� � ���uw9��yuzuv9{�@� u} M �y � ��v9zu�²xu�O@�A<v9w9w9v9� � @�� � �
V z?@�� ��� yu���Byuzu{ xuv9� � � � G � � �B�4A<w9�6v � @P� � xFA<�u� �P� v9zuzU����w9wÌ¦B��� � @�v9� A<w9�~T � ��åfw9�t����z(­76�\P¨ Ý ��y
s��O@ � A<���?@���zO}

0 Y�b�Y�b âú\Ba"³�µ�\^WXjib�º»W`_Uâú\BaN_"W&«Gdfµ&ä�a"pFåTµ�\^c

CÞ� k���vQ@ � A<yu� ����z�©N¶U~<¶�suv �©� yuw9vG©N¶�¤�¤n1$y � xu��z�s���vU�PA<w9w9��zFA<yG� � @�v9��{���z6s���v^·<ª ¥ ¬ú¦N|G© ¥ ¬ú¦N¶ ¥ ¬
yuzux»�B§ ¥ � G � ��� yuzu{���z ����z ­76 \P¨ Ý v9z¢��� ��� ���uv9��xu��zu��zfi�����u��znxuy � ���u{��¯���yu� � @²� � ���uz � @���zO¦
©N¶�½�¶$�yi:A<{����4A<zuz²�O@DA<wÌ} ¦�©N¶�¤U~���} � v9�@s�����sFA<���?@��O@���z7T � ��åfw9�~1�� � xu��zev9z²qtsusuv9w9xuyuzu{ |G} ©Nª
��vQ@ xu��z>s�� � �����uzu�O@���zO¦6����zFA<wt{�����vQ@�@���wQ@���z¨T � ��åfw9��z ��� � {�w9v9���u��zO} i�v9� � s���v�1$y � xu��z>���y �
q�6
6
C�3 q �O1���vP��� ��� ���uv9��xu��zu�=T � ��åfw9��s�� � �����uzu�O@kã5K]v9z[T � ��åfwú��v9z3qtsusuv9w9xuyuzu{�|G} ©Nªe��vQ@
q�6���d s�������v9���uzu�O@�� � @���w9wQ@�xuv9�@��vQ@:i�v9w ����xu� � v9z²qts � ���uzuvQ@�@@§^} �u} ½�s�� � ��� � v9��s���zu��z G �O@��u�i�
xu�es�� � �����uzu�O@���z ����zu����z?@ � A @�v9��zu��z xFA � ¦$xuv9�<¦c1$v9�=A<yu��� xuv9�e��� � �����uzByuzu{���z xu� ��� ����vD�
3_A<{ � A<zu{�� � ���u��z �^���u���4A � ¦�A<yG��xu��� KB\Pi�q GãG �^xu��w9w9{�vQ@�@�� � ��� � w9v9��{���zO}�CÞ� M A<w9w9��xu� �
6 � A<z ��8 � � @�� � ����z�� � @ � A<�uw9yuzu{ � �È��A<�?@�v ����z�� 8 y � ��z � @�������z21 �y � xu�cKB\Pi�q G s���vG��v9zu� � ß �yu�����
�<� 8+8 w9yuzu{�xuv9� � � 0 � � @�� � ���u��zO¦?1�� � �FA<w9sEA<yu���Ls���v+A<w9w9��z��yus � v9{���zUKIk 8 � � v9����z?@���z q�6
6
C�3 q
A<yG�-xuv9� � � 0 ��v � �UA<y � {��O1�� � @��O@~1$y � xu�²�`�^{�wÌ}�qts � ���uzuvQ@�@ú§^} �u}�§���}~K]v9z73_A<{ � A<zu{�� � ���u� � G �i�
xu��w9wuv � @r����xu�^����zuv9���?@nA<z xuv9�$����zBy$@���yuzu{���v9zu� � s�� � @�v9���R@���zEd�vQ@�@�� ��� {���suyuzuxu��zO} 0 ��v9wuxuv9�

6�A<s���w9w9� |G} |Gã � é.�^îNóZó � éUü"óÞë�è�ïðìÞè�é9���� í6çUè�é ­76 �Vz Ý �¨§�è�õBîNýðì��_���� í�ñNè�íÈóZôÈõBïðè�çUè�éUè2�Gè�ïðìÞí��î � 
�è � éBç
§�è�ø^ïðè�ìÞèt� � éBç�øuè�åNø^îNôÈõiìÞè�ì�óÞåO�±ïðè$øuè�íZè�ôÈõBéUè�ì]ñNå"é ñNè�íÈóZôÈõBïðè�çUè�éUè�é � å�çUè�ýDýðè�éf÷)��ïDéBõUè�ïðì+* î�÷

k���vQ@ � A<yu� ß ��{�v9��z ������sFA<���?@�yuzu{ q�6
6
C�3 q 3]©N¶?q��$3Z6 3�|�¶?q��$3Z6
©Nª?q<¤�|ts1©"§�q�·�§ d�w9��sFA<w ½G}�§ · ¶G} �
©�q<¤�|ts1©Nª?q<¤<� �J@ � A @�� ��8 ���A � � §^} |
©Nª?q<¤�|ts1©Nª?q<¤<� �J@ � A @�� ��8 ���A � � ©�}�~ ©�} | ©�}�§
©Nª?q<¤�|ts1©"§�q<¤�| �J@ � A @�� ��8 ���A � � §^}�~ ©�} ¤
©�q<¤U~osG·�q<¤�¤ �J@ � A @�� ��8 ���A � � ~^}�· � ~^}�§



Ñ^Ò � ÒfÓ^Ô9Õ�Ö<×`ØGÙXÔ�Ú"ÛeÜNÚ"Û ­76�\ ØGÖ�*�8@ÙÞÚ"Õ"9TØ ,"%�Û�Ùh%�*kÙ-* ´�è

«J¬J­.®

0
5

10
15
20
25
30

0 2000 4000 6000

H
oe

he
 [k

m
]

¯

Jan 1964

0
5

10
15
20
25
30

0 2000 4000 6000

 

Jul 1964

OBS
SLT

AT-G
AT-T

0
5

10
15
20
25
30

0 1000 2000 3000

H
oe

he
 [k

m
]

¯

Jan 1965

0
5

10
15
20
25
30

0 1000 2000 3000

 
Jul 1965

0
5

10
15
20
25
30

0 800 1600 2400

H
oe

he
 [k

m
]

¯

Jan 1966

0
5

10
15
20
25
30

0 800 1600 2400

 

Jul 1966

°²± ­	®

0
5

10
15
20
25
30

0 2000 4000 6000

H
oe

he
 [k

m
]

¯

Jan 1964

0
5

10
15
20
25
30

0 2000 4000 6000

 

Jul 1964

OBS
SLT

AT-G
AT-T

0
5

10
15
20
25
30

0 1000 2000 3000

H
oe

he
 [k

m
]

¯

Jan 1965

0
5

10
15
20
25
30

0 1000 2000 3000

 

Jul 1965

0
5

10
15
20
25
30

0 700 1400 2100

H
oe

he
 [k

m
]

¯

Jan 1966

0
5

10
15
20
25
30

0 700 1400 2100

 

Jul 1966

³ ­	®

0
5

10
15
20
25
30

0 1000 2000 3000

H
oe

he
 [k

m
]

¯

Jan 1964

0
5

10
15
20
25
30

0 1000 2000 3000

 

Jul 1964

OBS
SLT

AT-G
AT-T

0
5

10
15
20
25
30

0 400 800 1200

H
oe

he
 [k

m
]

¯

Jan 1965

0
5

10
15
20
25
30

0 400 800 1200

 

Jul 1965

0
5

10
15
20
25
30

0 300 600 900

H
oe

he
 [k

m
]

¯

Jan 1966

0
5

10
15
20
25
30

0 300 600 900

 

Jul 1966

´TµJ­�¶

0
5

10
15
20
25
30

0 300 600 900

H
oe

he
 [k

m
]

¯

Jan 1964

0
5

10
15
20
25
30

0 300 600 900

 

Jul 1964

0
5

10
15
20
25
30

0 300 600 900

H
oe

he
 [k

m
]

¯

Jan 1965

0
5

10
15
20
25
30

0 300 600 900

 

Jul 1965

0
5

10
15
20
25
30

0 300 600 900

H
oe

he
 [k

m
]

¯

Jan 1966

0
5

10
15
20
25
30

0 300 600 900

 

Jul 1966

qtsusuv9w9xuyuzu{�|G} ©NªGãúäæè�åNø^îNôÈõiìÞè�ìÞè � éBç�øuè�íZè�ôÈõBéUè�ìÞè�· è�íZìZïðêkîNý��BíZå�
Gýðè�øuè�ïI��} ¥ ©��r��	 ¥ ©��²� ¥ © � éBç
�¸' ¥ öG÷o�n�� í � �����.ÿ � � � íÈçUè�éF���±ïðè]ï�
¨��è���ì øuè�óZôÈõUíÈïðè�øuè�éF��ë��æè�ï�ñNè�íÈóZôÈõBïðè�çUè�éUè���íZå�
GýðèTøuè�íZè�ôÈõBéUè�ì�÷
��ïDéBõUè�ïðì+*�	+} á ­�i 
�å"ý2-�
�å"ý`÷



Ïoê Ñ^Ò"!P×�Ú$#�Øi×&%�'$Ó�(TÖ�')%�Û+*kÙÞÚ�,æÙ-'�ØiÛ+*.(TÚ�'kÙ

��� � @�v9� A<w9��qty$H��� � yuzu{6����zEKB\Pi�q G v9z�xu� � �J@ � A @�� ��8 ���A � ����� � {�w9v9���u��zL��vQ@æxu� � |BA � v�A<suv9w9vQ@"�A @
xu� � s�����sFA<���?@��O@���zmT � ��åfw9� � ��w�A @�v ��{ � ��s�v � @���xFA � G A�kGv9��yu�4v9z¢xu� � qtzG�-A<zu{ � ��� � @���v9w9yuzu{
s���v�|G© ¥ ¬�v � @t�<}��t}f��� � @�v9� A<w�w9��xuv9{�w9v9����xuy � ���¢~ �^���uv9���?@���z=A<yG��{���wÞ�� � @���¦F1$y � xu����v9z²�O1���vQ@�� �
T � ��åfw�xuv � ���?@PA<y � xu��zX6 � At�����?@�� � v9��z�s�� � �����uzu�O@���q�6��h6���} � A<s���vF1$y � xu��z�xuv9�6����zu����z?@ � A"�
@�v9��zu��z � �A<�R@�w9v9���u� � 3 yG�w@ 8 A<�<�O@��<¦Bxuv9� � v9���EA<� ��z?@ ��8u� �����u��zuxu��z�� � ��vQ@���zu{ � A<xLs���åfzuxu��zO¦$A<yG�
��v9z¢��� � @�v9� A<w9� � d�vQ@�@�� � ��vQ@���v9zu� � qty$H��� � yuzu{²����z ©Nª��FT�A��yus�� � @ � A<{���zO}XCÞznxu��zn����v � @���z
M �A<w9w9��z � @�v9������z²xuv9�ús���v9xu��z=T � ��åfw9�ú��v9����w9v9���²{�y$@ �yus�� � ��v9zO¦rA<s�� � 1���zuz � v9�@��� ��� ���uv9��xu��z
� v9zuxO¦�xFA<zuz 8 A ��� @�xFA � �O1���vQ@��4T � ��åfw-s�� ��� � � ��ynxu��z»������sFA<���?@�yuzu{���z �-A<y+{�� � s���v±·<ª�¥�¬ú¦
� v9���u� yuz?@���z1��}(qt� xu��y$@�w9v9��� � @���z»� A<zuz �4A<znxuv9� � s���v�|G© ¥ ¬ � ���u��zO¦¶1��(��y3����{�v9zuznxu� �
�^v9��yuw�A @�v9��z xFA � A<y � {�� 8u� �A<{�@�� G A�kGv9��yu� v9z�xu� � �J@ � A @�� ��8 ���A � �IA<� s�� � @���z+xuy � ���+xFA �
�O1���vQ@��ST � ��åfw � � 8u� �^xuyu��v9� � @c1$v � xO}
qtw9w9��z³T � ��åfw9��z¾v � @�{�������v9z � A<�²¦²xFA ��� q�6
6
C�3 q xuv9�J�J@"�A � �<� xu� ��� @ � A @�� ��8 ���A � v � ���u��z
� T��oA<� �  �v9z xu��z�� ��� @���z x � ��v G ��zFA @���z s�� ��� � ��� � 8u� �^xuyu��v9� � @�yuzuxE1��A<� � ��zux xu� � {�� � A<�R@���z
�^v9��yuw�A @�v9��z � @���v9w9� � �5d � A<xuv9��z?@���z�� � ���A<wQ@4A<w � xFA ��� ����vD��3_A<{ � A<zu{�� � ���u���^���u���4AG} � y � ���
xFA � d�wÞ�A @�@���z xu� � d � A<xuv9��z?@���z 8u� �^xuyu��v9� � @±xFA �-� ����vD��3_A<{ � A<zu{�� � ���u�t�^���u���4Aú������u� � ������z^�
����z?@ � A @�v9��zu��z�v9zexu� � 6 � � 8 � ��8 ���A � � yuzux�yuz?@�� � ��z �J@ � A @�� ��8 ���A � ���-A<y+{�� � s���v±·<ª ¥ ¬ú¦ � v9���u�
yuz?@���z1��yuzux�� � ����yu{�@ � ����vQ@���v9zu��z �yus�� � ������?@���znqts?1��A � @ � Hfy ��� ����z�xu� � �J@ � A @�� ��8 ���A � � v9z
xuv9�S6 � � 8 � ��8 ���A � ���`�^{�wÌ}��B����w9w � @ � ����¸�O@~A<wÌ} ¦�§<ª�ª�ªU��}cK � v � @t��y(s������ � �<��zO¦�xFA ��� xFA �t� ����vD�
3_A<{ � A<zu{�� � ���u���^���u���4A@xuv9� � � � |-� � �FA<wQ@���z4A<yu��� s���v1xu� � ��� � @�v9� A<wf������u� � A<y$H��� � ��zuxu��z4|-� � �
� v9��z5KB\Pi�q G �u} 3�|�¶f� � 3 ß �$����v9{�@ �-3_A<zuxO¦�©N¶�¶�¶U��} � v9����� � @�v9� A<w9��qty$H��� � yuzu{ � ���u��v9z?@NA<w � �
���y � xuv9� � ��z=K¶�����?@6zBy � ��v9zu�úyuz?@�� � {���� � xuzu�O@�� ß ��w9w9����y ��8 v9��w9��zO¦1��yu��v9zuxu� � @ � ��w�A<zu{��@�4A<z
zuv9���?@P��y�zu�^����������u� � ��z�qty$H��� � yuzu{���z�{����?@k} � v9� � �~K � �-A<� � yuzu{�1$y � xu�NA<yu��������z ß v9zux��O@
A<wÌ}T�Z©N¶�¶�¶U�${����4A<���?@k¦Oxuv9����s���zG�-A<w9w � xu��z76 � A<z ��8 � � @6����z ­76 \Jv9z(��v9zu��� k�v � �Byuw�A @�v9��z � ���i�
xu��w9w���vQ@$��� ��� ���uv9��xu��zu��z¢��� � @�v9� A<w9��z(qty$H��� � yuzu{���z¢yuz?@�� ��� yu���?@���zO} � A�q�6
6
C�3 q ��vQ@�xu��z
������sFA<���?@�yuzu{���z�v9� 6 � � 8 � 8 A<y � ��zBs�� � ��v9��� � ��� � {�y$@ú�yus�� � ��v9z � @�v9���R@���s���v1|G© ¥ ¬6�T�^xu� � ��y^�
��v9zuxu� � @P��v9zu�:1���zuv9{�� �P� @�A � �<��qts?1���v9���Byuzu{�����v9{�@ú��s���vO¶ ¥ ¬ yuzux��B§ ¥ �u��¦Gv � @P��y � ���uw9v9��{���zO¦
xFA ��� ���y � xu��z+�yus�� ��� �����A @��O@���z¢qts?1��A � @ � Hfy ��� 1���zuv9{�� � ��v9zu�ú��y � @�A � �<� G � � v9xuv9��zFA<w9��v � �Byuw�A"�
@�v9��z�v9z9KB\Pi�q G ����� � A<z?@h1�� � @�w9v9����v � @k¦ � ��zuxu� � z²�^v9��w9����� � xuv9��zByu��� � v � ���u� � vQ��y � v9��z�v9�
� ����vD��3_A<{ � A<zu{�� � ���u��z(�^���u���4AG}
����væ·<ª ¥ ¬À�uv9zu{���{���z²� � {�v9s$@ � v9���²��v9zIA<zuxu� � � � ��v9w9xO} 0 �A<� � ��zux�q�6
6
C�3 q �uv9� � xuv9���J@"�A � �<�
xu� �]� @ � A @�� ��8 ���A � v � ���u��z G A�kGv9��yu� � ��y ����{�v9zuz�xu� � �^v9��yuw�A @�v9��z � ��� � {�y$@�1$v9��xu� � {�v9s$@k¦�yuz^�
@�� ��� �����A @��O@@� � xuv9����{�����{ � A 8 �uv � ���u�N��i�����u��xu� � G A�kGv9��yu� � yu� ��v9zuxu� � @���z � | �B�²} � v9� �
���yu� � @���y���v9zu� � �V s�� ��� �����A @���yuzu{Lxu� � ����zu����z?@ � A @�v9��zu��z�v9z�xu� � 6 � � 8 � ��8 ���A � �tyuzux�yuz?@�� � ��z



Ñ^Ò � ÒfÓ^Ô9Õ�Ö<×`ØGÙXÔ�Ú"ÛeÜNÚ"Û ­76�\ ØGÖ�*�8@ÙÞÚ"Õ"9TØ ,"%�Û�Ùh%�*kÙ-* ÏNá

�J@ � A @�� ��8 ���A � �<¦uxuv9�6v9� �O1���vQ@���zn��q�6��h6��PT � ��åfw � ��{?A ��� @"�A � �<� � v � @k¦Z1��A<� � ��zux�zFA<���¢©"~ G �i�
zFA @���z�xuv9��s�� � �����uzu�O@���zIT � ��åfw9����vQ@�xu��z�������sFA<���?@�yuzu{���zl1$v9��xu� � �yus�� � ��v9z � @�v9������zO} M �y �
xuv9� � � � T]���A<zu������z �<��������z�v9� 0 � � ��z?@�w9v9���u��z+�O1���vDd � �yuzuxu�²v9z M � A<{��<ãIK ��� @���z � w9v9��{�@
xFA � G A�kGv9��yu� v9z¢��v9zu� � ß ��{�v9��zO¦ v9zexu� � xuv9�Lqtzu�oA<�uw9xuv9���?@�� xu� � 3 yG�w@ 8 A<�<�O@�� � ��w�A @�v ��{����
� v9zu{ev � @��`�^{�wÌ}æqtsusuv9w9xuyuzu{�§^} ©"��} 0 ��zuzfA<w � �ezBy � 1���zuv9{^3 yG�w@ 8 A<�<�O@���xuv9� � � � G A�kGv9��yu�
� � 8u� �A � ��z?@�v9� � ��zO¦ � ��v9���?@ú� � A<y � ¦_1���zuznzu�^���^1���zuv9{�� � 3 yG�w@ 8 A<�<�O@��(����yG���A<w9w9v9{B�$zFA<���nyuz?@���z
@ � A<z ��8 � � @�v9� � @n1�� � xu��zO¦fyu� xuv9�6����zu����z?@ � A @�v9��zu��z�yuz � �oA<w9v � @�v � ������y�� � ������u��zO}-qtw9w9� � xuv9zu{ �
8u� �^xuyu��v9� � @��6��v9z G �^xu��w9w9w�A<yG�O��vQ@���v9zu� � |i�-A<���u��z�qtzu�oA<�uw�����z93 yG�w@ 8 A<�<�O@���z�zFA<�u����y²v9xu��z^�
@�v � ���u�RT � ��åfw9� �����uzu�úqtsusuv9w9xuyuzu{B��¦ � ��xFA ��� ��v9zu�ú��y²{�� � v9zu{��@qtzu�oA<�uw9xuv9���?@��@����z5T�A<�<�O@���z
v9z�xuv9� � ��� d���suv9�O@c1PA<� ��� ���u��v9zuw9v9���²zuv9���?@�xu� � d � yuzux²v � @k}Bky1���vQ@���z � w9v9��{�@PxFA � G A�kGv9��yu�
v9z¢��v9zu� � ß ��{�v9��zO¦ xuv9�Ls�� � ��vQ@ � ����znxu� � T���w�A � 1$v � s���w9x$x^zFA<��v9��s�����v9z$Hfy ��� @S1$v � xO} � A�xu� �
T���w�A � 1$v � s���w�v9z xu� � ¬�� � xu�u����v ��8 ���A � � � ��� � ��A � v�A<s���w�v � @¢� 0 A<yu{��+yuzux ß A<zuxu��wÌ¦�©N¶�¶�¶$�
d � �O1��@�O@�A<wÌ} ¦�©N¶�¶�½U�±yuzux�xu��� G �^xu��w9w�xuv9�6s�����sFA<���?@��O@�� � x^zFA<��v9��zuv9���?@cA<yG��{����O1$yuzu{���z
1$y � xu�<¦1� A<zuz9A<yu���²��v9zu�@yuz � �oA<w9v � @�v � ��� � @�A � �<�úqts?1��A � @ � s��O1���{�yuzu{�v9� s��O@ � A<���?@��O@���z G �i�
xu��w9wQ1$v9z?@�� � ��xuv9�tv9z�xu���¸A<y � {���{�wÞ�A @�@��O@���zlT � ��åfw�xu� �P� ����vD��3_A<{ � A<zu{�� � ���u��z²�^���u���4A � zuv9���?@
����� ��� v9���?@�sFA � v � @k¦O�^{�wÌ}�z��A<��� � @���znqts � ���uzuvQ@�@��6xFAi���y � ��� � A<z?@h1�� � @�w9v9��� � ��v9zO} 0 ��vQ@�� � ���^vD�
��yuw�A @�v9��zu��z���vQ@$��� ��� ���uv9��xu��zu��z¢qtzG�-A<zu{ � s���xuv9zu{�yuzu{���z�v9z²xu� � G �^xu��w9w9x$x^zFA<��v9�E1 �y � xu��z
�uv9� � ��w�A � �u��vQ@ � ���FA ����zO}
K]v9z91���vQ@�� � � � V z?@�� ��� ���uv9��x¢�O1$v � ���u��zeq�6
6
C�3 q yuzux(xu��� � ����vD��3_A<{ � A<zu{�� � ���u��ze�^���u���4A
� � {�v9s$@ � v9��� v9z�xu��z ��s�� � ��z G �^xu��w9w � ���uv9���?@���zO}¨CÞz xu��z ����v � @���z M �A<w9w9��z3yuz?@�� ��� �����A @�����z
s���v9xu� G �^xu��w9w9�úxuv9������zu����z?@ � A @�v9��zu��z(��s�� � �FA<w9s²����z ©"~��B�²¦�1���s���væq�6
6
C�3 q z��A<�u� � A<z
xu��z3������sFA<���?@�yuzu{���z w9v9��{�@k}lCÞ��3_A<yG����xu� � k���vQ@�zu���u����zmA<w9w9� � xuv9zu{ � xuv9� ����z q�6
6
C�3 q
s�� � �����uzu�O@���z ����zu����z?@ � A @�v9��zu��zJv9z xuv9� � ��� i�����u��zBs�� � ��v9��� � ���uzu��w9w9� � A<s�A<w � v9� � ����vD�
3_A<{ � A<zu{�� � ���u��zn�^���u���4AG¦ � ��xFA ����� v9��v9� � A<� � ©N¶�¤�¤ � ��{?A � zuv9��x � v9{�� ��� v9zux7A<w � v9� � ����vD�
3_A<{ � A<zu{�� � ���u��z��^���u���4AG} 0 �A<� � ��zux¬A<w � ��xu� � ��� � @�v9� A<w9�=6 � A<z ��8 � � @�v9z xu��z ��s�� ��� @���z
G �^xu��w9w � ���uv9���?@���z²v9� � ����vD��3_A<{ � A<zu{�� � ���u��z(�^���u���4A ��y²w�A<zu{ � A<�¾v � @��`�^{�wÌ}f�B����w9w � @ � ����¾�O@
A<wÌ} ¦1§<ª�ª�ªU��¦ � ���u��v9z?@txuv9� � � � v9z�q�6
6
C�3 q ��y � ���uzu��w9w ��y � ��v9zO}

0 Y�b�Y21 ­�WXc"¯T´�hkh l�\Ba�4�W��±´�hkW�p�c�h�ä�dua"dfºn\U_N\BaiWXhkW�\Bai´�c�³¢df´(36l�W�\I­6a"³1\J<æc�WXhkh�\

0 v9��v9z3qts � ���uzuvQ@�@�§^} �u} ��s�� � ��� � v9��s���zO¦n1$v � x3v9z3q�6
6
C�3 q � yus � � A<w9v9{�� � vQ��y � v9��z xuy � ���
��v9zu��z qty � @�A<y � ���+�O1$v � ���u��z+s���zFA<���BsFA � @���ze3 yG�w@ 8 A<�<�O@���z+s�� � ��� � v9��s���zO¦�xu� � xuy � ��� xu��z
T�A � A<���O@�� ��¹ �<��z?@ � ��w9w9v9� � @©1$v � xO} � A<s���v^� A<zuz ¹ çÑ1$v9�PA<yu��� v9z �Z6�¨N\Pi:K G ç 8 A<y � ���FA<w
��� � {�� � ��� � v9��s���z�1�� � xu��z��^xu� � zFA<������v9zu��� qtz � A @��6����z 0 A<wQ@���z��O@cA<wÌ}O�Z©N¶�½�½U�-yuzux²�^�4A"�



Ï)� Ñ^Ò"!P×�Ú$#�Øi×&%�'$Ó�(TÖ�')%�Û+*kÙÞÚ�,æÙ-'�ØiÛ+*.(TÚ�'kÙ

{�� � v9z � �?xn�Z©N¶�¤�|U�PA<y � xu� � 0 v9zux � ���u� � yuzu{�s�� � �����uzu�O@:1�� � xu��zO} � A<s���v s�� � v9���?@���z 0 A<wQ@���z
�O@�A<wÌ} �Z©N¶�½�½U��¦GxFA ��� xuv9� � � � qtz � A @�� 0 � � @�������z ¹ w9v9�¯��� � @k¦^xuv9��yuzu{��¯���A<� � yu�¾��v9zu�Sd � ���{���z^�
� � xuzByuzu{��yus�� � xu��z 0 � � @���zL����z ¹ w9v9��{���zO¦<xuv9�
A<y �]� � 8u� �A � ��z?@�A @�v ����z 0 � � @���zL���y � xu��z �u� � vD�
����z?@�A<w9��z � vQ��y � v9��z � �<�^�Oª���v9��z?@���z �u� � {���w9��vQ@��O@�1$y � xu��z��`�^{�wÌ}Uqtzu�FA<zu{��t}�§���} � A � v9������v9zu�
� � ������?@�� � vQ��y � v9��zNA<�Jxu��y$@�w9v9��� � @���zús���vBw�A<zu{�w9��suv9{���z@� 8 y � ��z � @�������z���vQ@ ��v9zu� � v9zu�u������{����
zu��z4|-� � @���v9w9yuzu{ús������ � �BsFA � �4A<���?@k¦J1$y � xu�txFA � �uv9� � s�� � ��� � v9��s���zu�@­76�\±��KIk 8 � � v9����z?@±��vQ@
��� ��� ���uv9��xu��zu��z � vQ��y � v9��z ��8 A � A<���O@�� � v � v9� � yuzu{���z v9z q�6
6
C�3 qJxuy � ���u{��¯���yu� � @k}�6�A<s���w9w9��|G} �
{�v9s$@ú��v9zu� �V s�� ��� v9���?@��yus�� � xuv9� ��� ��� ���uv9��xu��zu��z M � � @�w9��{�yuzu{���z�����z ¹ v9z�xu��zn��� ��� ���uv9��xu���
zu��zfKIk 8 � � v9����z?@���zO}[CÞz�xu��zfKIk 8 � � v9����z?@���z�q�6��È§eyuzux�q�6��Z|51$y � xu� ¹ yuzu{��¯���A<� � A<yG�
xuv9� 0 � � @��@��� � @�{���w9��{�@k¦�xuv9�RA<yu���(xuv9� M � � ����wO����z¢�^�4A<{�� � v9z � �?xn�Z©N¶�¤�|U��w9v9�¯��� � @��`�^{�wÌ}1qts^�
suv9w9xuyuzu{�§^} �B��yuzuxexuv9��v9�}KIk 8 � � v9����z?@@q�6��È��s���zBy$@��O@~1�� � xu��zO}RCÞ�}|-� � {�w9��v9���(��y¢q�6��È§
1$v � x ¹ v9z¢q�6��Þ�²yuzuxnq�6���©�yu�;��v9zu�4d � ���{���zu� � xuzByuzu{²� � ������?@�su�O1@}�� � zuv9��x � v9{�@k} � A<s���v
� @���w9wQ@±q�6���©�xuv9�6�J@�A<zuxFA � xu��v9z � @���w9w9yuzu{úv9z�q�6
6
C�3 q xFA � }�k�yu�u|-� � {�w9��v9���21$y � xu�DA<yu������v9z
G �^xu��w9w9w�A<yG����vQ@cA<su{�� � ���FA<wQ@��O@�� � � vQ��y � v9��z���q�6��ZªU��xuy � ���u{��¯���yu� � @k}
CÞz qtsusuv9w9xuyuzu{(|G} ©�© � v9zux»xuv9������z»xu��z»��� ��� ���uv9��xu��zu��z G �^xu��w9w9�<��z åf{�y � A @�v9��zu��zns�� � �����^�
zu�O@���z^|-� � @�v9� A<w 8u� ��åfw9��s���v�·<ª ¥ ¬ yuzux»|G© ¥ ¬&v9�}|-� � {�w9��v9������ynxu��z»������sFA<���?@�yuzu{���z»yuzux
xu��� � ����vD��3_A<{ � A<zu{�� � ���u��z>�^���u���4A �Ì�$3Z6�� {�������v9{�@k}�K � 1PA � @�yuzu{ � {����(�A�{ � @�v9������z�xuv9�
T � ��åfw9� q�6��È§^¦Tq�6��Z|(yuzux q�6��È��yuzu{��¯���A<� � �yus�� � ��v9zO¦T����v9{���z�A<s�� � v9�j|-� � {�w9��v9���»��y xu��z
������sFA<���?@�yuzu{���z ��v9zu�±��y � @�A � �<� � vQ��y � v9��zO}_CÞz�q�6��Þ�tv � @æxuv9� � vQ��y � v9��zú��v9zuxu��y$@�v9{t��y��u�^���O¦
1��A<� � ��zux�xuv9��s���v9xu��z2T � ��åfw9�Pq�6��Zª6yuzux q�6���©P1���vQ@�{����u��zux��yus�� � ��v9z � @�v9������z�yuzux�xuv9�P�����
��sFA<���?@�yuzu{���z9A<� s�� � @���z � � 8u� �^xuyu��v9� � ��zO} M � � zu� � v � @�v9��T � ��åfwOs���v ·<ª ¥ ¬ � � A<zByFA � ©N¶�¤<�B�
A<yu���²{�y$@$��y � ���u��zO¦F1$v9��� � ������?@�� � vQ��y � v9��z�xuv9��v9� ��� � �u� � {����u��zuxu��z(qts � ���uzuvQ@�@�s�� ��8u� �i�
���u��zu�ú��y � @�A � �<�@qts?1��A � @ � s��O1���{�yuzu{�s���v�·<ª ¥ ¬J� A � ���uv9� � ��z²� A<zuzO}�K]v9zu� V z?@�� ��� �����A @���yuzu{
xu� � ��{�����{ � A 8 �uv � ���u��z1�Pi�����u�6xu� � G A�kGv9��yu� � v � @PzBy � v9z�xu��z�s���v9xu��z�T � ��åfw9��z�q�6��Zª�yuzux
q�6���© ��y¢� � �<��zuzu��zO¦©1��A<� � ��zux�xuv9� � s���v�A<w9w9��z=A<zuxu� � ��z`T � ��åfw9��z¢��v9z � ���uw9v9��{�w9v9���exu���4xu� �

6�A<s���w9w9� |G} �uãE&�îNõBý�çUè�óc��ï� � óZïðå"éBó!�^îkíÈî�
�è�ìÞè�íÈó�º ïDé�çUè�é�ñNè�íÈóZôÈõBïðè�çUè�éUè�é»�"�	�uè�íÈï�
�è�éiìÞè�éf÷E�¨

�"�	�uè�íÈï�
�è�éiì � ����ö`�±ïðíÈç^º¢ë � �Þè�çUè�
��Gè�ïðìZóZôÈõUíÈïðìÞì��n�±ïðè�ïDé^�$î��^ïðìÞè�ý�'<÷ �U÷ ��øuè�óZôÈõUíÈïðè�øuè�éF�±éUè �
øuè�íZè�ôÈõBéUè�ì�÷a��ïDéBõUè�ïðì+*�	k÷

q�6��Zª q�6���© q�6��È§ q�6��Z| q�6��Þ� q�6��È�
6 � � 8 � ��8 ���A � � ªG} ª ªG} ª�ªG© ªG} ªG© ªG} ªU§ ªG} © ��A � }
�J@ � A @�� ��8 ���A � � ªG} ª ªG} ª�ª�ªU~ ªG} ª�ªU~ ªG} ªG© ªG} ªU~ ��A � }



Ñ^Ò � ÒfÓ^Ô9Õ�Ö<×`ØGÙXÔ�Ú"ÛeÜNÚ"Û ­76�\ ØGÖ�*�8@ÙÞÚ"Õ"9TØ ,"%�Û�Ùh%�*kÙ-* Ï Ñ

«J¬J­.®

0

5

10

15

20

25

30

0 1500 3000 4500 6000

H
oe

he
 [k

m
]

¼

Jan 1964

0

5

10

15

20

25

30

0 1000 2000 3000

 

Jul 1965

Beob.
SLT

AT-0
AT-1
AT-2
AT-3
AT-4
AT-S

°²± ­.®

0

5

10

15

20

25

30

0 1500 3000 4500 6000

H
oe

he
 [k

m
]

¼

Jan 1964

0

5

10

15

20

25

30

0 1000 2000 3000

 

Jul 1965

Beob.
SLT

AT-0
AT-1
AT-2
AT-3
AT-4
AT-S

qtsusuv9w9xuyuzu{6|G} ©�©�ã)· è�íZìZïðêkîNý��BíZå�
Gýðè�ñNå"é ­76 �Vz Ý øuè�ïiñNè�íÈóZôÈõBïðè�çUè�éUè�é:��ï� � óZïðå"éBóÞêNå<è#½úë�ïðè�éiìÞè�éf÷Oäæè#�
óZôÈõUíZè�ïðø � éUü�çUè�íª��íZå�
GýðèPïDéU��îkøuè�ýDýðèc�<÷ �U÷I��ïDéBõUè�ïðì+*�	+} á ­�i 
�å"ý2-�
�å"ý`÷

� ����vD��3_A<{ � A<zu{�� � ���u��z(�^���u���4A � zuv9���?@���y � ���u��z�v � @k}
K � v � @DA<y+{�� � xu��� ��y(s������ � �<��zO¦OxFA ��� xuv9� � vQ��y � v9��z�v9z�q�6
6
C�3 q ��v9zu��A<zuxu� � �U�6yFA<w9vQ@"�A @
�FA @DA<w � xuv9�@xu� �t� ����vD��3_A<{ � A<zu{�� � ���u��ze�^���u���4A � }PCÞ�}T � ��åfw ����� � A<zByFA � ©N¶�¤<��s���v�|G© ¥ ¬
v � @���y � ���u��zO¦�xFA ����� ��{?A � xFA � xuvQ��y � v � � @��=T � ��åfwtq�6��Þ������z>q�6
6
C�3 q;yuz?@�� � �FA<w9s ����z
©"~e�B� {�y$@���vQ@ xu��z+������sFA<���?@�yuzu{���z �yus�� � ��v9z � @�v9���R@ yuzux�v9� d���{���z � A @��²��yu� � ����vD�
3_A<{ � A<zu{�� � ���u��z¢�^���u���4A��<��v9zu��z �yus�� � ������?@���z(qts?1��A � @ � @ � A<z ��8 � � @�����z�xu� � �J@ � A @�� ��8 ���A � �
v9znxuv9�E6 � � 8 � ��8 ���A � ������v9{�@k} � v9� � ����v9{�@k¦æxFA ��� �4A<znzuv9���?@���v9zG�-A<��� 8 A<y � ���FA<w � ��y � @�A � �<�
|-� � ��v � ���Byuzu{� ��^xu� ��� � vQ��y � v9��zu L���y � s�� � @�v9���R@�� M ���uw9� � ��� � A<z?@h1�� � @�w9v9���e�4A<���u��z(� A<zuzO¦
� ��zuxu� � z+xuv9� ��8 ����vÝå � ���u��z>zByu��� � v � ���u��zeK]v9{���z � ���FAi�w@���z>��v9zu� � �^���u���4A � ��v9zu��1�� � ��z?@�w9vD�
���u� ß ��w9w9� ��8 v9��w9��zO}mCÞ� M A<w9w9��xu� � � ����vD��3_A<{ � A<zu{�� � ���u��z+�^���u���4A � v � @ � � xFA � �Byusuv � ���u�
CÞz?@�� ��8 ��w�A @�v9��z � ��� � �-A<� � ��zO¦OxFA � zuv9���?@�zBy � CÞzG��� � �4A @�v9��zu��z5A<y � xu��z¢xuv � ���?@6s���zFA<���BsFA � @���z



ÏO� Ñ^Ò"!P×�Ú$#�Øi×&%�'$Ó�(TÖ�')%�Û+*kÙÞÚ�,æÙ-'�ØiÛ+*.(TÚ�'kÙ

d�vQ@�@�� ��8 yuzu�?@���z»s���zBy$@��O@Lyuzux � �(��v9zu� � ���uzu��w9w9� � �XT � � 8 A<{?A @�v9��znxu� � �^v9{�zFA<w � � � �(���{�w9v9���?@
� 0 v9w9w9v�A<� � ��z yuzux ß A � ���O¦ ©N¶�¶<�u¦O©N¶�½�¶U��}

0 Y�b�Y2¾ [-´�h�dfº»ºn\^c(3�dfhkhk´�c�³�l�\BaX­6a"³1\J<æc�WXhkh�\

� A � �uv9� � ��� � {�� � @���w9wQ@��RKIk 8 � � v9����z?@6����v9���uzu�O@ � v9������� � A<w9w9��� xFA<xuy � ���=A<y � ¦�xFA ��� � �t� v9���
s���v � qP@�����s�����s���z^� ­76 \� �yu� ��v9zu��z � ��� � w�A<zu{�w9��suv9{���z²� 8 y � ��z � @������FA<zuxu��wQ@k¦fxu� � ��y(�����
{�v9zuz�xu� � �^v9��yuw�A @�v9��z � @�A � � v9zu�u������{���zO¦±��vQ@ ��v9zu��� A<y � {�� 8u� �A<{�@���z G A�kGv9��yu� v9z�xu� �
z��� � xuw9v9���u��z��J@ � A @�� ��8 ���A � �<¦^��� � @���v9wQ@±v � @k} � A �±� ����vD��3_A<{ � A<zu{�� � ���u�6�^���u���4A�x��A<� 8 �w@�xuv9� � � �
G A�kGv9��yu�¸v9�³|-� � {�w9��v9������y�xu��ze������sFA<���?@�yuzu{���ze��y � @�A � ��A<sO¦�yuzux 8u� �^xuyu��v9� � @t{�w9��v9���^�
����vQ@�v9{���v9zu��z���y��u���u��z�qts?1��A � @ � Hfy ��� ����z�xu� � �J@ � A @�� ��8 ���A � �6v9z�xuv9�:6 � � 8 � ��8 ���A � �<¦$1��<���y �
v9� 0 � � ��z?@�w9v9���u��z x � ��v�d � �yuzuxu��v9z M � A<{����<��������zOã��Z©"��K]v9zu� � ��w�A @�v �n{ � ��s������ � @�v9� A<w9�
qty$H��� � yuzu{�v9� s��O@ � A<���?@��O@���z`i�����u��zBs�� � ��v9���O¦±�Ì§�����v9zu����y � @�A � �<� G � � v9xuv9��zFA<w9��v � �Byuw�A @�v9��z
v9zUKB\Pi�q G ��yuzux²�X|U��zByu��� � v � ���u� � vQ��y � v9��z�v9� 6 � A<z ��8 � � @ � ���u���4AG}�K]v9zu�PK � ������Byuzu{�xu� �
��� � @�v9� A<w9��z�qty$H��� � yuzu{�s � A<���?@�� � A<yu�;��v9zu�U|-� � s�� ��� � � yuzu{��-3_A<zuxO¦±©N¶�¶�¶U��¦ � ��xFA ��� xuv9� � �
��v9zu��yuz?@�� � {���� � xuzu�O@�� ß ��w9w9�t��y ��8 v9��w9��z � ���u��v9z?@k¦1��yu��v9zuxu� � @ � ��w�A<zu{��6�4A<z�zuv9���?@$��y²zu�^���
������u� � ��z�qty$H��� � yuzu{���z�{����?@��`�^{�wÌ}+A<yu��� ß v9zux��O@�A<wÌ} ¦O©N¶�¶�¶U��}
q�6
6
C�3 q 8u� �^xuyu��v9� � @ xFA<{���{���z+v9z��-A � @lA<w9w9��z�q ��8 ���?@���z � �oA<w9v � @�v � ���u� � �5T � ��åfw9�IA<w � xFA �
� ����vD��3_A<{ � A<zu{�� � ���u���^���u���4AG¦ � ��xFA ��� �4A<z(�uv9� � ����z¢��v9zu� � �����?@���z^|-� � s�� ��� � � yuzu{ ��8u� ���
���u��zú� A<zuzO}_|-� � A<w9w9��� xuv9�-�J@"�A � �<�-xu� ��� @ � A @�� ��8 ���A � v � ���u��z G A�kGv9��yu� � 1$v � x�����zúq�6
6
C�3 q
v9z�{�y$@�� � �V s�� � ��v9z � @�v9����yuzu{>��vQ@exu��z ������sFA<���?@�yuzu{���zµ1$v9��xu� � {���{���s���zO¦Lxuv9�»��� � @�v9� A"�
w9��z`d � A<xuv9��z?@���z51�� � xu��zns�� ��� � � � � �FA<wQ@���zO¦ yuzux¢xu������z?@ ��8u� �����u��zux»����v9{�@ � v9���¢�uv9� � A<yu���
�<��v9z �yus�� � ������?@�� � qts?1��A � @ � Hfy ��� xuy � ��� xuv9�E6 � � 8 � 8 A<y � �<} � A²s���v9xu�E6 � A<z ��8 � � @ � ���u���4A"�
@�A xuv9� � ��w9s�� G �^xu��w9w9x$x^zFA<��v9� � ���u��zO¦�v � @$xuv9� � v9� 0 � � ��z?@�w9v9���u��z�xFA � A<yG�T��y � �yu���B��yG���yu� � ��zO¦
xFA ��� q�6
6
C�3 q4��v9z � ��v9ze3_A<{ � A<zu{�� � ���u� � ç yuzux � ����vQ@�zByu��� � v � ���>zuv9���?@�xuvQ��y � v ��� � ç
6 � A<z ��8 � � @ � ���u���4A¢v � @k}[d�w9��v9���u����vQ@�v9{(� A<zuz3�4A<z � ���uw9v9��{���zO¦±xFA ��� xuv9� V ��� A<���u�����y � xu��z
�yus�� ��� �����A @��O@���z»qts?1��A � @ � @ � A<z ��8 � � @úv9� � ����vD��3_A<{ � A<zu{�� � ���u��zn�^���u���4A�zuv9���?@úv9z¢��v9zu� � ��y
� @�A � �<��z G � � v9xuv9��zFA<w9��v � �Byuw�A @�v9��z�v9z7KB\Pi�q G �u¦ � ��zuxu� � z¢�FA<y 8 @ � �A<���uw9v9���¢v9zexu��z¢zByu��� � vD�
� ���u��z5K]v9{���z � ���FAi�w@���z�xu� ��� ����vD��3_A<{ � A<zu{�� � ���u��z��^���u���4A � w9v9��{�@k}
CÞz�xu��z²��s�� ��� @���z G �^xu��w9w � ���uv9���?@���z�����v9{�@Pq�6
6
C�3 q���v9zu��z � ���uzu��w9w9� � ��z���� � @�v9� A<w9��zl6 � A<z � �
8 � � @4A<w � xFA ��� ����vD��3_A<{ � A<zu{�� � ���u���^���u���4AG¦�xu� � �O1PA � ��y ����{�v9zuz xu� � �^v9��yuw�A @�v9��z {�y$@
��vQ@�xu��z3������sFA<���?@�yuzu{���z��yus�� � ��v9z � @�v9���R@k¦¶A<s�� � A<s yuzu{��¯���A<� � xu��� � A<� � ©N¶�¤�¤ � @"�A � �<� �
����z�xuv9� � ��z^A<s?1���v9���?@�A<w � xFA ��� ����vD��3_A<{ � A<zu{�� � ���u���^���u���4AG}UK]v9zu� ����y � @���v9w9yuzu{�v � @��uv9� �



Ñ^Ò à ÒfÓ^Ô9Õ�Ö<×`ØGÙXÔ�Ú"ÛeÜNÚ"Û � M j Ï�à

� ���?1$v9� � v9{u¦^xFA@xuv9�$��s�� ��� @���z��^���uv9���?@���z�v9zEKB\Pi�q G A<w �ú� � �A<� 8 ��yuzu{ ��� ���uv9���?@� ú��yuzu{�v9� � ��zO¦
yu� ��v9zu�����yuz � @�w9v9���u� ß �OHf��kGv9��z»����z 0 ��w9w9��zmA<� G �^xu��w9w9��s�� ��� A<zuxn��y»��� � �uv9zuxu� � z � ß �i�
�����Bzu� � �O@NA<wÌ} ¦�©N¶�¶�¤U�$yuzux � ����vQ@t��v9zu� � yuz 8 �?x � v9� A<w9v � ���u�� ������ 8 ��zu��z?@�����z?@��FA<wQ@���zO} � v9�
{�� � v9zu{���qtzu�oA<�uw9xuv9���?@��Pxu� � 3 yG�w@ 8 A<�<�O@��Pv9zLxu��z���s�� ��� @���z �^���uv9���?@���ze�`�^{�wÌ}<qtsusuv9w9xuyuzu{@§^} ©"�
��8 v9��wQ@�A<yu������v9zu� ß ��w9w9�<¦Z1���zuz5A<yu���²�<��v9zu�úxu����v9zFA<z?@��<¦uxFA ��v9zu���^v9��yuw�A @�v9��z ��vQ@$|i�-A<���u� �
qtzu�oA<�uw zBy � @���v9wQ1���v � �D|-� � s�� ��� � � yuzu{���z(s � A<���?@��<}
K]v9zu�$�^��z � vQ@�v �^vQ@"�A @ ��� @�yuxuv9������v9{�@��<¦�xFA ��� xuv9��v9z�q�6
6
C�3 q>{��O1��A<�uwQ@��PT�A � A<���O@�� � v � v9� � yuzu{6xu� �
� vQ��y � v9��z(����y � A<������z���vQ@±xu� � G �^xu��w9w ��� ��� v9��z ��vQ@nA<su{�� � ���FA<wQ@��O@�� � � vQ��y � v9��z1�Txuv9��s�� � @��
�V s�� � ��v9z � @�v9����yuzu{@��vQ@-xu��z�������sFA<���?@�yuzu{���z�� � ����yu{�@��<} � A<s���vfv � @±s������ � �<��z � 1�� � @k¦uxFA ���
��v9zu�5K � ������Byuzu{»xu� � � vQ��y � v9��z3v9z q�6
6
C�3 q4zuv9���?@ xu��z>{�w9��v9���u��z¨K¶�����?@41$v9�²v9� � ����vD�
3_A<{ � A<zu{�� � ���u��z��^���u���4AG¦Oz��A<��w9v9���²��v9zu��K � ������Byuzu{�xu� � qts?1��A � @ � Hfy ��� � � ¦���y � M ��w9{��ú�FA @k¦
1PA � s���xu��y$@��O@k¦fxFA ��� xuv9� � � � K¶�����?@$v9z�xu��z ��8 ����vÝå � ���u��z²zByu��� � v � ���u��z9K]v9{���z � ���FAi�w@���z�xu� �
� ����vD��3_A<{ � A<zu{�� � ���u��z(�^���u���4A � s���{ � �yuzuxu�O@tw9v9��{�@k}
¬���s���z�xu� � ��k 8 w9v9��vQ@���z ����z?@ � ��w9w9�Pxu� � � vQ��y � v9��z suv9�O@��O@���v9zX3_A<{ � A<zu{�� � ���u� � �^���u���4Aúzu�^���
��v9zu��zU1���vQ@�� � ��z2|-� � @���v9wÌã©K � v � @]z��A<��w9v9����zuv9���?@BA<z ��v9zLs�� � @�v9���R@�� � d�vQ@�@�� � {���suyuzuxu��z�yuzux
{�v9s$@±xu��� ����zBy$@���� � xuv9� G ���{�w9v9���u�<��vQ@k¦ ��8 ����v9��w9w�A<z s�� � @�v9���R@���T � ��suw9�����$�^xu� � M � A<{�� � @���wD�
w9yuzu{���z�A<zu{�� 8 A ��� @��l|-� � �-A<� � ��z3��y � qty � 1�� � @�yuzu{nxu� � � A @���z ��y3s���zBy$@�����zO}�CÞz xuv9� � ���
M A<w9w"1$y � xu�Lxuv9� � ��w�A @�v ��{ � ��s������ � @�v9� A<w9��qty$H��� � yuzu{�xu� � KB\Pi�q G G �^xu��w9w9{�vQ@�@�� ��� v9z�xu� �
�J@ � A @�� ��8 ���A � ��yu��{?A<zu{���zO¦�v9zuxu��� xuv9�S|-� � @�v9� A<w 8u� ��åfw9�@xuv � ���?@~A<y � xu��z¢����zu����z?@ � A @�v9��zu��z
v9zLxu��zE3 yG�w@ 8 A<�<�O@���z�s�� � �����uzu�O@B1$y � xu��zO¦?1PA � ��v9zu�Pzu�^���u�4A<w9v9{���|-� � s�� ��� � � yuzu{u¦B��� � A<w9w9���
��y ����{�v9zuznxu� � �^v9��yuw�A @�v9��zO¦ s � A<���?@��<} 0 v9� xuv9� � � M � ��v9�u��vQ@RA<yu���n���y � A<zuxu� � �XT � ��suw9�����
� v9zuzU����w9wP{���zBy$@��O@21�� � xu��z � A<zuzO¦�1$v � x3v9�rz��A<��� � @���z+�NA 8 vQ@���w�s���v�xu� � ��� � �����uzByuzu{»xu� �
qtwQ@�� ��� xu� � 3 yG�w@6�X�NA 8 vQ@���wf�B�]yuzux v9z �NA 8 vQ@���w�~�s���v1xu� � ��� � �����uzByuzu{Lxu� � �J@ � A @�� ��8 ���A � ��z^�
6 � � 8 � ��8 ���A � ��z^�Þqty � @�A<y � ���u� � {�������v9{�@
1�� � xu��zO}

:�;¨¿ =?>A@CBEDGFIHJ>GKMLONMKMLQ=�À�Á

0 Y21OY�c d�´�\^µXµ�\^c ´�c�l mO\^c_«1\^c

�^���?1��¯����w9�u��k+A Hfyu� � v9x¢�Ì� M j �Tv � @±��v9z v9zuxuy � @ � v9��w9w 8u� �^xuyu��v9� � @�� � dNA � ���uzu�$zFA @��y � w9v9���u�:�6yu��wD�
w9��z Ý!j ¦]yuzux � ����vQ@ � ��v9z�A<z?@�� � � 8 ��{���zu��z V ����8u� yuzu{ � }�K � ����v9���uzu�O@ � v9���3xuy � ������v9zu���u�i�
�wÂ � Ï6Å<Æ Ä&Àb» Ë�Ë À ÆÈÏÃ�æÆ Ä&À Æ » Ï Ä Í�Ç À ÆÈÏDÃ Ä"Ç.¼NÆÈÏDÂ�ÃOÍ�Ç(¡ ß Ä"ÇÌÆÈÏ Ú Ê¯ÏE¡�� Â Á¯Æ�ÔDÄ"Ï ¼NÆÈÏJÊ+Ä�Æ�¼NÊ ½.¿~»¾Ä&À ¼NÆÈÇ©¼"ÍO¼NÄ"Ç ½.¿

Ú ÆÈÇÌÄ"Ç Ä Í ½.¿�À ÆM�GÎ Ä ÄbÄ�Ú Ê¯ÏÅ¡�� Â » ÏU¼ » Æ�� À Ë�Ê Ä-ß�¿ ÃÍ�ÇÌÆ Ú ÆÈÇÌÏiÍ ½.¿ Î ÃÍ ÄbÄ-» Á¯ÅiÍ�Ç_ËkÎ Æ » ÏlØÇÆ�Í�ÇÌÏ »¾Äb½.¿ Ä"Ï ¼�È »¾Ä ÆÈÏ ¿ Í�Ä"ÆÈÇ�Ê
È�ÝOÝOÉ Ù Ð



Ïo´ Ñ^Ò"!P×�Ú$#�Øi×&%�'$Ó�(TÖ�')%�Û+*kÙÞÚ�,æÙ-'�ØiÛ+*.(TÚ�'kÙ

�u�XC � ��w9v9� � ���A<�uv9{��<��vQ@@yuzux xuy � ��� {�y$@��X3±�� � ���u��v9{���z � ���FAi�w@���z[A<y � ¦¶1�� � �FA<w9s xu� � i:A<y 8 @�@���v9w
�X½�ª?· �txu� �S8u� �^xuyu��v9� � @���zn� M j ����znxu� � K]w9���?@ � ��v9zuxuy � @ � v9��v9z¢{?A � v � ��w9v9� � @���z��^���FA<wQ@�yuzu{���z
��� � 1���zuxu�O@:1$v � x»�X��� �O@:A<wÌ} ¦�©N¶�¶�|$�F3 �¯�^v9z²yuzuxIi�� ��� �FA<v9��� � ¦ ©N¶�¶�¤U��} � � � @ � v9zuxIA<yu���²xuv9�
i:A<y 8 @�����v ��� v9��zu��z(��y � yu���u��zO¦v1���v9wæxuy � ���73 ����� � �^xu� � s���v ß � 8 A � A @�y � �Pyuzux 0 A � @�yuzu{ � �
A � s���vQ@���zn� M j v9zexuv9�LqP@���� ��8 ���A � � ��z?@h1���v9���?@k}�¬���yu� � �2|-� � �-A<� � ��z � ���u��z�A<w9w9� � xuv9zu{ � xuv9�
0 v9��xu� � ��� � 1�� � @�yuzu{ú����z � M j s���v 0 A � @�yuzu{ � A � s���vQ@���z���� � ¦?1PA � xuv9�
K]��v ��� v9��zu��z � ��xuyu��v9� � @
�X�����O@:A<wÌ} ¦O©N¶�¶�|U��}�CÞz � ��y$@ � ���uw�A<zux91PA � ��z��<}��t}�©N¶�¶U~�xuv9�@��w9���?@ � v � ���u��z�qtzuw�A<{���zl1���{���z
v9� � � � �u���u��z � v9���?@�v9{��<��vQ@LzBy � ��y3��v9zu���r{�� � v9zu{���z�6���v9w@�Ì~�· ��A<z3xu��z+� M j ��K]��v ��� v9��zu��z
s��O@���v9w9v9{�@k¦]xuv9�9i:A<y 8 @�pByu��w9w9��zm1PA � ��z �uv9� � K]��v ��� v9��zu��z[A<y � A<wQ@���z �^���FA<w9w � ���By$@��¯����z � @�� � z
yuzux²qty$@�� � ��v ����zn� G A<� � ��zu�u��w9�<¦ ©N¶�¶U·���}
� M j v � @��A<y+{�� ��� @�w�A<zu{�w9��suv9{�yuzuxn�FA @�v9z�xu� � 6 � � 8 � ��8 ���A � ��yuzux �J@ � A @�� ��8 ���A � � �<��v9zu��s����
� A<zuz?@���z��^��zu�<��zO} M �y � xu��z qtsusFA<y�v9z�xu� � G � � �i�TyuzuxE6P�u� � ��� ��8 ���A � �t�<��������z ����� � � � �
G ���{�w9v9���u�<��vQ@���zO¦ 1$v9� ß �oA<�?@�v9��zu��z���vQ@T¨ � ­ � ��¦U¨~i3yuzuxUiú¦iqts � � ��8 @�v9��zú����z � ��� � �By � �O1���wD�
w9v9{�� � �J@ � A<�uw9yuzu{��wÉËÊ ©N|�ª]zu� � �^xu� � ß �oA<�?@�v9��zu��zú��vQ@�� � ��v9��zRK]w9���?@ � ��zu��z�v9z����O@ � A<���?@k¦�xuv9�
A<s�� � ��yu� { � ��{���z26���v9wuzu�^����yuzU��� ��� @�A<zuxu��z � v9zuxO} ß Ak�^v � �FA<zu� A � A��O@nA<wÌ}f�Z©N¶�¶�|U� � �����A @��O@���z
xuv9�U3 ��s���z � ����vQ@�����zn� M j ��vQ@6|U§<ª�ª � A<� � ��z^A<sO¦ G � ��� v � �O@SA<wÌ}T�Z©N¶�¶U~��${���s���z¢��v9zu��yuz?@����
� �Lqts � �����A @���yuzu{²����zn½�ª�ª � A<� � ��z`A<zO}�qtyG��{ � yuzux¢xu� � �u���u��z^3 ��s���z � xFA<yu� � zuv9���R@6xu� �
� M j ��d����FA<wQ@�v9znxu� � qP@���� ��8 ���A � � � @��O@�v9{(��yO} G � ��� yuzu{���z[A<� ���^xu��z ����v9{���z»��v9zu��z»zFA"�
�u����y�yuzu{���s � �^���u��zu��zIpByFA<x � A @�v � ���u��z�qtz � @�v9��{�xu� � ����zu����z?@ � A @�v9��zu��zIA<zO¦$1PA � A<yG�æ��v9zu��z
w9v9zu�oA � ��zeqtz � @�v9��{�v9zexu��z`K]��v ��� v9��zu��z � ���uw9v9��{���z¢wÞ�A ��� @ � G A<v ��� yuzux^3 �¯�^v9zO¦]©N¶�¶<�+� G A<v ���
�O@:A<wÌ} ¦�©N¶�¶�¤$��d���w9w9� � �O@:A<wÌ} ¦�©N¶�¶U·���}
� M j v � @���v9zu� � xu� ��� @"�A � � � @���z s���� A<zuz?@���zé6 � ��v9su�FA<y � {?A � �e��vQ@ ��v9zu��� d 0 T ÝGÌ ����z>�oAG}
§�§<ª�ª�ª s���v���v9zu���}k���vQ@��u� � v9����z?@P����zn©Nª�ª � A<� � ��z �X��� �O@DA<wÌ} ¦ ©N¶�¶�|U��} � ��zuzu�^����w9��v � @��O@�� �
��y � ����vQ@L�<��v9zu��z � v9{�zuvÝåf� A<z?@���z ����vQ@ � A<{(��yu��A<z?@�� � � 8 ��{���zu��z�6 � ��v9su�FA<y � �O�����?@k¦�1���v9w�xu� �
� M j ��d����FA<wQ@±v9z xu� � qP@���� ��8 ���A � � � ��� � {�� � v9zu{��GÊ+� 8+8 @��f�-v � @��X�����O@
A<wÌ} ¦1©N¶�¶�|$� ß v9z � w�A<zux
�O@:A<wÌ} ¦�©N¶�¶�ªU��}
0 ��{���z(xu� � w�A<zu{���z53 ��s���z � xFA<yu� � ¦���v9zu� � A<y ��� ���uw9v9��{�w9v9���IA<z?@�� � � 8 ��{���zu��z7�6yu��w9w9�SA<� ���i�
xu��z�yuzux3��v9zu� �L� ��w�A @�v ����v9zG�-A<���u��z G � ��� sFA � �<��vQ@e�bd���w9w9� � �O@EA<wÌ} ¦P©N¶�¶U·Z� ß v9z � w�A<zux �O@EA<wÌ} ¦
©N¶�¶�ªU�6v � @�� M j ��v9znv9xu�oA<w9� � � 8 y � ��z � @����æ¦æyu�j6 � A<z ��8 � � @ 8u� ����� ��� � ����znxu� � 6 � � 8 � ��8 ���A � �
v9zexuv9���J@ � A @�� ��8 ���A � �Lyuzux¢xFA �@� ��{���zFA<zuz?@�� � qtwQ@�� �  �xu� � 3 yG�w@ � � v9���u� �NA 8 vQ@���wæ�B����y�yuz^�
�wÍ �æÎ Ê¯ÅiÍ�Î Æ Ä È1ÇbÃ ÃÍ�ÇÌË±Ä"Ï�Á Ä-ß Ê À ÆÈÏ�Â » Í�Î Ö � Ï ¼NÆGÎUÔ ÃÄ"Çc¼"Í Ä Õ^ÇÌÆ » Å ¿ Í�Ä Ä-ß Ê À ÆÈÏ�Â » Í�ÎOÆ » Ï"Æ Ä �TÍ Ä Æ Ä Å<Æ�ÂÈÊOÁ¯ÆÈÏ Í�ÄtÔ

Û Ü � ÊOË¯Ê¯Ë±Å » Ï » ÆÈÇ À Æ Ä Ó@Í�Ï�Ô ÃÄ"Çr¼ » Æ(¤BÆÈÅ<ÆÈÏ Ä ¼"Í�Ä"ÆÈÇ1Æ » Ï"Æ Ä �TÍ Ä Æ Ä Ä"Ï ¼ Ä Æ » Ï"Æ(� ÃÍ ¿�» ÁOË¯Æ » À ¼ » Æ � ÏtÔDÇ�Í�ÇÌÊ À.Ä&À Ç�Í ¿ Î Ä"Ï�Á
¼NÆÈÇ(È1Ç.¼NÆ¶ÂÈÄ�Í�Å Ä Ê¯ÇÌÅ » ÆÈÇÌÆÈÏSØ � � Û"Û ÊJÈ�ÝOÝOÆ�Ê�¡�Ð » » » � Å���Ð Ù Ð



Ñ^Ò à ÒfÓ^Ô9Õ�Ö<×`ØGÙXÔ�Ú"ÛeÜNÚ"Û � M j Ï�Ï

@�� ��� yu���u��zO}

0 Y21OY2� ¹�´(3.<�df´>l�\^h�m WXº¢´�µ�dG_"W�p�c�h�\.�"ä]\BaiWXºn\^c�_N\^h

G A<v ��� �O@�A<wÌ}t�Z©N¶�¶�¤U� 8u� �A � ��z?@�v9� � @���z G � ��� yuzu{���z xu� � ���^xu��zu�<��zu����z?@ � A @�v9��zu��z>����z � M j
A<z���� ��� ���uv9��xu��zu��z¢�J@�A @�v9��zu��z�yuzux²w9��vQ@��O@���z���vQ@ci�v9w ���6��v9zu� � ��v9zG�-A<���u��z(§N�Z����kG��z^� G �^xu��w9w �
xu��z+����vQ@�w9v9���u��z[|-� � w�A<yG��xu� � {�w9��sFA<w9��z[K]��v ��� v9��z ��� A @��²yuzux+xu� � ��vQ@�@�w9� � ��z��u����v ��8 ���A � vD�
� ���u��z����^xu��zu�<��zu����z?@ � A @�v9��zu��z3�u� � } � A<s���v±����v9{�@�� � v9���O¦]xFA ����� v9��� xuv9� G � ��� yuzu{���zfA<�
s�� � @���z ��vQ@L��v9zu����pByFA<x � A @�v � ���u��z qtz � @�v9��{¢xu� � ���^xu��zu�<��zu����z?@ � A @�v9��zu��z+yuzux�xu������z?@È�
��8u� �����u��zux(��v9zu��� w9v9zu�oA � ��z�qtz � @�v9��{�xu� � {�w9��sFA<w9��z�K]��v ��� v9��zu��z�s�� � ��� � ��v9s���z�w�A ��� ��zO} � v9�
� � ��v9��z�T�A � A<���O@�� � xu� � G �^xu��w9w � 1$y � xu��z»xFA<s���v±xuy � ���»qtz 8 A ��� yuzu{exu� � 3±�� � yuzu{ � �By � ����z
A<z²xuv9�@������sFA<���?@�yuzu{���z�� � ��vQ@�@���wQ@k}�i�v9� � s���vO� � {?A<s � v9�������y � xuv9��{�w9��sFA<w9�~K]��v ��� v9��z ��� A @��

Ñ ��Ò��VÓ ªm��§�h^��ÒIÔ>©N¶�¤�¤U� Õ d�{~Ö�A¸×	Ø

1���s���v�Ò²xuv9�mk���vQ@�v9z � A<� � ��z � ��vQ@7\�� � v � @�vUd���suy � @ Ý i A<zu{�v9s$@k} 0 v9�nv9zJxu��� G �^xu��w9wD�
��� � {�w9��v9��� ��8u� �������?@m6 � A<z � \���� � � ��zuzuv9zu{ �O@�A<wÌ} ¦�©N¶�¶�¶U�I1�� � xu��zæA<yu��� �uv9� � xuv9� � M j �
K]��v ��� v9��zu��z({�����{ � A 8 �uv � ���^A<zu�FA<zuxexu� � �J@ � ������� � s � A<yu��� � xu� � ��v9zu����w9zu��z73±�A<zuxu� � �w|-� � �
��v9z?@��(¬:A @�v9��zu��zO¦t©N¶�¶<�B��yuzux+v9zuzu� � �FA<w9s�xu� � 3±�A<zuxu� � A<zu�FA<zux xu� � ���¯�O���w9�<� � yuzu{ � xuv9���?@��
�&6���suw9� � ¦±©N¶�¶U~��t��� � @���v9wQ@k} � v9� � � � � A @���z � A @��21$y � xu�lA<yG��xFA � KB\Pi�q G ��d�vQ@�@�� � �yus�� � @ � A"�
{���z �X�B����w9w � @ � ����¾�O@DA<wÌ} ¦�§<ª�ª�ªU��yuzux�v � @tv9z²qtsusuv9w9xuyuzu{�|G} ©"§L{�������v9{�@k} V zu{��¯���A<� � ¶U~�· xu� �
K]��v ��� v9��zu��z � v9zux²xFA<s���v"A<yG�Txu� � ¬�� � xu�FA<w9su�Byu{���wO��y'åfzuxu��zO}

� A � KIk 8 � � v9����z?@R1$y � xu����vQ@�xu��z ß A<zuxus���xuv9zu{�yuzu{���z�A<� ©�}]¨6�?@���s�� � ©N¶U·<ª²{�� � @�A � @��O@
yuzux �yus�� � §�~ G �^xu��w9w ��A<� � ��{�� � �����uzu�O@k}lK � 1$y � xu���<��v9zu���^��zu�<� ���y � � M j A<zu{���zu��������zO¦
yuzux»xuv9�4K]��v ��� v9��zu��z^1$y � xu��z9����xu��z G ��zFA @�zu��y����O1���v9w � ���y � xu��z+©"~^}�xu� � G ��zFA @ � 1$v9�
��s���z»s�� � ��� � v9��s���z s�� � �����uzu�O@Lyuzux`1��A<� � ��zux»xu� � G ��zFA @ � �<��z � @�A<z?@�{����FA<wQ@���zO}Id����(�A�{
xu��z(��� � �����uzByuzu{���z�����z G A<v ��� �O@:A<wÌ}��Z©N¶�¶�¤U��1$y � xu��z��u����v ��8 ���A � v � ���u�@qtzG�-A<zu{ � �<��zu����z^�
@ � A @�v9��zu��z�����z�ªG} ©�©"§�su�O1@}�ªG} ª�¤U~i� 8+8 @������y � xuv9�@¬�� � x^�±su�O1@}����yuxu�FA<w9su�Byu{���w s���zBy$@��O@k}

0 Y21OY 0 ­6a"³1\J<æc�WXhkh�\(l�\Ba�m WXº¢´�µ�dG_"W�p�c�´�c�l�4�WXh�« ´�hkhkW�p�c

WZY m�_NdG_"W�p�c�hkºn\^hkhk´�c�³1\^c-Y G A<v ��� �O@4A<wÌ}��Z©N¶�¶�¤U� 8u� �A � ��z?@�v9� � @���z¨3_A<zu{�����vQ@���� ��� yuzu{���z
xu� � ���^xu��zu�<��zu����z?@ � A @�v9��z ����zÀ� M j A<z xu��z �^v9� � �J@�A @�v9��zu��zfÙ²\^´�ºnd?>�\Ba ��qtz?@�A � �?@�v � ¦
·^© ¥ ��¦G½ ¥�0 ¦^�B§@� �yf¬t¬6��¦1¡�d+ä]\ÛÚ�aiWXº �&6�A � �4A<zuv9��zO¦^�u© ¥ ��¦�©k�B~ ¥ ¨�¦G¶<���;�yf¬t¬6��¦^¼¯£UdIÜc�d
�wÝAÞ �5È�ÝOÝ Ì�ß Æ±ÆÈÏ À.Ä-ß Ç »¾½.¿�À Â¯Ðw¥æÐ ¼NÆÈËéÈ¯Ð�à�Í�ÏkÄiÍ�Ç¶È�ÝOÝ Ì ÊtÆ�Ö ÆOÆn× ¿ Ç�Ð



ÏOà Ñ^Ò"!P×�Ú$#�Øi×&%�'$Ó�(TÖ�')%�Û+*kÙÞÚ�,æÙ-'�ØiÛ+*.(TÚ�'kÙ

qtsusuv9w9xuyuzu{�|G} ©"§^ãV§�è�åNüNíÈî��^õBïDóZôÈõUèá· è�íZìÞè�ïDý � éUütçUè�í±ö�� j ���a
@ïDóZóZïðå"éBóZçBïDôÈõiìÞèN÷"��ïðè�îkê<ì � è�ýDýðèá�a
@ïDó¨�
óZïðå"é@è�íZü"ïðøBìæóZïDôÈõúç � íÈôÈõ � � ýðìZï��^ýDïðêkîkìZïðå"é�çUè�íI�a
@ïDóZóZïðå"éBóZçBïDôÈõiìÞèV
@ïðì�çUè�íæü"ýðåNø^îNýðè�éÃ�a
@ïDóZóZïðå"éBóÞíÈîkìÞèN÷
��ïDéBõUè�ïðì+*�	+} á ­�� 
 á Ý ÷

�&6���zu� � vQ�vAG¦<�NA<zFA � v � ���u�BCÞz � ��w9zO¦U§<½�¥�¬ú¦B©N¤�¥ 0 ¦i§<|�¤U·P�¸�yf¬t¬6� yuzux�¹�µ�\BaN_6�X�NA<zFA<xFAG¦i½U§<¥�¬ú¦
¤�| ¥�0 ¦U©N½U·�� �yf¬t¬6��¦Nyuzuxú{���w9��{���z?@�w9v9���u� G � ��� yuzu{���zUA<zúxu� � �J@�A @�v9��zÃâ a"dfh�\Bail�dfµ�\��X�NA<zFA"�
xFAG¦u~<ª ¥ ¬ú¦u½U§ ¥�0 ¦u§<ª�ªú� �yf¬t¬6��} � v9� � � � v9zux�v9z qtsusuv9w9xuyuzu{�|G} ©N|�Aú��vQ@±xu��z�����z�q�6
6
C�3 q
s�� � �����uzu�O@���zO¦]{�w9��sFA<wTsu�O1@}��u����v ��8 ���A � v � ����{�����vQ@�@���wQ@���z����^xu��zu�<��zu����z?@ � A @�v9��zu��zn��� � {�w9vD�
���u��zO} � v9�Ps�� � �����uzu�O@���z²����zu����z?@ � A @�v9��zu��z � @�v9������z¢�yus�� � xu��z {�� � A<�R@���z�k���vQ@ � A<yu� � ��� �
{�y$@-��vQ@æxu��z ������sFA<���?@�yuzu{���z��yus�� � ��v9z yuzux � v9zuxL�-A � @]v9xu��z?@�v � ��� ��vQ@Txu��z ����z G A<v ��� �O@BA<wÌ}
�Z©N¶�¶�¤U�6s�� � �����uzu�O@���z ß ��{ � � ��� v9��z ��8 A � A<s���w9zO¦æxuv9����s���zG�-A<w9w � v9z�qtsusuv9w9xuyuzu{�|G} ©N|�A�{�������v9{�@
� v9zuxO} � v9��{�y$@�� �V s�� � ��v9z � @�v9����yuzu{¢suw9��v9s$@EA<yu��� � � �FA<wQ@���zO¦B1���zuz+xuv9�²������sFA<���?@�yuzu{���z
��vQ@�xu��zJ���^xu��w9w9v9� � @���zék���vQ@ � ��v9�u��z�A<z xu��z����O1���v9w9v9{���z �J@�A @�v9��zu��z ��� � {�w9v9���u��zé1�� � xu��zO}
qtsusuv9w9xuyuzu{�|G} ©N|<s�����v9{�@txuv9� � �����y � xu��z^k���vQ@ � A<yu� ����z»©N¶�¶�ª�suv � ©N¶�¶U~EA<z(xu��z¢�J@�A @�v9��zu��z
M � A � � � xFA<w9�<¦JCÞ�oATãzFAúyuzux�¬���yu�4Aox�� � }]qtsu{�� � ���u��z�����z���v9zu� � � � ������?@���z4|BA � v�A<suv9w9vQ@"�A @Tv9z xu��z
���^xu��w9w9v9� � @���z=k���vQ@ � ��v9�u��zI1�� � xu��z�xuv9�L������sFA<���?@�yuzu{���zn{�y$@D1$v9��xu� � {���{���s���zO}�qtyu��� � v9zux
xuv9� v9z M � A � � � xFA<w9��s�� � �����uzu�O@���z3����zu����z?@ � A @�v9��zu��zn�<��z � v � @���z?@�������u� � A<w � v9z^CÞ�oATãzFAG¦_1PA �
xuy � ����xuv9� G � ��� yuzu{���z(s�� � @"�A @�v9{�@P1$v � xO}

WXWZY/¿À\BaiWXl�W�p�c�dfµ�\åäúa"pFåTµ�\5æ´_<]\Ba(l�\^º ¹L_"µ�dfc�_"W&«+´�c�lçä6du£BWwå�«TY�CÞ� ß A<�u����zexu� �
� � ����v9zu�S3_A @�vQ@�yuxuv9zFA<wOqtv � �È�^�oA26 � A<z � ���O@L©N¶�¶<�(�X�P3 q��Z6 ©N¶�¶<�B�cT � �������?@�� � 1$y � xu��z(�����
¬6¨$qtq \�w9v9�4A @�� G ��zuvQ@�� � v9zu{7A<zux � v�A<{�zu� � @�v9� � 3_A<s�� � A @�� � x»�O1���v$��� � v9xuv9��zFA<w9�XT � ��åfw9�
����z � M j A<z3��� � x3��v9zu� � �^���uvQ��� � v9z»�u���u� � ����vQ@�w9v9���u� � qty$H��� � yuzu{¢{������ ��� ��zO} � v9��s���vD�



Ñ^Ò à ÒfÓ^Ô9Õ�Ö<×`ØGÙXÔ�Ú"ÛeÜNÚ"Û � M j Ï�è

èJé êTé

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

80 85 90 95

S
F

6-
G

eh
al

t [
pp

tv
]

ë

Jahr

ATTILA
Maiss et al.
Fraserdale

Alert
Izana

Neumayer
Cape Grim

2

2.2

2.4

2.6

2.8

3

3.2

3.4

3.6

3.8

4

90 91 92 93 94 95

  

Jahr

ATTILA, Fraserdale
ATTILA, Izana

ATTILA, Neumayer
Fraserdale

Alert
Izana

Neumayer
Cape Grim

qtsusuv9w9xuyuzu{�|G} ©N|Gã � å�çUè�ýDýDïðè�íZìÞè � éBç�øuè�åNø^îNôÈõiìÞè�ìÞè�äæå�çUè�éUêNå"éUë�è�éiìÞíÈîkìZïðå"éUè�é²ñNå"é(ö�� j ÷�îiÿP�n�� í
� �����.ÿ � óZïDéBç$çUíZè�ï¸� � íZñNè�é�üNè�ë�è�ïðüNì��içBïðè�ü"ýðåNø^îNýuù � ïðìÞìÞè�ÿ � éBçc���� í�çBïðèI©±åNíÈç	�uøBë��$÷Nör�� çBõBîNýðøBê � üNè�ý
ù9åNøuè�éLøBë��$÷ � éiìÞè�éGÿæüNè�
@ïðìÞìÞè�ýðìÞè�äæå�çUè�éUêNå"éUë�è�éiìÞíÈîkìZïðå"éf÷���ïðèPøuè�ïDçUè�é�üNè�óÞìÞíÈïDôÈõUè�ýðìÞè�éì� � íZñNè�é óZïDéBç
çBïðèLñNå"é � îNïDóZó�è�ìúîNý`÷±ù.	�����|"ÿ�øuè�íZè�ôÈõBéUè�ìÞè�éí�OîkíÈîkøuè�ýDé5���� í@çBïðèÅ
@ïðìÞìZýðè�íZè äæå�çUè�éUêNå"éUë�è�éiìÞíÈîkìZïðå"é
î � �$çUè�í�©±åNíÈç	�tøBë��$÷]ör�� çBõBîNýðøBê � üNè�ý`÷nøuÿ � � óZóZôÈõBéBïðìÞì�î � ó � øBø^ïDýDç � éUü�îiÿ~���� í�çUè�ém�Gè�ïðìÞíÈî � 

	�����}�î$	����������æåNøuè�ï�çBïðèúäæè�åNø^îNôÈõiì � éUüNè�éÛ
@ïðì�çUè�é²îNé�çUè�é��Þè��æè�ïDýDïðüNè�é�ö<ìZîkìZïðå"éUè�éï
�å�çUè�ýDýDïðè�íZìÞè�é
�Gè�ïðìÞíZè�ïDõUè�é�ñNè�íZü"ýDïDôÈõUè�é óZïDéBçf÷)��ïDéBõUè�ïðì+*²�/�BìÞñG÷

xu��z M A<� � @���z��-A<zuxu��z²v9� M ��s � yFA � yuzux²¬��N������s�� � ©N¶�¶<� � @�A @�@$yuzux�1PA � ��z����O1���v9w � ¬�� � x^�
���yux^� � y � ���+pByu� � yuzu{���zexu� � ¨ � @ 8 A<��vÝåf� � su�O1@}1xu� � qP@�w�A<z?@�v9� � } � A<s���vv1$y � xu��z+�yus�� � ©"~<ª�ª
G � ��� yuzu{���z²��vQ@���v9zu� � ����vQ@�w9v9���u��z�qty$H��� � yuzu{L����z�yuzu{��¯���A<� � ��v9zu� � �J@�yuzuxu�6xuy � ���u{��¯���yu� � @k}
� v9� � � � v9zux v9z�d���w9w9� � �O@IA<wÌ}@�Z©N¶�¶U·�� s�� � ��� � v9��s���zJyuzux ��w9���?@ � ��zuv � ��� ��� � ���yu{�sFA � Ý ® }�CÞz
qtsusuv9w9xuyuzu{�|G} ©k� � v9zux¢xuv9�L{������ ��� ��zu��z�T � ��åfw9����vQ@�xu��z¢����z¢q�6
6
C�3 q yuzux¢xu��� � ����vD�
3_A<{ � A<zu{�� � ���u��z �^���u���4A�s�� � �����uzu�O@���zO¦O�yus�� � xu��zc���O1���v9w9v9{���z G ��zFA @�{�����vQ@�@���wQ@���zST � ��åfw9��z
��� � {�w9v9���u��zO}

� A<s���v@���A<w9wQ@9A<yG�Z¦@xFA ��� xFA ��� ����vD��3_A<{ � A<zu{�� � ���u� �^���u���4A[1$v9��A<yu��� � ���u��zÀv9� ÝÞÝÞÝ ß z^�
KIk 8 � � v9����z?@�{ � yuzux � �A @���w9v9��� ������u� � �»���^xu��zu�<��zu����z?@ � A @�v9��zu��zJs�� � �����uzu�O@=A<w � q�6
6
C�3 q�}
qtyu����v9z(xuv9� � ��� M A<w9w � @�v9������z�xuv9������z¢q�6
6
C�3 q&s�� � �����uzu�O@���z 0 � � @��Ls�� ��� � � ��vQ@txu��z
G � ��� yuzu{���z �yus�� � ��v9zO¦ � ��xFA ��� A<yG�O��v9zu�$��y � ���?1PA<���u�t��� � @�v9� A<w9� � y � ���u��v � ���Byuzu{�v9� � ����vD�
3_A<{ � A<zu{�� � ���u��z��^���u���4A6��y � ���uw9v9��{���zLv � @k} M � � zu� � v � @Txuv9�n|BA � v�A<suv9w9vQ@"�A @�v9z�q�6
6
C�3 q xu��y$@È�
w9v9����{ � ���{�� � A<w � v9� � ����vD��3_A<{ � A<zu{�� � ���u��z(�^���u���4AG}¶|-� � {�w9v9���u��z���vQ@�xu��z�������sFA<���?@�yuzu{���z
� ���u��v9z?@²xuv9�I|BA � v�A<suv9w9vQ@"�A @ v9z>q�6
6
C�3 q � �oA<w9v � @�v � ���u� � ��y � ��v9zO¦�xu�^��� � A<zuz>xuv9� � � �V s�� � �
��v9z � @�v9����yuzu{=A<yu������yG���A<w9w9v9{�� � ¬:A @�y �L� ��v9zO¦�1���v9w � v9���3v9z xu� � yuz?@�� ��� @���z G �^xu��w9w � ���uv9���?@
� ��w�A @�v �21���zuv9{23 yG�w@ 8 A<�<�O@���s���åfzuxu��zn�`�^{�wÌ}^qtsusuv9w9xuyuzu{ §^} ©"��}]����xuv9zu{�@Pxuy � ����xuv9�6������u� � ��z
�ÌÂñð ���v�b�o� ð ���v�¨ò������F� §  o£�£���¡� O¢���§� o£����t¥ ð�ó �



àJê Ñ^Ò"!P×�Ú$#�Øi×&%�'$Ó�(TÖ�')%�Û+*kÙÞÚ�,æÙ-'�ØiÛ+*.(TÚ�'kÙ

2.4

2.6

2.8

3

3.2

3.4

3.6

3.8

4

4.2

-60 -40 -20 0 20 40 60

S
F

6-
G

eh
al

t [
pp

tv
]

ô

geogr. Breite

Ostpazifik, Feb 1994

Beob. (einzeln)
Beob. (geglaettet)

ATTILA
SLT

2.4

2.6

2.8

3

3.2

3.4

3.6

3.8

4

4.2

-60 -40 -20 0 20 40 60

  

geogr. Breite

Atlantik, Nov 1994

qtsusuv9w9xuyuzu{�|G} ©k�uã�äæè�åNø^îNôÈõiìÞè�ìÞè � éBç�øuè�íZè�ôÈõBéUè�ìÞè � è�íÈïDçBïðå"éBîNý��BíZå�
Gýðè6çUè�í�ö�� j �Xäæå"çUè�éUêNå"éUë�è�é	�
ìÞíÈîkìZïðå"éf÷9��ïðè�
�å�çUè�ýDýDïðè�íZìÞè�éË��íZå�
Gýðè�óZïDéBç9���� í�çBïðèRÿ��îNéUüNè�éUüNíÈîNçUè�	�|�	 ¥ &Rùõ�Oîkë�ï�
^êBÿ � éBç5��} ¥ &
ù � ìZýDîNéiìZïðêBÿPüNè�ë�è�ïðüNì��_�æåNøuè�ïæçBïðèR�Uè�õBýðè�íZø^îNýðêNè�é�çBïðè�ö<ìZîNéBçBîkíÈçBîkø��æè�ïDôÈõ � éUü çUè�ítè�ïDéUë�è�ýDéUè�énù��� øuè�í
	�'úö<ì � éBçUè�é�üNè�
@ïðìÞìÞè�ýðìÞè�éGÿI&�è�íZìÞè�ñNå�
 � å"éBîkìZóG
@ïðìÞìÞè�ý1îNéUë�è�ïðüNè�éf÷I��ïDéBõUè�ïðì+*²�/�BìÞñG÷

�^���?1PA<zu�Byuzu{���z�v � @tv9z(q�6
6
C�3 quA<yu���exu� � � 8u� yuzu{�����z(zuv9��x � v9{���z � �yuxu�u����v ��8 ���A � v � ���u��z
����zu����z?@ � A @�v9��zu��z���y�������u� � ��z 0 � � @���z�A<yG�fxu� � ¬�� � xu�u����v ��8 ���A � �-zuv9���?@ � �txu��y$@�w9v9��� � v9���?@È�
sFA � 1$v9�tv9z�xu��z G � ��� yuzu{���z²�^xu� � v9�&qP@�w�A<z?@�v9� 8u� ��åfw1xu� ��� ����vD��3_A<{ � A<zu{�� � ���u��z²�^���u���4A � }
CÞ� d � ��{���z�yuzux5dNA<zu����z�1�� � xu��zU����xu�^����xuv9� G � ��� yuzu{���z � �����?@t{�y$@
1$v9��xu� � {���{���s���zO}

WXWXWZYãâú\BaN_"W&«Gdfµ&ä�a"pFåTµ�\1YjCÞz(qtsusuv9w9xuyuzu{ |G} ©"~ � v9zux�xuv9�@����z=i:A � zuv � ���(�O@~A<wÌ}��Z©N¶�¶�¤U��s���v
�PA<w9w9��zFA<yG� � @�v9��{���z¢{������ ��� ��zu��z�|-� � @�v9� A<w 8u� ��åfw9�L��y � A<������zn��vQ@úxu��z»���^xu��w9w9v9� � @���z7T � �i�
åfw9��z(xFA � {�� � @���w9wQ@k} � v9� G � ��� yuzu{���z¢�-A<zuxu��zexFA<s���v�A<z(xu��z�¨ � @���z7±�>�l�\Ba"d+<�dflJ�&CÞzuxuv9��zO¦
©"· ¥ ¬ú¦u·<½ ¥ ¨@��¦^¹�W�a"\�hk´�a�µGö ¹�l�p�´�a�� M � A<zu� � ��v9���O¦^��� ¥ ¬ú¦�© ¥�0 �-yuzux�°�W�ai´�c�de�Ì�^���?1���xu��zO¦
¤�½�¥�¬ú¦�§^©N¥�¨@��v9z�xu��z � A<� � ��z�©N¶�½U·^¦O©N¶�¶U§^¦O©N¶�¶�|�yuzux�©N¶�¶U~ � @�A @�@k}
0 v9�ev9� ­76�\-��KIk 8 � � v9����z?@����A<w9wQ@lA<yu��� �uv9� � A<yG�Z¦txFA ��� xuv9�es�� � �����uzu�O@���z�T � ��åfw9�eyuz?@�� � �
�FA<w9s(����z��oAG}T©"~��B� � �����?@ú{�y$@@��vQ@6xu��zn������sFA<���?@�yuzu{���z �yus�� � ��v9z � @�v9������zO¦Oyuzux¢��s�� � �
�FA<w9sexFAk����z�xuv9��s���v9xu��z76 � A<z ��8 � � @ � ���u���4A @�A���v9ze��z?@�{���{���zu{�� � �O@��O@�� � |-� � �FA<wQ@���ze����v9{���zO}
0 �A<� � ��zux v9z�q�6
6
C�3 q xu� � ��� � @�v9� A<w9�c6 � A<z ��8 � � @�v9z�xu� � �J@ � A @�� ��8 ���A � ����y � ���uzu��w9w�v � @±yuzux
xuv9�L������sFA<���?@�yuzu{���z �yus�� ��� �����A @��O@S1�� � xu��zO¦�v � @�v9� � ����vD��3_A<{ � A<zu{�� � ���u��zn�^���u���4A�{���zFA<y
xFA � d���{���z?@���v9w�xu� � M A<w9wÌ}P��� � ��zuxu� � �LqtyG����� � � � A<���<��vQ@���� � xuv9��zu��z¢xFA<s���v�xuv9�RT � ��åfw9�ús���v
��v � yuzFAGã � ��xu� � 6 � A<z ��8 � � @ � ���u���4A 8u� �^xuyu��v9� � @t�uv9� �t� �t1����uwæv9� M � �yu����A<� � ©N¶�¶U§EA<w � A<yu���
v9� M � �yu����A<� � ©N¶�¶U~N���O1���v9w � xuv9�L{�w9��v9���u����� � @�v9� A<w9�2T � ��åfw ��� � �²¦r1���s���v-xFA �@��8 �A @�� � �ET � ��åfw
w9��xuv9{�w9v9����s���xuv9zu{�@$xuy � ���²xu��z�|"�Q�N�A<� � v9{���z�qts � @�A<zux���y²������u� � ��z 0 � � @���z²�uv9z���� ��� ���u��s���z
v � @k} � v9�ú����y � @���v9w9yuzu{u¦F1���w9���u��xu� � s���v9xu��z5T � ��åfw ��� � ����z²xuv9��������sFA<���?@�yuzu{���z(s�� ��� � �6� ���



Ñ^Ò à ÒfÓ^Ô9Õ�Ö<×`ØGÙXÔ�Ú"ÛeÜNÚ"Û � M j à^á

5

10

15

20

25

30

0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4

H
oe

he
 [k

m
]

÷

SF6-Gehalt [pptv]

Hyderabad-25.03.87
Aire-30.09.93

ATTILA
SLT

5

10

15

20

25

30

0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4

  

SF6-Gehalt [pptv]

Kiruna-18.01.92
Kiruna-06.02.92
Kiruna-20.03.92
Kiruna-07.03.95

ATTILA
SLT

qtsusuv9w9xuyuzu{ |G} ©"~^ã±äæè�åNø^îNôÈõiìÞè�ìÞè � éBçLøuè�íZè�ôÈõBéUè�ìÞè�· è�íZìZïðêkîNý��BíZå�
GýðèPñNå"é�ö�� j ÷���ïðè�
�å�çUè�ýDýDïðè�íZìÞè�é
��íZå�
Gýðè�óZïDéBç�çBîkøuè�ï��� øuè�í�çUè�é2�Þè��æè�ïDýDïðüNè�é � å"éBîkì�üNè�
@ïðìÞìÞè�ýðì ù çBîNóE��íZå�
Gý©���� íE�$ïðí � éBî9	�����'�ïDóÞì
�� øuè�í-çBïðè � å"éBîkìÞè?ø"îNé � îkí-ø^ïDó � �îkíZë$üNè�
@ïðìÞìÞè�ýðì�ÿÈ÷I��ïDéBõUè�ïðì+*q�/�BìÞñG÷

8u� �A � ��z?@�v9� � @k¦Gv � @±�uv9� � s���v � ���?1$v9� � v9{u} � v9��T � ��åfw9��v9� � A<� � ©N¶�¶U§D1$y � xu��z�v9� 0 � � ��z?@�w9v9���u��z
v9zuzu� � �FA<w9s�xu� � T���w�A � 1$v � s���w � {������ ��� ��z��-i:A � zuv � ���@�O@�A<wÌ} ¦U©N¶�¶�¤U��yuzux~1�� � xu��z�s�� ��� � � xuy � ���
xFA �±� ����vD��3_A<{ � A<zu{�� � ���u�:T � ��åfw � � 8u� �A � ��z?@�v9� � @k¦J1��A<� � ��zux�xFA � T � ��åfw1v9� � A<� � ©N¶�¶U~~A<y+{�� � �
�FA<w9s xu� � T���w�A � 1$v � s���w � {������ ��� ��z�1$y � xu��yuzux3s�� ��� � � xuy � ����xFA � 3_A<{ � A<zu{�� � ���u�9T � ��åfw
� � 8u� �A � ��z?@�v9� � @c1$v � xO}�K]v9zu�@qtzFA<wQx � ��xu� �c8 ��@���z?@�v9��w9w9��zX|-� � @�v9��vQ@hx v9z9KB\Pi�q G � � {?A<sO¦uxFA ���
� v9���²v9� s��O@ � A<���?@��O@���z=k���vQ@ � A<yu� ��v � yuzFAL����v � @���z � v9zuzu� � �FA<w9sn���^xu� � A<� ß A<zux1��xu� � T��i�
w�A � 1$v � s���w � s��¯�-A<zux3�����uzu��qtsusuv9w9xuyuzu{+����y � qtzFA<wQx � ��xu� � T���w�A � 1$v � s���w � A<zux � v9z5KB\Pi�q G
� v9���u�:A<yu���Xd � �O1��<¦�©N¶�¶U·^¦B�NA 8 }B¤U��¦ � �úxFA ��� v9z xuv9� � ��� M A<w9wGxFA �±� ����vD��3_A<{ � A<zu{�� � ���u�cT � �i�
åfw�xuv9� G � ��� yuzu{���z�s�� ��� � � 1$v9��xu� � {�v9s$@k}²qtw9w9� � xuv9zu{ �ú� ���u��v9z?@Lxu� � V z?@�� ��� ���uv9��x3�O1$v � ���u��z
xu��z�s���v9xu��z�T � ��åfw9��z����u� � ����z�{ � yuzux � �A @���w9v9���u� � ¬:A @�y � ��y � ��v9zO¦GxFA�xuv9� � � � A<yu����v9z�zuv9��x^�
� v9{�� � ��z�� � ��vQ@���z�yuzux�v9�¸­76�\-��KIk 8 � � v9����z?@P��y � ���u��z²v � @k}�i�v9� � ��y�v � @Pzu�^������y�s������ � �<��zO¦
xFA ��� xu� � ��� � ��v9���L��s�� � �FA<w9s�����z�©"~t�B� w9��xuv9{�w9v9���úxuy � ��� ~ G �^xu��w9w � ���uv9���?@���z2A<yG��{���wÞ�� � @Tv � @k¦
1���s���vTxuv9����s�� ��� @���z�|��^���uv9���?@���z+���oAG}Iù&©N¶��B����A<w � � �A<� 8 ��yuzu{ � ����zu��A<� G �^xu��w9w � A<zux
��yuzu{�v9� � ��zLyuzux xu� � 6 � A<z ��8 � � @]xu� � @]��vQ@æyuz 8 �?x � v9� A<w9v � ���u��zEK¶�����?@���z�s���w�A � @��O@]v � @k} V z?@�� � �
�FA<w9s(xuv9� � � � k���zu��v � @~A<s�� � xuv9� �V s�� � ��v9z � @�v9����yuzu{ ��vQ@txu��z¢������sFA<���?@�yuzu{���z�{�y$@k}~K]v9zu�
1���vQ@�� � {����u��zuxu� V z?@�� ��� yu���Byuzu{¢xu� �ú� @ � A @�� ��8 ���A � v � ���u��z � M j �Z����zu����z?@ � A @�v9��zu��z�yuzuxn��v9zu�
� v � �By ��� v9��z3xu� � �(���{�w9v9���u��z[d � �yuzuxu�����y � xuv9��qts?1���v9���Byuzu{���z ����z3xu��z ������sFA<���?@�yuzu{���z
1$v � x�v9�¾z��A<��� � @���ze�NA 8 vQ@���w�s���v xu� � �����FA<zuxuw9yuzu{�xu� � qtwQ@�� ��� xu� � 3 yG�w@ � @�A @�@�åfzuxu��zO}



à�� Ñ^Ò"!P×�Ú$#�Øi×&%�'$Ó�(TÖ�')%�Û+*kÙÞÚ�,æÙ-'�ØiÛ+*.(TÚ�'kÙ

:�;wú ûÅB�WmFV@ü@ý`aL�þ�F�WmW[BEL�ÿ��E`������	��`��T>A@ý`aLMH[`

CÞz¢xu��ze��� � A<zu{���{?A<zu{���zu��z¢qts � ���uzuvQ@�@���z71$y � xu��z¢�^v9� � KIk 8 � � v9����z?@��L��vQ@ 8 A ��� v ����z»� 8 y^�
� ��z � @�������zÀ��� � {�� � @���w9wQ@k¦úz��A<��w9v9��� ��v9z�åf�?@�v ��� � � 8 y � ��z � @����æ¦�xu� � v9zÀ{ � ��s�� � ¬��A<�u� � yuzu{
�J@�v9���<��kGv9xu�7A<y � @ � � 8 v � ���u��z ��w9vQ@�����z � � 8u� �A � ��z?@�v9� � ��z � ��w9wÌ¦ ÝÞÝÞÝ ß zO¦ ­76 \LA<y � xu��z qP@����L�
1PA ����z?@�� � @ � xu� � ~<ª<� � yuzux�¤�ª<� �S� A<� � � yuzux»� M j }Lqtw9w9�UKIk 8 � � v9����z?@��U1$y � xu��z���vQ@�xu���
k�v � �Byuw�A @�v9��z � ���^xu��w9wrKB\Pi�q G ��{�� � �����uzu�O@k¦�yuzux(�O1PA �t� �t1����uw���vQ@�xu��� � @�A<zuxFA � xu�(�A�{�v9{
v9z�KB\Pi�q G ��z?@��FA<wQ@���zu��zO¦ � ����vD��3_A<{ � A<zu{�� � ���u��zR6 � A<z ��8 � � @ � ���u���4A~A<w � A<yu������vQ@�xu����v9�
ß A<�u����z�xuv9� � � � q � s���vQ@T��z?@h1$v9���<��wQ@���zO¦ � ��v9zU3_A<{ � A<zu{�� � ���u��zU6 � A<z ��8 � � @ � ���u���4A6q�6
6
C�3 q�}
K]v9z7|-� � {�w9��v9���¢xuv9� � � � s���v9xu��z`6 � A<z ��8 � � @ � ���u���4A @�A�v � @ús�� � ��zuxu� ��� A<yG� � ���uw9y ����� ��v9���O¦©1���v9w
V z?@�� ��� ���uv9��xu�ev9z+xu��z>s�� � �����uzu�O@���zJ� 8 y � ��z � @�������� � @���v9w9yuzu{���z xFA<zuzeA<y ��� ���uw9v9��{�w9v9���eA<yG�
xuv9�t��� ��� ���uv9��xu��zu��z(zByu��� � v � ���u��zIK]v9{���z � ���FAi�w@���z²xu� � s���v9xu��z��^���u���4A @�AL��y � �yu���B��yG���yu� � ��z
� v9zuxO¦Uyuzux � �NCÞzG��� � �4A @�v9��zu��z(�yus�� � xuv9� G �^xu��w9w9x$x^zFA<��v9�@{��O1���zuzu��zE1�� � xu��z������zuzu��zO} V �
A<s�� � xu��z»����z?@�A<�?@@��y � 0 v � �Bw9v9���u�<��vQ@@zuv9���?@ú��y¢��� � w9v9� � ��zO¦v1$y � xu��zn�FA<y 8 @ � �A<���uw9v9��� � �oA<w9�
� 8 y � ��z � @������L��vQ@ � ��w�A @�v ��{�y$@�s���� A<zuz?@���z`�6yu��w9w9��z(yuzuxn�^��zu�<��z�s���zBy$@��O@k¦ � ��xFA ��� A<yu���
��v9zu� ���O1�� � @�yuzu{(xu� � K � {���suzuv ��� � yuzux»xu� � V z?@�� ��� ���uv9��xu���O1$v � ���u��z»xu��z»s���v9xu��z^6 � A<z � �
8 � � @ � ���u���4A @�A � � ����w9{���z�� A<zuzO}
� v9� ��� � {�� � @���w9wQ@���z[KIk 8 � � v9����z?@���xuv9��zu��zfA<w � �e�O1���v:ky1������<��zOãIK ��� @���z ��� ��w9w�xFA<��vQ@�xFA �
�O���w9w9v9{úzu��y���z?@h1$v9���<��wQ@��<¦�A<y � ��v9zu��� � �����?@$yu� �-A<zu{ � ��v9���u��z�T � ��{ � A<�������^xu���Gù ·<ª�ª�ªUk���vD�
w9��z1�ns�� � @����u��zuxu��6 � A<z ��8 � � @ � ���u���4A�q�6
6
C�3 q ��A<w9v9xuv9� � @»yuzux �uv9z � v9���?@�w9v9��� xu� � ß �oA"�
w9vQ@"�A @ � z��A<�u� s��O1�� � @��O@21�� � xu��zO}�ky1���vQ@���z � � A<zuz3xuy � ���3xu��z�|-� � {�w9��v9���»�O1���v9� � � �eyuz?@�� � �
� ���uv9��xuw9v9���u� � 6 � A<z ��8 � � @ � ���u���4A @�ARA<su{�� � �����A @��O@n1�� � xu��zO¦G��s qts?1���v9���Byuzu{���z�����z xu��z������
��sFA<���?@�yuzu{���z v9� 6 � A<z ��8 � � @���� � �FA<wQ@���z>����z�KB\Pi�q G xuy � ��� xuv9��zByu��� � v � ���u��zéK]v9{���z^�
� ���FAi�w@���z�xu� ��� ����vD��3_A<{ � A<zu{�� � ���u��z��^���u���4A � ��� � y ��� A<���?@ � v9zuxO¦G�^xu� � ��s�xuv9� V ��� A<���u��z�v9z
xu� � G �^xu��w9w9��v � �Byuw�A @�v9��z � ��w9s�� � w9v9��{���zO}¢�^��w9���u�XCÞzG��� � �4A @�v9��zu��z � v9zux s�� � ��zuxu� ��� s���v�xu� �
T]w�A<zByuzu{L����z9|-� � s�� ��� � � yuzu{���z(yuzux²xu� � 0 ��vQ@�� � ��z?@h1$v9���Bw9yuzu{ ����zIKB\Pi�q G �uv9w � � ��v9���O}

0 �3w9v9��{���z>zByuz xuv9� V z?@�� ��� ���uv9��xu���O1$v � ���u��z xu��� � ����vD��3_A<{ � A<zu{�� � ���u��z �^���u���4A3yuzux
q�6
6
C�3 q�
 � � � 1$v9���?@�v9{ � @�� V z?@�� ��� ���uv9��x�v � @@�O1���v ����w9w9� � xuv9��zByu��� � v � ���u� � vQ��y � v9��zO} � A �
� ����vD��3_A<{ � A<zu{�� � ���u���^���u���4A�v9z2KB\Pi�q G � � 1$v9� �]� v9���EA<yu��� v9� |-� � {�w9��v9���L��y �oA<�uw � ��v9���u��z
A<zuxu� � ��z G �^xu��w9w9��zXA<w �-� ��� � xuvQ��y � v ���`�^{�wÌ}Uqts � ���uzuvQ@�@P|G} ©"��¦J1��A<� � ��zux���v9z � ��v9zX3_A<{ � A<zu{����
� ���u� � 6 � A<z ��8 � � @ � ���u���4A��yus�� � �FA<y 8 @t�<��v9zu�úzByu��� � v � ���u��z � vQ��y � v9��z9A<yG�w1���v � @k}Pi�v9� �$� v9zux
A<w � �RA<yu��� xuv9��{ � ���{�@���z V z?@�� ��� ���uv9��xu�6��y � � 1PA � @���zO} � A � �yus�� � �uv9zFA<y � v � @±v9z�q�6
6
C�3 q xuv9�
d � ��zu� � ���uv9���?@�@�y � suyuw9��zu�XA<zuxu� ���S8 A � A<���O@�� � v � v9� � @NA<w � v9� � ����vD��3_A<{ � A<zu{�� � ���u��z»�^���u���4AG¦



Ñ^Ò ´ Ò
�TÖ�*�ØiÕ�Õl%�Û��XØ *�*kÖ<Û����+%�'�����(¶%�'�Ô9Õl%�Û�Ùh% à Ñ

1PA ��� v9�����FA<y 8 @ � �A<���uw9v9���XA<yG�Oxuv9�$s��^xu��zuzFA<�u��z�����zu����z?@ � A @�v9��zu��z4A<y � 1$v � �?@k} M � � zu� � ��y ���
A<yu���nxuv9�ET�A � A<���O@�� � v � v9� � yuzu{²xu� �@� yus � � A<w9v9{���zn����zU�����?@�v9��zns��O@ � A<���?@��O@R1�� � xu��zO} � v9� � �
v � @t�O1PA � v9z�s���v9xu��ze�^���u���4A @�A�{�w9��v9��� 8 A � A<���O@�� � v � v9� � @k¦�A<s�� � � � v � @tzuv9���?@6���uzu�S1���vQ@�� � � �
�(���{�w9v9���O¦���v9zu��{�vQ@�@�� ��8 yuzu�?@ � sFA � v9� � @��lT�A � A<���O@�� � v � v9� � yuzu{IA<yG�$��v9z^@ � At�����?@�� � v9��zBsFA � v9� � @�� �
6 � A<z ��8 � � @ � ���u���4A���y��yus�� � @ � A<{���z»�`�^{�wÌ}f�NA 8 vQ@���w §^} �u}�~���}
� A � ÝÞÝÞÝ ß z^��KIk 8 � � v9����z?@�����v9{�@��<¦GxFA ��� xu� � ��� � @�v9� A<w9�:6 � A<z ��8 � � @�����z�xu� � d � ��zu� � ���uv9���?@�v9z
xuv9��� � ��v9��qP@���� ��8 ���A � ��s���v$s���v9xu��z[6 � A<z ��8 � � @ � ���u���4A @�A¢{�w9��v9���3�O�����?@�v �3v � @k¦±yuzuxfA<yu���
��v9zI|-� � {�w9��v9���(xu� � |-� � @�v9� A<w 8u� ��åfw9�@��vQ@6������sFA<���?@�yuzu{���z¢� � {?A<sO¦�xFA ��� s���v9xu� G �^xu��w9w9�ú��v9z
� �oA<w9v � @�v � ���u� � |-� � �FA<wQ@���z�����v9{���zO}23 ��xuv9{�w9v9���es���vTxu��z�s��^xu��zuzFA<�u��z»����zu����z?@ � A @�v9��zu��z¢� � �
����yu{�@���zes���v9xu� G �^xu��w9w9�SA<s?1���v9���u��zuxu� ß � � yuwQ@�A @��<} � v9�Rd � ��zu� � ���uv9���?@ 8 A � A<���O@�� � v � v9� � yuzu{
v9z q�6
6
C�3 q¸@���zuxuv9� � @L��y3��v9zu� ��� @"�A � �<� � ��z � y � ���u��v � ���Byuzu{¢xu� � d � ��zu� � ���uv9���?@�yuzux � �i�
��vQ@6��y¢zuv9��x � v9{�� � ��z¢���^xu��zu�<��zu����z?@ � A @�v9��zu��z`A<w � xFA ��� ����vD��3_A<{ � A<zu{�� � ���u� �^���u���4AG} � v9�
0 � � @�������z¢q�6
6
C�3 q � @�v9������z(xFA<s���vTs�� ��� � � ��vQ@txu��z�������sFA<���?@�yuzu{���z �yus�� � ��v9zO}�ky1PA �
� A<zuz xuv9� � �Pqty ��� A<{������y � xFA � ÝÞÝÞÝ ß z^��KIk 8 � � v9����z?@]zuv9���?@-��zuxu{O�yuwQ@�v9{6{��O@ � ������z�1�� � xu��zO¦J1���v9w
�(���{�w9v9���u� � 1���v � �Lxuv9�L{�w9��sFA<w9��K]��v ��� v9��z ��� A @�������z ÝÞÝÞÝ ß z���y��u�^����{��O1��A<�uwQ@~1$y � xu�<¦�xu�^���
åfzuxu�O@²�4A<z xuv9� � � � K � {���suzuv � A<yu��� v9� � M j ��KIk 8 � � v9����z?@k¦�1���xuv9�7K]��v ��� v9��zu��z>s�� ��� � �
s���� A<zuz?@ � v9zuxO}
K]v9z[1���vQ@�� � � � 1$v9���?@�v9{�� � V z?@�� ��� ���uv9��x>� � {�v9s$@ � v9���+v9� ��� � v9xuv9��zFA<w9��z�6 � A<z ��8 � � @ v9z�xu� �
��s�� � ��z=6 � � 8 � ��8 ���A � ��yuzuxeyuz?@�� � ��zn�J@ � A @�� ��8 ���A � �<}@�^�t1����uwTxFA ��� @ � � 8 v � ���u�L��w9vQ@����� i�
A<w �
A<yu����xFA � ÝÞÝÞÝ ß z^��KIk 8 � � v9����z?@@����v9{�@���zO¦ xFA ��� v9zeq�6
6
C�3 q xu� � 6 � A<z ��8 � � @@����z¢xu��z^6 � �i�
8 ��ze��ye������u� � ��z¢� � ��vQ@���z51���vQ@�A<y �6� ���?1��A<���u� � v � @~A<w � v9� � ����vD��3_A<{ � A<zu{�� � ���u��z¢�^���u���4AG}
ky1PA ��� v9zux»�uv9� � �<��v9zu��������sFA<���?@�yuzu{ � xFA @���z3��yu�z|-� � {�w9��v9���n��� � ���yu{�sFA � ¦]xu�^��� � @�v9������z
xuv9�L����z�q�6
6
C�3 q s�� � �����uzu�O@���z`|-� � @���v9w9yuzu{���z¢s�� ��� � � ��vQ@���v9zu� � |6v9��w9�oA<�uw�A<zuxu� � � � G �i�
xu��w9w9���yus�� � ��v9zO¦1xuv9�NA<z G �^xu��w9w ��� � {�w9��v9��� ��� @�yuxuv9��z�@���v9w9zFA<�u����zn�`�^{�wÌ} � A<zuv9w9v9z��O@:A<wÌ} ¦ ©N¶�¶�½$�
��A<z`|-��wQ@��u�N����z»�O@UA<wÌ} ¦�©N¶�¶U·Z� � A<����s»�O@UA<wÌ} ¦±©N¶�¶U·���} � A � A<y � v � @���y � ���uw9v9��{���zO¦TxFA ��� xuv9�
��vQ@�@�w9� � � G � � v9xuv9��zFA<w9��v � �Byuw�A @�v9��ztv9zRKB\Pi�q G xuy � ���FA<y � ��vQ@�xu� � A<zuxu� � � � G �^xu��w9w9�]��yú��� � �
{�w9��v9���u��z�v � @k¦Gyuzux�xu� ��� ���u��v9zBsFA ��� ���uzu��w9w9� � �D6 � A<z ��8 � � @Pxuy � ����xuv9�tzByu��� � v � ���u� � vQ��y � v9��z
xu� ��� ����vD��3_A<{ � A<zu{�� � ���u��z��^���u���4A � �u� � ��� � {�� � yG����z91$v � xO}
K]s���z � ����� � ���A<wQ@�� �@� v9���¢v9� ­76 \±��KIk 8 � � v9����z?@�s����G�yu{�w9v9���exu� � qts?1��A � @ � Hfy ��� � � xuy � ���¢xuv9�
� yus$@ � � 8 v � ���u�46 � � 8 � 8 A<y � �<ã � A �@� ����vD��3_A<{ � A<zu{�� � ���u���^���u���4A²� � ����yu{�@�s���v±|�ª ¥ ¬&��v9zu��z
v9� |-� � {�w9��v9������ynxu��z»������sFA<���?@�yuzu{���z»��y � @�A � �<��z M w9y ��� ����znxu� � �J@ � A @�� ��8 ���A � ��v9z¢xuv9�
6 � � 8 � ��8 ���A � �<}¢q�6
6
C�3 q �uv9zu{���{���z � A<zuz xuv9�XA<zG���A<zu{�w9v9��� � @�A � �<��z ��� � @�v9� A<w9��z�d � A<xuv9��z^�
@���z3s�� ��� � � � � �FA<wQ@���z3yuzux3����v9{�@���� � A<w9w9��� yuz?@�� � �FA<w9s ����z ©"~(�B�r��v9zu��{�y$@�� �V s�� � ��v9z^�



à�� Ñ^Ò"!P×�Ú$#�Øi×&%�'$Ó�(TÖ�')%�Û+*kÙÞÚ�,æÙ-'�ØiÛ+*.(TÚ�'kÙ

� @�v9����yuzu{���vQ@6xu��zn������sFA<���?@�yuzu{���zO¦ � ��xFA ��� �4A<zezuv9���?@RA<yG����v9zu�L��y � @�A � �<� G � � v9xuv9�i�
zFA<w9��v � �Byuw�A @�v9��z¢v9z�KB\Pi�q G � ���uw9v9��{���z»� A<zuzO} � A<s���v±v � @�� � s������ � �<��z � 1�� � @k¦-xFA ��� ��v9zu�
K � ������Byuzu{�xu� � qty � @�A<y � ���u� � �O1$v � ���u��z»xu��z�3 yG�w@ 8 A<�<�O@���znv9z�q�6
6
C�3 q4��xuv9�²�A<�uzuw9v9������vD�
zu� � � � ������?@���z � vQ��y � v9��zl1$v � �?@����O1PA � s��O1$v � �?@k¦fxFA ��� xFA � A<y � {�� 8u� �A<{�@�� G A�kGv9��yu�¾v9z��oAG}
§<ª��B� i�����u� � ���uzu��w9w9� � A<y � {���{�wÞ�A @�@��O@E1$v � xO¦PA<s�� � �<��v9zu�²yuz � �oA<w9v � @�v � ���u�IK � ������Byuzu{»xu� �
­76�\-�Z����zu����z?@ � A @�v9��zu��z�yuz?@�� � �FA<w9s¢����z ©"~��B�4��� � y ��� A<���?@k} � v9� � �EK � ������Byuzu{�yuz?@�� � �FA<w9s
����zn©"~L�B�¸yuzux � ����vQ@:A<yu����xu� � ��y � @�A � �<�úqts?1��A � @ � Hfy ��� xuy � ���(xuv9� � yus$@ � � 8 v � ���u�R6 � �i�
8 � 8 A<y � �$v � @BA<w � ����v9zu�${?A<zu� ��8 ����vÝå � ���u�DK]v9{���z � ���FAi�w@±xu� �-� ����vD��3_A<{ � A<zu{�� � ���u��z��^���u���4A � }
k�y � A<������zG�-A ��� ��zuxe� A<zuz({�� � A<{�@:1�� � xu��zO¦ xFA ��� xFA � zu��ye��z?@h1$v9���<��wQ@��U6 � A<z ��8 � � @ � ���u���4A
q�6
6
C�3 q+��yG� � v9��xu��z � @���w9w9��zuxu� ß � � yuwQ@�A @���w9v9�¯��� � @k}_CÞz��^v9��w9��z M �A<w9w9��z 8u� �^xuyu��v9� � @T� � �A<�uzuw9v9���u�
0 � � @��R1$v9��xFA �6� ����vD��3_A<{ � A<zu{�� � ���u�L�^���u���4AG¦J����xu�^���¢�<��zuz?@���z^A<yu���ev9z(��v9zuv9{���z(q ��8 �����
@���zO¦$1$v9�6��s���z�� � wÞ�A<y$@�� � @k¦Z|-� � s�� ��� � � yuzu{���z²� � ��v9��wQ@n1�� � xu��zO¦fxuv9�6v9� 0 � � ��z?@�w9v9���u��z�xFA � A<yG�
{ � �yuzuxu��zO¦�xFA ��� q�6
6
C�3 q³A<w ��� ��v9z`3_A<{ � A<zu{�� � ���u� � 6 � A<z ��8 � � @ � ���u���4A²zByu��� � v � ���nzuv9���?@È�
xuvQ��y � v � v � @k} � ����{���{���zT�yus�� ��� @����?@P��v9z�yu�&xu��z M A<�?@�� � §^}�~ú� � ������?@�� � ß �����u��zu����vQ@�s���xFA � �Z¦
xu� � xu��z`K]v9z � A @�������znq�6
6
C�3 q&zBy � s���v]��v9zu� � { � ���{�� � ��z¢qtzu�oA<�uw]��y7@ � A<z ��8 � � @�v9� � ��zuxu� �
� 8 y � ��z � @������ � ��z?@�A<s���w �4A<���?@��`�^{�wÌ}]qts � ���uzuvQ@�@6§^} �u} ¶U��}
K]v9z ��y � �A @���w9v9���u� � |-� � @���v9wt����z q�6
6
C�3 q w9v9��{�@�v9z ��v9zu� � ������u� � ��z M w9��kGv9suv9w9vQ@"�A @�s���v6xu� �
� A @���zFA<y � 1�� � @�yuzu{uã � A²��y � ��� � �����uzByuzu{¢xu� � 6 � A<z ��8 � � @�� � ��v9zu�E|6v9��w9�oA<�uw]����z�6 � At�������
@�� � v9��z»s�� � �����uzu�O@U1�� � xu��zO¦±w9v9�¯��� � @�q�6
6
C�3 q ����� � CÞzG��� � �4A @�v9��zu��z�A<w � ��v9z �u� � ���������w9vD�
���u� � 6 � A<z ��8 � � @ � ���u���4A3�w1PA � xu��z � � ������?@���z ß �����u��zu����vQ@�s���xFA � � 8 w�A<y � v9s���w±�4A<���?@���}ICÞ�
­76 \-��KIk 8 � � v9����z?@P1$y � xu��s�� � ��vQ@ � {�������v9{�@k¦J1$v9�6�4A<z�xuy � ����v9zuxuv �^v9xuyu��w9w9�$qty � 1�� � @�yuzu{�xu� �
6 � At�����?@�� � v9��z ��y�s�� ��� � � ��z�K � {���suzuv ��� ��z�{���w�A<zu{���z � A<zuzO} � A<��vQ@ � v9zux�xuv9� G ���{�w9v9���u�<��vQ@���z
A<s�� � zu�^���nzuv9���?@ú� ��� ������ 8 �w@kãRCÞz�xu��znz��A<��� � @���z»s���v9xu��zn�NA 8 vQ@���w9z � ��w9w]zByuz�{�������v9{�@N1�� � �
xu��zO¦y1$v9���4A<z�xuy � ���e{�����v9{�zu�O@��úqtzFA<wQx � ��xu� � ����z(q�6
6
C�3 q s�� � �����uzu�O@���z76 � At�����?@�� � v9��z
CÞzG��� � �4A @�v9��zu��z²��y({�w9��sFA<w9��z96 � A<z ��8 � � @���� � {1�A<zu{���z�çã1$v9�ú�<}��t}���y � qtwQ@�� ����� @ � yu�?@�y � xu� �
�J@ � A @�� ��8 ���A � ���X�NA 8 vQ@���w��B�$�^xu� � ��yu�4�J@ � A @�� ��8 ���A � ��z^�h6 � � 8 � ��8 ���A � ��z^�Þqty � @�A<y � ��� �X�NA 8 vD�
@���wO~��_ç {��O1$v9zuzu��z�� A<zuzO¦^xuv9�:K]yuw9� ��� ���u��z�su�O1@} � ����vD��3_A<{ � A<zu{�� � ���u��z46 � A<z ��8 � � @����^xu��wD�
w9��z�zuv9���?@��^xu� � zBy � A<yG� � ��� � yuzFA<z � ���FA<yuw9v9���u�úq � @$yuzux 0 ��v � ����yu{1�A<zu{�w9v9��� � v9zuxO}



� ���������! #"�$&%'"�$(�) *$*�+ #,-�#.0/21��$435�#67/'"�8:9<;'=> 

<?;@? A]>ALMH[`��JÿB�TBEL	�

K]v9z�s���w9v9��s$@�� � G A�{t��y � \��FA � A<�?@�� � v � v9� � yuzu{6xu� � 6 � A<z ��8 � � @�� � v9z�xu� � �J@ � A @�� ��8 ���A � ��v � @æxFA �
� ��{���zFA<zuz?@�� � qtwQ@�� �  @xu� �-� @ � A @�� ��8 ���A � v � ���u��zX3 yG�w@k} � A � yuz?@�� � ��� ��� @����?@��4A<z xuv9��k���vQ@k¦Uxuv9�
��� � {?A<zu{���z3v � @k¦ � ��vQ@L��v9z � @ � A @�� ��8 ���A � v � ���u� � 3 yG�w@ 8 A<�<�O@ ��yu�rw9�O@��O@���z G A<w���vQ@�xu� � 6 � �i�
8 � ��8 ���A � �¢v9z ����z?@�A<�?@�{����<��������z v � @k} � A`@ � � 8 � ��8 ���A � v � ���u�^3 yG�w@��FA<y 8 @ � �A<���uw9v9����A<z
xu� � @ � � 8 v � ���u��zl6 � � 8 � 8 A<y � ��v9z�xuv9�@�J@ � A @�� ��8 ���A � �6{���w�A<zu{�@@���<}��t}Fi���wQ@���zO¦�©N¶�¶�ª$�G� � �O1�� � ¦
©N¶<�U¶$�^�^xu� � �NA 8 vQ@���wO~���¦^v � @��4A<z���� ��� yu���?@k¦1xFA � qtwQ@�� � ��v9zu� � 3 yG�w@ 8 A<�<�O@�� � ��vQ@±xu� � 6 � A<z � �
8 � � @�����vQ@t����zexu� � @ � � 8 v � ���u��z=6 � � 8 � 8 A<y � ��suv � ��yu�4¨ � @6xu� � T�A<�<�O@�� � ��yev9xu��z?@�vÝåf��v9� � ��zO}
qtw9w9� � xuv9zu{ � ��� � ��v � ���?@ � v9���L��v9zU3 yG�w@ 8 A<�<�O@-v9z�xu� � �J@ � A @�� ��8 ���A � � � ��� �]� ���uzu��w9wG��vQ@¶A<zuxu� � ��z
T�A<�<�O@���zO¦ � � xFA ��� � � A<�}k�v9��w9� � @
A<y � �^v9��w9��z���� ��� ���uv9��xu��zu��z¢����� 8 ��zu��z?@���z�s�� � @����?@k¦1xuv9�
A<w9w9�EA<yG����� ��� ���uv9��xu��zu��z 0 ��{���z»xu� � @��uv9zn{���w�A<zu{�@ � v9zuxnyuzux � ����vQ@@��� ��� ���uv9��xu��zu� � qtwQ@�� �
�FA<s���zO}^K � v � @�xFA<�u� �U8 A ��� ��zuxu� � ¦]����z3��v9zu��� qtwQ@�� ������8 ���?@ � yu��A<z ��v9zu��� s�� � @�v9���R@���z
¨ � @±v9z xu� � �J@ � A @�� ��8 ���A � ����y ��8u� �����u��zO¦$1���s���vfxFA<zuz xFA � ��vQ@�@�w9� � ��qtwQ@�� �4C xFA � � ��� @�� G �i�
����z?@���xu� � K � 1PA � @�yuzu{ � 1�� � @��±xuv9� � � � |-� � @���v9w9yuzu{úv � @k}�i:A<w9wfyuzuxXT]w9yu��se�Z©N¶�¶<�B�Tw9��{�@���z�xuv9�
�4A @��u���4A @�v � ���u��z4d � yuzuxuw�A<{���zL���y � xuv9� � �c6P�u��� � v9�$yuzux�����v9{�@���z4A<yu���O¦?1$v9�$xuy � ����� 8 y � ��z^�
� @�������� ��� yuzu{���znxFA � ��vQ@�@�w9� � ��qtwQ@�� � s�� � �����uzu�O@S1�� � xu��zn� A<zuzO} M �y � ��v9zu��z»� 8 y � ��z � @����æ¦
xu� � �<��v9zu� �^��zu�<��v9z�xu� � �J@ � A @�� ��8 ���A � ��s�� � vQ@��O@6yuzux(xu� ��� ��z�����zu����z?@ � A @�v9��z5A<z�xu� � 6 � �i�
8 � 8 A<y � ���yus�� � ��v9zu��z��uv9z � ��v9���u��zux�w�A<zu{���z9k���vQ@ � A<yu�&w9v9zu�oA � A<zu{�� � @�v9��{���z�v � @k¦Gv � @Pz��A<��w9v9���
xFA � ��vQ@�@�w9� � ��qtwQ@�� �DC �FEG ��A<z3��v9zu���rs�� � @�v9���R@���z�¨ � @ v9z xu� � �J@ � A @�� ��8 ���A � ��{���zFA<y3xuv9�
k���vQ@k¦^��vQ@±xu� � xuv9��� 8 y � ��z � @������<��zu����z?@ � A @�v9��z�A<z�xuv9� � ��� ¨ � @�xu� � ����zu����z?@ � A @�v9��zlA<z xu� �
@ � � 8 v � ���u��zI6 � � 8 � 8 A<y � �@�uv9z?@�� � �u� � �uv9zu�?@��`�^{�wÌ}uqtzu�FA<zu{4K±��}BK � {�v9wQ@
A<w � �

H �FEG ØñÒ��VÓ HJILK ��Ò�Ô C �FEG ����Ø

1���s���v H xuv9��� 8 y � ��z � @������<��zu����z?@ � A @�v9��z¢yuzux HJILK xuv9��� 8 y � ��z � @������<��zu����z?@ � A @�v9��z^A<z�xu� �
@ � � 8 v � ���u��z`6 � � 8 � 8 A<y � ��s�������v9���uzu�O@k} � A���v9zn� 8 y � ��z � @���� ����v � @���z � A<�;���^xu��z�s�� ��� � �
xu���Byu����z?@�v9� � @�v � @�A<w � A<z»xu� � 6 � � 8 � 8 A<y � �<¦Ts���zBy$@��O@L�4A<z���y � ��� � �����uzByuzu{exu� � qtwQ@�� ���
����v � @úxu��zn����vQ@�w9v9���u��z7|-� � w�A<yG��xu� � �yus�� � ��v9zu� s�� � @�v9���R@�� ß ��{�v9��z0M {�����vQ@�@���wQ@���z�����z^�
����z?@ � A @�v9��z HJN } � A<��y ��y ��� �4A<z»xFA<zuz3xuv9��k���vQ@PO C �<��zuzu��zO¦�xuv9� ��v9z��^v9{�zFA<w-����z3xu� �
ß ��{�v9��zQM suv � ��y � @ � � 8 v � ���u��z96 � � 8 � 8 A<y � �ús���z����@�v9{�@k¦Gyu�LA<y � xu� � ������v9���Byuzu{

H �FEG ØñÒ��VÓ HJN ��ÒIÔ C �FEG �IÔ<O C �

½U~



àJ´ � Ò
R@Ø *�8t×�Ùh%�'S�+%�'c*kÙ-'�ØGÙÞÚ�*.(UTWVØ '�Ô *YX@Ty%�Û'Z-Ö>�ZÙ

G � ��� yuzu{���z�xu� � � 8 y � ��z � @������<��zu����z?@ � A @�v9��z¢v9z(xu� � �J@ � A @�� ��8 ���A � ��v9z(xFA � ��vQ@�@�w9� � �@qtwQ@�� �
yu����y � �����uzu��zO}

� M j � � ���yuw9wQ@ z��A<�u� � yuzu{ � 1���v � �±xuv9�]��s���zú{���zFA<zuz?@���z�����xuv9zu{�yuzu{���z����y � ��v9zu��z � ��w9���u��z � ��� � �i�
zu��w9��{�v � ���u��zE6 � A<��� �  u} � v9�$����zu����z?@ � A @�v9��zu��z4A<� ���^xu��z � v9zux�{�y$@-xu���Byu����z?@�v9� � @�� G A<v ���
�O@�A<wÌ} ¦-©N¶�¶�¤$���^{�wÌ} qtsusuv9w9xuyuzu{�|G} ©N|U��¦©A<w9w9� � xuv9zu{ � v � @úxu� � qtz � @�v9��{²zuv9���?@�w9v9zu�oA � ¦ � ��zuxu� � z
w9��v9���?@�pByFA<x � A @�v � ���O} � A<xuy � ���U1$v � xLxFA � ��vQ@�@�w9� � ��qtwQ@�� � yuz?@�� ��� �����A @��O@k}¶|-��w9�ú�O@�A<wÌ}f�Z©N¶�¶U·��
����v9{�@���z�yuz?@�� � s�� � @�v9���R@���z�qtzuzFA<�u����z(�yus�� � xFA � �O1���vQ@�� G ������z?@Txu� � qtwQ@�� ������8 ���?@ � yu� � ¦
xFA ��� xu� � xFA<xuy � ����{����4A<���?@�� M ���uw9� � � ��� @ s���v
3 yG�w@��4A ��� ��z[A<s ��v9zu���rqtwQ@�� � ����z�|(suv �
� � A<� � ��z � v9{�zuvÝåf� A<z?@Pv � @Pyuzux�s���vO��v9zu���¾qtwQ@�� � ����z²¤ � A<� � ��z�yuzu{��¯���A<� � ��v9z��FA<w9s�� ��� A<� �
s��O@ � �A<{�@k}RCÞz¢qtzu�FA<zu{9K�1�� � xu��zn��v9zuv9{��R@��u��� � �O@�v � ���u�4d � yuzuxuw�A<{���ze��yu� qtwQ@�� � xu� � 3 yG�w@
��y � A<������zG�-A ��� ��zux(� � wÞ�A<y$@�� � @k¦1yuzux���vQ@�@���w � 3_A<{ � A<zu{�� � ���u��ze��� � �����uzByuzu{���z¢��v9zu� M ���uw9� � �
A<s � �����A @���yuzu{�xuy � ���u{��¯���yu� � @k} � A<s���væ�<�����R@@�4A<z � ��{?A � A<yG��{�� � v9zu{�� � � 0 � � @��EA<w � |-��w9�
�O@:A<wÌ} �Z©N¶�¶U·���}
� � � |-� � @���v9wu��v9zu� � 3_A<{ � A<zu{�� � ���u��zX6 � A<z ��8 � � @ � ���u���4A � v � @k¦UxFA ��� �4A<z xFA � qtwQ@�� � xu� � 3 yG�w@
zuv9���?@ �yus�� � xu��z V �R1���{���v9zu� � � 8 y � ��z � @���� � v9��yuw�A @�v9��z�s�� � �����uzu��ze��y ��� ¦ � ��zuxu� � z � ��{?A �
xFA � {�� � A<�R@��6qtwQ@�� ������8 ���?@ � yu�uç 1���w9���u� � G � ��� yuzu{���z�zuv9���?@P��yu{1�A<zu{�w9v9��� v � @�ç xFA<xuy � ���
{��O1$v9zuz?@k¦�v9zuxu��� �4A<z7����xu� � 3 yG�w@ 8 A<�<�O@���vQ@ ��v9zu� �3� V � �  »��� ��� v9���?@k¦txuv9��v9����� � xFA<zuz
��y � �yu���B{�� � @���w9wQ@~1$v � xO¦r1���zuz�xFA � 3 yG�w@ 8 A<�<�O@úv9z(xu� � 6 � � 8 � ��8 ���A � �Lv � @��`�^{�wÌ}O��v9xFAG¦T©N¶�½�|U��}
CÞ� d���{���z � A @��-xFA<��yúv � @�xuv9�-��� � �����uzByuzu{6xu� � qtwQ@�� ������8 ���?@ � yu� � v9z@��v9zu����K]yuw9� ��� ���u��z G �i�
xu��w9w � ��� � yuzFA<z � ���FA<yuw9v9��� yuzux zBy � ��vQ@¶i�v9w ����xu� � 6P�u��� � v9��v9zLqtzu�FA<zu{SK���yL��� ��� @����u��zO¦GxFA
�4A<z¢�uv9� � ��y���v9zu��z»� 8 y � ��z � @����3��vQ@���v9zu� � ß A<zuxus���xuv9zu{�yuzu{�v9z M � � � ��v9zu� � Ok� M yuzu�?@�v9��z
� v9��yuw9v9� � ��z���y ��� �`�^{�wÌ}�i:A<w9wO�O@DA<wÌ} ¦ ©N¶�¶�¶$��i:A<w9wOyuzux 0 A<yu{��O¦�©N¶�¶U·���}nK]v9zu� � ��w9���u� ß A<zux^�
s���xuv9zu{�yuzu{ev9� 8 w9v9��v9� � @ú��� � zu� �L� @�A � �<�Id � A<xuv9��z?@���zO¦-xuv9��s�� � ��zuxu� ��� s���v
K]yuw9� ��� ���u��z�yuzux
� ����vD��3_A<{ � A<zu{�� � ���u��z96 � A<z ��8 � � @ � ���u���4A @�A ��y²zByu��� � v � ���u��z M ���uw9� � z����yu� � ��zO}
CÞz»xu��zn����w9{���zuxu��znqts � ���uzuvQ@�@���z�1$v � xnxFA<�u� � xFA � ��vQ@�@�w9� � � qtwQ@�� �ú� �t1����uw�v9zuxuv � ���?@�����vQ@
i�v9w ���@����z�� M j ��A<w � A<yu���¢xuv � ���?@ ����vQ@Di�v9w ���@����z76 � At�����?@�� � v9��z1��s�� � �����uzu�O@@yuzuxe��vQ@���v9z^�
A<zuxu� � ��� � {�w9v9���u��zO} M � � zu� � 1�� � xu��z»qtwQ@�� ������8 ���?@ � ��z 8u� �A � ��z?@�v9� � @k¦�yuzuxn{�������v9{�@k¦"1$v9� � v9���
xFA<��vQ@]zu��yu�cCÞzG��� � �4A @�v9��zu��ze�yus�� � xu��zE6 � A<z ��8 � � @±v9zLxu� � �J@ � A @�� ��8 ���A � �${��O1$v9zuzu��z�w�A ��� ��zO}

<?;\[ ]çF�W�XfD¨H[`����E`���^�B�þ#HYFVB�W5=�À�Á>_/=?>A@CBEDGFIHJ>GKML�`aL

qtsusuv9w9xuyuzu{n�u} ©�����v9{�@ xFA � ����zFA<w${�����vQ@�@���wQ@���qtwQ@�� � xu� � �J@ � A @�� ��8 ���A � �²���y � xuv9� G ��zFA @��
� A<zByFA � ¦Oq 8u� v9wÌ¦ � yuw9v�yuzuxn¨6�?@���s�� � } � A<s���v©1$y � xu��z¢xuv9������z¢q�6
6
C�3 q � v9��yuw9v9� � @���zO¦����i�



� Ò�Ñ^Ò�R@Ø *�8t×�Ùh%�'S�+%�'�Z-Ö>�ZÙ-ØGÖ�*�`+'�Ø!a�%Jb�ÙÞÚ�'�Ô&%�Û+')%FX@TuÛ�Ö<Û��$%�Û à�Ï

zFA<w-yuzuxJ�yus�� � xu��z����O1���v9w9v9{���z G ��zFA @�{�����vQ@�@���wQ@���z»� M j �Z����zu����z?@ � A @�v9��zu��znxu� � G �^xu��w9wD�
��A<� � � � §<ª»s���zBy$@��O@k¦�yuzux�A<zu�FA<zux>xu� � ß ��{ � � ��� v9��z ��8 A � A<s���w~A<y � qtzu�FA<zu{�KP} |G} ©3�bd�w9��vD�
���Byuzu{�KP} ©NªU�æxu� � k���vQ@�yuz?@�� ��� ���uv9��x���y � {�w9��sFA<wG{�����vQ@�@���wQ@���z ���^xu��zu�<��zu����z?@ � A @�v9��z�s�� � �����^�
zu�O@k} � v9�(v9� M ��w9{���zuxu��z 8u� �A � ��z?@�v9� � @���z qtwQ@�� ��� A<zu{?A<s���z s�����v9���u��z � v9����A<w � � � �A<�R@�w9v9���
A<yG��xuv9� {�w9��sFA<wT{�����vQ@�@���wQ@��L���^xu��zu�<��zu����z?@ � A @�v9��znyuzux�zuv9���?@�A<yG��xuv9� ����zu����z?@ � A @�v9��z`A<z
xu� � @ � � 8 v � ���u��z�6 � � 8 � 8 A<y � �<} V � xFA ��� @ � A @�� ��8 ���A � v � ���u��qtwQ@�� � xu� � 3 yG�w@L��y � � �FA<wQ@���zO¦
��y ��� �4A<z�����z�xu��z9A<zu{���{���s���zu��z 0 � � @���z�yuzu{��¯���A<� � ��v9z��FA<w9s�� �c� A<� � A<su��v9���u��zO¦$1���v9wOv9z
q�6
6
C�3 q xuv9�$� M j �Z����zu����z?@ � A @�v9��zLs���v ©�©Nª6�FT�A@v9z xu��z26 � � 8 ��z�xu� � {�w9��sFA<w9��zL���^xu��zu�<��z^�
����z?@ � A @�v9��z²yu� �oAG}fªG} � � A<� � �@�uv9z?@�� � �u� � �uv9zu�?@k}
K � 1PA � @�yuzu{ � {����(�A�{ v � @Pxuv9�~3 yG�w@Pv9z�xu� � yuz?@�� � ��z(�J@ � A @�� ��8 ���A � ��v9z�xu��z�6 � � 8 ��z9A<�¬�<�yuzu{i�
� @���z(yuzuxI1$v � x²��y(������u� � ��ze� � ��vQ@���z�su�O1@}ri�����u��z��uv9z �A<wQ@�� � }cd�y$@ � v9���?@�sFA � v � @:A<yu���(xuv9�
qty � suv9w9xuyuzu{6xu� � T���w�A � 1$v � s���w � A<yG�1xu� � ���O1���v9w9v9{���z 0 v9z?@�� � �FA<w9su�Byu{���wÌ¦<xuv9� � v9���Nç s���xuv9zu{�@
xuy � ����xFA � qts � v9zu�<��z � M j ��A � ��� � 3 yG�w@"ç v9z���v9zu���À������u� � ��z�qtwQ@�� � �4A<zuv ��� � @�v9� � @k}�� 8 ����v9��w9w
A<yG�fxu� � ���yuxu�FA<w9su�Byu{���wBsuv9w9xu�O@ � v9����v9� M � �yu�uw9v9zu{$��v9z � ��� �æ� @�A � �<� � ��� � v9xuv9��zFA<w9� � qtwQ@�� ��� { � A"�
xuv9��z?@±�O1$v � ���u��z �Uª ¥ ��yuzux�~<ª ¥ �UA<y � ¦Bxu� � A<yG����v9zu�P�O�����?@�v ����6 � A<z ��8 � � @�sFA ��� v9� � � � ���uw9v9��{���z
wÞ�A ��� @k} � A �ú� ��� � �u���u� qtwQ@�� � ��s�� � �FA<w9s¢����z |�ª²�FT�A�v9z 8 ��w�A � ��z»� � ��vQ@���znv � @�A<w9w9� � xuv9zu{ �
���u� � ��v9z����yuz � @�w9v9���u� � K � {���suzuv � ¦GxFA � �������� � @h1PA<� ��� ���u��v9zuw9v9���IA<yG��xuv9�t{�� � v9zu{��tqtzu�oA<�uw�����z
3 yG�w@ 8 A<�<�O@���z»v9z�xuv9� � � � ß ��{�v9��z �`�^{�wÌ} qtsusuv9w9xuyuzu{�§^} ©"�6yuzuxnxu��zmd�wÞ�A @�@�yuzu{ � A<w9{�� � vQ@��u��y �
��qts � ���uzuvQ@�@6§^} �u} ½U����y � �yu���B��yG���yu� � ��zev � @��`�^{�wÌ}uz��A<��� � @���z�qts � ���uzuvQ@�@k¦1qtsusuv9w9xuyuzu{L�u}�§���}

<?;w: ]çF�WYXfD¨H[`����E`���^�B�þ#HYFVB�Wdc-�JF�e~`�fáH[KB�T>G`aL	�J`�gihEL�BEL�ÿª`aL

CÞz ��v9zu��� � ��v9z43_A<{ � A<zu{�� � ���u��zX6 � A<z ��8 � � @ � ���u���4A�suv9�O@��O@ � v9��� zu�^��� ��v9zu�
1���vQ@�� � � G �O@��u�i�
xu�<¦�xFA � qtwQ@�� � xu� � 3 yG�w@���y�s�� � �����uzu��zO¦vA<zO¦1xuv9�@xu���}T � ��suw9���LA<yG�T� A<zu��zuv � ���u��q � @�yuzux
0 ��v � � s���{���{�zu�O@k} � A<��y���� ��� v9���?@L�4A<zX����xu�46 � At�����?@�� � v9� ��vQ@@��v9zu� � V � � ¦Txuv9�D����xu� � �4A<w
��y � �yu���B{�� � @���w9wQ@c1$v � xO¦Z1���zuz � v9���²xFA � 3 yG�w@ 8 A<�<�O@$v9z���v9zu� � s�� � @�v9���R@���z ß ��{�v9��zO¦J1$v9���<}��t}
xu� � d � ��zu� � ���uv9���?@]�^xu� � xu� � 6 � � 8 � 8 A<y � �<¦<s���åfzuxu�O@k} � v9�¶|-� � @���v9w9yuzu{�xu� � 6 � A<z ��8 � � @�����vQ@���z
ç yuzux � ����vQ@DA<yu���¢xFA � qtwQ@�� ������8 ���?@ � yu�Lç � A<zuzexFA<zuz7A<z(��v9zu���4¨ � @6v9z(xu� � �J@ � A @��i�
��8 ���A � �úxuv � ���?@DA<su{���w9� � ��z91�� � xu��zO¦����uzu�ú��y � �A @���w9v9���u�@qtzuzFA<�u����z �w1$v9�@�<}��t}1��v9z²w9v9zu�oA � � �
qtz � @�v9��{�xu� � @ � � 8 � ��8 ���A � v � ���u��z�����zu����z?@ � A @�v9��z�v9� M A<w9w9�t����z(� M j �n@ � �O����z²��y²���y ��� ��zO}

CÞz²qtsusuv9w9xuyuzu{ �u}�§�v � @$xFA � A<yG�æxuv9� � � 0 ��v � �@s�� � �����uzu�O@��ú��vQ@�@�w9� � �6qtwQ@�� � xu� � 3 yG�w@P���y � xuv9�
�^v9� �U� A<� � � � ����vQ@���z»{�������v9{�@k¦©1���s���v�xuv9� V � � ��z����O1���v9w � v9znxu� �R8 w�A<zu�O@�A � ��zmd � ��zu� � ���uv9���?@
��y � �yu���B{�� � @���w9wQ@B1$y � xu��zO} � A<��vQ@ � v9zux�xuv9�$s�� � �����uzu�O@���z 0 � � @��$v9z�qtsusuv9w9xuyuzu{��u}�§�yuzux��u} ©



à�à � Ò
R@Ø *�8t×�Ùh%�'S�+%�'c*kÙ-'�ØGÙÞÚ�*.(UTWVØ '�Ô *YX@Ty%�Û'Z-Ö>�ZÙ

jSk�k�lnmno�p�q�r�s�tvuxwzy|{~}��z���������J���z�7�����J�����J���i���n�z��������{~�����Y���B��������L�����-���L{5������{~�>�L{5�Y�U�B�L�@�����
���L�����L�L�� 7¡>���~¢��J�Y£¤y7�J�S¥��J���Y¦@�L�>�L��§-¨Y��§~�@�L�L���	§~�Y���J§~�S©B���@���Y�Q�L����¨J���L{~��§~�Y�z�������Y�����Y�'ªx«­¬@®
¯ ����¨J�Y�°���@{5���������Y�<���Y}D�-�x���Y��� ±�{~�����Y}D²5³´�\µY¶~·~¶��P�L�L�¸�L���Q¹4�J§~���Y}�}������L}��º{5�@{5¢��Y�W���J�P§����~¢º{~���Y�
¥��x���Y��¡~����¨J�Y�°���@{5�������
�i}����Y����»i�½¼x�J£	y7�J��¾\}��������L���Y�L{5¢º}���{~�L�D¢��J���F�{5§~��³x£ ²~¿P{��n¢º��}7ÀP{°�7¢L¨J©�£�µ	{
��{5¢Á¿	{°�@£

ÂxÃFÄ rxm Ã lnÅJÆLk
Ç Ä tÉÈ*lnq ÃPÊ7Ã lvË ÃFÄ�ÃÉÌ�Ã ÅJÆ�qLp�q�r�Í�k Ã l*o ÃFÄ o�l ÃDÎ Æ Ä�Ã q�Ï Ã!Ê7Ã lnmnÐ+Ç>qÑo ÃFÄ lnÐ Ã q�Ë Ä�ÒxÓiÃ q
Ô m�ÕÇ>ÅJÆ ÃDÖx×�ØxÙxÚ*Û�Ü p Ä Õp�ÅJÝLr Ã Ð@Ë Ã mnmvË Ê p Ä o Ã q�Þ�ß�Í ÃFÄ r�Ç>kÑq
Ç>Æ ÃFÜ p ÃYà Ç>Ý�Ë+o�l Ã Ð Ã mnk Ã qâá ÃFÄ Ë Ã lnmnp�qºã
r Ã q­Í#qLp Ä�ä lvË¤p ä�Ø0å�Ò q
Ç°Ë Ã r ÃFÄ lnq�r ÃFÄ�Ã qçæ ÃFÄ Ë Ã qéè Ò Æ�q Ã jSk�k�lnmno�p�q�rLêYt'ë	l Ã Ð+k Ã o Ã p�Ë Ã Ë5Í
o
Ç>Ð�ÐWo�l Ã á ÃFÄ Ë Ã lnmnp�q�r�o ÃFÄWì)Ä Ç>q�Ð ÓiÒxÄ Ë ÜFÃ lvË Ã q ÂxÒ q�o ÃFÄWÓ m�Ç>q Ã ËJÇ Ä�Ã q�í Ä�Ã q Ü Ð�ÅJÆ�lnÅJÆ�Ë Ü p Ä Ë Ä�ÒxÓ l�ã
Ð�ÅJÆ Ã q ì)Ä�ÒxÓiÒxÓ Ç>p�Ð Ã Ý Ã lnq Ã Ð Ã Æ Ä r Ä�ÒxîxÃ áBÇ Ä l�Ç>k�lnmnlvË�ÕÇ°Ë*Ç>p�ï Ê7Ã lnÐ@Ë7p�q�o Ã lnqÉÐ�ÅJÆ
Ç Ä ï Ã Ð å Ç à l ä p ä
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ë�Ç�Æ�l ÃFÄ q�lnÅJÆ�Ë$O Ê l Ã Ð Ò q�Ð@Ë#lnq¤o ÃFÄAP lvË ÃFÄ Ç°Ë½p Ä Õp�k�mnlnÅJÆQO Ì Õp�ÅJÝ Ê ÕÇ Ä Ë½Ð@Ë Ä Ç�Ï Ã Ý�Ë ÒxÄ l Ã q­Í�Ð Ò q�o ÃFÄ q
á ÒxÄ@Ê ÕÇ Ä Ë½Ð@Ë Ä Ç�Ï Ã Ý�Ë ÒxÄ l Ã qQr ÃFÄ�Ã ÅJÆ�q Ã Ë Ê p Ä o Ã q­Í Ê Ç Ä|Ã lnq Ã r Ã!Ê lnÐ�Ð Ã á ÒxÄ m�Ç>p�ï ÜFÃ lvË|q�ÕÒ Ë½lnr�Íºk�lnÐWÇ>mnm Ã
Î Æ Ä�Ã qdlnq�lvË½l�Ç>mnlnÐ�l ÃFÄ Ë Ê Ç Ä�Ã q­tSR�q2o�l Ã Ð ÃFä Ô Ç>mnm ÃÉÊ p Ä o Ã q�Ç>p�Ð Ã lnq ÃFäTP Ç>p�ï ÂxÒ qdj ìWì R P j
Õp�k ÃFÄ ðxòVUxÇ>Æ Ä�Ã o�l Ã m Ã Ë Ü Ë Ã q0u Ú UxÇ>Æ Ä�Ã Ç>p�Ð�r Ã!Ê7ÃFÄ Ë Ã Ë5Í Ê7Ò k Ã lUo�l Ã ë�Ç°Ë Ã qQÇ>p�ï Ã lnq�í�lvË�Ë ÃFÄ7ä lvË
Ã lnq ÃFÄPÂxÃFÄ Ë½lnÝ°Ç>m Ã q´jSp)W)ÕÒ Ð�p�q�r ÂxÒ q u Ú Æ X�ÇÑp�q�o Ã lnq ÃFÄDä-ÃFÄ lno�l Ò q
Ç>m Ã q¸jSp)W)ÕÒ Ð�p�q�r ÂxÒ q�ð�Y
Õp�k ÃFÄ Ë Ä Ç>r Ã q Ê p Ä o Ã q­t

ë	l Ã k ÃFÄ�Ã ÅJÆ�q Ã Ë Ã qâá ÃFÄ Ë Ã lnmnp�q�r Ã q'lnq jSk�k�lnmno�p�q�rÁs�tñð-p�q�o0s�tvu�Ð�lnq�o0Ð�lnÅJÆ Ê7Ã lvË½r Ã Æ Ã q�o´ÕÇ>Æ�qºã
mnlnÅJÆ­Í Ê7Ò k Ã l�o ÃFÄ Ç>p�r Ã q�ï�ÕÇ>mnmnlnrxÐ@Ë ÃzÎ q�Ë ÃFÄ Ð�ÅJÆ�l Ã oâlnq ÓiÒ m�Ç Ä�Ã q[Z Ä�Ã lvË Ã q Ò k ÃFÄ Æ
Ç>mnk ÂxÒ q ØxÚ Æ X�Ç
Ü p]\
q�o Ã q lnÐ@Ë5t ë	l Ã Ç>p�Ð�o Ã q_^ Ô ¬ ã Û�Ò q ÜFÃ q�Ë Ä Ç°Ë½l Ò q Ã qék ÃFÄ�Ã ÅJÆ�q Ã Ë Ã q­ÍzÐ Ã Æ Ä Æ Ò Æ Ã qéæ ÃFÄ ã
Ë Ã Ç>p�ïSo ÃFÄ Ï Ã!Ê7Ã lnmnlnr Ã q æ lnq�Ë ÃFÄ Æ
Ç>mnk�ÝLp�r Ã m Ê7ÃFÄ o Ã q ÂxÒ q´o Ã q ì)Ä Ç�Ï Ã Ý�Ë ÒxÄ l Ã qLk ÃFÄ�Ã ÅJÆ�qLp�q�r Ã q
q�lnÅJÆ�Ë Ê l Ã o ÃFÄ r Ã r Ã k Ã q­Í Ê Ç>Ð�o�l Ã�ì Æ Ã Ð Ã¤ÃFÄ Æ�ÕÇ Ä Ë Ã Ë5Í
o
Ç>Ð�Ð�o�l Ã Ð Ã lnq�Ý�Õp�q�Ð@Ë½mnlnÅJÆ Ã Ð�È Ä r Ã k�q�lnÐ�lnÐ@Ë
èôÐ�l Ã Æ Ã	Ò k Ã q êYt4ë Ã Ð Ê7Ã lvË ÃFÄ�Ã qQï�ÕÇ>mnmvË7Ç>p�ï�Íºo
Ç>Ð�ÐWo�l ÃSì)Ä Ç�Ï Ã Ý�Ë ÒxÄ l Ã q ä-Ã Ë½Æ Ò o Ã r ÃFÄ lnq�r>ïYÕp�rxlnr¤q�l Ã oºã
Ä lnr ÃFÄ�Ã æ ÃFÄ Ë Ã mnl Ã ï ÃFÄ Ë5t#ë	l Ã Ð7m�ÕÇ>Ð�Ð@ËWÐ�lnÅJÆQo
Ç>o�p Ä ÅJÆ ÃFÄ ÝLm�ÕÇ Ä�Ã q­Í�o
Ç>Ð�ÐWk Ã lno Ã jSmvË ÃFÄ Ð ÂxÃFÄ Ë Ã lnmnp�q�r Ã q



è?ê � Ò
R@Ø *�8t×�Ùh%�'S�+%�'c*kÙ-'�ØGÙÞÚ�*.(UTWVØ '�Ô *YX@Ty%�Û'Z-Ö>�ZÙ

0
5

10
15
20
25
30
35
40

0 0.25 0.5 0.75 1

R
el

. H
ae

uf
ig

ke
it 

[%
]

Zeit [a]

JJA
DJF

`;a2a2bdcde2f2g2hVi2j k)lAm�nNo.p-n�qsrst�u3vxw3nNo�y)n�qzp'{-n�qzp'm�nNo
rs|+{.{-n�uIw3nNo0}
rs|+u3nNp.|!o.n�u�~�o.n�u3��{.�
��qs�
��p;�?�-��rzp-nNo
{��
{-}2nN��p-o
t������Nv#r����%o
w3�+�2nNo-���|+�
�3n����>|+� �����t�|!p-�+o0�2n�q��N�+�Q����|I�dp-o.�+}
qs{.�
�3n	�@o.�+}2�+}
|+t�{-n5�$�G�t3o'w3n�u
� �#�Q�xnNo����N�	�6��qsu�p-nNo��V��qznQ�A|+|!v+o.n��
��p-n�u[t�u�w {-n�u3��o.n��
��p-n�uC¡@qsu�qzn�u¢v+nN�2n�u¤£-nN�>n�qsrs{�w3n�u ¥¦qzp��
p-n�rz�>nNo.pV§¨n�qsu3n � p.|+u�w�|!o
w�|!���>n�qs�
��t�u3v©|+u �ª�${Q�«t3o
w3n�u[�@o
|�£-nN��p-�+o
qzn�u¬|+t�{��N�C¥��­w3n�rsr £.|+�3o.n�u
|+t�{-v+nN�>nNo.p-nNpN®)t�u�wVw�qzn	�@o
|+u�{-}2�+o.p-�Nn�qzp-n�uVqsu¯�	¥��#u�|!p«v+o.�+°+n�±	rs|+{.{-n�uVn�qsu3v+nNp-n�qsrzpN�

a@²5³)´f2h­cdbdµN¶¤e2²5·A¸'·Ge2¹­a@²5·
º$´» µN¶2²�a@²5·G²5µN¶2g2²�¼'½	f2·Ge2²5g�¾3f2g2eVe2bd²�¿ » f)ÀB³5²5bÁ¼AÂ�ÃÅÄ�Æ
h­c�j�`;g2¶ » g2hx¸«Ç
Æ­¹­ÈÊÉ�¹
e2²5g¦³5f2·«¼?·G¹­Ë2bdÌGµN¶2²5g¦Í$·G¹­Ë@¹­Ë » f2ÌG²	À�´f2·«e2bd²	a@²5bde2²5g¯Î©²�¼?¶2¹
e2²5g¢f2g3¼?²5·GÌGµN¶2bd²5e2cdbdµN¶¦bdÌ
¼!l
Ï ²5·IÐ�g3¼?²5·GÌGµN¶2bd²5eÑbdÈÒÈ�bÁ¼G¼?cd²5·G²5g�`;cÁ¼?²5·VbdÌ
¼Vg%´» È�cdbdµN¶�a@²5·G²5bÁ¼?Ì » gªe2²5·¤¼?·G¹­Ë2bdÌGµN¶2²5gªÍ$·G¹­Ë@¹�Ó
Ë » f2ÌG²[ÌGbdµN¶3¼?a » ·5j Ï ²5· Ôx·Gf2g2eÕÀ�´f2·¢e2²5g]Ð�g3¼?²5·GÌGµN¶2bd²5e]bdgÖÂ�Ã×cdbd²5h�¼¦e » ·Gbdg�¾	e » ÌGÌ a@²5b;e2²5·
Í$· »+Ø ²5Ù3¼?¹­·Gbd²5g2È�²�¼?¶2¹
e2²;Â�ÃÚe2bd·G²5Ù3¼�e2bd²�È�bÁ¼G¼?cd²5·G²�Í$· » g2ÌGË@¹­·
¼?³5²5bÁ¼«Æ­¹­g¢e2²5·�Ôx·G²5g2³5ÌGµN¶2bdµN¶3¼�³5f2·
¼?·G¹­Ë2bdÌGµN¶2²5g¢Í$·G¹­Ë@¹­Ë » f2ÌG²;e » ·GÌ
¼?²5cdcÁ¼<ÄB`;a2a2bdcde2f2g2hÛi2j k3Ç�¾�½K´» ¶2·G²5g2e¢a@²5b@e2²5·�Ü)Ý>Þ
Ó
Î©²�¼?¶2¹
e2²<Â�Ã
» f2Ì�e2²5g©Ü)Ý>ÞGÓ.ßx¹­g2³5²5g3¼?· » ¼?bd¹­g2²5g » a2h­²5cd²5bÁ¼?²�¼«½	bd·Ge�j Ï bd²<Ü)Ý>ÞGÓ.ßx¹­g2³5²5g3¼?· » ¼?bd¹­g2²5g » ÈàÉ�¹
e2²5g
¶%´» g2h­²5g » a@²5·'²5È�Ë)á g2e2cdbdµN¶¤Æ­¹­g�e2²5·0h­²�½K´» ¶2cÁ¼?²5g¦Ôx·G²5g2³5ÌGµN¶2bdµN¶3¼?Ë » · » È�²�¼?²5·GbdÌGbd²5·Gf2g2h » aCÄ�Æ
h­c�j
ß » Ë2bÁ¼?²5c�k)j k3Ç�j

Ï bd²�Í$· »+Ø ²5Ù3¼?¹­·Gbd²5g2È�²�¼?¶2¹
e2²¢cdbd²�ÀB²5·
¼ » cdÌG¹Ce » Ì¤`;cÁ¼?²5·5¾Ae » Ì¤e2²5gÑÎ©¹
e2²5cdcÁ¼?· » g2ÌGË@¹­·
¼ » Èâ·G² » Ó
cdbdÌ
¼?bdÌGµN¶2Ì
¼?²5g]a@²5ÌGµN¶2·G²5bda)¼!¾xe » È » gÖe2bd²[Í$· » g2ÌGË@¹­·
¼?³5²5bÁ¼?²5g�¹­¶2g2²ã³5f2Ì+´» ¼?³5cdbdµN¶2²ã`;g2g » ¶2È�²5g
e2bd·G²5Ù3¼ » a2cd²5ÌG²5g Ù » g2g�j

ä;åBä æÅç%è é�ê.ç$ë.ì@íâîàë�ïSðªç%ñ�ò<ó'ì@í�ï ôxõ<é«ç$õöôxõ<÷ùøúë.û)ü�ô<û)û2ë.ñ�õ

Ï » e » Ì�È�bÁ¼G¼?cd²5·G²¢`;cÁ¼?²5·Ve2²5·¦¿�f)À�¼�g2bdµN¶3¼�e2bd·G²5Ù3¼�h­²5È�²5ÌGÌG²5gý½�²5·Ge2²5gÕÙ » g2g�¾�È¤f2ÌGÌI²5Ì » f2Ì
Î©²5ÌGÌGf2g2h­²5gúÆ­¹­g�h­²5²5bdh­g2²�¼?²5g_Ü
Ë2f2·G²5g2Ì
¼?¹�þ�²5gúa@²5·G²5µN¶2g2²�¼Ú½�²5·Ge2²5g�j ÿ�bd²5·G³5f�²5bdh­g2²5g]ÌGbdµN¶
a@²5ÌG¹­g2e2²5·GÌ ����� Ä1É�bdÌGµN¶2¹�À�²�¼ » c�jÁ¾��	��

����Ü
µN¶2È�bde)¼Vf2g2eªßx¶2²5e2bdÈ©¾��	�����#ÇQf2g2eýÜ)Ý>Þ!j Ï » Ó
a@²5b@½�²5·Ge2²5g ²5g3¼-½�²5e2²5·��0²5·
¼?bdÙ » cdË2·G¹�á cd²	a@²5b�É » cdcd¹­g » f)ÀBÌ
¼?bd²5h­²5g¦h­²5È�²5ÌGÌG²5gÅÄ1ÿ » ·Gg2bdÌGµN¶¯²�¼ » c�jÁ¾
�	�����)¾��	����
���� » ¼?· » ²�¼ » c�jÁ¾��	���
���xÜ�¼?·Gf2g2Ùý²�¼ » c�jÁ¾��������3ÇI¹
e2²5· » f)À��-g
Ó-ÌGbÁ¼?f
Ó
Î©²5ÌGÌGf2g2h­²5g
Æ­¹­ÈâÝ>cdf2h­³5²5f2h » f2ÌQ³5f2·�´f2µNÙ�h­²5h­·GbÁþ�²5gÖÄ1¸'cdÙ�bdg2ÌQ²�¼ » c�jÁ¾��	�������>É�¹
²5·Gbdg2h ²�¼ » c�jÁ¾��	�����3Ç�j¦¸'bdg
» cdcdh­²5È�²5bdg2²5·��0²5·Gh­cd²5bdµN¶�e2²5·�Î©²5ÌGÌGf2g2h­²5g È�bÁ¼«e2²5g Î©¹
e2²5cdcd²5·Gh­²5a2g2bdÌGÌG²5g¦³5²5bdh�¼!¾
e » ÌGÌ�e » Ì�a@²�Ó



 �!" �!$#&%('*)
+,%(-,.*/102-43�56%87�9�:
.*/;3=<�>�)�%(>?<�>;@BA�-DC=E;<�C=C=-,7F> GIH

¹­a » µN¶3¼?²�¼?²¦`;cÁ¼?²5·Qh­²5g2²5·G²5cdcAÆ­¹­ÈÒÎ©¹
e2²5cdc'f2g3¼?²5·GÌGµN¶%´» ¼?³�¼K½	bd·Ge�jJ�-gK��� Ù�Èâÿ¤´¹­¶2²�bdÌ
¼Ûe » a@²5b
e2bd² ´Ð�a@²5·G²5bdg2Ì
¼?bdÈ�È¤f2g2h¯g2¹
µN¶ã·G²5µN¶3¼Ûh­f)¼!l;Í » a@²5cdcd²¤i2jL�V³5²5bdh�¼xe2bd²¤Æ­¹­gM� » ·GÙC²�¼ » c�j'ÄN�	�����3Ç
³5f2Ì » È�È�²5g)À » ÌGÌG²5g2e�e » ·Gh­²5Ì
¼?²5cdcÁ¼?²5g¬É�²5¹­a » µN¶3¼?f2g2h­²5g�¾Ae2bd² » f2ÌÛ²5bdg2²5ÈÒÎ©²5·Gbde2bd¹­g » cdË2·G¹�á cAbdg
�	�	OP���ÛÙ�È ÿ¤´¹­¶2²;f2g2e¯È�²5¶2·G²5·G²5gJ�0²5·
¼?bdÙ » cdË2·G¹�á cd²5g�a@²5Ì
¼?²5¶2²5g�j Ï » Ì�Î©¹
e2²5cdc@h­bda)¼«³�½ » ·�e2²5g
a@²5¹­a » µN¶3¼?²�¼?²5g�¾ ÌGµN¶%´» ·
ÀB²5·G²5g©È�²5·Gbde2bd¹­g » cd²5g¢Ôx· » e2bd²5g3¼?²5g¯bdÈàÝ ·�´f2¶ Ø?» ¶2· » f)À$e2²5·	Ü$´f2e2¶ » cda2Ù�f
Ó
h­²5c>Ä�Ü ��Q ÇA½	bd²5e2²5·5¾ » cdcd²5·Ge2bdg2h­ÌAa@²�á g2e2²�¼�ÌGbdµN¶¦e2bd²5ÌG²5·«bdÈÊÎ©¹
e2²5cdc ³�½	bdÌGµN¶2²5g¯i
��RNÜIf2g2eB����RNÜ
ÄB`;a2a2bdcde2f2g2h¯i2j"�
¾%Ü ��Q Ç�¾�½K´» ¶2·G²5g2eã²5·xÌGbdµN¶ãbdg[e2²5gÅÉ�²5¹­a » µN¶3¼?f2g2h­²5gÅ³�½	bdÌGµN¶2²5gS�F� R ÜCf2g2e
k���RNÜVa@²�á g2e2²�¼!j��-g¢¸ � ÿ�`xÎ©iKbdÌ
¼ » cdÌG¹Qe2bd²	a@²5¹­a » µN¶3¼?²�¼?²;ÌGf2a)¼?·G¹­Ë2bdÌGµN¶2²�Í$· » g2ÌGË@¹­·
¼?a » ·G·Gbd²5·G²
³5f©ÌGµN¶3½ » µN¶ » f2ÌGh­²5Ë2·+´» h�¼!j

�-g�h­·+´¹�T­²5·G²5g�ÿ¤´¹­¶2²5g�bdÌ
¼©e2bd²ãÐ�g3¼?²5·GÌGµN¶%´» ¼?³5f2g2hSe2²5Ì©`;cÁ¼?²5·GÌ e2²5f)¼?cdbdµN¶2²5·5jU�0¹­· » cdcd²5È bdÈ
�$¹­c » ·
½	bd·Ga@²5c�½�²5·Ge2²5gÕÌG²5¶2·�g2bd²5e2·Gbdh­²©Ü)Ý>Þ
Ó.ßx¹­g2³5²5g3¼?· » ¼?bd¹­g2²5gÑf2g2eýÌG¹­È�bÁ¼I²5bdgÑÌG²5¶2·�¶2¹­¶2²5Ì
`;cÁ¼?²5·Ca@²5¹­a » µN¶3¼?²�¼!¾Q½ » ÌCÆ­¹­È Î©¹
e2²5cdcÛg2bdµN¶3¼Ú·G²5Ë2·G¹
e2f2³5bd²5·
¼C½	bd·Ge�j Ï bd²Åg2bd²5e2·Gbdh­²¬¿ » h­²
e2²5·Q¹­a@²5·GÌ
¼?²5g Î©¹
e2²5cdcdÌGµN¶2bdµN¶3¼Ûa@²5b'f2g2h­²�ÀG´» ¶2·Ûk��¯Ù�ÈùbdgÅ¸ � ÿ�`xÎ ÌGµN¶2²5bdg3¼Ûe » a@²5b'²5¶2²5·Û²5bsÓ
g2²[f2g3¼?²5·Gh­²5¹­·Ge2g2²�¼?²MV	¹­cdcd²©³5fÖÌGË2bd²5cd²5g�¾�e » » f2µN¶Öe2bd²ãÎ©bÁ¼G¼?²5c » ¼?È�¹­ÌGË2¶%´» ·G²5g
Ó4�0²5·GÌGbd¹­gÑÆ­¹­g
¸ � ÿ�`xÎ Ä�Î©`	Ó.¸ � ÿ�`xÎÚÇ�¾�e2²5ÌGÌG²5g � a@²5·G· » g2eýa@²5b	µ » jW
��ÅÙ�È cdbd²5h�¼!¾«È »FX bdÈ » c�²5bdgÑ`;csÓ
¼?²5·¤Æ­¹­g i2j"� » Ë2·G¹
e2f2³5bd²5·
¼©Ä�Î » g2³5bdg2b�f2g2eÑÝ ²5bdµN¶3¼?²5·5¾��	�����3Ç�jã`;cdcd²5·Ge2bdg2h­ÌQ½�²5bdÌG²5gÑg2²5f2²5·G²
Ü�¼?f2e2bd²5gÚe » · » f)À0¶2bdg�¾@e » ÌGÌ;e » Ì<³5f Ø f2g2h­²K`;cÁ¼?²5·�bdgãÎ©`	Ó.¸ � ÿ�`xÎ e2f2·GµN¶[e2bd²KÉ�²5g�f)¼?³5f2g2h
e2²5Ì�ÌG²5È�bsÓ.¿ » h­· » g2h­²5ÌGµN¶2²5g¢Í$· » g2ÌGË@¹­·
¼?ÌGµN¶2²5È » Ì�a@²5e2bdg2h�¼�ÌG²5bdg¢Ù�´¹­g2g3¼?²�j«¸'cdf2ÌG³5Ù�bd²�½	bdµ5³;²�¼ » c�j
ÄY�������3ÇVa@²5·G²5µN¶2g2²�¼?²5gÖe » Ì¢`;cÁ¼?²5·�e2²5·¢¿�f)À�¼¢È�bÁ¼�e2²5È Î©bÁ¼G¼?²5c » ¼?È�¹­ÌGË2¶%´» ·G²5g2È�¹
e2²5cdc	Ü)ß�Z;Ó
ÿ[�Vf2g3¼?²5·\�0²5·
½�²5g2e2f2g2h�Æ­¹­gýÆ­²5·GÌGµN¶2bd²5e2²5g2²5gÖÍ$· » g2ÌGË@¹­·
¼?ÌGµN¶2²5È » ¼ » ¾�e » ·Gf2g3¼?²5·¦e » Ì�ÌG²5È�bsÓ
¿ » h­· » g2h­²5ÌGµN¶2²[Ü
µN¶2²5È » Æ­¹­gS]Öbdcdcdb » È�ÌG¹­g�f2g2e^V » ÌGµN¶×ÄN�	����i�Ç�¾�e » Ì » f2µN¶Õbdgý¸ � ÿ�`xÎ©i
a@²5g�f)¼?³�¼�½	bd·Ge�¾
f2g2e¢³�½�²5b;�0²5·GÌGbd¹­g2²5g¦²5bdg2²5Ì�·G²5bdg¢¿ » h­· » g2h­²5ÌGµN¶2²5g¯Í$· » g2ÌGË@¹­·
¼?ÌGµN¶2²5È » Ì5j Ï » Ó

Í » a@²5cdcd² i2jL�­l©|��<¥�nNo
qsw�qz�#u�|+rz}�o.�`_)r>w3n�{Q��rzp-nNo
{Qw3nNoÛ¡@t3�dpQqsuª�babc�d!�©�­�fe<��#�3n+®Av+n��xn�{.{-n�uÅqs�
g ��p-�+�2nNo4c�h«�ji+n����2nNox�ba	a8k3�«�2�«y2t�{.|+�Q�xn�u3� |+{.{.t�u3v�i+nNo
{.�
��qzn�w3n�u3nNo�v+n��xn�{.{-n�u3nNo�m�nNo.p.qz�!|+rz}�o.�`_)rzn
w3n�{0��rzp-nNo
{N��l�t3n�rsrzn	m���|!o.�KnNp�|+r��@���ba	a	a#�
�

» Ç
É�·G²5bÁ¼?² ����RNÜ k���RNÜ ����RNÜ �	��RNÜ ��R �	��R Q ����R Q k���R Q ����R Q
`;cÁ¼?²5·�n »po k)j"�`OP� k)j"� �`O)k �)j"�`O;�­j"� �)j"� �)j"�`O;�­j"��� �­j"�`OP�
j"� �`O)k k	O)k)j"���

a6Ç
ÿ¤´¹­¶2² Í$·G¹­Ë@²5g È�bÁ¼G¼?cd²5·G²xÉ�·G²5bÁ¼?²5g ¶2¹­¶2²ÛÉ�·G²5bÁ¼?²5g �$¹­c » ·
½	bd·Ga@²5c
���VÙ�È �)j"�`O;�­j"� �
j"�`O)k)j"� i2j �	O
i2j"� �
j"�`O��)j"�
��iIÙ�È �
j"���`O)k)j"��� i2j"�`OP�
j � i2j"�`OP�
j � �)j"�`O�
)j"�



Gpq  �!rA�:pC�s�+43t%('�@P%('6C`3u'(:�3t7FC4v&/�w:p'=-DCb.*/;%(>yx�<�zN3

a@²5b Ì
¼?²5cdcÁ¼?²�ÌGbdµN¶I¶2²5· » f2Ì5¾
e » ÌGÌ0e » Ì0a@²5·G²5µN¶2g2²�¼?²;`;cÁ¼?²5·'e2²5·«¿�f)À�¼0²5È�Ë)á g2e2cdbdµN¶VÆ­¹­g¦e2²5·�] » ¶2c
e2²5ÌQÍ$· » g2ÌGË@¹­·
¼?ÌGµN¶2²5È » Ì » a2¶%´» g2h�¼xf2g2eãe » ÌGÌQÈ�bÁ¼<h­·G¹�T­²5·�] » ¶2·GÌGµN¶2²5bdg2cdbdµN¶2Ù�²5bÁ¼Qe2bd²¤g�f2È�²�Ó
·GbdÌGµN¶2² Ï bÁþ�f2ÌGbd¹­g¯²5bdg2²5Ì�Í$· » g2ÌGË@¹­·
¼?ÌGµN¶2²5È » Ì�À�´f2·	e2bd²QÉ�²5·G²5µN¶2g�f2g2h¯²5bdg2²5Ì	³5f Ø f2g2h­²5gC`;cÁ¼?²5·GÌ
Æ­²5· » g3¼-½�¹­·
¼?cdbdµN¶Ih­²5È » µN¶3¼A½�²5·Ge2²5g�Ù » g2g�j$�-g2ÌGa@²5ÌG¹­g2e2²5·G²	²5·G³5²5f2h�¼?²�e » Ì'ÌG²5È�bsÓ.¿ » h­· » g2h­²5ÌGµN¶2²
Ü
µN¶2²5È » e2bd²<½�²5bÁ¼ » f2Ì Ø ´f2g2h­Ì
¼?²5g©f2g2e bdÈ{�0²5·Gh­cd²5bdµN¶¯³5fCÉ�²5¹­a » µN¶3¼?f2g2h­²5g©f2g2·G² » cdbdÌ
¼?bdÌGµN¶2Ì
¼?²5g
`;cÁ¼?²5·GÌ
Æ­²5·
¼?²5bdcdf2g2h­²5g�¾	½K´» ¶2·G²5g2eÖÈ�bÁ¼�½�²5g2bdh­²5·¢e2bÁþ�f2ÌGbÁÆ­²5gSÍ$· » g2ÌGË@¹­·
¼?ÌGµN¶2²5È » ¼ » e2f2·GµN¶ » f2Ì
·G² » cdbdÌ
¼?bdÌGµN¶2²V¸'·Gh­²5a2g2bdÌGÌG²I²5·G³5bd²5cÁ¼<½�²5·Ge2²5g¬Ù�¹­g2g3¼?²5g�j|�-gÅe2bd²5ÌG²5Èù¿�bdµN¶3¼Qa@²�¼?· » µN¶3¼?²�¼ÛÌGµN¶2²5bdg3¼
²5Ì>e2f2·GµN¶ » f2ÌAÈÚ´¹­h­cdbdµN¶Q³5fKÌG²5bdg�¾�e » ÌGÌ>e2bd²��0²5·
½�²5g2e2f2g2h<Æ­¹­g¤`'Í�Í��.¿�`_ÄB¹
e2²5·$²5bdg2²5Ì » g2e2²5·G²5g�¾
½�²5g2bdh­²5·Ae2bÁþ�f2ÌGbÁÆ­²5gVÍ$· » g2ÌGË@¹­·
¼?ÌGµN¶2²5È » ÌNÇ>bdgIÎ©`	Ó.¸ � ÿ�`xÎ ²5bdg¤¶%´¹­¶2²5·G²5Ì'`;cÁ¼?²5·>Ë2·G¹
e2f2³5bd²5·
¼!j

¸'bdg¬½�²5bÁ¼?²5·G²5·VÈÚ´¹­h­cdbdµN¶2²5·¤Ôx·Gf2g2e�À�´f2·¤e » Ì¤¶2¹­¶2²¢a@²5¹­a » µN¶3¼?²�¼?² `;cÁ¼?²5·KbdÌ
¼¤²5bdg2² Ü
²5g2Ù�²¯Æ­¹­g
Ü)Ý>ÞVbdg�e2²5·IÎ©²5ÌG¹­ÌGË2¶%´» ·G²�j Ï bd²�g2bd²5e2·Gbdh­²5gªÜ)Ý>Þ
Ó.ßx¹­g2³5²5g3¼?· » ¼?bd¹­g2²5g�Æ­¹­· » cdcd²5Èöbdg�e2²5· » a
Ó
ÌGbdg2Ù�²5g2e2²5gÕ¿�f)À�¼VbdÈ}�$¹­c » ·
½	bd·Ga@²5c«½K´» ·G²5gÑe » g2gªg2bdµN¶3¼Ie2f2·GµN¶Ñ²5bdg ¶2¹­¶2²5ÌI`;cÁ¼?²5·5¾0ÌG¹­g2e2²5·Gg
e2f2·GµN¶Ce2²5gC`;a2a » f©Æ­¹­g[Ü)Ý>Þ�bdg©e2²5·;Î©²5ÌG¹­ÌGË2¶%´» ·G²K³5fC²5·GÙ�c-´» ·G²5g�j�ÿ » cdc�f2g2e~] » f2h­¶�ÄN�	����
3Ç
a@²5·G²5µN¶2g2²�¼?²5gúÈ�bÁ¼¯³�½�²5bKÎ©bÁ¼G¼?²5c » ¼?È�¹­ÌGË2¶%´» ·G²5g2È�¹
e2²5cdcd²5gýe2²5g�Í$· » g2ÌGË@¹­·
¼ Æ­¹­gúÜ)Ý>Þ©f2g3¼?²5·
É�²5·�´f2µNÙ�ÌGbdµN¶3¼?bdh­f2g2hÅÈ�²5¶2·G²5·G²5·V·G² » cdbdÌ
¼?bdÌGµN¶2²5·IÜ
²5g2Ù�²5gÑ¹­a@²5·G¶ » cda�Æ­¹­g����ÚÙ�È f2g2eÑ³5²5bdh�¼?²5g�¾
e » ÌGÌ«e » e2f2·GµN¶¢e » Ì«`;cÁ¼?²5·0ÌGbdh­g2bÁá Ù » g3¼Û´f2a@²5·GÌGµN¶%´» ¼?³�¼�½	bd·Ge�j��-g¦`;a2¶%´» g2h­bdh­Ù�²5bÁ¼0Æ­¹­g¦e2²5·�ÿ¤´¹­¶2²
a@²�¼?·+´» h�¼xe2²5·ÛÝ ²5¶2cd²5·<a@²5b���
 R ÜÚa2bdÌx³5f��	

� bdgM���¢Ù�Èöÿ¤´¹­¶2²Va2³�½Qj�a2bdÌ<³5f��
��� bdgÅk��¢Ù�È
ÿ¤´¹­¶2²�j

Ï bd²5ÌG²VÍ�¶2²5ÌG²�½	bd·Ge » f2µN¶Åe2f2·GµN¶�É�²5¹­a » µN¶3¼?f2g2h­²5g�h­²5Ì
¼­´f)¼?³�¼!j�ÿ » ·Gg2bdÌGµN¶Å²�¼ » c�j'ÄN�	����
3Ç;a@²�Ó
·G²5µN¶2g2²�¼?²5gÚe » Ì�`;cÁ¼?²5·	e2²5·�¿�f)À�¼ » f2Ì ����� Ó�f2g2e[Ü)Ý>Þ
Ó
Î©²5ÌGÌGf2g2h­²5g�¾@f2g2eCÌ
¼?²5cdcÁ¼?²5g ÀB²5Ì
¼!¾6e » ÌGÌ
e » ÌQÈ�bÁ¼G¼?²5cdÌQÜ)Ý>ÞÛa@²5·G²5µN¶2g2²�¼?²¦`;cÁ¼?²5·xf2Èùa2bdÌQ³5f¬k~� » ¶2·G²Ih­·+´¹�T­²5·QbdÌ
¼ » cdÌxe » Ì ����� Ó-`;cÁ¼?²5·5j
Ü�¼?·Gf2g2Ù[²�¼ » c�j0ÄY�������3Ç;Ì
¼?²5cdcÁ¼?²5gÅ¶2bdg2h­²5h­²5gÅ²5bdg2²V½�²5bÁ¼?h­²5¶2²5g2e2²¢ßx¹­g2ÌGbdÌ
¼?²5g2³�³�½	bdÌGµN¶2²5gªÜ)Ý>Þ
Ó
f2g2e ��� �GÓ-`;cÁ¼?²5·�ÀB²5Ì
¼!j	¿�²5e2bdh­cdbdµN¶ ²5bdgÚÎ©²5ÌGÌGË2f2g2Ù3¼¦ÄY��f2g2b��	���
�
¾6i­i
R Q ¾&���I¶r� » Ç�³5²5bdh�¼?²Û²5bdg
e2²5f)¼?cdbdµN¶Ú¶%´¹­¶2²5·G²5ÌÛÜ)Ý>ÞGÓ-`;cÁ¼?²5·5¾6½�¹­a@²5bAe2f2·GµN¶ãh­cd²5bdµN¶2³5²5bÁ¼?bdh­²Kÿ � Ó
Î©²5ÌGÌGf2g2h­²5gÅg » µN¶2h­²�½	bd²5ÌG²5g
½�²5·Ge2²5g�Ù�¹­g2g3¼?²�¾3e » ÌGÌ'²5Ì'ÌGbdµN¶V¶2bd²5·Ga@²5b)f2È È�²5ÌG¹­ÌGË2¶%´» ·GbdÌGµN¶2²	¿�f)À�¼'¶ » g2e2²5cÁ¼?²�¾3e�jG¶�j�f2È¨¿�f)À�¼!¾
bdg e2²5·;Ü)Ý>Þ » a2h­²5a » f)¼�½�²5·Ge2²5gÚÙ�¹­g2g3¼?²�j

¸'bdg~�0²5·Gh­cd²5bdµN¶©È�bÁ¼ » g2e2²5·G²5gãÎ©¹
e2²5cdcd²5g©bdÌ
¼;g2bdµN¶3¼<È�bdg2e2²5·	ÌGµN¶3½	bd²5·Gbdh2j[�@½	bdÌGµN¶2²5g[e2²5gÚ²5bdg
Ó
³5²5cdg2²5gÅÎ©¹
e2²5cdcd²5gCh­bda)¼;²5Ì;²5·G¶2²5a2cdbdµN¶2²VÐ�g3¼?²5·GÌGµN¶2bd²5e2²VÌG¹+½�¹­¶2c>bdgÚe2²5·xÜ�¼?·Gf2Ù3¼?f2·<e2²5Ì<`;cÁ¼?²5·GÌ
» cdÌ » f2µN¶KbdgÛe2²5g » a2ÌG¹­cdf)¼?²5g�]¬²5·
¼?²5g�¾�½	bd²0bdÈ Q `xÜ
`	ÓNV	²5Ë@¹­·
¼��?Î©¹
e2²5cdÌ » g2eVÎ©² » ÌGf2·G²5È�²5g3¼?Ì
�-g3¼?²5·Gµ5¹­È�Ë » ·GbdÌG¹­gJ�=�t�¢Äu� » ·GÙI²�¼ » c�jÁ¾r�	�������
ÿ » cdc ²�¼ » c�jÁ¾��	�����3ÇAe2²5f)¼?cdbdµN¶I½	bd·Ge�j Ï ²5g¯Î©¹
e2²5csÓ
cd²5gÚbdÌ
¼;cd²5e2bdh­cdbdµN¶©h­²5È�²5bdg2Ì » È©¾6e » ÌGÌ<ÌGbd²KÌ+´» ÈK¼?cdbdµN¶B� Æ­²5·Gh­cdbdµN¶2²5g[È�bÁ¼<Ü)Ý>Þ
Ó
Î©²5ÌGÌGf2g2h­²5g��
e » Ì�`;cÁ¼?²5·�e2²5·�¿�f)À�¼�f2g3¼?²5·GÌGµN¶%´» ¼?³5²5g�j Ï bd²5Ì«bdÌ
¼�²5bdg�½�²5bÁ¼?²5·G²5·�ÿ�bdg3½�²5bdÌ » f)À�²5bdg2²;ÌGbdh­g2bÁá Ù » g3¼?²
Ü
²5g2Ù�²QÆ­¹­g[Ü)Ý>Þ	bdg e2²5·;Î©²5ÌG¹­ÌGË2¶%´» ·G²�j



 �!��I!�s�+43t%('=C=C4v�%(E;3u'b%(> G��

Ï bd²VÐ�g2ÌGbdµN¶2²5·G¶2²5bÁ¼?²5gÅa@²5³)´f2h­cdbdµN¶¬Ü)Ý>ÞQf2g2eãe2bd²Vh­·G¹�T­²�� » ·Gb » a2bdcdbÁ¼#´» ¼�³�½	bdÌGµN¶2²5gÅe2²5g�Î©¹
e2²5csÓ
cd²5gÕÈ » µN¶2²5gÕ²5bdg2²CÉ�²5f2·
¼?²5bdcdf2g2h¬ÌGµN¶3½	bd²5·Gbdh2¾�ÌG¹�e » ÌGÌ¢¶2bd²5·�g�f2· » a2ÌGµN¶2cdbd²8T­²5g2eÕ³5fSa@²5È�²5·.Ó
Ù�²5gªa2cd²5bda)¼!¾>e » ÌGÌV¸ � ÿ�`xÎy��`'Í�Í��.¿�` ³5f2È�bdg2e2²5Ì
¼¤³5f e2²5gÑÎ©¹
e2²5cdcd²5g¬h­²5¶%´¹­·
¼!¾Ae2bd²¦f2g3¼?²5·
É�²5·�´f2µNÙ�ÌGbdµN¶3¼?bdh­f2g2h » cdcd²5·QÄ ����� f2g2e[Ü)Ý>Þ�Ç�Î©²5ÌGÌGf2g2h­²5gÚf2g2eCÈÚ´¹­h­cdbdµN¶2²5·	Ý ²5¶2cd²5·�²5bdg©·G²5c » ¼?bÁÆ
·G² » cdbdÌ
¼?bdÌGµN¶2²5Ì	`;cÁ¼?²5·�e2²5·�¿�f)À�¼	cdbd²�ÀB²5·Gg�j

ä;å4� �]ê�ï2ç%è û)ûP�Kç%ü�ï2è ç$õ

Ï bd²'É�²5·G²5µN¶2g�f2g2h;e2²5Ì$`;cÁ¼?²5·GÌ�e2²5·%¿�f)À�¼%È�bÁ¼G¼?²5cdÌ�Í$· »+Ø ²5Ù3¼?¹­·Gbd²5gÛcdbd²�ÀB²5·
¼�g2bdµN¶3¼$g�f2·�e » Ì%È�bÁ¼G¼?cd²5·G²
`;cÁ¼?²5·«e2²5·�¿�f)À�¼!¾�ÌG¹­g2e2²5·Gg » f2µN¶\� ½	bd²	ÌGµN¶2¹­g¯bdg�`;a2ÌGµN¶2g2bÁ¼G¼�i2j kÛ²5·
½K´» ¶2g3¼�� e » Ì�h­²5Ì » ÈK¼?²
`;cÁ¼?²5·GÌGÌGË@²5Ù3¼?·Gf2È » g¢²5bdg2²5È � ·
¼!¾�½�²5cdµN¶2²5Ì�²5bdg)À » µN¶ » f2Ì�e2²5·W�0²5·
¼?²5bdcdf2g2hÛe2²5·�Í$· » g2ÌGË@¹­·
¼?³5²5bsÓ
¼?²5g » a2h­²5cd²5ÌG²5g¬½�²5·Ge2²5g�Ù » g2g�jB�-g¬`;a2a2bdcde2f2g2h©i2j i©ÌG²5b«e2²5ÌG¶ » cda¬² X ²5È�Ë2c » ·GbdÌGµN¶¬e » ÌÛ³5¹­g » c
h­²5È�bÁ¼G¼?²5cÁ¼?²K`;cÁ¼?²5·GÌGÌGË@²5Ù3¼?·Gf2Èöa@²5b����¯¶r� » À�´f2·xe2bd²¤Æ
bd²5·�� » ¶2·G²5ÌG³5²5bÁ¼?²5g¬e » ·Gh­²5Ì
¼?²5cdcÁ¼!j Ï » a@²5b
½	f2·Ge2²5g ½	bd²5e2²5·Gf2ÈÒe2bd²¦Í$· » g2ÌGË@¹­·
¼?³5²5bÁ¼?²5g�ÌG²5bÁ¼��0²5·Gc » ÌGÌG²5g e2²5·¤Ë2c » g2²�¼ » ·G²5gªÔx·G²5g2³5ÌGµN¶2bdµN¶3¼
» f2Ì��	��Î©¹
e2²5cdc Ø?» ¶2·G²5g » f2ÌGh­²�½�²5·
¼?²�¼!j

Ð�g » a2¶%´» g2h­bdh¤Æ­¹­È É�·G²5bÁ¼?²5g2h­· » e bdÌ
¼	e2²5g©`;cÁ¼?²5·GÌGÌGË@²5Ù3¼?·G²5gCh­²5È�²5bdg2Ì » È©¾)e » ÌGÌ	ÌGbd² » Ì*�
È�È�²�Ó
¼?·GbdÌGµN¶¢ÌGbdg2e�¾
½�¹­a@²5b@e2²5·�Î©¹
e » cÁ½�²5·
¼�� � Ù�cd²5bdg2²5· » cdÌ«e » Ì�È�bÁ¼G¼?cd²5·G²	`;cÁ¼?²5·«bdÌ
¼!j��-g¢e2²5g¢Í$·G¹­Ë@²5g
bdÌ
¼Ve » a@²5b�e » Ì¤`;cÁ¼?²5·GÌGÌGË@²5Ù3¼?·Gf2È ÌG²5¶2·VÌGµN¶2È » c�È�bÁ¼K²5bdg2²5È » f2ÌGh­²5Ë2·+´» h�¼?²5gýÎ »FX bdÈ¤f2ÈÒa@²5b
�)j"�`O��)j"���~� » ¶2·G²5gSÄ�Î©¹
e » cÁ½�²5·
¼�Ç�¾%½K´» ¶2·G²5g2e�e » ÌKÈ�bÁ¼G¼?cd²5·G²¤`;cÁ¼?²5·Ûµ » j���� » ¶2·Ûa@²�¼?·+´» h�¼!j1��f
¶%´¹­¶2²5·G²5g�É�·G²5bÁ¼?²5gã¶2bdg[½	bd·Geãe » ÌKÜ
Ë@²5Ù3¼?·Gf2Èùa2·G²5bÁ¼?²5·5j Ï bd²5ÌG²I¸'·Gh­²5a2g2bdÌGÌG²�Ì
¼?bdÈ�È�²5g���f » cdbsÓ
¼ » ¼?bÁÆÚÌG¹+½�¹­¶2c0È�bÁ¼Û¸'f2cd²5·GÌGµN¶2²5g�É�²5·G²5µN¶2g�f2g2h­²5g]ÄBÌGbd²5¶2²I³�j?É;j$ÿ » cdcA²�¼ » c�jÁ¾��	�������$ÿ » cdcAf2g2e
] » f2h­¶�¾&�	���
���2ÿ » cdc6f2g2e1�'cdf2È¤a�¾;�	����i�Ç » cdÌ » f2µN¶¯È�bÁ¼«ÀB·�´f2¶2²5·G²5g ¿ » h­· » g2h­²5ÌGµN¶2²5g©É�²5·G²5µN¶
Ó
g�f2g2h­²5gCe2²5Ì	`;cÁ¼?²5·GÌGÌGË@²5Ù3¼?·Gf2È�Ì¤Ä1ßxbde » ¾&�	��
­k3ÇK´f2a@²5·G²5bdg�j
Ý ²5·Gg2²5·'bdÌ
¼ » f2µN¶��T½	bd²�ÌGµN¶2¹­g�bdgV`;a2a2bdcde2f2g2hxi2j"��� e2bd²�`;f2ÌGa2bdcde2f2g2hQ²5bdg2²5Ì'Ì
¼ » ·GÙ�²5g�È�²5·GbsÓ
e2bd¹­g » cd²5g Ôx· » e2bd²5g3¼?²5g bdÈàÈ�bÁ¼G¼?cd²5·G²5g¦`;cÁ¼?²5· » f)À>e2²5·�]Öbdg3¼?²5·G¶ » cda2Ù�f2h­²5c�ÌG²5¶2·	h­f)¼�ÌGbdµN¶3¼?a » ·5¾
e2bd²KÈ�bÁ¼;²5bdg2²5·<¸'·G¶%´¹­¶�f2g2h¯e2²5Ìx`;cÁ¼?²5·GÌ;bdÈ��$¹­c » ·
½	bd·Ga@²5c%²5bdg2¶2²5·Gh­²5¶3¼!j Ï bd²K¿�f)À�¼<bdgÚË@¹­c » ·G²5g
É�·G²5bÁ¼?²5g » f)À;e2²5·|]Öbdg3¼?²5·G¶ » cda2Ù�f2h­²5c�bdÌ
¼Ie » a@²5b�f2g2h­²�ÀG´» ¶2·If2È���� » ¶2·©´» cÁ¼?²5· » cdÌVe2bd²¯²5g3¼
Ó
ÌGË2·G²5µN¶2²5g2e2²V¿�f)À�¼ » È Ü
¹­È�È�²5·GË@¹­c�j'É�²5b%h­²5g » f2²5·G²5·;É�²�¼?· » µN¶3¼?f2g2h¦e2²5·�`;cÁ¼?²5·GÌGÌ
¼?·Gf2Ù3¼?f2·�bdÈ
�$¹­c » ·
½	bd·Ga@²5c«²5·GÙ�²5g2g3¼�È » g�¾'e » ÌGÌVe » Ì¤`;cÁ¼?²5·GÌGÌGË@²5Ù3¼?·Gf2È e2¹­·
¼Vg2bdµN¶3¼¤½	bd²¢bdg e2²5g Í$·G¹­Ë@²5g
e2f2·GµN¶Ú²5bdg©²5bdg2³5²5cdg2²5Ì;Î »FX bdÈ¤f2ÈâÄBÈ�bÁ¼ » g2ÌGµN¶2cdbd²8T­²5g2e2²5È��?Ü
µN¶3½ » g2³8��Ç	µN¶ » · » Ù3¼?²5·GbdÌGbd²5·
¼�bdÌ
¼!¾
ÌG¹­g2e2²5·Gg¬e2f2·GµN¶¬È�²5¶2·G²5·G² » f2ÌGh­²5Ë2·+´» h�¼?²¦Î »FX bdÈ » bdÈ `;a2Ì
¼ » g2eÅÆ­¹­g¬²5bdg2²5È�� » ¶2·5j Ï bd²5ÌG²5Ì
�Y�=�$ j¡£¢"¡,¤¦¥	§*¨ª©�§*¨u¤«¢ ¬^­`®�§*¯8¤Y¨Y°F¬�¬�¢ ¤¦¥	§*¨ª±j¨�²³j´ ¤Y§*µ�¶W² b°	·p±j¯j§*¢ ¤�¸º¹`±j»D¼p½ ³ ¡Y¾4¿IÀ�Á=ÂjÂjÃFÀF­�¼ Á=Â8Ät¼



G�  �!rA�:pC�s�+43t%('�@P%('6C`3u'(:�3t7FC4v&/�w:p'=-DCb.*/;%(>yx�<�zN3

`;a2a2bdcde2f2g2hãi2j i2l©y)�#u�|+rAv+n��Qqzp-p-n�rzp-n���rzp-nNo
{.{-}2nN��p-o.n�uC�2n�q�Å!�¯����|¢�G�t3oQw�qzn�i­qznNo�Æ#|+�3o.n�{-�Nn�qzp-n�u �
��|!�2n�q��«t3o
w3n�u¢w�qznx�@o
|+u�{-}2�+o.p-�Nn�qzp-n�u {-n�qzp�m�nNo
rs|+{.{-n�u w3nNo<~�o.n�u3��{.�
��qs�
��p6i+�#uÅ�N�I¥��­w3n�rsr £.|+�3o.n�u
|+t�{-v+nN�>nNo.p-nNpN�Û��qzn�Ç��1���
��{-nQ�2nN�Nn�qs�
��u3nNp	w�|+{	��rzp-nNoK�d���N�	�6w�qznÛy)n�qzp�{-n�qzp�m�nNo
rs|+{.{-n�u w3nNo;~�o.n�u3�?�
{.�
��qs�
��pG��t�u�wxw�qzn�È�|!o.�
{-�!|+rs|�v#qz��p�w3n�uQ��u�p-n�qsr�w3nNo$�@o
|�£-nN��p-�+o
qzn�uQ|+��£-nN�>n�qsrsqzv+n�u�É>o.n�qzp-n�u3��o.n�qs{�|+u ®
w�qzn�w�|+{An�u�p.{-}�o.n��
�3n�u�w3n���rzp-nNoA�2n�{.qzp-�Nn�u �%��qzn�{.�
���A|!o.�Nn	¡@qsu�qzn«�2nN�Nn�qs�
��u3nNpAw3n�u¤�%o.�A|!o.p.t�u3v#{-�>nNo.p
w3nNo)£-nN�>n�qsrsqzv+n�u � }2nN��p-o.n�u<t�u�w<n�u�p.{-}�o
qs�
��p%w3n��S�Qqzp-p.rznNo.n�ux��rzp-nNo��2n�qIÅ!������|�|+t�{%�«���
qsrsw�t�u3v�k3� d��



 �!ºÊ
!�s�+43t%('=C=C`3u'`<�E;3=<�'�<�>;@BA6ËP>�:p02-DEB@P%('Wv�7F+Ì:p'b%(>�Í&3u'(:�3t7FC4v&/�w:p'b% G��

�'¶%´» g2¹­È�²5g©ÌG¹­cdc�g�f2g©bdÈ Ý ¹­cdh­²5g2e2²5g h­²5g » f2²5·�f2g3¼?²5·GÌGf2µN¶3¼;½�²5·Ge2²5g�¾6½�¹­a@²5b%e2²5·	e2²5f)¼?cdbdµN¶2²�Ó
·G²5g©`;f2ÌGË2·+´» h­f2g2hI½�²5h­²5gCcd²5e2bdh­cdbdµN¶¢e2bd²KÜ$´f2e2¶ » cda2Ù�f2h­²5c�a@²�¼?· » µN¶3¼?²�¼�½	bd·Ge�j

ä;åYÎ �]ê�ï2ç%è û)û�ï2è6ô<ü�ï ô<èÖôxõ<÷ùøÐÏ;õ<ó0îàë.ü ÷xç%èÑ�Kñ�ê.ó'è ç$õÓÒ�ï2è ó>ï2ñ«ûP�xí\Ôó'è ç

�-gÕ`;a2a2bdcde2f2g2hÅi2j"�[ÌGbdg2eýe2bd² Æ­¹­gÑ��� R Üªa2bdÌJ��� R Üªh­²5È�bÁ¼G¼?²5cÁ¼?²5gÑ`;cÁ¼?²5·GÌGÌGË@²5Ù3¼?·G²5gýÀ�´f2·�e2²5g
ÿ¤´¹­¶2²5g�a@²5·G²5bdµN¶CÆ­¹­gCk����V¶r� » a2bdÌ��	�V¶r� » e » ·Gh­²5Ì
¼?²5cdcÁ¼!j Ï bd²5ÌG²Q`;a2a2bdcde2f2g2hI²5g3¼?¶A´f2cdcÁ¼	²5bdg2bdh­²
¸'bdh­²5g2ÌGµN¶ » À�¼?²5gãe2²5·��$¹­c » ·
½	bd·Ga@²5cde��
g » È�bdÙ6l6��f2g%´» µN¶2Ì
¼xbdÌ
¼;ÀB²5Ì
¼?³5f2Ì
¼?²5cdcd²5g�¾�e » ÌGÌ<e » Ì;È¤f2cÁ¼?bsÓ
È�¹
e » cd²�`;cÁ¼?²5·GÌGÌGË@²5Ù3¼?·Gf2È ÄBÈ�bÁ¼0È�²5¶2·G²5·G²5g¯Î »FX bdÈ » bdÈ¨`;a2Ì
¼ » g2e¦Æ­¹­g���� » ¶2·NÇ<´f2a@²5·«²5bdg2²5g
h­·G¹�T­²5g[ÿ¤´¹­¶2²5g�a@²5·G²5bdµN¶ÅÉ�²5Ì
¼ » g2e[¶ » ¼!j<Ý ²5·Gg2²5·I´» ¶2g2²5cdgÚÌGbdµN¶Úe2bd²VÜ
Ë@²5Ù3¼?·G²5g[À�´f2·;`;Ë2·Gbdc�¾&��f2cdb
f2g2e � Ù3¼?¹­a@²5·Û·G²5µN¶3¼Vh­f)¼!¾$½�¹­a@²5b«ÌGbd²�cd²5e2bdh­cdbdµN¶[f2Èâe2²5g�²5g3¼?ÌGË2·G²5µN¶2²5g2e2²5g^��²5bÁ¼?· » f2È Æ­²5·.Ó
ÌGµN¶2¹­a@²5gCÌGbdg2eÅÄBe2bd²ÛÎ »FX bdÈ » a@²�á g2e2²5g©ÌGbdµN¶ bdÈà`;Ë2·Gbdc�a@²5b«�
j"��� » ¾ k)j"��� » ¾2f2Ì
½QjÁ¾2½K´» ¶2·G²5g2e
ÌGbd²KÌGbdµN¶[bdÈ � Ù3¼?¹­a@²5·;a@²5b��
j"��� » ¾�k)j"��� » ¾@f2Ì
½QjÁ¾�a@²�á g2e2²5g6Ç�j Ï bd²Ûc-´» ÌGÌ
¼<e » · » f)À0ÌGµN¶2cdbd²8T­²5g�¾
e » ÌGÌ<e2bd²Ka@²�¼?· » µN¶3¼?²�¼?²\V	²5h­bd¹­gªÄBË@¹­cÁ½K´» ·
¼?Ì	Æ­¹­gM��� R Ü2ÇI´f2a@²5·;e2²5g[h­·+´¹�T�¼?²5g[Í$²5bdc$e2²5Ì�� » ¶2·G²5Ì
·G²5c » ¼?bÁÆKbdÌG¹­cdbd²5·
¼'bdÌ
¼!j Ï ²5·'h­·+´¹�T�¼?²�`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶¦á g2e2²�¼«e » a@²5b bdÈÕ� » g�f » ·0a@²5b2e2²5·«Ð�È�Ì
¼?²5cdcdf2g2h
Æ­¹­gIe2²5·�]Öbdg3¼?²5·.Ó%³5f2·0Ü
¹­È�È�²5·G³5bd·GÙ�f2c » ¼?bd¹­gÛÌ
¼ » ¼G¼;Ä�Æ
h­c�j$`;a2a2bdcde2f2g2hxi2j 
3Ç�¾�½�¹­a@²5b2f2g3¼?²5·G¶ » cda
Æ­¹­gKi
��¶r� » ¶ » f2Ë)¼?Ì+´» µN¶2cdbdµN¶2��� » ¶2· » cÁ¼?²0¿�f)À�¼?È » ÌGÌG²5gÛbdgQe2bd²��$¹­cd·G²5h­bd¹­gQh­²5c » g2h­²5g�¾+½K´» ¶2·G²5g2e
²5Ì�¹­a@²5·G¶ » cda¯Æ­¹­g©i
�V¶r� » ¶ » f2Ë)¼?Ì+´» µN¶2cdbdµN¶y�2� » ¶2·G² » cÁ¼?²x¿�f)À�¼?È » ÌGÌG²5gCÌGbdg2e¬Ä�Æ­²5·Gh­cd²5bdµN¶2²Qe2bd²
`;a2a2bdcde2f2g2h­²5g¦i2j"�
¾ � Ù3¼?¹­a@²5·�f2g2e~� » g�f » ·NÇ�j Ï » g » µN¶ã´» g2e2²5·Gg¢ÌGbdµN¶¢e2bd²;`;cÁ¼?²5·GÌGÌGË@²5Ù3¼?·G²5g¢À�´f2·
e2²5g�V	²5Ì
¼;e2²5Ì�� » ¶2·G²5Ì	g�f2·�g2¹
µN¶©h­²5·Gbdg2h�À�´f2h­bdh2j

Ð�È e2²5g¦³5²5bÁ¼?cdbdµN¶2²5g|�0²5·Gc » f)À�e2²5Ì�`;cÁ¼?²5·GÌ0a@²5ÌGÌG²5·«³5f�Æ­²5·Ge2²5f)¼?cdbdµN¶2²5g�¾
ÌGbdg2e¦bdgI`;a2a2bdcde2f2g2hQi2j �
e2bd² `;cÁ¼?²5·GÌGÌGË@²5Ù3¼?·G²5gÑÀ�´f2·J���[¶r� » f2g2e^���ã¶r� » ÄY��� R Ü�O���� R Ü2Ç¤h­²5h­²5gýe2bd²~��²5bÁ¼Ih­²5Ë2cd¹�¼G¼?²�¼!j
`;f2µN¶Ú¶2bd²5·�²5·Gh­bda)¼�ÌGbdµN¶C²5bdg©e2²5f)¼?cdbdµN¶2²5Ì�É�bdcde�l Ï bd²x`;cÁ¼?²5·GÌGÌGË@²5Ù3¼?·G²5gª´» g2e2²5·GgCÌGbdµN¶©bdÈ ¿ » f)ÀB²
e2²5Ì2� » ¶2·G²5ÌVÙ » f2È©¾'ÌG¹[e » ÌGÌVe2bd²¯Î »FX bdÈ » e2²5Ì�Ü
Ë@²5Ù3¼?·Gf2È�ÌVbdÈ Ï b » h­· » È�È » cdÌKË » · » cdcd²5cd²
¿�bdg2bd²5g�bdÈ¨`;a2Ì
¼ » g2e¦Æ­¹­g¢²5bdg2²5ÈU� » ¶2·«²5·GÌGµN¶2²5bdg2²5g�¾2e2bd²	½K´» ¶2·G²5g2e¢²5bdg2²5Ì�� » ¶2·G²5Ì�h­²5· » e2²�f2È
²5bdg�� » ¶2·QÌ
¼?²5bdh­²5g�j Ï bd²5Ìxa@²5e2²5f)¼?²�¼!¾$e » ÌGÌQe2bd²Va@²�¼?· » µN¶3¼?²�¼?²JV	²5h­bd¹­gÚÀ�´f2·Qe2²5gÅh­·+´¹�T�¼?²5gãÍ$²5bdc
e2²5Ì|� » ¶2·G²5ÌÛbdÌG¹­cdbd²5·
¼xbdÌ
¼Ûf2g2e¬Ù�²5bdg¬`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶ Ì
¼ » ¼G¼Gá g2e2²�¼!j¢`;f2µN¶¬bdÌ
¼Ûe2²5·���²5bÁ¼?· » f2Èùe2²5Ì
� » ¶2·G²5Ì5¾)bdg�e2²5ÈÊ`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶¯Ì
¼ » ¼G¼Gá g2e2²�¼!¾)e2²5f)¼?cdbdµN¶ » f2Ì«`;a2a2bdcde2f2g2hÛi2j �Û²5·GÌGbdµN¶3¼?cdbdµN¶�j'¸'Ì�bdÌ
¼
g�f2·AÀ�´f2·'²5bdg2²�Ù�f2·G³5²[��²5bÁ¼!¾­g%´» È�cdbdµN¶¤bdÈ Ï ²5³5²5È¤a@²5·'f2g2eJ� » g�f » ·5¾3e » ÌGÌ�� Ø f2g2h­²8�Q¿�f)À�¼?È » ÌGÌG²5g
bdgÅË@¹­c » ·G²�É�·G²5bÁ¼?²5gÅh­²5c » g2h­²5g�j Ï bd²5ÌG²IÌGbdg2e¬a@²5bÖ��� ¶r� » µ » j���� » ¶2·Ûf2g2e¬a@²5bÖ���¯¶r� » µ » j
��� » ¶2·G² » cÁ¼!j¯Ôxcd²5bdµN¶2³5²5bÁ¼?bdh¢Æ­²5·Gc » ÌGÌG²5gÖ´» cÁ¼?²5·G²¦¿�f)À�¼?È » ÌGÌG²5g¬e2bd²Ia@²�¼?· » µN¶3¼?²�¼?²BV	²5h­bd¹­g�¾�½ » Ì
» gCe2²5·	`;a2ÌGµN¶3½K´» µN¶�f2g2h e2²5·<Î »FX bdÈ » a@²5b%e2²5gC¶%´¹­¶2²5·G²5g�]¬²5·
¼?²5g Ä1kJ� » ¶2·G²Ûf2g2e ´» cÁ¼?²5·NÇ�³5f
²5·GÙ�²5g2g2²5g¯bdÌ
¼!jA¸'·GÌ
¼ » f2g2cdbdµN¶2²5·
½�²5bdÌG²;Ù�²5¶2·G²5g » a@²5·0bdÈ `;Ë2·Gbdc$ÄBa@²5b;���Q¶r� » Ç0¿�f)À�¼?È » ÌGÌG²5g¦È�bÁ¼



G
Ê  �!rA�:pC�s�+43t%('�@P%('6C`3u'(:�3t7FC4v&/�w:p'=-DCb.*/;%(>yx�<�zN3

`;a2a2bdcde2f2g2hKi2j"�
l>m��#u2×5� R � �
qs{�a!� R � v+n��Qqzp-p-n�rzp-n�{'��rzp-nNo
{.{-}2nN��p-o
t���qs�Øe<��#�3n�u��2nNo.n�qs�
��i+�#u|Ù!�+�
�
qs{Û�N�¦����|­®��G�t3o<w�qznÛ¥��#u�|!p-n\Æ#|+u�t�|!o�®��«}�o
qsr�®ªÆ#t�rsq�® g ��p-�+�2nNo��¦��u�w3nNo
{�|+rs{;qsu©�«���
qsrsw�t�u3v|k3� k
qs{-p0w�|+{«��rzp-nNo
{.{-}2nN��p-o
t��_��qznNo'n�u�p.rs|+u3vKw3nNo�Ú��1���
��{-n;|+t3�dv+nNp-o
|!v+n�u¦t�u�wVqs{-p«u�qs�
��p0u3�+o
�QqznNo.pN�>��qzn
È�|!o.�
{-�!|+rs|¤v#qz��p�w�qzn<��u3��|+��r�w3nNo	qsu¢n�qsu3n��ÕÆ#|+�3o	�Qqzp�w3n��¨n�u�p.{-}�o.n��
�3n�u�w3n�u¯��rzp-nNo	v+nN� t�u�w3n�u3n�u
�@o
|�£-nN��p-�+o
qzn�uI|+u �



 �!ºÊ
!�s�+43t%('=C=C`3u'`<�E;3=<�'�<�>;@BA6ËP>�:p02-DEB@P%('Wv�7F+Ì:p'b%(>�Í&3u'(:�3t7FC4v&/�w:p'b% GrÛ

`;a2a2bdcde2f2g2hÑi2j �)lÕy)n�qzp.rsqs�
�3n¯�$u�p1�«qs�.�­rst�u3vãqsu�u3nNo
��|+rz�¬n�qsu3n�{2Æ#|+�3o.n�{Vw3n�{|i+�#u^×5� R � �
qs{\a!� R �
v+n��Qqzp-p-n�rzp-n�uã��rzp-nNo
{.{-}2nN��p-o
t��Q{;qsuÜd	Å¢����|¢t�u�w�Å!� ����|�e<��#�3n+�Ú��qznVqsuÚ�«���
qsrsw�t�u3v\k3� Å¯{.qsu�w
w�qzn<��rzp-nNo
{.{-}2nN��p-o.n�u¢u�qs�
��p�u3�+o
�QqznNo.p�t�u�w¦v+nN�2n�u¢w�qzn<|!�
{-�#rst3p-n�e<�|+t�_
v+�+n�qzpQ� ��u3��|+��r�w3nNo�qsu¦w3nNo
n�u�p.{-}�o.n��
�3n�u�w3n�u\Ý0nNv#qz�#uIv+nN� t�u�w3n�u3n�uV�@o
|�£-nN��p-�+o
qzn�u)�>|+u �

e2²5È h­cd²5bdµN¶2²5g¤`;cÁ¼?²5·A³5f2·�´f2µNÙ6¾3½�¹­a@²5b)g2¹
µN¶Vg2bdµN¶3¼0Ù�c » ·>bdÌ
¼!¾�¹­aV²5Ì'ÌGbdµN¶V¶2bd²5·Ga@²5b)f2È e2bd²5ÌG²5cda@²5g
¿�f)À�¼?È » ÌGÌG²5g[¶ » g2e2²5cÁ¼!¾�e2bd²¤k Î©¹­g » ¼?²ÛÆ­¹­·G¶2²5·xe2bd²Ka@²�¼?· » µN¶3¼?²�¼?²\V	²5h­bd¹­g©Æ­²5·Gc » ÌGÌG²5gã¶ » a@²5g�j
¸'ÌÛ²5·Gh­²5a@²5g¬ÌGbdµN¶ » cdÌG¹©bdÈ�]¬²5ÌG²5g3¼?cdbdµN¶2²5g�e2·G²5b«Ý · » h­²5g�¾%e2bd²IbdÈöÝ ¹­cdh­²5g2e2²5gýÄ�À�´f2·����¯¶r� » Ç
È�bÁ¼G¼?²5cdÌ�Í$· »+Ø ²5Ù3¼?¹­·Gbd²5g » g » cL�
ÌG²Qh­²5Ù�c-´» ·
¼�½�²5·Ge2²5gCÌG¹­cdcd²5g�l

�­j�]¬¹­¶2²5·	Ù�¹­È�È�²5g e2bd² Ø f2g2h­²5g�¾ µ » jª��� » ¶2· » cÁ¼?²5g©¿�f)À�¼?È » ÌGÌG²5g©bdÈ Ï ²5³5²5È¤a@²5·(Þ

�
j�]¬¹­¶2bdg¤h­²5¶2²5gIe2bd²x´» cÁ¼?²5·G²5gV¿�f)À�¼?È » ÌGÌG²5g�¾3e2bd²�bdÈ×h­cd²5bdµN¶2²5g\��²5bÁ¼?· » f2È×e2bd²�a@²�¼?· » µN¶3¼?²�¼?²
V	²5h­bd¹­g¯Æ­²5·Gc » ÌGÌG²5g�Þ

k)j�]¬¹­¶2²5·xÙ�¹­È�È�²5g[e2bd²¤µ » j�k)j"����f2g2eãi2j"���B� » ¶2·G² » cÁ¼?²5gã¿�f)À�¼?È » ÌGÌG²5gãbdÈ `;Ë2·Gbdc�¾�f2g2e
¶ » g2e2²5cÁ¼�²5Ì�ÌGbdµN¶¯f2Èàe2bd²5ÌG²5cda@²5g�¾)e2bd²;bdÈ Ï ²5³5²5È¤a@²5·�e2bd²;a@²�¼?· » µN¶3¼?²�¼?²�V	²5h­bd¹­g�Æ­²5·Gc » Ì.Ó
ÌG²5gC¶ » a@²5g�Þ

��f2·�ßxc-´» ·Gf2g2hKe2²5·�²5·GÌ
¼?²5g©Ý · » h­²�ÌGbdg2e¢bdg¦`;a2a2bdcde2f2g2hKi2j"� » VI´f2µNÙ3½K´» ·
¼?Ì
¼?· »+Ø ²5Ù3¼?¹­·Gbd²5g » a1� » Ó
g�f » · » cdc�e2²5·G²5·I¿�f)À�¼?Ë » Ù�²�¼?²©e » ·Gh­²5Ì
¼?²5cdcÁ¼!¾'e2bd²¢ÌGbdµN¶ÑbdÈ ¿ » f)ÀB²¯e2²5ÌJ� » g�f » ·Ibdg���� R Ü�O���� R Ü



G�ß  �!rA�:pC�s�+43t%('�@P%('6C`3u'(:�3t7FC4v&/�w:p'=-DCb.*/;%(>yx�<�zN3

àrá2â6ãäPå�æ�ç ãàrèYébêbé`è4à8ë=ì æ ébírètî"ìPï�ðIí&ï�ñrò�ó£ô«à;õ$öIàrï&õ�÷~à

350

400

450

500

550

600

650

700

750

800

850

-80 -70 -60 -50 -40 -30 -20 -10 0

P
ot

. T
em

pe
ra

tu
r 

[K
]

ø

geogr. Breite

1. Jan

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-80 -70 -60 -50 -40 -30 -20 -10 0

 

geogr. Breite

1. Dez

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-80 -70 -60 -50 -40 -30 -20 -10 0

 

geogr. Breite

1. Nov

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-80 -70 -60 -50 -40 -30 -20 -10 0

 

geogr. Breite

1. Okt

ù á�ú�írè ç ãàrèYébêbé`è4à8ë=ì æ ébírètî"ìPï�ðIí&ï�ñrò�ó£ô«à;õÖû�íPð�õ$ü�à�÷�ò�ý�í

350

400

450

500

550

600

650

700

750

800

850

-80 -70 -60 -50 -40 -30 -20 -10 0

P
ot

. T
em

pe
ra

tu
r 

[K
]

ø

geogr. Breite

30. Nov

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-80 -70 -60 -50 -40 -30 -20 -10 0

 

geogr. Breite

30. Dez

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-80 -70 -60 -50 -40 -30 -20 -10 0

 

geogr. Breite

30. Feb

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-80 -70 -60 -50 -40 -30 -20 -10 0

 

geogr. Breite

30. Apr

å á2â6ãäPå�æ�ç ãàrèYébêbé`è4à8ë=ì æ ébírètî"ìPïyðIí&ï�ñrò�ó£ô«à;õ$þ�ÿ�è�õ��Üà��Ký�í

350

400

450

500

550

600

650

700

750

800

850

-80 -70 -60 -50 -40 -30 -20 -10 0

P
ot

. T
em

pe
ra

tu
r 

[K
]

ø

geogr. Breite

1. Apr

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-80 -70 -60 -50 -40 -30 -20 -10 0

 

geogr. Breite

1. Mar

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-80 -70 -60 -50 -40 -30 -20 -10 0

 

geogr. Breite

1. Feb

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-80 -70 -60 -50 -40 -30 -20 -10 0

 

geogr. Breite

1. Jan

`;a2a2bdcde2f2g2h©i2j"�
l¤�@o
|�£-nN��p-�+o
qzn�u1i+�#� t�u�w¯��t��à���#rs|!o.�«qzo.�2n�r��Vy2t3o	�2n�{.{-nNo.n�u���u�p-nNo
{.�
�3n�qsw�t�u3v
i+�#u©w�qs|!�
|!p.qs{.�
�3n�u¯t�u�w¢qs{-n�u�p-o.�+}2n�u¯�@o
|+u�{-}2�+o.pti+�+o.v
�|+u3v+n�u �«t3o
w3nxw�qzn<}2�+p-n�u�p.qzn�rsrznx�@n��x}2nNo
|!p.t3o
|+rs{Öi+nNo.p.qz�!|+rzn<±����+o
w�qsu�|!p-n�v+nN�;�|+��rzpN�;~�nN}
rz�+p-p-nNp�{.qsu�w<£-nN�>n�qsrs{�w�qzn;���#{.qzp.qz�#u3n�uJi+�#u¢¡@t3�dp-}
|!�+nNp-n�u
� |+t�{��N��¥��­w3n�rsr £.|+�3o.n�u)�@��t�i+nNo
{.�
��qzn�w3n�u3n�u¤y)n�qzp-}
t�u3��p-n�u ®�w�qzn0��tQn�qsu3n��Ö�2n�{-p.qs�Q��p-n�uKy)n�qzp-}
t�u3��p
w�qzn<qsu¦w3nNo$£-nN�>n�qsrsqzv+n�u ��«�2nNo
{.�
�3o
qz�dp�|+u3v+nNv+nN�2n�u3n�uBÉ>n�w�qsu3v#t�u3v+n�u¦nNo.�G�t�rsrzn�u ����|!�2n�q�qs{-p��+�*É�� �«�3�
�
qsrsw�t�u3v¢���<{-� ��tÅqsu�p-nNo.}�o.nNp.qznNo.n�u ®>w�|+{.{Qw�qznI���#{.qzp.qz�#u3n�u�i+�#uÅw3n�uÅ¡@t3�dp-}
|!�+nNp-n�uãv+nN�Nn�qzv+pK{.qsu�w ®
w�qznÛ{.qs�
�Cqs�à¡@|+t3�dn¤w3n�{;�«}�o
qsr���tC�Qqsu�w3n�{-p-n�u�{	n�qsu3n�� y)n�qzp-}
t�u3��p	�2n�q�×5� R � c�a!� R � t�u�w�Å!�¦����|
�B§�Å	����|����2nN� |+u�w3n�uQt�u�wQw�|!�2n�q�n�qsuÛ��rzp-nNo��By)n�qzp>{-n�qzp$m�nNo
rs|+{.{-n�uKw3nNo'~�o.n�u3��{.�
��qs�
��pG�ªi+�#u�Ù�Æ#|+�­�
o.n�uCt�u�wyÙ�¥��#u�|!p-n�uª�B§ d�¥��#u�|!p-n5�;��|!p-p-n�u �¯��|!�2n�qA{.qsu�w©w�qznK���#{.qzp.qz�#u3n�u©�G�t3o<w3n�u¬�!���«}�o
qsr�®
�!�6¥Ú�|!o.�+®>�!��È3nN��o
t�|!o	t�u�wÚ�!�;Æ#|+u�t�|!o	v+nN�Nn�qzv+pN�Q�$qsu3nNo�e<��#�3n�i+�#u~Å!�V����|¤n�u�p.{-}�o
qs�
��p�t�u3v+nN�-�|+�3o
n�qsu3n�}2�+p-n�u�p.qzn�rsrzn��@n��x}2nNo
|!p.t3o�i+�#uJÅ!�+�x�
qs{�Å	Å!�Û±x�



 �!,Û	!��;:��8-43 G�G

f2g2eÐ���Å¶r� » Ä
	Ó�Å¶r� » ÇIa@²�á g2e2²5gÖf2g2eÕe2²5·G²5gS`;cÁ¼?²5·=�t�¢³5fSe2bd²5ÌG²5È ��²5bÁ¼?Ë2f2g2Ù3¼y�Ü� » ¶2·
Ä
	Õ��Î©¹­g » ¼?²+Ç�a@²�¼?·+´» h�¼!j Ï » · » f2Ì	bdÌ
¼	Ù�c » ·�²5·GÌGbdµN¶3¼?cdbdµN¶�¾ e » ÌGÌ�e2bd²5ÌG²Û¿�f)À�¼?È » ÌGÌG²5g » f2Ì�g2bd²5e
Ó
·Gbdh­²5g�É�·G²5bÁ¼?²5g¬Ì
¼ » È�È�²5g�¾$e2bd²�e2¹­·
¼K³5f2g%´» µN¶2Ì
¼¤e2b » a » ¼?bdÌGµN¶ » f)ÀBÌ
¼?²5bdh­²5g¬f2g2e » g2ÌGµN¶2cdbd²8T­²5g2e
��f » ÌGbsÓ-¶2¹­·Gbd³5¹­g3¼ » c«ÄBbdÌG²5g3¼?·G¹­Ë6Ç�³5fÚ¶%´¹­¶2²5·G²5g[É�·G²5bÁ¼?²5g©¼?· » g2ÌGË@¹­·
¼?bd²5·
¼	½�²5·Ge2²5g�j;¸'g3¼?ÌGË2·G²5µN¶2²5g
Ó
e2²5Ì�h­bdcÁ¼ » f2µN¶©À�´f2·����¤¶r� » ¾ ½�¹¦e2bd² Ø ´f2g2h­Ì
¼?²5g ÄB¶2bd²5·��2� » ¶2·G² » cÁ¼?²5g6Ç�¿�f)À�¼?È » ÌGÌG²5g » f)ÀAe2²5È
h­cd²5bdµN¶2²5g�]¬²5h¢bdgCË@¹­c » ·G²KÉ�·G²5bÁ¼?²5gÚh­²5c » g2h­²5g ÄB¹­¶2g2²¤`;a2a2bdcde2f2g2h�Ç�j���f2·;h­cd²5bdµN¶2²5g���²5bÁ¼�Æ­²5·.Ó
c » ÌGÌG²5gãa@²5b����¢¶r� » e2bd² ´» cÁ¼?²5·G²5gã¿�f)À�¼?È » ÌGÌG²5gãe2bd²¤a@²�¼?· » µN¶3¼?²�¼?²JV	²5h­bd¹­g�jQ`;a2a2bdcde2f2g2h¯i2j"��a
³5²5bdh�¼!¾�e » ÌGÌ�e2bd²5ÌG²;¿�f)À�¼?È » ÌGÌG²5g�½�²5g2bdh­²5·«³5f¦g2bd²5e2·Gbdh­²5g¦É�·G²5bÁ¼?²5g�¶2bdgI¼?· » g2ÌGË@¹­·
¼?bd²5·
¼0½�²5·Ge2²5g�¾
ÌG¹­g2e2²5·Gg©bdÈ{]¬²5ÌG²5g3¼?cdbdµN¶2²5g©bdg¯¶2¹­¶2²5g©f2g2e È�bÁ¼G¼?cd²5·G²5g¯É�·G²5bÁ¼?²5g a2cd²5bda@²5g¯f2g2e e2f2·GµN¶©e2b » a » Ó
¼?bdÌGµN¶2²5Ì�`;a2ÌGbdg2Ù�²5gCbdÈ Ü
Ë%´» ¼?ÌG¹­È�È�²5·�f2g2eCÿ�²5·Ga2Ì
¼ » f2Ì	e2²5·	a@²�¼?· » µN¶3¼?²�¼?²5gyV	²5h­bd¹­g ²5g3¼GÀB²5·Gg3¼
½�²5·Ge2²5gSÄ�½ » ÌÛÝ · » h­²\�¢a@² » g3¼-½�¹­·
¼?²�¼�Ç�j Ï bd²V¿�f)À�¼?È » ÌGÌG²5gãh­cd²5bdµN¶2²5gã`;cÁ¼?²5·GÌ5¾�e2bd²VÙ�f2·G³Ve » ·.Ó
» f)À'ÄBbdÈ¨Î�´» ·G³	��`;Ë2·Gbdc�Ç�½	bd²5e2²5·'bdgI¸'·GÌGµN¶2²5bdg�f2g2hQ¼?·G²�¼?²5g�¾�h­²5c » g2h­²5gV²5a@²5g)À » cdcdÌ>¶ » f2Ë)¼?Ì+´» µN¶2cdbdµN¶
e2f2·GµN¶ e2b » a » ¼?bdÌGµN¶2²5Ì�`;a2ÌGbdg2Ù�²5g bdg¢È�bÁ¼G¼?cd²5·G²5g¦f2g2e¯¶2¹­¶2²5g É�·G²5bÁ¼?²5g¯bdg¢e2bd²;a@²�¼?· » µN¶3¼?²�¼?²�V	²�Ó
h­bd¹­gÑÄB`;a2a2bdcde2f2g2h i2j"��µ+Ç�¾�f2g2eÅÌGbdg2eÅÌG¹­È�bÁ¼<Æ­¹­gÅe2²5g¬k©Î©¹­g » ¼?²VÆ­¹­·G¶2²5·Qbdgãe2bd²5ÌG²5·�V	²5h­bd¹­g
h­²�½�²5ÌG²5g2²5gã¿�f)À�¼?È » ÌGÌG²5g Æ­²5·GÌGµN¶2bd²5e2²5gªÄ1Ý · » h­²xk3Ç�j

ä;å�� 
<ó��%ë�ï

�-g¬e2²5g�cd²�¼?³�¼?²5g¬a@²5bde2²5g¬`;a2ÌGµN¶2g2bÁ¼G¼?²5g¬½	f2·Ge2²¦h­²5³5²5bdh�¼!¾%½	bd²�È » gÅe2f2·GµN¶�e2bd²¦É�²5·G²5µN¶2g�f2g2h
Æ­¹­gy� Î©²5ÌGÌGf2g2h­²5g�g2bdµN¶3¼Q³5f2h6´» g2h­cdbdµN¶2²5g�� `;cÁ¼?²5·GÌGÌGË@²5Ù3¼?·G²5g��-g)ÀB¹­·GÈ » ¼?bd¹­g2²5gÚ³5f2· Ï �
g » Ó
È�bdÙCe2²5·KÜ�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²�h­²�½	bdg2g3¼!¾%e2bd²V½�²5bÁ¼©´f2a@²5·Qe » ÌÛ¶2bdg » f2ÌGh­²5¶2²5g�¾%½ » ÌÛÌGbdµN¶Åe2f2·GµN¶¬e2bd²
É�²�¼?· » µN¶3¼?f2g2h e2²5Ì¢È�bÁ¼G¼?cd²5·G²5gÑ`;cÁ¼?²5·GÌ » cdcd²5bdgªh­²�½	bdg2g2²5gÕc-´» ÌGÌ
¼!j�É�²5³)´f2h­cdbdµN¶Õe2²5· Ï �
g » È�bdÙ
e2²5·�Ë@¹­c » ·G²5g�¾)Ì�´f2e2¶2²5È�bdÌGË2¶%´» ·GbdÌGµN¶2²5gÚÜ�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²x²5·Gh­bda)¼�ÌGbdµN¶©e » a@²5b�ÀB¹­cdh­²5g2e2²5Ì�É�bdcdeãÄBe2bd²
`;f2Ì
À�´f2¶2·Gf2g2h­²5g¢a@²5³5bd²5¶2²5g¢ÌGbdµN¶�½	bd²	bdg�e2²5g�Æ­¹­·G¶2²5·Gh­²5¶2²5g2e2²5g¯`;a2ÌGµN¶2g2bÁ¼G¼?²5g » f)À�e2bd²;Ü�¼?· » ¼?¹�Ó
ÌGË2¶%´» ·G²<Ë@¹­cÁ½K´» ·
¼?Ì«Æ­¹­g1����RNÜ2Ç�l Ï bd²5ÌG²�V	²5h­bd¹­g¦bdÌ
¼�½K´» ¶2·G²5g2e¯e2²5Ì	Ôx·G¹�T�¼?²5bdcdÌ0e2²5Ì6� » ¶2·G²5Ì�·G²5c » Ó
¼?bÁÆ¤Ì
¼ » ·GÙ¤Æ­¹­g�e2²5g¦g2bd²5e2·Gbdh­²5·G²5g�É�·G²5bÁ¼?²5g�bdÌG¹­cdbd²5·
¼!j%`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶¦á g2e2²�¼«e » a@²5b ¶ » f2Ë)¼?Ì+´» µN¶2cdbdµN¶
g » µN¶ e2²5È ��f2Ì » È�È�²5g�a2·Gf2µN¶ e2²5Ì�½	bdg3¼?²5·GcdbdµN¶2²5g1�$¹­c » ·
½	bd·Ga@²5cdÌ�bdÈ Ï ²5³5²5È¤a@²5·�f2g2e�� » g�f » ·
Ì
¼ » ¼G¼!j Ï bd²5ÌG²¦¸'bdh­²5g2ÌGµN¶ » À�¼¤bdÌ
¼ » cdcdh­²5È�²5bdgãa@²5Ù » g2g3¼¤f2g2e�c-´» ÌGÌ
¼¤ÌGbdµN¶ » f2µN¶�g2¹
µN¶ » f2ÌKe2²5È
��¹­g » cÁ½	bdg2e » a2cd²5ÌG²5g�l0Î©bÁ¼G¼?cd²5·G²	f2g2e¦¶2¹­¶2²;É�·G²5bÁ¼?²5g�ÌGbdg2e¦¶2bd²5·'Æ­¹­g¦Ì
¼ » ·GÙ�²5gJ]¬²5Ì
¼-½	bdg2e2²5g¯bdg
²5bdg2²5È ·G²5c » ¼?bÁÆVÌGµN¶2È » cd²5g¦É » g2e¦h­²5Ë2·+´» h�¼!¾
e2bd²	bdÈÊÜ$´f2e)½	bdg3¼?²5· » È Ì
¼#´» ·GÙ�Ì
¼?²5gãÄu�$¹­c » ·
½	bd·Ga@²5c�Ç
f2g2eýbdÈ Ü
¹­È�È�²5· » È ÌGµN¶3½K´» µN¶2Ì
¼?²5gÖÌGbdg2e�¾0½�¹­a@²5b	ÌGbdµN¶Ñbdgªe2²5gý¹­a@²5·GÌ
¼?²5gSÎ©¹
e2²5cdcdÌGµN¶2bdµN¶
Ó
¼?²5gÅbdÈ � » g�f » ·xÌG¹­h » ·<²5bdg2² » g3¼?bd³j�
Ù�cd¹­g » cd²IÜ�¼?·+´¹­È¤f2g2h¯e2f2·GµN¶2ÌG²�¼?³�¼¯ÄB`;a2a2bdcde2f2g2h¯i2j 
3Ç�j|��f
e2bd²5ÌG²5È���²5bÁ¼?Ë2f2g2Ù3¼�á g2e2²�¼�e » g2g » f2µN¶Ce2²5·	Ì
¼#´» ·GÙ�Ì
¼?²Û`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶CÌ
¼ » ¼G¼!j
�Y��� ¢ ¤��«» ¤Y§*¨ª¢"¡,¤«¿F¢ §*¨«¢ ¬�¬�§*¨«¥	¢ §���§*¢ ¤«¡u§*¢ ¤��r§*¨Y»" j¡Y¡u§*µ�¥	§*¨��$¨Y§*µ��=¡Y¾4¿F¢"¾4¿8¤£±j§*¬�§*¢ µ8¤=¼



H����  �!rA�:pC�s�+43t%('�@P%('6C`3u'(:�3t7FC4v&/�w:p'=-DCb.*/;%(>yx�<�zN3

`;a2a2bdcde2f2g2h©i2j 
)lIy)�#u�|+r$t�u�w��t3�2nNoÛ�N��¥��­w3n�rsr £.|+�3o.nxv+n��Qqzp-p-n�rzp-nNoQy)�#u�|+rz�«qsu�w¢�G�t3o�w�qznÛ¥��#u�|!p-n
Æ#t�rsq�® g ��p-�+�2nNo�®�Æ#|+u�t�|!o«t�u�wV�«}�o
qsr������#{.qzp.q�i+n��¯nNo.p-n��2n�w3n�t3p-n�uV�¯n�{-p1�«qsu�w �%�$qsu��3n�qzp(m����5{N�

] » Ì¦ÌGbdµN¶ Ø ²5e2¹
µN¶ » f2Ì¦e2²5gÕ·G²5bdgýe��
g » È�bdÌGµN¶2²5gÖÔx·+´¹�T­²5gýg2bdµN¶3¼¦È�²5¶2· » a2cd²5ÌG²5gÕc-´» ÌGÌ
¼!¾�bdÌ
¼
e2bd²���f2Ì » È�È�²5g2ÌG²�¼?³5f2g2hÅe2²5·�¿�f)À�¼?È » ÌGÌG²5gýbdÈ �$¹­c » ·
½	bd·Ga@²5c�j Ï bd²¯Ë2·+´» ÌG²5g3¼?bd²5·
¼?²5gý`;cÁ¼?²5·GÌ.Ó
ÌGË@²5Ù3¼?·G²5gª³5²5bdh­²5g ¶2bdg2h­²5h­²5g e2²5f)¼?cdbdµN¶�¾'e » ÌGÌ¤e2²5·|�$¹­c » ·
½	bd·Ga@²5c«bdÈ Î©¹
e2²5cdc�g�f2· » f2ÌV¿�f)À�¼
Ó
È » ÌGÌG²5g[a@²5Ì
¼?²5¶3¼!¾�e2bd²K³5fã²5bdg2²5È h » g2³Ka@²5Ì
¼?bdÈ�ÈK¼?²5gÜ��²5bÁ¼?Ë2f2g2Ù3¼<Æ­¹­g[e2²5·<Í$·G¹­Ë@¹­ÌGË2¶%´» ·G²¤bdg
e2bd²¢Ü�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²¢h­²5c » g2h�¼ÛÌGbdg2e�j~�-È � Ù3¼?¹­a@²5·Ka@²�¼?·+´» h�¼¤³�j?É;j$a@²5b����C¶r� » e2bd²���²5bÁ¼!¾>e2bd²
e2bd²I¿�f)À�¼?È » ÌGÌG²5gÅÌG²5bÁ¼��0²5·Gc » ÌGÌG²5gÅe2²5·KÔx·G²5g2³5ÌGµN¶2bdµN¶3¼Ka@²5g%´¹�¼?bdh�¼?²5g�¾��­j"���
¾$�
j"���
¾�f2Ì
½Qj¦� » ¶2·G²
ÄB`;a2a2bdcde2f2g2h i2j �3Ç�¾%½ » ÌÛg » µN¶¬`;a2a2bdcde2f2g2h©i2j k a@²5e2²5f)¼?²�¼!¾>e » ÌGÌÛÌGbd²�ÌGbdµN¶¬ÌG²5bÁ¼Ûµ » j��­j"�
¾��
j"�
¾
f2Ì
½Qj;� » ¶2·G²5g bdg¯e2²5·�Ü�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²xa@²�á g2e2²5g©f2g2e e2bd²5ÌG²xÌG¹­È�bÁ¼�bdÈà`;Ë2·Gbdc�a@²�¼?·G²�¼?²5g ¶ » a@²5g
ÈÅ´f2ÌGÌG²5g�j Ï » Ì	¶2²5bDT�¼ » cdÌG¹2¾ e » ÌGÌ�bdÈ �$¹­c » ·
½	bd·Ga@²5c�a@²5b$���I¶r� » ¶ » f2Ë)¼?Ì+´» µN¶2cdbdµN¶Ú¿�f)À�¼?È » ÌGÌG²5g
Æ­¹­·GÙ�¹­È�È�²5g�¾)e2bd²;bdÈ Ü$´f2e2¶2²5·Ga2Ì
¼KÄ�Î©`xÎÚÇ«bdg¦e2bd²xÜ�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²<h­²5c » g2h�¼�ÌGbdg2e�¾
½�²5g2g » f2µN¶
e2bd²5ÌG²5·�¸'bdg3¼?·GbÁ¼G¼�bdg e2bd²ÛÜ�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²xÆ­²5·GÌGµN¶2bd²5e2²5gCÆ
bd²5cd²�� » ¶2·G²Q³5f2·�´f2µNÙ�cdbd²5h�¼!j
Ï » g�f2gCe2bd² Ø ´f2g2h­Ì
¼?²5gÚ¿�f)À�¼?È » ÌGÌG²5g©bdÈ �$¹­c » ·
½	bd·Ga@²5c�h­·+´¹�T�¼?²5g3¼?²5bdcdÌ » f2Ì	g2bd²5e2·Gbdh­²5gCÉ�·G²5bÁ¼?²5g
Ù�¹­È�È�²5gÑÄB`;a2a2bdcde2f2g2h¢i2j"�­Ç�f2g2eãe2¹­·
¼xe » ÌxÈ�bÁ¼G¼?cd²5·G²Û`;cÁ¼?²5·<È�bÁ¼;e2²5·Qÿ¤´¹­¶2²VÌ
¼?²5bdh�¼�ÄB`;a2a2bdcsÓ



 �!,Û	!��;:��8-43 H��
H

e2f2g2h�i2j"�­Ç�¾)½I´f2·Ge2²ÛÈ » g¢Æ­²5·GÈ¤f)¼?²5g�¾6e » ÌGÌ�bdg¯¶%´¹­¶2²5·G²5g[Ü
µN¶2bdµN¶3¼?²5g » cdÌ[���V¶r� » bdÈU]¬²5ÌG²5g3¼
Ó
cdbdµN¶2²5g�e2bd²5ÌG²5cda@²5g2�0²5·G¶%´» cÁ¼?g2bdÌGÌG²	¶2²5·G·GÌGµN¶2²5g¦½	bd²�h­²5· » e2²�À�´f2·����Q¶r� » a@²5ÌGµN¶2·Gbd²5a@²5g�¾
È�bÁ¼0e2²5È
Ð�g3¼?²5·GÌGµN¶2bd²5e�¾'e » ÌGÌKe2bd²¦¿�f)À�¼?È » ÌGÌG²5g¬²�¼-½ » Ì ´» cÁ¼?²5·QÌGbdg2e¬a2³�½Qj$bd¶2·K¸'bdg3¼?·GbÁ¼G¼?Ì
¼?²5·GÈ�bdgãbdgÅe2bd²
Ü�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²Q²�¼-½ » Ì�ÀB·�´f2¶2²5·	cdbd²5h�¼!j'Î » g ½I´f2·Ge2² » cdÌG¹VbdÈ �$¹­c » ·
½	bd·Ga@²5c@À�´f2· » cdcd²xÿ¤´¹­¶2²5g ²5bdg
`;cÁ¼?²5·GÌGÌGË@²5Ù3¼?·Gf2ÈâÆ­²5·GÈ¤f)¼?²5g�¾Ae » ÌGÌKÈ�²5¶2·G²5·G²¯Î »FX bdÈ » bdÈö`;a2Ì
¼ » g2e¬Æ­¹­g^�B� » ¶2·Ûa@²5ÌGbÁ¼?³�¼!¾
½�¹­a@²5b0ÌGbdµN¶Åe2bd²5ÌG²¦Î »FX bdÈ » È�bÁ¼x³5f2g2²5¶2È�²5g2e2²5·Kÿ¤´¹­¶2²IÙ�¹­g3¼?bdg�f2bd²5·GcdbdµN¶ã³5fÅ¶%´¹­¶2²5·G²5Èù`;cÁ¼?²5·
¶2bdg¯Æ­²5·GÌGµN¶2bd²5a@²5g�j

¸'bdg�É�cdbdµNÙ » f)ÀVe2bd²[Æ­²5·
¼?bdÙ » cd²ã`;cÁ¼?²5·GÌGÌ
¼?·Gf2Ù3¼?f2·©bdÈ �$¹­c » ·
½	bd·Ga@²5c�ÄB`;a2a2bdcde2f2g2hªi2j"�­Ç¢³5²5bdh�¼
» cdcd²5·Ge2bdg2h­Ì5¾�e » ÌGÌAe2bd²5ÌG²W�0²5·GÈ¤f)¼?f2g2h;Æ­¹­· » cdcd²5ÈúbdgKh­·+´¹�T­²5·G²5gIÿ¤´¹­¶2²5g¤g2bdµN¶3¼A·GbdµN¶3¼?bdh;bdÌ
¼!j��@½ » ·
á g2e2²�¼VÈ » gÅ½	bd²�²5·
½ » ·
¼?²�¼Vbdg » cdcd²5g¬ÿ¤´¹­¶2²5g�²5bdg¬È¤f2cÁ¼?bdÈ�¹
e » cd²5ÌQÜ
Ë@²5Ù3¼?·Gf2ÈÒÈ�bÁ¼¤Î »FX bdÈ »
bdÈ `;a2Ì
¼ » g2e©Æ­¹­gM��� » ¶2·5¾ Ø ²5e2¹
µN¶CÌGbdg2e e2bd²5ÌG²KÎ »FX bdÈ » ¶%´¹­¶2²5g2Ù�¹­g2Ì
¼ » g3¼;f2g2e©Æ­²5·GÌGµN¶2bd²5a@²5g
ÌGbdµN¶[g2bdµN¶3¼<È�bÁ¼�³5f2g2²5¶2È�²5g2e2²5·xÿ¤´¹­¶2²¤³5fÚ¶%´¹­¶2²5·G²5È `;cÁ¼?²5·¤Ä » fPT­²5·�Æ
bd²5cdcd²5bdµN¶3¼;bdÈ f2g3¼?²5·GÌ
¼?²5g
É�²5·G²5bdµN¶¤e2²5Ì��$¹­c » ·
½	bd·Ga@²5cdÌ5¾#½�¹<²5bdg2²«cd²5bdµN¶3¼?²��0²5·GÌGµN¶2bd²5a2f2g2hxe2²5·'Î »FX bdÈ » ³5f¤²5·GÙ�²5g2g2²5gVbdÌ
¼�Ç�j
Ï » ÌK¶2²5bDT�¼!¾Ae » ÌGÌ¤e2²5·! #"%$'&�(!)*"��$¹­c » ·
½	bd·Ga@²5c;ÄB³5f2È�bdg2e2²5Ì
¼ » a�µ » j���� ¶r� » ÇÛ³5f2ÈÒh­·+´¹�T�¼?²5g
Í$²5bdc » f2ÌK¿�f)À�¼?È » ÌGÌG²5gÅa@²5Ì
¼?²5¶3¼!¾>e2bd²IbdÈâÜ$´f2e2¶2²5·Ga2Ì
¼ Ä�Î©`xÎÚÇxe2bd²�Ü�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²�a@²�¼?·G²�¼?²5g
¶ » a@²5g�j0¸'bdgIÈ�bÁ¼0e2²5·«ÿ¤´¹­¶2²�³5f2g2²5¶2È�²5g2e2²5Ì�È�bÁ¼G¼?cd²5·G²5Ì'`;cÁ¼?²5·'²5g3¼?Ì
¼?²5¶3¼�e » g2g¦e » e2f2·GµN¶�¾
e » ÌGÌ
bdg¤h­·+´¹�T­²5·G²5gVÿ¤´¹­¶2²5gVe2bd²�¿�f)À�¼?È » ÌGÌG²5g�¾­e2²5·G²5g�¸'bdg3¼?·GbÁ¼G¼>bdgKe2bd²�Ü�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²�ÌGµN¶2¹­gVÈ�²5¶2·G²5·G²
� » ¶2·G²	³5f2·�´f2µNÙ�cdbd²5h�¼!¾3²5bdg2²5g�h­·+´¹�T­²5·G²5gI`;g3¼?²5bdc ¶ » a@²5g » cdÌ>½�²5cdµN¶2²�¾
e2²5·G²5g¢¸'bdg3¼?·GbÁ¼G¼'g2¹
µN¶�g2bdµN¶3¼
ÌG¹�c » g2h­²x³5f2·�´f2µNÙ�cdbd²5h�¼!j

Ï �
g » È�bdÌGµN¶Úc-´» ÌGÌ
¼<ÌGbdµN¶[e2bd²5ÌG²5Ì��'¶%´» g2¹­È�²5gÚe2f2·GµN¶[e2²5gM� » ¶2·G²5ÌGh » g2h¯e2²5·xÉ�·G²�½�²5·.Ó Ï ¹­a2ÌG¹­g
Ó
��bd·GÙ�f2c » ¼?bd¹­g�Æ­²5·GÌ
¼?²5¶2²5g�j Ï bd²5ÌG² bdÌ
¼ Ø?» µN¶ » · » Ù3¼?²5·GbdÌGbd²5·
¼�e2f2·GµN¶Õ²5bdg2² `;f)À�½K´» ·
¼?ÌGa@²�½�²5h­f2g2h
´f2a@²5·;e2²5·xÜ
¹­È�È�²5·G¶2²5È�bdÌGË2¶%´» ·G²�¾6È�²5·Gbde2bd¹­g » cd²5È Í$· » g2ÌGË@¹­·
¼<bdg�V	bdµN¶3¼?f2g2hJ]Öbdg3¼?²5·GË@¹­c%f2g2e
e2f2·GµN¶ý`;a2ÌGbdg2Ù�²5gýbdgª¶2¹­¶2²5gýÉ�·G²5bÁ¼?²5gÑe2²5·|]Öbdg3¼?²5·G¶2²5È�bdÌGË2¶%´» ·G²¬Ä�Æ
h­c�j Ï f2g2Ù�²5·
¼?¹­g�¾��	�
��
3Ç�j
Ï bd²5ÌG²B��bd·GÙ�f2c » ¼?bd¹­g�¾%e2bd²�e2²5g�h­·G¹�T­·+´» f2È�bdh­²5gÅÍ$· » g2ÌGË@¹­·
¼¤bdg¬e2²5·Kh­²5Ì » ÈK¼?²5gªÜ�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²
a@²5²5bdg)º f2ÌGÌ
¼!¾�Ì
¼?²5cdcÁ¼�ÌGbdµN¶ » cdÌG¹Å³�½�²5bdÈ » c�bdÈ�� » ¶2·�f2È©¾�f2g2eÕÌG¹­È�bÁ¼IbdÌ
¼¦³5f2È�bdg2e2²5Ì
¼J��f » cdbsÓ
¼ » ¼?bÁÆ�³5fªÆ­²5·GÌ
¼?²5¶2²5g�¾�e » ÌGÌ¦¿�f)À�¼?È » ÌGÌG²5g�¾�e2bd²¯³5fªÆ­²5·GÌGµN¶2bd²5e2²5g2²5gÐ� » ¶2·G²5ÌG³5²5bÁ¼?²5gýe2bd²CÜ�¼?· » Ó
¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²¦a@²�¼?·G²�¼?²5g�¾>h » g2³IÆ­²5·GÌGµN¶2bd²5e2²5g2²¯Í$· » g2ÌGË@¹­·
¼-½�²5h­²¢a@²5ÌGµN¶2·G²5bÁ¼?²5g�¾Af2g2e¬e2²5ÌG¶ » cda¬e2bd²
] » ¶2·GÌGµN¶2²5bdg2cdbdµN¶2Ù�²5bÁ¼	À�´f2·	²5bdgC¿�f)À�¼?Ë » Ù�²�¼!¾6³5f2Èf�$¹­c » ·
½	bd·Ga@²5c�¼?· » g2ÌGË@¹­·
¼?bd²5·
¼	³5f ½�²5·Ge2²5g�¾@³5f
²5bdg2²5·	h » g2³xa@²5Ì
¼?bdÈ�ÈK¼?²5g�� » ¶2·G²5ÌG³5²5bÁ¼�²5bdg » f2ÌGh­²5Ë2·+´» h�¼?²5Ì<Î »FX bdÈ¤f2È a@²5ÌGbÁ¼?³�¼!j

Ï bd²5ÌG²5Ì��'¶%´» g2¹­È�²5g¢bdÌ
¼�³�½ » · » f2µN¶¯ÌGµN¶2¹­g¢À�´f2·�ÌGbdµN¶¯h­²5ÌG²5¶2²5g ÌG²5¶2·�bdg3¼?²5·G²5ÌGÌ » g3¼!¾2²5Ì�¶ » ¼ » a@²5·
» f2µN¶Ve2bd·G²5Ù3¼?²�`;f2Ì
½	bd·GÙ�f2g2h­²5gV³�j?É;j » f)À e2²5g�Ü
Ë2f2·G²5g2Ì
¼?¹�þ@¼?· » g2ÌGË@¹­·
¼!j Ï ²5·¦�0¹­·
¼?²5bdc�²5bdg2²5Ì>a@²�Ó
Ù » g2g3¼?²5gV`;cÁ¼?²5·GÌGÌGË@²5Ù3¼?·Gf2È�Ì>cdbd²5h�¼ » f2µN¶¤e » ·Gbdg�¾�e » ÌGÌ>ÌGbdµN¶¤e » È�bÁ¼$e2bd²��0²5·
¼?²5bdcdf2g2h�²5bdg2²5Ì Ø ²5e2²5g
Ü
Ë2f2·G²5g2Ì
¼?¹�þ�²5Ì�bdgIe2²5·�Ü�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²	a@²5·G²5µN¶2g2²5g¢c-´» ÌGÌ
¼<Ä�Ôxcd²5bdµN¶�f2g2hÛ¸�j"�
¾)Ü
²5bÁ¼?²��F���3Ç�¾3ÌG¹�ÀB²5·Gg



H��Fq  �!rA�:pC�s�+43t%('�@P%('6C`3u'(:�3t7FC4v&/�w:p'=-DCb.*/;%(>yx�<�zN3

e2bd²5ÌG²5·¦bdgÑe2²5·¯Ü�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²CÙ�²5bdg2²[Ü
²5g2Ù�²Úa@²5ÌGbÁ¼?³�¼¢f2g2eÕe2²5ÌGÌG²5gÖßx¹­g2³5²5g3¼?· » ¼?bd¹­g » gýe2²5·
¼?·G¹­Ë2bdÌGµN¶2²5g©Í$·G¹­Ë@¹­Ë » f2ÌG²x¶2bdg2c-´» g2h­cdbdµN¶¢a@²5Ù » g2g3¼	bdÌ
¼!j0ÿ » g2e2²5cÁ¼	²5Ì	ÌGbdµN¶ g�f2g©f2È ²5bdg2²5gÚÜ
Ë2f
Ó
·G²5g2Ì
¼?¹�þ>¾)e2²5ÌGÌG²5g ßx¹­g2³5²5g3¼?· » ¼?bd¹­g » g¦e2²5·«¼?·G¹­Ë2bdÌGµN¶2²5g¢Í$·G¹­Ë@¹­Ë » f2ÌG²�²5bdg2²5g1� » ¶2·G²5ÌGh » g2h » f)À Ó
½�²5bdÌ
¼<Ä�½	bd²	³�j?É;j ����� ÇA¹
e2²5·'ÌG¹­g2Ì
¼-½	bd²�g2bdµN¶3¼�È�¹­g2¹�¼?¹­g¤Æ­²5·Gc-´» f)À�¼!¾�ÌG¹ÛbdÌ
¼«³5f�a@² » µN¶3¼?²5g�¾)e » ÌGÌ
bdÈÕ�$¹­c » ·
½	bd·Ga@²5c2e2bd² Ø ²�½�²5bdcdbdh­²5g�ßx¹­g2³5²5g3¼?· » ¼?bd¹­g2²5g¦bdÈ Ü$´f2e2¶2²5·Ga2Ì
¼ » g¦e2²5·0¼?·G¹­Ë2bdÌGµN¶2²5g¦Í$·G¹�Ó
Ë@¹­Ë » f2ÌG²�Æ­²5·GÌ
¼#´» ·GÙ3¼�·G²5Ë2·+´» ÌG²5g3¼?bd²5·
¼�ÌGbdg2e�j'ÿ�bd²5·Ga@²5b6bdÌ
¼ » cdcd²5·Ge2bdg2h­Ì'³5f¦a@²5·�´f2µNÙ�ÌGbdµN¶3¼?bdh­²5g�¾2e » ÌGÌ
bdg¢e2²5g¯a@²5·G²5µN¶2g2²�¼?²5g Í$· »+Ø ²5Ù3¼?¹­·Gbd²5g¯Ù�²5bdg2²<ÌGf2a2ÌGÙ » cdbdh­²5g¦¼?f2·Ga2f2cd²5g3¼?²5g�]Öbdg2e2ÌGµN¶3½ » g2Ù�f2g2h­²5g
²5g3¼?¶ » cÁ¼?²5g¯ÌGbdg2e¬ÄB`;a2ÌGµN¶2g2bÁ¼G¼[�
j i2j k3Ç�j Ï » ¶2²5·�bdÌ
¼�²5Ì�e2f2·GµN¶ » f2Ì	ÈÚ´¹­h­cdbdµN¶�¾
e » ÌGÌ�e2²5·�a@²5ÌGµN¶2·Gbd²�Ó
a@²5g2²<¸Aþ�²5Ù3¼�bdg¦e2²5·ÖV	² » cdbÁ¼#´» ¼0g2bdµN¶3¼�a@²5¹­a » µN¶3¼?²�¼�½�²5·Ge2²5g¯Ù » g2g�¾)e » ÌG¹­cdµN¶2²<Ü
µN¶3½ » g2Ù�f2g2h­²5g
¼?²5g2e2²5g2³5bd²5cdc�²5bdg2²1�N�0²5·
½	bdÌGµN¶�f2g2h���e2²5·�`;cÁ¼?²5·GÌGÌGË@²5Ù3¼?·G²5g Æ­²5·Gf2·GÌ » µN¶2²5g�j�Ð�g2h­² » µN¶3¼?²�¼�e2²5ÌGÌG²5g
ÌGbdg2e » a@²5·;e2bd²Û¹­a2bdh­²5g[É�²5·G²5µN¶2g�f2g2h­²5gãe2²5g2g2¹
µN¶ÚÀ�´f2·;²5bdg��0²5·GÌ
¼#´» g2e2g2bdÌ;e2²5·<h­·G¹�T­·+´» f2È�bdh­²5g
��bd·GÙ�f2c » ¼?bd¹­g¢f2g2e©e2²5·	ÌGÙ » cdbdh­²5g©Î©¹
e2²5cdcde��
g » È�bdÙI½�²5·
¼GÆ­¹­cdc�j



+ ,.-�/�01-32543687:90;/�<>=@?BA:/�256C2543687:90;/�<>=@?EDGF84�-30;F843H�7

��åJI KÚë
õxê.ç$ë�ï ôxõ<é

Ý;´f2·�Æ
bd²5cd²¤Ý · » h­²5Ì
¼?²5cdcdf2g2h­²5gÚ³5f2·��'¶
�
ÌGbdÙCf2g2e � ¶2²5È�bd²Ke2²5·<`�¼?È�¹­ÌGË2¶%´» ·G²¤bdÌ
¼<²5bdg2²Kh­²5g » f2²
ßx²5g2g3¼?g2bdÌ<e2²5ÌÛÎ » ÌGÌG²5g » f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶2²5ÌK³�½	bdÌGµN¶2²5gãÍ$·G¹­Ë@¹­ÌGË2¶%´» ·G²¤f2g2eÅÜ�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²¤f2g2e[e2²5·
e2bd²5ÌG²5g `;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶ Æ­²5·Gf2·GÌ » µN¶2²5g2e2²5g^�'·G¹­³5²5ÌGÌG²¯g2¹�¼-½�²5g2e2bdh2jãÜ
¹Cá g2e2²5g ³�j?É;j>e2bd²�À�´f2·Ke2bd²
� ³5¹­g2ÌGµN¶2bdµN¶3¼Ú·G²5cd²�Æ » g3¼?²5g]µN¶2²5È�bdÌGµN¶2²5g �'·G¹­³5²5ÌGÌG²¬bdgÖe2²5·CÜ�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²ãÌ
¼ » ¼G¼!¾;½K´» ¶2·G²5g2e
» g3¼?¶2·G¹­Ë@¹­h­²5g2²ÛÜ
Ë2f2·G²5g2h » ÌG²x½	bd²QÝ � ß�]ÖÌ5¾ e2bd²<e2bd²5ÌG²��'·G¹­³5²5ÌGÌG²ÛÈ » T­h­²5a2cdbdµN¶¢a@²5²5bdg)º f2ÌGÌG²5g�¾
» ÈùÉ�¹
e2²5gÅ²5È�bÁ¼G¼?bd²5·
¼;½�²5·Ge2²5g�jV`;f2µN¶Åe2²5·Q`;a3½K´» ·
¼?Ì
¼?· » g2ÌGË@¹­·
¼QÆ­¹­gÅe2²5·ÛÜ�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²Ibdg
e2bd²�Í$·G¹­Ë@¹­ÌGË2¶%´» ·G²�bdÌ
¼A½	bdµN¶3¼?bdh2¾­³�j?É;j3a@²5b2e2²5·«Ü
bdÈ¤f2c » ¼?bd¹­gÛÆ­¹­gI· » e2bd¹ » Ù3¼?bÁÆ­²5g�Ü
Ë2f2·G²5g2Ì
¼?¹�þ�²5g
» f2Ì¤Ì
¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·GbdÌGµN¶2²5gÑ`�¼?¹­ÈK½ » þ�²5g3¼?²5Ì
¼?ÌCÄB³�j?É;j�V	bdg2e�²�¼ » c�jÁ¾Ö�	��������¿ » g2e�¾��	�������0¹
e2²5·
ß » Ë2bÁ¼?²5c«k)j i�ÇQ¹
e2²5·ÛÆ­¹­g�`;²5·G¹­ÌG¹­cd²5g�¾Ae2bd²¦a@²5b«Ì
¼ » ·GÙ�²5gK�0f2cdÙ » g » f2ÌGa2·�´f2µN¶2²5g�¾A½	bd²¦e2²5ÈÒe2²5Ì
�'bdg » ¼?f2a@¹¤bdÈ Ü
¹­È�È�²5·��	�����­¾
bdg¢e2bd²QÜ�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²<bdg Ø bd³5bd²5·
¼«½�¹­·Ge2²5g ÌGbdg2eãÄBÍ�bdÈ�È�·G²5µNÙ�²�¼
» c�jÁ¾£�	�������6Î©µ � ¹­·GÈ�bdµNÙ¦f2g2e~�0²5bdh » ¾&�	���
���rV	² » e©²�¼ » c�jÁ¾£�	���­k��2Í$·G²5Ë)¼?²Q²�¼ » c�jÁ¾£�	���­k3Ç�j
Í$·G¹­Ë@¹­ÌGË2¶%´» ·G²¢f2g2eÑÜ�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²¦ÌGbdg2e�²5g2hÚÈ�bÁ¼?²5bdg » g2e2²5·QÆ­²5·GÙ�gA´f2Ë)À�¼!¾0ÌG¹Úe » ÌGÌ¤È » g¬ÌGbdµN¶
Æ
bd²5cdcd²5bdµN¶3¼Vg » µN¶Ñe2²5È Ôx·Gf2g2eª²5bdg2²5·Ve2²5· » ·
¼?bdh­²5gÑÐ�g3¼?²5·GÌGµN¶2²5bde2f2g2hÅÀB· » h­²5gªÈ » h2j¬¸'ÌIh­bda)¼
» cdcd²5·Ge2bdg2h­ÌI²5bdg2²yV	²5bd¶2²©Æ­¹­gÖ¸'bdh­²5g2ÌGµN¶ » À�¼?²5gSe2²5·¢`�¼?È�¹­ÌGË2¶%´» ·G²�¾	e2bd²©ÌGbdµN¶Sbdgýe2²5·¢Í$·G¹­Ë@¹�Ó
Ë » f2ÌG²5g2·G²5h­bd¹­g[È�²5¶2·;¹
e2²5·;½�²5g2bdh­²5· » a2·Gf2Ë)¼�´» g2e2²5·Gg�¾�½	bd²K³�j?É;j�e2²5·<Í$²5È�Ë@²5· » ¼?f2·Gh­· » e2bd²5g3¼
f2g2e¢e » È�bÁ¼«e2bd²xÜ
µN¶2bdµN¶3¼?f2g2h­ÌGÌ
¼ » a2bdcdbÁ¼#´» ¼xÄBe2bd² Q » È�²5g2ÌGh­²5a@²5·�e2²5·�a@²5bde2²5g¯É�²5·G²5bdµN¶2²;bdÌ
¼�Ç�¾
e2bd²
Ë@¹�¼?²5g3¼?bd²5cdcd²��0¹­·
¼?bdµ5bÁ¼t�¯¹
e2²5·;e » Ì<Î©bdÌGµN¶�f2g2h­Ì
Æ­²5·G¶%´» cÁ¼?g2bdÌ;Æ­¹­g � ³5¹­gÚf2g2e » g2e2²5·G²5gãÜ
Ë2f2·G²5g
Ó
h » ÌG²5g�jA`;f)À�e2²5· ´`;g2e2²5·Gf2g2hÛe2bd²5ÌG²5·0¸'bdh­²5g2ÌGµN¶ » À�¼?²5g�a » ÌGbd²5·G²5gIe2²5g2g » f2µN¶�e2bd²�È�²5bdÌ
¼?²5g Ï ²�á)Ó
g2bÁ¼?bd¹­g2²5gÛe2²5·>Í$·G¹­Ë@¹­Ë » f2ÌG²�¾­e2bd²0³�j?É;j�bdg¤ÿ�¹­bdg2Ù » ÄN�	���
�­Ç�a@²5ÌGµN¶2·Gbd²5a@²5gVÌGbdg2e¯ÄBf2g2eK½�¹­·GbdgÛÌGbdµN¶
» f2µN¶C²5bdg©cd²5¶2·G·G²5bdµN¶2²5·	f2g2eCf2g3¼?²5·G¶ » cÁ¼?Ì » È�²5·[VI´f2µNÙ�a2cdbdµNÙ¯³5f2·<Ôx²5ÌGµN¶2bdµN¶3¼?²Ke2²5·�¸'g3¼?e2²5µNÙ�f2g2h
e2²5·0Ü�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²�a@²�á g2e2²�¼�Ç�j��-gVe2²5gIg » µN¶)ÀB¹­cdh­²5g2e2²5gV`;a2ÌGµN¶2g2bÁ¼G¼?²5gIe2²5·A¶2bd²5·$Æ­¹­·Gcdbd²5h­²5g2e2²5g
`;·Ga@²5bÁ¼0½	bd·Ge�e2bd²�¼?¶2²5·GÈ�bdÌGµN¶2² Ï ²�á g2bÁ¼?bd¹­gVe2²5·«Í$·G¹­Ë@¹­Ë » f2ÌG²�a@²5g�f)¼?³�¼!¾)e » ÌGbd²	bdÈÊÔx²5h­²5g2Ì » ¼?³
³5f2·'e��
g » È�bdÌGµN¶2²5g�¾ » f)À@e2²5·AË@¹�¼?²5g3¼?bd²5cdcd²5g��0¹­·
¼?bdµ5bÁ¼t�Qa@²5·Gf2¶2²5g2e2²5g Ï ²�á g2bÁ¼?bd¹­g » f2µN¶VbdgVg2bd²5e
Ó
·Gbdh­²5g É�·G²5bÁ¼?²5g » g2h­²�½ » g2e)¼�½�²5·Ge2²5g©Ù » g2g�j Q » µN¶ e2bd²5ÌG²5· Ï ²�á g2bÁ¼?bd¹­g¦cdbd²5h�¼�e2bd²;Í$·G¹­Ë@¹­Ë » f2ÌG²
bdgÑ²5bdg2²5·¦ÿ¤´¹­¶2²�¾�bdgÑe2²5·�²5·GÌ
¼?È » cdbdh2¾'Æ­¹­ÈTÉ�¹
e2²5g » f2ÌGh­²5¶2²5g2e�¾�e2²5·�Í$²5È�Ë@²5· » ¼?f2·Gh­· » e2bd²5g3¼
´f2a@²5·xÓ*� ß���Ù�ÈöÌ
¼?²5bdh�¼Ûf2g2e¬³5f2Ì+´» ¼?³5cdbdµN¶¬e2²5·ÛÈ�bÁ¼G¼?cd²5·G²VÍ$²5È�Ë@²5· » ¼?f2·Gh­· » e2bd²5g3¼ÛbdgÅ²5bdg2²5·Qf2g
Ó
È�bÁ¼G¼?²5cda » ·�e » ·�´f2a@²5·Gcdbd²5h­²5g2e2²5gÚÜ
µN¶2bdµN¶3¼�Æ­¹­gCa2bdÌ�³5f��VÙ�È Ï bdµNÙ�²Ûg2bdµN¶3¼�f2g3¼?²5·�e2bd²5ÌG²5g~]¬²5·
¼
ÀG´» cdcÁ¼QÄÌ]�Î � ¾ª�	���
�­Ç�j
¸'Ì'h­bda)¼ Ø ²5e2¹
µN¶Ig2¹
µN¶I²5bdg2² » g2e2²5·G²�`;f)À�¼?²5bdcdf2g2h<e2²5·'`�¼?È�¹­ÌGË2¶%´» ·G²�¾3e2bd²�À�´f2·AÈ » g2µN¶2²6�'·G¹­a2cd²�Ó

�	�­k



H��p �I!rÍ&3u'(:�3t7FC4v&/�w:p'b%(>ML%NP'b7jv�7FC4v&/�w:p'b%(>MLus�<�C`34:�<�Cb.*/

Tropopause
O

380 K
P

QSR�R�TVUVW�X�Y�Z.[]\_^�`badc�e#fhgEi#e#j�kiml�n%oqp�ki#empsr5c�jmntgugwvyxue�z*n%o|{~}��������hnt��xwz*z*ntgwz*n|��chz*nte�z�xwntgugwn|�Ent�>��n��
oJf'z�imoS� �b�Ei#e#j!�Ef'�hnSjmn%o�z��mn%oJ��xu���J�mnte��Eo�ch��ch�]fhi#�*n�xu��r5c�jmntgug��

�5��� W�T � X����������X�Y�Z�UVTV�%� � T_�!W � �¢¡ ����£���¤��������£�� � Y]¥*¦���¤��E¤��������£�� � Y]¥*QSX��J�%£�X����%�:§ � ��R�X�Y�W � Y
¨ X���W � Y � Z � � TVZ�Y � � � �!TV�J�'\ª©|¤���«#TVY��­¬�^h®�®d^�¯�� � TVU_� � W�T � Qb� � ¤��������£�� � ¬±° X����X��%«#Z � � � Y�W²£�Xd³
¡ �M£ ¨ � ^h®�´�µm¯�TVY � TVY �8¶�· R � ��¥*¸ ��¶�¹ T_��� � Uu¥*¸5X�Y�W ¶�º Ym� � � ¨ � U_��¸»¬ � Y�Z�UVTV���%�s`b¤h§ � ��¥ �B� TVW�W�U � ¥ �
X�Y�W � � ¨ ¤���UVW¼¯ � TVY½X�Y�W�R � ����£��%�m� � � � W � Y�QSX��J�%£�X����%�@° ¨ TV���%� � Y · R � ��¥qX�Y�W ¹ T_��� � U ¨ � U_��£�UV�
W � Y¾� � U � §�£�Ym� � Y:QSX��J�%£�X����%������¤�° � ���½³t�X��¿£�UVU �.À ¤���Z¼�£�Y�Z � TVY:W � � ¡ ����£���¤��������£�� � ¤�R � ���M£�UVR
§�¤�Y@X�Y�Z � ³��£�����^hµ�µ!�MÁ�£d\

Â £�° XCR � ����£��%�m� �¿� £�YCQSR�R�TVUVW�X�Y�Z�[]\_^ � TVYÃW � ��W�T � ° ¤�YM£�UqX�Y�WÄ�X�R � �1³t�X�Yd³ ¹ ¤]W � UVU ¨ TVYm� � �
¬ Â�Å�Æ ¯sZ � � T_��� � U_� � �E¤�� � Ym��T � UVU � ¦ � � � � ��£���X���X�Y�W;W�T � ��� � � � TV���%� � ¦���¤��E¤��M£�X�� � WM£���Z � �J� � UVU_�
TV�J�'\­Ç*YÈW � YÈ¦���¤�� � Yª³��£�UVU_�1WM£�R � T�W�T � ¦���¤��E¤��M£�X�� � ° T � � UVTV�%�ÃZ � YM£�X � T_�1W � �;TV� � Ym����¤�� � Y
Æ U*�£��%� �ÃÉËÊ ´�Ì�µÎÍÏ° X���£ �5�5� Y � ¨ �£���� � Y�WËTVYÐW � YËÑ�Ò]����£�����¤�� � YÄW�T � � � Æ U*�£��%� � W � Xd�J¥
UVTV�%�Ó�X�R � �¿W � �¿¦���¤��E¤��M£�X�� � UVT � Z��'\ Â T ��· R � � ¨ � U_�¿TV�J�¿Y#X�Y¾W � �.Ô � � � TV�%�:¤�R � ���M£�UVRÎ§�¤�Y
ÉÃÊ ´�Ì�µ8Í � X�Y�WÕW�T �@¹ T_��� � U ¨ � U_�;TV�J�!W � �5Ô � � � TV�%�ÕWM£���X�Ym� � � � TVYÈW � � Y�¤]�%�ÕTV� � Ym����¤�� � �
QSX��J�%£�X����%� � T_�1W � ��¦���¤��E¤��������£�� �¿� �¤�Z�UVTV�%�»TV�J� � £�UV��¤@W � �;Ô � � � TV�%� � T_� � TVY � �1�E¤�� � Ym��T � Uu¥
U � Y­¦ � � � � ��£���X��|§�¤�Y8�'£d\B´d^hµ¿ÍÖR�TV�×´�Ì�µ¿Í!\ Â � �S�J����£���¤��������£���TV���%� � ¦ � TVU�W � � ¹ T_��� � U ¨ � U_�
¨ TV��WªWM£�R � T>¬ � Ò]����£�����¤���TV���%� � ¯1X�Ym� � ���J� �@¡ ����£���¤��������£�� � Z � YM£�Y�Ym�@¬ � Y�Z�UVTV���%�s`­¬ � Ò]����£�����¤���Tu¥
�'£�U�¯×UV¤ ¨ � � � ¤��J�1�J����£���¤������ � � � ¯t\ Â T � ���mØ]��TV«�£�UVTV���%� � Ô � W � Xd��X�Y�Z�W�T � � � � º Ym� � �����%� � TVW�X�Y�Z
TV�J��X�Y � T_��� � UVRM£���«#U~£�� `�ÙÚ�£���� � Y�W@QSX��J�%£�X����%�@W � ��¦���¤��E¤��������£�� ��� T_�bW � ��X�Ym� � ���J� � Y ¡ ����£�¥
��¤��������£�� ��� Ym��U~£�Y�Z×§�¤�Y�Ç*� � Ym����¤�� � Y � £�UV��¤>£�W�T~£�RM£���TV���%� ��� �¤�Z�UVTV�%��TV�J� � ��TVY�W!R � T � QSX��J�%£�X����%�
� T_��W � � · R � � ¨ � U_��W�T~£�RM£���TV���%� � Á���¤�° � ��� � Y�¤�� ¨ � Y�W�TVZ � WM£×��TV�%�!W�T ��Û Xd³���Ü#X � ��° X�W � Y�Ç*� � Y]¥
����¤�� � Y!R � ¨ � Z � Y � X���� \�Ù � UV�%� � Y5QSX��J�%£�X����%� � £�Y!Y#X�Y5£�UV��� � U � §�£�Ym�y£�Y���T � �m� � ���£�Y�Z��3§�¤ �



�I!LH�!�Ý�-D>P+,%(-43=<�>�) H����

a@²�¼?· » µN¶3¼?²�¼?²5g��'·G¹­a2cd²5È » a�j¢Ý;´f2·Ûe2bd² � ¶2²5È�bd²Ie2²5·¤Ü�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²�¹­a@²5·G¶ » cdaãÆ­¹­g�k�
��©ßV¾
» cdÌG¹K³�j?É;j�À�´f2·«e2bd² � ³5¹­g2µN¶2²5È�bd²�¾)bdÌ
¼�e2²5·«`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶ ³�½	bdÌGµN¶2²5g � a@²5·.ÓAf2g2e Î©bÁ¼G¼?²5cÁ½�²5cÁ¼«e2²5·
·G²5cd²�Æ » g3¼?²�j `;a2h » ÌG² » f2Ì¤Ý>cdf2h­³5²5f2h­²5g�¶2bdg2h­²5h­²5gÅ½�²5·Ge2²5g ¶ » f2Ë)¼?Ì+´» µN¶2cdbdµN¶�bdgÅe2bd²�f2g3¼?²5·GÌ
¼?²
Ü�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²¤²5È�bÁ¼G¼?bd²5·
¼!¾@ÌG¹¢e » ÌGÌx¶2bd²5· » f2µN¶[e2bd²¤h­²5g » f2²Vßx²5g2g3¼?g2bdÌ<e2²5Ìx² X ¼?· » ¼?·G¹­Ë2bdÌGµN¶2²5g
Ü�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²5g
Ó-Í$·G¹­Ë@¹­ÌGË2¶%´» ·G²5g
Ó-`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶2²5ÌÛg2¹�¼-½�²5g2e2bdh¯bdÌ
¼IÄB³�j?É;j�Ü
µN¶2¹
²5a@²5·Gc>f2g2eÅÎ©¹­·.Ó
·GbdÌ5¾��������3Ç�j
¸'g2h©Æ­²5·GÙ�gA´f2Ë)À�¼VÈ�bÁ¼Qe2²5Èö`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶ ³�½	bdÌGµN¶2²5g�e2²5g¬Æ­²5·GÌGµN¶2bd²5e2²5g2²5gÑÜ
µN¶2bdµN¶3¼?²5g e2²5·Û`�¼
Ó
È�¹­ÌGË2¶%´» ·G²ãbdÌ
¼©e2bd²ãÈ�bÁ¼G¼?cd²5·G²ãÎ©²5·Gbde2bd¹­g » cd³5bd·GÙ�f2c » ¼?bd¹­gýe2²5·ÚÜ�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²�¾<e2bd²ãe2f2·GµN¶�e2bd²
É�·G²�½�²5·.Ó Ï ¹­a2ÌG¹­g
Ó*��bd·GÙ�f2c » ¼?bd¹­g¬a@²5ÌGµN¶2·Gbd²5a@²5g ½	bd·Ge]Ä1É�·G²�½�²5·5¾[�	��i
��� Ï ¹­a2ÌG¹­g ²�¼ » c�jÁ¾��	��i
���
Ï ¹­a2ÌG¹­g�¾;�	�
���3Ç�j Ï bd²5ÌG²	a@²5Ì
¼?²5¶3¼ » f2Ì«²5bdg2²5È » f)ÀBÌ
¼?²5bdh­²5g2e2²5g¦`;Ì
¼�bdg�e2²5g¢Í$·G¹­Ë@²5g�¾
Ë@¹­cÁ½K´» ·
¼?Ì
h­²5·GbdµN¶3¼?²�¼?²5ÈTÍ$· » g2ÌGË@¹­·
¼¦bdgªe2²5·¢Ü�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²©f2g2eý`;a2ÌGbdg2Ù�²5gÕbdgÑ¶2¹­¶2²5gÕÉ�·G²5bÁ¼?²5g�j Ï bd²
`;a2ÌGbdg2Ù�a@²�½�²5h­f2g2hÚbdÌ
¼Ûe » a@²5b'Æ­¹­· » cdcd²5È » f)À�e2²5·�]Öbdg3¼?²5·G¶ » cda2Ù�f2h­²5c'³5fÅá g2e2²5g�¾$½K´» ¶2·G²5g2e
e2bd²V`;f)À�½K´» ·
¼?ÌGa@²�½�²5h­f2g2h » f2µN¶Åbdg[e2bd²�Ü
¹­È�È�²5·G¶ » cda2Ù�f2h­²5c$¶2bdg2²5bdg2·G²5bdµN¶3¼!¾�ÌG¹ e » ÌGÌQÈ » g[bdg
¶%´¹­¶2²5·G²5gÚÜ
µN¶2bdµN¶3¼?²5g©²5bdg2²5g È�²5·Gbde2bd¹­g » cd²5g¦Í$· » g2ÌGË@¹­·
¼�Æ­¹­È Ü
¹­È�È�²5·.Ó'³5f2ÈU]Öbdg3¼?²5·GË@¹­c » g
Ó
¼?·GbÁþ@¼KÄ�Æ
h­c�j)³�j?É;j Ï f2g2Ù�²5·
¼?¹­g�¾ª�	�
��
��6Ôx·G²�½�²�¾«�	���
����]�Î � ¾ª�	��
��3Ç�j
Ï bd²5ÌG²���bd·GÙ�f2c » ¼?bd¹­gI½	bd·Ge¦Ì
¼ » ·GÙIÆ­¹­g¯ÌGbdµN¶¯bdg¦e2²5·	Ü�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G² » f2ÌGa2·G²5bÁ¼?²5g2e2²5gB]¬²5cdcd²5g¦a@²�Ó
²5bdg)º f2ÌGÌ
¼!j�ÿ » �
g2²5ÌÛf2g2e�Î©µ8�-g3¼t�
·G²[ÄN�	��

�­Ç�f2g2e¬ÿ » �
g2²5ÌÛ²�¼ » c�j0ÄN�	�����#Ç	ÀB¹­·GÈ¤f2cdbd²5·
¼?²5gÚe » Ì
ÌG¹­h­²5g » g2g3¼?²2� Ï ¹+½	g3½ » ·Ge
Ó � ¹­g3¼?·G¹­csÓN�'·Gbdg2³5bdËP�2¾�e » ÌAa@²5Ì » h�¼!¾­e » ÌGÌAbdÈ×Ì
¼ » ¼?bd¹­g%´» ·G²5gIÔx·G²5g2³�À » cdc
²5bdg2² » f)À>e2²5g©È�bÁ¼G¼?cd²5·G²5g~��¹­g » cdbdÈ�Ë2f2cdÌ0½	bd·GÙ�²5g2e2²Ûßx· » À�¼|Þ¦Äàß3Ç�g�f2·�f2g3¼?²5·G¶ » cda©e2²5·	ÿ¤´¹­¶2²1ß
²5bdg2²5g×`;g3¼?·Gbd²5aúÀ�´f2·Úe2bd²ªÎ©²5·Gbde2bd¹­g » cd³5bd·GÙ�f2c » ¼?bd¹­gÖe » ·GÌ
¼?²5cdcÁ¼!j Ï ²5·[É�²5h­·GbÁþ � Ï ¹+½	g3½ » ·Ge
Ó
� ¹­g3¼?·G¹­cD�<bdÌ
¼Ae » a@²5b » cdcd²5·Ge2bdg2h­Ì%²�¼-½ » Ì'È�bdÌGÌ
Æ­²5·GÌ
¼#´» g2e2cdbdµN¶�¾­e » e2bd²«Æ­¹­gIÿ » �
g2²5Ì0²�¼ » c�j2ÄN�	�����#Ç
h­²5È » µN¶3¼?²5g¦`;f2ÌGÌ » h­²5g�Æ­¹­g¦e2²5·�] » ¶2c ²5bdg2²5·��-g3¼?²5h­· » ¼?bd¹­g2ÌG· » g2e2a@²5e2bdg2h­f2g2h » a2¶%´» g2h­²5g[ÄBÌGbd²�Ó
¶2² Ï bdÌGÙ�f2ÌGÌGbd¹­gÕbdgÕÿ » �
g2²5Ì¢²�¼ » c�j;ÄN�	�����#Çb�;¸'h­h­²5·[ÄN�	�����3Çb�;ÿ » �
g2²5Ì¢²�¼ » c�j;ÄN�	�����3ÇGÇ¤f2g2e
» fPT­²5·Ge2²5È a@²5b�e2²5·�ÿ�²5·Gcd²5bÁ¼?f2g2hIe2bd²5ÌG²5Ì��'·Gbdg2³5bdË2Ì�e2bd²Qßx· » À�¼|Þ¦Äàß3Ç » cdÌ�h­²5h­²5a@²5gCa@²�¼?· » µN¶3¼?²�¼
½	bd·Ge�j��-gãe2²5·�V	² » cdbÁ¼#´» ¼�½	bd·Ge[e2bd²5ÌG² » a@²5·xe2f2·GµN¶ÅÌGbdµN¶ãa2·G²5µN¶2²5g2e2²JV	¹­ÌGÌGa
�3Ó�f2g2e�Ü
µN¶3½�²5·G²�Ó
½�²5cdcd²5gã¶2²5·
Æ­¹­·Gh­²5·Gf)ÀB²5g�¾$e2bd²¤ÌGbdµN¶ãÆ­¹­gãe2²5·QÍ$·G¹­Ë@¹­ÌGË2¶%´» ·G²Vg » µN¶Å¹­a@²5g » f2ÌGa2·G²5bÁ¼?²5g�¾%ÌG¹ e » ÌGÌ
È » g�ÌGµN¶2¹­g¢e2²5Ì
½�²5h­²5g¯g2bdµN¶3¼«½	bd·GÙ�cdbdµN¶VÆ­¹­g¢²5bdg2²5È�� Ï ¹+½	g3½ » ·Ge
Ó � ¹­g3¼?·G¹­cD�KÌGË2·G²5µN¶2²5g¯Ù » g2g�j
Ï ²5g2g2¹
µN¶ãbdÌ
¼<e2bd²5ÌG²VÍ�¶2²5¹­·Gbd²¤ÌG²5¶2·xgA´f)¼?³5cdbdµN¶�¾@½�²5bdc>È » gÚe » È�bÁ¼ » f2Ì<h­²5²5bdh­g2²�¼?²5gãÉ�²5¹­a » µN¶
Ó
¼?f2g2h­ÌGe » ¼?²5g�¾�È�bÁ¼�e2²5g2²5g[e2bd²Kßx· » À�¼×Þ¦Äàß3Ç » a2h­²5ÌGµN¶%´» ¼?³�¼x½	bd·Ge�¾@e2bd²¤Î©²5·Gbde2bd¹­g » cd³5bd·GÙ�f2c » ¼?bd¹­g
a@²5·G²5µN¶2g2²5gVÙ » g2g¯ÄB³�j?É;j�ÿ�¹­cÁ¼?¹­g�¾I�	��������V	¹­ÌG²5g2cd¹�À2f2g2eVÿ�¹­cÁ¼?¹­g�¾I�	���­k3Ç�f2g2eÛ½�²5bdc
È » gÛe » È�bÁ¼
» f2µN¶ e2²5gy� » ¶2·G²5ÌGh » g2hVe2²5·�Í$²5È�Ë@²5· » ¼?f2· » g¯e2²5·�¼?·G¹­Ë2bdÌGµN¶2²5g Í$·G¹­Ë@¹­Ë » f2ÌG²x²5·GÙ�c-´» ·G²5g Ù » g2g�¾
½ » Ì	³�j?É;j2e2f2·GµN¶ e2²5g�� » ¶2·G²5ÌGh » g2hIe2²5·�Î©²5²5·G²5ÌG¹­a@²5·
º$´» µN¶2²5g3¼?²5È�Ë@²5· » ¼?f2·�g2bdµN¶3¼	ÈÚ´¹­h­cdbdµN¶¦bdÌ
¼
Ä Z«f2c » ²�Æ » ²�¼ » c�jÁ¾��	����iP�«V	¹­ÌG²5g2cd¹�À.¾��	���
�­Ç�j¤Ý ²5·Gg2²5·xÈ » µN¶3¼Qe2bd²5ÌG²5Ì��'·Gbdg2³5bdË[e2²5f)¼?cdbdµN¶�¾�e » ÌGÌ



H���Ê �I!rÍ&3u'(:�3t7FC4v&/�w:p'b%(>ML%NP'b7jv�7FC4v&/�w:p'b%(>MLus�<�C`34:�<�Cb.*/

À�´f2·Ie2bd²¯h­·G¹�T­·+´» f2È�bdh­²¯Î©²5·Gbde2bd¹­g » cd³5bd·GÙ�f2c » ¼?bd¹­g¬f2g2eÑÌG¹­È�bÁ¼¤À�´f2·Ie2²5gÑh­·G¹�T­·+´» f2È�bdh­²5g�`;f2Ì.Ó
¼ » f2ÌGµN¶V³�½	bdÌGµN¶2²5g � a@²5·.Ó�f2g2e�Î©bÁ¼G¼?²5cÁ½�²5cÁ¼>g2bdµN¶3¼'f2g2È�bÁ¼G¼?²5cda » ·%e2bd²�ÿ�²5bd³5f2g2hxbdgKe2²5gVÍ$·G¹­Ë@²5g�¾
ßx¹­g3Æ­²5Ù3¼?bd¹­gã¹
e2²5· » g2e2²5·G²Vcd¹­Ù » cd²��'·G¹­³5²5ÌGÌG² » g[e2²5·xÍ$·G¹­Ë@¹­Ë » f2ÌG²Ve2bd²¤·G²5cd²�Æ » g3¼?²5g¬Î©²5µN¶ » Ó
g2bdÌGÈ�²5g©ÌGbdg2e�¾ ÌG¹­g2e2²5·GgCÆ
bd²5cdÈ�²5¶2·�g2bdµN¶3¼?cd¹­Ù » cd²Q¸Aþ�²5Ù3¼?²�¾@e2bd²Qbdg e2²5gC¶%´¹­¶2²5·G²5g[Ü
µN¶2bdµN¶3¼?²5gÚbdg
e2²5gã¸ X ¼?· » ¼?·G¹­Ë@²5gÚÀ�´f2·��-È�Ë2f2cdÌ
¼?· » g2ÌGË@¹­·
¼<ÌG¹­·Gh­²5gÑÄ1ÿ�¹­cÁ¼?¹­gC²�¼ » c�jÁ¾¦�	���
�­Ç�jxÎ » g[Ù » g2g » cdÌG¹
» g2g2²5¶2È�²5g�¾)e » ÌGÌ�e2²5·�`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶ ³�½	bdÌGµN¶2²5g � a@²5·.ÓAf2g2e©Î©bÁ¼G¼?²5cÁ½�²5cÁ¼ » f2µN¶¢Æ­¹­g¢²5bdg2²5Èàh­cd¹�Ó
a » cd²5gM��bd·GÙ�f2c » ¼?bd¹­g2ÌGÈ�¹
e2²5cdc�h­f)¼<½	bd²5e2²5·Gh­²5h­²5a@²5g[½	bd·Ge�¾�ÌG¹�ÀB²5·Ggãg�f2·xe2bd²K`;f2ÌGa2·G²5bÁ¼?f2g2h¯Æ­¹­g
]¬²5cdcd²5g f2g2eCe2²5·[�-È�Ë2f2cdÌ
¼?· » g2ÌGË@¹­·
¼	e2f2·GµN¶Úa2·G²5µN¶2²5g2e2²�]¬²5cdcd²5g bdg©e2²5·<Ü�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²¦ÄBf2g2e
» f2µN¶ÚÎ©²5ÌG¹­ÌGË2¶%´» ·G²�¾6Æ
h­c�j6Ô » ·Gµ5b » f2g2eCÉ�¹+Æ
bdcdcd²�¾&�	����i�Ç«·GbdµN¶3¼?bdhI²5·
À » ÌGÌ
¼�bdÌ
¼!j
�-ÈÊc » g2h�ÀB·GbdÌ
¼?bdh­²5g�Î©bÁ¼G¼?²5c6È¤f2ÌGÌ�e2²5·�² X ¼?· » ¼?·G¹­Ë2bdÌGµN¶2²;`;a3½K´» ·
¼?Ì
¼?· » g2ÌGË@¹­·
¼�e2f2·GµN¶¢e2bd²;k�
��Ûß;Ó
�-ÌG²5g3¼?·G¹­Ë@²«f2g2eÛe2f2·GµN¶Ûe2bd²'Í$·G¹­Ë@¹­Ë » f2ÌG²0h­cd²5bdµN¶QÌG²5bdg�¾#ÌG¹�e » ÌGÌ%È » gxe2f2·GµN¶Ke2bd²0Ð�g3¼?²5·GÌGf2µN¶�f2g2h
e2²5Ì¤`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶2²5ÌVe2f2·GµN¶ e2bd²¦k�
��Cß;Ó.Ý>c-´» µN¶2² » f2µN¶K�-g)ÀB¹­·GÈ » ¼?bd¹­g2²5gÅ³5f2È Ü�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²5g
Ó
Í$·G¹­Ë@¹­ÌGË2¶%´» ·G²5g
Ó-`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶¢h­²�½	bdg2g3¼!jA`;cdcd²5·Ge2bdg2h­Ì>h­bdcÁ¼Ae2bd²5ÌG²;Ôxcd²5bdµN¶2¶2²5bÁ¼'g2bdµN¶3¼ » f)À�Ù�f2·G³�ÀB·GbsÓ
Ì
¼?bdh­²5·���²5bÁ¼?ÌGÙ » c » ¾�e » e2bd²�Î » ÌGÌG²�e2²5·A² X ¼?· » ¼?·G¹­Ë2bdÌGµN¶2²5g�f2g3¼?²5·GÌ
¼?²5g¦Ü�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²�Ì » bdÌG¹­g » cd²5g
Ü
µN¶3½ » g2Ù�f2g2h­²5gÑf2g3¼?²5·Gcdbd²5h�¼¢ÄB`;Ë2Ë@²5g2³5²5cdcd²5·K²�¼ » c�jÁ¾W�	�����3Çxf2g2e�e2²5·K`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶ e2f2·GµN¶ e2bd²
² X ¼?· » ¼?·G¹­Ë2bdÌGµN¶2²VÍ$·G¹­Ë@¹­Ë » f2ÌG²¤ÌG²5¶2·<½�¹­¶2c>Æ­¹­gãÌ*�
g2¹­Ë)¼?bdÌGµN¶
Ó-ÌGÙ » cdbdh­²5g[¸'·G²5bdh­g2bdÌGÌG²5gÚ½	bd²¤Í$·G¹�Ó
Ë@¹­Ë » f2ÌG²5g)À » cÁ¼?f2g2h­²5g¬f2g2e » a2h­²5ÌGµN¶2cd¹­ÌGÌG²5g2²5gªÿ¤´¹­¶2²5g3¼?bd²�ÀBÌ » a2¶%´» g2h�¼!j¯`;fPT­²5·Ge2²5ÈÒÙ » g2g¬e2bd²
`;a2¶%´» g2h­bdh­Ù�²5bÁ¼�e2²5·;Î » ÌGÌG²5g)º'´f2ÌGÌG²¤Æ­¹­gCe2²5·�h­²5¹­h­· » Ë2¶2bdÌGµN¶2²5gÚÉ�·G²5bÁ¼?²Q²5bdg2² » g2e2²5·G²ÛÌG²5bdg�j�Ü
¹
À » g2e2²5gS³�j?É;j�ÿ�¹
²5·Gcdbdg2hÅ²�¼ » c�j;ÄN�	���­k3ÇV²5bdg2²5gÕ`;f)À�½K´» ·
¼?Ì
º f2ÌGÌ¯e2f2·GµN¶Se2bd²CÍ$·G¹­Ë@¹­Ë » f2ÌG²Cbdg
¶2¹­¶2²5g É�·G²5bÁ¼?²5g�¾>e2²5·Ke2f2·GµN¶ ²5bdg2²5g¬Ì
¼#´» ·GÙ�²5·G²5gª`;a3½K´» ·
¼?Ì
º f2ÌGÌVbdgÅÈ�bÁ¼G¼?cd²5·G²5g¬É�·G²5bÁ¼?²5g¬Ù�¹­ÈVÓ
Ë@²5g2ÌGbd²5·
¼¯½	bd·Ge�¾�½ » Ì » gÖe2²5·©k�
�� ß;Ó.Ý>c-´» µN¶2²[g2bdµN¶3¼ a@²5¹­a » µN¶3¼?²�¼©½	bd·Ge Ä�Ôx²�¼G¼?²5cdÈ » gÕf2g2e
Ü
¹­a@²5c�¾����������2ÌGbd²5¶2² » f2µN¶©`;a2ÌGµN¶2g2bÁ¼G¼��
j k3Ç�j
Ï ²5ÌG¶ » cda[ÌGbdg2e » f2µN¶ãe2bd²¤È�²5bdÌ
¼?²5g[e2²5·<a2bdÌG¶2²5·Gbdh­²5g[`;·Ga@²5bÁ¼?²5gÚ³5f2ÈöÜ�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²5g
Ó-Í$·G¹­Ë@¹�Ó
ÌGË2¶%´» ·G²5g
Ó-`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶[Ë2¶%´» g2¹­È�²5g2¹­cd¹­h­bdÌGµN¶2²5· Q » ¼?f2·	f2g2e©a@²5ÌGµN¶2·+´» g2Ù�²5g[ÌGbdµN¶ » f)À'Ý » cdcdÌ
¼?f2e2bsÓ
²5g�j$� » f2h­¶ » g©ÄN�	��
�
3Ç$h­bda)¼A²5bdg2²5gIf2ÈIÀ » ÌGÌG²5g2e2²5g ´Ð�a@²5·Ga2cdbdµNÙ©´f2a@²5·'e2²5g¦Ü�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²5g
Ó-Í$·G¹�Ó
Ë@¹­ÌGË2¶%´» ·G²5g
Ó-`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶�bdgy�0²5·Ga2bdg2e2f2g2h©È�bÁ¼<Í$·G¹­Ë@¹­Ë » f2ÌG²5g)À » cÁ¼?f2g2h­²5gÅf2g2e » a2h­²5ÌGµN¶2cd¹­ÌGÌG²�Ó
g2²5g¢ÿ¤´¹­¶2²5g3¼?bd²�ÀBÌ5j � ¹ X ²�¼ » c�j6ÄN�	���
�­Ç>Ù�¹­g2g3¼?²5g¢³�½ » ·«²5bdg2²	Í$·G¹­Ë@¹­Ë » f2ÌG²5g)À » cÁ¼?f2g2hQÈ�bÁ¼'²5bdg2²5È
h­cd¹­a » cd²5gy��bd·GÙ�f2c » ¼?bd¹­g2ÌGÈ�¹
e2²5cdc�ÌGbdÈ¤f2cdbd²5·G²5g�¾6e2¹
µN¶[h­²5c » g2h¦e2bd²5Ì;g�f2·<È�bÁ¼;²5bdg2²5·;ÌG²5¶2·<¶2¹­¶2²5g
f2g2e e » È�bÁ¼�·G²5µN¶2²5g2³5²5bÁ¼?bdg3¼?²5g2ÌGbÁÆ­²5gC`;f)º$´¹­ÌGf2g2hVÆ­¹­g Í��	��� ÄBµ » j��­jL� R�á �­jL� R Ç�j��-g ¸'a@²5c�²�¼ » c�j
ÄN�	���­k3ÇAbdÌ
¼�²5bdg2²���f2Ì » È�È�²5g)À » ÌGÌGf2g2hKe2²5·�Ì*�
g2¹­Ë)¼?bdÌGµN¶
Ó'f2g2e¢Ù�cd²5bdg2ÌGÙ » cdbdh­²5g2�'·G¹­³5²5ÌGÌG²<³5f¦á g
Ó
e2²5g�¾@e2bd²Q³5fC²5bdg2²5È `;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶ÚÀ�´f2¶2·G²5g�j ´Ð�a@²5·Ga2cdbdµNÙ�²Û³5fCe2²5gÚ³ » ¶2cd·G²5bdµN¶2²5gÚÜ�¼?f2e2bd²5gCe2bd²5ÌG²5·
`;·
¼!¾'e2bd²¦g2bdµN¶3¼¦Ôx²5h­²5g2Ì
¼ » g2e e2²5·V¶2bd²5·ÛÆ­¹­·Gcdbd²5h­²5g2e2²5g `;·Ga@²5bÁ¼¤ÌGbdg2e�¾'ÌGbdg2e ³�j?É;jAbdgªÔx·G²�½�²
f2g2e Ï » È�²5·GbdÌ¤ÄN�	�����3Ç	f2g2eã¿ » g2eªÄN�	�����3Ç	²5g3¼?¶ » cÁ¼?²5g�jQÿ�¹­cÁ¼?¹­gC²�¼ » c�jAÄN�	���
�­Ç�h­²5a@²5g[²5bdg2²5g



�I!LH�!�Ý�-D>P+,%(-43=<�>�) H��PÛ

f2ÈIÀ » g2h­·G²5bdµN¶2²5g ´Ð�a@²5·Ga2cdbdµNÙ ÌG¹+½�¹­¶2c�´f2a@²5·;e2bd²ÛÙ�cd²5bdg
Ó » cdÌ » f2µN¶Úh­·G¹�T­ÌGÙ » cdbdh­²5g©`;ÌGË@²5Ù3¼?²¤e2²5Ì
Ü�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²5g
Ó-Í$·G¹­Ë@¹­ÌGË2¶%´» ·G²5g
Ó-`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶2²5Ì5¾�²5bdg2ÌGµN¶2cdbd²8T­cdbdµN¶¢²5bdg2²5·�²5bdg2h­²5¶2²5g2e2²5g Ï bdÌGÙ�f2Ì.Ó
ÌGbd¹­g e2²5Ì Ï ¹+½	g3½ » ·Ge
Ó � ¹­g3¼?·G¹­csÓN�'·Gbdg2³5bdË2Ì5j
Ð�g3¼?²5·GÌGf2µN¶�f2g2h­²5g ³5f2È Ü�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²5g
Ó-Í$·G¹­Ë@¹­ÌGË2¶%´» ·G²5g
Ó-`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶ » f)À h­cd¹­a » cd²5·¬Ü
Ù » c »
ÌGbdg2e¤e » h­²5h­²5g¤½�²5bÁ¼ » f2Ì$½�²5g2bdh­²5·A³ » ¶2cd·G²5bdµN¶�jAÎ©¹�¼?²�²�¼ » c�j)ÄN�	����i�Ç�f2g3¼?²5·GÌGf2µN¶3¼?²5g�e2²5g�Ü�¼?· » ¼?¹�Ó
ÌGË2¶%´» ·G²5g
Ó-Í$·G¹­Ë@¹­ÌGË2¶%´» ·G²5g
Ó-`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶©bdg¦²5bdg2²5ÈÊh­cd¹­a » cd²5g¯Î©¹
e2²5cdc6f2g2e¦À » g2e2²5g¯e » a@²5b6¼?·G¹�¼?³
e2²5·>h­²5·Gbdg2h­²5g¤¶2¹­·Gbd³5¹­g3¼ » cd²5gÛ`;f)º$´¹­ÌGf2g2h<Æ­¹­g¤Í	k��;a2bdÌ$Í�iI��²5bdg2²«·G²5c » ¼?bÁÆxh­f)¼?²�V	²5Ë2·+´» ÌG²5g3¼ » ¼?bsÓ
¹­gVe2²5·'Ì » bdÌG¹­g » cd²5g�� » ·Gb » a2bdcdbÁ¼#´» ¼%e2²5·«Î » ÌGÌG²5g)º'´f2ÌGÌG²�e2f2·GµN¶�e2bd²��	���;¶r� » Ó.Ý>c-´» µN¶2²�¾ » cdcd²5·Ge2bdg2h­Ì
È�bÁ¼Q²5bdg2²5· ´Ð�a@²5·GÌGµN¶%´» ¼?³5f2g2h[e2²5· » a2ÌG¹­cdf)¼?²5gM]¬²5·
¼?²�j Ï bd²IÐ�g3¼?²5·GÌGf2µN¶�f2g2h­²5g Æ­¹­g�ÿ�¹
²5·Gcdbdg2h
²�¼ » c�j«ÄN�	���­k3Ç�¾AÔx·G²�½�²¦f2g2e Ï » È�²5·GbdÌ�ÄN�	�����3Ç�¾AÜ
bd²5h­È¤f2g2e¬²�¼ » c�j�ÄN�	�����3Ç<f2g2e Ôx²�¼G¼?²5cdÈ » g
f2g2eCÜ
¹­a@²5c0ÄY�������3Ç«¶2bdg2h­²5h­²5g a@²5g�f)¼?³�¼?²5g©Ù�²5bdg2²KÎ©¹
e2²5cdcde » ¼?²5g�¾)ÌG¹­g2e2²5·Gg » f)ÀAÉ�²5¹­a » µN¶3¼?f2g
Ó
h­²5gãa » ÌGbd²5·G²5g2e2²V`;g » cL�
ÌG²5e » ¼?²5g�¾�f2È e2²5g¬Ü�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²5g
Ó-Í$·G¹­Ë@¹­ÌGË2¶%´» ·G²5g
Ó-`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶ » f)À
h­cd¹­a » cd²5·�Ü
Ù » c »K» a2³5f2ÌGµN¶%´» ¼?³5²5g�j�Ð�g3¼?²5·�e2bd²5ÌG²5g©Ü�¼?f2e2bd²5g¯bdÌ
¼ » cdcd²5·Ge2bdg2h­Ì�Ôx·G²�½�²<f2g2e Ï » È�²�Ó
·GbdÌ¦ÄN�	�����3Ç;e2bd²I²5bdg2³5bdh­²�¾%e2bd²Ie2bd² Ï » ¼?²5gãÀ�´f2·Û²5bdg2²5gÅÙ�cdbdÈ » ¼?¹­cd¹­h­bdÌGµN¶Ú·G²5cd²�Æ » g3¼?²5g?��²5bÁ¼?· » f2È
Ä�Æ­¹­g��	�2� » ¶2·G²5g�¾ Ø ²�½�²5bdcdÌ Ï �­Ý'Ç » f2Ì
½�²5·
¼?²�¼?²5g�j	Ôx²�¼G¼?²5cdÈ » g¯f2g2e[Ü
¹­a@²5c«ÄY�������3Ç�a@²5g�f)¼?³�¼?²5g
e2bd² Ï » ¼?²5g¦e2²5Ì	Ôx¹
e2e » ·Ge¢¸ » ·
¼?¶ � a2ÌG²5·
Æ » ¼?bd¹­g¯ÜI�
Ì
¼?²5ÈùÄ�ÔQ¸ � Ü2Ç'À�´f2·«²5bdg2²5g1��²5bÁ¼?· » f2È Æ­¹­g
k�� » ¶2·G²5g©Ä�Î » b&�	���
��a2bdÌ0Î » b&�	����
3Ç�¾­ÿ�¹
²5·Gcdbdg2h;²�¼ » c�j2ÄN�	���­k3Ç�f2g2e¦Ü
bd²5h­È¤f2g2e¤²�¼ » c�j2ÄN�	�����3Ç
½�²5·
¼?²�¼?²5g[¸ � Î1]]Ý%Ó Ï » ¼?²5g À�´f2· Ø ²�½�²5bdcdÌ	²5bdg2²5gÚÎ©¹­g » ¼¤ÄY� » g�f » ·��	�
���Va2³�½Qj&� » g�f » ·��	����i�Ç
» f2Ì5¾�½�¹­a@²5b�Ü
bd²5h­È¤f2g2e¦²�¼ » c�j@ÄN�	�����3ÇA²5bdg2²�ÌG²5¶2·�¶2¹­¶2²;`;f)º$´¹­ÌGf2g2hÛÆ­¹­gB�)j"� R�á �)j"� R ½K´» ¶2cÁ¼?²5g�j
`;f)À	e2bd²5ÌG²¢Ü�¼?f2e2bd²5gÅ½	bd·Ge¬³5f�²5bdg2²5ÈöÌGË%´» ¼?²5·G²5g���²5bÁ¼?Ë2f2g2Ù3¼Kg2¹
µN¶�²5bdg2È » c'³5f2·�´f2µNÙ�h­²5h­·GbÁþ�²5g
½�²5·Ge2²5g�¾�½�²5g2gÕe2bd²©¸'·Gh­²5a2g2bdÌGÌG²©Æ­¹­gÕ`'Í�Í��.¿�` e2bdÌGÙ�f)¼?bd²5·
¼¦f2g2eýÈ�bÁ¼ » g2e2²5·G²5gÕ`;·Ga@²5bÁ¼?²5g
Æ­²5·Gh­cdbdµN¶2²5g ½�²5·Ge2²5g ÄB`;a2ÌGµN¶2g2bÁ¼G¼��
j i�Ç�j
Ï bd²¢¶2bd²5·KÆ­¹­·Gcdbd²5h­²5g2e2²¢`;·Ga@²5bÁ¼V³5f2ÈTÜ�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²5g
Ó-Í$·G¹­Ë@¹­ÌGË2¶%´» ·G²5g
Ó-`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶ýÌG¹­cdc�g�f2g
²5bdg2²�¿�´f2µNÙ�²�e » ¶2bdg2h­²5¶2²5g2e¦ÌGµN¶2cdbd²8T­²5g�¾�e » ÌGÌ » g2Ì
¼ » ¼G¼«³5²5bÁ¼?cdbdµN¶Vh­·G¹­a » f)ÀBh­²5c-´¹­Ì
¼?²5·'f2g2e�f2g3Æ­¹­cdcsÓ
Ì
¼#´» g2e2bdh­²5·�`;g » cL�
ÌG²5e » ¼?²5gC³5²5bÁ¼?cdbdµN¶¯¶2¹
µN¶ » f)ÀBh­²5c-´¹­Ì
¼?²ÛÎ©¹
e2²5cdcde » ¼?²5g¬Ä�Æ­¹­gC¸ � ÿ�`xÎ©i�Ç¤´f2a@²5·
²5bdg2²5gVÙ�cdbdÈ » ¼?¹­cd¹­h­bdÌGµN¶Û·G²5cd²�Æ » g3¼?²5g2��²5bÁ¼?· » f2È_Æ­¹­g1�	��� » ¶2·G²5g » f2ÌGh­²�½�²5·
¼?²�¼'½�²5·Ge2²5g�j Ï » a@²5b
²5·
ÀB¹­cdh�¼<e2bd² Ï b » h­g2¹­ÌG²Ke2²5ÌQÜ�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²5g
Ó-Í$·G¹­Ë@¹­ÌGË2¶%´» ·G²5g
Ó-`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶2²5ÌÛ¹­g2cdbdg2²Û½K´» ¶2·G²5g2e
e2²5Ì¢Î©¹
e2²5cdcdc » f)ÀB²5Ì5¾'ÌG¹ãe » ÌGÌ�²5bdg2²¯ÌG²5¶2·I¶2¹­¶2² ³5²5bÁ¼?cdbdµN¶2²¯`;f)º$´¹­ÌGf2g2hãÆ­¹­gýk��[È�bdg ²5·G·G²5bdµN¶3¼
½	bd·Ge�jIÝ ²5·Gg2²5·x½	bd·Geãe2bd²5ÌG² Ï b » h­g2¹­ÌG²VÈ�bÁ¼xÿ�bdcÁÀB²KÆ­¹­g¬`'Í�Í��.¿�`K¾ » cdÌG¹ a » ÌGbd²5·G²5g2e » f)À�Í$· » Ó
Ø ²5Ù3¼?¹­·Gbd²5g�a@²5·G²5µN¶2g�f2g2h­²5g�¾�²5·
ÀB¹­cdh­²5g�j0¸'bdg2²xÌG¹­cdµN¶2²¤Ü�¼?f2e2bd²x² X bdÌ
¼?bd²5·
¼�g » µN¶©e2²5È ]ÖbdÌGÌG²5gCe2²5Ì
`;f)¼?¹­·GÌ	a2bdÌGc » g2hVg2bdµN¶3¼!j

Ï » a@²5b�¶ » ¼>e2bd²�¿ » h­· » g2h­²5ÌGµN¶2² Ï b » h­g2¹­ÌG²0e2²5Ì'Ü�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²5g
Ó-Í$·G¹­Ë@¹­ÌGË2¶%´» ·G²5g
Ó-`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶2²5Ì
²5g3¼?ÌGµN¶2²5bde2²5g2e2²1�0¹­·
¼?²5bdcd²�¾$½	bd²¦bdÈÒÝ ¹­cdh­²5g2e2²5g�Ù�f2·G³ » f2ÌGh­²�À�´f2¶2·
¼¤½�²5·Ge2²5gªÌG¹­cdc�j~�<bd²5cd²¢É�²�Ó



H��pß �I!rÍ&3u'(:�3t7FC4v&/�w:p'b%(>ML%NP'b7jv�7FC4v&/�w:p'b%(>MLus�<�C`34:�<�Cb.*/

·G²5µN¶2g�f2g2h­²5gI³5f2È¨Ü�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²5g
Ó-Í$·G¹­Ë@¹­ÌGË2¶%´» ·G²5g
Ó-`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶�� ÌG¹ » f2µN¶Ve2bd²«¹­a@²5g¤Æ­¹­·Gh­²�Ó
Ì
¼?²5cdcÁ¼?²5gÛh­cd¹­a » cd²5gÛÜ�¼?f2e2bd²5gKf2g2eK³ » ¶2cd·G²5bdµN¶2² » g2e2²5·G²�� Æ­²5·
½�²5g2e2²5gIe2bd²«Ý ¹­·GÈ¤f2cdbd²5·Gf2g2h�g » µN¶
]¬²5b«ÄN�	��

�­Ç�¾)È�bÁ¼�e2²5·;Î » ÌGÌG²5g)º'´f2ÌGÌG²¤e2f2·GµN¶©²5bdg2²�Ä�À » Ì
¼�Ç�a@²5cdbd²5a2bdh­²<Ý>c-´» µN¶2²xa@²5·G²5µN¶2g2²�¼�½�²5·.Ó
e2²5g¬Ù�´¹­g2g2²5g�j Ï bd²5ÌG²�Ý ¹­·GÈ�²5c'Ù » g2g » f2ÌÛh­·Gf2g2e2cd²5h­²5g2e2²5g¬Ù�bdg2²5È » ¼?bdÌGµN¶2²5g¬É�²�¼?· » µN¶3¼?f2g2h­²5g
» a2h­²5cd²5bÁ¼?²�¼�½�²5·Ge2²5g�l Ï ²5·$Ý>cdf2ÌGÌ%e2f2·GµN¶Ke2bd²0Í$·G¹­Ë@¹­Ë » f2ÌG²0²5·Gh­bda)¼$ÌGbdµN¶ » f2Ì%e2²5·>É�²�½�²5h­f2g2h;e2²5·
¿�f)À�¼A·G²5c » ¼?bÁÆQ³5f2·>Í$·G¹­Ë@¹­Ë » f2ÌG²�¾­½�¹­a@²5b)e2²5·G²5g Q ²5bdh­f2g2h;h­²5h­²5gVe2bd²�ÿ�¹­·Gbd³5¹­g3¼ » cd²«a@²5·�´f2µNÙ�ÌGbdµN¶
Ó
¼?bdh�¼�½	bd·Ge¦Ä�Æ
h­c�j+`;g2¶ » g2h�bdg�]Öbd·
¼?¶Qf2g2e¤¸'h­h­²5·5¾��	�����3Ç�j Ï bd²'Ë2· » Ù3¼?bdÌGµN¶2²«`;g3½�²5g2e2f2g2h<e2bd²5ÌG²5·
Ý ¹­·GÈ�²5c$bdÌ
¼ » cdcd²5·Ge2bdg2h­Ì;È�bÁ¼QÜ
µN¶3½	bd²5·Gbdh­Ù�²5bÁ¼?²5g[Æ­²5·Ga2f2g2e2²5g�¾$e » ÌGbdµN¶ãe2²5·xa@²5·G²5µN¶2g2²�¼?²¦Ý>cdf2ÌGÌ
¹�À�¼ » cdÌ¦²5bdgSÙ�cd²5bdg2²5Ì�V	²5ÌGbde2f2f2È » f2Ì¢h­·G¹�T­²5g�¾	ÌGbdµN¶Sh­²5h­²5g2ÌG²5bÁ¼?bdh » f2ÌGc-´¹­ÌGµN¶2²5g2e2²5gÖÍ$²5·GÈ�²5g
²5·Gh­bda)¼!¾'f2g2e e2bd²5ÌG²5·VÌG¹­È�bÁ¼¤²5È�Ë)á g2e2cdbdµN¶¬Æ­¹­gªe2²5gÑ¸'bdg2h » a@²5e » ¼?²5g » a2¶%´» g2h�¼!j¬Ôx²�¼G¼?²5cdÈ » g
f2g2eÖÜ
¹­a@²5c¤ÄY�������3Ç¤Ì
¼?²5cdcÁ¼?²5gýa@²5b�bd¶2·G²5gÕÉ�²5·G²5µN¶2g�f2g2h­²5gÖ²5bdg2²5gÕÌGbdh­g2bÁá Ù » g3¼?²5gÕÝ ²5¶2cda@²�¼?· » h
bdgýe2²5·¯Î » ÌGÌG²5g�a2bdc » g2³Úe2²5·¯Ü�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²©ÀB²5Ì
¼¢f2g2eÕÀ�´f2¶2·
¼?²5gÕe2bd²5Ì » f)Àxe2bd²��-g2Ù�¹­g2ÌGbdÌ
¼?²5g2³
e2²5· » ÌGÌGbdÈ�bdcdbd²5·
¼?²5g Ï » ¼?²5gýf2g2eÕe2²5·¢¸'È�Ë)á g2e2cdbdµN¶2Ù�²5bÁ¼¦e2²5·2]¬²5bsÓ.Ý ¹­·GÈ�²5c�³5f2·�´f2µNÙ6jÑ]Öbd·
¼?¶
f2g2e¢¸'h­h­²5·xÄN�	�����3Ç>a@²5·G²5µN¶2g2²�¼?²5g bdg�²5bdg2²5·�Ý » cdcdÌ
¼?f2e2bd²�e2²5g Ü�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²5g
Ó-Í$·G¹­Ë@¹­ÌGË2¶%´» ·G²5g
Ó
`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶S´f2a@²5·xÎ©bÁ¼G¼?²5cd²5f2·G¹­Ë » ½K´» ¶2·G²5g2eÚ²5bdg2²5·�e2·G²5bÁ¼#´» h­bdh­²5g©¸'Ë2bdÌG¹
e2²�¾6½�¹­a@²5b$e2bd² Ï » ¼?²5g
Æ­¹­g©²5bdg2²5È g�f2È�²5·GbdÌGµN¶2²5g~]¬²�¼G¼?²5·
Æ­¹­·G¶2²5·GÌ » h­²5È�¹
e2²5cdc�Ù » È�²5g f2g2e©ÌG¹­È�bÁ¼	e��
g » È�bdÌGµN¶ Ù�¹­g
Ó
ÌGbdÌ
¼?²5g3¼x½ » ·G²5g�j Ï ²5g2g2¹
µN¶ãÌ
¼?²5cdcÁ¼?²5gÚÌGbd²KÀB²5Ì
¼!¾�e » ÌGÌxe2bd²¤È�bÁ¼;e2²5·�]¬²5bsÓ.Ý ¹­·GÈ�²5c%a@²5·G²5µN¶2g2²�¼?²5g
Ý>cG´f2ÌGÌG²	ÌG²5¶2·«Ì
¼ » ·GÙKÆ­¹­g�e2²5·«h­²�½K´» ¶2cÁ¼?²5g|�0²5·
¼?bdÙ » cdÙ�¹
¹­·Ge2bdg » ¼?² » a2¶%´» g2h­²5g�j Ï bd²��0²5·
½�²5g2e2f2g2h
e2²5Ì Ï ·Gf2µNÙ�²5Ì ¹
e2²5·¢e2²5·¢Ë@¹�¼?²5g3¼?bd²5cdcd²5gÕÍ$²5È�Ë@²5· » ¼?f2· » cdÌ�Æ­²5·
¼?bdÙ » cd²[ßx¹
¹­·Ge2bdg » ¼?²©²5·G³5²5f2h�¼?²
f2g2·G² » cdbdÌ
¼?bdÌGµN¶2²�¾�Ì
¼ » ·GÙ Æ­²5·G· » f2ÌGµN¶3¼?²¦Ý ²5cde2²5·5¾@½K´» ¶2·G²5g2eãe2bd²��0²5·
½�²5g2e2f2g2h©e2²5·<Ë@¹�¼?²5g3¼?bd²5cdcd²5g
�0¹­·
¼?bdµ5bÁ¼t� » cdÌ	Æ­²5·
¼?bdÙ » cd²¤ßx¹
¹­·Ge2bdg » ¼?²Q²5bdgÚh » g2³ » g2e2²5·G²5ÌQÎ©f2Ì
¼?²5·<²5·G³5²5f2h�¼?²�j Ï ²5· Q » µN¶3¼?²5bdc
e2²5·$cd²�¼?³�¼?h­²5g » g2g3¼?²5g Ä8�N]¬²5bsÓN������Ç%Î©²�¼?¶2¹
e2²�bdÌ
¼!¾�e » ÌGÌ>³5f2·AÉ�²5·G²5µN¶2g�f2g2hxe2²5Ì'Î » ÌGÌG²5g)º f2ÌGÌG²5Ì
e2bd²I³5²5bÁ¼?cdbdµN¶2² ´`;g2e2²5·Gf2g2hCe2²5·ÛË@¹�¼?²5g3¼?bd²5cdcd²5gy�0¹­·
¼?bdµ5bÁ¼t�Úf2g2e¬ÌG¹­È�bÁ¼Qe2b » a » ¼?bdÌGµN¶2²�ÿ�²5bd³5· » ¼?²5g
f2g2e g2bdµN¶3¼?Ù�¹­g2ÌG²5·
Æ » ¼?bÁÆ­²Ûßx·+´» À�¼?²VÄ�½	bd²�V	²5bda2f2g2h�Ç«a@²5Ù » g2g3¼�ÌG²5bdg ÈÅ´f2ÌGÌG²5g�¾2e2bd²<bdg Ü�¼ » g2e » ·Ge
Ó
Ï » ¼?²5g2Ì+´» ¼?³5²5g¯g2bdµN¶3¼�³5f2·Ö�0²5·
À�´f2h­f2g2h¤Ì
¼?²5¶2²5g�j�]Öbd·
¼?¶¦f2g2e ¸'h­h­²5·xÄN�	�����3Ç » g » cL�
ÌGbd²5·
¼?²5g¢e2²5g
Ü�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²5g
Ó-Í$·G¹­Ë@¹­ÌGË2¶%´» ·G²5g
Ó-`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶¬bdg[e2bd²5ÌG²5·Q¸'Ë2bdÌG¹
e2² » f2µN¶ÅÈ�bÁ¼xÿ�bdcÁÀB²ÛÆ­¹­gãÍ$· » Ó
Ø ²5Ù3¼?¹­·Gbd²5gVf2g2e�a@²5·G²5µN¶2g2²�¼?²5g�e » È�bÁ¼	´» ¶2g2cdbdµN¶2²�Ý>cG´f2ÌGÌG²�½	bd²�È�bÁ¼Ae2²5·�]¬²5bsÓN���]Î©²�¼?¶2¹
e2²�j Ï bd²
Ï b » h­g2¹­ÌG²Qe2²5ÌxÜ�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²5g
Ó-Í$·G¹­Ë@¹­ÌGË2¶%´» ·G²5g
Ó-`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶2²5ÌxÈ�bÁ¼�ÿ�bdcÁÀB²xÆ­¹­gCÍ$· »+Ø ²5Ù3¼?¹­·Gbd²5g
f2È�h­²5¶3¼ » cdÌG¹ e2bd²IÐ�g2³5f2c-´» g2h­cdbdµN¶2Ù�²5bÁ¼?²5gãe2²5·ÛÝ ¹­·GÈ¤f2cdbd²5·Gf2g2h¢g » µN¶M]¬²5b'f2g2eÅa@²5h­gA´f2h�¼ÛÌGbdµN¶
e » a@²5b�e2²5g2g2¹
µN¶CÈ�bÁ¼�È�²�¼?²5¹­·G¹­cd¹­h­bdÌGµN¶2²5gCÜ�¼ » g2e » ·Ge)Æ » ·Gb » a2cd²5g�j

¸'bdgª½�²5bÁ¼?²5·G²5·\�0¹­·
¼?²5bdc�e2²5·¦¿ » h­· » g2h­²5ÌGµN¶2²5g Ï b » h­g2¹­ÌG² ²5·Gh­bda)¼IÌGbdµN¶ » f2ÌIÀB¹­cdh­²5g2e2²5ÈTÐ�ÈVÓ
Ì
¼ » g2e�l$]Öbd² » f2µN¶¢ÿ�¹­cÁ¼?¹­gI²�¼ » c�j6ÄN�	���
�­Ç>a@²�¼?¹­g3¼?²5g�¾
Ù » g2g�e2²5·�Ü�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²5g
Ó-Í$·G¹­Ë@¹­ÌGË2¶%´» Ó
·G²5g
Ó-`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶Úg2bdµN¶3¼ » cdÌ�²5bdg©`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶Ú³�½	bdÌGµN¶2²5gÚ³�½�²5b$h­f)¼�e2f2·GµN¶2È�bdÌGµN¶3¼?²5gÚÉ�²5·G²5bdµN¶2²5g



�I!LH�!�Ý�-D>P+,%(-43=<�>�) H���G

e2²5·¦`�¼?È�¹­ÌGË2¶%´» ·G²©a@²�¼?· » µN¶3¼?²�¼¢½�²5·Ge2²5g�¾�½�²5bdc	e2bd²ÚÜ�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²CÌG²5¶2·¦Ì
¼ » a2bdc	h­²5ÌGµN¶2bdµN¶3¼?²�¼
bdÌ
¼�f2g2eCe2bd²xÆ­²5·
¼?bdÙ » cd²5g©Í$· » g2ÌGË@¹­·
¼?³5²5bÁ¼?²5gCe2²5È�²5g3¼?ÌGË2·G²5µN¶2²5g2e[c » g2h�ÌGbdg2e�j Ï ²5Ì
½�²5h­²5gÚÙ » g2g
e2bd²5ÌG²5·x`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶ » f2µN¶[g2bdµN¶3¼Qg�f2·<e2f2·GµN¶Åe2bd²K`;g2h » a@²¤²5bdg2²5ÌÛÎ » ÌGÌG²5g)º f2ÌGÌG²5ÌKe2f2·GµN¶ã²5bdg2²
a@²5Ì
¼?bdÈ�ÈK¼?²�Ý>c-´» µN¶2²�µN¶ » · » Ù3¼?²5·GbdÌGbd²5·
¼'½�²5·Ge2²5g�¾
ÌG¹­g2e2²5·Gg¦²5Ì0bdÌ
¼ » f2µN¶I½	bdµN¶3¼?bdhQ³5fI½	bdÌGÌG²5g�¾3½	bd²
½�²5bÁ¼�¼?·G¹­Ë@¹­ÌGË2¶%´» ·GbdÌGµN¶2²x¿�f)À�¼?È » ÌGÌG²5g¢bdg¦e2bd²<Ü�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²<²5bdg2e2·Gbdg2h­²5g¦f2g2e¦½	bd²;ÌGµN¶2g2²5cdc�ÌGbd²
ÌGbdµN¶ÕÈ�bÁ¼Ie2²5·¢Ð�È�h­²5a2f2g2h­ÌGcdf)À�¼IÆ­²5·GÈ�bdÌGµN¶2²5g�júÔx·G²�½�²Cf2g2e Ï » È�²5·GbdÌ©ÄN�	�����3Ç¤Æ­²5·GÌGf2µN¶3¼?²5g
e2bd²5ÌG²IÝ · » h­²5g[³5fãa@² » g3¼-½�¹­·
¼?²5g�¾%bdg2e2²5È ÌGbd²IÎ » ÌGÌG²5g)º'´f2ÌGÌG²¦e2f2·GµN¶Å¶%´¹­¶2²5·G²�¾[�
Ë » · » cdcd²5cD��³5f2·
Í$·G¹­Ë@¹­Ë » f2ÌG²Icdbd²5h­²5g2e2²VÝ>c-´» µN¶2²5gãa@²5·G²5µN¶2g2²�¼?²5g�j ��â ¿ » È » ·=��f2²Vf2g2eÅÿ�²5ÌGÌ¦ÄN�	����i�Ç�¶2bdg2h­²5h­²5g
f2g3¼?²5·GÌGf2µN¶3¼?²5gãe2²5gC`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶C½K´» ¶2·G²5g2eÚ²5bdg2²5·	Í$·G¹­Ë@¹­Ë » f2ÌG²5g
Ó.Ý » cÁ¼?f2g2hIÈ�bÁ¼	²5bdg2²5È È�²5ÌG¹�Ó
ÌGÙ » cdbdh­²5gÑÎ©¹
e2²5cdc�f2g2eÑÙ » È�²5gªe2f2·GµN¶Ñe2bd²¯`;g » cL�
ÌG²¢Æ­¹­gÑÍ$· »+Ø ²5Ù3¼?¹­·Gbd²5gÑ³5fÑe2²5ÈTÜ
µN¶2cdf2ÌGÌ5¾
e » ÌGÌKe2bd²5ÌG²¢¸'Ë2bdÌG¹
e2²¦g�f2·Ke2bd²�f2g3¼?²5·GÌ
¼?² Ü
µN¶2bdµN¶3¼¤e2²5·VÜ�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²¦a@²5²5bdg)º f2ÌGÌ
¼?²�j Ï bd²5ÌG²5·
`;g2Ì » ¼?³�¾	È�bÁ¼¦ÿ�bdcÁÀB²¯Æ­¹­gSÍ$· »+Ø ²5Ù3¼?¹­·Gbd²5gÕÈ�²5¶2·Å´f2a@²5·¦e2²5gÖÜ�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²5g
Ó-Í$·G¹­Ë@¹­ÌGË2¶%´» ·G²5g
Ó
`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶¬³5fÅ²5·
À » ¶2·G²5g » cdÌ<g�f2·KÎ » ÌGÌG²5g)º'´f2ÌGÌG²¢e2f2·GµN¶Åa@²5Ì
¼?bdÈ�ÈK¼?²VÝ>c-´» µN¶2²5g[½	bd·Geãbdg[e2²5·
¶2bd²5·;Æ­¹­·Gcdbd²5h­²5g2e2²5g[`;·Ga@²5bÁ¼;½�²5bÁ¼?²5·;Æ­²5·
ÀB¹­cdh�¼xf2g2e » f)À«e2bd²Kh­cd¹­a » cd²Ûf2g2eãc » g2h�ÀB·GbdÌ
¼?bdh­²KÜ
Ù » c »
²5·
½�²5bÁ¼?²5·
¼!j

Ï » e2²5·>Ü�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²5g
Ó-Í$·G¹­Ë@¹­ÌGË2¶%´» ·G²5g
Ó-`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶¤Ì » bdÌG¹­g » cd²5gÛÜ
µN¶3½ » g2Ù�f2g2h­²5gVf2g3¼?²5·Gcdbd²5h�¼
f2g2e¯bdÈ Q ¹­·Ge)½	bdg3¼?²5·xÄ Ï �­Ý'Ç » f)ÀBh­·Gf2g2e¯¶%´¹­¶2²5·G²5·Ö]¬²5cdcd²5g » Ù3¼?bÁÆ
bÁ¼#´» ¼ » ÈàÌ
¼#´» ·GÙ�Ì
¼?²5g¯bdÌ
¼QÄB³�j?É;j
V	¹­ÌG²5g2cd¹�À.¾��	���
�­Ç�¾	a@²5ÌGµN¶2·+´» g2Ù�²5g�ÌGbdµN¶Se2bd²ÚbdÈ Ý ¹­cdh­²5g2e2²5gSË2·+´» ÌG²5g3¼?bd²5·
¼?²5g]É�²5·G²5µN¶2g�f2g2h­²5g
Ä�½	bd²	e2bd²�È�²5bdÌ
¼?²5g » g2e2²5·G²5g¢Ü�¼?f2e2bd²5g » f2µN¶6Ç » f)À�e2bd²5ÌG²�� » ¶2·G²5ÌG³5²5bÁ¼!¾3½�¹­a@²5b e2bd² Ï » ¼?²5g�bdgVe2²5·
V	²5h­²5c » f2ÌB�	�©Æ­²5·GÌGµN¶2bd²5e2²5g2²5gSÎ©¹
e2²5cdc Ø?» ¶2·G²5g » f2ÌGh­²�½�²5·
¼?²�¼V½	f2·Ge2²5g�j Ï bd² Ï b » h­g2¹­ÌG²�e2²5·
Ôx·G²5g2³�º$´» µN¶2²5gÕÄ�¼?¶2²5·GÈ�bdÌGµN¶2²VÍ$·G¹­Ë@¹­Ë » f2ÌG²Vf2g2eÅk�
��¯ß;Ót�-ÌG²5g3¼?·G¹­Ë@²+Ç;f2g2eãe2²5·ÛÎ » ÌGÌG²5g)º'´f2ÌGÌG²
e2f2·GµN¶ªe2bd²5ÌG²5cda2bdh­²5g ²5·
ÀB¹­cdh�¼?²¦e » a@²5b�¹­g2cdbdg2²�½K´» ¶2·G²5g2eªe2²5Ì�Î©¹
e2²5cdcdc » f)ÀB²5Ì5¾>f2g2eªÌG¹­È�bÁ¼¤È�bÁ¼
²5bdg2²5·�³5²5bÁ¼?cdbdµN¶2²5gC`;f)º$´¹­ÌGf2g2h¦Æ­¹­g[k���È�bdg�j Ï bd²Qh­²�½K´» ¶2cÁ¼?²Û¶2¹­·Gbd³5¹­g3¼ » cd²Û`;f)º$´¹­ÌGf2g2h¢a@²�¼?·Gf2h
½	bd²¯´f2a2cdbdµN¶ Í	k��)j
Ï bd²5ÌG²5Ìxß » Ë2bÁ¼?²5c$bdÌ
¼;½	bd²ÛÀB¹­cdh�¼ » f)ÀBh­²5a » f)¼!l[�-È g%´» µN¶2Ì
¼?²5gã`;a2ÌGµN¶2g2bÁ¼G¼�ÄY�
j"�­Ç�½	bd·Ge[Ù�f2·G³ » f)À
e2bd²�� » · » È�²�¼?²5·GbdÌGbd²5·Gf2g2h�e2²5·¢ÌGf2a2ÌGÙ » cdbdh­²5gSßx¹­g3Æ­²5Ù3¼?bd¹­gÖbdgS¸ � ÿ�`xÎ©iª²5bdg2h­²5h » g2h­²5g�¾	e »
e2bd²5ÌG²Ca@²5b	e2²5·�Í$· »+Ø ²5Ù3¼?¹­·Gbd²5g�a@²5·G²5µN¶2g�f2g2hªbdgÑ`'Í�Í��.¿�`ùg2bdµN¶3¼¦a@²5·�´f2µNÙ�ÌGbdµN¶3¼?bdh�¼¦½	bd·Ge_Ä�Æ
h­c�j
ß » Ë2bÁ¼?²5c��
j i2j"�­Ç�j �-gÖ`;a2ÌGµN¶2g2bÁ¼G¼y�
j k�½�²5·Ge2²5g�e2bd²~� » f)À¤É » ÌGbdÌ¯e2²5·¯Æ­¹­g]`'Í�Í��.¿�`â²5·.Ó
³5²5f2h�¼?²5g¢Í$· »+Ø ²5Ù3¼?¹­·Gbd²5g\� a@²5·G²5µN¶2g2²�¼?²5g©Î » ÌGÌG²5g)º'´f2ÌGÌG²xÌG¹+½�¹­¶2c�e2f2·GµN¶¢e2bd²�Í$·G¹­Ë@¹­Ë » f2ÌG² » cdÌ
» f2µN¶ªe2f2·GµN¶ªe2bd²¢k�
��Úß;Ót�-ÌG²5g3¼?·G¹­Ë@²¦Æ­¹­·Gh­²5Ì
¼?²5cdcÁ¼Vf2g2e » g2ÌGµN¶2cdbd²8T­²5g2e]ÄB`;a2ÌGµN¶2g2bÁ¼G¼2�
j i�ÇÛÈ�bÁ¼
» g2e2²5·G²5g `;·Ga@²5bÁ¼?²5g�Æ­²5·Gh­cdbdµN¶2²5g�f2g2e e2bdÌGÙ�f)¼?bd²5·
¼!jy�-g�`;a2ÌGµN¶2g2bÁ¼G¼2�
j"� ½�²5·Ge2²5gªe2bd²¦³5f2Ì+´» ¼?³�Ó
�àã�ä ¡såª°F¨4¥	§*µ�§�æ`¤Y¨4 (¤Y¨ ³ ®F¢"¡Y¾4¿F§ �  j¡Y¡u§*µhçr²°p¡Y¡u§�¥	°F¨4¾4¿>è�» ² j¾4¿F§*µ�¯ ³ µp¡,¤4 bµ8¤Y§*¨£® ³ ¤Y§*µ8¤Y¢ §*» » §*¨�� ³ ¨u¤Y¢"¾N¢ ¤±é�¸_êFÀ�ë	À

Á�ìÖ°Fµp¥�Á�ë�í¼��î$ÄBï�§*¨Y§=¾4¿FµF§N¤=¼



H�H�� �I!rÍ&3u'(:�3t7FC4v&/�w:p'b%(>ML%NP'b7jv�7FC4v&/�w:p'b%(>MLus�<�C`34:�<�Cb.*/

cdbdµN¶2²5gÕÍ$· »+Ø ²5Ù3¼?¹­·Gbd²5g
Ót�-g)ÀB¹­·GÈ » ¼?bd¹­g2²5g » f2ÌGh­²5g�f)¼?³�¼!¾�f2È e2bd²CÌ
¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·GbdÌGµN¶2²Ü��bd·GÙ�f2c » ¼?bsÓ
¹­g[Æ­¹­Èù¿ » h­· » g2h­²5ÌGµN¶2²5g Ü�¼ » g2e2Ë2f2g2Ù3¼ » f2Ìx³5fãµN¶ » · » Ù3¼?²5·GbdÌGbd²5·G²5g�¾%e2bd²VÐ�g3¼?²5·GÌGµN¶2bd²5e2²�³�½	bsÓ
ÌGµN¶2²5g¬Ü�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²5g
Ó-Í$·G¹­Ë@¹­ÌGË2¶%´» ·G²5g
Ó-`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶ãf2g2e � a@²5·
½�²5cÁ¼
Ó
Î©bÁ¼G¼?²5cÁ½�²5cÁ¼
Ó-`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶
³5f¦Æ­²5·Ge2²5f)¼?cdbdµN¶2²5g�¾)f2g2e¢ÌG¹­È�bÁ¼ » f2µN¶¯¸'bdg�a2cdbdµNÙ�²;bdg�e2bd² Ï �
g » È�bdÙ¤e2²5·«² X ¼?· » ¼?·G¹­Ë2bdÌGµN¶2²5g¯f2g
Ó
¼?²5·GÌ
¼?²5gÅÜ�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²¤³5f[h­²�½	bdg2g2²5g�j<`;a2ÌGµN¶2cdbd²8T­²5g2eÚ½�²5·Ge2²5gãbdgÚ`;a2ÌGµN¶2g2bÁ¼G¼��
j �¦¶2¹­·Gbd³5¹­g
Ó
¼ » cd²��0²5·
¼?²5bdcdf2g2h­²5gÚe2²5·xÎ » ÌGÌG²5g)º'´f2ÌGÌG²�e2f2·GµN¶ãe2bd²KÍ$·G¹­Ë@¹­Ë » f2ÌG²¤f2g2e[e2bd²¤k�
��¢ß;Ót�-ÌG²5g3¼?·G¹­Ë@²
Ë2·+´» ÌG²5g3¼?bd²5·
¼!¾�f2g2eãbdg[`;a2ÌGµN¶2g2bÁ¼G¼��
j"��½�²5·Ge2²5g¬e2bd²V¸'·Gh­²5a2g2bdÌGÌG²Vg2¹
µN¶ã²5bdg2È » c>Ù�f2·G³V³5f2Ì » ÈVÓ
È�²5g2h­²�À » ÌGÌ
¼�e » ·Gh­²5Ì
¼?²5cdcÁ¼!j

��å�ð KÚë
õSñÛô<û)ûý÷xç%èSû2ôxò<û)üAó0ê
ë.é«ç$õóò_ñ�õbô�ç%ü�ï ë.ñ�õ

]Öbd²Kbdg[ß » Ë2bÁ¼?²5c��
j i2j"�¦a@²5ÌGµN¶2·Gbd²5a@²5g�¾�Æ­²5·
½�²5g2e2²�¼Û`'Í�Í��.¿�` ³�½ » ·xe2bd²��-g)ÀB¹­·GÈ » ¼?bd¹­g2²5g » f2Ì
e2²5ÈÒßx¹­g3Æ­²5Ù3¼?bd¹­g2ÌGÌGµN¶2²5È » bdg�¸ � ÿ�`xÎÅ¾ Ø ²5e2¹
µN¶¬½�²5·Ge2²5g e » È�bÁ¼Qg2bdµN¶3¼¤g2²5f2²��$¹­ÌGbÁ¼?bd¹­g2²5g
e2²5·A¿�f)À�¼?Ë » Ù�²�¼?²�a@²5·G²5µN¶2g2²�¼!¾3ÌG¹­g2e2²5·Gg¤½�²5·Ge2²5gIe2bd²5ÌG²��-g)ÀB¹­·GÈ » ¼?bd¹­g2²5g��T¶ » f2Ë)¼?Ì+´» µN¶2cdbdµN¶ » f2Ì
¼?²5µN¶2g2bdÌGµN¶2²5gÅÔx·�´f2g2e2²5g1� e » ³5fCa@²5g�f)¼?³�¼!¾�f2È e2bd²KÜ
Ë2f2·G²5g2Ì
¼?¹�þ�È » ÌGÌG²5g[bdg©e2²5gC²5bdg2³5²5cdg2²5g
� » Ù�²�¼?²5g[Æ­²5·
¼?bdÙ » c$f2È�³5f)Æ­²5·
¼?²5bdcd²5g�j<Ý;´f2·�e2²5gÅÜ
Ë2f2·G²5g2Ì
¼?¹�þ@¼?· » g2ÌGË@¹­·
¼xbdgC`'Í�Í��.¿�`¨bdÌ
¼ » cdÌG¹
e2bd²�ÌGf2a2ÌGÙ » cdbdh­²�ßx¹­g3Æ­²5Ù3¼?bd¹­g » f)À6e2bd²�h­cd²5bdµN¶2²W]¬²5bdÌG²�a@²5·�´f2µNÙ�ÌGbdµN¶3¼?bdh�¼'½	bd²�bdgV¸ � ÿ�`xÎÅj Ï » ÌGÌ
e2bd²5ÌG²5·�`;g2Ì » ¼?³<·G²5µN¶3¼�h­f)¼«ÀBf2g2Ù3¼?bd¹­g2bd²5·
¼!¾�½	f2·Ge2²;bdg¢ß » Ë2bÁ¼?²5c@k)j kKÈ�bÁ¼G¼?²5cdÌWV » e2¹­g » cdÌ«Í$· » µ5²5·
h­²5³5²5bdh�¼!j«]¬²5·
¼?²�¼>È » g Ø ²5e2¹
µN¶Kg�f2·$e2bd²Ö�$¹­ÌGbÁ¼?bd¹­g2²5gÛe2²5·>¿�f)À�¼?Ë » Ù�²�¼?²�¾ » cdÌG¹�e2bd²'Æ­¹­g¤`'Í�Í��.¿�`
a@²5·G²5µN¶2g2²�¼?²5gCÍ$· »+Ø ²5Ù3¼?¹­·Gbd²5g�¾ » f2Ì5¾2ÌG¹IÈ¤f2ÌGÌ�È » g¯a@²5·�´f2µNÙ�ÌGbdµN¶3¼?bdh­²5g�¾ e » ÌGÌ	bdg¢e2bd²5ÌG²5g Ù�²5bdg2²5·.Ó
cd²5b>É�²�½�²5h­f2g2h­²5gã²5g3¼?¶ » cÁ¼?²5g[ÌGbdg2e�¾�e2bd²Ke2bd·G²5Ù3¼ » f)À0ÌGf2a2ÌGÙ » cdbdh­²¤ßx¹­g3Æ­²5Ù3¼?bd¹­g[³5f2·�´f2µNÙ�h­²5¶2²5g�j
Ü
Ë@²5³5bd²5cdc'a@²5b«e2²5· Ï b » h­g2¹­ÌG²Ie2²5ÌVÜ�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²5g
Ó-Í$·G¹­Ë@¹­ÌGË2¶%´» ·G²5g
Ó-`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶2²5ÌVÌ
¼?²5cdcÁ¼ÛÌGbdµN¶
e2bd²�Ý · » h­²�¾�¹­aÅ²5ÌÛbdÈöÎ©¹
e2²5cdc'Ë2·Gbdg2³5bdË2bd²5cdc$ÈÚ´¹­h­cdbdµN¶[bdÌ
¼!¾%e » ÌGÌK¿�f)À�¼?Ë » Ù�²�¼?²I½K´» ¶2·G²5g2e¬²5bdg2²5Ì
Ù�¹­g3Æ­²5Ù3¼?bÁÆ­²5g¯¸'·G²5bdh­g2bdÌGÌG²5Ì0e2bd²�Í$·G¹­Ë@¹­Ë » f2ÌG²	e2f2·GµN¶P��f2²5·G²5g�¾)a2³�½Qj­½�²5cdµN¶2²5·«Ý ²5¶2cd²5·'e2f2·GµN¶�e2bd²
Q bdµN¶3¼?a@²5·�´f2µNÙ�ÌGbdµN¶3¼?bdh­f2g2h¦e2bd²5ÌG²5·;Î�´¹­h­cdbdµN¶2Ù�²5bÁ¼�Æ­²5·Ga2f2g2e2²5gCbdÌ
¼!j

`;a2a2bdcde2f2g2h��
j"� » ³5²5bdh�¼�e2bd² ·G²5c » ¼?bÁÆ­² ÿ¤´» f)á h­Ù�²5bÁ¼¦e2²5Ì�`;f)À�¼?·G²�¼?²5g2Ì�¶2¹
µN¶2·G²5bdµN¶2²5g2e2²5·¢ßx¹­g
Ó
Æ­²5Ù3¼?bd¹­g �*õ bdg¦¸ � ÿ�`xÎÅ¾)h­²5È�bÁ¼G¼?²5cÁ¼Q´f2a@²5·«À�´f2g)À$Î©¹
e2²5cdcÁ½	bdg3¼?²5·;Ä Ï �­Ý'Ç�j
�-g¢e2²5g¯¸ X ¼?· » ¼?·G¹­Ë@²5g
¼?·GbÁ¼G¼%e » a@²5b3¶2¹
µN¶2·G²5bdµN¶2²5g2e2²�ßx¹­g3Æ­²5Ù3¼?bd¹­gC´f2a@²5·%½�²5bÁ¼?²«É�²5·G²5bdµN¶2²«g�f2·$bdgx½�²5g2bdh­²5· » cdÌ%k
� » cdcd²5·
��²5bÁ¼?ÌGµN¶2·GbÁ¼G¼?² » f)À.j `;a@²5· » f2µN¶�bdg¬e2²5g�Í$·G¹­Ë@²5g�a2cd²5bda)¼Ûe2bd²�·G²5c » ¼?bÁÆ­²¦ÿ¤´» f)á h­Ù�²5bÁ¼Kh­·+´¹�T�¼?²5g
Ó
¼?²5bdcdÌ'f2g3¼?²5·[�	�
�¢¾3½�¹­a@²5b6e2²5·0½�²5Ì
¼?cdbdµN¶2²�Í$²5bdc e2²5ÌÖ�-g2e2bdÌGµN¶2²5g � ³5² » g2Ì�È�bÁ¼��F��� e2bd² » Ù3¼?bÁÆ
Ì
¼?²
V	²5h­bd¹­gÑe » ·GÌ
¼?²5cdcÁ¼!jý`;f2ÌGÌGµN¶2c » h­h­²5a@²5g2eÕbdÌ
¼ » a@²5·�g2bdµN¶3¼¦g�f2·¦e2bd²©ÿ¤´» f)á h­Ù�²5bÁ¼¦Ù�¹­g3Æ­²5Ù3¼?bÁÆ­²5·
�
ö*�¦¢ §bír b¨4 b¬�§N¤Y§*¨Y¢"¡u¢ §*¨Y°FµF±�¥	§*¨�÷ ³ µ`¹j§*¯8¤Y¢ ³ µ�¢ µ äsø ¶�� � °Fµ8¤Y§*¨4¡Y¾4¿F§*¢"¥	§N¤$¥	¨Y§*¢d�«¨u¤Y§*µ�¹ ³ µ�÷ ³ µ`¹j§*¯8¤Y¢ ³ µ

¸�ùY¥	§*§*®�úFÀMùY¡u¿p b» » ³ å�úFÀ�ùu¬�¢"¥	» §*¹j§*»I¾ ³ µ`¹j§=¾t¤Y¢ ³ µ�ú8ÄtÀ	¡u¢ §*¿F§�¥F t�*°×û£¢ §=¥`¤Y¯j§6¸,Á=ÂýüjÂ8Ät¼



�I! q�!�Ý�-D>�þª<�C=C�@P%('6C`<r9pC=E�:p+D-L)�%(>@ÿ�7F>��	%(E;3u-,7F> H�H�H

àrá ù á

`;a2a2bdcde2f2g2hM�
j"�
l¢y2t�� �$qsu­�)t�{.{�w3nNox{.t3�
{-�!|+rsqzv+n�uC±��#upi+nN��p.qz�#u � |���Ý0n�rs|!p.q�i+n|e<�|+t�_
v+�+n�qzp�� ���
w3n�{$��t3�dp-o.nNp-n�u�{>�3�­�
�3o.n�qs�
�3n�u�w3nNo$±��#upi+nN��p.qz�#u©�t3�2nNo%n�qsu3n��ú~�qzp-p-nNo
��t�|+w3o
|!pN®�v+n��Qqzp-p-n�rzp��t3�2nNo%�G�t�u3�
¥��­w3n�rsrz�«qsu�p-nNo$� ��ÆFÈ%�
����{-�#rsqsu�qzn�u�{.qsu�w��G�t3o6w�qzn��¯nNo.p-n��!®	Ù�®­�N�«t�u�wx�bÅ	��v+nN�Nn�qs�
��u3nNpN���2�)¥¦|�
3qs�Q|+rzn
�+�#upi+nN��p.q�i+n2e<��#�3n�� ����|��B®>w�qzn¤qs� v#rzn�qs�
�3n�uÅy)n�qzp-o
|+t��_£-n��Q|+rs{<nNo.o.n�qs�
��p<�«t3o
w3n+�
��{-�#rsqsu�qzn�u©{.qsu�w
�G�t3o�w�qznQ�¯nNo.p-n¢�bd!�¦t�u�w~d	d!�Iv+nN�Nn�qs�
��u3nNpN�¢~�qzp-p-nNo.}
t�u3��p-nQ�#��u3nQ�+�#upi+nN��p.q�i+n�{<�%o.n�qzv#u�qs{��«t3o
w3n�u
|+t�{-v+n�{.�
��rz�#{.{-n�u ®��A|+{0��t��×�@n�qsr t�u�p-nNo.��o.�­�
�3n�u3n���{-�#rsqsu�qzn�uKnNo.�Nn�t3v+pN�

¸'·G²5bdh­g2bdÌGÌG²�¾ ÌG¹­g2e2²5·Gg » f2µN¶©bd¶2·G²ÛÜ�¼#´» ·GÙ�²Ûa2³�½Qj bd¶2·G²QÝ�´» ¶2bdh­Ù�²5bÁ¼	e2bd²xÍ$·G¹­Ë@¹­Ë » f2ÌG²Q³5f©e2f2·GµN¶
Ó
Ì
¼?¹�T­²5g�j'`;a2a2bdcde2f2g2h|�
j"��a¢³5²5bdh�¼�e » ¶2²5·«À�´f2· Ø ²5e2²5g©ÔxbÁ¼G¼?²5·GË2f2g2Ù3¼�e2bd²;È »FX bdÈ » cd²�Ù�¹­g3Æ­²5Ù3¼?bÁÆ­²
ÿ¤´¹­¶2²�¾<e2bd²[bdg2g2²5·G¶ » cdaÖe2²5· a@²�¼?· » µN¶3¼?²�¼?²5g�À�´f2g)À�]Öbdg3¼?²5· ²5·G·G²5bdµN¶3¼ ½	f2·Ge2²�j Ï » · » f2Ì¯h­²5¶3¼
¶2²5·
Æ­¹­·5¾%e » ÌGÌQe2bd²VÈ�²5bdÌ
¼?²5gãÙ�¹­g3Æ­²5Ù3¼?bÁÆ­²5g ¸'·G²5bdh­g2bdÌGÌG²Ve2²5f)¼?cdbdµN¶ãf2g3¼?²5·G¶ » cdaãe2²5·QÍ$·G¹­Ë@¹­Ë » f
Ó
ÌG²¦²5g2e2²5g�j¯ßx¹­g3Æ­²5Ù3¼?bd¹­g�¹­a@²5·G¶ » cda[Æ­¹­g^�F���¯¶r� » ¼?·GbÁ¼G¼ ´f2a@²5·G¶ » f2Ë)¼Kg�f2·ÛbdÈùÌ�´f2e%´¹­Ì
¼?cdbdµN¶2²5g
Í$²5bdc�`�ÀB·GbdÙ » Ì�f2g2e©bdÈU]¬²5Ì
¼?Ë » ³5bÁá Ù » f)À.¾)½�¹­a@²5b%e2bd²¯´f2a@²5·	e2bd²Û¸'bdg2³5²5cd²5·G²5bdh­g2bdÌGÌG²xh­²5È�bÁ¼G¼?²5cÁ¼?²
Ù�¹­g3Æ­²5Ù3¼?bÁÆ­²�ÿ¤´¹­¶2²Ke2²5f)¼?cdbdµN¶Úg2bd²5e2·Gbdh­²5·�bdÌ
¼;f2g2e[ÌGbdµN¶Ú³�½	bdÌGµN¶2²5g�������f2g2eãk�����¶r� » a@²�½�²5h�¼
ÄB¹­¶2g2²¢`;a2a2bdcde2f2g2h�Ç�j[¸'bdg2²¦h­²5g » f2²5·G²¯`;g » cL�
ÌG²¢³5²5bdh�¼!¾Ae » ÌGÌ¤½K´» ¶2·G²5g2e e2²5ÌVh­²5Ì » ÈK¼?²5g a@²�Ó
¼?· » µN¶3¼?²�¼?²5g���²5bÁ¼?· » f2È�²5Ì�ßx¹­g3Æ­²5Ù3¼?bd¹­g ¹­a@²5·G¶ » cda�Æ­¹­g����	�K¶r� » g�f2· » g1�¤ÔxbÁ¼G¼?²5·=��f » e2· » ¼?²5g
Æ­¹­·GÙ�¹­È�ÈK¼¢ÄBÈ�bÁ¼<²5bdg2²5·QÈ »FX bdÈ » cd²5g[ÿ¤´¹­¶2²VÆ­¹­g�
��¯¶r� » Ç�¾$f2g2eÅe » ÌGÌÛÌGbd² » g » cdcd²5g[a2bdÌ » f)À
�	���CÄBa2³�½Qj£�����3Ç	ÔxbÁ¼G¼?²5·=��f » e2· » ¼?²5g�Ä�Æ­¹­gÚbdg2ÌGh­²5Ì » ÈK¼�µ » j«�+k����I³�½	bdÌGµN¶2²5gM��� R�Q f2g2e[k�� R Ü2Ç
Ì
¼#´» g2e2bdhVf2g3¼?²5·G¶ » cda¢Æ­¹­gÜ�	���¯ÄBa2³�½Qj����	�3Ç0¶r� » a2cd²5bda)¼!j Ï bd²5ÌG²5Ì�¸'·Gh­²5a2g2bdÌ�Ì
¼?bdÈ�ÈK¼K´f2a2·Gbdh­²5g2Ì
» f2µN¶ÕÈ�bÁ¼ » g2e2²5·G²5gÖÎ©¹
e2²5cdcd²5g ´f2a@²5·G²5bdg�j�Î©¹�¼?²C²�¼ » c�j;ÄN�	����i�Ç¤f2g3¼?²5·GÌGf2µN¶3¼?²5gÖe2²5g]Ü�¼?· » Ó
¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²5g
Ó-Í$·G¹­Ë@¹­ÌGË2¶%´» ·G²5g
Ó-`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶ÑbdÈÓ��bd·GÙ�f2c » ¼?bd¹­g2ÌGÈ�¹
e2²5cdc ��� Îy�Ce2²5Ì Q�� `�VÊf2g2e
Ì
¼?²5cdcÁ¼?²5g¯ÀB²5Ì
¼!¾2e » ÌGÌ	e2²5·�Î » ÌGÌG²5g3¼?· » g2ÌGË@¹­·
¼;e2f2·GµN¶©e » Ì	ßx¹­g3Æ­²5Ù3¼?bd¹­g2ÌGÌGµN¶2²5È » ¹­a@²5·G¶ » cda¯e2²5·
È�bÁ¼G¼?cd²5·G²5g¦Í$·G¹­Ë@¹­ÌGË2¶%´» ·G²<Ì
¼ » ·GÙ » a2g2bdÈ�ÈK¼�f2g2e¯²5a@²5g)À » cdcdÌ«Ù » f2Èàe2bd²;Í$·G¹­Ë@¹­Ë » f2ÌG²<²5·G·G²5bdµN¶3¼!j

Ï » a@²5b2e2²5· Ï b » h­g2¹­ÌG²�e2²5Ì�Ü�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²5g
Ó-Í$·G¹­Ë@¹­ÌGË2¶%´» ·G²5g
Ó-`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶2²5Ì�e2bd²�Í$· »+Ø ²5Ù3¼?¹­·Gbd²5g
cd²5e2bdh­cdbdµN¶�e » ¶2bdg2h­²5¶2²5g2e¯f2g3¼?²5·GÌGf2µN¶3¼	½�²5·Ge2²5g�¾ ¹­a¢f2g2e¢½	bd²;¹�À�¼�ÌGbd²;e2bd²;Í$·G¹­Ë@¹­Ë » f2ÌG²<e2f2·GµN¶
Ó
��f2²5·G²5g�¾2Ù » g2g¦È » g�e » Æ­¹­g » f2ÌGh­²5¶2²5g�¾)e » ÌGÌ�e2²5·�e2bd·G²5Ù3¼?²;¸Aþ�²5Ù3¼�e2²5·�ÌGf2a2ÌGÙ » cdbdh­²5g¢ßx¹­g3Æ­²5Ù­Ó



H�H	q �I!rÍ&3u'(:�3t7FC4v&/�w:p'b%(>ML%NP'b7jv�7FC4v&/�w:p'b%(>MLus�<�C`34:�<�Cb.*/

¼?bd¹­gÚÌG²5¶2·<½�²5g2bdh©¸'bdg)º f2ÌGÌ » f)À«e » Ìx¸'·Gh­²5a2g2bdÌx¶ » ¼!j��-g2e2bd·G²5Ù3¼x½	bd·GÙ3¼xÌGbdµN¶[e2bd²Vßx¹­g3Æ­²5Ù3¼?bd¹­g
g » ¼­´f2·GcdbdµN¶ » f2Ì5¾'½�²5bdc�e » e2f2·GµN¶Ñe2bd²J�0²5·
¼?bdÙ » cdÌ
¼?·Gf2Ù3¼?f2·Ve2²5·V`�¼?È�¹­ÌGË2¶%´» ·G²¢Æ­²5·+´» g2e2²5·
¼I½	bd·Ge�¾
» a@²5·«e2bd²5Ì0½	bd·Ge Ø?» bdg�e2²5g¢Í$· »+Ø ²5Ù3¼?¹­·Gbd²5g¬´f2a@²5·�²5bdg2²	Æ­²5·+´» g2e2²5·
¼?² Ï �
g » È�bdÙ¤a@²5·�´f2µNÙ�ÌGbdµN¶3¼?bdh�¼!j

��å�� ðªç%è ç%ì@íxõ	ôxõ<é ô�ñ�õ�� ó'û)û)ç$õSñ�Ôô<û)û)ç$õ

`;a2a2bdcde2f2g2hy�
j k©³5²5bdh�¼Ke2bd²IÆ­¹­g�`'Í�Í��.¿�` a@²5·G²5µN¶2g2²�¼?²5gýÎ » ÌGÌG²5g)º'´f2ÌGÌG²¯e2f2·GµN¶ e2bd²IÍ$·G¹­Ë@¹�Ó
Ë » f2ÌG²¦f2g2e�e2bd²¦k�
��Cß;Ót�-ÌG²5g3¼?·G¹­Ë@²¦bdÈ Q ¹­·Ge)½	bdg3¼?²5·5j Ï bd²¦Ý>cG´f2ÌGÌG²�e2f2·GµN¶ e2bd²�Í$·G¹­Ë@¹­Ë » f2ÌG²
ÌGbdg2e¤e » a@²5b)È�bÁ¼>e2²5g¤Æ­¹­g�Ôx·G²�½�²�f2g2e Ï » È�²5·GbdÌ�ÄN�	�����3Ç » f2ÌA¸ � Î1]]Ý%Ó Ï » ¼?²5gVa@²5·G²5µN¶2g2²�¼?²5g
Ý>cG´f2ÌGÌG²5gÚf2g2eÚe2²5gCÆ­¹­g[¿ » g2e ÄN�	�����3Ç�a@²5·G²5µN¶2g2²�¼?²5gãÝ>cG´f2ÌGÌG²5gÚbdÈ Æ­²5·
¼?bdÙ » c%¶%´¹­¶2²5· » f)º$´¹­ÌG²5g
Ó
e2²5g Î©¹
e2²5cdc6¸ � ÿ�`xÎ©i2j ¿%k�� Ä Ï ¿«V;ÇAÆ­²5·Gh­cdbdµN¶2²5gãÄB`;a2a2bdcde2f2g2h��
j k » Ç�j Ï » a@²5b2ÀG´» cdcÁ¼ » f)À.¾
e » ÌGÌ
³�½ » ·VÌG¹+½�¹­¶2c�e2bd² É�²5¹­a » µN¶3¼?f2g2h­²5gP� Þ » cdÌ » f2µN¶ªe2bd²¯É�²5·G²5µN¶2g�f2g2h­²5gÕÈ�bÁ¼¤`'Í�Í��.¿�` ²5bdg2²5g
`;f)À�½K´» ·
¼?Ì
º f2ÌGÌ	bdg¦¶2¹­¶2²5g É�·G²5bÁ¼?²5g¯³5²5bdh­²5g�¾)e2²5·�³�j?É;j » f2µN¶¯Æ­¹­g ÿ�¹
²5·Gcdbdg2hÛ²�¼ » c�j�ÄN�	���­k3Ç'h­²�Ó
ÌG²5¶2²5g¢½	f2·Ge2²�¾2e » ÌGÌ Ø ²5e2¹
µN¶¢e2bd²6]¬²5·
¼?²<bdg¦`'Í�Í��.¿�`úe2²5f)¼?cdbdµN¶¦¶%´¹­¶2²5·�cdbd²5h­²5g�j>`;f2µN¶¯bdÌ
¼�e2²5·
ÌGf2a)¼?·G¹­Ë2bdÌGµN¶2²¦`;a3½K´» ·
¼?Ì
º f2ÌGÌ¤bdgÅ`'Í�Í��.¿�` h­·+´¹�T­²5· » cdÌQbdgÅe2²5g�É�²5¹­a » µN¶3¼?f2g2h­²5g�j `;f)À�e2²5·
Ü$´f2e2¶ » cda2Ù�f2h­²5c0bdÌ
¼Ûe2bd²5ÌG²5·Û²�¼-½ » Æ­¹­g¬e2²5·Ûh­cd²5bdµN¶2²5g�Ôx·+´¹�T­²V½	bd²Ibdg¬¸ � ÿ�`xÎ©i2j ¿%k�� Ä Ï ¿«V;Ç�¾
» f)À%e2²5· Q ¹­·Ge2¶ » cda2Ù�f2h­²5c@ÌG¹­h » ·�g2¹
µN¶¢h­·+´¹�T­²5·5j Ï bd²5ÌG²5Ì�É�bdcde[´» g2e2²5·
¼�ÌGbdµN¶ » cdcd²5·Ge2bdg2h­Ì0h­·Gf2g2e
Ó
cd²5h­²5g2e�¾�½�²5g2gIÈ » g¤g�f2·'e2bd² Ø ²5g2bdh­²5g¤Í$· »+Ø ²5Ù3¼?¹­·Gbd²5gVa@²5·�´f2µNÙ�ÌGbdµN¶3¼?bdh�¼!¾3e2bd²�ÌGbdµN¶¤Æ­¹­·Aa2³�½Qj­g » µN¶
bd¶2·G²5· Ï f2·GµN¶P��f2²5·Gf2g2hÛe2²5·0Í$·G¹­Ë@¹­Ë » f2ÌG²�È�bdg2e2²5Ì
¼?²5g2Ì6�F�xÜ�¼?f2g2e2²5g¦bdgVe2²5·«Ü�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²	a@²�Ó
ÀBf2g2e2²5gã¶ » a@²5g�j Ï bd²5ÌG²5Ì��0¹­·Gh­²5¶2²5gãc-´» ÌGÌ
¼xÌGbdµN¶ãe » È�bÁ¼<a@²5h­·�´f2g2e2²5g�¾�e » ÌGÌQÌGbdµN¶ã¿�f)À�¼?Ë » Ù�²�¼?²�¾
e2bd²ÛÌGbdµN¶Cg�f2·�Ù�f2·G³5²\��²5bÁ¼�bdg©e2²5·<Ü�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²Ka@²�á g2e2²5g�¾@g2bdµN¶3¼<È�bÁ¼	e2²5·;Ð�È�h­²5a2f2g2h­ÌGcdf)À�¼
È�bdÌGµN¶2²5g¢f2g2e¯ÌG¹­È�bÁ¼�g2bdµN¶3¼�½	bd·GÙ�cdbdµN¶¦³5f2È Ü�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²5g
Ó-Í$·G¹­Ë@¹­ÌGË2¶%´» ·G²5g
Ó-`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶©a@²5bsÓ
¼?· » h­²5g�j Ï ²5·¦]¬²5·
¼AÆ­¹­g1�F�<Ü�¼?f2g2e2²5gVbdÌ
¼A²�¼-½ » ÌA½	bdcdcdÙ%´f2·GcdbdµN¶Ûh­²�½K´» ¶2cÁ¼����!¾­²5g3¼?ÌGË2·GbdµN¶3¼ » a@²5·>bdÈ
Ü
µN¶2g2bÁ¼G¼�e2²5·�Æ­¹­g » g2e2²5·G²5g©`;f)¼?¹­·G²5g©a@²5g�f)¼?³�¼?²5gC³5²5bÁ¼?cdbdµN¶2²5g `;f)º$´¹­ÌGf2g2h�a@²5b�`;g » cL�
ÌG²5e » ¼?²5g
ÄB³�j?É;j
ÿ�¹
²5·Gcdbdg2hQ²�¼ » c�jÁ¾��	���­k3Ç�j>Í�¶2²5¹­·G²�¼?bdÌGµN¶¦eA´f2·
À�¼?²5g¦ÌGbdµN¶¦a@²5b6e2bd²5ÌG²5·��0¹­·Gh­²5¶2²5g2Ì
½�²5bdÌG²;g�f2·
e2bd²¢²5bdg2³5²5cdg2²5g `;f)À ÓQf2g2eª`;a3½K´» ·
¼?Ì
º'´f2ÌGÌG²©·G²5e2f2³5bd²5·G²5g�¾'½�¹­a@²5b�e2²5·G²5g Ï bÁþ�²5·G²5g2³�¾ » cdÌG¹Úe2²5·
Q ²�¼G¼?¹�Ó
Î » ÌGÌG²5g)º f2ÌGÌ�e2f2·GµN¶¯e2bd²�Í$·G¹­Ë@¹­Ë » f2ÌG²;h­cd²5bdµN¶¦a2cd²5bda)¼!j Ï bd²5Ì«bdÌ
¼�¶2bd²5· » cdcd²5·Ge2bdg2h­Ì'g2bdµN¶3¼
e2²5·QÝ » cdc�l Ï bd²Kcd¹­Ù » cd²5gãÎ »FX bdÈ » � » cdÌG¹¯e2²5·x`;f)À�½K´» ·
¼?Ì
º f2ÌGÌÛbdg[¶2¹­¶2²5gÅÉ�·G²5bÁ¼?²5gãf2g2eãe2²5·
`;a3½K´» ·
¼?Ì
º f2ÌGÌ«bdgVe2²5g¢Ü
f2a)¼?·G¹­Ë@²5g�� ·G²5e2f2³5bd²5·G²5g�ÌGbdµN¶Ie2²5f)¼?cdbdµN¶�¾­½ » Ì0²5bdg2²�½�²5bÁ¼ » f2Ì0a@²5ÌGÌG²5·G²
���*�$ b¬�¢ ¤�¡u¢ µp¥Ö¥	¢ §£ b°p¡ äsøB� ©�è����«µp b» é	¡u§*µyï�§*¨Y§=¾4¿FµF§N¤Y§*µ�è�»,²°p¡Y¡u§&±j§*¬�§*¢ µ8¤=À��,§=¥ ³ ¾4¿Ö¡u¢ µp¥W¥	¢ §=¡u§£§Jï�§*µ��L b» »"¡

¬�¢ ¤ª§*¢ µF§*¨ªµF¢"¾4¿8¤£°FµF§*¨Y¿F§JïF» ¢"¾4¿F§*µ×î«µp¡u¢"¾4¿F§*¨Y¿F§*¢ ¤sï�§*¿p ���¤Y§N¤W¸º¹`±j»D¼	©B¢ ¨u¤Y¿�°Fµp¥ ä ±j±j§*¨=À�Á=ÂjÂjÂ	�h�$§N¤u¤Y§*» ¬� bµ�°Fµp¥
­ ³ ï�§*»DÀ��tìýìýì8Ät¼�� N©B¢ ¨4¥�¥	¢ §=¡u§*¨�©�§*¨u¤� b°�����!�­8¤Y°Fµp¥	§*µy§*¨Y¿�²³ ¿8¤=À$¡ ³ ¢"¡,¤�¥	§*¨�µp j¾4¿�� ³ » ±j§*µp¥�ï�§=¡Y¾4¿F¨Y¢ §Jï�§*µF§ ä#" §*¯8¤�¥	§*¨
$ §=¥	°��*¢ §*¨Y°FµF±�¥	§*¨ �  %æ	¢ ¬� Ö±j§*¨Y¢ µF±%�4²°F±j¢ ±�¡,¤�² b¨Y¯j§*¨=¼



�I!"��!P56%('b%8.*/P>;<�>�)&�	7F>('y:pC=Cb%(>�þ�w<�C=Cb%(> H�HF�

àrá ù á

-60

-40

-20

0

20

40

-80 -60 -40 -20 0 20 40 60 80

10
3  k

g/
s/

m)

geogr. Breite

Fluss durch Tropopause

OBS (GD96)
ECHAM.L39

ATTILA
ATTILA-12h -60

-40

-20

0

20

40

-80 -60 -40 -20 0 20 40 60 80

10
3  k

g/
s/

m)

geogr. Breite

Fluss durch 380K-Isentrope

ATTILA
ATTILA-12h

å á *&á

0

100

200

300

400

500

-80 -60 -40 -20 0 20 40 60 80

10
3  k

g/
s/

m)

geogr. Breite

Auf-/Abwaerts-Fluss durch Tropopause

ATTILA
ATTILA-12h

-5

0

5

10

15

20

-80 -60 -40 -20 0 20 40 60 80

10
3  k

g/
s/

m)

geogr. Breite

Auf-/Abwaerts-Fluss durch 380K-Isentrope

ATTILA
ATTILA-12h

`;a2a2bdcde2f2g2h1�
j k)lxy)�#u�|+r�qsu�p-nNv+o
qznNo.p-nx¥¦|+{.{-n�u­�$�t�{.{-n<qs� h«�+o
w3�«qsu�p-nNoQ� ��ÆFÈ%�«w�t3o
�
�¢w�qzn;p.�3nNo
�QqD�
{.�
�3nQ�@o.�+}2�+}
|+t�{-nxt�u�w¢w�qzn�Ù�+!�I±��,��{-n�u�p-o.�+}2n+�x|���~�nN�Nn�qzv+p�{.qsu�w¢w�qzn�i+�#uC~�o.nN�>nQt�u�w¢��|+�xnNo
qs{
���ba	a�-#�I|+t�{I�/.A¥��KÈ@�1��|!p-n�uÕt�u�w �Qqzp\e�qsrz�dn¯w3nNoI�¯n�qD�uÈ3�+o
�xn�r	�2nNo.n��
��u3nNp-n�u�È�r-�t�{.{-nã�?� g É �
�B~���a�-#�����
® w�qzn�i+�#uI¡@|+u�w©���ba	a	a#�AnN�2n�u3� |+rsrs{A�Qqzp'w3nNo0�¯n�qD�uÈ3�+o
�xn�r6�2nNo.n��
��u3nNp-n�u\È�r-�t�{.{-n�qs� i+nNo-�
p.qz�!|+r��@��#�3nNo�|+t­����#{-n�u�w3n�u¦¥��­w3n�rsr@�/.�e���¥2k3� ¡&Ù	a3� ��¡;Ý��
®6t�u�w�w�qzn;�QqzpÖe�qsrz�dn�w3nNo��@o
|�£-nN��p-�+o
qzn�u
qsuã�/.�e���¥2k��5���0�0��¡@�¨�2nNo.n��
��u3nNp-n�u�È�r-�t�{.{-n+�¬��qzn¦�QqzpQ���0�0��¡@� �2nNo.n��
��u3nNp-n�uMÈ�r-�t�{.{-n�{.qsu�w
�t3�2nNo��N�C¥��­w3n�rsrz�«qsu�p-nNoxv+n��Qqzp-p-n�rzpN®0�>�+�2n�q«w�qznI�Qqzp©�-���0�0��¡@�0�
�bd!���©�2nN�Nn�qs�
��u3nNp-n¢±	t3oNi+n�u�t3o
w�qzn�£-n�u�qzv+n�uã�@o
|�£-nN��p-�+o
qzn�uã�2nNo#�t��.�­{.qs�
��p.qzv+pN®'w�qznI{.qs�
�Üi+�+oÛ���N�	�$u�|+�
�¬qs�3o.nNoQ��t3o
�
����t3nNo
t�u3v w3nNo
�@o.�+}2�+}
|+t�{-n	�Qqsu�w3n�{-p-n�u�{��bd � p.t�u�w3n�u¤qsuVw3nNo � p-o
|!p-�#{-}
�@�|!o.n��2nN� t�u�w3n�u¤��|!�2n�u �%���#{.qzp.q�i+n��¯nNo.p-n
�2n�w3n�t3p-n�u¦n�qsu3n�uBh«nNp-p-�!�1��t3�d�;�|!o.p.{��)t�{.{N���2�«��qzn�i+�#u¯���0�0��¡@�Ö�2nNo.n��
��u3nNp-n�uBÈ�r-�t�{.{-nxw�t3o
�
�¢w�qzn
Ù�+!�¦±��,��{-n�u�p-o.�+}2n+®£É>n�w3n�t3p.t�u3v�w3nNo��2n�qsw3n�u ±	t3oNi+n�u¯�«qznÛqsu |��
�V��� � nN}
|!o
|!p-n�É>nNo.n��
��u�t�u3v¦w3nNo
��t3�Á�$t�u�wV�«���;�|!o.p.{��$�t�{.{-n	qsuV���0�0��¡@��®3�>�+�2n�q6��qznNo0w�qzn��«�
{-�#rst3p-�2nNp-o5�|!v+n�w3nNo�£-nN�>n�qsrsqzv+n�u\È�r-�t�{.{-n
w�|!o.v+n�{-p-n�rsrzpQ{.qsu�w �C��qznI��q212nNo.n�u3�¤nNo.v#qz��p�£-nN�>n�qsrs{<w3n�uãqsuÚ|��<w�|!o.v+n�{-p-n�rsrzp-n�u�h«nNp-p-�!�)t�{.{N®Aw3nNoQqsu
����u3�­�
�Cn�qsu��Q|+r>w�|!o.v+n�{-p-n�rsrzp<qs{-pN�¢w)�	��u�|+rz�+v¢��tÚ���
®¦È�r-�t�{.{-nKw�t3o
�
�yÙ�+!�¯±x��¥¦|+uC�2n�|+�
��p-nIw�qzn
i+nNo
{.�
��qzn�w3n�u3n�u � �!|+rzn�uIw3nNo0�«���
qsrsw�t�u3v+n�uK���At�u�wVw)�
�$�$qsu��3n�qzp(mA�N� � ��v��5{��5�V�



H�HF �I!rÍ&3u'(:�3t7FC4v&/�w:p'b%(>ML%NP'b7jv�7FC4v&/�w:p'b%(>MLus�<�C`34:�<�Cb.*/

´Ð�a@²5·G²5bdg2Ì
¼?bdÈ�È¤f2g2hÛÈ�bÁ¼«e2²5g É�²5¹­a » µN¶3¼?f2g2h­²5g¯³5f2·�Ý ¹­cdh­²	¶ » ¼!j Ï » Ì«¶2²5bDT�¼ » cdÌG¹2¾
e » ÌGÌ�e2bd²5ÌG²
Î »FX bdÈ » ¶ » f2Ë)¼?Ì+´» µN¶2cdbdµN¶ÑÆ­¹­gýÍ$· »+Ø ²5Ù3¼?¹­·Gbd²5gýÆ­²5·Gf2·GÌ » µN¶3¼¢½�²5·Ge2²5g�¾�e2bd²©e2bd²CÜ�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²
bdgý¶2¹­¶2²5gÖÉ�·G²5bÁ¼?²5gÕa@²�¼?·G²�¼?²5gÕf2g2eSÙ�f2·G³5²Ü��²5bÁ¼¦ÌGË%´» ¼?²5·ã´» ��f » ¼?¹­·
½K´» ·
¼?Ì�½	bd²5e2²5·�Æ­²5·Gc » ÌGÌG²5g�j
Ï » a@²5b%¶ » ¼<È » gCÌGbdµN¶Úe2bd²5Ì;g2bdµN¶3¼<ÌG¹¦Æ­¹­·G³5f2Ì
¼?²5cdcd²5g�¾�e » ÌGÌ;³�j?É;j » f)À0e2²5·xÜ$´f2e2¶ » cda2Ù�f2h­²5c$e2²5·
Ì
¼ » ·GÙ�²I`;f)À�½K´» ·
¼?Ì
º f2ÌGÌQa@²5b���� R ÜÚf2g2eãe2²5·xÌ
¼ » ·GÙ�²I`;a3½K´» ·
¼?Ì
º f2ÌGÌÛa@²5b'k�� R ÜCe2f2·GµN¶ÅÍ$· »+Ø ²5Ù­Ó
¼?¹­·Gbd²5gãÆ­²5·Gf2·GÌ » µN¶3¼¤½�²5·Ge2²5g�¾Ae2bd²Ia@²5bÖ����RNÜãe2bd²¦Ü�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²�a@²�¼?·G²�¼?²5g¬f2g2eS�F�©Ü�¼?f2g2e2²5g
ÌGË%´» ¼?²5·xa@²5bAk�� R Ü©½	bd²5e2²5·;Æ­²5·Gc » ÌGÌG²5g�¾�e » e2bd²5Ì<f2g2·G² » cdbdÌ
¼?bdÌGµN¶[¶2¹­¶2²IÔx²5ÌGµN¶3½	bdg2e2bdh­Ù�²5bÁ¼?²5gã²5·.Ó
ÀB¹­·Ge2²5·GgC½I´f2·Ge2²�j6�<bd²5cdÈ�²5¶2·	·G²5bdµN¶3¼ » f2µN¶[ÌGµN¶2¹­gÚ²5bdg2² » cdcdh­²5È�²5bdgÅ´» ��f » ¼?¹­·
½K´» ·
¼?Ì;h­²5·GbdµN¶3¼?²�¼?²
É�²�½�²5h­f2g2h2¾�f2È e2²5gÚh­cd²5bdµN¶2²5gÚ¸Aþ�²5Ù3¼x³5fÚ²5·G³5bd²5cd²5g�¾6½	bd²Û`;a2a2bdcde2f2g2hB�
j i¦³5²5bdh�¼!lÖ]¬²5g2gÚe2bd²
Í$· »+Ø ²5Ù3¼?¹­·Gbd²5g�¾3e2bd²�e2bd²�Ü�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²�³�½	bdÌGµN¶2²5g���� R ÜKf2g2e�k�� R ÜKa@²�¼?·G²�¼?²5gIf2g2e1�F�<Ü�¼?f2g2e2²5g
ÌGË%´» ¼?²5·�½	bd²5e2²5·�Æ­²5·Gc » ÌGÌG²5g�¾ e2bd²5ÌG²<Æ­¹­·
½	bd²5h­²5g2e¬´» ��f » ¼?¹­·
½K´» ·
¼?Ì�½	bd²5e2²5·�Æ­²5·Gc » ÌGÌG²5g�¾ ÌG¹©´» g2e2²5·
¼
e2bd² Q bdµN¶3¼?a@²5·�´f2µNÙ�ÌGbdµN¶3¼?bdh­f2g2hIÌG¹­cdµN¶2²5·�Í$· »+Ø ²5Ù3¼?¹­·Gbd²5g¯e2²5g Q ²�¼G¼?¹­È » ÌGÌG²5g)º f2ÌGÌ�bdg2g2²5·G¶ » cda¢e2²5Ì
É�²5·G²5bdµN¶2Ì«³�½	bdÌGµN¶2²5gB��� R Ü¤f2g2e¦k�� R ÜVg2bdµN¶3¼!¾3½K´» ¶2·G²5g2e�ÌGbd²�a@²5b;��� R ÜVe2²5g�`;f)À�½K´» ·
¼?Ì
º f2ÌGÌ«f2g2e
a@²5b%k�� R Ü¯e2²5g©`;a3½K´» ·
¼?Ì
º f2ÌGÌ;·G²5e2f2³5bd²5·
¼!j

`;cdÌ£�0²5·Gh­cd²5bdµN¶Q³5f2È Ü�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²5g
Ó-Í$·G¹­Ë@¹­ÌGË2¶%´» ·G²5g
Ó-`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶¤bdÌ
¼%bdgQ`;a2a2bdcde2f2g2h��
j k�aQe2²5·
Æ­¹­g�`'Í�Í��.¿�` a@²5·G²5µN¶2g2²�¼?²¯`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶ªe2f2·GµN¶ e2bd²¦k�
��Cß;Ó.Ý>c-´» µN¶2²�e » ·Gh­²5Ì
¼?²5cdcÁ¼!j Ï bd²¦Ð�g
Ó
¼?²5·GÌGµN¶2bd²5e2²KÌGbdg2e ²5Ù�c » ¼ » g3¼!j«`;f)þ'´» cdcdbdh­Ì
¼?²5Ì	Î©²5·GÙ�È » c%bdÌ
¼	e » a@²5b�¾ e » ÌGÌ�²5Ì	e2f2·GµN¶Ce2bd²Ûk�
��Iß;Ó
Ý>c-´» µN¶2²QÙ�²5bdg2²5g Q ²�¼G¼?¹�Ó-`;f)À�½K´» ·
¼?Ì
º f2ÌGÌ;bdg©¶2¹­¶2²5gÚÉ�·G²5bÁ¼?²5g©h­bda)¼!j«¸'bdg2²Û`;f)À�½K´» ·
¼?ÌGa@²�½�²5h­f2g2h
h­bda)¼«²5Ì�g�f2·«bdg�e2²5g¢Í$·G¹­Ë@²5g[ÄBÈ�bÁ¼0²5bdg2²5·��0²5·GÌGµN¶2bd²5a2f2g2hV³5f2·�Ü
¹­È�È�²5·G¶ » cda2Ù�f2h­²5c�Ç�¾­½K´» ¶2·G²5g2e
bdgÛe2²5gKh­²5Ì » ÈK¼?²5gK¸ X ¼?· » ¼?·G¹­Ë@²5gK²5bdgÛ`;a3½K´» ·
¼?Ì
º f2ÌGÌA³5fÛá g2e2²5g¤bdÌ
¼!j Ï bd²5ÌG²5·%bdÌ
¼$f2g2h­²�ÀG´» ¶2·$e2¹­·
¼
» È Ì
¼#´» ·GÙ�Ì
¼?²5g�¾3½�¹ » f2µN¶Ie2²5·'`;a3½K´» ·
¼?Ì
º f2ÌGÌ«e2f2·GµN¶�e2bd²�Í$·G¹­Ë@¹­Ë » f2ÌG² » È Ì
¼#´» ·GÙ�Ì
¼?²5g�bdÌ
¼!¾­½�¹�Ó
a@²5b » cdcd²5·Ge2bdg2h­Ì%e2bd² » a2ÌG¹­cdf)¼?²5g�]¬²5·
¼?²�f2È×µ » j�²5bdg2²�Ôx·+´¹�T­²5g2¹­·Ge2g�f2g2h<g2bd²5e2·Gbdh­²5·%ÌGbdg2e ÄBa@²5ÌGÌG²5·
ÌGbdµN¶3¼?a » ·�bdg¢`;a2a2bdcde2f2g2h|�
j k�e6Ç�j'¸'Ì�cdbd²5h�¼ » cdÌG¹¤e2bd²[�0²5·GÈ¤f)¼?f2g2h¤g » ¶2²�¾2e » ÌGÌ�e2²5·�`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶
³�½	bdÌGµN¶2²5g � a@²5·.ÓÛf2g2eýÎ©bÁ¼G¼?²5cÁ½�²5cÁ¼Vbdgªe2²5·VÍ » ¼Ie2f2·GµN¶ýe2bd²¢h­·G¹�T­ÌGÙ » cdbdh­²¢É�·G²�½�²5·.Ó Ï ¹­a2ÌG¹­g
Ó
��bd·GÙ�f2c » ¼?bd¹­g¢·G²5Ë2·+´» ÌG²5g3¼?bd²5·
¼	½	bd·Ge�¾ e2bd²xbdÈU]¬²5ÌG²5g3¼?cdbdµN¶2²5g©Æ­¹­g©e2²5·6]¬²5cdcd²5g » Ù3¼?bÁÆ
bÁ¼#´» ¼�bdg e2²5g

`;a2a2bdcde2f2g2h\�
j i2lA��qzn�v+n�{-p-o
qs�
�3n�rzp-n	�@o
|�£-nN��p-�+o
qzn�qs{-p>�>nNv+n�uIw3nNoA��t¤v+o.�+°+n�uV�$u�p-�dnNo
u�t�u3v<t�u3o.n�|+rsqD�
{-p.qs{.�
� ®��;�|+�3o.n�u�wQw�qzn�h�qs�
��p-�2nNo#�t��.�­{.qs�
��p.qzv#t�u3v�w3nNo>w�t3o
�
�3v+nN�N�+v+n�u3n�uK�@o
|�£-nN��p-�+o
qzn�uQnN�2n�u3� |+rsrs{�w3n�u
�2nN�+�
|+�
��p-nNp-n�u¦�312nN��p0��t3oWÈ3�#rzv+n���|!pN�

Pol Äquator
4

≤12h
Tropopause

50
5

°S 30
6

°S



�I!"��!P56%('b%8.*/P>;<�>�)&�	7F>('y:pC=Cb%(>�þ�w<�C=Cb%(> H�Hp�

¸ X ¼?· » ¼?·G¹­Ë@²5g » a2¶%´» g2h�¼!¾ ½K´» ¶2·G²5g2eCa@²5bdÈ Ü�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²5g
Ó-Í$·G¹­Ë@¹­ÌGË2¶%´» ·G²5g
Ó-`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶ » f2µN¶
ÌGf2a2ÌGÙ » cdbdh­²2�'·G¹­³5²5ÌGÌG²¦²5bdg2²JV	¹­cdcd²¤ÌGË2bd²5cd²5g�j¦Ý ²5·Gg2²5·Ûc-´» ÌGÌ
¼ÛÌGbdµN¶¬ÌGµN¶2cdbd²8T­²5g�¾$e » ÌGÌÛe2bd²Ibdgã¶2¹�Ó
¶2²5gÚÉ�·G²5bÁ¼?²5gCbdg e2bd²KÜ�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²Ûh­²5c » g2h�¼?²Û¿�f)À�¼�g2bdµN¶3¼;e2bd² � a@²5·
½�²5cÁ¼�²5·G·G²5bdµN¶3¼!¾@ÌG¹­g2e2²5·Gg
Ì
¼ » ¼G¼�e2²5ÌGÌG²5g¯bdg¦e2²5·�f2g3¼?²5·GÌ
¼?²5g©Ü�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²V´» ��f » ¼?¹­·
½K´» ·
¼?Ì«¼?· » g2ÌGË@¹­·
¼?bd²5·
¼0½	bd·Ge¦f2g2e » g
Ó
ÌGµN¶2cdbd²8T­²5g2eªe2bd² Ü�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²¢½	bd²5e2²5·KÆ­²5·Gc-´» ÌGÌ
¼CÄ�Æ
h­c�j>e » ³5f » f2µN¶S��f2µNÙ�²5Ì5¾��������3Ç�j Ï bd²5ÌG²
`;f2ÌGÌ » h­²5g©½�²5·Ge2²5gCbdÈ ´f2a@²5·Gg%´» µN¶2Ì
¼?²5gÚ`;a2ÌGµN¶2g2bÁ¼G¼¤ÄY�
j"�­Ç�Ë2·+´» ³5bdÌGbd²5·
¼�½�²5·Ge2²5g�j
¸'bdg¢½�²5bÁ¼?²5·G²5·	Ð�g3¼?²5·GÌGµN¶2bd²5e©³5f2È Ü�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²5g
Ó-Í$·G¹­Ë@¹­ÌGË2¶%´» ·G²5g
Ó-`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶CbdÌ
¼!¾)e » ÌGÌ�e2²5·
Ý>cdf2ÌGÌ«e2f2·GµN¶¢k�
��Ûß�g » ¶2²5³5f¢f2g3Æ­²5·+´» g2e2²5·
¼�a2cd²5bda)¼!¾­½�²5g2g » cdcd²�Í$· »+Ø ²5Ù3¼?¹­·Gbd²5g¦bdh­g2¹­·Gbd²5·
¼A½�²5·.Ó
e2²5g�¾@e2bd²ÛÌGbdµN¶CÙ%´f2·G³5²5· » cdÌ��F��Ü�¼?f2g2e2²5gÚbdgCe2²5· � a@²5·
½�²5cÁ¼;a@²�á g2e2²5g�j Ï bd²5Ì�bdÌ
¼�²5bdgÚÿ�bdg3½�²5bdÌ
e » · » f)À.¾�e » ÌGÌxe2bd²5ÌG²5·QÝ>cdf2ÌGÌ;½�²5bÁ¼ » f2Ì<h­cd²5bdµN¶2ÈÚ´» T­bdh­²5·�f2g2e[Æ­¹­·Gg2²5¶2È�cdbdµN¶Úbdg[²5bdg2²|V	bdµN¶3¼?f2g2h
²5·
ÀB¹­cdh�¼ » cdÌx²5ÌÛe2f2·GµN¶Åe2bd²VÍ$·G¹­Ë@¹­Ë » f2ÌG²�e2²5·ÛÝ » cdc>bdÌ
¼!j|�-gã`;a2a2bdcde2f2g2h��
j k�µIf2g2eK�
j k�eãÌGbdg2e
e2²5ÌG¶ » cdaªe2bd²¢`;f)À ÓQf2g2eª`;a3½K´» ·
¼?Ì
º'´f2ÌGÌG²Ce2f2·GµN¶ªe2bd²¯Í$·G¹­Ë@¹­Ë » f2ÌG²¯f2g2eªe2bd²¯k�
��[ß;Ó.Ý>c-´» µN¶2²
Ø ²�½�²5bdcdÌ�ÌG²5Ë » · » ¼;e » ·Gh­²5Ì
¼?²5cdcÁ¼!j Ï bd²5ÌG²KÝ>cG´f2ÌGÌG²Q½�²5·Ge2²5gÚbdÈ Ý ¹­cdh­²5g2e2²5g©e2²5·;¸'bdg)À » µN¶2¶2²5bÁ¼�¶ » csÓ
a@²5· » cdÌ��GÉ�·Gf)¼G¼?¹­È » ÌGÌG²5g)º'´f2ÌGÌG²8�Ka@²5³5²5bdµN¶2g2²�¼!j��-¶2·G² Ï bÁþ�²5·G²5g2³5²5g�²5·Gh­²5a@²5g�½	bd²5e2²5·0e2bd²	ÌGµN¶2¹­g
e2bdÌGÙ�f)¼?bd²5·
¼?²5gSÄ Q ²�¼G¼?¹�Ó
ÇGÎ » ÌGÌG²5g)º'´f2ÌGÌG²¢e2f2·GµN¶¬e2bd²Ia@²�¼?· » µN¶3¼?²�¼?²¢Ý>c-´» µN¶2²�¾%e2bd²Ibdgãe2bd²5ÌG²5g¬`;a
Ó
a2bdcde2f2g2h­²5gV²5a@²5g)À » cdcdÌ>g2¹
µN¶I²5bdg2È » c
e » ·Gh­²5Ì
¼?²5cdcÁ¼'ÌGbdg2e�j Ï » · » f2ÌAc-´» ÌGÌ
¼'ÌGbdµN¶I²5·GÙ�²5g2g2²5g�¾
¹­aVe2²5·
a@²�¼?· » µN¶3¼?²�¼?²¯`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶ª²5¶2²5· » cdÌK²5bdg¬`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶ªbdg¬a@²5bde2²5g?V	bdµN¶3¼?f2g2h­²5g ³5f¬Æ­²5·GÌ
¼?²5¶2²5g
bdÌ
¼!¾�¹
e2²5·x¹­aãe2bd²5ÌG²5·x`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶¬¶ » f2Ë)¼?Ì+´» µN¶2cdbdµN¶ã²5bdgÅÝ>cdf2ÌGÌxbdg[²5bdg2²Va@²5Ì
¼?bdÈ�ÈK¼?²|V	bdµN¶3¼?f2g2h
bdÌ
¼!j

`;f2ÌV`;a2a2bdcde2f2g2h��
j k�µ¢h­²5¶3¼Ve2²5f)¼?cdbdµN¶�¶2²5·
Æ­¹­·5¾0e » ÌGÌ¤e2bd²¯É�·Gf)¼G¼?¹�º'´f2ÌGÌG²¯e2f2·GµN¶ e2bd²¢Í$·G¹­Ë@¹�Ó
Ë » f2ÌG²;ÌGbdh­g2bÁá Ù » g3¼�� bdg�e2²5g¢Í$·G¹­Ë@²5g¦f2g2e Ü
f2a)¼?·G¹­Ë@²5g¢f2È e2²5g¯Ý » Ù3¼?¹­·6�	��� h­·+´¹�T­²5·«ÌGbdg2e
» cdÌxe2²5·Q·G²5ÌGf2cÁ¼?bd²5·G²5g2e2² Q ²�¼G¼?¹�º f2ÌGÌ5j Ï bd²5Ìx¶2²5bDT�¼Q³5f2Èö¸'bdg2²5g�¾%e » ÌGÌQe2²5·x`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶�e2f2·GµN¶
e2bd²<Í$·G¹­Ë@¹­Ë » f2ÌG²xbdÈÕ]¬²5ÌG²5g3¼?cdbdµN¶2²5g©bdg¢a@²5bde2²5g~V	bdµN¶3¼?f2g2h­²5g¯²5·
ÀB¹­cdh�¼!¾)a@²5e2²5f)¼?²�¼ » a@²5· » f2µN¶�¾
e » ÌGÌ'e2²5· » a2h­²5ÌGµN¶%´» ¼?³�¼?²;Ü�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²5g
Ó-Í$·G¹­Ë@¹­ÌGË2¶%´» ·G²5g
Ó-`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶¦È�bÁ¼>²5bdg2²5·Ah­·G¹�T­²5gIÐ�g
Ó
ÌGbdµN¶2²5·G¶2²5bÁ¼	a@²5¶ » À�¼?²�¼	bdÌ
¼!¾2e » ²5·�ÌGbdµN¶ » cdÌ�²5bdg Ù�cd²5bdg2²5Ì�V	²5ÌGbde2f2f2È » f2Ì�³�½�²5b�h­·G¹�T­²5g¯Í$²5·GÈ�²5g
²5·Gh­bda)¼!jãÉ�²�¼?· » µN¶3¼?²�¼IÈ » g g�f2·¤e2bd² Ø ²5g2bdh­²5g�Í$· »+Ø ²5Ù3¼?¹­·Gbd²5g�¾0e2bd²¦ÌGbdµN¶ªg » µN¶ Ï f2·GµN¶P��f2²5·Gf2g2h
e2²5·<Í$·G¹­Ë@¹­Ë » f2ÌG²Vc-´» g2h­²5· » cdÌ��F�¢Ü�¼?f2g2e2²5gãbdgÚe2²5·QÜ�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²¤a@²�á g2e2²5g�¾�ÌG¹¯·G²5e2f2³5bd²5·G²5g
ÌGbdµN¶ýe2bd²©É�·Gf)¼G¼?¹�º'´f2ÌGÌG²CÌ
¼ » ·GÙ6¾�bdgªe2²5gÕÍ$·G¹­Ë@²5gÑf2È e2²5gÕÝ » Ù3¼?¹­·J�[f2g2eýbdgÑe2²5gSÜ
f2a)¼?·G¹�Ó
Ë@²5gýÌG¹­h » ·If2È e2²5gÕÝ » Ù3¼?¹­·Ii2j Ï » · » f2ÌIh­²5¶3¼¦¶2²5·
Æ­¹­·5¾�e » ÌGÌIÆ­¹­· » cdcd²5È e2²5·�`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶
bdg e2²5gÕÜ
f2a)¼?·G¹­Ë@²5g�ÄBe2f2·GµN¶Ñe2²5g �
Í$·G¹­Ë@¹­Ë » f2ÌG²5g�a2·Gf2µN¶P��Ç¤Æ­¹­gS�'·G¹­³5²5ÌGÌG²5g » f)À�Ù�f2·G³�ÀB·GbdÌ
¼?bsÓ
h­²5·���²5bÁ¼?ÌGÙ » c » e2¹­È�bdg2bd²5·
¼<½	bd·Ge�j ¸'bdg2² » cÁ¼?²5·Gg » ¼?bÁÆ­²\�-g3¼?²5·GË2·G²�¼ » ¼?bd¹­g�bdÌ
¼!¾$e » ÌGÌKa@²5b0e2bd²5ÌG²5È
`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶ �
g�f2È�²5·GbdÌGµN¶2²5Ì�V » f2ÌGµN¶2²5gP�©²5bdg2²Vh­·G¹�T­²\V	¹­cdcd²KÌGË2bd²5cÁ¼!jVÔx²�¼G¼?²5cdÈ » g[f2g2e�Ü
¹­a@²5c
ÄY�������3Ç'a@²5È�²5·GÙ3¼?²5g¢a@²5b@bd¶2·G²5g¢É�²5·G²5µN¶2g�f2g2h­²5g ²5a@²5g)À » cdcdÌ5¾�e » ÌGÌ�e2bd²;É�·Gf)¼G¼?¹�º'´f2ÌGÌG²<Ì
¼ » ·GÙ » a
Ó



H�H�Ê �I!rÍ&3u'(:�3t7FC4v&/�w:p'b%(>ML%NP'b7jv�7FC4v&/�w:p'b%(>MLus�<�C`34:�<�Cb.*/

g2²5¶2È�²5g�¾�½�²5g2g��
Ù�cd²5bdg2²�¸'·G²5bdh­g2bdÌGÌG²8�2¾�e�jG¶�j)Ý>cG´f2ÌGÌG²�f2g3¼?²5·G¶ » cda�²5bdg2²5Ì�Ü
µN¶3½�²5cdcd²5g3½�²5·
¼?²5Ì5¾ e2bd²
» cdÌ6V » f2ÌGµN¶2²5gCbdg3¼?²5·GË2·G²�¼?bd²5·
¼�½�²5·Ge2²5g�¾6bdh­g2¹­·Gbd²5·
¼�½�²5·Ge2²5g�j

É�²�¼?· » µN¶3¼?²�¼�È » g�¶2bdg2h­²5h­²5g�e2²5g¢Ý>cdf2ÌGÌ0e2f2·GµN¶¦e2bd²	k�
��Ûß;Ót�-ÌG²5g3¼?·G¹­Ë@²¤ÄB`;a2a2bdcde2f2g2h��
j k�e6Ç�¾3ÌG¹
²5·Gh­bda)¼>ÌGbdµN¶K²5bdgKÆ­¹­cdcdÌ
¼#´» g2e2bdh » g2e2²5·G²5Ì'É�bdcde�j Ï bd²«É�·Gf)¼G¼?¹�º'´f2ÌGÌG²�ÌGbdg2eKÆ­¹­g ´» ¶2g2cdbdµN¶2²5·AÔx·+´¹�T­²5g
Ó
¹­·Ge2g�f2g2h ½	bd²Ie2²5·Q·G²5ÌGf2cÁ¼?bd²5·G²5g2e2² Q ²�¼G¼?¹�º f2ÌGÌ5¾$f2g2eÅ½K´» ¶2·G²5g2e¬e2bd² Q bdµN¶3¼?a@²5·�´f2µNÙ�ÌGbdµN¶3¼?bdh­f2g2h
e2²5·'Í$· »+Ø ²5Ù3¼?¹­·Gbd²5g�¾3e2bd²�ÌGbdµN¶Ig�f2·'Ù�f2·G³	bdgVe2²5· � a@²5·
½�²5cÁ¼'a@²�á g2e2²5g�¾�³�½ » ·0²5bdg2²�V	²5e2f2³5bd²5·Gf2g2h
e2²5·QÉ�·Gf)¼G¼?¹�º'´f2ÌGÌG²I³5f2·QÝ ¹­cdh­²Û¶ » ¼!¾�a2cd²5bda)¼<e2²5·G²5g Ï bÁþ�²5·G²5g2³¤g » ¶2²5³5fÅf2g3Æ­²5·+´» g2e2²5·
¼!j Ï bd²5ÌG²5·
`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶ã²5·
½�²5bdÌ
¼QÌGbdµN¶ » cdÌG¹ » cdÌ�½�²5ÌG²5g3¼?cdbdµN¶[Ì
¼ » a2bdcd²5·�h­²5h­²5gA´f2a@²5·��'·G¹­³5²5ÌGÌG²5g » f)À0Ù�f2·G³5²5·
��²5bÁ¼?ÌGÙ » c » ÄB¹
e2²5·WV » f2ÌGµN¶2²5g6Ç'f2g2e�bdÌ
¼ » f2µN¶�È�²5¶2·'Æ­¹­g¦²5bdg2²5È¨Í$· » g2ÌGË@¹­·
¼«bdgI²5bdg2²[V	bdµN¶3¼?f2g2h
h­²5Ë2·+´» h�¼!j Ï ²5g2g2¹
µN¶¦bdÌ
¼ » f2µN¶¢¶2bd²5·5¾�³�j?É;j
bdg�e2²5g¢Í$·G¹­Ë@²5g�¾
e2²5·«`;a3½K´» ·
¼?Ì
º f2ÌGÌW� » f2µN¶¢g » µN¶
`;a2³5f2h[e2²5·VÙ�f2·G³�ÀB·GbdÌ
¼?bdh­²5g?�'·G¹­³5²5ÌGÌG²J� h­·+´¹�T­²5· » cdÌKe2²5·V·G²5ÌGf2cÁ¼?bd²5·G²5g2e2² Q ²�¼G¼?¹�Ó-`;f)À�½K´» ·
¼?Ì.Ó
º f2ÌGÌ5¾
ÌG¹Qe » ÌGÌ«²5bdg2²�h­²5g » f2²5·G²�É�²�¼?· » µN¶3¼?f2g2hKf2g2e�e2²�¼ » bdcdcdbd²5·
¼?²5·G²�`;g » cL�
ÌG²�e2²5·0Í$· »+Ø ²5Ù3¼?¹­·Gbd²5g
cd¹­¶2g2²5g2e[²5·GÌGµN¶2²5bdg3¼!j Ï bd²5Ì<ÌG¹­cdc$bdÈT´f2a@²5·Gg%´» µN¶2Ì
¼?²5gÅ`;a2ÌGµN¶2g2bÁ¼G¼¦ÄY�
j"�­Ç�h­²5ÌGµN¶2²5¶2²5g�¾%g » µN¶2e2²5È
e2bd²Q¸'·Gh­²5a2g2bdÌGÌG²QÆ­¹­g©`'Í�Í��.¿�` È�bÁ¼ » g2e2²5·G²5gÚÜ�¼?f2e2bd²5g Æ­²5·Gh­cdbdµN¶2²5g ½�¹­·Ge2²5gCÌGbdg2e�j

��åBä æÅç%è é�ê.ç$ë.ì@íö÷xç%è²KCè é«ç$òxõxë.û)û)ç îàë�ïÕó0õ<÷xç%è ç$õÓÒ�ï ô<÷Që.ç$õ

]Öbd²ÛÌGµN¶2¹­g[bdgCe2²5·<¸'bdg2cd²5bÁ¼?f2g2hÚÄY�
jL�#Ç�²5·
½K´» ¶2g3¼!¾�h­bda)¼�²5Ì;Æ­¹­gÚÈ�²5¶2·G²5·G²5gÚ`;f)¼?¹­·G²5gãÉ�²5·G²5µN¶
Ó
g�f2g2h­²5g¢Æ­¹­g Î » ÌGÌG²5g)º'´f2ÌGÌG²5gCe2f2·GµN¶¢Æ­²5·GÌGµN¶2bd²5e2²5g2²ÛÔx·G²5g2³�º$´» µN¶2²5g�¾2e2bd² » f)À%É�²5¹­a » µN¶3¼?f2g2h­Ì.Ó
e » ¼?²5g a » ÌGbd²5·G²5g�jãÐ�ÈÒe2bd²�V	² » cdbÁ¼#´» ¼?ÌGg%´» ¶2²¦e2²5·KÆ­¹­g `'Í�Í��.¿�` Ë2·G¹
e2f2³5bd²5·
¼?²5g ¸'·Gh­²5a2g2bdÌGÌG²
» a2³5f2ÌGµN¶%´» ¼?³5²5g�¾3ÌG²5bd²5gKg�f2gK²5bdg2bdh­²0e2bd²5ÌG²5·>É�²5·G²5µN¶2g�f2g2h­²5gVÈ�bÁ¼%e2²5gK²5g3¼?ÌGË2·G²5µN¶2²5g2e2²5g�Ý>cG´f2ÌGÌG²5g
bdgI`'Í�Í��.¿�`ÖÆ­²5·Gh­cdbdµN¶2²5g�j Ï » a@²5b2ÌG¹­cdcÁ¼?²�È » g » cdcd²5·Ge2bdg2h­Ì>Ì
¼?²�¼?Ì«a@²5·�´f2µNÙ�ÌGbdµN¶3¼?bdh­²5g�¾
e » ÌGÌ » f2µN¶
» f)À�É�²5¹­a » µN¶3¼?f2g2h­ÌGe » ¼?²5g a » ÌGbd²5·G²5g2e2²¦É�²5·G²5µN¶2g�f2g2h­²5gª³5f2ÈöÍ$²5bdc'h­·G¹�T­²5g�Ð�g2ÌGbdµN¶2²5·G¶2²5bÁ¼?²5g
f2g3¼?²5·Gcdbd²5h­²5g�¾
½�²5bdc@³5f2È ¸'bdg2²5g¢e2bd²�Æ­²5·
½�²5g2e2²�¼?²5g Ï » ¼?²5g » f)ÀBh­·Gf2g2e¯e2²5Ì�`;ÌGÌGbdÈ�bdc » ¼?bd¹­g2Ì
Æ­²5·.Ó
À » ¶2·G²5g2Ì'È�bÁ¼>²5bdg2²5·Ah­²�½	bdÌGÌG²5g�Ð�g2h­²5g » f2bdh­Ù�²5bÁ¼'a@²5¶ » À�¼?²�¼'ÌGbdg2eVf2g2eI³5f2È `;g2e2²5·G²5g�a@²5Ì
¼?bdÈ�ÈVÓ
¼?²¦É�²5·G²5µN¶2g�f2g2h­ÌGÈ�²�¼?¶2¹
e2²5g�½	bd²I³�j?É;j%e2bd²�Ý ¹­·GÈ¤f2cdbd²5·Gf2g2h¯g » µN¶M]¬²5b;ÄN�	��

�­Ç;²5È�Ë)á g2e2cdbdµN¶
» f)À@e2bd²5ÌG²	Ð�g2h­²5g » f2bdh­Ù�²5bÁ¼?²5gV·G² » h­bd²5·G²5g©ÄÌ]Öbd·
¼?¶Vf2g2eI¸'h­h­²5·5¾r�	�������
Ôx²�¼G¼?²5cdÈ » gKf2g2e¦Ü
¹­a@²5c�¾
�������3Ç�j
V	¹­ÌG²5g2cd¹�À�f2g2e�ÿ�¹­cÁ¼?¹­gýÄN�	���­k3Ç;f2g2e�ÿ�¹­cÁ¼?¹­gýÄN�	�����3Ç<a@²5·G²5µN¶2g2²�¼?²5g�f2g3¼?²5·¤É�²5g�f)¼?³5f2g2hÚe2²5Ì
� Ï ¹+½	g3½ » ·Ge
Ó � ¹­g3¼?·G¹­cD��ÓN�'·Gbdg2³5bdË2ÌKe2²5gª² X ¼?· » ¼?·G¹­Ë2bdÌGµN¶2²5g�Ä » a3½K´» ·
¼?ÌVh­²5·GbdµN¶3¼?²�¼?²5g6ÇVÎ » ÌGÌG²5g
Ó
º f2ÌGÌ©e2f2·GµN¶]e2bd²?�	��� ¶r� » Ó.Ý>c-´» µN¶2²�j Ï bd²ÅÔx·G²5g2³5²ã³�½	bdÌGµN¶2²5g�Í$·G¹­Ë@²5g]f2g2e�¸ X ¼?· » ¼?·G¹­Ë@²5g
½	f2·Ge2²¢e » a@²5b Ø ²�½�²5bdcdÌKÌG¹Úh­²�½K´» ¶2cÁ¼!¾Ae » ÌGÌ¤e2²5·Ka@²5·G²5µN¶2g2²�¼?²©Ý>cdf2ÌGÌKÈ »FX bdÈ » c'bdÌ
¼!¾>f2g2e�ÀG´» cdcÁ¼
È�bÁ¼�e2²5·�h­²5¹­h­· » Ë2¶2bdÌGµN¶2²5gCÉ�·G²5bÁ¼?²<³5f2Ì » È�È�²5g�¾)½�¹Ie2bd²x·G²5ÌGbde2f » cd²��0²5·
¼?bdÙ » cdh­²5ÌGµN¶3½	bdg2e2bdh­Ù�²5bÁ¼



�I!" �!$#&%('*)
+,%(-,.*/y@P%('|Ý�'*)�%p9p>P-DC=Cb%�02-43�:p>;@P%('b%(>�Í&3=<I@I-,%(> H�H�Û

Hoerling et al., 1993

90S 70S 40S 25S 25N 50N 70N 90N

-57
(-3)

45
(26)

-28
(-18)

44
(26)

-608
(-64)

45
(20)

-24
(2)

ATTILA

90S 70S 39S 25S 90N15N 32N 60N
-39 23 -329 51 -618 29 -8:

`;a2a2bdcde2f2g2hÑ�
j"�
l�¥¦|+{.{-n�u­�$�t�{.{-nCw�t3o
�
�Ñw�qznC�@o.�+}2�+}
|+t�{-n+®	�2nNo.n��
��u3nNp¢|+t�{¢�/.A¥��KÈ ��|!p-n�u
� e«��nNo
rsqsu3v;nNp'|+r��z®6�ba	a	Ù#�At�u�wK�QqzpA���0�0��¡@���3��qzn��¯nNo.p-n	t�u�p-nNo0w3n�u¤�%�dn�qsrzn�uÛv+nN�2n�uVw�qznÛ�t3�2nNo'w�qzn
n�u�p.{-}�o.n��
�3n�u�w3n�Ý0nNv#qz�#u qsu�p-nNv+o
qznNo.p-n�u¯¥¦|+{.{-n�u­�$�t�{.{-nQw�t3o
�
�¯w�qznxp.�3nNo
�Qqs{.�
�3nx�@o.�+}2�+}
|+t�{-n��d���N�	�
w�t3o
�
�Iw�qzn�w<;­u�|+�Qqs{.�
�3n��@o.�+}2�+}
|+t�{-n+®3�¯nNo.p-n;qsuV±	rs|+�Q�xnNo
u)�$|+u �$�$qsu��3n�qzp(m'�N��= õ ��v��5¥��#u�|!pN�

bd¶2·��0¹­·G³5²5bdµN¶2²5g ´» g2e2²5·
¼!j�V	¹­ÌG²5g2cd¹�À>f2g2eÚÿ�¹­cÁ¼?¹­g¬ÄN�	���­k3Ç�Ù » È�²5g©e » a@²5b�À�´f2·	e2²5g Q ¹­·Ge)½	bdg
Ó
¼?²5· Ø ²Qg » µN¶¯Æ­²5·
½�²5g2e2²�¼?²5·xÎ©²�¼?¶2¹
e2² » f)À¦]¬²5·
¼?²Q³�½	bdÌGµN¶2²5g�
��Vf2g2eÜ�F���?>��	��@	Ù�hI��Ì » f)À$e2²5·
Q ¹­·Ge2¶ » cda2Ù�f2h­²5c�f2g2e ³�½	bdÌGµN¶2²5gCk��¤f2g2e©k
�A>p�	� @ Ù�hI��Ì » f)À$e2²5·�Ü$´f2e2¶ » cda2Ù�f2h­²5c�j Ï bd²xÔx·G²5g
Ó
³5²¤³5f[e2²5g[Í$·G¹­Ë@²5g[c » h¦e » a@²5b » f)À«e2²5· Q ¹­·Ge2¶ » cda2Ù�f2h­²5c>a@²5b>f2g2h­²�ÀG´» ¶2·��F� R�Q f2g2e » f)À0e2²5·
Ü$´f2e2¶ » cda2Ù�f2h­²5c2³�½	bdÌGµN¶2²5g1�F� R ÜKf2g2e�k�
 R Ü@j Ï ²5·>È�bÁ¼A`'Í�Í��.¿�`Sa@²5·G²5µN¶2g2²�¼?²�Ý>cdf2ÌGÌ>e2f2·GµN¶Ie2bd²
�	���¤¶r� » Ó.Ý>c-´» µN¶2²;½�²5µN¶2ÌG²5cÁ¼�ÌG²5bdgB�0¹­·G³5²5bdµN¶2²5g a@²5b��	
 R�Q f2g2e k
� R ÜãÄB¹­¶2g2²x`;a2a2bdcde2f2g2h�Ç0f2g2e
a@²�¼?·+´» h�¼«À�´f2·«e2bd²�V	²5h­bd¹­g¦Ë@¹­cÁ½K´» ·
¼?Ì0e2bd²5ÌG²5·�É�·G²5bÁ¼?²5g��	���B>`�	��@«Ù�hI��Ì » f)À�e2²5· Q ¹­·Ge2¶ » cda2Ù�f2h­²5c
f2g2eãi3kC>��	��@QÙ�hI��Ì » f)À«e2²5·ÛÜ$´f2e2¶ » cda2Ù�f2h­²5c�j Ï bd²5ÌG²�]¬²5·
¼?²VÌ
¼?bdÈ�È�²5gÚh­f)¼xÈ�bÁ¼<e2²5g2²5gãÆ­¹­g
V	¹­ÌG²5g2cd¹�À>f2g2eCÿ�¹­cÁ¼?¹­g¬ÄN�	���­k3ÇÛ´f2a@²5·G²5bdg�j
ÿ�¹
²5·Gcdbdg2h�²�¼ » c�j)ÄN�	���­k3Ç�a@²5·G²5µN¶2g2²�¼?²5g�e2²5gIÝ>cdf2ÌGÌ>e2f2·GµN¶Ve2bd²�Í$·G¹­Ë@¹­Ë » f2ÌG²�f2g3¼?²5·'É�²5g�f)¼?³5f2g2h
Æ­¹­gI¸ � Î1]]ÝÚ`;g » cL�
ÌG²5e » ¼?²5gIf2g2e¤e2²5·'Ý ¹­·GÈ�²5c3Æ­¹­g�]¬²5b�ÄN�	��

�­Ç�¾ » cdcd²5·Ge2bdg2h­Ì%g�f2·>À�´f2·>²5bdg2²5g
Î©¹­g » ¼¤ÄY� » g�f » ·��	�
���3Ç�j Ï » a@²5b�½	f2·Ge2²ÛÌG¹+½�¹­¶2c$e2bd²<¼?¶2²5·GÈ�bdÌGµN¶2²ÛÍ$·G¹­Ë@¹­Ë » f2ÌG²Qa@²5g�f)¼?³�¼ » cdÌ
» f2µN¶Õ²5bdg2²©e��
g » È�bdÌGµN¶2²CÍ$·G¹­Ë@¹­Ë » f2ÌG²�¾�e2bd²©Ë@¹­cÁ½K´» ·
¼?ÌVÆ­¹­gÑ��
 R e2f2·GµN¶S²5bdg2²CÝ>c-´» µN¶2²©Ù�¹­g
Ó
Ì
¼ » g3¼?²5·«Ë@¹�¼?²5g3¼?bd²5cdcd²5·$�0¹­·
¼?bdµ5bÁ¼t�¯Ä1k)j"�����xÐ<ÇA·G²5Ë2·+´» ÌG²5g3¼?bd²5·
¼0½	bd·Ge�f2g2eÚ´» ��f » ¼?¹­·
½K´» ·
¼?Ì0e » Æ­¹­g
Ù�¹­g3¼?bdg�f2bd²5·GcdbdµN¶©bdg e2bd²x¼?¶2²5·GÈ�bdÌGµN¶2²ÛÍ$·G¹­Ë@¹­Ë » f2ÌG²¢Ä » aM�+k�RNÇ¤´f2a@²5·Gh­²5¶3¼!j�Í$²5bdcÁ¼	È » g e2bd²QÍ$·G¹�Ó
Ë@¹­Ë » f2ÌG²¤bdgyV	²5h­bd¹­g2²5gÚÈ�bÁ¼ » f)À�½K´» ·
¼?Ì<a2³�½Qj » a3½K´» ·
¼?Ì<h­²5·GbdµN¶3¼?²�¼?²5gãÝ>cG´f2ÌGÌG²5g[²5bdg�¾@ÌG¹¯²5·G¶%´» cÁ¼
È » g¦e2bd²;bdg¦`;a2a2bdcde2f2g2h|�
j"�Ûe » ·Gh­²5Ì
¼?²5cdcÁ¼?²5g¢Ý>cG´f2ÌGÌG²�¾)e2bd²;È�bÁ¼«e2²5g¯²5g3¼?ÌGË2·G²5µN¶2²5g2e2²5gCÝ>cG´f2ÌGÌG²5g
bdg©`'Í�Í��.¿�` Æ­²5·Gh­cdbdµN¶2²5gCÌGbdg2e�j Ï » a@²5b�ÀG´» cdcÁ¼ » f)À.¾6e » ÌGÌ�e2bd²KÐ�g3¼?²5·
¼?²5bdcdf2g2h�e2²5·�Í$·G¹­Ë@¹­Ë » f2ÌG²
bdg e2bd²xÆ­²5·GÌGµN¶2bd²5e2²5g2²5gÜV	²5h­bd¹­g2²5g » f)ÀAe2²5·<Ü$´f2e2¶2²5È�bdÌGË2¶%´» ·G²Qbdg `'Í�Í��.¿�` f2g2eCbdg©ÿ�¹
²5·Gcdbdg2h



H�HFß �I!rÍ&3u'(:�3t7FC4v&/�w:p'b%(>ML%NP'b7jv�7FC4v&/�w:p'b%(>MLus�<�C`34:�<�Cb.*/

²�¼ » c�j2ÄN�	���­k3Ç%e2bd²�h­cd²5bdµN¶2²�bdÌ
¼!¾�½K´» ¶2·G²5g2e » f)À6e2²5· Q ¹­·Ge2¶2²5È�bdÌGË2¶%´» ·G²�e2bd²�V	²5h­bd¹­g¤e2²5Ì'ÌGf2a)¼?·G¹�Ó
Ë2bdÌGµN¶2²5g¯`;a3½K´» ·
¼?Ì
º f2ÌGÌG²5Ì	bdg¦`'Í�Í��.¿�`úf2ÈÊµ » j;�	� R ´» ��f » ¼?¹­·
½K´» ·
¼?Ì«Æ­²5·GÌGµN¶2¹­a@²5g bdÌ
¼!j Ï bd²5ÌG²5Ì
Î©²5·GÙ�È » c�bdÌ
¼ » f2µN¶ªbdg�`;a2a2bdcde2f2g2hÜ�
j k » ³5f ÌG²5¶2²5g�j�Î » g a@² » µN¶3¼?² » fPT­²5·Ge2²5È©¾'e » ÌGÌ¤a@²5b
ÿ�¹
²5·Gcdbdg2hx²�¼ » c�j6ÄN�	���­k3Ç>e2bd²;Î » ÌGÌG²5g�a2bdc » g2³	e2²5·�Ü�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²	g2bdµN¶3¼ » f2ÌGh­²5h­cdbdµN¶2²5g�bdÌ
¼!¾3½ » Ì
¶ » f2Ë)¼?Ì+´» µN¶2cdbdµN¶ » f)À@e2bd²�Ð�g2h­²5g » f2bdh­Ù�²5bÁ¼?²5gIbdgVe2²5·$]¬²5bsÓ.Ý ¹­·GÈ¤f2cdbd²5·Gf2g2h;³5f2·�´f2µNÙ�³5f)À�´f2¶2·G²5g¦bdÌ
¼!j
Ð�g3¼?²5·AÉ�²5·�´f2µNÙ�ÌGbdµN¶3¼?bdh­f2g2h<e2bd²5ÌG²5ÌAÐ�È�Ì
¼ » g2e2²5Ì>f2g2eKe2²5·$Í » ¼?Ì » µN¶2²�¾3e » ÌGÌ$ÌGbdµN¶¤e2bd²�]¬²5·
¼?²«Æ­¹­g
ÿ�¹
²5·Gcdbdg2hV²�¼ » c�j%ÄN�	���­k3Ç�g�f2· » f)À'²5bdg2²5gÚÎ©¹­g » ¼�a@²5³5bd²5¶2²5g�¾@bdÌ
¼�e2bd² ´Ð�a@²5·G²5bdg2Ì
¼?bdÈ�È¤f2g2hVÈ�bÁ¼
e2²5g�]¬²5·
¼?²5gCÆ­¹­gÚ`'Í�Í��.¿�`¨·G²5c » ¼?bÁÆ¯h­f)¼!j Ï bd²ÛÌ
¼#´» ·GÙ�Ì
¼?²5g[`;a3½�²5bdµN¶�f2g2h­²5g[á g2e2²�¼<È » g©a@²5b
e2²5g[ÌGf2a2Ë@¹­c » ·G²5gÚ`;f)À�½K´» ·
¼?Ì
º'´f2ÌGÌG²5gÅe2f2·GµN¶ãe2bd²¯Ä�¼?¶2²5·GÈ�bdÌGµN¶2²+Ç�Í$·G¹­Ë@¹­Ë » f2ÌG²�¾�e2bd²Ka@²5b>ÿ�¹
²5·.Ó
cdbdg2h©²�¼ » c�j�ÄN�	���­k3Ç<À » Ì
¼¤e2¹­Ë2Ë@²5cÁ¼KÌG¹Úh­·G¹�TCÌGbdg2e¬½	bd²¦a@²5b«`'Í�Í��.¿�`Kj Ï bd²�²5g3¼?ÌGË2·G²5µN¶2²5g2e2²5g
Ý>cG´f2ÌGÌG²Ve2f2·GµN¶¬e2bd²¤e��
g » È�bdÌGµN¶2²IÍ$·G¹­Ë@¹­Ë » f2ÌG²Ia@²5b'ÿ�¹
²5·Gcdbdg2h¢²�¼ » c�j'ÄN�	���­k3Ç�¶2bdg2h­²5h­²5gãÌGbdg2e
Æ­¹­g©f2g2h­²�ÀG´» ¶2·	e2²5·	h­cd²5bdµN¶2²5gCÔx·+´¹�T­²<½	bd²Qe2bd²QÝ>cG´f2ÌGÌG²xÆ­¹­g©`'Í�Í��.¿�`Kj
¸'bdg2²�½�²5bÁ¼?²5·G²<Ü�¼?f2e2bd²	e2bd²5ÌG²5·«`;·
¼«bdÌ
¼«e2bd²�Æ­¹­g¯Ü
bd²5h­È¤f2g2e�²�¼ » c�j6ÄN�	�����3Ç�¾3e2bd²	³�½ » ·«²5a@²5g)À » cdcdÌ
e2²5g�² X ¼?· » ¼?·G¹­Ë2bdÌGµN¶2²5g¢Ý>cdf2ÌGÌ'e2f2·GµN¶¦e2bd²�Í$·G¹­Ë@¹­Ë » f2ÌG²	g�f2·'À�´f2·'²5bdg2²5g¢Î©¹­g » ¼;ÄY� » g�f » ·6�	����i�Ç
a@²5Ì
¼?bdÈ�ÈK¼?²5g�¾ » a@²5·0¸ � Î1]]Ý Ï » ¼?²5gIÈ�bÁ¼'²5bdg2²5·'ÌG²5¶2·«¶2¹­¶2²5g�¶2¹­·Gbd³5¹­g3¼ » cd²5gI`;f)º$´¹­ÌGf2g2hQÆ­¹­g
�)j"� R�á �)j"� R f2g2eK²5bdg2²5·%³5²5bÁ¼?cdbdµN¶2²5gÛ`;f)º$´¹­ÌGf2g2h;Æ­¹­g¤k;Ü�¼?f2g2e2²5g¤a@²5g�f)¼?³�¼?²5g�j Ï » a@²5b3²5·Gh » aÛÌGbdµN¶
À�´f2·�e2bd²�V	²5h­bd¹­g g%´¹­·Ge2cdbdµN¶¢Æ­¹­gy��
 R�Q ²5bdg `;a3½K´» ·
¼?Ì
º f2ÌGÌ	Æ­¹­gÚk
�?>��	� = õ�Ù�hI�­Î©¹­g » ¼!¾2½ » Ì	²5·.Ó
Ì
¼ » f2g2cdbdµN¶¢h­f)¼�È�bÁ¼�e2²5g É�²5·G²5µN¶2g�f2g2h­²5g Æ­¹­g ÿ�¹
²5·Gcdbdg2hK²�¼ » c�j�ÄN�	���­k3Ç�Ä1k���>F�	� = õ�Ù�hI�­Î©¹­g » ¼
g%´¹­·Ge2cdbdµN¶¬Æ­¹­gS��� R�Q ¾AÌGbd²5¶2²¢`;a2a2bdcde2f2g2hM�
j"�­Ç ´f2a@²5·G²5bdg2Ì
¼?bdÈ�ÈK¼!jÚ`;f2µN¶Ñe2²5·¤Æ­¹­gª`'Í�Í��.¿�`
a@²5·G²5µN¶2g2²�¼?²ÅÝ>cdf2ÌGÌ¦Æ­¹­gÖi
�D>£�	� = õ Ù�hI�­Î©¹­g » ¼ÅÄBg%´¹­·Ge2cdbdµN¶ýÆ­¹­g �F� R�Q Ç�Ë » ÌGÌ
¼ h­f)¼¯³5fÖe2bd²�Ó
ÌG²5gy]¬²5·
¼?²5g�jKÜ
bd²5h­È¤f2g2eÚ²�¼ » c�jAÄN�	�����3Ç�a@²5·G²5µN¶2g2²�¼?²5g » f2µN¶ãe2bd²K`;f)À Ó�f2g2e[`;a3½K´» ·
¼?Ì
º'´f2ÌGÌG²
h­²�¼?·G²5g2g3¼QÆ­¹­g2²5bdg » g2e2²5·5j Ï » g » µN¶ã²5·Gh­bda)¼QÌGbdµN¶Åe2²5·Q¹­a@²5gÅh­²5g » g2g3¼?² Q ²�¼G¼?¹�º f2ÌGÌ » cdÌ Ï bÁþ�²�Ó
·G²5g2³K²5bdg2²5Ì;`;f)À�½K´» ·
¼?Ì
º f2ÌGÌG²5Ì<Æ­¹­gK�+k
���E>I�	� = õ;Ù�hI�­Î©¹­g » ¼<f2g2eC²5bdg2²5Ì;`;a3½K´» ·
¼?Ì
º f2ÌGÌG²5ÌxÆ­¹­g
�+k�

��>F�	� = õ Ù�hI�­Î©¹­g » ¼!¾)e2bd²;e2²5È�g » µN¶ f2Èàµ » j)²5bdg2²5g Ý » Ù3¼?¹­·�i
�Kh­·+´¹�T­²5·�ÌGbdg2e » cdÌ�e2²5· Q ²�¼
Ó
¼?¹�º f2ÌGÌ5j��-gI`'Í�Í��.¿�`S²5·Gh­²5a@²5gIÌGbdµN¶IÈ�bÁ¼Ak
������a2³�½Qj3k�
��F�F>*�	� = õAÙ�hI�­Î©¹­g » ¼'À » Ì
¼'e2·G²5bdÈ » c�ÌG¹
¶2¹­¶2²QÉ�·Gf)¼G¼?¹�º'´f2ÌGÌG²�¾ ½�¹­a@²5b » a@²5·�³5f a@² » µN¶3¼?²5gCbdÌ
¼!¾)e » ÌGÌ	bdg¯e2bd²5ÌG²5È Ý » cdc@e2bd²<Í$· »+Ø ²5Ù3¼?¹­·Gbd²5g
È�bÁ¼<²5bdg2²5È ��²5bÁ¼?ÌGµN¶2·GbÁ¼G¼<Æ­¹­gÅk��¢È�bdg » f2ÌGh­²�½�²5·
¼?²�¼Q½	f2·Ge2²5g�j¤É�²�¼?· » µN¶3¼?²�¼ÛÈ » gÚ½	bd²5e2²5·Gf2È
g�f2·�e2bd²QÍ$· »+Ø ²5Ù3¼?¹­·Gbd²5g�¾6e2bd²ÛÌGbdµN¶©c-´» g2h­²5· » cdÌ��F��Ü�¼?f2g2e2²5gÚbdg e2²5·<Ü�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G² » f)ÀB¶ » cÁ¼?²5g�¾
ÌG¹¬·G²5e2f2³5bd²5·G²5gýÌGbdµN¶ýe2bd²CÉ�·Gf)¼G¼?¹�º'´f2ÌGÌG² » f)À�
��
�[a2³�½QjÖ
��­kG>;�	� = õ¦Ù�hI�­Î©¹­g » ¼¦f2g2eýcdbd²5h­²5g
ÌG¹­È�bÁ¼�²�¼-½ » Ì�f2g3¼?²5·�e2²5g Æ­¹­gCÜ
bd²5h­È¤f2g2e ²�¼ » c�j�ÄN�	�����3Ç«a@²5·G²5µN¶2g2²�¼?²5gÚÝ>cG´f2ÌGÌG²5g�¾ e2²5g2²5g©²5bdg2²
³5²5bÁ¼?cdbdµN¶2²x`;f)º$´¹­ÌGf2g2hIÆ­¹­gCk¦Ü�¼?f2g2e2²5g©³5f2h­·Gf2g2e2²Ûcdbd²5h�¼!j

Ï bd²¢¹­a2bdh­²5gªÉ�²�¼?· » µN¶3¼?f2g2h­²5gý³5²5bdh­²5g » cdÌG¹2¾'e » ÌGÌI`'Í�Í��.¿�` a@²5b�e2²5· Ï b » h­g2¹­ÌG²¦Æ­¹­gÕÎ » Ì.Ó
ÌG²5g)º'´f2ÌGÌG²5g¬e2f2·GµN¶ãÆ­²5·GÌGµN¶2bd²5e2²5g2²¦Ý>c-´» µN¶2²5g[e2f2·GµN¶ » f2ÌQ·G² » cdbdÌ
¼?bdÌGµN¶2²�]¬²5·
¼?²V²5·G³5²5f2h�¼!¾�e2bd²¤bdÈ



�I!��I!3H$/�:p'(:pE;3t%('=-DC=-,%('`<�>�)1@P%('[x¦:F)
'(:p>�)�%(Cb.*/;%(>JI&-D'=E;<�+Ì:�3u-,7F>�-D>�@P%('�Í&3u'(:�3t7FC4v&/�w:p'b% H�HpG

V » ¶2È�²5gIe2²5·'Æ­¹­·G¶ » g2e2²5g2²5g¯Ð�g2ÌGbdµN¶2²5·G¶2²5bÁ¼?²5g�È�bÁ¼'e2²5g¦¸'·Gh­²5a2g2bdÌGÌG²5g » g2e2²5·G²5·�Ü�¼?f2e2bd²5gVÆ­²5·.Ó
h­cd²5bdµN¶�a » ·%ÌGbdg2e�j Ï bd²5ÌG²�Ü�¼?f2e2bd²5gKa@²5ÌGµN¶2·+´» g2Ù�²5gIÌGbdµN¶ » cdcd²5·Ge2bdg2h­Ì » f)À2e2bd²«É�²5·G²5µN¶2g�f2g2hxÌG¹­cdµN¶2²5·
Ý>cG´f2ÌGÌG²�j��-È g%´» µN¶2Ì
¼?²5g `;a2ÌGµN¶2g2bÁ¼G¼�½�²5·Ge2²5g©¶2bdg2h­²5h­²5g¢e2bd²;Æ­¹­g¯`'Í�Í��.¿�`_h­²5cdbd²�ÀB²5·
¼?²5g��-g)ÀB¹­·.Ó
È » ¼?bd¹­g2²5g�´f2a@²5·¤e2bd²¢²5bdg2³5²5cdg2²5g�Í$· »+Ø ²5Ù3¼?¹­·Gbd²5g h­²5g�f)¼?³�¼!¾0f2ÈÒe2²5gª`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶ªe2f2·GµN¶ª²5bdg2²
a@²5Ì
¼?bdÈ�ÈK¼?²«Ý>c-´» µN¶2²0h­²5g » f2²5·>³5fKµN¶ » · » Ù3¼?²5·GbdÌGbd²5·G²5g�¾�bdg2ÌGa@²5ÌG¹­g2e2²5·G²�e » ¶2bdg2h­²5¶2²5g2e�¾�bdg3½	bd²�½�²5bÁ¼
e2bd²xÝ>cG´f2ÌGÌG²xe2f2·GµN¶©e2bd²5ÌG²QÝ>c-´» µN¶2²;½	bd·GÙ�cdbdµN¶¯³5f ²5bdg2²5Èà`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶Ca@²5bÁ¼?· » h­²5g¯¹
e2²5·�cd²5e2bdh­cdbdµN¶
e2bd²xf2g2È�bÁ¼G¼?²5cda » ·G² Q » µN¶�a » ·GÌGµN¶ » À�¼<e2²5·;Ôx·G²5g2³�º$´» µN¶2²Ûa@²5²5bdg)º f2ÌGÌG²5g�j

��å4� K í<ó'è ó'ü�ï2ç%è6ë.û2ë.ç%è6ôxõ<éý÷xç%èMLIó'é«è ó0õ<é«ç%û)ì@í<ç$õONVë.è ü�ôxê.ó>ï ë.ñ�õ ë
õú÷xç%è
Ò�ï2è ó>ï2ñ«ûP�xí\Ôó'è ç

PRQSPRQUT VXW	Y[Z�\[]_^�`aWcb,\�dFY#dFY#egfFh�\(bUdjiF\[W�k�l0\[W�mn\�eg^

Ð�È » cdÌG¹¦½�²5bÁ¼?²5·G²\�-g)ÀB¹­·GÈ » ¼?bd¹­g2²5gC³5f2Èù`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶Å³�½	bdÌGµN¶2²5g � a@²5·.Ó	f2g2e¬Î©bÁ¼G¼?²5cÁ½�²5cÁ¼<³5f
h­²�½	bdg2g2²5g�¾�½�²5·Ge2²5g Ø ²�¼?³�¼¦g2bdµN¶3¼¦g�f2·�e2bd² Í$· »+Ø ²5Ù3¼?¹­·Gbd²5gýh­²5³3´» ¶2cÁ¼!¾�e2bd² e2bd²©k�
��Åß;Ó.Ý>c-´» µN¶2²
´f2a@²5·=��f2²5·G²5g�¾�ÌG¹­g2e2²5·Gg[²5Ì;½	bd·Ge » f2µN¶[e2²5·G²5gÅÜ
µN¶2bdµNÙ�Ì » cAbdgCe2²5· � a@²5·
½�²5cÁ¼;½�²5bÁ¼?²5·�Æ­²5·
ÀB¹­cdh�¼!j
��fÖe2bd²5ÌG²5È �@½�²5µNÙÕ½	bd·GeÖe2bd²[k�
�� ß;Ó.Ý>c-´» µN¶2²ÚbdgSe2·G²5bQÉ�²5·G²5bdµN¶2²ãf2g3¼?²5·
¼?²5bdcÁ¼!¾	g%´» È�cdbdµN¶Sbdg
²5bdg2²5gC¼?·G¹­Ë2bdÌGµN¶2²5gãÔ¯´f2·
¼?²5c$È�bÁ¼�²5bdg2²5È Q ²�¼G¼?¹�Ó-`;f)À�½K´» ·
¼?Ì
º f2ÌGÌ<f2g2eÚbdgC³�½�²5b>² X ¼?· » ¼?·G¹­Ë2bdÌGµN¶2²
Ô¯´f2·
¼?²5c È�bÁ¼'²5bdg2²5È `;a3½K´» ·
¼?Ì
º f2ÌGÌ5j Ï bd²	Ôx·G²5g2³5²5gI½�²5·Ge2²5g¢e » a@²5b Ø ²�½�²5bdcdÌ'e2¹­·
¼0h­²�½K´» ¶2cÁ¼!¾­½�¹
e2²5·<Î » ÌGÌG²5g)º f2ÌGÌxÌG²5bdg~�0¹­·G³5²5bdµN¶2²5g©½�²5µN¶2ÌG²5cÁ¼!j Q » µN¶Ú`;a2a2bdcde2f2g2hJ�
j k�eC²5·GÌ
¼?·G²5µNÙ3¼xÌGbdµN¶ » cdÌG¹
e2²5·	¼?·G¹­Ë2bdÌGµN¶2²KÉ�²5·G²5bdµN¶CÈ�bÁ¼	`;f)À�½K´» ·
¼?Ì
º f2ÌGÌ;f2g2h­²�ÀG´» ¶2·	Æ­¹­gÚk�i R Ü¯a2bdÌ���i R�Q j `;g2ÌGµN¶2cdbd²8T­²5g2e
½�²5·Ge2²5gªÌ+´» ÈK¼?cdbdµN¶2²�Í$· »+Ø ²5Ù3¼?¹­·Gbd²5gÖÄ » f2ÌKÀ�´f2g)À;Î©¹
e2²5cdc Ø?» ¶2·G²5g6Ç�¾$e2bd²¦bdÈ ]Öbdg3¼?²5·¯Ä Ï �­Ý'Çxe2bd²
� a@²5·
½�²5cÁ¼	Æ­²5·Gc » ÌGÌG²5g�¾6bdg g2²5f2g Æ­²5·GÌGµN¶2bd²5e2²5g2²Vßxc » ÌGÌG²5g ²5bdg2h­²�¼?²5bdcÁ¼!¾)f2g2e©³�½ » · Ø ²Qg » µN¶2e2²5È©¾
bdg¬½�²5cdµN¶2²5È e2²5·Ve2·G²5b�É�²5·G²5bdµN¶2²¢ÌGbd²¢e2bd² � a@²5·
½�²5cÁ¼Va@²�¼?·G²�¼?²5gªf2g2e bdg¬½�²5cdµN¶2²5È ÌGbd²¦e2bd²5ÌG²
½	bd²5e2²5·�Æ­²5·Gc » ÌGÌG²5g�j Ï bd²;`;g2³ » ¶2c�e2²5·�Í$· »+Ø ²5Ù3¼?¹­·Gbd²5g¯bdg Ø ²5e2²5·	ßxc » ÌGÌG²<bdÌ
¼�e » g2g¯²5bdg©Î » T¤À�´f2·
e2bd²�Ü�¼#´» ·GÙ�²Ie2²5ÌQÍ$· » g2ÌGË@¹­·
¼?²5ÌxÆ­¹­gã²5bdg2²5ÈöÉ�²5·G²5bdµN¶ã³5fÅ²5bdg2²5È » g2e2²5·G²5g�j Ï » ·�´f2a@²5·x¶2bdg » f2Ì
½	bd·GeÖÀ�´f2· Ø ²5e2²ÅÍ$· »+Ø ²5Ù3¼?¹­·Gbd²ãe2bd²[½K´» ¶2·G²5g2e�bd¶2·G²5·~V	²5bdÌG²ãe2f2·GµN¶�e2bd² � a@²5·
½�²5cÁ¼©È »FX bdÈ » c
²5·G·G²5bdµN¶3¼?²Åÿ¤´¹­¶2²[f2g2eÖe2bd² Ï » f2²5·¢e2bd²5ÌG²5·1V	²5bdÌG²Úe2b » h­g2¹­Ì
¼?bd³5bd²5·
¼¦f2g2eÊ´f2a@²5·¯e2bd² Ø ²�½�²5bdcdbdh­²
ßxc » ÌGÌG²�h­²5È�bÁ¼G¼?²5cÁ¼!j Ï bd²5ÌG²W�<bd²5cd³ » ¶2c » g��-g)ÀB¹­·GÈ » ¼?bd¹­g2²5gKbdÌ
¼AbdgK`;a2a2bdcde2f2g2h��
j �¦´f2a@²5·GÌGbdµN¶3¼?cdbdµN¶
e » ·Gh­²5Ì
¼?²5cdcÁ¼	f2g2e ½	bd·Ge g�f2gÚÜ
µN¶2·GbÁ¼G¼	À�´f2·�Ü
µN¶2·GbÁ¼G¼�a@²5ÌGË2·G¹
µN¶2²5g�j
É�²5h­bdg2g2²5gC½	bd·�È�bÁ¼�e2²5gÚÍ$· »+Ø ²5Ù3¼?¹­·Gbd²5g�¾@e2bd²Ûe2bd² � a@²5·
½�²5cÁ¼<bdÈ h­cd²5bdµN¶2²5gÚÉ�²5·G²5bdµN¶Úa@²�¼?·G²�¼?²5g
f2g2e[½	bd²5e2²5·;Æ­²5·Gc » ÌGÌG²5g�j|� » ¶2cd²5g2ÈÚ´» T­bdh�¶ » g2e2²5cÁ¼x²5ÌxÌGbdµN¶[¶2bd²5·Ga@²5b>f2È e2bd²¤h­·+´¹�T�¼?²5g » f)À�¼?·G²�Ó
¼?²5g2e2²5gÑÝ>cG´f2ÌGÌG²�¾ Ø ²5e2¹
µN¶ a@²5Ì
¼?²5¶2²5gªe2bd²5ÌG²¢³5f ²5bdg2²5ÈÒh­·G¹�T­²5g�Í$²5bdc » f2ÌÜ�=V » f2ÌGµN¶2²5gP�2¾0e�jG¶�j
» f2ÌÛÍ$· »+Ø ²5Ù3¼?¹­·Gbd²5g�¾$e2bd²IÌGbdµN¶¬²5¶2²5·y�
³5f)ÀG´» cdcdbdh��¢bdgÅe2bd² � a@²5·
½�²5cÁ¼QÆ­²5·Gbd·G·G²5g¬f2g2e¬e2bd²5ÌG²�g » µN¶



H	q]� �I!rÍ&3u'(:�3t7FC4v&/�w:p'b%(>ML%NP'b7jv�7FC4v&/�w:p'b%(>MLus�<�C`34:�<�Cb.*/

90S
o

34S
p

24N
q

90N
o

1,2

180r
(170)

600s
(230)

2000s
(1100)

390
o

(380)

3,3
p

880r
(360)

46 ± 25 47 ± 23

79 ±
t

 33 69 ±
t

 28

130 ± 14 125 ±
t

 2294±
t

14

1,
5 

± 
1,

8 
a 1,6 ± 1,6 a

7,8 ± 15 m 8,7 ± 15 m

50s
(41)

110 ±
t

 16

6,4 ± 33 d

80s
(69)

100 ±
t

 20

14 ± 47 d

5,6 ± 40 d
(14 ± 64 d)

16 ± 100 d
(39 ± 154 d)

6,6±51d
(12±68d)380K

`;a2a2bdcde2f2g2h[�
j �)l��@o
|�£-nN��p-�+o
qzn�u�|+u�|+ru;­{-n%qsu�w3nNo g �2nNo.�>n�rzp(m�Æ+n�w3nNo@�%�dn�qsr!o.nN}�o5�|+{-n�u�p.qznNo.p n�qsu3n%±	rs|+{.{-n
i+�#uª�@o
|�£-nN��p-�+o
qzn�u ®%£-n¯u�|+�
��w3n��V®��>�ã{.qzn¯w�qzn g �2nNo.�>n�rzpK�2nNp-o.nNp-n�uªt�u�w¬�>�[{.qzn¯w�qzn�{-n¢�«qzn�w3nNo
i+nNo
rs|+{.{-n�u � ��qzn¢y2|+��rzn�uã|+u¬w3n�uÅ�%�dn�qsrzn�uÚv+nN�2n�u¬w�|!�2n�q�i+nNo
{.�
��qzn�w3n�u3n���u3�d�+o
�Q|!p.qz�#u3n�uã�«qzn�w3nNobm
���xo
|+����p-n'y2|+��rzn�u�{-p-n�rsrzn�u�w3n�u	¥¦|+{.{-n�u­�)t�{.{v�D�N��= õ ��v��5|��3w�|!oA� w�qzn�{6qs{-p6}�o.�+}2�+o.p.qz�#u�|+r!��t3o@��u3��|+��r
w3nNo��@o
|�£-nN��p-�+o
qzn�u qsu w3nNo<£-nN�>n�qsrsqzv+n�u ±	rs|+{.{-n	m �N�+�ã�@o
|�£-nN��p-�+o
qzn�u }�o.�MÆ#|+�3oVn�u�p.{-}�o.n��
�3n�uÑ�N|­�
d�w ×yx1�N��= õ ��v��5|��
��È3nNp-p�v+n�w3o
t��.��p-nQy2|+��rzn�uIv+nN�2n�u¦w�qzn��Qqzp-p.rznNo.n��Q|�
3qs�Q|+r6nNo.o.n�qs�
��p-n�e<��#�3nz� ����|��B®
�­t3o
{.q�i¤v+n�w3o
t��.��p-nQy2|+��rzn�u¦w�qzn��Qqzp-p.rznNo.n¦�tÝ0n�qs{-n�w�|+t3nNo
�¢��� |��B®v� �{���­w3nNo|� w}� �'�«qzn�w3nNo<� �Qqzp%£-nN�>n�qsrs{
§]� � p.|+u�w�|!o
w�|!���>n�qs�
��t�u3v��
�%��qzn	y2|+��rzn�uKqsuK±	rs|+�Q�xnNo
uK{.qsu�wÛw�qzn�n�u�p.{-}�o.n��
�3n�u�w3n�u¤�%o.v+nN�
u�qs{.{-n+®
�>n�u�u¦|+rsrzn;�@o
|�£-nN��p-�+o
qzn�u¦qzv#u3�+o
qznNo.p0�>nNo
w3n�u ®2w�qzn	���t3o.�NnNo�|+rs{;�bd � p.t�u�w3n�uIqsu¦w3nNo g �2nNo.�>n�rzp�{.qsu�w
�d�dn���rzp'w�qzn�{-n���u3v#|!�2n+®�{-�Q��|!p'{.qzn�{.qs�
�Vu�qs�
��pA�>n�{-n�u�p.rsqs�
��i+nNo5�|+u�w3nNo.pG�
�$��t�{-v+nN�>nNo.p-nNp0�«t3o
w3n�uK|+rsrzn
�@o
|�£-nN��p-�+o
qzn�uI|+t�{'�G�t�u3��¥��­w3n�rsr £.|+�3o.n�u ®3w�qzn�qs�_��qsu�p-nNo;� ��ÆFÈ%�Aw�qzn g �2nNo.�>n�rzp�i+nNo
rs|+{.{-n�uI��|!�2n�u �



�I!��I!3H$/�:p'(:pE;3t%('=-DC=-,%('`<�>�)1@P%('[x¦:F)
'(:p>�)�%(Cb.*/;%(>JI&-D'=E;<�+Ì:�3u-,7F>�-D>�@P%('�Í&3u'(:�3t7FC4v&/�w:p'b% H	q�H

Ù�f2·G³5²5·���²5bÁ¼�½	bd²5e2²5·	Æ­²5·Gc » ÌGÌG²5g�jÖ�-g©e2²5gCÍ$·G¹­Ë@²5g©ÌGbdg2e©iI��� » cdcd²5·�Í$· »+Ø ²5Ù3¼?¹­·Gbd²5g©Ù%´f2·G³5²5· » cdÌ
�F�ãÜ�¼?f2g2e2²5gýbdgªe2²5· � a@²5·
½�²5cÁ¼!¾�bdgªe2²5gý¸ X ¼?· » ¼?·G¹­Ë@²5gÑÌGbdg2eÑ²5ÌIÌG¹­h » ·2���
�¢j `;a@²5· » f2µN¶
e2bd² Ø ²5g2bdh­²5g¯¿�f)À�¼?Ë » Ù�²�¼?²�¾ e2bd²;c-´» g2h­²5· » cdÌ��F�¤Ü�¼?f2g2e2²5g bdg¢e2²5· � a@²5·
½�²5cÁ¼�ÌGbdg2e�¾
¼?· » h­²5g¯g2bdµN¶3¼
½�²5ÌG²5g3¼?cdbdµN¶[³5f2È `;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶ãa@²5b�l��@½ » ·;a@²�á g2e2²5gÚÌGbdµN¶Úe2bd²5ÌG²KbdÈ Î©bÁ¼G¼?²5c%·G²5c » ¼?bÁÆ¯c » g2h­²Ûbdg
e2²5· � a@²5·
½�²5cÁ¼;ÄY�<a2bdÌ���]¬¹
µN¶2²5g�È�bÁ¼'²5bdg2²5·A¶2¹­¶2²5g¢Ü�¼ » g2e » ·Ge » a3½�²5bdµN¶�f2g2hÛÆ­¹­g��<a2bdÌ��QÎ©¹�Ó
g » ¼?²5g6Ç�¾ Ø ²5e2¹
µN¶ Ù�¹­È�È�²5g ÌGbd²¦Ù » f2È ´f2a@²5·¤e2bd²¦f2g3¼?²5·GÌ
¼?²©Ü
µN¶2bdµN¶3¼Ie2²5· � a@²5·
½�²5cÁ¼V¶2bdg » f2Ì5j
Ï bd²�È »FX bdÈ » c ²5·G·G²5bdµN¶3¼?²xÿ¤´¹­¶2²;cdbd²5h�¼�bdg¦e2²5g¯Í$·G¹­Ë@²5g¢a@²5b@e2f2·GµN¶2ÌGµN¶2g2bÁ¼G¼?cdbdµN¶1��iK¶r� » f2g2e¯bdg
e2²5gÅ¸ X ¼?· » ¼?·G¹­Ë@²5g[a@²5bÖ�F���Ia2bdÌ��+k��¦¶r� » ¾�½�¹­a@²5b>e2bd²VÜ�¼ » g2e » ·Ge » a3½�²5bdµN¶�f2g2h©È�bÁ¼��!i¢a2³�½Qj
���x¶r� » ²5·GÌ
¼ » f2g2cdbdµN¶�h­²5·Gbdg2hxbdÌ
¼!j0Ôx²5¶3¼«È » gVÆ­¹­g�²5bdg2²5· Q ¹­·GÈ » cÁÆ­²5·
¼?²5bdcdf2g2h » f2Ì5¾
ÌG¹Ûa2cd²5bda@²5g
» cdÌG¹K³�½�²5b Ï ·GbÁ¼G¼?²5c » cdcd²5·0Í$· »+Ø ²5Ù3¼?¹­·Gbd²5g¢bdg¦e2²5g¯Í$·G¹­Ë@²5g¯f2g3¼?²5·G¶ » cda¦Æ­¹­gB
��K¶r� » f2g2e¯bdg¦e2²5g
¸ X ¼?· » ¼?·G¹­Ë@²5gÑf2g3¼?²5·G¶ » cdaªÆ­¹­gØ�	���[¶r� » j ��@ �-gÑe2bd²5ÌG²5·If2g3¼?²5·GÌ
¼?²5gÖÜ
µN¶2bdµN¶3¼¦e2²5· � a@²5·
½�²5cÁ¼
Ù » g2g » cdÌG¹¤Æ­²5·
¼?bdÙ » cd²5·��+Ó4]¬²5h­²�Ó-`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶©Ì
¼ » ¼G¼Gá g2e2²5g�¾ ¹­a@²5·G¶ » cda¯e » Æ­¹­g©bdÌ
¼�e2bd²5ÌG²5·�Ù » f2È
È�²5¶2·	·G²5cd²�Æ » g3¼!j

�0¹­g¯e2²5g ´f2a2·Gbdh­²5g¯Í$· »+Ø ²5Ù3¼?¹­·Gbd²5g¯h­bda)¼�²5Ì�²5bdg2bdh­²	½�²5g2bdh­²�¾2e2bd²;e2bd² � a@²5·
½�²5cÁ¼�bdg¦e2²5g©¸ X ¼?· » Ó
¼?·G¹­Ë@²5gIa@²�¼?·G²�¼?²5gIf2g2e » f)À@e2²5· » g2e2²5·G²5g¦ÿ » cda2Ù�f2h­²5c)²5a@²5g)À » cdcdÌAbdg¤e2²5g�¸ X ¼?· » ¼?·G¹­Ë@²5gI½	bd²5e2²5·
Æ­²5·Gc » ÌGÌG²5g�j Ï bd²5ÌG²�ÌGbdg2e¤bdÈ Ü
µN¶2g2bÁ¼G¼Ö�­j"��� » ¶2·G²�f2g3¼?²5·
½�²5h­Ì'f2g2e¤²5·G·G²5bdµN¶2²5g¤È »FX bdÈ » cd²0ÿ¤´¹­¶2²5g
bdÈ É�²5·G²5bdµN¶ Æ­¹­g����Va2bdÌ[���V¶r� » ¾ ÌGbdg2e » a@²5·�³ » ¶2cd²5g2ÈÚ´» T­bdh¤f2g�a@²5e2²5f)¼?²5g2e�j
ÿ » f2Ë)¼ » f2h­²5g2È�²5·GÙÚÌG¹­cdcAg�f2g » f)À�e2²5gÅÝ>cG´f2ÌGÌG²5gÅ³�½	bdÌGµN¶2²5g¬e2²5gÅÍ$·G¹­Ë@²5gÅf2g2eÅ¸ X ¼?· » ¼?·G¹­Ë@²5g
cdbd²5h­²5g�j Ï » h­bda)¼V²5ÌV³5f2È ¸'bdg2²5gªe2bd²¯Ý>cG´f2ÌGÌG²¯bdg�e2bd²��
·GbdµN¶3¼?bdh­²8��V	bdµN¶3¼?f2g2h2¾0e2bd² » f2ÌVe2²5g
Í$· »+Ø ²5Ù3¼?¹­·Gbd²5g¬a@²5Ì
¼?²5¶2²5g�¾>e2bd²Ih­²5ÈÚ´» T©e2²5·ÛÉ�·G²�½�²5·.Ó Ï ¹­a2ÌG¹­g
Ó*��bd·GÙ�f2c » ¼?bd¹­g[e2bd² � a@²5·
½�²5cÁ¼Kbdg
e2²5gÚÍ$·G¹­Ë@²5gCa@²�¼?·G²�¼?²5gÚf2g2eCbdgCe2²5gÚ¸ X ¼?· » ¼?·G¹­Ë@²5gC½	bd²5e2²5·	Æ­²5·Gc » ÌGÌG²5g�j;Î » gCa@² » µN¶3¼?²�¾�e » ÌGÌ
e2²5·�² X ¼?· » ¼?·G¹­Ë2bdÌGµN¶2²Û`;a3½K´» ·
¼?Ì
º f2ÌGÌ » f)ÀAe2²5·�]Öbdg3¼?²5·G¶ » cda2Ù�f2h­²5c�f2g2h­²�ÀG´» ¶2·�e2¹­Ë2Ë@²5cÁ¼	ÌG¹¦h­·G¹�T
bdÌ
¼Q½	bd² » f)À�e2²5·KÜ
¹­È�È�²5·G¶ » cda2Ù�f2h­²5c�¾�½ » ÌQÈ�bÁ¼Qe2²5g�V	²5ÌGf2cÁ¼ » ¼?²5gãÆ­¹­gKV	¹­ÌG²5g2cd¹�À�f2g2e¬ÿ�¹­csÓ
¼?¹­g ÄN�	���­k3ÇIf2g2e]ÿ�¹­cÁ¼?¹­g×ÄN�	�����3Çã´f2a@²5·G²5bdg2Ì
¼?bdÈ�ÈK¼!j ��f2È `;g2e2²5·G²5g]h­bda)¼¯²5Ì » a@²5· » f2µN¶
ÄB³ » ¶2cd²5g2ÈÚ´» T­bdhCÙ�cd²5bdg2²5·G²+ÇKÝ>cG´f2ÌGÌG²¯bdg�e2bd²¢f2È�h­²5Ù�²5¶2·
¼?²�¾��.À » cdÌGµN¶2²8�ÜV	bdµN¶3¼?f2g2h2¾0e2bd²¦³�j?É;j'bdg
`;a2a2bdcde2f2g2h��
j k�eVÀ�´f2·'e2²5gI¼?·G¹­Ë2bdÌGµN¶2²5g�`;a3½K´» ·
¼?Ì
º f2ÌGÌ�f2g2e�e2²5g�² X ¼?· » ¼?·G¹­Ë2bdÌGµN¶2²5g¦`;f)À�½K´» ·
¼?Ì.Ó
º f2ÌGÌ¤Æ­²5· » g3¼-½�¹­·
¼?cdbdµN¶ ÌGbdg2e�j[¸'bdgªÉ�cdbdµNÙ » f)À	`;a2a2bdcde2f2g2hÜ�
j �C¹�þ�²5g�a » ·
¼ » cdcd²5·Ge2bdg2h­ÌQÌG¹�ÀB¹­·
¼
e2bd²xh­·Gf2g2e2Ì+´» ¼?³5cdbdµN¶ Æ­²5·GÌGµN¶2bd²5e2²5g2² Q » ¼?f2·	e2bd²5ÌG²5·	a@²5bde2²5g©Ý>cG´f2ÌGÌG²�j

Ï bd²;¿�f)À�¼?Ë » Ù�²�¼?²�¾)e2bd²�ÌGbdµN¶¢bdÈàÜ
bdg2g¦e2²5·�É�·G²�½�²5·.Ó Ï ¹­a2ÌG¹­g
Ó*��bd·GÙ�f2c » ¼?bd¹­gIa@²�½�²5h­²5g�¾2a@²�á g2e2²5g
ÌGbdµN¶�bdÈ Î©bÁ¼G¼?²5cr
�Ä
	 �F�­ÇAÎ©¹­g » ¼?²	bdgIe2²5· � a@²5·
½�²5cÁ¼«f2g2e�²5·G·G²5bdµN¶2²5gI½�²5bÁ¼?²	Í$²5bdcd²�e2²5· � a@²5·.Ó
��~=�¦¢ §=¡_� ³ » ±b¤« b°p¡£¥	§*¨«¡ ³ ±j§*µp bµFµ8¤Y§*µ{���,­`¢ ±j¬� �� $ §*±j§*»P¸º¹`±j»D¼F½ ³ ¡Y¾4¿IÀ�Á=ÂjÂjÃFÀ��4ÃF¼ �`¼ êF¼ �	À	­�¼��ýëbÃ8Ä��P�¦¢ §�©� b¿F¨U�

¡Y¾4¿F§*¢ µF» ¢"¾4¿F¯j§*¢ ¤=À(¥F j¡Y¡I§*¢ µF§�µ ³ ¨Y¬� b» ¹j§*¨u¤Y§*¢ » ¤Y§B��°��L b» »"¡u¹( b¨Y¢" tïF» §¼å&§*µF¢ ±j§*¨� b»"¡;¸S�(¬� b»�ÄI¥	¢ §&­8¤4 bµp¥F b¨4¥F tï'å&§*¢"¾4¿`°FµF±
¹ ³ ¬ ä ¨
å£ b¨u¤Y°FµF±8¡àå&§*¨u¤£ tï'å&§*¢"¾4¿8¤=À'ï�§N¤Y¨�² b±b¤«¾* F¼FÃýü��^¸LÂ ë��ÖÄt¼



H	q�q �I!rÍ&3u'(:�3t7FC4v&/�w:p'b%(>ML%NP'b7jv�7FC4v&/�w:p'b%(>MLus�<�C`34:�<�Cb.*/

½�²5cÁ¼!l Ï bd²¦È »FX bdÈ » c'²5·G·G²5bdµN¶3¼?² ÿ¤´¹­¶2²¢cdbd²5h�¼ » f)À�e2²5· Q ¹­·Ge2¶ » cda2Ù�f2h­²5c�³�½	bdÌGµN¶2²5gÑ�	���Cf2g2e
i
�©¶r� » ¾ » f)À	e2²5·VÜ$´f2e2¶ » cda2Ù�f2h­²5c�³�½	bdÌGµN¶2²5g ���	�©f2g2e����C¶r� » j Ï bd²5ÌG²B��bd·GÙ�f2c » ¼?bd¹­gãÌG¹­·Gh�¼
» cdÌG¹Kbdg¢e2²5·�Í » ¼�À�´f2·�²5bdg2²5g¯²�þ�²5Ù3¼?bÁÆ­²5g©¸'bdg3¼?· » hÛ¼?·G¹­Ë@¹­ÌGË2¶%´» ·GbdÌGµN¶2²5·�¿�f)À�¼�bdg¦½�²5bÁ¼?²<Í$²5bdcd²�e2²5·
� a@²5·
½�²5cÁ¼!j Ï bd²KÝ>cG´f2ÌGÌG²KbdgC²5g3¼?h­²5h­²5g2h­²5ÌG²�¼?³�¼?²5·�V	bdµN¶3¼?f2g2h¯ÌGbdg2eÚ¶2bdg2h­²5h­²5g » g2e2²5·G²5· Q » ¼?f2·5j
¿�f)À�¼?Ë » Ù�²�¼?²�¾�e2bd²0e2bd² � a@²5·
½�²5cÁ¼$bdgÛe2²5gK¸ X ¼?· » ¼?·G¹­Ë@²5gKa@²�¼?·G²�¼?²5g�¾�Æ­²5·Gc » ÌGÌG²5gKe2bd²5ÌG²0bdÈ_Ü
µN¶2g2bÁ¼G¼
a@²5·G²5bÁ¼?Ìxg » µN¶��Va2bdÌ��2]¬¹
µN¶2²5gã½	bd²5e2²5·xf2g2e[½	bd·GÙ�²5gãÌGbdµN¶ãcd²5e2bdh­cdbdµN¶ » f)À«²5bdg2²�Ü
µN¶2bdµN¶3¼Qf2È
µ » jª�	���5	Õ���V¶r� »�» f2Ì5j
�-gãe2bd²5ÌG²5Èö¿�bdµN¶3¼xa@²�¼?· » µN¶3¼?²�¼!¾$Ù » g2g[È » gÚ¼ » ¼?Ì+´» µN¶2cdbdµN¶ãÌ » h­²5g�¾�e » ÌGÌQe2bd²VÉ�·G²�½�²5·.Ó Ï ¹­a2ÌG¹­g
Ó
��bd·GÙ�f2c » ¼?bd¹­gÅe2²5gª¶ » f2Ë)¼GÆ­²5· » g3¼-½�¹­·
¼?cdbdµN¶2²5gÕÎ©²5µN¶ » g2bdÌGÈ¤f2Ì¤À�´f2·¤e2²5gª`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶Ñ³�½	bdÌGµN¶2²5g
� a@²5·.Ó>f2g2e¢Î©bÁ¼G¼?²5cÁ½�²5cÁ¼0e » ·GÌ
¼?²5cdcÁ¼!j$�-g�e2²5g¢¸ X ¼?· » ¼?·G¹­Ë@²5g�h­bda)¼0²5Ì«³�½ » ·«`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶2Ë2·G¹­³5²5ÌGÌG²
Æ­¹­gÚe2²5·xÎ©bÁ¼G¼?²5csÓ�bdgCe2bd² � a@²5·
½�²5cÁ¼!¾ Ø ²5e2¹
µN¶ÚÌGbdg2eÚe2bd²5ÌG²Kg�f2·�À�´f2·�e2bd²Ûf2g3¼?²5·GÌ
¼?²�Ü
µN¶2bdµN¶3¼<e2²5·
� a@²5·
½�²5cÁ¼�·G²5cd²�Æ » g3¼;f2g2eCÌGË2bd²5cd²5g©ÌGbdµN¶ » f)ÀA²5bdg2²5·�Ù%´f2·G³5²5·G²5gÜ��²5bÁ¼?ÌGÙ » c » ÄBÍ » h­²Ûa2bdÌ�]¬¹
µN¶2²5g6Ç
» a�j

PRQSPRQS� VXW	Y[Z�\[]_^�`aWcb,\�dFY#dFY#egfFh�\JbUdjiF\[W��_^�W	Yy^�`�h������Y�W	\

¸'bdg2²QÝ · » h­²�¾2e2bd²xÌGbdµN¶ g » ¼­´f2·GcdbdµN¶2²5·
½�²5bdÌG²QÌ
¼?²5cdcÁ¼!¾)bdÌ
¼!¾)½	bd²x`;a2a2bdcde2f2g2h2�
j � » f2ÌGÌG²5¶2²5g©½I´f2·Ge2²�¾
½�²5g2g[È » g » g2Ì
¼ » ¼G¼<e2²5·<k�
��¢ß;Ót�-ÌG²5g3¼?·G¹­Ë@²Ke2bd²KÍ$·G¹­Ë@¹­Ë » f2ÌG² » cdÌ<Ôx·G²5g2³�º$´» µN¶2²¤½K´» ¶2cÁ¼?²�j[�-g
e2bd²5ÌG²5È Ý » cdc�²5·Gh­bda)¼�ÌGbdµN¶C²5bdgC²�¼-½ » Ì;Ù�¹­È�Ë2cd² X ²5·G²5Ì<É�bdcde�¾2½�²5bdc%e2bd²QÍ$·G¹­Ë@¹­Ë » f2ÌG²Û½�²5h­²5gÚe2²5·
bdgã¶2¹­¶2²5g�É�·G²5bÁ¼?²5g » f)À�¼?·G²�¼?²5g2e2²5g¬`;f)À�½K´» ·
¼?Ì
º'´f2ÌGÌG²¦bdgÅÈ�²5¶2· » cdÌQe2·G²5b0É�²5·G²5bdµN¶2²�f2g3¼?²5·
¼?²5bdcÁ¼
½�²5·Ge2²5g¬È¤f2ÌGÌ5j\] ´» ¶2cÁ¼QÈ » gãe2bd²�Ôx·G²5g2³5²5g¬e2²5·Q²5bdg2³5²5cdg2²5g¬É�²5·G²5bdµN¶2²I½	bd²V¹­a@²5gÅg » µN¶¬e2²5g
Q f2cdcdÌ
¼?²5cdcd²5gCe2²5Ì Q ²�¼G¼?¹�º f2ÌGÌG²5ÌQf2g2e[½�²5·
¼?²�¼Qe2bd²¤Í$· »+Ø ²5Ù3¼?¹­·Gbd²5g » g » cd¹­h » f2Ì5¾�ÌG¹¯²5·Gh­bda)¼<ÌGbdµN¶
`;a2a2bdcde2f2g2h��
j"�
j'Î » gIa@² » µN¶3¼?²�¾�e » ÌGÌ'e2bd²�ÌG¹Qh­²�½K´» ¶2cÁ¼?²5g�Ôx·G²5g2³5²5gIg2bdµN¶3¼0È�bÁ¼Ae2²5g2²5gIbdgV`;a
Ó
a2bdcde2f2g2h��
j �V´f2a@²5·G²5bdg2Ì
¼?bdÈ�È�²5g�¾+½ » Ì$²5bdg2²5g��0²5·Gh­cd²5bdµN¶Q²5·GÌGµN¶3½�²5·
¼!j Ï ²5g2g2¹
µN¶KÌG²5bd²5gÛ¶2bd²5·%Ù�f2·G³
²5bdg2bdh­²¤¸'bdh­²5g2ÌGµN¶ » À�¼?²5gÅe2²5ÌKÜ�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²5g
Ó-Í$·G¹­Ë@¹­ÌGË2¶%´» ·G²5g
Ó-`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶2²5ÌKf2g2eãe2bd²VÐ�g3¼?²5·.Ó
ÌGµN¶2bd²5e2²Û³5f2È k�
��Iß;Ó-`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶Ca@²5ÌGË2·G¹
µN¶2²5g�j
É�²�¼?· » µN¶3¼?²5gK½	bd·%³5f2g%´» µN¶2Ì
¼Ae2bd²«Í$· »+Ø ²5Ù3¼?¹­·Gbd²5g�¾�e2bd²0e2bd²�Ü�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²«bdgQe2²5È�ÌG²5cda@²5g¤É�²5·G²5bdµN¶
a@²�¼?·G²�¼?²5g f2g2e¬½	bd²5e2²5·ÛÆ­²5·Gc » ÌGÌG²5g�j�]Öbd² » f2µN¶ ÌGµN¶2¹­g a@²5bdÈâk�
��Cß;Ó-`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶ bdÌ
¼Ke2bd²5ÌG²5·
e2bd·G²5Ù3¼?²�Æ­²5·
¼?bdÙ » cd²�`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶ » f)À@e2bd²�f2g3¼?²5·GÌ
¼?²;Ü
µN¶2bdµN¶3¼«e2²5·«Ü�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²�a@²5ÌGµN¶2·+´» g2Ù3¼!¾�bdg
e2²5g¦Ü
f2a)¼?·G¹­Ë@²5g » f)À@²5bdg2²�Ü
µN¶2bdµN¶3¼0f2È �F���<¶r� » ¾3bdgV¶%´¹­¶2²5·G²5g¦É�·G²5bÁ¼?²5g » f)À@²5bdg2²�Ü
µN¶2bdµN¶3¼0f2È
���	��¶r� » j$�-gÛe2²5g¤¸ X ¼?· » ¼?·G¹­Ë@²5gQÆ­²5·
½�²5bdcd²5gKe » a@²5b3cd²5e2bdh­cdbdµN¶<µ » jp���
�]e2²5·$¿�f)À�¼?Ë » Ù�²�¼?²�c-´» g2h­²5·
» cdÌ��F�¯Ü�¼?f2g2e2²5gãbdgÅÜ�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²�j Ï bd²VÜ�¼#´» ·GÙ�²Ve2²5ÌÛÝ>cdf2ÌGÌG²5ÌxbdÌ
¼xa2bdÌ<³5fã²5bdg2²5gãÝ » Ù3¼?¹­·����
h­·+´¹�T­²5· » cdÌAe2²5·'²5g3¼?ÌGË2·G²5µN¶2²5g2e2²<Ý>cdf2ÌGÌAe2f2·GµN¶�e2bd²�k�
��xß;Ót�-ÌG²5g3¼?·G¹­Ë@²�j ���¦É�²5·�´f2µNÙ�ÌGbdµN¶3¼?bdh�¼0È » g
����� µ�¥	§*µ ä æ`¤Y¨4 (¤Y¨ ³ ®�§*µ�¥	§*¨F� ³ ¨4¥	¿F§*¬�¢"¡u®F¿�² b¨Y§3ï�§N¤Y¨�² b±b¤¦¥	§*¨�èp b¯8¤ ³ ¨ �j¼Y½$¼�¸_êjÂýìýì��%�tü��tÄ��	¸_êjÃýì��(ÃjÃ��tÄ����ýë



�I!��I!3H$/�:p'(:pE;3t%('=-DC=-,%('`<�>�)1@P%('[x¦:F)
'(:p>�)�%(Cb.*/;%(>JI&-D'=E;<�+Ì:�3u-,7F>�-D>�@P%('�Í&3u'(:�3t7FC4v&/�w:p'b% H	q
�

90S
�

39S
�

32N
�

90N
�

Tropopause

70S
�

25S
�

15N 60N
�

7500
(3100)

15700�
(2800)

9000
(1900)

14000�
(2800)

22400�
(3900)

61 ± 2773 ± 37

100 ± 27

100 ± 23

96 ± 24

97 ± 27

150 ± 53

160 ± 43

210 ± 50

150 ± 34

160 ± 27

220 ± 27

210 ± 37 140 ± 32 100 ± 18
150 ± 55

220 ± 52

10 ± 15 m 11 ± 17 m

28±144d 11±78d

8,3±50d 7,6±57d

13±94d

2,7±22d

6,3±15d

19±110d

4±26d

14±62d

700 (510)

300 (200)

240�
(180)

1000
(720)

760 (360)�

600�
(430)

1100 (620)

1500
(1000)

510 (430)�

380 (300)�

34 52

`;a2a2bdcde2f2g2h\�
j"�
l>��qzn��«���
qsrsw�t�u3v[Å�� -�®
�QqzpAw3nNo'�@o.�+}2�+}
|+t�{-n�|+u�{-p.|!p-p0w3nNo�Ù�+!�x±��,��{-n�u�p-o.�+}2n�|+rs{
~�o.n�u3�?���|+�
�3n+�%��qzn�È�r-�t�{.{-n'n�u�p-v+nNv+n�uKw3nNo«Ý«qs�
��p.t�u3v	w3n�{«h«nNp-p-�!�uÈ�rst�{.{-n�{>{.qsu�w;v+o
|+txn�qsu3v+nN�Nn�qs�
��u3nNpN�
� qzn��3n	�@n�
­p0�G�t3o0��nNp.|+qsrs{N�

e2bd²«Æ­²5·GÌGµN¶2bd²5e2²5g2²5g Ï bdµN¶3¼?²5g » gVe2²5·>Í$·G¹­Ë@¹­Ë » f2ÌG²�f2g2eVe2²5·Ak�
��<ß;Ót�-ÌG²5g3¼?·G¹­Ë@²xÄBÈ »FX bdÈ » c3²5bdg
Ý » Ù3¼?¹­·��
j"�­Ç�¾�ÌG¹¯ÌGbdg2eãe2bd²¤È�bÁ¼<e2bd²5ÌG²5gÅÝ>cG´f2ÌGÌG²5gãÆ­²5·Ga2f2g2e2²5g2²5g Ôx²5ÌGµN¶3½	bdg2e2bdh­Ù�²5bÁ¼?²5gÅe2f2·GµN¶
e2bd²¦Í$·G¹­Ë@¹­Ë » f2ÌG²¢bdÈ�È�²5·Qg2¹
µN¶ µ » j>²5bdg2²¯Ôx·+´¹�T­²5g2¹­·Ge2g�f2g2hÚh­·+´¹�T­²5· » cdÌKe2f2·GµN¶ e2bd²¢k�
��Úß;Ó
Ý>c-´» µN¶2²�j Ï f2·GµN¶�e2bd²¦Í$·G¹­Ë@¹­Ë » f2ÌG²�á g2e2²�¼ » cdÌG¹C²5bdg¬·G²5h­²5·5¾>Æ­²5·
¼?bdÙ » cd²5·��+Ó4]¬²5h­²�Ó-`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶
Ì
¼ » ¼G¼!¾)e2²5· » a@²5·�bdg¢e2²5g ¸ X ¼?· » ¼?·G¹­Ë@²5g » f)À$e2bd²;f2g3¼?²5·GÌ
¼?²ÛÜ�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²<a@²5ÌGµN¶2·+´» g2Ù3¼	a2cd²5bda)¼!j

É�²�¼?· » µN¶3¼?²�¼�È » g e2bd²¯Ý>cG´f2ÌGÌG²¢Æ­¹­gÑ²5bdg2²5·|V	²5h­bd¹­g bdg ²5bdg2²¯a@²5g » µN¶�a » ·
¼?²ýâ��#¾0ÌG¹ãÙ » g2gªÈ » g
e2bd²5ÌG²<½	bd²5e2²5·�²5bdg3¼?²5bdcd²5g¢bdg¯Ý>cG´f2ÌGÌG²xbdg¢e2bd²1�
·GbdµN¶3¼?bdh­²8�|V	bdµN¶3¼?f2g2hCÄB³�j?É;j)Æ­¹­g e2²5g Í$·G¹­Ë@²5g¯³5f
e2²5g[Ü
f2a)¼?·G¹­Ë@²5g6Ç�f2g2eÚÝ>cG´f2ÌGÌG²Qbdg e2bd²x²5g3¼?h­²5h­²5g2h­²5ÌG²�¼?³�¼?²�¾��.À » cdÌGµN¶2²8�2V	bdµN¶3¼?f2g2h2¾6e2bd²xbdg `;a
Ó
a2bdcde2f2g2hJ�
j"�Vh­· » f ²5bdg2h­²5³5²5bdµN¶2g2²�¼;ÌGbdg2e�j�] ´» ¶2·G²5g2eCa@²5bdÈ k�
��Iß;Ó-`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶Ce2bd²5ÌG²Ûa@²5bde2²5g
Ý>cG´f2ÌGÌG²QÆ­¹­gCh » g2³xÆ­²5·GÌGµN¶2bd²5e2²5g2²5· Q » ¼?f2·	ÌGbdg2e�¾6bdÌ
¼	e2bd²5Ì�a@²5bdÈ Ü�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²5g
Ó-Í$·G¹­Ë@¹­ÌGË2¶%´» Ó
¸u�4²°F¨�û�¨4 ��,§*¯8¤ ³ ¨Y¢ §*µIÀ	¥	¢ §�» ² bµF±j§*¨ª b»"¡�Á���­8¤Y°Fµp¥	§*µ�¢ µ�¥	§*¨¦­8¤Y¨4 (¤ ³ ¡u®F¿�² b¨Y§�¡u¢ µp¥pÄt¼ã� �è�»,²°p¡Y¡u§¦¹ ³ µ6§*¢ µF§*¨ $ §*±j¢ ³ µ6¢ µ6§*¢ µF§$µF¢"¾4¿8¤Bï�§*µp j¾4¿'ïp b¨u¤Y§ $ §*±j¢ ³ µ6¡u¢ µp¥ �= b¿F» §*µF¬�²  ´ ¢ ±�°Fµ'ï�§=¥	§*°	¤Y§*µp¥[°Fµp¥
¥	§=¡u¿p b» ï� b°p¡��$¨b²°Fµp¥	§*µ�¥	§*¨ ²î�ï�§*¨4¡u¢"¾4¿8¤Y» ¢"¾4¿F¯j§*¢ ¤ª¢ µ>��ï�ïF¢ »"¥	°FµF±|ë	¼ ��µF¢"¾4¿8¤«§*¢ µF±j§J�*§*¢"¾4¿FµF§N¤=¼



H	q
 �I!rÍ&3u'(:�3t7FC4v&/�w:p'b%(>ML%NP'b7jv�7FC4v&/�w:p'b%(>MLus�<�C`34:�<�Cb.*/

·G²5g
Ó-`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶¢g2bdµN¶3¼0ÌG¹ÛÌG²5¶2·«e2²5·«Ý » cdc�l Ï bd²�È »FX bdÈ » c
²5·G·G²5bdµN¶3¼?²5g¢ÿ¤´¹­¶2²5g�ÌGbdg2e Ø ²�½�²5bdcdÌ'À�´f2·
a@²5bde2²¢Ý>cG´f2ÌGÌG²¦g » ¶2²5³5f bde2²5g3¼?bdÌGµN¶ f2g2e » f2µN¶ bd¶2·G²¯Ü�¼#´» ·GÙ�²¦bdÌ
¼¤ÌGbdµN¶¬½�²5bÁ¼ » f2Ì ´» ¶2g2cdbdµN¶2²5· » cdÌ
a@²5bdÈÊk�
��Kß;Ó-`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶�j Ï ²5·«`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶¯e2f2·GµN¶¯e2bd²�Í$·G¹­Ë@¹­Ë » f2ÌG²;³�½	bdÌGµN¶2²5g¯e2²5g¢Í$·G¹­Ë@²5g
f2g2e©Ü
f2a)¼?·G¹­Ë@²5g a2³�½Qj2e2²5gCÜ
f2a)¼?·G¹­Ë@²5g¯f2g2e ¶2¹­¶2²5g É�·G²5bÁ¼?²5g¯bdÌ
¼ » cdÌG¹¤bdÈÕ]¬²5ÌG²5g3¼?cdbdµN¶2²5gJ�
h » g2³«bdÈ×Ôx²5h­²5g2Ì » ¼?³�³5f2È k�
���ß;Ó-`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶�� » cdÌ%²5bdgK`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶VbdgÛa@²5bde2²5g�V	bdµN¶3¼?f2g2h­²5g
³5f©ÌG²5¶2²5g�j

`;f2ÌV`;a2a2bdcde2f2g2hM�
j"�Cc-´» ÌGÌ
¼IÌGbdµN¶ » f2µN¶ » a2cd²5ÌG²5g�¾0½	bd²¢e2bd²¢Ì
¼ » ·GÙ�²5gý`;a3½K´» ·
¼?Ì
º'´f2ÌGÌG²©bdg e2²5g
Ü
f2a)¼?·G¹­Ë@²5gÕ³5f2Ì » È�È�²5g2h­²5ÌG²�¼?³�¼¢ÌGbdg2e�j Ï bd²5ÌG²©a@²5Ì
¼?²5¶2²5gSg%´» È�cdbdµN¶ªg�f2·¦³5fý²5bdg2²5È Ï ·GbÁ¼G¼?²5c
» f2Ì�¼?·G¹­Ë2bdÌGµN¶2²5·x¿�f)À�¼<f2g2eÚ³5fÚ³�½�²5b Ï ·GbÁ¼G¼?²5c » f2Ì<¿�f)À�¼ » f2Ì;¶2¹­¶2²5gãÉ�·G²5bÁ¼?²5g�j6] ´» ¶2·G²5g2e[e2bd²
¼?·G¹­Ë2bdÌGµN¶2²¯¿�f)À�¼Vbdg�e2²5·IÔx·+´¹�T­²5g2¹­·Ge2g�f2g2hÚÆ­¹­g?]¬¹
µN¶2²5gªbdg�e2²5·IÜ�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²¢f2g3¼?²5·
½�²5h­Ì
½ » ·5¾	Æ­²5·
½�²5bdcÁ¼ e2bd²[¿�f)À�¼ » f2Ì¯¶2¹­¶2²5g]É�·G²5bÁ¼?²5gSg�f2·¯bdgSe2²5·©Ôx·+´¹�T­²5g2¹­·Ge2g�f2g2h�Æ­¹­gÖÍ » h­²5g
bdgÅe2²5·KÜ�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²�j¢Ý;´f2·Qe2bd²I² X ¼?· » ¼?·G¹­Ë2bdÌGµN¶2²�f2g3¼?²5·GÌ
¼?²¯Ü�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²�ÌGË2bd²5cÁ¼ » cdÌG¹©²5bdg2²
��bd·GÙ�f2c » ¼?bd¹­g » f)À�Ù�f2·G³5²5·���²5bÁ¼?ÌGÙ » c » ¾�e2bd² » f2Ìx¼?·G¹­Ë@¹­ÌGË2¶%´» ·GbdÌGµN¶2²5·Û¿�f)À�¼ » f2Ìx¶2¹­¶2²5g�É�·G²5bÁ¼?²5g
f2g2e�´» ��f » ¼?¹­·
½K´» ·
¼?Ì	h­²5·GbdµN¶3¼?²�¼?²5È Í$· » g2ÌGË@¹­·
¼�a@²5Ì
¼?²5¶3¼!¾6²5bdg2²<½	bdµN¶3¼?bdh­²�V	¹­cdcd²�j

��åYÎ ¡_ñ«è6ë���ñ�õ�ï2ó0ê.ç æÅç%è)ï2ç$ë
ê
ôxõ<é ÷xç%è¢� ó'û)û)ç$õSñ�Ôô<û)û)ç

�-È Î©bÁ¼G¼?²5cdË2f2g2Ù3¼¦e2²5·¦a2bdÌG¶2²5·Gbdh­²5gSÉ�²�¼?· » µN¶3¼?f2g2h­²5gSÌ
¼ » g2e2²5gSa2bdÌ Ø ²�¼?³�¼¢³5¹­g » c	bdg3¼?²5h­·Gbd²5·
¼?²
Ý>cG´f2ÌGÌG²�¾6f2g2eC²5Ì	½	f2·Ge2²ÛÌGf2h­h­²5·Gbd²5·
¼!¾6e » ÌGÌ�ÌGbdµN¶Ce2bd²Qe��
g » È�bdÌGµN¶2²5g~�0²5·G¶%´» cÁ¼?g2bdÌGÌG² » f)ÀA²5bdg2²5È
É�·G²5bÁ¼?²5g2Ù�·G²5bdÌxg2bdµN¶3¼Q½�²5ÌG²5g3¼?cdbdµN¶S´» g2e2²5·Gg�j2��f2È `;a2ÌGµN¶2cdf2ÌGÌÛe2bd²5ÌG²5ÌÛß » Ë2bÁ¼?²5cdÌ<ÌG¹­cdcAg�f2gÅf2g
Ó
¼?²5·GÌGf2µN¶3¼¢½�²5·Ge2²5g�¾	bdg3½	bd²�½�²5bÁ¼�e2bd²5ÌG²C`;g2g » ¶2È�²©³5f)¼?·GbÁþ@¼�f2g2eý½�²5cdµN¶2²ÚÐ�g3¼?²5·GÌGµN¶2bd²5e2²ÚÌGbdµN¶
e2bd²5ÌGa@²5³)´f2h­cdbdµN¶[³�½	bdÌGµN¶2²5gÅe2²5ÈùÝ>cdf2ÌGÌxe2f2·GµN¶ãe2bd²¤Í$·G¹­Ë@¹­Ë » f2ÌG²Vf2g2eãe2²5ÈùÝ>cdf2ÌGÌxe2f2·GµN¶ãe2bd²
k�
��Iß;Ót�-ÌG²5g3¼?·G¹­Ë@²Q²5·Gh­²5a@²5g�j
Ï » ³5fÖÌGbdg2eÖbdgS`;a2a2bdcde2f2g2h��
j 
 e2bd²[¶2¹­·Gbd³5¹­g3¼ » cd²5g^�0²5·
¼?²5bdcdf2g2h­²5gSe2bd²5ÌG²5·©Ý>cG´f2ÌGÌG²�¾ Ø ²�½�²5bdcdÌ
h­²5È�bÁ¼G¼?²5cÁ¼ã´f2a@²5·��	� Q ¹­·Ge)½	bdg3¼?²5·5¾�e » ·Gh­²5Ì
¼?²5cdcÁ¼!j�¸'a@²5g)À » cdcdÌ�e » ·Gh­²5Ì
¼?²5cdcÁ¼�bdÌ
¼\� ½	bd² » f2µN¶
ÌGµN¶2¹­g[a@²5b$e2²5gÚ³5¹­g » c$bdg3¼?²5h­·Gbd²5·
¼?²5gÚÝ>cG´f2ÌGÌG²5g~� e2bd²Û`;f)ÀBÌGË » cÁ¼?f2g2h¢e2bd²5ÌG²5·<Ý>cG´f2ÌGÌG²Kbdg©²5bdg2²5g
`;f)À�½K´» ·
¼?Ì.Ó�f2g2e©²5bdg2²5g©`;a3½K´» ·
¼?Ì
º f2ÌGÌ5j

Î » gC²5·GÙ�²5g2g3¼xÌG¹�ÀB¹­·
¼;e2bd²Û¸'bdh­²5g2ÌGµN¶ » À�¼?²5g�¾@e2bd² » f2µN¶ÚÌGµN¶2¹­gÚbdg©`;a2ÌGµN¶2g2bÁ¼G¼��
j k�a@²5ÌGË2·G¹
µN¶2²5g
½	f2·Ge2²5g�l��-g�È�bÁ¼G¼?cd²5·G²5gãf2g2e¬¶2¹­¶2²5g É�·G²5bÁ¼?²5gÅh­bda)¼Û²5ÌK²5bdg2²5g Q ²�¼G¼?¹�Ó-`;f)À�½K´» ·
¼?Ì
º f2ÌGÌ¤e2f2·GµN¶
e2bd²<Í$·G¹­Ë@¹­Ë » f2ÌG²�¾)½K´» ¶2·G²5g2e e2f2·GµN¶ e2bd²<k�
��¤ß;Ó.Ý>c-´» µN¶2²;bdg¯e2²5g¯h­²5Ì » ÈK¼?²5g©¸ X ¼?· » ¼?·G¹­Ë@²5g¯²5bdg
`;a3½K´» ·
¼?Ì
º f2ÌGÌ¦e2¹­È�bdg2bd²5·
¼!j Ï bd²5ÌG² Ý>cG´f2ÌGÌG²¯ÌGbdg2e Ø ²�½�²5bdcdÌ » f)À�e2²5· Q ¹­·Ge2¶ » cda2Ù�f2h­²5c�Ì
¼#´» ·GÙ�²5·
» cdÌ » f)À�e2²5·VÜ$´f2e2¶ » cda2Ù�f2h­²5c�j©Ý ²5·Gg2²5·ÛÌGbdg2e�e2bd²¦É�·Gf)¼G¼?¹�º'´f2ÌGÌG²¢e2f2·GµN¶�e2bd²�Í$·G¹­Ë@¹­Ë » f2ÌG²¦f2È
µ » j6²5bdg2²VÔx·+´¹�T­²5g2¹­·Ge2g�f2g2h¦h­·+´¹�T­²5· » cdÌ	e2²5·;·G²5ÌGf2cÁ¼?bd²5·G²5g2e2² Q ²�¼G¼?¹�º f2ÌGÌ5¾@½K´» ¶2·G²5g2eÚe2bd²KÉ�·Gf)¼
Ó



�I!ºÊ
!�£�7F'=-V�F7F>;34:p+,%2#&%('`3t%(-D+4<�>�)�@P%('?'y:pC=Cb%(>�þ�w<�C=Cb% H	qI�

`;a2a2bdcde2f2g2h[�
j 
)lªe«�+o
qz�N�#u�p.|+rzn$m�nNo.p-n�qsrst�u3v'w3nNo�¥¦|+{.{-n�u­�$�t�{.{-n%w�t3o
�
��w�qzn¦Ù�+!�«±��,��{-n�u�p-o.�+}2n«� rsqsu3�­{G�
t�u�w¦w�qzn�p.�3nNo
�Qqs{.�
�3n<�@o.�+}2�+}
|+t�{-n¤�do.n��
��p.{G�
®6v+n��Qqzp-p-n�rzpK�t3�2nNo;�N��h«�+o
w3�«qsu�p-nNoQ� ��ÆFÈ%�
� ��nNo6h«nNp��
p-�!�)t�{.{�� t�u�p-n�u#¤­}2�#{.qzp.q�i+n«�¯nNo.p-n��2n�w3n�t3p-n�u�h«nNp-p-�!�1��t3�d�;�|!o.p.{��)t�{.{G�%nNo.v#qz��p>{.qs�
�K|+rs{A��q212nNo.n�u3��w3nNo
��t3�d�;�|!o.p.{��xt�u�wÅ�«���;�|!o.p.{��$�t�{.{-nÚ�d�+�2n�uÅ���N�	�A¥¦qzp-p-n�¤$£-nN�>n�qsrs{Û}2�#{.qzp.q�i[�QqzpÛv#rzn�qs�
�3nNo|È�|!o.�
{-�!|+rs|
w�|!o.v+n�{-p-n�rsrzpG�
�«¥¦|+u��2n�|+�
��p-n<w�qzn6i+nNo
{.�
��qzn�w3n�u3n�u � �!|+rzn�u�w3nNo«n�qsu3�Nn�rsu3n�u��«���
qsrsw�t�u3v+n�u �>�$qsu��3n�qzp(m
�N��¥ � ��v��5{��5� � �



H	q�Ê �I!rÍ&3u'(:�3t7FC4v&/�w:p'b%(>ML%NP'b7jv�7FC4v&/�w:p'b%(>MLus�<�C`34:�<�Cb.*/

¼?¹�º'´f2ÌGÌG²Ke2f2·GµN¶Úe2bd²Kk�
���ß;Ó.Ý>c-´» µN¶2²Qf2g2h­²�ÀG´» ¶2·�Æ­¹­gCe2²5·;h­cd²5bdµN¶2²5gÚÔx·+´¹�T­²5g2¹­·Ge2g�f2g2h�½	bd²Ûe2²5·
Q ²�¼G¼?¹�º f2ÌGÌ;ÌGbdg2e�jÖ�-È cd²�¼?³�¼?²5gC`;a2ÌGµN¶2g2bÁ¼G¼;½	f2·Ge2²Ûe » ¶2²5·�g%´» ¶2²5·�f2g3¼?²5·GÌGf2µN¶3¼!¾�½	bd²QÈ » g©e2²5g
`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶�e2f2·GµN¶Åe2bd²IÍ$·G¹­Ë@¹­Ë » f2ÌG² » cdÌ��+Ó4]¬²5h­²�Ó-`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶�¾$e2²5g¬`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶¬e2f2·GµN¶¬e2bd²
k�
��¦ß;Ó.Ý>c-´» µN¶2²Q¶2bdg2h­²5h­²5g » cdÌ���Ó4]¬²5h­²�Ó-`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶[ÌG²5¶2²5g[Ù » g2g�j�¸'bdg2²Kh­²5g » f2²5·G²¤É�²�¼?· » µN¶
Ó
¼?f2g2hVÆ­¹­g©`;a2a2bdcde2f2g2h2�
j 
Vcdbd²�ÀB²5·
¼�e » À�´f2·�g2²5f2²Ûÿ�bdg3½�²5bdÌG²�l Ï bd²<¶2¹­·Gbd³5¹­g3¼ » cd²5g��0²5·
¼?²5bdcdf2g2h­²5g
e2²5·�É�·Gf)¼G¼?¹�º'´f2ÌGÌG²xe2f2·GµN¶ e2bd²;Í$·G¹­Ë@¹­Ë » f2ÌG²I´» ¶2g2²5cdg¯ÌGbdµN¶¯ÌG²5¶2·�Ì
¼ » ·GÙ6¾2ÌG¹¤e » ÌGÌ�È » g¢e2bd²[�0²5·.Ó
¼?²5bdcdf2g2h¢e2²5Ìx·G²5ÌGf2cÁ¼?bd²5·G²5g2e2²5g Q ²�¼G¼?¹�º f2ÌGÌG²5ÌQg2bdµN¶3¼QÈ�bÁ¼;a2cd¹�T­²5È `;f2h­²¤²5·GÙ�²5g2g2²5g¬Ù » g2g�j��-È
Ôx²5h­²5g2Ì » ¼?³Ûe » ³5fCÌGbdg2e©e2bd²��0²5·
¼?²5bdcdf2g2h­²5g©e2²5·�É�·Gf)¼G¼?¹�º'´f2ÌGÌG²Ke2f2·GµN¶Ce2bd²Ûk�
���ß;Ó.Ý>c-´» µN¶2²<Æ­¹­·
» cdcd²5Èàbdg e2²5gCÍ$·G¹­Ë@²5g^�
Ù�¹­È�Ë2cd²5È�²5g3¼#´» ·=�V³5f2²5bdg » g2e2²5·5¾6e�jG¶�j�V	²5h­bd¹­g2²5g È�bÁ¼�²5bdg2²5È Q ²�¼G¼?¹�Ó
`;f)À�½K´» ·
¼?Ì
º f2ÌGÌ0Ù�¹­·G·G²5ÌGË@¹­g2e2bd²5·G²5gIÈ�bÁ¼>²5bdg2²5È Ì
¼ » ·GÙ�²5gÚÄ1É�·Gf)¼G¼?¹�Ó
Ç.`;f)À�½K´» ·
¼?Ì
º f2ÌGÌ'f2g2eV²5bdg2²5È
ÌGµN¶3½ » µN¶2²5gC`;a3½K´» ·
¼?Ì
º f2ÌGÌ5¾6f2g2e¯f2È�h­²5Ù�²5¶2·
¼!j Ï bd²5Ì�bdÌ
¼�a@²5ÌG¹­g2e2²5·GÌ�h­f)¼�²5g3¼?c » g2h¤e2²5Ì ´`���f » Ó
¼?¹­·GÌ¤³5fªÌG²5¶2²5g�¾'½�¹ãÌGbdµN¶ÑÔx²5a2bd²�¼?²¢È�bÁ¼K²5bdg2²5È Q ²�¼G¼?¹�Ó-`;f)À�½K´» ·
¼?Ì
º f2ÌGÌIa2³�½QjA`;a3½K´» ·
¼?Ì
º f2ÌGÌ
» a3½�²5µN¶2ÌG²5cdgSf2g2eýe2bd² ²5g3¼?ÌGË2·G²5µN¶2²5g2e2²5g�Î©f2Ì
¼?²5· » f2µN¶ýa@²5b	e2²5gÕÉ�·Gf)¼G¼?¹�º'´f2ÌGÌG²5gÕ³5fýÌG²5¶2²5g
ÌGbdg2e�j

Ï » È�bÁ¼«Ì
¼#´¹�T�¼�È » g » f2µN¶¯ÌGµN¶2¹­g » f)À%²5bdg¦½�²5bÁ¼?²5·G²5Ì�e2²5f)¼?cdbdµN¶2²5Ì	Î©²5·GÙ�È » c�¾)g%´» È�cdbdµN¶�e2²5·�cd¹­g
Ó
h­bÁ¼?f2e2bdg » cd²5gÜ� » ·Gb » a2bdcdbÁ¼#´» ¼<e2²5· Q ²�¼G¼?¹�º'´f2ÌGÌG²�j�]Öbd²�bdg¬`;a2a2bdcde2f2g2h��
j 
©³5f�ÌG²5¶2²5gªbdÌ
¼!¾>ÌGbdg2e
ÌG¹+½�¹­¶2c>e2²5·<Ý>cdf2ÌGÌ;e2f2·GµN¶[e2bd²KÍ$·G¹­Ë@¹­Ë » f2ÌG² » cdÌ » f2µN¶[e2²5·<Ý>cdf2ÌGÌ;e2f2·GµN¶[e2bd²Kk�
��¢ß;Ó.Ý>c-´» µN¶2²
Ù�²5bdg2²5Ì
½�²5h­Ì¢³5¹­g » c	Ì*�
È�È�²�¼?·GbdÌGµN¶�¾�½ » Ì » f2µN¶ýÌGµN¶2¹­gýÆ­¹­g » g2e2²5·G²5gý`;f)¼?¹­·G²5gýa@²5¹­a » µN¶3¼?²�¼
½	f2·Ge2²CÄ1ÿ�¹
²5·Gcdbdg2h¦²�¼ » c�jÁ¾��	���­k��$Ü
bd²5h­È¤f2g2e[²�¼ » c�jÁ¾$�	�������$Ôx²�¼G¼?²5cdÈ » gÚf2g2e�Ü
¹­a@²5c�¾«�������3Ç�j
��f2g%´» µN¶2Ì
¼ÛbdÌ
¼<ÀB²5Ì
¼?³5f2Ì
¼?²5cdcd²5g�¾%e » ÌGÌQe2bd²V`;a3½�²5bdµN¶�f2g2h­²5gÅÆ­¹­gÅe2²5·x³5¹­g » cd²5g¬ÜI�
È�È�²�¼?·Gbd² » f)À
e2²5· Q ¹­·Ge2¶ » cda2Ù�f2h­²5c�Ì
¼#´» ·GÙ�²5·IÌGbdg2e » cdÌ » f)À<e2²5·¦Ü$´f2e2¶ » cda2Ù�f2h­²5c�¾'½ » Ì » f)À;²5bdg2²5gý¸'bdg)º f2ÌGÌ
e2²5·	f2g2h­cd²5bdµN¶2ÈÚ´» T­bdh­²5g¢¿ » g2e
Ó
Î©²5²5·.Ó4�0²5·
¼?²5bdcdf2g2hIÌGµN¶2cdbd²8T­²5g c-´» ÌGÌ
¼!j'`;f)À>e2²5· Q ¹­·Ge2¶ » cda2Ù�f2h­²5c
ÌGbdg2e e2bd²BV	²5h­bd¹­g2²5g È�bÁ¼¤Ì
¼ » ·GÙ�²5È ÌGf2a)¼?·G¹­Ë2bdÌGµN¶2²5gÑ`;a3½K´» ·
¼?Ì
º f2ÌGÌÚÄBe2f2·GµN¶ªe2bd²¢Í$·G¹­Ë@¹­Ë » f
Ó
ÌG²+ÇAh­²5Ù�¹­Ë2Ë@²5cÁ¼0È�bÁ¼'f2g2È�bÁ¼G¼?²5cda » ·>Ë@¹­cÁ½K´» ·
¼?Ì » g2ÌGµN¶2cdbd²8T­²5g2e2²5È¨`;f)À�½K´» ·
¼?Ì
¼?· » g2ÌGË@¹­·
¼!¾3½ » Ì0²5bdg
e2bdË@¹­csÓ�´» ¶2g2cdbdµN¶2²5ÌxÎ©f2Ì
¼?²5·Q²5·Gh­bda)¼Qf2g2eã²5·GÙ�c-´» ·
¼!¾�½ » ·Gf2Èù²5bdg¬Ôx·G¹�T�¼?²5bdc>e2²5·Qbdg[e2²5g�Ü
f2a)¼?·G¹�Ó
Ë@²5g]bdgÖe2bd²ãÍ$·G¹­Ë@¹­ÌGË2¶%´» ·G²ãº bd²8T­²5g2e2²5g�¿�f)À�¼ » f2Ì ¶2¹­¶2²5gúÉ�·G²5bÁ¼?²5g]Ì
¼ » È�ÈK¼ÅÄ�Æ
h­c�j�cd²�¼?³�¼?²5·
`;a2ÌGµN¶2g2bÁ¼G¼\�
j"�­Ç�j Ï bd²5ÌG²5ÌVÎ©f2Ì
¼?²5·KbdÌ
¼ » cdcd²5·Ge2bdg2h­Ìxg�f2·C´f2a@²5·Û`;ÌGbd²5g�f2g2e¬e2²5ÈÓ� » ³5bÁá Ùãh­f)¼
» f2ÌGh­²5Ë2·+´» h�¼!¾'´f2a@²5·	`;È�²5·GbdÙ » ¾2¸'f2·G¹­Ë » f2g2e©e2²5È `�¼?c » g3¼?bdÙ¦bdÌ
¼	²5Ì	Ì
¼ » ·GÙ¢h­²5Ì
¼#´¹­·
¼!j

�-gÅe2²5g¬Í$·G¹­Ë@²5g¬bdÌ
¼Qe2bd²Icd¹­g2h­bÁ¼?f2e2bdg » cd²�� » ·Gb » a2bdcdbÁ¼#´» ¼�ÌG¹­h » ·Qg2¹
µN¶¬h­·+´¹�T­²5·5j�ÿ�bd²5·x½�²5µN¶2ÌG²5cdg
ÌGbdµN¶^V	²5h­bd¹­g2²5gÑÈ�bÁ¼ » f)À�½K´» ·
¼?Ì�h­²5·GbdµN¶3¼?²�¼?²5·¦É�²�½�²5h­f2g2h�È�bÁ¼\V	²5h­bd¹­g2²5gÑÈ�bÁ¼ » a3½K´» ·
¼?Ì�h­²�Ó
·GbdµN¶3¼?²�¼?²5·ÛÉ�²�½�²5h­f2g2h » a�j�Ôxf)¼QÌGbdµN¶3¼?a » ·QbdÌ
¼xe2bd²�] » cdÙ�²5·.Ó*��bd·GÙ�f2c » ¼?bd¹­gÚÈ�bÁ¼ » f)ÀBÌ
¼?²5bdh­²5g2e2²5·
¿�f)À�¼¤bdÈ ]¬²5Ì
¼?Ë » ³5bÁá Ù¬f2g2e » a2Ì
¼?²5bdh­²5g2e2²5·V¿�f)À�¼¤bdÈ � Ì
¼?Ë » ³5bÁá Ù6jÚ`;a@²5· » f2µN¶ bdg » g2e2²5·G²5g
Í$²5bdcd²5gÅe2²5·KÍ$·G¹­Ë@²5g¬ÌGbdg2e¬ÌG¹­cdµN¶2²¯Ü�¼?·Gf2Ù3¼?f2·G²5g�²5·GÙ�²5g2g�a » ·5j Ï bd²I²5bdg2³5²5cdg2²5gKV	²5h­bd¹­g2²5gÅÈ�bÁ¼



�I!,Û	!#I�<�C(:p020B%(>Pzu:pC=C`<�>�)1@P%('|Ý�'*)�%p9p>P-DC=Cb% H	q;Û

h­cd²5bdµN¶2²5·J�0²5·
¼?bdÙ » cda@²�½�²5h­f2g2h ÌGbdg2eÖe » a@²5b;bdgÖÝ ¹­·GÈTÆ­¹­g]Éx´» g2e2²5·Gg » g2h­²5¹­·Ge2g2²�¼!¾;e2bd² » f)À
e2²5· Q ¹­·Ge2¶ » cda2Ù�f2h­²5c	bdgªg2¹­·Ge2¹­Ì
¼
Ó-Ì�´f2e)½�²5Ì
¼?cdbdµN¶2²5·�V	bdµN¶3¼?f2g2hSÄg¦�Ç¤f2g2e » f)À<e2²5·¢Ü$´f2e2¶ » cda
Ó
Ù�f2h­²5c�f2g2e g2¹­·Ge)½�²5Ì
¼
Ó-Ì�´f2e%´¹­Ì
¼?cdbdµN¶2²5·\V	bdµN¶3¼?f2g2hÑÄg§�Çx¹­·Gbd²5g3¼?bd²5·
¼¤ÌGbdg2e�j Ï bd²5ÌG²5ÌIÎ©f2Ì
¼?²5·¤bdÌ
¼
a@²5ÌG¹­g2e2²5·GÌ	h­f)¼�³�½	bdÌGµN¶2²5g©e2²5È � Ì
¼?Ë » ³5bÁá Ù�f2g2e¯`�ÀB·GbdÙ » ³5f ÌG²5¶2²5g�¾)½�¹IÌGbdµN¶¯²5bdg2²<e2²5f)¼?cdbdµN¶2²
����²5cdcd²5g2Ì
¼?·Gf2Ù3¼?f2·=� » f2ÌGa2bdcde2²�¼!j Ï » È�bÁ¼VÙ » g2g » f2µN¶ýe2bd²©Í�¶2²5ÌG²©Æ­¹­g Q ²�½�²5cdc	f2g2eÖÔx¹­f2cde
Ó
Ü�¼?²�½ » ·
¼ÚÄN�	��
��#Ç�¾0g » µN¶Ñe2²5·¤¼?·G¹­Ë@¹­ÌGË2¶%´» ·GbdÌGµN¶2²©¿�f)À�¼Ie2bd²©Ü�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²¯¶ » f2Ë)¼?Ì+´» µN¶2cdbdµN¶Ñbdg
²5bdg2²5·|V	²5h­bd¹­g�f2È Q ¹­·Ge » f2Ì
¼?· » cdbd²5g�¾��-g2e2¹­g2²5ÌGbd²5gªf2g2eªe2²5ÈÒ¼?·G¹­Ë2bdÌGµN¶2²5gK]¬²5Ì
¼?Ë » ³5bÁá Ù¬a@²�Ó
¼?·GbÁ¼G¼!¾'g�f2·¤¼?²5bdcÁ½�²5bdÌG²¢a@²5Ì
¼#´» ¼?bdh�¼¤½�²5·Ge2²5g�j��@½ » ·Va@²�á g2e2²�¼�ÌGbdµN¶ g » µN¶Ñe2²5gÑÉ�²5·G²5µN¶2g�f2g2h­²5g
È�bÁ¼Q`'Í�Í��.¿�` e » ÌÛh­·+´¹�T�¼?²I³5f2Ì » È�È�²5g2¶%´» g2h­²5g2e2²¯Ôx²5a2bd²�¼KÈ�bÁ¼QÍ$· » g2ÌGË@¹­·
¼KbdgÅe2bd²¢Ü�¼?· » ¼?¹�Ó
ÌGË2¶%´» ·G² » f2µN¶ bdg�e2bd²5ÌG²5·�� Æ­¹­g Q ²�½�²5cdc�f2g2eÑÔx¹­f2cde
Ó
Ü�¼?²�½ » ·
¼Ü�
Ì
¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶2²5·Gbdµ¦ÀB¹­f2g3¼ » bdgP�
h­²5g » g2g3¼?²5g�� V	²5h­bd¹­g�¾ Ø ²5e2¹
µN¶Ih­bda)¼'²5Ì'g2¹
µN¶V½�²5bÁ¼?²5·G²�Ôx²5a2bd²�¼?²�È�bÁ¼>ÌGbdh­g2bÁá Ù » g3¼?²5È¨¸'bdg3¼?· » h
bdgÚe2bd²VÜ�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²�¾�e2bd²¤ÌGbdµN¶Õ´f2a@²5·<e2²5È g%´¹­·Ge2cdbdµN¶2²5g[Í$²5bdcAÜ$´f2e » È�²5·GbdÙ » Ì;f2g2e[e2²5ÈöÔx¹­cÁÀ
Æ­¹­gÚÔxf2bdg2² » â = a@²�á g2e2²5g�j
¸'ÌQa2cd²5bda)¼x³5fãÙ�c-´» ·G²5g�¾�bdg3½	bd²�½�²5bÁ¼Qe2bd²¤Æ­¹­gã`'Í�Í��.¿�` Ä » f)À�e2²5·ÛÔx·Gf2g2e2c » h­²¤e2²5·Û¸ � ÿ�`xÎ¯Ó
Î©¹
e2²5cdcde��
g » È�bdÙ)Ç	a@²5·G²5µN¶2g2²�¼?²5gªÎ©f2Ì
¼?²5·�� bdg2ÌGa@²5ÌG¹­g2e2²5·G²Ie2bd²V³5²5cdcdf2c-´» ·G²5gãÜ�¼?·Gf2Ù3¼?f2·G²5g¬bdg
e2²5gªÍ$·G¹­Ë@²5gM� ·G² » cdbdÌ
¼?bdÌGµN¶�ÌGbdg2e�f2g2e ½�²5cdµN¶2² Ð�·GÌ » µN¶2²5gÑÌGbd²¦¶ » a@²5g�j Ï bd²5ÌK½	bd·Ge�bdg�e2²5·
¶2bd²5·¦Æ­¹­·Gcdbd²5h­²5g2e2²5gS`;·Ga@²5bÁ¼¢g2bdµN¶3¼ È�²5¶2·¦g%´» ¶2²5·¯f2g3¼?²5·GÌGf2µN¶3¼!¾<ÌG¹ e » ÌGÌ¯g�f2· » a2ÌGµN¶2cdbd²8T­²5g2e
³5f¬a@²5È�²5·GÙ�²5g�a2cd²5bda)¼!¾%e » ÌGÌKe2bd²I¶2bd²5·Ûa@²5·G²5µN¶2g2²�¼?²5gÑÎ » ÌGÌG²5g)º'´f2ÌGÌG²¯³�½ » ·ÛÙ�²5bdg¬³5¹­g » c0Ì*�
ÈVÓ
È�²�¼?·GbdÌGµN¶2²5Ì5¾ » a@²5·¤e2²5g2g2¹
µN¶Ñ²5bdg�e2²5f)¼?cdbdµN¶2²5Ì�Î©f2Ì
¼?²5·VÈ�bÁ¼¤Ù�c » ·K²5·GÙ�²5g2g�a » ·G²5gSÜ�¼?·Gf2Ù3¼?f2·G²5g
» f2ÌGa2bdcde2²5g�j

��å�� NVô<û)ó0îàîÊç$õ{¨�ó'û)û2ôxõ<éà÷xç%è²KCè é«ç$òxõxë.û)û)ç

�-g[e2bd²5ÌG²5È ß » Ë2bÁ¼?²5c�½	f2·Ge2²VÈ�bÁ¼;ÿ�bdcÁÀB²Ûe2²5Ì���bd·GÙ�f2c » ¼?bd¹­g2ÌGÈ�¹
e2²5cdcdÌ�¸ � ÿ�`xÎ©i f2g2eÚe2²5ÌQ¿ » Ó
h­· » g2h­²5ÌGµN¶2²5g Í$· » g2ÌGË@¹­·
¼?ÌGµN¶2²5È » Ì�`'Í�Í��.¿�`úe2²5·�`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶ ³�½	bdÌGµN¶2²5gCÜ�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²;f2g2e
Í$·G¹­Ë@¹­ÌGË2¶%´» ·G² » f)ÀAh­cd¹­a » cd²5·�f2g2e©Ù�cdbdÈ » ¼?¹­cd¹­h­bdÌGµN¶2²5·�Ü
Ù » c » f2g3¼?²5·GÌGf2µN¶3¼!j Ï » ³5f ½	f2·Ge2²5gCe2bd²
Î » ÌGÌG²5g)º'´f2ÌGÌG²Úe2f2·GµN¶Ñ³�½�²5b;Ôx·G²5g2³�º$´» µN¶2²5g�¾�g%´» È�cdbdµN¶ e2²5·V¼?¶2²5·GÈ�bdÌGµN¶2²5gªÍ$·G¹­Ë@¹­Ë » f2ÌG² f2g2e
e2²5·Vk�
��Úß;Ót�-ÌG²5g3¼?·G¹­Ë@²�¾0f2g3¼?²5·GÌGf2µN¶3¼!j Ï bd²5ÌG²¦a@²5bde2²5gªÝ>c-´» µN¶2²5g ÌGbdg2e bdg�e2²5g Í$·G¹­Ë@²5g�½�²5bÁ¼
Ó
h­²5¶2²5g2eªbde2²5g3¼?bdÌGµN¶�¾'f2g3¼?²5·GÌGµN¶2²5bde2²5gÑÌGbdµN¶ » a@²5·¤bdg�e2²5gª¸ X ¼?· » ¼?·G¹­Ë@²5g f2ÈÒe2bd²¢ÌG¹­h­²5g » g2g3¼?²
f2g3¼?²5·GÌ
¼?²¦Ü�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²�¾�e2bd²¤bdg[e2bd²5ÌG²5Èùßx¹­g3¼?² X ¼Q²5bdg2²¤a@²5ÌG¹­g2e2²5·G²2V	¹­cdcd²Û²5bdg2g2bdÈ�ÈK¼!j Ï bd²
Ï b » h­g2¹­ÌG²Ve2bd²5ÌG²5·Qa@²5bde2²5gÅÝ>c-´» µN¶2²5gÅf2g2eÅe2²5·Q²5g3¼?ÌGË2·G²5µN¶2²5g2e2²5gÑÎ » ÌGÌG²5g)º'´f2ÌGÌG²¢²5·
ÀB¹­cdh�¼?²¤e » Ó
ã�©N�$ b¬�¢ ¤�¢"¡,¤W¥	¢ §�² �ª8°p (¤ ³ ¨Y¢" b» § $ §*±j¢ ³ µ�¥	§=¡��&¤Y»" bµ8¤Y¢ ¯	¡�±j§*¬�§*¢ µ8¤=À�¥	¢ §6¡u¢"¾4¿|¡(²°p¥	» ¢"¾4¿�¥	§*¨ ä » �º§*µ'ï�§*¢ µF¯�²°p¡,¤Y§

ï�§N·pµp¥	§N¤=¼



H	q
ß �I!rÍ&3u'(:�3t7FC4v&/�w:p'b%(>ML%NP'b7jv�7FC4v&/�w:p'b%(>MLus�<�C`34:�<�Cb.*/

a@²5b�¹­g2cdbdg2²;½K´» ¶2·G²5g2e©e2²5Ì;Î©¹
e2²5cdcdc » f)ÀB²5Ì5¾)f2g2e©ÌG¹­È�bÁ¼�È�bÁ¼�²5bdg2²5·�³5²5bÁ¼?cdbdµN¶2²5g¯`;f)º$´¹­ÌGf2g2hIÆ­¹­g
k���Î©bdg�f)¼?²5g�j

Ï » e2²5·�Î » ÌGÌG²5g » f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶[È�bÁ¼	ÿ�bdcÁÀB²;e2²5·�Æ­¹­g©`'Í�Í��.¿�` a@²5·G²5µN¶2g2²�¼?²5gCÍ$· »+Ø ²5Ù3¼?¹­·Gbd²5g©e2b » Ó
h­g2¹­Ì
¼?bd³5bd²5·
¼$½	bd·Ge�¾�È¤f2ÌGÌ>È » gKÌGbdµN¶Vg2bdµN¶3¼ » f)À e2bd²�a2cd¹�T­²«`;g2h » a@²«Æ­¹­gIÎ » ÌGÌG²5g)º'´f2ÌGÌG²5g¦e2f2·GµN¶
e2bd²¦a@²�¼?· » µN¶3¼?²�¼?²5gÑÝ>c-´» µN¶2²5g�a@²5ÌGµN¶2·+´» g2Ù�²5g�¾�ÌG¹­g2e2²5·Gg È » g�Ù » g2g » f2µN¶ e » ÌIÜ
µN¶2bdµNÙ�Ì » c�e2²5·
Í$· »+Ø ²5Ù3¼?¹­·Gbd²5g�bdg�e2²5·�Ü�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²	½�²5bÁ¼?²5·'Æ­²5·
ÀB¹­cdh­²5g�f2g2e¦ÌG¹Ûe2bd²	h­·G¹�T­ÌGÙ » cdbdh­²���bd·GÙ�f2c » ¼?bd¹­g
» cdÌ�Ô » g2³5²5Ì	f2g3¼?²5·GÌGf2µN¶2²5g�jÖ�-g©e2bd²5ÌG²5È Ý » cdc@½	f2·Ge2²5gCe2bd²<Æ­¹­g©e2²5g©²5bdg2³5²5cdg2²5g Í$· »+Ø ²5Ù3¼?¹­·Gbd²5g
È »FX bdÈ » c0²5·G·G²5bdµN¶3¼?²5gýÿ¤´¹­¶2²5gªf2g2eªe2bd² Ø ²�½�²5bdcdbdh­² Ï » f2²5·¤e2²5ÌI`;f)ÀB²5g3¼?¶ » cÁ¼?²5ÌVbdg�e2²5·�Ü�¼?· » Ó
¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²Vf2g3¼?²5·GÌGf2µN¶3¼!jVÝ ²5·Gg2²5·;½	f2·Ge2²5g�¾%f2È e2bd²VÉ�²5e2²5f)¼?f2g2h¯Æ­¹­gM�'·G¹­³5²5ÌGÌG²5g » f)À«Ù�f2·G³5²5·
��²5bÁ¼?ÌGÙ » c »V» a2³5f2ÌGµN¶%´» ¼?³5²5g�¾@Ì+´» ÈK¼?cdbdµN¶2²QÉ�²5·G²5µN¶2g�f2g2h­²5g » f2µN¶©f2g3¼?²5· Q bdµN¶3¼?a@²5·�´f2µNÙ�ÌGbdµN¶3¼?bdh­f2g2h
» cdc Ø ²5g2²5·KÍ$· »+Ø ²5Ù3¼?¹­·Gbd²5g�e2f2·GµN¶2h­²�À�´f2¶2·
¼!¾Ae2bd²�ÌGbdµN¶�Ù%´f2·G³5²5· » cdÌ2�F�CÜ�¼?f2g2e2²5g�bdg¬e2²5·VÜ�¼?· » ¼?¹�Ó
ÌGË2¶%´» ·G²Qa@²�À » g2e2²5g�j

Ï bd²¯¸'·Gh­²5a2g2bdÌGÌG²¯c » ÌGÌG²5gªÌGbdµN¶ ½	bd²¢ÀB¹­cdh�¼¤³5f2Ì » È�È�²5g)À » ÌGÌG²5g�l¯¸'bdg?�0²5·Gh­cd²5bdµN¶ È�bÁ¼ » g2e2²5·G²5g
Ü�¼?f2e2bd²5g » f)À�h­cd¹­a » cd²5·QÜ
Ù » c » ³5²5bdh�¼?²�³5f2g%´» µN¶2Ì
¼!¾Ae » ÌGÌK`'Í�Í��.¿�`ö´» ¶2g2cdbdµN¶2²|]¬²5·
¼?²¦²5·G³5²5f2h�¼
f2g2e[ÌG¹­È�bÁ¼�¼?·G¹�¼?³Ke2²5·<·G²5c » ¼?bÁÆ h­²5·Gbdg2h­²5gÚ¶2¹­·Gbd³5¹­g3¼ » cd²5gC`;f)º$´¹­ÌGf2g2h¢Æ­¹­g[Í	k��¢e2bd²Û½�²5ÌG²5g3¼?cdbsÓ
µN¶2²5g¢h­·G¹�T­ÌGÙ » cdbdh­²5g¦¸'bdh­²5g2ÌGµN¶ » À�¼?²5g¢e2²5·«È�bÁ¼G¼?cd²5·G²5g�È�²5·Gbde2bd¹­g » cd²5g2��bd·GÙ�f2c » ¼?bd¹­g¤½	bd²5e2²5·Gh­bda)¼!j
¸'Ìx²5·Gh­bda)¼<ÌGbdµN¶ Ø ²5e2¹
µN¶ã²5bdg[h­·Gf2g2e2cd²5h­²5g2e2²5·xÐ�g3¼?²5·GÌGµN¶2bd²5eÅ³�½	bdÌGµN¶2²5gÅe2²5ÈùÜ�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²5g
Ó
Í$·G¹­Ë@¹­ÌGË2¶%´» ·G²5g
Ó-`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶ f2g2e¯e2²5Èà`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶ e2f2·GµN¶¯e2bd²<k�
��Kß;Ót�-ÌG²5g3¼?·G¹­Ë@²�j«¿�²�¼?³�¼?²5·G²5·
·G²5Ë2·+´» ÌG²5g3¼?bd²5·
¼ » È ²5¶2²5Ì
¼?²5g_e2bd²ÅÉ�·G²�½�²5·.Ó Ï ¹­a2ÌG¹­g
Ó*��bd·GÙ�f2c » ¼?bd¹­gÖf2g2e�a@²5Ì
¼?²5¶3¼ » f2Ì©²5bdg2²5È
» f)À�½K´» ·
¼?ÌQh­²5·GbdµN¶3¼?²�¼?²5g�Ý>cdf2ÌGÌxbdgãe2²5gÅÍ$·G¹­Ë@²5g¬f2g2eÅ²5bdg2²5È » a3½K´» ·
¼?ÌQh­²5·GbdµN¶3¼?²�¼?²5g�Ý>cdf2ÌGÌxbdg
e2²5gC¸ X ¼?· » ¼?·G¹­Ë@²5g�j«¿�f)À�¼?Ë » Ù�²�¼?²Qa@²�¼?·G²�¼?²5g©e2bd² � a@²5·
½�²5cÁ¼ » cdÌG¹V¶ » f2Ë)¼?Ì+´» µN¶2cdbdµN¶©bdg¯e2²5g©Í$·G¹�Ó
Ë@²5g�¾�²5·G·G²5bdµN¶2²5gSe » g2gÕ½K´» ¶2·G²5g2eÕbd¶2·G²5Ì¦`;f)ÀB²5g3¼?¶ » cÁ¼?²5Ì¢e2¹­·
¼ » cdcd²CÜ
µN¶2bdµN¶3¼?²5gSe2²5· Î©¹
e2²5cdcsÓ
» ¼?È�¹­ÌGË2¶%´» ·G² f2g2eÑÆ­²5·Gc » ÌGÌG²5gýe2bd²5ÌG² ½	bd²5e2²5·IbdÈTÜ
µN¶2g2bÁ¼G¼�g » µN¶^
ãa2bdÌ2�¬Î©¹­g » ¼?²5gýbdgªe2²5g
¸ X ¼?· » ¼?·G¹­Ë@²5g�jÛ¸'Ì<h­bda)¼<³�½ » · » f2µN¶ã²5bdg2²5g[Ù�cd²5bdg2²5·G²5g[Ý>cdf2ÌGÌ;Æ­¹­g[e2²5gÅ¸ X ¼?· » ¼?·G¹­Ë@²5g[bdgÚe2bd²
Í$·G¹­Ë@²5g�¾ Ø ²5e2¹
µN¶Va@²5²5bdg)º f2ÌGÌ
¼0e2bd²5ÌG²5·'g�f2·Ae2bd²�f2g3¼?²5·GÌ
¼?²�Ü
µN¶2bdµN¶3¼0e2²5· � a@²5·
½�²5cÁ¼�Ä�«Ø�	���;¶r� » Ç
f2g2e©c-´» f)À�¼ » f)ÀA²5bdg2²5·�Ù%´f2·G³5²5·G²5gÜ��²5bÁ¼?ÌGÙ » c »¤» a�ÄN�bOP��]¬¹
µN¶2²5g�¾6ÌGbd²5¶2²Q`;a2a2bdcde2f2g2hJ�
j �3Ç�j
´Ð�a@²5·G¶ » f2Ë)¼¤ÌGµN¶2²5bdg3¼¤e2²5·Û`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶ e2f2·GµN¶ e2bd²�k�
��Cß;Ót�-ÌG²5g3¼?·G¹­Ë@²�bdÈ ]¬²5ÌG²5g3¼?cdbdµN¶2²5g�²5bdg
`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶¯bdg Ø ²�½�²5bdcdÌ«g�f2·�²5bdg2²�V	bdµN¶3¼?f2g2hK³5f¢ÌG²5bdg�j'¸'bdg2�0²5·Gh­cd²5bdµN¶¦e2²5·�¶2¹­·Gbd³5¹­g3¼ » cd²5g\�0²5·.Ó
¼?²5bdcdf2g2h­²5g©e2²5·;É�·Gf)¼G¼?¹�Ó-`;f)À�½K´» ·
¼?Ì.Ó�f2g2eC`;a3½K´» ·
¼?Ì
º'´f2ÌGÌG²VÈ�bÁ¼	e2²5·6�0²5·
¼?²5bdcdf2g2h�e2²5Ì;·G²5ÌGf2cÁ¼?bd²�Ó
·G²5g2e2²5g Q ²�¼G¼?¹�º f2ÌGÌG²5Ì�³5²5bdh�¼!¾2e » ÌGÌ	bdg1V	²5h­bd¹­g2²5g È�bÁ¼�h­cd²5bdµN¶2h­²5·GbdµN¶3¼?²�¼?²5·��0²5·
¼?bdÙ » cda@²�½�²5h­f2g2h
e2²5·QÉ�·Gf)¼G¼?¹�º f2ÌGÌÛbdg[e2bd²¤h­cd²5bdµN¶2²\V	bdµN¶3¼?f2g2h¯½	bd²Ve2²5· Q ²�¼G¼?¹�º f2ÌGÌQÌGbdh­g2bÁá Ù » g3¼Q¶%´¹­¶2²5·xbdÌ
¼ » cdÌ
e2²5·xÝ>cdf2ÌGÌ<bdgÚe2bd²¤²5g3¼?h­²5h­²5g2h­²5ÌG²�¼?³�¼?²2V	bdµN¶3¼?f2g2h2j Ï bd²5Ì<h­bdcÁ¼ » cdcd²5·Ge2bdg2h­Ì�g�f2·xcd¹­Ù » c�¾6e2²5g2gã²5Ì
h­bda)¼xÆ­¹­· » cdcd²5È bdgãe2²5g¬Í$·G¹­Ë@²5g » f2µN¶ » f2ÌGh­²5Ë2·+´» h�¼?²2V	²5h­bd¹­g2²5gÅÈ�bÁ¼x²5bdg2²5È Q ²�¼G¼?¹�º f2ÌGÌÛbdg



�I!,Û	!#I�<�C(:p020B%(>Pzu:pC=C`<�>�)1@P%('|Ý�'*)�%p9p>P-DC=Cb% H	qIG

e2bd²\�.À » cdÌGµN¶2²8�2¾ » a3½K´» ·
¼?Ì'h­²5·GbdµN¶3¼?²�¼?²6V	bdµN¶3¼?f2g2h2j$�-È ³5¹­g » cd²5gIÎ©bÁ¼G¼?²5c)ÌGbd²5¶3¼'È » g » cdÌG¹xÌG¹+½�¹­¶2c
²5bdg2²5gCÌGbdh­g2bÁá Ù » g3¼?²5g©`;f)À�½K´» ·
¼?Ì.Ó » cdÌ » f2µN¶Ú`;a3½K´» ·
¼?Ì
º f2ÌGÌ5¾@½ » Ì;²5bdg2²5g©`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶[bdg©a@²5bde2²
V	bdµN¶3¼?f2g2h­²5gÑÌGf2h­h­²5·Gbd²5·
¼!j Ï bd²5ÌG²5·VÙ�¹­È�ÈK¼ » cdcd²5·Ge2bdg2h­Ì¯ÄBbdgªe2²5gªÍ$·G¹­Ë@²5gÑf2g2eýÜ
f2a)¼?·G¹­Ë@²5g6Ç
e » e2f2·GµN¶¦³5f2Ì
¼ » g2e2²�¾)e » ÌGÌ«²5Ì«ÌG¹+½�¹­¶2c;V	²5h­bd¹­g2²5gIÈ�bÁ¼0²5bdg2²5È Q ²�¼G¼?¹�Ó-`;f)À�½K´» ·
¼?Ì
º f2ÌGÌ » cdÌ » f2µN¶
V	²5h­bd¹­g2²5g È�bÁ¼�²5bdg2²5È Q ²�¼G¼?¹�Ó-`;a3½K´» ·
¼?Ì
º f2ÌGÌ;h­bda)¼!¾)½�¹­a@²5b�bdg e2²5g©²5bdg2³5²5cdg2²5g�V	²5h­bd¹­g2²5g e2²5·
`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶ÚbdÈU]¬²5ÌG²5g3¼?cdbdµN¶2²5g©bdg ²5bdg2²�V	bdµN¶3¼?f2g2hI²5·
ÀB¹­cdh�¼!j
Ï bd²�`;f)À�¼?²5bdcdf2g2hxe2²5·0Í$·G¹­Ë@²5gIbdg2V	²5h­bd¹­g2²5gVÈ�bÁ¼ » f)À�½K´» ·
¼?Ì'f2g2e » a3½K´» ·
¼?Ì0h­²5·GbdµN¶3¼?²�¼?²5·«É�²�½�²�Ó
h­f2g2hK²5·G³5²5f2h�¼�e » a@²5b6²5bdg�Ù�c » ·G²5Ì�Î©f2Ì
¼?²5·�È�bÁ¼��
³5²5cdcdf2c-´» ·G²5·=�ÛÜ�¼?·Gf2Ù3¼?f2·5l'¸'Ì«h­bda)¼«bdÈ ]¬²5ÌG²5g3¼
Ó
cdbdµN¶2²5gÚe2·G²5b���²5g3¼?·G²5g[È�bÁ¼;`;f)À�½K´» ·
¼?Ì
¼?· » g2ÌGË@¹­·
¼!¾�e2bd²C´f2a@²5·<e2²5È g%´¹­·Ge2cdbdµN¶2²5gÚÍ$²5bdcAÜ$´f2e » È�²�Ó
·GbdÙ » Ì5¾@e2²5È ´» ��f » ¼?¹­·Gb » cd²5g©`�¼?c » g3¼?bdÙ¯f2g2eÚ`�ÀB·GbdÙ » f2g2eÕ´f2a@²5·;e2²5È ¼?·G¹­Ë2bdÌGµN¶2²5gy]¬²5Ì
¼?Ë » ³5bÁá Ù
f2g2e?�-g2e2¹­g2²5ÌGbd²5g cdbd²5h­²5g�¾$f2g2e e2bd²¦e2²5f)¼?cdbdµN¶¬e2f2·GµN¶�V	²5h­bd¹­g2²5g�È�bÁ¼ » a3½K´» ·
¼?Ì¤h­²5·GbdµN¶3¼?²�¼?²5È
Í$· » g2ÌGË@¹­·
¼	h­²�¼?·G²5g2g3¼�ÌGbdg2e�j Ï bd²5ÌG²5Ì�Î©f2Ì
¼?²5·	bdÌ
¼	ÌG¹+½�¹­¶2c�a@²5bdÈ Ü�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²5g
Ó-Í$·G¹­Ë@¹­ÌGË2¶%´» Ó
·G²5g
Ó-`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶ » cdÌ » f2µN¶©a@²5bdÈ `;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶Ce2f2·GµN¶Ce2bd²Qk�
��Iß;Ót�-ÌG²5g3¼?·G¹­Ë@²QÙ�c » ·�²5·GÙ�²5g2g�a » ·5j
�-gÛe2²5gK¸ X ¼?· » ¼?·G¹­Ë@²5gÛ¶2bdg2h­²5h­²5gQf2g3¼?²5·GÌGµN¶2²5bde2²�¼AÌGbdµN¶Ûe2²5·�`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶¤e2f2·GµN¶Ûe2bd²'Í$·G¹­Ë@¹­Ë » f2ÌG²
e2²5f)¼?cdbdµN¶VÆ­¹­È `;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶¦e2f2·GµN¶¦e2bd²	k�
��Qß;Ó.Ý>c-´» µN¶2²�l Ï ²5·«Ü�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²5g
Ó-Í$·G¹­Ë@¹­ÌGË2¶%´» ·G²5g
Ó
`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶ÚbdÌ
¼	h­²5Ù�²5g2g2³5²5bdµN¶2g2²�¼<e2f2·GµN¶C²5bdg ÌGµN¶2È » cd²5Ì�É » g2e©bdg e2²5gÚÜ
f2a)¼?·G¹­Ë@²5g©È�bÁ¼�Ì
¼ » ·.Ó
Ù�²5ÈÒ`;a3½K´» ·
¼?Ì
º f2ÌGÌ5¾'e2²5·Ûe2f2·GµN¶�²5bdg2²5g�`;f)À�½K´» ·
¼?Ì
º f2ÌGÌ¤bdgÅ¶%´¹­¶2²5·G²5g É�·G²5bÁ¼?²5g¬Ù�¹­È�Ë@²5g2ÌGbd²5·
¼
½	bd·Ge�j Ï bd²5ÌG²\��bd·GÙ�f2c » ¼?bd¹­gCÌGË2bd²5cÁ¼<ÌGbdµN¶ » f2ÌGÌGµN¶2cdbd²8T­cdbdµN¶Úbdg[e2²5·xf2g3¼?²5·GÌ
¼?²5g�Ü�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G² » a
f2g2e[a@²�½	bd·GÙ3¼xÙ�²5bdg2²5g[`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶ãÈ�bÁ¼;e2²5· � a@²5·
½�²5cÁ¼!jx¸'a@²5g)À » cdcdÌ » f)À0e2bd²K² X ¼?· » ¼?·G¹­Ë2bdÌGµN¶2²
f2g3¼?²5·GÌ
¼?²xÜ�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²	a@²5ÌGµN¶2·+´» g2Ù3¼�bdÌ
¼0²5bdg�·G²5h­²5·0e2bd·G²5Ù3¼?²5·W�+Ó4]¬²5h­²�Ó-`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶¦e2f2·GµN¶¦e2bd²
Í$·G¹­Ë@¹­Ë » f2ÌG²�¾2e2²5·�Æ­¹­g©¿�f)À�¼?Ë » Ù�²�¼?²5g e2¹­È�bdg2bd²5·
¼«½	bd·Ge�¾)e2bd²;ÌGbdµN¶ g�f2·�Ù�f2·G³�Ä�¬ �F�Û¶6Ç«bdg¢e2²5·
Ü�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²	a@²�á g2e2²5g�j0`;f2µN¶�e2²5·0`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶¢e2f2·GµN¶¦e2²5g�ÌGf2a)¼?·G¹­Ë2bdÌGµN¶2²5g¦Í$·G¹­Ë@¹­Ë » f2ÌG²5g
Ó
a2·Gf2µN¶¬Ù » g2g » cdÌ<`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶¬bdgãa@²5bde2²5gMV	bdµN¶3¼?f2g2h­²5gÅh­²5ÌG²5¶2²5gÅ½�²5·Ge2²5g�¾%½�¹­a@²5b » cdcd²5·Ge2bdg2h­Ì
e2²5·	Í$· » g2ÌGË@¹­·
¼�bdg e2bd²xÍ$·G¹­Ë@¹­ÌGË2¶%´» ·G² ´f2a@²5·
½	bd²5h�¼¤Ä�Æ
h­c�j2`;a2a2bdcde2f2g2h2�
j"�­Ç�j
ÿ�bd²5·G³5fSbdÌ
¼ » cdcd²5·Ge2bdg2h­Ì�³5fÖa@²5È�²5·GÙ�²5g�¾�e » ÌGÌ¯e2bd²5ÌG²ãÉ�²5f2·
¼?²5bdcdf2g2h�¶ » f2Ë)¼?Ì+´» µN¶2cdbdµN¶ » f)ÀQe2²5·
Í » ¼?Ì » µN¶2²�a » ÌGbd²5·
¼!¾3e » ÌGÌ0ÌGbdµN¶Ie2²5·0·G²5ÌGf2cÁ¼?bd²5·G²5g2e2² Q ²�¼G¼?¹�º f2ÌGÌ » cdÌ'Ù�cd²5bdg2² Ï bÁþ�²5·G²5g2³�³�½	bdÌGµN¶2²5g
³�½�²5bxh­·G¹�T­²5gSÍ$²5·GÈ�²5gS� e2²5gÖa@²5bde2²5g]É�·Gf)¼G¼?¹�º'´f2ÌGÌG²5g^� ²5·Gh­bda)¼!j Ï bd²5ÌG²[Ý>cG´f2ÌGÌG²[·G²5e2f
Ó
³5bd²5·G²5gÕÌGbdµN¶SÌ
¼ » ·GÙ6¾�½�²5g2gÖÈ » gýg�f2·¦e2bd²CÍ$· »+Ø ²5Ù3¼?¹­·Gbd²5gÕa@²�¼?· » µN¶3¼?²�¼!¾�e2bd²©ÌGbdµN¶Sc-´» g2h­²5· » cdÌ
�F�¦Ü�¼?f2g2e2²5g[bdgCe2²5·xÜ�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G² » f)ÀB¶ » cÁ¼?²5g�j Ï bd²5Ì�Ù�´¹­g2g3¼?²¤³5f2È ¸'bdg2²5gÚa@²5e2²5f)¼?²5g�¾�e » ÌGÌ
e2²5·�Ü�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²5g
Ó-Í$·G¹­Ë@¹­ÌGË2¶%´» ·G²5g
Ó-`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶ Æ­¹­g~�'·G¹­³5²5ÌGÌG²5g » f)À$Ù�f2·G³5²5·[��²5bÁ¼?ÌGÙ » c » e2¹�Ó
È�bdg2bd²5·
¼Û½	bd·Ge�¾'Ù » g2g » a@²5· » f2µN¶ ¶2²5bDT­²5g�¾0e » ÌGÌV²5bdgÑÔx·G¹�T�¼?²5bdc0e2²5·IÉ�·Gf)¼G¼?¹�º'´f2ÌGÌG²¯cd²5e2bdh­cdbdµN¶
²5bdgÕg�f2È�²5·GbdÌGµN¶2²5Ì¢`;·
¼?²�À » Ù3¼¢bdÌ
¼!jÑ] ´» ¶2·G²5g2eSg%´» È�cdbdµN¶Ñe2bd²Ú¿ » h­²Ce2²5·¢k�
��¬ß;Ó.Ý>c-´» µN¶2²©g�f2·
Æ­¹­È » a2ÌG¹­cdf)¼?²5gK]¬²5·
¼Ie2²5·VË@¹�¼?²5g3¼?bd²5cdcd²5g�Í$²5È�Ë@²5· » ¼?f2· » a2¶%´» g2h�¼!¾0a » ÌGbd²5·
¼Ve2bd² Ï ²�á g2bÁ¼?bd¹­g



HF�#� �I!rÍ&3u'(:�3t7FC4v&/�w:p'b%(>ML%NP'b7jv�7FC4v&/�w:p'b%(>MLus�<�C`34:�<�Cb.*/

e2²5·<Í$·G¹­Ë@¹­Ë » f2ÌG² » f)À«e2²5È Æ­²5·
¼?bdÙ » cd²5g[Í$²5È�Ë@²5· » ¼?f2·Gh­· » e2bd²5g3¼?²5g[f2g2e[bdÌ
¼xÌG¹­È�bÁ¼;Ì
¼#´» ·GÙ�²5·G²5g
Ü
µN¶3½ » g2Ù�f2g2h­²5g » f2ÌGh­²5ÌG²�¼?³�¼!j¦Ôx²5¶3¼ÛÈ » gãbdg[²5bdg2²5·xh­·G¹­a@²5g ´Ð�a@²5·GÌGµN¶2c » h­ÌG·G²5µN¶2g�f2g2hÚe » Æ­¹­g
» f2Ì5¾)e » ÌGÌ�³�j?É;j
a@²5b�k�� R�Q ¾�½�¹¤È�bÁ¼«i
���B>`�	���«Ù�hI��Ì(��ÈÊe2bd²�h­·+´¹�T�¼?²5g¢É�·Gf)¼G¼?¹�º'´f2ÌGÌG² » f)À�¼?·G²�¼?²5g
ÄB`;a2a2bdcde2f2g2h~�
j k�µ+Ç�¾�e2bd²VÍ$·G¹­Ë@¹­Ë » f2ÌG²Ibdg[²5bdg2²5·ÛÔxbÁ¼G¼?²5·Ga@¹ X Ë2·G¹���²5bÁ¼?ÌGµN¶2·GbÁ¼G¼x²5bdg2²5g¬Ü
Ë2·Gf2g2h
Æ­¹­gÚe2²5·xÔx·+´¹�T­²5g2¹­·Ge2g�f2g2h¦e2²5·�Æ­²5·
¼?bdÙ » cd²5gC`;f)º$´¹­ÌGf2g2hãÄ�­ ���'¶r� » Ç�È » µN¶3¼<f2g2eÚbdg2g2²5·G¶ » cda
e2²5·¦g%´» µN¶2Ì
¼?²5g �F�¬Ü�¼?f2g2e2²5gý½	bd²5e2²5·¦bdgÑbd¶2·G²©f2·GÌGË2·�´f2g2h­cdbdµN¶2²C¿ » h­²©³5f2·�´f2µNÙ�Ù�²5¶2·
¼!¾�ÌG¹ÅÆ­²5·.Ó
f2·GÌ » µN¶3¼Ûe2bd²5ÌG²5Ì��=V » f2ÌGµN¶2²5gP�Ce2²5·xÍ$·G¹­Ë@¹­Ë » f2ÌG²5g2¶%´¹­¶2²Ia@²5b'²5bdg2²5·x¶2¹­·Gbd³5¹­g3¼ » cd²5g[`;f)º$´¹­ÌGf2g2h
Æ­¹­gÚÍ	k���È�bÁ¼����¢ÔxbÁ¼G¼?²5·Ga@¹ X ²5gCË2·G¹¢É�·G²5bÁ¼?²5g2Ù�·G²5bdÌ;²5bdg2²5gÚ³5f2Ì+´» ¼?³5cdbdµN¶2²5gÚ³5¹­g » c%bdg3¼?²5h­·Gbd²5·
¼?²5g
Ý>cdf2ÌGÌ�Æ­¹­g
®{¯
° >	®n± >

�	²F³«µ5¹­Ìa´
��� µ

���'¶r� »
�y¶ 
��%ÈD·�Ì � >#k��'È�bdg >

�	²�>	�­k
���'Ù�ÈO>+µ5¹­Ì6k�� R
��� ­ �	���{>
�	� � Ù�h�·�Ì�·�È�¸

½ » ÌKa@²5·G²5bÁ¼?Ì������ e2²5ÌIÔx²5Ì » ÈK¼Gº f2ÌGÌG²5Ì » f2ÌGÈ » µN¶2²5g¬½I´f2·Ge2²�j©É�²5b«e2²5·��-g3¼?²5·GË2·G²�¼ » ¼?bd¹­g¬e2²5·
h­²�¼?·G¹�þ�²5g2²5g©`;f2ÌGÌ » h­²5gC³5f2È Ü�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²5g
Ó-Í$·G¹­Ë@¹­ÌGË2¶%´» ·G²5g
Ó-`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶ÚbdÌ
¼ » cdÌG¹I²5bdg2²xh­²�Ó
½	bdÌGÌG²��0¹­·GÌGbdµN¶3¼ » g2h­²5a2· » µN¶3¼!¾ » f2µN¶Õ½�²5g2gSÌGbdµN¶�� ½	bd²CÈ » gý³�j?É;j�`;a2a2bdcde2f2g2h?�
j"�ã²5g3¼
Ó
g2²5¶2È�²5gÅÙ » g2gy� e2bd²G¹<f » cdbÁ¼#´» ¼xe2bd²5ÌG²5·x`;f2ÌGÌ » h­²5g¬g2bdµN¶3¼Q½�²5ÌG²5g3¼?cdbdµN¶S´» g2e2²5·
¼!¾�½�²5g2gÅÈ » g
g�f2·�e2bd² Ø ²5g2bdh­²5gªÍ$· »+Ø ²5Ù3¼?¹­·Gbd²5gÑa@²5·�´f2µNÙ�ÌGbdµN¶3¼?bdh�¼!¾�e2bd² ÌGbdµN¶Ñc-´» g2h­²5· » cdÌB�F�ÅÜ�¼?f2g2e2²5gýbdgªe2²5·
Ü�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²Qa@²�á g2e2²5g�j

Ôx²5g2²5·G²5cdc0Ù » g2gÅÈ » gÅÌ » h­²5g�¾>e » ÌGÌKe2²5·Û`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶ e2f2·GµN¶�e2bd²�k�
��©ß;Ót�-ÌG²5g3¼?·G¹­Ë@²I½�²5g2bdh­²5·
È�bÁ¼AÐ�g2ÌGbdµN¶2²5·G¶2²5bÁ¼?²5gVa@²5c » Ì
¼?²�¼'³5fVÌG²5bdg¤ÌGµN¶2²5bdg3¼ » cdÌ>e2²5·A`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶Ie2f2·GµN¶Ie2bd²�Í$·G¹­Ë@¹­Ë » f2ÌG²�j



º »ÈF84�0n¼½¼ <>=(¾�0;4343F8=(¿ F8=JÀ DGF84/ÁJÂ�Ã'HXÄ

�-g¯e2²5·�Æ­¹­·Gcdbd²5h­²5g2e2²5g¢`;·Ga@²5bÁ¼�½	f2·Ge2²<²5bdg¯·G²5bdg¯¿ » h­· » g2h­²5ÌGµN¶2²5Ì	Í$· » g2ÌGË@¹­·
¼?ÌGµN¶2²5È » À�´f2·�Ë » Ì.Ó
ÌGbÁÆ­²�Ü
Ë2f2·G²5g2Ì
¼?¹�þ�²SÄBg » È�²5g2Ì©`'Í�Í��.¿�`xÇ ²5g3¼-½	bdµNÙ�²5cÁ¼!¾x½�²5cdµN¶2²5ÌC¹­g2cdbdg2²[bdÈ ßxcdbdÈ » È�¹
e2²5cdc
¸ � ÿ�`xÎ©i¤c-´» f)À�¼«f2g2e¦ÌG¹­È�bÁ¼0À�´f2·�Ü�¼?f2e2bd²5g¦³5f2È h­cd¹­a » cd²5g�ßxcdbdÈ » ²5bdg2h­²5ÌG²�¼?³�¼�½�²5·Ge2²5g¯Ù » g2g�j
Ï bd²QÎ©¹�¼?bÁÆ » ¼?bd¹­g¢À�´f2·�e2bd²5ÌG²Q`;·Ga@²5bÁ¼�½ » ·	³�½�²5bÁÀ » µN¶�lÖ��f2È ¸'bdg2²5g a@²5ÌGbÁ¼?³�¼	e » Ì	bdg©¸ � ÿ�`xÎ©i
¹­Ë@²5· » ¼?bd¹­g2²5cdcd²VÌG²5È�bsÓ.¿ » h­· » g2h­²5ÌGµN¶2²¦Í$· » g2ÌGË@¹­·
¼?ÌGµN¶2²5È » g�f2È�²5·GbdÌGµN¶2² Q » µN¶3¼?²5bdcd²�¾$½	bd²�³�j?É;j
g�f2È�²5·GbdÌGµN¶2² Ï bÁþ�f2ÌGbd¹­gV¹
e2²5·0e2bd² Q bdµN¶3¼?²5·G¶ » cÁ¼?f2g2hÛe2²5·�Î » ÌGÌG²;²5bdg2²5Ì�Ü
Ë2f2·G²5g2Ì
¼?¹�þ�²5Ì5¾)e2bd²�e2bd²
`;g3½�²5g2e2f2g2h¯²5bdg2²5Ì��?Î » ÌGÌG²5g)á X ²5·GÌ=�¢g2¹�¼-½�²5g2e2bdh¦È » µN¶3¼!j�¸'bdgC¿ » h­· » g2h­²5ÌGµN¶2²5Ì;Í$· » g2ÌGË@¹­·
¼
Ó
ÌGµN¶2²5È » ¶2bdg2h­²5h­²5g¬bdÌ
¼Ûg�f2È�²5·GbdÌGµN¶�g2bdµN¶3¼?e2bÁþ�f2ÌGbÁÆãf2g2e¬È » ÌGÌG²5g2²5·G¶ » cÁ¼?²5g2e�j���f2Èö`;g2e2²5·G²5g
½	bd·Ge¦²5Ì«È�bÁ¼'ÀB¹­·
¼?ÌGµN¶2·G²5bÁ¼?²5g2e2²5·�¸'g3¼-½	bdµNÙ�cdf2g2hKe2²5·�ßxcdbdÈ » È�¹
e2²5cdcd²�¾#e2bd² » f2µN¶¢²5bdg2²	Æ­²5·GÈ�²5¶2·.Ó
¼?²Úßx¹­Ë2Ë2cdf2g2hÅÈ�bÁ¼ » g2e2²5·G²5gÖÎ©¹
e2²5cdcd²5gK� ½	bd²©³�j?É;j«³5f2·¯Ü
bdÈ¤f2c » ¼?bd¹­g » ¼?È�¹­ÌGË2¶%´» ·GbdÌGµN¶2²5·
� ¶2²5È�bd²¤¹
e2²5·;Æ­¹­gã`;²5·G¹­ÌG¹­cd²5g~� a@²5bdg2¶ » cÁ¼?²�¼!¾�bdÈ�È�²5·	½	bdµN¶3¼?bdh­²5·5¾�²5bdg2²¤²�Å�³5bd²5g3¼?²¦Î©²�¼?¶2¹�Ó
e2²¦³5f2ÈÒÍ$· » g2ÌGË@¹­·
¼ » f2µN¶�²5bdg2²5·Ûh­·G¹�T­²5g�`;g2³ » ¶2c0Æ­¹­gªÜ
Ë2f2·G²5g2Ì
¼?¹�þ�²5gª³5f2·��0²5·
À�´f2h­f2g2hC³5f
¶ » a@²5g�j'ÿ�bd²5·$bdÌ
¼>²5bdgV¿ » h­· » g2h­²5ÌGµN¶2²5Ì0Ü
µN¶2²5È » ²5bdg2e2²5f)¼?bdh;bdÈ �0¹­·
¼?²5bdc�¾#½�²5bdc
e2²5·�V	²5µN¶2²5g2³5²5bÁ¼
Ó
a@²5e » ·
À À�´f2·Ae2bd²�`;e)Æ­²5Ù3¼?bd¹­gVÈ�bÁ¼$e2²5·A`;g2³ » ¶2c)e2²5·>¼?· » g2ÌGË@¹­·
¼?bd²5·
¼?²5gIÜ
Ë2f2·G²5g2Ì
¼?¹�þ�²�ÌGµN¶3½K´» µN¶2²5·
» g2Ì
¼?²5bdh�¼ » cdÌ�bdg ²5bdg2²5È ¸'f2cd²5·GÌGµN¶2²5g[Ü
µN¶2²5È » j

Q ²5a@²5gÛe2²5·$¸'g3¼-½	bdµNÙ�cdf2g2h�f2g2e�� » cdbde2bd²5·Gf2g2h�²5bdg2²5Ì%¿ » h­· » g2h­²5ÌGµN¶2²5gKÍ$· » g2ÌGË@¹­·
¼?ÌGµN¶2²5È » Ì�Æ­²5·.Ó
ÀB¹­cdh�¼?²;e2bd²5ÌG²<`;·Ga@²5bÁ¼�g2¹
µN¶¯³�½�²5b�½�²5bÁ¼?²5·G²���bd²5cd²�lA¸'·GÌ
¼?²5g2Ì	ÌG¹­cdcÁ¼?²5g¦e2f2·GµN¶ e2²5gB�0²5·Gh­cd²5bdµN¶¢e2²5Ì
¿ » h­· » g2h­²5ÌGµN¶2²5g©f2g2e¯ÌG²5È�bsÓ.¿ » h­· » g2h­²5ÌGµN¶2²5g©Ü
µN¶2²5È » Ì�g2²5f2²Q¸'·GÙ�²5g2g3¼?g2bdÌGÌG² ´f2a@²5·�e2bd² » cdcdh­²�Ó
È�²5bdg2²���bd·GÙ�f2c » ¼?bd¹­g¤bdg¦¸ � ÿ�`xÎ©i¤h­²�½�¹­g2g2²5g�½�²5·Ge2²5g�j��-g2ÌGa@²5ÌG¹­g2e2²5·G²<ÌG¹­cdcÁ¼?²�¶2²5· » f2ÌGh­²�ÀBf2g
Ó
e2²5gC½�²5·Ge2²5g�¾�½�²5cdµN¶2²KÆ­¹­gÚe2²5g[É�²5¹­a » µN¶3¼?f2g2h­²5g » a3½�²5bdµN¶2²5g2e2²5g[Í$· » g2ÌGË@¹­·
¼?²5bdh­²5g2ÌGµN¶ » À�¼?²5g
» f)À<e2²5gÑg�f2È�²5·GbdÌGµN¶2²5gÕ¸'bdh­²5g2ÌGµN¶ » À�¼?²5gÑe2²5Ì�ÌG²5È�bsÓ.¿ » h­· » g2h­²5ÌGµN¶2²5gÕÜ
µN¶2²5È » ÌIf2g2eÑ½�²5cdµN¶2²
» f)À�²5bdg2²5·x²�¼-½ » bdh­²5gÅf2g2·G² » cdbdÌ
¼?bdÌGµN¶2²5g¬Î©¹
e2²5cdcde��
g » È�bdÙ a@²5·Gf2¶2²5g�jJ�@½�²5bÁ¼?²5g2ÌQÌG¹­cdcÁ¼?²¤e2f2·GµN¶
e2bd·G²5Ù3¼?²;`;f2Ì
½�²5·
¼?f2g2hVe2²5·«Æ­¹­g¢`'Í�Í��.¿�`úh­²5cdbd²�ÀB²5·
¼?²5gJ�-g)ÀB¹­·GÈ » ¼?bd¹­g2²5g�e2bd² » ¼?È�¹­ÌGË2¶%´» ·GbdÌGµN¶2²
Ï �
g » È�bdÙ¦Æ­¹­g[²5bdg2²5È ¿ » h­· » g2h­²5ÌGµN¶2²5gÅÜ�¼ » g2e2Ë2f2g2Ù3¼ » f2Ì�f2g3¼?²5·GÌGf2µN¶3¼x½�²5·Ge2²5g�¾�½�¹­a@²5b$e2²5·
Ü
µN¶3½�²5·GË2f2g2Ù3¼;e2bd²5ÌG²5·�`;·Ga@²5bÁ¼ » f)À%e2²5·�Ð�g3¼?²5·GÌGf2µN¶�f2g2h¦e2²5Ì	Ü�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²5g
Ó-Í$·G¹­Ë@¹­ÌGË2¶%´» ·G²5g
Ó
`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶2²5Ì<f2g2e©e2²5·	e » È�bÁ¼�Æ­²5·Ga2f2g2e2²5g2²5g Ï �
g » È�bdÙ�e2²5·;Ü�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²Qc » h2j
�-È Ý ¹­cdh­²5g2e2²5g�½�²5·Ge2²5g e2bd²�³5f2·�ßxc-´» ·Gf2g2hÛe2bd²5ÌG²5·�Ý · » h­²5g » g2h­²�½ » g2e)¼?²5gB�0¹­·Gh­²5¶2²5g2Ì
½�²5bdÌG²5g
f2g2e©e2bd²xe » ³5f2h­²5¶%´¹­·Gbdh­²5gC¸'·Gh­²5a2g2bdÌGÌG²Û³5f2Ì » È�È�²5g)À » ÌGÌG²5g2e©e » ·Gh­²5Ì
¼?²5cdcÁ¼!j

��f2g%´» µN¶2Ì
¼ã½	f2·Ge2²5g Í$· » g2ÌGË@¹­·
¼?² X Ë@²5·GbdÈ�²5g3¼?² È�bÁ¼ » f2ÌGh­²�½K´» ¶2cÁ¼?²5g Ü
Ë2f2·G²5g2Ì
¼?¹�þ�²5g e2f2·GµN¶
Ó
h­²�À�´f2¶2·
¼!¾$ÌG¹+½�¹­¶2c0f2Èù`'Í�Í��.¿�`à³5f¬²�Æ » cdf2bd²5·G²5g » cdÌ » f2µN¶¬f2Èùe2bd² Ï �
g » È�bdÙ©bdgÅ¸ � ÿ�`xÎ
³5fCf2g3¼?²5·GÌGf2µN¶2²5g�j Ï bd²<Æ­²5·
½�²5g2e2²�¼?²5g¬Ü
Ë2f2·G²5g2Ì
¼?¹�þ�²Kf2g2e©e2bd²Qe » È�bÁ¼	f2g3¼?²5·GÌGf2µN¶3¼?²5g[`;ÌGË@²5Ù­Ó

�+k��



HF��q Ê
!aI�<�C(:p020B%(>Pzu:pC=C`<�>�)�<�>;@�s�<�C	9p+D-,.*E

¼?²¦e2²5ÌKÍ$· » g2ÌGË@¹­·
¼?²5ÌK½ » ·G²5g�V » e2¹­g
Ó*�����ÅÄ �t�t� V	g£�'ÌGµN¶2g2²5cdcd²5·ÛÆ­²5·
¼?bdÙ » cd²5·ÛÍ$· » g2ÌGË@¹­·
¼!¾Aßx¹­g
Ó
Æ­²5Ù3¼?bd¹­g�¾@Ôx·G²5g2³5ÌGµN¶2bdµN¶3¼G¼?f2·Ga2f2cd²5g2³�¾@È�²5·Gbde2bd¹­g » cd²5·�Í$· » g2ÌGË@¹­·
¼�bdg e2²5·	Í$·G¹­Ë@¹­Ë » f2ÌG²5g2·G²5h­bd¹­g�¾
Í$· » g2ÌGË@¹­·
¼Q³5f[²5g3¼?cd²5h­²5g2²5g�Ôx²5a2bd²�¼?²5g6Ç�¾�e » Ì » f2Ìx`�¼?¹­ÈK½ » þ�²5g3¼?²5Ì
¼?ÌQÌ
¼ » È�È�²5g2e2²¤· » e2bd¹ » Ù­Ó
¼?bÁÆ­²<ßx¹­¶2cd²5g2Ì
¼?¹�Å�ÌG¹�¼?¹­Ëy�!i¯Ä = â � �)Í$· » g2ÌGË@¹­·
¼�Æ­¹­g¯e2²5·�Ü�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²;bdg¦e2bd²;Í$·G¹­Ë@¹­ÌGË2¶%´» ·G²�¾
�0²5·G¶ » cÁ¼?²5g¬²5bdg2²5ÌKÍ$· » g2ÌGË@¹­·
¼?ÌGµN¶2²5È » Ì¤a@²5b«Ì
¼ » ·GÙ�²5g�Æ­²5·
¼?bdÙ » cd²5g Ôx· » e2bd²5g3¼?²5g6ÇQf2g2eªÜ
µN¶3½�²�Ó
ÀB²5cd¶2² X2» º f2¹­·GbdeÑÄ�Ü)Ý Þ �$É�¹
e2²5g2Ù�¹­g2³5²5g3¼?· » ¼?bd¹­g2²5g�¾%Í$· » g2ÌGË@¹­·
¼xÆ­¹­gãe2²5·xÍ$·G¹­Ë@¹­ÌGË2¶%´» ·G²Vbdg[e2bd²
Ü�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²�¾ `;cÁ¼?²5·�e2²5·�¿�f)À�¼�Ç�j

Ï » a@²5b@bdÌ
¼ » cdcdh­²5È�²5bdgVÀB²5Ì
¼?³5f2Ì
¼?²5cdcd²5g�¾)e » ÌGÌ�a@²5bde2²;Í$· » g2ÌGË@¹­·
¼?ÌGµN¶2²5È » ¼ » bdg�Æ
bd²5cd²5g¢`;ÌGË@²5Ù3¼?²5g
´» ¶2g2cdbdµN¶2²�V	²5ÌGf2cÁ¼ » ¼?²¤cdbd²�ÀB²5·GgÚf2g2e » f2µN¶[È�bÁ¼<É�²5¹­a » µN¶3¼?f2g2h­²5gÅ³5f)ÀB·Gbd²5e2²5g2Ì
¼?²5cdcd²5g2eS´f2a@²5·G²5bdg
Ó
Ì
¼?bdÈ�È�²5g�j¦�-g2ÌGa@²5ÌG¹­g2e2²5·G²	Ù�¹­g2g3¼?²	h­²5³5²5bdh�¼A½�²5·Ge2²5g�¾�e » ÌGÌ'e » ÌAa@²5·G²5bÁ¼?ÌA²�¼ » a2cdbd²5·
¼?²�ßx¹­g3Æ­²5Ù3¼?bsÓ
¹­g2ÌGÌGµN¶2²5È » bdg¯¸ � ÿ�`xÎ©i » f2µN¶¢À�´f2·�²5bdg¯¿ » h­· » g2h­²5ÌGµN¶2²5Ì�Í$· » g2ÌGË@¹­·
¼?ÌGµN¶2²5È » ½	bd²<`'Í�Í��.¿�`
Æ­²5·
½�²5g2e2²�¼;½�²5·Ge2²5gÚÙ » g2g f2g2eCe2¹­·
¼K´» ¶2g2cdbdµN¶ ²�þ�²5Ù3¼?bÁÆ » ·Ga@²5bÁ¼?²�¼!j

¸'Ìxh­bda)¼ » a@²5· » f2µN¶Ú½	bdµN¶3¼?bdh­²VÐ�g3¼?²5·GÌGµN¶2bd²5e2²I³�½	bdÌGµN¶2²5gÅe2²5gãa@²5bde2²5g[Í$· » g2ÌGË@¹­·
¼?ÌGµN¶2²5È » ¼ » j
�-g©`'Í�Í��.¿�`×bdÌ
¼	³�j?É;j6e2bd²ÛÔx·G²5g2³5ÌGµN¶2bdµN¶3¼G¼?f2·Ga2f2cd²5g2³ » g2e2²5·GÌ�Ë » · » È�²�¼?²5·GbdÌGbd²5·
¼ » cdÌ�bdÈ ÌG²5È�bsÓ
¿ » h­· » g2h­²5ÌGµN¶2²5g]Ü
µN¶2²5È » ¾�½ » Ì¢³5fÕ²5bdg2²5·�Ì
¼#´» ·GÙ�²5·G²5g Ï f2·GµN¶2È�bdÌGµN¶�f2g2h�e2²5·¯Ôx·G²5g2³5ÌGµN¶2bdµN¶3¼
f2g2e�³5f g2bd²5e2·Gbdh­²5·G²5g�É�¹
e2²5g2Ù�¹­g2³5²5g3¼?· » ¼?bd¹­g2²5g�À�´f2¶2·
¼!j��-È �0²5·Gh­cd²5bdµN¶¬³5fªÉ�²5¹­a » µN¶3¼?f2g2h­²5g
ÌGµN¶2²5bdg3¼Åe » a@²5bV`'Í�Í��.¿�`Te2bd² ·G² » cdbdÌ
¼?bdÌGµN¶2²5·G²5g ]¬²5·
¼?²ª³5f cdbd²�ÀB²5·Gg�¾Û½K´» ¶2·G²5g2e e » ÌãÌG²5È�bsÓ
¿ » h­· » g2h­²5ÌGµN¶2² Ü
µN¶2²5È » e2bd²ÅÉ�¹
e2²5g2Ù�¹­g2³5²5g3¼?· » ¼?bd¹­g2²5gúÌ*�
Ì
¼?²5È » ¼?bdÌGµN¶ ´f2a@²5·GÌGµN¶%´» ¼?³�¼!j Ï » Ó
a@²5b;bdÌ
¼ » a@²5·¦³5fSa@²5e2²5g2Ù�²5g�¾;e » ÌGÌ¯e2bd²y� » · » È�²�¼?²5·GbdÌGbd²5·Gf2g2h¬e2²5· Ôx·G²5g2³5ÌGµN¶2bdµN¶3¼G¼?f2·Ga2f2cd²5g2³
bdgÚ`'Í�Í��.¿�` ·G²5µN¶3¼x²5bdg)À » µN¶[bdÌ
¼<f2g2e[³�j?É;j�e2bd²ÛÆ­²5·
¼?bdÙ » cd²VÜ�¼?·Gf2Ù3¼?f2·<e2²5·QÔx·G²5g2³5ÌGµN¶2bdµN¶3¼QÈ�bÁ¼
cd²5e2bdh­cdbdµN¶Ñ²5bdg2²5È � » · » È�²�¼?²5·5¾	g%´» È�cdbdµN¶ýe2²5· Ôx·G²5g2³5ÌGµN¶2bdµN¶3¼?¶%´¹­¶2²�¾;·G²5Ë2·+´» ÌG²5g3¼?bd²5·
¼!¾�ÌG¹ e » ÌGÌ
È » gãg2bdµN¶3¼ » f2ÌGÌGµN¶2cdbd²8T­²5gÅÙ » g2g�¾%e » ÌGÌÛe2bd²Va@²5ÌGÌG²5·G² ´Ð�a@²5·G²5bdg2Ì
¼?bdÈ�È¤f2g2h¯bdgã`'Í�Í��.¿�`à²5¶2²5·
³5f)ÀG´» cdcdbdh­²5· Q » ¼?f2·�bdÌ
¼!j
Ï bd²<½	bdµN¶3¼?bdh­Ì
¼?²5gCÐ�g3¼?²5·GÌGµN¶2bd²5e2²¤²5·Gh­²5a@²5g©ÌGbdµN¶ » cdcd²5·Ge2bdg2h­Ì » f)ÀBh­·Gf2g2e©a@²5Ì
¼?bdÈ�ÈK¼?²5·�g�f2È�²5·GbsÓ
ÌGµN¶2²5·Û¸'bdh­²5g2ÌGµN¶ » À�¼?²5gÅe2²5·Qa@²5bde2²5gãÍ$· » g2ÌGË@¹­·
¼?ÌGµN¶2²5È » ¼ » ¾�½	bd²Ve2²5·QÝ�´» ¶2bdh­Ù�²5bÁ¼xÌ
¼ » ·GÙ�²¦Ôx· » Ó
e2bd²5g3¼?²5g ³5f ²5·G¶ » cÁ¼?²5g¯f2g2e g�f2È�²5·GbdÌGµN¶2² Ï bÁþ�f2ÌGbd¹­g¢³5f¯Æ­²5·GÈ�²5bde2²5gÅÄBÌGbd²5¶2² » f2µN¶���¹­¶2g2ÌG¹­g ²�¼
» c�jÁ¾��������)¾3À�´f2·«²5bdg2²	`;g » cL�
ÌG²�e2²5Ì�Í$· » g2ÌGË@¹­·
¼?Ì0Æ­¹­gã´» ��f2bÁÆ » cd²5g3¼?²5·0Ë@¹�¼?²5g3¼?bd²5cdcd²5·'Í$²5È�Ë@²5· » ¼?f2·
bdÈ ÌG²5È�bsÓ.¿ » h­· » g2h­²5ÌGµN¶2²5g¦Ü
µN¶2²5È » f2g2eI²5bdg2² » f2Ì
À�´f2¶2·GcdbdµN¶2²	É�²�¼?· » µN¶3¼?f2g2hÛ³5fIe2²5g�Ð�·GÌ » µN¶2²5g
e2²5·	Í$· » g2ÌGË@¹­·
¼GÀB²5¶2cd²5·NÇ�j«¸'Ì	Ù�¹­g2g3¼?²K³�j?É;j È�bÁ¼G¼?²5cdÌ

�t�t� V	g » cdÌ�Í$· » µ5²5·	h­²5³5²5bdh�¼�½�²5·Ge2²5g�¾@e » ÌGÌ
e2²5·	bdgC¸ � ÿ�`xÎâbdÈU�0²5·Gh­cd²5bdµN¶©³5f©³ » ¶2cd·G²5bdµN¶2²5g » g2e2²5·G²5g[Î©¹
e2²5cdcd²5g ²5·G¶%´¹­¶3¼?²¤Î©²5·Gbde2bd¹­g » csÓ
¼?· » g2ÌGË@¹­·
¼¦bdgýe2²5·¦¹­a@²5·G²5gýÍ$·G¹­Ë@¹­ÌGË2¶%´» ·G²Cf2g2eÕf2g3¼?²5·G²5g]Ü�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²CbdÈ}]¬²5ÌG²5g3¼?cdbdµN¶2²5g
» f)ÀQe2bd²Ú¸'bdh­²5g2ÌGµN¶ » À�¼?²5gÖe2²5Ì¢ÌG²5È�bsÓ.¿ » h­· » g2h­²5ÌGµN¶2²5gSÍ$· » g2ÌGË@¹­·
¼?ÌGµN¶2²5È » Ì¯³5f2·�´f2µNÙ�³5f)À�´f2¶2·G²5g
bdÌ
¼!j��@½ » ·;Ì
¼?²5¶2²5gã¶2bd²5·�³5f2·�� » cdbde2bd²5·Gf2g2hIÙ » f2È É�²5¹­a » µN¶3¼?f2g2h­²5gã³5f2·[�0²5·
À�´f2h­f2g2h2¾ Ø ²5e2¹
µN¶



HF���

Ì
¼?bdÈ�È�²5gIe2bd²�¸'·Gh­²5a2g2bdÌGÌG²�Æ­¹­g¦`'Í�Í��.¿�`]a@²5ÌGÌG²5·�È�bÁ¼'e2²5g2²5g » g2e2²5·G²5·�Î©¹
e2²5cdcd²V´f2a@²5·G²5bdg » cdÌ
e2bd²K¸'·Gh­²5a2g2bdÌGÌG²¤e2²5Ì;ÌG²5È�bsÓ.¿ » h­· » g2h­²5ÌGµN¶2²5gãÜ
µN¶2²5È » ÌVÄY� » µ5¹­aÚ²�¼ » c�jÁ¾ª�	���
�­Ç�¾6½ » Ì;²5bdgÚÿ�bdg
Ó
½�²5bdÌ�e » · » f)À%bdÌ
¼!¾
e » ÌGÌ�e2bd² » cdcdh­²5È�²5bdg2²���bd·GÙ�f2c » ¼?bd¹­gIbdg¢¸ � ÿ�`xÎùe2²5·6��bd·GÙ�f2c » ¼?bd¹­g » g2e2²5·G²5·
Î©¹
e2²5cdcd²C´» ¶2g2cdbdµN¶2²5·QbdÌ
¼ » cdÌQ²5ÌK³�j?É;j%e2bd²�Í$· » g2ÌGË@¹­·
¼?² X Ë@²5·GbdÈ�²5g3¼?²¦bdgK� » µ5¹­a¬²�¼ » c�j«ÄN�	���
�­Ç
Æ­²5·GÈ¤f)¼?²5gÑc » ÌGÌG²5g�j ¸'bdg ½�²5bÁ¼?²5·G²5Ì�¸ X Ë@²5·GbdÈ�²5g3¼IÈ�bÁ¼¤²5bdg2²5È Ù�f2·G³5cd²5a2bdh­²5g�¾«bdg e2²5·V¹­a@²5·G²5g
¼?·G¹­Ë2bdÌGµN¶2²5gCÍ$·G¹­Ë@¹­ÌGË2¶%´» ·G²Q²5È�bÁ¼G¼?bd²5·
¼?²5g¢á Ù3¼?bÁÆ­²5gÚÜ
Ë2f2·G²5g2Ì
¼?¹�þÅ²5·G¶%´» ·
¼?²�¼?²5g©e2bd²5ÌG²QÍ�¶2²5ÌG²�j

`;f2µN¶�Ù�¹­g2g3¼?²�e2²5·��0²5·Ge » µN¶3¼«²5g3¼?Ù�·+´» À�¼?²�¼0½�²5·Ge2²5g�¾
e » ÌGÌ'²5bdg2²�³5fIÌ
¼ » ·GÙ�²<Î©²5·Gbde2bd¹­g » cd³5bd·GÙ�f2c » Ó
¼?bd¹­g¯bdg ¸ � ÿ�`xÎö²5bdg2²5g ²5·G¶%´¹­¶3¼?²5g©`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶Ce2f2·GµN¶©e2bd²xÍ$·G¹­Ë@¹­Ë » f2ÌG²�¾)Æ­¹­· » cdcd²5ÈÊbdg¯e2²5g
Ü
f2a)¼?·G¹­Ë@²5g�¾%a@²5e2bdg2h�¼!j Ï bd²V¸ X Ë@²5·GbdÈ�²5g3¼?²IÈ�bÁ¼ = â � ¾%e2²5ÌGÌG²5g¬`;g)À » g2h­Ì
Æ­²5·
¼?²5bdcdf2g2h ²5bdg » f2Ì.Ó
h­²5Ë2·+´» h�¼?²5Ì¦Î »FX bdÈ¤f2È bdg e2²5·If2g3¼?²5·G²5gýg%´¹­·Ge2cdbdµN¶2²5gýÜ�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²¯a@²5ÌGbÁ¼?³�¼!¾«³5²5bdh­²5g�¾«e » ÌGÌ
e2²5·VÌGf2a)¼?·G¹­Ë2bdÌGµN¶2²¯`;a)½K´» ·
¼?Ì
¼?· » g2ÌGË@¹­·
¼VÆ­¹­g = â � bdg�e2bd²¢Í$·G¹­Ë@¹­ÌGË2¶%´» ·G² » f2µN¶ bdg ¸ � ÿ�`xÎ
·G² » cdbdÌ
¼?bdÌGµN¶©È�¹
e2²5cdcdbd²5·
¼�½�²5·Ge2²5gÚÙ » g2g�¾ ½�²5g2gÚ²5bdg©g2bdµN¶3¼?e2bÁþ�f2ÌGbÁÆ­²5Ì�`;e)Æ­²5Ù3¼?bd¹­g2ÌGÌGµN¶2²5È » ½	bd²
`'Í�Í��.¿�`Òa@²5g�f)¼?³�¼ ½	bd·Ge�jÊÿ�bd²5·Ga@²5bxÌGbdg2eÖ³�½�²5b Ï bdg2h­²[a@²5È�²5·GÙ�²5g2Ì
½�²5·
¼!j ¸'·GÌ
¼?²5g2ÌCÙ » g2g
e2bd²Úg�f2È�²5·GbdÌGµN¶2² Ï bÁþ�f2ÌGbd¹­gýbdÈTÌG²5È�bsÓ.¿ » h­· » g2h­²5ÌGµN¶2²5g]Ü
µN¶2²5È » g2bdµN¶3¼¯²5bdg)À » µN¶Se2f2·GµN¶Ö²5bsÓ
g2²¦¸'·G¶%´¹­¶�f2g2hCe2²5·xÆ­²5·
¼?bdÙ » cd²5gÅ`;f)º$´¹­ÌGf2g2hCa@²5¶2¹­a@²5gÅ½�²5·Ge2²5g�j¯¿ » g2eÕÄN�	�����3Ç;f2g3¼?²5·GÌGf2µN¶3¼?²
e2²5gªÍ$· » g2ÌGË@¹­·
¼VÆ­¹­g = â � È�bÁ¼¤²5bdg2²5·VbdÈÒÍ$·G¹­Ë@¹­Ë » f2ÌG²5g�a@²5·G²5bdµN¶ªÆ­²5·Ge2¹­Ë2Ë@²5cÁ¼?²5g Æ­²5·
¼?bdÙ » cd²5g
`;f)º$´¹­ÌGf2g2h©f2g2e[À » g2e[Ù�²5bdg2²¤½�²5ÌG²5g3¼?cdbdµN¶2²|�0²5·Ga@²5ÌGÌG²5·Gf2g2h2j Ï bd²5ÌG²V¸'·
À » ¶2·Gf2g2h¯½	f2·Ge2² » f2µN¶
È�bÁ¼ » g2e2²5·G²5g¦Î©¹
e2²5cdcd²5gKh­²5È » µN¶3¼�ÄuV	bdg2e¤²�¼ » c�jÁ¾��	�����3Ç�j��@½�²5bÁ¼?²5g2ÌAa@²�½	bd·GÙ3¼A²5bdg2²�¸'·G¶%´¹­¶�f2g2h
e2²5Ì Ï bÁþ�f2ÌGbd¹­g2ÌGË » · » È�²�¼?²5·GÌ	bdg©`'Í�Í��.¿�`¨³�½ » ·;²5a@²5g)À » cdcdÌ	²5bdg2²KÌGµN¶2g2²5cdcd²5·G² Ï ´» È�Ë)ÀBf2g2h�e2²5Ì
Ì
¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·GbdÌGµN¶2²5gÅÎ »FX bdÈ¤f2È�Ì5¾ » a@²5·;Ù�²5bdg2²¤¸'·G¶%´¹­¶�f2g2h¯e2²5Ì;`;a)½K´» ·
¼?Ì
¼?· » g2ÌGË@¹­·
¼?²5Ìxe2f2·GµN¶
e2bd²CÍ$·G¹­Ë@¹­Ë » f2ÌG²�j Ï bd²5Ì�³5²5bdh�¼¢e2²5f)¼?cdbdµN¶�¾�e » ÌGÌ¢È » gÕa@²5b�e2²5·¯¸'bdg2¹­·Ge2g�f2g2h�g�f2È�²5·GbdÌGµN¶2²5·
¸'bdh­²5g2ÌGµN¶ » À�¼?²5gªbdg�ß » ¼?²5h­¹­·Gbd²5gÅ½	bd²?�
g�f2È�²5·GbdÌGµN¶2² Ï bÁþ�f2ÌGbd¹­gP�C²�¼?µ�j$Æ­¹­·GÌGbdµN¶3¼?bdhÚÌG²5bdg�È¤f2ÌGÌ
f2g2e[a@²5·�´f2µNÙ�ÌGbdµN¶3¼?bdh­²5gãÈ¤f2ÌGÌ5¾�e » ÌGÌ Ø ²5e2²5Ì<`;e)Æ­²5Ù3¼?bd¹­g2ÌGÌGµN¶2²5È » ÌG²5bdg2²¤²5bdh­²5g2²5g�¾�µN¶ » · » Ù3¼?²5·GbsÓ
Ì
¼?bdÌGµN¶2²5gÚ¸'bdh­²5g2ÌGµN¶ » À�¼?²5gCa@²5ÌGbÁ¼?³�¼!j

¸'bdg�½�²5bÁ¼?²5·G²5·�Ð�g3¼?²5·GÌGµN¶2bd²5e¯²5·Gh­bda)¼�ÌGbdµN¶¢bdg�e2²5·�Ôx²5ÌGµN¶3½	bdg2e2bdh­Ù�²5bÁ¼�e2²5ÌÖ�0²5·
¼?bdÙ » cÁ¼?· » g2ÌGË@¹­·
¼?²5Ì
bdgCe2²5gÚ¹­a@²5·GÌ
¼?²5gãÎ©¹
e2²5cdcdÌGµN¶2bdµN¶3¼?²5g�¾@¹­a@²5·G¶ » cda©Æ­¹­gÚµ » j«�F�IÙ�È©j��-È ÌG²5È�bsÓ.¿ » h­· » g2h­²5ÌGµN¶2²5g
Ü
µN¶2²5È » bdÌ
¼	e2bd²5ÌG²5·	Í$· » g2ÌGË@¹­·
¼�bdÈU�0²5·Gh­cd²5bdµN¶ ³5fÚÉ�²5¹­a » µN¶3¼?f2g2h­²5gC³5f©c » g2h­Ì » È©¾
½ » Ì » f2µN¶
Æ­¹­g¢ß Ø ²5cdcdÌ
¼?·+´¹­È ²�¼ » c�j ÄY�������3Ç>a@²5Ì
¼#´» ¼?bdh�¼A½	bd·Ge�j��-g�`'Í�Í��.¿�`]bdÌ
¼0e2bd²5ÌG²5·0Í$· » g2ÌGË@¹­·
¼0ÌGµN¶2g2²5csÓ
cd²5·5¾ » cdcd²5·Ge2bdg2h­ÌIbdÈ �0²5·Gh­cd²5bdµN¶ý³5fÖÉ�²5¹­a » µN¶3¼?f2g2h­²5gÖ³5fSÌGµN¶2g2²5cdc�¾�ÌG¹ e » ÌGÌ¢È » gýbdgýe2bd²5ÌG²5·
ÿ�bdg2ÌGbdµN¶3¼�Ù�²5bdg2²5È e2²5·	a@²5bde2²5gÚÎ©¹
e2²5cdcd²<e2²5g~�0¹­·G³5f2hIh­²5a@²5g©Ù » g2g�j

�-g2ÌGh­²5Ì » ÈK¼�h­²5ÌG²5¶2²5gÚ²5·
À�´f2cdcd²5g¯ÌGbdµN¶©È�bÁ¼�`'Í�Í��.¿�`×e2bd²Q¸'·
½ » ·
¼?f2g2h­²5g�¾6e2bd²xÈ » g » g©²5bdg©¿ » Ó
h­· » g2h­²5ÌGµN¶2²5Ì Í$· » g2ÌGË@¹­·
¼?ÌGµN¶2²5È » Ì
¼?²5cdcÁ¼!¾�g%´» È�cdbdµN¶ýe2bd²[Ý�´» ¶2bdh­Ù�²5bÁ¼¦Ì
¼ » ·GÙ�²ÅÔx· » e2bd²5g3¼?²5gÕ³5f
²5·G¶ » cÁ¼?²5g�f2g2e�ÌG¹­È�bÁ¼ » f2µN¶�bdg2¶2¹­È�¹­h­²5g2²y�0²5·
¼?²5bdcdf2g2h­²5g]·G² » cdbdÌ
¼?bdÌGµN¶]³5f]¼?· » g2ÌGË@¹­·
¼?bd²5·G²5g�j



HF�� Ê
!aI�<�C(:p020B%(>Pzu:pC=C`<�>�)�<�>;@�s�<�C	9p+D-,.*E

Ôxcd²5bdµN¶2³5²5bÁ¼?bdhÛÙ�¹­g2g3¼?²xh­²5³5²5bdh�¼�½�²5·Ge2²5g�¾ e » ÌGÌ�e2bd²<¹­a@²5g¯a@²5ÌGË2·G¹
µN¶2²5g2²5g©`;a3½�²5bdµN¶�f2g2h­²5g Æ­¹­g
e2²5g�É�²5¹­a » µN¶3¼?f2g2h­²5g » f)À�e » ÌÛÌG²5È�bsÓ.¿ » h­· » g2h­²5ÌGµN¶2²¢Ü
µN¶2²5È » f2g2e¬g2bdµN¶3¼ » f)À�²5bdg2²�f2g2·G² » Ó
cdbdÌ
¼?bdÌGµN¶2²©Î©¹
e2²5cdcde��
g » È�bdÙã³5f2·�´f2µNÙ�³5f)À�´f2¶2·G²5gSÌGbdg2e�¾«ÌG¹Åe » ÌGÌIÈ » gª¶2bd²5·¤Æ­¹­gÑ²5bdg2²5·I²5µN¶3¼?²5g
�0²5·Ga@²5ÌGÌG²5·Gf2g2h¦e2²5Ì<Î©¹
e2²5cdcÁ¼?· » g2ÌGË@¹­·
¼?²5Ì�ÌGË2·G²5µN¶2²5gÚÙ » g2g�j

Ð�È g�f2gCe2bd²Q`;cÁ¼?²5·GÌGÌ
¼?·Gf2Ù3¼?f2·�e2²5·<Ü�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²Û³5f©f2g3¼?²5·GÌGf2µN¶2²5g�¾�½	f2·Ge2²5gÚg2bdµN¶3¼�g�f2·�e2bd²
Ü)Ý>Þ
Ó.ßx¹­g2³5²5g3¼?· » ¼?bd¹­g2²5g » f2ÌGh­²�½�²5·
¼?²�¼!¾�ÌG¹­g2e2²5·Gg » f2µN¶ýe2bd·G²5Ù3¼¦e2bd²¯Æ­¹­gÕ`'Í�Í��.¿�` a@²5·G²5µN¶
Ó
g2²�¼?²5gSÍ$· »+Ø ²5Ù3¼?¹­·Gbd²5g�júÉ�²5bde2²[Î©²�¼?¶2¹
e2²5gScdbd²�ÀB²5·GgÑe » a@²5b�²5bdg×´» ¶2g2cdbdµN¶2²5Ì¦È�bÁ¼G¼?cd²5·G²5ÌI`;cÁ¼?²5·5¾
e » Ì¢f2g3¼?²5·G¶ » cdaÕÆ­¹­gSµ » j����¬Ù�È » f2µN¶SÈ�bÁ¼¢É�²5¹­a » µN¶3¼?f2g2h­²5g�¾;e2bd² » f)À¤Ü)Ý>Þ
ÓV¹
e2²5· ����� Ó
Î©²5ÌGÌGf2g2h­²5g¦a@²5·Gf2¶2²5g�¾3²5bdg2bdh­²5·GÈ » T­²5gÚ´f2a@²5·G²5bdg2Ì
¼?bdÈ�ÈK¼!j$`;f)À@e2²5·«Ü$´f2e2¶2²5È�bdÌGË2¶%´» ·G²�²5g3¼?Ì
¼?²5¶3¼
³�j?É;j­bdÈ Ý ·�´f2¶2cdbdg2hVÄ�Ü ��Q Ç » f)ÀBh­·Gf2g2eIe2²5Ì'`;a2ÌGbdg2Ù�²5g2Ì�� » cÁ¼?²5·=�x¿�f)À�¼?È » ÌGÌG²5gIbdÈ �$¹­c » ·
½	bd·Ga@²5c
²5bdg » f2ÌGh­²5Ë2·+´» h�¼?²5·<È�²5·Gbde2bd¹­g » cd²5·;Ôx· » e2bd²5g3¼<bdÈ È�bÁ¼G¼?cd²5·G²5gC`;cÁ¼?²5·5j Ï ²5·<`;cÁ¼?²5·GÌGf2g3¼?²5·GÌGµN¶2bd²5e
³�½	bdÌGµN¶2²5gÚÍ$·G¹­Ë@²5gCf2g2eÚÜ$´f2e2Ë@¹­c%a@²�¼?·+´» h�¼�e » a@²5b�bdg����IÙ�È ÿ¤´¹­¶2²Ûµ » j;�
j"���`O)k)j �2� » ¶2·G²�¾ ½ » Ì
f2g2h­²�ÀG´» ¶2·�³5f¯e2²5g¯a@²5¹­a » µN¶3¼?²�¼?²5gCk)j"��� » ¶2·G²5g¯Ë » ÌGÌ
¼!j Ï ²5· » f)À$²5bdg2²;²5g2h­²�V	²5h­bd¹­g¦a@²5h­·G²5g2³�Ó
¼?²¯Ôx· » e2bd²5g3¼Ka@²�á g2e2²�¼VÌGbdµN¶ » cdcd²5·Ge2bdg2h­Ìxbdg¬e2²5g É�²5¹­a » µN¶3¼?f2g2h­²5gªbdg¬e2²5gªÜ
f2a)¼?·G¹­Ë@²5g]ÄBµ » j
�F� R Ü�O)k�� R Ü2Ç�¾2½K´» ¶2·G²5g2eÚ²5·	ÌGbdµN¶CbdÈ Î©¹
e2²5cdc�bdg È�bÁ¼G¼?cd²5·G²5g©É�·G²5bÁ¼?²5g�ÄBµ » j i
� R Ü�OP��� R Ü2Ç�a@²�á g
Ó
e2²�¼!j��-ÈàÎ©¹
e2²5cdc bdÌ
¼ » cdÌG¹Ûe2bd²	a@²5¹­a » µN¶3¼?²�¼?²<ÌGf2a)¼?·G¹­Ë2bdÌGµN¶2²;Í$· » g2ÌGË@¹­·
¼?a » ·G·Gbd²5·G²	³5f¢ÌGµN¶3½ » µN¶�¾
f2g2eªe » `'Í�Í��.¿�` e2bd² Ü�¼#´» ·GÙ�²¯e2²5Ì�Ôx· » e2bd²5g3¼?²5g ·G²5Ë2·G¹
e2f2³5bd²5·
¼Vf2g2eªe2bd²¢Í$· »+Ø ²5Ù3¼?¹­·Gbd²5g bdg
e2²5·�Ü�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²;g�f2·«Æ­¹­ÈÊÌGÙ » cdbdh­²5g2]Öbdg2e » a2¶%´» g2h­²5g�¾)cdbd²5h�¼0e2bd²6�0²5·GÈ¤f)¼?f2g2h¤g » ¶2²�¾)e » ÌGÌ
e2bd²5ÌG²Û¸'bdh­²5g2ÌGµN¶ » À�¼�bdg e2²5·;Î©¹
e2²5cdcde��
g » È�bdÙ�a@²5h­·�´f2g2e2²�¼�cdbd²5h�¼!j
� a@²5·G¶ » cdaVÆ­¹­gB���xÙ�È ½	bd·Ge�e » Ì0a@²5¹­a » µN¶3¼?²�¼?²;`;cÁ¼?²5·'f2g3¼?²5·GÌGµN¶%´» ¼?³�¼!¾)e�jG¶�j3²5Ì0½�²5·Ge2²5g¢¶%´¹­¶2²�Ó
·G²ÛÜ)Ý>Þ
Ó.ßx¹­g2³5²5g3¼?· » ¼?bd¹­g2²5g È�¹
e2²5cdcdbd²5·
¼ » cdÌ�a@²5¹­a » µN¶3¼?²�¼!j Ï bd²5ÌG²5Ì6�'¶%´» g2¹­È�²5g bdÌ
¼�a@²5b�ÌG¹Ih­f)¼
½	bd² » cdcd²5g Î©¹
e2²5cdcd²5g¬³5f�á g2e2²5g]Ä�Æ
h­c�j$� » ·GÙÅ²�¼ » c�jÁ¾Ö�	�����3Ç�¾>²5bdg2ÌGµN¶2cdbd²8T­cdbdµN¶ Î©¹
e2²5cdcd²5g¬e2²5·
È�bÁ¼G¼?cd²5·G²5gC`�¼?È�¹­ÌGË2¶%´» ·G²Û½	bd²IÎ©`	Ó.¸ � ÿ�`xÎ Ä�Î » g2³5bdg2b>f2g2eãÝ ²5bdµN¶3¼?²5·5¾$�	�����3Ç�¾@ÌG¹¯e » ÌGÌ » cdÌ
Ôx·�´f2g2e2²�¶2bd²5·
À�´f2· » fPT­²5·G¶ » cdaKe2²5·0Î©¹
e2²5cdcÁ½�²5cÁ¼$cdbd²5h­²5g2e2²�Ð�·GÌ » µN¶2²5g�¾­½	bd²�³�j?É;j�²5bdg2²�Ü
²5g2Ù�²�À�´f2·
Ü)Ý>Þ	bdg e2²5·�Î©²5ÌG¹­ÌGË2¶%´» ·G²¢Ä�Æ
h­c�j ÿ » cdc�f2g2eB] » f2h­¶�¾ª�	����
3Ç«bdg É�²�¼?· » µN¶3¼�Ù�¹­È�È�²5g Ù�´¹­g2g3¼?²5g�j
¸'cdf2ÌG³5Ù�bd²�½	bdµ5³	²�¼ » c�j ÄY�������3Ç>³5²5bdh�¼?²5g » cdcd²5·Ge2bdg2h­Ì5¾­e » ÌGÌ0È�bÁ¼'²5bdg2²5È Î©bÁ¼G¼?²5c » ¼?È�¹­ÌGË2¶%´» ·G²5g2È�¹�Ó
e2²5cdc«bdg��0²5·Ga2bdg2e2f2g2h[È�bÁ¼K²5bdg2²5Èâh­²5²5bdh­g2²�¼?²5g]ÄBg�f2È�²5·GbdÌGµN¶ g2bdµN¶3¼V¹
e2²5·K½�²5g2bdhÚe2bÁþ�f2ÌGbÁÆ­²5g6Ç
Í$· » g2ÌGË@¹­·
¼?ÌGµN¶2²5È » e2f2·GµN¶ » f2Ì¤e2bd²¦a@²5¹­a » µN¶3¼?²�¼?²5g `;cÁ¼?²5·GÌ
Æ­²5·
¼?²5bdcdf2g2h­²5g�·G²5Ë2·G¹
e2f2³5bd²5·
¼K½�²5·.Ó
e2²5g©Ù�´¹­g2g2²5g�j

Ï bd²0a@²5·G²5µN¶2g2²�¼?²5gIÍ$· »+Ø ²5Ù3¼?¹­·Gbd²5g¤cdbd²�ÀB²5·Gg » cdcd²5·Ge2bdg2h­Ì�g2bdµN¶3¼Ag�f2·>e » Ì>È�bÁ¼G¼?cd²5·G²0`;cÁ¼?²5·$e2²5·A¿�f)À�¼!¾
ÌG¹­g2e2²5·Gg » f2µN¶Ce » Ì	h­²5Ì » ÈK¼?²Q`;cÁ¼?²5·GÌGÌGË@²5Ù3¼?·Gf2È » g ²5bdg2²5È � ·
¼!¾)½�²5cdµN¶2²5ÌxÎ©²5ÌGÌGf2g2h­²5gÚg2bdµN¶3¼
f2g2eI¸'f2cd²5·GÌGµN¶2²5g�a2³�½Qj�ÌG²5È�bsÓ.¿ » h­· » g2h­²5ÌGµN¶2²5g�Î©¹
e2²5cdcd²5g¤g�f2·AÌGµN¶3½�²5·Jâ � ³5f2h6´» g2h­cdbdµN¶¤bdÌ
¼!j Ï bd²
ã4� �¦¢ §W½&§*¨Y§=¾4¿Fµ`°FµF±�¥	§=¡��«» ¤Y§*¨4¡Y¡u®�§*¯8¤Y¨Y°F¬�¡ª¬�¢ ¤¦§*¢ µF§*¬ ä °F» §*¨4¡Y¾4¿F§*µ ³ ¥	§*¨¦¡u§*¬�¢ �gÆ� b±j¨4 bµF±j§=¡Y¾4¿F§*µ � ³ ¥	§*» »



HF�
�

a@²5·G²5µN¶2g2²�¼?²5gÚÜ
Ë@²5Ù3¼?·G²5g ÌGbdg2eÅÄB·G²5µN¶3¼?Ì.Ó
Ç.ÌGµN¶2bd²�ÀAÈ�bÁ¼�²5bdg2²5Èàf2g3¼?²5·G¶ » cda¢e2²5Ì�È�bÁ¼G¼?cd²5·G²5g¦`;cÁ¼?²5·GÌ
cdbd²5h­²5g2e2²5gÕÎ »FX bdÈ¤f2È©¾0½�²5cdµN¶2²5Ì¦bdgÑe2²5gýÍ$·G¹­Ë@²5gýÌG²5¶2· » f2ÌGh­²5Ë2·+´» h�¼�bdÌ
¼�f2g2eý³5fý¶%´¹­¶2²5·G²5g
É�·G²5bÁ¼?²5gÑ¶2bdgÑg2bd²5e2·Gbdh­²5·Vf2g2eýa2·G²5bÁ¼?²5·¤½	bd·Ge�j��-gýË@¹­c » ·G²5gÑÉ�·G²5bÁ¼?²5gÑ¶2bdg2h­²5h­²5gú´» g2e2²5·
¼�ÌGbdµN¶
e2bd²©Ü�¼?·Gf2Ù3¼?f2·5l Ï ¹­·
¼V¶ » a@²5gÑe2bd²©Ü
Ë@²5Ù3¼?·G²5gÑÈ�²5¶2·G²5·G²CÎ »FX bdÈ » bdÈ `;a2Ì
¼ » g2eªÆ­¹­gÑ²5bdg2²5È
� » ¶2·5¾@½�¹­a@²5b>e2bd²5ÌG²5ÌQÎ©f2Ì
¼?²5· » f)À'e2²5·QÜ$´f2e2¶ » cda2Ù�f2h­²5c$½�²5h­²5g[e2²5·<h­²5·Gbdg2h­²5·G²5g�� » ·Gb » a2bdcdbÁ¼#´» ¼
e2²5·KÌ
¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·GbdÌGµN¶2²5g Ï �
g » È�bdÙÚe2²5f)¼?cdbdµN¶2²5· » f2ÌGh­²5Ë2·+´» h�¼KbdÌ
¼ » cdÌ » f)À�e2²5· Q ¹­·Ge2¶ » cda2Ù�f
Ó
h­²5c�j>`;f)À�e2²5·�Ü$´f2e2¶ » cda2Ù�f2h­²5c ²5·Gh­bda)¼0ÌGbdµN¶Ie » a@²5b2ÀB¹­cdh­²5g2e2²5Ì0É�bdcde�l Ï bd²�Ë@¹­c » ·G²5gI¿�f)À�¼?È » ÌGÌG²5g
ÌGbdg2eS´f2a@²5·xe2²5gãh­·+´¹�T�¼?²5g[Í$²5bdcAe2²5Ì�� » ¶2·G²5ÌQ·G²5c » ¼?bÁÆ©bdÌG¹­cdbd²5·
¼!¾6½�¹­a@²5b'e2²5·xh­·+´¹�T�¼?²¤`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶
½K´» ¶2·G²5g2e]e2²5·2� bdgÖ¸ � ÿ�`xÎ©i Æ­²5·GÌGË%´» ¼?²�¼©²5bdg2ÌG²�¼?³5²5g2e2²5g Ä�Æ
h­c�j�ÿ�²5bdgS²�¼ » c�jÁ¾��������3Ç��
Ð�È�Ì
¼?²5cdcdf2g2h¢³5f2·ÛÜ
¹­È�È�²5·G³5bd·GÙ�f2c » ¼?bd¹­g©bdÈ Q ¹+Æ­²5È¤a@²5·Qf2g2e Ï ²5³5²5È¤a@²5·xÌ
¼ » ¼G¼Gá g2e2²�¼!j¤¸'bdg2²
h­²5g » f2²5·G²�`;g » cL�
ÌG²Ie2²5·Q`;cÁ¼?²5·GÌGÌGË@²5Ù3¼?·G²5g¬³5²5bdh�¼?²�¾%e » ÌGÌÛe2bd²VbdÈ `;a2Ì
¼ » g2eÅÆ­¹­gÅ²5bdg2²5È�� » ¶2·
» f)À�¼?·G²�¼?²5g2e2²5gãÎ »FX bdÈ » g2bdµN¶3¼�È�bÁ¼	³5f2g2²5¶2È�²5g2e2²5·<ÿ¤´¹­¶2²Û³5f©¶%´¹­¶2²5·G²5È `;cÁ¼?²5·�¶2bdg Æ­²5·GÌGµN¶2¹�Ó
a@²5g¬ÌGbdg2e�¾%ÌG¹­g2e2²5·Gg�e » ÌGÌÛe2bd²5ÌG²I¶%´¹­¶2²5g2Ù�¹­g2Ì
¼ » g3¼VÌGbdg2e�¾%f2g2e¬e » ÌGÌÛÌGbdµN¶Åe2bd²IbdÈ Q ¹+Æ­²5È¤a@²5·
f2g2e Ï ²5³5²5È¤a@²5·«³5f2È Ü$´f2e2Ë@¹­c ¼?· » g2ÌGË@¹­·
¼?bd²5·
¼?²5g¢¿�f)À�¼?È » ÌGÌG²5g¢bdÈÊÎ©bÁ¼G¼?²5c6ÌG²5bÁ¼��`O�
KÎ©¹­g » ¼?²5g
f2g2e(Ç?� » ¶2·G²5g�¾�È�bÁ¼AÇ µ �y¸`�}¸b��¸�¶�¶�¶D¾�bdg©e2²5·xÜ�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²Ka@²�á g2e2²5g�j Ï bd²QÍ$· » g2ÌGË@¹­·
¼?³5²5bsÓ
¼?²5g¢Æ­¹­g¯e2²5·�¼?·G¹­Ë2bdÌGµN¶2²5g¯Í$·G¹­Ë@¹­Ë » f2ÌG²<³5f2È �$¹­c » ·
½	bd·Ga@²5c@ÌGbdg2e » cdÌG¹¤bdg Ø ²5e2²5·�ÿ¤´¹­¶2² » f)À%e2bd²
h­cd²5bdµN¶2²�]¬²5bdÌG²M�
h­²8��f » g3¼?²5cÁ¼��2¾�½ » ÌxbdÈ�Ë2cdbd³5bd²5·
¼!¾@e » ÌGÌxg2bdµN¶3¼Ûg�f2·xe2bd²¤`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶2Ë2¶ » ÌG²¦²5bdg
²5g2h­²5Ì0³5²5bÁ¼?cdbdµN¶2²5Ì'Ý ²5g2Ì
¼?²5·'a@²5ÌGbÁ¼?³�¼!¾­ÌG¹­g2e2²5·Gg�e » ÌGÌ » f2µN¶�� a@²5e2bdg2h�¼'e2f2·GµN¶Ie2²5g�� » ¶2·G²5ÌGh » g2h
e2²5·;È�bÁ¼G¼?cd²5·G²5g©Ì
¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·GbdÌGµN¶2²5gM��bd·GÙ�f2c » ¼?bd¹­gJ� e2²5·���²5bÁ¼?Ë2f2g2Ù3¼;e2²5Ìx¸'bdg3¼?·G²�¼?²5g2Ì;bdgCe2bd²
Ü�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²¦²5bdg2²I½�²5ÌG²5g3¼?cdbdµN¶2²BV	¹­cdcd²VÌGË2bd²5cÁ¼!jB�-g¬e2bd²5ÌG²5ÈÒÝ » cdc'h­²5c » g2h­²5gÅ¶ » f2Ë)¼?Ì+´» µN¶2cdbdµN¶
e2bd²Q¿�f)À�¼?È » ÌGÌG²5g bdgÅÄBÌ�´f2e
Ó
Ç.Ë@¹­c » ·G²xÉ�·G²5bÁ¼?²5g�¾2e2bd²��`O�
IÎ©¹­g » ¼?²�ÄBf2g2e
Ç�� » ¶2·G²+Ç«Æ­¹­·G¶2²5·5¾ » cdÌG¹
bdÈ ÿ�²5·Ga2Ì
¼VÄ�Î©`xÎÚÇ�¾ e2bd²ÛÜ�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²Qa@²�¼?·G²�¼?²5gC¶ » a@²5g�j

��f2·KÐ�g3¼?²5·GÌGf2µN¶�f2g2h[e2²5ÌVÜ�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²5g
Ó-Í$·G¹­Ë@¹­ÌGË2¶%´» ·G²5g
Ó-`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶2²5Ì¤½	f2·Ge2²5g�²5a@²5g)À » cdcdÌ
e2bd²¯Æ­¹­gý`'Í�Í��.¿�` a@²5·G²5µN¶2g2²�¼?²5gSÍ$· »+Ø ²5Ù3¼?¹­·Gbd²5gÑÆ
bd²5cÁÀG´» cÁ¼?bdh » f2ÌGh­²�½�²5·
¼?²�¼!¾�½�¹­a@²5b	bdÈTÎ©bÁ¼
Ó
¼?²5cdË2f2g2Ù3¼Qe2²5·xÝ>cdf2ÌGÌ<e2f2·GµN¶ã³�½�²5b«Ôx·G²5g2³�º$´» µN¶2²5g�¾%e2²5·;¼?¶2²5·GÈ�bdÌGµN¶2²5gãÍ$·G¹­Ë@¹­Ë » f2ÌG²Vf2g2e[e2²5·
k�
��Kß;Ót�-ÌG²5g3¼?·G¹­Ë@²�¾
Ì
¼ » g2e�j0¿�²�¼?³�¼?²5·G²5·�³5²5bdh�¼�e » a@²5b6bdÈ ³5¹­g » cd²5g¢Î©bÁ¼G¼?²5c6²5bdg2²�Ù�c » ·G²<Ü�¼?·Gf2Ù3¼?f2·
È�bÁ¼�²5bdg2²5·¦`;f)À�½K´» ·
¼?ÌGa@²�½�²5h­f2g2h bdgýe2²5gÕÍ$·G¹­Ë@²5gSf2g2eÕ²5bdg2²5·�`;a3½K´» ·
¼?ÌGa@²�½�²5h­f2g2hªbdgýe2²5g
¸ X ¼?· » ¼?·G¹­Ë@²5g�j Ï f2·GµN¶©e2bd²xÍ$·G¹­Ë@¹­Ë » f2ÌG²QbdÌ
¼�e » h­²5h­²5g©e2²5·	`;a3½K´» ·
¼?Ì
º f2ÌGÌ » f)À>²5bdg©ÌGµN¶2È » cd²5Ì
É » g2e[bdgÚe2²5g¬Ü
f2a)¼?·G¹­Ë@²5g[a@²5h­·G²5g2³�¼!¾ » g[e » Ì<ÌGbdµN¶[Ë@¹­cÁ½K´» ·
¼?Ì;²5bdgãÉ » g2e[È�bÁ¼ » f)À�½K´» ·
¼?Ì<h­²�Ó
·GbdµN¶3¼?²�¼?²5·�É�²�½�²5h­f2g2h » g2ÌGµN¶2cdbd²8T�¼!j Ï bd²5ÌG²5·�`;f)À�½K´» ·
¼?Ì
º f2ÌGÌ	bdg¦È�bÁ¼G¼?cd²5·G²5g¦a2bdÌ�¶2¹­¶2²5g É�·G²5bÁ¼?²5g
²5·G·G²5bdµN¶3¼ » a@²5·<g2bdµN¶3¼Qe2bd² � a@²5·
½�²5cÁ¼!¾�e�jG¶�j�e2²5gÅÉ�²5·G²5bdµN¶ãÈ�bÁ¼|È
« k�
��¯ßV¾�ÌG¹­g2e2²5·Ggãa@²5²5bdg
Ó
§*¨U� ³ ¨4¥	§*¨u¤$¥	¢ §�­`¢ ¬W°F»" (¤Y¢ ³ µ�§*¢ µF§=¡$­`®F°F¨Y§*µp¡,¤ ³ " §=¡¦¬�¢ ¤$§*¢ µF§*¨ $  bµp¥hï�§=¥	¢ µF±j°FµF±[¢ µ1è ³ ¨Y¬S§*¢ µF§*¨/ÉÊ��èF°FµF¯8¤Y¢ ³ µ[�
¥	¢ §=¡W¢ ¬�®F» ¢ �*¢ §*¨u¤�¡u§*¿F¨Ö¡,¤4 b¨Y¯j§|�$¨4 j¥	¢ §*µ8¤Y§*µIÀP¬�¢ ¤�¥	§*µF§*µ2¥	¢ §[¬�§*¢"¡,¤Y§*µ\µF¢"¾4¿8¤U�gÆ� b±j¨4 bµF±j§=¡Y¾4¿F§*µ��¦¥	¹j§*¯8¤Y¢ ³ µp¡,�
¡Y¾4¿F§*¬� (¤4 �­	¾4¿'åª¢ §*¨Y¢ ±j¯j§*¢ ¤Y§*µ[¿p tï�§*µI¼



HF�IÊ Ê
!aI�<�C(:p020B%(>Pzu:pC=C`<�>�)�<�>;@�s�<�C	9p+D-,.*E

º f2ÌGÌ
¼¤g�f2·Ûe2bd²�² X ¼?· » ¼?·G¹­Ë2bdÌGµN¶2²¦f2g3¼?²5·GÌ
¼?²¯Ü�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²�f2g2eÅ½	bd·Ge¬e2f2·GµN¶�²5bdg2²5g¬¶%´¹­¶2²5·G²5g
`;a3½K´» ·
¼?Ì
º f2ÌGÌ¯bdgýe2²5gÖÜ
f2a)¼?·G¹­Ë@²5gÕÙ�¹­È�Ë@²5g2ÌGbd²5·
¼!j Ï f2·GµN¶Õ²5bdg2²©½�²5bÁ¼?²5·Gh­²5¶2²5g2e2²Ú`;g » cL�
ÌG²
e2²5·xÍ$· »+Ø ²5Ù3¼?¹­·Gbd²5gÚ½	f2·Ge2²Vh­²5³5²5bdh�¼!¾�e » ÌGÌxe2²5·x`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶Åe2f2·GµN¶ãe2bd²Vk�
��¢ß;Ót�-ÌG²5g3¼?·G¹­Ë@²VbdÈ
]¬²5ÌG²5g3¼?cdbdµN¶2²5g » cdÌ¤²5bdg `;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶Ñbdg Ø ²�½�²5bdcdÌV²5bdg2²BV	bdµN¶3¼?f2g2h » g2h­²5ÌG²5¶2²5gª½�²5·Ge2²5gÑÙ » g2g�¾
f2g2e�h­f)¼Ke2f2·GµN¶ e2bd²�É�·G²�½�²5·.Ó Ï ¹­a2ÌG¹­g
Ó*��bd·GÙ�f2c » ¼?bd¹­gãa@²5ÌGµN¶2·Gbd²5a@²5g�½	bd·Ge�j ¿�f)À�¼?È » ÌGÌG²5g�¾Ae2bd²
e2bd² � a@²5·
½�²5cÁ¼�bdg�e2²5g¢Í$·G¹­Ë@²5g¢a@²�¼?·G²�¼?²5g¢f2g2e¦bdg¦e2²5g¯¸ X ¼?· » ¼?·G¹­Ë@²5g�½	bd²5e2²5·«Æ­²5·Gc » ÌGÌG²5g�¾
Æ­²5·.Ó
½�²5bdcd²5gãe » a@²5bAbdÈùÎ©bÁ¼G¼?²5c��×	 �F�¯Î©¹­g » ¼?²Ibdg[e2²5· � a@²5·
½�²5cÁ¼!j��-ÈöÔx²5h­²5g2Ì » ¼?³Ve » ³5fÅÌ
¼?²5cdcÁ¼
ÌGbdµN¶ªe2²5·V`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶Ñe2f2·GµN¶Ñe2bd²¢Í$·G¹­Ë@¹­Ë » f2ÌG² » cdÌ¤²5bdg `;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶Ñbdg a@²5bde2²BV	bdµN¶3¼?f2g2h­²5g
e » ·5j

Ï bd²CÝ>cG´f2ÌGÌG²Ce2f2·GµN¶Õa@²5bde2²[Ôx·G²5g2³�º$´» µN¶2²5gS³5²5bdh­²5gÕ²5bdg2²Ch­²�½	bdÌGÌG²C³5¹­g » cd²~� » ·Gb » a2bdcdbÁ¼#´» ¼!¾'e2bd²
a@²5ÌG¹­g2e2²5·GÌ¤bdg¬e2²5g�Í$·G¹­Ë@²5g�f2g2e » f)À	e2²5· Q ¹­·Ge2¶ » cda2Ù�f2h­²5c » f2ÌGh­²5Ë2·+´» h�¼¤bdÌ
¼!j1�-g�e2²5g�Í$·G¹�Ó
Ë@²5gV¶2²5·G·GÌGµN¶3¼0e » a@²5b)Ù�²5bdg2²�h­cd²5bdµN¶)ÀG´¹­·GÈ�bdh­²0`;f)À�½K´» ·
¼?ÌGa@²�½�²5h­f2g2hxÆ­¹­·5¾3ÌG¹­g2e2²5·GgV²5ÌA²5g3¼?Ì
¼?²5¶2²5g
e2²5f)¼?cdbdµN¶V²5·GÙ�²5g2g�a » ·G²�����²5cdcd²5gP�<È�bÁ¼ » a3½�²5µN¶2ÌG²5cdg2e » f)À�½K´» ·
¼?Ì'f2g2e » a3½K´» ·
¼?Ì'h­²5·GbdµN¶3¼?²�¼?²5·«É�²�Ó
½�²5h­f2g2h2j��-gKe2bd²5ÌG²5È Ü
bdg2g2²0á g2e2²�¼ » cdÌG¹ » f2µN¶KbdgÛe2²5g¤Í$·G¹­Ë@²5g�¾�½�¹;e2bd²0a@²5bde2²5gVÔx·G²5g2³�º$´» µN¶2²5g
³5f2Ì » È�È�²5g)À » cdcd²5g�¾@²5bdgÚ`;f2Ì
¼ » f2ÌGµN¶ÅbdgÚa@²5bde2²�V	bdµN¶3¼?f2g2h­²5gãÌ
¼ » ¼G¼!jÛÔx²5g2²5·G²5cdc$Ù » g2g[È » gÚÌ » Ó
h­²5g�¾0e » ÌGÌVe2bd²5ÌG² Ý>cG´f2ÌGÌG²¯³�½ » ·Vg2bdµN¶3¼I³5¹­g » c�Ì*�
È�È�²�¼?·GbdÌGµN¶ªÌGbdg2e�¾ » a@²5·Ve2²5g2g2¹
µN¶ª²5bdg Ù�c » ·
Ì
¼?·Gf2Ù3¼?f2·Gbd²5·
¼?²5Ì���bd·GÙ�f2c » ¼?bd¹­g2ÌGÈ¤f2Ì
¼?²5· » f2ÌGa2bdcde2²5g�j
�-g�e2bd²5ÌG²5·Û`;·Ga@²5bÁ¼Û½	f2·Ge2²5g » cdÌG¹Ce2bd²¦¸'g3¼-½	bdµNÙ�cdf2g2h2¾'¸AÆ » cdf2bd²5·Gf2g2h©f2g2e¬Æ­²5·GÌGµN¶2bd²5e2²5g2²¯`;g
Ó
½�²5g2e2f2g2h­ÌGÈÚ´¹­h­cdbdµN¶2Ù�²5bÁ¼?²5gúe2²5ÌÚ¿ » h­· » g2h­²5ÌGµN¶2²5gúÍ$· » g2ÌGË@¹­·
¼?ÌGµN¶2²5È » ÌÚ`'Í�Í��.¿�` a@²5ÌGµN¶2·Gbd²�Ó
a@²5g�j ]Öbd²ÅÙ » g2g]g�f2gúe2²5·©³5f2Ù%´f2g)À�¼?bdh­²¬¸'bdg2Ì » ¼?³ãÆ­¹­g�`'Í�Í��.¿�` » f2ÌGÌG²5¶2²5g�Þ ��f2g%´» µN¶2Ì
¼
a@²5Ì
¼?²5¶3¼¢g » ¼­´f2·GcdbdµN¶ ½�²5bÁ¼?²5·G¶2bdgK� ½	bd² ¹­a@²5gýa@²5ÌGµN¶2·Gbd²5a@²5g?� e2bd²CÎ�´¹­h­cdbdµN¶2Ù�²5bÁ¼!¾«e2bd²¯Æ­¹­g
`'Í�Í��.¿�` a@²5·G²5µN¶2g2²�¼?²5gÚÍ$· »+Ø ²5Ù3¼?¹­·Gbd²5gCe2bd·G²5Ù3¼ » f2ÌG³5f3½�²5·
¼?²5g�¾�f2g2eCÌG¹¦a@²5Ì
¼?bdÈ�ÈK¼?²x`;ÌGË@²5Ù3¼?²
e2²5·;Î©¹
e2²5cdcde��
g » È�bdÙ�f2g2e©e2²5Ì	h­cd¹­a » cd²5g¯Í$· » g2ÌGË@¹­·
¼?²5Ì�bdg ¸ � ÿ�`xÎâ³5fCf2g3¼?²5·GÌGf2µN¶2²5g�j

Ý ²5·Gg2²5·�Ù�´¹­g2g2²5gÚÜ�¼?f2e2bd²5g ³5f2·�h­cd¹­a » cd²5g¯ßxcdbdÈ » ´» g2e2²5·Gf2g2h2¾�a@²5b�e2²5g2²5g©e2bd² � ¶2²5È�bd²xe2²5·�`�¼
Ó
È�¹­ÌGË2¶%´» ·G²¯bdÈÓ�0¹­·Ge2²5·Gh­·Gf2g2eÑÌ
¼?²5¶3¼!¾«½	bd²¯³�j?É;j'a@²5b�e2²5·IÐ�g3¼?²5·GÌGf2µN¶�f2g2h�e2²5·I³5f2Ù%´f2g)À�¼?bdh­²5g
¸'g3¼-½	bdµNÙ�cdf2g2h¯e2²5Ì � ³5¹­g2cd¹
µN¶2²5Ì5¾�g�f2·;È�bÁ¼;h­²5Ù�¹­Ë2Ë@²5cÁ¼?²5gãßxcdbdÈ » Ó � ¶2²5È�bd²�Ó
Î©¹
e2²5cdcd²5g¢e2f2·GµN¶
Ó
h­²�À�´f2¶2·
¼Q½�²5·Ge2²5g�j¦¸'bdgÅÉ�²5bdÌGË2bd²5cA¶2bd²5·
À�´f2·xbdÌ
¼Qe » ÌKÎ©¹
e2²5cdc0¸ � ÿ�`xÎ©i2j ¿%k�� Ä Ï ¿«V;Ç=� � ÿ;¸«ÎÅ¾
È�bÁ¼¤e2²5È e2bd²¢Ì
¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·GbdÌGµN¶2² � ³5¹­g3Æ­²5·
¼?²5bdcdf2g2hãa@²5·G²5bÁ¼?Ì¤·G²5µN¶3¼�h­f)¼VÈ�¹
e2²5cdcdbd²5·
¼Q½�²5·Ge2²5g
Ù » g2g�Ä1ÿ�²5bdgª²�¼ » c�jÁ¾W�������3Ç�j�¸'bdg2²�]¬²5bÁ¼?²5·G²5g3¼-½	bdµNÙ�cdf2g2hãe2²5Ì¦Î©¹
e2²5cdcdÌ5¾0ÌGË@²5³5bd²5cdc�e2²5Ì � ¶2²�Ó
È�bd²5È�¹
e2f2cdÌ5¾�À�´f2¶2·
¼ » f2µN¶¢³�½ » g2h­ÌGc-´» f)á hK³5f¦²5bdg2²5·�¸'·G¶%´¹­¶�f2g2hKe2²5·«¼?· » g2ÌGË@¹­·
¼?bd²5·
¼?²5g¢Ü
Ë2f2·G²5g
Ó
Ì
¼?¹�þ�²�¾@e2bd²QÈÚ´¹­h­cdbdµN¶2²5·
½�²5bdÌG²QÈ�bÁ¼	`'Í�Í��.¿�` ²�Å�³5bd²5g3¼?²5·;a@²5¶ » g2e2²5cÁ¼�½�²5·Ge2²5gÚÙ�´¹­g2g2²5g�j�`;a@²5·
» f2µN¶�ÌGË@²5³5bÁá ÌGµN¶2²;g�f2È�²5·GbdÌGµN¶2²;¸'bdh­²5g2ÌGµN¶ » À�¼?²5g�¾�½	bd²�³�j?É;j�e2bd²	¸'·G¶ » cÁ¼?f2g2hQÌ
¼ » ·GÙ�²5·�Ôx· » e2bd²5g
Ó
¼?²5g�¾�Ù�´¹­g2g2²5gã³5f[²5bdg2²5·x¸'g3¼?ÌGµN¶2²5bde2f2g2h À�´f2·;`'Í�Í��.¿�` » cdÌ�Æ­²5·
½�²5g2e2²�¼?²5ÌKÍ$· » g2ÌGË@¹­·
¼?ÌGµN¶2²5È »



HF��Û

À�´f2¶2·G²5g�j Ü
¹ Ë2·G¹
e2f2³5bd²5·
¼¯e » Ì©Î©¹
e2²5cdc<¸ � ÿ�`xÎ©i2j ¿%k�� Ä Ï ¿«V;Ç=� � ÿ;¸«Î bdÈ �0²5·Gh­cd²5bdµN¶Õ³5f
ÿ�`<¿ � ¸>Ó
Î©²5ÌGÌGf2g2h­²5gªÄ1ÿ » ·G·Gbd²5Ì�²�¼ » c�jÁ¾&�	�����3Ç�³5f ¶2¹­¶2²�] » ÌGÌG²5·Ge » È�Ë)ÀBÙ�¹­g2³5²5g3¼?· » ¼?bd¹­g2²5gCbdg
e2²5·If2g3¼?²5·GÌ
¼?²5gý² X ¼?· » ¼?·G¹­Ë2bdÌGµN¶2²5gÕÜ�¼?· » ¼?¹­ÌGË2¶%´» ·G²�¾«f2g2eÑÌG¹­È�bÁ¼V²5bdg2²5gª³5fÑÌGµN¶3½ » µN¶2²5gSÈ�²5·GbsÓ
e2bd¹­g » cd²5g Ôx· » e2bd²5g3¼?²5gSÄ1ÿ�²5bdg�²�¼ » c�jÁ¾��������3Ç�j Ï » e2²5·Kh­cd²5bdµN¶2²¦¸Aþ�²5Ù3¼ » f2µN¶ a@²5bdÈ �t�t� V	g
Ó
¸ X Ë@²5·GbdÈ�²5g3¼¢h­²�ÀBf2g2e2²5gÕ½	f2·Ge2²ªÄBÌGbd²5¶2²C¹­a@²5g6Ç�¾�Ù�´¹­g2g3¼?²Úe2bd²~�0²5·
½�²5g2e2f2g2h�Æ­¹­gS`'Í�Í��.¿�`
³5f2È Í$· » g2ÌGË@¹­·
¼�Æ­¹­g~] » ÌGÌG²5·Ge » È�Ë)ÀAf2g3¼?²5·�Ð�È�Ì
¼#´» g2e2²5g©²5bdg2²��0²5·Ga@²5ÌGÌG²5·Gf2g2h¦a2·Gbdg2h­²5g�j

]¬²5bÁ¼?²5·G²�Ý ¹­·GÌGµN¶�f2g2h­Ì » Ù3¼?bÁÆ
bÁ¼#´» ¼?²5gÅh­²5¶2²5g » f2µN¶ÅbdgMV	bdµN¶3¼?f2g2h ²5bdg2²5·QÉ�²5¶ » g2e2cdf2g2h Æ­¹­gÅ`;²�Ó
·G¹­ÌG¹­cd²5g¬bdg�ßxcdbdÈ » È�¹
e2²5cdcd²5g�j�Ý;´f2·Ûe » ÌVÎ©¹
e2²5cdc«¸ � ÿ�`xÎT½	bd·Ge¬e2²5·G³5²5bÁ¼ » g¬²5bdg2²5·Kßx¹­Ë2Ë
Ó
cdf2g2h È�bÁ¼xe2²5Èö`;²5·G¹­ÌG¹­cdÈ�¹
e2f2c'Î©` Ï ¸ÊÄB`;µNÙ�²5·GÈ » g2g¬²�¼ » c�jÁ¾��	����
3Ç;h­² » ·Ga@²5bÁ¼?²�¼¦Ä1ß�´¹­¶2cd²5·5¾
Ë@²5·GÌ5j3Î©bÁ¼G¼?²5bdcdf2g2h�Ç�j Ï bd²«É�²5¶ » g2e2cdf2g2h;Æ­¹­gV`;²5·G¹­ÌG¹­cd²5g¤bdg3Æ­¹­cÁÆ
bd²5·
¼$²5a@²5g)À » cdcdÌ$e2²5gVÍ$· » g2ÌGË@¹­·
¼
³ » ¶2cd·G²5bdµN¶2²5·IÜ
Ë2f2·G²5g2Ì
¼?¹�þ�²�¾0e2²5· Ø ²¢g » µN¶ªßx¹­È�Ë2cd² X bÁ¼#´» ¼Ûe2²5ÌV`;²5·G¹­ÌG¹­cdÈ�¹
e2f2cdÌxÆ­²5·GÌGµN¶2bd²5e2²5g
» f)À�½K´» g2e2bdh¢ÌG²5bdgãÙ » g2g�jKÜ
¹¢À�´f2¶2·
¼x³�j?É;j�e2bd²¤É�²5¶ » g2e2cdf2g2h¯ÌG²5Ù�f2g2e%´» ·G²5·Q¹­·Gh » g2bdÌGµN¶2²5·<`;²5·G¹�Ó
ÌG¹­cd²Ûbdg[Î©` Ï ¸S³5fÚ²5bdg2²5·;¸'·G¶%´¹­¶�f2g2h¢e2²5·�¼?· » g2ÌGË@¹­·
¼?bd²5·
¼?²5g[Ü�¼?¹�þ�²ÛÆ­¹­gK�	
 » f)À0k�i[Ä�Ü
µN¶2²5cdc�¾
�������3Ç�¾2ÌG¹�e » ÌGÌ » f2µN¶©¶2bd²5·	e2²5·�¸'bdg2Ì » ¼?³<Æ­¹­g©`'Í�Í��.¿�` cd¹­¶2g2²5g2e©²5·GÌGµN¶2²5bdg3¼!j

Ôx²5g2²5·G²5cdc�bdÌ
¼Ie2²5·�¸'bdg2Ì » ¼?³¯Æ­¹­gý`'Í�Í��.¿�` bdÈ�È�²5·Ke » g2gÑ³5f ´f2a@²5·Gcd²5h­²5g�¾0½�²5g2gý²5g3¼-½�²5e2²5·
²5bdg2²2�<bd²5cd³ » ¶2c'Æ­¹­gÑÜ�¼?¹�þ�²5g¬¼?· » g2ÌGË@¹­·
¼?bd²5·
¼Û½�²5·Ge2²5gªÈ¤f2ÌGÌ5¾'¹
e2²5·Û½�²5g2g a@²5ÌG¹­g2e2²5·G²5·�]¬²5·
¼
» f)À�²5bdg2²�h­²5g » f2²�É�²5¶ » g2e2cdf2g2hQbdg2¶2¹­È�¹­h­²5g2²5·$�0²5·
¼?²5bdcdf2g2h­²5gIh­²5cd²5h�¼A½	bd·Ge�j'É�²5bde2²	Ý » Ù3¼?¹­·G²5g
½�²5·Ge2²5g » a@²5·xÈ�bÁ¼;ÀB¹­·
¼?ÌGµN¶2·G²5bÁ¼?²5g2e2²5·Û¸'g3¼-½	bdµNÙ�cdf2g2h©f2g2eÅ³5f2g2²5¶2È�²5g2e2²5·Kßx¹­È�Ë2cd² X bÁ¼#´» ¼;e2²5·
Æ­²5·
½�²5g2e2²�¼?²5gÅÎ©¹
e2²5cdcdÌ*�
Ì
¼?²5È�²QbdÈ�È�²5·«½	bdµN¶3¼?bdh­²5·5j



D ËG<S-30nÃ�Â'4ÍÌSF8/ÏÎ <>/�<>H�78=�F8=(¿ÐÀ�<>/ A:/�0|Ñ�<|Ä¿-325/ÒÃ <>=

� åJI ø�ó'ûÔÓÖôxõ<é«ç_Õ�ò×ô�ï
ï2óvÕ�æÅç%è#¨�ó0í<è ç$õöä;å×Öýè ÷Qõ	ôxõ<é

��f2·�É�²5·G²5µN¶2g�f2g2h¢e2²5·[�$¹­ÌGbÁ¼?bd¹­gÔØÙ Äg±FÚÛ®n±GÇ�²5bdg2²5Ì�¿�f)À�¼?Ë » Ù�²�¼?²5Ì;³5f2È g%´» µN¶2Ì
¼?²5g���²5bÁ¼?ÌGµN¶2·GbÁ¼G¼
½	bd·Ge¬bdgÅ`'Í�Í��.¿�` e » Ì�V	f2g2h­²�Ó.ßxf)¼G¼ » Ó
Ü
µN¶2²5È » i2j � ·Ge2g�f2g2hÚa@²5g�f)¼?³�¼!¾>½�²5cdµN¶2²5Ì¤bdg��'·G²5ÌGÌ
²�¼ » c�j>ÄN�	�����)¾vÜ	�F�
jL�#Ç » cdcdh­²5È�²5bdg a@²5ÌGµN¶2·Gbd²5a@²5g[½	bd·Ge�jx`;f)À0e » Ì<¶2bd²5·�Æ­¹­·Gcdbd²5h­²5g2e2²|�'·G¹­a2cd²5È
´f2a@²5·
¼?· » h­²5gÖa@²5e2²5f)¼?²�¼ e2bd²5Ì¢e2bd²[É�²5·G²5µN¶2g�f2g2hªÀB¹­cdh­²5g2e2²5·J]Öbdg2e2²�¾	½�¹­a@²5b
ØÙ = µ ØÙ Äg±GÇ�e2bd²
» Ù3¼?f2²5cdcd²��$¹­ÌGbÁ¼?bd¹­g¢²5bdg2²5Ì�¿�f)À�¼?Ë » Ù�²�¼?²5Ì	f2g2ejØÝ Ä�ØÙ ¸Ê±GÇ«e » Ì�Æ­¹­g ¸ � ÿ�`xÎù²5·G³5²5f2h�¼?²�]Öbdg2e)ÀB²5cde
a@²5³5²5bdµN¶2g2²�¼!¾6f2g2e©bdg `'Í�Í��.¿�` Â�± µ �©ÄBÌGbd²5¶2²Qf2g3¼?²5g6Ç�h­²5ÌG²�¼?³�¼;bdÌ
¼!l

ØÝ = µ ØÝ Ä�ØÙ = ¸Ê±GÇ
ØÝ � µ ØÝ Ä�ØÙ � ¸Ê±3ÚÑÂ�±Ê·��­Ç%¸ È�bÁ¼ÞØÙ � µ ØÙ = ÚßØÝ = >�®n±Ê·��
ØÝ � µ ØÝ Ä�ØÙ � ¸Ê±3ÚÑÂ�±Ê·��­Ç%¸ È�bÁ¼ÞØÙ � µ ØÙ = ÚßØÝ � >�®n±Ê·��
ØÝ â µ ØÝ Ä�ØÙ â ¸Ê±3ÚÑÂ�± Ç%¸ È�bÁ¼ÞØÙ â µ ØÙ = ÚßØÝ � >�®n±

ØÝaà�á â µ
�
� >�Ä�ØÝ = ÚS�_>.Ä�ØÝ � ÚßØÝ � Ç3ÚßØÝ â Ç

Ï bd²<g2²5f2²��$¹­ÌGbÁ¼?bd¹­g ²5·G·G²5µN¶2g2²�¼;ÌGbdµN¶©e » g2g©e2f2·GµN¶

ØÙ Äg±3ÚÛ®n±GÇ µ ØÙ Äg±GÇ3ÚßØÝaà�á â >	®n±%¶

`;a2a2bdcde2f2g2h	`KjL�«Æ­²5· » g2ÌGµN¶ » f2cdbdµN¶3¼Ae2bd²0¹­a2bdh­²5g�V	²5µN¶2g�f2g2h­²5g¤À�´f2·%e2²5gJ��Ó-e2bdÈ�²5g2ÌGbd¹­g » cd²5gQÝ » cdc�j

t
â

t+∆
ã

t
â

t
â

t+
â

∆
ã

t/2
â

rä

r1

r2 r4

rä 3å

r(t+∆t)
â

uæ 1

uæ 2
ç

uæ 4

uæ 3
å

uæ RK4

`;a2a2bdcde2f2g2hV`KjL�­l0��|+{WÝ«t�u3v+n?�1±	t3p-p.|5� � �
�3n��Q|�k3� g o
w�u�t�u3v3®3{.qzn��3n	�@n�
­pN�

�+k�




s�! q�!rA�-,%6E;<r9p-DCb.*/(£�%('=02-43t%(Cb.*/;%?èt>;3t%('4v�7F+Ì:�3u-,7F> HF�
G

Ï bd²5ÌG²5ÌÛÜ
µN¶2²5È » bdÌ
¼<Æ­¹­gãi2j � ·Ge2g�f2g2h2¾�e�jG¶�j�a@²5b¦�0¹­·Gcdbd²5h­²5gÚe2²5Ì�]Öbdg2e)ÀB²5cde2²5Ì�ØÝ » cdÌ;Ù�¹­g3¼?bsÓ
g�f2bd²5·GcdbdµN¶2²5Ì�Ý ²5cde�¾)f2g2eCÈ�bÁ¼�Â�± µ ®n±�h­bdcÁ¼�À�´f2·	e2bd²zéy&	ê�ë�"��$¹­ÌGbÁ¼?bd¹­gÛØÙ�ì Äg±FÚÛ®n±GÇ

ØÙ�ì Äg±3ÚÛ®n±GÇ µ ØÙ Äg±GÇ3ÚßØÝ à�á â >�®n±FÚÛí¢ÄU®n± õ Ç%¶

¿�bd²5h�¼îØÝ g�f2· » f)Àx²5bdg2²5ÈTe2bdÌGÙ�·G²�¼?²5g]ÔxbÁ¼G¼?²5·VÆ­¹­·5¾	ÌG¹�h­bdcÁ¼Ie2bd²5ÌG²ÚÉ�²5³5bd²5¶�f2g2h g2bdµN¶3¼¢È�²5¶2·5¾
½�²5bdc«a@²5b«e2²5·KÉ�²5·G²5µN¶2g�f2g2h[Æ­¹­gïØÝ = ¸�¶�¶�¶�¸�ØÝ â e » Ì�]Öbdg2e)ÀB²5cdeðØÝ bdg3¼?²5·GË@¹­cdbd²5·
¼x½�²5·Ge2²5g È¤f2ÌGÌ5j
�-g¬`'Í�Í��.¿�`Ê½	bd·Geãe » a@²5b0³�½	bdÌGµN¶2²5g¬e2²5g?��²5bÁ¼?²5a@²5g2²5gã½�²5h­²5g�e2²5ÌÛ¹­¶2g2²5¶2bdgÅÙ�cd²5bdg2²5g���²5bÁ¼
Ó
ÌGµN¶2·GbÁ¼G¼?²5Ì0g2bdµN¶3¼«bdg3¼?²5·GË@¹­cdbd²5·
¼	ÄBe�jG¶�j�Â�± µ �3Ç�¾3f2g2e�¶2¹­·Gbd³5¹­g3¼ » c2cdbdg2² » ·>a2³�½Qj­Æ­²5·
¼?bdÙ » c Ù�f2a2bdÌGµN¶
ÿ�²5·GÈ�bÁ¼?²5ÌGµN¶�ÄBÌGbd²5¶2²Q`;g2¶ » g2h�`Kj"�­Ç�bdg3¼?²5·GË@¹­cdbd²5·
¼!j

� å�ð øúë.ç ü�ôxòxë.û)ì@íÍ¡_ç%è6îàë�ï2ç%û)ì@í<çOñ�õ�ï2ç%è��Kñ�ê.ó>ï ë.ñ�õ

�-g�`'Í�Í��.¿�`à½	bd·GeãÀ�´f2·Ûe2bd²IÆ­²5·
¼?bdÙ » cd²\�-g3¼?²5·GË@¹­c » ¼?bd¹­gãe2²5Ì�]Öbdg2e2²5ÌK²5bdgÅÙ�f2a2bdÌGµN¶ ÿ�²5·GÈ�bÁ¼?²�Ó
ÌGµN¶2²5Ì��0²5·
À » ¶2·G²5gãÆ­²5·
½�²5g2e2²�¼!j¢¸'bdg2²I¸'bdg)À�´f2¶2·Gf2g2h©bdgãe2bd²¤¼?¶2²5¹­·G²�¼?bdÌGµN¶2²5g Ôx·Gf2g2e2c » h­²5g[e2²5·
ÿ�²5·GÈ�bÁ¼?²�Ót�-g3¼?²5·GË@¹­c » ¼?bd¹­g Ù » g2gÚ³�j?É;j@bdg[Î©²5g2g2bdµNÙ�²5gãf2g2e�] » h­²5g)À�´f2¶2·G²5·VÄN�	�
����a�¾FÜj�
j"�­Ç�h­²�Ó
ÀBf2g2e2²5g[½�²5·Ge2²5g�j Ï bd²��'·G¹­a2cd²5È�Ì
¼?²5cdcdf2g2h¢¶2bd²5·<c » f)¼?²�¼;ÀB¹­cdh­²5g2e2²5·GÈ » T­²5g�l���f[³�½�²5b�]¬²5·
¼?²5g
ò =�ó ò � f2g2e©²5bdg2²5·	Ý f2g2Ù3¼?bd¹­g�ôAÄ ò Ç�bdÌ
¼	²5bdg~�$¹­cL�
g2¹­Èöõ¦Äg÷ÅÇ�k)j@Ôx· » e2²5Ì�h­²5ÌGf2µN¶3¼!¾@È�bÁ¼

õ¦Ä ò#ø Ç µ ôAÄ ò#ø Ç f2g2e õ|ùBÄ ò#ø Ç µ ôaùBÄ ò#ø Ç%¸ ú µ �}¸b��¶

Î » g�Ù » g2gI³5²5bdh­²5g�¾�e » ÌGÌ0²5Ì0h­²5g » fI²5bdgIÌG¹­cdµN¶2²5ÌW�$¹­cL�
g2¹­È¨h­bda)¼!¾­f2g2eÅ´f2a@²5·G³5²5f2h�¼«ÌGbdµN¶�e2f2·GµN¶
²5bdg2²;²5bdg)À » µN¶2²�V	²5µN¶2g�f2g2h2¾ e » ÌGÌ�e » Ì�ÀB¹­cdh­²5g2e2²��$¹­cL�
g2¹­ÈÊe2bd²;h­²�½I´f2g2ÌGµN¶3¼?²5gC¸'bdh­²5g2ÌGµN¶ » À�¼?²5g
¶ » ¼!l

õ¦Äg÷ÅÇ µ
âû
øýü =
³ øgþ â ¥ ø ¸ È�bÁ¼ þ µ

÷ ÿ ò =
ò � ÿ ò =

f2g2e

³ â µ ôAÄ ò = Ç
³ � µ ô ù Ä ò = Ç�>�Ä ò � ÿ ò = Ç
³ � µ ÿ{ô ù Ä ò � Ç�>�Ä ò � ÿ ò = Ç3ÚÑkR>,ôAÄ ò � Ç�ÿ��_>g³ � ÿªkR>g³ â
³ = µ ôAÄ ò � Ç�ÿî³ � ÿî³ � ÿ ³ â ¶

�-gS`'Í�Í��.¿�`öbdÌ
¼¯g�f2g ò e2bd²©Æ­²5·
¼?bdÙ » cd²Úßx¹
¹­·Ge2bdg » ¼?² � f2g2e ô]e » Ì��0²5·
¼?bdÙ » cdË2·G¹�á c	²5bdg2²5·
]Öbdg2e2Ù�¹­È�Ë@¹­g2²5g3¼?² Ý jØ�-È Ôx²5h­²5g2Ì » ¼?³Ú³5fS¹­a2bdh­²5È��'·G¹­a2cd²5ÈTbdÌ
¼ » cdcd²5·Ge2bdg2h­Ì Ý g�f2· » f)À
a@²5Ì
¼?bdÈ�ÈK¼?²5gÑÎ©¹
e2²5cdcdÌGµN¶2bdµN¶3¼?²5g �cø a@²5Ù » g2g3¼!¾0ÌG¹ãe » ÌGÌVe2²5·IÔx· » e2bd²5g3¼¤Æ­¹­g Ý » a2h­²5ÌGµN¶%´» ¼?³�¼



HF #� s�!rA�%F34:p-D+DCb��<�'[56%('b%8.*/P>;<�>�)~@P%(';NP'(:��8%(E;3t7F'=-,%(>
½�²5·Ge2²5gãÈ¤f2ÌGÌ5¾�½ » Ì<È�bÁ¼<ÿ�bdcÁÀB²Û³5²5g3¼?·Gbd²5·
¼?²5·<á g2bÁ¼?²5· Ï bÁþ�²5·G²5g2³5²5g[h­²5ÌGµN¶2bd²5¶3¼!j Ï » È�bÁ¼�²5·Gh­bda)¼
ÌGbdµN¶�À�´f2·¤e2bd²�Æ­²5·
¼?bdÙ » cd²B�$¹­ÌGbÁ¼?bd¹­g � � ²5bdg2²5ÌV¿�f)À�¼?Ë » Ù�²�¼?²5ÌIf2g2e ²5bdg�h­²5h­²5a@²5g2²5Ì|]Öbdg2e2Ë2·G¹�á c
Ý Ä �cø Ç«ÀB¹­cdh­²5g2e2²5·�`;cdh­¹­·GbÁ¼?¶2È¤f2Ì5l
�­j�¸'Ì«½�²5·Ge2²5g¯e2bd²;iKa@²5g » µN¶�a » ·
¼?²5g©Î©¹
e2²5cdcdÌGµN¶2bdµN¶3¼?²5g � = ¸�¶�¶�¶�¸ � â Æ­¹­g � � a@²5Ì
¼?bdÈ�ÈK¼!¾3ÌG¹

e » ÌGÌ	h­bdcÁ¼
� = ¬ � � ¬ � � ó � � ¬ � â ¶

É�²�á g2e2²�¼'ÌGbdµN¶Ke » Ì�� » Ù�²�¼'bdgKe2²5·>¹­a@²5·GÌ
¼?²5g¤¹
e2²5·>f2g3¼?²5·GÌ
¼?²5g�Ü
µN¶2bdµN¶3¼!¾3ÌG¹�½	bd·Ge � = µ � �
a2³�½Qj � â µ � � h­²5ÌG²�¼?³�¼!j

�
j Ï bd²QÔx· » e2bd²5g3¼?²5g�® ø a@²5b �cø Ä,ú µ ��¸Nk3Ç«½�²5·Ge2²5g » a2h­²5ÌGµN¶%´» ¼?³�¼;e2f2·GµN¶

® � µ
Ý � ÿ Ý =� � ÿ � = f2g2e ® � µ

Ý â ÿ Ý �� â ÿ � � ¸
È�bÁ¼ Ý#ø µ Ý Ä �cø Ç�¾#ú µ �}¸�¶�¶�¶�¸?iCÄBÌGbd²5¶2²Q`;a2a2bdcde2f2g2hI`Kj"�­Ç�j

k)j Ï bd²xßx¹
²�Å�³5bd²5g3¼?²5gCe2²5Ì[�$¹­cL�
g2¹­È�ÌAõ ½�²5·Ge2²5gÚa@²5·G²5µN¶2g2²�¼!l

³ â µ Ý �
³ � µ ® � >
Ä � � ÿ � � Ç
³ � µ ÿ?® � >
Ä � � ÿ � � Ç3ÚÑkR> Ý � ÿ��_>g³ � ÿªkR>g³ â
³ = µ Ý � ÿî³ � ÿ ³ � ÿî³ â

η�
1

η�
2

η�
3
�

η�
4

η�
0

η�

u�
∆
�

2
∆
�

3
�

`;a2a2bdcde2f2g2hI`Kj"�
l'±	t3�
qs{.�
�|e«nNo
�Qqzp-n�{.�
�3n���u�p-nNo.}2�#rs|!p.qz�#u ®�{.qzn��3n	�@n�
­pN�



s�!"��! w� 9�%('�@I-,%[s�>P/�w:�<�zN<�>�)(�	7F>ÈNP'(:��8%(E;3t7F'=-,%(>~-D>y@P%('
	�'b%(>��8Cb.*/P-,.*/;3 HF �H

i2j Ï » Ì6�$¹­cL�
g2¹­Èöõ¦Ä � Ç µ�� âøýü = ³ ø,þ â ¥ ø ¾2È�bÁ¼ þ µ Ä � ÿ � � ÇÊ·2Ä � � ÿ � � Ç«½	bd·Ge©g » µN¶©e2²5È
g�f2È�²5·GbdÌGµN¶V²�þ�²5Ù3¼?bÁÆ­²5gIÿ�¹­·Gg2²5·.Ó
Ü
µN¶2²5È » ÄBÌGbd²5¶2²�³�j?É;j3Î©²5g2g2bdµNÙ�²5gIf2g2e�] » h­²5g)À�´f2¶2·G²5·5¾
�	�
��� » ¾yÜ	�­j i�Ç » gIe2²5·��$¹­ÌGbÁ¼?bd¹­g � � » f2ÌGh­²�½�²5·
¼?²�¼!¾�ÌG¹Qe » ÌGÌ0ÌGbdµN¶VÀ�´f2·Ae2²5gIbdg3¼?²5·GË@¹­cdbd²5·
¼?²5g
]Öbdg2e

Ý�
 ������������� Ä � � Ç µ õ¦Ä � � Ç
²5·Gh­bda)¼!j

Ï » ÌxÌG¹ h­²�½K´» ¶2cÁ¼?²|�$¹­cL�
g2¹­È�õ a@²5·�´f2µNÙ�ÌGbdµN¶3¼?bdh�¼ » cdÌG¹ » f2µN¶Åe2bd²IÔx· » e2bd²5g3¼?²5g » g[e2²5g�Ü�¼?²5csÓ
cd²5g � � f2g2e � � ¾�½ » ÌxÆ­¹­· » cdcd²5È a@²5b'Ì
¼ » ·GÙÚh­²5Ù�·�´f2È�ÈK¼?²5gM�'·G¹�á cd²5g[Æ­¹­gÜ�0¹­·
¼?²5bdc>bdÌ
¼�ÄBÌGbd²5¶2²
`;a2ÌGµN¶2g2bÁ¼G¼��
j i2j k3Ç�j

� å�� Ô� òKç%è ÷Që.çÓ�]õxí\Ôó0ô{¨�ôxõ<éÏô�ñ�õ���è ó��
ç%ü�ï2ñ«è6ë.ç$õ ë
õ ÷xç%è! �è ç$õ×��Õ
û)ì@íxë.ì@í�ï

]Öbd²'bdgQ`;a2ÌGµN¶2g2bÁ¼G¼��
j i2j k�²5·
½K´» ¶2g3¼!¾�À�´f2¶2·G²5gÛe2bd²'a@²5bde2²5g�� » · » È�²�¼?²5·GbdÌGbd²5·Gf2g2h­²5gQe2²5·%ÌGf2a2ÌGÙ » cdbsÓ
h­²5gÛ¼?f2·Ga2f2cd²5g3¼?²5g�]Öbdg2e2ÌGµN¶3½ » g2Ù�f2g2h­²5gI¹­a@²5·G¶ » cdaÛe2²5·AÔx·G²5g2³5ÌGµN¶2bdµN¶3¼Af2g2eKe2²5·%¼?f2·Ga2f2cd²5g3¼?²5g
Î©bdÌGµN¶�f2g2h©bdg2g2²5·G¶ » cdaÚe2²5·QÔx·G²5g2³5ÌGµN¶2bdµN¶3¼Û³5fã²5bdg2²5·<`;g2¶%´» f)ÀBf2g2h¯Æ­¹­g[Í$· »+Ø ²5Ù3¼?¹­·Gbd²5gãbdgÚe2²5·
Ôx·G²5g2³5ÌGµN¶2bdµN¶3¼!j�`;a2a2bdcde2f2g2hV`Kj kVÆ­²5· » g2ÌGµN¶ » f2cdbdµN¶3¼;e2bd²ÛÜ
bÁ¼?f » ¼?bd¹­g�l

η"
BL

η"    -η"
BL + η" ´ η"

A

 Boden 

Grenzschicht

#%$&$&'�(�)&*&+&,-#
. /1032&46587:9<;>=? 46@A4<96BDCFEG9-H>5 ?�I�JLKNM EF5PO J 9-OQ9SR J 5
T:5 J 96U�V�WP;<OQWP; MLX V�O J ; J H JZY[M @\=465] JLM�? OQ^QVL_

` +&+&acb\d�eN(�$f)&acb
g8b\ac+&hci\jLd&'�jLd6kml:acb\)&ac+n)&'�apoqeNbPkZ'�rNac(shc*1t\ueN(�(�'�,Dv[acb\i\a�kZh�kxwzy[$>acb\d�eN(�$Sl:acb\)&ac+
i\'�a{*&|})&ac+�~:a�kZbZeN,�������v[acb\i\a�kZh�kxwql:y[$>ac's��ac'�+&a{,[(�ac'�jLd6v[acbPkZac'�(�kZaD��*1t�eN(�(�iPvNeNb\'AeN$&(�a
|D'�k
� acbPkZac$>acb\ac'�jLd������[�x�c��'�iPkx.���eN+�$>axeNjLd6kZaNw�)�eNi\ip'�+�#%$&$&'�(�)&*&+&,S#
. /-��iPkLeNb\r�u*&$>acb\d�uy[d6k
)�eNb\,[aciPkZac(�(�k�'�iPkxw&'�+ � '�b\r<(�'�jLd&rNac'�k�'�iPk���ac'�+&'�,[amg8bFuy[�[ac+&y[b\)&+<*&+&,[ac+�r<(�ac'�+&acb�eN(�i��N�[ �.



¡G¢N£ ¤¦¥�§�¨G©«ª­¬�®�¯�°[±N²´³�¨L²�¨cµP¶&·>±N·1¸�¹&¨L²¦º&²Lª�»c¨L¼>©�½G²\¬�¨L·
¾ i�i\ac'�'�+¿)&ac|À$>a�kZbZeNjLd6kZa�kZac+�Á¦uy[d&ac+<$>acb\ac'�jLdÃÂÄv[y[|Å~:yÆ)&ac+Ç$&'�i:�N�[ ´�ÃÈ­�8ÉÊac'�+&a%rNy[+&iPkLeN+6kZa
#%+&hxeNd&(�)&'�jLd6kZa8ËSv[y[+�oqeNbPkZ'�rNac(�+nÂ�Ì&b\y¦ÍÊy[(�*&|Dac+&ac'�+&d&ac'�k�É�eN+&,[ac+&y[|D|Dac+Î.ÊÏÐ'�aci\a8#%+&+�eNd&|Da
'�iPk�,[acb\acjLd6k\t�acbPkZ'�,NkxwÆ)�emË�Ì&b\y[Ì>y[bPkZ'�y[+�eN(&hc*&b�ÏÐ'�jLd6kZa´Ñ¦'�iPkxw6*&+&)Ò)&'�aÐg8b\ac+&hci\jLd&'�jLd6k�|ÒeGÓ1'�|ÒeN(
ac'�+&a
��ueNjLd6kZ'�,[rNac'�k�v[y[+�*&+&,[a�t\ueNd&b8�FÔ[Ô[Ôp|�d�e­kx.
��*&bÃ~:acb\acjLd&+<*&+&,Õ)&aciÃ#%$6l
ueNbPkZiPÖ�*&i\i\aciP×�ØÚÙÜÛ�$>a�kZbZeNjLd6kZaÚ|ÒeN+�)&'�a � eNd&b\i\jLd&ac'�+&(�'�jLd&rNac'�k
Ý Â��<Þ�É�wm|D'�k�)&acb�i\'�jLd�ac'�+�oqeNbPkZ'�rNac(
|D'�k�)&acbSozy[i\'�kZ'�y[+��N�[ ����<Þ3ßà�N�[ á'�|à+�ueNjLd&iPkZac+
��ac'�kZi\jLd&b\'�k\k´'�+�)&acb8g8b\ac+&hci\jLd&'�jLd6kÐ$>a�â�+&)&a�kDÂ�)&'�a�Á¦uy[d&a�)&acb8g8b\ac+&hci\jLd&'�jLd6kÐl�'�b\)�)�eN$>ac'zeN(�i
rNy[+&iPkLeN+6kÐeN+&,[ac+&y[|D|Dac+ãÉ�0

Ý Â�� Þ ÉÊäæåçè
çé
Â��ê���<ÞQÉ\ë&ÂìÈ­�8Éîí[t�eN(�(�if�<Þ>ßê�

Ô í6i\y[+&iPk
ï u*&b�ÙÜÛÐacb\,['�$1k�i\'�jLd�i\y[|D'�k

ÙÜÛ�ä�ð{ñò Ë Ý Â�� Þ ÉPó6� Þ ä �ô �AË��A�
õ
��*&bÜ#%$&i\jLd�ue­kZhc*&+&,%)&acbzg8bFuy[�[aqv[y[+
ÙÜÛö$>a�kZbZeNjLd6kZaÊ|ÒeN+8ac'�+
g8'�k\kZacb\÷<*�eN)&bZe­k�eN| u#%÷<*�e­kZy[bÜ$>ac'
ø /[Ô¦#%*1Özuy[i\*&+&,{*&+&)3,[acd&aÐv[y[+3ac'�+&acb�g8b\ac+&hci\jLd&'�jLd6k%eN*&icw&)&'�aÐi\'�jLd¿v[y[+f�FÔ[Ô[Ô¦$&'�i�ù[Ô[Ô
d�oqe
acb\iPkZb\acjLr6kx.ÚÏ8eNiDg8'�k\kZacb¦d�e­k{ac'�+&a���eNi\jLd&ac+6l:ac'�kZa�v[y[+Ú/1.ûú[üNýcw�*&+&)þi\y[|D'�kp$>a�â�+&)&ac+þi\'�jLd
u*&$>acbÊac'�+&ac|ÿi\y[(�jLd&ac+¿g8'�k\kZacb\÷<*�eN)&bZe­k���$>ac'�ac'�+&acb:g8aciZeN|
kZhxeNd&(&v[y[+�� ����� È ô ø bZe��\acr6kZy[b\'�ac+� � ä �È �ÆÂNi\'�+ÜÂ�/1õûú[ü ý Éq��i\'�+�Â�Ô ý É\Éq� /1õûú[ü/ � Ô � �FÔ[Ô[ÔÐ��ù[Ô[Ô�FÔ[Ô[ÔÐ��Ô �6� ����� È ô	� � õ / �
oqeNbPkZ'�rNac(z'�+�)&acb8g8b\ac+&hci\jLd&'�jLd6kx.ÐÏ8eD'�+�~:yÆ)&ac+&+�ueNd&a¦�3Ì&b\y[Ì>y[bPkZ'�y[+�eN(Ühc*&| ÏÐb\*&jLr3'�iPkxw>,['�(�k
t�u*&b�)&'�a�ÏÐ'�jLrNa	
p�¿)&acb%g8b\ac+&hci\jLd&'�jLd6k%'�+3����
8yÆy[b\)&'�+�e­kZac+


p�{ä �N���������´���N�[  � ����Ô1õ ù
ä Ô1õ��[õ
~:achcac'�jLd&+&a�k��������D)&'�a ï (�ueNjLd&ap)&aci¦g8'�k\kZacb\÷<*�eN)&bZe­kZicwÜi\y�$>ac(�ueN*1tÄk8i\'�jLdÃ)&'�ap#%+&hxeNd&(�)&'�jLd6kZa{Ë
'�+3)&acb%g8b\ac+&hci\jLd&'�jLd6kÐeN*1t

Ë�ä �
p�z��������� � � /1õ � � �������� õ
��'�k�
��:ä�/[Ôm|D'�+3*&+&)�ac'�+&acb�*&+6kZacb\ac+S#%$&i\jLd�ue­kZhc*&+&,Òv[y[+ �"!8|D'�k8�FÔ$#&%'%�i�#&%�acb\,['�$1k�i\'�jLd
+�eNjLdSg8(�ac'�jLd<*&+&,ÒÈÆ.ûÈ3Â)(Æac'�kZa
ÈÆ�GÉ�t�u*&b�)&ac+�#%$6l
ueNbPkZiPÖ�*&i\i

ÙÜÛ�ä �ô �FËÇ��* È���
��­���"! � /Î�«�FÔ #ÆØ �������� õ+-,/.�0�120�3 4657398�57:�3 0<;=4?>/@�A?B�:�0�C7D&@�C�5)3 EF0�B?G?C)HJIKBML@FN-A?0=O?4P:RQS0�3 5-8)N-A?C)3 5�5/T�:�3 0U3 4�:�3 0V.�C)0�4?>/8)N-A?39N-A65XWF0�B9@�4�YWF0�4$Z



¤¦¥9[Æ¥]\^J_ ¨L²Ð¹<¬�¨´¤%·&¶ \ª1±S`�±N·1¸ aF½G·�º&²Lª�»c¨L¼>©�½G²\¬�¨L·�¬�·S¹&¨L²cb�²�¨L·&°c¯�µP¶&¬�µP¶>© ¡G¢�[
� ueNd&b\ac+&)Sac'�+&aci8��y[+�e­kZi%acb\d�uy[d6kÐi\'�jLd-eN(�i\yD)&'�a�#%+&hxeNd&(z)&acb ø bZe��\acr6kZy[b\'�ac+S'�+�)&acb8g8b\ac+&h��
i\jLd&'�jLd6kÒu*&$>acb�ac'�+&ac| ueN÷<*�e­kZy[b\+�eNd&ac+Sg8'�k\kZacb\÷<*�eN)&bZe­k�*&|


 � ä ÙÜÛ��?��������� /[ÔN)Ô1õûü­d ��ô õ /{í
l�eNi´ac'�+&acb ¾ b\d�uy[d<*&+&,Ò*&|Åt�eNiPk%úNÔ�dÀac+6kZi\Ì&b\'�jLd6kx.
ÏÐ'�aci\acb ï (�*&i\isi\y[(�(&)�eN)&*&b\jLdDrNy[|DÌ>ac+&i\'�acbPksl:acb\)&ac+ÎwÆ)�eNi\iÊ)&'�a�oqeNbPkZ'�rNac(�'�+p)&acb:g8b\ac+&hci\jLd&'�jLd6k
'�+&+&acb\d�eN(�$nac'�+&aci¦~:acb\ac'�jLd&aci¦h�l�'�i\jLd&ac+þ~:yÆ)&ac+�*&+&)��N�[ D�á��eÚ+&ac*�Ì>y[i\'�kZ'�y[+&'�acbPk8l:acb\)&ac+Î.
osb\y ¾ '�+&d&ac'�kZiPÖzueNjLd&a8$>a�â�+&)&ac+�i\'�jLdÇËÊ�f
p�ÇoqeNbPkZ'�rNac(Î'�+¿)&acb´g8b\ac+&hci\jLd&'�jLd6kxw�v[y[+3)&ac+&ac+3i\'�jLd
ac'�+�#%+6kZac'�(Êv[y[+���eÜë&Â�
p�"g ��eÜÉm'�|}+�ueNjLd&iPkZac+Ú��ac'�kZi\jLd&b\'�k\k¦eN*&�[acb\d�eN(�$�)&acbpg8b\ac+&hci\jLd&'�jLd6k
l�'�ac)&acbPâ�+&)&a�kx. ï u*&b�)&ac+�#%*1tÄl
ueNbPkZiPÖ�*&i\i%ÙihÐacb\,['�$1k�i\'�jLd�i\y[|D'�k

Ùih´ä Ë3� 
p�p�x��e
p�jg���e õ
ÏÐ*&b\jLdSg8(�ac'�jLd&i\a�kZhcac+�)&acb�$>ac'�)&ac+ ï (\u*&i\i\amacb\d�ueN(�k�|ÒeN+

��e�ä �ê� 
p�ô 
p�¦��� õ
Ï8e��Å|ÒeGÓ1'�|ÒeN(qv[y[+�)&acbpg8bFuy[�[ac+&y[b\)&+<*&+&,n�FÔ #ÆØ wV
p�ÃeN$>acb�v[y[+�)&acbpg8bFuy[�[ac+&y[b\)&+<*&+&,��
'�iPkxw&r­eN+&+�|ÒeN+Çl:ac,[ac+��lk ô 
p�Òt�u*&b���e-)&ac+ � acbPk

��e � � ô
$>ac+<*1kZhcac+Î.



m nporq<s�tvuvwyxrz|{ }pz|wUq<s�z|w<~J��x���tvw<~J� o�����z �SqV� s���orq<o��
����� ���V�K�K�U�R�=���R���-�&���R�
� '�a
'�+�#%$&i\jLd&+&'�k\k�ÈÆ. ô . ô acb\(�ueN*1kZacbPkxw>l�'�b\)�hc*��\ac)&ac| ��ac'�kZi\jLd&b\'�k\k%)�eNim��eNi\i\ac+&|D'�i\jLd<*&+&,[i��
v[acb\d�ueN(�kZ+&'�i	 ¦ac'�+&aci�(ÆÌ&*&b\ac+&iPkZyS¡�aci¦'�+fac'�+&ac|£¢Ü*1tÄkZÌ�eNrNa�k
ac'�+&acb�Á´'�+6kZacb\,[b\*&+&)&rNy[+&hcac+6kZbZe­kZ'¤�
y[+¦¥ Ç)&*&b\jLdá#%)&)&'�kZ'�y[+�v[y[+ÕÂ�¥ m�¦ cÉ&�Pó�+�ueNd&acb\,[ac$&bZeNjLd6kxw�l:y[$>ac'c¥ 3eN(�iDÏÐ*&b\jLd&i\jLd&+&'�k\k¿)&acb
8y[+&hcac+6kZbZe­kZ'�y[+&ac+�eN(�(�acb�oqeNrNa�kZa
'�+3ac'�+&acb´g8'�k\kZacb\$>yxÓÇ$>acb\acjLd&+&a�k´l�'�b\)Î.
ÏÐ'�aci\a�osb\y[hcac)&*&b-acb\d�ueN(�kS)&'�a���eNi\i\a�ac'�+&aci§(ÆÌ&*&b\ac+&iPkZyS¡�acic0�#%+&,[ac+&y[|D|Dac+Îw�hc*&|���ac'�k��
Ì&*&+&r6k��m$>a�â�+&)&ac+�i\'�jLd�Ë¨¢Ü*1tÄkZÌ�eNrNa�kZa¿|D'�k
)&ac+©
8y[+&hcac+6kZbZe­kZ'�y[+&ac+1×�×�  % íxõxõxõcíª ª«�'�+nac'�+&acbg8'�k\kZacb\$>yxÓ�.ÊÏÐ'�amg8aciZeN|
kZ|ÒeNi\i\am)&acir(ÆÌ&*&b\ac+&iPkZyS¡�aci%'�+3)&'�aci\acb´~:yxÓ3'�iPk�)�eN+&+

¬ Â��\ÉÊä ¬®­ ��¯ ¯Æ� «°±¤² %   ± Â��\É�íl:y[$>ac' ¬®­ ��¯ ¯�)&'�a	¢Ü*1tÄkZ|ÒeNi\i\amac'�+&aci%oqeNrNa�kZaci%$>achcac'�jLd&+&a�kx.�ÏÐ'�amÁ´'�+6kZacb\,[b\*&+&)&rNy[+&hcac+6kZbZe­kZ'�y[+$>acb\acjLd&+&a�k%i\'�jLd�hc* ¥ �ä �Ë �
«°±¤² %   ± Â��\É�í*&+&)�)&'�aj
8y[+&hcac+6kZbZe­kZ'�y[+&ac+�hc*&|�+�ueNjLd&iPkZac+f��ac'�kZÌ&*&+&r6k�$>ac(AeN*1t�ac+3i\'�jLd�eN*1t  ± Â��ig³
��\ÉÊäl  ± Â��\Éigµ´v¥ :�©  ± Â��\É�¶m�Gó�õ

ÏÐ'�amg8aciZeN|
kZ|ÒeNi\i\am)&aciR(ÆÌ&*&b\ac+&iPkZyS¡�aci´'�+3)&acb%g8'�k\kZacb\$>yxÓÇ'�iPk�+<*&+
¬ Â��=g³
��\ÉÊä ¬®­ ��¯ ¯1� «°±¤² %   ± Â��=g³
��\ÉÊä ¬ Â��\É=g¸·[Ë<¥ :�

«°±¤² %   ± Â��\É'¹��Gó�� ¬®­ ��¯ ¯�ä ¬ Â��\É�õ��eN+n$>axeNjLd6kZaNwö)�eNi\i
aci�t�u*&b�)&'�a ¾ b\d�eN(�kZ*&+&,�)&acb¦��eNi\i\aÒl�'�jLd6kZ'�,�'�iPkxwz)�eNi\i�t�u*&b
eN(�(�a"¢Ü*1tÄk��
Ì�eNrNa�kZaD'�+fac'�+&acb
g8'�k\kZacb\$>yxÓ-)&'�ap,[(�ac'�jLd&a{Á´'�+6kZacb\,[b\*&+&)&rNy[+&hcac+6kZbZe­kZ'�y[+¨¥ �v[acbPl:ac+&)&a�k¦l�'�b\)Î.
� u*&b\)&af|ÒeN+êhc*º�\ac)&ac|»¢Ü*1tÄkZÌ�eNrNa�k�)&'�a©¼¾½?¿ÁÀ�ÂFÃ³Ä%eNjLd<$�eNb\+ i\*&jLd&ac+�*&+&)Å¥ ��\a�l:ac'�(�i3eN(�i
ÏÐ*&b\jLd&i\jLd&+&'�k\k�u*&$>acbm)&'�aci\aD$>acb\acjLd&+&ac+Îwqi\y3l
ueNb\aD)&'�aD��eNi\i\ac+&acb\d�eN(�kZ*&+&,�+&'�jLd6k
|Dacd&b8+&yNk��
l:ac+&)&'�,D,[a�l
ueNd&b\(�ac'�iPkZa�kx.

���-Æ Ç��R�K��ÈÉÈÊ�U���R���R�ÉË7Ì¨Í��KÎX�R�U���ÏÍ��KÎX�����R�¾�ÑÐR�V�&��ÈÊ�7�Ñ�=�����RÒÓ¦Í'Ô��R�ÑÍ�ÕJ�R�KÖ¾Õ��i×¸Ë=Í��U�J�
~:ac'Ü)&acb´Á´acb\(�ac'�kZ*&+&,{)&aci%��'�i\jLd<*&+&,[i\Ì�eNbZeN|Da�kZacb\iÐóD,[acd6k´|ÒeN+3)�exv[y[+SeN*&icw�)�eNi\i�)&acb�y[$>ac+
$>aci\jLd&b\'�ac$>ac+&a���'�i\jLd<*&+&,[i\Ì&b\y[hcaci\iÒac'�+�)&'f¡�*&i\'�v[acb¦ÍÊy[b\,6eN+&,-'�iPkxws)&acbp)&*&b\jLdþ)&'�a ï '�jLr<i\jLd&a+)+/Ø 3 5�Ù<HF4?>�0�465)C-@ª5)3 HF4?0�4�8�3 4P:rA?3 0�Ci3 12120�C Ø @F8)8�0�4?12398)N-AvO?4?W68�ÚF0�C)AÁL@�B 5)4?398)8�0=WF0�120�3 465/Z

� ô[ô



³Ð¥ £1¥�Ûö±N¯LªPÜ�ÜÇ¨L·&¶ãª­·1¸{°SÝs¬�¯�µP¶>¨L·§Þ�¬�¯�µP¶>±N·1¸6¯-ßÜª­²LªPÜÇ¨G©�¨L²
±N·>¹Ç§Ð¬áàq±N¯\¬�½G·&¯\¼<½Æ¨ªâ{°c¬�¨L·>© ¡G¢�ã
ÏÐ'f¡�*&i\'�y[+&i\,[(�ac'�jLd<*&+&,n$>aci\jLd&b\'�ac$>ac+êl�'�b\)Î.�Ï8eN$>ac'�l�'�b\)á)&'�a 
8y[+&hcac+6kZbZe­kZ'�y[+ä 3'�+áac'�+&ac|¢Ü*1tÄkZÌ�eNrNa�kpeN(�i8d&y[b\'�hcy[+6kLeN(�aDgmeN*&�[i\jLd&aå(<kGuy[b\*&+&,þu*&$>acb�)&acb
Á´'�+6kZacb\,[b\*&+&)&rNy[+&hcac+6kZbZe­kZ'�y[+¨¥ 
$>a�kZbZeNjLd6kZa�kxw6)&'�a�ac'�+&a:,[a�l�'�i\i\a�~:b\ac'�kZaJæ ò $>aci\'�kZh�k�Â�i\'�acd&a � eN(�kZy[+
a�kseN(ì.�wÆ�Fù ��� É�.qÏÐ'�aJ¢�uy[i\*&+&,)&acb ï '�jLr<i\jLd&ac+Dg8(�ac'�jLd<*&+&,´acb\,['�$1kq+�eNjLd
)&ac| ��ac'�kZi\jLd&b\'�k\k<
��Îl�'�ac)&acbqac'�+&a�gmeN*&�[i\jLd&a ï *&+&r��
kZ'�y[+nÂ�i\'�acd&amhN.Z~%. ¾ kZ(�'�+&,&w��Fù[ù � wèç�ÈÆ�GÉ�. ï u*&b�)&'�a�~:b\ac'�kZa�æf,['�(�k�)�eN+&+

æ7é�ä�æ7éò gÚÈ�����ê&��
���í
l:y[$>ac'<��ê¦)&acbÐd&y[b\'�hcy[+6kLeN(�a�ÏÐ'f¡�*&i\'�y[+&i\rNyÆaFëDhc'�ac+6kÐ'�iPkx.´ÏÐ'�a�#%|DÌ&(�'�kZ*&)&a	 ���¥ m)&acb8gmeN*&�P�
i\jLd&ac+ ï *&+&r6kZ'�y[+�d�e­k%i\'�jLd�)�eN$>ac'z*&| )&ac+ ï eNr6kZy[b�æ éò ëPæ é eN$&,[aci\jLd6l
ueNjLd6kxwÜi\yÒ)�eNi\i´t�u*&b´)&'�a+&ac*&a�(ÆÌ&*&b\ac+&iPkZyS¡�rNy[+&hcac+6kZbZe­kZ'�y[+�,['�(�kx0

 NÂ��ig³
��\É�äÅ¥ Vg�Â� :�ì¥ cÉq� æ éòæ é ä� �g�Â�¥ :�© cÉq�Gó�í
|D'�k

ópä���� æ éòæ éò gÚÈS��ê?
�� $&h�l�õ ��êÐä �ÈS
�� ��æ7éò � ó����ó õÄ%eNjLd (Æ|ÒeN,[y[b\'�+&i\r�ífÂ��Fù � /6É:r­eN+&+�)&acb´ÏÐ'f¡�*&i\'�y[+&i\rNyÆaFëDhc'�ac+6k´eN*&i\,[ac)&bNu*&jLr6k%l:acb\)&ac+SeN(�i
��ê8ä Â)îq�Mæ ò É�é��?ïqí

l:y[$>ac'Ñî{ä�Ô1õ ô ac'�+&a:ÏÐ'f¡�*&i\'�y[+&i\rNy[+&iPkLeN+6kZa�*&+&)�ï�)&'�a�d&y[b\'�hcy[+6kLeN(�a � '�+&)&i\jLd&acb\*&+&,Ð'�iPkx.qÏ8e?�
|D'�kÊacb\,['�$1k�i\'�jLdÒ)&'�a´'�+D#%$&i\jLd&+&'�k\k�ÈÆ. ô . ô eN+&,[ac,[ac$>ac+&a ï y[b\|Dac(>ÈÆ. /ÒÂ)(Æac'�kZaÐÈ � É�.öÏÐacbÊÍÊy[bPkZac'�(
)&'�aci\acb ï y[b\|¦*&(�'�acb\*&+&,Ò'�iPkxwÎ)�eNi\i8i\'�a¦*&+�eN$&d�ueN+&,['�,¿v[y[+f)&acbÐd&y[b\'�hcy[+6kLeN(�ac+-#%*&i\)&acd&+<*&+&,]æ ò)&acb¿gmeN*&�[i\jLd&ac+ ï *&+&r6kZ'�y[+�'�iPkx. � '�(�(:|ÒeN+ð�\ac)&yÆjLdÚac'�+&ac+á��*&iZeN|D|Dac+&d�eN+&,fh�l�'�i\jLd&ac+áó
*&+&)ñ��êDrNy[+&iPkZb\*&'�acb\ac+Îw�i\y�|¦*&i\i8|ÒeN+§æ ò eN$&i\jLd�ue­kZhcac+Î."Ä´'�|D|
k8|ÒeN+-$>ac'�i\Ì&'�ac(�iPl:ac'�i\a¦t�u*&bÈPæ ò *&+&,[a�t\ueNd&b{)&'�aÇd&y[b\'�hcy[+6kLeN(�a¿#%*&i\)&acd&+<*&+&,�ac'�+&aciò¢Ü*1tÄkZÌ�eNrNa�kZaciÒeN+Îw�i\yÃacb\,['�$1k{i\'�jLdÚ'�+)&acb{|D'�k\kZ(�acb\ac+ ø b\y[Ì>y[i\Ì&d�ueNb\a3ac'�+ � acbPkpt�u*&b�æ ò '�+�)&acbDg8bFuy[�[ac+&y[b\)&+<*&+&,þ�GüNÔSr<|�wsl:ac+&+|ÒeN+�v[y[+-ac'�+&acb�¢Ü*1tÄkZÌ�eNrNa�kZ|ÒeNi\i\a�×�ómv[y[+ÃÈÆõûúÜ���FÔ$%�Ø%r<,&wÎac'�+&acb8ÏÐ'�jLd6kZa�v[y[+ÃÔ1.ûúDr<,$ô­|DØÐ*&+&)
ac'�+&ac| ÍÊacb\d�ueN(�kZ+&'�i�v[y[+3d&y[b\'�hcy[+6kLeN(�acb�hc*Çv[acbPkZ'�r­eN(�acb:#%*&i\)&acd&+<*&+&,{v[y[+�ÈNÔ[Ô[Ô[Ô�r<|!0&/[Ô
r<|
eN*&i\,[acd6kx. ¾ '�+&ac| � acbPkÇv[y[+�ó�äæ�FÔ$#ÆØ3ac+6kZi\Ì&b\'�jLd6k�)�eN+&+ $>ac'Ðac'�+&ac|à��ac'�kZi\jLd&b\'�k\k¿v[y[+
��{ä!/[Ô�|D'�+�ac'�+�ÏÐ'f¡�*&i\'�y[+&i\rNyÆaFëDhc'�ac+6k¦v[y[+³��ê-ä � /[Ô[Ô�| é i�#&%�.ÃÏÐ'�aci¦'�iPk{eN(�(�acb\)&'�+&,[i
+<*&b�eN(�iÊac'�+&a´i\acd&b:,[b\y[$>a�#%$&i\jLd�ue­kZhc*&+&,phc*¿$>a�kZbZeNjLd6kZac+Îw1)�ec��êÐi\acd&b�ac|DÌ1â�+&)&(�'�jLdDv[y[+Ò)&acb
+&'�jLd6k´a�Ó&eNr6k%)&a�â�+&'�acbPkZac+�d&y[b\'�hcy[+6kLeN(�ac+Ç#%*&i\)&acd&+<*&+&,3ÈPæ ò ac'�+&aci�¢Ü*1tÄkZÌ�eNrNa�kZaciÐeN$&d�ueN+&,Nkx.
+-õ/ö�465-8�G?C)0/N-A?0�4P:j0�3 4?0�C<WFB HF÷P@�B 0�4�.�0/8)@�1�5)1ø@F8)8�0¾ÚFHF4�ù�ú û�üVývû/þvÿ��JEvWRÚF0�C�5)0�3 B 5V@�O��<û������6ü	��
$O�� 5)GP@�EF0�5)0
� 8�3 0�A?0¾ü�Z �PZ û�




� nporq<s�tvuvwyxrz�� m¸o��Vo�~J�|� z|����� o������Vo�� xrw<~J�|tv~J�®qV���� � o
ÏÐ'�a%Á¦uy[d&aÐ)&acb�g8b\ac+&hci\jLd&'�jLd6k�l�'�b\)Ò'�+¿# ø�ø�` ¢Ü#�+�eNjLdÇ)&acb:v[y[+���eNb�í[y[+Ç*&+&)3~:aciPk�Â��Fù[ù6È[É
ac|DÌ1t�y[d&(�ac+&ac+-��a�kZd&yÆ)&a
$>acb\acjLd&+&a�kx.ÐÏ8e{'�| ��yÆ)&ac(�(�)&'�amv[acb\i\jLd&'�ac)&ac+&ac+Ãosb\yNâ�(�a�+<*&b´v[acb��
kZ'�r­eN(q)&'�i\r<b\a�k8v[y[b\(�'�ac,[ac+Îw�l�'�b\)-d&'�acbÐiPkLe­k\kmac'�+&acb8rNy[+6kZ'�+<*&'�acb\(�'�jLd&ac+Ãg8b\ac+&hci\jLd&'�jLd6kZd�uy[d&aD)&'�a
*&+6kZacb\iPkZa§(ÆjLd&'�jLd6k î[�[ n$>aciPkZ'�|D|
kxw:)&'�a�i\'�jLdÚ'�+þ)&acbDt�b\ac'�ac+Ú#�kZ|Dy[i\Ì&d�ueNb\a�$>a�â�+&)&a�kx.�ÏÐ'�a
g8b\ac+&hci\jLd&'�jLd6k%$>aciPkZacd6k%)�eN+&+�eN(�i\yDeN*&i�)&ac+ (ÆjLd&'�jLd6kZac+|î[�[ rg �[íxõxõxõcíx�Fù1.
��*&acb\iPk�l�'�b\)ðî[�[ D+�eNjLd�h�l:ac'Üv[acb\i\jLd&'�ac)&ac+&ac+SÍÊacbPt�eNd&b\ac+�$>acb\acjLd&+&a�kx0
�[.´ÏÐ'�a���kZb\yÆjLrNac+�eN)&'AeN$�e­kZ'�i\jLd&a��¿��a�kZd&yÆ)&aN.
` +D#%$&d�ueN+&,['�,[rNac'�ksv[y[+Ò)&acbJ(ÆjLd&'�jLd6kZ*&+&,
)&acbÊ#�kZ|Dy[i\Ì&d�ueNb\a´'�+{)&acbÊ*&+6kZacb\iPkZac+3��yÆ)&ac(�(¤�
i\jLd&'�jLd6k´l�'�b\)3ac'�+&am$>yÆ)&ac+&+�eNd&a ø ac|DÌ>acbZe­kZ*&b! #"%$'&)(*$�$>acb\acjLd&+&a�kx0

 #"%$'&)(*$öä+ %-, g åçè
çé
�[õûÈ�� í[t�eN(�(�i/.x���������10+. %-,Ô1õûü�� í6i\y[+&iPk

Ï8eN$>ac'{$>achcac'�jLd&+&a�k2 %-, Â-. %-, É-)&'�a�Â�Ì>yNkZac+6kZ'�ac(�(�aFÉ ø ac|DÌ>acbZe­kZ*&bn'�+ )&acbn*&+6kZacb\iPkZac+(ÆjLd&'�jLd6k%*&+&)3.x���������
)&'�a8Ì>yNkZac+6kZ'�ac(�(�a ø ac|DÌ>acbZe­kZ*&b�eN| ~:yÆ)&ac+Î.
ÏÐ'�a3g8b\ac+&hci\jLd&'�jLd6kZd�uy[d&a�l�'�b\)þeN(�i�(ÆjLd&+&'�k\kZÌ&*&+&r6kÒ)&aci ø ac|DÌ>acbZe­kZ*&b\Ì&b\yNâ�(�ip|D'�kp)&acb
ø b\yÆjLrNac+�eN)&'AeN$�e­kZac+{eN*&i\,[acd&ac+&)¦v[y[+1 #"%$'&)(*$Î$>acb\acjLd&+&a�kx.ÊÏÐ'�aÊ*&+6kZacb\iPkZa�(ÆjLd&'�jLd6k¾î[�[ 54 6K�
'�+ )&acb¿t�b\ac'�ac+ #�kZ|Dy[i\Ì&d�ueNb\af'�iPk3)�eN+&+�eN(�i\y�)&'�a (ÆjLd&'�jLd6k|î>w%'�+ )&acbcw´v[y[|à~:yÆ)&ac+
eN*&i\,[acd&ac+&)Îwãhc*&|�acb\iPkZac+-��eN(

 87�9: #"%$'&)(*$��<; %= �?>@7
,['�(�kxw�l:y[$>ac'%� ; ëS %=¿)&acb
kZb\yÆjLrNac+�eN)&'AeN$�e­kZ'�i\jLd&a ø ac|DÌ>acbZe­kZ*&b\,[bZeN)&'�ac+6kxwö*&+&)A 87-Â->@7FÉ)&'�a ø ac|DÌ>acbZe­kZ*&b
Â�Á¦uy[d&aFÉ:)&acbr(ÆjLd&'�jLd6k�îÇ'�iPkx.

ÈÆ.´ÏÐ'�a�B�'�jLd�eNb\)&i\y[+Á�P�ÎeNd&(¤�P��a�kZd&yÆ)&aN.
ÏÐ'�a�g8b\ac+&hci\jLd&'�jLd6kZd�uy[d&a�l�'�b\)¦d&'�acbseN(�iq)&'�a�Á¦uy[d&a�$>acb\acjLd&+&a�kxw<'�+¦)&acbs)&'�a!B�'�jLd�eNb\)&i\y[+Á�
�ÎeNd&(CB�'Îac'�+&ac+�$>aciPkZ'�|D|
kZac+ � acbPkDu*&$>acb\i\jLd&b\ac'�kZa�kx.:ÏÐ'�aÐ*&+6kZacb\iPkZa�(ÆjLd&'�jLd6k�î[�[ 54 DFEã'�iPk
d&'�acb�eN(�i\y{)&'�a	(ÆjLd&'�jLd6kxwã'�+Ç)&acbcw&v[y[| ~:yÆ)&ac+�eN*&i\,[acd&ac+&)Îwãhc*&|�acb\iPkZac+-��eN(

B�'HGI9��[õ /
,['�(�kx.�Ï8eN$>ac'{l�'�b\)ÿ)&'�aá'�+ ¾KJ Á´#8� iPkLeN+&)�eNb\)&|SueN�['�,�$>acb\acjLd&+&a�kZaNwÇi\y[,[ac+�eN+&+6kZa
��t�ac*&jLd6kZa��LB�'�jLd�eNb\)&i\y[+Á�P�ÎeNd&(MB�'HG $>ac+<*1kZh�kxw´)&'�a�)&ac+ ¾ '�+1Ö�*&i\iÒv[y[+ ï ac*&jLd6kZa-*&+&)
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8y[+&)&ac+&iZe­kZ'�y[+Ú$&h�lm.sÍÊacb\)�eN|DÌ1t�*&+&,�eN*1tÐ)&'�að(<kLeN$&'�(�'�kGue­kp)&acb®(ÆjLd&'�jLd6kZ*&+&,�$>acbNu*&jLr��
i\'�jLd6kZ'�,Nk
Â�i\'�acd&a�~:b\'�+&rNy[Ì�*&+&)3B�yÆacjLr<+&acbcw��Fù[ù6ü[É�.

ï u*&b�)&ac+�ac+&)&,Îu*&(�kZ'�,[ac+ � acbPk�î[�[ {l�'�b\)�)�eNi�ÍÊacbPt�eNd&b\ac+�$>ac+<*1kZh�kxw>)�eNi�)&'�am,[bFuy[�[acb\a
g8b\ac+&h��
i\jLd&'�jLd6k%(�'�a�t�acbPkxw1)Î.\dÎ.Xî[�[ 
ä |D'�+ÎÂ)î[�[ 54 6K�[í�î[�[ 54 DFEQÉ�.s#%(�i�Á¦uy[d&a8)&acb%g8b\ac+&hci\jLd&'�jLd6kP>x�[ Dr­eN+&+
|ÒeN+S)�eN+&+f)&'�a¦Á¦uy[d&ap)&aciQ�\Á%eN(�$Á��¢Üa�v[ac(�i�� î[�[ jgáÔ1õûü¿eN+&i\acd&ac+Î.SR´| ¾ ÓÆkZb\ac|Di\'�kZ*�e­kZ'�y[+&ac+
hc*fv[acb\|Dac'�)&ac+Ã*&+&)Ã*&|!+<*&|Dacb\'�i\jLd&aA�P#%*&i\b\*1kZi\jLd&acb��SeN$&hc*1t�eN+&,[ac+ÎwÜl�'�b\)ñî[�[ 3i\jLd&(�'�ac�[(�'�jLd
+&yÆjLd�i\yÒeN$&,[a6ueN+&)&acbPkxw�)�eNi\iM>x�[ Dh�l�'�i\jLd&ac+�*&+&,[a�t\ueNd&b ×%T ÈNÔ[Ôp|�*&+&)Ã�F/[Ô[Ôp|�(�'�ac,Nkx.
ÏÐ'�aêoqeNbZeN|Da�kZacb�$>ac'¿)&acbþ~:acb\acjLd&+<*&+&, v[y[+U #"%$'&)(*$f*&+&)À)&acb�r<b\'�kZ'�i\jLd&a � acbPk�t�u*&b�)&'�a
B�'�jLd�eNb\)&i\y[+Á�P�ÎeNd&(�l�*&b\)&ac+ê)�eN$>ac'�v[y[+ ��eNb�í[y[+á*&+&) ~:aciPkfÂ��Fù[ù6È[Ép|D'�k\kZac(�i{ac'�+&aciWVÐÌ1kZ'¤�
|D'�acb\*&+&,[iPv[acbPt�eNd&b\ac+&iÐi\yÇ,[a�l
ueNd&(�kxw>)�eNi\iÐ)&'�a
$>acb\acjLd&+&a�kZac+�g8b\ac+&hci\jLd&'�jLd6kZd�uy[d&ac+Ã~:acy[$�eNjLdÁ�
kZ*&+&,[ac+�eN*&i�B´eN)&'�y[i\y[+&)&ac+�eN*1t�iPkZ'�ac,[ac+�|Suy[,[(�'�jLd&iPk�,[*1k�l�'�ac)&acb\,6eN$>ac+Î.
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n [¦s1�Vs�uvu6o�u6o�w]\yo�~J�|� o�� z|���^� s�w_�po�w�orq<x�` � �}p{a� s��|u
~:ac'�| Ì�eNbZeN(�(�ac(�ac+�B�acjLd&+&ac+fl:acb\)&ac+ ø ac'�(�a
ac'�+&acimosb\y[,[bZeN|D|Dacicw�)&'�a¦*&+�eN$&d�ueN+&,['�,¿v[y[+&ac'�+Á�
eN+&)&acbÒ$>acb\acjLd&+&a�k¿l:acb\)&ac+êr�uy[+&+&ac+Îw�eN*1t8|Dacd&b\acb\a J obR´iDv[acbPkZac'�(�kÒ*&+&)á,[(�ac'�jLd&hcac'�kZ'�,f$>a��
eNb\$>ac'�kZa�kx. ` + ¾KJ Á´#8�àl:acb\)&ac+áhN.Z~%.s)&'�a3~:acb\acjLd&+<*&+&,[ac+ê'�| g8'�k\kZacb\Ì&*&+&r6kZi\bZeN*&| +�eNjLd
~:b\ac'�kZac+&r<b\ac'�i\Ì�e[eNb\ac+�Ì�eNbZeN(�(�ac(�'�i\'�acbPkxwÆ)Î.\dÎ.>ac'�+&a J obR $>acb\acjLd&+&a�k��\a�l:ac'�(�i´eN(�(�a�g8'�k\kZacb\Ì&*&+&r��
kZaNwö)&'�aÒeN*1t�)&ac|Di\ac(�$>ac+�~:b\ac'�kZac+&r<b\ac'�i
(�'�ac,[ac+Î. ` +�# ø�ø�` ¢Ü#Ål�'�b\)nhc*&iFue­kZhc(�'�jLd�+&yÆjLd�+�eNjLd
)&ac+ ¢Ü*1tÄkZÌ�eNrNa�kZac+SÌ�eNbZeN(�(�ac(�'�i\'�acbPkxw6l�eNi´+<*&|Dacb\'�i\jLd�i\acd&b´aF¡�acr6kZ'�v3'�iPkxw&l:ac'�(Üi\'�jLd�)&'�a�oqeNrNa�kZa
l:ac,[ac+�'�d&b\acb�,[b\y[�[ac+3#%+&hxeNd&(�i\acd&b�,[(�ac'�jLd&|SueN�['�,¦eN*1tö)&'�a J obR´i�v[acbPkZac'�(�ac+3(AeNi\i\ac+Î.
� ueNd&b\ac+&)S)�eN$>ac'�)&'�am$>ac+�uyNkZ'�,NkZa J obRø�P��ac'�k��dcÃ,[(�ac'�jLd<$&(�ac'�$1k�$&h�lm.>i\'�jLd�l:ac,[ac+Sac+6kZiPkZacd&ac+Á�
)&acbeV%v[acb\d&axeN)&rNy[iPkZac+ i\y[,6eNb{a�k�l�eNi¿acb\d�uy[d6kxw�b\ac)&*&hc'�acbPkÒi\'�jLdÚ)&'�a � eNbPkZachcac'�k��df t�u*&bD)&ac+
~:ac+<*1kZhcacb�Â�� � eN(�(�jc(�yÆjLr�� ø '�|Da��<Épacb\d&ac$&(�'�jLdÎ.ÀÏÐacb3~:aci\jLd&(�ac*&+&'�,[*&+&,[iPt�eNr6kZy[b ï ä �dcÜë?�df
Â���(ÆÌ>acac)&*&Ìg�<É�r­eN+&+�)�eN$>ac'z*&+6kZacbÐ~:ac+<*1kZhc*&+&,¿v[y[+ �hJ obR´i%d�uy[jLd&iPkZac+&i � $>a�kZbZeN,[ac+Îw�eN(¤�
(�acb\)&'�+&,[i¦+<*&bcwsl:ac+&+ÚrNac'�+&aQV%v[acb\d&axeN)&rNy[iPkZac+áac+6kZiPkZacd&ac+Ú*&+&)�)�eNi{osb\y[,[bZeN|D| hc* �FÔ[Ô�d
Ì�eNbZeN(�(�ac(�'�i\'�acb\$�eNb�'�iPkx.�ÏÐ'�aciÐ'�iPkÐ'�+-)&acbmosbZeGÓ1'�iÐ+&'�jLd6km)&acb ï eN(�(ìw>*&+&)f)�eNimg8aci\a�kZhpv[y[+f#%|��
)�eNd&(q,['�$1k8eN+Îw�l:ac(�jLd&acb�~:aci\jLd&(�ac*&+&'�,[*&+&,[iPt�eNr6kZy[bjïiGj&)�¦|ÒeGÓ1'�|ÒeN(�acbPl�eNbPkZa�k8l:acb\)&ac+fr­eN+&+Îw
l:ac+&+þ)&acbDosb\y[,[bZeN|D|DjcyÆ)&aÒ+<*&bphc*þac'�+&ac| #%+6kZac'�(lkm=�Ì�eNbZeN(�(�ac(�'�i\'�acbPkml:acb\)&ac+þr­eN+&+�ÂÄvÆ,[(ì.
J bZeví[wÜ�Fù[ù[/1w�(>.Ü�F/6ú[É�.ÊÏ8eN+&+3$>a�kZbFueN,Nk�)&'�aj¢�eN*1t�hcac'�kø�dfÀ+�ueN|D(�'�jLdÇ|D'�+&)&aciPkZac+&i

�dfn0 Â����Ikm=­Éq�v�dcòg km=� �v�dcqí
i\yD)�eNi\i ïiGj&)�´ä �

���Lkm=Jgporqs,['�(�kx.tR´+6kZacb´b\axeN(�'�iPkZ'�i\jLd&ac+�~:ac)&'�+&,[*&+&,[ac+�acb\,['�$1k�i\'�jLd��\ac)&yÆjLd
ïi(á�-&-¯&ä �

���Ikm=2gporqus �ÆÂ��JgLv¦É í
l:y[$>ac'�v )&'�a�)&*&b\jLd )&'�a-oqeNbZeN(�(�ac(�'�i\'�acb\*&+&,-v[acb\*&b\iZeNjLd6kZac+wV%v[acb\d&axeN)&rNy[iPkZac+�$>achcac'�jLd&+&a�kxw
*&+&)Ix� )&'�am)&*&b\jLd&i\jLd&+&'�k\kZ(�'�jLd&a
#%+&hxeNd&(�)&acb�v[y[| ($íÆiPkZac| hc*&b�ÍÊacbPt�u*&,[*&+&,Ò,[aciPkZac(�(�kZac+/yÁÃiz
{5|~}�� À |�� À/½ }�} Ã�y��'���ª½SÀ�ÂFÃ J obR´i�)�eNb\iPkZac(�(�k
ÂÄvÆ,[(ì. J bZeví[wÜ�Fù[ù[/1w�(>.Ü�Gú � É�.
ÏÐ'�a�~:ac)&ac*1kZ*&+&,mv[y[+D#%|D)�eNd&(�iÊg8aci\a�kZh�(�'�ac,Nks)�eNb\'�+Îw[)�eNi\iÊaci�eN+&i\jLd�eN*&(�'�jLd{r<(AeNbö|ÒeNjLd6kxw6l�'�a
aci\i\ac+&hc'�ac(�(>l�'�jLd6kZ'�,paci�'�iPkxw1ac'�+Çosb\y[,[bZeN|D| |Suy[,[(�'�jLd&iPkÊv[y[(�(�iPkGueN+&)&'�,
hc*ÇÌ�eNbZeN(�(�ac(�'�i\'�acb\ac+Î. ¾ '�+
hc*�ù � d Ì�eNbZeN(�(�ac(�acb J yÆ)&aÊ'�iPkÜhN.Z~%.GeN*1t>� � J obR´i�(�ac)&'�,[(�'�jLd
�FÔ?��|ÒeN(­i\jLd&+&ac(�(�acb�eN(�iÜeN*1t�� J obR�w
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Anzahl CPUs

100%
99.5%
99.0%
95.0%

#%$&$&'�(�)&*&+&,mÏ¦.��[0 ] ? VöT J V JLM UÊCFEG9m7��mR ? ;<^ X V�O J ; J H JZY[M @\=465 ] JLM�? OQ^QVL_ ?~�8�Ò?cY OH� ? ^ J 5j� J V�WP;<^ J 4��9<O�BG4<96BGV�@ ?xKNM EF51� Gj&)��� J Ol�m�Q�t���:VmOQ9-7 � ;>=? 96BGO�B KFJ O M CFE?� 7:9 M�J OQ^K� = R J V�� ? 5 ? ^Q^ J ^QOQV�O J 5 � ? 5 J 9
�qE[R J VL_ � �#�Ò?cY OH� ? ^ J 5t� J V�WP;<^ J 4<9<O�BG4<96BGV�@ ?xKNM EF5t� Gj&)� OQ9�7 � ;>=? 96BGO�B KFJ O M CFEG9
R J 5q7:96U ? ;<^��ÿR J 5
� J 9N4 M U M�J 9 �t���:Vs@\=465ÊC J 5PV�WP;<O J R J 9 J¢¡ÇJ 5 M�J CFEG9 � = _

)Î.\dÎ.�wÜv[acb\,[(�'�jLd&ac+Ã|D'�kÐac'�+&ac|!v[y[(�(�iPkGueN+&)&'�,¿Ì�eNbZeN(�(�ac(�'�i\'�acb\$�eNb\ac+ J yÆ)&a{|Ãu*&i\i\ac+Ãd&'�acb � w�eN(�i\y� Ô�d}|Dacd&b J obR´ipac'�+&,[aci\a�kZh�k{l:acb\)&ac+Îw�*&| )&'�a¿,[(�ac'�jLd&a3g8aci\jLd6l�'�+&)&'�,[rNac'�k{hc*�acb\b\ac'�jLd&ac+
Â�i\'�acd&a8#%$&$&'�(�)&*&+&,pÏ¦.��Fe6É�.£B�acjLd&+&a�k�|ÒeN+ÇeN*1tqÁ´yÆjLd&(�ac'�iPkZ*&+&,[i���oqeNbZeN(�(�ac(�b\acjLd&+&acb\+ÎwÆ)&'�aÐhc*&|
ø ac'�(%eN*&i��FÔ[Ôn*&+&)á|Dacd&b J obR´iÇ$>aciPkZacd&ac+Îw�i\y�,[a�l�'�+&+6k¿)&'�aSoqeNbZeN(�(�ac(�'�i\'�acb\$�eNb\rNac'�kpac'�+&aci
J yÆ)&aci¿eN+Úac+6kZi\jLd&ac'�)&ac+&)&acb3~:ac)&ac*1kZ*&+&,&.l(Æy[,6eNbDac'�+Úhc*áù[ù�d Ì�eNbZeN(�(�ac(�acb J yÆ)&a�acb\b\ac'�jLd6k
eN*1t¿�FÔ[Ô J obR´i�+<*&b�ac'�+&ac+�~:aci\jLd&(�ac*&+&'�,[*&+&,[iPt�eNr6kZy[b3v[y[+ÕüNÔ1wÐ*&+&)�$>ac'mac'�+&ac| hc*�ù6ü�d
Ì�eNbZeN(�(�ac(�ac+ J yÆ)&aD'�iPk�)&acb ¾ '�+&iZe­kZh{v[y[+n|Dacd&b
eN(�i�ÈNÔ J obR´i
r­eN*&|},[acb\acjLd6k\t�acbPkZ'�,Nk¿Â�i\'�acd&a
#%$&$&'�(�)&*&+&,DÏ¦.��x$ãÉ�.
` | Á´'�+<$&(�'�jLrmeN*1tãhc*&r�u*&+1tÄkZ'�,[a ¾ +6k�l�'�jLr<(�*&+&,[ac+pl�'�b\)¦aciö)�eNd&acbq'�|D|DacbÜl�'�jLd6kZ'�,[acbcw[|Suy[,[(�'�jLd&iPk
v[y[(�(�iPkGueN+&)&'�,�Ì�eNbZeN(�(�ac(�'�i\'�acb\$�eNb\aöosb\y[,[bZeN|D|DjcyÆ)&aciÜhc*&bÜÍÊacbPt�u*&,[*&+&,´hc*�d�eN$>ac+Î.öÏÐacb J yÆ)&asv[y[+
# ø�ø�` ¢Ü# iPkZac(�(�k�)�eNhc*�ac'�+&ac+ (ÆjLd&b\'�k\k´'�+Ç)&'�aci\a¤B�'�jLd6kZ*&+&,D)�eNbc.



¥ ¦ � o � �VorqVtvw<~J� o§����z|���|u6sS�"o�� xrz|{ }puFq<o��¨� o�� ��z �Sq
` | ï y[(�,[ac+&)&ac+
l:acb\)&ac+D)&'�a�l�'�jLd6kZ'�,[iPkZac+¦kZd&acy[b\a�kZ'�i\jLd&ac+Òg8b\*&+&)&(AeN,[ac+¦hc*&bs~:acd�eN+&)&(�*&+&,8)&aci
#%(�kZacb\im)&acb�iPkZbZe­kZy[i\Ì&d�ueNb\'�i\jLd&ac+©¢Ü*1tÄk�)�eNb\,[ac(�ac,Nkx. ¾ iml�'�b\)Ã,[achcac'�,Nkxw�l�'�a{)�eNi�#%(�kZacb\i\i\Ì>acr��
kZb\*&| eN(�i´ac'�+&a¦g8b\acac+&i\jLd&a ï *&+&r6kZ'�y[+�'�+6kZacb\Ì&b\a�kZ'�acbPk´l:acb\)&ac+-r­eN+&+Îw>*&+&)Sl�'�a�(ÆÌ&*&b\ac+&iPkZyS¡��
|Daci\i\*&+&,[ac+3hc*&b�~:acb\acjLd&+<*&+&,D)&aci�|D'�k\kZ(�acb\ac+Ò#%(�kZacb\i�d&acbZeN+&,[achcy[,[ac+¿l:acb\)&ac+�r�uy[+&+&ac+Î. ï u*&b
ac'�+&a�eN*&iPt�u*&d&b\(�'�jLd&acb\a�Ï8eNb\iPkZac(�(�*&+&,%i\ac'&)�eN$>ac'�eN*1t>Á%eN(�(1*&+&){os(�*&|¦$�Â��Fù[ù ô ÉÜv[acbPl�'�aci\ac+Î. ï acb��
+&acb%l�'�b\)�t�u*&bÐ)&ac+ñ(ÆÌ&*&b\ac+&iPkZyS¡�( ï T ac'�+&a ï acd&(�acbZeN$&i\jLd�ue­kZhc*&+&,Çt�u*&b%)�eNiÐ$>acb\acjLd&+&a�kZa{#%(�kZacb)&acb�¢Ü*1tÄk�*&+6kZacb%~:acbNu*&jLr<i\'�jLd6kZ'�,[*&+&,Dv[acb\i\jLd&'�ac)&ac+&acb ï acd&(�acb\÷<*&ac(�(�ac+3)&*&b\jLd&,[a�t�u*&d&bPkx.
© ��� ªº�R�=Õ¾��Í��
¾ iÇi\ac'j �)�eNi���eNi\i\ac+&|D'�i\jLd<*&+&,[iPv[acb\d�ueN(�kZ+&'�i�ac'�+&aci (ÆÌ&*&b\ac+&iPkZyS¡�aci�*&+&)+« )&acbÃÂ�(�'�+&axeNb\aFÉ
ÏÐ'f¡�acb\ac+6kZ'AeN(�y[Ì>acbZe­kZy[bcw�)&acbÇ)&ac+ ø bZeN+&i\Ì>y[bPk3)&'�aci\acið(ÆÌ&*&b\ac+&iPkZyS¡�aci�'�+ )&acb](<kZbZe­kZy[i\Ì&d�ueNb\a
$>aci\jLd&b\ac'�$1kx.:ÏÐacb�hcac'�kZ(�'�jLd&aÐÍÊacb\(AeN*1t�v[y[+ð %l�'�b\)3)�eN+&+�)&*&b\jLd�)&'�amÏÐ'f¡�acb\ac+6kZ'AeN(�,[(�ac'�jLd<*&+&,

¬� 
¬Ñ� gI«mÂ� cÉsä�Ô Â ¾ .��GÉ

$>aci\jLd&b\'�ac$>ac+SÂ�'�| ac'�+1t�eNjLd&ac+ ï eN(�(1)&acb��F��)&'�|Dac+&i\'�y[+�eN(�ac+
#%)1v[acr6kZ'�y[+{'�iPkÊhN.Z~%.�«áä+­i¬>ë5¬g®�É�.
ï acb\+&acb:i\ac'#¯�°�)&'�aÐg8b\acac+&i\jLd&a ï *&+&r6kZ'�y[+Òhc*&b�y[$&'�,[ac+Çg8(�ac'�jLd<*&+&, ¾ .��Ð*&+6kZacb�)&acb!B´eN+&)&$>a��
)&'�+&,[*&+&,&w<)�eNi\i�)&'�a�
8y[+&hcac+6kZbZe­kZ'�y[+® 	°n'�+Dac'�+&acb�$>aciPkZ'�|D|
kZac+±B�ac,['�y[+�²Åt�aciPk�v[y[b\,[aci\jLd&b\'�a��
$>ac+�'�iPkx.ÊÏ8eNi�d&ac'��Nkxw&'�iPk�)&'�a³B´eN+&)&$>ac)&'�+&,[*&+&,Dac'�+&a³´v� ï *&+&r6kZ'�y[+

 	°´Â��\ÉÊäl  ò �?´1Â��q�º� ò É�í Â ¾ .ûÈ[É
i\yD'�iPk  NÂ�µ¶ í/�\Ésäl  ò �?¯�°%Â�µ¶ í/�q�º� ò É Â ¾ . /6É
ac'�+&a	¢�uy[i\*&+&,{)&acb�y[$&'�,[ac+�ÏÐ'f¡�acb\ac+6kZ'AeN(�,[(�ac'�jLd<*&+&, ¾ .���*&+6kZacb�)&'�aci\acb�B´eN+&)&$>ac)&'�+&,[*&+&,&.
` iPk´+<*&+  	°þ$>ac(�'�ac$&'�,¦v[y[b\,[ac,[ac$>ac+�|D'�kø 	°%Â��\Ésä�Ô¦t�u*&b´eN(�(�ar�!·áÔ1w&i\yD,['�(�k

 	°%Â��\Ésä¹¸ð
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ù(Ù�X�À E6_�� X ä���G�Â�ä���ÁN_Å��1���~�����1£âÈ�çP¢�¢����!ÅÇ©P�~Ã*�1�KõÏ�L¬�­(®(Î°¯�� ßCº����.µ�µ��Dµ��! PÔ(Ò�´Æ¼¨·�³�½AÕDßCº��"�ÏÔ�Õ�·A¼5ø�·$#����C³IÔÞÒ%�C¼�³�¼5µCºà J R�_�ç�_ �:_ ¡ÇJ�? V M��PX �ö^ J C J ^ ? 9<R X�# ;<O�E6_Å��1�����¥ÅÆ�ôè¶� 4<9<R ¡|�~ÈÇ©1�������1���L�Ç¬�­(­(Î°¯ ' ? ^QOQR ?xM O�EG93EF@ M ; J ã ? 5 M ;Qç ? R<O ?xM O�EG9Q�ö4<R6B JLM 7:V
ë OH�%4<^ ?xM�J R � ± M ; JK�Ò?cY �-�z^ ? 9<W K �^%«9<V M O M 4 M�J @�EF5 �DJLM�J EF5�EG^�EFB ± T J 9 J 5 ? ^��öO�5PWL4<^ ?xM O�EG9 � E[R J ^ãt�&�:7 � ���:V�OQ96B ë[?xM�J ^Q^QO M�J�# � V J 5�C ?xM O�EG9<VÎEF@ M ; J ã ? 5 M ;³ç ? R<O ?xM O�EG9��ö4<R6B JLM ã Y � J 5POH� J 9 MLXÐ(¸�Ñ~Ò.µ$Ó�Ô�Õ�·;¸�Ö�ÒA·;¸�×kÙ1×<X�À E6_ ] ä X �~ä��*)�Â��~ä*Á�+­_Å��1�����ØÅÆ�ôè¶� 4<9<R ¡|�/ÈÇ©1�������1���L��¬�­(­�Ú�¯ �ö^�EG4<R ë OH�%4<^ ?xM O�EG9<V ¡ O M ; M ; J/�Ò?cY �-�z^ ? 9<W K �%«9<V M O M 4 M�J @�EF5 �DJLM�J EF5�EG^�EFB ± T J 9 J 5 ? ^��öO�5PWL4<^ ?xM O�EG9 � E[R J ^£ãt�&�:7 � � ? 9<R/�qE?��� ? 5POQV�EG9
¡ O M ; # � V J 5�C ?xM O�EG9<V X°Ð(¸&Ñ~Ò.µ$Ó�Ô�Õ�·;¸�Ö�ÒA·;¸�×kÙ�¿&X�À E6_ ] Á X )*�*�*G�Ân)*�*G@æ[_Å�£����~���PÊK����àæ��¡|� 4<9<R �����D��à �¨£������1�¨��ï���¬�­�Ú'�K¯ 7 M �8EGVÌ�Æ; J 5POQWb��5 J V�V�465 J ã�� J W M VzEG9 é'é'é ç�9H>5 ? 9<VÌ�&EF5 M 7:WZ5�EGV�V M ; J ã ? 5 M ;���7:O�5�%«9 M�J 5�@ ? W JFX°Ð(¸LÑ~Ò.µ$Ó�Ô�Õ�·;¸KÖ�ÒA·;¸&ù(ë�XnÀ E6_(�*� X G@æ?ä*G�ÂnG@æ?ä*)N_ÅÇ©1£�£��¨�����~àæ���1����ã �?¦���¦°Ê��(üP������©1����ÅÆ��¡|����©1�1����©1� 4<9<R ÈÉ�?ä/�~ã=����ªÉ���PÊ��{¬�­(­�Ú�¯ H>5�E@�
�&EGVÌ�Æ; J 5POQW # ULEG9 J OQ9 ? T�^�E � ? ^ � ë W ? ^ J HÊ;65 JLJ � ] OH� J 9<V�O�EG9 ? ^�ê ? BF5 ? 96BGO ? 9 � E[R J ^ ? 9<RO% M Vç J VÌ�&EG9<V J�M E ÀÇ#)( ã��mOQV�V�O�EG9��qEG9 M 5�EG^QV XKÐ(¸P²¥³�´¶µ�·;¸� PÔ(Ò�´¶¸&¿�ó�X ä�ä*��Â�ä�+��6_ÅÇ©����e§Æ��ã ���¶���{§��IÊ��1��£�£ 4<9<R ö����1�=äÆ�K�nõÏ�D¬�­(­�ð�¯ 7ÀT J 9 J 5 ? ^l�öO�5PWL4<^ ?xM O�EG9 ëNM 4<R ± EF@ ?H>5�E��&E�� ? 4<V J ���6EG^QR<OQ96B�ã�C J 9 M:?xMK� OQR<R<^ J ê ?xM O M 4<R J V X*��¸�Ð(¸PÖÇ¸1ÜOÒ;³^¸P÷°µ�ø�¸�×n¿K×<X Á*Á*��Ân)��	æ[_ÅÇ©����1àæ�������PÈÉ��ö���§�£��1�����1�1�Kå 4<9<R §Æ� Ë �1�1���L¬�­�Ú�+°¯ ç J ^ ?xM O�EG9
EF@iç ? R6EG9±�qEG9<W J 9 M 5 ?xM O�EG9OQ9 M ; J 7 M �8EGVÌ�Æ; J 5 J%M E¦H>E M�? ^ � EGOQV M 465 J ç JLM�J 9 M O�EG9ÇOQ9 ë EGOQ^ ? 9<RÒ7 M �8EGVÌ�Æ; J 5POQW´HÊ; J 5d� ? ^
ëNM�? � OQ^QO M ± X OQ9 ï�Ö&ß��C¼5µCº�ò�ø,
 ¼-��ÒA·Æ¼Iº
³IÔ(Ò|¹�º�»�¼I½�µCº�´ÉÒ�º�³AX 7:R6C ? 9<W J V:OQ9 �ö; J �mOQV M 5 ± ëNJ 5PO J V�)*� X7�� J 5POQW ? 9 �ö; J �mOQW ? ^ ë E[WLO JLM ± XF¡3? V�;<OQ96B M EG9 X ] _ �:_ X �F�ã_(������Â��*�~�N_Å��K�nõ�È|���;���1�K�������.��������¬�­(­(ê°¯ ���L+*+/.0 # � M OH�mO�U ?xM O�EG9mT�4<OQR JFX�ë T�Ân��+*+C���N_ æ X �q5 ? ± ç J V J�? 5PWP;%«9<Wx_Å�çP¢���������� « ��� Ë ���{�����;��£k�~�1�1���~�D���Zî©������¥¡|�����1�¨���°é$È|���I�~���L� « �~���¨��©1£��PûA�(ªÉ���°Ä(�§Æ��ã � ¦��1�PÊ���� 4<9<R ÈÉ�D¦��°ç��;�����Z¬�­(­�Û�¯ HÊOH� J � ] J � J 9<R J 9 M T:5 JLJ 9<;6EG4<V JQ¡3? 5d�mOQ96B�qE?���Æ4 M�?xM O�EG9<V ¡ O M ; ? �qEG4��Æ^ J R # W J�? 9���7 M �8EGVÌ�Æ; J 5 J � E[R J ^ X" /
 ¼I´¶ß*³�Ò21|ÕCº�¸Fì�X G*G�Â�*)N_ãÇ�1�1�¨£��¨��� ��� áâ����ã � àæ�!¤��1�1�(õÏ� « �Ì¦K���1çP�~�1�1���������1�!í&�K��Ê��1���L� �1��¡|�Ìí&���1�1���L���� Ë � àæ� Ë ©��âã � Ë �eà �����;������Ê����¨���/ÅÆ���D�D�(�1�����~�1���/ä/�Éí&�IÊ��1�K�c�â��� Ë î©1�1£����L�ÈÉ��¦��°ç��;�����~ÅÆ���1��à ����üP���L��� ��ÈÉ�&ãe©1ç�ï1£���������í|�?¦��~ÅÇ©1�1�1��£�£���ã ��¡|� Ë �¨�1�1����©1���¤¥���1�Lã=���PÊ����1���L�L¡|��ö���¤Ï£����~�¨��ï��Lè¶� Ë ��§����K�PÊK�;���������?¦��ô� �L�A�;�1���;�������1�����L�{�nõ1éªÉ©�©1å 4<9<R §Æ� Ë î�1�K���1���L�|¬�­(­(®°¯ 7�C[O ?xM O�EG9!�<4 J ^öH>5 ? W J 5 ë OH�%4<^ ?xM O�EG9 ï�� E[R J ^�%«9 M�J 5Ì�WZE?��� ? 5POQV�EG9 ? 9<R %)���Æ^QOQW ?xM O�EG9<V X�Ñ~Ò.µ$Ó�Ô�Õ�·;¸�Ö�ÒA·;¸/3PÒ;³5³^¸�¿4	&X�À E6_gä�� X �*)��k+;Ân�*)*G@æ[_ã=���1�1�¨��ï���� �?¦��������~�Æ©1£nÄC���L� Ë ��ÈÉ�~äÆç1�K�1�(õÏ�����~�{���I�~�1�1����ÈÉ������ö���ªÞ�¥í|���1��È|�nõ1é�1���L�P��� áâ��¤Ïç1��ï���¦�� é$����¤��1����¦��Pè��1ï1ç����1�c��í|��¤Ï�K�¨��åP£��¨��ï���Ê����¨���Káâ��§��1£����1���;���c��1�~è��nõP£n©1�L�Ç���¥���1����� 4<9<R ���¥ö��(üP�¨���Æ¬�­(­(­°¯ HÊ;65 JLJ � ] OH� J 9<V�O�EG9 ? ^qH>5 ? 9<VÌ�&EF5 MÐ? 9<R�qEG9<W J 9 M 5 ?xM O�EG9¿EF@ ë � T ï 7 � E[R J ^�%«9 M�J 5PWZE?��� ? 5POQV�EG9 ëNM 4<R ± à H>5 ? 9<V��qE?�Uä �PX)��Ò�
�
 òk·5	K×<XëNJ 5PO J V£� X ä�����Â�ä*)�+­_ã=���PÊ����1���L�~¤¥���¥�1��¤Ï�������PÊ���� 4<9<R � ���(��ç1�������|¬�­(­(­°¯ ë OH�%4<^ ?xM O�EG9ÇEF@ M ; J H>5 ? 9<VÌ�&EF5 M EF@ç ? R6EG9��Óä�ä�äK�:V�OQ96B # 9��-ê>OQ9 J�? 9<R # �Ø�-ê>OQ9 J T�^�E � ? ^ � E[R J ^QV ?xM ] O�� J 5 J 9 M ��EF5PO�ULEG9 M�? ^5ç J V�E@�^Q4 M O�EG9<V ï 7 ] JLM�? OQ^ J R��qE?��� ? 5POQV�EG9 ¡ O M ; �DJ�? V�465 J � J 9 M V X���Ò�
�
 òk·�	K×<XFëNJ 5PO J V�� X G�+C��Â��@æ?äN_ã Ë È"687�ã=��çPÊK�����1��� Ë £��I�~�1�K�����1����ÄC���PÊ���çP�59��Æ¬�­(­�Û�¯ HÊ; J ãt�&�:7 � ��T J 9 J 5 ? ^¢�öO�5PWL4��^ ?xM O�EG9 � E[R J ^ X:1<;ÇÖ)=>��Ò.ø�Ô�º�¼5ø$ß?
�Ö�Ò�Ó(µC½�³�ñ{µ�¸��cX>J R<O M�J R � ± � E[R J ^Q^ � JLM 5 J 4<4<96BGV�BF5P4��F� JFX]¥" ç�2 X � ? � � 465�B6_
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ãe©P¢°��©1���Éä/������§Æ���e� � àæ�=§��K�(ªÉ��� 4<9<R §Æ�����ÆÅ~ªÉ�¨£n©1��ï��â¬�­���Î°¯ �DJLM�J EF5�EG^�EFB ± EF@ M ; JêãE�Þ J 5 ëNM 5 ?xM EGVÌ�Æ; J 5 JFX���½�µ�ø�¸PÖÇ¸�÷°µ�ø�¸@31µCº���µCºBAÞ×kì�	&X ���*��ÂØ��+CGN_ãe©P¢°��©1���Çä/������§Æ���Æ¬�­�ðnÎ°¯ # 5PO�BGOQ9 ? 9<R ] OQV M 5PO � 4 M O�EG9ÇEF@ M ; J ��EG^ ± ?xM E?�mOQW � EG^ J WL4<^ J VÐOQ9 M ; J7 M �8EGVÌ�Æ; J 5 JFX���½�µ�ø�¸PÖÇ¸�÷°µ�ø�¸@31µCº���µCºBA/¿�¾�ó�X ��Á�+;ÂØ��)*�N_ün�1� ãe©1ÃP���D� 4<9<R!Ë �DCÆ©1å�©1ÃE7c��å����F9��|¬�­(­(®°¯ ãzHbã*G X 7 ãz465�E�� J�? 9�H>5 ? W J 5�ã Y � J 5POH� J 9 MLX²¥³�´¶µ�·;¸P¹�º�»�¼I½�µCº�¸�¾�¿&X�À E6_Øä�� X �?æ�Á*)�Â�����+CÁN_ã=ç1�1�����(ÊK©1����è¶���1���|¬�­�Ún®°¯ # 9 M ; J¤�DJ�? 9 �DJ 5POQR<O�EG9 ? ^ �Ò? V�V � E M O�EG9<V�EF@ M ; J�ëNM 5 ?xM EGVÌ�Æ; J 5 J? 9<R �DJ V�EGVÌ�Æ; J 5 JFX1Ð(¸1²¥³�´¶µ�·;¸P÷°ø;¼5¸�¾�	&X ä*��ä*G�Â�ä*�*�*�N_¡�¢���£���� ���1�D��¡&£k¢����K� 4<9<R � �IHe¢����K�K��çPÊ����L�1¬�­(­(ê°¯ ëNM 5 ?xM EGVÌ�Æ; J 5 J ��H>5�E��&EGVÌ�Æ; J 5 J 7:O�5 �Ò? V�Vã Y WP; ? 96B J´? 9<R �q5�EGV�V)��H>5�E��&E�� ? 4<V J �Î^Q4 Y[J VöEF@ # ULEG9 JFX OQ9 ï ãÊ_ '%_<HÊ;65 ? 9 JFX H�_ 7´_F�ö^QO Y 4<9<R] _ �:_*�65PO M�M V à J R<VL_ �PX/ �µCò�Ó�
 ¼Iº'J5��½�µ�øAÒA·$·�ÒA·&¼IºD³IÔ(Ò&31µ?KÏÒ�½~ßCº��¥ÜZ¼-����
?ÒÏ²¥³�´¶µ�·^Ó�Ô(Ò�½.ÒZX " ^Q4~Þ J 57:W ? R J �mOQWl�z4 � ^QOQV�; J 5PV X ] EF5PR65 J WP; MLX�À�JLM ; J 5P^ ? 9<R<V X �F�ã_(��)�Â��*GN_¡~ï�ï1���L���1����¬�­(­(Î°¯ �qE?�³� J 9 M VsEG9 è$# 9 M ; J"L ] E�Þ�9~Þ ? 5PR �qEG9 M 5�EG^-M[EF@8ã Y[M 5 ?xM 5�E��ÆOQW ? ^ ] O ? � ?xM OQW�öO�5PWL4<^ ?xM O�EG9<V � ± ãzR<R ± �^%«9<R<4<W J R �DJ�? 9�21EG9 ? ^��6EF5PW J V%é X|Ð(¸�²¥³�´¶µ�·;¸~÷°ø;¼5¸N	�¾�X�À E6_���� Xä��	æ���Â�ä��	æC�6_¡&£����¨�����=�1� àæ���{ã � àæ�|¤��1�1�(õÏ�{�1�����|äÆ�¨£�£���ï1�1���eä/�?¦��|ã=çPÊ°ÊK©1���|è¶���1�|§��1�K�¨��ï��ÆÅÆ�����ý ©1£�����ÈÉ��¡|��ã=ç1�1����ÈÉ�?ÅÆ���OõP���P����¦��ô� ���Ì©1�PÊKÄC�����1í|��ÈÉ�1àÌ�P�¥�;£��(õÏ�1� ���D���{�nõ1éåP�����=�1���D�Ç§�çPÊ�£����L�{è¶�����ÇèÇ��©P�~Ã���©1���|è¶���D�=¦�ª¥�1����©1���|¡|���1�|ã=ç�ï1£n©1���������PõÏ�í|�?ÅÆ�*CÆ©�üP��£�£��c��ã ��¤¥���{ç1�P��Ê����1������ö�©P¢����(Ê��L¦����1��Å�������©1�K���LÈÉ���1���Ì�°ö��°ç�ï1�1£��¨���è¶��ö��~èÇ��©P�~Ã���©1����ÈÉ���D�&à �¨�1��£����L��í|���1��¤Ï�K���;���L��ö���í|�¥¦°Ê�����£�� 4<9<R ����í|�~ö�çKé���1�K��£�£��c�Ï¬�­(­(Î°¯ 7:O�5 � EF5P9 J T ? V!�ö;65�E?� ?xM EFBF5 ? �Æ;{@�EF5~%«9 ë O M 4 �DJ�? V�465 J � J 9 M V�EF@CêãEG96B@�ê>O�C J R ë � J WLO J VÐOQ9 M ; J �K�F� J 5ÐH>5�E��&EGVÌ�Æ; J 5 J¦? 9<R�êãE�Þ J 5 ëNM 5 ?xM EGVÌ�Æ; J 5 JFX{Ñ~Ò.µ$Ó�Ô�Õ�·;¸~Ö�ÒA·;¸

3PÒ;³5³^¸&¿�¾�X�À E6_�� X ���k+;Ân�*G@æ[_¡&£�ç���ÄC���¨�(ªÉ���°Ä(�1�1���PÈÉ�?¦��1�{���~£����L�K�1��ã �P���1�1£k�~�1���Kö��P§���ç1�KªÉ�¨£���� 4<9<R ö���ö��1è��1���1�°���Û�+O+O+°¯ ëNJ 9<V�O M O�C[O M ± EF@Ê7�B J ��EF@*��7:O�5³� ? ^QWL4<^ ?xM O�EG9<V M E M ; J �ö;6EGOQW J EF@s7:R6C J W M O�EG9 ë WP; J � JFXÐ(¸1²¥³�´¶µ�·;¸�÷°ø;¼5¸&	�ù1X�À E6_i��) X ����Á*G�Ân��ä@æ��x_¡�Ê�£��¨��ï��Kã ����¬�­(­(Î°¯ HÊ; J EF5 JLM OQV�WP; J£�DJLM�J EF5�EG^�EFBGO JFX '�O J Þ J B@�^' J 5P^ ? B��q5 ? 4<9<V�WP;~Þ J O�B'P ¡ O J V � ? R J 9�_¤��nõÏ�1§Æ���1�D�1äÆ£��1�P¢��°���K�(�1�°©P¢°�;��� 4<9<R ÈÉ�1¦K���1�K©1åP�¨����¬�­(­�ð�¯ ã�C ? ^Q4 ?xM O�EG98EF@Oãz4<^ J 5PO ? 9 ? 9<Rê ? BF5 ? 96BGO ? 9-7 M �8EGVÌ�Æ; J 5POQW¦H>5 ? 9<VÌ�&EF5 MM� E[R J ^QV ?xMÐM ; J ] J 4 M V�WP; J 5 ¡ÇJLM�M�J 5PR<O J 9<V M �:V�OQ96B7 À 7ÜHbã*G ë 465�@ ? W J H>5 ? W J 5 ] ?xM�?[XK²¥³�´¶µ�·;¸P¹�º�»�¼I½�µCº�¸&¿�ë�X�À E6_i��Á X ä���Á*G�Â�ä���)�+­_äÆ�1�K���¨���~ÈÉ��ÈÉ� 4<9<R §Æ�ô� �&§Ç©�üP�¨£�£��P�Ç¬�­(­��K¯ è ] E�Þ�9~Þ ? 5PR��qEG9 M 5�EG^HépEF@ M ; J¤�DJ�? 9 �DJ 5POQR<O�E@�9 ? ^b�öO�5PWL4<^ ?xM O�EG9 ? 9<R-H J ��� J 5 ?xM 465 J ] OQV M 5PO � 4 M O�EG9�EF@ M ; J ��EG^ ? 5 ¡ OQ9 M�J 5 ëNM 5 ?xM EGVÌ�Æ; J 5 JFXÐ(¸1²¥³�´¶µ�·;¸�÷°ø;¼5¸&	K×<X�À E6_i��G X ä�ä*�*Á�Â�ä�ä���GN_äÆ��£�£����L��ö��?¦������1� àæ��¡&£����¨�����L�1������ö�©P¢����(Ê���� ��ã ��Å�£��1�K���P��ã ��¤¥���{ç1�P��Ê����1���D��§�çPÊ�é£���� 4<9<R ÈÉ�?ÅÆ���OõP���P���L¬�­(­�Ú�¯ H>5�E��&EGVÌ�Æ; J 5POQW ë � T ïÏ# � V J 5�C J R1ê ?xM O M 4<R<OQ9 ? ^ ] OQV M 5PO � 4 M O �EG9 ? 9<R¦H>5 J 9<R<V X ] J 5PO�C J R�ã��mOQV�V�O�EG9<V ? 9<R %«9 M�J 5P; J �mOQVÌ�Æ; J 5POQWbã Y WP; ? 96B J HÊOH� JFX�Ñ~Ò.µ$Ó�Ô�Õ�·;¸Ö�ÒA·;¸@3PÒ;³5³^¸&¿(úãX�À E6_Ø� X ��+CG�Â���+CÁN_äÆ��©1�Kï1�P��� �?ÅÆ����¬�­(®°¬(¯ ç ? R6EG9u�Î^Q4 Y��DJ�? V�465 J � J 9 M V X OQ9 ïRQP÷O1TS�¹ ½^Ó°³^¸�¹�ÜU3:V�W�X�XxX ãz9­C[O�5�EG9��� J 9 M�? ^ �DJ�? V�465 J � J 9 M V�ê ? � EF5 ?xM EF5 ± X �´_ ë _ ] J � M _ÆEF@#ãz9 J 5�B ± X�À�J Þ�þ�EF5 K1X �F�ã_Fä@æ�+;Â�ä��mäN_äÆ���;��£�£��Éè¶��¤¥���Þ¬�­(®(ê°¯ � ? W K BF5�EG4<9<Rþ7 M �8EGVÌ�Æ; J 5POQW é'é'é ç�9:�qEG9<W J 9 M 5 ?xM O�EG9<V # 4 M R6ENEF5PV ? 9<R%«9<R6ENEF5PV ï 7�ç J C[O J Þ X � Ò.ß?
ô³IÔ2�ÏÔ�Õ�·;¸�ú�	&X ä*Á*)�Ân�@æ?äN_äÆ��Ê°Ê���£k�~�1����� � 4<9<R � ���D�1¦K©P¢���£��°Û�+O+O+°¯ ] O�5 J W M ] O ? BG96EGV J VzEF@ ëNM 5 ?xM EGVÌ�Æ; J 5 J ��H>5�E��&EGVÌ�Æ; J 5 Jã Y WP; ? 96B JFX1Ð(¸P²¥³�´¶µ�·;¸P÷°ø;¼5¸�	�ù1X�À E6_i� X ��ÂØ�m�N_
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� E[R J ^ ?xM�M ; J ] J 4 M V�WP; J 5 ¡ÇJLM�M�J 5PR<O J 9<V M �:V�OQ96BQãzHbã*G ] ?xM�?[XÇ²¥³�´¶µ�·;¸�¹�º�»�¼I½�µCº�¸ ¾�¿&XÀ E6_Øä�� X ���*G*)�Â��������N_ä¶©1£�åÏ��¦����(�D� àæ�n§��1�K���1�°ç��n§Æ�(¦��1£����¨��� 4<9<R §Æ� Ë �1�1���°¬�­(Î��K¯ �DJ�? V�465 J � J 9 M EF@ À:?xM 465 ? ^Q^ ±# WLWL465�5POQ96B�ç ? R<O�EG9N4<WL^QOQR J V�OQ937:O�5 X OQ9 ï"Y _ 7´_ ë _>7:R ? �mV ? 9<R ¡ _ � _#êãE�Þ�R J 5 à J R<VL_ �PXZ�1Ô(Òñ{ß*³�òn½�ß?
kÖ&ß��C¼5ß*³�¼5µCºÉ¹�º�»�¼I½�µCº�´ÉÒ�º�³AX �:9<O�C J 5PV�O M ± EF@Ø�ö;<OQW ? BFE!��5 J V�V X �ö;<OQW ? BFE X �F�ã_����*)�Ân�*Á�äN_äÆ�K�1ÍK���D��¤¥�����1�ní&���K£AªÉ�IÊKÄ(�(��� Ë �¨�K���1�1��� 4<9<R ����¦K���1ç1£�Ê��°¬�­(­�ð�¯ ç J W J 9 M�À EF5 M ; J 5P9 ¡ OQ9 M�J 5�ö^QOH� ?xM�J H>5 J 9<R<V ] 4 JpM E # ULEG9 J �ö; ? 96B J V ? 9<R!%«9<WZ5 J�? V J RnT:5 JLJ 9<;6EG4<V J T ? VÉ�6EF5PWLOQ96B'[
�¥Ò�¼�³�½;¸@�ÏÔ�Õ�·;¸P²¥³�´¶µ�·^Ó�Ôn¸�ó�ì�X ä*�*��Â�ä���ÁN_äÆ�K�1�1�P�=�
CD��¡|�������ní~©1�1��Ê����L�nè¶��í|�(§��1�K�1��Ê°Ê��(ÈÉ��à �¨£�åP� 4<9<R ¦��(¦K���1çP¢����(Ê���¬�­(­��K¯ # 9M ; J çÊEG^ J VÎEF@ÆH>5�E��ÆOQW ? ^ ? 9<R � OQR��-ê ?xM O M 4<R JbëFë HÊV�OQ9=�6EF5PWLOQ96B¥%«9 M�J 5 ? 9<9N4 ? ^ M EÇ%«9 M�J 5PR J W ? R ? ^' ? 5PO ? � OQ^QO M ± OQ9 M ; J¤¡ OQ9 M�J 5 À EF5 M ; J 5P9\� J �mOQVÌ�Æ; J 5 J �öO�5PWL4<^ ?xM O�EG9 X�Ð(¸] /
 ¼I´¶ß*³�Òeù1X�À E6_�) X���F�m��ÂØ���*�F�x_äÆ�K�°ç���Ê����¨����àæ�?ÅÆ� 4<9<RDË � Ë ��èÇç1�K�����¨�1����¬�­(­O+°¯ ç ? R6EG9É�Î^Q4 Y[J V��65�E?� ë EGOQ^QV�H>E M ; J 7 M �8E@�VÌ�Æ; J 5 J��DJ�? V�465 J R � ± é % ò � � � é'é T ç ? ] OQV J  N4<OQ^QO � 5POQ4F�ÕOQ9 ë EGOQ^QV X&Ñ~Ò.µ$Ó�Ô�Õ�·;¸�Ö�ÒA·;¸*3PÒ;³5³^¸/×(ù1XÁ��F���cÁ��*�6_äÆ�K�(ªÉ�P� ý � 4<9<R ���&ãÇ�P�~���K�����|¬�­(­(Î°¯ � ? ^QWL4<^ ?xM OQ96B M ; J T�^�E � ? ^ �Ò? V�V�ã Y WP; ? 96B J � JLM Þ JLJ 9
ëNM 5 ?xM EGVÌ�Æ; J 5 J�? 9<R{H>5�E��&EGVÌ�Æ; J 5 JFX�²�º�º�¸�Ñ~Ò.µ$Ó�Ô�Õ�·A¼5ø$ß�Ò{×�úãX �����$Â��*�~äN_äÆ�K�(ªÉ�P� ý ���¶¬�­(­�Ú�¯ ] J 5SãzOQ9�^14<V�V%WP; J �mOQV�WP; J 5�4<9<RSR ± 9 ? �mOQV�WP; J 5³��5�EFU J V�V JD? 46@:R<O JÞ# ULEG9��C J 5 M�J OQ^Q4<96B�R J 5 À EF5PR<; J �mOQVÌ�Æ;>=? 5 JFXT1|¼¨·$·�Ò�½�³^ß*³�¼5µCº<XS� =? 5�U:��)*)�+ X ê>4<R�Þ�O�B@� �Ò?cY OH�mOQ^QO ? 9<V)��:9<O�C J 5PV�O M =?xMLX�� =4<9<WP; J 9 X�J 5P;>=? ^ M ^QOQWP; ? ^QV ï<_1µC½$·;ø�Ô�ònº'JC·`�$Ò�½A¼5ø�Ôk³<a�X�XO�,V%bcXxX % ëFënÀ æ�)*�*)��Óä*)��*� X] J 4 M V�WP; J V�2 J 9 M 5P4F��@\=465bê>46@ M �z4<9<R�ç ? 4F�8@ ? ;65 MsJ _ '%_ à ] êiç �PX " =EG^Q9�_äÆ�K�(ªÉ�P� ý ���Æ���|ãÇ�P�~���K�����=ÈÉ�{¦��°ç��;��� 4<9<R §Æ�{¦°Ê����¨£��É¬�­(­(®°¯ %)��� ? W M EF@ ëNM 5 ?xM EGVÌ�Æ; J �5POQW ]�± 9 ? �mOQWLV ? 9<RI�ö; J �mOQV M 5 ± EG9 À EF5 M ; J 5P9d� J �mOQVÌ�Æ; J 5 J � OQR<^ ?xM O M 4<R J
# ULEG9 J êãEGV�V XÐ(¸�Ñ~Ò.µ$Ó�Ô�Õ�·;¸�Ö�ÒA·;¸�×kÙ�¾�X�À E6_ ] ��) X ä*G��F��+;Â�ä*G����*�N_�{�1�����1�1���1���1§Æ�ô� �1§Ç©�üP�¨£�£��P�1§Æ��í|�P§��K�¨��ï1£���¢��1�1�ôè¶� Ë �¨���1£��1í|���1�1È|������� 4<9<R ã ���1�°à �¨£�é£��¨�P�¥��©1���|¬�­(­(ê°¯ ] J V�WZ5PO � M O�EG93EF@ M ; J À �ö7�ç �qE?�³�%4<9<O M ± �ö^QOH� ?xM�J¤� E[R J ^ à �b� � ä �PXÀ:?xM O�EG9 ? ^ � J 9 M�J 5´@�EF5´7 M �8EGVÌ�Æ; J 5POQW�ç J V J�? 5PWP; X�À �ö7�ç H À �c�*Á�ä�e ë Hbç X �qEG4<^QR J 5 X �qEG^�E@�5 ? R6E X �	æ�Á ëNJ O M�J 9�_�{�1ï1���~�1�1����¤¥�ôè¶�����1�LäÆ�K�nõÏ���(�L� 4<9<R ö������1���PÊ����Ï¬�­(Î�ð�¯ � ? 5 � EG9��d��� �DJ�? V�465 J � J 9 M V:OQ9M ; J 7 M �8EGVÌ�Æ; J 5 J5f ��)*G*� M Ee��)���� XPÖ�Ò�Ó(µC½�³ � ²¥÷O3:Vga�h�XxX � J�? ^ M ; ? 9<R ë[? @ JLM ± ê ? � _ X �´_ ë _7 M E?�mOQWlãz9 J 5�B ± �qE?�³�p_ X�À�J Þ�þ�EF5 K _�{�1£�£��Lè¶����� 4<9<R ÈÉ�ô� ��í&£�çP��¢���¬�­(­��K¯ 7�B JÐ? V ? ] O ? BG96EGV M OQW´EF@ ëNM 5 ?xM EGVÌ�Æ; J 5POQW´H>5 ? 9<VÌ�&EF5 MLXÐ(¸�Ñ~Ò.µ$Ó�Ô�Õ�·;¸�Ö�ÒA·;¸�ë�ë�X�À E6_ ] � X �	æ�G*)�ÂØ�	æ�+�æ[_�{�1£�£��{è¶����� 4<9<R ã � àæ��àÌ�°ç�ï1���É¬�­(­�Ú�¯ HÊOH� J V�W ? ^ J V8@�EF5 M ; JeëNM 5 ?xM EGVÌ�Æ; J 5POQW±�öO�5PWL4<^ ?xM O�EG9] J 5PO�C J Rp@�5�E?��H>5 ? W J 5PV X1Ð(¸�Ñ~Ò.µ$Ó�Ô�Õ�·;¸�Ö�ÒA·;¸�×kÙ�¿&X�À E6_ ] + X Á*)*)��$Ân)@æ�æ��x_�{�1£�£��Éè¶����� 4<9<R ã � àæ�=àÌ�°ç�ï1���u¬�­(­(®°¯ %«9�^14 J 9<W J EF@ À EG9<^�E[W ? ^M�ö; J �mOQV M 5 ± EG9�H>5 ? W J 5] OQV M 5PO � 4 M O�EG9<V ï %«96@ J 5�5POQ96B M ; J±�DJ�? 9Ã7�B J EF@�7:O�5m@�5�E?� ë � T X¥Ð(¸=Ñ~Ò.µ$Ó�Ô�Õ�·;¸�Ö�ÒA·;¸ ×kÙ�¾�XÀ E6_ ] ��� X ���*��ä�+;ÂØ���*�*���N_�{�1£�£��&è¶�������~ã � àæ��àÌ�°ç�ï1��� Ë �ô� �&§Ç©1���K�¨��ï 4<9<R ÈÉ�ô� �&í&£�çP��¢��Ç¬�­(­(­°¯ ã�C ? ^Q4 ?xM O�EG9ÇEF@H>5 ? 9<VÌ�&EF5 M OQ9 ëNM 5 ?xM EGVÌ�Æ; J 5POQW � E[R J ^QV XKÐ(¸�Ñ~Ò.µ$Ó�Ô�Õ�·;¸�Ö�ÒA·;¸�×kÙ�úãX�À E6_ ] ��G X ��Á*Á���G�ÂØ��Á*Á*�*)N_�{�P���~���L��� � 4<9<RÞË ���{�P���~���L�Ï¬�­(®�ð�¯ �z; ± V�O Kx? ^QOQV�WP; J �6EF5d� J ^Q9D4<9<RpH ? � J ^Q^ J 9 X �6_17:4�^ ? B JFX
Y _Fê>OQ9<R ? 4 J 5&' J 5P^ ? B à ë WP; ?xJ @ J 5 �PXØ� =4<9<WP; J 9�_



¡kWnW ÍÜ¬«©�¨L²Lª1©\±N²vaF¨L²\°G¨L¬�µP¶&·&¬�¯
�{�1�K�1���������Ï�1���ÏÈÉ�Ï§Ç©1�K���1���P����í|��¤��P¢��¨�1� 4<9<R ���Ï���1�������~¬�­(­(Î°¯ H>5�E��&EGVÌ�Æ; J 5POQW´H>5 J 9<R<V@�EF5K��� × ? 9<R�� é � T V�OQ9<W J ��)*Á�ä ] J 5PO�C J R �65�E?� ë � T ] ?xM�J R ëNM 5 ?xM EGVÌ�Æ; J 5POQW�7:O�5 X�Ñ~Ò.µ$Ó�Ô�Õ�·;¸Ö�ÒA·;¸@3PÒ;³5³^¸&¿�¾�X�À E6_i�	æ X �	æ�)*)�ÂØ���	æ?äN_�{�1�K�1�����������1� 4<9<R � ��¡&���;���1�1�°ç1���L�|¬�­(­(®°¯ À:?xM 465 ? ^b��� × ? 9<R ë � T EG93ã ? 5 M ; X|Ñ~Ò.µ$Ó�Ô�Õ�·;¸Ö�ÒA·;¸@3PÒ;³5³^¸&¿4	&X�À E6_i��� X ä��?æ��$Â�ä��?æC�6_�{�1�K�1���������É�1���¶àæ�Æ§���������©1ÍK�DÈÉ�Æ§Ç©1�K���1���P���¶í|�e¤��P¢��¨�1� 4<9<R ���Æ���1�������u¬�­(­(®°¯ 7

ëNM 5 ?xM EGVÌ�Æ; J 5POQW¢ã Y W J V�V�EF@�� # é f ] 4 J�M E
H>5�E��ÆOQW ? ^ ] JLJ �W�qEG9­C J W M O�EG9�[ X�Ñ~Ò.µ$Ó�Ô�Õ�·;¸�Ö�ÒA·;¸
3PÒ;³5³^¸&¿4	&X�À E6_i� X �*��Â����N_�{�1�K�K�¨�����¶�1��¡|���¶�1�����=È�ç����;��£�£��;�;���{� ��¤¥�{èÇç������¶ö���ö��Æä¶©1�KåP£��(õÏ�¶í|�Æí&ç1�K����£�£�� Ë �¦°ÊK©1�1�P�¶ÈÉ�����=§��(üP�¨£��1��i1ç1���e���eäÆç1����©1���Éä/�"C{��å�©1£�ç1�1� 4<9<R àæ�ô� �{èÇ�K�°çP¢��¬�­(­(Î°¯ ' ? ^QOQR ?xM O�EG9DEF@ �DJ�? V�465 J � J 9 M V�EF@ ¡3?xM�J 5|' ? �&EF5�@�5�E?� M ; J � ? ^�EFB J 9 # WLWL4<^ M�?xM O�EG9ã Y � J 5POH� J 9 M à �:7�ê # ã �PX1Ð(¸�Ñ~Ò.µ$Ó�Ô�Õ�·;¸�Ö�ÒA·;¸�×kÙ1×<X�À E6_ ] � X �	æ?ä@æ�G�ÂØ�	æ?ä��m�N_�{�nõP�1�����Lí|���D� 4<9<R ����¡|���Ì���.�PÊ�õP�K�P�&¬�­(®�Ú�¯ # 9 M ; J ã�CFEG^Q4 M O�EG9DEF@L'ÜEF5 M OQWLO M ± ? 9<R ��E M�J 9��M O ? ^�'ÜEF5 M OQWLO M ± OQ9 M ; J ��5 J V J 9<W J EF@ ] O ? � ?xM OQW"� J�?xM OQ96B ? 9<R
�65POQW M O�EG9 ? ^ÎEF5 #:M ; J 5|�6EF5PW J V X
Y _<7 M �8EGVL_ ë WLOÄ_ ú�úãX�À E6_�G X Á�ä*Á�ÂnÁ��F�x_�{�nõP�1�����{í|���D���eÅÆ���1�|���1�K�����{����¡|�|�Ì���.�PÊ�õP�K�P�|è¶�?ä/�=¦��1��Ã��1���Kå 4<9<RFË ��í|�|¦��1�¨�1�P�¬�­(­°¬(¯ # 9 M ; JMè ] E�Þ�9~Þ ? 5PR³�qEG9 M 5�EG^HésEF@Fã Y[M 5 ?xM 5�E��ÆOQW ? ^ ] O ? � ?xM OQW �öO�5PWL4<^ ?xM O�EG9<V � ± ãzR<R ± �%«9<R<4<W J R �DJ�? 9¿21EG9 ? ^K�6EF5PW J V XPÐ(¸P²¥³�´¶µ�·;¸P÷°ø;¼5¸�ú�ì�X�À E6_�� X �*G��$Â���+CÁN_�{�nõP�1�����~í|���D���¥����¡|���Ì���.�PÊ�õP�K� 4<9<R è¶�?ä/�¥¦��1��Ã��1���KåÏ�|¬�­(­(Î°¯ ç J �Æ^ ± X�Ð(¸Ï²¥³�´¶µ�·;¸�÷°ø;¼5¸
	�¾�X�À E6_i��� X ä��	æ�G�Â�ä��	æ�+­_�{���¨���ÏÈÉ�������ÏãÇ�P�~���K�����ÏÅÆ��¦K���1�1�1å�Ê���ÅÆ�Ïö��1�1åÏ� ý �ÏäÆ�K�(ªÉ�P�L��� Ë î©1�1£����L������í~©1�1�KéÊ����L�ÏÈÉ�&¦��°ç��;������§Æ�&¦°Ê����¨£��Ï�1�Ïö��1�1å�ï1�K�1Í 4<9<R ÅÆ��§���îç1�1£���Û�+O+O+°¯ ç J V�4<^ M V:EF@ ? 9%«9 M�J 5 ? W M O�C J ^ ± �qEG4��Æ^ J R{7 M �8EGVÌ�Æ; J 5POQWM�ö; J �mOQV M 5 ± �ÊT J 9 J 5 ? ^#�öO�5PWL4<^ ?xM O�EG9 � E[R J ^ ï �qE?�P�� ? 5POQV�EG93Þ�O M ; # � V J 5�C ?xM O�EG9<V XÏÖ�Ò�Ó(µC½�³Çñ{µ�¸<acW'bcX % ëFënÀ æ�)������^�k+*+5� X %«9<V M O M 4 M @\=465��z; ± V�O KR J 5�7 M �8EGVÌ�Æ;>=? 5 JFX ] J 4 M V�WP; J V´2 J 9 M 5P4F� @\=465!ê>46@ M �ö4<9<R ç ? 4F�8@ ? ;65 M�J _ '%_ à ] êiç �PXP# � J 5Ì��<@ ? � J 9<;6EF@ J 9 X 5 J C[OQR<O J 5 M�J � ? V�V�4<96B J OQ96B J 5 J OQWP; M � J O ²�º�º�¸�Ñ~Ò.µ$Ó�Ô�Õ�·A¼5ø$ß�Ò _�{���¨��Ä(�&¦�����¬�­(­��K¯ 7 ê ? BF5 ? 96BGO ? 9 � E[R J ^Î@�EF5�7 M �8EGVÌ�Æ; J 5POQWM��EG^Q^Q4 M�? 9 M ] O���4<V�O�EG9 X1ÜOÒ;³^¸�=�Ò�¼�³jV·;ø�Ô�½A¼ ��³P¾�X � J @ M � X ä@æ?ä��Óä@æ?�N_�{�����;�1�1�I�~���L� ý �������n�{���I�~�1�1� 4<9<R ���nö��(üP�¨���K¬�­(­��K¯ ç ? R<O�E[W ? 5 � EG9¢ã�C[OQR J 9<W J @�EF5 ?Kë � ? ^Q^ J 5# W J�? 9<OQW�� ? 5 � EG9 ] O�E Y OQR JMë OQ9 K�M ; ? 9���5 J C[O�EG4<V�^ ± � J ^QO J C J R X�ñ{ß*³�òn½.Ò~¾°ù(Ù�X ä@æ��$Â�ä@æ��N_�Æ©1���K£��¨��ï��/����í|��� è¶� Ë �É¦K���1�1�1��� 4<9<R � ���1�eö�����ÄC�����Þ¬�­(­(ê°¯ 7 T�^�E � ? ^�7:9 ? ^ ± V�OQV¦EF@
ëNM 5 ?xM EGVÌ�Æ; J 5POQW���H>5�E��&EGVÌ�Æ; J 5POQW±ã Y WP; ? 96B J R<465POQ96B À EF5 M ; J 5P9 ¡ OQ9 M�J 5 X{ÜØµCº�¸ÞÝÞÒ.ß�¸ÇÖ�Ò�»C¸×n¿K×<X �m��ä�ÂØ��+@äN_�Æ©1�¨�1����� Ë ��í|���Æ¬�­(­�Ú�¯ HÊ; J H>5�E��&E�� ? 4<V J�ï ] OQV�WZE�C J 5 ± X ] J�å 9<O M O�EG9 ? 9<R ] J � ? 5PW ?xM O�EG9 X��DJLM _2 J O M V�WP;65PO�@ M�ó�X � J @ M � X ä*Á��$Ân�@æ��N_�Æ©1£�ÊK©1���P�1��ÈÉ����¬�­�Ún­°¯ 7:9 %«9 M 5�E[R<4<W M O�EG9 M E ]�± 9 ? �mOQW �DJLM�J EF5�EG^�EFB ± X V J WZEG9<R J R<O M O�EG9 X 7:W ? R J ��mOQW¢��5 J V�V X êãEG9<R6EG9�_�Æ©1£�ÊK©1���&�1��ÈÉ���¥¬�­(­O+°¯ # 9 M ; J T�^�E � ? ^Cã Y WP; ? 96B J EF@ �Ò? V�V � JLM Þ JLJ 9 M ; J1ëNM 5 ?xM EGVÌ�Æ; J 5 Jm? 9<RH>5�E��&EGVÌ�Æ; J 5 JFX°Ð(¸1²¥³�´¶µ�·;¸�÷°ø;¼5¸�úKù1X�À E6_°� X �*)�ä�Ân�*)*GN_�Æ©1£�ÊK©1�����1��ÈÉ����í|���D���{�nõP�1����������¡|���Ì���.�PÊ�õP�K�P�P� ��ÈÉ��ãe©1ç�ï1£�������ÈÉ��§Æ��ÈÇ©�©1å 4<9<R ö��í&Ín����Ê����L�Ï¬�­(­�ð�¯ ëNM 5 ?xM EGVÌ�Æ; J 5 J ��H>5�E��&EGVÌ�Æ; J 5 J �-ã Y WP; ? 96B JFX°Ö�Ò�»C¸&Ñ~Ò.µ$Ó�Ô�Õ�·;¸&¾�¾�X �?æ���Â����*)N_�Æ©��;���¨�����¶§Æ���1���â¬�­(­°¬(¯ H>E�Þ ? 5PR<V ? �L'K�lk�'�O J ÞÿEF@ M ; J T J 9 J 5 ? ^��öO�5PWL4<^ ?xM O�EG9 Xm��Ò�
�
 òk·Dú�¾�X
ëNJ 5PO J Vs7�� X ä�+;Ân�*GN_
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' J 5 M OQW ? ^>H>5 ? 9<VÌ�&EF5 MLX°Ð(¸�Ñ~Ò.µ$Ó�Ô�Õ�·;¸�Ö�ÒA·;¸�ì�ë�X�À E6_ ] G X +@ä*)��$Â(+@ä*)�+­_ö�çPÊ°�~�1����¡|��ÈÉ�����1�ô� �ní�õP£��P������í|�(Å��1�¨Ã�Ã����KÍn�¨��£�åÏ�(ã ���1�(ö��1�kõÏ�n��� Ë �¨£k¢��1�1�(é$ãÇ��ªÉ�P���1� àæ�àÌ��Ê����P� 4<9<R CD�eö��1�P�;�����u¬�­(­�Ú�¯ HÊ;65 JLJ � ] OH� J 9<V�O�EG9 ? ^ ëNM 4<R<O J V¦EF@ M ; J ��)*)���P5��)*)�äÀ EF5 M ; J 5P9�� J �mOQVÌ�Æ; J 5 J¤¡ OQ9 M�J 5³�:V�OQ96B ] E?� ? OQ9����ÎOQ^Q^QOQ96BÒH>5 ?�I�J W M EF5PO J VPÞ�O M ; �ö; J �mOQV M 5 ± XÐ(¸�Ñ~Ò.µ$Ó�Ô�Õ�·;¸�Ö�ÒA·;¸�×kÙ�¿&X�À E6_ ] � X ���k+C)�ÂØ����Á*ÁN_���1��©�ª¥�1£�åÏ��CD��������í|���1��È|������� 4<9<R ÈÉ�?ä/�Ïí&�K�¨�1���¥¬�­(­�ð�¯ �ö4F�%4<^Q4<V�� ? 5 ? � JLM�J 5PO�U ?xM O�EG9<VOQ9±�ö; J �mOQW ? ^�H>5 ? 9<VÌ�&EF5 M£� E[R J ^QV XKÐ(¸�Ñ~Ò.µ$Ó�Ô�Õ�·;¸�Ö�ÒA·;¸�×kÙ�Ù�X�À E6_ ] �mä X ä�����+C��Â�ä�����Á*)N_���1��©�ª¥�1£�åÏ��CD��������í|���1�ÏÈ|����������§Æ��¡|��¡&��ÊK©1����¦���à �1�IÊ°Ê�£�����ÊK©1�1� 4<9<R ÈÉ�?ä/�Ïí&�K�¨�1���¬�­(­�Ú�¯ H>5 ? 9<VÌ�&EF5 M EF@ é'é'é ç ? R6EG9 M E M ; J ç J �8E M�J H>5�E��&EGVÌ�Æ; J 5 J �:V�OQ96B M ; JP� E[R J ^>EF@z7 M ��8EGVÌ�Æ; J 5POQW¦H>5 ? 9<VÌ�&EF5 M8? 9<R2�ö; J �mOQV M 5 ± ? 9<R-7:V�V�OH�mOQ^ ?xM�J R ¡ OQ9<R<VÐ@�5�E?� ãt� �±¡ � ? 9<RM ; JÆÀ:?xM O�EG9 ? ^j� J 9 M�J 5�@�EF5¢ãz9­C[O�5�EG9F� J 9 M�? ^8��5 J R<OQW M O�EG9�P À �ö7�ç XPÐ(¸~Ñ~Ò.µ$Ó�Ô�Õ�·;¸LÖ�ÒA·;¸¶×kÙ�¿&XÀ E6_ ] ä*� X ä*Á����*)�Â�ä*Á���G��x_���1�1�K���1��©1£nÄ(��í|����¬�­(­�Ú�¯ 7 KNM 4 J ^Q^ J 4<9<R K =4<96@ M O�B J ã��mOQV�V�O�EG9 J 9 M 5 J O � ; ? 4<VÌÞ�O�5 K V ? � J 5@^146EF5PO J 5Ì�M�J 5~' J 5 � OQ9<R<4<96B J 9 à ���8� X ���8� Xgë � T � OQ9 ] J 4 M V�WP;<^ ? 9<R X°²�º�º�¸KÜOÒ;³�Ò.µC½�µ?
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?Ò�º�øAÒÉßCº��B1|¼ ��òk·A¼5µCº
ñ{µ*³�ÒÆñ{µ�¸���b��6X �´_ " _ �DJLM _ #D� W JFX�q5 ? W K 9 J ^Q^Ä_���1�kõ�©1����ÈÉ���D� 4<9<R � �ôè¶��§�ç�����£��1�1åÏ�1¬�­(­��K¯ ] O���4<V�O�EG9%OQ9 ? ê ? BF5 ? 96BGO ? 9 � 4<^ M O �Æ^ J � ? 5 M OQWL^ J
� E[R J ^ ï 7 ëNJ 9<V�O M O�C[O M ± ëNM 4<R ± X�²¥³�´¶µ�·;¸P¹�º�»�¼I½�µCº�¸&¿�ì�X�À E6_i�mä X ä@æ���)�Â�ä@æ��*ÁN_�Ì�KÅÇ©1�1�~�������1����í|� 4<9<R ÈÉ��¡|� ý ����ï1����¬�­(­�Û�¯ ë 7�T!ã�%.% �DJ�? V�465 J � J 9 M VzEF@Oã ? 5P^ ± �zOQ9 ?xM 4 � E7 J 5�EGV�EG^QV X�Ñ~Ò.µ$Ó�Ô�Õ�·;¸�Ö�ÒA·;¸@3PÒ;³5³^¸�×kë�X�À E6_gä X ��G*G�ÂØ��G*ÁN_�����1�1���������ZÈÉ� 4<9<R ¡|�(àÌ�1ï1���1Í�îç1�1�K���L�1¬�­�Ú(Ú���¯ À 4F� J 5POQV�WP; Jt�Ò?xM ; J � ?xM O K � X�½�µC½�µC½�µ=»�¼^Ò�K�VÒ�JFX çÊE�ÞqEG;<^ M H ? V�WP; J 9 � 4<WP;â' J 5P^ ? B¦T!� � � X ç J OQ9 � JLK � J OI� ? � � 465�B6_�����1�1���������ZÈÉ� 4<9<R ¡|��àÌ�1ï1���1Í�îç1�1�K���L�K¬�­�Ú(Úk¢�¯ À 4F� J 5POQV�WP; Jt�Ò?xM ; J � ?xM O K ä X�½�µC½�µC½�µ=»�¼^Ò�K�VÒ�JFX çÊE�ÞqEG;<^ M H ? V�WP; J 9 � 4<WP;â' J 5P^ ? B¦T!� � � X ç J OQ9 � JLK � J OI� ? � � 465�B6_�����K�K�¨£�£����1�ôè¶������� « ��Ê°�~��ÊK�;ç 4<9<R ÈÉ��§�£���������¬�­(®(­°¯ �DJLM�J EF5�EG^�EFBGOQW ? ^>7:9 ? ^ ± V�OQVöEF@CêãEG96Bç ? 96B J H>5 ? 9<VÌ�&EF5 M EF@ � OQ9 J 5 ? ^17 J 5�EGV�EG^QV # C J 5 M ; J¥À EF5 M ;1� ? WLO å W X°Ð(¸�Ñ~Ò.µ$Ó�Ô�Õ�·;¸1Ö�ÒA·;¸Ïë�úãX
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�Ö�Ò�Ó(µC½�³ñ{µ�¸@���6X �´_ " _��:9<O�C J 5PV�O M O J V,M�T�^�E � ? ^Î7 M �8EGVÌ�Æ; J 5POQW � E[R J ^Q^QOQ96B¤��5�EFBF5 ? �³� J à ��T�7 � � �PXJ 5P;>=? ^ M ^QOQWP;p4<9 M�J 5
�O�'�����g�'���
���������-�4���4�����O���-���4���'�'�4���'���'���'�'�4���'�c���-�O�?� _�����;�1�K��� ý �?ÅÆ���|ÅÆ�~È|�1��ï1�1�K�PûA�1� 4<9<R ÅÆ��ã ��¡&�1Ã������=¬�­(®O+°¯ À:?xM O�EG9 ? ^ ç ? R<O�E ? W M O�C[O M ± EF@M ; J 7 M �8EGVÌ�Æ; J 5 JÉ# C J 5 M ; J %«9<R<O ? 9 ê ? 9<R �Ò? V�V X %«9<V�OQR J ] JLJ � � OQ9 J V ? 9<R # C J 5�7:R I EGO �9<OQ96B # W J�? 9<V X OQ9 ï H�_ �q_1T J V J ^Q^ ? 9<R ¡ _ � _�êãE�Þ�R J 5 à J R<VL_ �PX°ñ{ß*³�òn½�ß?
°Ö&ß��C¼5ß*³�¼5µCºÞ¹�º�»�¼I½�µCº
V´ÉÒ�º�³IqgqgqPX �´_ ë _ ] J � ? 5 M � J 9 M EF@�ãz9 J 5�B ± X�ë � J WLO ? ^ ë ± ���&EGV�OQ4F� ëNJ 5PO J VLG�� X � #¥À �O+CÁ@æC�~ä�ä X�F�ã_���ä�+;Ân���~�N_�Ì©1�K�K������ÈÉ�ô� ���&è¶���������¨£�£����L��� �ô� � ý ��ï�ï1�¨�1��© 4<9<R �1��¤¥��íP�°ç1£n��©1���¥¬�­(­�ð�¯ ã�� J W M V�EF@ãz^ J W M 5�EG9 ? 9<RØ%ìEG93ç J�? W M O�EG9<V´EG9�7 M �8EGVÌ�Æ; J 5POQW¤ê>O�@ JLM OH� J V�EF@��<4<^Q^ ± �Î^Q46EF5POQ9 ?xM�J R��qE?�P��&EG4<9<R<V X�Ð(¸�Ñ~Ò.µ$Ó�Ô�Õ�·;¸�Ö�ÒA·;¸�×kÙ�Ù�X�À E6_ ] � X �mä*Á�+;ÂØ�mä*)��6_�Ì©PÊ��P�Kí|� àæ���1�1��ÈÉ�°�Æ©1£�ÊK©1� 4<9<R §Æ�ô� �K§Ç©�üP�¨£�£��P��¬�­(­��K¯ �ö; ? 5 ? W M�J 5POQV M OQWLVÜEF@ ëNM 5 ?xM EGVÌ�Æ; J 5 J �H>5�E��&EGVÌ�Æ; J 5 J ã Y WP; ? 96B J OQ9 ? T J 9 J 5 ? ^��öO�5PWL4<^ ?xM O�EG9 � E[R J ^ X¶Ð(¸/Ñ~Ò.µ$Ó�Ô�Õ�·;¸eÖ�ÒA·;¸ ë�ë�XÀ E6_ ] Á X �m�*Á���G�ÂØ�m�*Á�ä*)N_

C{��ÄC�1�K©1ÍnÍK��àæ� àæ���&¬�­(­�Û�¯ ç ? R6EG9¿H>5 ? 9<VÌ�&EF5 M �65�E?� ë EGOQ^ãH>E¦7:O�5 XKÖ�Ò�»C¸~Ñ~Ò.µ$Ó�Ô�Õ�·;¸|¾�Ù�X ����+;Â�m�@æ[_
C{�(ªÉ��£�£��DÈÉ��¡|� 4<9<R ¦��¶ä¶©1ç1£�å1éA¦°Ê��(ª¥�1�(Ê��â¬�­(®°¬(¯ 7 ëNM 5 ?xM EGVÌ�Æ; J 5POQW
�6EG4<9 M�? OQ9�[ Ð(¸Ç²¥³jV´¶µ�·;¸�÷°ø;¼5¸Ï¾�ì�X ä�+CÁ*)�Â�ä�+C)��N_
C|õPåK�1£��LÈÉ� 4<9<RZË �Lö{î©Kü��;��Ê����&¬�­(®(ê°¯ H>5 ? WLOQ96B1�qE?� � %�× ��OQ9 M ; J 7 M �8EGVÌ�Æ; J 5 J ��)���ä�ÂØ��)*Á@æ XÐ(¸�Ñ~Ò.µ$Ó�Ô�Õ�·;¸�Ö�ÒA·;¸�ì�ì�X�À E6_g�£� X ����ä��$Ân�����~äN_
HÆ��������ï1���L�&�D��� « �~¦��¨��ï1���PÊ��1�1£����L� « ��¦K����©PÊ°Ê����K��� 4<9<R � ��äÆç�ï1��£k�~�1�1���Ç¬�­�Ú(ð�¯ 7

�qE Y ] O���4<V�O�EG9 � E[R J ^1H>E ëNM 4<R ± M ; J � ? 5 � EG9 ] O�E Y OQR J ã Y WP; ? 96B J OQ9 À:?xM 465 JFX���Ò�
�
 òk·�¿�ù1X�m�*Á�ÂØ��)�äN_
HB uC{���¨£�£��e� ���Æàæ��ö��ÆäÆ�K©��;�P� ý ��ã �=í~©1Ã��P�¶�D�=���1�°ö����1� 4<9<R ÈÉ�=¦�ªÉ�¨�P¢��1�1���/¬�­(­��K¯

ã�CFEG^Q4 M O�EG9¦EF@ M ; JPëNM 5 ?xM EGVÌ�Æ; J 5 J R<465POQ96B À EF5 M ; J 5P9 ¡ OQ9 M�J 5���)*)���PC)�ä ? V ] O ? BG96EGV J Rp@�5�E?��´_ " _ �DJLM�J EF5�EG^�EFBGOQW ? ^ #D� W J 7:9 ? ^ ± V J V XKÐ(¸1²¥³�´¶µ�·;¸�÷°ø;¼5¸&	K×<X�À E6_Øä@æ X ä*Á@æ�æ�Â�ä*Á���+­_íP�1�K���{�1���D���=��� Ë � àæ� Ë ©��=ÅÆ���D�Ç�(�1�����~�1���|ÈÉ�ô� �Çí&£�çP��¢��{�1�ô� � Ë �nõP�P� Ë ���D�Ç¦��1ï1�
7c��å����F9��~¬�­(­(­°¯ � E[R J ^QV ? 9<R �DJ�? V�465 J � J 9 M V|%«9 M�J 5PWZE?��� ? 5POQV�EG9Þ%.% XPñ�²¥÷(²n��Ò.ø�Ôn¸*��ò4��
�¸QXÀ 7 ë 75PcH � �d��)*)*)��Óä@æ�)*G*G�� X°À:?xM O�EG9 ? ^Æ7 J 5�EG9 ? 4 M OQWLV ? 9<R ë � ? W J 7:RF�mOQ9<OQV M 5 ?xM O�EG9 X ��)�� ëNJ O �M�J 9�_íP��Ê��K���Kí|� Ë ���P¦��°ö��1£��K§Æ���D�1¦�çP¢�¢��1�K�nõ����°ÅÆ���D�K�(�1�����~�1� 4<9<R í|�1È|�PûA�1�K��Ê��1�P�=�P¬�­(­�Ú�¯# � V J 5�C J RD' J 5 M OQW ? ^g��5�E å ^ J EF@ ë 4<^ �Æ;N465�� JZY6? ^146EF5POQR J à ë � T �z? 9<RD% M Vö7 M �8EGVÌ�Æ; J 5POQW:7K�F���^QOQW ?xM O�EG9<V X°Ð(¸�Ñ~Ò.µ$Ó�Ô�Õ�·;¸�Ö�ÒA·;¸�×kÙ�¿&X�À E6_ ] + X Á*Á*G*G�ÂnÁ*Á*G*)N_í&���1�1���L�~�1��¡|���¥ÅÆ�?¦�����Ê��1���(ÊK©1�����1��ã=��ï1��©1���¥¦����1��äÆ�1�1�����1���1��àÌ�1£�ÊK©1� 4<9<R ¦����{�Ké�~����åÏ��¬�­(­°¬(¯ H>5�E��&EGVÌ�Æ; J 5POQW À O M 5�EFB J 9 ï 7ÚHÊ;65 JLJ � ] OH� J 9<V�O�EG9 ? ^ ëNM 4<R ± EF@ ë EG465PW J V X ] OQV)�M 5PO � 4 M O�EG9<V X[? 9<R ] J �&EGV�O M O�EG9 X°Ð(¸&Ñ~Ò.µ$Ó�Ô�Õ�·;¸�Ö�ÒA·;¸�ë�ó�X�À E6_ ] � X )*G*)�Ân)*)@æ[_í&�¨���K�K���1çP��¢����(Ê��1ÈÉ�ôè¶� 4<9<R �D�Ká~�1��ï���¬�­(­(ê°¯ T�^�E � ? ^O�ö; ? E M OQW � O Y OQ96B%EG9 %«V J 9 M 5�E��ÆOQW ë 465Ì�@ ? W J V X1Ð(¸1²¥³�´¶µ�·;¸�÷°ø;¼5¸&	�Ù�X�À E6_8��G X ä��~��ä�Â�ä���Á@æ[_í~©1£��¨�1����ä/���Lä/��ö��P��¢����(Ê���§Æ���=�Kå�©1ç1�¨� 4<9<R � ���(��ï�©1ç��Ï¬�­(®(Î°¯ êãEG96B@�-ç ? 96B J H>5 ? 9<VÌ�&EF5 MEF@l�qEG9 M OQ9 J 9 M�? ^bç ? R6EG9fOQ9 ë 4 � ? 9 M�? 5PW M OQW ? 9<Rf7:9 M�? 5PW M OQW{7�5 J�? V X!��Ò�
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 òk·e¾�ì�XbëNJ 5PO J V�� X��+CÁ�ÂØ��Á*)N_
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M�J 5PWZE?��� ? 5POQV�EG9 ? 9<R�ã�C ? ^Q4 ?xM O�EG9SEF@�7 M �8EGVÌ�Æ; J 5POQW¦H>5 ? 9<VÌ�&EF5 M OQ9 ? ê ? BF5 ? 96BGO ? 9 � E[R J ^à ë H # �&��ã �W�PX6? 9<R ? 91ãz4<^ J 5PO ? 9 � E[R J ^ à � �W�PX �:V�OQ96B é'é'é ç�9 ? V ?³ë ;6EF5 M �-ê>O�C J R¦H>5 ? W J 5 X
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ÍÜ¬«©�¨L²Lª1©\±N²vaF¨L²\°G¨L¬�µP¶&·&¬�¯ ¡ØN6ã
àÌ�1£�ÊK©1�����1���1���&���?ÅÆ�����1�KÅ��K�1�������d·
¹
ÇO¦����1�&äÆ�1�1���¥¬�­(®(®°¯ ¼¸Ù<Óu¿ � ¾ Ó � ë Ì ¾ ÓuÂ³ê ¾ ½ º$¾ ¹ ½@�

Æ ¾ ¹ Á º$¾ Ì�Â ë ��Â`Ì,ÆuÂ`Í � ¿ Ç Â`ÓD¿cÀ]Á º$¾ ¹ ÍÌ��¿ º Å Ë Á º$¾ ¹ ÍgÀ�¿ º � ¾ Å%Æu¿ ¹ Ë�¾ ¹
Ç ç�Âm�R¿ Ã?¾ Ó�� º ¿�Ì�Â`Í%ÍgÂ`Í ËÐ(¸�Ñ~Ò.µ$Ó�Ô�Õ�·;¸�Ö�ÒA·;¸�ë�¾IË�À ¿OÐ Ò + Ë Á*�*�*)�ÂnÁ*�*G��OÐàÌ�°ç�ï1���1ã � àæ��·
¹
ÇDÈÉ�ô� �Kí&£�çP��¢���¬�­(­��K¯ ��¿ ¹ Åg¿ · º ¼ Ç Ã Â`Ì�Å%Æu¿ ¹ ÞDÆuÅ%» ë · º ½cÂ º ± ï ¼dÁ@Â`Ì$» ¹ Æ? · Â
À�¿ º % ¹ Ã Â`ÍgÅ%Æu½ ¾ Å%Æ ¹ ½{�:Æ ¹ Â`Í%Ì ¾ ÓuÂ ë Å º · Ì�Å · º Â�Æ ¹ Á º$¾ Ì�Â º Á º$¾ ¹ ÍÌ��¿ º Å Ë(Ð(¸�²¥³�´¶µ�·;¸�÷°ø;¼5¸�	K×
ËkÀ ¿OÐ�� ËG*�@æ�ÂnG��?æ�ÐàÌ�°ç�ï1���¥ã � àæ�&·
¹
Ç�àæ���1��È|�1�1åP��£��|¬�­(­(­°¯ �&ÓFÆH� ¾ Åg¿�Óu¿c½ ± ¿cÀ�¼ º Ì�Å%ÆFÌ ¾ ¹
Ç ¼ ¹ Å ¾?º Ì�Å%ÆFÌ1�/¿�Ó ¾?º'�¿ º Å%ÆFÌ�Â`ÍK�)Í%Æ ¹ ½³ã�ÓFÓFÆ �
Å%ÆFÌ ¾ Ó Ò Æ ¾ ½ ¹ ¿�ÍgÅ%ÆFÌ,Í Ë1Ð(¸1²¥³�´¶µ�·;¸�÷°ø;¼5¸&	�óIË ��G*)���ÂØ�m�����'Ðà ÅÇÈ=íÚ7cà	©1�K£�å�Å�£��I�~��Ê��ÞÈ|���;���1�K���
í&�K©�ï1�K�P���~��9���¬�­(­(­°¯ �&¼ ë P Y5ë � ¡ ¿ º%È Æ ¹ ½|Ù º ¿ · �
¿ ¹ À · �RÂ º ÆFÌ ¾ Ó�ã�Î���Â º ÆH�RÂ ¹ Å ¾ Å%Æu¿ ¹ ï Ù<Óu¿ � ¾ Ó�Á º$¾ Ì�Â º Á º$¾ ¹ ÍÌ��¿ º Å � ¿ Ç Â`ÓFÍ f � º ¿�Ì�Â,Â Ç Æ ¹ ½�Í
¿cÀ ¾S¡ �tçK� ¡ ¿ º%È Í%»O¿��¤¿ ¹ � ¿ Ç Â`ÓFÓFÆ ¹ ½!Å%»OÂ"Á º$¾ ¹ ÍÌ��¿ º Å ¾ ¹
Ç ë Ì ¾`Ã Â ¹ ½�Æ ¹ ½2¿cÀ�Á º$¾ Ì�Â¤��¿ ¹ �
ÍgÅ%ÆuÅ · Â ¹ Å%Í � ± �&Óu¿ ·
Ç Í]Æ ¹ Ù<Óu¿ � ¾ Ó�¼&Å%�R¿�ÍÌ�4»OÂ º ÆFÌ � ¿ Ç Â`ÓFÍ à � ¾ � � º Æ Ç ½cÂ Ë � " Ë �$Â��v¼ · ½ · ÍgÅ��)*)*G �$ËeÝDÜ�S ÝÞÒ.ß*³IÔ(Ò�½"��½.Ò%�C¼5ø�³�¼5µCºOÖ�ÒA·�Ò.ßC½�ø�Ô¤��½�µ%J*½�ßC´Æ´ÉÒA·¶Ö�Ò�Ó(µC½�³�ñ{µ�¸��'X?Ë Â Ç ÆuÅgÂ Ç � ±�/Ð�ç ¾ Í%Ì$» Ë��v¾ ± ��)*)*) Ë�¡A�
# P�Á Ò � À ¿OÐK)*G@æ�Ðà ���c�K��� é8áâ����¬�­(®�Ú�¯ ¼ À Â	Þ �O¿ º � · Ó ¾ Å%Æu¿ ¹ ¿cÀ�Å%»OÂbã�ÎOÌ$» ¾ ¹ ½cÂ�¿cÀ �v¾ Í%Í ¾ ¹
Ç Á º$¾ Ì�Â!��¿ ¹ ÍgÅ%ÆuÅ · Â ¹ Å%Í� Â,Å-Þ�Â,Â ¹ Å%»OÂ ë Å º$¾ Åg¿�ÍÌ�4»OÂ º Â ¾ ¹
Ç Á º ¿���¿�ÍÌ�4»OÂ º Â Ë�Ð(¸1²¥³�´¶µ�·;¸P÷°ø;¼5¸�ú�ú¡Ë�À ¿OÐØä@æ Ë �@æ�+C)�Ân�@æ�Á��'Ðà �1�IÊ°Ê�£�����ÊK©1�1�P�É¦����D¡|�eÈÇ©P¢��¨����©1�¸·
¹
Ç�¦��ÆÈ�õ��1���u¬�­(­�Û�¯ ç ¾ Ç ¿ ¹ ¾ ÅoÅ%»OÂ �v¾ ·
¹ ¾ ê¡¿ ¾# � ÍgÂ º%Ã?¾ Åg¿ º ± ï Á º$¾ ¹ ÍÌ��¿ º Å|� º ¿?� Ò ÆFÍgÅ ¾ ¹ Å³��¿ ¹ Å%Æ ¹ Â ¹ Å%Í ËL²¥³�´¶µ�·;¸�¹�º�»�¼I½�µCº�¸Z¿�ó4AUË�À ¿OÐ#ä Ëä*G��$Â�ä��@æ�Ðà �1�IÊ°Ê�£�����ÊK©1�1�P�e¦����D¦���ã �Æ¦K���1���kõÛ·
¹
Ç áâ�Æö��c�â¬�­(­(Î°¯ � � �Óä��mä ¾ Í ¾ Á º$¾ Ì�Â º À�¿ º ê¡¿�Ì ¾ Ó% ¹ ^ · Â ¹ Ì�Âo¿ ¹ ¼)Æ º�ë�¾ ���4ÓuÂ`Í ¾ Å �v¾ ·
¹ ¾ ê¡¿ ¾!# � ÍgÂ º%Ã?¾ Åg¿ º ± Ë � ¾ Þ ¾ ÆFÆ Ë|Ð(¸ÆÑ~Ò.µ$Ó�Ô�Õ�·;¸¥Ö�ÒA·;¸×kÙ1×
Ë�À ¿OÐ Ò ) Ë ���k+*+*+;ÂØ���k+CÁ*G'Ðà �¨£������1�¨��ï��L�����D����¬�­�ðn­°¯ Ò<¾ ÆFÓ ± ¾ ¹
Ç ¼ ¹
¹'· ¾ Ó#��¿ · º ÍgÂ`ÍD¿cÀ À)¾ Å · º$¾ Ó/¼&Å%�R¿�ÍÌ�4»OÂ º ÆFÌ�ç ¾ Ç Æu¿ ¾ Ì��
Å%Æ Ã ÆuÅ ± Ë1Ð(¸�Ñ~Ò.µ$Ó�Ô�Õ�·;¸�Ö�ÒA·;¸�ó�ú¡Ë G�ä��$ÂnG�ä��'Ðà �¨£������1�¨��ï��������D��·
¹
Ç
àæ��¡|��Å�£����~���PÊK���¥¬�­�Ú(ð�¯ ç ¾ Ç ¿ ¹ �Óä�ä�äâ� º ¿?�8Å%»OÂ # Ì�Â ¾ ¹ ë · º À ¾ Ì�Â ËÐ(¸�Ñ~Ò.µ$Ó�Ô�Õ�·;¸�Ö�ÒA·;¸�ì�ÙIË�À ¿OÐØä�+ Ë �*Á�ä*Á�Ân�*Á*�@æ�Ðà �¨£������1�¨��ï��P�����D���1àæ��¡|��Å�£����~���PÊK�5·
¹
Ç/ã ��¦°Ê��1�1£��(õÏ��¬�­�Ú(ð�¯ ç ¾ Ç ¿ ¹ �Óä�ä�äÆ�:Ó · Î � Â ¾ Í · �
º Âm�RÂ ¹ Å%Í)Æ ¹ ¡ Æ Ç Â`Ó ± ë Â	� ¾?º$¾ ÅgÂ Ç ç�Â,½�Æu¿ ¹ Í Ë Æ ¹ ï�Y Ð ¼ZÐ ë Ð�¼ Ç ¾ �!Í�Â,Å ¾ Ó-Ð à Â Ç Í,Ð �$Ë��1Ô(ÒÇñ{ß*³�òn½�ß?
Ö&ß��C¼5ß*³�¼5µCºF¹�º�»�¼I½�µCº�´ÉÒ�º�³<qgq$Ë � ë ã�ç Ò ¼ � #¥À �i�8+@ä@æ�Á@æ�G Ë �ZÐ ë Ðjã ¹ Â º ½ ± ¾ ¹
Ç ç�Â`Í,Ð Ò Â Ã Ð
¼ Ç �!Æ ¹ Ð Ë�#<¾?È çDÆ Ç ½cÂ Ë Á@Â ¹
¹ Ð Ë �F�¡Ð�+5��+;Â(+C�@æ�Ðà �¨£�£��¨�P�¥��©1����ã ��ö��:·
¹
ÇZí|���1�LÈ|���������Ï¬�­(®(­°¯ Á£Þ�¿@� Ò ÆH�RÂ ¹ Í%Æu¿ ¹ ¾ Ó ë Âm�!Æ �-ê ¾ ½ º$¾ ¹ ½�Æ ¾ ¹ Á º$¾ ¹ Í)���¿ º Å£ÞDÆuÅ%» ë » ¾ ��Â��-� º Â`ÍgÂ º%Ã Æ ¹ ½=% ¹ ÅgÂ º ��¿�Ó ¾ Å%Æu¿ ¹ Ë�ÜØµCº�¸¥ÝÞÒ.ß�¸PÖ�Ò�»C¸�×�×(ù�Ë �	æ?ä�ÂØ�mä*)'Ðà �¨£�£��¨�P�¥��©1���Dã ��ö��"·
¹
Ç�í|���1�eÈ|���������u¬�­(­��K¯ ¡¨¾ ÅgÂ º ' ¾ ��¿ º Á º$¾ ¹ ÍÌ��¿ º ÅBÆ ¹ Å%»OÂ À �&¼�ç�b� � ä Ë&��Ò�
�
 òk·�ú�óIËgë Â º ÆuÂ`Í�¼ Ë ����ÂnG��?Ðà �¨£n��©1�����1��ã �:·
¹
ÇÞ§Æ��ö���¦���ªÉÍn©1�KåÏ��¬�­(­(Î°¯ ç�Â Ã ÆuÂ	ÞÜ¿cÀjê ¾ ½ º$¾ ¹ ½�Æ ¾ ¹ ë Åg¿�Ì$» ¾ ÍgÅ%ÆFÌ � ¿ Ç Â`ÓFÍ�À�¿ º
Á º$¾�Ä Â`Ì�Åg¿ º ÆuÂ`Í*Æ ¹ Å%»OÂ�Á · º � · ÓuÂ ¹ Å/¼&Å%�R¿�ÍÌ�4»OÂ º Â Ë���µCònº���ßC½AÕcÝ�31ßCÕ�Ò�½�ÜOÒ;³�Ò.µC½�µ?
�¸�ù(ìIË ��)��$Â�ä��	æ�Ðà �¨�(Ê���� ý �O·
¹
Çe�1��¡~ï�ï1���L��¬�­(­(­°¯ Ò Æ ¾ ½ ¹ ¿�Í%Æ ¹ ½¢ã�Î�Å º$¾ Å º ¿��4ÆFÌ ¾ Ó ë ± ¹ ¿��
Å%ÆFÌ�� ë Ì ¾ ÓuÂ ë Å º$¾ Åg¿�ÍÌ�4»OÂ º Â��
Á º ¿���¿�ÍÌ�4»OÂ º Â¢ã�ÎOÌ$» ¾ ¹ ½cÂ ï ¼þ� ¾ ÍgÂ ë Å ·
Ç ± Ë*��¸�Ð(¸1ÖÇ¸PÜOÒ;³^¸P÷°µ�ø�¸�×n¿4	�Ë �*�*G�Â��*G*G'Ðà �ÑHÞ7cà	©1�K£�å ����Ê���©1�K©1£n©�ï1�����1£¨HÆ�Kï1�1�1��ÄC��Ê���©1�:9���¬�­(®(Î°¯ ¼&Å%�R¿�ÍÌ�4»OÂ º ÆFÌ #)Ï ¿ ¹ Â���)*Á*G Ë
Ù<Óu¿ � ¾ Ó #)Ï ¿ ¹ Âlç�Â`ÍgÂ ¾?º Ì$» ¾ ¹
Ç � ¿ ¹ ÆuÅg¿ º Æ ¹ ½�ç�Â	��¿ º Å Ë�ÝDÜ�S�Ö�Ò�Ó(µC½�³�×kóIË Ù)Â ¹ ÀzÐà �ÑH¥7cà	©1�K£�å ����Ê���©1�K©1£n©�ï1�����1£vHÆ�Kï1�1�1��ÄC��Ê���©1�:9���¬�­(­�Û�¯ % ¹ ÅgÂ º ¹ ¾ Å%Æu¿ ¹ ¾ Ó � Â,ÅgÂ,¿ º ¿�Óu¿c½�Æ �
Ì ¾ Ó1'�¿�Ì ¾ � · Ó ¾?º ± Ë ä'Ð4¼ · ^@Ð Ë Ù)Â ¹ À Ë +CÁ�� ë Ðáeç1£��1�(ün����¡|�����1��ÈÉ���Æ©1£�ÊK©1�{·
¹
Ç
�1������àÌ�1£�£��1���P��¬�­(­��K¯ # ¹ Å%»OÂ¤� ¾ · ÍgÂ|¿cÀ�Å%»OÂR¼ ¹
¹'· ¾ Ó



¡ØNCW ÍÜ¬«©�¨L²Lª1©\±N²vaF¨L²\°G¨L¬�µP¶&·&¬�¯
� ± Ì,ÓuÂBÆ ¹ Á º ¿��4ÆFÌ ¾ Ótê¡¿�Þ�Â º�ë Å º$¾ Åg¿�ÍÌ�4»OÂ º ÆFÌ2Á@Âm����Â º$¾ Å · º Â`Í Ë�Ð(¸&²¥³�´¶µ�·;¸~÷°ø;¼5¸Ø	K×
ËÏÀ ¿OÐ ä Ë�m�*)�ÂØ��+��OÐ



nps��|�åw�sS��z|���
Ê · �nÙ)Â`ÓFÆ ¹ ½cÂ ¹\Ç ÆuÂ`ÍgÂ º ¼ º � Â`ÆuÅ]» ¾ � Â ¹ Â`Æ ¹ Â¤ç�Â`ÆF»OÂ Ã ¿ ¹ �/Â º Íg¿ ¹ Â ¹ � Â`Æu½cÂ,Å º$¾ ½cÂ ¹ Ë � Â`Æ Ç Â ¹ Â ¹ ÆFÌ$»�!ÆFÌ$» ¾ ¹oÇ ÆuÂ`ÍgÂ º!ë ÅgÂ`ÓFÓuÂ � Â Ç ¾ ¹ È Â ¹ �Uß¿�Ì$»�ÅgÂ ï
Ê ·
¹ ß¾ Ì$»
ÍgÅi�Uß¿�Ì$»�ÅgÂ&ÆFÌ$»��!ÆFÌ$» � Â`Æ?� º ¿cÀzÐ Ò)º Ð�ç]Ð ë�¾ · ÍgÂ ¹ � Â Ç ¾ ¹ È Â ¹ Ë Ç Â º Ç ÆuÂ`ÍgÂ�¼ º � Â`ÆuÅ � Â,Å º Â · ÅgÂ ·
¹
Ç
Ç Â º �!ÆFÌ$» Ë Ç Â º ÆFÌ$» ¾ · Í Ç Â º�º Â`Æ ¹ Â ¹ �v¾ Å%»OÂm� ¾ Å%Æ ÈmÈ?¾ � ËOÏ ·BÇ ÆuÂ`ÍgÂ º ¼ º � Â`ÆuÅ�Â º � · Å%Æu½cÅgÂcÐ���Â Ç ¾ ¹ È Â ¹�Uß¿�Ì$»�ÅgÂBÆFÌ$»3�!ÆFÌ$» ¾ · Ì$» � Â`Æ�� º ¿cÀzÐ Ò)º Ð Y Ð8ã*½c½cÂ º À�ß· º ÍgÂ`Æ ¹ Â " ¿?�³�RÂ ¹ Å ¾?º Â ·
¹
Ç �)Æ ¹ Þ�Â`ÆFÍgÂ Ï · �
�v¾ ¹'· Í È'º Æ �
Å,Ð
ã�Æ ¹ ½ ¾ ¹ Ï � Â`Íg¿ ¹
Ç Â º Â º]Ò<¾ ¹ È ½cÂ`»�Å ¾ ¹ ��¿�ÓFÆ ¹ Y ¿�» ¹ Íg¿ ¹ Ã ¿?�à� ¾ Ç ÓuÂ ± ��Â ¹ Å º ÂRÀ�¿ º �&ÓFÆH� ¾ ÅgÂ³� º Â��
Ç ÆFÌ�Å%Æu¿ ¹ ¾ ¹
Ç ç�Â`ÍgÂ ¾?º Ì$» à � º$¾ Ì È ¹ Â`ÓFÓ Ë ã ¹ ½�Ó ¾ ¹
Ç �$Ë Ç Â º �!Æ º Ç Â ¹ � º ¿c½ º$¾ �³�!Ì�¿ Ç Â Ã ¿ ¹ ë Á # �&��ã �
ß· � Â º ÓFÆuÂ;ÿ ·
¹
Ç À�ß· º Â`Æ ¹ Â ¹ ¾ ¹ ½cÂ ¹ Â`»F�RÂ ¹ Ù ¾ ÍgÅ ¾ · À�Â ¹ Å%» ¾ ÓuÅM�RÂ`Æ ¹ Â º ÍgÂ`ÆuÅ%Í ¾ �à� ¾ Ç ÓuÂ ± ��Â ¹ Å º Â!Íg¿ º ½@�
ÅgÂcÐ Ò · º Ì$»{ÍgÂ`Æ ¹ Âo¼ · Í È ·
¹ À�Å%Í)� ·
¹
Ç �)ÆFÓuÀjÍ � Â º Â`ÆuÅ%Í%Ì$» ¾ À�Å È ¿ ¹
¹ ÅgÂ¤ÆFÌ$»/�!ÆFÌ$»ØÍ%Ì$» ¹ Â`ÓFÓ�Æ ¹ÑÇ ÆuÂ " ¿ ¹ �
Ï Â	�
ÅgÂ2Â`Æ ¹ Â`ÍMê ¾ ½ º$¾ ¹ ½cÂ`Í%Ì$»OÂ ¹ � ¿ Ç Â`ÓFÓFÍZÂ`Æ ¹ ¾?º � Â`ÆuÅgÂ ¹ Ë Þ ¾ Í Ç ÆuÂm¼ ¹ À ¾ ¹ ½�ÍÌ�4» ¾ ÍgÂ Ç Â º ã ¹ Å-ÞDÆFÌ È Ó ·
¹ ½
Ã ¿ ¹ ¼�Á�Á&%)ê@¼¸Â º »OÂ � ÓFÆFÌ$» � Â`Í%Ì$»
ÓuÂ ·
¹ Æu½cÅgÂcÐr¼ ¹áÇ ÆuÂ`ÍgÂ º³ë ÅgÂ`ÓFÓuÂ2ÍgÂ`Æ ¾ · Ì$»�ã�Ì È » ¾?º Ç Á�Í%Ì$»
Æ º Í%Ì$» ¹ ÆuÅ Ï
Ã ¿ ¹ À ãt�>½cÂ Ç ¾ ¹ È Å Ë �!ÆuÅ Ç Â`Í%ÍgÂ ¹ '�¿ º Í%Ì$»
Ólß¾ ½cÂ ¹ Ï · ºe# �
Å%ÆH�!ÆuÂ º ·
¹ ½ Ç ÆuÂ¤ã �TÏ ÆuÂ ¹ Ï!Ã ¿ ¹ ¼�Á�Á&%)ê@¼
Â º »OÂ � ÓFÆFÌ$»2½cÂ`ÍgÅgÂ`Æu½cÂ º ÅKÞ�Â º Ç Â ¹ È ¿ ¹
¹ ÅgÂcÐ
Ê · ¾ ÓFÓuÂ ¹ � º$¾ ½cÂ ¹ º ·
¹
ÇT· � ãt�&�)¼ � Þ ¾?ºb� ÆFÌ$» ¾ Â`Óg�/¿ ¹ ¾ ÅgÂ º ÍgÅgÂ,Å%Í&Â`Æ ¹ È ¿?����Â,ÅgÂ ¹ ÅgÂ º ¼ ¹ ÍÌ� º Â`Ì$»��� ¾?º Å ¹ Â º Ð ë�¾ � Æ ¹ Â�� º Æ ¹ È ¿��¨» ¾ ÓuÀt�!Æ º Â � Â ¹ À ¾ ÓFÓFÍ Ë �!ÆFÌ$»¨Æ ¹rÇ Â ¹ Á�ÆuÂ,À�Â ¹¨Ç Â`Ílãt�&�)¼ � �)��¿ Ç Â`Í Ï · �
º Â`Ì$»�Å Ï · å ¹
Ç Â ¹U·
¹
Ç Þ ¾?º �!Æ º�Ã ¿ º<¾ ÓFÓuÂm� Ï · � º$¾ ½cÂ ¹vÇ Â º Ù º Â ¹ Ï Í%Ì$»
ÆFÌ$»�Å)� ·
¹
Ç " ¿ ¹ Ã Â È Å%Æu¿ ¹ ÍÌ� ¾?º$¾ ��RÂ,ÅgÂ º ÆFÍ%ÆuÂ º ·
¹ ½RÆ ¹ ãt�&�)¼ � Â`Æ ¹ Â¢Þ�Â º Å Ã ¿�ÓFÓuÂZ�)ÆFÓuÀ�ÂcÐ�¼ · Ì$»U»
ÆuÂ º Â`Æ ¹ »OÂ º%Ï ÓFÆFÌ$»OÂ`Í Ò<¾ ¹ È Â`Í%Ì$»@ß¿ ¹ Ð
��Â`Æ Ç Â º�Ò · º Ì$»OÀ�ß· » º ·
¹ ½ Ç Â º Á º$¾ ¹ ÍÌ��¿ º ÅgÂ�Î���Â º ÆH�RÂ ¹ ÅgÂ£Þ ¾?º Â ¹ �!Æ º Â � Â ¹ À ¾ ÓFÓFÍ�Â`Æ ¹ Âbç�Â`ÆF»OÂ Ã ¿ ¹ ê¡Â · �
ÅgÂ ¹ � Â`»
ÆFÓ�^�ÆFÌ$»IÐiã º Æ È " Ä Â`ÓFÓFÍgÅ º ß¿?�âÍgÅgÂ`ÓFÓuÅgÂ�Â`Æ ¹ Â Ã ¿ º Ólß¾ · å ½cÂ�'�Â º Í%Æu¿ ¹TÇ Â`Í*¼ º Å%Æ È Â`ÓFÍ " Ä Â`ÓFÓFÍgÅ º ß¿?�ÔÂ,Å ¾ Ó-Ð
à ä@æ�æ�æ � ·
¹
Ç Í�ß¾ �ZÅ%ÓFÆFÌ$»OÂ Ò<¾ ÅgÂ ¹ Ï · º '�Â º À�ß· ½ ·
¹ ½ Ë Ç ÆuÂ Ï · º ��Â º Â`Ì$» ¹'·
¹ ½ Ç Â`Í�Á º$¾ ¹ ÍÌ��¿ º ÅgÂ`Í Ã ¿ ¹ %�× �
·
¹
Ç ë � T ¹ ß¿cÅ%Æu½³Þ ¾?º Â ¹ à %�× ���l¼ ¹ À ¾ ¹ ½�Í Ã Â º ÅgÂ`ÆFÓ ·
¹ ½ Ë � º ¿c½ º$¾ �³�!Ì�¿ Ç Â Ç Â`Í " ¿�»
ÓuÂ ¹ ÍgÅg¿?� È'º Â`ÆFÍ%Ó ¾ · À�Â`Í Ë%�× ���-��Â,¿ � ¾ Ì$»�Å ·
¹ ½�Í Ç ¾ ÅgÂ ¹ ËØë � T �-ã��!ÆFÍ%Í%Æu¿ ¹ Í Ç ÆFÌ$»�ÅgÂ Ë�ë � T � � Â`Í%Í ·
¹ ½cÂ ¹ � ÐL� º$¾ ¹ ÈTÒ Â ¹ ÅgÂ ¹ Â º ·
¹
Ç Y ¿@�» ¾ ¹
¹ �OÂ`ÆFÌ$»�ÅgÂ º ÍgÅgÂ`ÓFÓuÅgÂ ¹ Â`Æ ¹ Â Ã ¿ º Ólß¾ · å ½cÂÆ'�Â º Í%Æu¿ ¹ Ã ¿ ¹ Ò Â ¹ ÅgÂ ¹ Â º Â,Å ¾ Ó-Ð à ��)*)*) � ·
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