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���$�S���8�;�$� * h R � :!.��K��� �$�6���K�S�!����� �K�����

�K�	�����	�F� �$������ �	�(�K�4�^�;���X�;���34.��$�O=?� '
��34.8�;�$�F���������+G � ���	����� ����34.(����� �!�	�K����34.��	�V�;�3����` �	�!�����������
�$�����!�	*	�$��34.����$� G 2 ���?���$��34.8�;�$��$� %��8�;�$��K34.��	���������>' �	�K���	� ����� =?�K��N�NQ�	� ��� H �	����	�K�	� �!� R

���V�;�	�K�� �K��N�NQ� ������	�
Ni pi = ni

Ni
s.e. =

√
p̄·(1−p̄)

N
α = 0.05

jkjlj � h R * h � 0 h G h8i W jljkj � jkjkjljkjlj �
=?�$G/e * h R ,AW g , h G-*A0 i h G � h G g � &
N�& h G i ,
=S�	G�eKe i�h R / W g � h G-/ h 0 h G h W h G-, / &
N�& h G10 i
=S�	G�eKee 0 h R W i * * h G+0 � � h G h 0 h G+/ 0
&
N�& h G+W h

	 �!�Q�	����� g Cnm �"	��h���5/.�JoX-�&�p
$��'����� �"!�q;KV����!%���h�<�%rs��,%	����*��6t�'6Z&%!��`S�1'!�p%�%�"! 9 !���/.�"��&%�?
α = 0.05
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����������������� � C:m ��	(�h� ��/.� oX-�&�p
$.�.�"�5����!*/.1'!JK�S �(!@)��%,%-�!%$.�($��'�����0/.1'2 )�	5������6 � ���
��&%!��'�"	�$.����&E,�����/.1.�<$.�",%1�����!%�"!��R���<�"���,%�+$.�����"! �%���

95%
8US41.!�p
���"! 9 ��!#������/���	�	�����!�6�� !

���(�����"!�� �����"�(�,%�"!>����!%�D�����"!%rs��	�	(�Z�%������&�rs$.�<&�!%������� � ��� �"!#/.����� �"��	(&�!%$ $.�"���,�-h� 9 ����!� �",�	(����?F��6��'6 B+���(!�$'� 9 �"���,%!�����6 � ��� ���h�����"!#� �"!Eu���!%$'��� ��	��CW.g	�N��,����0���<$'�5�%�H�����, �"��!%�
1������<��
4���"! 9 �Crs���P�%���4�h�%$'�"� �,%-h� 9 ��D��,��<� �,%���(!�	(���,��.�"�5�7/'1.!GM��Hg�6 g�����6�KN� �h����� � �����,��
)�!%$.�h����! ����!%�Q!��(�,#�+2Ed.$'	��(�, ?F�����",%�������V�<B�6

� :�� �����+G � � ��!N�.����34. � �	-��	����*$�	��34.����$�	G)ef� 	 �!� G g ������ �����Y��$���$`��!�8��	� �X�4������X�;���K34.��	�
D �!��!��� �;�$�b.����$�*	�2�!���!�	� �$� �$�+G
Ma� '
���K� �L��� ������@
U7NQ�!�.��	�K�!"����!��9-��	��� �!����	�K�;�!��.�:!��� ��� �	�a�����K�;���	� ���	� ��	�����;�V` �$� @�:��8X/� R
-!�	�V�;�$�P`!� ������$�!� "^� �$��	�X�;�$�	GL�����2��������.8U#N �!�.��	�K�9�_�����;� �F���	�O�/�!34.

H0 : pi = pj �
�����)�!����	�K�/� R

�;��`!��@
U#N �!�.��	�K��'
���K� �����34.
H1 : pi < pj

�����
i < j

` � �K� �	�!�	�Q�	�+"L')�!� �$� ������`!�	�X')�$�����$��	�
ef������*$�	�����V�
���	�1=?�K��N�NQ�	��*	�!.�� ��� �$��$�����X�;���O�O�	� �B�+G .+GQ*	��� � �$���KN����$� C/��� � �Q�	*$���	.8�����34.
�!���+=?�K��N�NQ��e � G;2 ��� � �$��	34.��#���������$�)5L�4������K���-

Z = (pi−pj) · [pij · (1−pij)(
1

Ni
+ 1

Nj)
]−0.5

'
���� ����� �!�	NQ�7� �V�;� 5734./:��*	� ��	�� �
pij =

ni+nj

Ni+Nj

�����
i < j

`!�	�X')�$�����$�>� g , � " ' � �Q�	�
ni

�����
����*	�!.������	�a5 , �����

Ni

�����)����* �!.������	�FDF�K� �/�!�����	� ���$�a=?�K��N�NQ�9���Q�	���	����	�+G8�����)�Q�	�K�	34. R
���$��	� 2 R H �$�K�;�T�Q�	��$34.����$�6���34.&*	� R � G+/ 0 �����

H0 : p1 = p2

��*$' R � G i ,P�����
H0 : p2 = p3

G
���������34. .����	��!�����$�� �$� �$�����$� D R H �$�K�;� �	�8�;�KN���$34.��	� ef��K����O�K')�!.���K34.��	��������34.�-!�$����	� ` �!�
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Verhältnis:

q = 4.0

q = 0.88 q = 0.78

Gr. I Gr. II Gr. III

n > 10
q = 

����������������� g C [I���<$'	��"���,0�%��� ��	5���������h�
,�-�!�$'��$'�"! [I����� �"�(	�&%!�$'�"!n/'1.!�SX���<�h��1.���"! 9 ��,%	��"!M��<1��I�<1��
��!%�_2��5�c=:�"!��($.�"! KNS
n ≤ 10

?F���,��<���E����� �����(!��(��Bc&�!%� /N���"	��"! K�S !��`fhg
?F�%&��<�,%$.� 9 1'$'��!%������!%����B�6 � �(� [I���<,%-�	5��!��(� ����� � �(!�� rs��� ���(�+u ��=:�"�(	���$'�"! 
4�<&�M�M��"! ��!�8
$.�"$'�����"!�6 � ���H/'���<���,��(���%�"!��"! KN�,��<���E����&%!%$.�"!�/.���<���"&�� 	(���,��"!Q�%���
	42E�.�",��P�%��� [\����8
,�-�	5� !%�������

α = 0.048
��* '

α = 0.062
��������������.8U7NQ�!�.��	�K�	� ���K�K���������34. *	� `!�	�K' �	�X���	�+G ����� �1�^�;�	�

*$�	��� �	�Y�� �O���9�	�����S����!��� X/-^�!�8��?�!����	��K� �$�������!�;��2 �����!.��O�S���	��@�:��8X/� -��	���b`!� �65 , G
ef�WH �	�V�;�	�K�	�2�K�;�$���V���K��34.>����� [E��!� ��"Q�!�&����� ����* �!.�� ���$�S5 , N��� D ���;���	�8�1�$� �$���B�!�����
�	�����	�
�����;�$��K� �$���������;�	�T�����K�;���	���!��� ' �	���K� G @����$�*	�T'
������	��D ���;���	�8�;�$�(���$� �K� ')�$������� �$�T������	��K� ���N R
NQ�	� �O�������	� 02�	�K-L� �!� = ������������������ ` � �6' �	����� �	� 5 , ?�

n ≤ 10
� ����� ���	� 02�	�K-#���!�

=f�����K�������������P` �!�&`#���	���	�&5 , ? �B��� � h � ` �$�� ����34.��$�+G/H :!.���$���>���2���$�S=S���N�N �Te9�����T��� R
*	�!.������	� D ���;���	�8�;�$�I���V� � �$������ �	�K�	� , �$�;���� ��$�#������������� �$� ��� �O�������	�K� R �����	��*	�$���!� �K��34.
�L���O�	�K���K34. �!��./����� �$�����$� .��!.��	� c �$�./:����;�����K' �	�X�;�$�

q = n<10
n>10

� ,�G h "+`!�	�K-!�	.���	� �K��34. �����
c �$�./:����;������K�P��� ���	� ������	��K� ���N�N �$� ���$�(:����;�$��$� D ���;���	�8�;�$�+G [ ���?������=S���N�NQ�Oee1�$�./:!�V�
���!��� � h G � � �����Y������=?�K��N�NQ�TeKee �	�����	�Y�L���
� �	�K�����!����� ���������	������!�	��$� H �$�K�F� � h G10 � G

� �	����� c �$�K�;�$��������� �$� �K����� ��� ����� G g �����K34. �����K34.�� �$*	� � �$��� ��* '?G��!�	�K����34.��	�V�;� \ �������	�
���L��	�K�34.����	���$�+Gb�����2� �$� �	���;:��*	����34. �K34.��;��O�$�K�;�$�I[ �_:�34.��	� .��	�Q�	� .��	�K`!� �	" �/�!�K� �K��34. �����
c �$�./:����;������K�)���$� , ���K`!�	�P���!�-^�!�8� ����-��	.��K�	�+G8�����9�����;�$��')�$����$�P�� �O��� �/�!��!���E.����+"����!��

� g



n < 10 n > 10
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0.44

0.3
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0.56

0.36
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n ≤ 10

&�!%� ! � fhg r �����%���7u���=:�"��	(��$'��!�)�	�� ���<� $.�<&�M%M��"!�6

` � �P5 , � � �B�!�����	��� �K����� �	�K�9D �^�;���$�8�;�	�(���	� ���V�;�	�K�� �K��N�NQ� e �	����� �$.��	� � �	�K����� �$�� ����*	�!.��8` �!�
5 , � �$��V�;*	�$�(��� %��8�;�$��34.����	�(*	�����$�(�����;�$��K� ���N�N �$�(ee ������eKee4" ���T���	���	�������	�K�)D ���;���	�8�;�$�
./:!�8X/�!�	�F* ��.����K�	��34.���5 , ./��� �$� ������	.��
�����-L���K����!� , �!N+G , � G!�����$��	� 5���34.L`!�	�K./�!��� ��:!��X�a���34.
�!��./�!���2���$�b��$�_�����` �$�Z���8�;�$�����S���	� �K�$' �	������� �	� �����;�$��K� ���N�N �$�2��� ���	��=S�	� �$�#��� �$��K��	���������
���	��D ������	�8��	�>�O���b' �	����� �	� �

n ≤ 10
� �����2`7���	���	� ��� � � h � 5 , ` �$����$���;����34.��$�+GEH :!.���$���

�����a���������V�;�	�K�� �K��N�NQ�
ee �����
���8�;�$�����b`!�	��!���	��34.L�/�!� ������+"8���	.����$� ���������8�;�	�����
���$�9=S���N�N �
e ����� � � � h � ���-^�!�8�F�!�7� � � �!� ����� ���O=S���N�NQ�9eKee ��� �$�8�;�N���	34.��	�����$�9=S� 	�� �	���!����L�����
*	�+G �����+G�*Y�$��_�������T���	� �����K�	-8�;�$� c �$�� ���	��34. ���$�3�K� ')�$������� �$� ���8�;�	�����P���$�T����* ��.�� 5 , ���
���	��������	�K�� �K��N�NQ�	�P����� Da�K� �/�!�����	�O���V� `#���$���	�O��* '?GL' �	����� �$� 5 , GL�����	�a���$���;� �9�!�7�+�	�����	�
*	�	�V�;����34.��$�2MF�8�f'
��34-L������� �K� � �	-8�1�Q�	�+���	�
�����K�������������P���$��5 , .����+G

[ ���F�����bMF���8�;�$���������
n ≤ 10

-�� ���8�;���	�����b*$' �	�V���	���X����$���b�����8�!�Q�b��� �$�F����� 2+��.������$� � ��������� R
� �	�?` � ��5 , N��K��D ���;���	�8� �	�K���V��;�$��� ')�$����$�+G!���	� 	 �K�	���+" �/���� ����� 5 , N����D ������$�L� �O��� ���	�
������	� *	�������O�(� "8��:!��X�)�K��34. �!��34. .����$�)�X�4������K����K34. �Q�	���$� �	� G������������34.��K34.����V��;����34.�������*	�!.��
` � � 5 , N��K�&D ���;���	�8�T�����	�!�S�Q�	�aDF�K� �/�!�����	� �O����')�$����� �$� 5 , ��� ���	� =S���N�NQ�	� e1����� eKe
���	����� ����34.6��� � �	�K�	��34. ` � � � G i 5 , d!DF�� ���!��� � � G i 0 ������=S���N�N �Oe1����� � G-* *Z������=S���N�N �

� *



=S���N�N �
ν = n − 1 x̄i =

∑
xi

n
si =

√∑
(xi−x̄)2

n−1
P [x̄ ± t0.05 · si√

n
]e / � G i 0 h G10 W h G-W W &

µ
& g G � i

eKe � � G-* * h G i � G h g &
µ
& � G+/ ,

eeKe � h *�G h W � G � 0 g G h i &
µ
& ,�G � �

	 �!�Q�	����� *�C KV���h� �(�e�������,��+�a�h�<��2E��� ���:�%���:2E���e� 	(�����"!n)�! 9 ��,%	%/.1'!GKNS M��<1X�I�<1��
��!%�Ers���

n ≤ 10

6 )�!%$.�"$'������!D� �(!�� � �<�"��,%����� ��$��<���%�
ν
q � �5� � �"	5=R�������

x̄i

qIKV����!��%�h�<�%�h�V=:�"���,V&%!�$

si

� 1"=P�(� ���(� [\����� �<��&��"!%� �(!#� ����/���	�	(�>?
α = 0.05

B�6
µ

� �(!��@���(������=:������&�!%$'�e=:����� � �����
���"1��
���,#� ������! � �5� � �"	5=:����� �'6

eKe � GL[ ���)=S���N�N ��ee �	�K� ����� �K��34.O�$�f')�(�	�������!N�N �$���a�K�(.�� .��	�aH �$�K�a` � � *�G h W(5 , d�Da�K� �/�!���+G
ef� 	 �!�+G * ������6.����$�*	� �����P02�V��;�$��' �	�X�;�

x̄i

�����6�����P5L�4�!�����!��/���L' �	��34.L�����
si

���	�S�1�^�;�	�
�K� '
���1�������K��34. �/��34. ���	�)� R c �$�K�;�$���������(�$�� �$� �$�����$� c �$�K��;�!���$������8�;�	�X`��!�������!��� �	� �$� �$�+G������
����� �	��$��*

x̄2 − x̄1

���X���!����� �K�����Y���	���!��� �	� �$� �$���	� c �	�X�;��!���	�L�Q�	�K�	��34.�� ����34.8���K��� ��� X/-^�!�8� G

ef�8'
���$' �	��� ���34. �$���P���� ��� X�-����L��	�a�����K�;���	�T���	�)02�V��;�$��' �	�X�;�	�
x̄3

�Q�	���	� �$� ��:!��X� "8���X�a��� H �	� R
��	�K�	� ` � � � �K���������	� �$�����$� � �	���$���;����� �B����	.��Z�����-L���K���� � , ��N+G ,�G � G g � G ���	�K./�!��� '
������
���I���L� � �;��!34.8�&���$� � �	�K�����!�	� [/��	��.��	�V�;�K� �;�!���6�	���I�$�����K�	������ �$� @�U#NQ�!�;.��	��$�8�;�	�X�>�O��� ���	�
DF�K����� � 	�� �

t̂
�/�!34. � �	.���	���T����� [ ���K.��	� � g i<� �����K34.�� �$����.��K�	G ���	� 	 �	�X�?���V�1���$� ������	���� R

���`#.8U#N �!�.��	�K�	�
HA

C
µ3 > µ(1,2)

N����� �	"F� � �K��34. �����$��	� H �	�X� �K��� ��� X/-^�!�8� ` � � ���	� ���	�
=S���N�N �$� e ����� ee(���L��	�K�34.��$����� � "a')� �Q�	�
�����Z*	��� �K�������Y� �$���	���;�Y=S�������� �	��!�(�;.��	�����!���
��� ����!��`!�	�X�;�	�����9�!��� �$��� �O���$�Z'
����+G

	 �!�+G�, *	�$���!�������(MF�� �$�������K�� ���$� 	 �	�K��	G ������� ������>���$�1���8�;�$��34.����	������34.��	� 5#�;��34.�N��K� � �$� R
���O�B:!��� �S� �$��$34.����	�2���34.2����� �K�$' �	�������!�	�Z[/��$��.��$���;�K� �;�����

ν
�!��./�����2���	���K�$' �	�����b-L���$�����$��	�

5L�;��34.�N��� �Q�!G+����� ��������.8U#NQ�!�;.��$��
H0 : µ3 = µ(1,2)

'
����6` �$�K' � �K���$�+" ')�$��� � �����	C
t̂ > tν,α

G
�������$���$34.���� �;�	� H �$�K��(�����1����� DF������!� 	�� �

t̂
`!� � g G-*A0 ����� g G-WA0 , �����$� �	�>��� �$�1���	� c �$� R

�!���	��34.��K' �	�X�;�$�
tν,0.05

G �����	�1�Q�	���	����$� " �/�!�K�1����� ���V�����	�K�?����*	�!.�� `!� � 5 , N��K� D ������$�L�1���
���	� ������	��K� ���N�N � eeKe � �	� �$�L��� �$� ���$�a=?�K��N�NQ�)e �O��� �	�����	� ef��X�;���O�K')�!.��K�34.��$��������34.�-��	��� ` � �
i � �����2�!�	� �$�#��� �$�����$��=?�K��N�NQ�See)�K� �8�!�9`!� � � � ����!��� X/-^�!�8�
�$�.
	 .8�����X� G
�����	�K�	�2MF�� �$�������Y�_:���K�Z�K��34. �����34. �	�����	� �!����	�K�/���;�V` �$� 	 �	�X� "
���$�2����� ����� �	�K�	��*$�	� ���	�
0Y�����	�V')�$�K�;�

∆x̄ij

*	��� ��������?���	��� "#��� �$�N��K�����	� G/������H �$�K�;�S�$�� �$� �$�Z���34. *$�
∆x̄13 = 1.52��*$'?G

∆x̄23 = 1.76
G������S���8�;�$��$�6=S��	��*	�	�Z���$� c �	�K��;�!���	���K���8�;�$�K`��!�����1������Z���V� h G g 0 /������

� ,



ν = n2 − 1 HA : t̂ =
x̄i−x̄j√

s2

i
/ni+s2

j
/nj

; i > j tν,0.05 tν,0.01

/
µ3 > µ1

g G-*A0 h � G+W , * g G , ,N0
�

µ3 > µ2
g G-WA0 , � G � / h g G � W /

	 �!�Q�	������,�C K���$'!���p�����! 9 � �"�e� !����,�� �",��<�"!%�a&%!�� � �(� ,%����� � ���7�"��!%������� �($.� ���"� �aM%�<��r � q#1.�
���(� )�	�� ���<!��h���5/N,��VM�1.� ,%�"� �

HA : µ3 > µ(1,2)
9 &�� ����� � 6 )4!�$'�"$.�����"!���� � �%��� �I�<�%rs$��<d��N�

t̂��2 [\���<$.	(���(�, 9 &����"! �������"	�	��"!#=:����� �"!�rs���
α = 0.05

� 9 =
α = 0.01

6 � ��� u���=:�"��	(��$'�"!
&�!#��������!%!#� �"! [\�h�<�(��! 9 �"! =:���<���"! ��	(� &%!%$.	(���(�,G/'1��<��&%��$.�"����� 9 ��6

∆x̄ij = x̄j − x̄i ∆µ = (x̄j − x̄i) ± t ·
√

s2
i /ni + s2

j/nj
� G i!g

0.276 ≤ ∆µ ≤ 2.764
� G10 /

0.660 ≤ ∆µ ≤ 2.860

	 �!�Q�	����� i C K���$'!���p�����! 9 � �"�e� 9 & �%��! � �������<�"! 9 �"!n�%���72E�5� � 	����<�"! SX���<�h� 1'� �"! 9 ��,%	��"!�6
∆µ� �(!������(� � ���������"! 9 �"!��%��� ����=:������&�!%$'�e=:����� �'6 �����"$'�"!G�%���4���"1��
���,#� ������! � �������<�"! 9 �"!

∆x̄ij = x̄j − x̄i

�(!�!%���<,���	��>�%��� 
4�<�"! 9 �"!>�%���0��!�$'�"$.�����"!%�"! � !#� ����/���	(	������"�\M�1'� ��� ��/.�"!
&�!#�����<�"!	
4�<�"! 9 ��!�q#����!%! � �(!��;�%��� 	H!#� ���<� �,%���"���P�%��� �D����� �P����$'!���p�����!#�c?F�����",%� � ���V��B<6

h G+/ / h N �!������`��`#� � G 	 �!�+G i � " �+G .+G �����
MF�� �$�������K��b` �!� 	 �!�+G ,1' �	�K���	�����V� ���$� �K�;���;���K����34.
�!�����!� �$-#�:�� �;��� �	�K�	� ��� � �$��$��*	�$�L`!�	�X�B�!.���$� �Q�	�X�4:�����!�	G ���!���V�1��:!��X�1���34.6�	���6����!��� X/-^�!�8��	�
�����X�;���$� ���	� ���V��;���	�K�	� ����* �!.������$�Y5 , �Q�	�����	� :!�V�;�$��	�IDF�K� �/�!�����	� ���$�Y=?�K��N�NQ�>eeKe
�/�!34.8')�$���K�	�+G

G�� 3�� 3 � 9;=<587B�� 9��! >'�" ) O 9;�<7 �C � I 9���C &(&(%"C � I:R(%"9E�$# 9N&B587LC I 9;� � � H � %% >�") �Q) O 9;�<7
 C 	 	�9;I:R(%�=<9;R %�7

Ma������%��8�;�$�K�;�$���������T���	�)�1���;�$� �/��34. ���	� =S�	�K34.����$34.8�b./�!�������$�K�a�����$�f')�(���$� 5#���34.�N��K� �Q�	� R
���O�B�����(��� ���$� �	����*	�$�����$�Z=?�K��N�NQ�	�+G7MF���������$����-8�;�V` �1���/�!��U#�K�S�!��� ���	�b=S��������_��� �������	�K�	�
c � ��8��� �$� ���K�?�K� ���V�S�L���?� �$�������!�?�;	!� ����34.+G c �$�� ���	��34.L�T���!�6����� ��	�����;�V` �$� @�:!�8X/�!-!�	�V�;�$�
�����b� �$�����T=S�	�K34.����$34.8�;�	�$"/��O�_:!�K�K�b�K��34.Y�!��.��!���Y���	�
�1�^�;�	�Y-!�$��� 	 ��	���2�$�-!�$�����$�+"E���	�
�!�7�
�	������� �$�34.����	34.8�;��!��./:���� ���!��������������������Y`!� � 5 , ���	����$�	G �����+G",2�!�����T�	�����	� V �Q�	�K������34-
��� �$�S����� ���!34. ���	� 0Y�	�-L���!�a=S�	�K34.����$34.L�T���8��	�K��	�����;�$� ��	�����;�V` �$� @�:!�8X�� -!�$���;�$� ����./�!���
�	�����	� 5#�4��� �����!� ��!���O�	G �����O5#�4�!���_:!���!�	� ������ �$��� ������	-8��	� 0&���Z�����S����� ��	�����;�V` �$� @�:!� R
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Zahl der untersuchten Patienten
( m: männl.   w: weibl. )

1.52 - 1.3 = 0.22

rel. Häufigkeit von Warzen
bei weibl. Patienten
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����������������� ,�C [\����$'	��"�(�, �%�����<�"	��h���5/'��!@oX-�&�p
$.�.�"�5����!*/.1'!lKNS 9 =P�(� �,%��!@���"! 
H��8
� �,%	��"�,#� ���<!�6 � ��� u ��=:�"�(	���$'�"! oX-�&�p%$.�.�"��� �"!Z���<$.�����"!n� �(�,n��&%�a�%��� � �������<�"! 9 �"!#�%�(	��%&�!%$��!%,���!%�D�%��� KN����	��N6�� &�� � �����%��N� �(�,#� ��$'&%!�$ �����n� � ��� ��� � �(� �,%�"! )�&%� ����$'���V�<��r � �(�e� ��2
�<���,#����!�1������<�"! m ��!%� ����� K�-�&%	��"! ���(�P�I��1.�
��!��%�"! 9 ��,%	 ��!�$'�"$.�����"!�6 � ���7&�!#�����<�4K�-�&�8
	��"!#�����<�"���,Q$.�����c���(�H���"	(�h� ��/.�"!QoX-�&�p
$.�.�"�5����!Q�%���P=:�"�5�
	����,%�"! ?F=�B�q��%����1.�������C�%���C�%���
2E-�!%!�	(���,%��! ? 2GB\�I�<1.�%��!%�%��!b��!�6

X�� -!�$���;�$� �����P����� � �����������6` �!� 5 , Ga�����ZH �	�X�;�Y�_�!�K��$� ���34. �����34. ����� �	��$��*	�$�L�������������
����./�!��� ���$��57-^�!���_�B����	.��OMF���:!����	������2��� �����+G", � �$��O�����	���+G ef� ���	� =S���N�NQ�P���	� � h R
� W R � :!.�����!�	�&�$�� �����1�K��34. �Q�	���KN����$���X')�$����(� �$� ���$� 0&:!�����$�� �	�������K�	�_�^�;��`!��@�:!�8X/� -��	�V�1` � �

1.75 − 0.75 = 1
G �1� �!�Q�	�O�L��� �$��� DF�K� �/�!��� ��� �����	�K�	��������	�K�� �K��N�NQ�2��:!��������34. '9���	"

�Q�	�K���*$�1�����	�K� 5�:������ �� �O��� R ��� =?�$� �	���;���*(*	�6���	�6���8�;�$��K��34.8�;�	� [/�;�!���	�&�����	�K�	�1������	�� R
�!���N�NQ� R -��	�������X�4������X�;���K34.�� �
�	��� `��!��*!G!�����b�K�	�����;�V` �b@�:!�8X/� -��	�V�F` � � h G+0 i ./���a���!� �	�!�	�P� �$�

� *�DF��!�/�!�����$�&�$�����S' �	����� ��	�� �	�K�?�K�4�^�;���X�;���34.��?������;��� �	-L�;�^� � G �1��������� ������2���	��.
	 .��$��	�
\ �$� �$����$�K')�!�K������ `!� �&[/��!���	�Y�����?:!����	��$�&D ���;���	�8�;�$�2���	�
���V�;�	�K�� �K��N�NQ�?eee ` � �X'
���$� �	���
' �	��������34.P������+" ���X�a�	��� c �$�� ���	��34. ���	� �1����	�O.��������34.8�����34. ���	�)=?�$�34.����	34.8�;�$� ����34.8� � 	 � ����34.+G
ef���� �$�;�!�(�9�	����!����� �����������K' �	�K������ ���$�b�1����	� �L���)�����������K�;�!� ��"��/����9-��	��� @����8' �	���9�!���
�$�����S�!�	�34.����	34.8��;�!��.�:!��� ��� � � ������������` �!�65 , ` � �K�����$�!� G
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Ma�9'
���� �L���Z���8��	��K��34.8� "/���L'
���$' �	�V�b�������	�K.�� �Q�	���$�2�����;�$�Y�$�����$� ����34-#�K34.���������!��� �	�����	�
�;	 �!����34.��	� MF�����/���� �$�����$��� � '
����K�	� ���O�������!��� � ���34.��$� ��U#�K��	�!���_������ � �!��������� � �����������
` � �>5 , �	�K�_�!���Q�	� G 2 �2�����	�K�	� 2 ' �	34-Z'
������$�&�����TD ������	�8��	�>�/��34. c � �K./�!�����$����$���2����� R
���	�X�;�	�����$�����$�<���	�
��� 	 �!�+G /P�!�7��� �$����.��K�;�$� , �K���;�$����	� ���8�;�$��K��34.8�1��* '?GQ�Q�$����!�!�	G

A .��� �����34.��(@��	N/���������
���_�!�Q�$��	�
�O�	����������

���	N�.��K� N/���.���� d!�����!��U#��
=S�	���$�;���34.Y� �$�������!�;�$�bef�����������$���$-8�

@�e c R ef�7���	-8� d���e �S5
2 G �+G A .��$���!�.��	��!N����

ef�O�������K��N�N��K�	��K��`!� 	 .��$�;�!N����?� �$��2 G � G 	 ��!���KN��_�!�8�;���;��� �
����-!� .�� ��-L�;����-L.��	�V�

� �!����� ����./:!������ ��� �!���34.��SMF�-L�;�!��-#���������Z���	�
�����!�����	��

	 �!� �$����� /�C SC�<�5� ���<���"!Q�%��� � 2E2;&�!%� &�M%M��<�"� ����1'!

����� �Q�	�����	� 5L�;��34.�N��� �Q�	� ���	�2DF�� ���!�����$� �O���Z����� � .���� ef�O�������K��N�N��K�	��K��� � ')�$����$�
�/�!�;������.����O���8�;�$��K��34.8� "��!� ������!��� 2 ���B�!�����K�K�;��34.�N��K� � �$� ����� �$�����$�a�����34. ����� ���!�����K�����O�	�
��	N��;:!�K�	�8�;���	�K��	� =?�K������� �$�;�!� �;.��$��� �!����� � �B�!��X�?')�$����$� -�	 �����	�+" �+G .+G � � ���34. ������H �$�K�;�
��� ���$��,P[E�$�����$�� N��K� NQ� �K���� �/��� *$� ���	� ���!�����K�����O�	� `!�	�X�;�	�����$� �����Z���8' �	��34.L����� �	�2���	�
�	�ON����K���34.��	� ��$�_�����`!�	�Y@�:!�EX/� -!�$����	�

p̂1 =
� � d , � � h G+* 0 i �����

p̂2

� � 0 d g � � h G-/ h 0 ` �!�
���	� c �$�./:����;������* i d 0 / � h G ,A/ �!��� 2 ���B�!�����;���L' �	��34.L����� �$�Y�Q�$��;�!34.8��$��')�$����$�&-�	!�����	� GQef�
	 �!� G"0 ������ ����� DF�K� �/�!�����	� ���V�1����� � .����O5 , ���!34. ���	� , �����	�K���	���fef�O�������K��N�N��K�	��K� R
� � ��e � ?��������f-!�$������ef�O�������K��N�N��K�	��K��� � �

Î
� ?
�$�8�;�N���	34.��	���Y���	� ���V�;�$���!���N�NQ�	���	���8��	���������

�!����� � ����.��K�	G#D ������	�8��	� :!�V�;�$�)�!��� � h � �!.����'
������$� ����34.8�)���V�;�Q�	���34-#�K��34.8�;���!� "8�����!����	�K��Q� R
���������;�?���O�������K��N�N��K�	�K���`!�([E�!-8�� ��$�+"E�����?����34.L�����$� , ��V�;�	�K���$�Z`!� � 	 �!�+G /P�	�8�;�KN���$34.��	� "
�����S�������!� �	�2���	��%��L��	�K���34.L����� � �$�	�����/����K�	�2-�	 ���8��	�+G
ef� [/� ��� �	�����	� '
������L��� ����� ��������.8U#N �!�.��	�K�

H0

C =X����� , �	����;� �K�	�L�����������������X� �����!��./:!��� ���
` � ���$�����$� ef�O���������N�N���	�K���� � ? �O�����	���

χ2−V ierfeldertest
� �	� �$������� * ')�$���K�	������ � ���V�;�$� R

�/���;�V`#.LU#NQ�!�;.��	��
HA :

= � �	�����P5#���34.�N��� �Q�	� �	�8�;�X�4�!�O�O�	� *$' �	�F` �$��K34.����$���	���$� =S�������� � R

� 0



DF�� ���!�����$�2�O����5 , DF�� �/�������	�2� .���� 5 ,
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