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æ ¿ Ó ¿ Ó Ë}©«ª�»ä» ¹ ¶ Ü § Ü µ » ¹K© ° §�¨K¬ ¿m¿�¿A¿�¿m¿�¿A¿�¿m¿m¿m¿�¿A¿�¿m¿�¿A¿�¿m¿m¿m¿�¿A¿�¿m¿�¿A¿�¿m¿m¿�¿m¿�¿A¿ ½Y·
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§YÊMª ¶ ¨K§YÄwÌ'¬«©±¹K© © � ¨wÊMª�¨wÊ4ª ¶ ËQ©«ª ¶ ¨Oª9©«¬±©«ª�Ì µ ¨ ´  Î ß ¾ ÔSÇ à ¶ ¬4" ° ¨+ÊMª�Â ô ª ¶ ª ° ÄwÌG	QìÒ§åÊ ° ªåº�ª ° Ê4ª4¨ Ñ ¹Q» ¹ � ° ª�¨ Þwµ qµ º�ª ¶ » ¹ ÜMÜ ª4¨
¬"ÄwÌOª ° ¨Oª�¨G	èº ° ¬ Þwµ ÊMª�¨|q¹Q» ©«ªI¬«©«ª�¨£ÌKªe²v© ° ´ ª�¨çË}©«ª ¶ ¨Kª4¨I©«¬±©«ª�Ì µ ¨ ´ ¬"¹ µ ¬eº ¶ qµ Ä�ÌKª4¨ ° ¨�Ê4ª4¨�ò�ª ¶ ¨Oª�¨| ¾ ÔMÔ�Ç à ¶ ¬4" ¿ â ° ª5ÇA¹O¬!¬±ª4¨
ª ° ¨ Þ ª4»ä¨Kª ¶ ËQ©«ª ¶ ¨MÌw¹ µ ²�ª�¨G	YÊ ° ª'Ê µQ¶ ÄwÌ Å ÌK§4©«§�Â@ªe© ¶�° ª µ ¨wÊçÌK§YÄwÌw¹ µ#x q§4¬±ª4¨OÊMª2Ë Ü ª{�9© ¶ §4¬�� § Ü ° ª�¹Qº ´ ª�» ª ° ©«ªe©Òì µQ¶ Ê4ª4¨s	Qª ¶H¶ ª ° ÄwÌOª�¨
Â@ª4Ì ¶ ª ¶ ª=Ç ° »ä» ° §�¨Oª�¨[ÇJ} ¿
â ° ª Î âÐâè¹K©«ª�¨2ª�¨K©iÌhqµ »ä» ª4¨�²�§ ¶ ©«¬!Ä�Ì ¶ ª ° ©«ª4¨OÊMª@ËQ©«ª ¶ ¨Oª�¨K©«¬«©«ª4Ì µ ¨ ´ ¹ µ ²~�4» ª ° ¨Oª�¨ ¶ q¹ µ Âå» ° ÄwÌOª�¨�Ëb�9¹Q» ª�¨G	4ÊMª�¨Q¨ ° Ì ¶ ª+âè¹K©«ª4¨�� µ º�ª4¨
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Þ ª ° ´ ª4¨O� µ ¨ ´ ª+ËQ©«ª ¶ ¨QÌw¹ µ ²�ª4¨ ° ¨AÊ °É¶ ª%�9©«ª ¶ Ï ¹wÄwÌQºw¹ ¶ ¬!Ä�ÌO¹K²v© Þwµ q¹Q» ©«ª ¶ ª�¨AË}©«ª ¶ ¨Kª4¨I©«¬±©«ª�Ì µ ¨ ´ ¬ ¶ ª ´}° §�¨Oª�¨ ¿
â ° ªI¬FÂ�¹wÄwÌK©=Ê4ª4¨ ó/¹ µ Ü © íO§ ¶ ©«ª ° »/ÊMª ¶ ¹QºMº ° » Ê4ª4¨OÊMª�¨�Ë Ü ª{�9© ¶ §4¬��i§ Ü ° ª ´ ª ´ ª�¨hqµ º�ª ¶ �i§�¨KíKª4¨I© ° §�¨Kª4»ä» ª ¶ Ë Ü ¹Q» ©«¬ Ü ª%�9© ¶ §4¬`�i§ Ü ° ª
ÊMª µ ©i» ° ÄwÌ Ý ÆÉ¨=¨ µQ¶ ª ° ¨Oª ¶ ª ° ¨ ÞO° ´ ª�¨ ô ª4» ° ÄwÌK© µ ¨ ´ ìÒª ¶ Ê4ª4¨+¬ Ü ª%�9© ¶ ¹Q» ª µ ¨OÊ ¶ q¹ µ Â+» ° ÄwÌOª�ÆÉ¨K²�§ ¶ Â�¹K© ° §�¨Oª�¨+¬ ° Â µ » ©±¹Q¨ ´ ª9ìÒ§�¨M¨Oª�¨ ¿
Î â�	KìÒª�» ÄwÌOªe¬:íO§�Â)Ç Å ï ´ ª�ºw¹ µ ©�ì µQ¶ Ê4ªu	 ° ¬èª ° ¨�¬!ª�Ì ¶ ª ¶ ²�§�» ´�¶ ª ° ÄwÌOª ¶ ö�ª Ü ¶ q¹O¬!ª�¨K©±¹Q¨I©:¬±ª ° ¨Kª ¶ òÒ» ¹O¬!¬±ª ¿ âè¹2¹Qº�ª ¶ ¹ µ ÄwÌ ° ¨@ÊMª�¨
Ï ¹QÌ ° ¨I² ¶ ¹ ¶ §�©iº�ª ¶ ª ° ÄwÌ ° ¨ÍÊMª�¨2» ª9© Þ ©«ª�¨ C ¹QÌ ¶ ª�¨�â/ª9©«ª{�e©«§ ¶ ª4¨�ÊMª ¶ ¾ Ô � Ó  Ü ° � ª4»4òÒ» ¹O¬!¬±ª µ ¨OÊ2¸lª�» ªI¬`�i§ Ü ª�Â ° © Õ Â*â µQ¶ ÄwÌQÂ@ªe¬!¬±ª ¶
µ ¨OÊ Ã ÊQ¹ Ü © ° íKª ¶ Û�Ü © ° �J HÊ ° ª ô ªI§�ºw¹wÄwÌK© µ ¨ ´ ª4¨+¹Q¨AÊ4ª ¶ ô ª µO´�µ ¨ ´ ¬ ´�¶ ª4¨ Þ ª'ÊMªe¬Í¸lª4» ªe¬`� Ü ¬�ª ¶ ÂJq§ ´ » ° ÄwÌOª�¨{" ï ° ¨ ÞwµO´�´ ª4ÌO¹Q» ©«ª4¨
Ìw¹Qº�ª�¨G	 ° ¬±©�ªe¬@ÂJq§ ´ » ° ÄwÌG	�Â�ª�Ì ¶ ª ¶ ª ï ° ´ ª�¨O¬!Ä�ÌO¹K²v©«ª4¨�ª ° ¨KªI¬�¬±§�» ÄwÌOª�¨�ÆÉ¨O¬«© ¶Hµ Â@ª�¨K©«ªe¬�ª�¨K©«¬!ÄwÌOª ° ÊMª�¨wÊ Þ�µ íOª ¶ º�ªe¬!¬±ª ¶ ¨G	Mì ° ª Þ ¿ÉôÒ¿
Ê ° ª À ¹QÌM»}Ê4ª ¶Ò¶ q¹ µ Â+» ° Ä�ÌKª4¨ ÅB° � ª�»z	YÊ ° ª�¬ Ü ª%�9© ¶ ¹Q» ª µ ¨wÊ ¶ q¹ µ Â+» ° ÄwÌOª Ã µHx q§M¬ µ ¨ ´ ¿
Ë Å Æë³�³�Æ ° ¬«©�ÊQ¹O¬ Ï ¹wÄwÌK²�§�» ´ ª ° ¨K¬±© ¶bµ Â@ª4¨I©ÒíO§�¨ Î â µ ¨OÊ[ì °É¶ ÊX	 Þwµ ¬!¹QÂåÂ@ª�¨[Â ° ©�Ê4ª4Â ¬ Ü ª ÞO° ª�»ä»4²4qµM¶ Ê ° ªe¬!ª�¨ À ìÒªKÄ]�@íO§�Â ï µ ß
¶ § Ü ªK¹Q¨'Ë}§ µ ©iÌOª ¶ ¨ Û ºK¬!ª ¶ íO¹K©«§ ¶ à ª4¨I©HìÒ§ ¶ ²�ª�¨Oª�¨ Ã ÊQ¹ Ü © ° íOª Û2Ü © ° ��Ë à ¬«©«ª4Â Ç Ã ¦ ÃèÛ 	QËlÆ Ï ³ Û'Ï Æ�º ° » Ê4ª4¨ ¿�ï ¬èì °É¶ Ê ° Â C µ ¨ °
� Ô4Ô � ¹QÂ ñ ¯ ¸Òßr�:¸ÒÓ ° ¨O¬«©±¹Q»ä» ° ª ¶ ©/ìÒª ¶ ÊMª�¨ ¿ â ° ª ¶ q¹ µ Â+» ° Ä�ÌKª Ã µ#x q§4¬ µ ¨ ´ » ° ª ´ ©/ì!q¹QÌQ»äºO¹ ¶lÞ ì ° ¬"ÄwÌOª�¨2Ô�� � Ô �4æ ¹Q¨wÊAÔ�� � �4æ 	�ìÒ§�º�ª °
Ê ° ª ´�¶ § t ª ÅB° � ª�» ¬��i¹Q» ¹�ª ° ¨'³wª�» Ê�íK§�¨ Õ � � Ô�� Õ � � Ô�¹Qº4ÊMªIÄ{�9© ¿ â ° ª�¬ Ü ª{�e© ¶ ¹Q» ª Ã µHx q§M¬ µ ¨ ´ �9¹Q¨Q¨�¹ µ ÄwÌ�¹Q¨ÍÊ ° ª � µ ª�»ä» ª�¹Q¨ ´ ª Ü ¹ t ©
ìÒª ¶ ÊMª�¨ µ ¨wÊ>º�ª ° ö(� � 	 � ÔMÔ�§YÊ4ª ¶ ö.� ÓX	 æ ÔMÔS» ° ª ´ ª4¨ ¿ â/ª ¶ ¹Qº ´ ªKÊ4ªKÄ]�9©«ª á ª4»ä» ª�¨Q»zq¹Q¨ ´ ª�¨Qº�ª ¶ ª ° Ä�Ì=» ° ª ´ ©2º�ª ° ¾M¿ ÔFº ° ¬ ��¿ æ
$ Â ¿�ï ° ¨Oª q��º�ª ¶ ¬ ° Ä�ÌI©Mqµ º�ª ¶ ÊQ¹O¬�ÆÚ¨O¬«© ¶Hµ Â@ª4¨I©ÒË Å ÆÚ³ ³�Æ � ¨wÊMª9©�¬ ° ÄwÌ ° Â Þ ìÒª ° ©«ª�¨@¸lª ° »OÊ ° ªI¬±ª ¶ Ã ¶ º�ª ° ©�	 Þwµ ¬Hq¹K© Þ » ° ÄwÌ�ª ° ¨Oª�ª9©Hì�¹O¬
ª ° ¨ ´ ª�ÌOª�¨wÊ4ª ¶ ª ô ªe¬"ÄwÌ ¶ ª ° º µ ¨ ´ ª ° ¨ ° ´ ª ¶ ¸lª ° » ª µ ¨OÊ=ÊMª ¶ ô ªe¬!Ä�Ì ¶ ª ° º µ ¨ ´ ª ° ¨Oªe¬�ÆÚ¨I©«ª ´�¶ ¹K© ° §�¨O¬ Þ ª ° ©iº�ª ¶ ªIÄ�Ì µ ¨ ´ ¬ Ü ¶ § ´�¶ ¹QÂåÂ@¬ ¿
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ÆÚ¨I©«ª ¶ ¹wÄ9© ° ¨ ´�´ ¹Q» ¹ � ° ªI¬çÌw¹KíOª�º�ªeª�¨ÁÊ4ªe©«ªIÄi©«ªKÊ3¬±ªeíKª ¶ ¹Q»èÊMªIÄe¹wÊMªe¬[¹ ´ §X	@º µ ©çÌw¹KíOª�	�²�§ ¶ Â�¹Q¨ à5à ªK¹ ¶ ¬H	�º�ªeª4¨ ¶ ª ´ ¹ ¶ Ê4ªKÊ3¹O¬
Ä µM¶k° §4¬ ° © ° ªe¬H	èìÒ§ ¶ ©iÌ à ²�§ ¶ ¬«© µ Ê à ° ¨>©iÌOª °É¶ §Oì�¨ ¶�° ´ ÌI©�	�º µ ©åì ° ©iÌK§ µ ©m¹Q¨ à ¶ ª�» ªeíO¹Q¨wÄ9ª�²�§ ¶ ©iÌOªÁÂ@§ ¶ ª ´ ª�¨Oª ¶ ¹Q» ð µ ªI¬«© ° §�¨O¬
° ¨>¹O¬«© ¶ §�¨O§�Â à ¹Q¨wÊ�Äe§4¬eÂ@§�» § ´ àI¿ ¸ÍÌ ° ¬A¹K© © ° © µ ÊMªçÄwÌw¹Q¨ ´ ªIÊÁÊ ¶ ¹O¬±© ° Äe¹Q»ä» à §�íOª ¶ ©iÌOª£» ¹O¬±© à ªI¹ ¶ ¬#	/ì@ÌOª�¨>¬!ª9íOª ¶ ¹Q»�Ê ° & ª ¶ ª�¨K©
§�ºK¬!ª ¶ íO¹K© ° §�¨K¬2¹Q¨OÊç©iÌOªe§ ¶ à ° ¨wÊ ° Äe¹K©«ªIÊç©iÌw¹K©+Â@ª ¶ë´ ª ¶ ¬�§4² ´ ¹O¬±ß ¶k° ÄwÌ ´ ¹Q» ¹ � ° ªe¬2Ä9§ µ » Ê�Ìw¹KíKªçº�ªeª4¨>Â µ Ä�ÌFÂ@§ ¶ ªA² ¶ ª ð µ ª4¨I© ° ¨
ªK¹ ¶ » ° ª ¶ ª Ü §YÄwÌO¬�§�²/©iÌOª µ ¨ ° íOª ¶ ¬±ª�	 ¹Q¨OÊ=©iÌO¹K©�ì�ÌO¹K©�ìÒª+§�ºO¬±ª ¶ íOª+¹O¬�» §YÄe¹Q»Yª4»ä» ° Ü © ° ÄI¹Q» ´ ¹Q» ¹ � ° ªe¬�Äe§ µ » ÊFº�ª+©iÌOª ¶ ª�Â+¨w¹Q¨I©«¬@§�²
¬ µ Ä�Ì+ªI¹ ¶ » à ª4¨OÄe§ µ ¨I©«ª ¶ ¬ ¿
ó:§OìÒª9íOª ¶ 	 ° © ° ¬�ª � © ¶ ª�Â@ª4» à Ê ° _[Ä µ » ©Ò©«§ ´ ¹ ° ¨åÊMª9©±¹ ° » ªKÊ ° ¨I²�§ ¶ Â�¹K© ° §�¨'§�¨�©iÌKª Ü ¶ § Ü ª ¶ © ° ªI¬�§�²�¬ µ Ä�Ì+ª�¨wÄ9§ µ ¨K©«ª ¶ ¬H	Qì�Ì ° Ä�Ì�¹ ¶ ª
ª �QÜ ªKÄi©«ªIÊç©«§�º�ª[¹wÄeÄ9§�Â Ü ¹Q¨ ° ªKÊ£º à í ° §�» ª4¨I©�ª9íOª�¨K©«¬2§4²�¬«©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â�¹K© ° §�¨ ° ¨=Äe¹O¬!ªe¬�ì@ÌOª ¶ ªA©iÌOª Ü ¶ § ´ ª4¨ ° ©«§ ¶/´ ¹Q» ¹ � ° ªe¬AÌK§M¬«©
» ¹ ¶ë´ ªA¹QÂ@§ µ ¨K©«¬2§�² ´ ¹O¬2¹Q¨wÊ>Ê µ ¬«© ¿+Ã ©AÌ ° ´ Ì ¶ ªIÊM¬9Ì ° ²v©«¬H	l©iÌOªç» ° Â ° ©«ªIÊ�¬ Ü ¹K© ° ¹Q» ¶ ªe¬!§�» µ © ° §�¨[¹Q»ä» §Oì�¬ µ ¬�©«§�ÊMª ¶k° íKª�§�¨M» à ©iÌOª
´ » §�ºw¹Q» Ü ¶ § Ü ª ¶ © ° ªI¬@§4²:©iÌOªåª4¨OÄe§ µ ¨I©«ª ¶ 	�¹Q¨wÊ ° ¨A©iÌKª ¶ ª4Â+¨O¹Q¨K©«¬ ° ¨m©iÌOª[» §YÄe¹Q» µ ¨ ° íOª ¶ ¬±ªu	�©iÌOª ° ¨K©«ª ¶ ¹wÄi© ° §�¨SÌw¹ ÜMÜ ª4¨KªKÊS¬ µ Ä�Ì
¹�» §�¨ ´ © ° Â@ª'¹ ´ §+©iÌw¹K© ° © ° ¬�Ê ° _�Ä µ » ©è©«§ µ ¨w¹QÂ+º ° ´�µ § µ ¬9» à ° ¨I©«ª ¶ Ü ¶ ª9©�©iÌKª2¬ ° ´ ¨O¹K© µQ¶ ªI¬Ò©iÌw¹K© ° © ° Â Ü ¶�° ¨K©«ªIÊA§�¨'©iÌOª ¶ ªe¬ µ » © ° ¨ ´
´ ¹Q» ¹ �KàI¿
Û ¨Oª2ì�¹ à ©«§�§4íKª ¶ Äe§�Â@ª2©iÌOªe¬±ª�» ° Â ° ©±¹K© ° §�¨O¬ ° ¬�©«§�¬«© µ Ê à §�¨ ´ § ° ¨ ´å´ ¹Q» ¹ �Kà Â@ª ¶È´ ª ¶ ¬Í¹K©�¬9Â�¹Q»ä»}Ê ° ¬±©±¹Q¨OÄeªe¬ ¿ ¸�ÌKª Ü ¶ §�©«§4© àQÜ ª
Â@ª ¶ë´ ª ¶�° ¨S©iÌOª=ªI¹ ¶ » à�Ü Ìw¹O¬±ªI¬�§�²'Â@ª ¶ë´Y° ¨ ´�° ¬ ÏÒÑ ¦
ÓMÔ Î4ÕQÖ ÓMÔ Î4× 	 ì�Ì ° Ä�ÌçÊ µ ª[©«§ ° ©«¬ Ü ¶ § � ° Â ° © à ¹Q»ä» §Oì�¬'©«§ ° ¨KíOªe¬«© ° ´ ¹K©«ª
©iÌOª'¬ Ü ¹K© ° ¹Q»ä» à ¶ ªI¬±§�» íKªKÊ Ü ¶ § Ü ª ¶ © ° ªe¬Í§4²�©iÌOª�Ä9§�»ä» ° ¬ ° §�¨ ¿ ¸ÍÌ ° ¬�ìÒ§ ¶ ��Ê4ªI¬!Ä ¶k° º�ªe¬�©iÌOª'¬«© µ Ê à §�²:©iÌ ° ¬Í¬ à ¬±©«ª�Â
	lÂ2¹ ° ¨M» à ¹K©2¨KªK¹ ¶
° ¨K² ¶ ¹ ¶ ªIÊSì�¹KíKª4» ª�¨ ´ ©iÌO¬H	lº�ªKÄe¹ µ ¬±ª+©iÌOª[» ¹ ¶ë´ ªå¹QÂ@§ µ ¨K©«¬�§�²�Ê µ ¬«© ° ¨A©iÌOª+¬ à ¬±©«ª�Âã» ªK¹wÊ[©«§5Ì ° ´ Ìmª � © ° ¨OÄ9© ° §�¨ ¿@Û ºO¬±ª ¶ í ° ¨ ´�° ¨
©iÌOª@¨OªI¹ ¶ ° ¨I² ¶ ¹ ¶ ªKÊmÂ ° ¨ ° Â ° Þ ªe¬�©iÌKª ° Â Ü ¹wÄi©�§4² ¬ µ Ä�Ì2Ì ° ´ ÌÍª � © ° ¨wÄi© ° §�¨ ¿ ¸ÍÌOª�© ¶k° ´4´ ª ¶k° ¨ ´ §�² ° ¨K©«ª�¨O¬±ª�¬«©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â2¹K© ° §�¨ ° ¨ ÏèÑ ¦
ÓQÔ Î4Õ}Ö ÓQÔ Î4× ° ¬�§�ºKí ° § µ ¬/² ¶ §�Â ¹å» ¹ ¶È´ ª�¨ µ Âåº�ª ¶ §�²/ºM» µ ª�	MÄ9§�Â Ü ¹wÄ9©è¬«©±¹ ¶ Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬ ¿ â ° & ª ¶ ª�¨K©�� ° ¨wÊ4¬è§4²B§�ºO¬±ª ¶ íw¹K© ° §�¨O¬/ìÒª ¶ ª
Ü ª ¶ ²�§ ¶ Â@ªIÊS©«§çÊMª ¶k° íOªåíw¹ ¶k° § µ ¬ Ü ¹ ¶ ¹QÂ@ªe©«ª ¶ ¬@§�²�©iÌKªA¬«©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â�¹K© ° §�¨çÌ ° ¬±©«§ ¶ à º à ¹Q¨O¹Q» à ÞK° ¨ ´ ©iÌOªAÄe§�Â Ü ¹wÄi©Í¬«©±¹ ¶ Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬H	
ªK¹wÄwÌ+§�²�©iÌKª4ÂéÌK§M¬«© ° ¨ ´ ¹AÄ9§}ª9íw¹Q» Ü § Ü µ » ¹K© ° §�¨�§4²�¬«©±¹ ¶ ¬ ¿
Ï ªI¹ ¶:° ¨K² ¶ ¹ ¶ ªKÊ ° ¨K©«ª ´�¶ ¹Q» � ª4» Ê�¬ Ü ªKÄi© ¶ §4¬!Äe§ Ü9à ì�¹O¬ Ü ª ¶ ²�§ ¶ Â@ªIÊ[ì ° ©iÌ�©iÌOª�Ç Å ï ß Î â�¬ Ü ªKÄi© ¶ §�Â@ªe©«ª ¶ §�¨å¬ ° � � ª4» Ê4¬ ¿ ³w§ µQ¶ §�²
©iÌOª�Â
¹ ¶ ª�¬±©±¹ ¶ Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬ ° ¨K©«ª�¨wÊ4ªKÊ'©«§ Ü ¶ §�º�ª�Ê ° & ª ¶ ª�¨K©/ª Ü §YÄwÌO¬Ò§�²l©iÌOªÍ¬«©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â�¹K© ° §�¨G	4¹Q¨wÊ'©HìÒ§�§�©iÌOª ¶ ¬Ò¹ ¶ ª@Ä9ª4¨I©«ª ¶ ªKÊ+§�¨
©iÌOª�¨ µ Ä�» ª ° 	Iì@ÌOª ¶ ªÒ©iÌOª�¬±©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â�¹K© ° §�¨�ì�¹O¬�¬ µ ¬ Ü ªKÄi©«ªKÊÍ©«§+Ìw¹KíOª�¬«©±¹ ¶ ©«ªIÊ2Ä9§�¨O¬ ° ÊMª ¶ ¹QºQ» à ªI¹ ¶ » ° ª ¶ ¿ ÆÚ¨�§ ¶ ÊMª ¶ ©«§�Ä9§4íKª ¶ ©iÌOªÒ² µ »ä»
¬ Ü ¹K© ° ¹Q»4ª � ©«ª4¨I©�§�²�©iÌOª ´ ¹Q» ¹ � ° ªe¬#	4©iÌOªe¬!ª'§�ºO¬±ª ¶ íw¹K© ° §�¨O¬ÒìÒª ¶ ª'¬ µ ÜMÜ » ª�Â�ª�¨K©«ªIÊSº à ¨KªK¹ ¶:° ¨K² ¶ ¹ ¶ ªIÊ�º ¶ §M¹wÊ4ßÒ¹Q¨OÊç¨w¹ ¶H¶ §Oì*ºw¹Q¨OÊ
° Â�¹ ´Y° ¨ ´ ¿ ¸�ÌKªA¨w¹ ¶H¶ §Oì ºw¹Q¨OÊM¬�ìÒª ¶ ª2¬±ª4» ªIÄ9©«ªIÊA©«§[Ä9§�íOª ¶ ©iÌOª�Ê ° ¹ ´ ¨K§M¬«© ° ÄÍ²�ªK¹K© µM¶ ªe¬ µ ¬±ªe² µ »�²�§ ¶ ©iÌOª'¹ ´ ª�Ê4ªe©«ª ¶ Â ° ¨w¹K© ° §�¨'§�²
¬±©«ª�»ä» ¹ ¶ Ü § Ü µ » ¹K© ° §�¨O¬ ¿�Ã ©iÌ °É¶ Ê�¬!ª9©�§4²�§�ºO¬±ª ¶ íw¹K© ° §�¨O¬�§�ºK©±¹ ° ¨KªKÊ=Ì ° ´ Ì ¶ ªe¬±§�» µ © ° §�¨2¬ Ü ªIÄ9© ¶ §M¬!Ä9§ Ü9à §�²V©iÌOª'¬«©«ª�»ä» ¹ ¶ ²�ªI¹K© µQ¶ ªI¬ ° ¨
¬!§�Â@ª�§�²�©iÌOª'Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬H	 ° ¨'©iÌOªm¨KªK¹ ¶�° ¨K² ¶ ¹ ¶ ªKÊm²�§ ¶ ©iÌKª'ª � © ° ¨ ´�µ4° ¬9ÌOªIÊmÄw» µ ¬«©«ª ¶ ¬�¹Q¨OÊ[¹K©�§ Ü © ° ÄI¹Q»�ì�¹KíOª�» ª�¨ ´ ©iÌO¬Ò²�§ ¶ § Ü © ° ÄI¹Q»ä» à
º ¶k° ´ ÌK©ÍÄw» µ ¬«©«ª ¶ ¬ ¿ ¸�ÌKª Ü µQ¶ Ü §M¬±ª+§4²/©iÌKªI¬±ª[Ì ° ´ Ìm¬ Ü ªIÄ9© ¶ ¹Q» ¶ ªe¬!§�» µ © ° §�¨å§�ºK¬!ª ¶ íO¹K© ° §�¨K¬�ì�¹O¬Í©«§çÊ4ª ¶�° íOª+©iÌOª�í °É¶�° ¹Q»lÂ�¹O¬!¬±ªe¬@§�²
¹+²�ª9ì Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬ ¿
¸�ÌKª=¹Q¨w¹Q» à ¬ ° ¬ à ° ª4» Ê4¬'©iÌOªSÄ�Ì ¶ §�¨O§�» § ´ à §�²�¬«©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â�¹K© ° §�¨ ° ¨=©iÌOª>Â@ª ¶È´ ª ¶ 	�² ¶ §�Â ¶ ªIÄ9ª4¨I©�§ ¶ §�¨Iß ´ § ° ¨ ´ ¬±©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â�¹K© ° §�¨
 Î ß ¾ ÔFÇ à ¶ ¬r" ° ¨+©iÌOª ¶ ª ´Y° §�¨+ì�ÌKª ¶ ª'©iÌOª�©HìÒ§ ´ ¹Q» ¹ � ° ªI¬�¹ ÜMÜ ¹ ¶ ª4¨I©i» à §4íKª ¶ » ¹ Ü 	Y©«§�©iÌOª+§�» Ê4ªI¬«©�¬±©±¹ ¶ º µM¶ ¬«©«¬@ÊMª9©«ªKÄi©«ªKÊ ° ¨+©iÌOª
¨ µ Ä�» ª °  ¾ Ô4Ô�Ç à ¶ ¬r" ¿ ¸�ÌKªçÂ�¹O¬!¬±ªe¬�§�²�¬ ° ¨ ´ » ªAÄ�» µ ¬±©«ª ¶ ¬�ÊMª ¶k° íKªKÊS² ¶ §�Â Ü ÌO§�©«§�Â@ª9© ¶ à ¹Q¨OÊ�Ì ° ´ Ì ¶ ªI¬±§�» µ © ° §�¨A¬ Ü ªKÄi© ¶ §4¬"Ä9§ Üeà
¹ ¶ ª µ Ü ©«§[¹�²�ªeì�� �w�G� ÇJ} ¿
¸�ÌKª Î â7ÊQ¹K©±¹�¹Q» ¬±§ ¶ ª9íOªI¹Q» Ü ¶ § Ü ¹ ´ ¹K© ° ¨ ´ ¬±©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â2¹K© ° §�¨å§�¨A¬9Â2¹Q»ä»Q¬ Ü ¹K© ° ¹Q»}¬!ÄI¹Q» ªe¬H	Vº�ªIÄI¹ µ ¬!ª ° ¨+©iÌOª °É¶ ÊM¹K©±¹mÄ µ º�ªe¬Í©iÌOª à
¬eÌK§Oì à § µ ¨ ´ ¬±©±¹ ¶ Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬ ° ¨+©iÌOª�Ê °É¶ ªIÄ9©�í ° Ä ° ¨ ° © à §4²�§�» Ê4ª ¶ ¬«©±¹ ¶ º µQ¶ ¬±© ¶ ª ´}° §�¨K¬ ¿
¸�Ì ° ¬@ÊMª�Â�§�¨O¬«© ¶ ¹K©«ªe¬Í©iÌOª=Â�¹ ° ¨[¹wÊ4íO¹Q¨K©±¹ ´ ªA§�²è©iÌOª ° ¨K©«ª ´�¶ ¹Q» � ª�» Ê�¹ ÜQÜ ¶ §Q¹wÄwÌm§�íOª ¶ Ä9§�¨KíOª�¨K© ° §�¨w¹Q»}¬e» ° ©�¬ Ü ªKÄi© ¶ §4¬!Äe§ Ü9à Ý ÆÉ¨
¹å¬ ° ¨ ´ » ª ° ¨I©«ª ´�¶ ¹K© ° §�¨G	Q¬ Ü ªIÄ9© ¶ ¹Q»Y¹Q¨wÊ[¬ Ü ¹K© ° ¹Q» ° ¨K²�§ ¶ Â2¹K© ° §�¨ ° ¬Í§�ºK©±¹ ° ¨KªKÊm¬ ° Â µ » ¹K©«ªe§ µ ¬e» àI¿/Î â�	}ì�Ì ° Ä�Ì�ì�¹O¬�º µ4° » ©@º à Ç Å ï 	
° ¬�¹'íOª ¶ à ¬ µ ÄeÄeªe¬±¬±² µ » ¶ ª Ü ¶ ªI¬±ª�¨K©±¹K© ° íOª�§4²�©iÌ ° ¬�© àMÜ ª2§�² ° ¨K¬±© ¶bµ Â@ª4¨I©�	 º µ ©Òì ° ©iÌ'©iÌKª�¹wÊ4íKª4¨I©�§4²�¨Oª9ìZ	�º ° ´4´ ª ¶ ¨KªK¹ ¶ ß ° ¨I² ¶ ¹ ¶ ªIÊ
ÊMª9©«ªKÄi©«§ ¶ ¬� ¾ Ô � Ó  ì ° ©iÌ ¶ ªe¬ Ü ªIÄi©B©«§ �4æ%�  "�¹Q¨OÊ@©«ª�» ªI¬!Äe§ Ü ªe¬D Õ ÂÐíK¬ ¿ Ó�ÂZ"lì ° ©iÌ�¹wÊM¹ Ü © ° íOª�§ Ü © ° Ä9¬#	% H¹Q»ä» §Oì ° ¨ ´ §�ºO¬±ª ¶ íw¹K© ° §�¨O¬
¹K©è©iÌOª2Ê ° &:¶ ¹wÄ9© ° §�¨�» ° Â ° ©�" ° © ° ¬ Ü §M¬±¬ ° ºQ» ª�©«§ ° Â Ü ¶ §�íOª@¬!ª9íOª ¶ ¹Q»MÄwÌw¹ ¶ ¹wÄi©«ª ¶�° ¬±© ° Ä9¬�§�²�¬ µ Ä�Ì�¹Q¨ ° ¨O¬«© ¶Hµ Â@ª4¨I©�	 » ° �iª�©iÌOªA¨ µ Â+º�ª ¶
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§4²�¬ Ü ¹K© ° ¹Q» Ü ° � ª�» ¬H	Q©iÌOª�¬ Ü ªKÄi© ¶ ¹Q»Q¹Q¨wÊ[¬ Ü ¹K© ° ¹Q» ¶ ªe¬!§�» µ © ° §�¨ ¿
Ë Å Æë³�³�Æ ° ¬�©iÌOª2¬ µ ÄIÄ9ªI¬±¬±§ ¶ ©«§ Î â�¹Q¨wÊAì ° »ä»z	M©«§ ´ ª9©iÌOª ¶ ì ° ©iÌ'©iÌOª2ÊMªIÊ ° Äe¹K©«ªKÊm¹wÊQ¹ Ü © ° íKª2§ Ü © ° Ä9¬�¬ à ¬«©«ª4Â Ç Ã ¦ ÃèÛ 	Qì@Ì ° ÄwÌ ° ¬
º µ�° » ©�º à ©iÌOª ï µQ¶ § Ü ªI¹Q¨AËY§ µ ©iÌKª ¶ ¨ Û ºO¬±ª ¶ íw¹K©«§ ¶ à 	}²�§ ¶ Â)ËBÆ Ï ³ Û'Ï Æ ¿ Æ ©�ì ° »ä» º�ª ° ¨O¬«©±¹Q»ä» ªKÊ[¹K©�©iÌOª ñ ¯ ¸Òßr�:¸ÒÓA©«ª�» ªI¬!Ä9§ Ü ª ° ¨
C µ ¨Kª � Ô4Ô � ¿ ¸�ÌKª�¬ Ü ¹K© ° ¹Q» ¶ ªI¬±§�» µ © ° §�¨@ÄI¹Q¨+º�ª@Ä�ÌK§M¬±ª�¨�º�ªe©bìÒªIª�¨�Ô�� � Ô �4æ ¹Q¨OÊåÔ�� � �MæAÜ ª ¶ Ü ° � ª�»z	wì�ÌKª ¶ ª�©iÌKª'» ¹ ¶ë´ ª Ü ° � ª�»w¬!ÄI¹Q» ª
Äe§�íOª ¶ ¬�¹ � ª4» Ê+§�² Õ � � Ôå§�¨�¹'¬ ° ÊMª ¿ ¸ÍÌOª@¬ Ü ªIÄ9© ¶ ¹Q» ¶ ªe¬!§�» µ © ° §�¨'Äe¹Q¨�¹Q» ¬±§=º�ª'¹wÊ`� µ ¬«©«ªIÊå©«§+©iÌOª+¨w¹K© µQ¶ ª2§�²B©iÌOª@©±¹ ¶È´ ª9©�	Mª ° ©iÌOª ¶
ö1� �4� Ô4Ô'§ ¶ ö1��Ó æ ÔMÔ ¿ ¸ÍÌOª�ì�¹KíOª�» ª�¨ ´ ©iÌ ¶ ¹Q¨ ´ ª2Äe§�íOª ¶ ªIÊ ° ¬ ¾Q¿ Ô+©«§ � ¿ æF$ Â ¿:Ã ´ ª4¨Kª ¶ ¹Q»4ÊMªe¬"Ä ¶k° Ü © ° §�¨2§4²:Ë Å ÆÚ³ ³�Æ}ì ° »ä»Yº�ª
´Y° íKª4¨s	l¹O¬�ìÒª�»ä»�¹O¬�¹>Â@§ ¶ ªA©iÌO§ ¶ § µK´ ÌmÊ ° ¬!Ä µ ¬±¬ ° §�¨m§�²�¬!§�Â@ªm§�² ° ©«¬2Ä9§�¨K¬±© ° © µ ª4¨I©«¬2¹Q¨OÊ�¹=ÊMªe¬!Ä ¶�° Ü © ° §�¨�§�²�¹ Ü ª ¶ ²�§ ¶ Â2¹Q¨OÄeª
ªI¬«© ° Â�¹K©«§ ¶ ¿



���Z�#�l�

���.�Q���.� ��� ��¡�¢��.� £¥¤.¦§� ¨J©ª�«�¬¦(¤�®©ª� ��� ¤¯ ��¦§�«¤°�.� �±¦§�



²=j   � �´³Mµ ²W¶�· ³Mµ ²W¸ Ø ¢f¹7¤od  5¢
¤[ 7 �d¼¤

º�»,¼ ½B¾�¿{À:Á?Â�ÃhÄu¿]ÅÆÁ�¾
¸�ÌKª=¬±©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â�¹K© ° §�¨>¹wÄi© ° í ° © à ° ¨ ÏèÑ ¦
ÓMÔ Î4Õ}ÖwÎ4×�Ç ©iÌKªn\ Ã ¨K©«ª�¨Q¨O¹Oª#^ Ç Ìw¹O¬=º�ªIª�¨(��¨O§Oì@¨=² ¶ §�ÂC¬«© µ Ê ° ªI¬A¹K©�íw¹ ¶k° § µ ¬
ì�¹KíOª�» ª4¨ ´ ©iÌK¬#	�²�§ ¶ ª � ¹QÂ Ü » ª2² ¶ §�Âãó�È ¬ Ü ªIÄ9© ¶ §M¬!Äe§ Ü9à  "ö µ º ° ¨+ª9©�¹Q» ¿ 	 ¾I× � Ôu"Ò§ ¶ ©iÌOª2íKª ¶ à ºM» µ ª�Ä9§�» § µM¶ ¬�§�ºO¬±ª ¶ íOªIÊ ° ¨�©iÌOª
óèËY¸ ° Â�¹ ´ ªI¬É á Ì ° ©iÂ@§ ¶ ª�aÿËYÄwÌKìÒª ° Þ ª ¶ 	 ¾K×4×Mæ 	}Äe¹Q»ä» ªKÊ á Ë ×Mæ ÌOª ¶ ªI¹K²v©«ª ¶ " ¿ Æ ©«¬ ¶ ª�» ¹K© ° íOª Ü ¶ § � ° Â ° © à  ¾K× Ç Ü Ä'¹O¬±¬ µ Â ° ¨ ´
ó�Ê{� � æ ��Â*¬�Ë�Ì4Ç Ü Ä{Ë�Ì`"�Â2¹u� ªI¬ ° ©�©iÌOª ° ÊMªI¹Q»YÄe¹Q¨wÊ ° ÊQ¹K©«ª2²�§ ¶ ©iÌOª�¬«© µ Ê à §4²�Â�ª ¶È´ ª ¶Ò° ¨OÊ µ Ä9ªIÊ�¬±©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â2¹K© ° §�¨+§�¨A¬!Äe¹Q» ªI¬
§4²�¬ ° ¨ ´ » ª'¬±©±¹ ¶ Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬ ¿
ï ¹wÄ�Ì�§4²�©iÌOªe¬!ª�¬«©±¹ ¶ Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬ ¶ ª Ü ¶ ªe¬!ª�¨K©«¬'¹çÄ9§}ª9íw¹Q» Ü § Ü µ » ¹K© ° §�¨=§4²�¬±©±¹ ¶ ¬�¹Q¨OÊ5¹Q»ä» §Oì�¬ µ ¬'©«§>Ê4ª ¶�° íOª�©iÌKª Ü ¶ § Ü ª ¶ © ° ªI¬'§�²
©iÌOª+¬«©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â�¹K© ° §�¨ Ü ¶ §YÄ9ªe¬!¬ ° ¨å©iÌw¹K© ¶ ª ´}° §�¨å²k¹ °É¶ » àçÜ ¶ ªIÄ ° ¬±ª4» àI¿ ¸ÍÌOª Ã ¨K©«ª�¨Q¨O¹Oªå¹ ¶ ªAÄ9§�¨K¬ ° Ê4ª ¶ ªKÊÎÍ:Ï~ÐS¨OªI¹ ¶ º àSÜ ¶ §�©«§4© àQÜ ª
²�§ ¶ ©iÌKª[Â�ª ¶È´ ª ¶ §�²è©HìÒ§ ´ ¹O¬±ß ¶k° ÄwÌå¬ Ü °É¶ ¹Q» ´ ¹Q» ¹ � ° ªe¬ ¿�Ã ¬�ì ° »ä»lº�ª+ª �}Ü » ¹ ° ¨KªKÊ ° ¨SÂ�§ ¶ ªåÊMª9©±¹ ° » ° ¨�ÄwÌw¹ Ü ©«ª ¶ Ó ¿Ú¾ 	�¬ ° Â µ » ¹K© ° §�¨O¬
¬ µK´M´ ªe¬±©�©iÌO¹K©�©iÌ ° ¬�© àQÜ ªm§�²�Â@ª ¶ë´ ª ¶ Äe§ µ » Ê ¶ ªe¬ µ » © ° ¨[©iÌOªA²�§ ¶ Â�¹K© ° §�¨m§4²�ª�»ä» ° Ü © ° Äe¹Q» ´ ¹Q» ¹ � ° ªe¬F bª ¿ ´ ¿ ¸l§}§�Â ¶ ª[aé¸l§}§�Â ¶ ª
 ¾I× � � "�" ¿ ¸�ÌKª ¶ ª4Â+¨O¹Q¨K©«¬Ò§4²�©iÌOªe¬!ª�ª�¨wÄ9§ µ ¨K©«ª ¶ ¬/ìÒ§ µ » Ê'©iÌOª�¨Aº�ªÍ©iÌKª@ª�»ä» ° Ü © ° Äe¹Q» ¬ ° ¨@©iÌOªÍí ° Ä ° ¨ ° © à §�²l©iÌOªåÇ ° »Æ� à á ¹ àI¿ Å ¹ ¶ ©
§4²�©iÌOª °É¶�´ » §�º µ » ¹ ¶ Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬ à ¬«©«ª4Â&ìÒ§ µ » Ê�§ ¶�° ´Y° ¨O¹K©«ª�² ¶ §�Â&©iÌOª@¬ µM¶ í ° íK§ ¶ ¬Ò§�²l©iÌOª à § µ ¨ ´ ¬«©±¹ ¶ Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬/²�§ ¶ Â�ªIÊmÊ µQ¶�° ¨ ´ ©iÌOª
© ° ÊQ¹Q» ° ¨K©«ª ¶ ¹wÄi© ° §�¨s	Mì@Ì ° » ª2©iÌKª�§4©iÌKª ¶ Ü ¹ ¶ ©�ÊQ¹K©«ªe¬�² ¶ §�Â¡©iÌKª'§ ¶k° ´}° ¨w¹Q» ´ ¹Q» ¹ � ° ªe¬ ¿
ó:§OìÒª9íOª ¶ 	�¬!§�Â@ª�§�ºKí ° § µ ¬�Ê ° ¬!¬ ° Â ° » ¹ ¶�° © ° ªI¬ ° ¨�©iÌOª�©HìÒ§ ´ ¹Q» ¹ �Kà © àQÜ ªe¬ ¶ ª ð µ4°É¶ ª�©iÌOª�íOª ¶k° � Äe¹K© ° §�¨2§�²B©iÌ ° ¬�Ì àMÜ §4©iÌKªI¬ ° ¬#	�ì�Ì ° Ä�Ì
° ¬�§�¨Oªå§�²è©iÌOª�Ê ¶k° íKª ¶ ¬�²�§ ¶ ©iÌ ° ¬2¹Q¨O¹Q» à ¬ ° ¬ ¿ ³w§ ¶ ª � ¹QÂ Ü » ª�	�¬ Ü °É¶ ¹Q» ´ ¹Q» ¹ � ° ªe¬�Ìw¹KíKª ¶ ª�» ¹K© ° íOª�» à » ¹ ¶È´ ª ´ ¹O¬Í² ¶ ¹wÄi© ° §�¨K¬2§�²è©iÌOª °É¶
©«§4©±¹Q»�Â2¹O¬±¬F :Ñ ¾ ÔvÒJ"@¹Q¨wÊç¹ ¶ ªm¹wÄ9© ° íKª4» à ²�§ ¶ Â ° ¨ ´ ¬«©±¹ ¶ ¬H	 ì@ÌOª ¶ ªI¹O¬�ª�»ä» ° Ü © ° Äe¹Q» ¬�Ìw¹KíKªAíOª ¶ à » ° © ©i» ª ´ ¹O¬2¹Q¨OÊ ´ ª4¨Kª ¶ ¹Q»ä» à » §Oì
¬±©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â�¹K© ° §�¨ ¶ ¹K©«ªe¬ ¿
¸�ÌKª ´ » §�º µ » ¹ ¶ Äw» µ ¬«©«ª ¶ ² ¶ ª ð µ ª�¨wÄ à ° ¬�©bì ° Ä9ª'¹O¬@Ì ° ´ Ì ° ¨�ª�»ä» ° Ü © ° Äe¹Q» ¬É Ü ª ¶èµ ¨ ° ©@» µ Â ° ¨O§ µ ¬�Â�¹O¬!¬r"Ó !ó/¹ ¶H¶k° ¬Waéöl¹wÄ ° ¨Oª�	 ¾K× � ×XÔ
ó/¹ ¶b¶k° ¬
a íw¹Q¨FÊMª�¨ ô ª ¶È´ ÌG	 ¾I×4Õ�¾ "�¹O¬å©iÌO¹K© ° ¨�¬ Ü °É¶ ¹Q» ¬H	è¹Q¨wÊ�©iÌKª�Ä9§�» § µM¶ ¬+§4²�©iÌKªS©bìÒ§ÁÄw» µ ¬«©«ª ¶ Ü § Ü µ » ¹K© ° §�¨O¬å¹ ¶ ªSíKª ¶ à
Ê ° & ª ¶ ª4¨I© ¿ ¸�Ì ° ¬'Ìw¹O¬�º�ªIª�¨ ° ¨K©«ª ¶ Ü ¶ ª9©«ªKÊS¹O¬�ªeí ° ÊMª�¨wÄ9ªå¹ ´ ¹ ° ¨K¬±©�¹Q¨wÊ ° ¨A²k¹KíK§ µM¶ §�²/©iÌOª[Â@ª ¶ë´ ª ¶ Â�§}ÊMª�» ¿ ¸�ÌKª[» µ Â ° ¨O§4¬ ° © à ß
¹Q¨wÊ>Â�¹O¬!¬Í² µ ¨OÄ9© ° §�¨O¬Í§�² ´ » §�º µ » ¹ ¶ Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬ ° ¨mª�»ä» ° Ü © ° Äe¹Q» ¬�¹ ¶ ª+ìÒª�»ä»*��¨O§Oì@¨å¹Q¨wÊçÄ�ÌO¹ ¶ ¹wÄ9©«ª ¶k° ¬«© ° Ä ¿ ¸�ÌKª à ¹ ¶ ª Ñ ¹ µ ¬!¬ ° ¹Q¨ ° ¨
¬eÌO¹ Ü ª�ì ° ©iÌ@¹�ÄwÌw¹ ¶ ¹wÄi©«ª ¶�° ¬±© ° Ä�Â�¹O¬!¬/§�²UÑ � Ø � � �w�GÕ Ç[}Ó	�ì@Ì ° ÄwÌ�Ä9§ ¶H¶ ªe¬ Ü §�¨OÊM¬�©«§'¹�© µM¶ ¨O§�íOª ¶ ¹QºO¬±§�» µ ©«ª�Â�¹ ´ ¨ ° © µ ÊMª�§�²
Ç �*ß � ¿ � Â�¹ ´ ¿ ¸�ÌKªI¬±ª2ÄwÌw¹ ¶ ¹wÄi©«ª ¶�° ¬±© ° Ä9¬�¹ ¶ ª�§�ºK¬!ª ¶ íKªKÊ ° ¨+¹Q»ä» ´ » §�º µ » ¹ ¶ Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬ à ¬±©«ª�Â@¬#	 °É¶H¶ ªe¬ Ü ªKÄi© ° íOª�§4²�ª4¨Ií °É¶ §�¨MÂ�ª�¨K© ¿
Ã ´ ª�¨Oª ¶ ¹Q»�¬±©±¹K©«ª�Â@ª4¨I©AÄe§�¨wÄ9ª ¶ ¨ ° ¨ ´ ©iÌOª�» µ Â ° ¨O§4¬ ° © à § ¶ Â�¹O¬±¬A² µ ¨OÄ9© ° §�¨O¬m§4² à § µ ¨ ´ Ä�» µ ¬±©«ª ¶ Ü § Ü µ » ¹K© ° §�¨O¬AÄI¹Q¨M¨O§�© à ª9©
º�ª�Â�¹wÊMª�	B¬ ° ¨OÄeªm©iÌKª Ã ¨K©«ª�¨Q¨O¹Oª ° ¬'§�¨Oª�§�²�©iÌOªmíKª ¶ à ²�ª9ì)¬ à ¬«©«ª4Â@¬'¬«© µ Ê ° ªKÊ�¬±§�²k¹ ¶�° ¨S©iÌO¹K© ¶ ªI¬ Ü ªIÄ9© ¿�ô µ © ° ©�¬9ÌO§Oì�¬'¹
Ü §OìÒª ¶ ß"» ¹9ìÿ» µ Â ° ¨O§4¬ ° © à ßÖ	�¹Q¨wÊ Ü §4¬!¬ ° ºQ» à ¹Q» ¬!§£Â2¹O¬±¬�² µ ¨wÄi© ° §�¨v b¬±ªIª á Ì ° ©iÂ@§ ¶ ªmª9©'¹Q» ¿  ¾I×M×4× " ÔVÀ Ìw¹Q¨ ´ a ³�¹Q»ä»0 ¾K×4×4× "®"�	
¹Q¨wÊ�Â@§ ¶ ª�©iÌw¹Q¨W� µ ¬«©�¬ ° Â Ü » ª2²k¹wÊ ° ¨ ´S° ¬ ¶ ª ð µ4°É¶ ªIÊ�©«§�§�ºK©±¹ ° ¨å¹ Ñ ¹ µ ¬±¬ ° ¹Q¨[» µ Â ° ¨K§M¬ ° © à ² µ ¨wÄi© ° §�¨å¹K²v©«ª ¶ ¹çó µ ºQºM» ª2© ° Â@ª ¿
Ã ² µ »ä»K¬«© µ Ê à §4² ©iÌ ° ¬ Ü ¶ §�ºM» ª4Â7ìÒ§ µ » Ê ¶ ª ð µ�°É¶ ª�©«§'ÊMª9©«ª ¶ Â ° ¨Kª�©iÌOª�²k¹K©«ª�§4²�©iÌOª ´ ¹O¬ ° ¨Í©iÌKª ° ¨K©«ª ¶ ¹wÄi© ° §�¨G	K©iÌOª�¬±©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â�¹K© ° §�¨
Ü ¶ § Ü ª ¶ © ° ªI¬�§�²Ò¬ ° ¨ ´ » ªåÄw» µ ¬«©«ª ¶ ¬2¹Q¨OÊS©iÌOªAÄw» µ ¬«©«ª ¶ Ü § Ü µ » ¹K© ° §�¨ ° ¨ ´ ª�¨Oª ¶ ¹Q»z	�¹Q¨wÊ[©iÌOª+² µ © µQ¶ ªmª9íO§�» µ © ° §�¨A©«§SÊ4ªe©«ª ¶ Â ° ¨Oª+©iÌOª
¹ ÜQÜ ªI¹ ¶ ¹Q¨wÄ9ª'§4²�©iÌOª+Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬Í¹K©�©iÌOª+¹ ´ ª'§�²�©iÌKª+Ä µM¶H¶ ª�¨K©i» à §�ºO¬±ª ¶ íOªIÊ ´ » §�º µ » ¹ ¶ Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬Z �× ¾ Ô Ñ�à ¶ " ¿
¸�Ì ° ¬�¬«© µ Ê à Äe§�¨wÄ9ª4¨I© ¶ ¹K©«ªe¬�§�¨'©iÌOª�» ¹K© ©«ª ¶ ¹O¬ Ü ªIÄi©«¬#	�º�ªIÄI¹ µ ¬!ª�©iÌOª ´ ¹O¬ ° ¨K©«ª ¶ ¹wÄi© ° §�¨O¬�¹ ¶ ªmº�ªe¬«©�¹Q¨O¹Q» à Þ ªKÊ µ ¬ ° ¨ ´ Ä9§�Â Ü µ ©«ª ¶
¬ ° Â µ » ¹K© ° §�¨K¬ ¿ ¸ÍÌOª Ã ¨K©«ª�¨Q¨O¹OªA§ & ª ¶ ¹�» ¹ ¶È´ ª Ü § Ü µ » ¹K© ° §�¨A§�²Ò¬«©±¹ ¶ Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬Í²�§ ¶ ©iÌ ° ¬2¹Q¨O¹Q» à ¬ ° ¬ ÝWØ Õ Ô4ÔSÄ9§�Â Ü ¹wÄ9©ÍÄ�» µ ¬±©«ª ¶ ¬
ìÒª ¶ ª ° ÊMª�¨K© ° � ªIÊ7º à á Ë ×4æ ° ¨5§ Ü © ° Äe¹Q»�óèËY¸ÿ§�ºK¬!ª ¶ íO¹K© ° §�¨K¬#	�¹Q¨wÊÁì ° ©iÌ>©iÌOª ¶ ªe² µM¶ º ° ¬eÌKªKÊ�©«ª�» ªI¬!Äe§ Ü ª�§ Ü © ° Ä9¬�§�¨ÐóèËY¸É	
Â@§ ¶ ªm©iÌO¹K© ¾ Ób	 ÔMÔ4Ô Ü § ° ¨K©i» ° �iªm§�º®� ªIÄ9©«¬�ìÒª ¶ ª=ÊMª9©«ªKÄi©«ªKÊ( á Ì ° ©iÂ@§ ¶ ª[ª9©+¹Q» ¿ 	 ¾I×M×4× 	 á ×M× ÌKª ¶ ªK¹K²v©«ª ¶ " ¿ ó:§OìÒªeíKª ¶ 	ÒÂ�¹Q¨ à
§4²�©iÌOª ¾ Ób	 ÔMÔ4Ô�¹ ¶ ª[¬«©±¹ ¶ ¬ ¶ ¹K©iÌOª ¶ ©iÌw¹Q¨=²k¹ ° ¨K©+Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬ ¿ ¸ÍÌOª�¬ Ü ªIÄ9©±¹wÄ µ » ¹ ¶ © ¶bµ ª9ß Ä9§�» § µQ¶�° Â�¹ ´ ª=Äe§�Â Ü §M¬±ªIÊ�² ¶ §�Â0©iÌOªe¬!ª
§�ºK¬!ª ¶ íO¹K© ° §�¨K¬ ° ¬èÊ ° ¬ Ü » ¹ à ªIÊ ° ¨+³ ° ´�µQ¶ ª Î�¿Ú¾M¿ ¸ÍÌOª2Â@§4¬±©�¬«© ¶k° � ° ¨ ´ ²�ªK¹K© µM¶ ªe¬ ° ¨Í©iÌ ° ¬ ° Â�¹ ´ ª�¹ ¶ ª Ü ¶ §�ºw¹QºM» à ©iÌOªÍÊ µ ¬«© � » ¹QÂ@ª�¨K©«¬
Ê ° ¬«© ¶k° º µ ©«ªIÊ�§4íKª ¶ ©iÌKª ´ ¹Q» ¹ � ° ªI¬H	Q§�ºO¬!Ä µM¶k° ¨ ´ ¬!§�Â@ª'§4²�©iÌOª�¬«©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â�¹K© ° §�¨ ¶ ª ´}° §�¨K¬ ¿
Æ ©2ÄI¹QÂ@ª[¹O¬'¹S¬ µQ¶ Ü ¶�° ¬!ªA©iÌw¹K©@©iÌOª�ÌKªK¹Kí ° » à ª � © ° ¨ ´�µ�° ¬eÌKªKÊ ¶ ª ´Y° §�¨�ì@ÌOª ¶ ªm©iÌKªm©HìÒ§�Ê ° ¬`�I¬'¹ ÜQÜ ¹ ¶ ª�¨K©i» à §�íOª ¶ » ¹ Ü  Ù\ §�íOª ¶ » ¹ Ü
¶ ª ´Y° §�¨]^�"�ì�¹O¬ ¶ ªeíKªK¹Q» ªIÊç©«§�º�ªå©iÌOªSÂ�§4¬«©@¹wÄ9© ° íKªm¬«©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â2¹K© ° §�¨ Þ §�¨OªSº à ¶ ¹wÊ ° §S§�ºO¬±ª ¶ íw¹K© ° §�¨O¬F "ó µ Â+Â�ª�»Xa ñ ¹Q¨[ÊMª ¶
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³ ° ´ ¿YÎ�¿Ú¾ Ý óèËY¸Á© ¶Hµ ª�Ä9§�» § µM¶B° Â�¹ ´ ªÍ§4² ÏÒÑ ¦>ÓMÔ ÎMÕQÖ�Î4× 	 ¶ ª Ü ¶ §YÊ µ ÄeªIÊ'² ¶ §�Â á Ì ° ©iÂ�§ ¶ ªÓa ËYÄwÌKìÒª ° Þ ª ¶  ¾I×4×Mæ " ¿ ¸�ÌKª'Â@§M¬«©
§�ºIí ° § µ ¬�²�ªI¹K© µQ¶ ªI¬�¹ ¶ ª'©iÌKª�» ¹ ¶È´ ªm¨ µ Â+º�ª ¶ §�²�º ¶k° ´ ÌK©�	 à § µ ¨ ´ 	�ºQ» µ ª�¬±©±¹ ¶ Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬H	}©iÌOª'©bìÒ§�º ¶k° ´ ÌK©@¨ µ Äw» ª ° ¹Q¨OÊ
©iÌOª�ÊM¹ ¶ �+Ê µ ¬±©@» ¹Q¨Oªe¬ ¿ ¸�ÌKª'ª � © ° ¨wÄi© ° §�¨ ° ¬�Ì ° ´ ÌOªe¬±© ° ¨�©iÌOª ¶ ª ´}° §�¨�ì�ÌKª ¶ ª'©iÌOª2©bìÒ§ ´ ¹Q» ¹ � ° ªe¬�¬!ªeª�Â ©«§�§�íOª ¶ » ¹ Ü 	
ªK¹O¬«©Hì�¹ ¶ Ê'§�²�©iÌKª+» ° ¨Kª�Äe§�¨Q¨KªKÄi© ° ¨ ´ ©iÌOªÍ©HìÒ§A¨ µ Äw» ª ° ¿ ¸l§2©iÌKª'¨O§ ¶ ©iÌIßHìÒªe¬±©�§�²�©iÌOª�Â@ª ¶È´ ª ¶ 	�©iÌKª ¶ ª ° ¬Ò¹ Ü ¶ §�Â ° ¨Kª4¨I©
» §}§ Ü §�²�ºM» µ ª2Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬�ì�Ì ° Ä�Ì ¶ ªI¬±ª�ÂåºM» ªI¬�¹�¬ Ü °É¶ ¹Q»M¹ ¶ ÂÝ �©iÌ ° ¬�ì ° »ä»�§YÄeÄe¹O¬ ° §�¨w¹Q»ä» à º�ª'Äe¹Q»ä» ªKÊA©iÌKªÎ\"¨O§ ¶ ©iÌKìÒªe¬±©«ª ¶ ¨
» §}§ Ü ^ ¿
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³ ° ´ ¿YÎ�¿ � Ý ¦V§�Â Ü ¹ ¶�° ¬!§�¨�§4²Q©iÌOª �7Ü ¹ ¶ ¹QÂ@ªe©«ª ¶ ¬ �2¾ ¹Q¨wÊ �ÍÎ ì ° ©iÌ�ªeíK§�» µ © ° §�¨O¹ ¶ à ¬ à ¨K©iÌKªI¬ ° ¬/Â@§YÊMª�» ¬H	I©±¹u�iª�¨�² ¶ §�Â á Ì ° ©iÂ@§ ¶ ª
ªe©�¹Q» ¿  ¾I×4×M× "

ó µ » ¬«©�	 ¾K×4Õ�� "`	 ° Â�¹ ´Y° ¨ ´ ¹Q¨wÊm¬ Ü ªIÄ9© ¶ §M¬!Äe§ Ü9àAÜ ª ¶ ²�§ ¶ Â@ªKÊ+ì ° ©iÌmÆäË Û  !Ç °É¶ ¹Qº�ª4»�ª9©�¹Q» ¿ 	 ¾K×4×MÕhÔ ò µ ¨ Þ ª�ª9©�¹Q» ¿ 	 ¾K×4×��hÔ ³ ° ¬!ÄwÌOª ¶
ªe©�¹Q» ¿ 	 ¾I×M×%� "�¹Q¨wÊ�²k¹ ¶è° ¨K² ¶ ¹ ¶ ªIÊF» ° ¨Oª�ª�Â ° ¬!¬ ° §�¨+§�ºO¬±ª ¶ íw¹K© ° §�¨O¬� Ï ° �i§�» ¹�ªe©Í¹Q» ¿ 	 ¾K×4×4Õ " ¿ ¸�ÌKª'§4íKª ¶ » ¹ Ü ¶ ª ´Y° §�¨ ° ¬ ¶ ª�» ¹K© ° íOª�» à
° ¨wÄ9§�¨K¬ Ü ° Ä µ § µ ¬�¹K©�§ Ü © ° ÄI¹Q»Mì�¹KíOª�» ª4¨ ´ ©iÌK¬ ¿ ¸ÍÌOª[ÆäË Û ¶ ªI¬ µ » ©«¬�¬ µO´4´ ªe¬«©�íKª ¶ àAà § µ ¨ ´ ¹ ´ ªe¬�²�§ ¶ ©iÌKªI¬±ª+Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬� k²�ª9ì Ç à ¶ ¬4"
¹Q¨wÊ=©iÌOª Ü ¶ ªI¬±ª�¨wÄ9ªå§�²ÍÌ ° ´ Ì�Â�¹O¬±¬
 æ Ô�ß � Ô>ÇJ}g"@¬«©±¹ ¶ ¬ ¿ ÆÚ¨I©«ª ¶ ªI¬«© ° ¨ ´ » à 	l¹�¬ ° ´ ¨ ° � ÄI¹Q¨I©�² ¶ ¹wÄi© ° §�¨�§�²�©iÌKªå©«§�©±¹Q»lº�§�» §�Â@ª9© ¶k° Ä
xBµ � ² ¶ §�Â ©iÌOª Ã ¨K©«ª�¨Q¨w¹OªF¹ ÜQÜ ªI¹ ¶ ¬å©«§�§ ¶k° ´}° ¨w¹K©«ª ° ¨F©bìÒ§ÁÄw» µ ¬«©«ª ¶ ¬�ªI¹O¬±©bì�¹ ¶ Ê£§4²@©iÌOª ÏÒÑ ¦*ÓMÔ Î4× ¨ µ Äw» ª µ ¬¥ «¨ µ Âåº�ª ¶ ¬
Õ��QÖwÕ � Ö�Õ4ÕQÖ�Õ4×}Öw× Ô ° ¨ á Ë ×Mæ "`	Bº µ4° » Ê ° ¨ ´�µ Ü ¹Q¨å§ Ü © ° Äe¹Q»ä» à º ¶�° ´ ÌI©!��¨O§�©�	�¹Q¨wÊF¨ µ Â+º�ª ¶ Õ Ô ° ¨ á Ë ×4æ 	Yì@Ì ° ÄwÌ ° ¬Í§ Ü © ° ÄI¹Q»ä» à
ª � © ° ¨ ´�µ4° ¬9ÌOªIÊ>¹Q¨wÊ5ÊMªIÄw» ¹ ¶ ªIÊ5¹n\HíOª ¶ à ¶ ªIÊ>§�º®� ªIÄ9©®^Áº à á Ë ×4æ ¿ ¸ÍÌOªe¬!ªm©bìÒ§ ¶ ª ´Y° §�¨O¬H	lì�Ì ° Ä�Ìç¹ ¶ ª�©iÌOª>Ì ° ´ ÌKªI¬«©2¬ µQ¶ ²k¹wÄeª
º ¶k° ´ ÌK©i¨Oªe¬±¬/²�ªK¹K© µM¶ ªe¬ ° ¨�©iÌOª�Â ° Ê4ß ° ¨K² ¶ ¹ ¶ ªIÊ� ¾I� ß ¾ � $ ÂÓ"`	QÄ9§�¨I© ¶k° º µ ©«ª Ø �4æ Ò §�²B©iÌOªÍ©«§�©±¹Q» xBµ � ° ¨�©iÌ ° ¬èì�¹KíOª�» ª4¨ ´ ©iÌ ¶ ¹Q¨ ´ ª
 "Ç °É¶ ¹Qº�ª�»Bª9©+¹Q» ¿ 	 ¾K×4×4Õ "`	�¹Q¨OÊ Ø � ÔsÒ §�²�©iÌOª[©«§�©±¹Q»Bª4Â ° ¬±¬ ° §�¨[² ¶ §�Â Ê ° ¬!Ä ¶ ªe©«ª ¶ ¹wÊ ° §>¬±§ µM¶ Ä9ªI¬w b¹K©�Ó ¿ ÕMÕ4æQÑ ó Þ � � ÄwÂZ"
° ¨ ÏÒÑ ¦&ÓQÔ Î4Õ}ÖwÎM×  "ó µ Â+Â�ª�»0a ñ ¹Q¨>ÊMª ¶ ó µ » ¬±©�	 ¾K×4Õ%� " ¿ ¸�ÌKªI¬±ª£» ¹ ¶È´ ª[² ¶ ¹wÄi© ° §�¨K¬A¬ µO´4´ ªe¬«©'©iÌw¹K©�©iÌKªI¬±ªS©bìÒ§ ¶ ª ´Y° §�¨O¬
Â µ ¬«©SÄe§�¨O¬«© ° © µ ©«ª£¹3¬ ° ´ ¨ ° � Äe¹Q¨K© Ü § ¶ © ° §�¨�§�²�©iÌOª�íKª ¶ à ¶ ªIÄ9ª4¨I©ç§ ¶ §�¨Iß ´ § ° ¨ ´ ¬±©±¹ ¶ ßH²�§ ¶ Â�¹K© ° §�¨£ì ° ©iÌ ° ¨Á©iÌKª Ã ¨I©«ª4¨M¨w¹Oª ¿
��¨OÊMª ¶ ¬«©±¹Q¨wÊ ° ¨ ´ ©iÌKª °É¶ Ü ¶ § Ü ª ¶ © ° ªI¬�ì ° ©iÌ ° ¨+©iÌKª Ü ª ¶ ¬ Ü ªIÄ9© ° íKª�§4²:©iÌOª�§�íOª ¶ ¹Q»ä»}¬«©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â2¹K© ° §�¨[Ì ° ¬«©«§ ¶ à §�²:©iÌKª Ã ¨K©«ª�¨Q¨w¹Oª ° ¬
§4² Ü ¶k° Â@ª ° Â Ü § ¶ ©±¹Q¨OÄeª�©«§ µ ¨OÊMª ¶ ¬«©±¹Q¨wÊ ° ¨ ´ ©iÌOªAº�§�» §�Â@ªe© ¶�° Ä2§ µ © Ü µ ©�§�²�©iÌKªI¬±ªmÂ@ª ¶È´}° ¨ ´�´ ¹Q» ¹ � ° ªe¬ ¿
¸�ÌKª[» ¹O¬±©�Ê4ªKÄe¹wÊMªe¬�Ìw¹KíKªA¬±ªIª�¨m¹Q¨ ° ¨wÄ ¶ ªI¹O¬ ° ¨ ´ ¨ µ Â+º�ª ¶ §4² Ü µ ºQ» ° Äe¹K© ° §�¨O¬�²�§YÄ µ ¬ ° ¨ ´ §�¨ ÏÒÑ ¦3ÓQÔ Î4Õ}ÖwÎM× 	Y¹Q¨wÊ[©iÌOª à Ä9§�íOª ¶
¹Q»ä»wì�¹KíOª�» ª4¨ ´ ©iÌ ¶ ¹Q¨ ´ ªe¬�² ¶ §�Â ¶ ¹wÊ ° §å©«§=èèß ¶ ¹ àI¿Íï ¹wÄwÌ'§�²�©iÌKª2§�ºO¬±ª ¶ íw¹K© ° §�¨O¬èì�¹O¬�¹ ° Â�ªIÊA©«§AÊMª ¶k° íKª2¬ Ü ªKÄ ° � Ä Ü ¶ § Ü ª ¶ © ° ªe¬�§�²
©iÌOª=Â@ª ¶ë´ ª ¶ § ¶Ò° ©«¬'Ä9§�¨K¬±© ° © µ ª4¨I©«¬ ¿ ¸�ÌKª�²�§�»ä» §Oì ° ¨ ´ ¬±ªKÄi© ° §�¨K¬Íì ° »ä»�¬ µ Â+Â�¹ ¶�° Þ ª+©iÌOª � ¨wÊ ° ¨ ´ ¬�§4²è©iÌKªI¬±ªA§�ºO¬±ª ¶ íw¹K© ° §�¨O¬@¹Q¨OÊ
§4²�©iÌOª�Â@§YÊ4ª4» ¬�ì�Ì ° Ä�Ì�ìÒª ¶ ª Ü ª ¶ ²�§ ¶ Â@ªKÊm©«§=Ê4ªe©«ª ¶ Â ° ¨Oª�©iÌOª�Ê à ¨w¹QÂ ° Ä9¬Í§4²�©iÌOª�¬ à ¬«©«ª�Â ¿

º�»êé ëÎì�¿]ÅÆÄGí1îgÅðï�íhñ?Åò¾hñ8ó[ô?¿HíbÀ:õ�í0¾hÂöÅÆÁ�¾UÅ ÷uøsÂ±ñ1íXõ
¸�ÌKª�Â@§4¬±© ° ¨K©«ª�¨O¬ ° íOª�¹Q¨w¹Q» à ¬ ° ¬/§�²�¬ ° ¨ ´ » ª�¬«©±¹ ¶ Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬ ° ¨Í©iÌKª Ã ¨K©«ª�¨Q¨O¹Oª�¬!§@²k¹ ¶ ì�¹O¬�ºO¹O¬!ªIÊ'§�¨åóèËY¸ÁÊQ¹K©±¹Íì@Ì ° ÄwÌÍì�¹O¬�©iÌOª
�B¶ ¬«©ÍÊM¹K©±¹A¬±ªe©�©«§=ÊMª�» ° íOª ¶ ©iÌKª�Ì ° ´ Ìå¬ Ü ¹K© ° ¹Q» ¶ ªe¬±§�» µ © ° §�¨ ¶ ª ð µ4°É¶ ªIÊ�©«§[¬±© µ Ê à ¹Q» ¬±§�²k¹ ° ¨K©�¬ ° ¨ ´ » ª+Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬ ¿ ¸ÍÌOªe¬!ª+¹Q¨O¹Q» à ¬±ªI¬
Äe§�¨wÄ9ª�¨K© ¶ ¹K©«ªIÊ�§�¨�©iÌOª@ÊMª9©«ª ¶ Â ° ¨w¹K© ° §�¨2§�²l©iÌKª Ü ¶ § Ü ª ¶ © ° ªe¬�§�²B©iÌOª@Äw» µ ¬«©«ª ¶ Ü § Ü µ » ¹K© ° §�¨�¹O¬�¹�ì@ÌO§�» ª�	 ° ¨wÄw» µ Ê ° ¨ ´ ©iÌKª�Äw» µ ¬«©«ª ¶
» µ Â ° ¨O§4¬ ° © à ² µ ¨wÄi© ° §�¨w ¯ ³s"`	�¹Q¨wÊ�©iÌOª'Ä�» µ ¬±©«ª ¶ Â�¹O¬!¬�² µ ¨wÄi© ° §�¨w !Çç³u" ¿
¸�ÌKª ¶ ª�ÌO¹wÊmº�ªIª�¨�©iÌ ¶ ªIª�Â2¹ ° ¨ Ü µ ºM» ° ÄI¹K© ° §�¨O¬Òºw¹O¬±ªKÊ�§�¨+ó/Ë�¸�§�ºK¬!ª ¶ íO¹K© ° §�¨K¬#	 á Ì ° ©iÂ@§ ¶ ªWa
Ë�ÄwÌKìÒª ° Þ ª ¶  ¾I×M×4æ "�	 á Ì ° ©iÂ@§ ¶ ª
ªe©è¹Q» ¿  ¾K×4×M× "è¹Q¨wÊ À Ìw¹Q¨ ´ aÿ³�¹Q»ä»� ¾I×M×4× " ¿ ¸�ÌKª �B¶ ¬±©:ì�¹O¬@ºO¹O¬!ªIÊå§�¨�§�ºK¬!ª ¶ íO¹K© ° §�¨K¬Ò©±¹u� ª4¨åº�ªe²�§ ¶ ª@©iÌKª2Ä9§ ¶H¶ ªKÄi© ° §�¨�§�²B©iÌOª
©«ª4» ªe¬!Äe§ Ü ªuù ¬Í§ Ü © ° Äe¬H	Y©iÌOª+§4©iÌKª ¶ ¹K²v©«ª ¶ ©iÌOª ° ¨O¬«©±¹Q»ä» ¹K© ° §�¨A§�²�¦ Û ËY¸ Ã ö ¿ ¸�ÌKª ° Â Ü ¶ §4íKª4Â@ª�¨K© ° ¨m§ Ü © ° ÄI¹Q» ð µ ¹Q» ° © à » ªKÊ[©«§S¹Q¨
° ¨wÄ ¶ ªI¹O¬!ª ° ¨=» ° Â ° © ° ¨ ´ Â�¹ ´ ¨ ° © µ ÊMªmº àmÎ Â2¹ ´ç° ¨ ñ ¹Q¨OÊ[©«§=¹Q¨ ° ¨wÄ ¶ ªI¹O¬±ª�§4²/©iÌKª�¨ µ Âåº�ª ¶ §4²ÒÊ4ªe©«ªIÄi©«ªKÊ Ü § ° ¨K©i» ° �iª'§�º��HªIÄ9©«¬
º à ¹=²k¹wÄi©«§ ¶ §�² � Ô ¿[ô §�©iÌ Ü µ ºQ» ° Äe¹K© ° §�¨K¬@© ¶�° ªKÊ�©«§Fªe¬«© ° Â2¹K©«ªå©iÌOª�º µQ¶ ¬±©�¹ ´ ªI¬2¹Q¨wÊ�©iÌOª�Ä�» µ ¬±©«ª ¶Í¯ ³5¹Q¨wÊÁÇç³ ¿ ¸�ÌKª �B¶ ¬«©
Ü µ ºQ» ° Äe¹K© ° §�¨w á Ì ° ©iÂ�§ ¶ ª=a ËYÄwÌKìÒª ° Þ ª ¶ 	 ¾I×4×Mæ "�	�ÌK§OìÒªeíKª ¶ 	l¨OªeªKÊF¨O§�©�©«§Fº�ª�©±¹u�iª�¨ ° ¨K©«§=¹wÄeÄe§ µ ¨I©�	Y¬ ° ¨OÄeª'©iÌKª=Ì ° ´ Ì[» ª9íOª�»
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§4²�íw¹ ¶k° ¹QºM» ª�ª � © ° ¨wÄi© ° §�¨[ì�¹O¬å¨O§�©'Ä9§�¨O¬ ° ÊMª ¶ ªIÊ�²�§ ¶ ©iÌOª[¹Q¨O¹Q» à ¬ ° ¬#	B§�¨Q» à ¹çÄ9§�¨O¬«©±¹Q¨K©@ª � © ° ¨wÄi© ° §�¨SÄ9§ ¶H¶ ªKÄi© ° §�¨�ì�¹O¬�¹ ÜQÜ » ° ªKÊ
²�§ ¶ ©iÌKªAì@ÌO§�» ª ´ ¹Q» ¹ �OàI¿ ¸ÍÌ ° ¬+» ªIÊç©«§ç¬ µ ¬ Ü ° Ä ° § µ ¬9» à Ì ° ´ ÌAíw¹Q» µ ªe¬�²�§ ¶ ©iÌOªA¹ ´ ªe¬@§4²Ò©iÌOªA¬±©±¹ ¶ Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬ ¿ ¸�ÌKªI¬±ªm¹ ´ ªe¬�ìÒª ¶ ª
ÊMª ¶k° íKªKÊ+² ¶ §�Âÿº ¶ §Q¹wÊ�ºw¹Q¨wÊå§ Ü © ° ÄI¹Q»wÄe§�» § µM¶ ¬H	M¹Q¨OÊA¬ ° ¨wÄ9ª@©iÌKª à ìÒª ¶ ªåÌKªK¹Kí ° » à ¹ & ªKÄi©«ªKÊSº à ª � © ° ¨wÄi© ° §�¨s	Q¹mÂ@ªI¹Q¨�¹ ´ ª@§�² ¾ Ô4Ô
Ç à ¶ ¬�ì�¹O¬�ª ¶H¶ §�¨KªI§ µ ¬9» à Ê4ª ¶�° íOªIÊ ¿'Ã Ü ¶ § Ü ª ¶ » µ Â ° ¨O§4¬ ° © à ² µ ¨wÄi© ° §�¨�ÄI¹Q¨M¨O§�©�º�ª�ÊMª ¶k° íKªKÊSì ° ©iÌK§ µ ©�¹ ¶ ªI¹Q» ° ¬±© ° Ä+ª � © ° ¨wÄi© ° §�¨
Äe§ ¶b¶ ªIÄ9© ° §�¨ ¿
¸�ÌKª�¬±ªKÄ9§�¨OÊ Ü µ ºQ» ° Äe¹K© ° §�¨ µ ¬!ªIÊ2©iÌOª � ß Ü ¹ ¶ ¹QÂ�ª9©«ª ¶ ²�§ ¶ ©iÌKª�¹Q¨w¹Q» à ¬ ° ¬ ¿ ¸ÍÌ ° ¬ Ü ¹ ¶ ¹QÂ@ª9©«ª ¶l° ¬ÒÄ9§�¨K¬±© ¶bµ Äi©«ªKÊ2² ¶ §�Â&²�§ µQ¶ § Ü © ° Äe¹Q»
º ¶ §M¹wÊ�ºw¹Q¨OÊFÄ9§�» § µQ¶ ¬ ° ¨=¬ µ ÄwÌS¹=ì�¹ à ©iÌw¹K© ° ©Aº�ªIÄe§�Â@ªI¬�ª � © ° ¨wÄi© ° §�¨ ° ¨K¬!ª�¨O¬ ° © ° íOª ¿ ¸�ÌKªm©«ªKÄwÌQ¨ ° ð µ ªAì ° »ä»�º�ª[Ê4ªI¬!Ä ¶k° º�ªIÊ ° ¨
Â@§ ¶ ª�ÊMª9©±¹ ° » ° ¨'¬!ªIÄ9© ° §�¨ æ�¿ æ�¿ â µ ª�©«§å©iÌOª ° ¨OÄ ¶ ªK¹O¬±ªIÊA¬ Ü ¹K© ° ¹Q» ¶ ªe¬!§�» µ © ° §�¨�§4²V©iÌOª ¶ ª9² µQ¶ º ° ¬9ÌOªIÊm©«ª4» ªe¬"Ä9§ Ü ªu	M¹ ¶ § µ ¨OÊ ¾ Ób	 ÔMÔ4Ô
Ü § ° ¨I©i» ° �iª+¬!§ µQ¶ Äeªe¬�ìÒª ¶ ª�ÊMª9©«ªIÄ9©«ªIÊ ° ¨�©iÌKª á ×M× ° Â�¹ ´ ªe¬
 bÄ9§�Â Ü ¹ ¶ ªIÊS©«§vÑ � Ô4Ô ° ¨ á Ë ×4æ " ¿ ó:§OìÒª9íOª ¶ 	�Â�¹Q¨ à §4²è©iÌKª4Â
¹ ¶ ª�¬±©±¹ ¶ ¬ ¶ ¹K©iÌKª ¶ ©iÌO¹Q¨mÄw» µ ¬«©«ª ¶ ¬H	�¹Q¨OÊ[§�¨Kª�§4²�©iÌOª+ÄwÌw¹Q»ä» ª�¨ ´}° ¨ ´ ©±¹O¬`�e¬ ° ¨+©iÌOª+ÊM¹K©±¹m¹Q¨w¹Q» à ¬ ° ¬�ì�¹O¬�©iÌOª�¬±ª Ü ¹ ¶ ¹K© ° §�¨+§�²:©iÌOª
©HìÒ§ Ü § Ü µ » ¹K© ° §�¨O¬ ¿ á Ì ° ©iÂ�§ ¶ ªAª9©@¹Q» ¿ ¹ ÜMÜ » ° ªIÊ=²�§ µQ¶ Ê ° & ª ¶ ª�¨K©�©«ªIÄ�ÌM¨ ° ð µ ªe¬�©«§ç¹wÄwÌ ° ª9íOª+©iÌ ° ¬H	�¹Q¨wÊç¹Q»ä»Y²�§ µM¶è´ ¹KíOªå¬ ° Â ° » ¹ ¶
¶ ªe¬ µ » ©«¬ ¿ ¸ÍÌOª=» §OìÒª ¶ ¹Q¨wÊ µ ÜQÜ ª ¶ » ° Â ° ©«¬�©«§S©iÌKªS¨ µ Â+º�ª ¶ §�²�Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬�¹ ¶ ª Õ ÔMÔ=¹Q¨OÊ Õ ÔMÔ4ÔX	 ¶ ªe¬ Ü ªKÄi© ° íOª�» àI¿ ¸ÍÌOª=¨OªIÄeªe¬!¬ ° © à
§4²�¬±ª Ü ¹ ¶ ¹K© ° ¨ ´ ¬±©±¹ ¶ ¬Ò² ¶ §�Â Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬�¹ ¶k° ¬±ªI¬@Â2¹ ° ¨M» à ² ¶ §�Â ©iÌOª'Ê4ªI¬ °É¶ ª@©«§�Ê4ª ¶�° íOª Ü ¶ § Ü ª ¶ © ° ªe¬�§�²V©iÌOª'Äw» µ ¬«©«ª ¶ Ü § Ü µ » ¹K© ° §�¨'¹O¬
¹2ì�ÌK§�» ª�	 » ° �iªÍ©iÌKªA» µ Â ° ¨K§M¬ ° © à ² µ ¨wÄi© ° §�¨[ ¯ ³s"`	�Â@ªK¹Q¨2ª & ªKÄi© ° íOª ¶ ¹wÊ °Éµ ¬! !öb7:9?"�¹Q¨wÊm¹ ´ ª�Ê ° ¬«© ¶k° º µ © ° §�¨ ¿ ¸ÍÌOª ¯ ³ ° ¬�§�¨Kª�§�²
©iÌOª[Â�¹�� § ¶Ò¶ ªI¬ µ » ©«¬�§�²è©iÌOª °É¶ ìÒ§ ¶ � ¿ ¸�Ì ° ¬@¹Q¨w¹Q» à ¬ ° ¬Í¬9ÌO§Oì�¬�¹Q¨�¹ ÜMÜ ¹ ¶ ª4¨I©'º�ª�¨wÊ ° ¨A©iÌKª Ü §OìÒª ¶ ß!» ¹eì&¬9Ìw¹ Ü ª ¿ ¸ÍÌOª�» §YÄe¹K© ° §�¨
§4²:©iÌOª�º�ª�¨wÊS¹K©+Ç < �)ß ¾ Ô ¿ Ó�Â�¹ ´ Äe§ ° ¨wÄ ° ÊMªe¬�ì ° ©iÌA©iÌKª�© àQÜ ° ÄI¹Q» Â�¹O¬!¬�§�²Ò¹ ´ » §�º µ » ¹ ¶ Äw» µ ¬«©«ª ¶  Ø � � �w�GÕ Ç } "`	Vº µ ©
§�¨M» à ° ²è¹Q¨å¹KíKª ¶ ¹ ´ ª�ª � © ° ¨OÄ9© ° §�¨�§�² Ã <�� ¾ Â2¹ ´=° ¬�¹O¬!¬ µ Â@ªIÊ ¿

Ã ¨O§�©iÌOª ¶Í¶ ªe¬ µ » ©�Ä9§�¨OÄeª ¶ ¨K¬�Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬ ° Þ ªI¬ ¿ ¸�ÌKªFÂ@ªKÊ ° ¹Q¨=ª & ªKÄi© ° íOª ¶ ¹wÊ °Éµ ¬�ì�¹O¬�ÊMª9©«ª ¶ Â ° ¨OªIÊ>©«§�º�ª5öb7:9±�ãÓ�� ¾�Ü Ä%	
ì�Ì ° Ä�Ì ° ¬Í¬e» ° ´ ÌK©i» à » ¹ ¶È´ ª ¶ ©iÌO¹Q¨�©iÌw¹K©�§4²/¹å© àMÜ ° Äe¹Q»lÇ ° »Æ� à á ¹ à ´ » §�º µ » ¹ ¶ Äw» µ ¬«©«ª ¶  �Ñ ÎçÜ ÄH" ¿
��¬ ° ¨ ´ ¹ ´ ª�ªe¬«© ° Â2¹K©«ªe¬�ºw¹O¬±ªKÊå§�¨�©iÌOª � ß Ü ¹ ¶ ¹QÂ@ªe©«ª ¶�° ¨'Äe§�Â Ü ¹ ¶k° ¬±§�¨@ì ° ©iÌ Ü § Ü µ » ¹K© ° §�¨2¬ à ¨I©iÌOªe¬ ° ¬�Â@§YÊMª�» ¬H	4²�§ µQ¶ Ê ° & ª ¶ ª�¨K©
Ü § Ü µ » ¹K© ° §�¨O¬'ìÒª ¶ ªçÊMª9©«ªKÄi©«ªIÊ  k¬!ªeª£³ ° ´�µQ¶ ª Î�¿ � " Ý Â�§4¬«©+§4²Í©iÌKªçÄw» µ ¬«©«ª ¶ ¬H	:ì�Ì ° Ä�Ì ° ¨wÄw» µ Ê4ªI¬å¹Q»ä»V§�²Í©iÌOª5º ¶�° ´ ÌI©«ªI¬«©�§�¨Oªe¬#	
º�ª4» §�¨ ´ ©«§=¹ Ü § Ü µ » ¹K© ° §�¨åì@Ì ° ÄwÌ ° ¬�º�ª4» §Oì � Ô5Ç à ¶ ¬�§�» Ê ¿ ¸�ÌKª à § µ ¨ ´ ªI¬«©Í¹QÂ@§�¨ ´ ¬±©�©iÌOªe¬!ª+Ä9§�¨OÄeª�¨K© ¶ ¹K©«ª ° ¨å©iÌKª+§4íKª ¶ » ¹ Ü
¶ ª ´Y° §�¨G	B¹Q¨OÊF©iÌOª�º ¶k° ´ ÌK©«ª ¶ §�²�©iÌKª[¬e» ° ´ ©iÌQ» à §�» ÊMª ¶ §�¨Oªe¬2²�§ ¶ Â ©iÌOª�» §}§ Ü ¬�ì�Ì ° Ä�ÌS¹ ¶ ª�§�ºKí ° § µ ¬ ° ¨=©iÌOª ° Â�¹ ´ ªI¬ ¿ ¸èìÒ§�§�²
©iÌOªe¬!ª à § µ ¨ ´ Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬mÌO¹KíOª[¹ ´ ªI¬@ì�Ì ° Ä�ÌmìÒª ¶ ª[Äe§�¨ �B¶ Â@ªKÊ�¬ Ü ªIÄ9© ¶ §M¬!Äe§ Ü ° Äe¹Q»ä» à  µ ¬ ° ¨ ´ ©iÌOª Ñ §}ÊQÊQ¹ ¶ Ê3ó ° ´ Ì5ö�ªe¬±§�» µ © ° §�¨
Ë Ü ªKÄi© ¶ § ´�¶ ¹ Ü Ìs	 Ñ ó�öBË�" ¿ ¸ÍÌOª à ¹ ´�¶ ªIª+ìÒª�»ä»Yì ° ©iÌA©iÌOªA¹ ´ ªe¬2Ê4ªe©«ª ¶ Â ° ¨KªKÊ=í ° ¹�©iÌOª � ß Ü ¹ ¶ ¹QÂ@ª9©«ª ¶ ¿ ó:§OìÒª9íOª ¶ 	 ¬ ° ¨wÄ9ª+©iÌOª à
ìÒª ¶ ªm¬±ª4» ªIÄi©«ªKÊ�©«§£º�ªmíOª ¶ à º ¶k° ´ ÌK© ° ¨��Vß"ºw¹Q¨OÊb	l©iÌOª à ¹ ¶ ª ° ¨>» §Oì¡ª � © ° ¨OÄ9© ° §�¨[ª�¨Kí °É¶ §�¨QÂ@ª4¨I©«¬#	lì@ÌOª ¶ ªm©iÌKª � ß Ü ¹ ¶ ¹QÂ�ª9©«ª ¶
©«ªKÄwÌQ¨ ° ð µ ª ° ¬Íª �}Ü ªIÄ9©«ªIÊm©«§mìÒ§ ¶ ��ìÒª4»ä» ¿
Ë}ªeíKª ¶ ¹Q»�Â@ª�Â+º�ª ¶ ¬A§�²�¹�²k¹ ° ¨K©«ª ¶  :Ñ ¾ Â2¹ ´ ²k¹ ° ¨K©«ª ¶ " Ü § Ü µ » ¹K© ° §�¨F§�²@¹ ¶ § µ ¨wÊ ¾ Ô4ÔÐÇ à ¶ ¬AìÒª ¶ ªçÊMª9©«ªKÄi©«ªKÊX	�Â�¹ ° ¨Q» à ©«§
©iÌOª=¨O§ ¶ ©iÌKß ªI¹O¬«©Í§4²è©iÌKªSÂ@ª ¶È´ ª ¶ 	 ì@Ì ° » ªå¬!§�Â@ªmÄw» µ ¬«©«ª ¶ ¬�§�²�¹ ¶ § µ ¨wÊ æ Ô4Ô5Ç à ¶ ¬ ¶ ªI¬ ° ÊMª ° ¨m©iÌKªS¨K§ ¶ ©iÌIßHìÒªe¬±©«ª ¶ ¨Aª � ©«ª4¨K¬ ° §�¨G	
§ µ ©Hì�¹ ¶ Êm§�²�©iÌKª�º ¶k° ´ ÌK©�» §}§ ÜY¿
ñ ª ¶ à ²�ª9ìCÂ@ª�Âåº�ª ¶ ¬¥ ¾4¾ "+§4²@©iÌOª ´ » §�º µ » ¹ ¶ Ä�» µ ¬±©«ª ¶ Ü § Ü µ » ¹K© ° §�¨F§�²@©iÌOª Ü ¶ § ´ ª4¨ ° ©«§ ¶�´ ¹Q» ¹ � ° ªe¬AìÒª ¶ ª�ÊMª9©«ªKÄi©«ªKÊX	Ò¹Q»ä»�§�²
©iÌOª�Ân¹ ¶ § µ ¨wÊ>©iÌOª=¬!§ µ ©iÌKª ¶ ¨�¨ µ Äw» ª µ ¬#	�ì�ÌKª ¶ ª=©iÌKª=¬ µM¶ ²k¹wÄ9ª£º ¶k° ´ ÌK©i¨KªI¬±¬ ° ¬=» §Oì)ª4¨K§ µK´ Ì=©«§£ÊMª9©«ªKÄi©�©iÌOª[²k¹ ° ¨I©åÄ�» µ ¬±©«ª ¶ ¬
 k© àQÜ ° ÄI¹Q»}ÇF<n�
ß � ¿ � Â�¹ ´ ²�§ ¶�´ ¹Q» ¹wÄi© ° Ä ´ » §�º µ » ¹ ¶ Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬4"Ò¹ ´ ¹ ° ¨K¬±©�©iÌOª�ºw¹wÄ]� ´�¶ § µ ¨wÊ ¿ ó:§OìÒª9íOª ¶ 	4¹wÄeÄe§ ¶ Ê ° ¨ ´ ©«§A¹2Ä ¶bµ ÊMª
Äe§�Â Ü » ª9©«ª4¨KªI¬±¬�Ä9§ ¶H¶ ªKÄi© ° §�¨G	M©iÌKª °É¶ ¹wÄi© µ ¹Q»�¨ µ Â+º�ª ¶ ¬eÌK§ µ » Êçº�ª+¹K©2» ªI¹O¬±©�¹�²k¹wÄ9©«§ ¶ §�²�©«ª�¨=Ì ° ´ ÌOª ¶ ¿
Ã ¨çó�È ° Â�¹ ´ ª ¶ ª9íOªI¹Q» ¬'Ì à Ê ¶ § ´ ª4¨ ¶ ªKÄ9§�Âåº ° ¨w¹K© ° §�¨+ª4Â ° ¬±¬ ° §�¨�² ¶ §�ÂéÂ�¹Q¨ à §�²/©iÌOª�¬«©±¹ ¶ Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬H	Yì@Ì ° ÄwÌA¹ ´ ¹ ° ¨åÄ9§�¨ �B¶ Â@¬
©iÌOª °É¶ à § µ ¨ ´ ¹ ´ ªe¬� �� Õ Ç à ¶ ¬4"`	�º�ªKÄe¹ µ ¬±ª ° © ¶ ª ð µ4°É¶ ªI¬+©iÌOª Ü ¶ ªe¬!ª�¨wÄ9ª=§4² à § µ ¨ ´ 	�ÌK§4©�	 ° §�¨ ° ÞO° ¨ ´ ¬±©±¹ ¶ ¬ ¿ Ë}§�Â@ªS§�²Í©iÌOª
Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬è¬9ÌO§Oì�ª � ©«ª�¨wÊ4ªKÊX	 ° §�¨ ° Þ ªIÊ�¬eÌKª4»ä» ¬ Ö º µ ºMºQ» ªe¬#	K© ¶ ¹wÄeªe¬Ò§4²B¬ µ Ü ª ¶ ¨K§4íO¹Oª�ì�Ì ° Ä�Ì�ª:� ªIÄ9©«ªIÊ+¹Q¨wÊ ° §�¨ ° Þ ªKÊ'©iÌOª�Äw» µ ¬«©«ª ¶�´ ¹O¬ ¿
À Ìw¹Q¨ ´ aé³�¹Q»ä»b ¾I×M×4× "�¹Q¨w¹Q» à Þ ªIÊ�©iÌOª'¬!¹QÂ@ª�ÊQ¹K©±¹O¬±ª9© ° ¨+§ ¶ ÊMª ¶ ©«§[Ä ¶ ªK¹K©«ª+¹[Â�¹O¬!¬�² µ ¨wÄi© ° §�¨w "ÇS³s"�² ¶ §�Â*©iÌOª�» µ Â ° ¨K§M¬ ° © à
² µ ¨OÄ9© ° §�¨ ¿ ¸ÍÌOª à µ ¬±ªKÊ�©iÌKª � ß Ü ¹ ¶ ¹QÂ@ª9©«ª ¶ ¬�¹O¬[¹Qº�§�íOªç©«§Áªe¬±© ° Â�¹K©«ªç©iÌKª ° ¨K© ¶�° ¨O¬ ° Ä�Ä9§�» § µQ¶ 	�ª � © ° ¨OÄ9© ° §�¨5¹Q¨OÊÁª �QÜ ªKÄi©«ªIÊ
» µ Â ° ¨O§4¬ ° © à §�² ° ¨OÊ ° í ° Ê µ ¹Q»OÄ�» µ ¬±©«ª ¶ ¬ ¿ ¸ÍÌOª2Â�¹O¬±¬è§4²�ªK¹wÄwÌ�Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ì�¹O¬:©iÌOª�¨�ÊMª9©«ª ¶ Â ° ¨OªIÊ[º à Ä9§�Â Ü ¹ ¶k° ¬±§�¨Í©«§�©iÌOª�§�ºK¬!ª ¶ íKªKÊ
» µ Â ° ¨O§4¬ ° © àI¿èÃ ¬�¹ ¶ ªe¬ µ » ©�	}©iÌOª à §�ºK©±¹ ° ¨KªKÊ[¹ Ü §OìÒª ¶ » ¹eì Â�¹O¬±¬�² µ ¨OÄ9© ° §�¨��[ !Ç["MÑ Ç Ë  	 ° ¨AÄe§�¨K© ¶ ¹O¬±©�©«§�©iÌOª Ñ ¹ µ ¬±¬ ° ¹Q¨
Â�¹O¬!¬Ò² µ ¨OÄ9© ° §�¨�¬±ªIª�¨ ° ¨ ´ » §�º µ » ¹ ¶ Äw» µ ¬«©«ª ¶ Ü § Ü µ » ¹K© ° §�¨O¬ ¿ Æ © ¶ ª4Â�¹ ° ¨O¬�©«§çº�ª@íOª ¶k° � ªIÊ ° ²V©iÌOª'Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¹ ´ ªe¬�¹ ¶ ª'ÊMª9©«ª ¶ Â ° ¨KªKÊ
Äe§ ¶b¶ ªIÄ9©i» à º à ©iÌKª � ¹Q¨w¹Q» à ¬ ° ¬ ¿ ¸�ÌKª à ¹ ¶ ª�¹>Ä ¶Hµ Ä ° ¹Q» Ü ¹ ¶ © ° ¨�©iÌ ° ¬A¹Q¨O¹Q» à ¬ ° ¬#	�º�ªKÄe¹ µ ¬±ªS©iÌKª à ÊMª9©«ª ¶ Â ° ¨Oª[©iÌOªSª �QÜ ªKÄi©«ªIÊ
Ä�» µ ¬±©«ª ¶ » µ Â ° ¨K§M¬ ° © ° ªI¬H	Mì@Ì ° ÄwÌå¹ ¶ ª�Äe§�Â Ü ¹ ¶ ªIÊm©«§m©iÌOª�§�ºO¬±ª ¶ íOªIÊ[¹QºO¬±§�» µ ©«ªA» µ Â ° ¨K§M¬ ° © ° ªe¬�²�§ ¶ ©iÌOªmÂ�¹O¬±¬ÍÊMª9©«ª ¶ Â ° ¨w¹K© ° §�¨ ¿



¾KÕ Ú ��ÞÎß£ùªà1á ÚUâ0ã à1á ÚUä Øæåwç ýn�FûÒü/ýVû�û���ý

Nuclei

N

E

12.5-18 m imagem

peak

³ ° ´ ¿YÎ�¿ Î Ý Æ Ë Û ° Â�¹ ´ ªmº�ª9©HìÒªeª�¨ ¾K��¿ æ ¹Q¨wÊ ¾IÕ%$ Â ¿

º�»êº �nÅ Â
	HÅò¾��ÖÀYíbÀ:øuÂ ½,ï�íhñ?Åò¾hñní1¾XÂnõ%ìUøsÄu¿{À:ÁUõHÄsÁ�ì�~ó�� íbÀÖï��cÃXõ�¿
ÆÚ¨ ¾K×4×%� 	V¬!ª9íOª ¶ ¹Q» Ü µ ºM» ° ÄI¹K© ° §�¨O¬+Ê4ªI¬!Ä ¶k° º�ªIÊ5©iÌKª Ü ¶ § Ü ª ¶ © ° ªe¬+§4² ÏèÑ ¦
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� â ° ¬ Ü » ¹wÄ9ª�Â�ª�¨K©l§4² Ê µ ¬±©è» ¹Q¨KªI¬Vì ° ©iÌ ¶ ªe¬ Ü ªKÄi©V©«§ Ü ªI¹u��Â ° Ê�ß ° ¨I² ¶ ¹ ¶ ªKÊ@ª4Â ° ¬±¬ ° §�¨ ¿Òï ° ©iÌKª ¶ Ê µ ªÒ©«§2¹Í¬ Ü ¹K© ° ¹Q»i¬±ª Ü ¹ ¶ ¹K© ° §�¨
§�²�ì�¹ ¶ Â¡¹Q¨wÊ=Ä9§�» Ê[Ê µ ¬«©�	}§ ¶ Ê µ ª�©«§ Ü ¶ §`�HªIÄ9© ° §�¨�ª & ªIÄ9©«¬H	U "Ç °É¶ ¹Qº�ª�»Qª9©Í¹Q» ¿ 	 ¾K×4×MÕ "� ï » ªIÄi© ¶ §�¨�ÊMª�¨O¬ ° © à ° ¨ ° ¨I©«ª ¶ ¹wÄ9© ° §�¨ ¶ ª ´Y° §�¨ Ø Î Ô4Ô2ÄwÂ Ë �  �² ¶ §�Â!� ËlÆvÆvÆ � ¾KÕ�¿ � ¾H$ Â ÖwÎ4Î ¿ Ó Õ{$ Â�	�ò µ ¨ Þ ª�ª9©/¹Q» ¿  ¾K×4×�� "?"�#" § µ ¨ ´ º µQ¶ ¬±©�¹ ´ ª ° ¨A§�íOª ¶ » ¹ Ü ¶ ª ´}° §�¨w � ß Õ Ç à ¶ ¬4"`	V³ ° ¬!Ä�ÌKª ¶ ª9©Í¹Q» ¿  ¾I×M×%� "

º�»%$ �nÅêîêîyÅòïvøu¿�øbÀ¥½,ï�íhñ?Åò¾hñ8ó&� Á�î øsÄbÃ1îÆíbÀ�'!íXõ
��¬ ° ¨ ´ Â ° »ä» ° Â@ª9©«ª ¶ §�ºK¬!ª ¶ íO¹K© ° §�¨K¬#	�¦ Û ª�Â ° ¬!¬ ° §�¨mÄe¹Q¨çº�ª=Â�¹ ÜQÜ ªIÊ=©iÌ ¶ § µO´ ÌO§ µ ©�©iÌKª=Â@ª ¶È´ ª ¶ ¿ ¯ ¹ ¶È´ ªåÄe§�¨wÄ9ª�¨K© ¶ ¹K© ° §�¨O¬Í§�²
Â@§�» ªIÄ µ » ¹ ¶ Ä�» § µ Ê4¬@¹ ¶ ª=º °É¶ ©iÌ Ü » ¹wÄ9ªe¬@§�²�¬±©±¹ ¶ ¬�¹Q¨wÊS¬±©±¹ ¶ Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬ ¿@Ã ©�» ªI¹O¬±©Í©bìÒ§ Ü µ ºM» ° ÄI¹K© ° §�¨O¬= HË}©±¹Q¨I²�§ ¶ ÊSªe©�¹Q» ¿ 	 ¾K×4× Ô Ô
áÐ° » ¬±§�¨�ªe©/¹Q» ¿ 	 � ÔMÔ4Ôu"�ÊMª9©«ª ¶ Â ° ¨OªIÊ2©iÌOª�¬ Ü ¹K© ° ¹Q»KÊ ° ¬«© ¶k° º µ © ° §�¨�¹Q¨wÊ+ÊMª�¨O¬ ° © ° ªe¬:§�²:Â@§�» ªIÄ µ » ¹ ¶ Ä�» § µ Ê4¬ ° ¨�©iÌOª Ã ¨I©«ª4¨M¨w¹Oª ¿ ¸ÍÌOª
áÐ° » ¬±§�¨�ªe©2¹Q» ¿  � Ô4ÔMÔ�"@ÊM¹K©±¹G	B§�ºI©±¹ ° ¨OªIÊçì ° ©iÌm©iÌOª Û ìÒª�¨O¬ ñ ¹Q»ä» ª à Ç ° »ä» ° Â@ªe©«ª ¶/á ¹KíOªFÆÉ¨K©«ª ¶ ²�ª ¶ §�Â@ªe©«ª ¶ 	èÌw¹KíKªm©iÌOª�» ¹ ¶È´ ª ¶
¬ Ü ¹K© ° ¹Q»MÄe§�íOª ¶ ¹ ´ ªu	Q©iÌKª ¶ ªe²�§ ¶ ª'©iÌOª °É¶Ò¶ ªe¬ µ » ©«¬�ì ° »ä»�º�ª�¬ µ Â+Â�¹ ¶k° Þ ªIÊ�º ¶k° ª x à Ý

� ¸ÍÌOªç¬ Ü ¹K© ° ¹Q»�Ê ° ¬«© ¶k° º µ © ° §�¨>¹Q¨wÊ3Ä9§�¨OÄeª�¨K© ¶ ¹K© ° §�¨�§4²�¦ Û ´ ¹O¬mÄe§ ¶b¶ ª�» ¹K©«ªI¬míKª ¶ à ìÒª4»ä»Vì ° ©iÌ�ÆäË Û ¾Iæ{$ Â ° ¨I©«ª4¨K¬ ° © à 	
ªe¬ Ü ªKÄ ° ¹Q»ä» à ° ¨5©iÌOª�º ¶k° ´ ÌK©«ªe¬±© ¶ ª ´}° §�¨K¬ ¿ ¸ÍÌ ° ¬�Â@ªI¹Q¨O¬m©iÌO¹K©�¬«©±¹ ¶ ¬=¹ ¶ ª�º�ª ° ¨ ´ ²�§ ¶ Â@ªKÊ�² ¶ §�Â ©iÌKªF² µ ª�» Ü ¶ §�í ° Ê4ªKÊ
©iÌ ¶ § µO´ Ì+©iÌOª=Â�§�» ªIÄ µ » ¹ ¶ Ä�» § µ Ê4¬ ¿�ô µ ©@¹Q» ¬±§=©iÌKª[¨O§ ¶ ©iÌIìÒªI¬«©«ª ¶ ¨=» §}§ Ü §�²è¬«©±¹ ¶ Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬ ° ¬�¹O¬!¬±§YÄ ° ¹K©«ªKÊ�ì ° ©iÌm¬±§�Â@ª
¦ Û ª�Â ° ¬!¬ ° §�¨s	 ° ¨+¹wÊMÊ ° © ° §�¨'©«§A©iÌKªm¨ µ Ä�» ª ° ¿ ¸ÍÌOª2¬«© ¶ §�¨ ´ ªe¬±© Ü ªI¹u�'§�²Ò¦ Û ª�Â ° ¬!¬ ° §�¨A» ° ªI¬ ° ¨�©iÌOªm¨K§ ¶ ©iÌKª ¶ ¨�¨ µ Ä�» ª µ ¬
 ÏÒÑ ¦ÁÓMÔ Î4Õ " ¿� ¸ÍÌOª>Â@§4¬±©�Â�¹O¬±¬ ° íKª£Â@§�» ªKÄ µ » ¹ ¶�´ ¹O¬åÄ9§�Â Ü » ª � ªe¬å¹ ¶ ª µ ¨ µ ¬ µ ¹Q»ä» à » ¹ ¶ë´ ªÎ Î ß � � �w�)( ÇJ}W" ¿ Çå§M¬«©�§�²Í©iÌOª�Ân¹ ¶ ª
» §}ÄI¹K©«ªIÊ ° ¨�©iÌOª ¶ ª ´}° §�¨2ì�ÌKª ¶ ª'©iÌOª2©bìÒ§ ´ ¹Q» ¹ � ° ªe¬Í¹ ÜQÜ ¹ ¶ ª�¨K©i» à §�íOª ¶ » ¹ Ü}¿� ¸ÍÌOª=Â@§M¬«© ° ¨K©«ª�¨O¬ ° íOª ¾Kæ{$ Â Ü ªI¹u�çÌK§M¬«©«¬2¹[¬«©±¹ ¶ Äw» µ ¬«©«ª ¶ ì@Ì ° ÄwÌ ° ¬A¨K§4©�Â@§ ¶ ªçÂ�¹O¬!¬ ° íOªå§ ¶ Â µ ÄwÌ à § µ ¨ ´ ª ¶ ©iÌO¹Q¨
¨Kª ° ´ ÌQº�§ µQ¶�° ¨ ´ Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬� k¬±ªIªS¬!ªIÄi© ° §�¨ æ�¿ Î�¿ Î " ¿>Ã0Ü §M¬±¬ ° ºQ» ª[ª �}Ü » ¹Q¨O¹K© ° §�¨S²�§ ¶ ©iÌKªç¬«© ¶ §�¨ ´ » à ¶k° ¬ ° ¨ ´ Â ° Ê�ß ° ¨I² ¶ ¹ ¶ ªKÊ
 !ÇçÆëöU"ÒÄe§�¨K© ° ¨ µQµ Â ° ¬ ´}° íOª�¨mº à ¦ Û ÊQ¹K©±¹ ¿ ¸ÒìÒ§�Â@§�» ªKÄ µ » ¹ ¶ Äw» § µ ÊAÄ9§�Â Ü » ª � ªI¬/ì ° ©iÌ�Ê ° & ª ¶ ª�¨K©èíKª4» §YÄ ° © ° ªe¬è§4íKª ¶ » ¹ Ü
¹K©�©iÌOª�» §}ÄI¹K© ° §�¨=§4²�©iÌOª[Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¿çÛ ¨Oª�§�²�©iÌKª4ÂãÄ9§ µ » ÊF¬«ìÒªIª Ü ¬9Â2¹Q»ä»lÊ µ ¬±© ´�¶ ¹ ° ¨O¬ ° ¨I©«§F©iÌOª ¶ ¹wÊ ° ¹K© ° §�¨ � ª4» ÊF§�²
§�» ÊMª ¶  �²�ªeìÿÇ à ¶ "�¬«©±¹ ¶ ¬#	}ì@Ì ° ÄwÌ ´}° íOª ¶k° ¬±ª2©«§�¬«© ¶ §�¨ ´ ÇçÆÈö>ª�Â ° ¬!¬ ° §�¨ ¿� Ã ©±¹QºM» ª�ì ° ©iÌ@Â�§�» ªIÄ µ » ¹ ¶ Ä�» § µ Ê�Â�¹O¬!¬±ªI¬ ° ¬ Ü ¶ §�í ° ÊMªIÊb	9ì�Ì ° Ä�Ì�ì ° »ä»Kº�ª µ ¬!ªIÊ ° ¨�¬!ªIÄi© ° §�¨ æ ¿ Î ¿ ÓÍ©«§�©«ªe¬«©B©iÌOª�Äe§ ¶b¶ ª�» ¹K© ° §�¨
º�ª9©HìÒªeª�¨ ´ ¹O¬�¹Q¨wÊ[¬±©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â�¹K© ° §�¨ ¶ ¹K©«ª+ÊMª�¨O¬ ° © àI¿

º�»+* �,1¾Xí~ï|Å Äsõ
¸�ÌKª �B¶ ¬«©�¹Q¨w¹Q» à ¬ ° ¬�§�²/©iÌOªåÊ à ¨w¹QÂ ° Ä9¬Í§4²è©iÌ ° ¬Í¬ à ¬±©«ª�Â ì�¹O¬ Ü ª ¶ ²�§ ¶ Â@ªIÊ5º à ¸l§}§�Â ¶ ª
aÿ¸l§}§�Â ¶ ªc ¾K× � � " ¿ ��¬ ° ¨ ´ ¬ ° Â Ü » ª
Â@§YÊMª�» ¬#	:©iÌKª à ¬9ÌO§OìÒªIÊ>©iÌw¹K©+©iÌOªS© ° ÊQ¹Q»V²�ªK¹K© µM¶ ªe¬�¬±ªIª�¨ ° ¨F©iÌ ° ¬�¹Q¨OÊÁ§4©iÌKª ¶�´ ¹Q» ¹ � ° ªI¬mÄI¹Q¨�º�ª�¹wÄIÄ9§ µ ¨K©«ªIÊ£²�§ ¶ º à © ° ÊM¹Q»
° ¨K©«ª ¶ ¹wÄi© ° §�¨K¬'¹Q¨OÊ£Ä ¶ ªI¹K©«ªIÊ>¹Q¨ Ã ¨I©«ª4¨M¨w¹OªF» §}§��9ß ¹Q» ° �iª ¿=ô ¹ ¶ ¨KªI¬c ¾I×MÕ4Õ " µ ¬±ªKÊFªe¬!¬±ª�¨K© ° ¹Q»ä» à ©iÌOª[¬!¹QÂ@ª ° ¨ ° © ° ¹Q»�Ä9§�¨OÊ ° © ° §�¨O¬
¹O¬�Ê4ªI¬!Ä ¶�° º�ªKÊ º à ¸l§}§�Â ¶ ª�a�¸l§Q§�Â ¶ ª| ¾I× � � "A¹Q¨OÊ�¹wÊQÊ4ªKÊ3¹£ÊQ¹ ¶ �ÁÂ�¹O¬±¬çÌO¹Q» §b	Í» ªK¹wÊ ° ¨ ´ ©«§Á©HìÒ§ ° ¨K©«ª ¶ ¹wÄi© ° ¨ ´ ¬ Ü °É¶ ¹Q»
´ ¹Q» ¹ � ° ªI¬åì ° ©iÌ�º µ » ´ ªu	�Ê ° ¬`�>¹Q¨OÊ&ÌO¹Q» § ¿¡ô §�©iÌ ´ ¹Q» ¹ � ° ªe¬[¹ ¶ ª ° ¨ ° © ° ¹Q»ä» à ° ¨wÄw» ° ¨OªIÊ º à�� Ô.-Fì ° ©iÌ ¶ ªI¬ Ü ªKÄi©m©«§�©iÌOª>§ ¶ º ° ©±¹Q»
Ü » ¹Q¨Kª ¿ ¸�ÌKª Ü ª ¶�° Äeª�¨K© ¶�° Ä@¹ ¶È´�µ Â@ª�¨K©«¬Ò¹ ¶ ª�ß Î Ô - ¿:Ã í ° ¬ µ ¹Q» ° Þ ¹K© ° §�¨@§4² ©iÌOªe¬!ª ° ¨ ° © ° ¹Q»wÄ9§�¨OÊ ° © ° §�¨O¬ ° ¬ÒÊ ° ¬ Ü » ¹ à ªKÊ ° ¨å³ ° ´�µM¶ ª Î ¿ Ó ¿
¯ ¹O¬±© Ü ª ¶k° Ä9ª4¨I©«ª ¶ 	B¹wÄIÄ9§ ¶ Ê ° ¨ ´ ©«§ç©iÌ ° ¬AÂ@§YÊMª�»z	�ì�¹O¬�¹ ¶ § µ ¨OÊ � ÔMÔ£Ç à ¶ ¬'¹ ´ § ¿ ¸�ÌKªA©HìÒ§çÊ ° ¬`�e¬2¹ ¶ ª[Ä µQ¶b¶ ª�¨K©i» à ¬±ª Ü ¹ ¶ ¹K© ° ¨ ´
¹ ´ ¹ ° ¨ ¿ ö�§ µK´ ÌM» àS¾ Ô4Ô5Ç à ¶ ¬å» ¹K©«ª ¶ 	�©iÌOª[Â@ª ¶ë´ ª ¶ ì ° »ä»Bº�ªmÄ9§�Â Ü » ªe©«ª ¿�ô ¹ ¶ ¨Oªe¬
 ¾K×4Õ4Õ " Ü § ° ¨K©«¬@§ µ ©�©iÌw¹K©Í©iÌKªm¹ ÜMÜ ªK¹ ¶ ¹Q¨OÄeª
¬!ªeª�Â�¬�©«§5º�ª ¶ ª Ü ¶ §YÊ µ Ä9ªKÊ=²k¹ °É¶ » à ìÒª�»ä»z	�ÌK§OìÒªeíKª ¶ ©iÌ ° ¬ ° ¬A¨K§4©Í©iÌKªmÄe¹O¬!ªå²�§ ¶ ©iÌKªAíOª�» §YÄ ° © à Ê ° & ª ¶ ª�¨wÄ9ªe¬åº�ª9©HìÒªeª4¨A©iÌOª+©HìÒ§
´ ¹Q» ¹ � ° ªI¬ ¿ ¸ÍÌOª�§�ºO¬±ª ¶ íOªIÊåíO¹Q» µ ª ° ¬�¹ ¶ § µ ¨wÊ Î Ô[��Â Ö ¬M Ã Â ¶ ¹QÂ*ªe©�¹Q» ¿ 	 ¾I×M×4� "`	 ° ¨'¬«© ¶ §�¨ ´ Ê ° ¬!¹ ´�¶ ªIª�Â@ª4¨I©/ì ° ©iÌ�©iÌOª+Â@§YÊMª�»
Ü ¶ ªIÊ ° Äi© ° §�¨K¬@§�² ô ¹ ¶ ¨KªI¬
 ¾I×4ÕMÕ "= b¹ ¶ § µ ¨wÊ Î Ô4ÔÎ��Â Ö ¬r" ¿ íw¹Q¨SÊMª ¶ ó µ » ¬±©F ¾K× � × "�¹Q¨wÊ Ã Â ¶ ¹QÂéª9©'¹Q» ¿  ¾I×M×4� " Ü § ° ¨K©@§ µ ©
©iÌw¹K©�¹A¬ ° Â Ü » ª ¶ ªI¬!Äe¹Q» ° ¨ ´ §4²:©iÌOª[Â@§YÊMª�»Q©«§[©iÌOª+§�ºO¬±ª ¶ íOªIÊ ´ ¹Q» ¹ �Oà Â�¹O¬!¬±ªe¬@§�²Ò¹ ¶ § µ ¨wÊ[Ó � �w� Ì Ê Ç[}&ì ° »ä» ¶ ªI¬±§�» íOª[Â@§M¬«©
§4²�©iÌ ° ¬�Ê ° ¬!Ä ¶ ª Ü ¹Q¨wÄ àK¿
¸�ÌKª ° ¨ ° © ° ¹Q»�Ä9§�¨OÊ ° © ° §�¨O¬Í¬ µO´4´ ªe¬±©«ªIÊ>º à�ô ¹ ¶ ¨Oªe¬J ¾K×4ÕMÕ "�ìÒª ¶ ªm¹Q» ¬±§ µ ¬±ªKÊ5º à>ï ¨ ´ »äÂ�¹ ° ª ¶ ªe©@¹Q» ¿  � Ô4ÔMÔ�" ° ¨[¹[¬ ° Â µ » ¹K© ° §�¨
ì�Ì ° Ä�Ì ° ¨wÄw» µ ÊMªIÊ ´ ¹O¬#	B¬«©±¹ ¶ ¬�¹Q¨wÊFÊM¹ ¶ ��Â�¹K© ©«ª ¶ ¿ Æ © ° ¬2íKª ¶ à ¬ µO´4´ ªI¬«© ° íOª+©«§�©iÌ ° ¨��m§�²�©iÌOª�§�íOª ¶ » ¹ Ü ¶ ª ´}° §�¨�º�ªe©bìÒªIª�¨�©iÌOª
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³ ° ´ ¿YÎ�¿ Ó Ý ¸�Ì ° ¬ÒÊ ¶ ¹eì ° ¨ ´  H¹K²v©«ª ¶ ô ¹ ¶ ¨KªI¬M ¾K×4ÕMÕ "®":¬eÌK§Oì�¬/©iÌKª ° ¨ ° © ° ¹Q»�Ä9§�¨OÊ ° © ° §�¨O¬/§�²B©iÌOª�Â@ª ¶ë´ ª ¶ 	M¹O¬è©iÌOª à ìÒª ¶ ª�§ ¶k° ´}° ¨w¹Q»ä» à
Ü ¶ § Ü §M¬±ªKÊ5º à ¸l§}§�Â ¶ ªJa ¸l§}§�Â ¶ ª¥ ¾K× � � "Í¹Q¨wÊ�Äe§�Â+Â�§�¨Q» à µ ¬±ªKÊ=©iÌOª ¶ ªI¹K²v©«ª ¶ ¿ ¸�ÌKªA©bìÒ§ ´ ¹Q» ¹ � ° ªe¬@¬±©±¹ ¶ ©@§ µ ©
§�¨S¬9» ° ´ ÌI©i» à ªKÄeÄ9ª4¨I© ¶k° Ä�ª�»ä» ° Ü © ° Äe¹Q»�§ ¶ º ° ©«¬ ¿Fô §4©iÌ ´ ¹Q» ¹ � ° ªe¬�¹ ¶ ª ° ¨wÄw» ° ¨OªIÊ3º à�� Ô - ì ° ©iÌ ¶ ªI¬ Ü ªIÄ9©�©«§F©iÌOª[§ ¶ º ° ©±¹Q»
Ü » ¹Q¨Kª ¿ ¸ÍÌOª Ü ª ¶k° Ä9ª�¨K© ¶k° ÄA¹ ¶ë´�µ Â�ª�¨K© ° ¬@ß Î Ô�-A²�§ ¶ º�§�©iÌ ´ ¹Q» ¹ � ° ªe¬ ¿�Ã »ä»�§�²�©iÌKªI¬±ª�¹Q¨ ´ » ªe¬2¹ ¶ ª ° ¨OÊ ° Äe¹K©«ªKÊ ° ¨�©iÌOª
Ê ¶ ¹eì ° ¨ ´ ¿ ³w§ ¶ º�ªe¬«©�Â2¹K©±ÄwÌåì ° ©iÌå©iÌOª+§�ºO¬±ª ¶ íOªIÊ Ã ¨I©«ª4¨M¨w¹Oª+¬ à ¬±©«ª�Â
	�©iÌKª=Â@§YÊ4ª4» ° ¬@¬±ªeª4¨å² ¶ §�Â)©iÌOªåÊ °É¶ ªKÄi© ° §�¨
° ¨wÊ ° ÄI¹K©«ªIÊb	Y¹ ð µ ¹ ¶ ©«ª ¶ §4²/¹Q¨+§ ¶ º ° ©�¹K²v©«ª ¶ Ü ª ¶�° Äeª�¨K©«ª ¶ ¿

³ ° ´ ¿YÎ�¿ æ Ý ÇA§YÊ4ª4»KÄ9§�Â Ü µ ©«ªKÊmº àAï ¨ ´ »äÂ�¹ ° ª ¶ ª9©Ò¹Q» ¿  � Ô4ÔMÔ�" ¿ ¸ÍÌOª�©bìÒ§ ° Â�¹ ´ ªe¬è¹ ¶ ª'¨O§'© ° Â@ªÍ¬±ª ð µ ª�¨wÄ9ªu	}º µ ©è¹ ¶ §�©±¹K© ° §�¨�§�²
©iÌOª+Â@§YÊMª�» ªKÊå¬±© ¶bµ Äi© µQ¶ ª ¿ ËQ©±¹ ¶ ¬�¹ ¶ ª@¬9ÌO§Oì@¨ ° ¨�ì�Ì ° ©«ªu	 ´ ¹O¬ ° ¨ ¶ ªKÊ ¿ ¸�ÌKªå» ª9²v© Ü ¹Q¨Kª4»�¬9ÌO§Oì�¬è©iÌOª@§4íKª ¶ » ¹ Ü ¶ ª ´}° §�¨
¹O¬'¹>» §YÄe¹K© ° §�¨m§4²�ª�¨QÌw¹Q¨OÄeªIÊ ´ ¹O¬2Ê4ª4¨K¬ ° © àI¿=ô µ © ° ²Ò©iÌKª�Â@§YÊMª�» ° ¬ ¶ §�©±¹K©«ªIÊ�º à=Î Ô.-�	l©iÌ ° ¬2¬«© ¶Hµ Äi© µQ¶ ª�¬«© ¶ ª9©±Ä�ÌKªI¬
§ µ ©�©«§A²�§ ¶ Â)¹[» §�¨ ´�´ ¹O¬!ªe§ µ ¬�º ¶k° Ê ´ ª ¿
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©HìÒ§�¨ µ Äw» ª ° ¹O¬�©iÌOª�» §YÄe¹K© ° §�¨�ì�ÌKª ¶ ª+©iÌKª+Ê ° ¬`�e¬�¹wÄ9© µ ¹Q»ä» à Ä9§�»ä» ° ÊMª�	Qì ° ©iÌ+©iÌOª ´ ¹O¬�¹Q¨wÊ=Ê µ ¬±©�º�ª ° ¨ ´ Äe§�Â Ü ¶ ªe¬!¬±ªKÊ[¹Q¨OÊ�©iÌ µ ¬
²�§ ¶ Ä9ªKÊ ° ¨I©«§�¬«© ¶ §�¨ ´ ¬«©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â2¹K© ° §�¨å¹wÄi© ° í ° © àI¿
Û ¨@©iÌKª@Äe§�¨K© ¶ ¹ ¶ à 	 ï ¨ ´ »äÂ�¹ ° ª ¶ ª9©Ò¹Q» ¿ ù ¬è¬ ° Â µ » ¹K© ° §�¨ ¶ ¹K©iÌOª ¶ ¬ µO´4´ ªe¬«©«¬:©iÌw¹K© ¶ ª ´}° §�¨�§4²Bª�¨QÌO¹Q¨wÄ9ªKÊ�§ Ü © ° Äe¹Q»OÊ4ª Ü ©iÌ ° ¬�¹wÄi© µ ¹Q»ä» à
¹ Ü ¶ §Ö�HªKÄi© ° §�¨åª & ªIÄ9© ¿�Ã ´ ¹O¬!ªe§ µ ¬2º ¶k° Ê ´ ª'ß�§ ¶ ºw¹ ¶ ß�²�§ ¶ Â@¬'º�ª9©HìÒªeª4¨+©iÌOª'©bìÒ§F¨ µ Ä�» ª ° ¹Q¨OÊ ° ©«¬Íª � ©«ª�¨K©Í¹Q» §�¨ ´ ©iÌOª[» ° ¨Oª�§�²
¬ ° ´ ÌK©2» ªK¹wÊ4¬@©«§=©iÌOª=» ¹ ¶ë´ ªåª � © ° ¨wÄi© ° §�¨A¬±ªIª�¨ ° ¨A©iÌ ° ¬ ¶ ª ´Y° §�¨ ¿ ³ ° ´�µQ¶ ª Î�¿ æ ¬9ÌO§Oì�¬�©bìÒ§[í ° ª9ì�¬�§4²è©iÌKªSÂ@ª ¶È´ ª ¶ ¬ ° Â µ » ¹K© ° §�¨ Ý
©iÌOª�í ° ªeì ¶ ª Ü ¶ ªI¬±ª4¨I© ° ¨ ´ º�ªe¬«©:©iÌOª�Ê °É¶ ªIÄ9© ° §�¨Í©«§'©iÌOªÍ§�ºO¬±ª ¶ íOª ¶ 	4¹Q¨wÊ�§�¨OªÍ¹K©/¹Q¨�¹Q¨ ´ » ª�§4² Î Ô - ©«§ ° ©�	 ¶ ªeíKªK¹Q» ° ¨ ´ ©iÌOª ´ ¹O¬!ªe§ µ ¬
º ¶k° Ê ´ ª ¿
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¸ÒìÒ§Aºw¹O¬ ° Ä ð µ ªe¬«© ° §�¨K¬ÒÄe§�¨wÄ9ª ¶ ¨ ° ¨ ´ ©iÌOª�ª9íO§�» µ © ° §�¨�§4²l©iÌKª µ ¨ ° íKª ¶ ¬!ª�¹ ¶ ªÍì@ÌOª�¨ ´ ¹Q» ¹ � ° ªe¬/²�§ ¶ Â@ªIÊb	M¹Q¨wÊ'ì�ÌKª4¨�©iÌKª à ²�§ ¶ Â@ªIÊ
©iÌOª °É¶ ¬«©±¹ ¶ ¬ ¿ ³ µQ¶ ©iÌOª ¶ 	 ° ©+¨OªeªKÊ4¬�©«§�º�ª�ÊMª9©«ª ¶ Â ° ¨KªKÊX	 ° ²Ò©iÌOªe¬!ªå©HìÒ§SªeíKª4¨I©«¬�¹ ¶ ª�Äw» §M¬±ª4» à » ° ¨u�iªIÊç§ ¶ ¨K§4© ¿ ¸ÍÌOª=» ¹O¬±© à ªI¹ ¶ ¬
Ìw¹KíKªmº ¶ § µO´ ÌK©�¬!ª9íOª ¶ ¹Q»M§�ºK¬!ª ¶ íO¹K© ° §�¨O¹Q» ° ¨K¬ ° ´ ÌK©«¬ ° ¨K©«§ Ü §4¬±¬ ° ºM» ª'¹Q¨O¬«ìÒª ¶ ¬�©«§m©iÌKªI¬±ª ð µ ªe¬±© ° §�¨O¬ Ý
á ÌO¹K©�ÌO¹wÊ[º�ªeª�¨�¬ µ ¬ Ü ªIÄ9©«ªIÊ2²�§ ¶ à ªK¹ ¶ ¬�º�ªIÄI¹QÂ@ª�ª9í ° Ê4ª4¨I©:ì ° ©iÌÍ©iÌOªÍÊ4ªIª Ü §�ºO¬±ª ¶ íw¹K© ° §�¨O¬/§�² ©iÌKª�ó µ ºQºQ» ª'â/ªIª Ü ³ ° ª�» Ê Ï § ¶ ©iÌ
 "ó�â�³4ß Ï " Ý ÆÚ¨�©iÌOª2ª9íO§�» µ © ° §�¨�§4² ´ ¹Q» ¹ � ° ªe¬#	�Â@ª ¶ë´ ª ¶ ¬�¹Q¨wÊå§4©iÌKª ¶ í ° §�» ª4¨I© ° ¨K©«ª ¶ ¹wÄi© ° §�¨K¬�º�ª9©HìÒªeª�¨ ´ ¹Q» ¹ � ° ªe¬ÍÌw¹KíOª Ü » ¹ à ªIÊå¹Q¨
° Â Ü § ¶ ©±¹Q¨K© ¶ §�» ª ° ¨å©iÌOªåªI¹ ¶ » à ¬±©±¹ ´ ªe¬Í§4²è©iÌKª µ ¨ ° íKª ¶ ¬!ª ¿ ËY§�Â@ªA§�²/©iÌKªåìÒª�»ä» ßr��¨O§Oì@¨+¹ ¶È´�µ Â@ª4¨I©«¬Í²�§ ¶ ©iÌw¹K©�²k¹wÄ9©ÍìÒª ¶ ª�©iÌOª
Ü ¹ °É¶ ÊMª�¨O¬ ° © à ° ¨wÄ ¶ ªI¹O¬ ° ¨ ´ ¹O¬F Þ54 ¾ "760ì ° ©iÌ�8 Ñ ®�� �  À ª Ü ²DaCò�§}§X	 ¾I×4ÕM×hÔYÃ º ¶ ¹QÌw¹QÂ
	 ¾I×4×M× "�¹Q» ¶ ªI¹wÊ à ²�§ ¶ ¬«© µ Ê ° ªI¬
ì ° ©iÌ Þ � � ¿:Ã » ¬±§X	 ´ ¹Q» ¹ � ° ªe¬:ì ° ©iÌ Ü ªIÄ µ » ° ¹ ¶ ¬9Ìw¹ Ü ªe¬�º�ªIÄe§�Â@ª'Â�§ ¶ ª�Äe§�Â+Â@§�¨Íì ° ©iÌ ° ¨wÄ ¶ ªI¹O¬ ° ¨ ´m¶ ªIÊM¬9Ì ° ²v©g kíO¹Q¨'Ê4ª4¨ ô ª ¶È´ Ì
ªe©Í¹Q» ¿ 	 ¾I×4×�� " ¿ ¸ÍÌOªe§ ¶ à ¹Q» ¬!§ ° Â Ü » ° Äe¹K©«ªe¬+Â@ª ¶È´}° ¨ ´ ¹O¬�¹[Ê ¶k° íKª ¶ §4² ´ ¹Q» ¹ �Oà ªeíK§�» µ © ° §�¨s	�²�§ ¶ ª � ¹QÂ Ü » ª ° ¨m©iÌOª=Ì ° ª ¶ ¹ ¶ ÄwÌ ° Äe¹Q»
Ä�» µ ¬±©«ª ¶k° ¨ ´ Â@§YÊMª�»�º à ¯ ¹ à Þ ª ¶  ¾I×4æ Óu"�	�¹Q¨OÊ ° ¨+©iÌKª�¦B§�» Ê5âè¹ ¶ �=ÇA¹K© ©«ª ¶  ¦�âÍÇ["2Â@§YÊ4ª4» º àSô » µ Â�ª�¨K©iÌO¹Q»Yª9©Í¹Q» ¿  ¾I×4Õ Óu"�	
©iÌOªmÂ@ª ¶È´}° ¨ ´ §�²:ÊQ¹ ¶ �mÌO¹Q» §M¬ ° ¬�¹Q¨ ° Â Ü § ¶ ©±¹Q¨K©�Ä�ÌO¹ ¶ ¹wÄi©«ª ¶k° ¬«© ° Ä2§4² ´ ¹Q» ¹ �Oà ²�§ ¶ Â�¹K© ° §�¨ ¿
ô µ ©�©iÌOªçÂ�§4¬«©2Ä9§�¨Kí ° ¨OÄ ° ¨ ´ ª9í ° Ê4ª4¨OÄeªmÄI¹QÂ@ªm² ¶ §�Â ©iÌOªSÌ ° ´ Ì ¶ ªIÊM¬9Ì ° ²v©�§�ºK¬!ª ¶ íO¹K© ° §�¨K¬�§�² ´ ¹Q» ¹ � ° ªI¬ ° ¨�©iÌOª�ó µ ºMºQ» ªFâ/ªeª Ü
³ ° ª�» Ê( !ó�â�³s"`	lì�Ì ° Ä�Ì[² µM¶ ©iÌKª ¶ ¬ µ ÜQÜ § ¶ ©«ªKÊ�©iÌKª�§�ºO¬±ª ¶ íw¹K© ° §�¨=§4² ° ¨wÄ ¶ ªI¹O¬ ° ¨ ´ » à Ä9§�ÂåÂ@§�¨=Ê ° ¬«©«§ ¶ ©«ªIÊ ´ ¹Q» ¹ �Oà ¬9Ìw¹ Ü ªe¬2ì ° ©iÌ
° ¨wÄ ¶ ªI¹O¬ ° ¨ ´£¶ ªKÊ4¬eÌ ° ²v©�	 µ Ü ©«§ Þ Ñ Î�¿�Ã º�§4íKªm©iÌw¹K© ¶ ªIÊM¬9Ì ° ²v©�	l©iÌKª�Ä9§M¬9Â@§�» § ´Y° Äe¹Q»YÊ ° Â+Â ° ¨ ´ Â�¹u�iªe¬ ° ©2Ê ° _�Ä µ » ©Í©«§ ° Ê4ª4¨I© ° ² à
²�ªK¹K© µM¶ ªe¬'» ° �iª�© ° ÊM¹Q»Q©±¹ ° » ¬ ¿�ô µ ©�©iÌ ° ¬ Ü § Ü µ » ¹K© ° §�¨�§�²Íó�â�³ ´ ¹Q» ¹ � ° ªI¬Í¹Q» ¬±§�¬9ÌO§Oì�¬�¬«© ¶ §�¨ ´ ¬«©±¹ ¶ º µM¶ ¬«©Í¹wÄi© ° í ° © à 	Qì@ÌOª ¶ ª�¬±§�Â@ª
§4²Ò©iÌKª ´ ¹Q» ¹ � ° ªI¬2¹ ÜQÜ ªI¹ ¶ ©«§£º�ªm²�§ ¶ Â ° ¨ ´ ¬±©±¹ ¶ ¬2¹K©'¹ ¶ ¹K©«ª�§�²�Ñ �w�Y� ÇJ} à ¶ Ë�Ì  �²�§ ¶ Ä9§�Â Ü ¹ ¶k° ¬±§�¨s	�©iÌOªA¬±©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â�¹K© ° §�¨
¶ ¹K©«ªA§4²�©iÌOª�Ç ° »Æ� à á ¹ à ° ¬�Ñ ¾ Ç[} à ¶ Ë�ÌH" ¿ ¸ÍÌOª ´ ¹Q» ¹ � ° ªI¬�²�§ ¶ Â ° ¨ ´ ¬«©±¹ ¶ ¬2¹K©@¬ µ Ä�Ì=¹Q¨�ª � Äeªe¬!¬ ° íOª ¶ ¹K©«ªmª�Â ° ©+Â�§4¬«©�§�²
©iÌOª °É¶ » µ Â ° ¨O§4¬ ° © à ° ¨+©iÌOª2²k¹ ¶Ò° ¨I² ¶ ¹ ¶ ªIÊ[ì�¹KíKª4» ª�¨ ´ ©iÌ ¶ ¹Q¨ ´ ªu	lº�ªIÄI¹ µ ¬!ª2©iÌKª�¬±©«ª�»ä» ¹ ¶è¶ ¹wÊ ° ¹K© ° §�¨+§4²�©iÌOªe¬!ª�º µQ¶ ¬±©«¬ ° ¬�¹QºK¬!§ ¶ º�ªKÊ
º à Ê µ ¬«©[¹Q¨OÊ ¶ ª9ß ª�Â ° © ©«ªKÊ ¿ â µ ªF©«§Á©iÌKªI¬±ª>ª4Â ° ¬±¬ ° §�¨5ÄwÌw¹ ¶ ¹wÄi©«ª ¶�° ¬±© ° Ä9¬#	Ò©iÌOªe¬!ª ´ ¹Q» ¹ � ° ªI¬[¹ ¶ ª5Äe¹Q»ä» ªKÊ \4�Ò» © ¶ ¹ ¯}µ Â ° ¨O§ µ ¬
ÆÚ¨I² ¶ ¹ ¶ ªKÊ Ñ ¹Q» ¹ � ° ªe¬r^Î ®� ¯ Æëö Ñ ¬4"`	B¹Q¨wÊS¬!ª9íOª ¶ ¹Q»�ª � ¹QÂ Ü » ªI¬�¹ ¶ ªm¹Q» ¬±§ç§�ºO¬±ª ¶ íOªIÊ�¹K©�» §Oì ¶ ªKÊ4¬eÌ ° ²v©«¬ ¿ ¸�ÌKª Ã ¨I©«ª4¨M¨w¹Oª=º�ª4» §�¨ ´
©«§S©iÌKªA¬9» ° ´ ÌK©i» à ²k¹ ° ¨I©«ª ¶/´�¶ § µ Ü §�²�§�©iÌOª ¶ ì ° ¬±ªA¬ ° Â ° » ¹ ¶ Ü ¶ § Ü ª ¶ © ° ªe¬#	�ÄI¹Q»ä» ªIÊ ¯ Æëö Ñ ¬
 ¯}µ Â ° ¨K§ µ ¬AÆÉ¨K² ¶ ¹ ¶ ªIÊ Ñ ¹Q» ¹ � ° ªe¬r" ¿ ¸ÍÌOª
Ì ° ´ Ì ¶ ªKÊ4¬eÌ ° ²v©�	èÌKªK¹Kí ° » à Ê µ ¬±© ßH§�ºK¬"Ä µQ¶ ªKÊçÄe§ µ ¨I©«ª ¶ Ü ¹ ¶ ©«¬�§�²É� ¯ Æëö Ñ ¬'¹ ¶ ªm©iÌK§ µK´ ÌI©Í©«§�Ìw¹KíKª�º�ªeª4¨ ° Ê4ª4¨I© ° � ªKÊç¹K©2¬ µ ºIß"Â+Â
ì�¹KíOª�» ª4¨ ´ ©iÌK¬�§�¨Q» à ¶ ªKÄ9ª�¨K©i» à  "ó µO´ ÌOªe¬:ª9©è¹Q»z	 ¾I×M×4ÕXÔMô ¹ ¶È´ ª ¶ ªe©/¹Q» ¿ 	 ¾I×M×4× "�¹Q¨wÊ'¬±ª ¶ íOª�©«§�¹ ¶È´�µ ª�©iÌw¹K©/¬ ° ´ ¨ ° � Äe¹Q¨K©�¹QÂ@§ µ ¨K©«¬
§4²l¬±©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â2¹K© ° §�¨@©«§}§h� Ü » ¹wÄ9ª�¹K©è©iÌK§M¬±ªÍª Ü §YÄ�ÌK¬ ¿�Ã © ¶ ªKÊ4¬eÌ ° ²v©«¬@Ì ° ´ ÌKª ¶ ©iÌw¹Q¨ Þ Ñ æ 	w©iÌOªåó µ ºMºQ» ªÍ© àMÜ ªI¬�§�² ´ ¹Q» ¹ � ° ªI¬Ò¬±ªIª�Â
©«§míw¹Q¨ ° ¬eÌAÄ9§�Â Ü » ªe©«ª�» à  ô ¹ ¶ ¨KªI¬H	 ¾K×4×M× "`	M©iÌOª Ü § Ü µ » ¹K© ° §�¨K¬�Ä9§�¨K¬ ° ¬«©�§�²/§�º��HªIÄ9©«¬�©iÌO¹K©Í¹ ÜMÜ ªK¹ ¶ ©«§çº�ª�Â µ Ä�Ìå¬9Â�¹Q»ä» ª ¶ ©iÌO¹Q¨
Ü ¶ ªe¬!ª�¨K© ß ÊQ¹ à ´ ¹Q» ¹ � ° ªI¬ ¿
¸�ÌKª Ü ¶ § Ü ª ¶ © ° ªe¬�§�²�ª4»ä» ° Ü © ° ÄI¹Q» ´ ¹Q» ¹ � ° ªI¬@¬ µK´M´ ªe¬±©�©iÌO¹K©�©iÌOª °É¶ ²�§ ¶ Â�¹K© ° §�¨ ° ¨OÄ�» µ ÊMªIÊ�¹�í ° §�» ª4¨I© ¶ ª�» ¹ � ¹K© ° §�¨ Ü ¶ §}Äeªe¬!¬H	l¹Q¨OÊ�¹
íOª ¶ à�Ü » ¹ µ ¬ ° ºQ» ª=¬ µO´4´ ªe¬«© ° §�¨[²�§ ¶ ©iÌ ° ¬�í ° §�» ª4¨I© Ü ¶ §YÄ9ªe¬!¬ ° ¬�©iÌOªSÄ9§Q¹Q» ªe¬"Ä9ª�¨wÄ9ª[§4²�Â µ » © ° Ü » ª>» µ Â Ü ¬ ¿�ô µ © ° ²Í©iÌ ° ¬=Â@ª ¶È´}° ¨ ´
Ü ¶ §YÄ9ªI¬±¬�§YÄeÄ µM¶H¶ ªIÊç§�¨Q» à ¶ ªIÄeª�¨K©i» à § ¶ ªI¹ ¶ » ° ª ¶ §�¨s	l¹Q¨wÊ>ÌO§Oì)Â�¹Q¨ à §�º®� ªIÄ9©«¬ÍìÒª ¶ ª ° ¨KíK§�» íKªKÊX	 § ¶è° ²�©iÌKª Ü ¶ §YÄeªe¬±¬@§}ÄIÄ µQ¶b¶ ªIÊ
° ¨m¬±ª9íOª ¶ ¹Q»Y¬«©±¹ ´ ªe¬H	 ° ¬@¹m©«§ Ü ° Ä2©iÌw¹K©�¨KªIªIÊM¬Í©«§>º�ª ° ¨KíKªI¬«© ° ´ ¹K©«ªIÊ� ô ¹ ¶ ¨KªI¬H	 ¾I×M×4× " ¿ Ë}ª9íOª ¶ ¹Q»�¬«© µ Ê ° ªI¬� kª ¿ ´ ¿ 	lËYÄwÌKìÒª ° Þ ª ¶ a
Ë}ª ° © Þ ª ¶  ¾I×M×4� " Ô ò:¹ µ ² Â�¹Q¨Q¨G	/¦èÌO¹ ¶ » §�©�a á Ì ° ©«ªÎ ¾I×4×�� " Ô ËYÄwÌw¹wÊ4ª[ªe©'¹Q» ¿  ¾K×4×4× "®"@ì ° ©iÌ Ü ¹ ¶ © ° ¹Q»ä» à Ä9§�¨ x�° Äi© ° ¨ ´�¶ ªI¬ µ » ©«¬
¬ µK´M´ ªe¬±©l©iÌO¹K©�¹�©iÌ °É¶ Ê�©«§2¹'ÌO¹Q» ²�§4²�©iÌOª � ª�» Ê�ª�»ä» ° Ü © ° Äe¹Q» ¬VìÒª ¶ ª�¹Q» ¶ ªI¹wÊ à2Ü ¶ ªI¬±ª�¨K©�¹K© Þ Ñ ¾ ¹Q¨OÊ Ü ¹O¬±¬ ° íKª4» à ªeíK§�» í ° ¨ ´ ² ¶ §�Â�©iÌOª�¨
§�¨ ¿ ¸ÍÌOªe¬!ª+¬«© µ Ê ° ªI¬ ° ¨wÄw» µ Ê4ªKÊ=©iÌOª=» µ Â ° ¨O§4¬ ° © à ¹Q¨OÊFÄ9§�» § µQ¶ §�ºK¬!ª ¶ íO¹K© ° §�¨m§4²Í¨KªK¹ ¶ º à ª�»ä» ° Ü © ° Äe¹Q» ¬@¹Q¨wÊ�Ê4ªIª Ü�Ü ÌO§�©«§�Â@ª9© ¶k° Ä
¬ µM¶ íKª à ¬ ¿ ÆÚ¨ ´ ª�¨Oª ¶ ¹Q»z	 ° ©+¬±ªIª�Â@¬å©iÌO¹K©[Â�ª ¶È´}° ¨ ´ ¬«©±¹ ¶ ©«ªIÊ3» §�¨ ´ º�ª9²�§ ¶ ª Þ Ñ ¾ ¹Q¨wÊ�Äe§�¨K© ° ¨ µ ªIÊ5©«§5©iÌOª Ü ¶ ªe¬!ª�¨K©�²�§ ¶O� ª4» Ê
ª4»ä» ° Ü © ° ÄI¹Q» ¬H	:ì@Ì ° » ª�²�§ ¶ Äw» µ ¬«©«ª ¶ ª4¨Ií °É¶ §�¨QÂ@ª�¨K©«¬H	Ò©iÌKª�ì@ÌO§�» ª�ª9íO§�» µ © ° §�¨F¬«©±¹ ¶ ©«ªIÊ�ªI¹ ¶ » ° ª ¶ ¹Q¨OÊÁì�¹O¬çºw¹O¬ ° Äe¹Q»ä» à � ¨ ° ¬9ÌOªIÊ�¹K©
Þ Ñ � ¿
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Strong stellar absorption

features (CO)

V-K [mag]
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³ ° ´ ¿ Ó ¿Ú¾ Ý â/ªI¬!Ä ¶k° Ü © ° §�¨�§4²�©iÌKª�ª9íO§�» µ © ° §�¨Á§�²å¹�¬«©±¹ ¶ Äw» µ ¬«©«ª ¶ §�¨3¹&ÇJ; ÖOñ ß ò Ê ° ¹ ´�¶ ¹QÂ ì ° ©iÌÁÄ�ÌO¹ ¶ ¹wÄi©«ª ¶k° ¬«© ° Ä Ü Ìw¹O¬±ªI¬
° ¨wÊ ° ÄI¹K©«ªIÊ ¿åÃ ©åº °É¶ ©iÌs	l©iÌOª�ÌK§4©�	/Â�¹O¬!¬ ° íOª�	/ºQ» µ ª�¬±©±¹ ¶ ¬�Ê4§�Â ° ¨O¹K©«ªA©iÌOªç» µ Â ° ¨O§4¬ ° © à §�²�©iÌKª[Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¹Q¨wÊ ° §�¨ ° Þ ª
©iÌOª °É¶ ¬ µQ¶b¶ § µ ¨wÊ ° ¨ ´ Â@ªIÊ °Éµ Â
	 ´}° í ° ¨ ´3¶k° ¬±ªS©«§5¬«© ¶ §�¨ ´ Ì à Ê ¶ § ´ ª4¨ ¶ ªIÄe§�Â+º ° ¨O¹K© ° §�¨Sª�Â ° ¬±¬ ° §�¨ ¿FÃ ¬å©iÌKªçÄw» µ ¬«©«ª ¶
¹ ´ ªe¬H	 ©iÌOªe¬!ªA¬±©±¹ ¶ ¬�ªeíK§�» íKª ° ¨K©«§ ¶ ªIÊ�¬ µ Ü ª ¶È´}° ¹Q¨K©«¬ ¿ ¸�Ì ° ¬�ª9íO§�» µ © ° §�¨w¹ ¶ àFÜ Ìw¹O¬±ªmÄe¹Q¨[ªI¹O¬ ° » à º�ªç» §YÄe¹K©«ªKÊ ° ¨�©iÌ ° ¬
Ê ° ¹ ´�¶ ¹QÂ
	Q¹Q¨OÊA©iÌOª@¬ µ Ü ª ¶È´}° ¹Q¨K©Ò¬ Ü ªKÄi© ¶ ¹Q»4¬ ° ´ ¨O¹K© µQ¶ ªe¬�ÊMª9©«ªKÄi©«ªIÊ ° ¨'©iÌKªå¨KªK¹ ¶�° ¨K² ¶ ¹ ¶ ªKÊ ¿ á ÌOª�¨'©iÌKª�¬ µ Ü ª ¶È´}° ¹Q¨K©«¬
¹Q¨wÊ ´}° ¹Q¨K©«¬ÍÊ ° ªu	Q©iÌKª+Ä�» µ ¬±©«ª ¶ Ä9§�» § µQ¶ ¬«©±¹ à ¬2Â@§ ¶ ª'§ ¶ » ªe¬!¬�Äe§�¨O¬«©±¹Q¨K©�¹Q¨wÊ ° ©�§�¨M» à ²k¹wÊMªe¬�¹eì�¹ àI¿

$8»êé ô?¿#íbÀ!ÄbîêÃhõ�¿HøXÀ:õ�í0¾hÂ?>A@bí�¿[¿B@hø�nÀ:ø�ChøGí1î
¸�ÌKª ¶ ªÍ¹ ¶ ª�©HìÒ§mºO¹O¬ ° Ä�ì�¹ à ¬:©«§ ´ ¹ ° ¨ ° ¨K²�§ ¶ Â�¹K© ° §�¨@¹Qº�§ µ © ´ ¹Q» ¹ �Kà ª9íO§�» µ © ° §�¨ Ý ï ° ©iÌKª ¶ ©«§�§�ºO¬±ª ¶ íOª�©iÌOª�Â
¹K©�©iÌOª�© ° Â@ª�ì�ÌKª4¨
©iÌOª�¹wÄi© ° §�¨�§YÄeÄ µM¶H¶ ªIÊb	 Ü ª ¶ ÌO¹ Ü ¬Í¹K©�©iÌOª2ªK¹ ¶ » à ¬«©±¹ ´ ªe¬�§�²�©iÌKª µ ¨ ° íOª ¶ ¬±ªu	}§ ¶ ©«§A§�ºK¬!ª ¶ íKª Ü ¶ ªe¬!ª�¨K©�ÊQ¹ à ´ ¹Q» ¹ � ° ªI¬�¹Q¨wÊm©«§A© ¶ à
©«§FÊ4ªKÊ µ Ä9ªå² ¶ §�Â ° ©«¬'Ä9§�Â Ü §�¨Oª�¨K©«¬�©iÌOª�ª9íO§�» µ © ° §�¨�Ì ° ¬±©«§ ¶ à §4²Ò©iÌKªçÌO§4¬«© ¿+Ã ©iÌ °É¶ ÊF¹ ÜQÜ ¶ §Q¹wÄwÌ�©iÌw¹K© ° ¨=¹[ì�¹ à Äe§�Â+º ° ¨KªI¬
©iÌOª ° ¨I²�§ ¶ Â�¹K© ° §�¨å¹Q» ¶ ªI¹wÊ à ´ ¹ ° ¨KªKÊ�§ ¶ Ü ¶ §4í ° ÊMªIÊ>º à ©iÌOª�©HìÒ§[¹ ÜMÜ ¶ §Q¹wÄwÌOªe¬ ° ¬�©«§[§�ºO¬±ª ¶ íOª Ü ¶ ªI¬±ª�¨K© ß ÊM¹ à ´ ¹Q» ¹ � ° ªe¬ ° ¨+ì�Ì ° Ä�Ì
©iÌOª Ü ¶ §YÄ9ªI¬±¬±ªI¬�©iÌw¹K©�ìÒª ¶ ª ° Â Ü § ¶ ©±¹Q¨K©Í²�§ ¶ ©iÌKªmª9íO§�» µ © ° §�¨[¹ ¶ ª�Ä µQ¶b¶ ª�¨K©i» à5¿'Ã ¬mÂ@ª�¨K© ° §�¨OªIÊ ° ¨m¬!ªIÄ9© ° §�¨�Ó ¿Ú¾ 	�Â@ª ¶È´ ª ¶ ¬'¹K©
Ì ° ´ Ì ¶ ªIÊM¬9Ì ° ²v©�¹ ¶ ª�§�ºO¬±ª ¶ íOªIÊ�©«§FÌw¹KíOª Ü » ¹ à ªKÊ[¹Q¨ ° Â Ü § ¶ ©±¹Q¨I© ¶ §�» ª ° ¨ ´ ¹Q» ¹ �Kà ªeíK§�» µ © ° §�¨ ¿�ô µ ©�Ê µ ª'©«§�©iÌOª °É¶ Ê ° ¬«©±¹Q¨wÄ9ªu	 ° ©
° ¬Í¨O§�© Ü §M¬±¬ ° ºQ» ªÍ©«§+¬ Ü ¹K© ° ¹Q»ä» à ¶ ªI¬±§�» íKª Ü ¹O¬±©è¹Q¨wÊ Ü ¶ ªI¬±ª4¨I©è¬«©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â�¹K© ° §�¨�¬ ° ©«ªe¬Ò§4²B©iÌKªI¬±ª ´ ¹Q» ¹ � ° ªI¬ ¿ ¸ÍÌOª ¶ ª9²�§ ¶ ª ° © ° ¬ µ ¬±ª9² µ »
©«§�§�ºO¬±ª ¶ íOª�Äw» §M¬±ª2©«ª�Â Ü » ¹K©«ªe¬ ° ¨å¹Q¨å¹ ÜQÜ ¶ §M¹wÄwÌ�©«§�ªI¬«©±¹QºQ» ° ¬9Ìå¹+¬"ÄwÌOª�Â@ª2²�§ ¶ ©iÌ ° ¬�© àQÜ ª�§�² ° ¨I©«ª ¶ ¹wÄ9© ° §�¨ ¿
¸�Ì ° ¬�¹ ÜMÜ ¶ §Q¹wÄwÌ3ÌO§4¬«©«¬m¬±§�Â@ª>Ê ° _[Ä µ » © ° ªe¬#	�º�ªIÄI¹ µ ¬!ª ° © ° ¬ µ ¨OÄ�» ªI¹ ¶ ÌK§Oì0Äw» §M¬±ª�» à3Ü ¶ ªI¬±ª�¨K©AÊQ¹ à ´ ¹Q» ¹ � ° ªe¬ ¶ ªI¬±ª�ÂåºM» ª�©iÌOª
Â@ª ¶ë´ ª ¶ Â@ª�Â+º�ª ¶ ¬�¹K©�Ì ° ´ Ì ¶ ªIÊM¬9Ì ° ²v©«¬H	4²�§ ¶ ª � ¹QÂ Ü » ª ° ¨ ´ ¹O¬�Äe§�¨K©«ª�¨K©�	YÂ@ªe©±¹Q»ä» ° Ä ° © à 	4¬ ° Þ ª@¹Q¨wÊ+§4©iÌKª ¶ Ü ¶ § Ü ª ¶ © ° ªI¬ ¿�ô µ ©Ò¬ ° ¨OÄeª
©iÌOª�§�©iÌOª ¶ Â@ªe©iÌK§YÊM¬AÂ�ª�¨K© ° §�¨OªIÊ�ÌO¹KíOª=Ê ° _�Ä µ » © ° ªI¬H	:Â�¹ ° ¨Q» à §�²�§�ºO¬±ª ¶ íw¹K© ° §�¨w¹Q»V¨O¹K© µQ¶ ª�	B©iÌOª�§�ºO¬±ª ¶ íw¹K© ° §�¨=§4²�¹ Ü ¶ ªI¬±ª4¨I©
ÊQ¹ à ©«ª4Â Ü » ¹K©«ª2¬!ªeª4Â@¬Í¹+íOª ¶ à ¶ ªI¹O¬±§�¨O¹QºQ» ª�¹ ÜMÜ ¶ §Q¹wÄwÌ ¿

¸�ÌKªI¬±ª Ü ¶ ªI¬±ª4¨I© ß ÊM¹ à ©«ª�Â Ü » ¹K©«ªe¬#	Mì@Ì ° ÄwÌ[Â@ªK¹Q¨K¬�» §YÄe¹Q»�Â�ª ¶È´ ª ¶ ¬�§�²:¬ Ü °É¶ ¹Q» ´ ¹Q» ¹ � ° ªe¬H	}¹ ¶ ª'§4²v©«ª�¨+§�ºO¬±ª ¶ íOªIÊm©«§çÌO§4¬«©�¹[» ¹ ¶ë´ ª
Ü § Ü µ » ¹K© ° §�¨Í§�²�º ¶k° ´ ÌK©�ºQ» µ ªÍ¬±©±¹ ¶ Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬�©iÌw¹K©:²�§ ¶ Â@ªKÊ�Ê µQ¶k° ¨ ´ ©iÌOª'Â@ª ¶È´ ª ¶ ª9íOª�¨K©O ¯}µ © Þ 	 ¾I×4×�¾�Ô ó:§�» © Þ Â2¹Q¨�ª9©:¹Q» ¿ 	 ¾K×4×4�XÔ
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ËYÄ�ÌIìÒª ° Þ ª ¶ 	 ¾K×4× � " ¿ ¸ÍÌOª à ÌO¹KíOªç¹ Ü ¶ § Ü ª ¶ © à ©iÌw¹K©�Â�¹u�iªe¬�©iÌOª�Â0©iÌOª Ü ª ¶ ²�ªKÄi©�©«§}§�»l²�§ ¶ ©iÌOªS¬ Ü ¹K© ° ¹Q»ä» à ¶ ªI¬±§�» íOªIÊ£¬«© µ Ê à
§4²�©iÌOª[¬«©±¹ ¶ º µQ¶ ¬±© Ü ¶ § Ü ª ¶ © ° ªI¬ ° ¨ç¹ ´ ¹Q» ¹ �Kà Ý�µ ¬ µ ¹Q»ä» à 	B©iÌOª[¬ Ü ¹K© ° ¹Q»l¬!Äe¹Q» ª�§4²�©iÌOªe¬!ª[Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬ ° ¬�¬±§>¬eÂ�¹Q»ä»�©iÌw¹K© ° © ° ¬�¬"¹K²�ª
©«§5¹O¬!¬ µ Â@ª�©iÌO¹K©2©iÌOª=¬«©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â�¹K© ° §�¨S§YÄIÄ µQ¶b¶ ªIÊ ° ¨K¬±©±¹Q¨I©±¹Q¨Oªe§ µ ¬e» àI¿ ¸ÍÌ ° ¬�Â@ªK¹Q¨K¬#	V©iÌw¹K©�©iÌOª à ¹ ¶ ªSÊMª�» ©±¹Kß"º µQ¶ ¬«© Ü ¶ §�º�ªe¬#	
©iÌOª�¹ ´ ªe¬Í§4²�ì�Ì ° Ä�ÌåÄe¹Q¨=º�ª+ÊMª9©«ª ¶ Â ° ¨KªKÊ µ ¬ ° ¨ ´ © ¶ ¹wÄ9ª ¶ ¬Í¬ µ�° ©±¹QºQ» ª'²�§ ¶ ©iÌw¹K©�©±¹O¬�� ¿ ¸ÍÌ ° ¬Í¹ ´ ª+ÊMª9©«ª ¶ Â ° ¨w¹K© ° §�¨ ° ¬ ´ ª�¨Oª ¶ ¹Q»ä» à
Ü §M¬±¬ ° ºQ» ª�	Qº�ªKÄe¹ µ ¬±ªu	w¹O¬/¹@¬«©±¹ ¶ Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¹ ´ ªe¬#	�Ê ° & ª ¶ ª�¨K©�¬±©«ª�»ä» ¹ ¶ Ü § Ü µ » ¹K© ° §�¨K¬/Ê4§�Â ° ¨w¹K©«ª�©iÌOª@» µ Â ° ¨O§4¬ ° © à §�² ©iÌKªÍÄ�» µ ¬±©«ª ¶ ¹Q¨OÊ
° Â Ü ¶�° ¨K©è©iÌKª °É¶ ¬ Ü ªIÄ9© ¶ ¹Q»�¬ ° ´ ¨w¹K© µM¶ ª@§�¨�©iÌOª�Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¹O¬�¹2ì�ÌK§�» ª ¿ ¸ÍÌOª�Ä9§�» § µQ¶ ß"Â�¹ ´ ¨ ° © µ Ê4ªeßHªeíK§�» µ © ° §�¨Í§�²�¬ µ Ä�Ì'¹�Ä�» µ ¬±©«ª ¶�° ¬
¬eÌK§Oì�¨ ° ¨=³ ° ´�µQ¶ ª'Ó ¿Ú¾M¿ ¸�ÌKª'Ä µQ¶ íOª'ì�¹O¬�Ê4ª ¶�° íOªIÊ�º à ¹å¬«©«ª4»ä» ¹ ¶ Ü § Ü µ » ¹K© ° §�¨�¬ à ¨I©iÌOªe¬ ° ¬@Â�§}ÊMª�»b HËQ©±¹ ¶ º µQ¶ ¬±© ×4× º à ¯ ª ° ©iÌOª ¶ ª ¶
ªe©�¹Q» ¿ 	 ¾I×M×4× "�	Mì@Ì ° » ª�©iÌOª�Äw» µ ¬«©«ª ¶:° ¨K¬!ª9© Ü ° Äi© µQ¶ ªe¬Í¬±ª ¶ íOª'©«§[Ê4ª4Â@§�¨O¬«© ¶ ¹K©«ª2©iÌKª ¶ ªIÊQÊ4ª4¨ ° ¨ ´ ¹Q¨OÊm²k¹wÊ ° ¨ ´ §4²/¹AÄw» µ ¬«©«ª ¶ ¿
¸�ÌKª[¬ Ü ªIÄi© ¶ ¹Q»Bª9íO§�» µ © ° §�¨S§4²�¹ç¬±©±¹ ¶ Äw» µ ¬«©«ª ¶ Äe¹Q¨�º�ª5Â@§YÊMª�»ä» ªKÊ µ ¬ ° ¨ ´ ¬±©«ª�»ä» ¹ ¶ Ü § Ü µ » ¹K© ° §�¨=¬ à ¨K©iÌKªI¬ ° ¬w k²�§ ¶ ª � ¹QÂ Ü » ª>º à
¯ ª ° ©iÌKª ¶ ª ¶ ªe©å¹Q» ¿  ¾I×4×M× " Ô ËQ©«ª ¶ ¨Qº�ª ¶È´  ¾I×4×MÕ " Ô ³ ° §YÄ�a;ö�§YÄeÄI¹Kß ñ §�»äÂ@ª ¶ ¹Q¨ ´ ªv ¾I×4× � "�" ¿ ¸�ÌKªI¬±ª>Â�§}ÊMª�» ¬AÄ ¶ ªI¹K©«ªç¹F¬±©±¹ ¶
Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¹wÄIÄ9§ ¶ Ê ° ¨ ´ ©«§å¹Q¨ ° ¨ ° © ° ¹Q»QÂ�¹O¬!¬Ò² µ ¨OÄ9© ° §�¨@ì ° ©iÌ µ ÜMÜ ª ¶ ¹Q¨wÊ[» §OìÒª ¶ Â�¹O¬!¬�Ä µ ©«§ & ¬�¹Q¨wÊ�©iÌOª�¨ ° ¨2Ê ° ¬!Ä ¶ ªe©«ªÍ© ° Â@ª@¬±©«ª Ü ¬
²�§�»ä» §Oì�©iÌKª2ª9íO§�» µ © ° §�¨2§�²V©iÌOª�Ä�» µ ¬±©«ª ¶ 	 Ü ¶ §YÊ µ Ä ° ¨ ´ ¹O¬�¹Q¨'§ µ © Ü µ ©è©iÌOª�¬ à ¨K©iÌOªe¬ ° Þ ªIÊA¬ Ü ªIÄ9© ¶bµ Â ¹K©�ªI¹wÄwÌ2© ° Â@ª2¬«©«ª Ü}¿ Ë}§�Â@ª
§4²B©iÌKªI¬±ª+Â�§}ÊMª�» ¬Òß�» ° �iª�©iÌOª2Ë}©±¹ ¶ º µQ¶ ¬«© ×4×[Ü ¹wÄ{�i¹ ´ ªÍß ° ¨OÄ�» µ ÊMª�¹Q» ¬!§�©iÌKªå¨Kª4º µ » ¹ ¶ Äe§�¨K© ° ¨ µQµ Â
ª4Â ° ¬±¬ ° §�¨�² ¶ §�Â ©iÌOª ° §�¨ ° Þ ªKÊ
Â@ªKÊ °Éµ Â ¹ ¶ § µ ¨OÊçÌO§�©�¬«©±¹ ¶ ¬ ¿
¸�ÌKªI¬±ªÍ§ µ © Ü µ ©è¬ Ü ªKÄi© ¶ ¹'Äe¹Q¨2©iÌKª4¨åº�ª µ ¬±ªKÊ�©«§+ªI¬«©±¹QºQ» ° ¬9Ì�© ¶ ¹wÄ9ª ¶ ¬�²�§ ¶ ©iÌOª�Ä�Ì ¶ §�¨O§�» § ´}° Äe¹Q»Kª9íO§�» µ © ° §�¨ Ý ¬ Ü ªIÄi© ¶ ¹Q»w¬ ° ´ ¨O¹K© µQ¶ ªI¬
©iÌw¹K©ÒÊ4§�Â ° ¨O¹K©«ª@§�¨Q» à §�íOª ¶ Ä9ª ¶ ©±¹ ° ¨�¹ ´ ª ¶ ¹Q¨ ´ ªI¬ ¿ ³w§ ¶ ª � ¹QÂ Ü » ª�	M©iÌOª@Äw» µ ¬«©«ª ¶ Äe§�» § µQ¶ ¬ÒÄe¹Q¨mº�ª�ÊMª9©«ª ¶ Â ° ¨OªIÊ=º à Äe§�¨KíK§�» í ° ¨ ´
©iÌOªç¬ Ü ªIÄ9© ¶bµ Ânì ° ©iÌ�©iÌOª � » ©«ª ¶ ÄwÌw¹ ¶ ¹wÄ9©«ª ¶k° ¬«© ° Ä9¬A§ ¶ ª ð µ�° íw¹Q» ª�¨K©�ì ° Ê4©iÌO¬A§4²2Ä9ª ¶ ©±¹ ° ¨5¹QºO¬±§ ¶ Ü © ° §�¨�§ ¶ ª4Â ° ¬±¬ ° §�¨�²�ªI¹K© µQ¶ ªI¬
Ü ¶ ªIÊ ° Äi©«ªKÊ ¿'Ï § ¶ Â�¹Q» ° Þ ¹K© ° §�¨å©«§S¹A©«§�©±¹Q»lÂ�¹O¬±¬ Ü ¶ ªKÊ ° Ä9©«¬�¹QºK¬!§�» µ ©«ª ð µ ¹Q¨K© ° © ° ªe¬'» ° �iª'©iÌOª=» µ Â ° ¨K§M¬ ° © à ° ¨m¹ ´Y° íKª4¨Sºw¹Q¨OÊ Ü ¹O¬!¬
§ ¶ ©iÌOªm¨ µ Â+º�ª ¶ §�² ° §�¨ ° ÞK° ¨ ´ Ü ÌK§4©«§�¨O¬ Ü ª ¶Òµ ¨ ° ©@Â2¹O¬±¬ ¿
¸ÒìÒ§�Â�¹ ° ¨5¹ ´ ª>Ê ° ¬!Ä ¶�° Â ° ¨w¹Q¨K©«¬S» ° ª ° ¨>©iÌKª�¨OªI¹ ¶ Æëö Ý ó à Ê ¶ § ´ ª4¨ ¶ ªKÄ9§�Âåº ° ¨w¹K© ° §�¨Á» ° ¨KªI¬� ô ¶Úõ ì ° »ä»�º�ª µ ¬±ªIÊs"A¹Q¨OÊÐ¦ Û
ºw¹Q¨OÊ�ÌOªI¹wÊ�¹QºK¬!§ ¶ Ü © ° §�¨m²�ªI¹K© µQ¶ ªI¬ ¿[ô ¶ëõ ª�Â ° ¬!¬ ° §�¨ ° ¬2§�ºO¬±ª ¶ íOªIÊ ° ¨[¬«©±¹ ¶ Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬Aº�ª�» §Oì Ñ;½�� �w�G� à ¶ ¬'§�²�¹ ´ ª�	�ì�ÌKª4¨
à § µ ¨ ´ ÌO§�©�	�Â�¹O¬±¬ ° íKª=¬±©±¹ ¶ ¬ ° §�¨ ° Þ ª[©iÌOª °É¶ ¬ µQ¶b¶ § µ ¨wÊ ° ¨ ´ ¬+¹Q¨wÊ3» ªK¹wÊF©«§ ° ¨K©«ª�¨O¬±ª[ª�Â ° ¬±¬ ° §�¨S§�²'Ì à Ê ¶ § ´ ª4¨ ¶ ªIÄe§�Â+º ° ¨O¹K© ° §�¨
» ° ¨Oªe¬ ¿ ¸ÍÌOª�¦ Û ºw¹Q¨wÊ�ÌOªI¹wÊ ° ¬2§�ºO¬±ª ¶ íOªIÊ ° ¨S¹Q¨ à ¬±©±¹ ¶ Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¹Qº�§�íOªå©iÌw¹K©2¹ ´ ª=» ° Â ° ©�	:º µ ©@ì ° ©iÌ�íw¹ ¶k° ¹QºQ» ªA¬±© ¶ ª4¨ ´ ©iÌ ¿ Æ ©
¹ ¶�° ¬!ªe¬ ° ¨�©iÌKªÍ¹K©iÂ@§M¬ Ü ÌKª ¶ ªI¬�§�²lÄ9§}§�»I¬«©±¹ ¶ ¬/¹Q¨OÊ ° ¬�Â@§M¬«© Ü ¶ §�Â ° ¨Kª4¨I©èº�ªe©bìÒªIª�¨ Õ ¹Q¨wÊ ¾I� Ç à ¶ ¬H	Oì�ÌKª4¨Í©iÌKª ¶ ªKÊ'¬ µ Ü ª ¶È´}° ¹Q¨K©«¬
ÊM§�Â ° ¨w¹K©«ª�©iÌKª�» µ Â ° ¨O§4¬ ° © à §�²/¹å¬±©±¹ ¶ Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¿ Ë}ªeª+¹Q» ¬!§A¬!ªIÄi© ° §�¨+Ó ¿ Óm²�§ ¶ ¹=Â@§ ¶ ª2©iÌK§ ¶ § µO´ Ì+Ê ° ¬!Ä µ ¬!¬ ° §�¨ ¿
ÆÚ¨�¹wÊQÊ ° © ° §�¨=©«§F©iÌOª=ª ð µ�° íw¹Q» ª�¨K©'ì ° Ê4©iÌç¹K© ô ¶Úõ 	 á('*),+ 	/¹Q¨OÊ5©iÌKª=ª ð µ4° íw¹Q» ª�¨K©2ì ° Ê�©iÌ�¹K©2©iÌOª�¦ Û ºO¹Q¨wÊ3ÌOªI¹wÊb	 á.-0/ 	
º ¶ §M¹wÊ�ºw¹Q¨OÊ�Ä9§�» § µQ¶ ¬A» ° �iª ñ ßiò § ¶ ñ ß ó&ÄI¹Q¨>º�ª µ ¬±ªKÊF¹O¬'¹Q¨=¹ ´ ª�Ê ° ¹ ´ ¨O§4¬±© ° Ä ¿ ¸�ÌKª à Äe¹Q¨Fº�ª ´ §}§YÊ�¹ ´ ªmÊ ° ¬!Ä ¶�° Â ° ¨O¹Q¨K©«¬
©«§}§X	V²�§ ¶ ©iÌOª[íOª ¶k° � Äe¹K© ° §�¨ç§�²�©iÌKªS¹ ´ ªe¬+ÊMª ¶k° íKªKÊ3º à §�©iÌOª ¶ Â�ªI¹Q¨O¬H	�§ ¶ ©«§5Ê ° ¬«© ° ¨ ´�µ4° ¬9Ì[©iÌOªS¹ ´ ª ¶ ¹Q¨ ´ ªe¬�§4²Í¹ ¶ § µ ¨OÊ ¾ Ô
Ç à ¶ ¬�² ¶ §�Âÿ©iÌO§4¬±ªSº�ª9©HìÒªeª4¨ ¾K� ¹Q¨wÊ æ Ô£Ç à ¶ ¬�²�§ ¶ ©iÌOª�Äe¹O¬±ªI¬@§4²�Ì ° ´ Ì[ª ¶H¶ § ¶ ºw¹ ¶ ¬ ¿ ¸�ÌKªI¬±ª+©HìÒ§ ¶ ª ´Y° Â@ªe¬'Äe¹Q¨�º�ª ð µ4° ©«ª
ìÒª4»ä»M¬±ª Ü ¹ ¶ ¹K©«ªIÊ ° ¨A©iÌKª ñ ßiòÐÄe§�» § µQ¶ ¿�ô µ © ° © ° ¬�¹ & ªIÄ9©«ªIÊ>º à ª � © ° ¨wÄi© ° §�¨G	}©iÌOª ¶ ª9²�§ ¶ ª+¹Q¨m¹wÄIÄ µQ¶ ¹K©«ª�ª � © ° ¨wÄi© ° §�¨AÄ9§ ¶H¶ ªKÄi© ° §�¨
° ¬ ¶ ª ð µ�°É¶ ªIÊb	�²�§ ¶ ª � ¹QÂ Ü » ª[º à Ä9§�Â Ü ¹ ¶�° ¬!§�¨å§4²/©iÌKª ô ¶ëõ Ö ó�È
ß ¶ ¹K© ° §�ì ° ©iÌAì@Ìw¹K© ° ¬Í©«§>º�ª�©iÌOªe§ ¶ ª9© ° ÄI¹Q»ä» à ª �}Ü ªIÄ9©«ªIÊ[²�§ ¶
ÄI¹O¬±ª ô ¶ ªIÄe§�Â+º ° ¨O¹K© ° §�¨ ¿ ¸ÍÌOª Å ¹FE ª�Â ° ¬!¬ ° §�¨FÂ�¹ Ü ÄI¹Q¨ ° ¨ Ü ¶k° ¨OÄ ° Ü » ª�º�ª µ ¬!ªIÊ�²�§ ¶ ©iÌOª�¬!¹QÂ@ª Ü µM¶ Ü §4¬!ª ¿ Ë}ªIª�Ä�ÌO¹ Ü ©«ª ¶
æ ¿ Î ¿ � ²�§ ¶ ©iÌKª+Ä ¶ ªK¹K© ° §�¨+§4²�©iÌOª�ª � © ° ¨OÄ9© ° §�¨[Â�¹ Ü ²�§ ¶ ©iÌOª Ã ¨I©«ª4¨M¨w¹Oª ¿
¸�ÌKªFòVß"ºw¹Q¨OÊ>¹Q¨wÊ C ß!ºw¹Q¨OÊ3ó:ªMÆBª�Â ° ¬!¬ ° §�¨F» ° ¨Oªe¬�Äe¹Q¨>º�ª µ ¬±ªKÊ>¹O¬ ° ¨OÊ ° Äe¹K©«§ ¶ ¬@²�§ ¶ ©iÌOª�ÌO¹ ¶ Ê�¨Oªe¬!¬2§4²�©iÌOª ¶ ¹wÊ ° ¹K© ° §�¨ � ª4» Ê
º à Ä9§�Â Ü ¹ ¶�° ¬!§�¨=ì ° ©iÌ=©iÌOª=¬«© ¶ ª�¨ ´ ©iÌS§4²�©iÌKª ô ¶ëõ » ° ¨Oª ¿ Ë�Ì ° ª�» ÊM¬c ¾K×4×4Î "2¬«© µ Ê ° ªKÊF©iÌOª�íO¹ ¶�° ¹K© ° §�¨ç§4²�©iÌOª ¶ ¹K© ° §Ðó:ª4Æ Ö  !ó
¶ ªIÄe§�Â+º ° ¨O¹K© ° §�¨S» ° ¨Oª#"Íì ° ©iÌm©iÌKªmª & ªIÄ9© ° íKªA©«ª�Â Ü ª ¶ ¹K© µQ¶ ªA§4²è©iÌKª ° §�¨ ° ÞK° ¨ ´ ¬«©±¹ ¶ ¬ ¿ ó�ªA¬9ÌO§OìÒªIÊ=©iÌO¹K©�©iÌOª C ß�¹Q¨wÊ�ò�ß!ºw¹Q¨wÊ
» ° ¨Oªe¬Í¹ ¶ ª�¨O§�©�©iÌKª�º�ªI¬«© Ü §4¬!¬ ° ºQ» ª�© ¶ ¹wÄ9ª ¶ ¬�²�§ ¶ ©iÌO¹K© Ü µM¶ Ü §4¬!ª�	Y¬ ° ¨OÄeª�©iÌOª'íw¹Q» µ ª+§4²�©iÌOª °É¶�¶ ¹K© ° §[§4íKª ¶ ô ¶Úõ Ê4§}ªe¬'¨O§�©�¬9ÌO§Oì
¹mÂ@§�¨K§4©«§�¨ ° Ä'º�ª�Ìw¹Kí ° § µQ¶ ì ° ©iÌ ° ¨wÄ ¶ ªI¹O¬ ° ¨ ´ ©«ª�Â Ü ª ¶ ¹K© µQ¶ ª ¿ ¸ÍÌOªAó�ß"ºO¹Q¨wÊ=» ° ¨Oª�ìÒ§ µ » Ê[º�ªAÂ µ Ä�ÌAÂ�§ ¶ ª'¹ ÜMÜ ¶ § Ü ¶�° ¹K©«ªu	4¬ ° ¨OÄeª
° © ° ¬2Â@§�¨O§�©«§�¨ ° Ä ¿ ó�§OìÒªeíKª ¶ 	Q©iÌOª ° ¨K©«ª�¨O¬ ° © à ° ¬�§�¨Q» àS¾OÖ�æ §4²�©iÌOª=ò�ß!ºw¹Q¨OÊ�» ° ¨Oª ¿ Ë}§�©iÌ ° ¬ ¶ ¹K© ° § ° ¬ µ ¬!ªIÊ�©«§=ÊMª ¶k° íOª+¹=» §OìÒª ¶
» ° Â ° ©�²�§ ¶ ©iÌOªFÂ�¹O¬±¬'§�²�©iÌOªFÌ ° ´ ÌKªI¬«©åÂ2¹O¬±¬'¬«©±¹ ¶ ¬�§�ºK¬!ª ¶ íKªKÊX	�¹Q¨OÊ�©«§5Äe§�Â Ü ¹ ¶ ªm©iÌ ° ¬�ì ° ©iÌ=©iÌOª=Ê4ªe©«ª ¶ Â ° ¨KªKÊ>¹ ´ ª�§�²�©iÌOª
Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ©«§[ÄwÌOªIÄ{��²�§ ¶ Äe§�¨O¬ ° ¬±©«ª�¨wÄ àI¿
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ËQ©«ª4»ä» ¹ ¶ ª9íO§�» µ © ° §�¨w¹ ¶ à ¬ à ¨K©iÌKªI¬ ° ¬=Â�§}ÊMª�»ä» ° ¨ ´�° ¬ µ ¬±ªIÊ�©«§ÁÊ4ª ¶�° íOª�©iÌKª Ü ¶ § Ü ª ¶ © ° ªe¬m§�²2¹>¬«©«ª4»ä» ¹ ¶ Ü § Ü µ » ¹K© ° §�¨ç©iÌ ¶ § µO´ Ì ° ©«¬
¬±©±¹ ´ ªe¬è§4²Vª9íO§�» µ © ° §�¨G	w² ¶ §�Â
©iÌOª+º °É¶ ©iÌ�§�²B©iÌOª �B¶ ¬«©è¬±©±¹ ¶ ¬ µ Ü ©«§å¹[ó µ ºMºQ» ªÍ© ° Â@ª�§ ¶ » §�¨ ´ ª ¶ ¿ ¸�ÌKª ¶ ª�Ìw¹KíOª+º�ªeª4¨A¨ µ Â@ª ¶ § µ ¬
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³ ° ´ ¿ Ó ¿ � Ý�¯}µ Â ° ¨O§4¬ ° © à §�²�¹çÄw» µ ¬«©«ª ¶ §4² ¾ Ô � ÇJ}¡¹O¬�¹�² µ ¨wÄi© ° §�¨[§4²�ì�¹KíOª�» ª�¨ ´ ©iÌ�²�§ ¶ Ê ° & ª ¶ ª4¨I©'¹ ´ ªe¬#	BÊ4ª ¶�° íOªIÊ�² ¶ §�Â ©iÌOª
ËQ©±¹ ¶ º µQ¶ ¬±© ×4× Â�§}ÊMª�» ¬ ¿ ÆÉ¨ Ü µ © Ü ¹ ¶ ¹QÂ@ª9©«ª ¶ ¬ Ý�° ¨O¬«©±¹Q¨K©±¹Q¨Oªe§ µ ¬'º µM¶ ¬«©�	lËY¹Q» Ü ª9©«ª ¶ ÆÈÇç³>º�ª9©HìÒªeª4¨ ¾ ¹Q¨wÊ ¾ Ô4Ô>Ç[}É	
¬!§�» ¹ ¶ Â�ª9©±¹Q»ä» ° Ä ° © àI¿ ¸ÍÌOª[Ë ï â ° ¨OÄ�» µ ÊMªe¬�©iÌOªç¨Oª�º µ » ¹ ¶ Ä9§�¨I© ° ¨ µQµ Â ª�Â ° ¬!¬ ° §�¨G	:º µ ©A¨K§4©�©iÌKª�¨Oª�º µ » ¹ ¶ ª�Â ° ¬±¬ ° §�¨
» ° ¨Oªe¬ ¿

¹ ÜQÜ ¶ §M¹wÄwÌOªe¬�©«§m©iÌ ° ¬�©«ªIÄ�ÌM¨ ° ð µ ª ° ¨�©iÌKª Ü ¹O¬«©! b¸ ° ¨O¬9» ª à 	 ¾K× � �XÔ ó µ ÄwÌ ¶ ¹G	 ¾K× ��� Ô�ô ¶bµOÞwµ ¹Q»z	 ¾I×MÕ4ÎhÔ ¦Vª ¶ í °]\¨K§[a0ÇA¹O¬±ß ó:ªI¬±¬±ªu	
¾K×4× Ó Ô ³ ° §YÄ=aãö�§YÄeÄI¹Kß ñ §�»äÂ@ª ¶ ¹Q¨ ´ ªu	 ¾I×M× � Ô ËQ©«ª ¶ ¨Qº�ª ¶È´ 	 ¾I×M×4ÕhÔ ¯ ª ° ©iÌKª ¶ ª ¶ ªe©�¹Q» ¿ 	 ¾K×4×4× " ¿ ¸�ÌKªI¬±ª�¹ ÜQÜ ¶ §Q¹wÄwÌOªe¬ ´ ª�¨Oª ¶ ¹Q»ä» à
µ ¬±ª�¹2¬±ªe©:§4²B¬«©«ª�»ä» ¹ ¶ ªeíK§�» µ © ° §�¨�© ¶ ¹wÄ{�e¬H	M¹Q¨ ° ¨ ° © ° ¹Q»MÂ2¹O¬±¬ÒÊ ° ¬«© ¶k° º µ © ° §�¨�¹Q¨wÊå¹�¬«©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â�¹K© ° §�¨ ¶ ¹K©«ª�¹O¬�¹�² µ ¨wÄi© ° §�¨2§�²�© ° Â@ª�	
¹Q¨wÊ�©iÌKª4¨[²�§�»ä» §Oì ©iÌKª�ªeíK§�» µ © ° §�¨�§4²�©iÌ ° ¬'¬«©«ª�»ä» ¹ ¶ Ü § Ü µ » ¹K© ° §�¨ ¿ ¸�ÌKªI¬±ªçÂ@§YÊ4ª4» ¬ Ü ¶ §YÊ µ Äeª�¹O¬'§ µ © Ü µ ©�	B²�§ ¶ ª � ¹QÂ Ü » ªu	l©iÌOª
¬ Ü ªIÄi© ¶ ¹Q»�ª�¨Oª ¶È´ à Ê ° ¬«© ¶k° º µ © ° §�¨[ HË ï â8"Ò§4²V©iÌKª�ì@ÌO§�» ª Ü § Ü µ » ¹K© ° §�¨s	M§�²v©«ª4¨ ° ¨OÄ�» µ Ê ° ¨ ´ ©iÌKªA¨Kª4º µ » ¹ ¶ ª4Â ° ¬±¬ ° §�¨G	M¹Q¨wÊ Ö § ¶ ©iÌOª à
ÊMª ¶k° íKªm² ¶ §�Â ©iÌ ° ¬�Ë ï â
©iÌKªm© ° Â@ªmª9íO§�» µ © ° §�¨[§�²�Ä9ª ¶ ©±¹ ° ¨=Ê ° ¹ ´ ¨O§4¬«© ° Ä+²�ªI¹K© µQ¶ ªI¬ ¿ ¸ÍÌOª�Â@ª9©±¹Q»ä» ° Ä ° © à §�²�©iÌKª Ü § Ü µ » ¹K© ° §�¨ ° ¬
µ ¬ µ ¹Q»ä» à � � ªKÊ� kª4¨ ¶k° ÄwÌQÂ@ª4¨I©2¨Kª ´ » ªKÄi©«ªIÊs"�¹K©�¹mÄ9ª ¶ ©±¹ ° ¨åíO¹Q» µ ª�	lº µ ©�¬!§�Â@ªmÂ@§YÊMª�» ¬�ìÒª ¶ ª+Ä9§�Â Ü µ ©«ªKÊm²�§ ¶ ¬±ªeíKª ¶ ¹Q»YÊ ° & ª ¶ ª�¨K©
¹Qº µ ¨wÊQ¹Q¨OÄeªe¬ ¿FÃ » ©iÌO§ µO´ Ì£Â µ Ä�ÌçìÒ§ ¶ �[§�¨ç©iÌKªI¬±ª[© àMÜ ªI¬å§4²2Â�§}ÊMª�» ¬ ¶ ª4Â�¹ ° ¨K¬å©«§3º�ªçÊM§�¨Oª�	èËQ©±¹ ¶ º µQ¶ ¬±© ×4× º à ¯ ª ° ©iÌOª ¶ ª ¶
ªe©@¹Q» ¿  ¾I×M×4× " ° ¬�§�¨KªA§�²è©iÌO§4¬±ªmÄ9§�¨K¬ ° Ê4ª ¶ ªKÊS¬ µ ºO¬«©±¹Q¨K© ° ¹Q»ä» à ¶ ª�» ° ¹QºQ» ª ¿ Æ ©+ÌO¹O¬@©iÌKª�¹wÊ4íO¹Q¨K©±¹ ´ ªA§�² Ü ¶ ªe¬!ª�¨K© ° ¨ ´ ©iÌKª ¶ ªI¬ µ » ©«¬
° ¨�¹ µ ¬!ª ¶ ßb² ¶k° ª�¨wÊ�» à ì�¹ à ¹O¬2¹�¬±ª9©Í§4²è©±¹QºM» ªI¬�¹Kíw¹ ° » ¹QºM» ª+ª4» ªIÄ9© ¶ §�¨ ° ÄI¹Q»ä» à 	 ¹Q¨wÊ ° ©@¹Q» ¬!§ Ü ¶ §�í ° Ê4ªI¬�©iÌOªå¬!§ µQ¶ ÄeªåÄ9§YÊMªA¹Q¨wÊ[©iÌOª
Ü §M¬±¬ ° º ° » ° © à ©«§ ¶Hµ ¨m¹[Â@§YÊMª�»4ì ° ©iÌ µ ¬!ª ¶ ß ÊMª � ¨OªIÊ Ü ¹ ¶ ¹QÂ@ªe©«ª ¶ ¬�§�¨+§�¨Oª�ù ¬�§Oì@¨+Ä9§�Â Ü µ ©«ª ¶ ¿ ¸�ÌKª2²�§�»ä» §Oì ° ¨ ´ ¬±ªKÄi© ° §�¨[º ¶�° ª x à
ÊMªe¬"Ä ¶k° º�ªe¬Í¬±§�Â@ª'§�² ° ©«¬'ºw¹O¬ ° Ä'ÄwÌw¹ ¶ ¹wÄi©«ª ¶�° ¬±© ° Ä9¬ ¿ ÆÚ¨ Ü ¹ ¶ © ° Ä µ » ¹ ¶ 	}ìÒª ¶ ª9í ° ª9ì&ì@Ìw¹K© ° ¬Z��¨K§Oì�¨å¹Qº�§ µ ©�©iÌOª+Ê ° ¹ ´ ¨O§4¬«© ° Äe¬�©iÌw¹K©
ì ° »ä»Òº�ª µ ¬!ªIÊ�¬ µ ºO¬±ª ð µ ª�¨K©i» à ©«§Á¬«© µ Ê à ©iÌKªF¬«©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â�¹K© ° §�¨ Ü ¶ § Ü ª ¶ © ° ªI¬m§4² ° ¨wÊ ° í ° Ê µ ¹Q»�Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬ ¿ ¸ÍÌOªe¬!ª ° ¨wÄw» µ Ê4ªç©iÌOª
ª ð µ4° íO¹Q» ª4¨I©�ì ° Ê4©iÌK¬�§�²�¦ Û ¹Q¨wÊS¦�¹SÆvÆ�¹QºO¬±§ ¶ Ü © ° §�¨G	Q¹Q¨wÊ ô ¶ëõ ª�Â ° ¬!¬ ° §�¨�¹Q¨wÊ�º ¶ §M¹wÊ�ºO¹Q¨wÊ[Ä9§�» § µQ¶ ¬ ¿
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¸�ÌKª�ËQ©±¹ ¶ º µM¶ ¬«© ×M×¼Ü ¹wÄ{�9¹ ´ ª3º à ¯ ª ° ©iÌKª ¶ ª ¶ ªe©S¹Q» ¿  ¾I×M×4× " ° ¬�¹Q¨�ª9íO§�» µ © ° §�¨w¹ ¶ à ¬ à ¨I©iÌOªe¬ ° ¬çÄe§}ÊMª5©iÌw¹K©=ì�¹O¬çª �}Ü » ° Ä ° ©i» à
ÊMª9íOª�» § Ü ªIÊç©«§ ¶ ª Ü ¶ §YÊ µ Äeªå©iÌOª Ü ¶ § Ü ª ¶ © ° ªe¬'§4² ´ ¹Q» ¹ � ° ªe¬�ì ° ©iÌ=¹wÄ9© ° íKª�¬«©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â�¹K© ° §�¨ ¿ Æ © µ ¬±ªI¬'¹Q¨ ° ¬!§YÄwÌ ¶ §�¨Kªm¬ à ¨I©iÌOªe¬ ° ¬
Â@ªe©iÌK§YÊ� �B¶ ¬±© ° ¨I© ¶ §YÊ µ Ä9ªKÊ>º à ¦/Ìw¹ ¶ » §4©�a ô ¶bµOÞwµ ¹Q»1 ¾K×4×�¾ "®"�	Yì@Ì ° ÄwÌ�Ê4§}ªI¬'¨K§4©2Ìw¹KíOª+©iÌOªåÊ ° ¬"Ä ¶ ª9©«ªå¹ ÜQÜ ªI¹ ¶ ¹Q¨OÄeª+§�²/©iÌOª
Ä�» ¹O¬±¬ ° ÄI¹Q»�Â@ªe©iÌK§YÊ[¹K©@» ¹K©«ª'ªeíK§�» µ © ° §�¨O¹ ¶ à ¬±©±¹ ´ ªI¬�©iÌw¹K©�§4²v©«ª�¨+§YÄeÄ µM¶ ¬ ° ¨+§�©iÌOª ¶ ¹ ÜQÜ ¶ §M¹wÄwÌOªe¬ ¿ ÆÉ¨K©«ª ¶ Ü §�» ¹K© ° §�¨mº�ªe©bìÒªIª�¨'©iÌOª
© ¶ ¹wÄ]�e¬å§�¨S©iÌOª£ó:ª ¶ © Þ ¬ Ü ¶bµ ¨ ´ ßiö µ ¬±¬!ª�»ä» ßiâ ° ¹ ´�¶ ¹QÂ  "ó�ö/â8"+§�¨�¹çíw¹ ¶k° ¹QºQ» ª>Â�¹O¬±¬ ´�¶k° Ê�» ªK¹wÊ4¬'©«§ÁÄ9§�¨K© ° ¨ µ § µ ¬ ° ¬±§YÄ�Ì ¶ §�¨Oªe¬ ¿
¸�ÌKªç§ µ © Ü µ © µ ¬ µ ¹Q»ä» à ¬eÌK§Oì�¬å¹>¬9Â�§Q§4©iÌç© ° Â�ªçªeíK§�» µ © ° §�¨| �©iÌOª °É¶ Â�§}ÊMª�»B© ° Â�ª ¶ ªe¬!§�» µ © ° §�¨Áº�ª ° ¨ ´ Ô ¿Ú¾ Ç à ¶ "�	èì ° ©iÌ�©iÌOª
ª � Äeª Ü © ° §�¨�§�²/¬ µ Ü ª ¶ ¨K§4íO¹Kß ¶ ª�» ¹K©«ªIÊ ð µ ¹Q¨I© ° © ° ªI¬ ¿
¸�ÌKª Ü ¹wÄ]�9¹ ´ ª2Â�¹u�iªI¬ µ ¬!ª�§�²l©iÌOªÍ¬ à ¨I©iÌOª9© ° Ä'Â�§}ÊMª�»w¹K©iÂ@§M¬ Ü ÌKª ¶ ª ´�¶�° Êå§�² ¯ ª:� ª µ ¨Kª�ªe©/¹Q» ¿  ¾K×4× � "/¹Q¨OÊ+©iÌKª'» ¹K©«ªI¬«© Ñ ª�¨Oª9íw¹
ªeíK§�» µ © ° §�¨O¹ ¶ à © ¶ ¹wÄ]�e¬#	�Ä9§�Â Ü » ª�Â@ª4¨I©«ªKÊåº à ©iÌKª�© ¶ ¹wÄ]�e¬:ì ° ©iÌÍª4¨MÌw¹Q¨OÄeªIÊmÂ�¹O¬!¬�» §4¬±¬g !ÇAª à ¨Oª9©�ªe©:¹Q» ¿ 	 ¾K×4× Ób	 µ ¬ ° ¨ ´ ËYÄwÌQÂ µ © Þ
ªe©:¹Q» ¿  ¾K×4×M� "®":¹Qº�§4íKªÍ¹2Ä9ª ¶ ©±¹ ° ¨�Â�¹O¬!¬�» ° Â ° © ¿ ¸�ÌKª�¬ à ¨I©iÌOª9© ° Ä�¬±©«ª�»ä» ¹ ¶ ¬ Ü ªIÄ9© ¶ ¹@ìÒª ¶ ªÍÄe¹Q» ° º ¶ ¹K©«ªIÊ2©«§ ¶ ª Ü ¶ ªe¬!ª�¨K©�©iÌOªÍ¹KíKª ¶ ¹ ´ ª
º ¶ §M¹wÊ�ºw¹Q¨OÊ=Äe§�» § µM¶ ¬�§�²/©iÌOª ¶ ªe¬ Ü ªKÄi© ° íOªå¬±©«ª�»ä» ¹ ¶ © àMÜ ªI¬ ¿ ¸�ÌKª Ñ ª4¨KªeíO¹m© ¶ ¹wÄ]�I¬Í©±¹u�iª ° ¨I©«§=¹wÄIÄ9§ µ ¨K©�©iÌKª+ªK¹ ¶ » à ¹O¬ à Â Ü ©«§4© ° Ä
´Y° ¹Q¨I©'º ¶ ¹Q¨OÄ�Ì� ÃÒÑ�ô "@ªeíK§�» µ © ° §�¨s	�º µ ©�©iÌOª à §�Â ° ©�©iÌKªå©iÌKª ¶ Â2¹Q»ä» à�Ü µ » ¬ ° ¨ ´ ÃèÑ�ô Ü Ìw¹O¬±ª� b¸ Å ß ÃèÑ�ô " ¿:ô ° ¨O¹ ¶ à ªeíK§�» µ © ° §�¨
° ¬�¹Q» ¬±§�¨O§�©2Äe§�¨O¬ ° ÊMª ¶ ªIÊb	V¹Q¨wÊ>ÄwÌOª�Â ° ÄI¹Q»�ª9íO§�» µ © ° §�¨ ° ¬m¨K§4©@© ¶ ªI¹K©«ªKÊ>¬±ª4» ²vß Äe§�¨O¬ ° ¬«©«ª4¨I©i» à 	�©iÌKª�Â@ªe©±¹Q»ä» ° Ä ° © à ¬±©±¹ à ¬�Ä9§�¨K¬±©±¹Q¨I©
Ê µM¶k° ¨ ´ ©iÌKª�ª9íO§�» µ © ° §�¨�§�²@¹ Ü § Ü µ » ¹K© ° §�¨G	/¹Q¨OÊ � íKª�Ê ° & ª ¶ ª�¨K©=Â@ªe©±¹Q»ä» ° Ä ° © ° ªI¬å¹ ¶ ªç¹Kíw¹ ° » ¹QºQ» ª ¿3Û ©iÌKª ¶�° ¨ Ü µ © Ü ¹ ¶ ¹QÂ@ªe©«ª ¶ ¬
° ¨wÄw» µ Ê4ª2©iÌOª+¬9» § Ü ª'§�²/©iÌKª[ÆÈÇç³Î kª �QÜ §�¨Kª4¨I©MÈ&§4²:©iÌOª Ü §OìÒª ¶ » ¹9ì Ê ÏÒÖ Ê�Ç[ÑFÇ Ë h 	�¬!¹ à È«� ��¿ Î4æ Ë�¹Q» Ü ª9©«ª ¶  ¾I×Mæ4æ "�§ ¶
Èn� Î�¿ Î Ôw �ìÒª ° ´ ÌI©«ªKÊ�©«§Oì�¹ ¶ ÊM¬Í» §Oì�ß!Â�¹O¬!¬Ò¬«©±¹ ¶ ¬r"`	4²�§ ¶ ª � ¹QÂ Ü » ª ¿ ¸ÍÌOªe¬!ª�Â�¹O¬±¬�Ê ° ¬«© ¶k° º µ © ° §�¨O¬�¹ ¶ ª@íO¹Q» ° ÊSº�ª9©HìÒªeª4¨'¹m» §OìÒª ¶
¹Q¨wÊå¹Q¨ µ ÜQÜ ª ¶ Â�¹O¬±¬�Ä µ ©«§ &  !Ç�ikjmlU7 ) ¹Q¨wÊSÇ�nFoFo 7 ) " ¿ á Ì ° » ªåÇ�ikjmlU7 ) ÌO¹O¬�» ° © ©i» ª ° ¨ xBµ ª�¨wÄ9ªÍ§�¨@©iÌOª2Ë ï â�¹Q¨wÊåÄe§�¨K© ¶�° º µ ©«ªI¬
§�¨M» à ©«§F©iÌOª=¬±©«ª�»ä» ¹ ¶ Â�¹O¬±¬#	ÒÂ2¹u� ° ¨ ´ ¹�¬ ° Â Ü » ª[¬"Äe¹Q» ° ¨ ´ Ü §4¬±¬ ° ºM» ª ° ² ° © ° ¬�©«§�º�ªSÄ�ÌO¹Q¨ ´ ªKÊX	V©iÌKªSÄ�ÌK§ ° Ä9ª[§4²'Ç�nFo5o 7 ) Ìw¹O¬
¬±© ¶ §�¨ ´>° ¨ xBµ ª�¨wÄ9ªm§�¨�©iÌOªm§ µ © Ü µ ©2Ë ï â ¿ ¸ÍÌOª�¬«©±¹Q¨wÊM¹ ¶ Ê�§ µ © Ü µ ©@©±¹QºM» ªI¬åÌw¹KíKª�ª ° ©iÌKª ¶ ÇpnFoFo 7 ) � Î ÔS§ ¶ ¾ ÔMÔ�Ç[}É	/º µ ©
©iÌOª Ü §4¬±¬ ° º ° » ° © à ©«§ ¶bµ ¨(\H©±¹ ° » § ¶ ªIÊçÂ@§YÊMª�» ¬r^m¹Q»ä» §Oì�¬�©«§�¬!ª�» ªIÄ9©�¹Q¨ à íw¹Q» µ ªI¬�²�§ ¶ ÇpikjqlU7 ) 	VÇ�nFo5o 7 ) ¹Q¨OÊwÈ ¿
¸�ÌKª=¬±©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â�¹K© ° §�¨ ¶ ¹K©«ª ° ¬+ª ° ©iÌOª ¶@° ¨K¬±©±¹Q¨I©±¹Q¨Oªe§ µ ¬#	�¹Q» ¬!§ ¶ ª9²�ª ¶H¶ ªIÊÁ©«§£¹O¬J^�¬ ° ¨ ´ » ª Ö ¬ ° Â Ü » ª�¬±©«ª�»ä» ¹ ¶ Ü § Ü µ » ¹K© ° §�¨]^h	O �©iÌOª
Ä�» µ ¬±©«ª ¶ Â�¹O¬!¬ ° ¬�¨O§ ¶ Â�¹Q» ° Þ ªIÊm©«§ ¾ Ô � Ç[}g"�§ ¶ Ä9§�¨I© ° ¨ µ § µ ¬�ì ° ©iÌå¹�Ël³�ö5§�² ¾ ÇJ} à ¶ Ë�Ì ¿ ¸�Ì ° ¬ ° ¨wÄ ¶ ªI¹O¬!ª ° ¨+¬«©«ª�»ä» ¹ ¶ Â�¹O¬!¬
Â@ªK¹Q¨K¬�©iÌO¹K©:¹Q» ¬±§�©iÌOª�» µ Â ° ¨O§4¬ ° © à ° ¨�¹ ´}° íOª�¨�ì�¹KíKª4» ª�¨ ´ ©iÌ ¶ ¹Q¨ ´ ª ° ¨OÄ ¶ ªK¹O¬±ªI¬ÒÂ@§�¨K§4©«§�¨ ° Äe¹Q»ä» à 	O¹O¬Ò» §�¨ ´ ¹O¬�©iÌOª�Ê4ªK¹K©iÌ ¶ ¹K©«ª ° ¨
©iÌOª�¬±©«ª�»ä» ¹ ¶ Ü § Ü µ » ¹K© ° §�¨�ÊM§�Â ° ¨w¹K© ° ¨ ´ ©iÌw¹K©Vì�¹KíKª4» ª�¨ ´ ©iÌ ¶ ¹Q¨ ´ ª�Ìw¹O¬�¨O§�© ¶ ªI¹wÄ�ÌKªKÊ�¹Q¨Íª ð µ�° » ° º ¶k°Éµ Â�ì ° ©iÌ�©iÌOª�Äe§ ¶b¶ ªe¬ Ü §�¨wÊ ° ¨ ´
º °É¶ ©iÌ ¶ ¹K©«ª ¿ ¸�ÌKª+ËQ©±¹ ¶ º µQ¶ ¬±© ×4× Ä9§YÊMª�Ê4§}ªe¬2¨O§�© ° ¨OÄ�» µ ÊMª2©iÌKª�§ Ü © ° §�¨'§4²:¹Q¨åª �QÜ §�¨Kª4¨I© ° ¹Q»ä» à ÊMªIÄI¹ à ° ¨ ´ ¬±©±¹ ¶ º µQ¶ ¬«© ¿
¸�ÌKª[§ µ © Ü µ ©�§4²�©iÌOªçÄe§YÊ4ª ° ¬+©iÌKªçË ï â ° ¨�© ° Â@ª=¬±©«ª Ü ¬+§�²�Ô ¿É¾ Ç à ¶ ¬ ¿FÃ »ä» Ü ÌO§�©«§�¨K¬�º�ª4» §Oì ×�¾I� VÃ ¹ ¶ ªSÄ9§�¨IíOª ¶ ©«ªIÊ£©«§
¨Oª�º µ » ¹ ¶ Ä9§�¨I© ° ¨ µMµ Â ¹Q¨wÊÁ» ° ¨Kªmª�Â ° ¬±¬ ° §�¨A²�§ ¶ ©iÌOª�¹O¬±¬ µ Â Ü © ° §�¨[§�²Í¦V¹O¬!ª ô ¶ ªKÄ9§�Â+º ° ¨w¹K© ° §�¨ ¿ ¸ÍÌ ° ¬A¨Kª4º µ » ¹ ¶ ª4Â ° ¬±¬ ° §�¨ ° ¬
¹wÊQÊ4ªKÊ>©«§>©iÌOª�Ë ï â�	Bì@Ì ° » ª ´ ª�¨Oª ¶ ¹Q»ä» à 	�©iÌKªçª�Â ° ¬!¬ ° §�¨£º�ª�» §Oì ×�¾I� VÃ ° ¬[¨O§�© ¶ ª�Â@§4íKªKÊ ¿ ¸ÍÌOªe¬±ª�Ë ï â/¬+ìÒª ¶ ª µ ¬±ªKÊX	�º à
Äe§�¨KíK§�» µ © ° §�¨åì ° ©iÌS¹ � » ©«ª ¶ Ü ¶ § � » ªA§ ¶ ¬ ° Â ° » ¹ ¶ ©«ªKÄwÌQ¨ ° ð µ ªe¬H	�©«§Fª � © ¶ ¹wÄi©�©iÌKªmª9íO§�» µ © ° §�¨[§�²�¹SÊ ° ¹ ´ ¨O§4¬«© ° Ä+²�ªI¹K© µQ¶ ª ° ¨�©iÌOª
¬±©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â ° ¨ ´3¶ ª ´Y° §�¨ ¿ ËY§�Â@ªçª � ¹QÂ Ü » ªI¬å§4²Í©iÌKª|� ° ¨wÊ4¬+§4²�Ê ° ¹ ´ ¨O§4¬«© ° Äe¬'©iÌO¹K©å¹ ¶ ª£º µ�° » © ° ¨K©«§>©iÌOª�Äe§YÊ4ª�¹ ¶ ªçÄe§�» § µQ¶ § ¶
Â�¹ ´ ¨ ° © µ ÊMª�ªeíK§�» µ © ° §�¨2²�§ ¶ ¬«©±¹Q¨wÊM¹ ¶ Ê�§ Ü © ° ÄI¹Q»M¹Q¨wÊ Ï Æëö � » ©«ª ¶ ¬±ªe©«¬ ¿
¸�ÌKª�ª ð µ4° íO¹Q» ª4¨I©:ì ° Ê4©iÌK¬è§4²�¬±©«ª�»ä» ¹ ¶ ²�ªI¹K© µQ¶ ªe¬�¹ ¶ ª�ÊMª ¶k° íOªIÊ[º à ¹ ÜMÜ » à ° ¨ ´ ©iÌOªÍª�Â Ü °É¶k° Äe¹Q»K²�§ ¶ Â µ » ¹Oª�ÊMªe¬!Ä ¶�° º ° ¨ ´ ©iÌOª ð µ ¹Q¨K© ° © à
¹O¬m¹�² µ ¨wÄi© ° §�¨�§4²@¬«©«ª4»ä» ¹ ¶ ª & ªIÄ9© ° íKªç©«ª�Â Ü ª ¶ ¹K© µQ¶ ª�	 ´�¶ ¹Kí ° © à ´ ¹Q¨wÊÐÂ@ª9©±¹Q»ä» ° Ä ° © àI¿ ¸ÍÌOª=ìÒª ° ´ ÌK©«ªIÊ�¹KíKª ¶ ¹ ´ ªS©±¹u� ° ¨ ´Á° ¨K©«§
¹wÄIÄ9§ µ ¨K©�©iÌOªAÄe§�¨K© ¶�° º µ © ° §�¨å§4²�ªI¹wÄ�ÌA¬ Ü ªKÄi© ¶ ¹Q»Y© àQÜ ª ° ¨A©iÌOª ¶ ª�» ªeíO¹Q¨K©Íì�¹KíKª4» ª�¨ ´ ©iÌ ¶ ¹Q¨ ´ ªmÊ4ªe©«ª ¶ Â ° ¨KªI¬Í©iÌOª+íw¹Q» µ ªA§�²è©iÌOª
Ê ° ¹ ´ ¨O§4¬±© ° Ä�²�§ ¶ ªK¹wÄwÌ+© ° Â�ª�¬«©«ª ÜY¿ÒÃ ¬�¹Q¨åª � ¹QÂ Ü » ª�	 á�-U243  �©iÌOª+ª ð µ4° íO¹Q» ª4¨I©�ì ° Ê4©iÌ+§�²/©iÌOªA¦V¹Q» Ä °Éµ Â¡© ¶k° Ü » ªe©�¹QºO¬±§ ¶ Ü © ° §�¨
²�ªK¹K© µM¶ ª@¹ ¶ § µ ¨wÊ Õ�� Ô4Ô(VÃ 	M¬±ªIª�¬±ªKÄi© ° §�¨�Ó ¿ Ó ¿Ú¾ " ° ¬�Äe§�Â Ü µ ©«ªKÊ µ ¬ ° ¨ ´ ©iÌKª�ª�Â Ü °É¶�° ÄI¹Q» ¶ ª�» ¹K© ° §�¨�§4²èâ �° ¹ Þ ªe©Ò¹Q» ¿  ¾K×4ÕM× " á -U243
� ¾ Ô ¿ ��¾ ß�Ô ¿ ×4æ » § ´  ´ " 4 ��¿Ú¾IÕ » § ´  ÀVÖMÀ }D" ¿ á.-1243&° ¬ ° ¨O¬±ª4¨K¬ ° © ° íKª�©«§m©iÌKª�¬±©«ª�»ä» ¹ ¶ ª & ªIÄi© ° íOª'©«ª�Â Ü ª ¶ ¹K© µM¶ ª ¿
¸�ÌKª�Â�¹ ° ¨FÊ ¶ ¹9ì�ºO¹wÄ{�e¬�¹Q¨OÊ µ ¨wÄ9ª ¶ ©±¹ ° ¨K© ° ªe¬'ì ° ©iÌ=©iÌKª�ËQ©±¹ ¶ º µM¶ ¬«© ×M× Äe§YÊ4ª=¹Q¨wÊ>©iÌOª °É¶�¶ ª�» ªeíO¹Q¨wÄ9ª=²�§ ¶ ©iÌ ° ¬+ìÒ§ ¶ �[¹ ¶ ª�©iÌOª
²�§�»ä» §Oì ° ¨ ´ Ý

� Çåªe©±¹Q»ä» ° Ä ° © ° ªe¬ Ý ¸ÍÌOª[» ¹wÄ]��§4²è¹A¬±ª4» ²vß Äe§�¨O¬ ° ¬±©«ª�¨K©�© ¶ ªI¹K©iÂ@ª4¨I©�§�²/©iÌOªåÄwÌOª�Â ° Äe¹Q»}ª9íO§�» µ © ° §�¨å¹ & ªIÄi©«¬+Â�¹ ° ¨M» à ©iÌKª=ºM» µ ª
Ü ¹ ¶ ©è§4²�©iÌOª�¬ Ü ªIÄi© ¶Hµ Â
²�§ ¶ §�» Ê4ª ¶ ¬«©«ª4»ä» ¹ ¶ Ü § Ü µ » ¹K© ° §�¨K¬#	Yº�ªIÄI¹ µ ¬!ª�©iÌKª à § µ ¨ ´ ªe¬±©�¬±©±¹ ¶ ¬�ÊM§�Â ° ¨w¹K©«ª�©iÌO¹K©èì�¹KíOª�» ª4¨ ´ ©iÌ
¶ ¹Q¨ ´ ªÍ¹Q¨wÊ'¬9ÌO§ µ » Êåº�ª�²�§ ¶ Â@ªKÊ'§ µ ©�§�²�ª�¨ ¶�° Ä�ÌKªKÊ�Æ ËVÇ ¿ Ë ° ¨wÄ9ª'Â�§4¬«©�§�²�©iÌKª�¬«©±¹ ¶ Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬ ° ¨Í©iÌ ° ¬:ìÒ§ ¶ ��¹ ¶ ª�§�²l¬9Â�¹Q»ä»
¬ Ü ¹K© ° ¹Q» ª � ©«ª�¨K©
 k©iÌKª[ª & ªKÄi© ° íOª ¶ ¹wÊ °Éµ ¬ ° ¬=öb7:9?�0Ó Ü ÄH"�	�¹Q¨ ° ¨O¬«©±¹Q¨K©±¹Q¨KªI§ µ ¬åº µM¶ ¬«© ° ¬�¹ ÜMÜ ¶ § Ü ¶�° ¹K©«ªu	lì@ÌOª ¶ ª=¹K²v©«ª ¶
©iÌKª ° ¨ ° © ° ¹Q»QÊMª�» ©±¹Kß"º µQ¶ ¬«©@¨O§[¬«©±¹ ¶ ¬�¹ ¶ ª'²�§ ¶ Â@ªKÊX	Y©iÌKª�¬ Ü ªIÄi© ¶ ¹m¹Q¨OÊ=Äe§�¨wÄw» µ ¬ ° §�¨K¬�¹ ¶ ª�¨O§�©�¹ & ªIÄ9©«ªIÊFº à ©iÌKª+¹QºO¬±ª4¨OÄeª
§�²�Â�ª9©±¹Q»ä» ° Ä ° © à ª9íO§�» µ © ° §�¨ ¿ ÆÉ¨�©iÌOªm¨ µ Äw» ª ° ¹Q¨OÊ�¬!§�Â@ª'§4²�©iÌOªA» ¹ ¶È´ ªe¬±©�Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬#	�ÌK§OìÒªeíKª ¶ 	M©iÌ ° ¬Í¹O¬±¬ µ Â Ü © ° §�¨�Â ° ´ ÌI©
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¨K§4©�º�ª�Äe§ ¶b¶ ªIÄ9©�	wì ° ©iÌ2¹Q¨�ª �}Ü §�¨Oª�¨K© ° ¹Q»ä» à ÊMªIÄI¹ à ° ¨ ´ º µM¶ ¬«© Ü §M¬±¬ ° ºQ» à Â@§ ¶ ª�¹ ÜMÜ ¶ § Ü ¶�° ¹K©«ª ¿ ¸�ÌKª Ï ÆÈö=¬ Ü ªIÄi© ¶ ¹�¬9ÌO§ µ » Ê
¨K§4©@º�ª+¹ & ªIÄi©«ªKÊX	Y¹Q¨wÊ�©iÌOª[� ñ@ï Ëç¬ Ü ªKÄi© ¶ ¹+ìÒª ¶ ªm¨O§�©�©±¹u�iª4¨ ° ¨�©iÌKªI¬±ª ¶ ª ´}° §�¨K¬ ¿

� ô ° ¨O¹ ¶�° © à Ý ¦ µQ¶H¶ ª4¨I©VªI¬«© ° Â�¹K©«ªI¬ Ü ¶ ªIÊ ° Äi©B©iÌw¹K© ¶ § µK´ ÌM» à�æ ÔuÒ
§�²�¹Q»ä»9¬±©±¹ ¶ ¬V²�§ ¶ Â ° ¨�º ° ¨w¹ ¶ à2Ü ¹ °É¶ ¬ ¿ ó:§OìÒª9íOª ¶ 	 ° ©èÌw¹O¬Ò¨O§�©
à ª9©�º�ªIª�¨+ª � ©«ª4¨K¬ ° íKª4» à ¬«© µ Ê ° ªKÊX	 ÌO§Oì7©iÌw¹K©�¹ & ªIÄi©«¬�©iÌOª2Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬ Ü ªIÄi© ¶ ¹ ¿ Ë}ªeíKª ¶ ¹Q» ° ¨IíOªe¬±© ° ´ ¹K© ° §�¨O¬H	�Â@§M¬«©�§4²V©iÌKª4Â
Ä9§�¨wÄ9ª ¶ ¨ ° ¨ ´ ©iÌKªAª9íO§�» µ © ° §�¨m§�² á ö�²�ªI¹K© µQ¶ ªI¬H	:Ìw¹KíKªSº�ªeª�¨FÂ�¹wÊMª� ¦Bª ¶ í °+\¨O§�aCÇA¹O¬±ß ó:ªI¬±¬±ªu	 ¾K×4× Ó ÔYñ ¹Q¨Mº�ªeíKª ¶ ª4¨s	
ñ ¹Q¨ ô ª9íOª ¶ a Ê4ª�â/§�¨wÊMª ¶ 	 ¾K×4× � Ô ËYÄ�ÌO¹Oª ¶ ª ¶ a ñ ¹wÄeÄI¹G	 ¾K×4×4Õ " ¿�ñ ¹Q¨Qº�ª9íOª ¶ ª�¨G	 ñ ¹Q¨ ô ªeíKª ¶ a¡ÊMªAâ/§�¨OÊMª ¶  ¾K×4× � "
¬«©±¹K©«ª�©iÌw¹K©�º ° ¨O¹ ¶ à ¬«©±¹ ¶ ª9íO§�» µ © ° §�¨¥\ ¶ ªY� µ íKª4¨O¹K©«ªI¬�^'¹�¬«©±¹ ¶ Äw» µ ¬«©«ª ¶ 	�º�ªIÄe¹ µ ¬±ª ° © Ü § Ü µ » ¹K©«ªI¬/í ° ¹åÂ�¹O¬!¬/© ¶ ¹Q¨O¬«²�ª ¶ Ü ¹ ¶ ©«¬
§�²�©iÌOª>ó:ª ¶ © Þ ¬ Ü ¶Hµ ¨ ´ ß ö µ ¬±¬±ª4» ß Ê ° ¹ ´�¶ ¹QÂ ì@Ì ° ÄwÌFÌw¹wÊ�²�§ ¶ Â�ª ¶ » à º�ªeª�¨SÊMª Ü » ª9©«ªKÊ ¿�Û ¨Q» à ¬ ° ¨ ´ » ªA¬«©±¹ ¶ ª9íO§�» µ © ° §�¨�ì�¹O¬
©±¹u� ª4¨ ° ¨I©«§F¹wÄeÄe§ µ ¨I©+ÌOª ¶ ª�	Bì@Ì ° ÄwÌSÄ9§ µ » Ê�Â@ªK¹Q¨�©iÌO¹K©�©iÌKª[¹QºO¬±§�» µ ©«ª�¹ ´ ª�ÊM¹K© ° ¨ ´ Äe§ µ » ÊFÊM¹K©«ª[Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬�©«§}§F§�» Ê ¿
ó�§OìÒªeíKª ¶ 	:©iÌOª ¶ ª4» ¹K© ° íKªFÊM¹K© ° ¨ ´ º�ªe©bìÒªIª�¨>Ê ° & ª ¶ ª�¨K©mÄ�» µ ¬±©«ª ¶ ¬å¬eÌK§ µ » ÊÐº�ª>Ä9§ ¶H¶ ªKÄi©�	 µ ¨M» ªI¬±¬Sº ° ¨w¹ ¶k° © à ² ¶ ¹wÄi© ° §�¨>§ ¶
ª9íO§�» µ © ° §�¨@íw¹ ¶�° ªKÊå¬ ° ´ ¨ ° � Äe¹Q¨K©i» à º�ª9©HìÒªeª4¨�©iÌOª�Â ¿ ¸�ÌKª�ª & ªIÄ9©Ò§�¨2©iÌKª Ï ÆëöFÊQ¹K©±¹ ° ¬ ð µ ¹Q¨K© ° ©±¹K© ° íKª4» à µ ¨u��¨K§Oì�¨s	�º µ ©
ð µ ¹Q» ° ©±¹K© ° íKª4» à ©iÌKª�Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ìÒ§ µ » Êç» §}§�� à § µ ¨ ´ ª ¶ ©iÌw¹Q¨ ° ©«¬�¹wÄi© µ ¹Q»Q¹ ´ ª ° ¨å¹Q»ä»M©iÌKª Ï ÆÈö5¹ ´ ª2© ¶ ¹wÄ9ª ¶ ¬ ¿

� ÇA¹O¬!¬å» §M¬±¬�¹Q¨wÊÁÂ ° � ° ¨ ´�Ý ¸�ÌKªI¬±ª Ü ¶ §YÄeªe¬±¬!ªe¬#	�ì@Ì ° ÄwÌ[§YÄeÄ µQ¶ ¹K©2Äeª ¶ ©±¹ ° ¨�ªeíK§�» µ © ° §�¨O¹ ¶ à ¬±©±¹ ´ ªI¬H	B¹ ¶ ªm§�¨Q» à>Ü ¹ ¶ © ° ¹Q»ä» à
° ¨OÄ�» µ ÊMªIÊ ° ¨ç©iÌKªFÂ�§}ÊMª�» ¬ ¿ á Ì ° » ª=ª�¨QÌO¹Q¨wÄ9ªKÊ3Â�¹O¬!¬�» §4¬!¬ ° ¨S©iÌOª á §�» ²vßiöl¹ à ª9©
 á öU"å¹Q¨OÊF©iÌOª ÃÒÑ�ô¡Ü Ìw¹O¬±ª=¹ ¶ ª
° ¨OÄ�» µ ÊMªIÊb	Q©iÌKª�Â�§}ÊMª�» ¬�²�§ ¶ ö Ñ�ô ¬«©±¹ ¶ ¬�ÊM§F¨O§�© ¶ ª Ü ¶ §YÊ µ Äeª'©iÌKª�§�ºK¬!ª ¶ íKªKÊ Ü ¶ § Ü ª ¶ © ° ªe¬�ìÒª4»ä»4²�§ ¶ » §Oì¡Â@ªe©±¹Q»ä» ° Ä ° © ° ªe¬ ¿
Ë ° ¨OÄeª�¬±§�» ¹ ¶ Â@ª9©±¹Q»ä» ° Ä ° © ° ªe¬Ò¹ ¶ ª+» ° � ª4» à ©«§[º�ª2¹ ÜMÜ ¶ § Ü ¶�° ¹K©«ª ° ¨2©iÌOª@Äe¹O¬!ª�§�²B©iÌOª Ã ¨K©«ª�¨Q¨O¹Oªu	�©iÌ ° ¬�Ê ¶ ¹eì@ºw¹wÄ]�@ÊM§}ªe¬Í¨O§�©
¹ & ªKÄi©è©iÌOª ° ¨I©«ª ¶ Ü ¶ ªe©±¹K© ° §�¨�§4²B©iÌKª�ÊM¹K©±¹ ¿ ó:§OìÒª9íOª ¶ 	w©iÌOª@§�Â ° ¬±¬ ° §�¨�§�²B©iÌOª�¸ Å ß ÃÒÑ�ô�Ü Ìw¹O¬±ª�Ìw¹O¬�Ê °É¶ ªKÄi© ° Â Ü ¹wÄi©Ò§�¨
©iÌKª Ï ÆÈö Ü ¹ ¶ ©V§4²}©iÌKª�¬ ° Â µ » ¹K©«ªIÊ@¬ Ü ªIÄ9© ¶ ¹G	O¹O¬:Ê ° ¬"Ä µ ¬±¬±ªKÊ ¶ ªIÄeª�¨K©i» à º à@Û » ° íw¹�a Û ¶k° ´ » ° ¹! � Ô4ÔMÔ�" ¿ ¸ÍÌOª à Äe¹ µ © ° §�¨Ò©iÌw¹K©
©iÌKª�ª4¨MÌw¹Q¨wÄ9ªIÊSÂ�¹O¬!¬Í» §4¬!¬ ° ¨@©iÌOª ÃÒÑ�ô3Ü ÌO¹O¬!ª@¹Q¨OÊ+©iÌKª ° ¨OÄ�» µ ¬ ° §�¨@§4²B©iÌKª2¸ Å ß ÃÒÑ�ô�Ü ÌO¹O¬!ª@Ê °É¶ ªIÄ9©i» à ° ¨ xBµ ª�¨wÄ9ª�©iÌOª
¬«© ¶ ª�¨ ´ ©iÌ�§�²Ò©iÌOª[¦ Û ºw¹Q¨wÊ�ÌOªI¹wÊS²�ªI¹K© µQ¶ ªI¬ ¿ ¸�Ì ° ¬�ª & ªIÄ9© ° ¬�¬±© ¶ §�¨ ´ ªe¬±© ° ¨F» §Oì Â@ª9©±¹Q»ä» ° Ä ° © à ª�¨Kí °É¶ §�¨QÂ@ª4¨I©«¬2¹Qº�§�íOª
æ ÔÐÇ à ¶ ¬[¹Q¨wÊ£©iÌOª ¶ ª9²�§ ¶ ª�ÌO¹O¬�» ° © ©i» ª ° Â Ü ¹wÄ9©å§�¨F©iÌOªFÊQ¹K©±¹ Ü ¶ ªe¬!ª�¨K©«ªIÊÐÌKª ¶ ª ¿ Ï ª9íOª ¶ ©iÌOª�» ªe¬!¬H	 ° ¨O¬«©«ªK¹wÊÁ§�² µ ¬ ° ¨ ´
ËQ©±¹ ¶ º µM¶ ¬«© ×M× ²�§ ¶ ©iÌOª'¹ ´ ª2ÊMª9©«ª ¶ Â ° ¨O¹K© ° §�¨�² ¶ §�Â ©iÌKªå¦ Û ºw¹Q¨wÊ�ÌOªI¹wÊA²�ªI¹K© µQ¶ ªe¬H	�Â�§}ÊMª�» Ü ¶ ªKÊ ° Ä9© ° §�¨O¬Ò² ¶ §�Â)ËY¸ Ã öBË
 HËQ©«ª ¶ ¨Qº�ª ¶È´ 	 ¾K×4×MÕ "VìÒª ¶ ª µ ¬!ªIÊ ¿ ¸ÍÌ ° ¬èÄ9§YÊMª�	4¹Q» ¬!§2ÊMªe¬"Ä ¶k° º�ªIÊ'©iÌO§ ¶ § µO´ ÌQ» à ° ¨A³bq§ ¶ ¬«©«ª ¶ ß«ËYÄ�Ì ¶ ª ° º�ª ¶  ¾K×4×4Õ "`	 ° ¨wÄw» µ Ê4ªI¬
©iÌKª�¸ Å ß ÃèÑ�ô7Ü Ìw¹O¬±ª ¿

¸�ÌKª Ü ¹ ¶ ¹QÂ@ªe©«ª ¶ ¬Òì�Ì ° Ä�Ì2¹ ¶ ªåÂ@§4¬±©�¹ ÜMÜ ¶ § Ü ¶�° ¹K©«ªÍ²�§ ¶ ©iÌOª�Äe¹O¬!ª@§4²B©iÌKª�¬«©±¹ ¶ Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬ ° ¨ ÏÒÑ ¦£ÓMÔ Î4Õ}ÖwÎ4× ¹ ¶ ª@©iÌKª@²�§�»ä» §Oì ° ¨ ´
¹Q¨wÊmì ° »ä» ° ¨�©iÌKª'²�§�»ä» §Oì ° ¨ ´ ÄwÌw¹ Ü ©«ª ¶ ¬�§4²v©«ª�¨=º�ª�¹wÊQÊ ¶ ªe¬!¬±ªKÊ=¹O¬�©iÌKªsr5tvu)w`x�uzy{x}|gu)y~uz���Btm�Fy�r Ý

� ° ¨K¬±©±¹Q¨I©±¹Q¨Oªe§ µ ¬�º µQ¶ ¬«©
¦/» µ ¬«©«ª ¶ ¬ ° Þ ªI¬=¹ ¶ ªF© àMÜ ° Äe¹Q»ä» à ¹ ¶ § µ ¨wÊ
öb7:9 � Ó Ü Ä ¿ ¸�Ì ° ¬�¬9Â2¹Q»ä»:¬ ° Þ ª�	�ì@Ì ° ÄwÌ�Äe§ ¶b¶ ªe¬ Ü §�¨wÊ4¬m©«§�¹ÁÊ à ¨w¹QÂ ° Äe¹Q»
© ° Â@ªe¬"Äe¹Q» ª'§�²:©v� @�� � ²�ª9ì�� �w� Õ à ¶ ¬F b¹Q» ¬±§�¬!ªeª+ÄwÌw¹ Ü ©«ª ¶ Ó ¿ æ "`	�ÊM§}ªe¬'¨O§�©�¹Q»ä» §Oì&¬±©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â�¹K© ° §�¨�©«§ Ü ¶ §YÄeªeªIÊm²�§ ¶
Ê µQ¶ ¹K© ° §�¨K¬ÍÄe§�Â Ü ¹ ¶ ¹QºQ» ª@©«§m©iÌOª+Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¹ ´ ªe¬�§�²/¹+²�ªeìÿÇ à ¶ ¬ ¿

� ¬±§�» ¹ ¶ Â@ªe©±¹Q»ä» ° Ä ° © à  À � Ô ¿ Ô � "
Ñ ° íKª4¨5©iÌKª�²k¹wÄ9©å©iÌw¹K©çÂ@§M¬«©å§4²�©iÌOªÁº ¶k° ´ ÌK©mÄw» µ ¬«©«ª ¶ ¬ ° ¨>©iÌOª Ã ¨I©«ª4¨M¨w¹Oª�²�§ ¶ Â@ªKÊ�§�¨Q» à ¶ ªKÄ9ª4¨I©i» à ¹Q¨wÊÁ©iÌw¹K©å©iÌOª
Ü ¶ § ´ ª4¨ ° ©«§ ¶}´ ¹Q» ¹ � ° ªe¬�ìÒª ¶ ª ´ ¹O¬«ß ¶�° Ä�ÌÍ¬ Ü °É¶ ¹Q» ¬#	O¬±§�» ¹ ¶ Â@ª9©±¹Q»ä» ° Ä ° © à ° ¬�©iÌKª2¨w¹K© µM¶ ¹Q»K¹O¬!¬ µ Â Ü © ° §�¨ ¿èô µ ©�©iÌ ° ¬è¹O¬!¬ µ Â Ü © ° §�¨
° ¬Í¬ µ ÜMÜ § ¶ ©«ªIÊFº à ©iÌOª'²�ª9ì)Â@ªe©±¹Q»ä» ° Ä ° © à ÊMª9©«ª ¶ Â ° ¨w¹K© ° §�¨O¬ Ü ª ¶ ²�§ ¶ Â@ªKÊ=§�¨A¬ ° Â ° » ¹ ¶ §�º®� ªIÄ9©«¬� à § µ ¨ ´ ¬«©±¹ ¶ Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬ ° ¨
Â@§ ¶ ª�¹wÊ4íw¹Q¨OÄeªIÊ�Â@ª ¶ë´ ª ¶ ¬H	 ÏÒÑ ¦ � �Mæ4� ¹Q¨wÊ ÏÒÑ ¦ ¾I� � æ " ¿ Ë�ÄwÌKìÒª ° Þ ª ¶ a*Ë}ª ° © Þ ª ¶  ¾K×4×4Õ ":¹Q¨OÊ À ª Ü ²�ªe©Ò¹Q» ¿  ¾K×4×4æ "
²�§ µ ¨OÊ�Â@ª9©±¹Q»ä» ° Ä ° © ° ªe¬+§4²2» § ´  ÀVÖ4À } "��2Ô ¿ ÔMÔ���Ô ¿É¾Kæ�¿ ó:§OìÒª9íOª ¶ 	D� ñ@ï Ë�¬ Ü ªKÄi© ¶ §4¬!Äe§ Ü9à §�²,� á ×4× �Èß � ¬ µO´4´ ªe¬«©«ªKÊ5¹
Â@ª9©±¹Q»ä» ° Ä ° © à Ì ° ´ ÌKª ¶ ©iÌO¹Q¨�¬±§�» ¹ ¶  b¬±ªeª2¬±ªKÄi© ° §�¨ æ ¿ Ó ¿ æ "`	4ì@Ì ° » ª@©iÌOª2¬ Ü ªIÄ9© ¶bµ Â¡§�²�� á ×4× �Èß ¾ ° ¬�Ä9§�Â Ü ¹K© ° ºQ» ª�ì ° ©iÌ À �
À } ¿ ¸ÍÌOª ¶ ª9²�§ ¶ ª�	 À � Ô ¿ Ô � ° ¬Í¹O¬±¬ µ Â�ªIÊm²�§ ¶ ¹Q»ä»YÄw» µ ¬«©«ª ¶ ¬�ª � Ä9ª Ü ©�� á ×4× �Èß � ¿

� ËY¹Q» Ü ª9©«ª ¶ ÆëÇç³v Èö� ��¿ Î4æ "
Â@§4¬±©�§�ºO¬±ª ¶ íw¹K© ° §�¨O¬ ° ¨å¬«©±¹ ¶ º µQ¶ ¬±© ¶ ª ´}° §�¨K¬�» ° �iª2©iÌKª Ã ¨K©«ª�¨Q¨O¹Oª+¹ ¶ ª�Äe§�Â Ü ¹K© ° ºM» ª2ì ° ©iÌå¹AËY¹Q» Ü ªe©«ª ¶ ÆÈÇS³

� ÇpikjqlU7 ) � ¾ Ç[}Ó	VÇ�nFoFo 7 ) � ¾ Ô4Ô�ÇJ}
©iÌKª>ÆäË Û ÊQ¹K©±¹ ° ¨wÊ ° ÄI¹K©«ª�©iÌKª Ü ¶ ªI¬±ª�¨wÄ9ª[§4²�Ì ° ´ ÌKß"Â�¹O¬±¬'¬«©±¹ ¶ ¬ ° ¨=©iÌKª[§4íKª ¶ » ¹ Ü ¶ ª ´}° §�¨[²�§ ¶ Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬'ì ° ©iÌç¹ ´ ªI¬'§�²
¬±ª9íOª ¶ ¹Q»YÇ à ¶ ¬ ¿:Ã ©/©iÌw¹K©/¹ ´ ª�©iÌKª'Ì ° ´ ÌOªe¬±©�Â�¹O¬!¬Ò¬«©±¹ ¶ ¬�Ìw¹KíOª�¹Q» ¶ ªK¹wÊ à ª9íO§�» íOªIÊ�§ & ©iÌKª+Â�¹ ° ¨@¬±ª ð µ ª�¨wÄ9ª ¿ ¸�ÌKª2» §OìÒª ¶
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Â�¹O¬±¬�Ä µ ©«§ &5° ¬#	4¬!§�Â@ªeì@Ìw¹K©Ò¹ ¶ º ° © ¶ ¹ ¶�° » à 	M¬±ªe©è©«§ ¾ Ç[} ¿ Ç�ikjql*7 ) Ìw¹O¬Í¨K§ ° ¨ xBµ ª�¨wÄ9ª�§�¨ ¶ ª�» ¹K© ° íOª Ü ¶ § Ü ª ¶ © ° ªI¬�» ° �iª�©iÌOª
ª ð µ�° íw¹Q» ª�¨K©�ì ° Ê�©iÌO¬H	Bº�ªIÄe¹ µ ¬±ª�¬±©±¹ ¶ ¬�º�ª4» §Oì&¹A²�ªeì
¬±§�» ¹ ¶ Â�¹O¬!¬±ªI¬�Ê4§F¨O§�©ÍÄ9§�¨I© ¶k° º µ ©«ª'©«§[©iÌOª'©«§�©±¹Q»�» µ Â ° ¨K§M¬ ° © à §�²
©iÌKªåÄ�» µ ¬±©«ª ¶ ¹K©�©iÌOªå¹ ´ ª ¶ ¹Q¨ ´ ªåÄe§�¨O¬ ° ÊMª ¶ ªIÊFÌOª ¶ ª ¿�Ã ºO¬±§�» µ ©«ª ð µ ¹Q¨K© ° © ° ªe¬'» ° �iªm» µ Â ° ¨K§M¬ ° © ° ªe¬�ÄI¹Q¨åªI¹O¬ ° » à º�ª+¬"Äe¹Q» ªKÊ
©«§�¹mÊ ° & ª ¶ ª4¨I©'ÇpikjqlU7 ) 	 ° ²:©iÌOª ¶ ª ° ¬Íªeí ° ÊMª�¨wÄ9ª2©iÌw¹K©�©iÌ ° ¬ ° ¬�¹ ÜMÜ ¶ § Ü ¶�° ¹K©«ª ¿ ËYªeª�¹Q» ¬±§[ÄwÌw¹ Ü ©«ª ¶ æ�¿ Ó ¿ Î

¸�ÌKª�ª �QÜ ªKÄi©«ªIÊçÄw» µ ¬«©«ª ¶ Ë ï â7²�§ ¶ ©iÌKª�ì�ÌK§�» ª'ì�¹KíKª4» ª�¨ ´ ©iÌ ¶ ¹Q¨ ´ ªe¬�² ¶ §�Â ©iÌKªw� ñ ©«§[©iÌOª[¨KªK¹ ¶Ò° ¨I² ¶ ¹ ¶ ªKÊç¹Q¨wÊ[²�§ ¶ ¬±ª9íOª ¶ ¹Q»
Ê ° & ª ¶ ª4¨I©�Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¹ ´ ªI¬H	�¹O¬2©iÌOª à ¹ ¶ ª=Ê4ª ¶�° íOªIÊF²�§ ¶ ¹çÄ�» µ ¬±©«ª ¶ ì ° ©iÌ[©iÌOª[¬«©±¹Q¨wÊQ¹ ¶ Ê Ü ¹ ¶ ¹QÂ@ª9©«ª ¶ ¬+¹Q¨wÊ5¹[©«§4©±¹Q»�Â�¹O¬!¬�§�² ¾
� �w�G� ÇJ} ¹ ¶ ª�Ê ° ¬ Ü » ¹ à ªKÊ ° ¨ç³ ° ´�µQ¶ ª2Ó ¿ � ¿
Æ ²�©iÌOªe¬!ª Ü ¹ ¶ ¹QÂ�ª9©«ª ¶ ¬Í¹ ¶ ª ° ¨w¹ ÜMÜ ¶ § Ü ¶�° ¹K©«ª ° ¨åÄ9ª ¶ ©±¹ ° ¨AÄI¹O¬±ªI¬! ±¨ µ Äw» ª °ëÝ ª �}Ü §�¨Oª�¨K© ° ¹Q»ä» à Ê4ªKÄe¹ à ° ¨ ´ º µQ¶ ¬±©�§ ¶ Äe§�¨K© ° ¨ µ § µ ¬�¬±©±¹ ¶
²�§ ¶ Â�¹K© ° §�¨G	V§�¨Kª=Ä�» µ ¬±©«ª ¶  b¬±ªIªSÄwÌw¹ Ü ©«ª ¶ æ�¿ Ó ¿ æ " Ý ¬ µ Ü ª ¶ ¬±§�» ¹ ¶ Â@ª9©±¹Q»ä» ° Ä ° © à "`	�§�©iÌOª ¶ Ü ¹ ¶ ¹QÂ@ªe©«ª ¶ ¬'ì ° »ä»:º�ªSÄ9§�¨K¬ ° Ê4ª ¶ ªKÊ>¹Q¨OÊ
Ê ° ¬!Ä µ ¬!¬±ªIÊ ° ¨�©iÌOª+Ä9§ ¶H¶ ªI¬ Ü §�¨OÊ ° ¨ ´ ÄwÌw¹ Ü ©«ª ¶ ¬ ¿

$8»%$ �cÅÆíXñ�¾hÁUõH¿]ÅÆÄuõ
ÆÚ¨ Ü ¶k° ¨OÄ ° Ü » ªu	/©iÌKªFªeíK§�» µ © ° §�¨F§4²2¹Q¨ à Ê ° ¹ ´ ¨O§4¬«© ° Ä=²�ªI¹K© µQ¶ ª>ÄI¹Q¨3º�ª5Ê4ª ¶�° íOªIÊÁ² ¶ §�ÂC©iÌKª5Ë ï â)ì@Ì ° ÄwÌ ° ¬[Ä ¶ ªI¹K©«ªKÊ3¹O¬�¹Q¨
§ µ © Ü µ ©Sº à ©iÌKªÁÂ@§YÊMª�» ¬#	 ° ²@©iÌOªF¬ Ü ªKÄi© ¶ ¹Q» ¶ ªe¬±§�» µ © ° §�¨ ° ¬çÌ ° ´ Ì>ª4¨K§ µK´ ÌF§ ¶ ¨O§�©mÄ ¶k° © ° Äe¹Q» ¿ Ã ¬�Â@ª�¨K© ° §�¨OªIÊÁªI¹ ¶ » ° ª ¶ 	è©iÌOª
ªeíK§�» µ © ° §�¨+§�²�» ° ¨KªAÊ ° ¹ ´ ¨K§M¬«© ° Ä9¬ ° ¬�¨O§�©ÍÊMª ¶k° íKªKÊ=² ¶ §�Â ©iÌOªAË ï â�	Vº µ ©�Äe¹Q» Ä µ » ¹K©«ªIÊ[² ¶ §�Â)ª�Â Ü °É¶�° ÄI¹Q»}²�§ ¶ Â µ » ¹Oª ¿ ¸ÍÌOª[Â@§M¬«©
Äe§�Â+Â@§�¨M» à µ ¬!ªIÊAÊ ° ¹ ´ ¨K§M¬«© ° Ä9¬Ò¹ ¶ ª�¹Q» ¶ ªI¹wÊ àAÜ µ ºQ» ° ¬9ÌOªIÊ ° ¨�©±¹QºQ» ªe¬�§ ¶ Ü ¶ §YÊ µ Ä9ªKÊ ° ¨�©iÌKª µ ¬!ª ¶ ß ÊMª � ¨OªIÊ=Â@§YÊ4ª4» ¬è©iÌw¹K©�Äe¹Q¨mº�ª
¶Hµ ¨ ° ¨wÊ4ª Ü ª�¨wÊ4ª4¨I©i» àI¿ ¸�Ì ° ¬ ° ¬�©iÌKª2Äe¹O¬!ª�²�§ ¶ ©iÌKª2¹ ´ ª�Ê ° ¹ ´ ¨O§4¬±© ° Ä9¬/©iÌw¹K©èì ° »ä»Yº�ª µ ¬!ªIÊ ° ¨�©iÌOª�¹Q¨w¹Q» à ¬ ° ¬�§4²B©iÌKª�¬«©±¹ ¶ Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬
° ¨ ÏÒÑ ¦ÁÓQÔ Î4Õ}ÖwÎM×�¿

IKJ�IKJ0O �`�NXgZ ��a
� ��Q)S,��ZkWgSU��d
¸�ÌKª ¶ ª�» ¹K© ° íOªÍ¬«© ¶ ª�¨ ´ ©iÌ2§�²B¹�¬ Ü ªIÄ9© ¶ ¹Q»wª�Â ° ¬±¬ ° §�¨�§ ¶ ¹QºO¬±§ ¶ Ü © ° §�¨Í²�ªI¹K© µQ¶ ª ° ¬�Ä9§�¨KíOª�¨ ° ª�¨K©i» à Â@ªI¹O¬ µM¶ ªIÊå¹O¬Òª ð µ�° íw¹Q» ª�¨K©:ì ° Ê4©iÌ
 ï á " ¿ Æ © ° ¬ÍÊ4ª � ¨KªKÊ[¹O¬

á�� � �����z��� � Ø�� ��� ÊG5 � Ù � � �
ì ° ©iÌA©iÌOª ° ¨K©«ª ´�¶ ¹K© ° §�¨ç» ° Â ° ©«¬Z5 Ì ¹Q¨OÊÎ5  	�©iÌKªç¨O§ ¶ Â�¹Q» ° Þ ªIÊç§�º��HªIÄ9©�¬ Ü ªKÄi© ¶Hµ Â � � ì ° ©iÌ[¹ x ¹K©�Äe§�¨K© ° ¨ µQµ Âÿ¬9» § Ü ª�	l¹Q¨OÊ
á�� ª �}Ü ¶ ªe¬!¬±ªIÊ ° ¨.VÃ�¿ ¸ÍÌOª�Ä9§�¨IíOª�¨ ° ª�¨K© Ü ¶ § Ü ª ¶ © à §4²B©iÌKª ï á�° ¬�©iÌOª ° ¨wÊ4ª Ü ª�¨wÊ4ª4¨OÄeª@§4²Vª � © ° ¨OÄ9© ° §�¨2©iÌO¹K©�¹ ¶�° ¬!ªe¬�² ¶ §�Â ©iÌOª
Äe§�¨K© ° ¨ µQµ Âé¨O§ ¶ Â2¹Q» ° Þ ¹K© ° §�¨ ¿ ó:§OìÒªeíKª ¶ 	�©iÌKª+ª ð µ4° íw¹Q» ª�¨K©�ì ° Ê�©iÌO¬ µ ¬±ªIÊ=²�§ ¶ ©iÌOªå¹ ´ ª+Ê ° ¹ ´ ¨K§M¬ ° ¬Í§�²/©iÌOª+¬«©±¹ ¶ Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬@Äe¹Q¨
º�ª�¹ & ªKÄi©«ªKÊ ° ²�©iÌOªm¬ Ü ªIÄ9© ¶bµ Â ° ¨[©iÌw¹K©�ÊM§�Â�¹ ° ¨ ¶ ªIÄ9ª ° íKªI¬�¹=Ä9§�¨I© ¶k° º µ © ° §�¨�² ¶ §�Â ©iÌKªm¬«©«ª4»ä» ¹ ¶ Ü § Ü µ » ¹K© ° §�¨F¨O§�©�Ä µM¶H¶ ª4¨I©i» à
Äe§�¨O¬ ° ÊMª ¶ ªIÊ ¿ ³w§ ¶ ª � ¹QÂ Ü » ª�	 ° ²l¹ à § µ ¨ ´ ¬±©±¹ ¶ Äw» µ ¬«©«ª ¶ ÌO¹O¬è¹Q¨ µ ¨OÊMª ¶ » à ° ¨ ´ §�» Ê4ª ¶ ¬«©«ª�»ä» ¹ ¶ Ü § Ü µ » ¹K© ° §�¨G	K©iÌO¹K©:ì ° »ä»z	4Ê4ª Ü ª�¨wÊ ° ¨ ´
§�¨+©iÌKªA¹ ´ ª�	Vº�ª�©iÌOª[Â�¹ ° ¨AÄe§�¨K© ¶�° º µ ©«§ ¶ ©«§[©iÌKªçòVß"ºO¹Q¨wÊ=Äe§�¨K© ° ¨ µQµ Â ¹Q¨wÊ[©iÌ µ ¬�» ªK¹wÊ�©«§S¹ ¶ © ° � Ä ° ¹Q»ä» à » §Oì&íw¹Q» µ ªI¬�²�§ ¶ ©iÌOª
á.'*)B+  k¬±ªIª�¹Q» ¬±§�ÄwÌw¹ Ü ©«ª ¶ æ�¿ Î�¿ Î " ¿ ¸�ÌKª2ª ð µ�° íw¹Q» ª�¨K©Òì ° Ê�©iÌO¬2ÌO¹KíOª2©iÌKª�Ê ° ¬!¹wÊ4íO¹Q¨K©±¹ ´ ª@©iÌO¹K©�©iÌKª à ¶ ª ð µ4°É¶ ª+¹+¬ Ü ªIÄ9© ¶bµ Â¡©«§
º�ªSÂ@ªI¹O¬ µM¶ ªIÊ ¿@Ã�ÜQÜ ¶ § � ° Â2¹K© ° §�¨O¬Í©«§=©iÌOªe¬!ª�íO¹Q» µ ªe¬2Äe¹Q¨Fº�ªå§�ºI©±¹ ° ¨OªIÊ5º à §�ºO¬±ª ¶ íw¹K© ° §�¨O¬ ° ¨�¨O¹ ¶b¶ §Oì)ºw¹Q¨OÊ � » ©«ª ¶ ¬H	 ì�Ì ° Ä�Ì
Â@ªK¹Q¨K¬Ò©iÌO¹K©èì ° ©iÌ ° ¨A» ° Â ° ©«ªIÊå§�ºO¬±ª ¶ í ° ¨ ´ © ° Â�ª�¹AÂ µ ÄwÌm» ¹ ¶È´ ª ¶ ¬ Ü ¹K© ° ¹Q» ¶ ª ´}° §�¨2ÄI¹Q¨åº�ª�Äe§�íOª ¶ ªIÊ ¿ ¸ÍÌOª ï á ÊMª9©«ª ¶ Â ° ¨O¹K© ° §�¨
² ¶ §�Â ¨w¹ ¶H¶ §Oì�ß"ºO¹Q¨wÊ ° Â�¹ ´Y° ¨ ´A° ¬Í» ªI¬±¬�Äeª ¶ ©±¹ ° ¨@©iÌw¹Q¨@©iÌOª�ÊMª ¶k° íO¹K© ° §�¨@§�²B©iÌOª ï á ² ¶ §�Â
©iÌKª@¬ Ü ªIÄ9© ¶bµ Â
	�º�ªIÄI¹ µ ¬!ªÍ©iÌKª � » ©«ª ¶ ¬
¹ ¶ ª ¶ ª4» ¹K© ° íKª4» à º ¶ §Q¹wÊX	�¬±§S©iÌO¹K©Í©iÌOª à Äe§ µ » Ê ° ¨wÄw» µ Ê4ªA¬ Ü ªIÄ9© ¶ ¹Q»Y²�ªK¹K© µM¶ ªe¬'¹ Ü ¹ ¶ ©Í² ¶ §�Âÿ©iÌOªå§�¨KªSº�ª ° ¨ ´ ¬«© µ Ê ° ªKÊX	l¹Q¨wÊ=©iÌOª à
¹ ¶ ªm¬±ª4¨K¬ ° © ° íKªA©«§ ¶ ªKÊ4¬eÌ ° ²v© ¿ ó�§OìÒªeíKª ¶ 	 ° ²�©iÌKªm§�º��HªKÄi© ° ¬2ì ° ©iÌ ° ¨[¹ ¶ ªIÊM¬9Ì ° ²v© ¶ ¹Q¨ ´ ªm©iÌw¹K© Ü » ¹wÄ9ªe¬�©iÌOªmÊ ° ¹ ´ ¨O§4¬±© ° Ä�²�ªI¹K© µQ¶ ª
ì ° ©iÌ ° ¨�©iÌOª � » ©«ª ¶ ºw¹Q¨wÊ Ü ¹O¬±¬Z �ì�Ì ° Ä�Ì ° ¬�©iÌOª+Äe¹O¬±ª2²�§ ¶ ©iÌKª ¶ ªIÊM¬9Ì ° ²v©�§4² ÏÒÑ ¦ÁÓQÔ ÎMÕQÖwÎM× §4² Þ#Ø ¾M¿ Ô4Ô æ ¹Q¨wÊ�©iÌKª+Äe§�Â+Â�§�¨Q» à
¹Kíw¹ ° » ¹QºM» ª+¨O¹ ¶b¶ §Oì
ºw¹Q¨OÊ � » ©«ª ¶ ¬r"�	M¹Q¨wÊA¹A¨ µ Âåº�ª ¶ §�²�ÊQ¹K©±¹ Ü § ° ¨I©«¬�¹ ¶ ª�¹Kíw¹ ° » ¹QºM» ª�²�§ ¶ ©iÌOª�íOª ¶k° � Äe¹K© ° §�¨@§�²B©iÌOª ¶ ªe¬ µ » ©«¬H	M©iÌ ° ¬
Â@ªe©iÌK§YÊ�¬eÌK§ µ » Ê à ° ª�» Ê µ ¬±ªe² µ »MíO¹Q» µ ªe¬�§�²:©iÌOª ï á §�íOª ¶ ¹=» ¹ ¶È´ ª ¶ ª ´}° §�¨ ¿

� � t��2r õ tB� �V~ p { uvt�y�x�� ~ �Bx � ��� '*),+��
¸�ÌKª ô ¶Úõ » ° ¨Oª[ ¶ ªe¬«©�ì�¹KíKª4» ª�¨ ´ ©iÌF51ÊJ� ��¿Ú¾H���=$ ÂÉ"�	l» ° �iª�¹Q»ä»4©iÌOª�ó�Æ ¶ ªIÄe§�Â+º ° ¨w¹K© ° §�¨m» ° ¨KªI¬ ° ¨�©iÌOª à § µ ¨ ´ ¬«©±¹ ¶ Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬H	
¹ ¶�° ¬!ª�² ¶ §�Â
©iÌOª ° §�¨ ° Þ ªIÊ[Â@ªIÊ °Éµ Â
¹ ¶ § µ ¨wÊ à § µ ¨ ´ 	}ÌK§4©�	�Â2¹O¬±¬ ° íOªÍ¬«©±¹ ¶ ¬ ¿ ¸ÍÌ ° ¬�Â@ªI¹Q¨O¬è©iÌw¹K© ° © ° ¬Ò¬±© ¶ §�¨ ´ ì�Ì ° » ª�©iÌKªI¬±ªÍ¬«©±¹ ¶ ¬
¹ ¶ ªm¬«© ° »ä» Ü ¶ ªe¬±ª4¨I©2¹Q¨OÊFÊMªIÄw» ° ¨Oªe¬'¹O¬2©iÌKª�» ° Â ° © ° ¨ ´ Â2¹O¬±¬2²�§ ¶ ©iÌKª�Â�¹ ° ¨=¬!ª ð µ ª4¨OÄeªAªeíK§�» µ © ° §�¨m¬eÌ ° ²v©«¬2©«§�» §OìÒª ¶ ¹Q¨OÊ�» §OìÒª ¶
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³ ° ´ ¿ Ó ¿ Î Ý ï íO§�» µ © ° §�¨5§4² á.'*),+ ¿ ¸�ÌKª Ü ¹ ¶ ¹QÂ@ªe©«ª ¶ ¬[©iÌO¹K©[¹ ÜQÜ » à ²�§ ¶ ªI¹wÄ�Ì Ü » §�©=¹ ¶ ª ° ¨wÊ ° ÄI¹K©«ªIÊ ¿ ÆÚ¨Ðº�§4©iÌ Ü » §4©«¬H	�©iÌOª� Ív z¡K¢� �£U¢}¤� �£5 z¥|ÐuÍ®Ð�£ �  ÜY¿�� � "�¹ ¶ ª+Ê ° ¬ Ü » ¹ à ªIÊ ° ¨=ºQ» ¹wÄ]�u	}¬±§�» ° Ê�» ° ¨Oªe¬ ¿ ¸�ÌKªm» ª9²v© Ü » §�©�¬9ÌO§Oì�¬�©iÌKª'íw¹ ¶�° ¹K© ° §�¨
ì ° ©iÌ=Â@ª9©±¹Q»ä» ° Ä ° © à 	 ° ¨å©iÌOª ¶k° ´ ÌK© Ü » §�©�©iÌOª=ÆëÇç³[ì ° ©iÌ ¶ ªe¬ Ü ªKÄi©�©«§[¬9» § Ü ª
È
¹Q¨wÊ£Ç�nFoFo 7 )2° ¬Ííw¹ ¶�° ªKÊ ¿ ÇA§ ¶ ªI§�íOª ¶ 	
©iÌOª�º�ª�Ìw¹Kí ° § µM¶:° ¨mÄe¹O¬±ª'§4²/Äe§�¨K© ° ¨ µ § µ ¬�¬±©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â�¹K© ° §�¨ ° ¬�Ê ° ¬ Ü » ¹ à ªIÊ ¿ÒÛ ¨M» à ©iÌKª+Ê µM¶ ¹K© ° §�¨+§4²:¬±©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â�¹K© ° §�¨
Ìw¹O¬�¬ ° ´ ¨ ° � Äe¹Q¨K© ° ¨ xBµ ª4¨OÄeª�§�¨ á('*),+>° ¨å©iÌKª ¶ ª ´}° Â�ªJ ±º�ª9©HìÒªeª4¨ ¾ Ô�¹Q¨OÊ � Ô4Ô VÃ "�§�² ° ¨I©«ª ¶ ªI¬«© ¿

Â�¹O¬!¬±ªI¬ ¿AÃ º�§�íOª=¹Q¨S¹ ´ ª�§�²MÑ Õ Ç à ¶ ¬ ° © ° ¬2íOª ¶ à ìÒªI¹u�A²�§ ¶ ¹Q¨ ° ¨K¬±©±¹Q¨I©±¹Q¨Oªe§ µ ¬Aº µM¶ ¬«© ¿ ¸ÍÌOª�¬ ° © µ ¹K© ° §�¨ ° ¬'¬±§�Â@ª9ì�ÌO¹K©
Ê ° & ª ¶ ª4¨I©B²�§ ¶ ©iÌOª�Ä9§�¨I© ° ¨ µ § µ ¬B¬«©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â�¹K© ° §�¨�Â@§YÊ4ª4»z	Kì@ÌOª ¶ ª á.'*)B+ ¨Oª9íOª ¶ Ê ¶ § Ü ¬èº�ª4» §Oì ¾ Ô�VÃ 	K¹K©è» ªK¹O¬«©B²�§ ¶ ©iÌKª�¬«©±¹Q¨wÊM¹ ¶ Ê
Â@§YÊMª�»1 kì@Ì ° ÄwÌ ° ¬@©iÌOª=Â@§YÊMª�» µ ¬ ° ¨ ´ ©iÌOª � Ív z¡N¢� �£U¢�¤� �£� z¥�ÐuÍ®Ð�£ � ² ¶ §�Â Ü ¹ ´ ª � � "'º�ª4» §Oì ¾�Ñ�à ¶ ¿ ³ ° ´�µQ¶ ªAÓ ¿ Î ¬9ÌO§Oì�¬
©iÌOªAªeíK§�» µ © ° §�¨m§4² á.'*)B+�µ Ü ©«§�¹SÄw» µ ¬«©«ª ¶ ¹ ´ ªA§4² ¾ Ô.¦ à ¶ ¿ ¸�ÌKª�Ä µQ¶ íOªA²�§ ¶ ©iÌKª � Ív z¡N¢� �£B¢�¤� �£� z¥|ÐuÍ®Ð�£ � 	Bì@Ì ° ÄwÌ�ì ° »ä»
º�ª[Â2¹ ° ¨M» à µ ¬±ªKÊ[²�§ ¶ ©iÌOªå¹Q¨w¹Q» à ¬ ° ¬H	 ° ¬Í¬9ÌO§Oì@¨A¹O¬�¹çºQ» ¹wÄ]��	Y¬!§�» ° ÊF» ° ¨Oª�	�ì@Ì ° » ª'íO¹ ¶k° ¹K© ° §�¨O¬Í§�²/©iÌKª ° ¨ Ü µ © Ü ¹ ¶ ¹QÂ@ª9©«ª ¶ ¬'Ìw¹KíOª
§4©iÌKª ¶ » ° ¨Oª9© àQÜ ªe¬�¹Q¨OÊ[Äe§�» § µQ¶ ¬ ¿èÛ íKª ¶ ©iÌOª ¶ ¹Q¨ ´ ª2§�² ° ¨K©«ª ¶ ªe¬±©Ó «º�ªe©bìÒªIª�¨ á.'*)B+ � ¾ Ôm¹Q¨OÊ � Ô4Ô VÃ "�§�¨M» à » ° © ©i» ª�íw¹ ¶k° ¹K© ° §�¨O¬
¹ ¶ ª[§�ºK¬!ª ¶ íKªKÊX	:§�¨M» à ©iÌOª>º µM¶ ¬«©�» ª4¨ ´ ©iÌ5ÌO¹O¬A¹�Ê ¶ ¹QÂ�¹K© ° Ä ° ¨ xBµ ª�¨wÄ9ª[§�¨=©iÌOª=ª9íO§�» µ © ° §�¨S§4² á('*),+ ¿ ÆÚ¨S©iÌOª �B¶ ¬«© Ü ¹Q¨Kª4»z	
©iÌOªFÂ@ª9©±¹Q»ä» ° Ä ° © à ¹ & ªKÄi©«¬�©iÌOª>Ì à Ê ¶ § ´ ª4¨ ¶ ªKÄ9§�Â+º ° ¨w¹K© ° §�¨>» ° ¨OªFº à ° ¨ xBµ ª�¨wÄ ° ¨ ´ ©iÌKª=ªeíK§�» µ © ° §�¨[© ° Â@ªe¬"Äe¹Q» ªI¬�§�²�©iÌKª[¬±©±¹ ¶ ¬ ¿
ó ° ´ ÌOª ¶ ¹Qº µ ¨OÊQ¹Q¨OÄeªe¬2» ªI¹wÊm©«§=¹A¬9» ° ´ ÌI©i» à ²k¹O¬±©«ª ¶ ªeíK§�» µ © ° §�¨�§�²:©iÌKª�ÌO§�©�	�Â�¹O¬!¬ ° íOª�¬«©±¹ ¶ ¬#	}ì@Ì ° » ª ° © ° ¬�¬e» §OìÒª ¶ ²�§ ¶ ¬ µ ºKßH¬!§�» ¹ ¶
Â@ªe©±¹Q»ä» ° Ä ° © àI¿
Ã ¬�ª �QÜ ªKÄi©«ªIÊb	:ÄwÌw¹Q¨ ´Y° ¨ ´ ©iÌOª µ ÜQÜ ª ¶ Â�¹O¬±¬+Ä µ ©«§ & ² ¶ §�Â Î Ô�©«§ ¾ Ô4Ô�Ç } Ìw¹O¬ ° ¨ xBµ ª�¨wÄ9ª�§�¨M» à µ Ü ©«§ Ø � Ç à ¶ ¬H	�©iÌOª
» ° ²�ªe© ° Â@ª�§�²�¹ç¬«©±¹ ¶ §�² Î ÔÁÇ[} ¿ ¸�ÌKª�Â�¹O¬!¬�Ä9§�¨K© ¶k° º µ © ° §�¨[§�²�¬«©±¹ ¶ ¬Aº�ªe©bìÒªIª�¨ Î Ôç¹Q¨wÊ ¾ ÔMÔ�Ç[} ° ¬m» §Oì¡²�§ ¶ ¹�Ë�¹Q» Ü ª9©«ª ¶
ÆÈÇS³b	w©iÌOª ¶ ª9²�§ ¶ ª�©iÌOª�ª9íO§�» µ © ° §�¨O¬/²�§ ¶ ©iÌKªI¬±ªÍ©HìÒ§+Äe¹O¬!ªe¬�¹ ¶ ª@í °É¶ © µ ¹Q»ä» à ° ÊMª�¨K© ° Äe¹Q»w¹K²v©«ª ¶ � Ç à ¶ ¬ ¿ ³w§ ¶ ©iÌKª�¬±©«ªeª Ü ª ¶ ÆëÇç³+ì ° ©iÌ
ÈW� Î�¿ Î 	�©iÌKªA¬«© ° »ä»lÌ ° ´ Ì>ÇpnFoFo 7 ) §�² ¾ ÔMÔ5Ç[})ºw¹Q» ¹Q¨wÄ9ªe¬ á('*),+ ©«§>º�ª�Ä9§�Â Ü ¹ ¶ ¹QºQ» ª�©«§[©iÌOªmË�¹Q» Ü ª9©«ª ¶ ÆÈÇS³�¹Q¨OÊÁÇ�n5oFo 7 )
� Î Ô3Ç[})ÄI¹O¬±ª ¿ ¸ÍÌ ° ¬[ÆÈÇS³ ° ¬�º ° ¹O¬±ªKÊF©«§Oì�¹ ¶ ÊM¬m» §Oì�ß"Â�¹O¬±¬'¬«©±¹ ¶ ¬H	�º µ ©'©iÌKª °É¶�° ¨ xBµ ª�¨wÄ9ª=ÄI¹Q¨M¨O§�©mº�ª=§�ºK¬!ª ¶ íKªKÊ ° ¨S©iÌ ° ¬
Ê ° ¹ ´ ¨O§4¬±© ° Ä%	�º�ªIÄI¹ µ ¬!ªm§�¨M» à ¬±©±¹ ¶ ¬�¹Qº�§�íOª Ø ¾Iæ ÇJ} Ìw¹KíOª�¹ ¶ ¹wÊ ° ¹K© ° §�¨ � ª4» Ê£Ìw¹ ¶ ÊFª4¨K§ µK´ Ìm©«§F¬ ° ´ ¨ ° � Äe¹Q¨K©i» à ° §�¨ ° Þ ªA©iÌOª
¬ µM¶H¶ § µ ¨wÊ ° ¨ ´ Â@ªIÊ °Éµ Â ¿
Æ ©>ÌO¹O¬5º�ªeª�¨�§�ºO¬±ª ¶ íOªIÊ« kª ¿ ´ ¿ Çm¹O¬«ßió�ªI¬±¬!ª�a ò µ ¨I©iÌQ ¾I×M×4× "®"m©iÌw¹K©[íKª ¶ àÁà § µ ¨ ´ ¬«©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â ° ¨ ´&¶ ª ´Y° §�¨O¬S¹ ¶ ª�¨Oª9íOª ¶
¬!ªeª�¨ç©«§ ¶ ªI¹wÄwÌç©iÌKªSíKª ¶ à Ì ° ´ Ìçª ð µ4° íw¹Q» ª�¨K©2ì ° Ê�©iÌ ° ¨£Ì à Ê ¶ § ´ ª4¨ ¶ ªIÄe§�Â+º ° ¨O¹K© ° §�¨5» ° ¨Oªe¬å¹O¬�©iÌOª à ¹ ¶ ª Ü ¶ ªKÊ ° Ä9©«ªIÊ3º à ©iÌOª
Â@§YÊMª�» ¬ ¿ ¸�ÌKª ¶ ªSÌO¹KíOªçº�ªeª�¨�©HìÒ§S¬ µK´M´ ªe¬±© ° §�¨O¬�ì@Ì à ©iÌ ° ¬åÂ ° ´ ÌK©+º�ªA©iÌKªmÄe¹O¬±ª Ý ï ° ©iÌOª ¶ Ê µ ¬«©@ÊMªe¬±© ¶ § à ¬ ° §�¨ ° ÞK° ¨ ´£¯ à Â�¹Q¨
Äe§�¨K© ° ¨ µQµ Â Ü ÌO§�©«§�¨O¬H	�º µ ©�Ìw¹O¬A» ° © ©i» ªåª & ªIÄ9©@§�¨m©iÌOªmÄe§ ¶b¶ ªe¬ Ü §�¨wÊ ° ¨ ´ § Ü © ° Äe¹Q»�§ ¶ Ï Æëö3Äe§�¨K© ° ¨ µQµ Â
	�©iÌOª ¶ ª�º à ÊMªIÄ ¶ ªK¹O¬ ° ¨ ´
©iÌOª�§�ºO¬±ª ¶ íOªIÊ'ª ð µ4° íO¹Q» ª4¨I©�ì ° Ê4©iÌs	w§ ¶ ¬±©«ª�»ä» ¹ ¶ ª9íO§�» µ © ° §�¨Í²�§ ¶ ©iÌOª'Â@§4¬±©�Â�¹O¬!¬ ° íOª�¬«©±¹ ¶ ¬W b¹Qº�§4íKªÍÓQÔ�ÇJ}g"�¨KªIªIÊM¬:©«§Aº�ª�©±¹u�iª4¨
° ¨K©«§=¹wÄeÄe§ µ ¨I©ÍÊ ° & ª ¶ ª�¨K©i» à 	�º�ªIÄI¹ µ ¬!ª�©iÌKª à Â ° ´ ÌI©2º µM¶ ¨mÄe§�¨O¬ ° ÊMª ¶ ¹QºM» ª+¹QÂ@§ µ ¨K©«¬Í§�²/©iÌOª °É¶ Ì à Ê ¶ § ´ ª�¨�¹Q» ¶ ªK¹wÊ à Ê µQ¶�° ¨ ´ ©iÌOª
¹wÄIÄ ¶ ª9© ° §�¨ Ü Ìw¹O¬±ª=¹Q¨wÊF©iÌKª ¶ ªe²�§ ¶ ªSª & ªIÄi© ° íOª�» à ª�¨K©«ª ¶ ©iÌOª>Â�¹ ° ¨ç¬±ª ð µ ª�¨wÄ9ª[¹K©�» §OìÒª ¶ ©«ª�Â Ü ª ¶ ¹K© µM¶ ªe¬ ¿ Æ ²Íª ° ©iÌOª ¶ §4²�©iÌOªe¬!ª
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³ ° ´ ¿ Ó ¿ Ó Ý ï íO§�» µ © ° §�¨[§�² á�-1/ 5§  ( ¿ ¸ÍÌOª Ü ¹ ¶ ¹QÂ@ª9©«ª ¶ ¬'©iÌw¹K©'¹ ÜQÜ » à ²�§ ¶ ªI¹wÄ�Ì Ü » §4©2¹ ¶ ª ° ¨wÊ ° Äe¹K©«ªIÊ ¿ ÆÚ¨5º�§�©iÌ Ü » §�©«¬#	l©iÌOª� Ív z¡K¢� �£U¢¨¤� �£� z¥|ÐuÍ®Ð�£ � ¹ ¶ ªçÊ ° ¬ Ü » ¹ à ªIÊ ° ¨�ºM» ¹wÄ{��	:¬±§�» ° Ê3» ° ¨KªI¬ ¿ ¸ÍÌOª>» ªe²v© Ü » §4©2¬eÌK§Oì�¬'©iÌKªSíO¹ ¶�° ¹K© ° §�¨Sì ° ©iÌ
Â@ªe©±¹Q»ä» ° Ä ° © à 	 ° ¨�©iÌKª ¶�° ´ ÌI© Ü » §�©Í©iÌOª�ÆëÇç³Sì ° ©iÌ ¶ ªI¬ Ü ªIÄ9©�©«§�¬9» § Ü ª[È ¹Q¨OÊ�Ç�n5oFo 7 )�° ¬�íO¹ ¶k° ªIÊ ¿ Çå§ ¶ ªe§4íKª ¶ 	 ©iÌOª
º�ª4ÌO¹Kí ° § µQ¶/° ¨åÄe¹O¬!ª�§�²èÄ9§�¨I© ° ¨ µ § µ ¬�¬«©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â�¹K© ° §�¨ ° ¬ÍÊ ° ¬ Ü » ¹ à ªIÊ ¿Íï & ªKÄi©«¬Í¹ ¶ ª�Â@§M¬«©�Ê ¶ ¹QÂ�¹K© ° Ä2ì ° ©iÌ�íw¹ ¶k° ¹QºQ» ª
º µM¶ ¬«©�» ª�¨ ´ ©iÌ+¹Q¨wÊåíw¹ ¶�° ¹QºQ» ªmÂ@ª9©±¹Q»ä» ° Ä ° © àI¿ ¸�ÌKª2ª9íO§�» µ © ° §�¨�¹Qº�§�íOª Ø æ Ô�Ç à ¶ ¬ ° ¬�¬±§�Â@ª9ì�ÌO¹K© µ ¨wÄ9ª ¶ ©±¹ ° ¨G	 Â�¹ ° ¨M» à
²�§ ¶ » §Oì
Â@ªe©±¹Q»ä» ° Ä ° © ° ªe¬ ¿ ¸�Ì ° ¬�¹ ¶k° ¬±ªI¬Ò² ¶ §�Â ©iÌOª+¨O§�¨Kß ° ¨OÄ�» µ ¬ ° §�¨�§�²�©iÌKª2¸ Å ß ÃÒÑ�ô�Ü Ìw¹O¬±ª ° ¨�©iÌOª@¬±©«ª�»ä» ¹ ¶ ªeíK§�» µ © ° §�¨
Â@§YÊMª�» ¬ ¿ ³w§ ¶ ©iÌKª ° ¨I©«ª ¶ Ü ¶ ªe©±¹K© ° §�¨S§4²�§ µM¶ §�ºO¬±ª ¶ íOªIÊ�Ê ° ¹ ´ ¨K§M¬«© ° Ä�	B©iÌOª=ª9íO§�» µ © ° §�¨ Ü ¶ ªKÊ ° Ä9©«ªIÊ3º à ©iÌOªçËY¸ Ã öBË
Äe§}ÊMªc HË}©«ª ¶ ¨Mº�ª ¶ë´ 	 ¾K×4×4Õ " ° ¬ µ ¬!ªIÊ ° ¨O¬«©«ªK¹wÊ� k¬!ªeª=³ ° ´�µQ¶ ª�Ó ¿ æ " ¿ ¸ÍÌOªe¬±ª Ü » §�©«¬2ÌOª ¶ ªå¹ ¶ ª ° ¨K©«ª�¨wÊMªIÊ�©«§[¬eÌK§Oì¼©iÌOª
ÊMª Ü ª4¨OÊMª�¨wÄ9ª'§�²�©iÌKª+Ê ° ¹ ´ ¨O§4¬±© ° Ä@§�¨�©iÌKª2íw¹ ¶k° § µ ¬'ÆëÇç³ Ü ¹ ¶ ¹QÂ@ª9©«ª ¶ ¬ ¿

¬"Ä9ª�¨w¹ ¶�° §M¬/ìÒª ¶ ª�¹ ÜQÜ » ° ÄI¹QºM» ªu	4¹Q¨'§�íOª ¶ ªe¬«© ° Â2¹K© ° §�¨�§4²B©iÌKª�¹ ´ ªe¬�²�§ ¶ Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬èì ° ©iÌ2íOª ¶ à Ì ° ´ Ì2íO¹Q» µ ªe¬�§�² á.'*)B+�° ¬ Ü §M¬±¬ ° ºM» ª ¿

� � t Ì �©pª � �.«±� � tB� �V~ p { uvt�y x�� ~ �Bx � ��� -1/ �
¸�ÌKª+¦ Û ºw¹Q¨OÊ�ÌOªI¹wÊ�¹QºK¬!§ ¶ Ü © ° §�¨'²�ªK¹K© µM¶ ªe¬�¬«©±¹ ¶ © ° ¨ ´ ¹K©�¹ ¶ ªI¬«©�ì�¹KíKª4» ª�¨ ´ ©iÌ�§�² ��¿ �4×{$ Â ÌO¹KíOª2©iÌKª °É¶ § ¶�° ´Y° ¨ ° ¨�©iÌKª�¹K©iÂ@§4ß
¬ Ü ÌOª ¶ ªe¬�§4²�Ä9§}§�»}¬«©±¹ ¶ ¬H	�Â�¹ ° ¨M» à ¶ ªIÊ ´}° ¹Q¨K©«¬�¹Q¨OÊç¬ µ Ü ª ¶È´}° ¹Q¨K©«¬ ¿ ¸�ÌKª à ¶ ª Ü ¶ ªe¬!ª�¨K© ¶ §4ßbí ° º ¶ ¹K© ° §�¨w¹Q»M© ¶ ¹Q¨K¬ ° © ° §�¨O¬�§�²/©iÌOª�¦ Û
Â@§�» ªIÄ µ » ª ¿ ¸ÍÌOªåª4¨Kª ¶ë´ à Ê ° & ª ¶ ª�¨wÄ9ªI¬@§�²è©iÌOª ¶ §4©±¹K© ° §�¨w¹Q»}¬±©±¹K©«ªe¬2Ä9§ ¶H¶ ªI¬ Ü §�¨wÊ ° ¨ ´ ©«§�¹�í ° º ¶ ¹K© ° §�¨O¹Q»l» ªeíKª4» ¹ ¶ ª+íOª ¶ à ¬9Â2¹Q»ä»z	
©iÌOª à Â@ª ¶ë´ ªA©«§F¹Fº ¶ §M¹wÊF¹QºO¬±§ ¶ Ü © ° §�¨A²�ªK¹K© µM¶ ªmì ° ©iÌS¹[¬!§�ß Äe¹Q»ä» ªKÊ�^�ºO¹Q¨wÊ�ÌOªI¹wÊu^S¹K©�©iÌKªAìÒª�»ä» ß ÊMª � ¨OªIÊç¬9ÌO§ ¶ ©�ì�¹KíOª�» ª4¨ ´ ©iÌ
ªKÊ ´ ªÍ©iÌO¹K©�Äe§ ¶b¶ ªe¬ Ü §�¨wÊ4¬�©«§+©iÌOª+Â�¹ � ° Â µ Â ª�¨Oª ¶È´ à §4²B©iÌKª@í ° º ¶ ¹K© ° §�¨w¹Q» ß ¶ §4©±¹K© ° §�¨w¹Q»I© ¶ ¹Q¨K¬ ° © ° §�¨J !ó:ª ¶ÈÞ º�ª ¶È´ 	 ¾K×4æ Ôu" ¿ á�° ©iÌ
©iÌOªm» §Oì ¶ ªe¬!§�» µ © ° §�¨�¬ Ü ªKÄi© ¶ ¹+§�ºK©±¹ ° ¨OªIÊçº àAÎ â�	Q©iÌKªå¦ Û ºw¹Q¨OÊ�ÌOªI¹wÊM¬�¹ ¶ ª µ ¨ ¶ ªI¬±§�» íOªIÊ ¿ ó:§OìÒª9íOª ¶ 	Q©iÌKªmÌ ° ´ ÌOª ¶è¶ ªe¬±§�» µ © ° §�¨
¬ Ü ªIÄi© ¶ ¹5§�ºK¬!ª ¶ íKªKÊÁì ° ©iÌ�ÆäË ÃèÃ ¦ ¶ ªI¬±§�» íKª Ü ¹ ¶ ©m§4²@©iÌOª>¹QºK¬!§ ¶ Ü © ° §�¨F²�ªI¹K© µQ¶ ªe¬ ¿ ¦è» §4¬!ªS©«§Á©iÌOª�ºO¹Q¨wÊ�ÌKªK¹wÊX	Ò©iÌKªFª�¨Oª ¶È´ à
Ê ° & ª ¶ ª4¨OÄeªe¬ ° ¨�©iÌOª+Ê ° & ª ¶ ª�¨K© ¶ §�©±¹K© ° §�¨O¹Q»M© ¶ ¹Q¨O¬ ° © ° §�¨K¬�¹ ¶ ª�¬9Â2¹Q»ä» ªe¬«©�	M©iÌOª ¶ ª9²�§ ¶ ª'©iÌKª à ºM» ª4¨OÊb	�º µ ©�² µM¶ ©iÌOª ¶ ¹eì�¹ à ² ¶ §�Â ©iÌOª
ºw¹Q¨OÊ�ÌOªI¹wÊ�©iÌKª�ª4¨Kª ¶ë´ à Ê ° & ª ¶ ª�¨wÄ9ªe¬ ° ¨wÄ ¶ ªI¹O¬!ª�	�¹Q¨wÊ'¬9ÌO§Oì µ Ü ¹O¬ ¶ ªI¬±§�» íOªIÊÎ\ ¶�° ÜQÜ » ªI¬�^ ° ¨Í©iÌKª'ÆäË ÃèÃ ¦ç¬ Ü ªIÄ9© ¶ ¹ ¿ Ë}ªIª�Ä�ÌO¹ Ü ©«ª ¶
æ ¿ Ó ¿ Î ²�§ ¶ ¹AÄe§�Â Ü ¹ ¶�° ¬!§�¨�§�²è¹+¬±©«ª�»ä» ¹ ¶ ¬ Ü ªIÄ9© ¶bµ Â¡ì ° ©iÌ�©iÌOª2©iÌKªI§ ¶ ªe© ° Äe¹Q»Q¹QºO¬±§ ¶ Ü © ° §�¨'²�ªI¹K© µQ¶ ªI¬ ¿
¸�ÌKªÁºw¹Q¨OÊ�ÌKªK¹wÊ3Ä9§ ¶H¶ ªI¬ Ü §�¨OÊM¬å©«§�¹ ¶ §4©±¹K© ° §�¨w¹Q» ð µ ¹Q¨K© µ Â;¨ µ Âåº�ª ¶ C � æ ÔX	èì�Ì ° Ä�Ì ° Â Ü » ° ªI¬�ª � Ä ° ©±¹K© ° §�¨>©«ª4Â Ü ª ¶ ¹K© µQ¶ ªI¬
§4²ZÑ � Ô4Ô4ÔÐò ¹Q¨wÊ�©iÌKª ¶ ªe²�§ ¶ ª ° ¨5¹Q¨£¹O¬«© ¶ § Ü Ì à ¬ ° ÄI¹Q»�Ä9§�¨I©«ª � ©AÄI¹Q¨>§�¨Q» à º�ªç²�§ ¶ Â@ªIÊ ° ¨5¹>¬«©«ª4»ä» ¹ ¶ ¹K©iÂ@§M¬ Ü ÌKª ¶ ª ¿ ¸ÍÌ ° ¬
ª �QÜ » ¹ ° ¨K¬Òì@Ì à ©iÌOª à ¹ ¶ ª ´ §}§YÊ+© ¶ ¹wÄ9ª ¶ ¬�§�²V©iÌOª@¬±©«ª�»ä» ¹ ¶ Ü § Ü µ » ¹K© ° §�¨ ° ¨'ª�¨Kí °É¶ §�¨MÂ@ª4¨I©«¬�©iÌO¹K©�¹Q» ¬!§AÄe§�¨K©±¹ ° ¨åÌO§�© ´ ¹O¬#	�» ° �iªÍ²�§ ¶
ª � ¹QÂ Ü » ª2©iÌKª�Äeª�¨K© ¶ ªI¬Í§�² ´ ¹Q» ¹ � ° ªI¬�§ ¶ à § µ ¨ ´ ¬±©«ª�»ä» ¹ ¶ Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬ ¿/Ã ¨å¹Q¨w¹Q» à ¬ ° ¬�§�²:©iÌKª+Ä�ÌO¹ ¶ ¹wÄi©«ª ¶k° ¬«© ° Äe¬�§4²�©iÌOª[òVß"ºw¹Q¨OÊS¦ Û
¹QºO¬±§ ¶ Ü © ° §�¨+²�ªI¹K© µQ¶ ªe¬J Å ª ¶ ¬!¬±§�¨�ª9©@¹Q» ¿ 	 ¾I×4ÕMÎhÔ ÇAÄ á�° »ä» ° ¹QÂ a ¯ ¹QÂ+º�ª ¶ ©�	 ¾I×MÕ Ó Ô òÒ» ª ° ¨MÂ2¹Q¨M¨[a ó/¹Q»ä»z	 ¾I×4Õ��hÔ ¯ ¹Q¨�¬Äe§�¨Ja
ö�§YÄeÄI¹Kß ñ §�»äÂ@ª ¶ ¹Q¨ ´ ªc	 ¾I×M×4� "�¬9ÌO§OìÒªIÊ[©iÌw¹K©Í©iÌOª °É¶ Ê4ª Ü ©iÌ[Ê4ª Ü ª�¨wÊ4¬�§�¨�¬«©«ª4»ä» ¹ ¶ © àQÜ ª� ° ¨OÄ ¶ ªK¹O¬ ° ¨ ´ ©«§Oì�¹ ¶ ÊM¬�» ¹K©«ª ¶ © àMÜ ªI¬r"`	
» µ Â ° ¨O§4¬ ° © à  ° ¨OÄ ¶ ªK¹O¬ ° ¨ ´ ì ° ©iÌ ° ¨OÄ ¶ ªK¹O¬ ° ¨ ´ » µ Â ° ¨K§M¬ ° © à "�¹Q¨OÊ£Â@ª9©±¹Q»ä» ° Ä ° © à  ° ¨wÄ ¶ ªI¹O¬ ° ¨ ´ ì ° ©iÌSÂ@ªe©±¹Q»ä» ° Ä ° © à " ¿ ÇAª9©±¹Q»ä» ° Ä ° © à ° ¨



à��òà���� L � R û�ú�þ4ü L �/þ Î�¾

6 7 8 9
0

5

10

15

20

log(Burst Age [Myrs])

Starburst99

STARS

6 7 8 9
0

5

10

15

20

log(Burst Age [Myrs])

³ ° ´ ¿ Ó ¿ æ Ý�¯ ªe²v© Ü ¹Q¨Kª4» Ý ï íO§�» µ © ° §�¨F§�² á�-1/ 5§  ( ÄI¹Q» Ä µ » ¹K©«ªIÊ7º à ©HìÒ§ÁÊ ° & ª ¶ ª4¨I©mª9íO§�» µ © ° §�¨w¹ ¶ à ¬ à ¨I©iÌOªe¬ ° ¬mÄe§}ÊMªe¬#	�ËQ©±¹ ¶ ß
º µM¶ ¬«© ×M×  b¬±§�» ° Êb	�ºM» ¹wÄ{�#"�¹Q¨OÊ>ËY¸ Ã öBË( ËQ©«ª ¶ ¨Mº�ª ¶ë´ 	 ¾I×M×4Õ "= bÊM§�© ©«ªKÊX	 ¶ ªIÊs" ¿[ô §4©iÌ�Â�§}ÊMª�» ¬2¹ ¶ ª�Ä9§�Â Ü ¹ ¶ ªKÊ=²�§ ¶� Ív z¡K¢� �£U¢�¤� �£� z¥|ÐuÍ®Ð�£ �  ÜY¿/� � " ¿ ³w§ ¶ ©iÌOª2ËY¸ Ã öBË[Äe§}ÊMª�	M©iÌOª ° ¨O¬«©±¹Q¨K©±¹Q¨KªI§ µ ¬�º µQ¶ ¬«©�¬"Ä9ª�¨w¹ ¶�° §�ì�¹O¬�¹ ÜMÜ ¶ § � ß
° Â�¹K©«ªKÊ�º à ¬!ª9© © ° ¨ ´ ©iÌKª�© ° Â@ªI¬!ÄI¹Q» ªÍ§�²�©iÌKªÍª �QÜ §�¨Kª4¨I© ° ¹Q»ä» à ÊMªIÄI¹ à ° ¨ ´ º µQ¶ ¬±©�©«§+¹�íOª ¶ à ¬9Â2¹Q»ä»4¨ µ Â+º�ª ¶  ¾ Ô4Ô à ¶ ¬4" ¿
¸�ÌKª>Â2¹��H§ ¶ Ê ° & ª ¶ ª�¨wÄ9ª5º�ªe©bìÒªIª�¨=©iÌOª=©HìÒ§�Â@§YÊMª�» ¬ ° ¬+§�ºK¬!ª ¶ íKªKÊ�¹K©+¹ ´ ªe¬[º�ªe©bìÒªIª�¨SÓQÔ5¹Q¨OÊ ¾ ÔMÔ�Ç à ¶ ¬å¹Q¨OÊ
¹ ¶ § µ ¨wÊ æ ÔMÔFÇ à ¶ ¬#	Yì�ÌKª ¶ ªåËQ©±¹ ¶ º µQ¶ ¬±© ×4×çÜ ¶ ªIÊ ° Äi©«¬�¹SÂ@§�¨O§�©«§�¨ ° ÄI¹Q»ä» à Ê4ªKÄ ¶ ªI¹O¬ ° ¨ ´ ª ð µ�° íw¹Q» ª�¨K©�ì ° Ê4©iÌs	}ì�ÌKª ¶ ªK¹O¬
©iÌOª=ËY¸ Ã öBË Ü ¶ ªIÊ ° Äi© ° §�¨K¬AÌw¹KíKª�¬±ªeíKª ¶ ¹Q»�» §YÄe¹Q»�Â2¹ � ° Â�¹ ° ¨[©iÌKªI¬±ª�¹ ´ ª ¶ ¹Q¨ ´ ªe¬ ¿ ¸ÍÌ ° ¬'Ê ° & ª ¶ ª�¨wÄ9ª[¹ ¶�° ¬!ªe¬2² ¶ §�Â
©iÌOª ° ¨OÄ�» µ ¬ ° §�¨å§4²�©iÌOªå¸ Å ß ÃèÑ�ô7Ü ÌO¹O¬!ª ° ¨�ËY¸ Ã öBË ¿ ¸�ÌKªåË�¸ Ã ölË Ü ¶ ªKÊ ° Ä9© ° §�¨O¬�ì ° »ä» º�ª µ ¬!ªIÊ�²�§ ¶ ©iÌOªå¹Q¨w¹Q» à ¬ ° ¬
§4²�©iÌOªmÊQ¹K©±¹ Ü ¶ ªe¬!ª�¨K©«ªIÊ ° ¨[©iÌ ° ¬@ìÒ§ ¶ � ¿ ó:§OìÒª9íOª ¶ 	:Â@§M¬«©�Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬�ì ° »ä»Vº�ªm²�§ µ ¨OÊç©«§ÁÌw¹KíKªmíOª ¶ à[à § µ ¨ ´ ¹ ´ ªI¬
 ±º�ª�» §Oì ¾K� Ç à ¶ ¬r"�	�²�§ ¶ ì�Ì ° Ä�ÌA©iÌOª�Ê ° & ª ¶ ª�¨wÄ9ª ° ¨A©iÌOªçÂ@§YÊ4ª4» ¬ ° ¬ ° ¨O¬ ° ´ ¨ ° � ÄI¹Q¨I© ¿ ¸ÍÌOª ¶k° ´ ÌK© Ü ¹Q¨Kª4»�Ä9§�Â Ü ¹ ¶ ªI¬
©iÌOªAªeíK§�» µ © ° §�¨m§4² á -1/ Ü ¶ ªIÊ ° Äi©«ªKÊ£º à Ë�¸ Ã ölË>²�§ ¶ ©iÌKª�¹ ÜQÜ ¶ § � ° Â�¹K©«ª4» à ° ¨O¬«©±¹Q¨K©±¹Q¨KªI§ µ ¬+º µM¶ ¬«©@ì ° ©iÌ�©iÌO¹K©�§�²
¹Q¨+ª �QÜ §�¨Kª4¨I© ° ¹Q»ä» à ÊMªIÄI¹ à ° ¨ ´ º µM¶ ¬«©�ì ° ©iÌ+©iÌOª2© ° Â@ªe¬"Äe¹Q» ª��� � Ô�Ç à ¶ ¬ ¿
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¸B¹Qº ¿ Ó ¿Ú¾ Ý ñ ¹wÄ µQµ Â ¶ ªI¬«©�ì�¹KíKª4» ª�¨ ´ ©iÌO¬�§4²�©iÌOªA¦ Û ºw¹Q¨OÊ�ÌOªI¹wÊM¬

ÄI¹O¬±ªå§4²Ò©iÌOª Ã ¨K©«ª�¨Q¨O¹Oª ° ¬�¹O¬!¬ µ Â@ªIÊç¬±§�» ¹ ¶  k§ ¶ ©Hì ° Ä9ªA¬±§�» ¹ ¶�° ¨�©iÌKªmÄe¹O¬±ªm§�²Ò§�¨KªmÄw» µ ¬«©«ª ¶ 	l¬!ªeªAÄ�ÌO¹ Ü ©«ª ¶ æ ¿ Ó ¿ æ "`	�º µ ©Í©iÌOª
§4©iÌKª ¶ ©bìÒ§�ÊMª Ü ª�¨wÊMª�¨wÄ ° ªe¬�Â@ªK¹Q¨�©iÌO¹K©:©iÌOª�ºw¹Q¨wÊ�ÌOªI¹wÊM¬è¹ ¶ ªÍ¬«© ¶ §�¨ ´ ªI¬«© ° ¨�» ¹K©«ª�© àQÜ ª� !ò�ß Ç["�¬ µ Ü ª ¶È´}° ¹Q¨K©«¬H	�¹Q¨wÊ�¬«© ° »ä»K¬«© ¶ §�¨ ´
° ¨[» ¹K©«ª2© àMÜ ª ´Y° ¹Q¨I©«¬Z k¬!ªeª2©iÌOª+Äe¹ Ü © ° §�¨�§�²è¸B¹QºM» ª æ ¿É¾ ²�§ ¶ ¬±§�Â@ª2© àQÜ ° Äe¹Q»�¨ µ Â+º�ª ¶ ¬�²�§ ¶Vá.-0/ " ¿
¸�ÌKª ¶ ªI¬«©�ì�¹KíOª�» ª4¨ ´ ©iÌK¬�§�²V©iÌOª
Ì  ¦ Û ¹Q¨OÊ�Ìm��¦ Û ºw¹Q¨OÊ�ÌOªI¹wÊM¬�©iÌw¹K©�» ° ª ° ¨2©iÌOª�ì�¹KíKª4» ª�¨ ´ ©iÌ ¶ ¹Q¨ ´ ª'¹wÄeÄeªe¬±¬ ° ºM» ª@©«§å©iÌOª Î â
¬ Ü ªIÄi© ¶ ¹å¹ ¶ ª�» ° ¬«©«ªIÊ ° ¨�©±¹QºQ» ª'Ó ¿Ú¾M¿
á ÌKª4¨ ´}° ¹Q¨K©«¬è¹Q¨OÊ Ö § ¶ ¬ µ Ü ª ¶ë´Y° ¹Q¨I©«¬èÊM§�Â ° ¨w¹K©«ª�©iÌKª'» µ Â ° ¨O§4¬ ° © à §�²B¹@¬±©±¹ ¶ Äw» µ ¬«©«ª ¶ 	w©iÌOª °É¶ ²�ªI¹K© µQ¶ ªI¬�º�ªIÄ9§�Â@ª�ª9í ° Ê4ª4¨I© ° ¨Í©iÌOª
° ¨K©«ª ´�¶ ¹K©«ªKÊ[¬ Ü ªKÄi© ¶Hµ Â ¿ ¸�ÌKª+¹QºO¬±§ ¶ Ü © ° §�¨ ° ¬�¬«© ¶ §�¨ ´ ªI¬«© ° ¨+©iÌOª+¬ µ Ü ª ¶È´}° ¹Q¨K©«¬H	 ¹Q¨OÊ[¬ ° ¨OÄeª�©iÌOª à ÊM§�Â ° ¨O¹K©«ª'©iÌOª[» µ Â ° ¨K§M¬ ° © à
º�ªe©bìÒªIª�¨ Õ ¹Q¨wÊ ¾I� Ç à ¶ ¬#	�©iÌ ° ¬ ° ¬/©iÌOª@¹ ´ ª ¶ ¹Q¨ ´ ªÍì@ÌOª ¶ ª á -1/ Ü ªI¹u�e¬ ¿ ³ ° ´�µQ¶ ª�Ó ¿ Ó ¿É¾ ¬eÌK§Oì�¬/©iÌKªÍªeíK§�» µ © ° §�¨@§�² á -1/3²�§ ¶
©iÌOª � Ív z¡N¢� �£U¢p¤� �£5 z¥|ÐuÍ®Ð�£ � ¹Q¨OÊ2ì ° ©iÌ�íO¹ ¶�° ªKÊ�º µM¶ ¬«©�© ° Â@ªe¬"Äe¹Q» ª�	QÂ�ª9©±¹Q»ä» ° Ä ° © à ¹Q¨OÊ�ÆÈÇç³ ¿ ¸�ÌKª�Â@§4¬±©�ª � © ¶ ª�Â@ªÍÊMª9í ° ¹K© ° §�¨O¬
² ¶ §�Â)©iÌOª(\ ¬«©±¹Q¨wÊM¹ ¶ ÊSªeíK§�» µ © ° §�¨Ù^[¹ ¶�° ¬!ª+ì�ÌKª4¨A©iÌOª=º µM¶ ¬«© ° ¬�Ä9§�¨I© ° ¨ µ § µ ¬H	Bº µ ©�¹Q» ¬±§[ì�ÌKª4¨A©iÌOª=Â�ª9©±¹Q»ä» ° Ä ° © à íO¹ ¶�° ªI¬ ¿ ¸ÍÌOª
ÊMª Ü ª4¨OÊMª�¨wÄ à §4²�©iÌOª�¬«©«ª4»ä» ¹ ¶ ª9íO§�» µ © ° §�¨�© ° Â@ªI¬!Äe¹Q» ª'§�¨=Â@ª9©±¹Q»ä» ° Ä ° © à Äe¹ µ ¬±ªe¬�©iÌOª[Â�¹O¬!¬ ° íOª�¬«©±¹ ¶ ¬�©«§ ¶ ªI¹wÄ�Ì+©iÌKª=öBË Ñ
Ü ÌO¹O¬!ª
ªK¹ ¶ » ° ª ¶ § ¶ » ¹K©«ª ¶ ©iÌw¹Q¨ ° ¨S©iÌKª=¬±©±¹Q¨OÊQ¹ ¶ Ê5ÄI¹O¬±ª ¿£ô µ ©+¹Q» ¬±§�©iÌKª5Â�¹ � ° Â µ Â á�-1/ íO¹Q» µ ª ¶ ªK¹wÄwÌOªIÊ�Ê ° & ª ¶ ¬�²�§ ¶ ©iÌOª[©iÌ ¶ ªIª
ÄI¹O¬±ªe¬#	/¹Q¨OÊ£©iÌKªS© ¶ ¹Q¨O¬ ° © ° §�¨S² ¶ §�Âã©iÌOª�öBË Ñ ß2©«§5©iÌOª ´Y° ¹Q¨I©åÊM§�Â ° ¨w¹K©«ªIÊ ¶ ª ´}° Â@ª� ¾ Ô5íK¬ ¿£æ Ô�Ç à ¶ ¬r" ¿ ¸ÍÌOª=ªeíK§�» µ © ° §�¨
²�§ ¶ ©iÌOªç» §Oì Â@ªe©±¹Q»ä» ° Ä ° © à ÄI¹O¬±ª�	�¹O¬AÂ�ª�¨K© ° §�¨OªIÊçªI¹ ¶ » ° ª ¶ 	/Ìw¹O¬�©«§�º�ª µ ¬±ªKÊSì ° ©iÌSÄe¹ µ © ° §�¨G	�º�ªIÄe¹ µ ¬±ªm©iÌOªe§ ¶ à ²�§ ¶ ©iÌ ° ¬�Äe¹O¬!ª
Ä µM¶H¶ ª4¨I©i» à ²k¹ ° » ¬ ° ¨ ¶ ª Ü ¶ §YÊ µ Ä ° ¨ ´ ©iÌOª�§�ºO¬±ª ¶ íOªIÊ ¶ ¹K© ° §m§4² ¶ ªIÊ4ßè©«§�ºM» µ ª'¬ µ Ü ª ¶È´}° ¹Q¨K©«¬ ¿
Ã Ê ° ¹ ´ ¨K§M¬«© ° Ä�ì@Ì ° ÄwÌ ° ¬�ºw¹O¬ ° Äe¹Q»ä» à ° ÊMª�¨K© ° Äe¹Q»I©«§ á.-1/ ° ¬/©iÌKª�¦ Û ° ¨OÊMª � 	wì�Ì ° Ä�Ì ° ¬/©iÌKªÍÊ ° & ª ¶ ª4¨OÄeª ° ¨+Â�¹ ´ ¨ ° © µ Ê4ª�º�ª9©HìÒªeª4¨
¹�¨w¹ ¶H¶ §Oì)ºO¹Q¨wÊ�Ä9§�¨K© ° ¨ µMµ Â � » ©«ª ¶ ¹Q¨OÊç§�¨OªåÄeª�¨K©«ª ¶ ªIÊç§�¨m©iÌKªA¬±ªIÄe§�¨wÊ�¦ Û ºw¹Q¨OÊ�ÌKªK¹wÊ� Ì  ¦ Ì � Û  Î ß ¾ "�¹K© ��¿ Î4�4� � $ ÂÓ" ¿
¸�Ì ° ¬ ° ¬�©iÌOªSÊ ° ¹ ´ ¨O§4¬«© ° ÄAì�Ì ° Ä�Ì=ì ° »ä»:º�ª>Â@ªK¹O¬ µQ¶ ªKÊ�º à ©iÌOªçË Û ³�ÆÒ¨w¹ ¶b¶ §Oì0ºO¹Q¨wÊ ° Â2¹ ´}° ¨ ´ 	�¹Q¨wÊF²�§ ¶ ©iÌKª=¬"¹u�iªm§4²ÍªI¹O¬ à
Äe§�Â Ü ¹ ¶k° ¬±§�¨s	Q©iÌOªm¦ Û ° ¨OÊMª � ° ¬@Ä9§�¨IíOª ¶ ©«ªIÊ ° ¨K©«§ á�-1/ º à µ ¬ ° ¨ ´ ©iÌKª+ª4Â Ü °É¶�° ÄI¹Q» ¶ ª�» ¹K© ° §�¨K¬eÌ ° Ü  Û » ° íw¹Ja Û ¶k° ´ » ° ¹G	 � Ô4Ô4Ô Ô
ò�» ª ° ¨QÂ�¹Q¨Q¨�anó:¹Q»ä»z	 ¾K×4Õ�� "�¦ Û oFµ j~¶ 4 Ô ¿ Ô ¾ " Ö Ô ¿ æ � � ß�Ô ¿ æ � � ��¿ æ » § ´  ¾ ß á -1/ ÖAæ4Î VÃ "Òß�Ô ¿ Ô ¾

� � t © { u �w~�� � � r ~R¯ u�twx2tB� �V~ p { uvt�y x�� ~ �Bx � ��� -U243·�
¸�ÌKªèªeíK§�» µ © ° §�¨�§�²Y©iÌOªÒª ð µ4° íO¹Q» ª4¨I©lì ° Ê4©iÌ�§4²�¦V¹2ÆvÆO¹QºK¬!§ ¶ Ü © ° §�¨Ó ¶ ªe²�ª ¶H¶ ªKÊ�©«§�¹O¬ á�-U243 ¹Q¨OÊ'¦V¹w¸É	 ¶ ªe¬ Ü ªIÄi© ° íOª�» à 	4ÌOª ¶ ªI¹K²v©«ª ¶ "
° ¬�¬ ° Â ° » ¹ ¶ ©«§å©iÌO¹K©Ò§4² á -1/Z	Q¬ ° ¨OÄeª ° ©�¹Q» ¬±§A¹ ¶k° ¬±ªI¬Ò² ¶ §�Â ¬±©«ª�»ä» ¹ ¶ ¹K©iÂ@§M¬ Ü ÌKª ¶ ªI¬�¹Q¨wÊ ° ¬�¬«© ¶ §�¨ ´ ªI¬«© ° ¨2¬ µ Ü ª ¶ë´Y° ¹Q¨I©«¬ ¿ á -U243Ó	
¹O¬�¬9ÌO§Oì@¨ ° ¨'ª4Â Ü °É¶�° ÄI¹Q»�¬«© µ Ê ° ªI¬�º à=C §�¨Oªe¬�ª9©�¹Q» ¿  ¾K×4Õ Óu"Ò¹Q¨wÊFâ �° ¹ Þ ª9©�¹Q» ¿  ¾I×MÕ4× "�	 ° ¬�¹�¬±© ¶ §�¨ ´ ² µ ¨wÄi© ° §�¨2§4²ÒÂ@ª9©±¹Q»ä» ° Ä ° © à 	
¬eÌK§Oì ° ¨ ´ §�¨Q» à ²k¹ °É¶ » à ìÒªK¹u�m¹QºO¬±§ ¶ Ü © ° §�¨[¹K©A» §Oì Â�ª9©±¹Q»ä» ° Ä ° © ° ªI¬ ¿ ³w§ ¶ ¹ � � ªKÊÁÂ@ª9©±¹Q»ä» ° Ä ° © à 	 á.-1243¡° ¬�Ê4§�Â ° ¨w¹K©«ªIÊ�º à ©iÌOª
° ¨ xBµ ª4¨OÄeª+§�²�©iÌKªm¬«©«ª4»ä» ¹ ¶ ¬ µQ¶ ²k¹wÄ9ª ´�¶ ¹Kí ° © à ¹Q¨OÊ ° ¬@¬±© ¶ §�¨ ´ ²�§ ¶ ¬«©±¹ ¶ ¬@ì ° ©iÌF» §Oì ´�¶ ¹Kí ° © à » ° �iªå©iÌKª ¶ ªKÊF¬ µ Ü ª ¶È´}° ¹Q¨K©«¬ ¿ ¸ÍÌ ° ¬
Â@ªK¹Q¨K¬Ò©iÌO¹K©�¹K©�¹ ´ ªe¬�ì@ÌOª�¨@©iÌOªe¬!ª@¬±©±¹ ¶ ¬�ÊM§�Â ° ¨w¹K©«ª�©iÌOª+» µ Â ° ¨O§4¬ ° © à §�²B©iÌOª�Äw» µ ¬«©«ª ¶ 	�� µ ¬±©Í» ° � ª ° ¨�©iÌOª á�-1/ ÄI¹O¬±ª�	 á�-U243
Ü ªK¹u�e¬H	B¬eÌK§Oì�¬2¹ç¬±ªKÄ9§�¨OÊ�¬9Â2¹Q»ä» ª ¶�° ¨wÄ ¶ ªI¹O¬±ª=Ê µQ¶�° ¨ ´ ©iÌKª[¸ Å ß ÃèÑ�ô*Ü Ìw¹O¬±ª[¹Q¨wÊ�©iÌKª4¨SÊ4ªKÄw» ° ¨Oªe¬ ¿ ³ ° ´�µQ¶ ª�Ó ¿ � ¬9ÌO§Oì�¬�©iÌOª
ªeíK§�» µ © ° §�¨�§4² ©iÌOª�²�ªI¹K© µQ¶ ª�ì ° ©iÌÍ©iÌOª�¬«©±¹Q¨wÊM¹ ¶ Ê Ü ¹ ¶ ¹QÂ@ªe©«ª ¶ ¬!ª9©�¹Q¨wÊ2²�§ ¶ íw¹ ¶k° ªIÊ Ü ¹ ¶ ¹QÂ@ªe©«ª ¶ ¬ ¿ Ë ° ¨wÄ9ª�©iÌ ° ¬èÊ ° ¹ ´ ¨O§4¬«© ° Ä@» ° ªe¬/¹K©
Â µ ÄwÌmºQ» µ ª ¶ ì�¹KíOª�» ª4¨ ´ ©iÌK¬�©iÌO¹Q¨ á -1/ ° ©�Äe¹Q¨�º�ª'¹ & ªKÄi©«ªKÊSº à Äe§�¨K© ¶�° º µ © ° §�¨O¬�§�²�§�©iÌOª ¶ ¬«©«ª4»ä» ¹ ¶ © àQÜ ªe¬ ¿ Ë Ü ªIÄ ° � Äe¹Q»ä» à 	M©iÌOª
Äe§�¨K© ¶�° º µ © ° §�¨�§4²ÒÌ ° ´ ÌKª ¶èÅ ¹O¬!Ä�ÌKª4¨A» ° ¨Oªe¬�² ¶ §�ÂÿÂ�¹ ° ¨�¬±ª ð µ ª�¨wÄ9ª�¬«©±¹ ¶ ¬�²k¹Q»ä» ¬�§�¨2©«§ Ü §�²V©iÌOª'¦�¹w¸ ¹Q¨OÊ�Äe¹Q¨�¬±© ° »ä»4Ä9§�¨K© ¶k° º µ ©«ª
Â ° » Ê�» à ¹K©�¹ ´ ªI¬Ò» ªI¬±¬�©iÌO¹Q¨ ¾ ÔmÇ à ¶ ¬ ¿ ¸ÍÌ ° ¬�Äe§�¨K© ¶�° º µ © ° §�¨�ÊM§}ªe¬�¨K§4©�¹ & ªIÄi©�©iÌKª�Ê ° ¹ ´ ¨K§M¬«© ° Ä Ü » §4©«¬ Ü ¶ ªe¬!ª�¨K©«ªIÊAÌKª ¶ ªu	}º�ªIÄI¹ µ ¬!ª
á�-U243 	:¹O¬åÊ4ªI¬!Ä ¶�° º�ªKÊ ° ¨=©iÌOª ° ¨I© ¶ §YÊ µ Äi© ° §�¨[©«§F©iÌ ° ¬+Ä�ÌO¹ Ü ©«ª ¶ 	 ° ¬�¨K§4©'ÊMª ¶k° íKªKÊ>² ¶ §�Â0©iÌOª[¬ à ¨I©iÌOªe¬ ° Þ ªIÊ5¬ Ü ªIÄ9© ¶bµ Â
	�º µ ©
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³ ° ´ ¿ Ó ¿ � Ý ï íO§�» µ © ° §�¨+§4² á�-U243 ²�§ ¶ � Ív z¡N¢� �£U¢¸¤� �£� z¥|ÐuÍ®Ð�£ �  b¬±§�» ° ÊX	lºQ» ¹wÄ]�Ù"�¹Q¨OÊ=íO¹ ¶�° ¹K© ° §�¨K¬Z ±» ª9²v© Ü ¹Q¨Oª�» Ý Â@ª9©±¹Q»ä» ° Ä ° © à 	
¶k° ´ ÌK© Ü ¹Q¨Kª4» Ý ÆëÇç³[¹Q¨OÊ>º µQ¶ ¬±©@» ª4¨ ´ ©iÌ]" ¿

²�§ ¶ ªK¹wÄwÌ=¬«©±¹ ¶�° ¨=©iÌOª Ü § Ü µ » ¹K© ° §�¨m² ¶ §�Âã¹Q¨=ª4Â Ü °É¶k° Äe¹Q» ²�§ ¶ Â µ » ¹ç¹Q¨OÊ�©iÌOª�¨ç¹KíOª ¶ ¹ ´ ªKÊ ¿�ô µ ©2¬ ° ¨OÄeªm©iÌKªI¬±ª�¬«©±¹ ¶ ¬�ÄI¹Q¨>º�ª
Ü ¶ ªe¬!ª�¨K© ° ¨2Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬ Ü ªIÄi© ¶ ¹G	4©iÌKª Å ¹O¬!Ä�ÌKª4¨�¹QºK¬!§ ¶ Ü © ° §�¨@²�ªI¹K© µQ¶ ªI¬�Ìw¹KíKª@©«§[º�ª@¹wÄeÄe§ µ ¨I©«ªKÊ�²�§ ¶ 	M¹O¬ÒìÒª�»ä»�¹O¬è©iÌOª@Ä9§�¨I© ° ¨ µMµ Â
Äe§�¨K© ¶�° º µ © ° §�¨�§�²�©iÌOª�Â�¹ ° ¨+¬!ª ð µ ª4¨OÄeª2¬±©±¹ ¶ ¬ ¿
ï íOª�¨ç©iÌK§ µK´ ÌS¬ µ Ü ª ¶È´}° ¹Q¨K©«¬[Ìw¹KíKª[©iÌOªSÊMªeª Ü ªe¬«©A¦�¹w¸)¹QºO¬±§ ¶ Ü © ° §�¨ç¹Q¨OÊ�Äe¹ µ ¬±ª[©iÌOª>Â�¹ � ° Â µ Â ° ¨S©iÌOª=ªeíK§�» µ © ° §�¨=© ¶ ¹wÄ{�
¹ ¶ § µ ¨wÊ ¾ Ô�¹ à ¶ ¬#	VÂ�§}ÊMª ¶ ¹K©«ª�» à ÌK§4©�Â�¹ ° ¨A¬±ª ð µ ª�¨wÄ9ª�¬«©±¹ ¶ ¬�¹Q» ¬±§[¬9ÌO§Oì¼©iÌ ° ¬�¹QºO¬±§ ¶ Ü © ° §�¨�²�ªI¹K© µQ¶ ª�©«§[¬±§�Â@ª'ª � ©«ª�¨K©Z µ Ü ©«§
á�-U243 � � VÃ 	BÊMª Ü ª�¨wÊ ° ¨ ´ §�¨FÂ@ª9©±¹Q»ä» ° Ä ° © à "`	�¬!ªeªFâ �° ¹ Þ ª9©2¹Q» ¿  ¾I×MÕ4× "Í²�§ ¶ ¬±§�Â�ªåª � ¹QÂ Ü » ªe¬ ¿ ¸ÍÌ ° ¬ ° ¬�©iÌKª ¶ ªI¹O¬±§�¨Aì�Ì à
©iÌOªmº�ª�Ìw¹Kí ° § µM¶ §4² á�-U243 Ä9§�Â Ü ¹ ¶ ªKÊm©«§ á.-1/ Ê ° & ª ¶ ¬'Â@§M¬«©�§�ºIí ° § µ ¬9» à º�ª4» §Oì7©iÌOª+¹ ´ ª'§4²�Ñ Õ Ç à ¶ ¬ ¿
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T
¸�ÌKª=Äe§�» § µQ¶ ªeíK§�» µ © ° §�¨5Â °É¶H¶ § ¶ ¬H	�» ° �iª[©iÌOª=ª ð µ�° íw¹Q» ª�¨K©2ì ° Ê4©iÌK¬#	�©iÌOª ° ¨ xBµ ª4¨OÄeª[§�²�Ê ° & ª ¶ ª4¨I©+¬±©±¹ ¶ Äw» ¹O¬±¬!ªe¬�§�¨S©iÌOª[©«§�©±¹Q»
» µ Â ° ¨O§4¬ ° © à §�²�©iÌOª�Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¿:Ã ¬�§�¨Oª'ª � ¹QÂ Ü » ªu	M©iÌKª ñ ßiò3Ä9§�» § µM¶ ªeíK§�» µ © ° §�¨ ° ¬�¬9ÌO§Oì@¨G	Mì@Ì ° ÄwÌ+Ê ° ¬ Ü » ¹ à ¬�§�¨Kª2§�²�©iÌKªmÂ@§M¬«©
ª � © ¶ ª�Â@ª�íw¹ ¶k° ¹K© ° §�¨O¬Ò§�²:¹Q¨ à Ä9§�» § µQ¶ ¿ ó:ª ¶ ª�	 µ ¨M» ° �iªÍì ° ©iÌ�©iÌOª ï á ¬H	Qª � © ° ¨wÄi© ° §�¨åÌw¹O¬�¹'¬±© ¶ §�¨ ´[° Â Ü ¹wÄ9©Ò§�¨2©iÌKª'ÊMª ¶k° íO¹K© ° §�¨
§4² ©iÌOª@Ä9§�» § µQ¶ ¿ ³ ° ´�µM¶ ªÍÓ ¿ �  «» ªe²v©�"è¬eÌK§Oì�¬�©iÌOªÍª9íO§�» µ © ° §�¨�§�² ñ ß ò£Ä9§�» § µM¶ ì ° ©iÌ+º µM¶ ¬«©Ò¹ ´ ª�²�§ ¶ ©iÌOª¾r5tvuzw`x�uzy~x¿|guzy{uz���Utm�Uy
¬!ª9©@¹Q¨wÊS²�§ ¶ íw¹ ¶k° ¹K© ° §�¨O¬ ° ¨�Â@ªe©±¹Q»ä» ° Ä ° © àI¿ ¸ÍÌOªmÊ ° Ü ° ¨�©iÌOªmÄe§�» § µM¶ ª9íO§�» µ © ° §�¨çº�ª9©HìÒªeª�¨ æ Ôç¹Q¨OÊ ¾ Ô4Ô5Ç à ¶ ¬ ° ¬å¨O§�©�¨OªI¹ ¶ » à
¹O¬�ÊMªeª Ü ¹O¬Í©iÌOª�§�¨Oª+¹ ¶ § µ ¨OÊ ¾ Ô>Ç à ¶ ¬H	 ¹Q¨OÊ�©iÌ ° ¬@ÄI¹Q¨=º�ª µ ¬±ªIÊ[©«§=Ê ° & ª ¶ ª�¨K© ° ¹K©«ª�©iÌOª'©bìÒ§[¹ ´ ª ¶ ¹Q¨ ´ ªe¬#	Bº�ªe© ©«ª ¶ ©iÌw¹Q¨=º à
µ ¬ ° ¨ ´Sá�-1/ ¹Q» §�¨Oª ¿mÃ ÄeÄe§ ¶ Ê ° ¨ ´ ©«§�©iÌKªFÂ�§}ÊMª�» ¬#	 á.'*)B+ ¹K©@©iÌw¹K©'¹ ´ ª ° ¬+¹Q» ¶ ªI¹wÊ à º�ª�» §Oì ¾ VÃ 	/º�ª�» §Oì ©iÌOªF¨K§ ° ¬±ªç» ª9íOª�»
§4²�©iÌOª�§�ºO¬±ª ¶ íw¹K© ° §�¨O¬ Ü ¶ ªI¬±ª4¨I©«ªKÊ�ÌKª ¶ ª ¿ ³ ° ´�µM¶ ª�Ó ¿ �  ¶k° ´ ÌK©�"�¬9ÌO§Oì�¬�©iÌOª�ª9íO§�» µ © ° §�¨+§4²�©iÌOª ñ ß òÐÄ9§�» § µM¶ ²�§ ¶ íO¹ ¶k° ¹K© ° §�¨O¬ ° ¨
ÆÈÇS³b	 µ ÜQÜ ª ¶ Â�¹O¬±¬ÍÄ µ ©«§ & ¹Q¨OÊ�º µM¶ ¬«©2» ª�¨ ´ ©iÌ ¿

IKJ�IKJ%L À�����Á���P+Â[Ã�T õ �%Z+Q��ÄT7a)SFZkV
¸�ÌKª>ò�ß!ºw¹Q¨OÊ5ª�Â ° ¬!¬ ° §�¨>» ° ¨Oªe¬=ó:ªMÆÆ5 ��¿ Ô æMÕ�$ Ân¹Q¨wÊ ô ¶ëõ  b¹K© ��¿Ú¾H���¥$ ÂÉ"mÌO¹KíOªSÊ ° & ª ¶ ª4¨I© ° §�¨ ° Þ ¹K© ° §�¨ Ü §�©«ª�¨K© ° ¹Q» ¬H	Òº µ ©
Äe§�Â Ü ¹ ¶ ¹QºQ» ª=Ä ¶k° © ° Äe¹Q»VÊ4ª4¨K¬ ° © ° ªe¬ ¿ ¸ÍÌ ° ¬'ìÒ§ µ » ÊX	 ° ¨ Ü ¶�° ¨wÄ ° Ü » ª�	�Â�¹u�iª[©iÌOª ¶ ¹K© ° §Ðó:ª4Æ65 � ¿ Ô æ4Õv$ Ân§4íKª ¶ ô ¶ëõ ¹F¬!ª�¨O¬ ° © ° íOª
© ¶ ¹wÄ9ª ¶ §�²:©iÌKªmÌw¹ ¶ Ê�¨Oªe¬!¬�§�²�©iÌOª ¶ ¹wÊ ° ¹K© ° §�¨ � ª4» Ê ¿ Ë ° ¨wÄ9ª ° © ° ¬�©iÌKªmÌO§�© ©«ªe¬±©�¬«©±¹ ¶ ¬ Ü ¶ ªI¬±ª�¨K©�	Qì@Ì ° ÄwÌåÄe§�¨K© ¶�° º µ ©«ª�©iÌOªm» ¹ ¶È´ ªI¬«©
² ¶ ¹wÄi© ° §�¨+§�²:©iÌKª ° §�¨ ° ÞK° ¨ ´ � ñ ¶ ¹wÊ ° ¹K© ° §�¨ � ª�» Êb	Q©iÌOª °É¶ ª & ªIÄ9© ° íKª'©«ª4Â Ü ª ¶ ¹K© µQ¶ ª+¸D7:9�Äe§ µ » Ê�º�ª+Ê4ªe©«ª ¶ Â ° ¨OªIÊ ¿
ó:§OìÒª9íOª ¶ 	�¹O¬+Ê ° ¬!Ä µ ¬!¬±ªKÊÁº à Ë�Ì ° ª�» ÊM¬[ ¾K×4×4Î "`	V©iÌKª5ó:ª4Æ ��¿ Ô æMÕ ª�Â ° ¬!¬ ° §�¨ ° ¬+¹QÂ Ü » ° � ªKÊÁº à ¶ ªe¬!§�¨w¹Q¨OÄeª x § µM¶ ªe¬"Ä9ª4¨OÄeª�Ê µ ª
¬"Äe¹K© ©«ª ¶ ªIÊ ¯ à È Ü ÌO§�©«§�¨K¬2ì@Ì ° ÄwÌ Ü § Ü µ » ¹K©«ª�©iÌOª µ ÜQÜ ª ¶ » ª9íOª�»l§�²�©iÌKª£ó:ªMÆ � ¿ Ô æ4Õ » ° ¨Kª[ª4Â ° ¬±¬ ° §�¨ ¿ ¸ÍÌ ° ¬mÂ@ªI¹Q¨O¬'©iÌO¹K©2©iÌOª
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³ ° ´ ¿ Ó ¿ � Ý ï íO§�» µ © ° §�¨�§�² ñ ßiò�Ä9§�» § µQ¶ ²�§ ¶ � Ív z¡N¢� �£B¢}¤� �£� z¥|ÐuÍ®Ð�£ �  k¬±§�» ° ÊX	�ºQ» ¹wÄ]�Ù"�¹Q¨wÊ�íw¹ ¶k° ¹K© ° §�¨O¬Z «» ªe²v© Ü ¹Q¨Oª�» Ý Â@ªe©±¹Q» ß
» ° Ä ° © à 	 ¶k° ´ ÌK© Ü ¹Q¨Oª�» Ý ÆÈÇS³[¹Q¨wÊFº µQ¶ ¬«©@» ª4¨ ´ ©iÌ]"

¬±© ¶ ª4¨ ´ ©iÌ+§�²:©iÌKª�» ° ¨Oª'ª�Â ° ¬!¬ ° §�¨åÊMª Ü ª4¨OÊM¬�§�¨+©iÌOª+¹QÂ@§ µ ¨K©�§4²:¬"Äe¹K© ©«ª ¶ ªIÊ ¯ à È Ü ÌO§�©«§�¨O¬H	Y¹Q¨wÊ�©iÌOª ¶ ª9²�§ ¶ ª'§�¨+©iÌOª�¨Kª4º µ » ¹ ¶
Ü ¹ ¶ ¹QÂ@ªe©«ª ¶ ¬�» ° ¨OªmÌKª4» °Éµ Â ¹Qº µ ¨wÊM¹Q¨wÄ9ªu	YÊ µ ¬«©�Ä9§�¨I©«ª4¨I©�	YÊMª�¨O¬ ° © à ª9©±Ä ¿
³w§ ¶ ©iÌKª�ª�¨Kí °É¶ §�¨QÂ@ª4¨I©«¬�¬«© µ Ê ° ªKÊ[ÌOª ¶ ª�	M©iÌ ° ¬ ° Â Ü » ° ªe¬è©iÌw¹K©è©iÌOª ¶ ¹K© ° §çó:ª4Æ65 ��¿ Ô æ4Õ%$ Â ÖYô ¶Úõ ÊM§QªI¬�¨O§�©èíw¹ ¶ à Â@§�¨O§�©«§�¨ ° ÄI¹Q»ä» à
ì ° ©iÌ ° ¨OÄ ¶ ªK¹O¬ ° ¨ ´ ©«ª�Â Ü ª ¶ ¹K© µQ¶ ª�¸87Y9 ¿ ³w§ ¶ ¸87:9Q× Ù��gÅ9�Y�Y� òO	M©iÌOª ¶ ¹K© ° §+§�²Òó:ª4Æ4©«§Só�ÆMÊMªIÄ ¶ ªI¹O¬!ªe¬#	�©iÌOª ¶ ª�º à ¶ ªKÊ µ Ä ° ¨ ´ ©iÌOª
¨ µ Âåº�ª ¶ §�² ¯ à È Ü ÌO§�©«§�¨O¬�¹Q¨wÊ3ó:ª4Æ65 � ¿ Ô æ4Õ%$ Â ÖYô ¶Úõ ¿ ³ ° ´�µQ¶ ªmÓ ¿ Õ 	BÄI¹Q» Ä µ » ¹K©«ªIÊ�º à ³*q§ ¶ ¬«©«ª ¶ ß«ËYÄwÌ ¶ ª ° º�ª ¶  ¾I×4×MÕ "F �ì�Ì ° Ä�Ì
¹Q» ¬!§ ° ¨wÄw» µ ÊMªe¬+¹ç©iÌK§ ¶ § µO´ ÌSÊ ° ¬!Ä µ ¬!¬ ° §�¨=§�²�©iÌKª�©«§ Ü ° Ä#"`	�¬9ÌO§Oì�¬2©iÌOª[íO¹ ¶k° ¹K© ° §�¨S§4²�©iÌ ° ¬ ¶ ¹K© ° §Fì ° ©iÌ ° ¨wÄ ¶ ªI¹O¬ ° ¨ ´ ª & ªKÄi© ° íOª
©«ª4Â Ü ª ¶ ¹K© µM¶ ªS§4²�©iÌKª ° §�¨ ° ÞK° ¨ ´ ¬±©±¹ ¶ ²�§ ¶ ¨Oª�º µ » ¹ ¶ Ü ¹ ¶ ¹QÂ@ª9©«ª ¶ ¬�ì�Ì ° Ä�Ì�¹ ¶ ª�¹ ÜMÜ ¶ § Ü ¶�° ¹K©«ª�²�§ ¶ ©iÌOªS¬«©±¹ ¶ Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬ ° ¨ ÏèÑ ¦
ÓQÔ Î4Õ}Ö ÓQÔ Î4× ¿
¸�ÌKª ¶ ¹K© ° §+ó�ªMÆÆ5 ¾M¿ � Ô ¾�$ Â Ö}ô ¶ ¾ Ô ° ¬V¹@Â µ ÄwÌ�º�ªe© ©«ª ¶�° ¨OÊ ° Äe¹K©«§ ¶ §4²Q©iÌOª�Ìw¹ ¶ Ê�¨Oªe¬!¬l§�²}©iÌKª ¶ ¹wÊ ° ¹K© ° §�¨ � ª4» Ê ¿ ¸�ÌKªÍó:ª4Æ65 ¾M¿ � Ô ¾H$ Â
» ° ¨Oª+ª�Â ° ¬±¬ ° §�¨ ° ¬ ° ¨K¬!ª�¨O¬ ° © ° íOª�©«§5¨Oª�º µ » ¹ ¶ Ü ¹ ¶ ¹QÂ@ª9©«ª ¶ ¬@©iÌKª ¶ ªe²�§ ¶ ª�ó�ªMÆÆ5 ¾M¿ � Ô ¾�$ Â Ö}ô ¶ ¾ Ô ° ¨OÄ ¶ ªK¹O¬±ªI¬�Â@§�¨O§�©«§�¨ ° ÄI¹Q»ä» à ì ° ©iÌ
° ¨wÄ ¶ ªI¹O¬ ° ¨ ´ ª & ªKÄi© ° íOª2©«ª�Â Ü ª ¶ ¹K© µQ¶ ª2§�²�©iÌKª ° §�¨ ° ÞK° ¨ ´ ¬«©±¹ ¶ ¬ ¿�ô µ © µ ¨K²�§ ¶ © µ ¨O¹K©«ª4» à 	M©iÌKª�ó:ª4Æ65 ¾Q¿ � Ô ¾ » ° ¨Oª ° ¬�ª � © ¶ ª�Â@ª4» à ²k¹ ° ¨K©
 ¶ § µK´ ÌM» àå¾ ÔuÒ §4²Òó�ªMÆÆ5 ��¿ Ô æMÕ ":¹Q¨wÊ'©iÌKª ¶ ªe²�§ ¶ ª'¨O§�©/ªI¹O¬ ° » à §�ºO¬±ª ¶ íOªIÊ ° ¨�²k¹ ° ¨K©:¬!§ µQ¶ Äeªe¬è§ ¶ ¬!§ µQ¶ Äeªe¬/ì ° ©iÌ2¹�¬±© ¶ §�¨ ´ ò�ß!ºw¹Q¨wÊ
Äe§�¨K© ° ¨ µQµ Â ¿
¸�ÌKª ¶ ¹K© ° §�§4²�ó:ª4Æ65 � ¿ Ô æ4Õ%$ Â ÖYô ¶Úõ ì ° »ä»�¨KªeíKª ¶ ©iÌOª�» ªI¬±¬2º�ª�¹Q¨O¹Q» à Þ ªKÊm²�§ ¶ ©iÌKª Î â�¬ Ü ªIÄ9© ¶ ¹G	Bº�ªIÄe¹ µ ¬±ª�©iÌOªmÆäË Û ÊQ¹K©±¹å¹Q»ä» §Oì
©«§�¬!ª9©è¬±§�Â@ª�Ä9§�¨K¬±© ¶ ¹ ° ¨K©«¬è§�¨�©iÌKª�¨Oª�º µ » ¹ ¶ Ü ¹ ¶ ¹QÂ@ªe©«ª ¶ ¬H	�» ° �iª�©iÌKª@ÊMª�¨O¬ ° © à 	�ì ° ©iÌå» §Oì3¬ Ü ¹K© ° ¹Q» ¶ ªe¬±§�» µ © ° §�¨= �©iÌOª à ¬ µO´4´ ªe¬«©«ªKÊ
©iÌOª Ü ¶ ªe¬±ª4¨OÄeª'§�²�ÌK§4©�	�Â�¹O¬±¬ ° íKª�¬±©±¹ ¶ ¬ ° ¨+©iÌOª�§�íOª ¶ » ¹ Ü ¶ ª ´Y° §�¨w !ò µ ¨ Þ ª�ªe©�¹Q» ¿ 	 ¾K×4×%� "®" ¿ ¸ÍÌOª ¶ ª9²�§ ¶ ª'©iÌKª=ó:ªMÆÆ5 ��¿ Ô æMÕQÖ}ô ¶ëõ
¶ ¹K© ° §[¬9ÌO§ µ » ÊFº�ª µ ¬±ªe² µ » ° ¨å¬!ª9© © ° ¨ ´ » §OìÒª ¶ » ° Â ° ©«¬Í§�¨å©iÌOª�ª & ªIÄ9© ° íKªå©«ª�Â Ü ª ¶ ¹K© µQ¶ ªå§�²/©iÌKª�ÌO§�© ©«ªI¬«©�¬«©±¹ ¶ ¬ ° ¨å©iÌOª+Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬H	
¹Q» ¬!§ ° ¨mÄ9§�Â Ü ¹ ¶k° ¬±§�¨+ì ° ©iÌA©iÌKª�� Ï ª4ÆvÆvÆ � Ö � Ï ª4ÆvÆ � ¶ ¹K© ° §[² ¶ §�Â)©iÌOª[» §OìÒª ¶Ò¶ ªI¬±§�» µ © ° §�¨SÆ Ë Û ¦ Ã Ç�¦ ñ ³ ° Â�¹ ´ ªe¬� k¬!ªeªåÄ�ÌO¹ Ü ©«ª ¶
Î ¿ Î ²�§ ¶ ÊMª9©±¹ ° » ¬r" ¿

IKJ�IKJMI ÆÇX
È�Z+Q�VgdBZ SFZk�.dÉ y�xireq�� ��� x ~ q�y
Ã ºO¬±§�» µ ©«ª ð µ ¹Q¨K© ° © ° ªe¬/²�§ ¶ ©iÌOª@Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬H	Y» ° �iª�©iÌOª °É¶ » µ Â ° ¨O§4¬ ° © ° ªe¬ ° ¨�Ä9ª ¶ ©±¹ ° ¨@ì�¹KíKª4» ª�¨ ´ ©iÌ�ºw¹Q¨OÊM¬H	4§ ¶ ¬ ° Â ° » ¹ ¶ » à ©iÌKª+¨ µ Â+º�ª ¶
§4² ¯ à Â�¹Q¨3Ä9§�¨I© ° ¨ µMµ Â Ü ÌO§�©«§�¨K¬ Ï?>u@HA 	�¹ ¶ ª>íw¹Q» µ ¹QºQ» ª>©«§}§�» ¬=²�§ ¶ ªI¬«© ° Â�¹K© ° ¨ ´ ©iÌKª�Â�¹O¬±¬ç§�²'©iÌKª�¬«©±¹ ¶ Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¿ ¸ÍÌOª
ËQ©±¹ ¶ º µQ¶ ¬±© ×4× Â�§}ÊMª�» ¬'¹ ¶ ªS¨K§ ¶ Â�¹Q» ° Þ ªKÊ=©«§�¹=Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬±©«ª�»ä» ¹ ¶ Â2¹O¬±¬@§4² ¾ Ô � ÇJ}� ° ¨K¬±©±¹Q¨I©±¹Q¨Oªe§ µ ¬�º µQ¶ ¬±©�"`	�ì@Ì ° ÄwÌ�Ìw¹O¬å¨O§
ª & ªKÄi©�§�¨m©iÌOª ¶ ª�» ¹K© ° íOª Ü ¶ § Ü ª ¶ © ° ªI¬ ° ¨�©iÌOª Ü ¶ ª9í ° § µ ¬@¬!ªIÄi© ° §�¨s	�º µ ©@ÊMª9©«ª ¶ Â ° ¨Oªe¬@©iÌKªm¬!ÄI¹Q» ªå§4²è©iÌKª Ü ¶ § Ü ª ¶ © ° ªe¬2Ê4ªI¬!Ä ¶k° º�ªIÊ
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³ ° ´ ¿ Ó ¿ Õ Ý ñ ¹ ¶k° ¹K© ° §�¨ç§�²+ó:ª4Æ65 � ¿ Ô æ4Õ{$ Â ÖYô ¶Úõ ¹Q¨OÊ7ó�ªMÆÆ5 ¾M¿ � Ô ¾�$ Â Ö}ô ¶ ¾ ÔFì ° ©iÌ�¸D7:9 ¿ ¸ÍÌOª>¨Oª�º µ » ¹ ¶ Ü ¹ ¶ ¹QÂ@ª9©«ª ¶ ¬+ìÒª ¶ ª
ÊMª�¨O¬ ° © à ¨UÊ Ø ¨FË=� Î ÔMÔAÄ�Â=Ë �G	 ¶ ¹wÊ °Éµ ¬�§�²:©iÌKª=ó�ÆvÆ ¶ ª ´Y° §�¨Sö|� �4æçÜ Ä�¹Q¨wÊ ° §�¨ ° Þ ¹K© ° §�¨ Ü ¹ ¶ ¹QÂ@ªe©«ª ¶ » § ´  ®��"
� ß ��¿ Î Ê4ª � 	�¬!§�» ¹ ¶@´ ¹O¬S¹Qº µ ¨OÊQ¹Q¨OÄeª5¹Q¨OÊ7Ê µ ¬«© ´�¶ ¹ ° ¨�Ê4ª Ü » ªe© ° §�¨ ¿ ¸�ÌKª Ü ¹ ¶ ¹QÂ@ªe©«ª ¶ ¬S¹ ÜQÜ » à ©«§
Ç ÕM� 	�º µ ©
¹ ¶ ª>Äe§�Â Ü ¹ ¶ ¹QºQ» ª ° ¨F©iÌOª Ã ¨K©«ª�¨Q¨w¹Oª� !³ ° ¬"ÄwÌOª ¶ ª9©�¹Q» ¿ 	 ¾K×4×�� " ¿ ¸ÍÌOªçª4» ªIÄi© ¶ §�¨5ÊMª�¨O¬ ° © à ° ¨5¹3» ¹ ¶ë´ ªF¹ Ü ª ¶ © µQ¶ ª
Äe§�íOª ¶k° ¨ ´ ©iÌOª>§�íOª ¶ » ¹ Ü ¶ ª ´}° §�¨5§�² ÏèÑ ¦¡ÓMÔ ÎMÕQÖ�Î4× ì�¹O¬=ÊMª9©«ª ¶ Â ° ¨OªIÊ º à ò µ ¨ Þ ª>ª9©�¹Q» ¿  ¾K×4×%� "å² ¶ §�Â$ÆäË Û ß
Ë á Ë�¬ Ü ªKÄi© ¶ ¹=©«§Áº�ª�¨FËw� Î ÔMÔçÄ�Â Ë � ¿ ³*q§ ¶ ¬«©«ª ¶ ß«ËYÄwÌ ¶ ª ° º�ª ¶  ¾I×M×4Õ " µ ¬±ªKÊ�©iÌKªS¦ ¯ Û ��â " Ü ÌO§�©«§ ° §�¨ ° Þ ¹K© ° §�¨
Äe§}ÊMª  !³wª ¶ » ¹Q¨OÊb	 ¾I×M×4Õ "=¹Q¨OÊÐ©iÌKªI§ ¶ ªe© ° Äe¹Q»ÒÄ9§�Â Ü µ ©±¹K© ° §�¨K¬>º à Ë�Â ° ©«¬| ¾I×4×�¾ "m©«§ Ê4ª ¶�° íOª�©iÌKªÁ¹Qº�§�íOª ¶ ¹K© ° §4¬ ¿
á Ì ° » ª�ó:ª4Æ65 ¾Q¿ � Ô ¾�$ Â Ö}ô ¶ ¾ Ô ° ¨OÄ ¶ ªK¹O¬±ªe¬+Â@§�¨O§�©«§�¨ ° ÄI¹Q»ä» à ì ° ©iÌ�¸87:9O	�©iÌOª ¶ ¹K© ° §£ó:ª4Æ65 � ¿ Ô æ4Õ{$ Â ÖYô ¶Úõ ¬9ÌO§Oì�¬�¹
Â�¹ � ° Â µ Â¡¹K©Í¹ ¶ § µ ¨wÊ�ÓMÔX	 ÔMÔ4ÔSò ¿
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³ ° ´ ¿ Ó ¿ × Ý ï íO§�» µ © ° §�¨�§4²B¹QºO¬±§�» µ ©«ª+ò�Â�¹ ´ ¨ ° © µ Ê4ª+ÇJ;�²�§ ¶ � Ív z¡N¢� �£B¢�¤� �£� z¥�ÐuÍ®Ð�£ �  k¬!§�» ° Êb	YºQ» ¹wÄ]�#"è¹Q¨wÊ�íw¹ ¶�° ¹K© ° §�¨K¬� ±» ª9²v©
Ü ¹Q¨Kª4» Ý Â@ª9©±¹Q»ä» ° Ä ° © à 	 ¶k° ´ ÌK© Ü ¹Q¨Oª�» Ý ÆÈÇS³[¹Q¨wÊFº µQ¶ ¬«©@» ª4¨ ´ ©iÌ]" ¿

° ¨�©iÌ ° ¬�¬!ªIÄi© ° §�¨ ¿ ¸ÍÌOªe¬±ª ð µ ¹Q¨K© ° © ° ªe¬'¹ ¶ ªm¬«© ¶ §�¨ ´ » à Ê4ª Ü ª�¨wÊ4ª4¨I©�§�¨�©iÌKª[¹O¬!¬ µ Â@ªIÊÁÆÈÇS³ Ü ¹ ¶ ¹QÂ@ª9©«ª ¶ ¬#	Bª � Äw» µ Ê ° ¨ ´ Ç�ikjql*7 )
 b¬«©±¹ ¶ ¬2º�ª�» §Oì ¾ Ç[}&ÊM§F¨K§4©�Ä9§�¨I© ¶k° º µ ©«ª'¬ ° ´ ¨ ° � ÄI¹Q¨I©i» à ©«§�©iÌOªm» µ Â ° ¨O§4¬ ° © à ° ¨å¹Q¨ à ì�¹KíOª�» ª4¨ ´ ©iÌ ¶ ¹Q¨ ´ ªmº�ª�» §Oì
¹Q¨A¹ ´ ª'§�²
¾2Ñ�à ¶ " ¿ Ë}§A¹Q¨2ª � ©«ª4¨K¬ ° §�¨�§4²B©iÌKªAÆëÇç³+©«§SÂ�¹O¬±¬!ªe¬Íº�ª4» §OìÐ§ µQ¶ ¹O¬±¬ µ Â@ªKÊçÇ�ikjmlU7 ) ° ¬�ÊM§�¨Oª�º à ¬ ° Â Ü » à ¬"Äe¹Q» ° ¨ ´ ©iÌOª@§ µ © Ü µ ©
¹QºO¬±§�» µ ©«ª ð µ ¹Q¨I© ° © ° ªI¬ ¿ ³w§ ¶ ª � ¹QÂ Ü » ª2¬"Äe¹Q» ° ¨ ´ ¹mËY¹Q» Ü ª9©«ª ¶ ÆëÇç³mì ° ©iÌ=ÇpikjqlU7 ) � ¾ ÇJ}7©«§[Ô ¿Ú¾ ÇJ} ° ¬ÍÊ4§�¨KªAº à ¢�ÌvÍ�ÌG¢�ÌÎ¡
Ï
©iÌOª=» ° ¨OªI¹ ¶ ð µ ¹Q¨I© ° © à º à[� ¿ �  bÊ ° ¬«© ¶k° º µ © ° ¨ ´ ¾ Ô � ÇJ}*§�íOª ¶ Â@§ ¶ ª=» §Oì Â�¹O¬±¬�¬«©±¹ ¶ ¬å» ªI¹KíOªe¬A» ªe¬!¬+Â�¹O¬!¬�©«§=©iÌOªçÌ ° ´ ÌçÂ�¹O¬!¬
¬±©±¹ ¶ ¬�ì@Ì ° ÄwÌåÄ9§�¨I© ¶k° º µ ©«ª2©«§m©iÌKªm» µ Â ° ¨O§4¬ ° © ° ªI¬r" ¿
Ã »ä»}¹QºK¬!§�» µ ©«ª ð µ ¹Q¨I© ° © ° ªI¬ ° ¨+©iÌ ° ¬ÍÄwÌw¹ Ü ©«ª ¶è¶ ª ð µ4°É¶ ª+¹Q¨A¹O¬±¬ µ Â Ü © ° §�¨�§4²�©iÌOª+Ê ° ¬±©±¹Q¨OÄeª�©«§ ÏÒÑ ¦ÁÓQÔ Î4Õ}ÖwÎM×�¿ ¯ ¹wÄ{� ° ¨ ´ §�©iÌOª ¶
Â@ªK¹O¬ µQ¶ ª4Â@ª�¨K©«¬H	I©iÌOª ¶ ªIÊM¬9Ì ° ²v©V§�²bÑ ¾ Ó æ Ô!��Â Ö ¬ ° ¬�Ä9§�¨IíOª ¶ ©«ªIÊ@©«§�¹ÍÊ ° ¬«©±¹Q¨wÄ9ª�§�² ¾I× ¿ Î Ç Ü Ä�	w¹O¬±¬ µ Â ° ¨ ´ ¹�ó µ ºQºQ» ª�Ä9§�¨K¬±©±¹Q¨I©
§4² � æ ��Â Ö ¬ Ö Ç Ü Ä ¿ ¸�Ì ° ¬ÍÄe§ ¶b¶ ªe¬ Ü §�¨wÊ4¬�©«§[¹AÊ ° ¬«©±¹Q¨wÄ9ªmÂ@§YÊ µ » µ ¬�§�²�Â@ß Ç�� Î�¾M¿ Ó ¾Q¿

Ð « |�{ yV�3u � � ~ yBq �9~ xqÑ
¸�ÌKªSò
ºO¹Q¨wÊ>» µ Â ° ¨O§4¬ ° © à ° ¬�ªI¹O¬ ° ª ¶ ©«§ç¹ ÜMÜ » à ©«§=©iÌKªmÄw» µ ¬«©«ª ¶ ¬ ° ¨A©iÌKª Ã ¨I©«ª4¨M¨w¹Oª�	�º�ªIÄI¹ µ ¬!ª ° ©@Ê4§}ªI¬�¨K§4© ¶ ª ð µ4°É¶ ªm¹AíKª ¶ à
¹wÄIÄ µQ¶ ¹K©«ª�ª � © ° ¨wÄi© ° §�¨�ªI¬«© ° Â�¹K©«ª ¿ ³w§ ¶ Â@§YÊ4ª ¶ ¹K©«ª�ª � © ° ¨OÄ9© ° §�¨O¬� Ã < Ø � Â�¹ ´ "`	4©iÌKª�ª � © ° ¨OÄ9© ° §�¨ ° ¨�òVß"ºw¹Q¨OÊ ° ¬ ¶ § µK´ ÌM» à Ô ¿Ú¾
Â�¹ ´ ¹Q¨wÊ'©iÌOª ¶ ª9²�§ ¶ ª�Ä9§�Â Ü ¹ ¶ ¹QºM» ª�©«§'©iÌOª Ü ÌO§�©«§�Â@ª9© ¶k° Ä�ª ¶H¶ § ¶ ¬ ° ¨2§ µQ¶ Â@ªI¹O¬ µM¶ ª�Â�ª�¨K©«¬ ¿ ó�§OìÒªeíKª ¶ 	w©iÌKª�¬ Ü ¹K© ° ¹Q» ¶ ªe¬±§�» µ © ° §�¨
° ¨�©iÌOª@¨OªI¹ ¶ ° ¨I² ¶ ¹ ¶ ªIÊ ° Â2¹ ´ ªe¬ ° ¬�» §OìÁÄ9§�Â Ü ¹ ¶ ªIÊ@©«§@©iÌOª�§ Ü © ° Äe¹Q»4óèËY¸ ° Â�¹ ´ ªI¬ ¿ ¸ÍÌOª�» µ Â ° ¨K§M¬ ° © à ° ¨wÄ ¶ ªI¹O¬!ªe¬�Â@§�¨O§�©«§�¨ ° ÄI¹Q»ä» à
° ¨A©iÌKªåÄe§�¨K© ° ¨ µ § µ ¬Í¬«©±¹ ¶ º µQ¶ ¬±©Í¬!Ä9ª4¨O¹ ¶k° §X	Bº�ªKÄe¹ µ ¬±ª[¨Oª9ì*¬«©±¹ ¶ ¬@¹ ¶ ª�²�§ ¶ Â�ªIÊ�Ä9§�¨O¬«©±¹Q¨K©i» àI¿ ÆÚ¨A©iÌ ° ¬Íì�¹KíOª�» ª�¨ ´ ©iÌ ¶ ¹Q¨ ´ ªu	Y©iÌOª
¨Oª9ì�º�§ ¶ ¨�¬«©±¹ ¶ ¬@¨Oª9íOª ¶Ò¶ ªI¹wÄ�Ìå¹Q¨+ª ð µ�° » ° º ¶�°Éµ Â)» µ Â ° ¨K§M¬ ° © à ¬«©±¹K©«ª2ì ° ©iÌ'©iÌOª'Ê à ° ¨ ´ ¬«©±¹ ¶ ¬ ¿ ¸ÍÌOªmò�ß"ºO¹Q¨wÊç» µ Â ° ¨O§4¬ ° © à�Ü ªK¹u�e¬
¹K©[Ñ �w� ¹ à ªK¹ ¶ ¬H	èì@ÌOª�¨ ¶ ªKÊ�¬ µ Ü ª ¶È´}° ¹Q¨K©«¬mÊM§�Â ° ¨O¹K©«ªS©iÌ ° ¬Aì�¹KíKª4» ª�¨ ´ ©iÌ ¶ ¹Q¨ ´ ª ¿ Æ © ° ¬m§�ºKí ° § µ ¬A©iÌO¹K© ° © ° ¬mÄ ¶bµ Ä ° ¹Q»�©«§
Ê ° & ª ¶ ª4¨I© ° ¹K©«ª'Äw» ªK¹ ¶ » à º�ª9©HìÒªeª4¨'Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬@º�ª4» §Oì æ Ç à ¶ ¬�¹Q¨wÊA©iÌK§M¬±ª'¹ ¶ § µ ¨OÊ ¾ ÔSÇ à ¶ ¬H	�º�ªKÄe¹ µ ¬±ª�©iÌKªA» µ Â ° ¨K§M¬ ° © à º�§4©iÌ ° ¨
ò3¹Q¨wÊ ° ¨ ñ ºO¹Q¨wÊ[ÄwÌw¹Q¨ ´ ªe¬�º à ©HìÒ§SÂ2¹ ´ ¨ ° © µ ÊMªe¬ ° ¨�©iÌ ° ¬�¹ ´ ª ¶ ¹Q¨ ´ ª ¿
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Ë}§�Â@ª�§�²/©iÌOª+Ä9§�¨K¬ ° Ê4ª ¶ ¹K© ° §�¨K¬ ° ¨å©iÌOª Ü ¶ ª9í ° § µ ¬Í¬±ªKÄi© ° §�¨å¹Q» ¬±§=¹ ÜQÜ » à ²�§ ¶ ©iÌOª'©«ª�Â Ü § ¶ ¹Q»Yª9íO§�» µ © ° §�¨+§�²/©iÌOª ñ ß"ºO¹Q¨wÊFÂ�¹ ´ ß
¨ ° © µ ÊMª ¿ ó�§OìÒªeíKª ¶ 	 ° ¨ ñ ß"ºO¹Q¨wÊÐª � © ° ¨wÄi© ° §�¨ ° ¬�¹�¬±ª9íOª ¶ ª Ü ¶ §�ºM» ª4Â ° ¨�©iÌOª Ã ¨K©«ª�¨Q¨O¹Oªu	 ¶ ªI¹wÄwÌ ° ¨ ´ Ã < � æ Â�¹ ´ ²�§ ¶
¬!§�Â@ªmÄw» µ ¬«©«ª ¶ ¬ ¿mô ªe²�§ ¶ ª�¹[Ä9§�Â Ü ¹ ¶k° ¬±§�¨�º�ª9©HìÒªeª4¨SÂ@ªK¹O¬ µQ¶ ªKÊF¹Q¨OÊS©iÌKªI§ ¶ ªe© ° Äe¹Q» ñ ß"Â�¹ ´ ¨ ° © µ Ê4ªI¬ ° ¬åÂ2¹wÊ4ªu	�¹Q¨[ª � © ° ¨wÄi© ° §�¨
Äe§ ¶b¶ ªIÄ9© ° §�¨�¨KªIªIÊM¬�©«§çº�ª+¹ ÜQÜ » ° ªIÊ ¿
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³ ° ´ ¿ Ó ¿Ú¾ Ô Ý ï íO§�» µ © ° §�¨�§�²�¹QºO¬±§�» µ ©«ª ñ Â�¹ ´ ¨ ° © µ ÊMª£Ç=< ²�§ ¶ � Ív z¡N¢� �£U¢¨¤� �£� z¥|ÐuÍ®Ð�£ �  k¬!§�» ° Êb	�ºQ» ¹wÄ]�Ù"+¹Q¨wÊ>íw¹ ¶k° ¹K© ° §�¨O¬
 ±» ª9²v© Ü ¹Q¨Kª4» Ý Â�ª9©±¹Q»ä» ° Ä ° © à 	 ¶k° ´ ÌK© Ü ¹Q¨Kª4» Ý ÆëÇç³=¹Q¨OÊ�º µQ¶ ¬±©�» ª4¨ ´ ©iÌ]" ¿

Ò � � | twr�qY�ÔÓ�Ñl� { y � q�y x ~ y �V� � ¯�� qYxiq�y � � ÒsÕ�Ö5× �¸�ÌKªÍ©«ª4Â Ü § ¶ ¹Q»OªeíK§�» µ © ° §�¨�§4²B©iÌKª�¨ µ Â+º�ª ¶ §�² ¯ à Â�¹Q¨�Ä9§�¨K© ° ¨ µMµ Â Ü ÌO§�©«§�¨K¬Ó b¹Q»ä» Ü ÌO§�©«§�¨K¬Òì ° ©iÌ@ì�¹KíOª�» ª4¨ ´ ©iÌK¬�º�ª�» §Oì ×�¾I�
VÃ 	 Ï~>u@#A " ° ¬V¬ ° Â ° » ¹ ¶ ©«§�©iÌO¹K©l²�§ ¶4á.'*),+ ¿ ¸ÍÌ ° ¬ ° ¬VÊ µ ªè©«§�©iÌOªè²k¹wÄ9©�©iÌw¹K©l²�§ ¶ ¹ ´}° íOª�¨ ¶ ªKÄ9§�Â+º ° ¨w¹K© ° §�¨Ò¬"Ä9ª4¨O¹ ¶�° §� ËQ©±¹ ¶ º µM¶ ¬«© ×M×
¹O¬!¬ µ Â@ªe¬�ÄI¹O¬±ª ô ¶ ªIÄ9§�Â+º ° ¨O¹K© ° §�¨@²�§ ¶ ©iÌKª'Äe¹Q» Ä µ » ¹K© ° §�¨�§4²B©iÌKªA¨Kª4º µ » ¹ ¶ ª4Â ° ¬±¬ ° §�¨{"/©iÌOª ¶ ª ° ¬�¹ � � ªKÊ ¶ ¹K© ° §çº�ª9©HìÒªeª�¨ Ï?>�@#A
¹Q¨wÊ�©iÌOª[¨ µ Â+º�ª ¶ §�² ô ¶ëõ Ü ÌK§4©«§�¨O¬ ¿ ¸ÍÌOª�§�¨Q» à Ê ° & ª ¶ ª4¨OÄeª[º�ª9©HìÒªeª4¨�©iÌKª�©HìÒ§ Ü ¶ § Ü ª ¶ © ° ªI¬ ° ¬Í©iÌKª�¨O§ ¶ Â�¹Q» ° Þ ¹K© ° §�¨[º à ©iÌOª
¬±©«ª�»ä» ¹ ¶ ¹Q¨OÊ=¨Kª4º µ » ¹ ¶ Ä9§�¨K© ° ¨ µMµ Â ° ¨2Äe¹O¬±ªÍ§4² á('*),+ ¿�Ã » ¬!§'©iÌKª�ÊMª9©«ª ¶ Â ° ¨O¹K© ° §�¨@§�² Ï?>�@#A ¶ ª ð µ4°É¶ ªI¬Òª � © ° ¨wÄi© ° §�¨@ÄI¹Q» ° º ¶ ¹K© ° §�¨ ¿
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³ ° ´ ¿ Ó ¿Ú¾4¾ Ý ï íO§�» µ © ° §�¨F§�²@©iÌKªÁ¨ µ Â+º�ª ¶ §�² ¯ à Â�¹Q¨£Ä9§�¨I© ° ¨ µQµ Â Ü ÌO§�©«§�¨O¬ Ï?>u@HA ²�§ ¶ � Ív z¡N¢� �£U¢Ø¤� �£� z¥|ÐuÍ®Ð�£ �  k¬!§�» ° Êb	
ºQ» ¹wÄ]�Ù"�¹Q¨OÊmíw¹ ¶k° ¹K© ° §�¨O¬Z «» ªe²v© Ü ¹Q¨Kª4» Ý Â@ª9©±¹Q»ä» ° Ä ° © à 	 ¶k° ´ ÌK© Ü ¹Q¨Oª�» Ý ÆëÇç³=¹Q¨wÊ�º µQ¶ ¬±©�» ª4¨ ´ ©iÌ]" ¿
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¸�ÌKª ¶ ª�¹ ¶ ª2©iÌ ¶ ªIª Ü ¶�° ¨wÄ ° Ü » ª2ì�¹ à ¬�©«§�ªe¬«© ° Â2¹K©«ª�©iÌOªmÂ�¹O¬±¬�§4²/¹å¬«©«ª�»ä» ¹ ¶ Äw» µ ¬«©«ª ¶ Ý

� ³w§ ¶ ¹'Äw» µ ¬«©«ª ¶ ì@Ì ° ÄwÌ ° ¬ÒÄw» §4¬!ªÍª�¨O§ µO´ Ì�©iÌw¹K© ° ©ÒÄe¹Q¨+º�ª ¶ ªI¬±§�» íOªIÊ ° ¨I©«§+¬ ° ¨ ´ » ª�¬«©±¹ ¶ ¬#	�©iÌOª�Â�¹O¬!¬è§�²l©iÌKª�©«§�©±¹Q»wÄw» µ ¬«©«ª ¶
¹Q¨OÊ�¹Q» ¬!§@©iÌOª�¬9Ìw¹ Ü ª�§4²�©iÌOª'ÆëÇç³�Äe¹Q¨�º�ªÍÊ4ªe©«ª ¶ Â ° ¨OªIÊmº à ¬ µ Â+Â ° ¨ ´Aµ Ü ©iÌOªÍÄ9§�¨I© ¶k° º µ © ° §�¨O¬V² ¶ §�Â¼©iÌOª�¬ ° ¨ ´ » ª�¬±©±¹ ¶ ¬ ¿
ó�§OìÒªeíKª ¶ 	�Ä ¶ §Oì�Ê ° ¨ ´ ì ° ©iÌ ° ¨S©iÌKªSÄeª�¨K© ¶ ¹Q» ¶ ª ´}° §�¨S§�²�©iÌOªSÄw» µ ¬«©«ª ¶ ¹Q¨wÊ Ö § ¶ ©iÌKª=²k¹ ° ¨I©i¨Oªe¬!¬+§�²�©iÌKª5» ªI¹O¬«©�Â�¹O¬!¬ ° íOª
¬«©±¹ ¶ ¬�ÄI¹Q¨=» ªI¹wÊm©«§=Ê ° _�Ä µ » © ° ªI¬ ° ¨=Â�¹u� ° ¨ ´ ©iÌKªI¬±ª�ªe¬±© ° Â�¹K©«ªe¬ ¿ ¸ÍÌ ° ¬'Â@ª9©iÌO§YÊ�ÌO¹O¬'º�ªIª�¨A¹ ÜQÜ » ° ªIÊ�©«§ Ñ ¹Q» ¹wÄi© ° Ä'¬±©±¹ ¶
Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬� k¬!ªeª ï ° ¬!ª�¨QÌO¹ µ ª ¶ ª9©è¹Q» ¿  ¾K×4×MÕ "®"/¹Q¨wÊ�¬!§�Â@ª�Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬ ° ¨@©iÌOª+ÇA¹ ´ ª�»ä» ¹Q¨ ° ÄÍ¦è» § µ ÊM¬� ô ¶ ¹Q¨OÊ�»wª9©Ò¹Q» ¿ 	 ¾I×M×4× " ¿

� Ã ¬�Â@ª�¨K© ° §�¨OªIÊ ° ¨å©iÌKª Ü ¶ ªeí ° § µ ¬Í¬!ªIÄi© ° §�¨K¬#	}¬ à ¨I©iÌOªe¬ ° ¬'Â@§YÊ4ª4»ä» ° ¨ ´ ©«ªKÄwÌQ¨ ° ð µ ªI¬�¹Q»ä» §Oì¼©«§[ªe¬«© ° Â2¹K©«ª'©iÌKª[Â2¹O¬±¬Í§�²è¹
¬«©±¹ ¶ Äw» µ ¬«©«ª ¶ ² ¶ §�Â��¨K§Oì�¨=¹QºK¬!§�» µ ©«ª ð µ ¹Q¨I© ° © ° ªI¬H	/» ° �iªm©iÌKªF» µ Â ° ¨O§4¬ ° © à ¹K©2©iÌKª=¹O¬!¬ µ Â@ªIÊ>¹ ´ ª ° ¨�¹ ´Y° íKª4¨>ºO¹Q¨wÊ ¿
¸ÍÌ ° ¬Í©«ªIÄ�ÌM¨ ° ð µ ª ° ¬2¹Q» ¬±§S¹ ÜQÜ » ° Äe¹QºQ» ª+©«§5Â�§ ¶ ªåÊ ° ¬«©±¹Q¨K©�¬«©±¹ ¶ Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬ ¿ ó:§OìÒª9íOª ¶ 	 ¹O¬!¬ µ Â Ü © ° §�¨O¬@¹Qº�§ µ ©Í©iÌKªçÆëÇç³X	
Â@ª9©±¹Q»ä» ° Ä ° © à ¹Q¨wÊ3¬«©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â�¹K© ° §�¨ Ü ¶ § Ü ª ¶ © ° ªI¬FÂ µ ¬«©�º�ª�Â�¹wÊ4ª>¹Q¨wÊ3¬±ªeíKª ¶ ª4» à » ° Â ° ©m©iÌKª5¹wÄIÄ µQ¶ ¹wÄ à §�²'¬ µ ÄwÌ£¹Q¨
ªe¬«© ° Â2¹K©«ª ¿

� ËQ©«ª�»ä» ¹ ¶ ¹K©iÂ@§M¬ Ü ÌKª ¶�° ÄA²�ªI¹K© µQ¶ ªe¬+§4²�©iÌOª ´�¶ ¹Kí ° ©±¹K© ° §�¨w¹Q»ä» à º�§ µ ¨OÊ>¬±©±¹ ¶ ¬ ° ¨=©iÌOªSÄw» µ ¬«©«ª ¶ ¬±ª ¶ íOª[©«§F© ¶ ¹wÄ9ª�©iÌOª ´�¶ ¹KíIß
° ©±¹K© ° §�¨w¹Q» Ü §�©«ª4¨I© ° ¹Q» ¿�ï ° ©iÌKª ¶�¶ ¹wÊ ° ¹Q»�íKª4» §YÄ ° © ° ªe¬+¹Q¨wÊ Ü ¶ § Ü ª ¶ Â@§4© ° §�¨O¬'§�²Í¬ ° ¨ ´ » ª�¬«©±¹ ¶ ¬+¹ ¶ ªSÊMª9©«ª ¶ Â ° ¨OªIÊb	V§ ¶ 	V²�§ ¶
Ê ° ¬±©±¹Q¨I©+Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬#	�©iÌKªç¬ µ Ü ª ¶ Ü §4¬ ° © ° §�¨ç§4²�©iÌOª ¶ ¹wÊ ° ¹Q»BíKª4» §}Ä ° © ° ªe¬+§4²�¬ ° ¨ ´ » ª[¬±©±¹ ¶ ¬=» ªK¹wÊ>©«§�¹�º ¶ §M¹wÊMª�¨ ° ¨ ´ §�²�©iÌOª
â/§ ÜQÜ » ª ¶ ¬9Ì ° ²v©«ªIÊ[¬±©«ª�»ä» ¹ ¶ ª�Â ° ¬!¬ ° §�¨+§ ¶ ¹QºK¬!§ ¶ Ü © ° §�¨�²�ªK¹K© µM¶ ªe¬ ¿ á ÌKª4¨ Ü ¶ § Ü ª ¶ Â@§�© ° §�¨K¬ÍÄI¹Q¨M¨O§�©2º�ª�§�ºK©±¹ ° ¨KªKÊX	YÊ µ ª
©«§S¹ç» ¹wÄ]�+§�²è¬ Ü ¹K© ° ¹Q» ¶ ªe¬±§�» µ © ° §�¨s	�¹O¬±¬ µ Â Ü © ° §�¨O¬Í§�¨A©iÌKª ´ ªe§�Â@ª9© ¶ à 	 ° ¬±§�© ¶ § Üeà ¹Q¨OÊçÊ à ¨w¹QÂ ° Äe¹Q» Ü ¶ § Ü ª ¶ © ° ªI¬�§�²/©iÌOª
Äw» µ ¬«©«ª ¶ ÌO¹KíOª�©«§>º�ªSÂ�¹wÊMª ¿�Ã�ÜQÜ » ° ÄI¹K© ° §�¨å§4²:©iÌOª ñ °É¶k° ¹Q»�¸ÍÌOªe§ ¶ ª�Â ¶ ª ð µ�°É¶ ªe¬@©iÌKªc�4¨K§Oì�» ªIÊ ´ ª'§�²/©iÌOªåÄw» µ ¬«©«ª ¶ ¬ ° Þ ª
²�§ ¶ ©iÌOªAÊMª9©«ª ¶ Â ° ¨w¹K© ° §�¨m§�²/©iÌOª=Â�¹O¬!¬ ¿ ��¬ µ ¹Q»ä» à 	�» ¹ ¶È´ ª+ª ¶b¶ § ¶ ¬2¹ ¶ ª ° ¨IíO§�» íOªIÊS²�§ ¶ Ê ° ¬«©±¹Q¨K©�Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬#	Vº�ªKÄe¹ µ ¬±ª+©iÌOª à
¹ ¶ ª Ü §Q§ ¶ » à ¶ ªe¬!§�» íOªIÊb	}¬±§m©iÌO¹K©�©iÌKª °É¶ ¬ ° Þ ªe¬Í¹Q¨OÊ=¬ Ü ¹K© ° ¹Q» Ü ¶ § � » ªe¬Í¹ ¶ ª�Ê ° _�Ä µ » ©�©«§[Ê4ªe©«ª ¶ Â ° ¨Kª ¿

ÆÚ¨A©iÌOªAÄI¹O¬±ªA§�²è©iÌOª Ã ¨K©«ª�¨Q¨O¹OªA¬«©±¹ ¶ Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬H	 ìÒªå¹ ¶ ª ¶ ªI¬«© ¶k° Äi©«ªIÊç©«§[©iÌOªç» ¹K© ©«ª ¶ ©bìÒ§[©«ªKÄwÌQ¨ ° ð µ ªe¬H	�º�ªIÄI¹ µ ¬!ªAÊ µ ªå©«§[©iÌOª
» ¹ ¶ë´ ªçÊ ° ¬«©±¹Q¨wÄ9ªu	/©iÌKª�¬«©±¹ ¶ Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬�¹ ¶ ª�ºO¹ ¶ ª4» à ¶ ªI¬±§�» íOªIÊ ° ¨F©iÌOªÁóèËY¸ ° Â�¹ ´ ªI¬H	/¬!§£©iÌOª à ¹ ¶ ª>Äw» ªK¹ ¶ » à ²k¹ ¶ ² ¶ §�Â�º�ª ° ¨ ´
¶ ªe¬!§�» íOªIÊ ° ¨K©«§m¬ ° ¨ ´ » ª�¬±©±¹ ¶ ¬ ¿
¸�ÌKª2¬±ªKÄ9§�¨wÊå©«ªIÄwÌQ¨ ° ð µ ª2ÊM§}ªe¬�¨K§4© ¶ ª ð µ�°É¶ ª�¹Q¨ à ¹wÊQÊ ° © ° §�¨O¹Q»�ª �QÜ » ¹Q¨w¹K© ° §�¨G	Q¹ Ü ¹ ¶ ©Ò² ¶ §�Â ì@Ìw¹K©Òì�¹O¬�¬!¹ ° Ê ° ¨+¬±ªKÄi© ° §�¨2Ó ¿ Ó ¿ Ób	
º µ ©�©iÌKª2©iÌ °É¶ Ê ¶ ª ð µ4°É¶ ªI¬Í¬±§�Â@ª'ª �}Ü » ¹Q¨w¹K© ° §�¨+¹Q¨wÊÉ� µ ¬«© ° � Äe¹K© ° §�¨�§�²:©iÌKªmºw¹O¬ ° Ä'¹O¬±¬ µ Â Ü © ° §�¨O¬! k¬±ªIªåË Ü ° © Þ ª ¶  ¾I× � Õ "�" ¿
¸�ÌKª=¬±©±¹ ¶ Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬ ° ¨ ÏÒÑ ¦ ÓMÔ Î4ÕQÖ�Î4× ¹ ¶ ªç¹O¬!¬ µ Â@ªIÊ£©«§3º�ª ´�¶ ¹Kí ° ©±¹K© ° §�¨O¹Q»ä» à º�§ µ ¨OÊb	�º�ªIÄI¹ µ ¬!ª=©iÌOª à ÌO¹KíOªS¬ µM¶ í ° íOªIÊÁ¹
Â ° ¨ ° Â µ Â §4² ¾ Ôwß � ÔåÊ à ¨O¹QÂ ° ÄI¹Q»M© ° Â�ªe¬!ÄI¹Q» ªe¬�©v� @�� Ý
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©v� @�� ° ¬�©iÌOªAÊ à ¨w¹QÂ ° Äe¹Q»Q© ° Â@ªI¬!Äe¹Q» ªu	Yì�Ì ° Ä�ÌAÄ9§ ¶H¶ ªI¬ Ü §�¨OÊM¬�©«§[©iÌOª�© ° Â@ª�©iÌw¹K© ° ©�©±¹u�iªI¬�²�§ ¶ ¹m¬«©±¹ ¶ ©«§�© ¶ ¹KíOª�»Y©iÌOªåÊ ° ¬±©±¹Q¨OÄeª
§4²�¹SÄ�» µ ¬±©«ª ¶Í¶ ¹wÊ °Éµ ¬[ k¬±ªIª�	l²�§ ¶ ª � ¹QÂ Ü » ª�	 Ñ ª ¶ ÌO¹ ¶ Ê( � ÔMÔ4Ô�"�" ¿ Æ ©�©±¹u� ªI¬@íOª ¶ à ²�ªeì Ê à ¨O¹QÂ ° ÄI¹Q»�© ° Â@ªI¬!Äe¹Q» ªI¬@©«§FÊ ° ¬±¬±§�» íKª�¹
¬±©±¹ ¶ Äw» µ ¬«©«ª ¶ ì@Ì ° ÄwÌ ° ¬�¨O§�© ´�¶ ¹Kí ° ©±¹K© ° §�¨w¹Q»ä» à º�§ µ ¨wÊ ¿ ¶+µS° ¬�©iÌKª�Ìw¹Q» ²èÂ�¹O¬!¬�Äw» µ ¬«©«ª ¶�¶ ¹wÊ °Éµ ¬H	 Ü ©iÌKª2¹KíKª ¶ ¹ ´ ª�¬«©«ª4»ä» ¹ ¶ íKª4» §YÄ ° © à
¹Q¨wÊ�Çn©iÌOªA©«§�©±¹Q» Ä�» µ ¬±©«ª ¶ Â�¹O¬±¬ ¿ ¶]ÝHÞ�° ¬@©iÌOª Ü ¶ §Ö�HªKÄi©«ªKÊ5Ìw¹Q» ²@Â�¹O¬!¬ ¶ ¹wÊ °Éµ ¬J k¬!ªeª�¹Q» ¬±§=² µQ¶ ©iÌKª ¶ Ê4§Oì�¨ ° ¨�©iÌ ° ¬2Ä�ÌO¹ Ü ©«ª ¶ " ¿
ï��}Ü ¶ ªe¬±¬ ° ¨ ´ ©iÌ ° ¬ ° ¨�©«ª ¶ Â�¬Í§�²:©iÌKª'ª �}Ü ªIÄ9©«ªIÊ[¬"Äe¹Q» ªI¬�²�§ ¶ Çn¹Q¨OÊ ¶ 	Yª ð µ ¹K© ° §�¨�Ó ¿ � º�ªIÄ9§�Â@ªe¬ Ý
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³w§ ¶ § µQ¶ © àMÜ ° Äe¹Q»�§�ºK¬!ª ¶ íKªKÊFÄw» µ ¬«©«ª ¶ ¬ ° Þ ªe¬'¹Q¨wÊÁÂ�¹O¬±¬!ªe¬J ¶RÝeÞ � Ó Ü Ä�	ÒÇæ� ¾ Ô � ÇJ}W"�	l©v� @�� � � ¿ × � �w�GÕ à ¶ 	Bì�Ì ° Ä�Ì� µ ¬±© ° � ªe¬�©iÌKª+¹O¬!¬ µ Â Ü © ° §�¨'©iÌO¹K©�©iÌKª+Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬�¹ ¶ ª ´�¶ ¹Kí ° ©±¹K© ° §�¨w¹Q»ä» à º�§ µ ¨wÊ ¿
³ µQ¶ ©iÌOª ¶ Â@§ ¶ ª�	�ìÒª�¹O¬!¬ µ Â@ª�©iÌw¹K© ° ¨2ªI¹wÄwÌ�§�²�©iÌKª4Â ©iÌOª ´�¶ ¹Kí ° ©±¹K© ° §�¨w¹Q» Ü §�©«ª4¨I© ° ¹Q»�� ° ¬/íO¹ ¶ à ° ¨ ´ ¬9» §Oì�» à ì ° ©iÌ Ü §M¬ ° © ° §�¨ ¿ ³w§ ¶
¹'Äw» µ ¬«©«ª ¶ ì�ÌKª ¶ ª�©iÌOª�¬«©±¹ ¶ ¬è©iÌKª4Â@¬±ª4» íKªI¬ ´}° íOª ¶k° ¬±ª�©«§'©iÌOª Ü §4©«ª�¨K© ° ¹Q»O¹Q¨wÊ�©iÌOª ¶ ª@¹ ¶ ª�¬ µ _�Ä ° ª�¨K©i» à » ¹ ¶È´ ª'¨ µ Â+º�ª ¶ ¬Ò§�²l©iÌOª�Â
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ª4¨Kª ¶ë´ ª9© ° Ä�ª ð µ�° » ° º ¶k°Éµ Â ¬±©±¹K©«ªe¬ ¿ ¸�ÌKª�Ä9§�¨I© ¶k° º µ © ° §�¨'§4²�©iÌOª ´ ¹Q» ¹wÄ9© ° Ä Ü §4©«ª�¨K© ° ¹Q» ° ¬ ° ´ ¨O§ ¶ ªIÊ ¿
³ µQ¶ ©iÌOª ¶ Â@§ ¶ ª�	OìÒª�Ä9§�¨K¬ ° Ê4ª ¶ ¹�¬±©«ªI¹wÊ à ¬«©±¹K©«ª�Â@§YÊ4ª4»z	 ° ¨Íì@Ì ° ÄwÌÍ©iÌOª ´�¶ ¹Kí ° ©±¹K© ° §�¨w¹Q» Ü §4©«ª�¨K© ° ¹Q»U�[	O©iÌOª�íKª4» §YÄ ° © à Ê ° ¬«© ¶k° º µ © ° §�¨
² µ ¨OÄ9© ° §�¨�²Y ¶ 	 í{"�¹Q¨wÊ2¹Q»ä» §4©iÌKª ¶ Ä�» µ ¬±©«ª ¶ Ü ¶ § Ü ª ¶ © ° ªe¬:¹ ¶ ª ° ¨wÊ4ª Ü ª�¨wÊ4ª4¨I©B§�²Y© ° Â�ª ¿ ¸�Ì ° ¬�¬9ÌO§ µ » Ê�º�ª�¹ ¶ ªI¹O¬!§�¨w¹QºM» ª�¹O¬±¬ µ Â Ü © ° §�¨G	
µ ¨M» ªI¬±¬�©iÌKª�Äw» µ ¬«©«ª ¶ ì�¹O¬2Ä µM¶H¶ ª�¨K©i» à µ ¨wÊMª ¶È´ § ° ¨ ´ ¹çÄ9§�»ä» ¹ Ü ¬!ª Ü ÌO¹O¬!ª ¿ ¸�Ì ° ¬2¬9ÌO§ µ » Ê�¨K§4©åº�ªm©iÌOªmÄI¹O¬±ª ° ¨[©iÌKª�¹ ´ ª ¶ ¹Q¨ ´ ª
©iÌw¹K©�©iÌOª�Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬�¹ ¶ ª'ª �}Ü ªIÄ9©«ªIÊ�©«§�¬ Ü ¹Q¨ ¿
¸�ÌKª'©iÌ °É¶ Ê5ºO¹O¬ ° Ä+¹O¬±¬ µ Â Ü © ° §�¨AÄ9§�¨OÄeª ¶ ¨K¬�©iÌOª+¬ à Â+Â@ªe© ¶ à §�²/©iÌOªåÄw» µ ¬«©«ª ¶ 	�ì@Ì ° ÄwÌ ° ¬@Ä9§�¨K¬ ° Ê4ª ¶ ªKÊ[¬ Ü ÌKª ¶�° ÄI¹Q»b 7�½�ä� � Û � 	² �@²Y ¶ 	 í5åG	 í5æ®"�" ¿ ¸ÍÌ ° ¬ ´ ª�¨Oª ¶ ¹Q»ä» à ÌO§�» ÊM¬�²�§ ¶ ¬«©±¹ ¶ Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬'» ° � ª2©iÌOªe¬!ª�	Yª � Äeª Ü © Ü §M¬±¬ ° ºM» à ²�§ ¶ ©iÌKª�§ µ ©«ª ¶Ò¶ ª ´}° §�¨K¬�ì@ÌOª ¶ ª'©iÌOª
´ ¹Q» ¹wÄi© ° Ä Ü §�©«ª�¨K© ° ¹Q»QÄI¹Q¨åÄe¹ µ ¬±ª�ÊMª9í ° ¹K© ° §�¨O¬ ¿
¸�ÌKª �B¶ ¬«©�©bìÒ§[¹O¬±¬ µ Â Ü © ° §�¨K¬�¹ ¶ ª ¶ ª ð µ�°É¶ ªIÊ ° ²�©iÌOª ñ °É¶�° ¹Q»�¸�ÌKªI§ ¶ ª4Â ° ¬�©«§�º�ªå¹ ÜQÜ » ° ªKÊ ¿ Æ ©Í¬!¹ à ¬�©iÌw¹K©�²�§ ¶ ¬ µ ÄwÌå¹ ´�¶ ¹Kí ° ©±¹Kß
© ° §�¨O¹Q»ä» à ¬«©±¹QºQ» ªA¬ à ¬±©«ª�Â
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©iÌ ¶ § µK´ Ì
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©iÌOª ´�¶ ¹Kí ° ©±¹K© ° §�¨w¹Q»�ª�¨Oª ¶È´ à ° ¨'©«ª ¶ Â@¬�§�²V©«§4©±¹Q»YÂ�¹O¬±¬�¹Q¨OÊçÌw¹Q» ²vß!Â2¹O¬±¬ ¶ ¹wÊ °Éµ ¬ ¶+µ  k©iÌ ° ¬ ° ¬Ò©iÌOª ¶ ¹wÊ °Éµ ¬�©iÌw¹K© ° ¨OÄ�» µ ÊMªe¬@ÌO¹Q» ²�§�²
©iÌOª ° ¨I©«ª ´�¶ ¹K©«ªIÊ�Â�¹O¬!¬�§4²�©iÌOª�Äw» µ ¬«©«ª ¶ "�	}©iÌKª ñ °É¶k° ¹Q»}¸�ÌKªI§ ¶ ª4Âÿº�ªKÄ9§�Â�ªe¬
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¸�ÌKª Ü ¶ § Ü § ¶ © ° §�¨w¹Q» ° © à ²k¹wÄi©«§ ¶ §�²VÔ ¿ ÓåÊMª Ü ª�¨wÊM¬Ò§�¨�©iÌKª@Äe§�¨wÄ9ª4¨I© ¶ ¹K© ° §�¨@§4²l©iÌKª@Ä�» µ ¬±©«ª ¶ 	 ¶ ¹Q¨ ´}° ¨ ´ ² ¶ §�Â Ô ¿ Î4Õ  HÄ9§ ¶ ª 4 ÌO¹Q» §s"
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¸�Ì ° ¬ ° ¬S©iÌKª Î ß Ê ° Â�ª�¨O¬ ° §�¨w¹Q»èÊ4ªI¬!Ä ¶k° Ü © ° §�¨�§4²�©iÌKªÁÄw» µ ¬«©«ª ¶ ¿ ³w§ ¶ ¹Q¨ ° ¬±§4© ¶ § Ü ° Ä>íKª4» §}Ä ° © à Ê ° ¬«© ¶k° º µ © ° §�¨G	�©iÌKª Ü ¶ §Ö�HªKÄi©«ªKÊ
� ß Ê ° Â@ª�¨O¬ ° §�¨O¹Q»YÌw¹Q» ²vß"Â�¹O¬±¬ ¶ ¹wÊ °Éµ ¬H	 ¶]µFo 	 ° ¬ ¶ ª�» ¹K©«ªKÊm©«§ ¶+µ º à ¶]µ5o � ÎQÖ Ó ¶+µ ¿
ÆÚ¨m¹A² µQ¶ ©iÌOª ¶ ¬«©«ª Ü 	�ìÒªå¹O¬±¬ µ Â�ª�©iÌO¹K©'» ° ´ ÌI©�© ¶ ¹wÄ9ªe¬+Â�¹O¬±¬ ¿ Æ © ° ¬ µ ¨wÄw» ªI¹ ¶ ©«§=ì@Ìw¹K©�ª � ©«ª4¨I©Í©iÌ ° ¬@¹O¬!¬ µ Â Ü © ° §�¨ ° ¬�� µ ¬±© ° � ªIÊ ¿
á Ì ° » ª�©iÌOª'Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬Í¹ ¶ ªm¨K§4©�ª �}Ü ªIÄ9©«ªIÊm©«§�ÌK§M¬«©�ÊQ¹ ¶ �mÂ�¹O¬±¬!ªe¬#	�Â2¹O¬±¬�¬±ª ´�¶ ª ´ ¹K© ° §�¨s	�Â@ªK¹Q¨ ° ¨ ´ ©iÌOª�Ä9§�¨OÄeª�¨K© ¶ ¹K© ° §�¨2§4²�©iÌOª
Â@§M¬«©�Â2¹O¬±¬ ° íOª�¹Q¨OÊ>» µ Â ° ¨O§ µ ¬�¬«©±¹ ¶ ¬Í¹K©�©iÌOª+Ä9ª4¨I© ¶ ªe¬�§4²�©iÌOª+Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬H	YÄe§ µ » Êçº�ª+¹ Ü §�©«ª4¨I© ° ¹Q» Ü ¶ §�ºQ» ª�Â ¿ ¸ÍÌOª�Ê à ¨w¹QÂ ° Äe¹Q»
¶ ªIÊ ° ¬«© ¶k° º µ © ° §�¨m§�²ÍÂ�¹O¬!¬ ° íOªå¬±©±¹ ¶ ¬@¬eÌK§ µ » Ê£ÌO¹ ÜQÜ ª�¨�§�¨�¹ ¶ ª�» ¹ � ¹K© ° §�¨m© ° Â@ªe¬"Äe¹Q» ª�	�© ) i ìv� Ï
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ì�Ì ° Ä�Ì�²�§ ¶ § µQ¶ ¬±©±¹ ¶ Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬�Ä9§ ¶H¶ ªI¬ Ü §�¨OÊM¬�©«§[¬±ªeíKª ¶ ¹Q» ¾ ÔMÔ�Ç à ¶ ¬= b¬±ªIªåË Ü ° © Þ ª ¶ a ó/¹ ¶ ©! ¾I× � ¾ "�" ¿ ó:§OìÒªeíKª ¶ 	}©iÌOª ¶ ª�Ìw¹O¬
º�ªIª�¨�§�ºK¬!ª ¶ íO¹K© ° §�¨O¹Q»wªeí ° ÊMª�¨wÄ9ª= bª ¿ ´ ¿�ô ¶ ¹Q¨OÊ�»�ª9©�¹Q» ¿  ¾K×4×%� "®"�©iÌw¹K© à § µ ¨ ´ Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬#	h ±» ° � ªAö ¾KÎ%� ° ¨ Î Ô=â/§ ¶ ¹wÊ µ ¬H	Q¹ ´ ªZÑmÓ
Ç à ¶ ¬r"�¬9ÌO§Oì*¹Q¨ µ ¨ Ü ¶ § Ü § ¶ © ° §�¨w¹Q»ä» à » ¹ ¶ë´ ªAÄ9§�¨OÄeª�¨K© ¶ ¹K© ° §�¨å§�²@Â�¹O¬±¬ ° íKª+¬±©±¹ ¶ ¬+¨OªI¹ ¶ ©iÌKªmÄ9ª4¨I© ¶ ª ¿ ¸ÍÌOª ¶ ªI¹O¬±§�¨A²�§ ¶ ©iÌw¹K© ° ¬
¨O§�©èÄw» ªK¹ ¶ à ª9© ¿ á Ì ° » ª Å § ¶ ©«ª ´}° ªe¬ À ì�¹ ¶ ©� � ÔMÔ4Ôu"/Ä9§ µ » Ê�Â@§YÊMª�»w¬±§�Â@ª�Â�¹O¬!¬Ò¬±ª ´�¶ ª ´ ¹K© ° §�¨Íì ° ©iÌ ° ¨2¹�²�ªeì Ê à ¨w¹QÂ ° Äe¹Q»O© ° Â@ªI¬
²�§ ¶ ©iÌKªmÄe¹O¬±ªå§�²@ö ¾IÎ�� µ ¬ ° ¨ ´ Ï ß"º�§}Ê à Äe¹Q» Ä µ » ¹K© ° §�¨O¬H	 ° © ° ¬�¨K§4©�Äw» ªI¹ ¶è° ²è©iÌOªå¬"¹QÂ@ª ¶ ªe¬ µ » ©@Äe§ µ » ÊFº�ªå§�ºI©±¹ ° ¨OªIÊ=²�§ ¶ §�©iÌOª ¶
° ¨ ° © ° ¹Q»QÄe§�¨wÊ ° © ° §�¨K¬ ¿�Û ©iÌOª ¶ ¬ µK´M´ ªI¬«© ° §�¨O¬�¹ ¶ ªå¹A¬ Ü ¹K© ° ¹Q»ä» à íO¹ ¶k° ¹QºM» ª[ÆÈÇS³S§ ¶ Ê4ª4» ¹ à ªIÊ[¬±©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â�¹K© ° §�¨ ° ¨+©iÌOª+Äw» µ ¬«©«ª ¶ Ä9§ ¶ ª
 "Çåª à » ¹Q¨G	 � ÔMÔ4Ô�" ¿
ó:§OìÒª9íOª ¶ 	�¬ ° ¨wÄ9ª ° ¨>Äe¹O¬±ªS§�²�©iÌKª Ã ¨I©«ª4¨M¨w¹Oª[ìÒªSÄI¹Q¨M¨O§�© ¶ ªe¬±§�» íKª ° ²2Â2¹O¬±¬+¬!ª ´�¶ ª ´ ¹K© ° §�¨5Ìw¹O¬å¹Q» ¶ ªI¹wÊ à §YÄIÄ µQ¶b¶ ªIÊ ° ¨S©iÌOª
Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬H	 ° © ° ¬�¹O¬±¬ µ Â@ªKÊ+²�§ ¶ ©iÌOª�ÊMª9©«ª ¶ Â ° ¨w¹K© ° §�¨2§�²B©iÌOª@Ê à ¨w¹QÂ ° Äe¹Q»YÂ�¹O¬!¬è©iÌw¹K©è©iÌ ° ¬ ° ¬�¨O§�©/©iÌKª2Äe¹O¬!ª ¿ ó:§OìÒª9íOª ¶ 	 ° ²ÒÂ�¹O¬!¬
¬!ª ´�¶ ª ´ ¹K© ° §�¨+ì�¹O¬ Ü ¶ ªe¬±ª4¨I©�	�ª ð µ ¹K© ° §�¨mÓ ¿ � ìÒ§ µ » Ê µ ¨wÊ4ª ¶ ªI¬«© ° Â�¹K©«ªSº�§�©iÌm©iÌKªçÌO¹Q» ²ÍÂ2¹O¬±¬ ¶ ¹wÊ °Éµ ¬'¹Q¨OÊS©iÌOª�ö/Ç�Ë�íKª4» §YÄ ° © à
Ê ° ¬ Ü ª ¶ ¬ ° §�¨+¹Q¨OÊ[©iÌKª ¶ ªe²�§ ¶ ª2©iÌOª+Äw» µ ¬«©«ª ¶ Â2¹O¬±¬ ¿
¸�ÌKªm» ¹O¬«©�¹O¬±¬ µ Â Ü © ° §�¨�ì�Ì ° Ä�Ì�ì ° »ä» º�ª µ ¬!ªIÊ ° ¬�©iÌOª�§�¨Oª'¹Q» ¶ ªI¹wÊ à ° ¨K© ¶ §}Ê µ Ä9ªIÊ[¹O¬�©iÌOª2©iÌ °É¶ ÊFºw¹O¬ ° Ä�¹O¬!¬ µ Â Ü © ° §�¨s	Mì�Ì ° Ä�Ì ° ¬
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³w§ µM¶ Ê ° & ª ¶ ª�¨K©+¬±ªe©«¬+§�²@ÊQ¹K©±¹çìÒª ¶ ªç¹wÄ ð µ4°É¶ ªKÊ>©«§ ° ¨KíKªI¬«© ° ´ ¹K©«ª[©iÌKª Ü ¶ § Ü ª ¶ © ° ªe¬A§�²'Â@ª ¶È´ ª ¶�° ¨wÊ µ ÄeªIÊ5¬±©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â�¹K© ° §�¨ ° ¨
ÏÒÑ ¦�ÓQÔ Î4Õ}ÖwÎM×�¿ ¸ÍÌOªe¬!ªÍÊ ° & ª ¶ ª�¨K©W� ° ¨OÊM¬/§�²l§�ºO¬±ª ¶ íw¹K© ° §�¨O¬:ìÒª ¶ ª'¨KªKÄ9ªe¬!¬!¹ ¶ à 	Yº�ªIÄI¹ µ ¬!ª�©iÌKª à ¹ ° Â@ªKÊ'©«§ ° ¨IíOªe¬±© ° ´ ¹K©«ª�íw¹ ¶k° § µ ¬
Ü ¶ § Ü ª ¶ © ° ªI¬�§�²�©iÌOª�Â@ª ¶ë´ ª ¶ ¿
Û ¨Oª ° Â Ü § ¶ ©±¹Q¨K© Ü § ° ¨I©lì�¹O¬l©«§ Ü ª ¶ ²�§ ¶ Â�©iÌOªÒ§�ºO¬±ª ¶ íw¹K© ° §�¨O¬ ° ¨�©iÌKª Ï ÆÈö�	wº�ªIÄI¹ µ ¬!ª ° ©lì�¹O¬V§�ºKí ° § µ ¬l² ¶ §�Â ó/Ë�¸>§�ºO¬±ª ¶ íw¹K© ° §�¨O¬
©iÌw¹K©@©iÌOª�Ì ° ´ Ì>» ª9íOª�» §4²�ª � © ° ¨wÄi© ° §�¨s	Vªe¬ Ü ªKÄ ° ¹Q»ä» à ° ¨[©iÌOª[§�íOª ¶ » ¹ Ü ¶ ª ´}° §�¨s	VÄe§�Â Ü ¶ §�Â ° ¬±ªKÊS©iÌOª ° ¨I©«ª ¶ Ü ¶ ªe©±¹K© ° §�¨=§�²�§ Ü © ° Äe¹Q»
ÊQ¹K©±¹ ¿
¸�ÌKªåÄe§�íOª ¶ ¹ ´ ªA§�²è©iÌOª+ì@ÌO§�» ª=Â@ª ¶È´ ª ¶  bª � Äw» µ Ê ° ¨ ´ ©iÌOª=» ¹ ¶ë´ ª�© ° ÊQ¹Q»Y©±¹ ° » ¬r"�ì�¹O¬@©iÌKªm¹ ° Âÿ§�² Ï ÆÈö ° Â�¹ ´}° ¨ ´ §�ºO¬±ª ¶ íw¹K© ° §�¨O¬
µ ¬ ° ¨ ´ Ë Û ³ Æ §�¨ ï Ë Û ß Ï ¸�¸Ó	�¬ ° ¨wÄ9ªå¹�Ä9ª4¨K¬ µ ¬@§�²/©iÌKª à § µ ¨ ´ Ä�» µ ¬±©«ª ¶ Ü § Ü µ » ¹K© ° §�¨ ° ¬�§�¨Q» àSÜ §M¬±¬ ° ºM» ª ° ²/©iÌOª Ü ¶ § Ü ª ¶ © ° ªe¬@§�²
Â�¹Q¨ à Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬�¹ ¶ ª[ÊMª9©«ª ¶ Â ° ¨OªIÊ ¿SÏ ¹ ¶b¶ §Oì ºw¹Q¨wÊ ° Â2¹ ´}° ¨ ´>° ¨[ª�Â ° ¬±¬ ° §�¨=¹Q¨OÊF¹QºO¬±§ ¶ Ü © ° §�¨m²�ªK¹K© µM¶ ªe¬#	V¹O¬�ìÒª�»ä» ¹O¬ ° ¨ Ï Æëö
º ¶ §M¹wÊçºw¹Q¨OÊM¬ C 	Vó�¹Q¨wÊ>òO	 à ° ª4» Ê4¬ÍÄw» µ ¬«©«ª ¶ ¹ ´ ª�¹Q¨wÊ[ª � © ° ¨OÄ9© ° §�¨�ªe¬±© ° Â�¹K©«ªe¬ ¿
¸�ÌKª�Ä�» µ ¬±©«ª ¶ Ü ¶ § Ü ª ¶ © ° ªe¬ ° ¨�¬!ª9íOª ¶ ¹Q»w¬±ª�» ªKÄi©«ªKÊ�¬9Â�¹Q»ä» ª ¶�¶ ª ´Y° §�¨O¬ÒÄ9§ µ » Ê�º�ª�¬±© µ Ê ° ªIÊ ° ¨ ´�¶ ªI¹K©«ª ¶ ÊMª9©±¹ ° »w¹Q¨OÊ=º�ª9© ©«ª ¶ ¹wÄeÄ µM¶ ¹wÄ à
µ ¬ ° ¨ ´ Ï Æëö ° ¨K©«ª ´�¶ ¹Q» � ª�» Ê£¬ Ü ªIÄ9© ¶ §M¬!Äe§ Ü9à  �ì ° ©iÌ�Ç Å ï ß Î â¡¹K©'©iÌKª ÃèÃ ¸g" ¿ ¸ÍÌOª=¬±ª4» ªIÄ9©«ªIÊ>ì�¹KíOª�» ª4¨ ´ ©iÌ ¶ ¹Q¨ ´ ª5Â�¹wÊMª ° ©
Ü §M¬±¬ ° ºQ» ª'©«§=¬±© µ Ê à ªeíKª4¨�Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬Íì@Ì ° ÄwÌ�¹ ¶ ªå¹Q»äÂ@§M¬«©�Ä9§�Â Ü » ªe©«ª�» à §�ºO¬!Ä µQ¶ ªIÊ=¹K©�§ Ü © ° ÄI¹Q»Mì�¹KíOª�» ª4¨ ´ ©iÌK¬#	B» ° �iª'©iÌKªAÄw» µ ¬«©«ª ¶
Äe§ ¶b¶ ªe¬ Ü §�¨wÊ ° ¨ ´ ©«§5©iÌOª>» µ Â ° ¨K§M¬ ° © à5Ü ªI¹u� ° ¨�©iÌKª£Æ Ë Û ¾Iæ{$ Â ° Â�¹ ´ ªÎ k¬!ªeª=¬!ªIÄ9© ° §�¨ Î ¿ Î " ¿ Æ ©�ì�¹O¬�¬±ª4» ªIÄi©«ªKÊ£¹O¬+§�¨KªS§�²
©iÌOª2©±¹ ¶È´ ªe© ¶ ª ´}° §�¨K¬#	4©«§ ´ ªe©iÌKª ¶ ì ° ©iÌ'©iÌ ¶ ªeª�§4©iÌKª ¶ à § µ ¨ ´ Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬ ° ¨åÊ ° & ª ¶ ª4¨I© Ü ¹ ¶ ©«¬�§�²�©iÌOªmÂ@ª ¶È´ ª ¶ 	Qì�Ì ° Ä�Ìs	Y¹wÄIÄ9§ ¶ Ê ° ¨ ´
©«§ÁÂ@§YÊMª�» ¬H	�Ä9§ µ » Ê�º�ª[ª �}Ü ªIÄ9©«ªIÊ�©«§ÁÌO¹KíOª[ª �}Ü ª ¶k° ª�¨wÄ9ªKÊ>Ê ° & ª ¶ ª�¨K©'¬«©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â2¹K© ° §�¨FÌ ° ¬±©«§ ¶�° ªI¬ ¿ ¸ÍÌOªm©iÌ ¶ ªeª=Ê ° Â@ª�¨O¬ ° §�¨O¹Q»
¨w¹K© µM¶ ª�§4²B©iÌKª@ÊQ¹K©±¹G	M¬ Ü ¹K© ° ¹Q»w¹Q¨wÊA¬ Ü ªIÄ9© ¶ ¹Q» ¶ ªe¬!§�» µ © ° §�¨2¹Q»ä» §Oì3©«§å¬«© µ Ê à ©iÌKª@¬«©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â�¹K© ° §�¨'¹K©è¬9Â�¹Q»ä»w¬ Ü ¹K© ° ¹Q»w¬!ÄI¹Q» ªe¬M Î â
� ª4» ÊA§4²�í ° ª9ì ° ¬ � � � Ó�§�¨å¹å¬ ° ÊMª�	�Äe§ ¶b¶ ªe¬ Ü §�¨wÊ ° ¨ ´ ©«§�Ñ � Ô4Ô Ü ÄH" ¿
³ ¶ §�Â º�§�©iÌ�Â@ª�¨K© ° §�¨OªIÊ�ÊM¹K©±¹=¬±ª9©«¬#	�ì ° ©iÌv��¨O§Oì@¨�¹ ´ ªe¬'¹Q¨wÊ£» µ Â ° ¨O§4¬ ° © ° ªe¬H	 Ü ÌK§4©«§�Â@ªe© ¶�° Ä=Â�¹O¬±¬!ªe¬�ì ° »ä»Bº�ª[Ê4ªe©«ª ¶ Â ° ¨OªIÊ ¿
ó:§OìÒª9íOª ¶ 	Y©iÌOª=Â�§}ÊMª�»�ÊMª Ü ª4¨OÊMª�¨wÄ9ª+§4²è©iÌKªI¬±ª Ü ÌO§�©«§�Â@ª9© ¶k° ÄmÂ�¹O¬±¬!ªe¬@Ê ¶ §�íOª+©iÌOª=¨OªeªIÊ=²�§ ¶ ¹Q¨ ° ¨wÊ4ª Ü ª�¨wÊ4ª4¨I©'Â�¹O¬!¬+Â@ªK¹Kß
¬ µM¶ ª�Â@ª4¨I©�	èì@Ì ° ÄwÌ�¨Kª ° ©iÌKª ¶ §�²@©iÌOªç©bìÒ§Á¬±ªe©«¬A§4²@§�ºO¬±ª ¶ íw¹K© ° §�¨O¬mÄe§ µ » Ê Ü ¶ §4í ° ÊMª�	�º�ªIÄe¹ µ ¬±ª ° © ¶ ª ð µ�°É¶ ªe¬�Ì ° ´ Ì ¶ ªe¬±§�» µ © ° §�¨
¬ Ü ªIÄi© ¶ §4¬"Ä9§ Ü9àI¿
¸�Ì ° ¬@©±¹O¬`�mì�¹O¬ Ü ª ¶ ²�§ ¶ Â@ªIÊÁº à Æ Ë ÃèÃ ¦7§�¨ ñ ¯ ¸ ¾ ¹Q¨wÊ|� ñ@ï Ë5§�¨ ñ ¯ ¸ � §�¨=¹=¬9Â2¹Q»ä»V¨ µ Â+º�ª ¶ §�²�Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬H	lì ° ©iÌFÌ ° ´ Ì
ª � © ° ¨wÄi© ° §�¨A²�§ ¶ ÆäË ÃèÃ ¦ ¹Q¨OÊ�» §Oì¡ª � © ° ¨OÄ9© ° §�¨m²�§ ¶ � ñ@ï Ë ¿ ËQ©«ª4»ä» ¹ ¶ ¹K©iÂ@§M¬ Ü ÌKª ¶�° ÄA¬ Ü ªKÄi© ¶ ¹Q»�¬ ° ´ ¨O¹K© µQ¶ ªe¬�ìÒª ¶ ªA§�ºK¬!ª ¶ íKªKÊ ° ¨
©iÌOª�ò&¹Q¨wÊÁÆ/ºO¹Q¨wÊb	 ¶ ªI¬ Ü ªKÄi© ° íOª�» à 	l©«§FÊMª9©«ª ¶ Â ° ¨Oªm©iÌKªmíOª�» §YÄ ° © à Ê ° ¬ Ü ª ¶ ¬ ° §�¨ ¿ ¸�ÌKªI¬±ªAì�¹KíKª4» ª�¨ ´ ©iÌ ¶ ¹Q¨ ´ ªI¬�§4²�©iÌOªe¬!ªå©HìÒ§
° ¨O¬«© ¶Hµ Â�ª�¨K©«¬2¹ ¶ ªmíOª ¶ à ìÒª�»ä» ¬ µ4° ©«ªIÊç²�§ ¶ ©iÌOªå©±¹O¬���	/º�ªIÄI¹ µ ¬!ª�º�§�©iÌ5ò&¹Q¨OÊ�Æ/ºw¹Q¨wÊ>¹ ¶ ª[Ê4§�Â ° ¨O¹K©«ªKÊ�º à ¶ ªKÊF¬ µ Ü ª ¶È´}° ¹Q¨K©«¬
¹Q¨wÊ ´}° ¹Q¨K©«¬Í¹K©�¹mÄw» µ ¬«©«ª ¶ ¹ ´ ª'§�²DÑ �w� ¹ à ¶ ¬H	}©iÌOª2© àQÜ ° ÄI¹Q»Q¹ ´ ª2§4²�©iÌOª Ã ¨I©«ª4¨M¨w¹Oª+Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬ ¿
¸�ÌKª+ÆäË ÃèÃ ¦�¬ Ü ªKÄi© ¶ ¹Q» ¶ ªI¬±§�» µ © ° §�¨�ì ° ©iÌ2©iÌKª�¬9Â�¹Q»ä» ªI¬«©Ò¬e» ° ©èì ° Ê4©iÌ ° ¬1� µ ¬«©�¬ µ _[Ä ° ª4¨I©/©«§ ¶ ªe¬!§�» íOª�©iÌOª@ª �QÜ ªKÄi©«ªIÊ�Ê ° ¬ Ü ª ¶ ¬ ° §�¨ ¿
¸�ÌKª'Ì ° ´ Ì ¶ ªI¬±§�» µ © ° §�¨�§�²l©iÌKª ï ÄwÌOª�»ä» ª�¬ Ü ªIÄi© ¶ § ´�¶ ¹ Ü ÌF� ñ@ï Ë ° ¬ÍÂ@§ ¶ ªÍ©iÌw¹Q¨2¹ ÜQÜ ¶ § Ü ¶k° ¹K©«ª ¿ ¸ÍÌOª'Â�¹O¬±¬!ªe¬�ÊMª9©«ª ¶ Â ° ¨OªIÊ+² ¶ §�Â
©iÌOªe¬!ªSÂ@ªK¹O¬ µQ¶ ª4Â@ª�¨K©«¬'¹ ¶ ªmÄe§�Â Ü ¹ ¶ ªKÊS©«§ç©iÌOª�Ä�» µ ¬±©«ª ¶ Â�¹O¬!¬±ªe¬'ÊMª ¶k° íKªKÊ µ ¬ ° ¨ ´ ©iÌKª Ü ÌK§4©«§�Â@ªe© ¶�° Ä+©«ªIÄwÌQ¨ ° ð µ ªm¹Q¨wÊ>¹Q»ä» §Oì
¬!§�Â@ª'Ä9§�¨OÄ�» µ ¬ ° §�¨O¬�Äe§�¨wÄ9ª ¶ ¨ ° ¨ ´ ©iÌKª[ÆÈÇç³ ¿

*�»êé ºK�÷ö�½�ø Åòï�íXñ?Åê¾hñnõ�ìUøsÄ�¿%À�ÁUõ#ÄsÁ�ì.ùKJM^NJ0O úû�+X�deSe��Tûd���� �.Y.SFZkV`Q�a
Q�WüV[b�dH��T���a�SFZ V[Q�d
ÇA§YÊ4ª4» ¬�§4²�©iÌOª�Â@ª ¶È´ ª ¶ §�²�©bìÒ§�¬ Ü °É¶ ¹Q» ´ ¹Q» ¹ � ° ªI¬
 ±» ° � ªm©iÌw¹K©'Ä µM¶H¶ ª�¨K©i» à º�ª ° ¨ ´ §�ºO¬±ª ¶ íOªIÊ ° ¨ ÏÒÑ ¦ ÓQÔ Î4Õ}Ö ÓQÔ Î4× " Ü ¶ ªIÊ ° Äi©
Â µ » © ° Ü » ª�º µQ¶ ¬±©«¬Ò§�²l¬«©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â�¹K© ° §�¨�Ê µQ¶�° ¨ ´ ©iÌKª'Â�ª ¶È´ ª ¶ ª9íOª�¨K©g "Ç ° ÌO§4¬8aÿó�ª ¶ ¨ ð µ�° ¬±©�	 ¾I×M×%� " ¿ â/ª Ü ª�¨wÊ ° ¨ ´ §�¨�©iÌOªÍ¬«©±¹ ´ ª
§4²�©iÌOª>Â@ª ¶ë´ ª ¶ 	�©iÌKªI¬±ª>º µM¶ ¬«©«¬AÄe¹Q¨£º�ª ° ¨S©iÌOª ¶ ª ´}° §�¨S§�²�§4íKª ¶ » ¹ Ü §�²�©iÌOª[©bìÒ§ ´ ¹Q» ¹ �Kà Ê ° ¬��e¬H	 ° ¨S©iÌOª=© ° ÊQ¹Q»ä» à ¬eÌK§YÄ{� ªKÊ
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³ ° ´ ¿Yæ�¿Ú¾ Ý ¸�ÌKª�ó/Ë�¸ ñ ß"ºO¹Q¨wÊ ° Â2¹ ´ ª� á Ì ° ©iÂ@§ ¶ ªåªe©�¹Q» ¿ 	 ¾I×M×4× "ÍÊ ° ¬ Ü » ¹ à ªKÊ ° ¨=¹�» § ´ ¹ ¶k° ©iÌMÂ ° Ä ´�¶ ¹ à ¬!ÄI¹Q» ª+ì ° ©iÌA©iÌOª Î â:ß
� ª4» Ê4¬�¹Q¨wÊ>©iÌOª °É¶ ¨ µ Âåº�ª ¶k° ¨ ´�° ¨wÊ ° ÄI¹K©«ªIÊ. ¶ ªe²�ª ¶H¶�° ¨ ´ ©«§ á Ì ° ©iÂ�§ ¶ ªwaCËYÄwÌKìÒª ° Þ ª ¶  ¾K×4×Mæ "®"�	�¹O¬ ° © ° ¬ µ ¬!ªIÊ ° ¨
©iÌ ° ¬�ìÒ§ ¶ � ¿ ¸�ÌKª'¬ ° Þ ª2¬"Äe¹Q» ª ° ¬ ° ¨OÊ ° Äe¹K©«ªKÊ ° ¨�©iÌKª ° Â2¹ ´ ª ¿
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¶ ª ´Y° §�¨O¬Í§�²è©iÌOªå§ µ ©«ª ¶ Ê ° ¬��e¬�§4²ÒªI¹wÄwÌ ´ ¹Q» ¹ �Oà 	�§ ¶ ¹O¬�¬ ° ´ ¨ ° � Äe¹Q¨K© ð µ ¹Q¨I© ° © ° ªI¬�§�² ´ ¹O¬Í²k¹Q»ä» ° ¨å©«§Oì�¹ ¶ Ê4¬�©iÌOª+©HìÒ§>¨ µ Ä�» ª ° 	 ° ¨
©iÌOªm¨ µ Äw» ª ° §�²:ªI¹wÄ�Ì ´ ¹Q» ¹ �OàI¿
á ª'§�ºK¬!ª ¶ íKªKÊ�©iÌKª2©HìÒ§SÂ�§4¬«© Ü ¶ §�Â ° ¨Oª�¨K©�Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬�ì ° ©iÌ ° ¨�©iÌOª ° ¨K©«ª ¶ ¹wÄi© ° §�¨ Þ §�¨Kªu	}©HìÒ§A§4©iÌKª ¶ Æëö�º ¶�° ´ ÌI©�Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬ ° ¨�©iÌOª
§ µ ©«ª ¶ ¹ ¶ Â�¬�§4² ÏÒÑ ¦�ÓMÔ ÎMÕQÖ�Î4×  «» ° �iª4» à ©«§çº�ª@© ° ÊQ¹Q»ä» à ¬9ÌO§YÄ]�iªIÊ ¶ ª ´}° §�¨K¬4"`	Q¹Q¨OÊA©iÌOª@©HìÒ§=¨ µ Ä�» ª ° ¿ Ë µ ÄwÌ+¹�¬!ª�» ªIÄ9© ° §�¨2ìÒ§ µ » Ê
¹Q»ä» §Oì µ ¬� H¹K©�¹=Â ° ¨ ° Â µ Â!"�©«§ Ü ¶ §�º�ª'©iÌOª'íO¹ ¶k° § µ ¬ ¶ ª ´Y° §�¨O¬�§�²è¬«©±¹ ¶ ßH²�§ ¶ Â�¹K© ° §�¨+Ê µM¶k° ¨ ´ ©iÌOª�Â@ª ¶ë´ ª ¶ Ü ¶ §YÄ9ªI¬±¬�ì ° ©iÌ ° ¨�©iÌOª
° ¨Oª9í ° ©±¹QºM» ª�Äe§�¨O¬«© ¶ ¹ ° ¨I©�§�²�§�¨M» à ÌO¹Kí ° ¨ ´ ¹S» ° Â ° ©«ªIÊ[¹QÂ�§ µ ¨I©�§�²�§�ºK¬!ª ¶ í ° ¨ ´ © ° Â@ª ¿ á Ì ° » ª�§�¨Q» à §�ºO¬±ª ¶ í ° ¨ ´ ¬ ° � ¶ ª ´}° §�¨O¬�ì ° »ä»
¨O§�©�¹Q»ä» §Oì µ ¬+©«§ ° ¨IíOªe¬±© ° ´ ¹K©«ª�©iÌOª Ü ¶ § Ü ª ¶ © ° ªe¬å§�²�©iÌKª=ì@ÌO§�» ª[ª�¨O¬±ª4Â+ºQ» ª[§�²�Ä9§�Â Ü ¹wÄ9©'Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬ ° ¨S©iÌOª Ã ¨K©«ª�¨Q¨O¹Oªu	�§ µM¶
¬"¹QÂ Ü » ª�¹Q»ä» §Oì�¬ µ ¬�©«§=Ä ¶Hµ ÊMª�» à ° ¨KíOªe¬«© ° ´ ¹K©«ª@©iÌOª Ü §4¬!¬ ° ºQ» ª ¶ ¹Q¨ ´ ª'§�²è¹ ´ ªI¬Í¹wÄ ¶ §4¬±¬�©iÌOª Ã ¨I©«ª4¨M¨w¹Oª ¿ ³ ° ´�µQ¶ ª æ ¿É¾ ¬9ÌO§Oì�¬�©iÌOª
©HìÒ§2Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬ ° ¨�©iÌOª ° ¨K©«ª ¶ ¹wÄi© ° §�¨ Þ §�¨KªZ m� á Ë ×4æ � Õ%� ¹Q¨OÊ�� á Ë ×Mæ � Õ Ôu"`	K©iÌOª�©bìÒ§m¨ µ Ä�» ª °  ÏÒÑ ¦FÓMÔ Î4Õ ¹Q¨OÊ ÏèÑ ¦FÓMÔ ÎM× "�¹Q¨OÊ
©HìÒ§AÄ�» µ ¬±©«ª ¶ ¬ ° ¨�©iÌOª'§ µ ©«ª ¶ » §}§ Ü ¬É q� á Ë ×Mæ �vÓ ¾ � Ö � á Ë ×Mæ �vÓ �MÕ ° ¨�©iÌKª'ªI¹O¬±©«ª ¶ ¨å¹Q¨OÊ � á ×4× �ëß � ° ¨�©iÌOª2ìÒªe¬±©«ª ¶ ¨]"�	 ° ¨OÊ ° Äe¹K©«ªKÊ
º à º�§ � ªe¬m§�¨>©iÌOª3óèËY¸ ñ ß!ºw¹Q¨OÊ ° Â2¹ ´ ª ¿ ¸ÍÌOªe¬!ª � ª4» Ê4¬AìÒª ¶ ªF§�ºO¬±ª ¶ íOªIÊÁì ° ©iÌ>©iÌKª Î â ° ¨I©«ª ´�¶ ¹Q» � ª�» ÊÁ¬ Ü ªIÄi© ¶ §�Â�ª9©«ª ¶
 á ª ° © Þ ª4»Mªe©�¹Q» ¿ 	 ¾I×M×%�hÔ ò ¶ ¹QºQº�ª�ª9©�¹Q» ¿ 	 ¾I×4×Mæ " ° ¨�©iÌKª=ò ºw¹Q¨wÊ ¿
³w§ ¶ ©iÌKªA§�ºO¬±ª ¶ íw¹K© ° §�¨O¬H	 Î â ì�¹O¬2Ä9§�Â+º ° ¨OªIÊ=ì ° ©iÌm©iÌKªA© ° Ü ßb© ° » © ß ´�µ4° Ê4ª ¶ ö Û�Ñ � ï  b¸ÍÌw¹K© ©«ªåªe©�¹Q» ¿ 	 ¾K×4×Mæ "�§�¨A©iÌOª Ã ¨ ´ » §4ß
Ã µ ¬«© ¶ ¹Q» ° ¹Q¨�¸lª�» ªe¬"Ä9§ Ü ª ° ¨&³wª�º ¶Hµ ¹ ¶ à 	 ¾I×4×MÕ ¹Q¨wÊ Ã�Ü ¶�° »z	 ¾I×M×4× ¿ á ª µ ¬±ªKÊ¼¹
òVß"ºw¹Q¨OÊ ´�¶k° ¬9Â;ì ° ©iÌ�¹ ¶ ªe¬!§�» µ © ° §�¨�§�²
5[ð � 5#� �w�Y�Y� ¹Q¨OÊ£¹ �Mæ%�Ù���4æ��£Ï Æ ¦ÒÇ Û Ë Î ¹ ¶H¶ ¹ àI¿S�4æ%� ¬ Ü ªIÄi© ¶ ¹SìÒª ¶ ª[§�ºK©±¹ ° ¨KªKÊF¬ ° Â µ » ©±¹Q¨KªI§ µ ¬9» à 	�¹ ¶H¶ ¹Q¨ ´ ªKÊ ° ¨ç¹
¾#�Ù�Y¾H��Ü ° � ª�» � ª4» Ê>§�¨ç©iÌKª=¬�� àI¿ ¸ÍÌOª=ÊMª9©«ªIÄ9©«§ ¶Í° ¨K©«ª ´�¶ ¹K© ° §�¨[© ° Â@ª Ü ª ¶ ª �}Ü §4¬ µM¶ ª[ì�¹O¬ ¾ Ô4ÔF¬±ªKÄ9§�¨OÊM¬ ¿ ¸ÍÌOª=§�¨Kß ¬±§ µQ¶ Ä9ª
ª �QÜ §M¬ µQ¶ ªI¬�ìÒª ¶ ª ° ¨K©«ª ¶ » ªI¹KíOªIÊ2ì ° ©iÌ@§ & ß ¬±§ µQ¶ Ä9ª! k§ & ¬±ªe© � Ô � � ï § ¶�á §4²�ªK¹wÄwÌ@Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ":ª �}Ü §4¬ µQ¶ ªe¬è§�² ° ÊMª�¨K© ° Äe¹Q» ° ¨K©«ª ´�¶ ¹K© ° §�¨
© ° Â@ª�²�§ ¶ ©iÌOª�¬�� à ¬ µ ºI© ¶ ¹wÄi© ° §�¨ ¿ ¸l§ ¶ ª4Â@§�íOª2©«ª�»ä» µQ¶�° Ä@²�ªI¹K© µQ¶ ªI¬H	Q©iÌOª ÃÒ�wñ ¬±©±¹ ¶ ó�â ¾ Ô �4Õ�¾I× ì�¹O¬�§�ºO¬±ª ¶ íOªIÊ ¶ § µO´ ÌQ» à §�¨OÄeª
ªeíKª ¶ à ÌO§ µQ¶ ¿ ÆÚ¨+§ ¶ Ê4ª ¶ ©«§ Ï�àwð µ4° ¬«©�¬!¹QÂ Ü » ª2©iÌKª'¬ Ü ªIÄi© ¶ ¹G	}ìÒª'Ê ° ©iÌOª ¶ ªIÊ ° ¨�©iÌOª'¬ Ü ªKÄi© ¶ ¹Q»}Ê °É¶ ªKÄi© ° §�¨mº à ÌO¹Q» ²è¹ Ü ° � ª4» µ ¬ ° ¨ ´
¹ Ü ° ª Þ §�ß Ê ¶k° íOª�¨[Â °É¶H¶ § ¶ ¿ ¸ÍÌOª'¬ Ü ¹K© ° ¹Q» Ü ° � ª4»M¬"Äe¹Q» ª'§�²èÔ�� � Ó Ü ¶ §4í ° ÊMªIÊ[¹ � ª�» Ê�§�²:í ° ª9ì&§�² � � � Ó �{� � � Ó ¿
¸�ÌKª+Äe§�¨wÊ ° © ° §�¨K¬�ìÒª ¶ ª ´ ª4¨Kª ¶ ¹Q»ä» à ¨K§4© Ü ÌK§4©«§�Â@ªe© ¶�° Ä ¿ ¸�ÌKª�¬!ªeª ° ¨ ´ Ê µM¶k° ¨ ´ ©iÌOª+§�ºK¬!ª ¶ íO¹K© ° §�¨K¬�§�²èªK¹wÄwÌ ° ¨wÊ ° í ° Ê µ ¹Q» ¶ ª ´}° §�¨
§�¨M» à ¬9ÌO§OìÒªIÊ'Â@§YÊMª ¶ ¹K©«ªèíw¹ ¶k° ¹K© ° §�¨! ��+Ô�� � � "èº µ ©Bì�¹O¬V¬ ° ´ ¨ ° � Äe¹Q¨K©i» à Ê ° & ª ¶ ª�¨K©B²�§ ¶ Ê ° & ª ¶ ª�¨K©V§�º��HªIÄ9©«¬ ¿ Ë}ªeª�©iÌKªÍ¨Oª � ©V¬±ªKÄi© ° §�¨
²�§ ¶ Ê4ªe©±¹ ° » ¬è§�¨�¬ ° ¨ ´ » ª � ª�» ÊM¬ ¿ ¸ÍÌOªÍ©«§�©±¹Q»O§�¨Kß ¬±§ µQ¶ Ä9ª ° ¨K©«ª ´�¶ ¹K© ° §�¨@© ° Â@ªÍì�¹O¬ �M� Ô4Ô4¬/§�¨@©iÌOª �B¶ ¬«© � ª�» Êw «ÌOª ¶ ªI¹K²v©«ª ¶ ¹QºQº ¶ ª9í ° ß
¹K©«ªKÊ�©«§¸� á Ë ×Mæ � Õ%� "`	Qì�Ì ° Ä�Ì ° ¬�©iÌKª�§ Ü © ° ÄI¹Q»ä» à º ¶k° ´ ÌK©�¬±©±¹ ¶ Äw» µ ¬«©«ª ¶ 	�Äe§ ¶b¶ ªe¬ Ü §�¨wÊ ° ¨ ´ ©«§�©iÌKª�¨ µ Âåº�ª ¶ ¬ Õ%�}ÖwÕ � ÖwÕMÕQÖwÕM×QÖ�× Ô
° ¨ á Ë ×4æhÔ Ó � Ô4Ô4¬Ò§�¨Kß ¬±§ µQ¶ Ä9ª�© ° Â�ª�²�§ ¶ ©iÌKª2¬±ªKÄ9§�¨OÊ � ª�» Ê� «ÌOª ¶ ªI¹K²v©«ª ¶ � á Ë ×4æ � Õ Ô�"�	Mì@Ì ° ÄwÌ�Ä9§ ¶H¶ ªI¬ Ü §�¨wÊM¬Ò©«§+©iÌOªÎ\HíOª ¶ à ¶ ªIÊ
§�º®� ªIÄi©®^S¨ µ Â+º�ª ¶ Õ Ô ° ¨ á Ë ×MæhÔ�Î�¾I� Ô4¬�§�¨Iß ¬±§ µM¶ Ä9ª2© ° Â@ª2²�§ ¶ ©iÌOª � ª�» Ê ° ¨�©iÌOª�ªI¹O¬±©«ª ¶ ¨=» §}§ Ü  «¨ µ Â+º�ª ¶ ¬ÍÓ ¾ � ¹Q¨wÊ[Ó �MÕ ° ¨
á Ë ×4æ " Ô Î4Õ ÓQÔ�¬�²�§ ¶ ©iÌOª'©±¹ ¶ë´ ª9©«¬ ° ¨å©iÌOª�ìÒªI¬«©«ª ¶ ¨=» §}§ Ü  á Ë ×4æ ß�¨ µ Â+º�ª ¶ ÓMÔ æ ¹Q¨OÊ[¬!ª9íOª ¶ ¹Q»}²k¹ ° ¨I©«ª ¶ §�º��HªKÄi©«¬#	BÌOª ¶ ªI¹K²v©«ª ¶� á ×4× �Èß � " ¿ ¸�ÌKªm¨ µ Ä�» ª ° §4² ÏÒÑ ¦ÁÓQÔ Î4Õ ¹Q¨wÊ ÏèÑ ¦�ÓMÔ ÎM× ìÒª ¶ ª'§�ºO¬±ª ¶ íOªIÊm²�§ ¶ Î4Î%� Ô�¬�¹Q¨OÊ ��¾H� Ô4¬ ¶ ªe¬ Ü ªIÄ9© ° íKª4» àI¿ â µ ª2©«§[¹
Ü ° ª Þ §A²k¹ ° » µQ¶ ªu	}©iÌKª�¬ Ü ªIÄ9© ¶bµ Â §4²�©iÌOªm¨ µ Äw» ª µ ¬�§4² ÏÒÑ ¦ÁÓQÔ Î4× ° ¬'¨K§4© Ï�àwð µ4° ¬«©�¬!¹QÂ Ü » ªIÊ ¿
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âè¹K©±¹ ¶ ªKÊ µ Äi© ° §�¨�ì�¹O¬ Ü ª ¶ ²�§ ¶ Â@ªIÊ µ ¬ ° ¨ ´ ©iÌOª Î â�ÊM¹K©±¹ ¶ ªIÊ µ Ä9© ° §�¨ ¶ § µ © ° ¨KªI¬ÒÊ4ªeíKª4» § Ü ªKÊ�¹K©ÍÇ Å ï ì ° ©iÌ ° ¨�©iÌOª Ñ Æ Å Ë "  kíO¹Q¨
ÊMª ¶ ó µ » ¬«©�ªe©'¹Q» ¿ 	 ¾I×M×4� "@ÊQ¹K©±¹ ¶ ªIÊ µ Ä9© ° §�¨=ª4¨Ií °É¶ §�¨MÂ�ª�¨K© ¿ Ë ° ¨ ´ » ªå² ¶ ¹QÂ@ªe¬'ìÒª ¶ ª[ÊQ¹ ¶ ��¬ µ ºI© ¶ ¹wÄi©«ªKÊX	Ò» ° ¨KªK¹ ¶k° Þ ªIÊF¹Q¨wÊF¬`� à
¬ µ ºK© ¶ ¹wÄ9©«ªIÊ µ ¬ ° ¨ ´ ©iÌKª�¬�� à ² ¶ ¹QÂ�ª�©iÌO¹K©�ì�¹O¬ÍÄw» §4¬!ªe¬±©�ÄwÌ ¶ §�¨O§�» § ´Y° Äe¹Q»ä» à ¹Q¨OÊ>ÌO¹wÊm©iÌOª ¶�° ´ ÌI©�¬ Ü ªKÄi© ¶ ¹Q»QÊ ° ©iÌKª ¶�° ¨ ´ Ü §4¬ ° © ° §�¨ ¿
¸�ÌKª�ì�¹KíOª�» ª4¨ ´ ©iÌAÄe¹Q» ° º ¶ ¹K© ° §�¨åì�¹O¬@¹wÄIÄ9§�Â Ü » ° ¬eÌKªKÊFº à ª �}Ü §4¬ µQ¶ ªe¬@§4²Ò¹�¨KªI§�¨mÊ ° ¬!Ä�ÌO¹ ¶È´ ª[» ¹QÂ ÜY¿ ¸�ÌKª ¶ ªeß!º ° ¨M¨ ° ¨ ´ §�²è©iÌOª
¬ Ü ªIÄi© ¶ ¹Q»ä» à ° ¨I©«ª ¶ » ªK¹KíKªKÊ�ÊQ¹K©±¹Fì�¹O¬ Ü ª ¶ ²�§ ¶ Â@ªKÊÁ§�¨K©«§�¹ � Ô4Ô Ü ° � ª4»Ò» ° ¨OªI¹ ¶ ì�¹KíOª�» ª4¨ ´ ©iÌ�¹ � ° ¬ ¿¼ô ¹wÊ Ü ° � ª4» ¬A¹Q¨wÊÁÄe§4¬eÂ ° Ä
¶ ¹ à ¬2ìÒª ¶ ª ¶ ª4Â@§�íOªIÊF² ¶ §�Âé©iÌOª ¾H�Ù�Y¾H�]�]� Ô4ÔçÊM¹K©±¹çÄ µ º�ª�	Vª ° ©iÌKª ¶ º à ° ¨K©«ª ¶ Ü §�» ¹K© ° §�¨=§ ¶ º à Â�¹O¬`� ° ¨ ´ § µ © ¿AÃ ²v©«ª ¶ ¬ Ü ¹K© ° ¹Q»
¶ ª9ß"º ° ¨Q¨ ° ¨ ´ §�¨K©«§[¹ � Ó �{� Ó Ü ° � ª�» ´�¶k° ÊX	}©iÌOª�¬ ° ¨ ´ » ª'Ä µ º�ªe¬�ìÒª ¶ ª'¬±©±¹wÄ]�iªIÊ�º à Äeª�¨K©«ª ¶k° ¨ ´ ªK¹wÄwÌå§�¨ ° ©«¬+òVß"ºO¹Q¨wÊ�Ä9§�¨I© ° ¨ µMµ Â
Ü ªK¹u�@§ ¶ ©iÌOª ô ¶ëõ Ü ªI¹u��²�§ ¶ � á Ë ×4æ � Õ�� ¹Q¨OÊA� á Ë ×4æ � Õ Ôh	 ¶ ªe¬ Ü ªIÄ9© ° íKª4» àI¿ ¸lª�»ä» µQ¶�° Ä�²�ªI¹K© µQ¶ ªI¬ÒìÒª ¶ ª ¶ ª4Â@§�íOªIÊSº à Ê ° í ° ¬ ° §�¨åº à
©iÌOª�¹K©iÂ@§M¬ Ü ÌKª ¶�° ÄÍ© ¶ ¹Q¨O¬9Â ° ¬!¬ ° §�¨ Ü ¶ § � » ª�§�ºI©±¹ ° ¨OªIÊ+² ¶ §�Â
©iÌOª�§�ºK¬!ª ¶ íO¹K© ° §�¨K¬Ò§4²B©iÌKª ÃÒ�wñ ¬±©±¹ ¶ ¿ ¸ÍÌOª ô ¶ëõ ¹QºO¬±§ ¶ Ü © ° §�¨å» ° ¨Oª
° ¨+©iÌOªåÄI¹Q» ° º ¶ ¹K©«§ ¶ ¬ Ü ªIÄ9© ¶bµ Â ì�¹O¬ ° ¨I©«ª ¶ Ü §�» ¹K©«ªIÊF» ° ¨OªI¹ ¶ » à º�ª9©HìÒªeª4¨+©iÌKªA¹wÊÖ� ¹wÄ9ª�¨K©ÍÄ9§�¨K© ° ¨ µMµ Â ¿ ÆÚ¨å©iÌOª ¶ ªe¬ µ » © ° ¨ ´ Äw» µ ¬«©«ª ¶
¬ Ü ªIÄi© ¶ ¹G	�§�¨M» à ©iÌOª ÏÒÑ ¦�ÓMÔ Î4Õ ¨ µ Äw» ª µ ¬/¬ Ü ªIÄi© ¶Hµ Â
¬9ÌO§Oì�¬/¹+» ° © ©i» ª ¶ ª�Â�¹ ° ¨ ° ¨ ´ ô ¶ëõ ª�Â ° ¬±¬ ° §�¨Í² ¶ §�Â¼©iÌKª�ÄI¹Q» ° º ¶ ¹K©«§ ¶ 	Oì�Ì ° Ä�Ì
° ¬2¨O§�©�¹åìÒ§ ¶H¶ à 	�º�ªKÄe¹ µ ¬±ª ° © ° ¬�¹K© Þ ª ¶ § ¶ ªIÊM¬9Ì ° ²v©�¹Q¨wÊ[Ê4§}ªI¬�¨O§�©�Ä9§�¨I©±¹QÂ ° ¨w¹K©«ª2©iÌKª ô ¶ëõ ª�Â ° ¬±¬ ° §�¨'² ¶ §�Â ©iÌOª'§�º��HªKÄi© ¿
Û º��HªKÄi©è¬ Ü ªKÄi© ¶ ¹2ìÒª ¶ ª�ª � © ¶ ¹wÄi©«ªIÊ µ ¬ ° ¨ ´ ¹'¬ ð µ ¹ ¶ ª�¹ Ü ª ¶ © µM¶ ª�Äeª�¨K©«ª ¶ ªIÊA§�¨@©iÌOª@Äe§�¨K© ° ¨ µQµ Â Ü ªK¹u��¹Q¨OÊå¬ ° Þ ªKÊ�©«§[Â2¹ � ° Â ° Þ ª
©iÌOª�Ë Ï ö=§4²B©iÌKª ¶ ªI¬ µ » © ° ¨ ´ ¬ Ü ªIÄi© ¶Hµ Â ¿ ¸ÍÌOª ° ¨OÊ ° í ° Ê µ ¹Q»w¹ Ü ª ¶ © µQ¶ ªe¬�¹Q¨wÊ�©iÌOª °É¶ ¬ ° Þ ªI¬Ò¹ ¶ ª�¬eÌK§Oì�¨ ° ¨A³ ° ´�µQ¶ ª æ ¿ � ¿ ³w§ ¶X� ª�» ÊM¬
ì�Ì ° Ä�Ì�¬eÌK§OìÒªKÊS¬ ° ´ ¨ ° � Äe¹Q¨K©�§ & ¬±ªe©«¬Aº�ªe©bìÒªIª�¨=Ä9§�¨I© ° ¨ µQµ Â ¹Q¨wÊ ô ¶ëõ » ° ¨Kªmª�Â ° ¬!¬ ° §�¨ Ü ªK¹u�e¬J m� á ×M× �Èß � ¹Q¨wÊ�©iÌKª�¨ µ Ä�» ª µ ¬
§4² ÏÒÑ ¦ÐÓMÔ Î4Õ "`	}©iÌOªA¹ Ü ª ¶ © µQ¶ ªm¬ ° Þ ªe¬ÍìÒª ¶ ªmÄwÌO§4¬±ª4¨å¬±§�¹O¬Í©«§5Â ° ¨ ° Â ° Þ ªåÄ9§�¨I©±¹QÂ ° ¨w¹K© ° §�¨Sº�ª9©HìÒªeª�¨A©iÌKªmÄ9§�¨I© ° ¨ µMµ Â)¹Q¨OÊ
» ° ¨Oª�ª�Â ° © © ° ¨ ´[¶ ª ´Y° §�¨O¬ ¿ ¸ÍÌOª�¬ Ü ªKÄi© ¶ ¹2ìÒª ¶ ª xBµ � ÄI¹Q» ° º ¶ ¹K©«ªIÊ µ ¬ ° ¨ ´ ©iÌOªAò��"ß"Â�¹ ´ ¨ ° © µ ÊMªe¬Ò² ¶ §�Â § µQ¶XxBµ � ÄI¹Q» ° º ¶ ¹K©«ªIÊ�Ë Û ³�Æ
° Â�¹ ´ ª�	M§�ºK©±¹ ° ¨KªKÊ ° ¨[Çm¹ à�×M× ¹K©�©iÌKª Ï ¸�¸ ¿ ¸�ÌKª2ª � © ¶ ¹wÄ9©«ªIÊm¬ Ü ªKÄi© ¶ ¹�ìÒª ¶ ªA¨K§ ¶ Â�¹Q» ° Þ ªKÊçº à Ê ° í ° Ê ° ¨ ´ º à ©iÌKª'Ä9§�¨I© ° ¨ µMµ Â
íw¹Q» µ ªu	�ªI¬«© ° Â�¹K©«ªKÊ µ ¬ ° ¨ ´ ¹�» ° ¨OªI¹ ¶8� © ¿ ³ ¶ §�Âé©iÌ ° ¬�ìÒª[ªe¬±© ° Â�¹K©«ªIÊ�©iÌOª=ª ð µ4° íO¹Q» ª4¨I©2ì ° Ê4©iÌO¬ áÄ� §�²�©iÌOª ô ¶Úõ ß2¹Q¨wÊF©iÌOª
ó:ª�Æ ß"» ° ¨Oªe¬Í¹Q¨OÊ[©iÌKªå¦ Û ß!ºw¹Q¨wÊ�ß"ÌKªK¹wÊ4¬ ¿ ³w§ ¶ ©iÌKª�Ä ¶ ªK¹K© ° §�¨å§4²�» ° ¨Oª�Â�¹ Ü ¬H	Q©iÌOª�» ° ¨KªK¹ ¶U� ©�ì�¹O¬ Ü ª ¶ ²�§ ¶ Â�ªIÊ�²�§ ¶ ªK¹wÄwÌå¬ Ü ¹K© ° ¹Q»
Ü ° � ª4»M¹Q¨wÊA¬ µ ºK© ¶ ¹wÄi©«ªIÊ ¿ ¸ÍÌOª�¬ Ü ªIÄ9© ¶ ¹å§�²�¹Q»ä»�©iÌOª ¶ ª ´}° §�¨O¬! bÊ ° í ° ÊMªIÊ ° ¨K©«§A¬ µ º ¶ ª ´Y° §�¨O¬è²�§ ¶ ¬±§�Â@ª2§�²V©iÌOª � ª4» Ê4¬4"�¹ ¶ ª2¬eÌK§Oì�¨
° ¨>³ ° ´�µM¶ ª æ�¿ � 	�©«§ ´ ª9©iÌOª ¶ ì ° ©iÌ�©iÌOª>ò��"ß"ºw¹Q¨OÊ ° Â�¹ ´ ªe¬ ¿mÛ íKª ¶ » ¹ ° Ê>¹ ¶ ªå©iÌOª[Ä9§�¨K©«§ µQ¶ ¬@§�² ô ¶Úõ § ¶ ©iÌOª�ó   ¾ ß Ôu"±Ë* ¾ " ß!» ° ¨Oª
 ±» ¹Qº�ª�»ä» ªIÊ ° ¨=³ ° ´�µQ¶ ª æ ¿ � " ¿
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ö�ªe¬ µ » ©«¬�§�ºI©±¹ ° ¨OªIÊ�² ¶ §�Â § µM¶ ÊM¹K©±¹G	 ° ¨wÄ9§ ¶ Ü § ¶ ¹K© ° ¨ ´ ¶ ªI¬ µ » ©«¬[² ¶ §�Â Ü µ ºQ» ° Äw» à ¹Kíw¹ ° » ¹QºQ» ª�ó/Ë�¸ãÊM¹K©±¹p !ó�È ¹Q¨OÊ ñ ß!ºw¹Q¨OÊ
° Â�¹ ´ ªe¬/ß á Ì ° ©iÂ@§ ¶ ª�ª9©�¹Q» ¿ 	 ¾I×4×M× "�	�¹ ¶ ª+» ° ¬±©«ªIÊ ° ¨'¸B¹QºQ» ª æ�¿Ú¾M¿ � á Ë ×4æ �Èß Õ%� ì�¹O¬Ò¬e» ° ´ ÌK©i» à ¶ ªe¬!§�» íOªIÊ�ì�Ì ° » ªp� á Ë ×Mæ �Èß Õ Ô2ì�¹O¬
µ ¨ ¶ ªe¬!§�» íOªIÊ� ±º�§�©iÌ�Ä9§�Âåº ° ¨OªIÊ=ÊQ¹K©±¹m¬±ªe©«¬�ÌO¹wÊç¹ � ¨O¹Q»l³ á ó�Ç[Ñ ¾ � � Ôu" ¿ ¸ÍÌOª[³ á ó�Çn§4²/©iÌKª+¬!ªeª ° ¨ ´ ì�¹O¬ÉÑ�Ô�� � Õ Ê µQ¶�° ¨ ´� á Ë ×4æ �ÈÓ ¾ � a@Ó �4Õ §�ºK¬!ª ¶ íO¹K© ° §�¨K¬#	B¹Q¨OÊF©iÌOªm©bìÒ§FÄw» µ ¬«©«ª ¶ ¬�¹ ¶ ªFÂ2¹ ¶È´}° ¨w¹Q»ä» à ¶ ªI¬±§�» íOªIÊ ° ¨K©«§F¬ ° ¨ ´ » ª�Ä9§�Â Ü §�¨Oª�¨K©«¬ ¿ â µQ¶�° ¨ ´� á ×4× �Èß � §�ºK¬!ª ¶ íO¹K© ° §�¨K¬#	4©iÌOª2¬±ªeª ° ¨ ´ ì�¹O¬ Ü §Q§ ¶  ¾ � � � "`	�º µ ©Ò©«§m©iÌKª Ï�ï §�²�©iÌKªmº ¶k° ´ ÌK©�Äw» µ ¬«©«ª ¶ 	Y¹�²k¹ ° ¨I©«ª ¶ ¬±ªKÄ9§�¨wÊmÄw» µ ¬«©«ª ¶
° ¬�í ° ¬ ° ºM» ª ¿ ¸ÍÌOª@©±¹Qº µ » ¹K©«ªKÊAíO¹Q» µ ªe¬�²�§ ¶ � á ×M× �Èß � ß Ã ¹Q¨wÊ ô ¶ ª9²�ª ¶ ©«§å©iÌOªmº ¶k° ´ ÌK©�Äw» µ ¬«©«ª ¶  Ã "�¹Q¨OÊm©«§A©iÌKªA» §YÄe¹K© ° §�¨'§4²V©iÌOª
ô ¶ëõ Ü ªI¹u�[ ô " ¿
á ª µ ¬!ªIÊç©iÌOª=Â@ªK¹O¬ µQ¶ ªKÊçª ð µ4° íw¹Q» ª�¨K©Íì ° Ê4©iÌm§4² ô ¶Úõ 	 á.'*)B+ 	B¹Q¨wÊF¦ Û � ¿ �M×w$ Âãºw¹Q¨OÊ4ß"ÌKªK¹wÊX	 á�-1/ 	� b¸B¹QºQ» ª æ�¿Ú¾ "�	�©«§
ÊMª9©«ª ¶ Â ° ¨Oª+©iÌOªA¹ ´ ªe¬�§4²Ò©iÌOªå¬«©±¹ ¶ º µQ¶ ¬±©«¬ µ ¬ ° ¨ ´ ¬«©«ª4»ä» ¹ ¶ ¬ à ¨K©iÌKªI¬ ° ¬�Â@§YÊMª�» ¬
 ¯ ª ° ©iÌOª ¶ ª ¶ ªe©@¹Q» ¿ 	 ¾I×M×4×hÔ ËQ©«ª ¶ ¨Qº�ª ¶È´ 	 ¾I×M×4Õ " ¿
Ã ¬!¬ µ Â ° ¨ ´ ¹Q¨ µ ÜMÜ ª ¶ Â�¹O¬!¬�Ä µ ©«§ & Ç��ÞeÞBËqå#� ¾ ÔMÔ�Ç[}M	}ËY¹Q» Ü ª9©«ª ¶ ÆÈÇS³A¬9» § Ü ª@¹Q¨OÊA¹Q¨ ° ¨O¬«©±¹Q¨K©±¹Q¨KªI§ µ ¬�º µQ¶ ¬«©M k¬!ªeª@Ä�ÌO¹ Ü ©«ª ¶
Ó ¿ Î ¿ � ²�§ ¶ � µ ¬«© ° � Äe¹K© ° §�¨�§�²l©iÌ ° ¬�ÄwÌO§ ° Äeª#"`	4ìÒª�ÊMª ¶k° íKª2¹ ´ ªe¬è§4² Î�¿ ��� Ì § ÊË Ê § � � �w�G� à ¶ ²�§ ¶ � á Ë ×Mæ �Èß Õ%� ¹Q¨OÊ æ�¿ æ � Ê § ¹Ë Ê § ( � �w�G� à ¶ ²�§ ¶� á Ë ×4æ �ëß Õ Ô
 k¬!ªeªÍ¸B¹QºQ» ª æ ¿É¾ ²�§ ¶ ÊMª9©±¹ ° » ¬4" ¿èÑ ° »äº�ª ¶ ©:ªe©/¹Q» ¿  � ÔMÔ4Ôu"�ÊMª ¶k° íKª�¹@íw¹Q» µ ªÍ§4²UÑmÓ=Ç à ¶ ¬/²�§ ¶ � á Ë ×4æ �Èß Õ ÔX	w¹O¬±¬ µ Â ° ¨ ´
©iÌOª�¬!¹QÂ@ª�¬±©±¹ ¶ º µM¶ ¬«© Ü ¹ ¶ ¹QÂ@ª9©«ª ¶ ¬#	 ° ¨ ¶ ªI¹O¬!§�¨w¹QºM» ª�¹ ´�¶ ªeª4Â@ª�¨K©�ì ° ©iÌå§ µM¶ íw¹Q» µ ªc �©iÌOª à ÊM§F¨O§�© Ü ¶ §4í ° ÊMª�¹Q¨OÊ µ ¨wÄ9ª ¶ ©±¹ ° ¨K© à
²�§ ¶ ©iÌOª °É¶ Â�ªI¹O¬ µQ¶ ª�Â@ª4¨I©�" ¿
¸�ÌKªI¬±ªç²k¹ °É¶ » à ¬ ° Â ° » ¹ ¶ ¹ ´ ªe¬#	Òì ° ©iÌ¨� á Ë ×Mæ �Èß Õ ÔÁ¹wÄi© µ ¹Q»ä» à º�ª ° ¨ ´ §�» Ê4ª ¶ ©iÌO¹Q¨¨� á Ë ×4æ �Èß Õ�� 	�ÊM§}ªe¬�¨O§�©Aª �QÜ » ¹ ° ¨� k§ ¶ §�¨Q» à
Â�¹ ¶È´}° ¨w¹Q»ä» à "Ò©iÌKª Ü ¶ §�¨O§ µ ¨wÄ9ªIÊ Ü ªI¹u�'¬±ªIª�¨ ° ¨�©iÌOª ¾Iæ
$ Â ° Â�¹ ´ ª ¿:Ã ¬�©iÌKª�Äe§ ¶b¶ ªe¬ Ü §�¨wÊ ° ¨ ´ ¦ ñ ³[¬ Ü ªKÄi© ¶ ¹+¬9ÌO§Oì!	M©iÌOª ¶ ª ° ¬
¹�¬±©«ªeª Ü » à ¶�° ¬ ° ¨ ´ Ä9§�¨I© ° ¨ µMµ Âÿ¬!ªeª�¨ ° ¨ � á Ë ×Mæ �Èß Õ Ôh	 ì�Ì ° Ä�Ìç¨Oª ° ©iÌOª ¶�° ¨ � á Ë ×Mæ �Èß Õ�� 	�¨O§ ¶ ¹Q¨ à §�²Ò©iÌOªA§4©iÌKª ¶ íOª ¶ à[à § µ ¨ ´
¬±©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â�¹K© ° §�¨å¬ ° ©«ªI¬= k¬!ªeªå¹Q» ¬!§ á�° » ¬!§�¨mª9©�¹Q» ¿  � Ô4ÔMÔ�"�"�¬9ÌO§Oì ¿ ¸ÍÌ ° ¬�Ä9§�¨I© ° ¨ µMµ Â)Ä9§ µ » Êç¹ ¶k° ¬±ª�² ¶ §�Â)¬eÂ�¹Q»ä»�Ê µ ¬«© ´�¶ ¹ ° ¨O¬
ÌOªI¹K©«ªKÊ>º à ©iÌKª Ü ¶ ªe¬±ª4¨OÄeª+§�² à § µ ¨ ´ 	�íOª ¶ à Â�¹O¬±¬ ° íKª+¬±©±¹ ¶ ¬ ¿ Å�¶ ªe¬!ª�¨wÄ9ªA§�²�Ê µ ¬±©�ì ° ©iÌ ° ¨m©iÌOªåÄw» µ ¬«©«ª ¶ Äe§ µ » Ê ¶ ªIÄ9§�¨OÄ ° » ª�©iÌOª
Î â ¹Q¨wÊ3Æ Ë Û ¶ ªe¬ µ » ©«¬ Ý â µ ¬±©'ÊMªe¬±© ¶bµ Äi© ° §�¨[§�² ¯ à Â�¹Q¨�Ä9§�¨K© ° ¨ µMµ Â Ü ÌO§�©«§�¨O¬H	�¹O¬AÂ�ª�¨K© ° §�¨OªIÊ ° ¨çÄ�ÌO¹ Ü ©«ª ¶ Ó ¿ Ó ¿É¾ 	/» §OìÒª ¶ ¬
©iÌOª@§�ºK¬!ª ¶ íKªKÊAª ð µ4° íw¹Q» ª�¨K©èì ° Ê4©iÌ ° ¨�Ì à Ê ¶ § ´ ª4¨ ¶ ªIÄe§�Â+º ° ¨O¹K© ° §�¨A» ° ¨Oªe¬�¹Q¨OÊ�¹K©Ò©iÌOª@¬"¹QÂ@ª�© ° Â@ª2Äe§ µ » Ê Ü ¶ §4í ° ÊMª�©iÌOª�¬!§ µQ¶ Äeª
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¸B¹Qº ¿Yæ�¿Ú¾ Ý ¦V§�» ¿  ¾ "ed ÇåªK¹O¬ µQ¶ ªKÊ Ü ¶ § Ü ª ¶ © ° ªe¬Aì ° ©iÌ ¾ E µ ¨wÄ9ª ¶ ©±¹ ° ¨K© ° ªe¬#	�¨K§4©A¹wÄeÄe§ µ ¨I© ° ¨ ´ ²�§ ¶ Â�§}ÊMª�» µ ¨wÄ9ª ¶ ©±¹ ° ¨K© ° ªe¬ ¿

Ã�Ü ª ¶ © ¿ ¬ ° Þ ª ° ¬�©iÌKª[¬ ° Þ ª=§4²�©iÌOªS¹ Ü ª ¶ © µQ¶ ªI¬�² ¶ §�Â0ì@Ì ° ÄwÌS©iÌKª[íw¹Q» µ ªe¬�ìÒª ¶ ª=ÊMª ¶k° íKªKÊ ¿ á.'*)B+Ð° ¨wÊ ° ÄI¹K©«ªe¬'©iÌOª
ª ð µ4° íO¹Q» ª4¨I©/ì ° Ê4©iÌ'§�²B©iÌOª ô ¶ëõ » ° ¨Oª�	 á -0/ ° ¬Ò©iÌOª@ª ð µ4° íO¹Q» ª4¨I©èì ° Ê�©iÌ2§�²V©iÌOª Ì  ¦ Û  � ß Ôu"�ºw¹Q¨OÊ�ÌKªK¹wÊ+²�ªK¹K© µM¶ ª�	
ÊMª9©«ª ¶ Â ° ¨OªIÊ ° ¨Í©iÌOª�ì�¹KíOª�» ª4¨ ´ ©iÌ ¶ ¹Q¨ ´ ª ��¿ Î Ô � Ô�ß � ¿ Î Ô ×4�Ó$ Â
	Oì�Ì ° Ä�ÌÍÄe§ ¶b¶ ªe¬ Ü §�¨wÊ4¬�©«§�©iÌKª�ì�¹KíOª�» ª�¨ ´ ©iÌ ¶ ¹Q¨ ´ ª
´}° íOª�¨�º àSÛ » ° íw¹wa Û ¶�° ´ » ° ¹v ¾K×4×4æ "`	 ¶ ªKÊ4¬eÌ ° ²v©«ªKÊ=©«§S©iÌKª ¶ ¹wÊ ° ¹Q»YíOª�» §YÄ ° © à §�²Ò©iÌOª Ã ¨K©«ª�¨Q¨O¹Oª ¿ Æ ©«¬ µ ¨wÄ9ª ¶ ©±¹ ° ¨K© à
ì�¹O¬2ªe¬«© ° Â2¹K©«ªIÊç² ¶ §�Âÿ©iÌOª�¨Kª ° ´ ÌQº�§ µQ¶�° ¨ ´ Äe§�¨K© ° ¨ µQµ Â ¿ ³w§ ¶ Ä9§�Â Ü ¹ ¶�° ¬!§�¨G	l¹[²�ª9ì¡íw¹Q» µ ªI¬�§4² á�-1/ ²�§ ¶ ¬«©±¹ ¶ ¬
§�ºO¬±ª ¶ íOªIÊåì ° ©iÌ Î â Ý ò�Ó ¿ æ ÆÉº Ý ¾Iæ�¿ Î VÃ 	�Ç Î�¿ æ Æ ¹Qº Ý ¾I×�¿ � VÃ 	�ò Î ÆvÆvÆ Ý × ¿É¾ VÃ 	 Ç ¾ ÆvÆvÆ Ý ¾I��¿Ú¾ VÃ  !³bq§ ¶ ¬«©«ª ¶ ß«ËYÄ�Ì ¶ ª ° º�ª ¶ 	
¾I×M×4Õ " ¿BÃ ´ ª ° ¬:©iÌOª2Â@§YÊ4ª4»K¹ ´ ª�©iÌw¹K©�Â@§M¬«©:Ä�» §4¬!ª�» à Â�¹K©±ÄwÌOªe¬:©iÌOª�ª ð µ�° íw¹Q» ª�¨K©�ì ° Ê�©iÌO¬�§4² ô ¶ëõ ¹Q¨OÊå¦ Û'¿ á ÌOª ¶ ª
©iÌOªAíw¹Q» µ ªå²�§ ¶Òá�-1/ Äe§�íOª ¶ ªIÊ>¹ ¶ ¹Q¨ ´ ªm©iÌw¹K©�Ê ° ÊÁ¨O§�©Aº�ª�Ìw¹KíKª�Â@§�¨K§4©«§�¨ ° Äe¹Q»ä» à ì ° ©iÌ=¹ ´ ªu	lìÒª ´ ¹KíOª�¹Q¨S¹ ´ ª
¶ ¹Q¨ ´ ª ¶ ¹K©iÌOª ¶ ©iÌw¹Q¨m¹míw¹Q» µ ª¿�[E ¿ ¸D7:9Ð§�²/©iÌOª=Â@§M¬«©'Â�¹O¬!¬ ° íOªå¬«©±¹ ¶ ¬@¹O¬ ° ¨wÊ ° ÄI¹K©«ªIÊ5º à ©iÌOªSó:ªSÆ Ö}ô ¶ëõ ¶ ¹K© ° §X	
ó:ªçÆ Ö}ô ¶ëõ Â@ªI¹O¬ µM¶ ªIÊç² ¶ §�Â ©iÌKª Î â
¬ Ü ªIÄ9© ¶ §M¬!Äe§ Ü9à 	�ÂÉ; ² ¶ §�Â § µQ¶ ¬ Ü ªKÄi© ¶ §4¬"Ä9§ Üeà 	�ÂM< ² ¶ §�ÂCóèËY¸ ° Â�¹ ´ ªI¬
 á Ì ° ©iÂ@§ ¶ ª2ª9©�¹Q» ¿ 	 ¾I×M×4× "�	 Ã <¼² ¶ §�Â*©iÌKª xBµ � ¶ ¹K© ° §å§4² ô ¶Úõ Ö ó�ÈÉ	l³ '*),+ ¹O¬@Â@ªK¹O¬ µQ¶ ªKÊA² ¶ §�Â*§ µQ¶ ÊM¹K©±¹G	�³ a h² ¶ §�Â óèËY¸ ° Â�¹ ´ ªe¬c á Ì ° ©iÂ@§ ¶ ª=ª9©+¹Q» ¿ 	 ¾K×4×4× " ¿ ¸ÍÌOªFÂ�¹O¬±¬ ° ¬+ªe¬±© ° Â�¹K©«ªIÊ5² ¶ §�Â0©iÌKª=§�ºK¬!ª ¶ íKªKÊ5ª � © ° ¨wÄi© ° §�¨
Ä9§ ¶H¶ ªIÄi©«ªKÊ�ÂÉ; ° ¨AÄe§�Â Ü ¹ ¶�° ¬!§�¨'ì ° ©iÌ�©iÌw¹K©�ª �QÜ ªKÄi©«ªIÊ[² ¶ §�Â¡ªeíK§�» µ © ° §�¨O¹ ¶ à ¬ à ¨I©iÌOªe¬ ° ¬�Â�§}ÊMª�» ¬�²�§ ¶ ¹mÄw» µ ¬«©«ª ¶ §�²
©iÌOª ´Y° íKª4¨�¹ ´ ª ¿�Ã ¬�Â@§YÊ4ª4» Ü ¹ ¶ ¹QÂ@ª9©«ª ¶ ¬:ìÒª ´ ª4¨Kª ¶ ¹Q»ä» à µ ¬±ªKÊ2©iÌKªûr5tvuzw[x�uzy{x�|guzy{uz���Utm�UyHrÍÊ4ªI¬!Ä ¶�° º�ªKÊ�§�¨ Ü ¹ ´ ª
� � 	�ª � Äeª Ü ©Í²�§ ¶ � á ×4× �Èß � ß Ã 	�²�§ ¶ ì�Ì ° Ä�Ì�¹�Â@ªe©±¹Q»ä» ° Ä ° © à §4²è©bì ° Ä9ªå©iÌKªA¬±§�» ¹ ¶ íO¹Q» µ ª+ì�¹O¬@¹O¬!¬ µ Â@ªIÊ ¿�Ã ¬±¬ µ Â ° ¨ ´
¬±§�» ¹ ¶ Â@ª9©±¹Q»ä» ° Ä ° © à ©iÌOª ¶ ªÍìÒ§ µ » Ê ´Y° íKª�¹Q¨'¹ ´ ªÍ§�² Õ ¿É¾ Ç à ¶ ¬�¹Q¨wÊåÄe§ ¶b¶ ªe¬ Ü §�¨wÊ ° ¨ ´ Â�¹O¬±¬è§4² ¾Q¿É¾ � �w�G� Ç[} ¿ ¦B§�» ¿ � "fd �Ò¨ ° © ° ¨mì@Ì ° ÄwÌm©iÌKªSÂ@ªI¹O¬ µM¶ ª�Â@ª4¨I©«¬ ° ¨=¦V§�» ¬ ¿  Î "�©«§� Õ "�¹ ¶ ªå©±¹Qº µ » ¹K©«ªIÊ ¿ ¦B§�» ¿  Î "Í©«§| Õ "fd ¸ÍÌOª
Â@ªK¹O¬ µQ¶ ªKÊ Ü ¶ § Ü ª ¶ © ° ªI¬= ´Y° íKª4¨ ° ¨[¦V§�» ¿  ¾ "®"�§�²/©iÌOª+¬ ° � §�ºO¬±ª ¶ íOªIÊ � ª4» Ê4¬ ¿ ¸ÍÌOª�íO¹Q» µ ªe¬�²�§ ¶ ©iÌOª Ü ¶ § Ü ª ¶ © ° ªe¬@§�²
ÏÒÑ ¦ÁÓMÔ Î4Õ ß ô  Ã ´ ªu	�¸87Y93¹Q¨wÊ�©iÌOª�íw¹Q» µ ª'²�§ ¶Vá '*),+ ° ¨ Ü ¹ ¶ ª4¨I©iÌOªe¬!ªe¬r"�Â2¹u� ª µ ¬±ª�§4²/¹Q¨�¹O¬±¬ µ Â Ü © ° §�¨å¹Qº�§ µ ©
©iÌOª'Äe§�¨K© ° ¨ µQµ Â » ªeíKª4»z	}¬±ªeª2©«ª � ©�²�§ ¶ ÊMª9©±¹ ° » ¬ ¿
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³ ° ´ ¿Yæ�¿ � Ý ò�ß!ºw¹Q¨wÊ ° Â�¹ ´ ªe¬:§�²�©iÌOª�§�ºO¬±ª ¶ íOªIÊ � ª�» ÊM¬�ì ° ©iÌ ô ¶Úõ § ¶ ó  Ä9§�¨I©«§ µM¶ ¬H	Yò�ß"ºO¹Q¨wÊ@¬ Ü ªIÄ9© ¶ ¹�¹Q¨OÊ�©iÌOª�Äe§ ¶b¶ ªe¬ Ü §�¨wÊ ° ¨ ´
¶ ª ´Y° §�¨O¬ ° ¨AÄe§�» § ¶ Ä9§�Â Ü §4¬ ° ©«ª ° Â2¹ ´ ªe¬�©±¹u�iª�¨�² ¶ §�Â á ×4×  «ºQ» µ ª Ý � 4 ô 	 ´�¶ ªIª�¨ Ý ñ 	 ¶ ªKÊ Ý ó�Èg" ¿ ¸�ÌKª ´�¶ ª à ¬!ÄI¹Q» ª
° Â�¹ ´ ªe¬ ° ¨�©iÌOª�» ª9²v©VÄe§�» µ Â+¨Ó �©«§ Ü "l¹ ¶ ª�Ä ¶ ªI¹K©«ªKÊ�² ¶ §�Â3©iÌKª Î âçÊQ¹K©±¹�Ä µ º�ªe¬/º à ¬ µ Â+Â�¹K© ° §�¨Ò§�²Q©iÌKª�Äe§ ¶b¶ ªe¬ Ü §�¨wÊ ° ¨ ´
Ä�ÌO¹Q¨Q¨Kª4» ¬�§4²�©iÌOª2ÊQ¹K©±¹+Ä µ º�ªe¬#	}Ä9§�¨K© ° ¨ µMµ Â ¬ µ ºK© ¶ ¹wÄ9©«ªIÊ ° ¨'©iÌKª'Äe¹O¬!ª�§4²V©iÌKª'ª4Â ° ¬±¬ ° §�¨m» ° ¨KªåÂ�¹ Ü ¬ ¿ ¸ÍÌOª à ¬9ÌO§Oì
©iÌOª ô ¶ëõ Ê ° ¬«© ¶k° º µ © ° §�¨ ° ¨}� á Ë ×4æ � Õ�� 	 � á Ë ×Mæ � Õ ÔX	
� á Ë ×Mæ �vÓ ¾ � a�Ó �MÕ 	g� á ×M× �Èß � ¹Q¨OÊ£¨ µ Äw» ª µ ¬@§�² ÏÒÑ ¦3ÓQÔ Î4Õ 	
¹Q¨wÊ�©iÌOª=ó   ¾ ß Ô�"±ËU ¾ "�Ê ° ¬«© ¶k° º µ © ° §�¨ ° ¨+©iÌKª�¨ µ Äw» ª µ ¬Í§�² ÏÒÑ ¦�ÓQÔ Î4× ¿ ¸ÍÌOªmÌ ° ´ ÌKªI¬«©ÍÄ9§�¨K©«§ µQ¶ ¬ ¶ ª Ü ¶ ªI¬±ª�¨K© ×4æ Ò
§4²�©iÌOªSÂ�¹ � ° Â µ Â xBµ � 	l©iÌKª4¨�² ¶ §�Â × ÔuÒCÄ9§�¨I© ° ¨ µ4° ¨ ´>° ¨=¬«©«ª Ü ¬2§�² ¾ ÔuÒCÊM§Oì@¨Kì�¹ ¶ Ê ¿ ÇA¹ � ° Â µ Â xBµ � ªI¬2¹ ¶ ª
� ¿ Ô� m� á Ë ×4æ � Õ%� "�	 ¾Q¿ �  q� á Ë ×Mæ � Õ Ôu"`	�Ô ¿ Ó �  m� á ×M× �Èß � "`	�Ô ¿ æ4×  ÏÒÑ ¦¼ÓQÔ ÎM× ¨ µ Äw» ª µ ¬r"2¹Q¨wÊ5Ô ¿ Ó �  ÏèÑ ¦&ÓMÔ Î4Õ
¨ µ Ä�» ª µ ¬r"�� �w� Ë�Ì � ª ¶ë´ ¬`Ë�ÌÍÄwÂ=Ë  ¿ ¸ÍÌOª+ò3Â�¹ ´ ¨ ° © µ ÊMªe¬è§�²l©iÌOª � ª�» ÊM¬Ò¹ ¶ ª ´Y° íKª4¨ ° ¨�¸B¹QºQ» ª æ ¿É¾Q¿ ¸�ÌKªÍ¬ Ü ªIÄi© ¶ ¹
ìÒª ¶ ª[ª � © ¶ ¹wÄi©«ªKÊ>² ¶ §�Âé©iÌKª ¶ ª ´Y° §�¨O¬ ° ¨OÊ ° Äe¹K©«ªKÊ ° ¨=©iÌOª£òVß"ºw¹Q¨OÊ ° Â�¹ ´ ªe¬ ¿ ¸ÍÌOª xBµ � ªe¬+¹ ¶ ª ´}° íOª�¨ ° ¨ µ ¨ ° ©«¬�§�²
�w� Ë�Ì � ª ¶ë´ ¬ Ë�Ì ÄwÂ Ë  íOª ¶ ¬ µ ¬+©iÌOª=ì�¹KíOª�» ª4¨ ´ ©iÌ ° ¨ $ Â ¿ ¸�ÌKª>¨O§ ° ¬!ª>» ª9íOª�» ° ¬ ° ¨OÊ ° Äe¹K©«ªKÊ ° ¨ç©iÌKªS©«§ Ü ¶k° ´ ÌK©
Äe§ ¶ ¨Oª ¶ §�²ÒªK¹wÄwÌ[¬ Ü ªKÄi© ¶Hµ Â ¿ ¸ÍÌOª ° Â�¹ ´ ªe¬ ° ¨�©iÌOªS» ªe²v©�Ä9§�» µ Âå¨¥ ±º�§�© ©«§�ÂZ"�¬eÌK§Oì
©iÌOª�Ä9§ ¶H¶ ªI¬ Ü §�¨wÊ ° ¨ ´>¶ ª ´Y° §�¨O¬
§4²�©iÌOª�óèËY¸ Â µ » © ° ß Äe§�» § ¶�° Â�¹ ´ ªJ á ×4× "�ì ° ©iÌw� 4 ô ° ¨'©iÌKªmºQ» µ ªu	 ñ ° ¨�©iÌOª ¶ ªIÊ[¹Q¨wÊ>ó�È ° ¨�©iÌKª ¶ ªIÊ[Ê ° ¬ Ü » ¹ àK¿
¸�ÌKªA¬!Äe¹Q» ª ° ¬ ´Y° íKª4¨m¹O¬ ¾ � � ºw¹ ¶ ¬
 �©iÌOª Ü ° � ª4»�¬ ° Þ ª ° ¨�¹Q»ä» Î â ° Â�¹ ´ ªI¬ ° ¬�Ô�� � �c� Ô�� � � " ¿�Ã ©Í©iÌOªAÊ ° ¬«©±¹Q¨wÄ9ªA§�²è©iÌOª
Ã ¨K©«ª�¨Q¨O¹Oª ¾ � � Ä9§ ¶H¶ ªI¬ Ü §�¨wÊM¬�©«§ ×MÎ=Ü Ä ¿ÍÏ ° ¬ µ Ü 	 ï ©«§A©iÌOª�» ª9²v© ° ¨åªI¹wÄ�Ì ° Â�¹ ´ ª ¿
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§4²�¬«© ¶ §�¨ ´ Â ° Ê ° ¨K² ¶ ¹ ¶ ªIÊ>Äe§�¨K© ° ¨ µQµ Â ª�Â ° ¬!¬ ° §�¨ ¿ ¸�Ì ° ¬�ìÒ§ µ » Ê ° ¨wÊ ° Äe¹K©«ª�¹SÄw» µ ¬«©«ª ¶ ¹ ´ ªm§�²Ò²k¹ ¶ º�ª�» §Oì æ�¿ æ Ç à ¶ ¬#	 ¶ ¹K©iÌOª ¶
¹ ¶ § µ ¨wÊ � Ç à ¶ ¬H	èº µ ©�¹>Â�§ ¶ ª ¶ ª4» ° ¹QºM» ª�¹ ´ ª�ÊM¹K© ° ¨ ´5° ¬@©iÌOª�¨F¨O§�© Ü §M¬±¬ ° ºQ» ª ¿ á '*),+5²�§ ¶ Äw» µ ¬«©«ª ¶ � á Ë ×4æ �Èß Õ�� ° ¬�¹wÄi© µ ¹Q»ä» à
Ì ° ´ ÌOª ¶ ©iÌO¹Q¨2²�§ ¶ � á Ë ×4æ �Èß Õ Ô ¿ ¸�Ì ° ¬�Äe¹Q¨ ° ¨OÊ ° Äe¹K©«ªÍ©iÌw¹K© á.'*)B+ ÊM§QªI¬Í¨O§�©�¹wÄi© µ ¹Q»ä» à ¬"¹K© µM¶ ¹K©«ª�¹K©�¹�Ê µ ¬«©ÒÊ4ªI¬«© ¶Hµ Ä9© ° §�¨A» ª9íOª�»
 b§ ¶�° © ° ¬�¹Qº�§�íOª � Ô4Ô«VÃ "`	:º µ ©@©iÌO¹K©�©iÌOª�¹QÂ@§ µ ¨I©�§4² ° ¨K© ¶ ¹Kß Äw» µ ¬«©«ª ¶ Ê µ ¬«©�ÊMª Ü ª4¨OÊM¬@§�¨�ª4¨Ií °É¶ §�¨QÂ@ª�¨K©±¹Q»�Ä9§�¨OÊ ° © ° §�¨O¬H	�¹Q¨OÊ� á Ë ×4æ �ëß Õ%� 	}¹O¬�¬!ªeª4¨[º à ©iÌOª ¶ ª�» ¹K© ° íOª�» à Â@§YÊ4ª ¶ ¹K©«ª'ª � © ° ¨wÄi© ° §�¨G	�Ìw¹O¬�¬eÂ�¹Q»ä» ª ¶ ¹QÂ@§ µ ¨I©«¬�§�² ° © ¿
¸�ÌKª[¹ ´ ªI¬'§�²�©iÌKªm©HìÒ§FÄ�» µ ¬±©«ª ¶ ¬ ° ¨�� á Ë ×Mæ �Èß Ó ¾ � a@Ó �4Õ ¹ ¶ ªF¨K§4©@íOª ¶ à ìÒª�»ä»lÄ9§�¨K¬±© ¶ ¹ ° ¨OªIÊb	VÊ µ ªm©«§F©iÌOªF» §Oì Ë Ö�Ï §4²�©iÌOª
ÊQ¹K©±¹A¹Q¨wÊ�©iÌOª[º ° ßbíw¹Q» µ ªKÊF¨w¹K© µM¶ ª+§�²:©iÌOª á -0/&©«ª4Â Ü § ¶ ¹Q»}ª9íO§�» µ © ° §�¨ ¿ ¸�ÌKª+Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬ ° ¨&� á Ë ×4æ �ÈÓ ¾ � a@Ó �4Õ ¹ ¶ ª�º�ª9©HìÒªeª4¨
Õ ¿ æ ¹Q¨wÊ ¾I� ¿ Õ Ç à ¶ ¬+§�» Ê ¿ ³w§ ¶ ©iÌKª¸� á ×4× �Èß � ¬ Ü ªIÄ9© ¶ ¹G	 ° © ° ¬�¨K§4© Ü §M¬±¬ ° ºQ» ª�©«§ ´ ªe©'¹FÄ9§�¨K¬ ° ¬«©«ª4¨I©AÂ@§YÊ4ª4»l¹ ´ ªAì ° ©iÌ=©iÌOª
Ü ¶ ªe¬!ª�¨wÄ9ª2§�²�º�§�©iÌ+¬«© ¶ §�¨ ´ ¦ Û ß!ºw¹Q¨OÊ4ß"ÌKªK¹wÊ4¬�¹Q¨OÊ ô ¶ëõ ª�Â ° ¬±¬ ° §�¨'ì ° ©iÌå¹Q¨ ° ¨O¬«©±¹Q¨K©±¹Q¨KªI§ µ ¬@º µM¶ ¬«© ¿�ô µ © ´Y° íKª4¨�©iÌKª'¬ ° Þ ª'§�²
©iÌOª2Ä�» µ ¬±©«ª ¶  ¶+µFo ��Ó ¿ �=Ü Ä#" ° © ° ¬ Ü » ¹ µ ¬ ° ºQ» ª@©«§�¹O¬±¬ µ Â�ª@©iÌw¹K©�©iÌOª'¬«©±¹ ¶ ßH²�§ ¶ Â2¹K© ° §�¨mÌO¹O¬Í¹ � ¨ ° ©«ª2Ê µQ¶ ¹K© ° §�¨+§�²�¹+²�ª9ì � �w� Õ
à ªK¹ ¶ ¬� ï ² ¶ ª�Â�§�íJa ï »äÂ@ª ´�¶ ªIª�¨G	 ¾I×M×4Õ " ¿�Û ©iÌOª ¶ Ü §4¬!¬ ° º ° » ° © ° ªe¬�©iÌO¹K©'Â ° ´ ÌI©�ª �}Ü » ¹ ° ¨+ì@Ì à ©iÌOªe¬!ª+Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬�Ìw¹KíKª=º�§�©iÌ�¦ Û
¹QºO¬±§ ¶ Ü © ° §�¨�¹Q¨wÊ ô ¶Úõ ª4Â ° ¬±¬ ° §�¨[¹ ¶ ª�¬9ÌO§YÄ]�SÌOªI¹K© ° ¨ ´ §�²�©iÌOª ´ ¹O¬'Ê µ ªm©«§ç¬ µ Ü ª ¶ ¨O§�íw¹=ª �QÜ » §4¬ ° §�¨O¬H	 ©iÌKª�¬ Ü ¹K© ° ¹Q»ä» à ¬±ªIª ° ¨ ´
º ¶ §M¹wÊMª�¨OªIÊ ô ¶Úõ ª�Â ° ¬!¬ ° §�¨å² ¶ §�Â)©iÌOª ¶ ª ´Y° §�¨å©«§=©iÌKª�ËQß ï §4² � á ×4× �Èß � ß Ã ì@Ì ° ÄwÌ�Ä9§�¨I©±¹QÂ ° ¨w¹K©«ªe¬�©iÌKªåÄ�» µ ¬±©«ª ¶ ¬ Ü ªKÄi© ¶Hµ Â
	
¹Q¨wÊ Ü §4¬!¬ ° ºQ» ª ´ ¹ Ü ¬ ° ¨å§ µM¶ ��¨O§Oì@» ªKÊ ´ ª@§4²:¬±©«ª�»ä» ¹ ¶ ª9íO§�» µ © ° §�¨+¹Q¨OÊ�Â�§}ÊMª�»}¹K©iÂ@§4¬ Ü ÌOª ¶ ªe¬ ¿
Ã ¨O§�©iÌOª ¶ Ü » ¹ µ ¬ ° ºM» ª�ª �QÜ » ¹Q¨O¹K© ° §�¨ ° ¬2¬eÌK§Oì�¨ ° ¨>Â@§ ¶ ª�ÊMª9©±¹ ° » ° ¨SÄwÌw¹ Ü ©«ª ¶ æ�¿ Ó ¿ æ�¿ ¸�ÌKªçÌ ° ´ Ì ¶ ªI¬±§�» µ © ° §�¨=§ Ü © ° Äe¹Q»�¬ Ü ªIÄi© ¶ ¹
§4²è©iÌ ° ¬2Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬ µO´4´ ªe¬±©Í¹�¬ µ Ü ª ¶ ¬!§�» ¹ ¶ Â�ª9©±¹Q»ä» ° Ä ° © à ²�§ ¶ ©iÌ ° ¬�Ä�» µ ¬±©«ª ¶ 	�¹Q¨wÊ�Ä9§�Â Ü ¹ ¶�° ¬!§�¨m§�²è©iÌOªAªeíK§�» µ © ° §�¨O¹ ¶ à © ¶ ¹wÄ{�e¬�²�§ ¶
á.'*)B+ ¹Q¨OÊ á�-1/ » ªI¹wÊM¬�©«§[¹S¨ ° Äeª�¹ ´�¶ ªeª�Â�ª�¨K© ° ¨�©iÌw¹K©�ÄI¹O¬±ª ¿
Æ © ° ¬ ° ¨K©«ª ¶ ªe¬±© ° ¨ ´ ©«§�Ä9§�Â Ü ¹ ¶ ª=©iÌOª Î â ° Â�¹ ´ ª�¹Q¨OÊ�¬ Ü ªKÄi© ¶ ¹>§�²@¹ ¶ ª ´}° §�¨F§ µ ©«¬ ° ÊMª>º�§4©iÌÄ� á ×4× �ëß � Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬+ì ° ©iÌ�©iÌOª
Â µ » © ° ß Ä9§�» § ¶ óèËY¸ ° Â�¹ ´ ª�	�¬ ° ¨wÄ9ª�§ µQ¶ ÊQ¹K©±¹m¬9ÌO§Oì&¹ ô ¶ëõ Ü ªI¹u��©«§�©iÌOªAË ï §�²/©iÌOª=òVß"ºw¹Q¨OÊ=Äe§�¨K© ° ¨ µQµ Â Ü ªK¹u�+§�²èÄw» µ ¬«©«ª ¶
Ã�¿ ¸ÍÌ ° ¬�Ä9§ ° ¨wÄ ° ÊMªe¬�ì ° ©iÌ+¹+Ê µ ¬±© � » ¹QÂ@ª4¨I©�§�ºIí ° § µ ¬ ° ¨'©iÌOª[ó/Ë�¸ ° Â�¹ ´ ª�	}¹Q¨wÊ ° ©�Ä9§ µ » Êçº�ª@©iÌOª'¬ ° ©«ª2§�²ÒÂ�§ ¶ ª ¶ ªKÄ9ª4¨I©�¬±©±¹ ¶
²�§ ¶ Â�¹K© ° §�¨�§ ¶ §4²:¬eÌK§YÄ]�'ª � Ä ° ©±¹K© ° §�¨ ° ¨A¹[Â@§ ¶ ª�Ê µ ¬«© à ª4¨Ií °É¶ §�¨MÂ�ª�¨K© ¿
¸�ÌKª[¨ µ Äw» ªI¹ ¶ ¬ Ü ªIÄ9© ¶ ¹[Ê ° & ª ¶ ² ¶ §�Âÿ©iÌO§4¬±ªå§�²è©iÌOª à § µ ¨ ´ ¬«©±¹ ¶ Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬ ¿ á.-0/  Ø �w� VÃ " ° ¬�» §OìÒª ¶ ÌKª ¶ ªå©iÌO¹Q¨ ° ¨�Â�¹Q¨ à
§4²V©iÌKª2¬«©±¹ ¶ Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬#	Q¹Q¨wÊm§�¨Q» à Ä9ª ¶ ©±¹ ° ¨ ¶ ª ´}° §�¨K¬�¬9ÌO§OìÐ²k¹ °É¶ » à ¬«© ¶ §�¨ ´+á.'*)B+ 	Qì@Ì ° » ª�©iÌOª ´ ª�¨Oª ¶ ¹Q»�» ªeíKª4» ° ¬�¹ ¶ § µ ¨OÊ Î VÃ�¿ Æ ²
á.'*)B+ ì�¹O¬�¹O¬!¬ ° ´ ¨OªIÊå©«§A²k¹ ° ¨I©«ª ¶ ª � ¹QÂ Ü » ªI¬�§�²�Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬�» ° �iª@©iÌKª'§�¨Oª2¬±ªeª4¨ ° ¨�©iÌKªA¨K§ ¶ ©iÌOª ¶ ¨[¨ µ Äw» ª µ ¬! k¬!ªeªm³ ° ´ ¿èæ ¿ � ¹Q¨OÊ
ÊMª9©±¹ ° » ¬ ° ¨�©iÌOª@¨Oª � © Ü ¹ ¶ ¹ ´�¶ ¹ Ü Ì]"�	w¹Q¨OÊ2§�¨Q» à á.-1/�° ¬�©±¹u�iª�¨ ° ¨I©«§2¹wÄeÄe§ µ ¨I©B²�§ ¶ ©iÌOª�¹ ´ ª�ÊMª9©«ª ¶ Â ° ¨w¹K© ° §�¨G	O¹Q¨ ° ¨O¬«©±¹Q¨K©±¹Q¨Oªe§ µ ¬
º µM¶ ¬«©@Â@§YÊ4ª4»�¬ µO´4´ ªI¬«©è©iÌOª�¬"¹QÂ@ª Ü §4¬±¬ ° ºM» ª2¹ ´ ª ¶ ¹Q¨ ´ ª�²�§ ¶ º�§�©iÌ�¨ µ Ä�» ª ° 	 �4æ � ¾Iæ Ç à ¶ ¬ ¿ ó/¹wÊm¬«©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â2¹K© ° §�¨�Ä9§�¨K© ° ¨ µ ªKÊ
¹K©Í¹�Ä9§�¨O¬«©±¹Q¨K©2» ª9íOª�»z	 á.'*),+ ìÒ§ µ » Ê�º�ªSÌ ° ´ ÌKª ¶ ©iÌw¹Q¨A§�ºO¬±ª ¶ íOªIÊ[²�§ ¶ ©iÌOª+¬«©±¹Q¨wÊM¹ ¶ Ê Ü ¹ ¶ ¹QÂ@ª9©«ª ¶ ¬ ¿�ô µ ©�¹�Ê4ªKÄe¹ à ° ¨ ´ º µQ¶ ¬«©
§4²B¹�© ° Â@ªI¬!ÄI¹Q» ª�§�²V¹�²�ª9ì*Â ° »ä» ° §�¨ à ªI¹ ¶ ¬èì�Ì ° Ä�Ì�¬±©±¹ ¶ ©«ªIÊ[Ñ ¾ Ô4Ô[Ç à ¶ ¬�¹ ´ §�ìÒ§ µ » Ê�» ªK¹wÊ�©«§å¹Q¨'¹ ´�¶ ªeª�Â�ª�¨K© ° ¨Aº�§�©iÌG	 á�-1/
¹Q¨wÊ á('*),+ 	�¹O¬�ì ° »ä» º�ª+Ê ° ¬"Ä µ ¬±¬±ªKÊ ° ¨+©iÌKªm¨Oª � ©�Ä�ÌO¹ Ü ©«ª ¶ ¿
¸�ÌKªå¨K§ ¶ ©iÌKª ¶ ¨m¨ µ Ä�» ª µ ¬�¬9ÌO§Oì�¬�ª9í ° Ê4ª4¨OÄeª�²�§ ¶ ¹�Â@§ ¶ ª ¶ ªIÄeª�¨K©�¬«©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â ° ¨ ´ ¹wÄ9© ° í ° © à ©«§+©iÌOªå¨O§ ¶ ©iÌ2§4²V©iÌKª�ò�ß!ºw¹Q¨OÊ Ü ªI¹u��	
º µ © ° © ° ¬2Ê ° _[Ä µ » ©�©«§çªI¬«© ° Â�¹K©«ª ° ©«¬'¹ ´ ªAÊ µ ªA©«§ç©iÌOª µ ¨OÊMª ¶ » à ° ¨ ´ Ä9§�¨I© ° ¨ µMµ Â Äe§�¨K© ¶�° º µ © ° §�¨çº à ©iÌOª�§�» ÊMª ¶ ºw¹wÄ]� ´�¶ § µ ¨wÊ
¨ µ Ä�» ªI¹ ¶ ¬«©«ª4»ä» ¹ ¶ Ü § Ü µ » ¹K© ° §�¨ ¿ ô µ ©[©iÌKª Ü ¶ ªI¬±ª�¨wÄ9ª>§4² ô ¶Úõ ª�Â ° ¬!¬ ° §�¨  «¨O§�ª9í ° ÊMª�¨wÄ9ªF²�§ ¶ ÃèÑ�Ï ¹wÄi© ° í ° © à ì�¹O¬=¬±ªIª�¨ ° ¨
§4©iÌKª ¶ §�ºO¬±ª ¶ íw¹K© ° §�¨O¬r" ¶ ª ð µ4°É¶ ªe¬�©iÌOª Ü ¶ ªI¬±ª�¨wÄ9ªå§�² Û § ¶ ô ¬«©±¹ ¶ ¬@§ ¶�¶ ªKÄ9ª�¨K©�¬9ÌO§YÄ]�+ª � Ä ° ©±¹K© ° §�¨G	�©iÌ µ ¬ ° Â Ü » à ° ¨ ´ ©iÌw¹K© ° © ° ¬
à § µ ¨ ´ ª ¶ ©iÌw¹Q¨=Ñ ¾ Ôwß � Ô[Ç à ¶ ¬ ¿ ��¨OÊMª ¶ ©iÌOª�¹O¬±¬ µ Â Ü © ° §�¨@©iÌw¹K©è©iÌKª ¶ ª ° ¬�¨O§ ° ¨K© ¶�° ¨O¬ ° Ä ´�¶ ¹wÊ ° ª4¨I© ° ¨ á.-1/ ¹wÄ ¶ §M¬±¬�©iÌKª ÏèÑ ¦
ÓQÔ Î4Õ ¨ µ Äw» ª µ ¬#	:Â@ªI¹Q¨ ° ¨ ´ ©iÌw¹K©@©iÌOª�§�ºO¬±ª ¶ íOªIÊÁ» §OìÒª ¶/á�-1/ ¹K©�©iÌKª�» §YÄe¹K© ° §�¨[§�²�©iÌOª ô ¶Úõ Ü ªK¹u��ÄI¹Q¨Fº�ª=¹K© © ¶�° º µ ©«ªKÊ�©«§
©iÌOªm¹wÊQÊ ° © ° §�¨w¹Q»�Ä9§�¨K© ° ¨ µMµ Âÿ² ¶ §�Â ©iÌKª à § µ ¨ ´ ¬±©«ª�»ä» ¹ ¶ Ü § Ü µ » ¹K© ° §�¨s	 ìÒªmªe¬±© ° Â�¹K©«ªå©iÌOª à § µ ¨ ´ ¬«©±¹ ¶ » ° ´ ÌK©�Äe§�¨K© ° ¨ µQµ Â ©«§
Äe§�¨K© ¶�° º µ ©«ª�¹Qº�§ µ © ¾OÖ�æ §�²/©iÌKª'©«§4©±¹Q»}Äe§�¨K© ° ¨ µQµ Â
	}ì@Ì ° ÄwÌ ° ¨OÄ ¶ ªK¹O¬±ªe¬�©iÌOª�§�ºO¬±ª ¶ íOªIÊ á('*),+ ©«§ æ4Õ VÃ�¿ ¸�Ì ° ¬�©iÌOª�¨ ° Â Ü » ° ªI¬
©iÌw¹K©/©iÌKª�¬«©±¹ ¶ Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ²�§ ¶ Â@ªKÊA¹ ¶ § µ ¨OÊ � Ç à ¶ ¬�¹ ´ §X	QÄ9§�¨O¬ ° ¬±©«ª�¨K©/ì ° ©iÌ2©iÌKª�ª & ªKÄi© ° íOª@©«ª4Â Ü ª ¶ ¹K© µQ¶ ª�§�² Î4Î 	 ÔMÔ4Ô[òÁÊ4ª ¶�° íOªIÊ
² ¶ §�Â ©iÌKª�» §Oì ¶ ¹K© ° §[§�²�ó:ª[Æ Ö}ô ¶ëõ §�²/Ô ¿Ú¾ � ¿
¸�ÌKª@¹ ´ ª µ ¨wÄ9ª ¶ ©±¹ ° ¨K© ° ªe¬ ´}° íOª�¨ ° ¨�¸B¹QºQ» ª æ�¿Ú¾ §�¨Q» à ©±¹u�iª ° ¨K©«§å¹wÄeÄe§ µ ¨I© µ ¨OÄeª ¶ ©±¹ ° ¨I© ° ªI¬ ° ¨�©iÌOª�¬ ° ´ ¨w¹Q» ßb©«§4ß!¨O§ ° ¬!ª�§4²B©iÌKª@ÊQ¹K©±¹
¹Q¨wÊçÊM§5¨O§�©Í©±¹u�iª ° ¨K©«§ç¹wÄIÄ9§ µ ¨K©�©iÌKªm¬ à ¬«©«ª4Â�¹K© ° Ä+ª & ªKÄi©«¬@§4²�¬±ª4» ªIÄ9© ° ¨ ´ Ê ° & ª ¶ ª�¨K©+ÆëÇç³ç¬e» § Ü ªI¬H	 µ ÜQÜ ª ¶ ¹Q¨wÊ5» §OìÒª ¶ Â�¹O¬!¬
Ä µ ©«§ & ¬#	Y¹Qº µ ¨OÊQ¹Q¨wÄ9ªe¬#	Q§ ¶Òµ ¨wÄ9ª ¶ ©±¹ ° ¨K© ° ªe¬ ° ¨+©iÌOªmÂ@§YÊ4ª4» ¬�©iÌOª�Â�¬±ª�» íOªe¬ ¿
¸�ÌKªÒª � © ° ¨wÄi© ° §�¨�ì�¹O¬�Ê4ª ¶�° íOªIÊAº à Ä9§�Â Ü ¹ ¶k° ¨ ´ ©iÌOªÒ©iÌOªe§ ¶ ª9© ° ÄI¹Q» ¶ ¹K© ° §�§�²�ó�È ÖYô ¶Úõ  bÄI¹O¬±ª ô ¶ ªKÄ9§�Â+º ° ¨w¹K© ° §�¨ ¶ ¹K© ° §2¹O¬±¬ µ Â ° ¨ ´
¸ ËH� ¾ ÔX	 ÔMÔ4Ô>òÐ² ¶ §�ÂéËQ©«§ ¶ ª à a ó µ Â+Â�ª ¶ 	 ¾K×4×Mæ "�ì ° ©iÌA©iÌOªA§�ºK¬!ª ¶ íKªKÊ ¶ ¹K© ° § ¿ ��¬ ° ¨ ´ ©iÌOªAª � © ° ¨wÄi© ° §�¨mÄ µQ¶ íKª�§�²@â ¶ ¹ ° ¨Oª
 ¾I×4ÕM× "�²�§ ¶ ¹å²�§ ¶ ª ´�¶ § µ ¨wÊ=¬"Ä ¶ ªeª4¨SÂ@§YÊMª�»z	YìÒªAÊ4ª ¶�° íOªIÊ Ã < §4² ¾M¿ Óz��Ô ¿ � ¹Q¨wÊSÓ ¿ Î ��Ô ¿ � ²�§ ¶ � á Ë ×4æ � Õ�� ¹Q¨OÊ�� á Ë ×Mæ � Õ ÔX	
¶ ªe¬ Ü ªIÄi© ° íOª�» àK¿ ¸�ÌKª à ¹ ´�¶ ªeª=ì ° ©iÌ ° ¨�©iÌOªçª ¶b¶ § ¶ ¬Aì ° ©iÌ�©iÌOªSíw¹Q» µ ªI¬+ìÒªFÊ4ª ¶�° íOªIÊ�² ¶ §�Â ©iÌKª ñ ß ò¡Ä9§�» § ¶ ª � Äeªe¬±¬Aì ° ©iÌ�©iÌOª
° ¨K© ¶�° ¨O¬ ° ÄFÄe§�» § ¶ ÊMª ¶k° íKªKÊ�² ¶ §�Â�©iÌOª3Â@§YÊ4ª4» ¬m²�§ ¶ ©iÌOª ¶ ªI¬ Ü ªIÄ9© ° íKª�Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¹ ´ ªe¬� Ã <� ¾M¿ � � Ê § �Ë�Ì § Ê ¹Q¨OÊ Î ¿ �g� Ê § �Ë�Ì § Ê " ¿ ³w§ ¶� á Ë ×4æ �ÈÓ ¾ � a@Ó �4Õ ¹Q¨wÊ�� á ×4× �Èß � 	VìÒª µ ¬!ªIÊF©iÌOª ñ ßiò
Ä9§�» § ¶ ¬�¨O§�©2©«§5Ä9§�¨ �B¶ Âé©iÌKªSª � © ° ¨OÄ9© ° §�¨G	èº µ © ¶ ¹K©iÌKª ¶ ©«§F² µQ¶ ©iÌOª ¶
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Äe§�¨O¬«© ¶ ¹ ° ¨2©iÌOª+¹ ´ ª ¿
¸�ÌKª ¶ ¹K© ° §F§4²2ó:ªFÆ?5 � ¿ Ô æ4Õ%$ Â Ö}ô ¶ëõ&° ¬m¨O§�©2¹Q¨ µ ¨w¹QÂ+º ° ´�µ § µ ¬@© ¶ ¹wÄeª ¶ §4²�©iÌOª�ª & ªIÄi© ° íOªm©«ª�Â Ü ª ¶ ¹K© µQ¶ ª[§�²�©iÌOª�Ì ° ´ ÌKªI¬«©
Â�¹O¬!¬@¬±©±¹ ¶ ¬ Ü ¶ ªe¬!ª�¨K© ° ¨�¹=¬«©«ª�»ä» ¹ ¶ Ü § Ü µ » ¹K© ° §�¨� HËlÌ ° ª4» Ê4¬#	 ¾K×4×4ÎXÔ ³*q§ ¶ ¬«©«ª ¶ ß«ËYÄwÌ ¶ ª ° º�ª ¶ 	 ¾I×4×MÕ "�	Vº µ © ° ©@ì�¹O¬@Ê4ªe©«ª ¶ Â ° ¨OªIÊç©«§
° ¨KíKªI¬«© ° ´ ¹K©«ª�©iÌOª[ÆäË Û ¶ ªI¬ µ » ©«¬�¹K©�Ì ° ´ ÌOª ¶ ¬ Ü ¹K© ° ¹Q» ¶ ªe¬±§�» µ © ° §�¨ ¿ ¸ÍÌOª2ª & ªKÄi© ° íOª�©«ª�Â Ü ª ¶ ¹K© µM¶ ªe¬�ÊMª ¶k° íKªKÊ[² ¶ §�Â¡©iÌOª ¶ ¹K© ° §M¬Í§�²
ó:ª[Æ Ö}ô ¶ëõ �2Ô ¿ Ó � ¹Q¨wÊSÔ ¿ æ ¹ ¶ ª Î�� 	 Ô4ÔMÔm¹Q¨wÊ ÎMÕ 	 Ô4Ô4Ô òQ m� á Ë ×4æ � Õ�� ¹Q¨OÊ¸� á Ë ×4æ � Õ Ôh	 ¶ ªI¬ Ü ªIÄ9© ° íKª4» à "�	Yì�Ì ° Ä�ÌAÄ9§ ¶H¶ ªI¬ Ü §�¨OÊM¬
©«§£Â�¹O¬±¬!ªe¬@§4² ¶ § µO´ ÌQ» à��MÕ ÇJ}¡¹Q¨wÊ ° ¬åº�ª4» §Oì
©iÌKªmÓ4Ób	 ÔMÔ4Ô òn æ Ôwß � Ô5Ç[}W"@ÊMª ¶k° íKªKÊ=² ¶ §�Â Â ° Ê4ß ° ¨K² ¶ ¹ ¶ ªIÊ�» ° ¨Kª ¶ ¹K© ° §M¬+º à
ò µ ¨ Þ ªAª9©�¹Q» ¿  ¾K×4×�� " ¿+Ñ ° íOª�¨[©iÌOªA¬!ª�¨O¬ ° © ° í ° © à §�²�©iÌKªFó:ªçÆ05 ��¿ Ô æ4Õ%$ Â0» ° ¨KªA©«§�¨Kª4º µ » ¹ ¶ Ü ¹ ¶ ¹QÂ@ª9©«ª ¶ ¬J HËlÌ ° ª4» Ê4¬#	 ¾K×4×MÎ "
¹Q¨wÊ[©iÌOª=» ¹ ¶ë´ ªA¹ Ü ª ¶ © µQ¶ ª� ¾ Ó�^0� � � ^u" µ ¬!ªIÊS²�§ ¶ ©iÌOªSÆäË Û Â�ªI¹O¬ µQ¶ ª�Â@ª4¨I©�	 ¬±§�Â@ªAÊ ° ¬!¹ ´�¶ ªIª�Â@ª4¨I©'º�ª9©HìÒªeª4¨A§ µM¶ ªe¬±© ° Â�¹K©«ª
¹Q¨wÊ�©iÌO¹K©2§�ºK©±¹ ° ¨KªKÊ µ ¬ ° ¨ ´ ÆäË Û ÊM¹K©±¹=²�§ ¶ ©iÌOªA©«ª4Â Ü ª ¶ ¹K© µQ¶ ª[§4²�©iÌOª�ÌK§4© ©«ªe¬«©2¬«©±¹ ¶ ¬ ° ¬m¨O§�©2¬ µQ¶ Ü ¶k° ¬ ° ¨ ´ ¿ ÇA§ ¶ ªI§�íOª ¶ 	l©iÌOª
¶ ª�» ¹K© ° §�¨K¬eÌ ° Ü º�ª9©HìÒªeª4¨'©«ª�Â Ü ª ¶ ¹K© µQ¶ ª�§4²�©iÌOªmÌK§4© ©«ªe¬±©�¬«©±¹ ¶ ¬�¹Q¨wÊ>ó:ª�Æ ÖYô ¶Úõ ° ¬'¨O§�©�Â@§�¨O§�©«§�¨ ° Ä�¹Q¨OÊm©iÌ µ ¬Í§ µM¶ ªI¬«© ° Â�¹K©«ªI¬
²�§ ¶ ©iÌOªFÂ�¹O¬!¬2¬eÌK§ µ » ÊÁº�ªçÄ9§�¨O¬ ° ÊMª ¶ ªIÊÁ» §OìÒª ¶ » ° Â ° ©«¬ ¿ ¸ÍÌOªe¬±ª µ ÜMÜ ª ¶ Â�¹O¬!¬�» ° Â ° ©«¬�¹ ¶ ªSÄ9§�¨K¬ ° ¬«©«ª4¨I©�ì ° ©iÌS§ µQ¶ ªI¬«© ° Â�¹K©«ªKÊ
¹ ´ ªe¬è§�²l©iÌOª,� á Ë ×4æ � Õ Ô�Äw» µ ¬«©«ª ¶ 	4ì@Ì ° » ª�©iÌKª à § µ ¨ ´ ª ¶ ¹ ´ ªÍ§�²�� á Ë ×4æ � Õ�� ìÒ§ µ » Ê�¹Q»ä» §Oì3²�§ ¶ ©iÌOª�ÊMª9©«ªKÄi© ° §�¨�§�²/Ì ° ´ ÌKª ¶ Â�¹O¬!¬
¬±©±¹ ¶ ¬ ¿�ÃÁð µ ¹Q» ° ©±¹K© ° íKª�Äe§�Â Ü ¹ ¶k° ¬±§�¨Í§�²�©iÌKª�ÊMª ¶k° íKªKÊ+ª & ªKÄi© ° íOª�©«ª�Â Ü ª ¶ ¹K© µQ¶ ªI¬ Ö ¹ ´ ªe¬/§4²l¹Q»ä» � ª�» ÊM¬è¹ ´�¶ ªeªe¬/ì ° ©iÌ�©iÌOª ´�¶ ¹wÊ ° ª4¨I©
° ¨�©iÌOª ² Ï ª[ÆvÆvÆ ³ Ö ² Ï ª[ÆvÆ ³ §�ºO¬±ª ¶ íOªIÊ�º à�ñ ° ´�¶ § µ � ªe©�¹Q» ¿  ¾I×M×%� " ¿
³ ¶ §�Âã©iÌOª�ª � © ° ¨OÄ9© ° §�¨�Äe§ ¶b¶ ªIÄ9©«ªIÊ ô ¶Úõ�xBµ � ìÒª�Äe¹Q¨>ªe¬±© ° Â�¹K©«ª=©iÌOª5¨ µ Â+º�ª ¶ §�² ¯ à Â�¹Q¨5Äe§�¨K© ° ¨ µQµ Â Ü ÌO§�©«§�¨O¬H	 Ï?>u@HA4¿
³w§ ¶ ©iÌ ° ¬mÄe¹Q» Ä µ » ¹K© ° §�¨s	�ìÒª µ ¬±ªKÊ5©iÌOªSª � © ° ¨wÄi© ° §�¨FÄe§ ¶b¶ ªIÄ9©«ªIÊ ô ¶Úõ�xBµ � 	è¹>Ê ° ¬«©±¹Q¨wÄ9ªç§�² ¾K×�¿ � Ç Ü Ä[²�§ ¶ ©iÌKª Ã ¨I©«ª4¨M¨w¹Oª�	
¹Q¨wÊ ¶ ªIÄe§�Â+º ° ¨O¹K© ° §�¨AÄ9§}ª�_�Ä ° ª�¨K©«¬Í² ¶ §�Â ó µ ÂåÂ@ª ¶ a Ë}©«§ ¶ ª à  ¾K×4Õ � "Í¹Q¨wÊ�Ë}©«§ ¶ ª à aCó µ Â+Â@ª ¶  ¾I×M×4æ " ¿ á ª � ¨wÊ[©iÌw¹K©
Ï?>u@HA � Î ¿É¾ � � É®�� ¾ Ô Õ  ¬ Ë�Ì ¹Q¨OÊ ¾M¿ × � �  Ù � ¾ Ô Õ  ¬ Ë�Ì ²�§ ¶ � á Ë ×4æ � Õ%� ¹Q¨wÊp� á Ë ×4æ � Õ Ô ¶ ªe¬ Ü ªIÄi© ° íOª�» àK¿ ¸�Ì ° ¬ ° ¬�¬±§�Â@ª9ì�ÌO¹K©
» §OìÒª ¶ ©iÌw¹Q¨�©iÌKª2íw¹Q» µ ª�ÊMª ¶k° íKªKÊ�² ¶ §�Â ©iÌKª2©iÌOª ¶ Â�¹Q» ¶ ¹wÊ ° §[Äe§�¨K© ° ¨ µQµ Â xBµ � ÊMª�¨O¬ ° © à ªe¬±© ° Â�¹K©«ªIÊçº à ó µ Â+Â@ª�»sa ñ ¹Q¨åÊMª ¶
ó µ » ¬«©Ó ¾I×4Õ�� "�	4ì�Ì ° Ä�Ì ¶ ªI¬ µ » ©«¬ ° ¨ Ï?>u@HA � � É®,� �  � � �w�GÕ � ¬ Ë�Ì ²�§ ¶ ©iÌOª'¬ µ Â §4² � á Ë ×4æ � Õ�� ¹Q¨wÊ}� á Ë ×Mæ � Õ Ô ¿èÑ ° íOª�¨
©iÌw¹K©:§ µM¶ ¹ Ü ª ¶ © µM¶ ªe¬�¹ ¶ ª�¬eÂ�¹Q»ä» ª ¶ 	w©iÌOª@Ê ° _�Ä µ » © à ° ¨�ªI¬«© ° Â�¹K© ° ¨ ´ ©iÌOª�©iÌKª ¶ Â�¹Q»�Äe§�¨K© ¶�° º µ © ° §�¨�©«§�©iÌOªÍ©«§�©±¹Q» ¶ ¹wÊ ° §�ª4Â ° ¬±¬ ° §�¨G	
¹Q¨wÊç©iÌO¹K©�©iÌOª ¶ ª ° ¬�¬!§�Â@ª�Ê ° &�µ ¬±ª ¶ ¹wÊ ° §Fª�Â ° ¬!¬ ° §�¨s	 ° © ° ¬A¨K§4©�¬ µM¶ Ü ¶k° ¬ ° ¨ ´ ©iÌw¹K©�©iÌKª ¶ ª ° ¬'¹SÊ ° & ª ¶ ª4¨OÄeª�º�ª9©HìÒªeª�¨m©iÌOªå©HìÒ§
ªI¬«© ° Â�¹K©«ªI¬ ¿ Æ © ° ¬�¹Q» ¬!§+¬ ° ´ ¨ ° � ÄI¹Q¨I©i» à » ªI¬±¬è©iÌw¹Q¨@©iÌOªÍíw¹Q» µ ª�§�² ¾M¿ Ô0� �w�GÕ � Ü ÌK§4©«§�¨O¬è¬ Ë�Ì Ê4ª ¶�° íOªIÊSº à+Ñ ° »äº�ª ¶ ©Òª9©Ò¹Q» ¿  � Ô4ÔMÔ�" ¿
ô §4©iÌS§ µQ¶ §�ºO¬±ª ¶ íOªIÊ xBµ � ¹Q¨wÊ5ªI¬«© ° Â�¹K©«ªKÊFª � © ° ¨OÄ9© ° §�¨ç¹ ¶ ªF» §OìÒª ¶ º à ²k¹wÄi©«§ ¶ ¬�§�²ÓÑ � ¹Q¨OÊ3º�§�©iÌS§4²�©iÌOªe¬!ª=Ê ° & ª ¶ ª�¨wÄ9ªI¬
¹wÄIÄ9§ µ ¨K©è²�§ ¶ ©iÌOª'Ê ° ¬"Ä ¶ ª Ü ¹Q¨OÄ à º�ªe©bìÒªIª�¨'§ µQ¶:¶ ªe¬ Ü ªIÄ9© ° íKª2ªe¬±© ° Â�¹K©«ªe¬�§�²V©iÌOª ¯ à Â�¹Q¨+Ä9§�¨I© ° ¨ µQµ Â xBµ ��¿ ó:§OìÒªeíKª ¶ 	 Ñ ° »äº�ª ¶ ©
ªe©�¹Q» ¿  � Ô4Ô4Ôu"�ÄI¹ µ © ° §�¨m©iÌw¹K©@©iÌOªmª � © ° ¨OÄ9© ° §�¨�íO¹Q» µ ªm©iÌKª à Ê4ª ¶�° íOªIÊ� Ã ; � ¾Q¿É¾ Â�¹ ´ "@¬9ÌO§ µ » Ê�º�ªmÄe§�¨O¬ ° ÊMª ¶ ªIÊF¹Q¨ µ ÜQÜ ª ¶
» ° Â ° © ¿
¦V§�Â Ü ¹ ¶�° ¨ ´ § µQ¶/¶ ªI¬ µ » ©«¬Ó "Ç
;! bÔu"�¹Q¨wÊ Ï?>�@#A "Òì ° ©iÌ2©iÌKªAÂ@§YÊ4ª4» ¬�§4² ¯ ª ° ©iÌOª ¶ ª ¶ ª9©�¹Q» ¿  ¾I×M×4× 	M¹O¬±¬ µ Â ° ¨ ´ ¹AËY¹Q» Ü ª9©«ª ¶ ÆÈÇç³
¬e» § Ü ª�	�Ç�HÞHÞBËmåÙ� ¾ Ô4ÔÁÇ[}Ó	ÒÌ ° ´ Ì>Â�¹O¬±¬'¬«©±¹ ¶ ¬AÌw¹KíOª�¹Q» ¶ ªI¹wÊ à ªeíK§�» íKªKÊF§ & ©iÌOª�Â�¹ ° ¨=¬±ª ð µ ª�¨wÄ9ª[¹Q¨wÊ>¹ ¶ ªm©iÌKª ¶ ªe²�§ ¶ ªF¨O§�©
§�ºK¬!ª ¶ íKªKÊX	Y¹Q¨wÊ>ÇihNjlk Ëqå � ¾ Ç[}g"�²�§ ¶ ©iÌKª�¹ ´ ª�ÊMª9©«ª ¶ Â ° ¨OªIÊ[²�§ ¶ ªI¹wÄwÌmÄw» µ ¬«©«ª ¶:° ¨å©iÌKª Ü ¶ ª9í ° § µ ¬�¬±ªIÄ9© ° §�¨G	Q©iÌKª'©«§4©±¹Q»�Â�¹O¬!¬
§4²�ªK¹wÄwÌFÄw» µ ¬«©«ª ¶ ìÒ§ µ » Ê�º�ª ¾Q¿ � � Ì § Ë Ê §  ¹Q¨wÊ Î ¿ Ô � � § �Ë Ê § ¹ � ¾ Ô � ÇJ}ÿ²�§ ¶ � á Ë ×Mæ � Õ%� ¹Q¨wÊ¨� á Ë ×4æ � Õ Ô ¶ ªI¬ Ü ªKÄi© ° íOª�» àI¿>Ã » §OìÒª ¶
Â�¹O¬!¬@» ° Â ° ©�ª ð µ ¹Q»�©«§[Ô ¿Ú¾ Ç[}� µ ¬ ° ¨ ´ Ç ° »ä» ª ¶ ß«ËYÄe¹Q» §m¬9» § Ü ª@²�§ ¶ ©iÌOªm» §OìÒª ¶ Â�¹O¬!¬�ª4¨OÊ�§4²�©iÌOªmÆÈÇç³u"�ìÒ§ µ » Ê ° Â Ü » à Â2¹O¬±¬±ªI¬
¹å²k¹wÄi©«§ ¶ §�² ¾M¿ � Ì ° ´ ÌKª ¶ ¿ ³w§ ¶ � á Ë ×4æ �vÓ ¾ � a@Ó �4Õ ¹Q¨OÊ�� á ×M× �Èß � 	}ìÒª+Ä ¶Hµ Ê4ª4» à ªe¬±© ° Â�¹K©«ªIÊ[©iÌKª °É¶ Â�¹O¬!¬±ªe¬ µ ¬ ° ¨ ´ §�¨M» à ©iÌOª °É¶
ª � © ° ¨wÄi© ° §�¨Iß Ä9§ ¶H¶ ªKÄi©«ªKÊmò�ß"Â�¹ ´ ¨ ° © µ ÊMªe¬:Ä9§�Â Ü ¹ ¶ ªIÊ2©«§'©iÌOª'Â�¹ ´ ¨ ° © µ ÊMªe¬:ª �}Ü ªIÄ9©«ªIÊ'² ¶ §�Â&§ µM¶ ÊMª ¶k° íOªIÊ+¹ ´ ªe¬ ¿ ¸ÍÌOª °É¶ Â2¹O¬±¬±ªI¬
¹ ¶ ªm» §OìÒª ¶ ©iÌw¹Q¨+©iÌOªmÂ�¹O¬±¬!ªe¬�§�²Ô� á Ë ×Mæ � Õ%� ¹Q¨wÊ � á Ë ×Mæ � Õ ÔX	Y¹Q¨OÊ�» ° ªmº�ª9©HìÒªeª4¨åÔ ¿ Î ¹Q¨OÊ ¾Q¿É¾ � �w�G� ÇJ} ¿
¸�Ì ° ¬ Ü » ¹wÄ9ªI¬ÍªI¹wÄwÌm§�²/©iÌOª�íKª ¶ à Â�¹O¬!¬ ° íOª�� á Ë ×Mæ � Õ%� ¹Q¨wÊ�� á Ë ×4æ � Õ Ô[Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬ ° ¨K©«§�©iÌOª+¬!¹QÂ@ª=Â�¹O¬±¬ ¶ ª ´Y° Â@ªå¹O¬åÇ Õ4�4Ã 	
ì�Ì ° Ä�Ì Ü ¶ §}Ê µ Ä9ªe¬ ¶ § µK´ ÌM» à ©iÌKª=¬"¹QÂ@ªS¹QÂ@§ µ ¨K©�§�² Ï?>u@HA 	/¹Q¨wÊ3Ìw¹O¬�©iÌKªS¬!¹QÂ@ª>º µQ¶ ¬±©å¹ ´ ª� ±³*q§ ¶ ¬«©«ª ¶ ß«ËYÄwÌ ¶ ª ° º�ª ¶ 	 ¾I×M×4Õ " ¿
¸�ÌKª °É¶ Â2¹O¬±¬±ªI¬�¹ ¶ ªmÂ@§ ¶ ª�©iÌO¹Q¨+¹'²k¹wÄ9©«§ ¶ §�²V©«ª4¨mÌ ° ´ ÌOª ¶ ©iÌw¹Q¨�©iÌKª'¹KíOª ¶ ¹ ´ ªAÂ�¹O¬±¬�§�²/¹ ´ » §�º µ » ¹ ¶ Äw» µ ¬«©«ª ¶  !Çm¹Q¨OÊ µ ¬eÌKªeí�ª9©
¹Q» ¿ 	 ¾I×4×�¾ " ¿[ï íKª4¨ ° ²�©iÌKª à ¹ ¶ ªAª �QÜ ªKÄi©«ªKÊ�©«§5» §4¬!ª � ÔuÒ §4²Ò©iÌKª °É¶ Â�¹O¬±¬2§�íOª ¶ ¹5ó µ ºMºQ» ªA© ° Â@ª� ¦/ÌOª ¶ ¨O§ & a á ª ° ¨Qº�ª ¶È´ 	
¾K×4× Ôu"`	 ©iÌOª à ì ° »ä»�¬«© ° »ä» ¶ ª Ü ¶ ªI¬±ª4¨I©�©iÌKªm©«§ Ü ß ª�¨wÊç§4²�©iÌOª ´ » §�º µ » ¹ ¶ Äw» µ ¬«©«ª ¶ Â�¹O¬±¬2² µ ¨OÄ9© ° §�¨ ¿ ¸�ÌKª � á Ë ×4æ �vÓ ¾ � a�Ó �MÕ ¹Q¨OÊ� á ×4× �Èß � Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬�Ìw¹KíKªAÂ�¹O¬±¬!ªe¬�ì@Ì ° ÄwÌ�¹ ¶ ªmÂ@§ ¶ ª+Â@§YÊMª ¶ ¹K©«ª2¹Q¨wÊ�Ä9§�Â Ü ¹ ¶ ¹QºQ» ª�©«§A©iÌOª2¹KíOª ¶ ¹ ´ ª ´ » §�º µ » ¹ ¶ Äw» µ ¬«©«ª ¶ Â�¹O¬±¬ ¿
¸�Ì ° ¬2Â�¹O¬!¬ ¶ ¹Q¨ ´ ª ° ¨�©iÌOª�§�ºO¬±ª ¶ íOªIÊ=Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬ ° ¬'¨O§�©�¬ µQ¶ Ü ¶�° ¬ ° ¨ ´�´}° íOª�¨å©iÌO¹K©�©iÌK§M¬±ª2©HìÒ§ � ª4» Ê4¬ÍÄ9§�¨I© ¶k° º µ ©«ª�¹A¬ µ ºK¬±©±¹Q¨I© ° ¹Q»
¹QÂ@§ µ ¨K©è§�²B©iÌOª+º�§�» §�Â@ªe© ¶�° Ä'» µ Â ° ¨O§4¬ ° © à §�²B©iÌOª Ã ¨K©«ª�¨Q¨O¹Oª ¿�ô µ ©�¹mÂ@§ ¶ ª�¹wÄIÄ µQ¶ ¹K©«ªåÂ�¹O¬±¬�ªe¬±© ° Â�¹K©«ª�§�²�¹m» ¹ ¶È´ ª ¶ ² ¶ ¹wÄi© ° §�¨
§4²V©iÌKª Ü § Ü µ » ¹K© ° §�¨�§4² à § µ ¨ ´ ¬±©±¹ ¶ Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬ ° ¬�¨KªKÄ9ªe¬!¬!¹ ¶ à ©«§M� µ Ê ´ ª ° ²V©iÌOª à § µ ¨ ´ Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬�Ä9§ µ » ÊAª9íO§�» íOª@©«§A²�§ ¶ Â ¹ Ü ¹ ¶ ©
§4²�©iÌOª ´ » §�º µ » ¹ ¶ Äw» µ ¬«©«ª ¶ Ü § Ü µ » ¹K© ° §�¨�§�²è¹Q¨+ª�»ä» ° Ü © ° Äe¹Q» ´ ¹Q» ¹ �Kà ²�§ ¶ ª � ¹QÂ Ü » ª ¿
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³ ° ´ ¿Yæ�¿ Î Ý ¸�ÌKª�§�ºO¬±ª ¶ íOªIÊ�íw¹Q» µ ªI¬�²�§ ¶ ©iÌOª�¹ ´ ª�Ê ° ¹ ´ ¨O§4¬±© ° Ä9¬ á -1/!	 á '*),+A¹Q¨OÊ ñ ßiò>Ä9§�» § µQ¶  ±¨ µ Â+º�ª ¶ ¬ ´}° íOª�¨ ° ¨Í©iÌOª ��´�µM¶ ª
¹ ¶ ªA¹Q»äÂ@§4¬±©�ª � ¹wÄ9©i» à ©iÌOª+¬!¹QÂ@ª+²�§ ¶ º�§�©iÌ�Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬4"�ìÒª ¶ ª µ ¬!ªIÊ=©«§>¨K§ ¶ Â�¹Q» ° Þ ª'©iÌOªåÄe§ ¶b¶ ªe¬ Ü §�¨wÊ ° ¨ ´ Ê ° ¹ ´ ¨K§M¬«© ° Ä
Ü » §�©«¬åÊMª ¶k° íOªIÊ>² ¶ §�Â ËY¸ Ã öBËQ HËQ©«ª ¶ ¨Qº�ª ¶È´ 	 ¾I×M×4Õ " ¿ ¸ÍÌOª[¬«©±¹ ¶ º µQ¶ ¬±© Ü ¹ ¶ ¹QÂ�ª9©«ª ¶ ¬ µ ¬±ªKÊ>ìÒª ¶ ªçËY¹Q» Ü ªe©«ª ¶ ÆëÇç³X	
¬!§�» ¹ ¶ Â@ª9©±¹Q»ä» ° Ä ° © à 	ÒÂ�¹O¬!¬ ¶ ¹Q¨ ´ ª ¾ ß ¾ Ô4Ô�Ç[}ÿ¹Q¨wÊ5¹Q¨�ª �}Ü §�¨Oª�¨K© ° ¹Q»ä» à ÊMªIÄe¹ à ° ¨ ´ º µM¶ ¬«©'ì ° ©iÌ=©iÌKª=© ° Â@ªe¬"Äe¹Q» ª�
¬!ª9©+©«§ ��¾M¿ æ Ç à ¶ ¬ ¿ ¸�Ì ° ¬ Ü ¶ §�í ° Ê4ªKÊ5©iÌOª£º�ªI¬«© � ©�©«§�©iÌOªçÊQ¹K©±¹G	Ò¹Q¨OÊ�©iÌOªçÊMª ¶k° íKªKÊ7º µQ¶ ¬±©A¹ ´ ª ° ¬ ×M× Ç à ¶ ¬ ¿
Ë�ÌO§Oì@¨�¹Q» ¬±§�¹O¬�©iÌKªm» §�¨ ´ ÊQ¹O¬9ÌKß ¬9ÌO§ ¶ ©�ÊQ¹O¬9ÌOªIÊç» ° ¨Oª ° ¬�©iÌKªm¨O§ ¶ Â2¹Q» ° Þ ªIÊ á '*),+çÊMª ¶k° íKªKÊ µ ¬ ° ¨ ´ ËQ©±¹ ¶ º µM¶ ¬«© ×M× ²�§ ¶
¹Q¨ ° ¨K¬±©±¹Q¨I©±¹Q¨Oªe§ µ ¬�º µQ¶ ¬±© ¿ ¸ÍÌOª�Ä9§ ¶H¶ ªe¬ Ü §�¨OÊ ° ¨ ´ » ° ¨Kª@²�§ ¶ ©iÌKª'ËQ©±¹ ¶ º µM¶ ¬«© ×M× Ä9§�¨I© ° ¨ µ § µ ¬Ò¬«©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â�¹K© ° §�¨AÂ@§YÊMª�»
» ° ªI¬�§ & ©iÌOª�¬!Äe¹Q» ª�§4²�©iÌ ° ¬ Ü » §4©�	l¨Oª9íOª ¶Ò¶ ªI¹wÄ�Ì ° ¨ ´ º�ª�» §Oì æ §�¨�©iÌOª'íKª ¶ © ° ÄI¹Q»}¹ � ° ¬ ¿ ¸ÍÌ ° ¬ ° ¬�¹Q» ¬!§m©iÌKª+ÄI¹O¬±ª2²�§ ¶ ¹
íOª ¶ à » §Oì¡» ª9íOª�»Q§�²/¬«©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â�¹K© ° §�¨s	�º�ªKÄe¹ µ ¬±ª'¬«©±¹ ¶ ¬�¹ ¶ ª�¹Q» ì�¹ à ¬�²�§ ¶ Â@ªKÊ[Ê µ ª2©«§m©iÌKª[ÆÈÇS³ Ü ¶ §4í ° ÊMªIÊ ¿

ùKJM^NJMI L�� TG�.d�X
� Sed��vVÇT SU����Q
X�Y�� ��Z
ÆÚÂ�¹ ´ ªI¬A¹Q¨wÊ�¬ Ü ªKÄi© ¶ ¹5§�²Aº�§�©iÌ�¨ µ Ä�» ª ° ìÒª ¶ ªç²�§ ¶ Ä9§�¨IíOª�¨ ° ª�¨wÄ9ªF¹Q» ¶ ªK¹wÊ à ¬eÌK§Oì�¨ ° ¨F©iÌOª Ü ¶ ªeí ° § µ ¬m¬±ªKÄi© ° §�¨ ¿&ô µ ©å©iÌOª °É¶
Ü ¶ § Ü ª ¶ © ° ªI¬�Ê ° & ª ¶ ¬ ° ´ ¨ ° � ÄI¹Q¨I©i» à ² ¶ §�Â)©iÌK§M¬±ª�§4²:©iÌOª à § µ ¨ ´ Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬H	Y©iÌOª ¶ ª9²�§ ¶ ª ° ©�¬!ªeª�Â�¬?� µ ¬«© ° � ªIÊ=©«§SÊ ° ¬!Ä µ ¬±¬�©iÌOª�Â ° ¨
¹å¬±ª Ü ¹ ¶ ¹K©«ª'¬±ªKÄi© ° §�¨ ¿
ô §4©iÌ+¨ µ Äw» ª ° ¬eÌK§Oì ¶ ª�Â�¹ ¶ �9¹QºQ» ªÍ¬ ° Â ° » ¹ ¶k° © à ° ¨�©iÌOª °É¶ Ü ¶ § Ü ª ¶ © ° ªe¬ÒÄe§�¨wÄ9ª ¶ ¨ ° ¨ ´2á.'*)B+ ¹Q¨OÊ á.-1/ ° ²l©iÌKª à § µ ¨ ´ ¬«©±¹ ¶ Äw» µ ¬«©«ª ¶ 	
ì�Ì ° Ä�Ì�²�§ ¶ Â@ªIÊ ° ¨�©iÌOªå¨O§ ¶ ©iÌKª ¶ ¨+Äw» µ ¬«©«ª ¶ §�¨Q» à Ñ ¾ � � æ ¹eì�¹ à ² ¶ §�Â*©iÌOª�òVß"ºO¹Q¨wÊ Ü ªI¹u��	 ° ¬�¨K§4©Ò©±¹u�iª�¨ ° ¨I©«§�¹wÄeÄe§ µ ¨I© ¿�ô §�©iÌ
Ìw¹KíKª�íO¹Q» µ ªe¬Ò§4² á.-0/ ¹ ¶ § µ ¨OÊ ¾ Ô�VÃ 	Q¹Q¨OÊA¹@²k¹ °É¶ » à » §Oì á('*),+ � Î VÃ�¿ ¸�ÌKªI¬±ª�¹ ¶ ª�©iÌKª2¹KíKª ¶ ¹ ´ ªÍíO¹Q» µ ªe¬ ° ¨@©iÌOª�¹ Ü ª ¶ © µQ¶ ªI¬
° ¨wÊ ° ÄI¹K©«ªIÊ ° ¨�³ ° ´�µM¶ ª æ�¿ ��¿�Ã íOª ¶ ¹ ´}° ¨ ´ §4íKª ¶ ¹�» ¹ ¶ë´ ª ¶ ¹ Ü ª ¶ © µQ¶ ª�	�ì ° ©iÌ ° ¨m¹ ¶ ¹wÊ °Éµ ¬�§�² æ � � Õ ² ¶ §�Â ©iÌOª ¶ ªe¬ Ü ªIÄi© ° íOªSò�ß!ºw¹Q¨wÊ
Ü ªK¹u�e¬H	:©iÌOª ° ¨ xBµ ª4¨OÄeª=§�² à § µ ¨ ´ ¬«©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â ° ¨ ´3¶ ª ´}° §�¨K¬mÄw» §M¬±ª[©«§£©iÌKª�¨ µ Äw» ª ° º�ªIÄe§�Â@ªI¬+§�ºKí ° § µ ¬ ¿ Å ª ¶ ²�§ ¶ Â ° ¨ ´ ©iÌOªe¬!ª
Â@ªK¹O¬ µQ¶ ª4Â@ª�¨K©«¬�§�¨�©iÌOª+Ë Û ³�Æ�ÊM¹K©±¹+ì@Ì ° ÄwÌ�ì ° »ä»�º�ª+ÊMªe¬!Ä ¶�° º�ªKÊ ° ¨+©iÌOªA¨Oª � ©ÍÄwÌw¹ Ü ©«ª ¶  æ ¿ Î "`	�» ªI¹wÊM¬�©«§ á.-0/ � Õ VÃ ¹Q¨OÊ
á.'*)B+ � ¾ Ô VÃ�¿ ³w§ ¶ ©iÌOª=¹Q¨w¹Q» à ¬ ° ¬�§�²�©iÌKªF¨ µ Äw» ªI¹ ¶ ¬±©±¹ ¶ º µQ¶ ¬«©«¬H	Vì@Ì ° ÄwÌç¹ ¶ ª>¨K§4© ¶ ªe¬!§�» íOªIÊ ° ¨K©«§F¬ ° ¨ ´ » ª[¬±©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â�¹K© ° §�¨
¶ ª ´Y° §�¨O¬ ° ¨m§ µQ¶ Î â7§�ºK¬!ª ¶ íO¹K© ° §�¨K¬#	}©iÌOª �B¶ ¬±© Ü ¹ °É¶ §4²/íO¹Q» µ ªe¬Íì ° »ä» º�ª µ ¬!ªIÊb	�¹Q¨wÊS¹wÊQÊ ° © ° §�¨O¹Q»ä» à ©iÌOª+ª � © ° ¨wÄi© ° §�¨AÄ9§ ¶H¶ ªKÄi©«ªKÊ
ñ ßiò3Ä9§�» § µQ¶ ¬#	4ì�Ì ° Ä�Ì ° ¬� ñ ßiò?" Ê Ñ ¾Q¿ Õ Â�¹ ´ ²�§ ¶ º�§4©iÌ=¨ µ Äw» ª ° ¿
ÆÚ¨>©iÌKª Ü ¶ ª9í ° § µ ¬m¬±ªIÄ9© ° §�¨G	Ò¹Q¨£¹ ´ ªFªI¬«© ° Â�¹K©«ªç²�§ ¶ ¹Q¨ ° ¨K¬±©±¹Q¨I©±¹Q¨Oªe§ µ ¬m¬«©±¹ ¶ º µQ¶ ¬±© ° ¨F©iÌOª�¨ µ Äw» ª ° ì�¹O¬ ´Y° íKª4¨s	�ºO¹O¬!ªIÊ�§�¨
á�-1/ ¹Q» §�¨Oª�	l¹O¬!¬ µ Â ° ¨ ´ ©iÌO¹K©Í©iÌOªm§�ºO¬±ª ¶ íOªIÊ ô ¶Úõ ª4Â ° ¬±¬ ° §�¨m¹ ¶k° ¬±ªe¬�² ¶ §�Â ¹=¬«©±¹ ¶ Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ì@Ì ° ÄwÌ[¬ Ü ¶ ªK¹wÊ4¬ ° ©«¬å» ° ´ ÌI© ° ¨K©«§
©iÌOª�Â@ªI¹O¬ µM¶ ªIÊS¹ Ü ª ¶ © µM¶ ª+Ê µ ª'©«§�©iÌOª�» §Oì
¬ Ü ¹K© ° ¹Q» ¶ ªe¬±§�» µ © ° §�¨ ¿ ó:§OìÒªeíKª ¶ 	 ° ²:©iÌ ° ¬�ì�¹O¬'¨K§4©�©iÌOª+Äe¹O¬!ª�	�¹Q¨ ° ¨O¬«©±¹Q¨K©±¹Q¨Oªe§ µ ¬
¬±©±¹ ¶ º µQ¶ ¬«©�¬"Ä9ª�¨w¹ ¶�° §@ìÒ§ µ » Êå¨O§�©:¹ ´�¶ ªeª�ì ° ©iÌ�©iÌKª�§�ºK¬!ª ¶ íO¹K© ° §�¨K¬ ¿ Çå§YÊMª�» ¬:§�² ´ ¹Q» ¹ �Kà ° ¨K©«ª ¶ ¹wÄi© ° §�¨K¬�» ° �iª2Ç ° ÌK§M¬~a ó:ª ¶ ¨ ð µ4° ¬«©
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 ¾I×4×�� " Ôlô ¹ ¶ ¨KªI¬Manó:ª ¶ ¨ ð µ4° ¬«©Z ¾K×4×�¾ "�¬ µO´4´ ªI¬«©�¹mÄe§�¨K© ° ¨ µ § µ ¬�² µ ª4»ä» ° ¨ ´ §4²�©iÌOª[¨ µ Ä�» ªI¹ ¶Ò¶ ª ´}° §�¨K¬�¬«©±¹ ¶ © ° ¨ ´ ¬eÌK§ ¶ ©i» à ¹K²v©«ª ¶
Ü ª ¶�° Äeª�¨K©«ª ¶ ¿ ¸�ÌKª ¶ ªe²�§ ¶ ª�©iÌOª�ª ð µ4° íw¹Q» ª�¨K©åì ° Ê4©iÌO¬åì ° »ä»Òº�ª5Ä9§�Â Ü ¹ ¶ ªIÊ�©«§ Â@§YÊ4ª4» ¬åì ° ©iÌ£Ä9§�¨K© ° ¨ µ § µ ¬A§ ¶ ª �}Ü §�¨Oª�¨K© ° ¹Q»ä» à
ÊMªIÄI¹ à ° ¨ ´ ¬«©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â�¹K© ° §�¨ ¿ ¸ÍÌOª@§4©iÌKª ¶ Ü ¹ ¶ ¹QÂ�ª9©«ª ¶ ¬ ¶ ª�Â2¹ ° ¨2©iÌOª2¬!¹QÂ@ª'¹O¬�©iÌOª,rFtvuzw`x�u)y~x&|gu)y~uz���Btm�Fy�r�² ¶ §�Â Ü ¹ ´ ª � � ¿
¸�ÌKªÍÊMª ¶k° íKªKÊ+¬«©±¹ ¶ º µQ¶ ¬±© Ü ¹ ¶ ¹QÂ@ªe©«ª ¶ ¬�¹ ¶ ª	monqpgrtsvuxwxySr{zx|i}�~x~����Bp�r'ì ° ©iÌ�¹@© ° Â@ªe¬"Äe¹Q» ª�²�§ ¶ ©iÌOª�ª �}Ü §�¨Oª�¨K© ° ¹Q»wÊ4ªKÄe¹ à
§4²`�����}x�0�����Bpgr ¿ ¸�ÌKªI¬±ª Ü ¶ §4í ° ÊMªIÊA©iÌOªmº�ªe¬«© � ©Ó k¬!ªeªm³ ° ´�µM¶ ª æ�¿ Î "Ò©«§å©iÌOª'§�ºO¬±ª ¶ íw¹K© ° §�¨O¬�¹K²v©«ª ¶ ¹Q¨+ª �QÜ » § ¶ ¹K© ° §�¨'§�²
Ü ¹ ¶ ¹QÂ@ªe©«ª ¶ ¬ Ü ¹wÄ9ª ¿ ó:§OìÒªeíKª ¶ 	 ° ²�º�§4©iÌ Ü ¹ ¶ ¹QÂ@ªe©«ª ¶ ¬�¹ ¶ ª@íw¹ ¶k° ªIÊ�¹K©�©iÌKª2¬!¹QÂ@ª�© ° Â@ªu	 ¶ ªI¹O¬!§�¨w¹QºM» ª � ©«¬�ÄI¹Q¨�º�ª2¹wÄ�Ì ° ªeíKªKÊ ° ¨
²k¹ °É¶ » à » ¹ ¶ë´ ª ¶ ¹Q¨ ´ ªe¬�²�§ ¶ ©iÌOª�º µQ¶ ¬«©�¹ ´ ª[ G� Î Ô�Ç à ¶ ¬4"�¹Q¨OÊ�©iÌOª2© ° Â@ªe¬"Äe¹Q» ª[ G� æ Ç à ¶ ¬4" ¿
ó:§OìÒª9íOª ¶ 	I©iÌ ° ¬/ÊM§QªI¬Ò¨O§�©�¹ & ªIÄ9©V©iÌOª@Â�¹ ° ¨�Äe§�¨wÄw» µ ¬ ° §�¨G	Iì@Ì ° ÄwÌ ° ¬�©iÌw¹K© ° ¨'º�§�©iÌ'¨ µ Ä�» ª ° ¬±©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â�¹K© ° §�¨Í¬±ªe© ° ¨�¹K©�©iÌOª�¬"¹QÂ@ª
© ° Â@ª+¹Q¨wÊSÄe§�¨K© ° ¨ µ ªIÊ[ì ° ©iÌmÊMªIÄ ¶ ªK¹O¬ ° ¨ ´ç° ¨I©«ª4¨K¬ ° © à ²�§ ¶ ¬±ªeíKª ¶ ¹Q»�Ç à ¶ ¬ ¿ á Ìw¹K©ÍìÒª�§�ºO¬±ª ¶ íOª[¨K§Oì�¹wÊQ¹ à ¬Í¹ ¶ ª�©iÌOª ¶ ª�Â+¨w¹Q¨K©«¬
§4²�©iÌ ° ¬�§�» Êm¬«©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â�¹K© ° §�¨�ª Ü ° ¬±§YÊ4ªu	Qì ° ©iÌ+¬!§�Â@ª à § µ ¨ ´ ª ¶ Äe§�Â Ü ¹wÄi©�Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬�²�§ ¶ Â ° ¨ ´S° ¨�©iÌKª2í ° Ä ° ¨ ° © à §4²�©iÌOªm¨ µ Äw» ª µ ¬ ¿
ÆÚ¨�§ ¶ Ê4ª ¶ ©«§åªe¬«© ° Â2¹K©«ª�©iÌOª@¹KíKª ¶ ¹ ´ ª@¬±©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â2¹K© ° §�¨ ¶ ¹K©«ª ° ¨�©iÌKªå¨ µ Äw» ª ° 	�©iÌOª�ª � © ° ¨wÄi© ° §�¨2Ä9§ ¶H¶ ªIÄi©«ªKÊçò�ß"ºO¹Q¨wÊ�Â�¹ ´ ¨ ° © µ Ê4ªI¬
° ¨ æ � � Õ ¹ Ü ª ¶ © µQ¶ ªe¬Í¹ ¶ § µ ¨wÊ+©iÌOªmò�ß"ºO¹Q¨wÊ Ü ªI¹u�e¬�§�²V©iÌOªA¨ µ Äw» ª ° 	4ì�Ì ° Ä�Ì ° ¨OÄ�» µ ÊMªe¬�Â@§4¬±©Ò§�²�©iÌKªA¨ µ Äw» ªK¹ ¶ ò�ß!ºw¹Q¨wÊåª4Â ° ¬±¬ ° §�¨G	
¹ ¶ ª+Äe§�Â Ü ¹ ¶ ªKÊ�©«§FÂ@§YÊ4ª4» Ü ¶ ªKÊ ° Ä9© ° §�¨O¬ ¿ ¸�Ì ° ¬�¹O¬!¬ µ Â@ªe¬�©iÌw¹K©�¹Q»ä»}§�²/©iÌOª=òVß"ºw¹Q¨OÊ�ª4Â ° ¬±¬ ° §�¨ ° ¬�Äe§�¨K© ¶�° º µ ©«ªKÊFº à ©iÌOª�¬«©±¹ ¶ ¬
²�§ ¶ Â@ªIÊ ° ¨S©iÌKª�º µM¶ ¬«© ¿ ³w§ ¶ ©iÌKª�¬«©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â�¹K© ° §�¨ Ü ¹ ¶ ¹QÂ@ªe©«ª ¶ ¬�Ê4ªI¬!Ä ¶k° º�ªIÊ£¹Qº�§�íOª�	�Ë�¸ Ã ölË Ü ¶ ªIÊ ° Äi©«¬�¹K©�¹Q¨ç¹ ´ ª�§4² ¾ Ô4Ô
Ç à ¶ ¬:©iÌO¹K©è¹�º µQ¶ ¬±©�ì�Ì ° Ä�Ì�ÌO¹wÊ+¹�© ° Â@ªe¬"Äe¹Q» ª�§�² ��¾Q¿ æ Ç à ¶ ¬/ì ° »ä»MÌO¹KíOªÍ¹Q¨�¹QºK¬!§�» µ ©«ª2ò�ß"ºO¹Q¨wÊm» µ Â ° ¨K§M¬ ° © à §4²/ÇJ;p�¼ß � Ô ¿ ×4�
Â�¹ ´ 	h HÄ9§ ¶H¶ ªI¬ Ü §�¨OÊ ° ¨ ´ ©«§=ÂÉ;±� ¾ Ô ¿ æ ¹K©Ò©iÌOª�Ê ° ¬«©±¹Q¨wÄ9ª@§4²B©iÌKª Ã ¨K©«ª�¨Q¨O¹OªÙ"/²�§ ¶ ¹'©«§�©±¹Q» ´ ¹O¬�Â�¹O¬!¬�Ä9§�¨IíOª ¶ ©«ªIÊ ° ¨K©«§+¬«©±¹ ¶ ¬
§4² � � �w� ( ÇJ} ¿
¸�ÌKª�ÊMª9©«ª ¶ Â ° ¨OªIÊmíw¹Q» µ ªI¬Í¹ ¶ ª'©±¹Qº µ » ¹K©«ªIÊçº�ª4» §Oì ¿

Ï ¹QÂ@ª Â!; �ëÂ�¹ ´ � Ã < �ëÂ�¹ ´ � ÂÉ;��&�ÚÂ2¹ ´ � ËQ©«ª�»ä» ¹ ¶ Â�¹O¬±¬�²�§ ¶ Â@ªIÊ �vÇ[}�� ËB³ ö��vÇ[} ÖOà ¶ �
ÏÒÑ ¦ÁÓQÔ Î4Õ × ¿ ÕMæ Ô ¿ �4æ ×�¿ � æ�¿ æ � �w�)( æ�¿ æ
ÏÒÑ ¦ÁÓQÔ Î4× ¾ Ô ¿ Î4Õ Ô ¿ �4æ ¾ Ô ¿Ú¾ ��¿ × � �w� ( ��¿ ×

á Ì ° » ª'©iÌOªe¬!ª'íO¹Q» µ ªe¬ ° ¨wÊ ° Äe¹K©«ª�Ä9ª ¶ ©±¹ ° ¨Q» à ¹Q¨åª4¨MÌw¹Q¨OÄeªIÊ[¬±©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â�¹K© ° §�¨ ¶ ¹K©«ª� �²�§ ¶ Äe§�Â Ü ¹ ¶k° ¬±§�¨�©iÌO¹K©�§�²:©iÌOªSÇ ° »Æ� à á ¹ à
° ¬�¹ ¶ § µ ¨wÊ ¾ Ç[} ÖOà ¶ " ° © ° ¬#	}¹O¬�ª �QÜ ªKÄi©«ªKÊX	�¨O§�©�©iÌKª'Ê ¶ ¹QÂ�¹K© ° ÄI¹Q»ä» à ° ¨OÄ ¶ ªK¹O¬±ªIÊm¬±©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â�¹K© ° §�¨ ¶ ¹K©«ª[ HËl³�ö*"�ì�Ì ° Ä�Ì ° ¬�¬!ªeª4¨
° ¨w� ¯ Æëö Ñ ¬ ¿ ËYªeª�¹Q» ¬±§m©iÌOª�¨Kª � ©�¬±ªIÄ9© ° §�¨�²�§ ¶ ² µQ¶ ©iÌOª ¶ Ê ° ¬"Ä µ ¬±¬ ° §�¨ ¿
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� { yV� 5 × Ë à � ~ �Vx � � É � � qYx { u ª Ò « � q � r � tSx ~ �>t z twt ~ yBs² $ � ³ ² $ � ³ ² � ³ ² � ³� � � �QÙX� � � � � � ��ø ® �Y� � � � �� � � · ø ® � � � � � ��ø ® �Y� � � � �Ð � � � � · � � � ���}ø �w� ® �Y� � � � �
�2r õ � � � · � � � ��� ½ ® � ��ø}�Y� � � � �©,ª 5§ �  � � ®Y®Y· � � � ® � ® � �}ø}�Y� � � � ��«e� � �Ò �'� � � � ø � � � � ø � � � ® � ® � �Y� ½ � � � � ��«e� � �Ò �'� � � ½ � � � ½ � � � � ® � ® � ���}�Y� � � � ��«e� � � �� t É 5 � � ��ø ½ � � ��ø ½ � � ��� ½ ® � ½ Ù�� � � � �� t É 5 � � � ½Y® � � � ®Y½ � � �B� · Ù ® � �}�}� � � � �
� { E � � � ½ � � � �B� � ® � · �Y� � � � �Ò �m� � �l��ø � � �l��ø � � �B� ½ ® � � · � � � � �
� t ÉeÉ � � � � � · ÙYÙ � � ���Yø ® � Ù�ø}� � � � �

¸B¹Qº ¿Yæ ¿ � Ý Ë µ Â+Â2¹ ¶ à §�²�©iÌKª ï Ë Û ß Ï ¸�¸ Ï ÆÈö ° Â�¹ ´}° ¨ ´ §�ºO¬±ª ¶ íw¹K© ° §�¨O¬ ¿

*�»êº ö�½�ø��ZÀ:Á1íhÂg	cí1¾XÂ ö=íbÀ4À�Á�>��Mí0¾hÂ ½,ï�íhñ?Åò¾hñùKJMLNJ0O � b�d���T���a)SFZkV[Q�d
ÆÚ¨+©iÌOª�¨ ° ´ ÌI©«¬ ¾M¾M¿äÖ}¾I� ¿ Ô æ�¿ ×4× 	 Ï ÆÈö3º ¶ §M¹wÊ4ß�¹Q¨OÊ5¨O¹ ¶H¶ §Oì¡ºw¹Q¨OÊ ° Â2¹ ´}° ¨ ´ ì�¹O¬ Ü ª ¶ ²�§ ¶ Â@ªKÊ µ ¬ ° ¨ ´ ©iÌOªåÄI¹QÂ@ª ¶ ¹A¹Q¨wÊ=¬ Ü ªIÄ9ß
© ¶ § ´�¶ ¹ Ü Ì[Ë Û ³�ÆB§�¨m©iÌOª ï Ë Û ß Ï ¸�¸ Î ¿ æ Â)©«ª�» ªI¬!Ä9§ Ü ª ¿'Ã ©«§�©±¹Q»�§�ºK¬!ª ¶ í ° ¨ ´ © ° Â@ªm§�²�§�¨OªS¨ ° ´ ÌK©Íì�¹O¬2ÊMªIÊ ° Äe¹K©«ªKÊ=©«§ç©iÌOª
Ü ¶ §Ö� ªIÄ9© ¿ â µ ª+©«§F¹F» ° ´ ÌI©�Ìw¹ Þ ª�	 ©iÌOªmÄe§�¨wÊ ° © ° §�¨K¬�ìÒª ¶ ªS¨O§�© Ü ÌK§4©«§�Â@ªe© ¶�° Äå§�¨[¹Q¨ à §4²Ò©iÌKªA©HìÒ§>¨ ° ´ ÌI©«¬#	l¹Q¨OÊS©iÌKªm¬±ªIª ° ¨ ´
íw¹ ¶k° ªIÊA©iÌ ¶ § µK´ ÌK§ µ ©Íº�ªe©bìÒªIª�¨+Ô�� � � ¹Q¨wÊ ¾ � � � 	}¹O¬@Â�ªI¹O¬ µQ¶ ªIÊ ° ¨'©iÌKª2§ Ü © ° Äe¹Q» ¿ ¸�ÌKªA» ¹ ¶È´ ª � ª�» Êm§�º��HªKÄi© ° íOª@ì ° ©iÌ+¹ � ª�» ÊA¬ ° Þ ª
§4²�Ó � � × ��Ó�� � × ì�¹O¬ µ ¬±ªIÊb	wì ° ©iÌ@¹ Ü ° � ª�»O¬ ° Þ ªÍ§4²lÔ�� � �M×QÖQÜ ° ��¿ ¸ÍÌ ° ¬ ´ ¹KíOª�©iÌKª Ü §M¬±¬ ° º ° » ° © à ©«§ Ü » ¹wÄeª�©iÌKª�©±¹ ¶ë´ ª9© ÏÒÑ ¦�ÓMÔ Î4ÕQÖ�Î4×
° ¨2§�¨Oª�Ä9§ ¶ ¨Kª ¶ §�²l©iÌOª@¹ ¶b¶ ¹ à ¹Q¨wÊ�©«§+¬eÌ ° ²v© ° ©Ò¹ ¶ § µ ¨wÊ ° ¨@©iÌOªÍ²�§ µQ¶ Ä9§ ¶ ¨Kª ¶ ¬#	YÂ�¹u� ° ¨ ´ § & ¬±ªe©è¬`� à ° ¨I©«ª ´�¶ ¹K© ° §�¨O¬ µ ¨Q¨KªKÄ9ªI¬±¬!¹ ¶ à
¹Q¨wÊ=©iÌ µ ¬@¬!¹Kí ° ¨ ´ æ ÔsÒn§�² ° ¨K©«ª ´�¶ ¹K© ° §�¨å© ° Â@ª ¿�Ã »ä» §�²è©iÌOª Ï ÆÈöÐº ¶ §Q¹wÊ5ºw¹Q¨OÊM¬�ìÒª ¶ ªm§�ºO¬±ª ¶ íOªIÊb	l¹Q¨OÊç¬±ªeíKª ¶ ¹Q»�Ê ° ¹ ´ ¨K§M¬«© ° Ä
» ° ¨Oª � » ©«ª ¶ ¬�ì ° ©iÌAÄe§ ¶b¶ ªe¬ Ü §�¨wÊ ° ¨ ´ ¨w¹ ¶b¶ §Oì ºO¹Q¨wÊ � » ©«ª ¶ ¬ ¿ ¸ÍÌOª¿�È³wª4ÆvÆ ��» ° ¨Oª � » ©«ª ¶ Ê ° ÊF¨O§�©@Ìw¹KíOªå¹=Â2¹K©±ÄwÌ ° ¨ ´ ¨w¹ ¶H¶ §Oì¡ºw¹Q¨OÊ
� » ©«ª ¶ 	Y¬!§m©iÌKª�º ¶ §M¹Q¨wÊ�ºO¹Q¨wÊ>ó � » ©«ª ¶ ¨KªIªIÊM¬�©«§�º�ª µ ¬!ªIÊm²�§ ¶ Äe§�¨K© ° ¨ µQµ Â ¬ µ ºK© ¶ ¹wÄ9© ° §�¨ ¿ ¸B¹QºQ» ª æ ¿ � » ° ¬±©«¬�©iÌKª�§�ºK¬!ª ¶ íO¹K© ° §�¨
ÊMªe¬"Ä ¶k° Ü © ° §�¨K¬�²�§ ¶ ©iÌKª ¶Hµ ¨ ¿

ùKJMLNJ%^ �,a)SHaØTG�.WNX�Y.SFZ V[Q�a
Q�W?a
Q�aÇ� ��dBZ d
ö�ªIÊ µ Äi© ° §�¨'§�²�©iÌKª�Ë Û ³ Æ�ÊQ¹K©±¹�ì�¹O¬ Ü ª ¶ ²�§ ¶ Â@ªKÊ µ ¬ ° ¨ ´ ©iÌOªAÆÈö Ã ³ Ü ¹wÄ{�i¹ ´ ª ¿ Æ © ° ¨OÄ�» µ ÊMªIÊA¬`� à ¬ µ ºI© ¶ ¹wÄi© ° §�¨[ bª ° ©iÌOª ¶èµ ¬ ° ¨ ´
©iÌOª>Â@ªKÊ ° ¹Q¨�§�²Í¬±ªeíKª ¶ ¹Q» ° Â�¹ ´ ªe¬�§ ¶ 	�ì@ÌOª ¶ ª[©iÌ ° ¬S» ªIÊ5©«§ ¶ ªI¬ ° Ê µ ¹Q» ¬#	�ÊM§ ° ¨ ´ Ü ¹ °É¶ ì ° ¬±ª[¬ µ ºK© ¶ ¹wÄ9© ° §�¨{"`	 x ¹K© � ª�» Ê ° ¨ ´ º à ¹
¨O§ ¶ Â2¹Q» ° Þ ªIÊ£Â@ªIÊ ° ¹Q¨[§�²�¹Q»ä»�² ¶ ¹QÂ@ªI¬ ° ¨[¹Q¨[§�ºK¬!ª ¶ í ° ¨ ´ ¬!ª ð µ ª4¨OÄeª ¿ â µ ªå©«§F¹[ì ¶ §�¨ ´ ¬±ªe© © ° ¨ ´ §�²�©iÌOª[^ Å�µ Ü ° »�ö�§�©±¹K© ° §�¨]^
¬±ì ° ©±ÄwÌG	w©iÌOª�§�º®� ªIÄi©è§ ¶k° ª�¨K©±¹K© ° §�¨�íw¹ ¶�° ªKÊ+² ¶ §�Â
² ¶ ¹QÂ@ª@©«§�² ¶ ¹QÂ�ª�	Qªe¬ Ü ªIÄ ° ¹Q»ä» à Ê µQ¶k° ¨ ´ ©iÌOªÍ© ¶ ¹Q¨K¬ ° ©Ò§�²l©iÌOª�§�º��HªKÄi© ¿ ¸ÍÌ ° ¬�ÌO¹wÊ
©«§Áº�ª[¹wÄeÄe§ µ ¨I©«ªKÊ�²�§ ¶ º�ª9²�§ ¶ ª�©iÌKª[Ä9§Q¹wÊMÊ ° © ° §�¨[§4²�©iÌOªm² ¶ ¹QÂ@ªI¬ ¿ ¸�ÌKª à ìÒª ¶ ª ¶ §4©±¹K©«ªIÊÁº à ©iÌOª[¹Q¨ ´ » ª[Ê4ª ¶�° íOªIÊ�² ¶ §�Âé©iÌOª
ÌOªI¹wÊMª ¶�° ¨I²�§ ¶ Â�¹K© ° §�¨ ¿@Ã » ° ´ ¨QÂ@ª�¨K©�¹Q¨OÊç¬ µ Â+Â�¹K© ° §�¨A§�²�©iÌKªA¬ ° ¨ ´ » ª ° ¨K©«ª ´�¶ ¹K© ° §�¨K¬Íì�¹O¬ Ü ª ¶ ²�§ ¶ Â@ªKÊ µ ¬ ° ¨ ´ ©iÌOªçö ï âW�è¦ ï
¶ § µ © ° ¨Kª ° ¨�©iÌOªmÆÈö Ã ³>â�ÆëÇ�Ë*��Ç Ü ¹wÄ]�9¹ ´ ª ¿ ¸ÍÌ ° ¬�¹Q» ¬!§ Ü ª ¶ ²�§ ¶ Â@¬Í¹åÊMªI¹wÊ Ö ÌO§�© Ü ° � ª�»QÄe§ ¶b¶ ªIÄ9© ° §�¨+¹Q¨wÊå©iÌOª�¨ ° ¨K©«ª ¶ ¹wÄi© ° íOª�» à
ÊMª9©«ª ¶ Â ° ¨Oªe¬å©iÌKª ¶ ª�» ¹K© ° íOªç¬eÌ ° ²v©«¬çº à ° Ê4ª4¨I© ° � ÄI¹K© ° §�¨�§�²�©iÌOªS¬"¹QÂ@ªç§�º®� ªIÄ9© ° ¨>¹Q»ä»�² ¶ ¹QÂ@ªI¬ ¿ Æ © ° ¬ Ü §4¬±¬ ° ºM» ªS©«§£© µ ¨Oª=©iÌOª
ìÒª ° ´ ÌK©«¬�§4²�¬ ° ¨ ´ » ª2² ¶ ¹QÂ@ªe¬ ° ¨�©iÌOª'¬ µ Â
	lº µ ©�©iÌKª à ìÒª ¶ ªJ�iª Ü ©�©iÌOª2¬"¹QÂ@ª'²�§ ¶ ¹Q»ä»Q² ¶ ¹QÂ@ªI¬�Ä9§�¨I© ¶k° º µ © ° ¨ ´ ©«§m©iÌOª2¬ µ Â ¿
¸�ÌKªå¨O¹ ¶b¶ §Oì ºw¹Q¨wÊ ° Â2¹ ´ ªe¬�ìÒª ¶ ª�Äe§�¨K© ° ¨ µQµ Â*¬ µ ºI© ¶ ¹wÄi©«ªKÊSº à ° ¨K©«ª ¶ ßè§ ¶ ª � © ¶ ¹ Ü §�» ¹K© ° §�¨2§4²V©iÌOªå¨w¹ ¶H¶ §Oì ºw¹Q¨OÊmÄ9§�¨I© ° ¨ µMµ Â
§�ºK¬!ª ¶ íO¹K© ° §�¨K¬Í©«§S©iÌKªS» ° ¨Kª � » ©«ª ¶�¶ ª ´}° §�¨¥ ° ¨A©iÌOªçò�ß!ºw¹Q¨wÊu"�	 § ¶ ¬ ° Â Ü » ªA¬ µ ºI© ¶ ¹wÄi© ° §�¨A§�²�¹Q¨ ° ¨K©«ª�¨O¬ ° © à ß ¬!ÄI¹Q» ªIÊF¨w¹ ¶b¶ §Oì  C ß
ºw¹Q¨OÊs"�§ ¶ º ¶ §Q¹wÊFºw¹Q¨OÊ� !ó�ß!ºw¹Q¨wÊu" ° Â2¹ ´ ª ¿ ÆÚ¨A©iÌOªSò�ß!ºw¹Q¨wÊX	}©iÌOªå§�ºK¬!ª ¶ íKªKÊF¨w¹ ¶H¶ §OìÿºO¹Q¨wÊ � » ©«ª ¶ ¬ÍìÒª ¶ ª Ï�ôV� ¿É¾K×{$ Â ¹Q¨OÊ
Ï�ôV��¿ �4Õ%$ Â=	 ° ¨m©iÌOª C ß"ºw¹Q¨OÊ Ï�ôè¾M¿ ��¾Iæ%$ Â ¿ ³w§ ¶ ©iÌOªçó ºw¹Q¨wÊX	:¨O§5¨w¹ ¶H¶ §Oìÿºw¹Q¨OÊFÄ9§�¨I© ° ¨ µQµ Â � » ©«ª ¶ ì�¹O¬'¹Kíw¹ ° » ¹QºM» ªu	 ¬!§
©iÌOªSº ¶ §Q¹wÊ5ºw¹Q¨OÊ � » ©«ª ¶ ì�¹O¬ µ ¬±ªIÊS²�§ ¶ ©iÌOªmÄe§�¨K© ° ¨ µQµ Â ¬ µ ºI© ¶ ¹wÄi© ° §�¨m§4²Ò©iÌKª �È³wª4ÆvÆ � ¾M¿ � ÓMÓ $ Â ° Â�¹ ´ ª ¿ Ë ° ¨wÄ9ªA©iÌKªm¬±ªIª ° ¨ ´
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íw¹ ¶k° ªIÊmÄ9§�¨K¬ ° Ê4ª ¶ ¹QºQ» à º�ªe©bìÒªIª�¨2¬±§�Â�ª Ü ¹ °É¶ ¬�§4²è» ° ¨Kª2¹Q¨OÊmÄ9§�¨I© ° ¨ µQµ Â
§�ºK¬!ª ¶ íO¹K© ° §�¨K¬#	w©iÌOª�² ¶ ¹QÂ@ªe¬�ìÒª ¶ ª+º ¶ §M¹wÊMª�¨OªIÊ+©«§�©iÌOª
» ¹ ¶ë´ ªe¬±©@§�ºO¬±ª ¶ íOªIÊÁ³ á ó�Ç ° ¨[©iÌKª�¬!ª9©+º�ªe²�§ ¶ ª[Ä9§�¨I© ° ¨ µQµ Â ¬ µ ºI© ¶ ¹wÄi© ° §�¨ ¿ ¸ÍÌ ° ¬2¹ ÜQÜ » ° ªI¬@©«§�©iÌOª ô ¶ëõ 	�ó:ª4Æ~5 ��¿ Ô æ4Õ�$ Â
¹Q¨wÊm©iÌKªå¦ Û ° Â�¹ ´ ªI¬ ¿
³�» µ � Äe¹Q» ° º ¶ ¹K© ° §�¨+§4²:©iÌOª ° Â�¹ ´ ªe¬�ì�¹O¬ Ü ª ¶ ²�§ ¶ Â@ªIÊ5º à º�§}§�©«¬±© ¶ ¹ ÜQÜ ° ¨ ´ ² ¶ §�Â íw¹Q» µ ªI¬ ° ¨å©iÌOª[» ° ©«ª ¶ ¹K© µM¶ ª'²�§ ¶ ©iÌOª C 	�ó7¹Q¨OÊ
ò Â�¹ ´ ¨ ° © µ ÊMªe¬! ô µ ¬9ÌO§ µ ¬±ª�a)ËQ©±¹Q¨K²�§ ¶ Êb	 ¾I×M×4� "Ò¹Q¨wÊ5ó�È xBµ � ªe¬Z "ò�ªIª�»Mªe©�¹Q» ¿ 	 ¾I×MÕ4æ "Ò²�§ ¶ ô ¶ëõ Ö ó�È ¿ ¸ÍÌOª[òVß"ºw¹Q¨OÊ�» ° ¨Oª
xBµ � ªI¬�ìÒª ¶ ª2©iÌOª�¨+ÊMª9©«ª ¶ Â ° ¨OªIÊ[¹Q¨wÊm©iÌKª�Äe§ ¶b¶ ªe¬ Ü §�¨wÊ ° ¨ ´ Äe§�¨K© ° ¨ µQµ Â ¬ µ ºI© ¶ ¹wÄi©«ªKÊç¨O¹ ¶b¶ §Oì¡ºO¹Q¨wÊ ° Â�¹ ´ ªI¬ xBµ � Äe¹Q» ° º ¶ ¹K©«ªKÊ
º à xBµ � Ê4ªe©«ª ¶ Â ° ¨O¹K© ° §�¨+² ¶ §�Â ©iÌOª Î â7§�ºO¬±ª ¶ íw¹K© ° §�¨O¬Í§�²/©iÌOª�¬ ° � ¬!ª�» ªKÄi©«ªIÊ � ª�» ÊM¬ ¿ ¸ÍÌ ° ¬�©«ªIÄwÌQ¨ ° ð µ ª+¹ ÜMÜ » ° ªe¬�©«§�©iÌOª ô ¶ëõ 	
ó:ª4Æ�5 � ¿ Ô æ4Õv$ Âã¹Q¨OÊ5©iÌKªF¦ Û ° Â�¹ ´ ªe¬ ¿ ³w§ ¶ ©iÌKª£ó:ªMÆ�5 ¾M¿ Ô Õ4Î¥$ Ân¹Q¨wÊ>©iÌOª��È³wª4ÆvÆ � ° Â2¹ ´ ªe¬ ° ©'ì�¹O¬�¨O§�© Ü §4¬!¬ ° ºQ» ª�©«§
Ü ª ¶ ²�§ ¶ Âé¹ xBµ � ÄI¹Q» ° º ¶ ¹K© ° §�¨s	:º�ªKÄe¹ µ ¬±ª�¨O§�ÊQ¹K©±¹S¹ ¶ ª[¹Kíw¹ ° » ¹QºM» ª ° ¨[©iÌOªS» ° ©«ª ¶ ¹K© µQ¶ ª ¿ ³w§ ¶ ©iÌOª Å ¹FE ° Â2¹ ´ ª�	�¹=Ä ¶Hµ ÊMª xBµ �
ÄI¹Q» ° º ¶ ¹K© ° §�¨�ì�¹O¬ Ü ª ¶ ²�§ ¶ Â@ªKÊ ¶ ª4» à ° ¨ ´ §�¨Í©iÌOª�Äe¹O¬!ª ô ¶ ªIÄ9§�Â+º ° ¨O¹K© ° §�¨ÍÄe§}ª`_[Ä ° ª�¨K©«¬/¹Q¨OÊ'©iÌOª ¶ ªI¬ µ » © ° ¨ ´m¶ ¹K© ° §�§�² Å ¹FE Ö}ô ¶ëõ ß
xBµ � 	V©±¹u� ° ¨ ´>° ¨K©«§>¹wÄeÄ9§ µ ¨K©@©iÌOª[ª � © ° ¨wÄi© ° §�¨ ¿ ó:§OìÒª9íOª ¶ 	l©iÌOªçºw¹wÄ]� ´�¶ § µ ¨OÊF¬ µ ºK© ¶ ¹wÄ9©«ªIÊ ° Â�¹ ´ ªe¬2²�§ ¶ ©iÌOª5ó:ª4Æ/» ° ¨Oªe¬�¹Q¨OÊ
©iÌOª Å ¹FE
ª4Â ° ¬±¬ ° §�¨m¬9ÌO§OìÒªIÊ=¹Q¨=Ë Ï ö5ì�Ì ° Ä�ÌAì�¹O¬�²k¹ °É¶ » à » §Oì*Ä9§�Â Ü ¹ ¶ ªIÊ=©«§ ô ¶ëõ § ¶ ó�È ° Â�¹ ´ ªe¬ ¿ ³w§ µQ¶ ¬!§ µQ¶ Äeªe¬@Äe§ µ » Ê
º�ª ° ÊMª�¨K© ° � ªIÊ ° ¨�©iÌKª�§�íOª ¶ » ¹ Ü ¶ ª ´}° §�¨s	:º µ © Ü ¶ §�í ° Ê4ªKÊÁ¨K§�¨Oª9ì ° ¨I²�§ ¶ Â�¹K© ° §�¨ ¿ ¸ÍÌOª ¶ ª9²�§ ¶ ªå©iÌOª à ì ° »ä»V¨O§�©åº�ªm©±¹u�iª�¨ ° ¨K©«§
¹wÄIÄ9§ µ ¨K© ¿
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¦è» µ ¬±©«ª ¶ ¹ ´ ªI¬�² ¶ §�ÂãË Û ³ ÆVÊM¹K©±¹�ìÒª ¶ ª�ÊMª9©«ª ¶ Â ° ¨OªIÊ�º à ²�§ µQ¶ Ê ° & ª ¶ ª4¨I©AÂ@ª9©iÌO§YÊ4¬#	 §�¨M» à ©HìÒ§S§4²�ì@Ì ° ÄwÌmìÒª ¶ ª�¹ ÜMÜ » ° Äe¹QºQ» ª
²�§ ¶ ¹Q»ä»}Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬ ¿ ¸�ÌKª'§4©iÌKª ¶ ©bìÒ§AìÒª ¶ ª'²�ªI¹O¬ ° ºM» ª'§�¨Q» à ²�§ ¶ ©iÌO§4¬!ª2Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬�ì ° ©iÌ�©iÌOª�²�ªK¹K© µM¶ ª µ ¬±ªIÊ Ü ¶ ªI¬±ª�¨K© ¿
¸�ÌKª2²�§ µQ¶ Â@ªe©iÌK§YÊM¬�ìÒª ¶ ª+ÊMªe¬"Ä ¶k° º�ªIÊ ° ¨+¬!ªIÄi© ° §�¨+Ó ¿ Ó ¿
¸�ÌKª�Â@§M¬«© ¶ ª4» ° ¹QºM» ªA¹ ´ ª+ªI¬ ° ©iÂ�¹K©«ªI¬�¹ ¶ ª+§�ºK©±¹ ° ¨OªIÊ�²�§ ¶ ©iÌK§M¬±ª+Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬�ì ° ©iÌ ô ¶ëõ ª4Â ° ¬±¬ ° §�¨å§ ¶ ¦ Û ¹QºO¬±§ ¶ Ü © ° §�¨ Ü ¶ ªe¬!ª�¨K© ¿
¸�ÌKª ¶ ªe²�§ ¶ ªu	}³ ° ´�µQ¶ ª æ�¿ Ó�¬eÌK§Oì�¬:¹AòVß"ºO¹Q¨wÊ ° Â�¹ ´ ª�ì ° ©iÌÍÄe§�¨K©«§ µQ¶ §�íOª ¶ » ¹ à ¬/§�² ô ¶Úõ ª4Â ° ¬±¬ ° §�¨�ì ° ©iÌ@¹Q¨�ª ð µ4° íO¹Q» ª4¨I©�ì ° Ê4©iÌÍ§�²
æ Ô�VÃ ¹Q¨wÊmÌ ° ´ ÌOª ¶ 	w¹Q¨OÊ�ì ° ©iÌ2¦ Û ¹QºO¬±§ ¶ Ü © ° §�¨�§�² ¾Kæ VÃ ¹Q¨OÊ'¹Qº�§4íKª ¿ ¸�ÌKªI¬±ª�©bìÒ§ Ü ¹ ¶ ¹QÂ�ª9©«ª ¶ ¬/¹ ¶ ªÍ¹ ¶ ª�¹Q» ¬!§�ª � © ¶ ¹wÄi©«ªKÊ2² ¶ §�Â
©iÌOªå©±¹QºQ» ª�¹Q¨OÊFÄ9§�¨IíOª ¶ ©«ªIÊS©«§F¹ Ü » §�©Íì ° ©iÌ=Äe§�» § µQ¶ ß�¹Q¨wÊ�¬ ° Þ ª�Ä9§YÊMªIÊ�¬ à Â+º�§�» ¬ ¶ ª Ü ¶ ªe¬±ª4¨I© ° ¨ ´ ©iÌKªm§�ºO¬±ª ¶ íOªIÊ�ª ð µ4° íO¹Q» ª4¨I©
ì ° Ê�©iÌO¬É !³ ° ´�µM¶ ª æ�¿ æ " ¿
¸�ÌKªI¬±ª'©HìÒ§ Ü » §4©«¬ ¶ ªeíKªK¹Q»z	 ¹O¬�ª �}Ü ªIÄ9©«ªIÊb	�©iÌw¹K©�©iÌKª ¶ ª ° ¬@¹ ¶ ª ´}° §�¨Aì ° ©iÌçÂ�¹Q¨ à Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬�§�²�Ì ° ´ Ì ô ¶ëõ ª4Â ° ¬±¬ ° §�¨G	B» §YÄe¹K©«ªKÊ
° ¨�©iÌOª'§�íOª ¶ » ¹ Ü ¶ ª ´}° §�¨ ¿
ÇA§4¬±©�§4²Ò©iÌOªmÄ�» µ ¬±©«ª ¶ ¬�²�§ ¶ Â ° ¨ ´ ©iÌOª=¨O§�©iÌKìÒªe¬«©«ª ¶ ¨�» §}§ Ü §�²�Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬ ° ¨ ÏÒÑ ¦ÐÓMÔ ÎMÕ Ìw¹KíKª�¹FÌ ° ´ Ì�ª ð µ�° íw¹Q» ª�¨K©Íì ° Ê4©iÌ ° ¨
¦ Û'¿ ¸�ÌKª Ü ÌO§�©«§�Â@ª9© ¶k° Äe¹Q»ä» à ÊMª9©«ª ¶ Â ° ¨KªKÊ�íw¹Q» µ ªI¬�§�² á.'*)B+ 	 á�-1/ 	4ª � © ° ¨wÄi© ° §�¨2¹Q¨wÊ[º ¶ §M¹wÊ�ºO¹Q¨wÊåÄe§�» § µM¶ ¬/ìÒª ¶ ª@Ä9§�Â+º ° ¨KªKÊ
©«§S¹�Äe§�Â+Â@§�¨A¹ ´ ªåªe¬«© ° Â2¹K©«ª ¿ ¸ÍÌ ° ¬Íªe¬±© ° Â�¹K©«ª ° ¬@Ê ° ¬ Ü » ¹ à ªIÊ ° ¨�³ ° ´�µM¶ ª æ ¿ æ 	Yì ° ©iÌm¬ à Â+º�§�» ¬�Ä9§�» § µM¶ ß�¹Q¨wÊ=¬eÌO¹ Ü ªåÄe§YÊ ° ¨ ´
° ¨wÊ ° ÄI¹K© ° ¨ ´ ©iÌOª£¹ ´ ªI¬ ¿ ÆÚ¨ÁÄe¹O¬!ªe¬[ì�ÌKª ¶ ªu	Í¹O¬>Â@ª4¨I© ° §�¨KªKÊ ° ¨£©iÌOª£Äe¹ Ü © ° §�¨�§�²'©iÌKª ��´�µQ¶ ªu	Í¦ Û ¹QºO¬±§ ¶ Ü © ° §�¨£¹Q¨OÊ ô ¶Úõ
ª4Â ° ¬±¬ ° §�¨åìÒª ¶ ªSº�§�©iÌ Ü ¶ ªe¬±ª4¨I© ° ¨�§�¨OªAÄ�» µ ¬±©«ª ¶ 	 ì@Ì ° ÄwÌ ° ¬+¨O§�© Ü ¶ ªIÊ ° Äi©«ªKÊ5º à Â@§YÊMª�» ¬@²�§ ¶ ©iÌOª�rFtvuzw`x�uzy{x�|guzy{uz���Utm�UyHrÙ	
©iÌOª�¹KíOª ¶ ¹ ´ ª@íO¹Q» µ ª�§4²B©iÌKª@©bìÒ§A¹ ´ ª@ªI¬«© ° Â�¹K©«ªI¬Òì�¹O¬ µ ¬!ªIÊ ¿ ¸�Ì ° ¬�Äe¹Q¨mº�ª8� µ ¬±© ° � ªIÊSº à ¹O¬!¬ ° ´ ¨ ° ¨ ´ ©iÌ ° ¬�¬9Â2¹Q»ä»wÊ ° ¬!Ä ¶ ª Ü ¹Q¨wÄ à
©«§ µ ¨OÄeª ¶ ©±¹ ° ¨I© ° ªI¬ ° ¨S©iÌOªFÂ@§YÊ4ª4» ¬ ¿=Ã » ¬!§5¹ � ¨ ° ©«ª�íOª ¶ à ¬eÌK§ ¶ ©'Ê µQ¶ ¹K© ° §�¨S§�²�©iÌOª[¬«©±¹ ¶ º µM¶ ¬«©�	�ì@Ì ° ÄwÌç¬±ªeª4Â@¬ Ü » ¹ µ ¬ ° ºM» ª[¹K©
» ªK¹O¬«©�²�§ ¶ ¬!§�Â@ª'§4²�©iÌOª�» ¹ ¶È´ ª ¶ Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬#	}§ ¶ ©iÌKª�¹O¬!¬ µ Â Ü © ° §�¨'©iÌO¹K©�©iÌKªmÂ@ªKÄwÌw¹Q¨ ° ÄI¹Q»Mª4¨Kª ¶ë´ à ° ¨I© ¶ §YÊ µ Ä9ªKÊ�º à ¬ µ Ü ª ¶ ¨O§�íw¹Oª
´Y° íKªI¬ ¶k° ¬±ª2©«§�» ° ¨Oª2ª4Â ° ¬±¬ ° §�¨G	�» ªI¹wÊM¬�©«§�¹Q¨å¹ ´�¶ ªIª�Â@ª4¨I©�²�§ ¶ º�§�©iÌå¹ ´ ª ° ¨OÊ ° Äe¹K©«§ ¶ ¬ ¿
ó:§OìÒª9íOª ¶ 	 ° ²�©iÌOª�Ê ° ¬"Ä ¶ ª Ü ¹Q¨OÄ à ¹ ¶ §4¬!ª ¶ ¹K©iÌOª ¶ ² ¶ §�Â¡©iÌOª Ü ¶ ªI¬±ª4¨OÄeª2§4²�©HìÒ§m§ ¶ Â@§ ¶ ª�Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬�ì ° ©iÌ+¬ ° ´ ÌI©i» à Ê ° & ª ¶ ª4¨I©Í¹ ´ ªI¬
ì�Ì ° Ä�Ì�¹ ¶ ª µ ¨ ¶ ªe¬!§�» íOªIÊ ° ¨�©iÌKª>ò�ß!ºw¹Q¨OÊ ° Â�¹ ´ ª�	 ©iÌ ° ¬'Ä9§ µ » Ê�» ªK¹wÊS©«§ Ü ¶ §�ºQ» ª�Â@¬ ¿[Ï §�©@¬!§5Â µ ÄwÌ�²�§ ¶ ©iÌOªm¹ ´ ªAªI¬«© ° Â�¹K©«ªu	
ì�ÌKª ¶ ªA©iÌ ° ¬J� ° ¨wÊ�§�²�¹KíKª ¶ ¹ ´Y° ¨ ´ ìÒ§ µ » Ê5» ªK¹wÊç©«§F¹S¬9Â@§}§4©iÌKª4¨ ° ¨ ´ §4²Ò©iÌKª[¹ ´ ªmÊ ° ¬«© ¶k° º µ © ° §�¨ ¿=ô µ ©@²�§ ¶ ©iÌOª Ü ÌO§�©«§�Â@ª9© ¶k° Ä
Ä�» µ ¬±©«ª ¶ Â�¹O¬±¬!ªe¬#	Kì@Ì ° ÄwÌ@¹ ¶ ª�Ê4ªe©«ª ¶ Â ° ¨OªIÊ2² ¶ §�Â ©iÌKª�¹QºK¬!§�» µ ©«ª2ò�ß"ºO¹Q¨wÊAÂ�¹ ´ ¨ ° © µ ÊMªe¬�§�² ©iÌKªÍÄw» µ ¬«©«ª ¶ ¬ ° ¨@Ä9§�Â+º ° ¨O¹K© ° §�¨�ì ° ©iÌ
©iÌOª[¹ ´ ªmªe¬«© ° Â2¹K©«ªe¬�¹Q¨OÊFªeíK§�» µ © ° §�¨O¹ ¶ à ¬ à ¨K©iÌOªe¬ ° ¬mÂ@§YÊMª�» ¬#	 µ ¨ ¶ ªe¬±§�» íKªKÊFÄw» µ ¬«©«ª ¶ ¬�Ä9§ µ » Ê ° ¨[©iÌOª[Äe¹O¬±ª�§4²�©iÌOª Ã ¨K©«ª�¨Q¨w¹Oª
Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬�» ªI¹wÊF©«§5¹Q¨ µ ¨wÊ4ª ¶ ªI¬«© ° Â�¹K©«ª ¿=Ã ¨Sª � ¹QÂ Ü » ª�ì ° »ä»l¬9ÌO§Oì¡©iÌ ° ¬ Ý ¦V§�¨O¬ ° ÊMª ¶ ©HìÒ§>Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬�§�² ¾ � �w� � Ç[} ªI¹wÄ�Ìs	
ì�Ì ° Ä�Ì�¹ ¶ ª�¨K§4© ¶ ªe¬±§�» íKªKÊ[¹O¬�©bìÒ§�Ê ° & ª ¶ ¨K©�¬!§ µQ¶ Äeªe¬ ° ¨�©iÌKª[ò�ß!ºw¹Q¨wÊ ° Â�¹ ´ ªI¬ ¿ ��¬ ° ¨ ´ ©iÌKª+ËQ©±¹ ¶ º µQ¶ ¬±© ×4×çÜ ¶ ªIÊ ° Äi© ° §�¨K¬#	4©iÌOª °É¶
Ü ¶ § Ü ª ¶ © ° ªI¬Í¹O¬�¬ ° ¨ ´ » ª'¬±§ µQ¶ Ä9ªe¬�¹ ¶ ª+ÊMª9©«ª ¶ Â ° ¨OªIÊm©«§�º�ª'©iÌOª'²�§�»ä» §Oì ° ¨ ´�Ý

Ã ´ ª ÂÉ; á('*),+ á.-0/
æ ¿ æ Ç à ¶ ¬ ¾H� ¿É¾M¾ Â2¹ ´ ¾4¾ ÓQVÃ Ô VÃ
¾ ÔçÇ à ¶ ¬ ¾ Ó ¿ Ô4ÓSÂ2¹ ´ Ô ¿ Î%� VÃ ¾H� ¿ Õ VÃ



/~� Ú �ªÞ�Û5ý�� T ú��DÜ8ûJ��ûDÜ Þ�� T�T úN;��J��û8ÜüÛ��
� R8L û R æMæ

³ ° ´ ¿Yæ�¿ Ó Ý ò�ß!ºw¹Q¨wÊ ° Â2¹ ´ ª�ì ° ©iÌ á�-1/ ¹Q¨wÊ á('*),+ Äe§�¨K©«§ µQ¶ §4íKª ¶ » ¹ àI¿ ¸�ÌKª�Ä9§�¨I©«§ µM¶ ¬! ¶ ªIÊ Ý ¦ Û 	 à ª�»ä» §Oì Ý ô ¶ëõ " ° ¨wÊ ° ÄI¹K©«ª
©iÌOªå» §YÄI¹K© ° §�¨O¬Ò§�²�¹[Â ° ¨ ° Â µ Â ª ð µ4° íw¹Q» ª�¨K©èì ° Ê4©iÌ'§4² á -1/�� ¾Kæ VÃ ¹Q¨wÊ á '*),+�� æ ÔpVÃ 	 ¶ ªI¬ Ü ªKÄi© ° íOª�» àI¿ ÆÚ¨�ò
ºw¹Q¨OÊb	 ¾ � Òã§�²è©iÌOª ´ ¹Q» ¹ �Kà ª�Â ° ¬±¬ ° §�¨å§ ¶k° ´}° ¨w¹K©«ªe¬Í² ¶ §�Â)©iÌOªå¬±©±¹ ¶ Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬ ¿ ó:§OìÒª9íOª ¶ 	�² ¶ §�Â § Ü © ° Äe¹Q» ° Â�¹ ´}° ¨ ´
° © ° ¬�Äw» ªI¹ ¶ ©iÌw¹K©�¬±§�Â@ª�Ä9§�¨I© ¶k° º µ © ° §�¨'ì ° »ä»M§ ¶k° ´}° ¨w¹K©«ª@² ¶ §�Â¡²k¹ ° ¨K©«ª ¶ Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬ µ ¨wÊ4ªe©«ªIÄi©«ªKÊ ° ¨çò ¿
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³ ° ´ ¿Yæ�¿ æ Ý�¯ ªe²v© Ü ¹Q¨Oª�» Ý ¦B§�» § µQ¶ ß:¹Q¨OÊA¬ ° Þ ª�Ä9§YÊ4ªKÊ á '*)B+=¹Q¨wÊ á -1/Ðíw¹Q» µ ªI¬Ò§�²B©iÌOª�ÊMª9©«ªKÄi©«ªIÊAÄw» µ ¬«©«ª ¶ ¬ ° ¨ ÏÒÑ ¦>ÓQÔ Î4Õ}ÖwÎM×�¿
Æ © ° ¬�§�ºIí ° § µ ¬Ò©iÌw¹K©è©iÌOª à § µ ¨ ´ ªI¬«©ÒÄw» µ ¬«©«ª ¶ ¬É «Ì ° ´ ÌOªe¬±©èíO¹Q» µ ªe¬�§�² á.'*)B+ "�¹ ¶ ªA» §}ÄI¹K©«ªIÊ ° ¨�©iÌOª2§�íOª ¶ » ¹ Ü ¶ ª ´Y° §�¨'§�²
©iÌOª�©HìÒ§ ´ ¹Q» ¹ � ° ªe¬ ¿ ÇA§4¬±©/§4²B©iÌKª2Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬ ° ¨2©iÌOª+¨O§ ¶ ©iÌKìÒªe¬±©«ª ¶ ¨+» §}§ Ü ¬eÌK§Oì Ì ° ´ Ì@íw¹Q» µ ªI¬�§�² á�-1/ 	 ° ¨OÊ ° Äe¹K© ° ¨ ´
¹Q¨£¹ ´ ª�§4²'¹ ¶ § µ ¨OÊ ¾ Ô Ç à ¶ ¬ ¿ ÇA¹Q¨ à §�²2©iÌKª>Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬Aì ° ©iÌ Ü ¶ §�Â ° ¨Oª�¨K©�¦ Û ¹QºK¬!§ ¶ Ü © ° §�¨5¹Q» ¬±§�¬eÌK§Oì ô ¶Úõ
ª4Â ° ¬±¬ ° §�¨A¹K©@¹ç» ª9íOª�»�¹Qº�§4íKª+©iÌO¹K© Ü ¶ ªIÊ ° Äi©«ªKÊ>º à Â@§YÊ4ª4» ¬ ¿ ö ° ´ ÌK© Ü ¹Q¨Oª�» Ý ¸ÍÌOª ° ¨K²�§ ¶ Â2¹K© ° §�¨AÊ ° ¬ Ü » ¹ à ªIÊ[§�¨å©iÌOª
» ªe²v©èì�¹O¬�Ä9§�¨IíOª ¶ ©«ªIÊ ° ¨K©«§AÄw» µ ¬«©«ª ¶ ¹ ´ ªe¬è² ¶ §�Â¡Ä9§�Â Ü ¹ ¶k° ¬±§�¨@ì ° ©iÌ Ü § Ü µ » ¹K© ° §�¨�¬ à ¨K©iÌKªI¬ ° ¬�Â�§}ÊMª�» ¬�¹O¬±¬ µ Â ° ¨ ´ ©iÌOªrFtvuzw`x�uzy{x}|
uzy~u)���Btm�Fy�r'ÊMª � ¨OªIÊ�§�¨ Ü ¹ ´ ª � � ¿ÍÏ §4©«ª�©iÌw¹K©�Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¹ ´ ªe¬Í¹ ¶ ª ´Y° íKª4¨ ° ¨SÇ à ¶ ¬#	B¨O§�©�» § ´  H¹ ´ ªÙ"G�
¸�Ì ° ¬�Â@ªK¹Q¨K¬'©iÌw¹K©+¹Q»äÂ@§4¬±©'¹Q»ä»l§�²�©iÌOªSÄw» µ ¬«©«ª ¶ ¬+¹ ¶ ª à § µ ¨ ´  «º�ª�» §Oì � Ô3Ç à ¶ ¬r"`	/¹Q¨wÊ�Â@§M¬«©'§�²�©iÌKª4Ân¹ ¶ § µ ¨wÊ
¾ Ô£Ç à ¶ ¬ ¿ ¸èìÒ§çÄw» µ ¬«©«ª ¶ ¬+Ìw¹KíOªåíw¹Q» µ ªI¬@§4² á.-0/ ¹Q¨OÊ ñ ß ò¼Äe§�» § µQ¶ ì@Ì ° ÄwÌ[¹ ¶ ªAÄe§�Â Ü ¹K© ° ºM» ª+ì ° ©iÌ=¹ ´ ªI¬�§�² �Mæ
Ç à ¶ ¬�¹Q¨OÊ�¹Qº�§�íOª�	}¹Q¨wÊA©iÌKª à ¬eÌK§Oì ¨K§ ô ¶Úõ ª4Â ° ¬±¬ ° §�¨ ¿ ¸ÒìÒ§+§�©iÌOª ¶ ¬@Ìw¹KíOª2¹ ´ ªe¬�¹ ¶ § µ ¨OÊ ¾Iæ Ç à ¶ ¬ ¿ ¸ÍÌOªåÂ@§M¬«©
¶ ªIÄeª�¨K©�¬«©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â�¹K© ° §�¨ ° ¬�¬±ªIª�¨�©«§çÌO¹KíOª2©±¹u� ª4¨ Ü » ¹wÄeª ° ¨�©iÌOª ¶ ª ´}° §�¨2ì�ÌKª ¶ ª2©iÌOª2©bìÒ§�Ê ° ¬��e¬�§�íOª ¶ » ¹ Ü}¿:Ã ´ ªI¬�§�²
©iÌOª�Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬�©iÌOª ¶ ª'¹ ¶ ª+¹ ¶ § µ ¨OÊ æ Ç à ¶ ¬ ¿
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³ ° ´ ¿Yæ�¿ � Ý ó ° ¬«©«§ ´�¶ ¹QÂ §4²@¨ µ Â+º�ª ¶ ¬�§4²�¬±©±¹ ¶ Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬2§�ºK¬!ª ¶ íKªKÊ ° ¨=ªI¹wÄ�ÌS¹ ´ ªçº ° ¨ ¿mÃ »ä»�Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬�¹ ¶ ª à § µ ¨ ´ 	�¹Q¨OÊÁÂ@§M¬«©
Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬�¹ ¶ ª�ª ° ©iÌOª ¶ ¹ ¶ § µ ¨wÊ ¾ ÔFÇ à ¶ ¬Í§ ¶ ¹ ¶ § µ ¨wÊ � Ç à ¶ ¬Í§�» Ê ¿

ó:§OìÒª9íOª ¶ 	B¬ ° ¨OÄeªA©iÌOª à ¹ ¶ ªF¨K§4© ¶ ªe¬!§�» íOªIÊb	Bì�ÌO¹K© ° ¬ ° ¨K¬±©«ªI¹wÊF§�ºO¬±ª ¶ íOªIÊ ° ¬AÂ!;�� ¾IÎ�¿ Õ4× Â�¹ ´ 	 á.'*)B+ � ¾Kæ VÃ  bÄe§ ¶b¶ ª9ß
¬ Ü §�¨wÊ ° ¨ ´ ¹ ´ ª Ý ��¿ Ó æ Ç à ¶ ¬4"@¹Q¨wÊ á.-0/ � ¾ Ó ¿ � VÃ  bÄ9§ ¶H¶ ªe¬ Ü §�¨OÊ ° ¨ ´ ¹ ´ ª Ý Õ�¿Ú¾ Ç à ¶ ¬r" ¿ ¸ÍÌOªA¹KíOª ¶ ¹ ´ ª�¹ ´ ªA§�²Ò©iÌOª+©HìÒ§
ªI¬«© ° Â�¹K©«ªI¬ ° ¬ � ¿ Î Ç à ¶ ¬H	:²k¹ °É¶ » à Ä�» §4¬±ª�©«§5©iÌKªS¹wÄ9© µ ¹Q»V¹KíOª ¶ ¹ ´ ª=§4² � ¿ � æ Ç à ¶ ¬ ¿�ô µ ©�©iÌKª5Â�¹O¬±¬åÊMª9©«ª ¶ Â ° ¨KªKÊ>² ¶ §�Â0©iÌOª
Äe§�Â Ü ¹ ¶k° ¬±§�¨'©«§FÂÉ; ª �QÜ ªKÄi©«ªKÊ�²�§ ¶ ¹mÄw» µ ¬«©«ª ¶ §�²:©iÌ ° ¬�¹ ´ ªc «Â!;�� ¾ Ó ¿ Ó � Â�¹ ´ "2» ªI¹wÊM¬�©«§=¹å©«§�©±¹Q»�Â�¹O¬±¬Í§4² ¾Q¿ � ° ¨O¬«©«ªK¹wÊ
§4² ��¿ Ô�� �w�G� Ç[} ¿ Å ÌK§4©«§�Â@ªe© ¶�° Ä+Ä�» µ ¬±©«ª ¶ Â�¹O¬±¬!ªe¬Íì ° »ä»B¨KªeíKª ¶ ©iÌOª�» ªI¬±¬åº�ªAÊMª9©«ª ¶ Â ° ¨OªIÊb	Vº µ ©@§�¨Oª+¬9ÌO§ µ » Ê>º�ªK¹ ¶�° ¨çÂ ° ¨OÊ
©iÌw¹K©�¹m¬ à ¬±©«ª�Â�¹K© ° Ä'ª ¶b¶ § ¶ Äe§ µ » ÊF» ªI¹wÊ�©«§ç¹Q¨ µ ¨wÊMª ¶ ªe¬«© ° Â2¹K©«ª�§�²/©iÌKª Ü ÌO§�©«§�Â@ª9© ¶k° ÄAÂ�¹O¬±¬Í§4² µ Ü ©«§�Ñ � ÔuÒ ¿ ÇA¹O¬!¬±ªe¬�¹ ¶ ª
ÊMª9©«ª ¶ Â ° ¨OªIÊ+©«§}§[» §Oì
º�ªIÄI¹ µ ¬!ª�©iÌOª�§�ºO¬±ª ¶ íOªIÊm¹ ´ ªI¬�¹ ¶ ª ¾ Ô=Ç à ¶ ¬�§ ¶ à § µ ¨ ´ ª ¶ ¿ Æ ²B©iÌOª�¹ ´ ªe¬�Äe§ µ » Ê[º�ª�ª ¶H¶ §�¨KªI§ µ ¬9» à ÊM¹K©«ªKÊ
©«§}§�Ì ° ´ Ì+¹Qº�§�íOª ¾ ÔFÇ à ¶ ¬H	 ¶ ªe¬ µ » © ° ¨ ´ Â2¹O¬±¬�ªe¬±© ° Â�¹K©«ªe¬�ìÒ§ µ » Êçº�ª'©«§}§çÌ ° ´ Ì ¿

ùKJMLNJMI � ��V�SeV[ÈA�.SUTmZkY�È a�dHd��.d
ò�¨K§Oì ° ¨ ´ ©iÌKª�¹ ´ ªI¬�§4²�©iÌOªmÄ�» µ ¬±©«ª ¶ ¬ ° ¬2©iÌOª Ü ¶ ªe¬ µ ÜQÜ §4¬ ° © ° §�¨m²�§ ¶ Ê4ªe©«ª ¶ Â ° ¨ ° ¨ ´ ©iÌKª °É¶ Ü ÌO§�©«§�Â�ª9© ¶k° Ä=Â�¹O¬!¬±ªI¬H	èÇ o5µ j~¶Ù	B¹O¬
ÊMªe¬"Ä ¶k° º�ªIÊ ° ¨�¬±ªIÄ9© ° §�¨'Ó ¿ Ó ¿ Ó ¿ ¸ÍÌOª�ª � © ° ¨wÄi© ° §�¨+Ä9§ ¶H¶ ªKÄi©«ªIÊ�ò�ß!ºw¹Q¨OÊçÂ�¹ ´ ¨ ° © µ ÊMªe¬ÒìÒª ¶ ª'Ä9§�Â Ü ¹ ¶ ªIÊå©«§å©iÌO§4¬!ª�ª �QÜ ªKÄi©«ªKÊå²�§ ¶
¹�Äw» µ ¬«©«ª ¶ §4²�¹ ´}° íOª�¨[¹ ´ ªå¹Q¨wÊ£Â�¹O¬±¬Í²�§ ¶ ©iÌOª=Â@§YÊMª�» Ü ¹ ¶ ¹QÂ@ª9©«ª ¶ ¬2Ê4ªI¬!Ä ¶k° º�ªIÊç§�¨ Ü ¹ ´ ª � � ¿ ¸�ÌKª+§�ºI©±¹ ° ¨OªIÊ5Â�¹O¬±¬!ªe¬Í²�§ ¶
ªK¹wÄwÌ+Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¹ ¶ ª ´Y° íKª4¨ ° ¨å¸B¹QºM» ª Ã�¿É¾ ° ¨'©iÌOª Ã�ÜQÜ ª�¨wÊ ° �Y¿ ³ ° ´�µQ¶ ª æ�¿ � ¬eÌK§Oì�¬�¹=Ì ° ¬±©«§ ´�¶ ¹QÂ*§4²V©iÌOªA¨ µ Â+º�ª ¶ ¬�§�²:Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬
Ü ª ¶ Â�¹O¬!¬ ¶ ¹Q¨ ´ ª ¿ Çm¹O¬±¬!ªe¬�§4²/¬!ª9íOª ¶ ¹Q»BÂ ° »ä» ° §�¨FÇJ}*¹ ¶ ª ¶ ¹ ¶ ªu	�©iÌOª=º µ »Æ�+§�²�ÊMª9©«ªIÄ9©«ªIÊçÄw» µ ¬«©«ª ¶ ¬�Ìw¹O¬�Â�¹O¬!¬±ªe¬�¹ ¶ § µ ¨OÊ ¾ ß �
� �w� Õ Ç[} ¿ ¸�ÌKªAË Û ³�ÆBÊQ¹K©±¹�ÌO¹KíOª=¨Oª ° ©iÌOª ¶ ©iÌKªå¬ Ü ¹K© ° ¹Q» ¶ ªI¬±§�» µ © ° §�¨G	B¨O§ ¶ ©iÌKªmÊ4ª Ü ©iÌA©«§ ° ÊMª�¨K© ° ² à ¹ Ü §M¬±¬ ° ºQ» ª�© µQ¶ ¨O§�íOª ¶
º�ª4» §Oì ¾ � �w�GÕ ÇJ}!	}ªeíKª4¨ ° ² ° ©�ì�¹O¬ Ü ¶ ªI¬±ª4¨I© ¿
¸�ÌKª�©«§�©±¹Q»�Â2¹O¬±¬ Ü ¶ §YÊ µ ÄeªIÊ ° ¨Sò�ß!ºw¹Q¨OÊ�ÊMª9©«ªKÄi©«ªIÊm¬±©±¹ ¶ Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬Í¹QÂ@§ µ ¨K©«¬�©«§�� ¶�j~¶ 2 i�� A i n�  ¶ 7 )   � � � �w�)( �°} ¿ Ë ° ¨OÄeª
©iÌ ° ¬+Â�¹O¬!¬�ì�¹O¬2Ä ¶ ªI¹K©«ªIÊç§�íOª ¶ ¹ Ü ª ¶�° §YÊ�§�² ¾ Ô ¹ à ¶ ¬#	�©iÌ ° ¬åÂ�¹u�iªe¬Í©iÌOªm¹KíOª ¶ ¹ ´ ª�Ël³ öÁ²�§ ¶ ©iÌOªAÄ�» µ ¬±©«ª ¶ ¬�©iÌ ¶ § µK´ ÌK§ µ ©�©iÌOª
Ã ¨K©«ª�¨Q¨O¹Oª=Ël³�ö A i n�  ¶ 7 )   � ¾ Ô�Ç[} ÖOà ¶ ¿�Ã ÊMÊ ° ¨ ´ ©«§F©iÌ ° ¬2©iÌKª�§�ºK¬!ª ¶ íKªKÊF¬«©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â2¹K© ° §�¨ ¶ ¹K©«ª[§4²�©iÌOªm©bìÒ§�¨ µ Ä�» ª °  b¬±ªIª
¬!ªIÄi© ° §�¨ æ ¿ � ¿ Ós"/§�² æ ¿ æ ¹Q¨wÊ ��¿ × Ç } ÖOà ¶ ²�§ ¶ ÏÒÑ ¦5ÓMÔ Î4Õ ¹Q¨wÊ+ÓQÔ Î4× 	 ¶ ªe¬ Ü ªIÄi© ° íOª�» à 	4©iÌ ° ¬ à ° ª�» ÊM¬�¹Q¨'§�íOª ¶ ¹Q»ä»�¬«©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â�¹K© ° §�¨
¶ ¹K©«ª[§�² ¾IÕ ¿ Ó�ÇJ} ÖOà ¶ ¿5Ï §�©«ª�©iÌw¹K©@©iÌOªFÂ�¹O¬±¬ ° ¨ç¬«©±¹ ¶ Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬'ì�¹O¬'§�¨Q» à ° ¨[©iÌO§4¬±ª=ÊMª9©«ªKÄi©«ªKÊ ° ¨�òVß"ºw¹Q¨OÊ ¿ ¸ÍÌOª�¬9ÌOªeª ¶
¨ µ Âåº�ª ¶ §�²�Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬ ° ¬�Ì ° ´ ÌKª ¶�° ¨ ñ ß"ºO¹Q¨wÊçº à ¹K©�» ªI¹O¬±©�¹'²k¹wÄi©«§ ¶ §4² æ 	 º µ ©�¬!§�Â@ª�§�²V©iÌOªe¬!ª2Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬�¹ ¶ ªA¨O§�© ¶ ªe¬!§�» íOªIÊm¹O¬
¬ ° ¨ ´ » ª+¬±§ µM¶ Ä9ªI¬ ° ¨Fò�ß"ºO¹Q¨wÊX	�¹Q¨wÊ=©iÌOª ¶ ª9²�§ ¶ ª+©iÌOª °É¶ Ä9§�Â+º ° ¨OªIÊ5» µ Â ° ¨K§M¬ ° © à ° ¬�©±¹u�iª4¨ ° ¨K©«§S¹wÄeÄe§ µ ¨I©�¹O¬�©iÌOª=» µ Â ° ¨O§4¬ ° © à §�²
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³ ° ´ ¿Yæ�¿ � Ý ò�ß!Â2¹ ´ ¨ ° © µ ÊMª= «» ªe²v©�"�¹Q¨OÊçÂ�¹O¬!¬@Ì ° ¬«©«§ ´�¶ ¹QÂ  ¶k° ´ ÌK©�"�§�²�Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬�ÊMª9©«ªKÄi©«ªIÊ ° ¨'©iÌOª'Ë Û ³�ÆVò�ß!ºw¹Q¨OÊ ° Â�¹ ´ ª ¿ ¸ÍÌOª
íw¹Q» µ ªI¬V²�§ ¶ ©iÌOª�Â�¹ ´ ¨ ° © µ Ê4ªI¬�¹ ¶ ª�Ê ° ¬ Ü » ¹ à ªIÊåº�§�©iÌG	O¹O¬�§�ºK¬!ª ¶ íKªKÊF b¬±§�» ° Ê�» ° ¨Oª#"�¹Q¨OÊ�ª � © ° ¨OÄ9© ° §�¨ÍÄ9§ ¶H¶ ªKÄi©«ªKÊ= bÊQ¹O¬9ÌOªIÊ
» ° ¨Oª#" ¿ Çm¹O¬±¬!ªe¬�¹ ¶ ª@©iÌOª Ü ÌO§�©«§�Â�ª9© ¶k° Ä�Â�¹O¬!¬±ªe¬2Ç oFµ j~¶ ° ¨ ¾ Ô � Ç[}É	Mì�Ì ° Ä�Ì'¹ ¶ ª'ÊMª9©«ª ¶ Â ° ¨OªIÊ ° ¨�Ä9§�Â Ü ¹ ¶�° ¬!§�¨2©«§
ªeíK§�» µ © ° §�¨O¹ ¶ à ¬ à ¨I©iÌOªe¬ ° ¬�Â@§YÊMª�» ¬ µ ¬ ° ¨ ´ ©iÌOª�rFtvuzw`x�uzy{x�|guzy{uz���Utm�UyHråÊMª � ¨OªIÊç§�¨ Ü ¹ ´ ª � � ¿åÏ §�©«ª�©iÌw¹K©Í©iÌOª
Â�¹O¬!¬±ªI¬@Ä9§ µ » ÊFº�ª µ ¨wÊMª ¶ ªe¬«© ° Â2¹K©«ªe¬�²�§ ¶ ©bìÒ§ ¶ ªI¹O¬!§�¨O¬ Ý » §Oì
¬ Ü ¹K© ° ¹Q» ¶ ªe¬!§�» µ © ° §�¨ ° ¨A©iÌKªAÊM¹K©±¹�Äe¹Q¨ç» ªI¹wÊ=©«§S¹Q¨OÊ
µ ¨OÊMª ¶ ªe¬±© ° Â�¹K©«ª�	Y¹O¬2Â@ª4¨I© ° §�¨KªKÊ ° ¨�©iÌKª Ü ¶ ª9í ° § µ ¬�¬!ªIÄ9© ° §�¨G	Q¹Q¨wÊm©iÌOª'Ê à ¨O¹QÂ ° ÄI¹Q»�Â�¹O¬!¬±ªI¬H	Y¹O¬�ì ° »ä»�º�ª�¬eÌK§Oì�¨ ° ¨
Ä�ÌO¹ Ü ©«ª ¶ Ó ¿ æ 	Q¹ ¶ ª Ü ¶ §�ºO¹QºQ» à Ì ° ´ ÌOª ¶ ©iÌw¹Q¨�©iÌOª Ü ÌK§4©«§�Â@ªe© ¶�° Ä�Â�¹O¬±¬!ªe¬H	QÊ µ ª@©«§+©iÌOª Ü ¶ ªe¬!ª�¨wÄ9ª@§4²è» §Oì Â�¹O¬!¬Ò¬«©±¹ ¶ ¬
ì�Ì ° Ä�Ì[ìÒª ¶ ªç¨O§�© ° ¨OÄ�» µ ÊMªIÊ ° ¨[©iÌOªFÂ@§YÊ4ª4» ¿ ¸�ÌKªm©«§4©±¹Q»�Â�¹O¬!¬ Ü ¶ §YÊ µ ÄeªIÊ ° ¨� bÊMª9©«ªKÄi©«ªKÊu"2Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬ ° ¬ ¾ � �w�)(
Ç[} ¿
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zV� � © � � � � � ® �É� � � � � � ½
zV� � © ® � � ® � � ® � � ®Y® � � ·
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¸B¹Qº ¿Yæ�¿ Î Ý ÇA§�» ªIÄ µ » ¹ ¶ Äw» § µ ÊFÂ2¹O¬±¬±ªI¬Í¹O¬�©iÌKª à ìÒª ¶ ª+Ê4ªe©«ª ¶ Â ° ¨OªIÊFº à á�° » ¬!§�¨åªe©�¹Q» ¿  � ÔMÔ4Ô�"�	Q©«§ ´ ª9©iÌOª ¶ ì ° ©iÌå©iÌKª�¬ Ü ¹K© ° ¹Q»
 Ü ¶ §`�HªIÄ9©«ªIÊs"/ª � ©«ª�¨K©Ò§�²B©iÌOª@Ä�» § µ Ê ¿ ¸ÍÌOª à ¹O¬±¬ µ Â@ªKÊ�©iÌOª ´ ¹Q» ¹wÄ9© ° Ä�Ä9§�¨IíOª ¶ ¬ ° §�¨�²k¹wÄi©«§ ¶ ²�§ ¶ ©iÌKªÍ© ¶ ¹Q¨O¬ ° © ° §�¨�² ¶ §�Â
¦ Û xBµ � ªe¬/©«§åÄ�» § µ Ê�Â�¹O¬!¬±ªe¬#	Yº µ ©ÒÄI¹ µ © ° §�¨�©iÌO¹K©/©iÌ ° ¬Ò¹O¬±¬ µ Â Ü © ° §�¨åÂ ° ´ ÌK©�¨O§�©�º�ª@Äe§ ¶b¶ ªIÄ9©:²�§ ¶ ©iÌKª ÏèÑ ¦>ÓMÔ Î4Õ
¨ µ Ä�» ª µ ¬ ¿ ³ ¶ §�Â¼©iÌOª�Äw» § µ ÊmÂ�¹O¬!¬±ªI¬/©iÌKªÍª �QÜ ªKÄi©«ªIÊAËl³ öçÊ4ª4¨K¬ ° © ° ªe¬è¹wÄeÄe§ ¶ Ê ° ¨ ´ ©«§2©iÌOª@ËYÄwÌQÂ ° Ê4©�» ¹eìn ïYð µ ¹K© ° §�¨
æ�¿Ú¾ "�ìÒª ¶ ª[Äe¹Q» Ä µ » ¹K©«ªKÊ ¿ ¸ÍÌOªA©«§4©±¹Q»V¨ µ Â+º�ª ¶�° ¬�Ä9§�Â Ü ¹ ¶ ªKÊç²�§ ¶ ©iÌKª�§�íOª ¶ ¹Q»ä» ¬±©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â�¹K© ° §�¨ ° ¨[©iÌOª�Â@ª ¶È´ ª ¶ 	
º µ © ° ©�ì ° »ä»Q¹Q» ¬±§çº�ª+ÄwÌOªIÄ{�iªIÊ ° ²�©iÌOªåËYÄ�ÌMÂ ° Ê4©@» ¹eì
¹Q» ¬±§�ÌO§�» ÊM¬�²�§ ¶ ¬eÂ�¹Q»ä» ª ¶ ¬"Äe¹Q» ªI¬ ¿

©iÌOª+Äw» µ ¬«©«ª ¶ 	 ¹O¬'Â@ª�¨K© ° §�¨OªIÊ ° ¨A©iÌKª Ü ¶ ª9í ° § µ ¬Í¬±ªKÄi© ° §�¨ ¿ ÇA¹Q¨ à §�²:©iÌOª+§�©iÌOª ¶ Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬�¹ ¶ ª�©«§}§�²k¹ ° ¨K©�©«§Fº�ª ° ÊMª�¨K© ° � ªIÊ ° ¨
©iÌOªAò�ß!ºw¹Q¨wÊ ° Â�¹ ´ ªe¬H	�ì@Ì ° ÄwÌ2ì ° »ä»O©iÌOª ¶ ª9²�§ ¶ ªåÂ@§M¬«©�» ° �iª�» à ¹Q» ¬±§=º�ªå» ªe¬!¬�Â�¹O¬!¬ ° íOª ¿ ¸ÍÌw¹K©èì ° »ä»�Ä9ª ¶ ©±¹ ° ¨Q» à º�ª�© ¶Hµ ª ° ²ÒÂ@§4¬±©è§�²
©iÌOª�Â
¹ ¶ ª@¹Q» ¬!§ ° ¨@©iÌOª�¹ ´ ª ¶ ¹Q¨ ´ ªÍ§�²V¹ ¶ § µ ¨wÊ ¾ Ô[Ç à ¶ ¬ ¿ ¸l§+Ê4ª ¶�° íOª@¹Q¨2¹QºO¬±§�» µ ©«ª2¨ µ Âåº�ª ¶ ²�§ ¶ ©iÌKª@¬«©«ª�»ä» ¹ ¶ Â�¹O¬!¬ Ü ¶ §YÊ µ Ä9ªKÊ
° ¨� b°0°:Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬#	�¨K§4©�§�¨M» à ©iÌO§4¬!ª'ÊMª9©«ªKÄi©«ªKÊ ° ¨SòVß"ºO¹Q¨wÊb	 ° ¬�Ê ° _[Ä µ » © ¿
ÆÚ¨A¹Q¨å¹K© ©«ª�Â Ü ©�©«§ Ü µ ©�©iÌ ° ¬�íw¹Q» µ ª�§4²8Ñ ¾KÕ ÇJ} ÖKà ¶è° ¨K©«§ Ü ª ¶ ¬ Ü ªIÄ9© ° íKªu	l¨Oª9íOª ¶ ©iÌKª4» ªe¬±¬#	 ° © ° ¬�Ä9§�Â Ü ¹ ¶ ªKÊm©«§m©iÌKª�ª �QÜ ªKÄi©«ªIÊ
¬±©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â�¹K© ° §�¨ ¶ ¹K©«ª ° ²è©iÌOª ´ ¹O¬@ÊMª�¨O¬ ° © à ° ¬�©±¹u�iª4¨ ° ¨K©«§S¹wÄeÄe§ µ ¨I© ¿ ³w§ ¶ ©iÌOª ´ » §�ºO¹Q»}¬«©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â�¹K© ° §�¨m¹wÄ9© ° í ° © à 	�©iÌKª ¶ ª ° ¬�¹
íOª ¶ à © ° ´ ÌI© ¶ ª�» ¹K© ° §�¨Sº�ªe©bìÒªIª�¨ ´ ¹O¬@ÊMª�¨O¬ ° © à ¹Q¨wÊ�ËB³ ö�Ê4ª4¨K¬ ° © à 	�ì�Ì ° Ä�ÌmÄe¹Q¨�º�ª ¶ ª Ü ¶ ªI¬±ª�¨K©«ªIÊ£º à ¹=ËYÄwÌQÂ ° Ê4© Ü §OìÒª ¶ » ¹9ì ¿
Æ ©@ÌO§�» ÊM¬�§�íOª ¶ ¬!ª9íOª ¶ ¹Q»�Â�¹ ´ ¨ ° © µ Ê4ªI¬�§�²�º�§4©iÌ Ü ¹ ¶ ¹QÂ@ª9©«ª ¶ ¬�¹Q¨wÊ ° ¬ÍÊ4ªI¬!Ä ¶k° º�ªIÊ>º à 	}ª ¿ ´ ¿ ò�ª�¨Q¨ ° Ä µ © ©É ¾K×4×MÕ " ¿

¥ ¦G¨ª© � � �  ø � �  � � � �w� Ë �²± ¥´³ 2  
��� } ¯è� Ë Sµ Ì § �V¶ Ê § Ì Õ � } Ñ�r Ë�Ì  ¯è� Ë  � ø � � �¥ ¦G¨ª© ¹Q¨wÊ ¥´³ 2  Í¹ ¶ ª'©iÌOª ´ ¹Q» ¹ �Kà ß ¹KíKª ¶ ¹ ´ ªIÊmíw¹Q» µ ªI¬�²�§ ¶ Ël³ ö�¹Q¨OÊ ´ ¹O¬�ÊMª�¨O¬ ° © ° ªI¬H	 ¶ ªe¬ Ü ªIÄi© ° íOª�» àK¿

��¬ ° ¨ ´ ÊQ¹K©±¹@² ¶ §�Â áÐ° » ¬±§�¨@ª9©è¹Q» ¿  � Ô4ÔMÔ�"�	Kì@ÌO§ µ ¬!ªIÊmÂ ° »ä» ° Â@ªe©«ª ¶ §�ºK¬!ª ¶ íO¹K© ° §�¨K¬:©«§�§�ºK¬!ª ¶ íKª�¦ Û ª�Â ° ¬!¬ ° §�¨@¹Q¨wÊ�ÊMª ¶k° íKª ´ ¹O¬
Â�¹O¬!¬±ªI¬ ° ¨+Â�§�» ªIÄ µ » ¹ ¶ Äw» § µ Ê�Äe§�Â Ü » ª � ªe¬g k¬!ªeªÍ¬±ªKÄi© ° §�¨ Î ¿ Ós"`	�©iÌ ° ¬ ¶ ª�» ¹K© ° §�¨Íì ° »ä»�º�ª�©«ªe¬±©«ªIÊ2²�§ ¶ ©iÌOªÍÄe¹O¬!ª�§4² ©iÌOª Ã ¨I©«ª4¨M¨w¹Oª ¿
¸�ÌKª ¶ ª�» ªeíO¹Q¨K©�ÊQ¹K©±¹m² ¶ §�Âÿ©iÌOª °É¶ ©±¹QºM» ªI¬�¹ ¶ ªS» ° ¬«©«ªKÊ ° ¨[¸B¹QºM» ª æ�¿ Î 	�©«§ ´ ª9©iÌOª ¶ ì ° ©iÌm©iÌKªAªe¬«© ° Â2¹K©«ªIÊS©iÌKªI§ ¶ ªe© ° Äe¹Q»}íO¹Q» µ ª+²�§ ¶¥ ¦G¨ª© ÊMª ¶k° íKªKÊ�² ¶ §�Â ª ð µ ¹K© ° §�¨ æ ¿É¾Q¿
³ ° ´�µQ¶ ª æ�¿ Õ Ê ° ¬ Ü » ¹ à ¬�©iÌKª ¶ ªe¬ µ » ©«¬ ¿ ¸ÍÌOª ¶ ª�» ¹K© ° §�¨ ° ¬�©«ªI¬«©«ªIÊ�²�§ ¶ ©iÌOª�§4íKª ¶ ¹Q»ä» ¶ ª4» ¹K© ° §�¨2º�ª9©HìÒªeª4¨�©iÌOª ´ ¹O¬/¹Q¨OÊ�Ël³�ö=Ê4ª4¨K¬ ° © ° ªe¬#	
²�§ ¶ ì@Ì ° ÄwÌS©iÌOª=ª4Â Ü °É¶k° Äe¹Q» ¶ ª�» ¹K© ° §�¨ æ�¿Ú¾ ì�¹O¬�ªe¬±©±¹QºM» ° ¬eÌKªKÊX	�º µ ©+¹Q» ¬±§5ÊQ¹K©±¹ Ü § ° ¨K©«¬ ° ¨wÊ ° ÄI¹K© ° ¨ ´ ©iÌOª>» §YÄe¹K© ° §�¨K¬�§4²�¬ ° ¨ ´ » ª
Â@§�» ªIÄ µ » ¹ ¶ Äw» § µ Ê5Äe§�Â Ü » ª � ªe¬�¹ ¶ ªS¬9ÌO§Oì@¨ ¿ ¸l§Fªe¬«© ° Â2¹K©«ª�©iÌKªçËB³ öÐÊMª�¨O¬ ° © à ° ¨=©iÌOª ¶ ª ´Y° §�¨O¬2§4²�©iÌKªFÂ@§�» ªIÄ µ » ¹ ¶ Äw» § µ ÊM¬
° ÊMª�¨K© ° � ªIÊ�º à áÐ° » ¬±§�¨=ª9©�¹Q» ¿  � ÔMÔ4Ôu"`	l©iÌOª ¶ ªI¬ Ü ªIÄ9© ° íKªFÂ2¹O¬±¬±ªI¬�§4²�Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬ ° Ê4ª4¨I© ° � ªKÊ ° ¨S©iÌKª>ò�ß!ºw¹Q¨OÊçìÒª ¶ ª[¬ µ Â+Â�ªIÊ ¿
¸�ÌKª à ¹Q» ì�¹ à ¬�Äe§�¨O¬ ° ¬±©«ªIÊ�§�²:§�¨OªmÂ�¹ ° ¨åÄ9§�¨I© ¶k° º µ ©«§ ¶ §�² � ß æ � �w� � Ç } ¹Q¨wÊ�§�¨Q» à ²�ª9ì » §Oì¡Â�¹O¬!¬�Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬ ¿
Ã ¬'Äe¹Q¨�º�ªA¬!ªeª4¨m² ¶ §�Âé¸B¹QºM» ª æ�¿ Î ¹Q¨wÊ=²�§ ¶ Â ³ ° ´�µQ¶ ª æ�¿ Õ 	BËl³�ö3Ê4ª4¨K¬ ° © à Ä9§ ¶H¶ ª4» ¹K©«ªe¬@íKª ¶ à ìÒª4»ä»Yì ° ©iÌ ´ ¹O¬�ÊMª�¨O¬ ° © à 	�º�§�©iÌ
´ » §�ºw¹Q»ä» à  z¡K¢�» §YÄe¹Q»ä» àK¿

ùKJMLNJMù �sZ d�Y�X�d�dUZkV[Q
¸�ÌKª Ü » §4© ° ¨=©iÌOª ¶�° ´ ÌI© Ü ¹Q¨Oª�»�§�²'³ ° ´�µM¶ ª æ�¿ æ ¹Q¨wÊ�©iÌOª�¹ ´ ª�Ì ° ¬±©«§ ´�¶ ¹QÂ ° ¨5³ ° ´�µQ¶ ª æ ¿ � ¬eÌK§Oì ©iÌO¹K©'ªe¬!¬±ª4¨I© ° ¹Q»ä» à ¹Q»ä» ¬±©±¹ ¶
Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬�¬!ªeª4¨ ° ¨ ÏÒÑ ¦�ÓQÔ Î4Õ}ÖwÎM× ¹ ¶ ª à § µ ¨ ´ 	Bº�ª�» §Oì«Ñ ¾Iæ Ç à ¶ ¬ ¿ ¸ÍÌ ° ¬ ° ¬Íª � © ¶ ª4Â@ª�» à ¶ ª4Â�¹ ¶ �9¹QºQ» ª�	�º�ªIÄI¹ µ ¬!ª'©iÌKª'ì�ÌK§�» ª
Â@ª ¶ë´Y° ¨ ´ Ü ¶ §YÄ9ªe¬!¬�©±¹u�iªI¬�¬!ª9íOª ¶ ¹Q» ¾ ÔMÔåÇ à ¶ ¬� Î Ô4Ô�ßHÓQÔ4Ô+Ç à ¶ ¬è¹wÄeÄe§ ¶ Ê ° ¨ ´ ©«§mÂ@§YÊ4ª4» ¬O H¸l§Q§�Â ¶ ªWa&¸l§}§�Â ¶ ªu	 ¾I× � �hÔMô ¹ ¶ ¨Oªe¬H	
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Starburst Galaxies

NGC 4038/39, global

NGC 4038/39, local

³ ° ´ ¿Yæ�¿ Õ Ý ¸�ÌKªmÄ9§ ¶H¶ ª4» ¹K© ° §�¨Sº�ªe©bìÒªIª�¨ ´ ¹O¬2Ê4ª4¨K¬ ° © à  k§�¨M» à Â@§�» ªKÄ µ » ¹ ¶/´ ¹O¬ ° ¬�©±¹u�iª�¨ ° ¨K©«§S¹wÄeÄe§ µ ¨I©�"@¹Q¨OÊ>Ël³�öÁÊMª�¨O¬ ° © à ° ¬
ª �QÜ » § ¶ ªKÊ�º�§�©iÌ ´ » §�ºw¹Q»ä» à  �²�§ ¶ ì@Ì ° ÄwÌm©iÌOªm¹ ÜQÜ » ° ªKÊ�ª�Â Ü °É¶�° ÄI¹Q»�ËYÄ�ÌMÂ ° Ê4©�» ¹eì ° ¬ µ ¬ µ ¹Q»ä» à §�º�ª à ªKÊu"�¹Q¨OÊ�» §YÄe¹Q»ä» àK¿
Ñ ¹O¬�Ê4ª4¨K¬ ° © à ¥´³ 2   ° ¬ ° ¨s�vÇ[} Ü Ä]Ë  �Y	QËB³ ö>ÊMª�¨O¬ ° © à ¥ ¦G¨ª© ° ¬ ° ¨s�vÇ[} à ¶ Ë�Ì Ü Ä]Ë  � ¿ âè¹K©±¹ Ü § ° ¨K©«¬Ò²�§ ¶ ¨K§ ¶ Â�¹Q»
¬ Ü °É¶ ¹Q» ¬�¹Q¨wÊ�¬«©±¹ ¶ º µQ¶ ¬±© ´ ¹Q» ¹ � ° ªe¬�ìÒª ¶ ª2©±¹u�iª�¨'² ¶ §�Âéò�ª�¨Q¨ ° Ä µ © ©Ó ¾K×4×4Õ " ¿èÑ ¹O¬ÍÊ4ª4¨K¬ ° © ° ªe¬�ìÒª ¶ ª2ÄI¹Q» Ä µ » ¹K©«ªIÊA² ¶ §�Â
©iÌOª�Â@§�» ªKÄ µ » ¹ ¶ Ä�» § µ ÊFÂ�¹O¬!¬±ªe¬�¹Q¨wÊ=Ê ° Â@ª�¨O¬ ° §�¨K¬ Ü µ ºQ» ° ¬9ÌOªIÊ�º à áÐ° » ¬±§�¨+ªe©�¹Q» ¿  � Ô4Ô4Ôu"`	Q©iÌOªAËl³�ö£ÊMª�¨O¬ ° © à ì�¹O¬
ÄI¹Q» Ä µ » ¹K©«ªIÊmº à ÊMª9©«ª ¶ Â ° ¨ ° ¨ ´ ©iÌKªÍ¬±©«ª�»ä» ¹ ¶ Â�¹O¬±¬è¹Q¨wÊ�º µQ¶ ¬«©è¹ ´ ªe¬/§4² ©iÌOª+òVß"ºw¹Q¨OÊ�ÊMª9©«ªKÄi©«ªIÊ�Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬Ò¹Q¨OÊ'¬"Äe¹Q» ° ¨ ´
º à ©iÌOªmÄe§ ¶b¶ ªe¬ Ü §�¨wÊ ° ¨ ´ Ä�» § µ Êç¬ ° Þ ª ¿ Æ ©�ÄI¹Q¨�º�ªm§�ºO¬±ª ¶ íOªIÊç©iÌw¹K©�¨K§4©@§�¨Q» à ´ » §�ºO¹Q»ä» à ©iÌKª�Ä9§ ¶H¶ ª4» ¹K© ° §�¨�º�ª9©HìÒªeª4¨
©iÌOª�©bìÒ§ Ü ¹ ¶ ¹QÂ@ªe©«ª ¶ ¬'ÄI¹Q¨5º�ª=ª �QÜ ¶ ªe¬!¬±ªKÊÁº à ©iÌOªSËYÄwÌQÂ ° Ê4©A» ¹eì  ïYð�¿=æ�¿Ú¾ "�	èº µ ©�¹Q» ¬±§Á» §YÄe¹Q»ä» à ²�§ ¶ ©iÌKªF» ¹ ¶ë´ ª
Â@§�» ªIÄ µ » ¹ ¶ Äw» § µ Ê[Ä9§�Â Ü » ª � ªe¬ ¿
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¾K×4Õ4Õ "`	Q¹Q¨OÊ�¨Oª9íOª ¶ ©iÌOª�» ªe¬!¬Í¹[Â�¹�� § ¶ ¬«©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â�¹K© ° §�¨�ª9íOª�¨K©�ì�¹O¬�© ¶�° ´M´ ª ¶ ªKÊ ° ¨å¹�© ° Â@ª ¶ ¹Q¨ ´ ª2§4²�» ªI¬±¬�©iÌO¹Q¨ ¾ Ô�Ç à ¶ ¬�§�íOª ¶
©iÌOª+ì�ÌK§�» ª+ª � ©«ª�¨K©@§�²è©iÌOª ´ ¹Q» ¹ � ° ªe¬H	�ì@Ì ° ÄwÌ ° ¬�¹ ¶ § µ ¨OÊ � � Ü Ä ¿ÉC µ ¬«©�² ¶ §�Âÿ©iÌKªçÂ@§ ¶ Ü ÌO§�» § ´ à §4²Ò©iÌKªSÂ@ª ¶È´ ª ¶ ¹Q¨OÊS² ¶ §�Â
©iÌOª=» ¹ ¶ë´ ª ´ ¹O¬@¹Q¨OÊ�Ê µ ¬±©+Â�¹O¬±¬!ªe¬�¬!ªeª4¨ ° ¨�©iÌOªå§�íOª ¶ » ¹ Ü ¶ ª ´}° §�¨G	 §�¨OªAÄ9§ µ » Ê£Ìw¹KíKªA¬ µ ¬ Ü ªIÄ9©«ªIÊS©iÌO¹K©�¬±©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â�¹K© ° §�¨mì�¹O¬
° ¨wÊ µ Ä9ªKÊ�º à ¹Q¨A¹wÄ9© µ ¹Q»YÄ9§�»ä» ° ¬ ° §�¨'§4²�©iÌOª'©HìÒ§�Ê ° ¬`�I¬H	Y¹wÄeÄe§�Â Ü ¹Q¨ ° ªIÊ�º à ¹mÊMª�¨O¬ ° © à ° ¨OÄ ¶ ªK¹O¬±ª+¹Q¨wÊ=¹å¬eÌK§YÄ{��ì�¹KíOª ¶bµ ¨Q¨ ° ¨ ´
©iÌ ¶ § µK´ Ì'©iÌKª ° ¨K©«ª ¶ ¬«©«ª4»ä» ¹ ¶ Â@ªKÊ °Éµ Â ¿ ó:§OìÒª9íOª ¶ 	Q©iÌ ° ¬ ° ÊMªI¹ ° ¬ ¶ ª9² µ ©«ªIÊ>º à ¬±ªeíKª ¶ ¹Q»}§�ºO¬±ª ¶ íw¹K© ° §�¨O¬ ¿� Ã ¬9ÌO§YÄ]��ì�¹KíKª ¶Hµ ¨Q¨ ° ¨ ´ ©iÌ ¶ § µO´ Ì'©iÌOª ° ¨I©«ª ¶ ¬±©«ª�»ä» ¹ ¶ Â�ªIÊ °Éµ ÂÝ b¹O¬!¬ µ Â@ªIÊm¬ Ü ªIªIÊ ¾ Ô4Ô���Â Ö ¬4"èìÒ§ µ » Ê ¶ ª ð µ�°É¶ ªFÑ � Ô

Ç à ¶ ¬�©«§AÄ ¶ §M¬±¬�©iÌKª'Ê ° ¬±©±¹Q¨OÄeª+º�ªe©bìÒªIª�¨2©iÌKª�§�ºO¬±ª ¶ íOªIÊm¬«©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â ° ¨ ´=¶ ª ´Y° §�¨O¬�¹Q¨wÊ+ìÒ§ µ » Êå©iÌKª ¶ ªe²�§ ¶ ªAº�ª µ ¨w¹QºM» ª�©«§
© ¶�° ´M´ ª ¶ ¬±©±¹ ¶ º µM¶ ¬«©«¬�ì ° ©iÌ ° ¨�©iÌOª2§�ºK¬!ª ¶ íKªKÊF¨w¹ ¶H¶ §Oì
¹ ´ ª ¶ ¹Q¨ ´ ª ¿� Å ª ¶k° Ä9ª4¨I©«ª ¶ ì�¹O¬�¹ ¶ § µ ¨wÊ � ÔMÔçÇ à ¶ ¬Í¹ ´ §v ô ¹ ¶ ¨KªI¬H	 ¾I×MÕ4Õ " ¿ ¸ÍÌOª�©HìÒ§ ´ ¹Q» ¹ � ° ªI¬Í¹ ¶ ª�¹wÄi© µ ¹Q»ä» à ¬!ª Ü ¹ ¶ ¹K© ° ¨ ´ ¹ ´ ¹ ° ¨ ° ¨
©iÌKª[Ä9§�¨ ��´�µM¶ ¹K© ° §�¨Aì@Ì ° ÄwÌ ° ¬'§�ºO¬±ª ¶ íOªIÊ ¿+Ã ¬!¬ µ Â ° ¨ ´ ©iÌw¹K©2¹çÊ4ª4¨K¬ ° © à ° ¨wÄ ¶ ªI¹O¬!ªmÄI¹ µ ¬!ªIÊÁº à Ä9§�»ä» ° ¬ ° §�¨�§4² Ü ¹ ¶ ©«¬'§�²
©iÌKª[Ê ° ¬`�e¬A» ªI¹wÊM¬2©«§S©iÌOª�¬«©±¹ ¶ º µM¶ ¬«©�ìÒ§ µ » Ê�Â�¹u�iª ° ©2¬±ªeª4Â ° Â Ü » ¹ µ ¬ ° ºQ» ªåì�Ì à ©iÌOª�§�¨O¬±ªe©�§�²�¬«©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â2¹K© ° §�¨�ì�¹O¬
Ê4ª4» ¹ à ªKÊçº à Â@§ ¶ ª2©iÌO¹Q¨ ¾ Ô4ÔFÇ à ¶ ¬� Çåª ¶ë´ ª ¶ Â�§}ÊMª�» ¬'» ° �iª'©iÌw¹K© Ü ª ¶ ²�§ ¶ Â@ªKÊ>º àFï ¨ ´ »äÂ�¹ ° ª ¶ ª9©�¹Q» ¿  � Ô4ÔMÔ�"`	�¹O¬�Â@ª�¨K© ° §�¨OªIÊ ° ¨mÄwÌw¹ Ü ©«ª ¶ Î 	�ª �QÜ » ¹ ° ¨+©iÌOª
» ¹ ¶È´ ª[§ Ü © ° ÄI¹Q»�ÊMª Ü ©iÌK¬ ° ¨=©iÌOªp\ §4íKª ¶ » ¹ Ü ¶ ª ´}° §�¨]^�¨K§4©'¹O¬+¹FÄe§�»ä» ° ¬ ° §�¨ ¶ ª ´}° §�¨G	èº µ © ¶ ¹K©iÌOª ¶ ¹O¬å¹ ´ ¹O¬!ªe§ µ ¬mº ¶k° Ê ´ ª
Ä9§�¨Q¨OªIÄi© ° ¨ ´ ©iÌKª2©HìÒ§ ´ ¹Q» ¹ � ° ªI¬H	Q©iÌOª ¶ ª9²�§ ¶ ª ¶bµ » ° ¨ ´ § µ ©�©iÌKªmÂ@ª4¨I© ° §�¨KªKÊ�¬±ªeª4Â ° ¨ ´ » à §�ºKí ° § µ ¬ Ü ° Äi© µQ¶ ª ¿

â à ¨O¹QÂ ° Äe¹Q» Ü ¶ §YÄ9ªe¬!¬±ªI¬Òì@Ì ° ÄwÌ�» ªK¹wÊ+©«§�¹Q¨ ° ¨OÄ ¶ ªK¹O¬±ª ° ¨�ÊMª�¨O¬ ° © à ° ¨2íw¹ ¶�° § µ ¬ ¶ ª ´}° §�¨K¬�©iÌ ¶ § µO´ ÌO§ µ ©�º�§�©iÌ�Â@ª ¶È´}° ¨ ´å´ ¹Q» ¹ � ° ªI¬
ì ° ©iÌ>Äe§�¨O¬ ° ÊMª ¶ ¹QºM» ª�Ê4ª4» ¹ à ¹K²v©«ª ¶ Ü ª ¶k° Ä9ª4¨I©«ª ¶ ¹ ¶ ª ¶ ª ð µ4°É¶ ªKÊÁ©«§�ª �QÜ » ¹ ° ¨F©iÌKªF§�ºO¬±ª ¶ íOªIÊ�¹ ´ ª�Ê ° ¬«© ¶k° º µ © ° §�¨ ¿3ÃnÜ » ¹ µ ¬ ° ºQ» ª
ÄI¹Q¨OÊ ° ÊM¹K©«ªS²�§ ¶ ©iÌOª ¶ ª4» ª9íw¹Q¨I©AÊ à ¨O¹QÂ ° ÄI¹Q» Ü ¶ §}Äeªe¬!¬ ° ¬å©iÌKª�¬±ª4» ²vß ´�¶ ¹Kí ° ©±¹K© ° §�¨w¹Q» ¶ ªI¬ Ü §�¨O¬±ªç§�²�©iÌOªFÊ ° ¬��e¬A¹K²v©«ª ¶ ©iÌOª ° ¨ ° © ° ¹Q»
ª4¨OÄe§ µ ¨I©«ª ¶ Ý Ã ¬+©iÌOª[©HìÒ§ ´ ¹Q» ¹ � ° ªe¬�¬!ª Ü ¹ ¶ ¹K©«ª�	�©iÌOª ° ¨ xBµ ª4¨OÄeª[§�²�¬±ª4» ² ´�¶ ¹Kí ° © à §4²�ªI¹wÄ�Ì�Ê ° ¬`�=¬«©±¹ ¶ ©«¬åÊ4§�Â ° ¨w¹K© ° ¨ ´ ¹ ´ ¹ ° ¨
§4íKª ¶ ©iÌKª ° ¨ xBµ ª�¨wÄ9ª'§�²:©iÌKª ° ¨K©«ª ¶ ¹wÄi© ° §�¨ Ü ¹ ¶ ©i¨Kª ¶ ¿ ¸ ° ÊQ¹Q»}Ê ° ¬«©«§ ¶ © ° §�¨O¬�ÄI¹Q¨+©iÌOª�¨=º�ª+¹QÂ Ü » ° � ªIÊ ° ¨K©«§[¬«© ¶ §�¨ ´ ¬ Ü °É¶ ¹Q»}§ ¶ ºw¹ ¶
Ü ¹K© ©«ª ¶ ¨K¬É !Ç ° ÌK§M¬H	 ¾I×M×4× " ¿ ¸�Ì ° ¬ ° ¬U� µ ¬«©�ì@Ìw¹K© ° ¬�§�ºO¬±ª ¶ íOªIÊ ° ¨ ÏÒÑ ¦5ÓQÔ ÎMÕQÖwÎM× 	Oì ° ©iÌ�©iÌOª+» §}§ Ü §4² à § µ ¨ ´ Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬�©«§+©iÌOª
¨O§ ¶ ©iÌKßHìÒªe¬«©�§�²�©iÌOª�Â@ª ¶ë´ ª ¶Ò¶ ª�Â ° ¨ ° ¬!Äeª�¨K©�§4²/¹A¬ Ü °É¶ ¹Q»}¹ ¶ Â
	#� µ ¬±©�¹O¬ ° ©«¬2» ªI¬±¬ Ü ¶ §�¨O§ µ ¨OÄeªIÊ�Ä9§ µ ¨K©«ª ¶ Ü ¹ ¶ ©�ª4Â�¹Q¨O¹K© ° ¨ ´ ² ¶ §�Â
©iÌOª�¬±§ µ ©iÌOª ¶ ¨=¨ µ Ä�» ª µ ¬ ¿ Ë}ªIª�²�§ ¶ Äe§�Â Ü ¹ ¶k° ¬±§�¨�©iÌKª � Ê µ Ä ° ¹Q»�Â@ª ¶È´ ª ¶ Ê4ªI¬!Ä ¶�° º�ªKÊFº à Ç ° ÌO§4¬�aãó:ª ¶ ¨ ð µ4° ¬«©Z ¾I×M×%� "`	}ì�Ì ° Ä�Ì
¬eÌK§Oì�¬�¹Q»ä»4©iÌOª�ÄwÌw¹ ¶ ¹wÄi©«ª ¶�° ¬±© ° Ä9¬�§�²�©iÌKª Ã ¨K©«ª�¨Q¨O¹Oª�Ê µM¶k° ¨ ´ ©iÌOª °É¶ © ° Â@ª'¬±©«ª Ü ¬ �MÕ�¿ Õ ¹Q¨wÊ Î4Î ¿ � 	4ì�Ì ° Ä�ÌåÄ9§ ¶H¶ ªI¬ Ü §�¨OÊM¬�©«§A©iÌOª
¬!ª�» ²vß ´�¶ ¹Kí ° ©±¹K© ° §�¨O¹Q» ¶ ªe¬ Ü §�¨O¬±ª Ü ÌO¹O¬!ª Ý » §�¨ ´ 	 Ü ¶ §�Â ° ¨Kª4¨I©�© ° ÊM¹Q» ©±¹ ° » ¬H	V¹ ´ ¹O¬!ªe§ µ ¬ ÖKà § µ ¨ ´ ¬«©«ª4»ä» ¹ ¶ º ¶�° Ê ´ ª�Ä9§�¨M¨OªIÄ9© ° ¨ ´ ©iÌOª
©HìÒ§ ´ ¹Q» ¹ � ° ªI¬�¹Q¨wÊ[¬ Ü °É¶ ¹Q»4²�ªK¹K© µM¶ ªe¬�Äe§�¨O¬ ° ¬«© ° ¨ ´ §�² ´ ¹O¬Í¹Q¨OÊ à § µ ¨ ´ ¬«©±¹ ¶ ¬ ° ¨=º�§4©iÌ ´ ¹Q» ¹ � ° ªe¬ ¿
¸�ÌKª�ª � ¹wÄ9©�ÊMª9©±¹ ° » ¬Ò§4²B©iÌKª ´�¶ ¹Kí ° ©±¹K© ° §�¨O¹Q» ¶ ªe¬ Ü §�¨O¬±ª�ÊMª Ü ª4¨OÊA§�¨�©iÌKª ° ¨K©«ª ¶ ¨O¹Q»�¬±© ¶bµ Äi© µQ¶ ª�§�²B©iÌOª Ü ¶ § ´ ª�¨ ° ©«§ ¶ ´ ¹Q» ¹ � ° ªI¬�¹Q¨OÊ
©iÌOª ´ ªe§�Â@ª9© ¶ à §�² ©iÌKªÍª4¨OÄe§ µ ¨I©«ª ¶ ¿ ³w§ ¶ ª � ¹QÂ Ü » ª�	w©iÌOªÍ¹QºK¬!ª�¨wÄ9ª�§�²l¹+º µ » ´ ª ° ¨+Â@ª ¶È´}° ¨ ´2´ ¹Q» ¹ � ° ªe¬èÄ9§�¨K¬ ° ¬«© ° ¨ ´ §�²BÊ ° ¬`�e¬/¹Q¨OÊ
ÊQ¹ ¶ ��ÌO¹Q» §M¬'» ªI¹wÊM¬Í©«§=¬±© ¶ §�¨ ´ ºw¹ ¶ § ¶ ¬ Ü °É¶ ¹Q»}²�§ ¶ Â�¹K© ° §�¨å¬9ÌO§ ¶ ©i» à ¹K²v©«ª ¶ ©iÌKª ° ¨ ° © ° ¹Q»Yª�¨wÄ9§ µ ¨K©«ª ¶ ¿ ¸ÍÌOª�ºO¹ ¶è° ¬�íKª ¶ à ª`_[Ä ° ª4¨I©
¹K©�Ê ¶k° í ° ¨ ´�´ ¹O¬ ° ¨I©«§A©iÌKªA¨ µ Ä�» ªI¹ ¶:¶ ª ´Y° §�¨O¬�©«§A² µ ª�»Q¹å¬«© ¶ §�¨ ´ ¬±©±¹ ¶ º µM¶ ¬«© ¿ ¸ÍÌ ° ¬H	 ÌO§OìÒª9íOª ¶ 	 ° ¬@¨O§�©�¬±ªeª4¨ ° ¨ ÏÒÑ ¦�ÓQÔ Î4Õ}ÖwÎM×�¿
Ï §�¬«© ¶ §�¨ ´ ºw¹ ¶ ¬�¹ ¶ ª�§�ºIí ° § µ ¬� k§�¨M» à ¹�ìÒªI¹u�Í¬ Ü °É¶ ¹Q»O¬«© ¶Hµ Äi© µQ¶ ªÙ"Ò¹Q¨wÊ�©iÌOª�¬«©±¹ ¶ º µQ¶ ¬±© ° ¨@©iÌKª�¨ µ Äw» ª °}° ¬è§4²B¹AÂ@§YÊMª ¶ ¹K©«ª�» ª9íOª�»z	
ì�Ì ° Ä�Ì ° Â Ü » ° ªI¬�©iÌOª Ü ¶ ªe¬!ª�¨wÄ9ª'§�²/¹å¬eÂ�¹Q»ä»�º µ » ´ ª@©iÌw¹K© Ü ¶ §4í ° ÊMªe¬�¬±©±¹Qº ° » ° © à ¹ ´ ¹ ° ¨O¬«©@ºw¹ ¶ ²�§ ¶ Â2¹K© ° §�¨ ¿
ËQ©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â�¹K© ° §�¨ ° ¨ ¶ ª ´Y° §�¨O¬�ì@ÌOª ¶ ª>©iÌKª�Ê4ª4¨K¬ ° © à ì�¹O¬=¹QÂ Ü » ° � ªKÊ¼º à ¬!ª�» ²vß ´�¶ ¹Kí ° © à ¬!ª9©«¬ ° ¨�¹O¬[©iÌKª�» §}ÄI¹Q» ´ ¹O¬SÊMª�¨O¬ ° © à
ª � ÄeªeªIÊM¬2©iÌKª C ªI¹Q¨O¬�» ° Â ° © ¿ ³w§ ¶�¶ ª ´Y° §�¨O¬@ì�ÌKª ¶ ª�©iÌOª ° ¨ ° © ° ¹Q»lÄ9§�¨wÊ ° © ° §�¨O¬@ìÒª ¶ ª[Ä9§�Â Ü ¹ ¶ ¹QºM» ªu	/» ° �iªå©iÌOª[¬ Ü °É¶ ¹Q» ¬«© ¶Hµ Äi© µQ¶ ªI¬
¬!ªeª�¨ ° ¨+©iÌKª ´ ¹Q» ¹ �Kà Ê ° ¬��e¬H	}©iÌ ° ¬ Ü § ° ¨K©ÍÄe¹Q¨Sº�ª ¶ ªI¹wÄ�ÌKªKÊ=¹K©�Ä9§�Â Ü ¹ ¶ ¹QºM» ª2© ° Â@ªI¬Í§�²/©iÌKª�Â�ª ¶È´ ª ¶ ª9íO§�» µ © ° §�¨G	}ì@Ì ° ÄwÌ ´Y° íKªI¬
¹Q¨Sª �QÜ » ¹Q¨w¹K© ° §�¨[²�§ ¶ ©iÌOª=Ä9§}ª9íw¹Q»�© ° Â ° ¨ ´ §4²�©iÌOª[¬«©±¹ ¶ º µQ¶ ¬±©«¬�§�íOª ¶ » ¹ ¶È´ ª[Ê ° ¬±©±¹Q¨OÄeªe¬'¬±ªIª�¨ ° ¨S©iÌKª Ã ¨K©«ª�¨Q¨O¹Oª ¿ Æ © ° ¬+¹Q» ¬!§
Äe§�¨wÄ9ª ° íw¹QºQ» ªÍ©iÌO¹K© ° ¨'©iÌOª@§4íKª ¶ » ¹ Ü ¶ ª ´}° §�¨s	4ì@Ì ° ÄwÌ�Ä9§ ¶H¶ ªe¬ Ü §�¨OÊM¬è©«§A©iÌKª ´ ¹O¬!ªe§ µ ¬Íº ¶k° Ê ´ ª+º�ªe©bìÒªIª�¨�©iÌKª�©bìÒ§ ´ ¹Q» ¹ � ° ªe¬H	4©iÌOª
° ¨ ° © ° ¹Q» ´ ¹O¬ÒÊ4ª4¨K¬ ° © ° ªe¬/ìÒª ¶ ª�¨w¹K© µQ¶ ¹Q»ä» à » §OìÒª ¶ ©iÌw¹Q¨ ° ¨�©iÌKª@Ê ° ¬`�I¬� «Ìw¹Kí ° ¨ ´ ¬«©±¹ ¶ ©«ªKÊå¹K©Ò¹A» §OìÒª ¶ ÊMª�¨O¬ ° © à "`	Q¹Q¨OÊ ° ©:©«§}§h��©iÌOªe¬!ª
´ ¹O¬�Â�¹O¬±¬!ªe¬�¬9» ° ´ ÌK©i» à » §�¨ ´ ª ¶ ©«§ ¶ ªI¹wÄwÌm©iÌOªAÊM§�Â�¹ ° ¨m§�² ´�¶ ¹Kí ° ©±¹K© ° §�¨w¹Q» ° ¨O¬«©±¹Qº ° » ° © à ¹Q¨wÊç¹wÄIÄ9§�Â Ü ¹Q¨ à ° ¨ ´ ¬±©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â2¹K© ° §�¨ ¿
ó:§OìÒª9íOª ¶ 	B¹O¬'Äe¹Q¨>º�ª�¬±ªIª�¨ ° ¨5³ ° ´�µM¶ ª æ�¿ æ 	�©iÌOª�¹ ´ ªmÊ ° & ª ¶ ª�¨wÄ9ª�º�ª9©HìÒªeª4¨m©iÌOªm§�íOª ¶ » ¹ Ü ¶ ª ´}° §�¨=¹Q¨wÊ�©iÌKªç¨O§ ¶ ©iÌKìÒªe¬±©«ª ¶ ¨
» §}§ Ü ° ¬�§�¨M» à ¹ ¶ § µ ¨wÊ æ Ç à ¶ ¬ ¿ ¸ÍÌ ° ¬ ° ¬�²k¹ ¶ º�ª4» §Oì ¹Q¨ à ©iÌ ° ¨ ´ ©iÌO¹K©ÍÂ�ª ¶È´ ª ¶ Â@§YÊMª�» ¬�ì ° ©iÌ'¬«©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â�¹K© ° §�¨ ° ¨wÄw» µ Ê4ªKÊAÄe§ µ » Ê
¶ ªe¬!§�» íOª ¿Áï ¨ ´ »äÂ�¹ ° ª ¶  � ÔMÔ4Ô�"'¹Q» ¬!§5Ä ¶ ªI¹K©«ªKÊ£¹�Â@ª ¶È´ ª ¶ Â@§YÊMª�»B§�² ÏÒÑ ¦¼ÓQÔ ÎMÕQÖwÎM× ì ° ©iÌS¬«©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â�¹K© ° §�¨ ¶ ªI¹Q» ° Þ ªKÊ5¹O¬å¹
ËYÄ�ÌMÂ ° Ê�©2» ¹9ìZ	�Ä9§�¨IíOª ¶ © ° ¨ ´ ©«§5¨Kªeì
¬«©±¹ ¶ ¬�¹Q»ä» ´ ¹O¬ Ü ¹ ¶ © ° Äw» ªI¬�¹Qº�§�íOª+¹�Ä ¶k° © ° Äe¹Q»YÊ4ª4¨K¬ ° © àI¿ ó:ª'ì�¹O¬�¹QºM» ª'©«§ ¶ ª Ü ¶ §YÊ µ Ä9ª�¬±©±¹ ¶
²�§ ¶ Â�¹K© ° §�¨�¹wÄi© ° í ° © à ° ¨2©iÌOªm¨ µ Äw» ª ° 	M©iÌKªm¨O§ ¶ ©iÌKìÒªe¬±©«ª ¶ ¨A» §}§ Ü ¹Q¨wÊA©iÌKª'§�íOª ¶ » ¹ Ü ¶ ª ´}° §�¨s	 ÌO§OìÒª9íOª ¶ ©iÌKª ¶ ª�» ¹K© ° íOª ° ¨K©«ª�¨O¬ ° © ° ªI¬
ìÒª ¶ ªå¨K§4© ð µ4° ©«ª'¹O¬�§�ºK¬!ª ¶ íKªKÊX	}¹Q¨wÊå©iÌOª2© ° Â ° ¨ ´ Äe¹Q¨Q¨O§�©Íº�ª ¶ ªI¬±§�» íKªKÊA§�¨'¹+© ° Â@ª2¬!Äe¹Q» ª � ¨Kª2ª�¨O§ µO´ Ì ¿�ô µ © ° ¨mÌ ° ¬�Â@§YÊ4ª4»z	
° ¨å¹ ´�¶ ªIª�Â@ª4¨I©�ì ° ©iÌ�©iÌOª2§�ºK¬!ª ¶ íO¹K© ° §�¨K¬#	}¬«©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â2¹K© ° §�¨ ° ¨�©iÌOª�¨ µ Äw» ª ° ¬«©±¹ ¶ ©«ªIÊ�ªI¹ ¶ » ° ª ¶ ©iÌw¹Q¨ ° ¨�©iÌKª�§4©iÌKª ¶ ©bìÒ§ ¶ ª ´}° §�¨K¬ ¿
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³ ° ´ ¿Yæ�¿ × Ý ¸�Ì ° ¬ Ü » §�©'¬9ÌO§Oì�¬2©iÌKª[¬±©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â�¹K© ° §�¨>Ì ° ¬«©«§ ¶ à §�² ÏÒÑ ¦ ÓMÔ Î4Õ}ÖwÎ4× ¹O¬åËl³ ö? k©�" ¿ ¸ÍÌOª[¬«©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â2¹K© ° §�¨ ¶ ¹K©«ª ° ¬
Â@ªK¹O¬ µQ¶ ªKÊ ° ¨>ÇJ} ÖOà ¶ 	�© ° Â�ª ° ¬ ° ¨>Ç ¶ à ¬ ¿ ËQ©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â�¹K© ° §�¨ ° ¨A©iÌKªå©bìÒ§F¨ µ Ä�» ª ° 	�ì@Ì ° ÄwÌçÌO¹O¬@¹Q»äÂ�§4¬«©�©iÌOªå¬"¹QÂ@ª
© ° Â@ª�ÊMª Ü ª4¨OÊMª�¨wÄ9ªu	wì�¹O¬è¬ µ Â+Â�ªIÊå¹Q¨wÊ ° ¬�Ê ° ¬ Ü » ¹ à ªIÊ�¹O¬è©iÌOª ´�¶ ª à ¬9Ìw¹wÊMªIÊ+¹ ¶ ªK¹ ¿ Ë}©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â�¹K© ° §�¨ ° ¨@©iÌOª à § µ ¨ ´
Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬ ° ¬�¬eÌK§Oì�¨å¹O¬�©iÌOª�ºQ» ¹wÄ]�åÌ ° ¬«©«§ ´�¶ ¹QÂ ¿

¸�ÌKª[ªK¹ ¶ » à ¬±©±¹ ¶ ©2§4²Í¬«©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â�¹K© ° §�¨ ° ¨ç©iÌKªF¨ µ Äw» ª °  HÄ9§�Â Ü ¹ ¶ ª[¬!ªIÄ9© ° §�¨ æ ¿ � ¿ Ós" ° ¬+Ê µ ª[©«§F©iÌOª ´�¶ ¹Kí ° ©±¹K© ° §�¨O¹Q» ¶ ªe¬ Ü §�¨K¬!ª
Ê µM¶k° ¨ ´ ¬!ª Ü ¹ ¶ ¹K© ° §�¨[ì�Ì ° Ä�ÌSÄ ¶ ªI¹K©«ªe¬2©iÌOª�8 � � ° ¨O¬«©±¹Qº ° » ° © ° ªe¬J �©iÌO§ µO´ ÌF¨K§4©@íOª ¶ à£Ü ¶ §�Â ° ¨Kª4¨I© ° ¨[©iÌOª Ã ¨K©«ª�¨Q¨O¹OªÙ"�©iÌw¹K©
¬±©±¹ ¶ ©�¬9ÌO§ ¶ ©i» à ¹K²v©«ª ¶ ©iÌOª ° ¨ ° © ° ¹Q»�Ä9§�»ä» ° ¬ ° §�¨ ¿ á Ì ° » ª ° ©@©±¹u� ªI¬�©iÌOª+© ° ÊQ¹Q»ä» à Ê ° ¬±©«§ ¶ ©«ªKÊ=§ µ ©«ª ¶ Ê ° ¬`�e¬å» §�¨ ´ ª ¶ ©«§ ¶ ªK¹wÄwÌ=Ä ¶k° © ° Äe¹Q»
´ ¹O¬+Ê4ª4¨K¬ ° © ° ªe¬ ° ¨ç¬!§�Â@ª ¶ ª ´}° §�¨O¬H	V©iÌKª ´ ¹O¬'² µ ¨M¨Oª�»ä» ªKÊ ° ¨K©«§F©iÌKª=©bìÒ§�¨ µ Ä�» ª °Ò¶ ªI¹wÄwÌOªe¬+©iÌO¹K©�¬«©±¹K©«ª=Äe§�Â Ü ¹ ¶ ¹K© ° íOª�» à ªI¹ ¶ » àI¿
ó:§OìÒª9íOª ¶ 	Y©iÌOªe¬!ª=Â@§YÊMª�» ¬
 kª ¿ ´ ¿åô ¹ ¶ ¨Oªe¬Za ó:ª ¶ ¨ ð µ4° ¬«©� ¾K×4×�¾ "`	:Ç ° ÌK§M¬Óa ó:ª ¶ ¨ ð µ4° ¬«©= ¾I×M×%� "�" Ü ¶ ªIÊ ° Äi©@¹�Â@§ ¶ ªå§ ¶ » ªe¬!¬
Äe§�¨K© ° ¨ µ § µ ¬ ° ¨ x §Oì7©«§Oì�¹ ¶ Ê4¬�©iÌKª�¨ µ Äw» ª ° 	Qì�Ì ° Ä�Ì�ìÒ§ µ » Ê ° Â Ü » à Äe§�¨K© ° ¨ µ § µ ¬�¬«©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â�¹K© ° §�¨ ¿
ó:§OìÒª9íOª ¶ 	B©iÌ ° ¬ ° ¬[¨O§�©'§�ºO¬±ª ¶ íOªIÊ ° ¨S©iÌOª Ã ¨K©«ª�¨Q¨O¹Oª ¿çÃ ¬AÊ4ªI¬!Ä ¶k° º�ªIÊ ° ¨ç¬!ªIÄi© ° §�¨ æ�¿ ��¿ ÓX	:¹FÄ9§�¨K© ° ¨ µ § µ ¬'¬«©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â�¹K© ° §�¨
¬"Ä9ª�¨w¹ ¶�° § ° ¬+¨O§�©�Äe§�Â Ü ¹K© ° ºM» ªåì ° ©iÌm©iÌKªm§�ºO¬±ª ¶ íOªIÊF¹ ´ ªå© ¶ ¹wÄ9ª ¶ ¬ ¿[ï íKª4¨m©iÌO§ µO´ Ì�¬«©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â2¹K© ° §�¨ ° ¨m©iÌOªç¨ µ Äw» ª ° ì�¹O¬å¨O§�©
° ¨O¬«©±¹Q¨K©±¹Q¨KªI§ µ ¬H	lº µ © ¶ ¹K©iÌOª ¶ ª �}Ü §�¨Oª�¨K© ° ¹Q»ä» à ÊMªIÄI¹ à ° ¨ ´ §�íOª ¶ Ñ � Ô>Ç à ¶ ¬H	l¹Q¨wÊ[©iÌOª ¶ ªA¹ ¶ ªm¹Q» ¬±§=¬±©±¹ ¶ Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬�¬!ªeª4¨Aì�Ì ° Ä�Ì
²�§ ¶ Â@ªIÊA§�¨Q» à ¶ ªKÄ9ª4¨I©i» à 	Q©iÌ ° ¬�Äe¹Q¨Q¨K§4©Íº�ª2ÊMªe¬"Ä ¶k° º�ªIÊ�¹O¬�Äe§�¨K© ° ¨ µ § µ ¬Ò¬±©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â�¹K© ° §�¨ ¿ Ë ° Â µ » ¹K© ° §�¨O¬�º àAÑ ª ¶H¶k° ©«¬±ª�¨c ¾I×4× � "�	
ì�Ì ° Ä�Ì ° ¨wÄw» µ Ê4ª[²�ªIªIÊ�ºO¹wÄ{�[² ¶ §�Â ¬±©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â�¹K© ° §�¨S²�§ ¶ Â@ª ¶È´ ª ¶ Â�§}ÊMª�» ¬#	 Ü ¶ ªIÊ ° Äi©'©iÌO¹K©�©iÌOªS¬±©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â2¹K© ° §�¨ ¶ ¹K©«ª ° ¨S©iÌOª
¨ µ Ä�» ª °Y° ¬ÍÊMªIÄ ¶ ªI¹O¬!ªIÊb	 º�ªIÄe¹ µ ¬±ª�©iÌOª�¬±©±¹ ¶ º µQ¶ ¬«©@ÌOªI¹K©«¬�¬ ° ´ ¨ ° � ÄI¹Q¨I©Ò¹QÂ@§ µ ¨K©«¬�§�²V©iÌOª ° ¨ x §Oì ° ¨ ´ Â2¹K©«ª ¶k° ¹Q»�©«§å©«ª4Â Ü ª ¶ ¹K© µQ¶ ªI¬
§4²B¹2²�ªeì Â ° »ä» ° §�¨2ÊMª ´�¶ ªIªe¬H	4ì@Ì ° ÄwÌ'Ä9§ µ » Ê=º�ª�¹Q¨'ª �}Ü » ¹Q¨w¹K© ° §�¨�²�§ ¶ ©iÌOª�ÊMªIÄI¹ à §�²B©iÌOª@¬«©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â ° ¨ ´ ¹wÄ9© ° í ° © à 	Mª9íOª�¨2©iÌK§ µK´ Ì
² µ ª�» Â ° ´ ÌK©�¬±© ° »ä»�º�ª'² µ ¨M¨Oª�»ä» ªKÊ ° ¨I©«§m©iÌOªA¨ µ Äw» ªI¹ ¶è¶ ª ´}° §�¨K¬ ¿
Ë}ªeíKª ¶ ¹Q»QÊ ° ¬±© ° ¨OÄ9©�	4¬eÌK§ ¶ ©Íº µQ¶ ¬«©«¬�§�²�¬±©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â2¹K© ° §�¨�¹ ¶ ª2¹Q» ¬!§å¬!ªeª�¨ ° ¨�§�©iÌOª ¶l´ ¹Q» ¹ � ° ªe¬�ì ° ©iÌ ° ¨OÊ µ ÄeªIÊA¬«©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â�¹K© ° §�¨s	�» ° �iª
° ¨�Ç ÕM�  ±³bq§ ¶ ¬±©«ª ¶ ß Ë�ÄwÌ ¶ ª ° º�ª ¶ 	 ¾K×4×MÕ "�§ ¶ ©iÌOª�» ¹ ¶ë´ ª�¬!¹QÂ Ü » ª�§�ºK¬!ª ¶ íKªKÊ[º à ÇA¹O¬±ß ó:ªI¬±¬±ªMa ò µ ¨K©iÌ
 ¾I×4×M× " ¿ ËQ©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â�¹K© ° §�¨
° ¨ ÏÒÑ ¦ÁÓQÔ Î4Õ}ÖwÎM× � ©«¬ ° ¨�ìÒª�»ä»4ì ° ©iÌ�©iÌKª ´ ª�¨Oª ¶ ¹Q» Ü ¹K© ©«ª ¶ ¨+§�²/¬9ÌO§ ¶ ©�º µQ¶ ¬«©�Ê µQ¶ ¹K© ° §�¨K¬ ¿
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á ÌO¹K©2ì�¹O¬+ÊMªe¬!Ä ¶�° º�ªKÊ>¬±§F²k¹ ¶ §�¨M» à ´ ¹KíOª=¹ Ü §M¬±¬ ° ºQ» ª�ª �}Ü » ¹Q¨w¹K© ° §�¨Sì@Ì à ¬«©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â�¹K© ° §�¨ ° ¬'© ¶k° ´4´ ª ¶ ªIÊ5Äe§}ª9íw¹Q»ä» à ° ¨=©iÌOª
ì�ÌK§�» ª=Â@ª ¶ë´ ª ¶ 	:º µ ©+¨O§�©�ì�Ì à ©iÌOªSº µM¶ ¬«© ° ¬�¬!§ç¬eÌK§ ¶ © ¿ ¯ §YÄe¹Q»ä» à 	l¬±©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â�¹K© ° §�¨�Â�¹ à º�ªm©«ª ¶ Â ° ¨w¹K©«ªIÊ�º à ©iÌOª ° ´ ¨ ° © ° §�¨
§4²�©iÌOª>Â@§M¬«©�Â�¹O¬!¬ ° íOª=¬«©±¹ ¶ ¬å¬±§}§�¨=©«§�º�ª=²�§�»ä» §OìÒªKÊÁº à ©iÌOª �B¶ ¬«©�¬ µ Ü ª ¶ ¨O§�íw¹�ª �}Ü » §M¬ ° §�¨O¬ ¿ ËQ©«ª4»ä» ¹ ¶ ì ° ¨wÊ4¬+¹Q¨wÊ5¬eÌK§YÄ{�e¬
Ê ¶�° íOª2©iÌKªmÂ@ªKÊ °Éµ Â º�ª9©HìÒªeª�¨�©iÌOª'¬«©±¹ ¶ ¬�§ µ ©�§�²�©iÌOª�Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¿ ¸�Ì ° ¬ ° ¬Í¹Q» ¬±§�¬9ÌO§Oì@¨�º à ©iÌOª2íKª ¶ à ° Â Ü ¶ ªI¬±¬ ° íKª[ó�È º µ ºQºM» ªI¬
¬!ªeª�¨[¹ ¶ § µ ¨wÊç¹Q»äÂ�§4¬«©�ªeíKª ¶ à Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ª � Ä9ª Ü ©@©iÌKªåíKª ¶ à[à § µ ¨ ´ ªI¬«© ° ¨ á ×4×  k©iÌKª °É¶ ³ ° ´�µQ¶ ªAÓs" ¿ ¸ÍÌOª=Â�ªIÄwÌw¹Q¨ ° Äe¹Q»�ª�¨Oª ¶È´ à
° ¨K© ¶ §YÊ µ ÄeªIÊ ° ¨K©«§�©iÌOª@¬ µM¶H¶ § µ ¨wÊ ° ¨ ´ Â@ªKÊ °Éµ Â&©iÌOª�¨ ° ¨QÌ ° º ° ©«¬Ò¬±©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â2¹K© ° §�¨ ° ¨�©iÌKªI¬±ª ¶ ª ´Y° §�¨O¬/²�§ ¶ ¬!§�Â@ª�© ° Â@ª ¿ ó:§OìÒª9íOª ¶ 	
° ²�©iÌOªe¬±ªS¬9ÌO§}Ä{��ì�¹KíKªI¬+ª�¨wÄ9§ µ ¨K©«ª ¶ ¹ ¶ ª ´Y° §�¨=ì�Ì ° Ä�ÌSì�¹O¬�§�¨ç©iÌKªSªIÊ ´ ª[§�²�©iÌOª C ªI¹Q¨O¬[» ° Â ° ©�	�©iÌOªS¹wÊMÊ ° © ° §�¨w¹Q» Ü ¶ ªI¬±¬ µQ¶ ª
° ¨K© ¶ §YÊ µ ÄeªIÊ�Äe¹Q¨>© ¶k° ´4´ ª ¶ ¬±©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â�¹K© ° §�¨ ¿ ¸�Ì ° ¬ ° ¬ Ü §4¬!¬ ° ºQ» à §�ºO¬±ª ¶ íOªIÊ ° ¨>©iÌOª ¶ ª ´Y° §�¨5¹ ¶ § µ ¨wÊ�Äw» µ ¬«©«ª ¶ � á ×4× �ëß � 	�¹O¬
ÊMªe¬"Ä ¶k° º�ªIÊ ° ¨=¬±ªKÄi© ° §�¨ æ ¿ � ¿ Î ¿ ¸ÍÌOª�ó�È º µ ºMºQ» ªm¹ ¶ § µ ¨OÊ´� á ×M× �Èß � ª � ©«ª4¨OÊM¬8� µ ¬±©åº�ª à §�¨wÊF¹ ¶ ª ´}° §�¨[§�²@Ì ° ´ Ì[ª � © ° ¨wÄi© ° §�¨
 b¬±ªeª�³ ° ´�µQ¶ ª æ ¿ � § ¶�á ×M× "`	�ì@Ì ° ÄwÌ+Ìw¹O¬Ò¹AÌ ° ´ ÌÍíO¹Q» µ ª�§4² á.'*)B+ ¹Q¨wÊ+Ä9§ µ » Ê'©iÌOª ¶ ª9²�§ ¶ ª'º�ª@¹ ¶ ª ´}° §�¨�ì ° ©iÌ�¹å¨Oª9ì@» à ²�§ ¶ Â@ªKÊX	
º µ ©å¨K§4©@íOª ¶ à » µ Â ° ¨O§ µ ¬2¬«©±¹ ¶ Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¿+Ã » ¬!§�©iÌKªç¨ µ Äw» ª ° ¹Q¨wÊ�¬±§�Â�ª Ü ¹ ¶ ©«¬'§�²�©iÌKª�§�íOª ¶ » ¹ Ü ¶ ª ´}° §�¨v H¹O¬'¬±ªeª4¨ ° ¨>³ ° ´�µQ¶ ª
æ ¿ æ "�¬eÌK§Oì¡¹ ´ ª[Ê ° & ª ¶ ª�¨wÄ9ªI¬mº�ª9©HìÒªeª�¨�¨Oª ° ´ ÌQº�§ µQ¶k° ¨ ´ Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬ ¿ ¸ÍÌ ° ¬2¬«©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â�¹K© ° §�¨s	:ÌO§OìÒª9íOª ¶ 	 Ü ¶ §YÄ9ªeªKÊ4¬'¹K©2¹[²k¹ °É¶ » à
» §Oì
» ªeíKª4» ¿ ¸�ÌKªå» ¹ ¶È´ ª�Ä9§�Â Ü » ª � ªI¬èì@Ì ° ÄwÌ2ìÒª ¶ ª+Â@§M¬«©�» ° �iª�» à ©«§+²�§ ¶ Â ¬«©±¹ ¶ ¬@ÌO¹KíOª�¹Q» ¶ ªI¹wÊ à Ê4§�¨Kª�¬±§w H¹ Ü ¹ ¶ ©è² ¶ §�Â Ü §4¬!¬ ° ºQ» à
¬!§�Â@ª ¶ ª ´Y° §�¨O¬ ° ¨S©iÌOªS§�íOª ¶ » ¹ Ü Þ §�¨Oª#"`	�ì@Ì ° ÄwÌ�» ªI¹KíOªe¬�©iÌOª=¬eÂ�¹Q»ä» ª ¶ Äw» § µ ÊM¬'©«§>²�§ ¶ Â ¬«©±¹ ¶ ¬#	�ªI¬ Ü ªIÄ ° ¹Q»ä» à ° ²Í© ¶k° ´4´ ª ¶ ªIÊ�º à
ª � ©«ª ¶ ¨w¹Q» Ü ¶ ªe¬!¬ µQ¶ ª ¿
Æ ²�©iÌKª à § µ ¨ ´ ªe¬±©'Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬ ° ¨S©iÌOª=§�íOª ¶ » ¹ Ü ¶ ª ´Y° §�¨�ÌO¹wÊ�º�ªeª�¨FÊM¹K©«ªKÊ>©«§}§5§�» Ê� k¬!ªeª ¶ ª�Â2¹ ¶ �e¬ ° ¨�¬±ªIÄ9© ° §�¨O¬+Ó ¿ Ó ¿Ú¾ 	 æ�¿ ��¿ Î
¹Q¨wÊ�©iÌ ° ¬m¬±ªKÄi© ° §�¨{"`	:©iÌ ° ¬çÂ ° ´ ÌK© ° ¨wÊ ° ÄI¹K©«ªS©iÌw¹K©å¬«©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â2¹K© ° §�¨ ° ¬m¹wÄ9© µ ¹Q»ä» à ¬«© ° »ä» ´ § ° ¨ ´ §�¨ ° ¨�©iÌ ° ¬ ¶ ª ´}° §�¨>¹Q¨wÊ£©iÌw¹K©
©iÌOªA¬!ª�» ²vß ´�¶ ¹Kí ° ¹K© ° §�¨O¹Q» ¶ ªe¬ Ü §�¨O¬±ª ° ¬A¨K§4©2Ä9§�Â Ü » ª9©«ªIÊ à ªe© ¿
C µ Ê ´Y° ¨ ´ ² ¶ §�Â ©iÌOª�§�» ÊMª ¶ ¬«©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â ° ¨ ´�¶ ª ´}° §�¨K¬#	�ì@ÌOª ¶ ª�¹ ´ ª
Ê ° & ª ¶ ª4¨OÄeªe¬åº�ª9©HìÒªeª�¨m©iÌOªå¬«©±¹ ¶ Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬2¹ ¶ ªA¹K©+Â�§4¬«©@¹ ¶ § µ ¨OÊ Õ Ç à ¶ ¬H	�¨Oª9ì Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬åÂ ° ´ ÌK©�º�ª+²�§ ¶ Â ° ¨ ´ ²�§ ¶ Ü §4¬!¬ ° ºQ» à
¹Q¨O§�©iÌOª ¶ � Ç à ¶ ¬ ¿ÍÃ ²v©«ª ¶ ©iÌ ° ¬@¹�¨Oª � ©�Â�¹��H§ ¶ ¬«©±¹ ¶ º µQ¶ ¬±©�ª9íOª�¨K©Íì ° »ä»Y§�¨Q» à §YÄeÄ µM¶ ì@ÌOª�¨m©iÌKª ´�¶ ¹Kí ° ©±¹K© ° §�¨O¹Q» Ü §�©«ª4¨I© ° ¹Q»�Ìw¹O¬
Ä�ÌO¹Q¨ ´ ªKÊ�¬ ° ´ ¨ ° � Äe¹Q¨K©i» à 	 Ü ¶ §�ºw¹QºQ» à ©iÌKª�¨Oª � © Ü ª ¶k° Ä9ª�¨K©«ª ¶ 	Yì�Ì ° Ä�Ì ° ¬Í¬«© ° »ä»}¬±ªeíKª ¶ ¹Q»�� �w� ¹ à ªI¹ ¶ ¬�¹QÌKªK¹wÊX	�¹Q¨wÊ=¹A¬«© ° »ä»�º ° ´M´ ª ¶
¨ µ Ä�» ªI¹ ¶ ¬«©±¹ ¶ º µQ¶ ¬±©�Ê µQ¶�° ¨ ´ ©iÌOª � ¨O¹Q»�Â@ª ¶È´ ª ¶  ° ¨m¹ ¶ § µ ¨wÊ ¾ ÔMÔFÇ à ¶ ¬4"`	 ª9íOª�¨+©iÌO§ µO´ ÌmÄ µQ¶b¶ ª�¨K©Í¬«©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â�¹K© ° §�¨ ¶ ¹K©«ªe¬@¹ ¶ ª
Ü ¶ §�ºw¹QºQ» à Ì ° ´ Ì�ª4¨K§ µK´ Ì@©«§+ª4¨K¬ µM¶ ª�©iÌw¹K©è©iÌOª Ã ¨K©«ª�¨Q¨O¹OªÍì ° »ä»Y¨K§4© ¶ ªK¹wÄwÌ�¹Q¨2ª � © ¶ ª�Â@ª4» à Ì ° ´ ÌA» µ Â ° ¨K§M¬ ° © à  ° ¿ ª ¿ 	}¹[� ¯ ÆÈö Ñ "
ªeíKª4¨�©iÌKª4¨ ¿
³ ° ´�µQ¶ ª æ ¿ × í ° ¬ µ ¹Q» ° Þ ªI¬Ò©iÌOª@¬±©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â�¹K© ° §�¨åÌ ° ¬«©«§ ¶ à §4² ÏÒÑ ¦>ÓQÔ Î4Õ}ÖwÎM× ¹O¬ ° © ° ¬�ÊMª ¶k° íKªKÊ+²�§ ¶ ©iÌKª2Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬�¹Q¨wÊå©iÌKªå¨ µ Äw» ª ° ¿
Ã ²v©«ª ¶ ©iÌ ° ¬�¬ Ü ªIÄ µ » ¹K© ° íOª�» §Q§h� ° ¨K©«§�©iÌKªm² µ © µM¶ ª=¬±©±¹ ¶ º µQ¶ ¬«©2¹wÄ9© ° í ° © ° ªI¬ ° ¨=©iÌKª Ã ¨K©«ª�¨Q¨O¹Oª Ý2á Ìw¹K©�¹Qº�§ µ ©�©iÌOª Ü ¹O¬±©¸·ãó/¹O¬
©iÌOª ¶ ªmº�ªeª�¨m¹+¬«©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â�¹K© ° §�¨+ªeíKª4¨I©�Ä9§�Â Ü ¹ ¶ ¹QºM» ª2©«§m©iÌO¹K©�Ä µQ¶b¶ ª�¨K©i» à ¬!ªeª�¨ ° ¨å©iÌKª ¶ ªIÄ9ª4¨I©2Ì ° ¬«©«§ ¶ à §�²:©iÌKªmÂ@ª ¶ë´ ª ¶ ·
¸�ÌKª+Ë Û ³ Æ�ò�ß!ºw¹Q¨wÊ[ÊM¹K©±¹A¬9ÌO§Oì&§�¨Q» à ©bìÒ§�¬±©±¹ ¶ Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬�²�§ ¶ ì@Ì ° ÄwÌ ° © ° ¬�Äw» ªK¹ ¶ ©iÌO¹K©�©iÌKª+Äe§�Â+º ° ¨w¹K© ° §�¨�§�² á.-0/ á.'*)B+
¹Q¨wÊFÄ9§�» § µM¶ ¬2¬ µO´4´ ªI¬«©«¬2¹=Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¹ ´ ªm§�²�Â@§ ¶ ªm©iÌO¹Q¨ ¾Kæ Ç à ¶ ¬ ¿ ¦/» µ ¬«©«ª ¶ ¬�ì ° ©iÌ>» ¹ ¶È´ ªçÂ�¹O¬±¬!ªe¬H	B¹O¬�©iÌOª à ¹ ¶ ª Ü ¶ ªe¬!ª�¨K©i» à
¬!ªeª�¨G	 µ Ü ©«§+¹@²�ª9ì
Â ° »ä» ° §�¨åÇ[}É	4¬9ÌO§ µ » Ê�º�ª�ÊMª9©«ªIÄ9©«ªIÊ�º à ©iÌOª@Ë Û ³�ÆQÊM¹K©±¹2¹O¬ÍÌw¹Kí ° ¨ ´ ¹AÂ@§YÊ4ª ¶ ¹K©«ª�¦ Û ª ð µ�° íw¹Q» ª�¨K©:ì ° Ê4©iÌ
 ¾I� VÃ "'¹Q¨OÊ C ßiò&Ä9§�» § µM¶ ¬'¹ ¶ § µ ¨OÊFÔ ¿ � 	V¹Q¨OÊ�©iÌOª�ª �}Ü ªIÄ9©«ªIÊ3ò Â�¹ ´ ¨ ° © µ Ê4ªm§�²MÑ ¾#��¿ æ ° ¬�¹Qº�§4íKªm©iÌOª[Ë Û ³�Æ�ÊMª9©«ªKÄi© ° §�¨
» ° Â ° ©�	Mª9íOª�¨2©iÌO§ µO´ Ì ° ¨[òÐºO¹Q¨wÊ�©iÌOª�Ä�» µ ¬±©«ª ¶ Â�¹ ´ ¨ ° © µ ÊMª@Ê ¶ § Ü ¬@º à�Î Â�¹ ´ ¨ ° © µ Ê4ªI¬Íº�ª9©HìÒªeª4¨ ¾ Ô+¹Q¨OÊ � ÔSÇ à ¶ ¬ ¿ ¸ÍÌOª+» ªe¬!¬
Â�¹O¬!¬ ° íOª�Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬�§�²/¹Q¨å§�» ÊMª ¶ Ü § Ü µ » ¹K© ° §�¨ ð µ�° Ä{��» à Ê ¶ § Ü º�ª4» §Oì¼©iÌKª�ÊMª9©«ªIÄ9© ° §�¨[» ° Â ° ©�§�²è¹ ¶ § µ ¨wÊSÂ!;ö� ¾ � ¿ æ Â�¹ ´ ¿
ÆÚ¨[©iÌKª ñ ºO¹Q¨wÊb	V§�» ÊMª ¶ Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬'¬9ÌO§ µ » Ê£º�ªFÂ µ Ä�Ì=ªI¹O¬ ° ª ¶ ©«§>Ê4ªe©«ªIÄ9©�	/º�ªIÄI¹ µ ¬!ª ° ¨[©iÌOª=¹ ´ ª ¶ ¹Q¨ ´ ª�Â@ª�¨K© ° §�¨OªIÊ�º�ª9²�§ ¶ ª�	
©iÌOª à §�¨Q» à ²k¹wÊMªAº àm¾ Â�¹ ´ ¿ ó:§OìÒª9íOª ¶ 	Mª9íOª�¨2©iÌK§ µK´ Ì á Ì ° ©iÂ@§ ¶ ª@ªe©�¹Q» ¿  ¾I×M×4× " � ¨OÊA¬±§�Â@ª�	4©iÌO§ µO´ Ìm¨K§4©�Â2¹Q¨ à 	YÄ�» µ ¬±©«ª ¶ ¬
ì�Ì ° Ä�Ìç¬±ªIª�Â0©«§ÐÌO¹KíOªç¹ ´ ªe¬+§4²@¹ ¶ § µ ¨OÊ Î Ô�ß ¾ Ô4Ô�Ç à ¶ ¬H	:©iÌOª à ¹ ¶ ª Î ßHÓ3Â2¹ ´ ¨ ° © µ ÊMªe¬'²k¹ ° ¨K©«ª ¶�° ¨ ñ ©iÌO¹Q¨ç©iÌKª£º ¶�° ´ ÌI©«ªI¬«©
Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬2§4² ¾ Ô3Ç à ¶ ¬ ¿ ¸�Ì ° ¬mÂ@ªK¹Q¨K¬'©iÌw¹K©2ª ° ©iÌKª ¶ ¨O§5Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬2ì ° ©iÌ5Â2¹O¬±¬±ªI¬�¹ ¶ § µ ¨OÊ ¾ Ô � ÇJ} ìÒª ¶ ª�²�§ ¶ Â@ªKÊX	ÒÌ ° ´ ÌKªI¬«©
Â�¹O¬!¬±ªI¬@º�ª ° ¨ ´�¶ ¹K©iÌKª ¶ ¹�²�ªeì�� �w�GÕ ÇJ}É	Y§ ¶ ©iÌw¹K©�©iÌOª à ìÒª ¶ ª Ü ¶ ª9²�ª ¶ ª4¨I© ° ¹Q»ä» à Ê ° ¬ ¶Hµ Ü ©«ªKÊ�» ¹K©«ª ¶ ¿
¸�ÌKª�²�§ ¶ Â@ª ¶ ª �}Ü » ¹Q¨w¹K© ° §�¨�¬!ªeª�Â�¬�©«§�º�ª'Â�§ ¶ ª'» ° �iª�» àK¿ ó/¹wÊ'©iÌ ° ¬/ªI¹ ¶ » ° ª ¶ ¬«©±¹ ¶ º µQ¶ ¬±©�º�ªIª�¨@ª ð µ ¹Q»ä» à+Ü §OìÒª ¶ ² µ »O¹O¬/©iÌOª�Ä µQ¶b¶ ª�¨K©
§�¨Kªu	�ªeíKª4¨A©iÌOªAÊ ° ¬ ¶Hµ Ü © ° §�¨m§�²è©iÌOª=Â@§M¬«©�Â�¹O¬!¬ ° íOªåÄw» µ ¬«©«ª ¶ ¬@ìÒ§ µ » Ê>Ìw¹KíKªS» ª9²v©@¹�²�ªeìÿÌ µ ¨wÊ ¶ ªKÊ5» ªI¬±¬�Â�¹O¬!¬ ° íOª� ¾ Ô Õ Ç[}W"
Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬�¹Qº�§4íKª�©iÌKª�ÊMª9©«ªKÄi© ° §�¨m» ° Â ° ©�	Mì@Ì ° ÄwÌ ° ¬�Äw» ªK¹ ¶ » à ¨K§4©�§�ºO¬±ª ¶ íOªIÊ ¿�ô µ © ° ²:¹�º µQ¶ ¬±© Î Ô�ß æ Ô=Ç à ¶ ¬Í¹ ´ §çÌO¹wÊ Ü ¶ §YÊ µ Ä9ªKÊ
²�ªeìÒª ¶ Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬#	 ° © ° ¬'» ° �iª�» à ©iÌw¹K©�Ê µ ª2©«§�¬«©±¹K© ° ¬±© ° Äe¹Q» ¶ ªK¹O¬±§�¨O¬H	Q©iÌOª�Äw» µ ¬«©«ª ¶ Â�¹O¬±¬�² µ ¨OÄ9© ° §�¨�ì�¹O¬�¨K§4©�¬!¹QÂ Ü » ªKÊ µ Ü ©«§m©iÌOª
íOª ¶ à Ì ° ´ Ì+ª�¨wÊ[¹Q¨wÊ�©iÌKª�Ä�» µ ¬±©«ª ¶ Â�¹O¬!¬±ªe¬ÍÊ ° ÊF¨O§�©�ª � ÄeªeªKÊ[¹+²�ªeì ��¾ Ô Õ ÇJ} ¿

ùKJMLNJN¹ �Dº�SFZ]Q�Y.SFZ V[Q
ÆÚ¨I©«ª ¶ ¬±©«ª�»ä» ¹ ¶ ª � © ° ¨OÄ9© ° §�¨G	K©iÌKªÍ§�ºK¬"Ä µQ¶ ¹K© ° §�¨Í§�²�» ° ´ ÌI©�©iÌ ¶ § µO´ Ì�¹QºO¬±§ ¶ Ü © ° §�¨�¹Q¨OÊ'¬"Äe¹K© ©«ª ¶k° ¨ ´ §4²�Â@ªKÊ ° ¹+» §YÄe¹K©«ªIÊmº�ªe©bìÒªIª�¨�©iÌOª
¬!§ µQ¶ Äeª+¹Q¨OÊ=©iÌKª�§�ºK¬!ª ¶ íKª ¶ 	 ° ¬ ´ ª4¨Kª ¶ ¹Q»ä» à Äe¹ µ ¬±ªIÊ>º à Ê µ ¬±© ´�¶ ¹ ° ¨O¬�§4²/¬ ° Þ ªe¬'º�ªe©bìÒªIª�¨A¹A²�ªeì $ Â)¹Q¨OÊç¹å²�ªeì)Â+Â ¿ ¸�ÌKª °É¶
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Äe§�Â Ü §M¬ ° © ° §�¨Í¹Q¨wÊ�¬ ° Þ ªÍÊ ° ¬«© ¶k° º µ © ° §�¨�ÄI¹ µ ¬!ªe¬:©iÌKª�ì�¹KíOª�» ª4¨ ´ ©iÌ�Ê4ª Ü ª�¨wÊ4ª4¨OÄeª�§4²�©iÌOªÍª � © ° ¨OÄ9© ° §�¨G	Kì@Ì ° ÄwÌÍì�¹O¬è¹Q¨w¹Q» à Þ ªKÊ�¹Q¨OÊ
ÊMªe¬"Ä ¶k° º�ªIÊ ° ¨+ª�Â Ü °É¶k° Äe¹Q»4²�§ ¶ Â µ » ¹Oªmº à íO¹ ¶k° § µ ¬�¹ µ ©iÌK§ ¶ ¬! kª ¿ ´ ¿ 	VÇm¹K©iÌ ° ¬#	lö µ Â Ü »�a Ï § ¶ Ê4¬ ° ªIÄ]�
 ¾I× �%� " Ô â ¶ ¹ ° ¨Oª[ ¾K×4Õ4× "®" ¿
ÆÚ¨ ´ ª�¨Oª ¶ ¹Q»z	/¬9ÌO§ ¶ ©«ª ¶ ì�¹KíOª�» ª4¨ ´ ©iÌK¬A¹ ¶ ªç¹ & ªIÄ9©«ªIÊÐÂ@§ ¶ ªç¬«© ¶ §�¨ ´ » à º à ª � © ° ¨OÄ9© ° §�¨G	:²�§ ¶ ª � ¹QÂ Ü » ª=©iÌOª�ª � © ° ¨OÄ9© ° §�¨ ° ¨�©iÌOª
ò�ß!ºw¹Q¨wÊ ° ¬�§�¨M» à ¹+©«ª�¨K©iÌå§�²�©iÌO¹K© ° ¨�©iÌOª ñ ß"ºw¹Q¨OÊ ¿
Æ ²�©iÌOªçª � © ° ¨wÄi© ° §�¨ ° ¬mÊ4ªI¬!Ä ¶k° º�ªIÊ�¹O¬A§�¨Oª£ÌO§�Â@§ ´ ª4¨KªI§ µ ¬�» ¹ à ª ¶�° ¨ç² ¶ §�¨K©å§�²2¹>¬±§ µM¶ Ä9ªu	:ì@Ì ° ÄwÌ ° ¬AÄI¹Q»ä» ªIÊ£©iÌKªv^ µ ¨ ° ²�§ ¶ Â
²�§ ¶ ª ´�¶ § µ ¨wÊ5¬"Ä ¶ ªeª�¨�Â@§YÊMª�» ^X	:©iÌKª ° ¨ ° © ° ¹Q» ° ¨K©«ª�¨O¬ ° © à Æ ÊG	/©iÌOªSª4Â@ª ¶È´ ª4¨I© ° ¨K©«ª�¨O¬ ° © à Æ:¹Q¨wÊ�©iÌKª�§ Ü © ° Äe¹Q»VÊMª Ü ©iÌ¸
§�²Í©iÌOª
ª � © ° ¨wÄi© ° ¨ ´ Â�ªIÊ °Éµ Â ¹ ¶ ª ¶ ª�» ¹K©«ªIÊm©iÌ ¶ § µO´ Ì Ý »

� 5 � �
»
Ê � 5 �½¼ Ë¿¾lÀ � ø � � �ÆÚ¨Í©iÌKª�íOª ¶ à Ä9§�Â+Â@§�¨Íª �QÜ ¶ ªe¬!¬ ° §�¨�§4² ª � © ° ¨wÄi© ° §�¨Í¹O¬:©iÌOª�ª � © ° ¨ ´�µ4° ¬9ÌOªIÊAÂ�¹ ´ ¨ ° © µ ÊMªe¬ ° ¨ ñ ß"ºw¹Q¨OÊ[ æ4æ Ô�¨MÂZ"`	K©iÌ ° ¬�º�ªKÄ9§�Â@ªe¬ ÝÁ � � �  øbÂ�ÃÅÄ � ¼.�  � � �  � ½Y·z � � ø � ® �³w§ ¶ ©iÌOª2ì�¹KíKª4» ª�¨ ´ ©iÌ+Ê4ª Ü ª�¨wÊ4ª4¨OÄeª�	Q©iÌOª�¬ µ ºK¬!ª ð µ ª4¨I©�¹Q¨O¹Q» à ¬ ° ¬�ì ° »ä» Â�¹u�iª µ ¬!ª2§4²�©iÌOª[â ¶ ¹ ° ¨Oª�ª � © ° ¨wÄi© ° §�¨[» ¹eì ÝÁ �Á < � � É® øl� 5 Ë�Ì § ¹ Õ � ø � Ù �

Æ ©�ì�¹O¬�ÊMª ¶k° íOªIÊç² ¶ §�Â §�ºK¬!ª ¶ íO¹K© ° §�¨K¬ ° ¨A©iÌOª Ñ ¹Q» ¹ �Oà 	:º µ ©�¬9ÌO§ µ » Ê5º�ª�¹ ÜMÜ » ° Äe¹QºQ» ª+©«§S©iÌKªmª�¨Kí °É¶ §�¨MÂ@ª4¨I©�ª4¨OÄe§ µ ¨I©«ª ¶ ªKÊ ° ¨
ÏÒÑ ¦�ÓMÔ Î4Õ}ÖwÎ4× ¿
¸�ÌKª ¶ ªåÌO¹KíOª+º�ªIª�¨+¹K© ©«ª�Â Ü ©«¬Ò©«§mÊ4ªI¬!Ä ¶�° º�ª@©iÌKª2ª � © ° ¨OÄ9© ° §�¨AÂ@§ ¶ ª ¶ ªK¹Q» ° ¬«© ° ÄI¹Q»ä» à ©iÌw¹Q¨�ì ° ©iÌ'¹ µ ¨ ° ²�§ ¶ Â ²�§ ¶ ª ´�¶ § µ ¨OÊå¬!Ä ¶ ªeª4¨s	
° ¨m©iÌKªm¬±§4ß ÄI¹Q»ä» ªIÊ�^YÂ ° � ªIÊ£Â@§YÊ4ª4» ^h	 ì@Ì ° ÄwÌ ° ¨K©«ª ¶ » ªI¹KíOªe¬2¬±§ µQ¶ Ä9ªe¬@ì ° ©iÌm©iÌKªmª � © ° ¨wÄi© ° ¨ ´ Ê µ ¬±© ´�¶ ¹ ° ¨K¬ ¿ ¸�Ì ° ¬�¬9ÌO§ µ » Ê5º�ª�¹
Â µ ÄwÌ�Â@§ ¶ ª ¶ ªK¹Q» ° ¬«© ° Ä2¹ ÜMÜ ¶ §Q¹wÄwÌ'²�§ ¶ ¬«©±¹ ¶ Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬�©iÌO¹K©�²�§ ¶ Â ² ¶ §�Â Â@§�» ªKÄ µ » ¹ ¶ Äw» § µ ÊM¬H	}¹Q¨wÊmì@ÌOª ¶ ªmÂ�¹O¬±¬ ° íKª2¬«©±¹ ¶ ¬�ì ° ©iÌ
° ¨K©«ª�¨O¬±ª�ì ° ¨wÊM¬è§ ¶ ¬ µ Ü ª ¶ ¨K§4íO¹Oª'ºQ» §Oì�¹9ì�¹ à ¹Q¨wÊ Ö § ¶ Ä9§�Â Ü ¶ ªe¬±¬:©iÌOª�Ê µ ¬«© ° ¨�©iÌOª ¶ ª ´}° §�¨K¬�º�ªe©bìÒªIª�¨Í©iÌOª�Â ¿èÛ ¨Oª ° ¨OÊ ° Äe¹K© ° §�¨
©iÌw¹K©@¹�Â ° � ªIÊ�Â@§YÊ4ª4» ° ¬+Â@§ ¶ ªA¹ ÜQÜ ¶ § Ü ¶k° ¹K©«ª�©iÌw¹Q¨A²�§ ¶ ª ´�¶ § µ ¨wÊç¬!Ä ¶ ªeª4¨ ° ¬@ì@ÌOª�¨m©iÌKª�ÊMª ¶k° íKªKÊSª � © ° ¨wÄi© ° §�¨ Ã < ° ¨wÄ ¶ ªI¹O¬±ªI¬
ì ° ©iÌm©iÌOª�Ê ° ¹ ´ ¨K§M¬«© ° Ä�ì�¹KíOª�» ª4¨ ´ ©iÌs	:º�ªKÄe¹ µ ¬±ªA©iÌKª4¨SÊ ° & ª ¶ ª�¨K©@ì�¹KíOª�» ª4¨ ´ ©iÌK¬ Ü ¶ §�º�ª Ü Ì à ¬ ° Äe¹Q»ä» à Ê ° & ª ¶ ª4¨I©2ª�¨Kí °É¶ §�¨QÂ@ª4¨I©«¬ ¿
ÆÚ¨�©iÌKª Ã ¨K©«ª�¨Q¨O¹Oªu	l©iÌKª ¶ ª�¹ ¶ ª�¨O§ç¬ Ü ¹K© ° ¹Q»ä» à ¶ ªe¬!§�» íOªIÊ�ª � © ° ¨OÄ9© ° §�¨FÂ@ªK¹O¬ µQ¶ ª4Â@ª�¨K©«¬2¹Kíw¹ ° » ¹QºQ» ªA¬!§S²k¹ ¶ ¿ ³ ¶ §�Â ©iÌKª Ü ¹K©±Ä�Ì à
¹ ÜQÜ ªI¹ ¶ ¹Q¨wÄ9ª[§4²�©iÌKªSÊ µ ¬«©+Ê ° ¬±© ¶�° º µ © ° §�¨G	�¹�Â ° � ªIÊ�Â@§YÊ4ª4»�¬!ªeª�Â�¬å¹ ÜMÜ ¶ § Ü ¶�° ¹K©«ª�²�§ ¶ ©iÌKªçÊ4ªI¬!Ä ¶k° Ü © ° §�¨S§4²�©iÌOª=ª � © ° ¨wÄi© ° §�¨
¬!ªeª�¨ ° ¨S¹F» ¹ ¶ë´ ªm¹ Ü ª ¶ © µQ¶ ª�	:» ° �iª ° ¨�©iÌOªçÆäË Û º�ªI¹QÂ ¿ ó�§OìÒªeíKª ¶ 	 ° © ° ¬2¬«© ° »ä» ¶ ªK¹O¬±§�¨w¹QºQ» ªå§�¨�©iÌOªA¬"Äe¹Q» ªm§�²�¬ ° ¨ ´ » ªmÄ�» µ ¬±©«ª ¶ ¬
©«§5ÊMªe¬"Ä ¶k° º�ª�©iÌKª[ª � © ° ¨wÄi© ° §�¨ç¹O¬+¹ç²�§ ¶ ª ´�¶ § µ ¨OÊF¬"Ä ¶ ªeª�¨G	:¹Q¨OÊF©iÌOª ¶ ª9²�§ ¶ ª[©iÌOª[ª � © ° ¨OÄ9© ° §�¨=ì ° »ä»�º�ªSÊMª ¶k° íOªIÊ£¹wÄIÄ9§ ¶ Ê ° ¨ ´ ©«§
ª ð µ ¹K© ° §�¨ æ�¿ Î 	 µ ¬ ° ¨ ´ ©iÌKª=â ¶ ¹ ° ¨Kª'ª � © ° ¨wÄi© ° §�¨[» ¹9ì  ïYð µ ¹K© ° §�¨ æ�¿ Óu"�²�§ ¶ ©iÌOª'ì�¹KíKª4» ª�¨ ´ ©iÌ+ÊMª Ü ª�¨wÊMª�¨wÄ9ª ¿
¸�ÌKª ¶ ª�¹ ¶ ª'¬±ªeíKª ¶ ¹Q»Q©«ªIÄ�ÌM¨ ° ð µ ªI¬�©«§[ÊMª9©«ª ¶ Â ° ¨Oª2©iÌKª'ª � © ° ¨wÄi© ° §�¨ ° ¨A¹ ´Y° íKª4¨+¬±§ µQ¶ Ä9ª ¿� Æ ²�¬ Ü ªIÄ9© ¶ ¹�§ ¶ ¨O¹ ¶H¶ §Oì�ºw¹Q¨wÊ � » ©«ª ¶ §�ºK¬!ª ¶ íO¹K© ° §�¨K¬�¹ ¶ ª�¹Kíw¹ ° » ¹QºM» ªu	M» ° ¨KªI¬Bì ° ©iÌÍ¹ ¶ ¹K© ° §Í©iÌO¹K© ° ¬�ÊMª9©«ª ¶ Â ° ¨OªIÊ+º à'Ü Ì à ¬ ° Äe¹Q»

Ü ¹ ¶ ¹QÂ�ª9©«ª ¶ ¬H	M©iÌOª °É¶ ¹wÄ9© µ ¹Q» ¶ ¹K© ° §4¬�¹ ¶ ª'Ê4ªe©«ª ¶ Â ° ¨OªIÊçº à ª � © ° ¨wÄi© ° §�¨ ° ²�©iÌOª Ü Ì à ¬ ° Äe¹Q» Ü ¹ ¶ ¹QÂ@ªe©«ª ¶ ¬Í¹ ¶ ªF�4¨K§Oì�¨ ¿ ¸ÍÌ ° ¬
° ¬H	M²�§ ¶ ª � ¹QÂ Ü » ªu	M©iÌKª'Äe¹O¬!ª@²�§ ¶ ©iÌOªmó�Æ ¶ ªKÄ9§�Â+º ° ¨w¹K© ° §�¨A» ° ¨KªI¬H	M©iÌOª ° ¨K© ¶�° ¨O¬ ° Ä ¶ ¹K© ° §4¬�§4²Vì@Ì ° ÄwÌ'²�§ ¶ ©iÌOª2¹O¬!¬ µ Â Ü © ° §�¨
§�²�¹ÁÄI¹O¬±ª ô ¶ ªKÄ9§�Â+º ° ¨w¹K© ° §�¨� ±» ¹ ¶È´ ª>§ Ü © ° ÄI¹Q»:ÊMª Ü ©iÌK¬#	�ª9íOª ¶ à ¯ à Â�¹Q¨Iß"» ° ¨Oª Ü ÌO§�©«§�¨ ° ¬[¬!Äe¹K© ©«ª ¶ ªKÊ¼Â�¹Q¨ à © ° Â@ªI¬
¹Q¨OÊ�Ä9§�¨IíOª ¶ ©«ªIÊ ° ¨K©«§7» §OìÒª ¶ ßH¬!ª ¶k° ªe¬ Ü ÌK§4©«§�¨O¬H	è¬!ªeªç²�§ ¶ ª � ¹QÂ Ü » ª Û ¬±©«ª ¶ º ¶ §}Ä{�� ¾I× � Óu"�"�Â�¹ ° ¨Q» à ÊMª Ü ª�¨wÊÁ§�¨F©iÌOª
¶ ªKÄ9§�Âåº ° ¨w¹K© ° §�¨åÄe§Qª�_�Ä ° ª�¨K©«¬Í¹Q¨OÊ[§�¨M» à ìÒªI¹u��» à §�¨åª�¨Kí °É¶ §�¨QÂ@ª4¨I©±¹Q» Ü ¹ ¶ ¹QÂ@ª9©«ª ¶ ¬'» ° �iª'©«ª�Â Ü ª ¶ ¹K© µM¶ ª+¹Q¨OÊçÊ4ª4¨K¬ ° © àK¿
¸ÍÌ ° ¬�²k¹wÄ9©Òì ° »ä»�º�ª µ ¬±ªKÊ ° ¨'©iÌOª�Ê4ªe©«ª ¶ Â ° ¨O¹K© ° §�¨2§4²�©iÌOª�ª � © ° ¨wÄi© ° §�¨'²�§ ¶ ©iÌO§4¬!ª2Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬�©iÌw¹K©�¬eÌK§Oì ô ¶Úõ ª4Â ° ¬±¬ ° §�¨ ¿
¸ÍÌOª ¶ ¹K© ° §S§�²/©iÌKª ô ¶Úõ ¨O¹ ¶H¶ §Oì ºw¹Q¨OÊ ° Â�¹ ´ ªA¹Q¨OÊ=©iÌO¹K©Í§�²/©iÌOªçóèËY¸)ó�È ° Â�¹ ´ ª ¶ ªe¬ µ » ©«¬ ° ¨m¹m©HìÒ§�ß Ê ° Â@ª4¨K¬ ° §�¨w¹Q»
ª � © ° ¨OÄ9© ° §�¨>Â�¹ Ü 	/º µ ©2©iÌKª[ÊMª ¶k° íKªKÊ�¨ µ Â+º�ª ¶ ¬'ì ° »ä»�º�ª ¶ ª�» ° ¹QºQ» ª�§�¨Q» à ²�§ ¶ ©iÌK§M¬±ª[Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬2©iÌw¹K©2¬eÌK§Oì¡¬ ° ´ ¨ ° � ÄI¹Q¨I©
ô ¶Úõ ¹Q¨wÊ5ó�È¼ª�Â ° ¬±¬ ° §�¨c k¬±ªIª�³ ° ´ ¿èæ ¿É¾ Ô�" ¿� Æ ²è©iÌOª ° ¨K© ¶�° ¨O¬ ° Ä+¬ Ü ªIÄ9© ¶bµ Â� b§ ¶ º ¶ §M¹wÊ�ºO¹Q¨wÊSÄe§�» § µM¶ ¬H	�ª9©±Ä ¿ "F§4²�¹A¬!§ µQ¶ Äeª ° ¬=�4¨K§Oì�¨s	�©iÌKªå¹wÊQÊ ° © ° §�¨w¹Q»Qì�¹KíOª�» ª4¨ ´ ©iÌ
Ê4ª Ü ª�¨wÊ4ª4¨I©Í¹K© ©«ª�¨ µ ¹K© ° §�¨ ° ¬@ÄI¹ µ ¬!ªIÊFº à ª � © ° ¨OÄ9© ° §�¨ ¿ ³ ° © © ° ¨ ´ ©iÌKª+¬ Ü ªIÄ9© ¶bµ Â)§ ¶ ©iÌOªåÊM¹K©±¹ Ü § ° ¨I©«¬�²�§ ¶ º ¶ §Q¹wÊ�ºw¹Q¨wÊ
Ä9§�» § µM¶ ¬�ì ° ©iÌç©iÌ ° ¬AÄe§�» § µQ¶ ª � Ä9ªe¬!¬ ´Y° íKªI¬A¹Q¨Fªe¬«© ° Â2¹K©«ª=²�§ ¶ ©iÌKªçª � © ° ¨OÄ9© ° §�¨G	è¹Q¨OÊ£©iÌKª ð µ ¹Q» ° © à §4²�©iÌKªçªe¬±© ° Â�¹K©«ª
Ê4ª Ü ª�¨wÊ4¬�§�¨�©iÌOªmº ¶ ªI¹wÊ4©iÌ+§�²:©iÌKª2ì�¹KíOª�» ª�¨ ´ ©iÌ+Äe§�íOª ¶ ¹ ´ ª�¹Q¨OÊm©iÌOªJ��¨O§Oì@» ªIÊ ´ ª�§�²:©iÌKª ° ¨K© ¶�° ¨O¬ ° Ä2¬ Ü ªIÄi© ¶Hµ Â ¿ ¸ÍÌ ° ¬
Â@ª9©iÌO§YÊ�ì ° »ä»Kº�ª�¹ ÜQÜ » ° ªKÊÍ²�§ ¶ ¹Q»ä»eÄw» µ ¬«©«ª ¶ ¬ ¿ Æ ²�©iÌKª�¹ ´ ªI¬�¹ ¶ ªÓ��¨K§Oì�¨�² ¶ §�Â á.'*),+ ¹Q¨OÊ Ö § ¶Má.-1/ 	K©iÌOª�Äe§ ¶b¶ ªe¬ Ü §�¨wÊ ° ¨ ´
¬ Ü ªIÄ9© ¶bµ Â ° ¬�ª � © ¶ ¹wÄ9©«ªIÊ5² ¶ §�Â ©iÌOª Ü § Ü µ » ¹K© ° §�¨=¬ à ¨K©iÌKªI¬ ° ¬mÂ@§YÊ4ª4» ¬+¹Q¨OÊ>©iÌKªFº ¶ §M¹wÊ�ºw¹Q¨OÊ>Äe§�» § µQ¶ ¬'Äe§�Â Ü ¹ ¶ ªKÊF©«§
©iÌK§M¬±ª5§�ºK¬!ª ¶ íKªKÊ ¿ ¸�ÌKªÁÄ9§�Â Ü ¹ ¶�° ¬!§�¨5ì ° ©iÌ£©iÌOª5ª � © ° ¨wÄi© ° §�¨�Ê4ª ¶�° íOªIÊ º à ©iÌKª �B¶ ¬±©�Â�ª9©iÌO§}ÊÐ²�§ ¶ Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬=ì ° ©iÌ
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³ ° ´ ¿Yæ�¿Ú¾ Ô Ý ³�¹Q» ¬!ª�Äe§�» § µQ¶ ñDC ò�ß ° Â2¹ ´ ªÍ§�² ÏÒÑ ¦5ÓMÔ Î4ÕQÖ�Î4× ¿ Çå§M¬«©è§�²B©iÌOª ¶ ªIÊQÊ4ª4¨ ° ¨ ´ ¬!ªeª�¨ ° ¨@©iÌOª�Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬ ° ¨2©iÌKª�§4íKª ¶ » ¹ Ü
¶ ª ´Y° §�¨ ° ¬�Äe¹ µ ¬±ªKÊ>º à ª � © ° ¨OÄ9© ° §�¨ ¿ ¸ÍÌOªåÊ ° ¬«© ¶k° º µ © ° §�¨m§�²èª � © ° ¨OÄ9© ° §�¨A©«§Oì�¹ ¶ Ê4¬�©iÌOªAÄ�» µ ¬±©«ª ¶ ¬H	�Â@ªI¹O¬ µM¶ ªIÊ=² ¶ §�Â
©iÌOª ¶ ¹K© ° §3§�²mÌ à Ê ¶ § ´ ª�¨ ¶ ªKÄ9§�Âåº ° ¨w¹K© ° §�¨�» ° ¨Oªe¬� !ó�È Ö}ô ¶ëõ "�	 ° ¬=Ê ° ¬ Ü » ¹ à ªIÊ ° ¨5©iÌKª ¶k° ´ ÌK©�ÌO¹Q¨wÊ Ü ¹Q¨Kª4»�ì ° ©iÌ
Äe§�» § µM¶ ß�¹Q¨OÊ�¬eÌO¹ Ü ª+Äe§YÊ4ªKÊ�¬ à Â+º�§�» ¬ ¿ Æ ©2» ° ªe¬2º�ª9©HìÒªeª4¨ Ã < �2Ô ¿ Î ¹Q¨OÊ æ Â2¹ ´ ²�§ ¶ ©iÌOª+ÊMª9©«ªIÄ9©«ªIÊ[Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬ ¿
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Û ºO¬±ª ¶ íw¹K© ° §�¨O¬ Ã�Ü ª ¶ © µM¶ ª Ö ö ªI¬±§�» µ © ° §�¨ Ã < �ëÂ�¹ ´ � Ö ÇA§}ÊMª�» ¦V§�Â+Â�ª�¨K©«¬
óèËY¸�ù ×Mæ Ã íOª ¶ ¹ ´ ª2²�§ ¶ ¬ à ¬±©«ª�Â Ô ¿ �=Ö ²
Ë á Ë ¾ Ó � � �m� Ô � � ° ¨å§�íOª ¶ » ¹ Ü ¶ ª ´}° §�¨ � Ô Ö Â ² ¶ §�Â ô ¶ È Ö}ô ¶ E
ô ¶ëõ Ü § ° ¨K©�¬!§ µQ¶ Äeªe¬ ° ¨+§�íOª ¶ » ¹ Ü ¶ ª ´}° §�¨ ¾ ß�Ó Ö ² ô ¶Úõ Ö ó�È
óèËY¸�ù ×M× Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬�ÊMª9©«ªKÄi©«ªKÊ ° ¨çóèËY¸ Ô ¿ Î ß ¾M¿ æ�Ö ² � ¹Q¨O¹Q» à ¬ ° ¬ ° ¨AÄe§�Â ÜY¿ ì ° ©iÌ Ü § ÜY¿ ¬ à ¨ ¿

¸B¹Qº ¿Yæ�¿ Ó Ý�¯M° ©«ª ¶ ¹K© µQ¶ ª�íw¹Q» µ ªI¬�§�²�©iÌOª[ª � © ° ¨OÄ9© ° §�¨ ° ¨ ÏÒÑ ¦ ÓQÔ ÎMÕQÖwÎM×�¿ óèËY¸ ×4æ Ý ô ¶ §M¹wÊ�ºO¹Q¨wÊ ° Â�¹ ´Y° ¨ ´  á Ì ° ©iÂ@§ ¶ ªwa
ËYÄ�ÌIìÒª ° Þ ª ¶ 	 ¾I×4×Mæ "�	}Ë á Ë Ý Ç ° Ê4ß ° ¨K² ¶ ¹ ¶ ªIÊm¬ Ü ªKÄi© ¶ §4¬"Ä9§ Üeà  "ò µ ¨ Þ ª'ª9©�¹Q» ¿ 	 ¾I×M×%� "`	 ô ¶Úõ�Ý ³�¹Qº ¶ à ß Å ª ¶ §�© ° Â�¹ ´}° ¨ ´
° ¨ ô ¶ëõ 	É ±³ ° ¬"ÄwÌOª ¶ ªe©m¹Q» ¿ 	 ¾I×M×%� "�	�óèËY¸°ù ×M× Ý ô ¶ §Q¹wÊ�ºw¹Q¨wÊ ° Â�¹ ´}° ¨ ´  á Ì ° ©iÂ@§ ¶ ªFª9©m¹Q» ¿ 	 ¾I×M×4×XÔèÀ ÌO¹Q¨ ´ a
³�¹Q»ä»z	 ¾K×4×4× "`	 µ ¬ ° ¨ ´ ª � © ° ¨wÄi© ° §�¨Iß ° ¨K¬!ª�¨O¬ ° © ° íOª �nÜ ¹ ¶ ¹QÂ@ªe©«ª ¶ ©«§�Ê4ªe©«ª ¶ Â ° ¨Kª�©iÌOªS¹ ´ ª=¹Q¨OÊ ° ¨K© ¶k° ¨K¬ ° Ä[Ä9§�» § µM¶ §�²
¹�Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¹Q¨OÊF² ¶ §�Â0©iÌw¹K©2©iÌKª[ª � © ° ¨wÄi© ° §�¨ ¿ ³w§ ¶ ©iÌKª=ÊMª9©«ª ¶ Â ° ¨w¹K© ° §�¨=§4²�©iÌKª�í ° ¬ µ ¹Q»�ª � © ° ¨wÄi© ° §�¨ Ã <Z	�ª ° ©iÌOª ¶
µ ¨ ° ²�§ ¶ Â*²�§ ¶ ª ´�¶ § µ ¨wÊm¬!Ä ¶ ªIª�¨� k²r"�§ ¶ Â ° � ªIÊ�¬!§ µQ¶ Äeªe¬Í¹Q¨OÊ[Ê µ ¬«©Z «Â!"�ìÒª ¶ ª�¹O¬±¬ µ Â�ªIÊ ¿

ô ¶Úõ ª4Â ° ¬±¬ ° §�¨ç¹Q» ¬!§ ´}° íOªe¬+¹Q¨�ªe¬«© ° Â2¹K©«ª�²�§ ¶ ©iÌKª µ ¨wÄ9ª ¶ ©±¹ ° ¨K© ° ªe¬ ° ¨=©iÌOª>Â@ªe©iÌK§YÊ ¿ ³w§ ¶ ©iÌK§M¬±ª=Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬'ì ° ©iÌ£¨O§
Ü ¶ ªeí ° § µ ¬�¹ ´ ª�ªI¬«© ° Â�¹K©«ª@¹Kíw¹ ° » ¹QºQ» ª�	Q¹2©bìÒ§4ß Ü ¹ ¶ ¹QÂ@ªe©«ª ¶�� © ° ¬�¹ ÜQÜ » ° ªIÊ�©«§å©iÌKª@§�ºO¬±ª ¶ íOªIÊmÄ9§�» § µM¶ ¬H	 µ ¬ ° ¨ ´ ©iÌKªF��¨K§Oì�¨
ì�¹KíKª4» ª�¨ ´ ©iÌ2ÊMª Ü ª4¨OÊMª�¨wÄ9ª�§�²B©iÌOªAâ ¶ ¹ ° ¨Kª�ª � © ° ¨OÄ9© ° §�¨m» ¹9ì¼¹Q¨OÊå©iÌOª@¬ Ü ªKÄi© ¶ ¹'² ¶ §�Â ËQ©±¹ ¶ º µQ¶ ¬±© ×4× ¿ ¸�ÌKª2Ê ° & ª ¶ ª�¨wÄ9ªI¬
º�ª9©HìÒªeª�¨�Â@§YÊMª�»}¹Q¨OÊ[§�ºK¬!ª ¶ íO¹K© ° §�¨+¹ ¶ ª�Â ° ¨ ° Â ° Þ ªIÊm²�§ ¶ ¹mÄ9§�Â+º ° ¨O¹K© ° §�¨'§4²:¹ ´ ª'¹Q¨wÊ[ª � © ° ¨wÄi© ° §�¨ ¿

Ï §S¬ Ü ¹K© ° ¹Q»ä» à ¶ ªe¬!§�» íOªIÊ�ª � © ° ¨OÄ9© ° §�¨FÂ@ªK¹O¬ µQ¶ ª4Â@ª�¨K©«¬2¹ ¶ ªm¹Kíw¹ ° » ¹QºM» ªA²�§ ¶ ©iÌKª Ã ¨K©«ª�¨Q¨O¹Oªm¬±§ç²k¹ ¶ ¿ ³ ¶ §�Âÿ©iÌOªA§ Ü © ° ÄI¹Q»�óèËY¸
ÊQ¹K©±¹G	 á Ì ° ©iÂ@§ ¶ ª[aãËYÄwÌKìÒª ° Þ ª ¶  ¾K×4×4æ "�ªI¬«© ° Â�¹K©«ªKÊF¹Q¨S¹KíKª ¶ ¹ ´ ªAíw¹Q» µ ªA²�§ ¶ ©iÌOª�ª � © ° ¨OÄ9© ° §�¨G	l²�§ ¶ ©iÌOª °É¶ ¹Q¨w¹Q» à ¬ ° ¬�§4²�©iÌOª
¨Oª9ì&§�ºO¬±ª ¶ íw¹K© ° §�¨O¬ Ü µ ºM» ° ¬eÌKªKÊ ° ¨�ù ×M× 	Q©iÌOª à µ ¬±ªKÊm©iÌKª'ª � © ° ¨wÄi© ° §�¨IßH² ¶ ªIª � Ü ¹ ¶ ¹QÂ@ªe©«ª ¶ ¬ ¿
Ã »ä»Y§�©iÌOª ¶ Ü µ ºQ» ° Äe¹K© ° §�¨O¬Í¹Q» ¬±§ µ ¬±ªKÊS¹KíOª ¶ ¹ ´ ª�íw¹Q» µ ªI¬H	�ª ° ©iÌOª ¶ ²�§ ¶ ©iÌKª+ì@ÌO§�» ª�¬ à ¬«©«ª4Â
	 § ¶ ²�§ ¶ ªK¹wÄwÌ ´ ¹Q» ¹ �Kà ¬±ª Ü ¹ ¶ ¹K©«ª4» à 	 § ¶
²�§ ¶ ¹£» ¹ ¶È´ ªS¹ Ü ª ¶ © µQ¶ ªSì ° ©iÌ ° ¨S©iÌOª ´ ¹Q» ¹ � ° ªe¬ ¿ ¸B¹QºM» ª æ ¿ Ó�» ° ¬«©«¬�©iÌOª[íw¹Q» µ ªI¬ Ü µ ºQ» ° ¬9ÌOªIÊ ° ¨ç©iÌKª5» ° ©«ª ¶ ¹K© µM¶ ª=©«§£ÊQ¹K©«ªÎ ±» ¹K©«ª
� Ô4Ô4Ôu"�¹Q¨wÊm©iÌOªAÂ�ª9©iÌO§}ÊM¬�©iÌO¹K©�ìÒª ¶ ª µ ¬!ªIÊm²�§ ¶ ©iÌOª °É¶ ÊMª9©«ª ¶ Â ° ¨O¹K© ° §�¨ ¿
¸�ÌKª�ÊMª9©«ª ¶ Â ° ¨w¹K© ° §�¨+§4²�©iÌOª�ª � © ° ¨OÄ9© ° §�¨ ¶ ª ð µ4°É¶ ªI¬�©iÌKª xBµ � Äe¹Q» ° º ¶ ¹K© ° §�¨'§4²/©iÌKª=ó�È óèËY¸ ° Â�¹ ´ ª�	 µ ¬ ° ¨ ´ ©iÌKª xBµ � íw¹Q» µ ªI¬
Ü µ ºQ» ° ¬9ÌOªIÊ º à ò�ªeª�»/ª9©=¹Q» ¿  ¾I×MÕ4æ " ¿ ¸�ÌKªF²k¹Q» ¬!ª£Ä9§�» § µQ¶'° Â�¹ ´ ª3³ ° ´�µQ¶ ª æ ¿É¾ Ô ´}° íOªe¬=¹Q¨ ° Â Ü ¶ ªe¬±¬ ° §�¨5§�¨5©iÌKª�» ª9íOª�»/§�²
ª � © ° ¨wÄi© ° §�¨+¬±ªeª4¨ ° ¨+©iÌOª Ã ¨I©«ª4¨M¨w¹Oª ¿ÒÃ »ä»Q©iÌOª+Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬�ì�Ì ° Ä�Ìå¹ ÜMÜ ªK¹ ¶ íKª ¶ à ¶ ªKÊF» ° ª ° ¨ ¶ ª ´Y° §�¨O¬�§4²�Ì ° ´ ÌAª � © ° ¨OÄ9© ° §�¨ ¿ ¸ÍÌOª
» ªeíKª4» ¬ÍÂ@ªI¹O¬ µM¶ ªIÊ=º à ©iÌKªmó�È Ö}ô ¶ëõÐ¶ ¹K© ° §A¹ ¶ ª ° ¨OÊ ° Äe¹K©«ªKÊå¹O¬�Ä9§�» § µM¶ ªIÊåÊ4§4©«¬�¹wÄeÄe§ ¶ Ê ° ¨ ´ ©«§å©iÌKª+» ª ´ ª4¨OÊ ¿ ÇåªK¹O¬ µQ¶ ªKÊ�íw¹Q» µ ªI¬
²�§ ¶ Ã < ¶ ¹Q¨ ´ ª'² ¶ §�Â)Ô ¿ � ©«§ æ Â�¹ ´ ¿ ¸�ÌKª'í ° ¬ µ ¹Q»Q¹ ÜQÜ ªI¹ ¶ ¹Q¨wÄ9ª�§4²�©iÌOª�Â@ª ¶ë´ ª ¶ ¹K©�§ Ü © ° Äe¹Q»�íw¹Q» µ ªe¬ ° ¬ ¶ ª Ü ¶ §YÊ µ Ä9ªKÊ�º à ©iÌOª
¨ µ Âåº�ª ¶ ¬ Ý ó ° ´ ÌOªe¬«©2ª � © ° ¨OÄ9© ° §�¨G	 ° ¨£³ ° ´�µM¶ ª æ�¿Ú¾ Ô£Â�¹ ¶ �iªIÊÁº à íKª ¶ à ¶ ªIÊ£Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬H	 ° ¬�¬±ªeª4¨ ° ¨[©iÌKª�§4íKª ¶ » ¹ Ü ¶ ª ´Y° §�¨G	B¹Q¨OÊ
¬!§�Â@ª'Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬#	}ì@Ì ° ÄwÌå¹ ÜQÜ ªI¹ ¶ ºM» µ ª ° ¨+©iÌw¹K© ° Â�¹ ´ ª�	 ° ¨wÊ4ªIªIÊ�Ìw¹KíKª�» §Oì¼ª � © ° ¨OÄ9© ° §�¨ ¿
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Ã ¬è¹Q» ¶ ªI¹wÊ à Â@ª�¨K© ° §�¨OªIÊb	 ° © ° ¬:íKª ¶ à ° Â Ü § ¶ ©±¹Q¨K©�©«§'Ê4ª ¶�° íOª�©iÌKª2Â�¹O¬!¬±ªI¬�§4²�©iÌOª�¬±©±¹ ¶ Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬ ¿�Ï §4©�§�¨Q» à ° ¨Í©iÌKª °É¶ §Oì@¨ ¶�° ´ ÌI©�	
º µ ©�¹Q» ¬!§ ° ¨A§ ¶ Ê4ª ¶ ©«§[¬±ªe©�©iÌKª+¬±©±¹ ¶ Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬ ° ¨ ¶ ª4» ¹K© ° §�¨+ì ° ©iÌå©iÌOª[Â@§YÊMª�»Y§�²�Ì ° ª ¶ ¹ ¶ ÄwÌ ° Äe¹Q»}¬«©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â�¹K© ° §�¨ ° ¨å©iÌOª+ªI¹ ¶ » à
µ ¨ ° íOª ¶ ¬±ª�¹Q¨wÊ�©«§�¬!ªeª�ì�ÌKªe©iÌKª ¶ ©iÌOª à ÄI¹Q¨ ¶ ªI¹Q»ä» à º�ª�©iÌKª Ü ¶ § ´ ª�¨ ° ©«§ ¶ ¬/§4²l¹ Ü ¹ ¶ ©è§�²�©iÌKª ´ » §�º µ » ¹ ¶ ¬«©±¹ ¶ Ä�» µ ¬±©«ª ¶ Ü § Ü µ » ¹K© ° §�¨O¬
§�ºK¬!ª ¶ íKªKÊ ° ¨ Ü ¶ ªI¬±ª�¨K©2ÊQ¹ à ª�»ä» ° Ü © ° Äe¹Q» ´ ¹Q» ¹ � ° ªI¬ ¿ ¸�ÌKª[¹QºO¬±§�» µ ©«ª ð µ ¹Q¨K© ° © ° ªe¬�ìÒªmÊMª ¶k° íKª ° ¨=§ µM¶ §4©iÌKª ¶ §�ºO¬±ª ¶ íw¹K© ° §�¨O¬H	:» ° �iª
©iÌOª£òÿÂ�¹ ´ ¨ ° © µ ÊMª[§ ¶ ©iÌKª>¨ µ Â+º�ª ¶ §�² ° §�¨ ° ÞK° ¨ ´ Ü ÌK§4©«§�¨O¬H	/Äe¹Q¨�º�ª µ ¬±ªIÊ5©«§£ªI¬«© ° Â�¹K©«ª[©iÌOªçÄ�» µ ¬±©«ª ¶ Â�¹O¬±¬ ¿ ó:§OìÒª9íOª ¶ 	
©iÌ ° ¬Ííw¹Q» µ ª ° ¬@¬«© ¶ §�¨ ´ » à Â@§YÊ4ª4»�Ê4ª Ü ª�¨wÊ4ª4¨I©@¹Q¨wÊ>» ¹ ¶ë´ ª µ ¨OÄeª ¶ ©±¹ ° ¨I© ° ªI¬ ° ¨å©iÌOª+íw¹Q» µ ªe¬+» ªK¹wÊ[©«§£» ¹ ¶È´ ª+ª ¶b¶ § ¶ ¬ ° ¨m©iÌKªSÂ�¹O¬±¬ ¿
ô µ ©�	�¹O¬'ì ° »ä»�º�ª=Ê ° ¬!Ä µ ¬!¬±ªIÊ ° ¨SÄ�ÌO¹ Ü ©«ª ¶ æ�¿ Ó ¿ Î 	BìÒª�Ìw¹KíKª=ÊMª ¶k° íOªIÊF©iÌOªe¬!ªF¨ µ Â+º�ª ¶ ¬'²�§ ¶ ©iÌOª=Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬#	�¹Q¨wÊF©iÌKªFÂ2¹O¬±¬±ªI¬
© µQ¶ ¨OªIÊF§ µ ©�©«§�º�ª�íKª ¶ à Ì ° ´ Ì ° ¨=¬±§�Â�ª�ÄI¹O¬±ªI¬H	�¹S²k¹wÄi©«§ ¶ §4² ¾ Ô5Ì ° ´ ÌOª ¶ ©iÌO¹Q¨[©iÌOª�© àQÜ ° Äe¹Q»�Â2¹O¬±¬'§�²Í¹ ´ » §�º µ » ¹ ¶ Äw» µ ¬«©«ª ¶
° ¨ç¹Q¨çª�»ä» ° Ü © ° Äe¹Q» ´ ¹Q» ¹ �KàK¿ ¸ÍÌ ° ¬'ìÒ§ µ » Ê ¶ ª ð µ�°É¶ ª�² µM¶ ©iÌOª ¶@° ¨IíOªe¬±© ° ´ ¹K© ° §�¨G	/º�ªKÄe¹ µ ¬±ª ° ©m¨KªIªIÊM¬'©«§�º�ª µ ¨wÊ4ª ¶ ¬±©«§}§}Ê ° ²�©iÌOªe¬!ª
Ì ° ´ ÌKß!Â2¹O¬±¬�Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬�©iÌKª4¨�� µ ¬«© ¶ ª Ü ¶ ªI¬±ª4¨I©�©iÌKª�Ì ° ´ ÌKß!Â2¹O¬±¬�ª4¨OÊ=§�²�©iÌOª�Ê ° ¬±© ¶�° º µ © ° §�¨�² µ ¨OÄ9© ° §�¨+§�²�² µ © µQ¶ ª ´ » §�º µ » ¹ ¶ ¬H	Q§ ¶:° ²
©iÌOª à ì ° »ä»�º�ª Ü ¶ ª9²�ª ¶ ª4¨I© ° ¹Q»ä» à ÊMªe¬±© ¶ § à ªIÊ ° ¨2©iÌOª2© ° ÊM¹Q» � ª4» Êm§�²V©iÌOª ° ¨I©«ª ¶ ¹wÄ9© ° §�¨G	4§ ¶�° ²�©iÌ ° ¬ à § µ ¨ ´ Äw» µ ¬«©«ª ¶ Ü § Ü µ » ¹K© ° §�¨åÌw¹O¬
Ä�ÌO¹ ¶ ¹wÄ9©«ª ¶k° ¬«© ° Äe¬�©iÌw¹K©�¹ ¶ ª ° ¨ ´ ª�¨Oª ¶ ¹Q» ° ¨wÄ9§�Â Ü ¹K© ° ºM» ª�ì ° ©iÌ+ªeíK§�» í ° ¨ ´[° ¨K©«§m©iÌKª ´ » §�º µ » ¹ ¶ Äw» µ ¬«©«ª ¶ Ü § Ü µ » ¹K© ° §�¨ ¿
¸�ÌKª�º�ªe¬±©ÒÂ@ª9©iÌO§YÊ2©«§2ÊMª ¶k° íOª�Â2¹O¬±¬±ªI¬ ° ¨wÊMª Ü ª�¨wÊMª�¨K©V² ¶ §�Â Ü ÌO§�©«§�Â�ª9© ¶ à ° ¬:©«§ µ ¬!ª�©iÌOª�íKª4» §YÄ ° © à Ê ° ¬ Ü ª ¶ ¬ ° §�¨Í§�² ©iÌKª�Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¿
��¬ ° ¨ ´ ¹�¬«©«ª4»ä» ¹ ¶ ²�ªK¹K© µM¶ ªåì�Ì ° Ä�Ì ° ¬A¨O§�©@Ä9§�¨I©±¹QÂ ° ¨O¹K©«ªKÊ>º à ¨Oª�º µ » ¹ ¶ ª4Â ° ¬±¬ ° §�¨G	 ° © ° ¬ Ü §M¬±¬ ° ºQ» ª+©«§�Ê4ª ¶�° íOªA©iÌKª�Ê ° ¬ Ü ª ¶ ¬ ° §�¨
í ° ¹[â/§ ÜQÜ » ª ¶ º ¶ §Q¹wÊ4ª4¨ ° ¨ ´ §�²�©iÌKª@²�ªI¹K© µQ¶ ª'¹O¬�§�ºK¬!ª ¶ íKªKÊ ° ¨'¬«©±¹ ¶ ¬�§4²B©iÌKª2¬ Ü ªKÄi© ¶ ¹Q»w© àQÜ ª@©iÌw¹K©�º�ªI¬«©ÍÂ�¹K©±Ä�ÌKªI¬Ò©iÌOª�¬±© ¶ ª4¨ ´ ©iÌ
§4²V©iÌKª2²�ªK¹K© µM¶ ª�§�² ° ¨K©«ª ¶ ªe¬±© ¿ ¸ÍÌ ° ¬@º ¶ §Q¹wÊ4ª4¨ ° ¨ ´=¶ ªe¬ µ » ©«¬�² ¶ §�Â ©iÌKª�Ê ° & ª ¶�° ¨ ´S¶ ¹wÊ ° ¹Q»4íOª�» §YÄ ° © ° ªI¬�§4² ° ¨wÊ ° í ° Ê µ ¹Q»4¬±©±¹ ¶ ¬�ì ° ©iÌ ° ¨
©iÌOª ´�¶ ¹Kí ° ©±¹K© ° §�¨w¹Q» Ü §�©«ª�¨K© ° ¹Q»w§�²B©iÌOª�Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¿ ¸�ÌKª@¬ Ü ªIÄ9© ¶ §M¬!Äe§ Ü9à ¶ ª ð µ4°É¶ ªe¬�Â�§}ÊMª ¶ ¹K©«ª�©«§=Ì ° ´ Ì2¬ Ü ªIÄi© ¶ ¹Q» ¶ ªe¬±§�» µ © ° §�¨s	M¹Q¨OÊ
²�§ ¶ ©iÌKªmÊ4ªe©«ª ¶ Â ° ¨w¹K© ° §�¨A§4²è©iÌKªmÄw» µ ¬«©«ª ¶ ¬ ° Þ ªe¬�§�ºO¬±ª ¶ íw¹K© ° §�¨O¬Íì ° ©iÌ�Ì ° ´ ÌA¬ Ü ¹K© ° ¹Q» ¶ ªe¬!§�» µ © ° §�¨A¹ ¶ ªç¨OªIÄ9ªI¬±¬"¹ ¶ àI¿ Çm¹O¬±¬!ªe¬@¹ ¶ ª
ÊMª9©«ª ¶ Â ° ¨OªIÊ�º à ¹ ÜQÜ » à ° ¨ ´ ©iÌOªmí °É¶k° ¹Q»�©iÌOªe§ ¶ ª�ÂJ	lì@Ì ° ÄwÌ[¬9ÌO§ µ » Ê�º�ªmíO¹Q» ° Êb	/º�ªIÄI¹ µ ¬!ª�§ µQ¶ Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¹ ´ ªe¬2§�²�¹=²�ª9ìéÂ ° »ä» ° §�¨
à ªK¹ ¶ ¬ ´ ª4¨Kª ¶ ¹Q»ä» à Äe§ ¶b¶ ªe¬ Ü §�¨wÊm©«§çÂ2¹Q¨ à Ä ¶ §M¬±¬ ° ¨ ´ © ° Â@ªe¬#	Y¹Q¨OÊ[©iÌ µ ¬Í¹ ¶ ª ´�¶ ¹Kí ° ©±¹K© ° §�¨O¹Q»ä» à º�§ µ ¨wÊ ¿
¸ÒìÒ§=²�ªI¹K© µQ¶ ªe¬�ì@Ì ° ÄwÌ=¹ ¶k° ¬±ª ° ¨[¬«©«ª4»ä» ¹ ¶ ¹K©iÂ@§M¬ Ü ÌKª ¶ ªI¬2¹ ¶ ªå©iÌOªS¦ Û ¹QºK¬!§ ¶ Ü © ° §�¨çºO¹Q¨wÊ�ÌKªK¹wÊ4¬Aº�ª à §�¨OÊ � ¿ �M×�$ Âé¹Q¨OÊç©iÌOª
¦�¹Q» Ä °Éµ Â ¸ ¶�° Ü » ª9©� ¦V¹w¸g"Ò¹K©�¹ ¶ § µ ¨wÊAÔ ¿ Õ��Z$ Â ¿ ¸ÍÌOª�¬ Ü ªKÄi© ¶ ¹Q» ¶ ªI¬±§�» µ © ° §�¨�¬9ÌO§ µ » Ê[º�ª2¹ ¶ § µ ¨wÊSöÎÑ × ÔMÔ4Ô'§ ¶ Ì ° ´ ÌKª ¶ 	Q¹Q¨OÊ
©iÌOª+Ë ÖYÏ ¶ ¹K© ° §�¨KªIªIÊM¬�©«§Fº�ª�²k¹ °É¶ » à Ì ° ´ ÌG	Y¹ ¶ § µ ¨wÊ ¾Iæ ß � ÔX	 ° ² ¶ ª�» ° ¹QºQ» ªmÂ�¹O¬±¬�ªe¬±© ° Â�¹K©«ªe¬Í¹ ¶ ª2©«§�º�ª�§�ºK©±¹ ° ¨OªIÊ ¿
á ª Ü ª ¶ ²�§ ¶ Â@ªIÊ=¬ Ü ªIÄ9© ¶ §M¬!Äe§ Ü9à ° ¨�©HìÒ§mÊ ° & ª ¶ ª�¨K©�¬ Ü ªIÄi© ¶ ¹Q»YÊ4§�Â�¹ ° ¨K¬#	M©iÌKª�§ Ü © ° ÄI¹Q»M¹Q¨OÊ[©iÌKªm¨OªI¹ ¶:° ¨I² ¶ ¹ ¶ ªIÊ ¿
Û�Ü © ° Äe¹Q»}¬ Ü ªKÄi© ¶ §4¬"Ä9§ Üeà ì�¹O¬ Ü ª ¶ ²�§ ¶ Â@ªKÊ µ ¬ ° ¨ ´ � ñ@ï Ë�§�¨ ñ ¯ ¸Òßr�:¸ ��¿ Æ ©�ÊMª�» ° íOª ¶ ¬�¹m¬ Ü ªIÄ9© ¶ ¹Q» ¶ ªe¬±§�» µ © ° §�¨å§�²Íö1Ñ Î4Õ 	 ÔMÔ4Ô
¹K©�¹å¬9» ° ©Òì ° Ê�©iÌ+§4²�Ô�� � ��¿ ¸�ÌKª2¬9» ° ©�» ª4¨ ´ ©iÌ ° ¬ ¾K� ^h	Q¬!§å©iÌw¹K© � Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬ÍÄ9§ µ » Êçº�ª ° ¨wÄw» µ Ê4ªKÊ ° ¨'©iÌOª'¬9» ° ©Ò²�§ ¶ ªK¹wÄwÌ Ü §4¬ ° © ° §�¨ ¿
á ª'§�ºK¬!ª ¶ íKªKÊm©bìÒ§m¬9» ° © Ü §M¬ ° © ° §�¨K¬�ì ° ©iÌ�©HìÒ§mÄ�» µ ¬±©«ª ¶ ¬�ªI¹wÄwÌG	Y¹Q¨wÊ[¹Q¨å¹wÊMÊ ° © ° §�¨w¹Q»�¬±ªe© © ° ¨ ´ ì ° ©iÌ+¹åíKª ¶ à º ¶�° ´ ÌI©�Äw» µ ¬«©«ª ¶ ²�§ ¶
¹å¬9ÌO§ ¶ ©«ª ¶:° ¨I©«ª ´�¶ ¹K© ° §�¨�© ° Â@ª2ì@ÌOª�¨�©iÌOª'¬±ªIª ° ¨ ´ Ìw¹wÊ[ÊMª ´�¶ ¹wÊMªIÊ�¬9» ° ´ ÌI©i» àK¿
¸�ÌKªm¦�¹w¸&¬ Ü ªIÄi© ¶ §4¬"Ä9§ Ü9à ¶ ª ð µ�°É¶ ªe¬2¹�¨K§�¨Iß ¬«©±¹Q¨wÊQ¹ ¶ Ê[¬±ªe© µ Ü ²�§ ¶ � ñ@ï Ë ¿ Æ ©�» ° ªI¬�ìÒª4»ä»Qì ° ©iÌ ° ¨A©iÌKª ¶ ª ´}° §�¨mÄ9§4íKª ¶ ªKÊ>º à ©iÌOª
¶ ªIÊ=Ä�Ì ° Ü ¬ ° ¨+©iÌOª+Ê ° Ä�Ì ¶ § ° ÄAÂ@§YÊMª�	lº µ ©�©iÌOª ¶ ª ° ¬Í¹m¬9Â�¹Q»ä» ´ ¹ Ü º�ªe©bìÒªIª�¨�©iÌOª'©bìÒ§[ÊMª9©«ªIÄ9©«§ ¶ ¬�©iÌw¹K©�Äe§�íOª ¶ ©iÌOª ¶ ªIÊ>Ìw¹Q» ²/§�²
©iÌOª�¬ Ü ªKÄi© ¶Hµ Â ¿ Æ ²/©iÌOª+Ä9ª�¨K© ¶ ¹Q»Mì�¹KíOª�» ª4¨ ´ ©iÌ+§�²:©iÌKª ¶ ªIÊ=¹ ¶ Â ° ¬'¨O§�©�¬9Ì ° ²v©«ªIÊS¹=» ° © ©i» ª�º ° ©�	}©iÌOªA¦V¹w¸ ì ° »ä»Mª�¨wÊ µ Ü ª � ¹wÄi©i» à
° ¨A©iÌO¹K© ´ ¹ Ü}¿ ³w§ ¶ Ä9§�Â Ü ¹ ¶k° ¬±§�¨åì ° ©iÌå©iÌOªåÄ�» µ ¬±©«ª ¶ ¬ Ü ªIÄ9© ¶ ¹G	�©«ª�Â Ü » ¹K©«ª+¬ Ü ªIÄ9© ¶ ¹�§4²è©iÌKª[Â�§4¬«© Ü ¶ §�ºw¹QºQ» ªåÄ9§�¨I© ¶k° º µ ©«§ ¶ ¬Í©«§
©iÌOªå¬ Ü ªIÄi© ¶Hµ ÂÿìÒª ¶ ªm§�ºK©±¹ ° ¨KªKÊ ¿ ³w§ ¶ ©iÌKª=¦V¹w¸É	�©iÌOªe¬!ªm¹ ¶ ªå©iÌOª ¶ ªIÊ�¬ µ Ü ª ¶ë´Y° ¹Q¨I©«¬#	�¹Q¨wÊ�¹K©�©iÌKª�¹ ´ ªI¬@ªI¬«© ° Â�¹K©«ªKÊ=²�§ ¶ ©iÌOª
Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬H	O©iÌOªe¬!ªÍ¬9ÌO§ µ » Êåº�ª�¹ ¶ § µ ¨OÊ'©iÌOª�Ç � Æw¬ Ü ªKÄi© ¶ ¹Q»I© àMÜ ª ¿�ô µ ©è¹Q» ¬±§2©iÌOª'Â@§4¬±©�Â�¹O¬!¬ ° íOª�Â2¹ ° ¨@¬±ª ð µ ª�¨wÄ9ª�¬«©±¹ ¶ ¬ Ü ¶ ªI¬±ª4¨I©
¹K©V©iÌw¹K©:Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¹ ´ ª�	Kì@Ì ° ÄwÌ@¹ ¶ ª�» ¹K©«ª ô ßV§ ¶ ªI¹ ¶ » à�Ã ¬«©±¹ ¶ ¬H	�Äe§ µ » Ê2Äe§�¨K© ¶�° º µ ©«ª�¬!§�Â@ª�² ¶ ¹wÄ9© ° §�¨�§4²�©iÌOª�©«§4©±¹Q»eª�Â ° ¬±¬ ° §�¨ ¿ ¸ÍÌOª
Äe§�Â Ü ¹ ¶k° ¬±§�¨+¬ Ü ªKÄi© ¶Hµ Â ß�Äe§�Â Ü §M¬ ° ©«ªu	 ° ²�¨KªKÄ9ªe¬!¬!¹ ¶ à ßÒì ° »ä»}©iÌOª�¨=º�ªAÄ9§�¨KíO§�» íOªIÊ�ì ° ©iÌA¹ Ñ ¹ µ ¬!¬ ° ¹Q¨Sº ¶ §Q¹wÊ4ª4¨ ° ¨ ´ ² µ ¨wÄi© ° §�¨
¹Q¨wÊ[Ä9§�Â Ü ¹ ¶ ªIÊmì ° ©iÌ�©iÌOª�Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬ Ü ªKÄi© ¶Hµ Â ©«§[Ê4ª ¶�° íOª'©iÌKª'íOª�» §YÄ ° © à Ê ° ¬ Ü ª ¶ ¬ ° §�¨ ¿

Ï ªI¹ ¶B° ¨K² ¶ ¹ ¶ ªIÊm¬ Ü ªKÄi© ¶ §4¬"Ä9§ Üeà ì�¹O¬ Ü ª ¶ ²�§ ¶ Â@ªIÊ µ ¬ ° ¨ ´ ÆäË ÃèÃ ¦£§�¨ ñ ¯ ¸èß4��¸ ¾M¿ ¸ÍÌOª�Â�¹ � ° Â µ Â ¶ ªI¬±§�» µ © ° §�¨ ° ©�Äe¹Q¨�Ê4ª4» ° íKª ¶ 	
¹K©�¹m¬9» ° ©�ì ° Ê4©iÌA§4²ÒÔ�� � Î 	 ° ¬AöU� × Ô4ÔMÔ ¿ Ë ° Â µ » ¹K© ° §�¨O¬Í¬ µO´4´ ªI¬«©«ªKÊm©iÌO¹K©Í©iÌ ° ¬�¬9ÌO§ µ » ÊFº�ª+¬ µ _[Ä ° ª4¨I©�©«§SÊMª ¶k° íOª�©iÌKªåíKª4» §YÄ ° © à
Ê ° ¬ Ü ª ¶ ¬ ° §�¨'©«§[¹=» ªeíKª4»M§�²�� ¾ ÔuÒ ²�§ ¶ ¹Q¨mË Ï ö5§�² � Ô ¿
³ ° ´�µQ¶ ª æ�¿Ú¾4¾ ¬9ÌO§Oì�¬�©iÌOª Ü § ° ¨K© ° ¨ ´ ¬�²�§ ¶ ©iÌOª2©bìÒ§m¬ Ü ªKÄi© ¶ §4¬"Ä9§ Üeà[Ü §4¬ ° © ° §�¨K¬ ¿
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��q �9~ x ~ q�y ª |ÊÉ t � x � ; �§Ë à æ � qYx { u ~ y�xitwsYr { x ~ q�y3x ~ �>t © q��5�>t�y x �
z u ~ x[� ² � �Y� ³±��ø � · � � · �Y� � ��ø · �Y� � � ~KÌ��w� uvx ~ t �  twt ¯�~ yBs | qYx �² � z � ø.³ ® øYø ��ø � · · �Y� � ��ø · �Y� � x { resYtwx �A~ y � u ~ x
z u ~ x+� ² � �Y� ³b� � ® �É� · �Y� � �QÙ��Y� �
� ® É {}| � � ® � ® �Yø}� Ù � � � � �G� � Ñ �Q� � ® � x ~ pYt=q ¯ x ~��w� qbÍoÎVqbÍ � twx

�Hr9q�� � u ~ x | Ñ�� � � ® ø
¸B¹Qº ¿Yæ�¿ æ Ý Ë µ Â+Â�¹ ¶ à §�²[ÆäË ÃèÃ ¦ ¬ Ü ªIÄi© ¶ §4¬"Ä9§ Ü9àI¿ ¸ÍÌOª �B¶ ¬«©=¬e» ° © Ü §M¬ ° © ° §�¨ ° ¨OÄ�» µ ÊMªIÊ�©bìÒ§�Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬H	�©iÌOª5¬!ªIÄ9§�¨OÊÐ§�¨Oª

Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¿ ¸�ÌKª�¬ µ Ü ª ¶ë´Y° ¹Q¨I©/ì�¹O¬�§�ºO¬±ª ¶ íOªIÊå¹O¬�¹2©«ª�Â Ü » ¹K©«ª�²�§ ¶ ©iÌOª@Ê4ªe©«ª ¶ Â ° ¨w¹K© ° §�¨�§4²B©iÌKª@íKª4» §YÄ ° © à Ê ° ¬ Ü ª ¶ ¬ ° §�¨ ¿
Ã »ä»�©±¹ ¶È´ ª9©«¬2ìÒª ¶ ª�§�ºO¬±ª ¶ íOªIÊ3º à ¨K§YÊQÊ ° ¨ ´ ¹Q» §�¨ ´ ©iÌOª�¬9» ° ©�	�¹Q» ì�¹ à ¬F�iªIª Ü ° ¨ ´ ©iÌKªm©±¹ ¶ë´ ª9©` b¬r" ° ¨[©iÌOªm¬e» ° © ¿ ¸ÍÌOª
©«§�©±¹Q» ° ¨I©«ª ´�¶ ¹K© ° §�¨[© ° Â@ª ° ¬'©iÌOª=¬ µ Â0§�²�¬±ªeíKª ¶ ¹Q»l§�ºO¬±ª ¶ í ° ¨ ´ ºM» §YÄ]�I¬H	VÄe§�¨O¬ ° ¬«© ° ¨ ´ §�²�¬±ªeíKª ¶ ¹Q» ° ¨I©«ª ´�¶ ¹K© ° §�¨O¬'§�²
Ê µM¶ ¹K© ° §�¨å¸ Ë à æ ¿ ÆÉ¨å¹Q»ä»}Äe¹O¬!ªe¬H	Y©iÌKª'¬9» ° ©�ì ° Ê4©iÌ�ì�¹O¬ÍÔ�� � Î 	 ¶ ªI¬ µ » © ° ¨ ´S° ¨å¹ ¶ ªI¬±§�» µ © ° §�¨[ö�� 5[ð � 5�§�² × ÔMÔ4Ô ¿

ùKJ�IKJ0O � b�d���T���a)SFZkV[Q�dÉ z ®Ï® ©
ÆäË ÃèÃ ¦Á¬ Ü ªKÄi© ¶ §4¬!Äe§ Ü9à ì�¹O¬ Ü ª ¶ ²�§ ¶ Â@ªIÊ[§�¨+©iÌOª ¾ � ©iÌ+§4² Ã�Ü ¶k° » � Ô4ÔMÔå§�¨ ñ ¯ ¸Òßr�:¸ ¾ 	 µ ¬ ° ¨ ´ Æ Ë ÃèÃ ¦�ì ° ©iÌå¹AÔ�� � Î ¬9» ° ©�¹Q¨OÊ
©iÌOªåÄ9ª4¨I© ¶ ¹Q»Yì�¹KíOª�» ª�¨ ´ ©iÌm¬±ªe©Í©«§ ��¿ Î�¾H$ Â ¿ ¸ÍÌOªå¬!ªeª ° ¨ ´ ¹O¬åÂ@ªI¹O¬ µM¶ ªIÊ£º à ©iÌKªA¬±ªIª ° ¨ ´ Â@§�¨ ° ©«§ ¶ ì�¹O¬åº�ª9©HìÒªeª�¨�Ô�� � � ¹Q¨OÊ
¾ � � Ô=Ê µM¶k° ¨ ´ ©iÌKª Ã ¨K©«ª�¨Q¨w¹OªåÄw» µ ¬«©«ª ¶ §�ºO¬±ª ¶ íw¹K© ° §�¨O¬H	 Ô�� � × Ê µQ¶�° ¨ ´ ©iÌOª+¬ Ü ªKÄi© ¶ §4¬"Ä9§ Üeà §�²è©iÌOªSÇ Î ¬ µ Ü ª ¶È´}° ¹Q¨K© ¿ ¸�ÌKª=¨ ° ´ ÌI©
ì�¹O¬ Ü ÌO§�©«§�Â�ª9© ¶k° Ä ¿�Ã ©iÂ@§M¬ Ü ÌKª ¶�° ÄçÄe¹Q» ° º ¶ ¹K©«§ ¶ ¬+ìÒª ¶ ªS§�ºK¬!ª ¶ íKªKÊ£¬!ª9íOª ¶ ¹Q»V© ° Â@ªI¬mÊ µM¶k° ¨ ´ ©iÌOª5¨ ° ´ ÌK© ¿�Ã ¬m¬ Ü ªKÄi© ¶ §4¬"Ä9§ Ü ° Ä
©«ª4Â Ü » ¹K©«ªI¬è²�§ ¶ ©iÌKª2Ê4ª ¶�° íw¹K© ° §�¨'§�²B©iÌOª�íKª4» §}Ä ° © à Ê ° ¬ Ü ª ¶ ¬ ° §�¨s	4²�§ µQ¶ ¬ µ Ü ª ¶È´}° ¹Q¨K©«¬ÒìÒª ¶ ª@§�ºK¬!ª ¶ íKªKÊX	Mì ° ©iÌ�©iÌOª@¬ Ü ªIÄi© ¶ ¹Q»w© àMÜ ªI¬
ÊMª ¶k° íKªKÊ2² ¶ §�Â¼©iÌKª�ËlÆÈÇ ôBÃ âÁ¹ ¶ Ä�Ì ° íOª�©«§Aº�ª+ÇmÔ�Æò	YÇmÔ�Æ ª�	YÇ Î Æ�¹Q¨wÊ[Ç æ Æ ¿ â µQ¶�° ¨ ´ ©iÌKª�§�ºK¬!ª ¶ íO¹K© ° §�¨K¬/§�² ©iÌKª�ÇmÔ�Æw¬±©±¹ ¶ 	O©iÌOª
¶ ¹wÊ ° ÄI¹Q»}Â ° ¬«ß ªe¬±© ° Â�¹K©«ª�§�²B©iÌOª ¶ ª ð µ4°É¶ ªKÊåª �QÜ §M¬ µQ¶ ª�© ° Â@ª= HÊ4ª ¶�° íOªIÊA² ¶ §�Â)Â < ¹Q¨wÊ ° ¨K© ¶�° ¨O¬ ° Ä�Ä9§�» § µQ¶ "è¹Q» ¶ ªI¹wÊ à ¬ µO´4´ ªe¬«©«ªKÊ+¹
ì ¶ §�¨ ´ Ä9§�» § µM¶ ¹Q¨wÊm©iÌKª ¶ ª4º à Äw» ¹O¬!¬ ° � ÄI¹K© ° §�¨G	�¬±§m©iÌOªmÇmÔ�Æ ª�	M©iÌOª'§�¨Q» à §4©iÌKª ¶ ¬ µ4° ©±¹QºM» ª�ÇmÔ�Æ ßb© àMÜ ª2¬«©±¹ ¶ §�ºO¬±ª ¶ íw¹QºM» ª�¹K©Ò©iÌw¹K©
© ° Â@ª'§4²�¨ ° ´ ÌK©�ì ° ©iÌ=ÆäË ÃèÃ ¦8	�ì�¹O¬Í¹Q» ¬±§m§�ºO¬±ª ¶ íOªIÊ ¿
¸�ÌKªç¬±ª�» ªKÄi© ° §�¨ç§�²Í©iÌOªç©«ª�Â Ü » ¹K©«ªS¬±©±¹ ¶ ¬+ì�¹O¬S¨K§4©+ªI¹O¬ à 	�º�ªIÄI¹ µ ¬!ª=©iÌOª ¶ ªSìÒª ¶ ªç§�¨Q» à íOª ¶ à ²�ª9ì ¬ µ Ü ª ¶È´}° ¹Q¨K©«¬+©iÌw¹K©�ìÒª ¶ ª
¨O§�©�©«§Q§Fº ¶�° ´ ÌI©�©«§Fº�ª�§�ºO¬±ª ¶ íOªIÊFº à Æ Ë ÃèÃ ¦3¹Q¨wÊ[§ µ ©«¬ ° Ê4ª2©iÌOª=ÇA¹ ´ ª�»ä» ¹Q¨ ° Ä'¦è» § µ Ê4¬� kì@Ì ° ÄwÌ[Ìw¹KíKªå¬ µ ºIß ¬±§�» ¹ ¶ Â@ªe©±¹Q»ä» ° Ä ° © à
¹Q¨wÊS¹ ¶ ª+©iÌKª ¶ ªe²�§ ¶ ªS¨K§4©�¬ µ�° ©±¹QºQ» ª#" ¿ �Ò¨K²�§ ¶ © µ ¨O¹K©«ª4» à 	 ° ©�© µQ¶ ¨KªKÊS§ µ ©�©iÌw¹K©�	�§�²è©iÌOª+¬±©±¹ ¶ ¬�§�ºO¬±ª ¶ íOªIÊb	 §�¨Q» à §�¨Oª+¬ µ Ü ª ¶ë´Y° ¹Q¨I©
ì�¹O¬2Äw» ¹O¬±¬ ° � ªIÊçÄ9§ ¶H¶ ªKÄi©i» à 	�©iÌOª�Ç Î Æ ¹Qº�¬«©±¹ ¶ ¿ ¸�ÌKª�Ç æ Æ ì�¹O¬2¹ ´}° ¹Q¨K©�¬«©±¹ ¶ 	:Â@§4¬±©�» ° � ª4» à ¹£ò � ÆvÆvÆ�¬±©±¹ ¶ 	�©iÌOªA§4©iÌKª ¶ ¬@ìÒª ¶ ª
Äe§�Â Ü » ª9©«ª4» à Â ° ¬!Ä�» ¹O¬±¬ ° � ªKÊ ¿ ³w§ ¶ ©iÌKªÍ§�ºK¬!ª ¶ íO¹K© ° §�¨K¬:§�²�©iÌOª'º ¶�° ´ ÌI©�Ç Î Æ�¬«©±¹ ¶ ©iÌw¹K©�ì ° »ä»Mº�ª µ ¬±ªKÊ�¹O¬Ò¹�©«ª4Â Ü » ¹K©«ªu	O©iÌOª�¹wÄi© ° íOª
§ Ü © ° Äe¬@Ìw¹wÊ�©«§�º�ª'¬«ì ° ©±Ä�ÌKªKÊ�§ & 	�¹Q¨wÊm©iÌKª'©±¹ ¶ë´ ª9©�§ & ¬±ª9©�² ¶ §�Â¡©iÌKª'¬9» ° ©�º à Ô�� � Î4æ ¿
¸�ÌKª�¬±ª�» ªKÄi© ° §�¨'§4²V©iÌOª�¬±©±¹ ¶ Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬@Â�¹wÊMª µ ¬!ª�§4²�©iÌOª ° Â�¹ ´Y° ¨ ´ §�ºO¬±ª ¶ íw¹K© ° §�¨O¬ Ü ª ¶ ²�§ ¶ Â@ªIÊ�§�¨'©iÌKª Ï ¸�¸ µ ¬ ° ¨ ´ Ë Û ³�Æ ° ¨
» ¹ ¶ë´ ª � ª4» Ê ° Â2¹ ´}° ¨ ´ Â@§YÊ4ª ° ¨+ÇA¹ à�×4× ¿ ¸ÍÌOª à ° ¨wÄw» µ Ê4ªKÊ+¨w¹ ¶b¶ §Oì7ºw¹Q¨wÊ ° Â2¹ ´}° ¨ ´2° ¨�©iÌKª@¦ Û ºw¹Q¨OÊAÌOªI¹wÊb	QÂ�¹u� ° ¨ ´ Ü §4¬!¬ ° ºQ» ª
©iÌOª@¬!ª�» ªIÄ9© ° §�¨2§�² ¶ ª�» ¹K© ° íOª�» à ª � © ° ¨ ´�µ�° ¬eÌKªKÊåÄw» µ ¬«©«ª ¶ ¬É Ã <«Ñ æ Â�¹ ´ "èì ° ©iÌ�¬ µ ºO¬«©±¹Q¨K© ° ¹Q»Q¦ Û ¹QºK¬!§ ¶ Ü © ° §�¨ ¿�Ã Â@§�¨ ´ ¬±©:©iÌO§4¬!ª
² µ » � »ä» ° ¨ ´ ©iÌ ° ¬�Ä ¶�° ©«ª ¶�° §�¨s	Q©iÌOª�º ¶k° ´ ÌK©«ªe¬±©�§�¨Oªe¬ ° ¨Sò�ß!ºw¹Q¨OÊmìÒª ¶ ª'¬!ª�» ªIÄ9©«ªIÊ ¿
¸�ÌKªI¬±ª�ìÒª ¶ ª�©HìÒ§�Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬�ì ° ©iÌå¹+¬!ª Ü ¹ ¶ ¹K© ° §�¨�§4²�Ñ ø � � » §YÄI¹K©«ªIÊ ° ¨�©iÌKª'§4íKª ¶ » ¹ Ü ¶ ª ´Y° §�¨ ¿èÛ ¨Kª'§�²�©iÌKª4Â Ìw¹O¬Í¹Q¨+§ Ü © ° Äe¹Q»
Äe§ µ ¨I©«ª ¶ Ü ¹ ¶ ©�	N� á ×M× � ¾Iæ 	�©iÌKª�§4©iÌKª ¶ §�¨Oª ° ¬�ÊMª9©«ªKÄi©±¹QºQ» ªA§�¨M» à ° ¨5Æò	l©iÌOª ¶ ª9²�§ ¶ ª�ÊMª�¨O§�©«ªKÊF¹ \ ñ ª ¶ à ö�ªIÊ Û º®� ªIÄi©J ñ ö Û "®^
º à á Ì ° ©iÂ@§ ¶ ª
a0ËYÄ�ÌIìÒª ° Þ ª ¶  ¾K×4×4æ " ¿ Æ ©«¬å¨ µ Â+º�ª ¶�° ¬�� á Ë ×Mæ � Î4æMæ�¿ ¸ÍÌOª °É¶ Ê4ªe©«ªIÄi©±¹Qº ° » ° © à ° ¨[¹K©+» ªI¹O¬±©�§�¨Oª[ºO¹Q¨wÊçì�¹O¬@¹
¨OªIÄeªe¬±¬"¹ ¶ à Äe§�¨O¬«© ¶ ¹ ° ¨I©�	4¬ ° ¨wÄ9ª@©iÌKª@Ä�» µ ¬±©«ª ¶:¶ ¹wÊ °ä° ¹ ¶ ª�©«§=º�ª�ÊMª9©«ª ¶ Â ° ¨OªIÊå² ¶ §�Â
©iÌOªåóèËY¸ÐÊQ¹K©±¹ ¿ ¸�ÌKª à ÊMª�» ° íOª ¶ ©iÌOª�Ì ° ´ ÌKªI¬«©
¬ Ü ¹K© ° ¹Q» ¶ ªI¬±§�» µ © ° §�¨s	�¹Q¨wÊ+¬±© ° »ä»O¹ ¶ ª�§�¨Q» à Â�¹ ¶È´}° ¨w¹Q»ä» à ¹QºM» ª�©«§ ¶ ªI¬±§�» íOªÍ©iÌOªe¬!ª�Ê ° ¬±©±¹Q¨I©ÒÄw» µ ¬«©«ª ¶ ¬ ¿ ¸�ÌKª�©HìÒ§+Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬ � á ×4× � ¾Iæ
¹Q¨wÊ¿� á Ë ×4æ � ÎMæ4æ ìÒª ¶ ª Ü » ¹wÄ9ªIÊ ° ¨�§�¨Oª'» §�¨ ´ ¬9» ° ©W �©iÌOª+ÆäË ÃèÃ ¦>¬e» ° ©�» ª4¨ ´ ©iÌ ° ¬ ¾I� Ô � � "Ò¹Q¨OÊ+©iÌKªÍ§�º®� ªIÄi©«¬ÒìÒª ¶ ª'¨K§YÊQÊ4ªKÊ+¹Q» §�¨ ´
©iÌOª'¬9» ° ©�Ê µQ¶�° ¨ ´ ©iÌKª ° ¨K©«ª ´�¶ ¹K© ° §�¨K¬#	4©iÌOª ¶ ª�º à ¨K§4©�ì�¹O¬«© ° ¨ ´ © ° Â@ª2²�§ ¶ ¬`� à ºO¹wÄ{� ´�¶ § µ ¨OÊçÂ@ªK¹O¬ µQ¶ ª4Â@ª�¨K©«¬ ¿
Ã ¨O§�©iÌOª ¶ Ü ¹ °É¶ §�²�Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬@Ìw¹wÊçº�ªeª�¨+¬!ª�» ªKÄi©«ªIÊb	 º µ ©Ò©iÌOª ° ¨I©«ª ´�¶ ¹K© ° §�¨'§�¨'©iÌKª �B¶ ¬«©�¬!ª9© © ° ¨ ´ ©«§}§��å» §�¨ ´ ª ¶ ©iÌw¹Q¨�ª �}Ü ªIÄi©«ªKÊ Ý
¬!ª9íOª ¶ ¹Q» ¶ ª9ß ¹wÄ ð µ�° ¬ ° © ° §�¨O¬�ìÒª ¶ ª ¶ ª ð µ4°É¶ ªIÊb	/º�ªIÄI¹ µ ¬!ªA©iÌOª�§�º��HªKÄi©«¬'Ê ¶k° ²v©«ªIÊF§ µ ©2§�²�©iÌOª�¨O¹ ¶H¶ §Oì Ô�� � Î ¬e» ° ©�Ê µM¶k° ¨ ´ ©iÌOª ° ¨I©«ªeß
´�¶ ¹K© ° §�¨s	BªI¬ Ü ªKÄ ° ¹Q»ä» à Ê µM¶k° ¨ ´ ©iÌOªm© ¶ ¹Q¨O¬ ° ©'§�²�©iÌKªm©±¹ ¶ë´ ª9© ¿ Æ ©@ì�¹O¬m¨OªIÄ9ªI¬±¬"¹ ¶ à ©«§5Ê4§�©iÌOªe¬!ª ¶ ª9ß ¹wÄ ð µ4° ¬ ° © ° §�¨O¬�©iÌ ¶ ªeª�© ° Â@ªI¬
Ê µM¶k° ¨ ´ ©iÌOªF¨ ° ´ ÌI© ¿ ¸ÍÌOª ¶ ª9²�§ ¶ ª�	Bì@ÌOª�¨[©iÌOªe¬±ª ° ¨K©«ª ´�¶ ¹K© ° §�¨K¬@ìÒª ¶ ª�ÊM§�¨Oª[¹Q¨OÊ>¹Q¨çË Ï ö�¬ µ _�Ä ° ª�¨K©�²�§ ¶ ©iÌOª Ü µQ¶ Ü §M¬±ªmì�¹O¬
§�ºI©±¹ ° ¨OªIÊb	B©iÌOª ¶ ª[ì�¹O¬�¨O§�©'ª�¨O§ µO´ Ì=© ° Â@ª5» ª9²v©'©«§ Ü ª ¶ ²�§ ¶ Â0©iÌOª=§�ºK¬!ª ¶ íO¹K© ° §�¨K¬�§4²�©iÌOª[§�©iÌOª ¶ ¬±ª4» ªIÄi©«ªKÊ>¬±ªe©�§�²ÍÄw» µ ¬«©«ª ¶ ¬H	
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ì�Ì ° Ä�Ì[ìÒª ¶ ª ¶ § µO´ ÌQ» à ¹O¬�º ¶k° ´ ÌK© ° ¨�ò&¹O¬'©iÌOª[§�¨Oªe¬�¹Q» ¶ ªI¹wÊ à §�ºO¬±ª ¶ íOªIÊ ¿çÛ ¨Oª�§�²�©iÌKªFº ¶k° ´ ÌK©«ªe¬±©mò�ß!ºw¹Q¨wÊ>Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬2ì�¹O¬
§�ºK¬!ª ¶ íKªKÊ ° ¨O¬«©«ªI¹wÊb	Mª9íOª�¨'©iÌK§ µK´ Ì ° © ° ¬Í¨O§�©ÍÌ ° ´ ÌQ» à ª � © ° ¨ ´�µ�° ¬eÌKªKÊ ¿ Æ © ° ¬�©iÌKª2Äw» µ ¬«©«ª ¶ » ¹Qº�ª4»ä» ªIÊ�� á ×4× � � ¹Q¨OÊåì�¹O¬�§�ºK¬!ª ¶ íKªKÊ
° ¨=©iÌOª=¬"¹QÂ@ª�ì�¹ à ¹O¬�©iÌKª �B¶ ¬«© Ü ¹ °É¶ §4²ÍÄ�» µ ¬±©«ª ¶ ¬H	 ° ¨ç¹FÔ�� � Î ¬9» ° ©2ì ° ©iÌ£¨O§YÊMÊ ° ¨ ´ ¿ ¸B¹QºQ» ª æ�¿ æ ¬ µ Â+Â�¹ ¶k° Þ ªe¬'©iÌOª>Æ Ë ÃèÃ ¦
§�ºK¬!ª ¶ íO¹K© ° §�¨K¬ ¿

Ð�®ÏÑ z
� ñ@ï Ë�¬ Ü ªIÄ9© ¶ §M¬!Äe§ Ü9à ì�¹O¬ Ü ª ¶ ²�§ ¶ Â@ªIÊ ° ¨å©iÌOª[¨ ° ´ ÌK©�§4²:©iÌOª ¾IÕ ©iÌå§�² Ã�Ü ¶k° » � ÔMÔ4Ôm§�¨ ñ ¯ ¸èß4��¸ ��¿ ¸ÍÌOª ° ¨K¬±© ¶bµ Â@ª�¨K©�ì�¹O¬
¬!ª9© µ Ü ©«§ µ ¬!ªA¹[¬e» ° ©Íì ° Ê4©iÌ[§�²�Ô�� � � 	 ¶ ªe¬ µ » © ° ¨ ´F° ¨=¹ ¶ ªI¬±§�» µ © ° §�¨m§4²�¹ ¶ § µ ¨OÊÁö � Î4Õ 	 ÔMÔ4ÔX	 ÊMª Ü ª4¨OÊ ° ¨ ´ §�¨�ì�¹KíKª4» ª�¨ ´ ©iÌ ¿
¸�ÌKª2Ê ° Ä�Ì ¶ § ° ÄÍ¬!ª9© µ Ü ì�¹O¬�ÄwÌO§4¬!ª�¨G	 µ ¬ ° ¨ ´ º�§4©iÌ�©iÌOª ¶ ªIÊ�¹Q¨wÊ+©iÌOª+ºQ» µ ª2Ä�ÌO¹Q¨Q¨Kª4»w§�²V©iÌOª@¬ Ü ªIÄi© ¶ § ´�¶ ¹ Ü ÌG	�º µ ©Ò§�¨Q» à ©iÌOª ¶ ªIÊ
Ü ¹ ¶ ©Ò§�²�©iÌKª'ÊM¹K©±¹�ì ° »ä»Yº�ª'Ê ° ¬"Ä µ ¬±¬±ªKÊ ° ¨'©iÌ ° ¬ÒìÒ§ ¶ � ¿ ¸ÍÌOª ¶ ªIÊ[ÄwÌw¹Q¨Q¨Kª4»YÌO¹wÊå©iÌKª'Ä9ª4¨I© ¶ ¹Q»�ì�¹KíOª�» ª4¨ ´ ©iÌ�¬9Ì ° ²v©«ªIÊA©«§ Õ ÓQÔY¨QÂ ¿
¸�Ì ° ¬�ì�¹O¬�¨KªKÄ9ªe¬!¬!¹ ¶ à 	}º�ªIÄI¹ µ ¬!ª Ü ¹ ¶ ©/§�² ©iÌKª@¦�¹w¸p H¹K© ÏÒÑ ¦�ÓQÔ ÎMÕQÖwÎM× ¶ ªIÊM¬9Ì ° ²v©:§4² Þ Ñ�Ô ¿ ÔMÔ æ » §}ÄI¹K©«ªIÊ ¶ § µO´ ÌQ» à ¹K© Ý Ô ¿ ÕMæ ÓMÔX	
Ô ¿ ÕMæ4Õ4æ ¹Q¨wÊåÔ ¿ Õ � Ô æ!$ ÂÉ"/ìÒ§ µ » ÊmÌw¹KíOª�²k¹Q»ä» ª�¨ ¶�° ´ ÌI© ° ¨K©«§'©iÌKª�¬eÂ�¹Q»ä» ´ ¹ Ü º�ªe©bìÒªIª�¨�©iÌOªÍ©HìÒ§+¹ ¶H¶ ¹ à ¬è©iÌw¹K©/Äe§�íOª ¶ ©iÌOª�» §OìÒª ¶
¹Q¨wÊ2©iÌKª µ ÜMÜ ª ¶ Ü ¹ ¶ ©:§4² ©iÌOª�¬ Ü ªKÄi© ¶ ¹ ° ¨Í©iÌOª ¶ ªKÊ+ÄwÌw¹Q¨Q¨Kª4» ¿ ÆÚ¨@§ ¶ ÊMª ¶ ©«§�Â2¹ � ° Â ° Þ ª�©iÌOª�ª`_[Ä ° ª4¨OÄ à 	Oì@Ì ° ÄwÌ ° ¬ÒÊ ¶k° íKª4¨+º à ©iÌOª
ºQ» ¹ Þ ª�¹Q¨ ´ » ªÍ§�²�©iÌOª ´�¶ ¹K© ° ¨ ´ 	w©iÌOª'ºM» µ ª�Äe¹QÂ�ª ¶ ¹åÌw¹wÊå¹Q¨2¹wÊMÊ ° © ° §�¨w¹Q»e© ° » ©�º à�� Ô4Ô Ü ° � ª4» ¬ ¿ ÆÉ¨2§ ¶ ÊMª ¶ ©«§�Â�¹ � ° Â ° Þ ªÍ©iÌOª@Ë Ï ö?	
¹Q¨�§�¨Kß ÄwÌ ° Ü º ° ¨M¨ ° ¨ ´ §�² �Ù��� ì�¹O¬�¹ ÜMÜ » ° ªIÊ ¿ ¸ÍÌOª æ ÔG�Mó Þ'¶ ªI¹wÊM§ µ ©�Â@§YÊ4ª�ì ° ©iÌ�Ì ° ´ Ì ´ ¹ ° ¨'ì�¹O¬�¬!ª�» ªKÄi©«ªIÊb	Mì@Ì ° ÄwÌ Ü ¶ §�í ° Ê4ªI¬
º�ªI¬«© Ü ª ¶ ²�§ ¶ Â�¹Q¨OÄeª�²�§ ¶ ©iÌKªå» §�¨ ´m° ¨K©«ª ´�¶ ¹K© ° §�¨�© ° Â@ªe¬�ìÒª@¹Q¨K© ° Ä ° Ü ¹K©«ªÍ²�§ ¶ ©iÌOª�Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬ ¿ ÆÚ¨ Ü ¶k° ¨wÄ ° Ü » ª�	 ° ©èìÒ§ µ » Ê[Ìw¹KíKªåº�ªeª�¨
Ü §M¬±¬ ° ºQ» ª'©«§=¬±ì ° ©±ÄwÌA©«§[©iÌOª+§�©iÌOª ¶�¶ ªK¹wÊ=§ µ ©'Â@§YÊMª+²�§ ¶ ©iÌOªå¬±©±¹ ¶ ¬H	Vº µ © ° ¨A§ ¶ ÊMª ¶ ©«§£¨K§4© ° ¨I© ¶ §YÊ µ Ä9ªå¹Q¨ à Ä�ÌO¹Q¨ ´ ª ° ¨å©iÌOª
¬!ª9© µ Ü º�ª9©HìÒªeª�¨�©iÌOª+Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬�¹Q¨wÊm©iÌOª'©«ª�Â Ü » ¹K©«ª�¬«©±¹ ¶ ¬#	�¹Q¨wÊm©«§=¹KíK§ ° Ê[¹Q¨A¹wÊMÊ ° © ° §�¨w¹Q»M¬!ª9©�§�²èÄe¹Q» ° º ¶ ¹K© ° §�¨�§�ºK¬!ª ¶ íO¹K© ° §�¨K¬#	
¹Q»ä» ° ¨I©«ª ´�¶ ¹K© ° §�¨'ìÒª ¶ ª Ü ª ¶ ²�§ ¶ Â@ªKÊ ° ¨+©iÌOª'¬!¹QÂ@ªmÂ@§YÊMª ¿
¸�ÌKªÁÄw» µ ¬«©«ª ¶ ¬çìÒª ¶ ª£¬±ª4» ªIÄ9©«ªIÊ µ ¬ ° ¨ ´ ¬ ° Â ° » ¹ ¶ Ä ¶k° ©«ª ¶k° ¹�©«§Ð©iÌO§4¬!ª µ ¬±ªKÊÐ²�§ ¶ ÆäË ÃèÃ ¦8	�§�¨M» à ¹wÊ`� µ ¬«©«ªIÊÐ©«§7©iÌKª�Ê ° & ª ¶ ª�¨K©
ì�¹KíOª�» ª4¨ ´ ©iÌ ¶ ¹Q¨ ´ ª�	�¬±ª4» ªIÄ9© ° ¨ ´ Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬�ì ° ©iÌ3» §Oìéª � © ° ¨wÄi© ° §�¨� Ã < Ñ � É®*Â2¹ ´ "m¹Q¨OÊ&º ¶�° ´ ÌI© ñ Â2¹ ´ ¨ ° © µ ÊMªe¬ ¿7Ã ¨
¹wÊQÊ ° © ° §�¨O¹Q»4Äe§�¨O¬«© ¶ ¹ ° ¨I©�ì�¹O¬�©iÌOª�Ê4ªI¬ °É¶ ª2©«§ ° ¨wÄw» µ ÊMªåÂ@§ ¶ ª2©iÌO¹Q¨+§�¨Kª'Äw» µ ¬«©«ª ¶:° ¨�©iÌKª'¬e» ° © ¿ â µ ª2©«§m©iÌKª ï ÄwÌOª�»ä» ªA¨w¹K© µM¶ ª'§�²
©iÌOª�¬ Ü ªIÄ9© ¶ § ´�¶ ¹ Ü ÌG	O©iÌOªÍ¬9» ° ©�» ª�¨ ´ ©iÌ ° ¬/§�¨Q» àå¾K� � � 	M¹Q¨OÊ'©iÌOªÍÄw» µ ¬«©«ª ¶ ¬è¬!ª�» ªIÄ9©«ªIÊ�¹ ¶ ª�� á ×4× � ¾ ¹Q¨wÊ�� á ×M× �vÓ Î ° ¨�§�¨Oª Ü §4¬ ° © ° §�¨G	� á ×4× � ¾ Ô�¹Q¨OÊ&� á ×4× � ¾H� ° ¨@©iÌOª@¬!ªIÄe§�¨wÊ Ü §4¬ ° © ° §�¨ ¿ ¸�ÌKªI¬±ªÍ§�ºO¬±ª ¶ íw¹K© ° §�¨O¬ Ü ¶ §YÄ9ªIªIÊMªIÊ�íOª ¶ à ¬9Â@§}§�©iÌQ» à 	4¬±§�©iÌw¹K©Íº�ª9²�§ ¶ ªÍ©iÌOª
©±¹ ¶ë´ ª9©Ò¬!ª9©�	Q¬±§�Â@ª�© ° Â@ª�ì�¹O¬�» ªe²v©Ò©«§m§�ºO¬±ª ¶ íOª2¹'©iÌ °É¶ ÊA¬e» ° © Ü §4¬ ° © ° §�¨ ° ¨OÄ�» µ Ê ° ¨ ´ ©iÌKª'Äw» µ ¬«©«ª ¶ � á ×4× � � ¿ ¸�Ì ° ¬@º ¶k° ´ ÌK©�Äw» µ ¬«©«ª ¶
ì�¹O¬�¹Q» ¬!§å§�ºK¬!ª ¶ íKªKÊ�ì ° ©iÌ�ÆäË ÃèÃ ¦�¹Q¨wÊ+©iÌOª ¶ ª�º àmÜ ¶ §4í ° ÊMªe¬è©iÌOª Ü §M¬±¬ ° º ° » ° © à ©«§mÄ9§�Â Ü ¹ ¶ ª@©iÌKª@íKª4» §YÄ ° © à Ê ° ¬ Ü ª ¶ ¬ ° §�¨O¬�Ê4ª ¶�° íOªIÊ
² ¶ §�Â º�§�©iÌ ° ¨O¬«© ¶Hµ Â@ª�¨K©«¬ ¿
Û ºO¬±ª ¶ íw¹K© ° §�¨O¬�§�²:©«ª�Â Ü » ¹K©«ª'¬ µ Ü ª ¶È´}° ¹Q¨K©«¬�ì�¹O¬�²k¹wÄ ° » ° ©±¹K©«ªIÊm²�§ ¶ � ñ@ï Ë�§�ºO¬±ª ¶ íw¹K© ° §�¨O¬�ì ° ©iÌ ¶ ªe¬ Ü ªIÄi©�©«§�©iÌOª[Æ Ë ÃèÃ ¦�¬ Ü ªIÄ9ß
© ¶ §4¬"Ä9§ Üeà 	:º�ªIÄI¹ µ ¬!ªA©iÌO§4¬!ªA¬±©±¹ ¶ ¬'¹ ¶ ªm²k¹ ° ¨I©«ª ¶�° ¨ ñ º à Ó4ß æ Â�¹ ´ 	lì@Ì ° ÄwÌFÂ@ªK¹Q¨K¬2©iÌw¹K©+Â�¹Q¨ à Â@§ ¶ ªA¬±©±¹ ¶ ¬�¹ ¶ ª[¹KíO¹ ° » ¹QºQ» ª
ì ° ©iÌK§ µ © ¶k° ¬`�m§�²�¬"¹K© µM¶ ¹K© ° ¨ ´ ©iÌOªmÊMª9©«ªKÄi©«§ ¶ ¿�Ã » ¹ ¶ë´ ªA¬!ª9©@§4²Ò©«ª�Â Ü » ¹K©«ªm¬«©±¹ ¶ ¬�ì�¹O¬�§�ºK¬!ª ¶ íKªKÊç²�§ ¶ ©iÌOª Ü µQ¶ Ü §4¬±ªm§�²�Ä9§�Â@ß
Ü ¹ ¶k° ¬±§�¨Aì ° ©iÌ�©iÌKª�Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬ Ü ªIÄ9© ¶ ¹ ¿ Ë}ªeª�¸B¹QºM» ª æ�¿ � ²�§ ¶ ÊMª9©±¹ ° » ¬ ¿ ¸ÍÌOªAªK¹ ¶ » à © àMÜ ªçÂ�¹ ° ¨[¬±ª ð µ ª�¨wÄ9ªm¬«©±¹ ¶ ¬ ° ¨�©iÌKªm©±¹QºQ» ª
ìÒª ¶ ª�§�ºK¬!ª ¶ íKªKÊ=º�ªKÄe¹ µ ¬±ª ° © ° ¬�¹Q¨K© ° Ä ° Ü ¹K©«ªIÊ�©iÌw¹K©è©iÌOª@¬ Ü ªKÄi© ¶Hµ Â ° ¨�©iÌOª ñ ¹Q¨wÊçÆ ºw¹Q¨wÊ4¬èì ° »ä»Yº�ª�¹�Äe§�Â Ü §M¬ ° ©«ª�§4²B©iÌKªå» ¹K©«ª
© àMÜ ª�¬ µ Ü ª ¶ë´Y° ¹Q¨I©Í¹Q¨wÊ=ªI¹ ¶ » à © àMÜ ªc ôV�wñ ß ôVæwñ "'Â2¹ ° ¨å¬±ª ð µ ª�¨wÄ9ª�¬±©±¹ ¶ ¬ ¿�Ã ÊMÊ ° © ° §�¨w¹Q»QÄI¹Q» ° º ¶ ¹K© ° §�¨å§�ºK¬!ª ¶ íO¹K© ° §�¨K¬ ° ¨wÄw» µ Ê4ªKÊ
¹K©iÂ@§M¬ Ü ÌKª ¶�° Ä2Äe¹Q» ° º ¶ ¹K©«§ ¶ ¬�§�²�íw¹ ¶�° § µ ¬�© àMÜ ªI¬� kªI¹ ¶ » à © àQÜ ªmÂ�¹ ° ¨å¬!ª ð µ ª4¨OÄeª�¬±©±¹ ¶ ¬H	}ì�Ì ° ©«ª�Ê4ì�¹ ¶ ²�¬r" ¿
¸�ÌKª=¬!ªeª ° ¨ ´ Ê µQ¶�° ¨ ´ ©iÌOª5¨ ° ´ ÌK©�¬«©±¹ ¶ ©«ªKÊ£§ µ ©å¹K©å¹ ¶ § µ ¨wÊÁÔ�� � � 	:ì�¹O¬A¹K©å¹ ¶ § µ ¨wÊ£Ô�� � Õ4æ Ê µQ¶�° ¨ ´ ©iÌOªS¬!ªIÄe§�¨wÊ5¬9» ° ©+¬!ª9© © ° ¨ ´
 ×%� ÔMÔ�¬2§�² ° ¨I©«ª ´�¶ ¹K© ° §�¨{"`	�¹Q¨OÊ5ÊMª ´�¶ ¹wÊMªIÊ�©«§ ¾ � � ¾ ì�ÌKª4¨ç¹wÊMÊ ° © ° §�¨w¹Q» ¾KÕ Ô4Ô4¬2ìÒª ¶ ªA©±¹u�iª4¨S§�¨çË�» ° © � ¿ ¸ÍÌOª=Ê4ª ´�¶ ¹wÊM¹K© ° §�¨
§4²Ò©iÌKªm¬±ªIª ° ¨ ´ ¹Q» ¬!§5» ªIÊ µ ¬@©«§�§�ºO¬±ª ¶ íOªm§�¨[¹[©iÌ °É¶ Ê Ü §4¬ ° © ° §�¨�§�²�¹>º ¶�° ´ ÌI©�	�¬ ° ¨ ´�µ » ¹ ¶ Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ²�§ ¶ ©iÌKª ¶ ªe¬«©2§�²Ò©iÌOªç¨ ° ´ ÌI©
° ¨O¬«©«ªK¹wÊS§4² ´ § ° ¨ ´ ºO¹wÄ{�å©«§>Ë�» ° © ¾Q¿ â µQ¶�° ¨ ´ ©iÌOª ° ¨I©«ª ´�¶ ¹K© ° §�¨�§�¨SË�» ° © Î 	�©iÌKªm¬±ªIª ° ¨ ´ ÊMª ´�¶ ¹wÊMªIÊç©«§ ¾ � � Ó�¹Q¨wÊ�¬«©±¹ à ªIÊF¹K©
©iÌw¹K©@» ªeíKª4»4²�§ ¶ ©iÌOª'¬ Ü ªIÄ9© ¶ §M¬!Äe§ Ü9à §4²�Â@§M¬«©�§4²�©iÌOª2©«ª�Â Ü » ¹K©«ª�¹Q¨OÊSÄe¹Q» ° º ¶ ¹K©«§ ¶ ¬«©±¹ ¶ ¬ ¿
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³ ° ´ ¿Yæ�¿Ú¾4¾ Ý Ë Û ³�ÆÒò�¬«ß"ºO¹Q¨wÊ ° Â�¹ ´ ªåì ° ©iÌ[¬ à Â+º�§�» ¬ ° ¨wÊ ° ÄI¹K© ° ¨ ´ ©iÌKªç» §YÄe¹K© ° §�¨m§4²Ò©iÌKª�Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬2¬±ª4» ªIÄ9©«ªIÊç²�§ ¶ Î â ° ¨K©«ª ´�¶ ¹Q»
� ª4» ÊÁ¬ Ü ªIÄ9© ¶ §M¬!Äe§ Ü9à  «ºQ» ¹wÄ]��¹Q¨wÊ£ì@Ì ° ©å¬9Â�¹Q»ä»�Ä °É¶ Ä�» ªe¬4"`	ÍÆäË ÃèÃ ¦ÿÂ@ªIÊ °Éµ Â ¶ ªI¬±§�» µ © ° §�¨F¬ Ü ªKÄi© ¶ §4¬"Ä9§ Üeà  ±» ¹ ¶È´ ªu	
ÊQ¹O¬9ÌOªIÊ[Ä °É¶ Ä�» ªe¬4"�¹Q¨OÊv� ñ@ï Ë5Ì ° ´ Ì ¶ ªe¬!§�» µ © ° §�¨�¬ Ü ªKÄi© ¶ §4¬"Ä9§ Üeà  k¬ ð µ ¹ ¶ ªe¬4" ¿
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Å §4¬ ° © ° §�¨ Û º��HªKÄi© ÂÓ< ¸ Ë à æ ¸l§�©±¹Q» ° ¨K©«ª9ß ¦B§�Â+Â@ª�¨K©«¬
´�¶ ¹K© ° §�¨'© ° Â@ª

Ë�» ° © ¾ � á Ë ×4× � ¾ ¾ � ¿ æ Ó Õ Ô4Ô�¬ ×%� Ô4Ô�¬ ¶ ª ð µ4°É¶ ªKÊ Ü ¹ µ ¬ ° ¨ ´ §�² ° ¨I©«ª ´�¶ ¹K© ° §�¨� á Ë ×4æ �ÈÓ Î � Ô ¿ Ô Ó Õ Ô4Ô�¬ ×%� Ô4Ô�¬ Ê µ ª2©«§ Ã�¿äÛ'¿ ¬!§�²v©Hì�¹ ¶ ª�Ä ¶ ¹O¬9Ì
Ë�» ° © � � á Ë ×4× � ¾ Ô ¾K×�¿Ú¾ Ó Õ Ô4Ô�¬ 4 ¾IÕ Ô4Ô�¬ ¾4¾ ÓMÔ4Ô4¬ ¶ ª ð µ4°É¶ ªKÊ Ü ¹ µ ¬ ° ¨ ´ §�² ° ¨I©«ª ´�¶ ¹K© ° §�¨� á Ë ×4× � ¾#� ¾K×�¿ Î Ó Õ Ô4Ô�¬ 4 ¾IÕ Ô4Ô�¬ ¾4¾ ÓMÔ4Ô4¬ Ê µ ª2©«§ Ã�¿äÛ'¿ ¬!§�²v©Hì�¹ ¶ ª�Ä ¶ ¹O¬9Ì
Ë�» ° © Î � á ×4× �Èß � ¾ � ¿ � Ó � Ô4Ô�¬ Ó � Ô4Ô�¬
Ç Î Æ ¹Qº ó�â Î Ô ÎM�4æ Ô Õ ¿ �M× � Ô4¬ Ö}¾ Ô�¬ � Ô4¬ Ö}¾ Ô�¬
Ç æ Æ ó�â ¾ Ó ��¾Iæ Ó × ¿É¾ Ô � Ô4¬ � Ô4¬
ôVæwñ ó�ö æM×�¾ Ó æ ¿ × Ó Ó4¬ Ö}¾ ¬ Ó4¬ Ö}¾ ¬
ôV�wñ ó�ö � Ô �4Õ Ó ¿ æM× Ó4¬ Ö}¾ ¬ Ó4¬ Ö}¾ ¬
Ç ¾ ÆÉº ó�ö ���4×4Î æ ¿É¾#� ¾ ¬ Ö Ó4¬ ¾ ¬ Ö Ó4¬
ò � ÆvÆ ¹ ó�â ¾4¾ Ó � æ � ¿ ×�� � Ô4¬ Ö}¾ Ô�¬ � Ô4¬ Ö}¾ Ô�¬
ò æ ÆÉº ó�ö � Ó ¾I� � ¿ Ô × Ó4¬ Ö}¾Iæ ¬ Ó4¬ Ö}¾Iæ ¬
ò � ÆÉº ô ÇnË�Ä9§ � ¿ ÔMÔ ¾ Ô4¬ ÖwÎ ¬ ¾ Ô4¬ ÖwÎ ¬
ò�Ô�Æ ¹ ó�ö �MÎ4×4� � ¿ Ó × æ ¬ Öw� Ô4¬ æ ¬ Öw� Ô4¬
ò Î ÆvÆ ó�ö �MÕ Ó � æ ¿ �MÕ Ó4¬ Ö}¾ ¬ Ó4¬ Ö}¾ ¬
ò � ¿ æ ÆvÆÉº ó�ö � � Ô�Ó Ó ¿ æMÎ Ó4¬ Ö}¾ ¬ Ó4¬ Ö}¾ ¬
ò � ÆvÆ ó�ö � Ó ×4Õ Ó ¿ ÎMÎ Ó4¬ Ö}¾ ¬ Ó4¬ Ö}¾ ¬
ÇSÆ ¹Kß ÆÉº ó�ö>ÓQÔ � Ó Õ ¿ � Ó ¾IÕ Ô�¬ ÖY¾IÕ Ô�¬ ¾IÕ Ô�¬ ÖY¾IÕ Ô�¬
ò Î ÆÉºKß ÆvÆä¦ Ï ó�³ �M×4æM× æ ¿ æ Ô Ó4¬ Ö}¾ ¬ Ó4¬ Ö}¾ ¬
ò�Ô ¿ æ ÆvÆÉº ó�ö �MÎ4×4� æ ¿ Ó × Ó4¬ Ö}¾ ¬ Ó4¬ Ö}¾ ¬
ò æ ÆvÆ ó�ö � Õ � Î Ó ¿ ÕM× Ó4¬ Ö}¾ ¬ Ó4¬ Ö}¾ ¬
ôV�wñ ó�ö �M× Ó � æ ¿ � � ¾ ¬ Ö Ó4¬ ¾ ¬ Ö Ó4¬
ôVæwñ ó�ö æMÕ4Î4× Ó ¿ � æ ¾ ¬ Ö Ó4¬ ¾ ¬ Ö Ó4¬
á â ï�ÑÐ� � Ó ¾M¾M¿ Ó � ÔMÔ�¬ � ÔMÔ�¬ ¹K©iÂ@§4¬ Ü ÌOª ¶k° Ä�ÄI¹Q» ° º ¶ ¹K©«§ ¶
Û�×wñ ó�ö ¾K×4×%� æ ¿É¾ ¾ ¬ Ö Ó4¬ ¾ ¬ Ö Ó4¬ ¹K©iÂ@§4¬ Ü ÌOª ¶k° Ä�ÄI¹Q» ° º ¶ ¹K©«§ ¶
ÛW�wñ ó�â7Ó × � ×4Õ Õ ¿ æ æ Ô4¬ æ Ô4¬ ¹K©iÂ@§4¬ Ü ÌOª ¶k° Ä�ÄI¹Q» ° º ¶ ¹K©«§ ¶
Û�Õ�¿ æwñ ó�ö æ��%� Ó æ ¿ Ô × Ó4¬ Ö}¾ ¬ Ó4¬ Ö}¾ ¬ ¹K©iÂ@§4¬ Ü ÌOª ¶k° Ä�ÄI¹Q» ° º ¶ ¹K©«§ ¶

¸B¹Qº ¿Yæ�¿ � Ý Ë µ Â+Â�¹ ¶ à §4²g� ñ@ï Ë=¬ Ü ªIÄ9© ¶ §M¬!Ä9§ Ü9à §�²/¬!Ä ° ª�¨wÄ9ª�©±¹ ¶È´ ªe©«¬! b¬«©±¹ ¶ Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬Í¹Q¨wÊm©«ª�Â Ü » ¹K©«ª'¬«©±¹ ¶ ¬4" ¿�Û ºO¬±ª ¶ íw¹K© ° §�¨O¬
ìÒª ¶ ª Ü ª ¶ ²�§ ¶ Â@ªKÊ+ì ° ©iÌ'¹�¬e» ° ©èì ° Ê4©iÌ�§4²�Ô�� � � 	 ° ¨'Ê ° ÄwÌ ¶ § ° Ä�Â@§YÊMª ¿ ¸ÍÌOª�Äeª�¨K© ¶ ¹Q»wì�¹KíOª�» ª4¨ ´ ©iÌ@²�§ ¶ ©iÌKªAºQ» µ ª2ÄwÌ ° Ü
ì�¹O¬Ò¬!ª9©è©«§åÓ � Ó�¨MÂ
	4²�§ ¶ ©iÌKª ¶ ªKÊm¹ ¶ Â
©«§ Õ ÓMÔY¨QÂ ¿ ö�ªI¹wÊM§ µ ©:ì�¹O¬ Ü ª ¶ ²�§ ¶ Â�ªIÊm¹K© æ Ô Ççó Þ 	�ì ° ©iÌ � � � º ° ¨Q¨ ° ¨ ´
¹Q¨wÊSÌ ° ´ Ì ´ ¹ ° ¨ ¿ ¸ÍÌOª'¬9» ° ©�» ª4¨ ´ ©iÌ'ì�¹O¬ ¾K� � � 	Y¹Q¨wÊm©iÌOª2¹wÄ�Ì ° ªeíKªKÊ�¬ Ü ªIÄ9© ¶ ¹Q» ¶ ªI¬±§�» µ © ° §�¨�ì�¹O¬ ¶ § µO´ ÌQ» à�¾K× ÔMÔ4Ô ¿ ÆÉ¨
©iÌOª@Äe¹O¬!ªe¬èì�ÌKª ¶ ªÍ©HìÒ§ ° ¨K©«ª ´�¶ ¹K© ° §�¨�© ° Â@ªe¬�¹ ¶ ª�» ° ¬«©«ªKÊ+¬!ª Ü ¹ ¶ ¹K©«ªIÊ=º à ¹�\ Ö ^h	w©iÌKª ° ¨I©«ª ´�¶ ¹K© ° §�¨�© ° Â@ªI¬ ° ¨@©iÌOªÍ©HìÒ§
¹ ¶ Â@¬�§4²�©iÌOª�Ê ° Ä�Ì ¶ § ° Ä2¬±ªe© µ Ü Ê ° & ª ¶ 	l» ° ¬«©«ªKÊ �B¶ ¬±© ° ¬�©iÌOª ° ¨K©«ª ´�¶ ¹K© ° §�¨�© ° Â@ª ° ¨�©iÌKª�ºQ» µ ª ¿
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¸�ÌKª ¶ ªKÊ µ Äi© ° §�¨�§�²�ÆäË ÃèÃ ¦�ÊQ¹K©±¹'ì�¹O¬ Ü ª ¶ ²�§ ¶ Â@ªKÊ ° ¨�©iÌKª2¬«©±¹Q¨wÊQ¹ ¶ Êmì�¹ à µ ¬ ° ¨ ´ ©iÌOª�Æëö Ã ³[ÊQ¹K©±¹ ¶ ªIÊ µ Ä9© ° §�¨ Ü ¹wÄ{�9¹ ´ ªe¬ ¿ Æ ©
° ¨wÄw» µ Ê4ªKÊFÊM¹ ¶ �m¬ µ ºI© ¶ ¹wÄi© ° §�¨=¹Q¨OÊ x ¹K© � ª4» Ê ° ¨ ´  µ ¬ ° ¨ ´ ¹>¨O§ ¶ Â�¹Q» ° Þ ªIÊ x ¹K© � ª�» ÊFÄ ¶ ªI¹K©«ªKÊç² ¶ §�Â0ÊM§�Â�ª x ¹K©@§�ºK¬!ª ¶ íO¹K© ° §�¨K¬4"
§4²�©iÌOª'©bìÒ§YÊ ° Â@ª�¨O¬ ° §�¨O¹Q»4¹ ¶H¶ ¹ àI¿ Ë*� à ¬ µ ºK© ¶ ¹wÄ9© ° §�¨�ì�¹O¬ Ü ª ¶ ²�§ ¶ Â@ªIÊ Ü ¹ °É¶ ì ° ¬!ª�	}²�§�»ä» §OìÒªIÊçº à ¹ ¶ ªY�HªKÄi© ° §�¨A§�²èÄ9§4¬eÂ ° Ä9¬ Ö ºw¹wÊ
Ü ° � ª4» ¬H	 ¶ ª Ü » ¹wÄ ° ¨ ´ ¹Q»ä» Ü ° � ª�» ¬å§ µ ©«¬ ° ÊMªS¹Q¨F¹Q»ä» §OìÒªKÊ5Ä9§ µ ¨K© ¶ ¹Q¨ ´ ª£º à Â@ªIÊ ° ¹Q¨Síw¹Q» µ ªI¬ ¿ ¸ÍÌ ° ¬ Ü ¶ §}ÄeªIÊ µM¶ ª=ì�¹O¬ ¶ ª Ü ªI¹K©«ªIÊ
¬!ª9íOª ¶ ¹Q»4© ° Â@ªI¬ ° ¨+§ ¶ Ê4ª ¶ ©«§Sº�ª�¹QºQ» ª2©«§Aª4» ° Â ° ¨O¹K©«ª'Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬�§4²�ºw¹wÊ Ü ° � ª�» ¬H	}§ µ ©�§�²�ì�Ì ° Ä�Ì+§�¨Q» à §�¨Oª Ü ° � ª4» ° ¬ÍÊMª9©«ªIÄ9©«ªIÊ�¹K©
¹+© ° Â@ªmº à ©iÌOª'¹Q» ´ § ¶�° ©iÌQÂ ¿
¸�ÌKªç¬ Ü ªIÄ9© ¶ ¹>ìÒª ¶ ªS©iÌOª�¨5Ä9§ ¶H¶ ªIÄi©«ªKÊ5²�§ ¶ © ° » ©å¹Q¨wÊÁ¬9» ° ©AÄ µM¶ íw¹K© µM¶ ª ° ¨ � ¹Q¨wÊ à Ê °É¶ ªIÄi© ° §�¨ ¿ ¸�ÌKª�Ê ° ¬ Ü » ¹wÄeª�Â@ª4¨I©+§4²�©iÌOª
¬ Ü ªIÄi© ¶Hµ Âª ¶bµ ¨Q¨ ° ¨ ´ Ü ¹ ¶ ¹Q»ä» ª�»�©«§�©iÌOª � ¹ � ° ¬r"Aì�¹O¬=ÊMª9©«ª ¶ Â ° ¨KªKÊ�²�§ ¶ ªI¹wÄ�Ì�Ä9§�» µ Âå¨ ¿&Ã Ü §�» à ¨O§�Â ° ¹Q»�ì�¹O¬ � ©A©«§�©iÌ ° ¬
² µ ¨OÄ9© ° §�¨[¹Q¨OÊS©iÌOªA¬ Ü ªIÄi© ¶ ¹[¬±© ¶ ¹ ° ´ ÌI©«ª4¨KªKÊç¹wÄIÄ9§ ¶ Ê ° ¨ ´ » àI¿ ¸�ÌKªA¬!¹QÂ@ªå©«ªIÄwÌQ¨ ° ð µ ª+ì�¹O¬'¹ ÜMÜ » ° ªIÊS©«§çÊ ° ¬ Ü » ¹wÄ9ª4Â@ª�¨K©«¬ ° ¨m©iÌOª
¬ Ü ¹K© ° ¹Q»MÊ °É¶ ªIÄi© ° §�¨ ¿
Ë ° ¨ ´ » ª ° ¨I©«ª ´�¶ ¹K© ° §�¨O¬ÍìÒª ¶ ªAÄe§�Â+º ° ¨KªKÊ5º à �B¶ ¬«©�¬eÌ ° ²v© ° ¨ ´ ©iÌOªå¬ Ü ªIÄi© ¶ ¹ ° ¨m©iÌKªA¬ Ü ¹K© ° ¹Q»�Ê °É¶ ªIÄ9© ° §�¨m©«§=©iÌOªå¬"¹QÂ@ª Ü ° � ª4»�¹Q¨OÊ
©iÌOª�¨åÄe§�Â+º ° ¨ ° ¨ ´ ©iÌOª�Â µ ¬ ° ¨ ´ ©iÌOªmÂ@ªIÊ ° ¹Q¨+§�²:©iÌOª�² ¶ ¹QÂ@ªI¬�ì ° ©iÌ ¶ ª:�HªKÄi© ° §�¨+§�²�Ì ° ´ ÌOªe¬±©�¹Q¨wÊF» §OìÒªe¬±© Ü ° � ª�» ¬ ° ¨+©iÌOª'¬«©±¹wÄ]�u	
° ¨+§ ¶ Ê4ª ¶ ©«§ ¶ ªY�HªKÄi©�§ µ ©i» ° ª ¶ Ü ° � ª�» ¬�©iÌw¹K©@Â ° ´ ÌK©@Ìw¹KíKª�¬ µM¶ í ° íOªIÊm©iÌOª+Ä9§M¬9Â ° Ä ¶ ¹ à ¶ ª:� ªIÄ9© ° §�¨ Ü ¶ §YÄ9ªKÊ µQ¶ ª ¿
¸�ÌKª2§�º��HªKÄi©�¬ Ü ªIÄ9© ¶ ¹+ìÒª ¶ ª�©iÌOª�¨+ª � © ¶ ¹wÄi©«ªKÊ�² ¶ §�Â µ ¬!ª ¶ ¬ Ü ªKÄ ° � ªKÊ[¹ Ü ª ¶ © µM¶ ªe¬ ¿/Ã » ° ¨OªI¹ ¶*� ©�©«§m©iÌKªmºw¹wÄ]� ´�¶ § µ ¨wÊm§�¨�º�§�©iÌ
¬ ° Ê4ªI¬�§4²V©iÌKª'§�º®� ªIÄi©�¬ Ü ªIÄ9© ¶bµ Â ì�¹O¬�¬ µ ºK© ¶ ¹wÄ9©«ªIÊ ¿ á ¹KíKª4» ª�¨ ´ ©iÌ+Äe¹Q» ° º ¶ ¹K© ° §�¨�ì�¹O¬ Ü ª ¶ ²�§ ¶ Â�ªIÊ µ ¬ ° ¨ ´ §�ºK¬!ª ¶ íO¹K© ° §�¨K¬�§�²�¹ ¶ Ä
Ê ° ¬!Ä�ÌO¹ ¶ë´ ªm» ¹QÂ Ü ¬ ¿�ï íOª�¨A©iÌK§ µK´ Ì�©iÌKªå¬ Ü ªIÄ9© ¶ ¹Q» ¶ ªe¬!§�» µ © ° §�¨�ì�¹O¬'Ì ° ´ ÌA¹Q¨wÊ[©iÌOª�§�ºO¬±ª ¶ í ° ¨ ´ © ° Â�ªe¬ÍìÒª ¶ ª�» §�¨ ´ 	 Û ó ¨ ° ´ ÌI©
¬�� à » ° ¨Oªe¬@Äe§ µ » Ê>¨O§�©'º�ª µ ¬±ªKÊ=²�§ ¶ ©iÌ ° ¬ Ü µQ¶ Ü §4¬±ªu	Vº�ªKÄe¹ µ ¬±ª�©iÌOªå§�ºK¬!ª ¶ íKªKÊ[ì�¹KíOª�» ª4¨ ´ ©iÌ ¶ ¹Q¨ ´ ªåÊ4§}ªI¬�¨K§4©�¬9ÌO§Oì ¹Q¨ àSÛ ó
ª4Â ° ¬±¬ ° §�¨å» ° ¨Oªe¬ ¿:Ã ¨�¹K©iÂ�§4¬ Ü ÌOª ¶k° Ä@Äe¹Q» ° º ¶ ¹K©«§ ¶  ôVæ�ñ "èì�¹O¬�§�ºO¬±ª ¶ íOªIÊm¹Q¨OÊ ¶ ªIÊ µ ÄeªIÊ ° ¨'©iÌKª2¬!¹QÂ@ª@ì�¹ à ¹O¬�©iÌKª�©±¹ ¶È´ ªe©�¹Q¨OÊ
µ ¬±ªKÊm©«§�Ê ° í ° Ê4ª'§ µ ©�©iÌOª+¹K©iÂ@§M¬ Ü ÌKª ¶�° Ä2¹QºK¬!§ ¶ Ü © ° §�¨'²�ªK¹K© µM¶ ªe¬ ¿
³ ° ´�µQ¶ ª æ�¿Ú¾I� ¬9ÌO§Oì�¬�©iÌKªA¬ Ü ªIÄ9© ¶bµ Âÿ§4²�¹Q¨FÇ Î Æ ¹Qºm¬±©±¹ ¶ 	�¹Q¨OÊç§�íOª ¶ » ¹ ° Êç¹ ¶ ª=Â�¹ ¶ �I¬Í²�§ ¶ ©iÌKªS» §}ÄI¹K© ° §�¨O¬Í§�²è©iÌOª ¶ §�©±¹K© ° §�¨O¹Q»
© ¶ ¹Q¨K¬ ° © ° §�¨O¬è§�²l©iÌOª�Ì  © Ì � ª � ß Ô2í ° º ¶ ¹K© ° §�¨O¹Q»K© ¶ ¹Q¨O¬ ° © ° §�¨ ¿ Æ © ° ¬�§�ºKí ° § µ ¬:©iÌw¹K©:©iÌOª@¹QºO¬±§ ¶ Ü © ° §�¨�²�ªI¹K© µQ¶ ªe¬ ° ¨�©iÌKª�¬ Ü ªIÄ9© ¶bµ Â
¹ ¶ ª�Â�¹K©±Ä�ÌKªKÊ£íOª ¶ à ìÒª�»ä» ¿ Ë ° ¨OÄeªS©iÌOª à ¹ ¶ ª>¹Q» ¬±§ ¶ ªI¬±§�» íKªKÊ ° ¨F©iÌOª�Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬ Ü ªKÄi© ¶ ¹G	è©iÌOª à3Ü ¶ §�í ° ÊMªç¹Q¨5ª � Ä9ª4»ä» ª�¨K©[» §�¨ ´
ºw¹O¬±ª4» ° ¨Kª�²�§ ¶ ©iÌOª � © © ° ¨ ´ ©«ªIÄ�ÌM¨ ° ð µ ª ¿
³ ° ´�µQ¶ ª æ�¿Ú¾IÎ Ê ° ¬ Ü » ¹ à ¬@©iÌKªm¬ Ü ªKÄi© ¶ ¹=§�²�¹Q»ä»Y©iÌKªA©«ª�Â Ü » ¹K©«ªm¬«©±¹ ¶ ¬2§�ºO¬±ª ¶ íOªIÊSì ° ©iÌ>ÆäË ÃèÃ ¦D	:¨O§ ¶ Â�¹Q» ° Þ ªIÊ�¹Q¨OÊ�§ & ¬±ªe©@¹Q» §�¨ ´
©iÌOª à ß ¹ � ° ¬ ¿ ÆÉ¨wÊ ° ÄI¹K©«ªIÊ�¹ ¶ ª2©iÌOª ¶ ª ´Y° §�¨O¬ µ ¬±ªKÊm²�§ ¶ ©iÌKª�ÊMª9©«ª ¶ Â ° ¨w¹K© ° §�¨�§4² á�-1/  bÄe§�¨K© ° ¨ µQµ Â ¹Q¨wÊ�ºO¹Q¨wÊ�ÌOªI¹wÊs"�ì ° ©iÌ'©iÌOª
Äe§ ¶b¶ ªe¬ Ü §�¨wÊ ° ¨ ´ ¨ µ Â+º�ª ¶ ¬Í¹Q¨OÊ�©iÌOª'¬ Ü ªKÄi© ¶ ¹Q»M© àMÜ ªI¬�©±¹u� ª4¨�² ¶ §�Â¡©iÌKª+ËlÆÈÇ ôBÃ â ÊQ¹K©±¹QºO¹O¬!ª ¿
¸�ÌKªÍ¹Q¨w¹Q» à ¬ ° ¬è§�²�©iÌKª�ÊQ¹K©±¹�¹ ° Â�ªIÊ+¹K©èÊ4ª ¶�° í ° ¨ ´ ©iÌKª+â/§ ÜMÜ » ª ¶ º ¶ §Q¹wÊ4ª4¨ ° ¨ ´ §4²l©iÌKªÍ¬±©«ª�»ä» ¹ ¶ ²�ªI¹K© µQ¶ ªI¬ ° ¨�©iÌOª�Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬ Ü ªIÄ9© ¶ ¹ ¿
Ã ¬@Â@ª�¨K© ° §�¨OªIÊA¹Qº�§�íOª�	4©iÌKªåº ¶ §Q¹wÊ4ª4¨ ° ¨ ´ Ìw¹O¬ ° ©«¬Ò§ ¶k° ´}° ¨ ° ¨�©iÌOª�Ê ° & ª ¶ ª4¨I©èíOª�» §YÄ ° © ° ªe¬Ò§4²B©iÌKª�¬«©±¹ ¶ ¬�¹Q» §�¨ ´ ©iÌKªå» ° ¨Kª�§4²V¬ ° ´ ÌI©
¹Q¨wÊ ° ¬�¹O¬!¬ µ Â@ªIÊm©«§çº�ª Ñ ¹ µ ¬±¬ ° ¹Q¨ ° ¨+¬eÌO¹ Ü ª ¿ ¸ÍÌOª Ü ¹ ¶ ¹QÂ@ªe©«ª ¶ E7§�²�©iÌ ° ¬ Ñ ¹ µ ¬!¬ ° ¹Q¨åÊ ° ¬«© ¶k° º µ © ° §�¨'ì�¹O¬�Ê4ªe©«ª ¶ Â ° ¨KªKÊm² ¶ §�Â
©iÌOª�ÊM¹K©±¹+²�§ ¶ ©iÌKª2©iÌ ¶ ªIª�§�ºO¬±ª ¶ íOªIÊ[Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬'º à Ä9§�Â Ü ¹ ¶k° ¬±§�¨'ì ° ©iÌ�©iÌKª�¬ Ü ªIÄi© ¶ ¹+§4²�©iÌOª2©«ª�Â Ü » ¹K©«ª'¬«©±¹ ¶  b¬r" ¿
¸l§5§�ºI©±¹ ° ¨vE�	/ìÒª5º ¶ §Q¹wÊ4ª4¨KªKÊ>©iÌOªS¬«©«ª4»ä» ¹ ¶ ¬ Ü ªKÄi© ¶Hµ Ânì ° ©iÌ ´ ¹ µ ¬±¬ ° ¹Q¨ç² µ ¨wÄi© ° §�¨K¬m¹Q¨OÊÁÄ9§�Â Ü ¹ ¶ ªIÊ ° ©�ì ° ©iÌ�©iÌKª�Äw» µ ¬«©«ª ¶
¬ Ü ªIÄi© ¶Hµ Â ° ¨AíKª4» §YÄ ° © à ¬ Ü ¹wÄ9ª ¿ ¸l§[ª9íw¹Q» µ ¹K©«ª'©iÌKª ð µ ¹Q» ° © à §4²:©iÌOª � ©�	�¹
I Ò  �Ó ° ¬�©iÌOª�¨ µ Â+º�ª ¶ §�²ÒÊMª ´�¶ ªIªe¬Í§�²:² ¶ ªeªIÊMªe§�Â
ì�Ì ° Ä�Ìç¹ ¶ ª[©±¹u�iª�¨ ° ¨I©«§5¹wÄIÄ9§ µ ¨K©'²�§ ¶ ©iÌOªSÄe¹Q» Ä µ » ¹K© ° §�¨S§�²�©iÌOª ¶ ªKÊ µ Ä9ªKÊÎI  "åÊ4ªe©«ª ¶ Â ° ¨w¹K© ° §�¨=ì�¹O¬ Ü ª ¶ ²�§ ¶ Â@ªKÊ£¹Q¨wÊ>©iÌOª
Ü ¹ ¶ ¹QÂ@ªe©«ª ¶ E�§4²l©iÌKªåÂ ° ¨ ° Â2¹Q»#I Ò µ ¬±ªKÊå¹O¬è©iÌOª ¶ ªe¬ µ » © ¿ ¦/» µ ¬«©«ª ¶ ß/¹Q¨OÊA¬«©«ª4»ä» ¹ ¶ ¬ Ü ªKÄi© ¶ ¹2¹ ¶ ª ¶ ª�º ° ¨M¨OªIÊ ° ¨I©«§+ª ð µ ¹Q»OíKª4» §YÄ ° © à
º ° ¨K¬ ° ¨O¬«©«ªI¹wÊF§4²�ª ð µ ¹Q»�ì�¹KíOª�» ª�¨ ´ ©iÌ[¬±©«ª Ü ¬ ¿ ¸ÍÌOªå©«ª4Â Ü » ¹K©«ª�¬ Ü ªIÄi© ¶Hµ Â ° ¬ ¶ ªIÊM¬9Ì ° ²v©«ªIÊÁº à ¹ ¶ ªKÄ9ªe¬!¬ ° §�¨míOª�» §YÄ ° © à íFå=¹Q¨OÊ
Äe§�¨KíK§�» íKªKÊ+ì ° ©iÌå¹ Ñ ¹ µ ¬!¬ ° ¹Q¨�² µ ¨OÄ9© ° §�¨�§�²:Ê ° ¬ Ü ª ¶ ¬ ° §�¨=E ¿ I Ò ° ¬�ÊMª9©«ª ¶ Â ° ¨OªIÊm²�§ ¶ ©iÌ ° ¬ Ü ¹ °É¶ §4²�¬ Ü ªKÄi© ¶ ¹ ° ¨å¹�ì�¹KíOª�» ª4¨ ´ ©iÌ
¶ ¹Q¨ ´ ª@¬!ª�» ªIÄ9©«ªIÊSº à ©iÌKª µ ¬±ª ¶ ¿ ¸ÍÌ ° ¬@Â�ªI¹Q¨O¬Ò©iÌw¹K©Ò©iÌKª ð µ ¹wÊ ¶ ¹K© ° Ä�Ê ° & ª ¶ ª�¨wÄ9ªAº�ª9©HìÒªeª4¨�©iÌOª2¬ Ü ªIÄ9© ¶ ¹=I  ° ¬@¨K§ ¶ Â�¹Q» ° Þ ªKÊ=º à
©iÌOª+Ë Ï ö>§�²:©iÌKª'¬ Ü ªIÄi© ¶ ¹m¹Q¨OÊm©iÌOª+Ê4ª ´�¶ ªeªI¬�§4²�² ¶ ªeªKÊ4§�Â ¿ ³w§ ¶ ¹ ´ §}§}Ê � ©�	sI Ò ° ¬Í¹ ÜMÜ ¶ § � ° Â�¹K©«ª�» à=¾Q¿
¸�ÌKª2¬±ªK¹ ¶ ÄwÌ'²�§ ¶ ©iÌOª ´ » §�ºw¹Q»�Â ° ¨ ° Â µ Â*§�²�©iÌKª2² µ ¨OÄ9© ° §�¨�I Ò  �íFåG	 E8" ° ¬ Ü ª ¶ ²�§ ¶ Â@ªIÊ µ ¬ ° ¨ ´ ¹å¬ ° Â Ü » ª � ÊM§Oì@¨QÌ ° »ä»Q¹Q» ´ § ¶k° ©iÌMÂ
²�§ ¶ ©iÌOª'©«§ µQ¶ ©iÌ ¶ § µO´ Ì Ü ¹ ¶ ¹QÂ@ªe©«ª ¶ ¬ Ü ¹wÄeª ¿ ¸ÍÌOª2©bìÒ§Aíw¹ ¶k° ¹QºM» ªI¬Í¹ ¶ ª ° ©«ª ¶ ¹K©«ªIÊ µ ¨I© ° »M©iÌKª�Â ° ¨ ° Â µ Â ° ¬�²�§ µ ¨wÊ ¿
¸�Ì ° ¬�©«ªIÄ�ÌM¨ ° ð µ ª ° ¬ Ü ª ¶ ²�§ ¶ Â�ªIÊ�²�§ ¶ ¹A¬±ª ð µ ª�¨wÄ9ª'§�²�©«ª�Â Ü » ¹K©«ª�¬ µ Ü ª ¶È´}° ¹Q¨K©�¬±©±¹ ¶ ¬ Ü ªIÄ9© ¶ ¹A§ ¶ ¬ à ¨I©iÌOª9© ° Ä'¬ Ü ªIÄ9© ¶ ¹AÄ9§�Â Ü ° » ªKÊ
² ¶ §�Â
¬!ª9íOª ¶ ¹Q» ° ¨ Ü µ ©è¬ µ Ü ª ¶ë´Y° ¹Q¨I©è¬ Ü ªKÄi© ¶ ¹ ¿ â µ ªÍ©«§+©iÌKª@Äe§�Â Ü » ° Äe¹K© ° §�¨+Â@ª4¨I© ° §�¨KªKÊ ° ¨�¬!ªIÄi© ° §�¨ æ�¿ Ó ¿Ú¾ 	4§�¨Q» à §�¨Kª�¬ Ü ªIÄ9© ¶bµ Â
§4²/¹m¬ µ Ü ª ¶È´}° ¹Q¨K©� !Ç Î Æ ¹Qº]"�ì�¹O¬@§�ºO¬±ª ¶ íOªIÊ=Ê µM¶k° ¨ ´ ©iÌKªAÊ4ªKÊ ° ÄI¹K©«ªIÊ[§�ºK¬!ª ¶ í ° ¨ ´F¶bµ ¨G	Bº µ © ¯M° ¨wÊM¹�¸B¹wÄeÄe§�¨ ° §�ºK¬!ª ¶ íKªKÊ[©iÌ ¶ ªIª
Â@§ ¶ ª[ !ò æ ÆÚºs	BÇmÔ�ÆÚºG	BÇ ¾ Æ ¹QºG	Q¬±ªeª[³ ° ´�µQ¶ ª æ ¿É¾KÎ " ¿
Ã ©2¹Q¨S¹ ´ ªA§4² ¾ Ô�Ç à ¶ ¬H	�¹SÄw» µ ¬«©«ª ¶ ¬ Ü ªKÄi© ¶Hµ Â ° ¬2ª �}Ü ªIÄi©«ªKÊF©«§�ÌO¹KíOª[¬ µ ºK¬±©±¹Q¨I© ° ¹Q»�Ä9§�¨K© ¶k° º µ © ° §�¨O¬�¹Q» ¬!§S² ¶ §�Â ÌO§�©+Â�¹ ° ¨
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¶ §�©±¹K© ° §�¨O¹Q»/© ¶ ¹Q¨K¬ ° ¬«© ° §�¨K¬[§4²2©iÌOª.Ì  © Ì � ª � ß ÔÁí ° º ¶ ¹K© ° §�¨w¹Q»:© ¶ ¹Q¨O¬ ° © ° §�¨ ¿ ¸ÍÌOª à ¹ ¶ ª£¹Q» ¬±§ ¶ ªe¬!§�» íOªIÊ ° ¨£©iÌOª
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³ ° ´ ¿Yæ�¿Ú¾IÎ Ý Ë Ü ªIÄi© ¶ ¹�§�²å¹Q»ä»è¬ µ Ü ª ¶ë´Y° ¹Q¨I©«¬[§�ºK¬!ª ¶ íKªKÊ3ì ° ©iÌ Æ Ë ÃèÃ ¦D	�¹Q¨wÊÐ¹Q¨�¹wÊMÊ ° © ° §�¨w¹Q» ´}° ¹Q¨K©m²�§ ¶ Ä9§�Â Ü ¹ ¶k° ¬±§�¨ ¿ ¸ÍÌOª
ÊMªeª Ü ª�¨ ° ¨ ´ §�²�©iÌOªç¹QºO¬±§ ¶ Ü © ° §�¨S²�ªK¹K© µM¶ ªe¬Aì ° ©iÌ>ÊMªIÄ ¶ ªI¹O¬ ° ¨ ´ ¬«©«ª�»ä» ¹ ¶ ©«ª�Â Ü ª ¶ ¹K© µQ¶ ª ° ¬m§�ºKí ° § µ ¬ ¿5Ã ºO¬±§ ¶ Ü © ° §�¨
²�ªK¹K© µM¶ ªe¬�¹ ¶ ª�» ¹Qº�ª4» ªIÊ ¿ ¸�ÌKª'ÌO§ ¶�° Þ §�¨K©±¹Q»M» ° ¨Oª�¹Qº�§�íOªÍ©iÌOªÍ©«§ Ü ¬ Ü ªIÄ9© ¶bµ Â
¬9ÌO§Oì�¬/©iÌOªÍì�¹KíOª�» ª�¨ ´ ©iÌ ¶ ¹Q¨ ´ ªÍì�Ì ° Ä�Ì
ì�¹O¬ µ ¬±ªKÊm©«§=Ê4ªe©«ª ¶ Â ° ¨Kª á�-1/ 	�¹wÄeÄe§ ¶ Ê ° ¨ ´ ©«§m©iÌOª+Ä9§�¨KíOª�¨K© ° §�¨ ° ¨ Û ¶k° ´ » ° ¹Aª9©�¹Q» ¿  ¾I×M×4� " ¿
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¬!ª ð µ ª4¨OÄeªÒ¬«©±¹ ¶ ¬#	QÂ�¹ ° ¨Q» à'ô © àQÜ ªÉ b¬±ªIª�¹Q» ¬±§2ÄwÌw¹ Ü ©«ª ¶ æ�¿ Ó ¿ Ó@¹Q¨OÊ Ñ §�¨ Þ �¹Q» ª Þ â/ª�» ´ ¹wÊ4§�¹Q¨OÊ ¯ ª ° ©iÌOª ¶ ª ¶  ¾I×4×M× "�" ¿ ¸l§�¬ ° Â µ » ¹K©«ª
©iÌ ° ¬@Ä9§�¨I© ¶k° º µ © ° §�¨s	�¹ x ¹K©�Äe§�¨K© ° ¨ µQµ Â ° ¬�¹wÊMÊMªIÊ=©«§[©iÌKªA¬ µ Ü ª ¶È´}° ¹Q¨K©Í¬ Ü ªIÄ9© ¶bµ Âÿ¹Q¨wÊ=©iÌOª ¶ ªe¬ µ » © ¶ ª�¨O§ ¶ Â�¹Q» ° Þ ªIÊ ¿ ¸ÍÌ ° ¬ ° ¬
¹ ÜQÜ ¶ § Ü ¶k° ¹K©«ª�	 º�ªIÄI¹ µ ¬!ªmÌK§4©@Â�¹ ° ¨å¬!ª ð µ ª4¨OÄeª�¬±©±¹ ¶ ¬'Ìw¹KíKª�¹ x ¹K©�Ä9§�¨I© ° ¨ µQµ Â ° ¨+©iÌO¹K©�¬ Ü ªKÄi© ¶ ¹Q» ¶ ª ´Y° Â@ª ¿
¸�Ì ° ¬�Ê ° » µ © ° §�¨+ì ° ©iÌ�¹�Ä9§�¨K© ° ¨ µMµ Â ° ¬Í© µ ¨KªKÊ[©«§>Â�¹K©±Ä�Ìå©iÌOª+ª ð µ4° íO¹Q» ª4¨I©�ì ° Ê4©iÌA§4²/©iÌKªm¦ Û ºw¹Q¨OÊ�ÌOªI¹wÊ ° ¨m©iÌKª+©«ª�Â Ü » ¹K©«ª
¬ Ü ªIÄi© ¶Hµ Â7ì ° ©iÌ�©iÌw¹K©�§4²�©iÌOªÍÄw» µ ¬«©«ª ¶ 	w¹Q¨wÊ2©iÌ ° ¬è¹ ¶ © ° � Ä ° ¹Q»i©«ª�Â Ü » ¹K©«ª ° ¬ µ ¬±ªKÊ2©«§ Ü ª ¶ ²�§ ¶ Â¼©iÌKª � © ¿:Û ©iÌKª ¶ ¹K© ©«ª�Â Ü ©«¬ ° ¨OÄ�» µ ÊMª
©iÌOª�Ä ¶ ªI¹K© ° §�¨�§�²l©«ª4Â Ü » ¹K©«ªÍ¬ Ü ªIÄ9© ¶ ¹Aº à ¹wÊMÊ ° ¨ ´ ¹2¬eÂ�¹Q»ä»OÄe§�¨K© ¶�° º µ © ° §�¨�² ¶ §�Â ¹ ´}° ¹Q¨K©/¬ Ü ªIÄ9© ¶bµ Â&©«§�©iÌw¹K©è§�²V¹2¬ µ Ü ª ¶È´}° ¹Q¨K© ¿

ùKJ�IKJ%L Ô�a�d�dH��d��{T�V[È PM_����¾úDaÇQ�WÖÕ º¿�N_�dÅ×���Y�SUTGVgdHY�V�×Å�
� req�� É z ®i® © � { x {
¸�Ì ¶ ªeªSÊ ° & ª ¶ ª�¨K©+¬«©±¹ ¶ Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬�ìÒª ¶ ªS§�ºK¬!ª ¶ íKªKÊ>ì ° ©iÌÁÆ Ë ÃèÃ ¦D	·� á ×4× �Èß ¾Kæ 	 � á Ë ×Mæ �Èß ÎMæ4æ ¹Q¨wÊ¨� á ×4× �Èß ��¿ ¸�ÌKª °É¶ ¬±©«ª�»ä» ¹ ¶
íOª�» §YÄ ° © à Ê ° ¬ Ü ª ¶ ¬ ° §�¨K¬åìÒª ¶ ªFÊMª9©«ª ¶ Â ° ¨KªKÊÐº à Äe§�Â Ü ¹ ¶�° ¬!§�¨�ì ° ©iÌ5¹5¬±©«ª�»ä» ¹ ¶ ©«ª4Â Ü » ¹K©«ªç¬ Ü ªIÄi© ¶Hµ Â
	 µ ¬ ° ¨ ´ ©iÌOªç©«ªIÄwÌQ¨ ° ð µ ª
ÊMªe¬"Ä ¶k° º�ªIÊ ° ¨+¬±ªKÄi© ° §�¨ æ�¿ Ó ¿ ��¿
³ ° ´�µQ¶ ªI¬ æ�¿Ú¾ Ó�¹Q¨wÊ æ ¿É¾Kæ ´}° íOª�¹Q¨�§4íKª ¶ í ° ª9ì�§�íOª ¶ ©iÌOªÒ©«ªI¬«©«¬ Ü ª ¶ ²�§ ¶ Â@ªKÊÍì ° ©iÌ�Â�¹K©±ÄwÌ ° ¨ ´ ©«ª�Â Ü » ¹K©«ªe¬#	9ì�Ì ° Ä�Ì@Â@ªK¹Q¨K¬V©iÌO¹K©l©iÌOª
¬"¹QÂ@ªÍ¬ Ü ªKÄi© ¶Hµ Â&ì�¹O¬ µ ¬±ªKÊ�²�§ ¶ º�§4©iÌs	4©iÌKª�Ä ¶ ªI¹K© ° §�¨�§�²l©iÌKª�¹ ¶ © ° � Ä ° ¹Q»ä» à º ¶ §M¹wÊMª�¨OªIÊ+¬ Ü ªIÄ9© ¶bµ Â
	Q¹Q¨OÊ�©iÌKª ¶ ªIÊMª9©«ª ¶ Â ° ¨O¹K© ° §�¨
§4²�©iÌOª�íOª�» §YÄ ° © à Ê ° ¬ Ü ª ¶ ¬ ° §�¨ ¿ Æ © ° ¬�²�§ µ ¨wÊ[©iÌw¹K©�©iÌKª�íOª�» §YÄ ° © à Ê ° ¬ Ü ª ¶ ¬ ° §�¨ ° ¬�íKª ¶ à ìÒª�»ä» ¶ ªKÊ4ªe©«ª ¶ Â ° ¨KªKÊ ¿ ¦Vª ¶ ©±¹ ° ¨M» à ²�§ ¶ ©iÌOª
Ì ° ´ Ì=Ë Ï ö  HË Ö�Ï � ¾ ÔMÔ�"@Äe¹O¬±ªu	:º µ ©�¹Q» ¬!§S²�§ ¶ ©iÌOªS» §OìÒª ¶ Ë Ï ö3ÄI¹O¬±ª¥ HË Ö�Ï � � ÔX	�ì�Ì ° Ä�Ì ° ¬2¹ ÜQÜ ¶ § � ° Â�¹K©«ª4» à ©iÌOªç» ª9íOª�»
¹wÄ�Ì ° ªeíKªKÊFº à § µM¶ §�ºK¬!ª ¶ íO¹K© ° §�¨K¬4"`	}ì ° ©iÌå§�¨Q» à ©iÌOª µ ¨wÄ9ª ¶ ©±¹ ° ¨K© ° ªe¬ ° ¨wÄ ¶ ªI¹O¬!ªIÊmíO¬ ¿ ©iÌKª�Ì ° ´ ÌKß«Ë Ï ö5Äe¹O¬!ª ¿@ï ¹wÄ�ÌAÊQ¹K©±¹ Ü § ° ¨I©
° ¨ æ ¿É¾ Ó ° ¬Í©iÌKª+¹KíOª ¶ ¹ ´ ªå§�² � ÔA©«ªe¬±© ¶bµ ¨K¬#	�¹Q¨wÊ�©iÌOª+ª ¶H¶ § ¶ ºO¹ ¶ ¬�¹ ¶ ªåÊMª ¶k° íKªKÊ[² ¶ §�Â ©iÌOª�¬«©±¹Q¨wÊM¹ ¶ ÊSÊ4ªeí ° ¹K© ° §�¨å§�²/©iÌOªe¬±ª � Ô
Â@ªK¹O¬ µQ¶ ª4Â@ª�¨K©«¬ ¿ ¸ÍÌOª Ü ¹ ¶ ©«¬2§4²�¬ Ü ªIÄi© ¶ ¹ ° ¨ æ ¿É¾Kæ ¬eÌK§Oì ¹£¨K§ ° ¬ à  HË Ö�Ï � � Ô�"�	/º ¶ §M¹wÊMª�¨OªIÊ� ,ExØ � � ¾Kæ ��Â Ö ¬r"�¬±©«ª�»ä» ¹ ¶
¬ Ü ªIÄi© ¶Hµ Â� "Ç Î Æ ¹Qº{"�©«§ ´ ª9©iÌOª ¶ ì ° ©iÌ�©iÌOª � ©É H¹Q» ¬±§>Ç Î Æ ¹Qº{" ¿
¸�ÌKªI¬±ªÍ©«ªI¬«©«¬H	 ÌO§OìÒª9íOª ¶ 	�ìÒª ¶ ªå¨K§4©è§�¨Q» à ¹ ° Â@ªKÊA¹K© ´ ª9© © ° ¨ ´ ¹Q¨'ªe¬±© ° Â�¹K©«ª�²�§ ¶ ©iÌKª µ ¨OÄeª ¶ ©±¹ ° ¨I© ° ªI¬ ° ¨IíO§�» íOªIÊb	 º µ ©�¹Q» ¬±§+ìÒª ¶ ª
Â@ªK¹Q¨I©2©«§5¬eÌK§Oì0ÌO§Oì ©«§3º�ªe¬±© � ¨OÊ5©iÌKª>Â2¹K©±ÄwÌ ° ¨ ´ ©«ª4Â Ü » ¹K©«ª ¿ Æ ©�ì�¹O¬�¬!ªeª�¨G	/¹O¬+ª �}Ü ªIÄ9©«ªIÊb	�©iÌO¹K©+¹�¬«©«ª4»ä» ¹ ¶ ©«ª�Â Ü » ¹K©«ª
¬ Ü ªIÄi© ¶Hµ Â
ì@Ì ° ÄwÌ�Ê4§}ªI¬�¨O§�©�Â�¹K©±Ä�Ì�©iÌw¹K©Ò§�²�©iÌKª'Ê4§�Â ° ¨w¹Q¨I©è¬«©«ª4»ä» ¹ ¶ © àMÜ ª ° ¨�©iÌOª'Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬ Ü ªKÄi© ¶Hµ Â ÌO¹O¬�» ¹ ¶ë´ ª ° Â Ü ¹wÄi©�§�¨
©iÌOªåÊMª ¶k° íKªKÊ[íOª�» §YÄ ° © à Ê ° ¬ Ü ª ¶ ¬ ° §�¨ ¿ ³w§ ¶ ª � ¹QÂ Ü » ª�	 ° ²:©iÌOª�©«ª4Â Ü » ¹K©«ª+© àQÜ ª ° ¬Í©«§}§F» ¹K©«ª�²�§ ¶ ©iÌOªåÄw» µ ¬«©«ª ¶ ¬ Ü ªKÄi© ¶Hµ ÂJ	�ì�Ì ° Ä�Ì
Â@ªK¹Q¨K¬�©iÌw¹K©�©iÌOª+¹QÂ Ü » ° © µ ÊMªe¬ ° ¨�©iÌOª ¶ §4©±¹K© ° §�¨w¹Q»�© ¶ ¹Q¨O¬ ° © ° §�¨K¬Í¹ ¶ ª'©«§}§�Ì ° ´ ÌG	Q©iÌKª4¨+©iÌKª2íOª�» §YÄ ° © à Ê ° ¬ Ü ª ¶ ¬ ° §�¨[¨KªIªIÊM¬�©«§�º�ª
Ì ° ´ ÌOª ¶�° ¨+§ ¶ Ê4ª ¶ ©«§ x ¹K© ©«ª4¨�©iÌKª4Â*©«§A©iÌOªA» §OìÒª ¶ §�ºO¬±ª ¶ íOªIÊ[¹QÂ Ü » ° © µ ÊMª ¿ ¸�Ì ° ¬�ª & ªIÄ9©�ÄI¹Q¨[º�ª'¹O¬2» ¹ ¶ë´ ª�¹O¬MÑ Î ÔuÒÿ²�§ ¶ § µM¶
¹Kíw¹ ° » ¹QºM» ª�©«ª�Â Ü » ¹K©«ª+Äe§�Â+º ° ¨O¹K© ° §�¨K¬ ¿
¸ÒìÒ§mÄ ¶�° ©«ª ¶�° ¹+ìÒª ¶ ª+Ê ° Äe§�íOª ¶ ªIÊ�º à ì�Ì ° Ä�Ì�©«§m¬!ª�» ªKÄi©�©iÌOª�Â�¹K©±Ä�Ì ° ¨ ´ ©«ª4Â Ü » ¹K©«ª Ý� ¸ÍÌOªA¹wÄi© µ ¹Q» ð ¹ µ ¹Q» ° © à §4²è©iÌKª � ©Í©«§=©iÌOª+© ° Ü ¹Q¨wÊS©iÌOª ¶k° ¬ ° ¨ ´ ªKÊ ´ ªå§4²è©iÌKª=¦ Û ºO¹Q¨wÊ�ÌKªK¹wÊX	 ¬ ° ¨wÄ9ªå©iÌ ° ¬ ¶ ª ´}° Â@ª ° ¬

Â@§4¬±©�¬±ª4¨K¬ ° © ° íKª2©«§[ÄwÌw¹Q¨ ´ ªe¬ ° ¨å¬±©«ª�»ä» ¹ ¶ © àQÜ ª ¿ ¦V§�Â Ü ¹ ¶ ª�³ ° ´�µM¶ ª æ�¿Ú¾I× ²�§ ¶ ¹Q¨åª � ¹QÂ Ü » ª� ÆÉ¨wÊ4ª Ü ª�¨wÊ4ª4¨OÄeª�§4²�©iÌOª � ©�§�¨2©iÌOª'¬±ª4» ªIÄi©«ªKÊmì�¹KíKª4» ª�¨ ´ ©iÌ ¶ ¹Q¨ ´ ª ¿ÒÛ ¨Q» à ²�§ ¶ ©iÌKª�Äe§ ¶b¶ ªIÄ9©�©«ª�Â Ü » ¹K©«ªmÂ�¹K©±Ä�Ì�ÊM§}ªe¬ ° ©
º�ªIÄ9§�Â@ª °É¶H¶ ª4» ª9íw¹Q¨I©è²�§ ¶ ©iÌKª � ¨O¹Q» ¶ ªe¬ µ » © ° ²l©iÌKªåºO¹Q¨wÊ�ÌKªK¹wÊ ° ©«¬±ª4» ²®	4§ ¶ � µ ¬«©/©iÌOª�§�íOª ¶ ©«§�¨Oªe¬#	4§ ¶ ¹@ì�¹KíOª�» ª4¨ ´ ©iÌ ¶ ¹Q¨ ´ ª
° ¨OÄ�» µ Ê ° ¨ ´ ¹Q» ¬±§ç©iÌOªm¬±©±¹ ¶ ©�§4²�©iÌOª�¨Kª � ©AºO¹Q¨wÊ�ÌKªK¹wÊ>¹ ¶ ª�¬±ª�» ªKÄi©«ªKÊ ¿ á�° ©iÌS©iÌKª[Ä9§ ¶H¶ ªIÄi©�©«ª�Â Ü » ¹K©«ª�	B©iÌKªmíw¹ ¶k° ¹K© ° §�¨O¬
° ¨�©iÌKª'íOª�» §YÄ ° © à Ê ° ¬ Ü ª ¶ ¬ ° §�¨K¬Í¹ ¶ ª'ì ° ©iÌ ° ¨JÑ æ Ò ¿ á�° ©iÌ ° ¨wÄ9§ ¶H¶ ªIÄi©�©«ª�Â Ü » ¹K©«ªe¬#	Q©iÌKª+Ê ° ¬ Ü ª ¶ ¬ ° §�¨O¬ÍÊ4ªe©«ª ¶ Â ° ¨KªKÊm² ¶ §�Â
Ê ° & ª ¶ ª�¨K©�ì�¹KíKª4» ª�¨ ´ ©iÌ ¶ ¹Q¨ ´ ªe¬Ííw¹ ¶ à º à µ Ü ©«§ Î ÔsÒ ¿ ³ ° ´�µQ¶ ª æ ¿ � Ô�¬±ª ¶ íOª ¶ ¬Í©«§ ° »ä» µ ¬«© ¶ ¹K©«ª'©iÌ ° ¬+º�ª�Ìw¹Kí ° § µM¶ ¿ á Ì ° » ª
²�§ ¶ §�¨OªF©«ª�Â Ü » ¹K©«ªF©iÌOª5Ê4ªe©«ª ¶ Â ° ¨KªKÊ�íw¹Q» µ ªI¬�²�§ ¶ E ¬ Ü ¹Q¨£§�¨Q» à ¹Ð¨O¹ ¶b¶ §Oì ¶ ¹Q¨ ´ ª�	�©iÌ ° ¬ ¶ ¹Q¨ ´ ª�ÌO¹O¬Fº ¶ §Q¹wÊ4ª4¨KªKÊ
¬ µ ºK¬±©±¹Q¨I© ° ¹Q»ä» à ° ²è¹å¬e» ° ´ ÌK©�Â ° ¬9Â2¹K©±ÄwÌ ° ¬ ° ¨K© ¶ §YÊ µ ÄeªIÊ ¿

ô §4©iÌS§�²�©iÌKªI¬±ª=Ä ¶�° ©«ª ¶�° ¹SìÒª ¶ ª=Ä9§�¨K¬ ° Ê4ª ¶ ªKÊ ° ¨ � ¨OÊ ° ¨ ´ ©iÌOª�©«ª�Â Ü » ¹K©«ªI¬�²�§ ¶ ©iÌKª[§�ºK¬!ª ¶ íKªKÊF©iÌ ¶ ªIª=Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬ Ü ªIÄ9© ¶ ¹ ¿ ¸ÍÌOª
¬!ª�» ªIÄ9© ° §�¨�§�²�©«ª�Â Ü » ¹K©«ªe¬ ° ¨wÄw» µ Ê4ªKÊ[¹ ¶ ¹Q¨ ´ ª�§�²:¬ µ Ü ª ¶È´}° ¹Q¨K©«¬�² ¶ §�Âãò�Ó�Æ}©«§>Ç Î ÆY¬ Ü ªKÄi© ¶ ¹Q»4© àMÜ ª ¿
³w§ ¶ ¹Q»ä»�©iÌ ¶ ªeª[¬±©±¹ ¶ Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬H	�©iÌOªFº�ªe¬«©mÂ�¹K©±Ä�Ì ° ¨=©iÌKªF» ° ´ ÌI©'§�²�©iÌOª=¹Qº�§�íOªFÂ@ª�¨K© ° §�¨OªIÊ>Ä ¶�° ©«ª ¶�° ¹Sì�¹O¬�¹wÄwÌ ° ª9íOªIÊF²�§ ¶ ¹Q¨
Ç Î Æ ¹Qº�¬ Ü ªIÄ9© ¶bµ Â
	}ì�Ì ° Ä�Ìs	�ÌO§OìÒª9íOª ¶ 	�Ìw¹wÊm©«§çº�ª+Ê ° » µ ©«ªIÊ�º à ¹ x ¹K©�Äe§�¨K© ° ¨ µQµ Â*²�§ ¶ º�ªe¬±© ¶ ªe¬ µ » ©«¬ ¿
¸�ÌKª5Ä�ÌK§ ° Ä9ªF§�²+¹ x ¹K©�Äe§�¨K© ° ¨ µQµ Â�¹O¬=¹�Äe§�¨K© ¶�° º µ ©«§ ¶ ©«§�©iÌKª5Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬ Ü ªIÄ9© ¶bµ Â ° ¬F¨K§4©�Äe§�Â Ü » ª9©«ª4» à ¹ ¶ º ° © ¶ ¹ ¶ àI¿ Ã ¬
Â@ª4¨I© ° §�¨KªKÊ ° ¨�¬!ªIÄi© ° §�¨ æ�¿ Ó ¿ ÓX	I¬±§�Â@ªÒÄ9§�¨I© ¶k° º µ © ° §�¨Ó �Ñ ¾ ÔuÒJ"�§�²lÌO§�©/Â�¹ ° ¨�¬!ª ð µ ª4¨OÄeªè¬«©±¹ ¶ ¬ ° ¬Vª �}Ü ªIÄ9©«ªIÊÍ² ¶ §�Â�ªeíK§�» µ © ° §�¨O¹ ¶ à
¬ à ¨K©iÌKªI¬ ° ¬�Â@§YÊ4ª4» ¬:²�§ ¶ ¹@Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ì ° ©iÌ@¹Q¨@¹ ´ ª�§�²B¹Í²�ªeì&Â ° »ä» ° §�¨ à ªK¹ ¶ ¬W kª ¿ ´ ¿ 	 Ñ §�¨ Þ �¹Q» ª Þ â/ª�» ´ ¹wÊM§'¹Q¨OÊ ¯ ª ° ©iÌKª ¶ ª ¶  ¾K×4×4× "®" ¿
¸�ÌKªI¬±ª ôV�wñ ß ôVæwñ ¬«©±¹ ¶ ¬2Ìw¹KíKª+¹å¬ Ü ªIÄ9© ¶bµ Â¡ì@Ì ° ÄwÌ ° ¬�ªe¬!¬±ª4¨I© ° ¹Q»ä» à x ¹K© ° ¨+©iÌKª � ¿ Î%$ Â ¶ ¹Q¨ ´ ª ¿
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³ ° ´ ¿Yæ�¿Ú¾ Ó Ý ��¬ ° ¨ ´ ¹�º ¶ §Q¹wÊ4ª4¨KªKÊ>©«ª4Â Ü » ¹K©«ª[¬ Ü ªIÄ9© ¶bµ Â  !Ç Î Æ ¹QºS¬±©±¹ ¶ "'ì ° ©iÌç¹wÊMÊMªIÊ�¨K§ ° ¬±ª[§4²�Ë Ï öQ� ¾ ÔMÔF§ ¶ � ÔX	 ¶ ª9ß
¬ Ü ªIÄ9© ° íKª4» à 	 ©iÌKª ° ¨ Ü µ ©ÍíOª�» §YÄ ° © à Ê ° ¬ Ü ª ¶ ¬ ° §�¨¥ ,E Ø � "�ì�¹O¬ ¶ ªKÊ4ªe©«ª ¶ Â ° ¨KªKÊ µ ¬ ° ¨ ´ ©iÌOªå¬!¹QÂ�ª[Â@ª9©iÌO§YÊS¹O¬@²�§ ¶ ©iÌOª
Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬�ì ° ©iÌ ° ¨'©iÌOª@ì�¹KíOª�» ª4¨ ´ ©iÌ ¶ ¹Q¨ ´ ª ��¿ �4× ß ��¿ Î�¾KÕZ$ Â ¿ ¸ÍÌOª ¶ ªe¬ µ » © ° ¨ ´ E j n ¶ ° ¬ Ü » §�© ©«ªIÊm¹O¬�¹�² µ ¨OÄ9© ° §�¨'§�²
E Ø � 	4²�§ ¶ ©iÌOª�©HìÒ§+Ê ° & ª ¶ ª�¨K©�Ë Ï ö ¿ ¸ÍÌOªÍª �}Ü ªIÄi©«ªKÊ x ¹K© ©«ª4¨ ° ¨ ´ § µ ©/ÄI¹Q¨+º�ª�§�ºO¬±ª ¶ íOªIÊ=º�ª�» §Oì�©iÌOª ° ¨K¬±© ¶bµ Â@ª4¨I©±¹Q»
¶ ªe¬!§�» µ © ° §�¨G	�ì�Ì ° Ä�Ì ° ¬ ° ¨OÊ ° Äe¹K©«ªKÊ>º à ¹míOª ¶ © ° Äe¹Q»B» ° ¨Oª ¿ ¸l§Oì�¹ ¶ ÊM¬�» ¹ ¶È´ ª ¶ E Ø � 	�©iÌOªåª ¶b¶ § ¶ ºw¹ ¶ ¬ ´�¶ §Oì ¬±§�Â@ª9ì�ÌO¹K©
¬ µM¶ Ü ¶k° ¬ ° ¨ ´ » àI¿ ¸�Ì ° ¬ ° ¬[Äe¹ µ ¬±ªIÊ º à ©iÌKªÁ» ¹ ¶ë´ ªSì�¹KíOª�» ª4¨ ´ ©iÌ ¶ ¹Q¨ ´ ª µ ¬±ªIÊÁ²�§ ¶ ©iÌKª>¹Q¨w¹Q» à ¬ ° ¬H	�Äe§�íOª ¶k° ¨ ´ » ¹ ¶ë´ ª
Ü ¹ ¶ ©«¬�§�²�©iÌKª ¶ §�©±¹K© ° §�¨w¹Q»w© ¶ ¹Q¨K¬ ° ¬«© ° §�¨O¬H	Mì�Ì ° Ä�Ì�¹ ¶ ª�¬eÂ@ªI¹ ¶ ªKÊm§ µ ©Ò²�§ ¶ Ì ° ´ Ì+Ê ° ¬ Ü ª ¶ ¬ ° §�¨O¬�¹Q¨OÊ�Ä9§�¨I© ¶k° º µ ©«ªA» ° © ©i» ª
° ¨K²�§ ¶ Â�¹K© ° §�¨�ì@Ì ° ÄwÌ ° ¬ µ ¬!ª9² µ »�²�§ ¶ ©iÌOªm¹Q¨w¹Q» à ¬ ° ¬ ¿ ÆÉ¨�©iÌw¹K©2ÄI¹O¬±ª ° ©@ìÒ§ µ » Ê£º�ªçº�ªe© ©«ª ¶ ©«§ µ ¬!ªå©iÌOª�ºO¹Q¨wÊ�ÌKªK¹wÊ
¹Q» §�¨Kª ¿ ¸�ÌKªAíKª ¶ © ° ÄI¹Q»�» ° ¨Oªm¹K© ¾ Ó ¿É¾ ��Â Ö ¬ ° ¨wÊ ° ÄI¹K©«ªe¬�©iÌOª ° ¨K¬±© ¶bµ Â@ª4¨I©±¹Q» ¶ ªe¬!§�» µ © ° §�¨ ¿ ¸ÍÌ ° ¬�©«ªe¬«©�¬9ÌO§Oì�¬�©iÌw¹K©
©iÌOªçíKª4» §}Ä ° © à Ê ° ¬ Ü ª ¶ ¬ ° §�¨FÄI¹Q¨�º�ª ¶ ª�» ° ¹QºQ» à ÊMª9©«ª ¶ Â ° ¨OªIÊ£©«§�º�ª4» §Oìÿ©iÌw¹K©[» ª9íOª�»z	èÊM§Oì@¨�©«§ ¶ § µO´ ÌQ» à Ìw¹Q» ²Í©iÌOª
° ¨O¬«© ¶Hµ Â@ª�¨K©±¹Q» ¶ ªe¬!§�» µ © ° §�¨ ¿
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l m sfit out=  2.29-2.333 m, =14.66 km/s l m sfit out=  2.29-2.318 m, =14.82 km/s

l m sfit out=  2.292-2.300 m, =15.38 km/s l m sfit out=  2.298-2.318 m, =15.10 km/s

³ ° ´ ¿Yæ�¿Ú¾Iæ Ý ³w§ ¶ íw¹ ¶k° § µ ¬ ° ¨ Ü µ © Ü ¹ ¶ ¹QÂ@ªe©«ª ¶ ¬H	 » ° �iªÉE�	�Ë Ï öF¹Q¨wÊå©iÌOª � ©Òì�¹KíKª4» ª�¨ ´ ©iÌ ¶ ¹Q¨ ´ ªu	4©«ªI¬«©«¬�ÌO¹KíOªAº�ªeª�¨ Ü ª ¶ ²�§ ¶ Â@ªIÊ
©«§=ÊMª9©«ª ¶ Â ° ¨Kª2©iÌOª ¶ ª4» ° ¹Qº ° » ° © à §�²:©iÌKª ¶ ªe¬ µ » ©«¬Í§�ºI©±¹ ° ¨OªIÊm²�§ ¶ ©iÌOª�Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬ Ü ªKÄi© ¶ ¹ ¿ ÆÉ¨A¹ �B¶ ¬«©�¬«©«ª Ü 	�Â�¹K©±Ä�Ì ° ¨ ´
©«ª4Â Ü » ¹K©«ªe¬�ìÒª ¶ ª µ ¬±ªKÊv «Â@ªK¹Q¨ ° ¨ ´ ©iÌO¹K©�©iÌKª'¬!¹QÂ�ª2¬±©±¹ ¶ ì�¹O¬ µ ¬±ªIÊA²�§ ¶ ©iÌOª�Ä ¶ ªI¹K© ° §�¨+§4²�©iÌOª�¬ ° Â µ » ¹K©«ªIÊ�¨O§ ° ¬ à 	
º ¶ §Q¹wÊ4ª4¨KªKÊ5¬ Ü ªKÄi© ¶Hµ Ân¹Q¨wÊ>©iÌOª ¶ ªIÊMª9©«ª ¶ Â ° ¨O¹K© ° §�¨S§�²Í©iÌOª[íOª�» §YÄ ° © à Ê ° ¬ Ü ª ¶ ¬ ° §�¨ ¿ ¸�ÌKªç¹ ÜMÜ » ° ªIÊ�º ¶ §Q¹wÊ4ª4¨ ° ¨ ´
ì�¹O¬WE Ø � � ¾Iæ ��Â Ö ¬ ¿ ¸ÍÌ ° ¬�íw¹Q» µ ª ° ¬ ¶ ª Ü ¶ §}Ê µ Ä9ªIÊA²k¹ °É¶ » à ìÒª�»ä» ° ¨�¹Q»ä»Mì�¹KíKª4» ª�¨ ´ ©iÌ ¶ ¹Q¨ ´ ªI¬É H¹KíKª ¶ ¹ ´ ª�¹Q¨OÊ ¾ ß�E
µ ¨wÄ9ª ¶ ©±¹ ° ¨K© ° ªe¬ Ý ¾Kæ�¿ Ô���Ô ¿ Î ��Â Ö ¬r"Òì ° ©iÌ=» §Oì¼¬!ÄI¹K© ©«ª ¶ ¿
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l m sfit out=  2.29-2.333 m, =12.75 km/s l m sfit out=  2.29-2.318 m, =13.11 km/s

l m sfit out=  2.298-2.318 m, =13.27 km/sl m sfit out=  2.292-2.30 m, =13.99 km/s

³ ° ´ ¿Yæ�¿Ú¾H� Ý ¸�Ì ° ¬ Ü » §�©�¬eÌK§Oì�¬2©iÌKª ¶ ªe¬ µ » ©«¬�§4²�©«ªI¬«©«¬�¬ ° Â ° » ¹ ¶ ©«§F©iÌO§4¬!ªm¬eÌK§Oì�¨ ° ¨£³ ° ´�µM¶ ª æ�¿Ú¾Iæ ¿ ¸ÍÌOª�¬!¹QÂ@ªwExØ � � ¾Kæ
�4Â Ö ¬�ì�¹O¬ µ ¬±ªKÊX	B¹Q¨wÊç©iÌKª�¬"¹QÂ@ªå²�§ µM¶ ì�¹KíOª�» ª4¨ ´ ©iÌ ¶ ¹Q¨ ´ ªe¬#	:º µ ©�©iÌ ° ¬@© ° Â�ªå©iÌOª�¬ ° Â µ » ¹K©«ªIÊç¬ Ü ªKÄi© ¶Hµ Â ì�¹O¬
Ä ¶ ªK¹K©«ªIÊ µ ¬ ° ¨ ´ ¹Q¨[Ç Î ÆM¬±©±¹ ¶ ¬ Ü ªKÄi© ¶Hµ Â
	Mì�Ì ° » ª@©iÌKª�©«ª�Â Ü » ¹K©«ª@¬ Ü ªIÄ9© ¶bµ Â
ì�¹O¬�¹Q¨[Ç Î ÆQ¬ Ü ªIÄ9© ¶bµ Â
	}Ê ° » µ ©«ªKÊ=º à
¹�Äe§�¨O¬«©±¹Q¨K©/Äe§�¨K© ° ¨ µQµ Â&Äe§�¨K© ¶�° º µ © ° §�¨�§�² ¾ ÔuÒ ¿ ¸ÍÌOª�Ä9§�¨K© ° ¨ µMµ Â
Ê ° » µ © ° §�¨�ÊMªIÄ ¶ ªK¹O¬±ªKÊ�©iÌOª@¹QÂ Ü » ° © µ ÊMªÍ§�²l©iÌOª
¶ §�©±¹K© ° §�¨O¹Q»Q© ¶ ¹Q¨K¬ ° © ° §�¨O¬@¹Q¨OÊ[©iÌKª ¶ ªe²�§ ¶ ªS» ªIÊ�©«§S¹ç» §OìÒª ¶ ªe¬±© ° Â�¹K©«ª+§�²/©iÌOª�íOª�» §YÄ ° © à Ê ° ¬ Ü ª ¶ ¬ ° §�¨� H¹KíKª ¶ ¹ ´ ªå¹Q¨OÊ
¾ ß�E µ ¨wÄ9ª ¶ ©±¹ ° ¨K© ° ªe¬ Ý E�� � ®�É®���Ô ¿ æ ��Â Ö ¬4" ¿ ¦V§�Â Ü ¹ ¶�° ¨ ´ ©iÌOª=» §OìÒª ¶ » ª9²v© Ü ¹Q¨Kª4»�§�²/©iÌ ° ¬ ��´�µQ¶ ª�©«§=©iÌw¹K©Í§�²
³ ° ´�µQ¶ ª æ ¿É¾Kæ 	M©iÌOª � ©@» §}§��e¬�¬9» ° ´ ÌI©i» à ©«§}§ x ¹K©�§�¨�©iÌKª ¶k° ¬ ° ¨ ´ ªIÊ ´ ª'§�²:©iÌKªmºw¹Q¨OÊ�ÌOªI¹wÊ ¿
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l m sfit out=  2.298-2.318 m, =3.97 km/s

l m sfit out=  2.29-2.318 m, =9.15 km/s

l m sfit out=  2.292-2.30 m, =12.52 km/s

l m sfit out=  2.29-2.333 m, =8.98 km/s

³ ° ´ ¿Yæ�¿Ú¾ � Ý ¸�ÌKªI¬±ª Ü » §�©«¬�¬9ÌO§Oì3©iÌKª�¬"¹QÂ@ª�© ¶ ª�¨wÊå¹O¬ ° ©/ì�¹O¬Ò¬±ªIª�¨ ° ¨�³ ° ´�µM¶ ª æ ¿É¾#� 	Yº µ ©è©iÌ ° ¬è© ° Â�ª@¹ ¶ ªK¹Q»�¬«©«ª4»ä» ¹ ¶ ©«ª�Â Ü » ¹K©«ª
¬ Ü ªIÄ9© ¶bµ Â� "Ç ¾ Æ "�ì�¹O¬ µ ¬!ªIÊm©«§ � ©Ò©iÌKª2¬!¹QÂ�ª'¹ ¶ © ° � Ä ° ¹Q»�¬ Ü ªKÄi© ¶Hµ Â ¹O¬ ° ¨=³ ° ´�µQ¶ ªe¬ æ�¿Ú¾Iæ ¹Q¨wÊ æ�¿Ú¾H� ¿ ³w§ ¶ ¹ ´ ¹ ° ¨
©iÌOª@¬"¹QÂ@ªÓE Ø � ¹Q¨wÊ+ì�¹KíOª�» ª4¨ ´ ©iÌK¬ ¶ ¹Q¨ ´ ªe¬#	w©iÌOª ° ¨ xBµ ª4¨OÄeª�§�²l©iÌOª�©«ª4Â Ü » ¹K©«ª+Â ° ¬9Â�¹K©±Ä�Ì ° ¬ÒªeíKª4¨AÂ�§ ¶ ª@Ê ¶ ¹O¬«© ° Ä%	
» ªK¹wÊ ° ¨ ´ ©«§[¹Q¨A¹KíKª ¶ ¹ ´ ª2íO¹Q» µ ª'§�²�E2�0½� � � Î�¿Ú¾ ��Â Ö ¬r" ¿
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Observed wavelength [ m]µ

N
or

m
a

liz
ed

 fl
ux

[WS95]-355, = 20.6 km/sσ

[W99]-15, = 19.0 km/sσ

[W99]-2, = 12.3 km/sσ

³ ° ´ ¿Yæ�¿Ú¾IÕ Ý Ë Ü ªIÄi© ¶ ¹�§4²�©iÌOª�©iÌ ¶ ªeª@Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬ � á Ë ×4æ �Èß Î4æMæ 	)� á ×4× �Èß ¾Iæ ¹Q¨wÊ&� á ×4× �Èß �  �©«§ Ü ©«§[º�§4© ©«§�Â
	4¬±§�» ° ÊX	�ºM» ¹wÄ{�#":ì ° ©iÌ
©iÌOª � ©«¬
 HÊ4§4© ©«ªIÊb	 ¶ ªIÊs"�¹Q¨wÊ�©iÌOª ¶ ªe¬ ° Ê µ ¹Q» ¬ ¿ ¸ÍÌOªåíOª�» §YÄ ° © à Ê ° ¬ Ü ª ¶ ¬ ° §�¨K¬ ´}° íOª�¨ ° ¨�©iÌOª�¬±ª Ü ª ¶ ¹K©«ª Ü ¹Q¨Kª4» ¬2¹ ¶ ª
¹KíOª ¶ ¹ ´ ªI¬Í§�² � ©«¬�ì ° ©iÌ ° ¨+¬ ° � Ê ° & ª ¶ ª�¨K©�ì�¹KíKª4» ª�¨ ´ ©iÌ ¶ ¹Q¨ ´ ªI¬ ¿ ¦è» ªI¹ ¶ » à 	Ç� á ×4× �Èß ¾Kæ ° ¬ ¶ ª Ü ¶ §}Ê µ Ä9ªIÊ�º�ªI¬«©2º à ©iÌOª
� ©�	4¹Q¨OÊ2©iÌOª ¶ ªI¬ ° Ê µ ¹Q» ¬:§�²[� á ×4× �Èß � ¬±ªeª4Â7©«§2¬9ÌO§Oì�¬±§�Â�ª@¨O§�¨Kßbì�Ì ° ©«ª@¨K§ ° ¬±ª ¿ áÐ° ©iÌ�§ µQ¶ ¬±ª�» ªKÄi© ° §�¨�§4² §�ºK¬!ª ¶ íKªKÊ
©«ª4Â Ü » ¹K©«ª2¬±©±¹ ¶ ¬H	 ° ©�ì�¹O¬2¨K§4© Ü §M¬±¬ ° ºQ» ª2©«§�§�ºK©±¹ ° ¨å¹[º�ª9© ©«ª ¶1� © ¿
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Cluster spectrum [W99]-15

Fit with M3Iab+14% continuum, =19.0 km/s (best fiit)s

Fit with M3Iab, =21.7 km/ss

Fit with M1Iab, =18.5 km/ss

³ ° ´ ¿Yæ�¿Ú¾I× Ý Ë Ü ªIÄi© ¶Hµ Â §4² á ×4× ß ¾Iæ ì ° ©iÌ=Ê ° & ª ¶ ª4¨I© � ©«¬ ¿ ¸ÍÌOªFÇ Î Æ ¹Qº[¬ Ü ªKÄi© ¶Hµ Â ì ° ©iÌ�©iÌOª�Ê ° » µ © ° §�¨�§�² ¾ ÓsÒ � ©«¬Aº�ªe¬«© ¿
ï íOª�¨�©iÌO§ µO´ Ìm©iÌKªA§�íOª ¶ ©«§�¨Oªe¬2¹ ¶ ªSÂ2¹K©±ÄwÌOªIÊS²k¹ °É¶ » à ìÒª4»ä»Bº à ¹Q»ä»�©iÌ ¶ ªeªA©«ª�Â Ü » ¹K©«ªå¬ Ü ªIÄ9© ¶ ¹G	�©iÌOª=ºw¹Q¨OÊ�ÌOªI¹wÊ ° ¬
Â ° ¬±¬±ªKÊ�¬ µ ºK¬±©±¹Q¨I© ° ¹Q»ä» à º à ©iÌKª'©HìÒ§A§4©iÌKª ¶1� ©«¬ ¿
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17 18 19 20 21 22
1.07

1.08

1.09

1.1

 Template: M3Iab + 14% continuum

20 22 24 26 28 30
1.1

1.11

1.12

1.13

 Template: M3Iab

³ ° ´ ¿Yæ�¿ � Ô Ý�¯ ªe²v© Ü ¹Q¨Oª�» Ý ¸�ÌKª ¶ ªIÊ µ ÄeªIÊvI  íw¹Q» µ ªI¬�²�§ ¶D� ©«¬�©«§F©iÌOª�¬ Ü ªKÄi© ¶Hµ Â0§�²¾� á ×M× �Èß ¾Iæ 	 µ ¬ ° ¨ ´ ¹O¬�¹=©«ª4Â Ü » ¹K©«ª�¹Q¨
Ç Î Æ ¹Qº>¬«©±¹ ¶ ì ° ©iÌ5¹wÊMÊ ° © ° §�¨w¹Q» ¾ ÓsÒ�Äe§�¨K© ° ¨ µQµ Â ¿ ¸ÍÌOª=©«ª�Â Ü » ¹K©«ªç¬ Ü ªIÄ9© ¶bµ Ânì�¹O¬çº ¶ §M¹wÊMª�¨OªIÊÐº à íKª4» §YÄ ° © à
Ê ° ¬ Ü ª ¶ ¬ ° §�¨�E ¿ â ° & ª ¶ ª�¨K©�¬ à Â+º�§�» ¬ ° ¨wÊ ° ÄI¹K©«ª=Ê ° & ª ¶ ª�¨K© � ©�ì�¹KíOª�» ª4¨ ´ ©iÌ ¶ ¹Q¨ ´ ªe¬+¹wÄeÄe§ ¶ Ê ° ¨ ´ ©«§5©iÌKªF» ª ´ ª�¨wÊ ¿
³w§ ¶ ¹Q»ä»Mì�¹KíOª�» ª4¨ ´ ©iÌ ¶ ¹Q¨ ´ ªI¬H	�E » ° ªe¬�ì ° ©iÌ ° ¨�©iÌOª�¬«©±¹K© ° ¬±© ° Äe¹Q» µ ¨wÄ9ª ¶ ©±¹ ° ¨K© ° ªe¬� «Â�ªI¹Q¨+íw¹Q» µ ª ° ¨wÊ ° Äe¹K©«ªIÊ�º à ¬±§�» ° Ê
íOª ¶ © ° Äe¹Q»:» ° ¨Oª�	 µ ¨OÄeª ¶ ©±¹ ° ¨I© ° ªI¬H	V¹O¬2©iÌOª à ¹ ¶ ª�Ê ° ¬ Ü » ¹ à ªIÊ ° ¨5³ ° ´�µM¶ ª æ�¿Ú¾ Ób	B¹O¬�ÊM¹O¬eÌKªKÊÁ» ° ¨KªI¬ ¿ ¸ÍÌOª ¶�° ´ ÌI© Ü ¹Q¨Oª�»
¬eÌK§Oì�¬Í©iÌOªå¬!¹QÂ�ª ° ¨K²�§ ¶ Â�¹K© ° §�¨s	 §�¨Q» à ©iÌKªå©«ª�Â Ü » ¹K©«ªå¬ Ü ªIÄi© ¶Hµ Â)ì�¹O¬�Ê ° & ª ¶ ª4¨I©�	 µ ¬ ° ¨ ´ ¹Q¨ µ ¨wÊ ° » µ ©«ªKÊ£Ç Î Æ ¹Qº
¬±©±¹ ¶ ¬ Ü ªIÄ9© ¶bµ Â ¿ ÇåªK¹O¬ µQ¶ ªKÊ�íOª�» §YÄ ° © à Ê ° ¬ Ü ª ¶ ¬ ° §�¨K¬:¬ Ü ¹Q¨�¹'Â µ ÄwÌ'» ¹ ¶È´ ª ¶ ¹ ´ ª ¶ ¹Q¨ ´ ª! «¨O§�©«ª�©iÌKª�Ê ° & ª ¶ ª4¨I©:¬!Äe¹Q» ªI¬
§�¨+©iÌOª � ¹ � ° ¬4"`	}ì�Ì ° Ä�Ì+¬±ª ¶ íOªe¬�¹O¬Í¹åÄ ¶�° ©«ª ¶�° §�¨+²�§ ¶ ©iÌKª�¬!ª�» ªKÄi© ° §�¨�§4²/¹=Â�¹K©±ÄwÌ ° ¨ ´ ¬±©«ª�»ä» ¹ ¶ ©«ª�Â Ü » ¹K©«ª ¿



/~�òà��ªÞ�Û5ý�ú¡ý1Ü L,S �Fûc��û8Ü þ�ýVü L �~� �ÇÆ�L R ç ýçý�þ4ú �hS ü L ú�ûÿ9?ýVý~��ü T ú�þ��/úDý*þ ÕMÎ

Ã ¨O§�©iÌOª ¶V° ¨OÊ ° Äe¹K© ° §�¨�©iÌO¹K©/©iÌ ° ¬ ° ¬è©iÌOª@Ä9§ ¶H¶ ªIÄi©/© ¶ ªI¹K©iÂ@ª4¨I©� H¹Q» ¬±§+ª �QÜ » ¹ ° ¨KªKÊ ° ¨ æ�¿ Ó ¿ ÓX	�¬!ªeªÍ©iÌOª ¶ ªÍ²�§ ¶ Ê4ªe©±¹ ° » ¬r"/Äe§�Â@ªI¬è² ¶ §�Â
©iÌOª�¬ Ü ªIÄ9© ¶bµ Â0§�²�©iÌKª=Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ©iÌw¹K©@ì�¹O¬'§�ºK¬!ª ¶ íKªKÊFì ° ©iÌ>º�§4©iÌ ° ¨K¬±© ¶bµ Â@ª4¨I©«¬#	ÒÆäË ÃèÃ ¦&¹Q¨OÊ.� ñ@ï ËU	B¬ ° ¨OÄeªA©iÌOª ¶ ª�» ¹K© ° íOª
Äe§�¨K© ¶�° º µ © ° §�¨K¬�§�² ôV��ñ ¹Q¨wÊ>Ç Î Æ4© àMÜ ªI¬�©«§å©iÌOª ¶ ªe¬ Ü ªIÄ9© ° íKª2ì�¹KíOª�» ª�¨ ´ ©iÌ ¶ ¹Q¨ ´ ªe¬�§4²�©iÌOª2Ä�» µ ¬±©«ª ¶ Â�¹K©±Ä�Ì2ì ° ©iÌ'©iÌKª+Ë ï â�ù ¬
§4²�©iÌOª�¬«©«ª�»ä» ¹ ¶ © àMÜ ªI¬ ¿
Ã ì@ÌO§�» ªÍ¬!ª9©/§�²�©«ª�Â Ü » ¹K©«ªÍ¬«©±¹ ¶ ¬ Ü ªKÄi© ¶ ¹G	�ì ° ©iÌ�¹Q¨wÊ'ì ° ©iÌO§ µ ©:Ê ° » µ © ° ¨ ´ Ä9§�¨I© ° ¨ µMµ Â
	Oì�¹O¬ � ©:©«§'©iÌOª�Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬ Ü ªIÄ9© ¶ ¹ ¿�ô ªI¬«©
� ©«¬ÍìÒª ¶ ªm¹wÄwÌ ° ª9íOªIÊS²�§ ¶ ©iÌOªFÇ Î Æ ¹Qº 4 Ô ¿Ú¾ Ób	}ì@Ì ° ÄwÌ ° ¬ Ü ¶ §�ºw¹QºQ» à Ê µ ªå©«§=©iÌOª+²k¹wÄi©@©iÌO¹K©@¹Q»ä»�Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬+Ìw¹KíKªA¬ ° Â ° » ¹ ¶ ¹ ´ ªe¬ ¿
¸�ÌKª ¶ ªe¬ µ » ©«¬Í¹ ¶ ªm» ° ¬«©«ªKÊ ° ¨A¸B¹QºM» ª æ�¿ � ¿
¸�ÌKª � ©@²�§ ¶ Äw» µ ¬«©«ª ¶ � á ×4× �ëß ¾Iæ ì ° ©iÌS©iÌKª�¬ Ü ªKÄi© ¶Hµ Â0§4²'Ç Î Æ ¹Qºs	�Ê ° » µ ©«ªIÊ�ì ° ©iÌ ¾ ÓGÒC§�²�Ä9§�¨K© ° ¨ µMµ Â
	 ° ¬�ª � Äeª�»ä» ª�¨K©
 b¬±ªIª
³ ° ´�µQ¶ ªI¬ æ�¿Ú¾IÕ ¹Q¨wÊ æ ¿É¾K× " ¿ ¸�ÌKª�©«ª4Â Ü » ¹K©«ª�Â�¹K©±ÄwÌOªe¬ÍìÒª4»ä» ° ¨Sº�§�©iÌG	Y©iÌOª=ºw¹Q¨wÊ�ÌOªI¹wÊ=¹Q¨wÊ[©iÌOªå§4íKª ¶ ©«§�¨KªI¬ ¿ ¸ÍÌOª ¶ ªe¬ ° Ê µ ¹Q» ¬
¹ ¶ ªS¬9Â�¹Q»ä»V¹Q¨wÊ£ÊM§3¨K§4©�¬9ÌO§Oì © ¶ ª4¨OÊM¬[» ° �iª�²�§ ¶ ©iÌOª=§4©iÌKª ¶ ©HìÒ§5Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬H	�ì�ÌKª ¶ ª[©iÌOª ¶ ªe¬ ° Ê µ ¹Q» ¬ ° ¨wÄ ¶ ªI¹O¬±ªçÄ9§�¨O¬ ° ÊMª ¶ ¹QºQ» à
©«§Oì�¹ ¶ ÊM¬�©iÌKª'§�íOª ¶ ©«§�¨Oªe¬�§4²�©iÌOª�ºO¹Q¨wÊ�ÌOªI¹wÊ ¿
¸�ÌKª � © ° ¬/ìÒ§ ¶ ¬±©�²�§ ¶ Ä�» µ ¬±©«ª ¶ � á ×4× �Èß � 	Oì�ÌKª ¶ ª�³ ° ´�µQ¶ ª æ ¿É¾KÕ ¬9ÌO§Oì�¬è¹ ´ ¹ ° ¨Í©iÌOª � ©�ì ° ©iÌÍ©iÌKª'º�ªI¬«©�Â�¹K©±Ä�Ì ° ¨ ´ ©«ª�Â Ü » ¹K©«ª�	�¹Q¨
Ç Î Æ ¹Qº�¬«©±¹ ¶ ì ° ©iÌ+¹Q¨å¹wÊMÊ ° © ° §�¨w¹Q»MÄe§�¨K© ¶�° º µ © ° §�¨'² ¶ §�Â ÌO§�©�Â�¹ ° ¨�¬±ª ð µ ª�¨wÄ9ª'¬«©±¹ ¶ ¬�§�¨�©iÌOªm» ª9íOª�»Q§�² ¾ ÓsÒ ¿ ¸ÍÌ ° ¬�¬ Ü ªIÄ9© ¶bµ Â
° ¬�©iÌKª'§�¨Kª�ì ° ©iÌ�©iÌOªm» §OìÒªe¬«©�Ë Ï ö5§�²�©iÌOª�©iÌ ¶ ªeª�§�ºK¬!ª ¶ íKªKÊ ¿ ¸ÍÌ ° ¬�Äw» µ ¬«©«ª ¶ 	}ª9íOª�¨�©iÌO§ µO´ Ì�º ¶k° ´ ÌK©«ªe¬±© ° ¨Sòg	4ì�¹O¬�§�ºK¬!ª ¶ íKªKÊ
§�¨M» à ²�§ ¶ ¹=¬eÌK§ ¶ © ° ¨K©«ª ´�¶ ¹K© ° §�¨m© ° Â@ª¥ k¬!ªeª[¸B¹QºM» ª æ�¿ Ó ¿Ú¾ "�ì@Ì ° ÄwÌ ¶ ªe¬ µ » ©«ªIÊ ° ¨=¹çË Ï ö�§4²WÑ ¾Kæ 	B¹Q¨wÊS©iÌOª ¶ ªI¬ ° Ê µ ¹Q» ¬�¬9ÌO§Oì
¬!§�Â@ªA¨K§�¨IßHì@Ì ° ©«ªA¨K§ ° ¬±ª2ì@Ì ° ÄwÌ ° ¬2¨O§�© ¶ ª�Â�§�íOªIÊ�²�§ ¶ ¹Q¨ à §�©iÌOª ¶ ¬±ª�» ªKÄi© ° §�¨'§4²�©«ª4Â Ü » ¹K©«ªI¬ÍÄ µQ¶b¶ ª�¨K©i» à ¹Kíw¹ ° » ¹QºM» ª ¿
¸�ÌKªmÂ�¹O¬!¬±ªe¬�ìÒª ¶ ª�ÊMª9©«ª ¶ Â ° ¨OªIÊm² ¶ §�Â¡©iÌOª'íKª4» §}Ä ° © à Ê ° ¬ Ü ª ¶ ¬ ° §�¨O¬H	Q©±¹u� ° ¨ ´=° ¨I©«§[¹wÄeÄe§ µ ¨I©�©iÌKª'ª & ªKÄi© ° íOª ¶ ¹wÊ °ä° ÊMª9©«ª ¶ Â ° ¨KªKÊ
º à ©iÌKªÍ©«ªKÄwÌQ¨ ° ð µ ª�Ê4ªI¬!Ä ¶k° º�ªIÊ ° ¨@¬±ªKÄi© ° §�¨ æ�¿ æ�¿�Ã »ä»w§�²l©iÌKªI¬±ª�©iÌ ¶ ªIª@Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬�ÌO¹KíOª@Ê à ¨w¹QÂ ° Äe¹Q»QÂ�¹O¬!¬±ªe¬Ò¹Qº�§4íKª ¾ Ô � ÇJ} ¿:Ã
Ì ° ´ Ì�©«§�©±¹Q»}Â�¹O¬±¬�²�§ ¶ ¹K©@» ªI¹O¬«©è¬!§�Â@ª�§�²B©iÌOª�Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬@ÌO¹wÊm¹Q» ¶ ªI¹wÊ à º�ªIª�¨'¬ µO´4´ ªI¬«©«ªKÊ[º à ©iÌKª Ü ÌO§�©«§�Â@ª9© ¶k° Ä�ÊQ¹K©±¹ ¿ Æ ²V©iÌOªe¬!ª
Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬@¹ ¶ ª ¶ ª Ü ¶ ªe¬!ª�¨K©±¹K© ° íKªA§�²/©iÌOª Ü ¶ § ´ ª�¨ ° ©«§ ¶ ¬�§�² Ü ¹ ¶ ©�§4²:©iÌOª Ü § Ü µ » ¹K© ° §�¨A§�² ´ » §�º µ » ¹ ¶ Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬ ° ¨mª�»ä» ° Ü © ° Äe¹Q» ¬#	�ª9íOª�¨
©±¹u� ° ¨ ´=° ¨I©«§=¹wÄIÄ9§ µ ¨K©�©iÌOªAÂ2¹O¬±¬'» §4¬!¬Z µ Ü ©«§�Ñã· � Ò�	�¬!ªeªA¦èÌKª ¶ ¨O§ & a á ª ° ¨Qº�ª ¶È´  ¾K×4× Ôu"®"�©iÌOª à ìÒ§ µ » Êm¬ µ#& ª ¶ Ê µQ¶�° ¨ ´
©iÌOª�ªeíK§�» µ © ° §�¨�§4²�¬±ªeíKª ¶ ¹Q» Ñ�à ¶ ¬:ìÒ§ µ » Ê Ü » ¹wÄ9ª�©iÌOª�Â&¹K©V©iÌKª�©«§ Ü ª4¨OÊ'§4²�©iÌKª ´ » §�º µ » ¹ ¶ Ä�» µ ¬±©«ª ¶ Â�¹O¬±¬/Ê ° ¬«© ¶k° º µ © ° §�¨�² µ ¨OÄ9© ° §�¨ ¿
¸�Ì ° ¬�Äe¹Q¨+ªK¹O¬ ° » à º�ª'ª �}Ü » ¹ ° ¨OªIÊ[¹O¬�¹Q¨åª & ªKÄi©�§4²�§ µM¶ ¬!ª�» ªIÄ9© ° §�¨G	Q¬ ° ¨wÄ9ª2²�§ ¶ § µQ¶U�B¶ ¬±©�¬ Ü ªIÄi© ¶ §4¬"Ä9§ Ü ° Ä@§�ºO¬±ª ¶ íw¹K© ° §�¨O¬�§4²�©iÌ ° ¬
¨w¹K© µM¶ ª�	BìÒª�ÊMª�» ° º�ª ¶ ¹K©«ª4» à ¬±ª4» ªIÄ9©«ªIÊç©iÌKªFº ¶�° ´ ©«ªe¬«©2Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬ ° ¨�ò&¹Q¨wÊ�Æê	 ¶ ªe¬ Ü ªIÄ9© ° íKª4» àI¿ Ë ° ¨wÄ9ªm©iÌKª à ¹ ¶ ª[¹K© ¶ § µO´ ÌQ» à ©iÌOª
¬"¹QÂ@ª�¹ ´ ªe¬#	 ° © ° ¬�©«§Fº�ª'ª �}Ü ªIÄ9©«ªIÊ�©iÌw¹K©�©iÌOª�º ¶k° ´ ÌK©«ªe¬«©�Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬�¹ ¶ ª�¹Q» ¬±§m©iÌOªmÂ@§4¬±©@Â�¹O¬!¬ ° íOª�§�¨Oªe¬ ¿
¸�ÌKª[» ¹O¬±©@Ä9§�» µ Â+¨ ° ¨�¸B¹QºQ» ª æ ¿ � » ° ¬«©«¬Í©iÌOª ¶ ¹K© ° §4¬�§�²è©iÌOª=Â�¹O¬!¬±ªe¬2Ê4ªe©«ª ¶ Â ° ¨OªIÊ£º à ©iÌOª+©HìÒ§SÊ ° & ª ¶ ª4¨I©Í©«ªKÄwÌQ¨ ° ð µ ªe¬ ¿ ¸ÍÌOª
Â�¹O¬!¬±ªI¬/ÊMª9©«ª ¶ Â ° ¨KªKÊ'² ¶ §�Â&©iÌKª�¹QºO¬±§�» µ ©«ª�ò�ß!ºw¹Q¨wÊm» µ Â ° ¨O§4¬ ° © à ì�¹O¬/²�§ ¶ ¹+Â@§YÊMª�»Kì ° ©iÌ�©iÌOª ´}° íOª�¨2¹ ´ ª�¹Q¨wÊ'©iÌKª¾rFtvuzw`x�u)y~x|gu)y~uz���Btm�Fy+¬!ª9©�	 ì@Ì ° ÄwÌ[¹Q» ¬±§�Ä9§�¨O¬«© ¶ ¹ ° ¨O¬�©iÌOªå¬9» § Ü ªå§4²è©iÌKª�ÆëÇç³F¹Q¨OÊÁÇpnFoFo 7 ) ¹Q¨wÊ�Ç�ikjmlU7 ) ¿ ÆÉ¨m©iÌ ° ¬2Äe¹O¬!ª�	 ©iÌKªm¬9» § Ü ª
ì�¹O¬åËY¹Q» Ü ªe©«ª ¶ 	�ì ° ©iÌÁÇ�ikjql*7 ) §�² ¾ Ç[}Ó	/¹Q¨wÊÐÇ�nFo5o 7 ) §4² ¾ Ô4Ô3Ç[} ¿ ¸�ÌKª Ü ÌO§�©«§�Â@ª9© ¶k° Äe¹Q»ä» à ÊMª9©«ª ¶ Â ° ¨KªKÊ3Â�¹O¬!¬±ªe¬+¹ ¶ ª
» §OìÒª ¶ º à ¹�²k¹wÄi©«§ ¶ Ñ � Ô ° ¨@©HìÒ§�Äe¹O¬±ªI¬ ¿�ï íKª4¨ ° ²l©iÌOª µ ¨wÄ9ª ¶ ©±¹ ° ¨K© ° ªe¬è¹ ¶ ª�²k¹ ¶ ©«§Q§�Ì ° ´ Ì@©«§[º�ª@¹QºQ» ª�©«§+Ä9§�¨O¬«© ¶ ¹ ° ¨�©iÌOª�¬9» § Ü ª
§4²�©iÌOªmÆÈÇç³m§ ¶ Ç�ikjql*7 ) ² ¶ §�Â ©iÌ ° ¬ ¶ ¹K© ° §X	Q©iÌOªm» ¹ ¶È´ ª2íw¹Q» µ ª2²�§ ¶ ©HìÒ§A§4²�©iÌOª2©iÌ ¶ ªeª+Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬�¹K©2» ªI¹O¬±©�¬ µO´4´ ªe¬«©«¬�©iÌw¹K©�©iÌOª ¶ ª
¹ ¶ ªå¬«©±¹ ¶ ¬�º�ª4» §Oì ¾ Ç } Ü ¶ ªI¬±ª�¨K©�	�ì@Ì ° ÄwÌA¹wÄIÄ9§ µ ¨K©�²�§ ¶ ©iÌ ° ¬@ª � © ¶ ¹�Â�¹O¬!¬H	�º�ªIÄI¹ µ ¬!ª�©iÌKª à ¹ ¶ ªå©«§}§�²k¹ ° ¨I©Í©«§SÄe§�¨K© ¶�° º µ ©«ª�©«§
©iÌOª'» µ Â ° ¨K§M¬ ° © à §�²l©iÌOª@Äw» µ ¬«©«ª ¶ 	�º µ ©Ò¹ ¶ ª�¬!§�¨ µ Â@ª ¶ § µ ¬è©iÌw¹K©/©iÌKª à Â�¹u�iª µ Ü ¹A» ¹ ¶È´ ª�² ¶ ¹wÄi© ° §�¨�§4²�©iÌOªÍ©«§4©±¹Q»wÄ�» µ ¬±©«ª ¶ Â�¹O¬±¬ ¿
Ë}ªIª�¹Q» ¬±§�¬±ªKÄi© ° §�¨ æ ¿ Ó ¿ Î ¿

� {Y�9� t � �br9q�� Ðp®�Ñ z��e¯ t � xireq �9� q ¯ Ñ
ö�ªIÊ µ Äi© ° §�¨m§�²Ò©iÌOª¥� ñ@ï Ë5ÊQ¹K©±¹�ì�¹O¬ Ü ª ¶ ²�§ ¶ Â@ªKÊ ° ¨m©iÌOª ï ÄwÌOª�»ä» ªå¬ Ü ªIÄ9© ¶ ¹ ¶ ªIÊ µ Äi© ° §�¨[ª4¨Ií °É¶ §�¨MÂ�ª�¨K©�§�²Ò©iÌOªçÆÈö Ã ³�ÊQ¹K©±¹
¶ ªIÊ µ Ä9© ° §�¨�¬±§4²v©bì�¹ ¶ ª Ü ¹wÄ{�9¹ ´ ª ¿ ¸ÍÌOª �B¶ ¬«© ¶ ªIÊ µ Ä9© ° §�¨Í¬«©«ª Ü ì�¹O¬Òº ° ¹O¬�¬ µ ºK© ¶ ¹wÄ9© ° §�¨Z bÊQ¹ ¶ ��¬ µ ºK© ¶ ¹wÄi© ° §�¨�ì�¹O¬Ò¨O§�© Ü ª ¶ ²�§ ¶ Â@ªKÊ ¿
¸�Ì ° ¬�ìÒ§ µ » ÊSÌw¹KíOªåÂ@ªK¹Q¨I©�©«§ Ü ª ¶ ²�§ ¶ Â ÊM¹ ¶ � ° ¨I©«ª ´�¶ ¹K© ° §�¨O¬Ò²�§ ¶ Ó Õ Ô4Ô4¬H	Q¹Q¨OÊ ° ¬2¨O§�©�¨OªIÄeªe¬±¬"¹ ¶ à º�ªIÄI¹ µ ¬!ª@©iÌOª�ÊM¹ ¶ �'Ä µQ¶b¶ ª�¨K©
° ¬�¬ µ ºK© ¶ ¹wÄ9©«ªIÊm©«§ ´ ª9©iÌOª ¶ ì ° ©iÌ�©iÌKªmºw¹wÄ]� ´�¶ § µ ¨wÊ�Ê4ªe©«ª ¶ Â ° ¨KªKÊ�² ¶ §�Â ¹ Ü ª ¶ © µM¶ ªe¬�¹ ¶ § µ ¨wÊm©iÌOª�§�º��HªIÄ9©�" ¿
³�» ¹K© � ª�» Ê ° ¨ ´çµ ¬!ªIÊm©iÌOª�Ê4§�Â@ª x ¹K© ° ¨K©«ª ´�¶ ¹K© ° §�¨O¬�¹Q¨OÊ�ì�¹O¬ Ü ª ¶ ²�§ ¶ Â@ªIÊ ° ¨å©iÌKª'¬«©±¹Q¨wÊQ¹ ¶ Êmì�¹ àK¿
Ë Ü ªKÄi© ¶ ¹AìÒª ¶ ª+ª � © ¶ ¹wÄ9©«ªIÊ=² ¶ §�Â µ ¬!ª ¶ ¬ Ü ªIÄ ° � ªIÊ=¹ Ü ª ¶ © µQ¶ ªI¬ ¿�Ã ºw¹wÄ]� ´�¶ § µ ¨wÊmì�¹O¬ � ©�©«§�©iÌKª[¨Oª ° ´ ÌMº�§ µM¶k° ¨ ´F¶ ª ´}° §�¨O¬Í¹Q¨OÊ
¬ µ ºK© ¶ ¹wÄ9©«ªIÊ ¿ ÆÉ¨'©iÌ ° ¬�ª � © ¶ ¹wÄi© ° §�¨ Ü ¶ §YÄ9ªI¬±¬#	�ºw¹wÊ Ü ° � ª�» ¬�¹Qº�§�íOª2§ ¶ º�ª4» §Oì ¹AÄ9ª ¶ ©±¹ ° ¨'©iÌ ¶ ªe¬eÌK§�» Ê� ¾ Ô�E8"ÒìÒª ¶ ª'ÊMª9©«ªIÄ9©«ªIÊm¹Q¨OÊ
¶ ª Ü » ¹wÄ9ªKÊ=ì ° ©iÌçÂ@ªKÊ ° ¹Q¨míw¹Q» µ ªI¬�§4²Í¨Kª ° ´ ÌQº�§ µQ¶�° ¨ ´ Ü ° � ª4» ¬ ¿ ¸ÍÌOª+² µ »ä»VÂ@§}§�¨mì�¹O¬�²k¹ °É¶ » à Äw» §M¬±ª+©«§S©iÌKªm§�º��HªKÄi©@Ê µM¶k° ¨ ´ ©iÌOª
° ¨K©«ª ´�¶ ¹K© ° §�¨K¬#	�¹Q¨OÊ ° ©«¬�¬"Äe¹K© ©«ª ¶ ªKÊ[» ° ´ ÌK© ° ¨I© ¶ §YÊ µ Ä9ªKÊå¹'¬!§�» ¹ ¶ ¬ Ü ªKÄi© ¶Hµ Â ° ¨I©«§�©iÌOª�ÊQ¹K©±¹ ¿ ó:§OìÒª9íOª ¶ 	w©iÌ ° ¬�Ä9§�¨I© ¶k° º µ © ° §�¨�ì�¹O¬
¶ ª�Â@§4íKªKÊ[Ê µQ¶k° ¨ ´ ©iÌOª�ºO¹wÄ{� ´�¶ § µ ¨OÊm¬ µ ºK© ¶ ¹wÄ9© ° §�¨�¬«©«ª Ü}¿
á ¹KíOª�» ª4¨ ´ ©iÌ2ÄI¹Q» ° º ¶ ¹K© ° §�¨ ¶ ª ð µ4°É¶ ªI¬Ò©iÌOª ° ÊMª�¨K© ° � Äe¹K© ° §�¨@§�²�¬!ª9íOª ¶ ¹Q»�» ° ¨Oªe¬ ° ¨2©iÌOª2¸�Ì Ã ¶ ßH¬ Ü ªIÄ9© ¶ ¹G	}¹2²�ª9ì » ° ¨Oªe¬ ° ¨'¬±ªeíKª ¶ ¹Q»M§�²
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³ ° ´ ¿Yæ�¿ ��¾ Ý ¸lªI¬«©�§�²�©iÌOªSÊ4ª Ü ª�¨wÊ4ª4¨OÄeª[§�²�©iÌOª ¶ ªKÊ4ªe©«ª ¶ Â ° ¨KªKÊ>íOª�» §YÄ ° © à Ê ° ¬ Ü ª ¶ © ° §�¨�E j n ¶ §�¨=©iÌKª ° ¨ Ü µ ©�Ê ° ¬ Ü ª ¶ ¬ ° §�¨�E Ø �
¹Q¨wÊ�§�¨m©iÌKª[Ë Ï ö ¿ ¸ÍÌOª+©«ª�Â Ü » ¹K©«ª µ ¬!ªIÊçì�¹O¬�©iÌOªå©iÌ °É¶ Ê=²�ªK¹K© µM¶ ª�§�²Ò©iÌOª�¦�¹w¸  ¦V¹}ÆvÆ05 Õ%���4� "�§�²�¹Q¨5Ç Î Æ ¹Qº
¬±©±¹ ¶ ¿ç¾Iæ ¶bµ ¨K¬�ìÒª ¶ ª Ü ª ¶ ²�§ ¶ Â�ªIÊ�²�§ ¶ ªI¹wÄ�ÌwE Ø � ß Ë Ï ö Ü ¹ °É¶ 	B©iÌKª[¹KíOª ¶ ¹ ´ ª�¹Q¨OÊ>Ê ° ¬ Ü ª ¶ ¬ ° §�¨ ´}° í ° ¨ ´ E j n ¶ ¹Q¨OÊ
©iÌOª ¾ ß:E:ß ª ¶H¶ § ¶ ºO¹ ¶ ¬ ¿

©iÌOªåªKÄwÌOª�»ä» ªå§ ¶ ÊMª ¶ ¬H	�ì ° ©iÌ�ª�Â ° ¬±¬ ° §�¨S» ° ¨Oªe¬@² ¶ §�Â ¹[¬ µ ÜQÜ » ° ªKÊ=©±¹QºQ» ª ¿2Ã Ê ° ¬ Ü ª ¶ ¬ ° §�¨m² µ ¨wÄi© ° §�¨Aì�¹O¬@©iÌKª4¨ � ©@¹Q¨OÊF¹ ÜQÜ » ° ªKÊ
©«§m©iÌOª+¬!Ä ° ª�¨wÄ9ª�ÊM¹K©±¹ ¿ ¸ÍÌ ° ¬�ÊM¹K©±¹A¬±ªe©�Äe§�¨K©±¹ ° ¨KªKÊ�ªI¹wÄ�Ìå§ ¶ ÊMª ¶ §�²:©iÌKª+¬ Ü ªIÄ9© ¶bµ Â ° ¨A¹m¬±ª Ü ª ¶ ¹K©«ª+Ä�ÌO¹Q¨Q¨Oª�» ¿ ¸�ÌKªI¬±ª Ü ° ªIÄ9ªI¬
ìÒª ¶ ªåÄe§�Â+º ° ¨OªIÊ ° ¨K©«§S§�¨Kª � ¨O¹Q»Y¬ Ü ªKÄi© ¶Hµ Â Ä9§�íOª ¶k° ¨ ´ ©iÌOª+©«§�©±¹Q»}ì�¹KíOª�» ª4¨ ´ ©iÌ ¶ ¹Q¨ ´ ª ¿ ¸�Ì ° ¬ ° ¨IíO§�» íOªIÊ ¶ ª ´�¶k° ÊMÊ ° ¨ ´ §�²è©iÌOª
ì�¹KíOª�» ª4¨ ´ ©iÌ�¹ � ° ¬ ° ¨I©«§�ª ð µ ¹Q»4ì�¹KíOª�» ª4¨ ´ ©iÌmº ° ¨O¬ ¿
� ñ@ï Ë=¬ Ü ªIÄi© ¶ §4¬"Ä9§ Ü9à 	Y¹O¬2Â@ª�¨K© ° §�¨OªIÊ ° ¨ Ü ¶ ªeí ° § µ ¬�¬±ªKÄi© ° §�¨O¬H	Qì�¹O¬�¹Q» ¬±§ µ ¬±ªKÊm©«§�ÊMª9©«ª ¶ Â ° ¨Kª2©iÌOª'íKª4» §}Ä ° © à Ê ° ¬ Ü ª ¶ ¬ ° §�¨O¬ ° ¨
©iÌOªå¬±©±¹ ¶ Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬#	�Â2¹ ° ¨M» à ¶ ª�» à ° ¨ ´ §�¨m©iÌKª=¦V¹Q» Ä °Éµ Â ¸ ¶�° Ü » ª9©@¹ ¶ § µ ¨wÊ ÕMæ ÔMÔfVÃ 	�º µ ©�¹Q» ¬±§ µ ¬ ° ¨ ´ 	�²�§ ¶ ª � ¹QÂ Ü » ª�	 ©iÌOª�Ç ´
¹QºO¬±§ ¶ Ü © ° §�¨'²�ªI¹K© µQ¶ ª+¹K© Õ4Õ ÔMÔpVÃ ¹Q¨wÊ�§�©iÌOª ¶ ìÒªI¹u�iª ¶ Â@ª9©±¹Q»}¹QºK¬!§ ¶ Ü © ° §�¨�» ° ¨Oªe¬ ¿
Ë ° Â ° » ¹ ¶ ©«ªI¬«©«¬>» ° �iªF²�§ ¶ ©iÌKªÐÆ Ë ÃèÃ ¦)¬ Ü ªIÄ9© ¶ ¹Á§�¨£©iÌOª ¶ ª4» ° ¹Qº ° » ° © à §4²�©iÌKª>©«ªKÄwÌQ¨ ° ð µ ªFìÒª ¶ ª Ü ª ¶ ²�§ ¶ Â�ªIÊb	2º µ ©[§�¨Q» à ©iÌOª
ÊMª Ü ª4¨OÊMª�¨wÄ9ªm§�²�©iÌKª[ÊMª9©«ª ¶ Â ° ¨OªIÊçíOª�» §YÄ ° © à Ê ° ¬ Ü ª ¶ ¬ ° §�¨�§�¨wE Ø � ¹Q¨wÊ5Ë Ï ö ° ¬ ¶ ª Ü ¶ §YÊ µ ÄeªIÊ�ÌOª ¶ ª¥ b¬±ªIª�³ ° ´�µQ¶ ª æ ¿ ��¾ " ¿ ÆÉ¨
ªI¬±¬±ª4¨OÄeª�	}¹A¬ ° Â ° » ¹ ¶ º�ª�Ìw¹Kí ° § µM¶ ì�¹O¬�ª � Ì ° º ° ©«ªKÊ�º à ©iÌOª[� ñ@ï Ë�ÊM¹K©±¹A¹O¬�ì�¹O¬�²�§ µ ¨OÊm²�§ ¶ ©iÌOª[Æ Ë ÃèÃ ¦�ÊQ¹K©±¹ ¿
� ñ@ï Ë>¬ Ü ªKÄi© ¶ ¹G	V¹O¬AÂ@ª�¨K© ° §�¨OªIÊ ° ¨ æ�¿ Ó ¿ ÓX	 ìÒª ¶ ªç¨K§4©@§�¨Q» à Ä9§�Â Ü §4¬±ªKÊS§4²�¹FÂ ° � © µQ¶ ª�§4²�¬ µ Ü ª ¶È´}° ¹Q¨K©@¬ Ü ªKÄi© ¶ ¹G	/º µ ©�¹Q» ¬!§
Äe§�¨K©±¹ ° ¨'¬!§�Â@ª�Äe§�¨K© ¶�° º µ © ° §�¨'² ¶ §�Â ÌO§�©�Â�¹ ° ¨+¬±ª ð µ ª�¨wÄ9ª'¬±©±¹ ¶ ¬H	�Â�¹ ° ¨Q» à §4² ôV� ß ôVæwñ © àMÜ ª ¿
¸�Ì ° ¬'Â@ªK¹Q¨K¬�©iÌO¹K©�©iÌOª+¬ Ü ªKÄi© ¶ ¹mÄI¹Q¨M¨O§�©2º�ª � ©2º à ¬ ° Â Ü » à º ¶ §M¹wÊMª�¨ ° ¨ ´ ©iÌKª+¬±©«ª�»ä» ¹ ¶ ©«ª�Â Ü » ¹K©«ªu	Vº µ ©�©iÌw¹K©Íª ° ©iÌOª ¶ ©iÌOª[ÌO§�©
¬±©±¹ ¶ Ä9§�¨I© ¶k° º µ © ° §�¨S¨KªIªIÊM¬�©«§5º�ªm¹wÊMÊMªIÊS©«§[©iÌOª+©«ª4Â Ü » ¹K©«ªu	 ¹O¬@ì�¹O¬�ÊM§�¨Oª ° ¨m©iÌKªmÄe¹O¬±ªA§�²è©iÌOªSÆäË ÃèÃ ¦�¬ Ü ªIÄ9© ¶ ¹G	�§ ¶ ©iÌw¹K©
©iÌOª�Ä9§�¨K© ¶k° º µ © ° §�¨�¨OªeªIÊM¬�©«§�º�ª�¬ µ ºI© ¶ ¹wÄi©«ªKÊm² ¶ §�Â ©iÌOª+Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬ Ü ªKÄi© ¶Hµ Â ¿
ó:ª ¶ ª�	 ©iÌOª Ü ¶ §YÄ9ªKÊ µQ¶ ªåì�¹O¬2Ê ° & ª ¶ ª�¨K©�©«§ç©iÌO¹K©@¹ ÜQÜ » ° ªKÊç²�§ ¶ ÆäË ÃèÃ ¦8	:º�ªKÄe¹ µ ¬±ªA©iÌKªSÌK§4©+Â�¹ ° ¨�¬±ª ð µ ª�¨wÄ9ªm¬«©±¹ ¶ ¬@ìÒª ¶ ªS¨O§�©
Äe§�Â Ü » ª9©«ª4» à x ¹K©�§4íKª ¶ ©iÌKª'¹Q¨w¹Q» à Þ ªKÊAì�¹KíKª4» ª�¨ ´ ©iÌ ¶ ¹Q¨ ´ ªu	 º µ ©�Ìw¹wÊ�¬±§�Â�ª Å ¹O¬"ÄwÌOª�¨+¹QºK¬!§ ¶ Ü © ° §�¨2²�ªI¹K© µQ¶ ªe¬ ¿ ¸�ÌKªI¬±ªå» ¹ à §�¨
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0.8682 0.8683 0.8684 0.8688 0.8690 0.8692 0.8807 0.8808 0.8809 0.8810

CaII 8662l Å
s = 14.1 km/s

TiI 8683l Å
s = 13.8 km/s

MgI 8807l Å
s = 14.7 km/s

FeI 8689l Å
s = 15.0 km/s

N
or

m
al

iz
ed

 f
lu

x

0.8655 0.8660 0.8665

Rest wavelength [ m]m

³ ° ´ ¿Yæ�¿ �4� Ý â ° ¬ Ü » ¹ à ªKÊ�¹ ¶ ª Ü ¹ ¶ ©«¬A§4²Í©iÌKª�¨K§ ¶ Â�¹Q» ° Þ ªKÊ5¬ Ü ªIÄi© ¶Hµ Â §�²2Äw» µ ¬«©«ª ¶ � á ×M× �Èß �  «ºQ» ¹wÄ]�#"�	/ì@Ì ° ÄwÌÁÌw¹wÊ5©iÌOª5Â�¹ ° ¨
¬!ª ð µ ª4¨OÄeªç¬±©±¹ ¶ Äe§�¨K© ¶�° º µ © ° §�¨ ¶ ª4Â@§�íOªIÊ7º à ¬ µ ºK© ¶ ¹wÄ9© ° ¨ ´ ¹ ôV��ñ ¬ Ü ªKÄi© ¶Hµ Â�¹K©A¹3» ªeíKª4»�§�²2Ó æ Ò ¿ ¸ÍÌOª � ©
 ´�¶ ª à "�§�²Ò¹Sº ¶ §M¹wÊMª�¨OªIÊ>Ç Î Æ ¹Qº+¬«©±¹ ¶ ¬ Ü ªKÄi© ¶Hµ Â ° ¬Í§4íKª ¶ » ¹ ° Ê ° ¨ ´�¶ ª àI¿ ¸ÍÌOª�²�§ µM¶ Ü ° ªKÄ9ªI¬�ìÒª ¶ ª � ©�¬±ª Ü ª ¶ ¹K©«ª�» à 	
ì ° ©iÌ�©iÌKªAíO¹Q» µ ªe¬�²�§ ¶ ©iÌKªåíKª4» §YÄ ° © à Ê ° ¬ Ü ª ¶ ¬ ° §�¨[Ê4ªe©«ª ¶ Â ° ¨OªIÊ ° ¨OÊ ° Äe¹K©«ªKÊ ° ¨[ªK¹wÄwÌ Ü ° ªKÄ9ª ¿ ¸�ÌKªm¹KíKª ¶ ¹ ´ ªåíw¹Q» µ ª
§4²è©iÌKªåíKª4» §YÄ ° © à Ê ° ¬ Ü ª ¶ ¬ ° §�¨ ° ¬!E±� ¾ Ó ¿ Î � �  � �4Â Ö ¬ ¿ Æ © ° ¬@ìÒ§ ¶ ©iÌ=¨O§�© ° ¨ ´ ©iÌw¹K©Í©iÌ ° ¬ ° ¬�©iÌOªåÄw» µ ¬«©«ª ¶ ì�Ì ° Ä�Ì
ì�¹O¬Í¹Q» ¬!§m§�ºK¬!ª ¶ íKªKÊmì ° ©iÌ=ÆäË ÃèÃ ¦8	 ¹Q¨OÊm©«§[Ä9§�Â Ü ¹ ¶ ª2©iÌKª ¶ ªe¬ µ » ©«¬Z ¾K��¿ Î � ¾Q¿ � ��Â Ö ¬�²�§ ¶ ÆäË ÃèÃ ¦0"

© u �V� xitwr ® sYt zl~ �wt � -1/ E � � @�� � oFµ j~¶ ÙÚlÛlÜÙÝ½Þ½ß�à² �w�G�UÑ�r{³ ² ¯è� ³ ²tá® ³ ²  � ¤ � ³ ² � } ³ ² � } ³
� z � ø.« ® øYø ½ � ø � � É® Ù � ½�� �  ø � · � ®�� �  � �}� � ·�� � É· Ù � � � � �Yø � �  �Yø �}�

� �Y� «e��ø ½ � � � � É® ® � ·�� �  ø �%� � � � �  � � ��� � � �  ø ® � � � � ��ø � �  ��ø �}�

� �Y� «!� · � ·�� � É® Ù � ·�� �  ø � · � � � �  � � ® � ®�� � É® � �É� � �É� � � É® � � �

� �Y� «e� ½ � � � � É® ® � ·�� �  ø ��ø � � � �  ø ��� � � � É· � � · � � � ® Ù � � É® � �É�

¸B¹Qº ¿Yæ�¿ � Ý ¸ÍÌOª�Äw» µ ¬«©«ª ¶ Â�¹O¬±¬!ªe¬Í¹O¬�©iÌKª à ìÒª ¶ ª�Ê4ª ¶�° íOªIÊ[² ¶ §�ÂéÆäË ÃèÃ ¦3¹Q¨wÊv� ñ@ï Ëç¬ Ü ªKÄi© ¶ ¹ ° ¨mÄ9§�Â Ü ¹ ¶�° ¬!§�¨'ì ° ©iÌ+¬ µ Ü ª ¶ ß
´}° ¹Q¨K©/©«ª�Â Ü » ¹K©«ª�¬ Ü ªIÄi© ¶ ¹ ¿ ¸ÍÌOª@¹ ´ ª�ì�¹O¬�ÊMª ¶k° íKªKÊ+² ¶ §�Â ©iÌKª2Ä9§�Âåº ° ¨w¹K© ° §�¨@§4² á.'*)B+ 	 á.-1/ ¹Q¨wÊ á�-U243 ¿ Ë ° Þ ª
ÊMª�¨O§�©«ªe¬�©iÌKªAª & ªIÄi© ° íOª ¶ ¹wÊ °Éµ ¬möb7:97¹O¬ ° ©Íì�¹O¬+Â@ªI¹O¬ µM¶ ªIÊ ° ¨A©iÌOªAÊ ° ©iÌOª ¶ ªIÊÁó/Ë�¸ ° Â�¹ ´ ªe¬F ±¨K§4©Í²�§ ¶ � á Ë ×4æ �Èß
Î4æMæ Ý öb7:9�ì ° ©iÌ µ ¨OÄeª ¶ ©±¹ ° ¨I© ° ªI¬�ì�¹O¬Í¬ µ ÜMÜ » ° ªIÊFº à á Ì ° ©iÂ@§ ¶ ªw � Ô4ÔMÔ�" ¿ Æ © ° ¬@¬±§=ª � © ° ¨ ´�µ4° ¬9ÌOªIÊm©iÌw¹K© ° © ° ¬@§�¨Q» à
ÊMª9©«ªIÄ9©«ªIÊ ° ¨mÆò	}¹Q¨OÊA§ µQ¶ ©«ªKÄwÌQ¨ ° ð µ ª@Ê ° ÊS¨O§�© ¶ ªe¬ µ » © ° ¨�¹ ¶ ªK¹O¬±§�¨w¹QºQ» ª�¬ ° Þ ª�ªe¬±© ° Â�¹K©«ª#" ¿ á�-1/ ì�¹O¬�ÊMª9©«ª ¶ Â ° ¨KªKÊ
² ¶ §�Â ©iÌKª�ÆäË ÃèÃ ¦�¬ Ü ªIÄ9© ¶ ¹G	Y¹Q¨wÊ ° ¨�©iÌKª�ÄI¹O¬±ª2§�² � á ×4× �ëß � Äe§�Â Ü ¹ ¶ ªKÊå©«§m©iÌOª2íO¹Q» µ ª�§�ºI©±¹ ° ¨OªIÊA² ¶ §�Â Î â ° ¨I©«ªeß
´�¶ ¹Q» � ª�» Ê[¬ Ü ªIÄ9© ¶ §M¬!Ä9§ Ü9à  kì@Ì ° ÄwÌ ´ ¹KíKª ¾H��¿Ú¾ VÃ " ¿ Ç�� @�� ° ¬�©iÌKª�í °É¶k° ¹Q»BÂ�¹O¬±¬�ÊMª9©«ª ¶ Â ° ¨OªIÊ=² ¶ §�Âÿª ð µ ¹K© ° §�¨åÓ ¿ � 	
Ç o5µ j~¶ ° ¬�©iÌKª�Â�¹O¬!¬'ÊMª9©«ª ¶ Â ° ¨KªKÊS² ¶ §�Â ©iÌOª�¹QºO¬±§�» µ ©«ªu	lª � © ° ¨OÄ9© ° §�¨=Ä9§ ¶H¶ ªIÄi©«ªKÊ3òVß"ºw¹Q¨OÊ�Â�¹ ´ ¨ ° © µ Ê4ª�Ç ;  HÔ�"`	
° ¨+Ä9§�Â Ü ¹ ¶k° ¬±§�¨2©«§+©iÌw¹K©�ª �QÜ ªKÄi©«ªKÊå²�§ ¶ ¹AÄw» µ ¬«©«ª ¶ §4²V©iÌKª ´}° íOª�¨+¹ ´ ª2¹Q¨wÊA©iÌKª�r5tvuzw[x�uzy{x&|guzy{uz���Utm�Fy�r
 Ü ¹ ´ ª
� � "`	:ª � Ä9ª Ü ©�²�§ ¶ � á ×4× �Èß � 	�²�§ ¶ ì@Ì ° ÄwÌ�¹3Â@ª9©±¹Q»ä» ° Ä ° © à §�² À � ���£À } ° ¬m¹O¬±¬ µ Â@ªKÊ ¿ ¸ÍÌOª£ÆÈÇS³£²�§ ¶ ©iÌOªe¬!ª
Â@§YÊMª�» ¬�ÌO¹KíOª+ËY¹Q» Ü ª9©«ª ¶ ¬9» § Ü ª@ì ° ©iÌSÇpikjqlU7 ) � ¾ Ç[}!	BÇpnFoFo 7 ) � ¾ ÔMÔçÇ[} ¿ ¸ÍÌOª@²k¹wÄ9©«§ ¶:° ¨�©iÌKªm» ¹O¬±©�Ä9§�» µ Âå¨
ÊMªe¬!Ä ¶�° º�ªI¬�©iÌKª+Ê ° ¬!Ä ¶ ª Ü ¹Q¨wÄ à º�ª9©HìÒªeª�¨�©iÌOª�Â�¹O¬!¬±ªe¬'Â�ªI¹O¬ µQ¶ ªIÊFº à ©iÌKª�©HìÒ§m©«ªIÄ�ÌM¨ ° ð µ ªe¬#	 ° ¨OÊ ° Äe¹K© ° ¨ ´ ©iÌO¹K©�©iÌOª
¬«©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â�¹K© ° §�¨ Ü ¹ ¶ ¹QÂ@ª9©«ª ¶ ¬#	B¨w¹QÂ@ª�» à ÇpikjqlU7 ) ¹Q¨wÊ5ÆÈÇS³=¬e» § Ü ªu	B¨OªeªIÊ=©«§Fº�ªA¹wÊ`� µ ¬«©«ªKÊ ¿ Ë}ªIª�©iÌKªAÊ ° ¬"Ä µ ¬±¬ ° §�¨
° ¨åÄwÌw¹ Ü ©«ª ¶ æ ¿ Ó ¿ Î ²�§ ¶ ÊMª9©±¹ ° » ¬ ¿
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©«§ Ü §4²Ò©iÌKª �B¶ ¬«©@§4²Ò©iÌKª=¦�¹w¸*¹QºO¬±§ ¶ Ü © ° §�¨å²�ªK¹K© µM¶ ªe¬#	B¹Q¨OÊ�¬ ° ¨wÄ9ªA©iÌOª °É¶ Ê ° ¬ Ü ª ¶ ¬ ° §�¨ ° ¬ ¶ ¹K©iÌOª ¶ Äe§�¨Q¨KªKÄi©«ªIÊS©«§ ¶ §4©±¹K© ° §�¨�§�²
©iÌOª@¬±©±¹ ¶�° ©«¬±ª4» ²®	�¨O§�©è©iÌOª�Ê ° ¬ Ü ª ¶ ¬ ° §�¨ ° ¨�©iÌOª@¬±©±¹ ¶ Äw» µ ¬«©«ª ¶ 	M©iÌOª à Äe¹Q¨Q¨K§4©Íº�ª µ ¬±ªIÊm¹O¬Ò© ¶ ¹wÄ9ª ¶ ¬�§�²B©iÌOª�íOª�» §YÄ ° © à Ê ° ¬ Ü ª ¶ ¬ ° §�¨K¬ ¿
Ã ¨wÊ ° ¨2§ ¶ Ê4ª ¶ ©«§S¨O§�©�¹ & ªIÄ9©Ò©iÌKª ¶ ªe¬ µ » ©«¬H	M©iÌ ° ¬�Äe§�¨K© ¶�° º µ © ° §�¨ ° ¬�¬ µ ºK© ¶ ¹wÄ9©«ªIÊ ¶ ¹K©iÌOª ¶ ©iÌw¹Q¨�» ª9²v© ° ¨2²�§ ¶ ©iÌKª'Ê4ªe©«ª ¶ Â ° ¨w¹K© ° §�¨ ¿
ó:§OìÒª9íOª ¶ 	e©«ªe¬«©«¬�ì ° ©iÌ�©iÌOª�§�©iÌOª ¶ ©«ªIÄ�ÌM¨ ° ð µ ªu	 � © © ° ¨ ´ ì ° ©iÌ�¹�©«ª4Â Ü » ¹K©«ª�Ä9§�Â Ü §4¬!ªIÊ�² ¶ §�Â7¬ µ Ü ª ¶È´}° ¹Q¨K©«¬�¹Q¨wÊåÂ�¹ ° ¨�¬!ª ð µ ª4¨OÄeª
¬±©±¹ ¶ ¬H	}¬eÌK§OìÒªKÊå©iÌw¹K© ° ©ÍÊM§QªI¬2¨K§4©@Â�¹K© ©«ª ¶ ì@Ì ° ÄwÌ�§�²:©iÌOª�©HìÒ§m©«ªIÄ�ÌM¨ ° ð µ ªe¬ ° ¬ µ ¬±ªIÊ ¿
¸�ÌKª�²k¹wÄi©«§ ¶2° ¨>©iÌOª�» ¹O¬«©�Ä9§�» µ Â+¨5§4²'¸B¹QºQ» ª æ�¿ � ÊMªe¬"Ä ¶k° º�ªe¬�©iÌOª>Ê ° ¬"Ä ¶ ª Ü ¹Q¨OÄ à º�ª9©HìÒªeª�¨>©iÌOª�Â�¹O¬!¬±ªe¬�Â@ªK¹O¬ µQ¶ ªKÊÁ² ¶ §�Â
Ü ÌK§4©«§�Â@ªe© ¶ à ° ¨åÄe§�Â Ü ¹ ¶�° ¬!§�¨'ì ° ©iÌ+ªeíK§�» µ © ° §�¨O¹ ¶ à ¬ à ¨K©iÌOªe¬ ° ¬�Â@§YÊMª�» ¬Í¹Q¨OÊ[©iÌK§M¬±ªmÂ@ªI¹O¬ µM¶ ªIÊ[Ê à ¨O¹QÂ ° ÄI¹Q»ä» àI¿
¸�ÌKª ¶ ª�¹ ¶ ª[» ¹ ¶È´ ª�Ê ° & ª ¶ ª�¨wÄ9ªI¬'º�ª9©HìÒªeª4¨�©iÌK§M¬±ª'©HìÒ§çÂ2¹O¬±¬�ªe¬±© ° Â�¹K©«ªe¬�ì�Ì ° Ä�Ì�ìÒ§ µ » Ê ¶ ª ð µ4°É¶ ª+¹wÊ`� µ ¬«©iÂ�ª�¨K©«¬�©«§�©iÌKª�Â@§YÊMª�»
¹O¬!¬ µ Â Ü © ° §�¨K¬ ° ¨'§ ¶ Ê4ª ¶ ©«§=º�ª ¶ ªIÄe§�¨wÄ ° » ªIÊ ¿ ¸ÍÌOª µ ¨OÄeª ¶ ©±¹ ° ¨I© ° ªI¬ ° ¨IíO§�» íOªIÊm¹ ¶ ª@²k¹ °É¶ » à ¬ µ ºO¬«©±¹Q¨K© ° ¹Q» ¿ ³w§ ¶ ª � ¹QÂ Ü » ª�©iÌOªåÂ�¹O¬!¬
§4²�� á Ë ×4æ �ëß Î4æMæ ìÒ§ µ » Ê>Ê4ªKÄ ¶ ªI¹O¬±ª ° ²�©iÌOª>Ìw¹Q» ²'» ° ´ ÌK© ¶ ¹wÊ °Éµ ¬H	�ì@Ì ° ÄwÌ�Ä9§ µ » Ê�¨O§�©mº�ª ¶ ªIÊMª9©«ª ¶ Â ° ¨OªIÊb	Vì�¹O¬å¬9Â�¹Q»ä» ª ¶ ¿ ¸ÍÌOª
Ä µM¶H¶ ª4¨I©i» à ¹O¬!¬ µ Â@ªIÊ ¶ ¹wÊ °Éµ ¬ ° ¬A²k¹ °É¶ » à Ì ° ´ ÌG	èÄ9§�Â Ü ¹ ¶ ªKÊ5©«§�§�©iÌOª ¶ Äw» µ ¬«©«ª ¶�¶ ¹wÊ °ä° 	�¨K§4©+§�¨Q» à ©iÌO§4¬!ª5» ° ¬±©«ªIÊ ° ¨�©iÌOªç©±¹QºM» ªu	
º µ ©m¹Q» ¬±§Á§�©iÌOª ¶ Äw» µ ¬«©«ª ¶�¶ ¹wÊ °ä° ©iÌ ¶ § µO´ ÌO§ µ ©�©iÌKª Ã ¨K©«ª�¨Q¨O¹Oª ¿ ô µ ©å²�§ ¶ Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬}� á ×4× �ëß ¾Iæ ¹Q¨OÊ?� á ×4× �ëß � 	è©iÌKª ¶ ¹wÊ °Éµ ¬
ÊMª9©«ª ¶ Â ° ¨w¹K© ° §�¨'ìÒ§ ¶ �iªIÊAìÒª�»ä»z	Y¹Q¨wÊ�º�§�©iÌ�íOª�» §YÄ ° © à Ê ° ¬ Ü ª ¶ ¬ ° §�¨O¬�¹ ¶ ª'ìÒª4»ä»MÄ9§�¨K¬±© ¶ ¹ ° ¨OªIÊb	 ° ¨+©iÌOª�Äe¹O¬±ª'§4²·� á ×4× �Èß ¾Iæ º à ©iÌOª
ð µ ¹Q» ° © à §4²:©iÌOª � ©�	 ° ¨AÄe¹O¬!ª+§�² � á ×M× �Èß � º à ©iÌOª�©bìÒ§ ° ¨wÊMª Ü ª�¨wÊMª�¨K©�Â@ªK¹O¬ µQ¶ ª4Â@ª�¨K©«¬ ¿ Æ ²è©iÌKª+¬±©±¹Q¨OÊQ¹ ¶ Ê[¬!§�» ¹ ¶ Â@ªe©±¹Q»ä» ° Ä ° © à
ì�¹O¬�¹O¬±¬ µ Â@ªKÊm²�§ ¶ � á ×M× �Èß � 	M©iÌO¹K©�ìÒ§ µ » Ê�Ê4ªKÄ ¶ ªI¹O¬!ª�©iÌOª Ü ÌK§4©«§�Â@ªe© ¶�° ÄåÂ�¹O¬±¬2º à ¹�²k¹wÄi©«§ ¶ ¾M¿ � ¿
ô µ ©@ª9íOª�¨�©iÌOª�¨�©iÌOª ¶ ªm¹ ¶ ªm¬«© ° »ä»B» ¹ ¶È´ ªAÊ ° & ª ¶ ª�¨wÄ9ªe¬2§�ºO¬±ª ¶ íOªIÊçì�Ì ° Ä�Ì�¹ ¶ ªçÂ@§M¬«©�ªI¹O¬ ° » à ¬±§�» íOªIÊ ° ²Òíw¹ ¶k° ¹K© ° §�¨O¬ ° ¨�©iÌOªçÆÈÇç³
² ¶ §�Â Äw» µ ¬«©«ª ¶ ©«§[Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¹ ¶ ª+¹O¬±¬ µ Â@ªKÊ ¿
Æ ²2Ç�� @�� ° ¬ ° ÊMª�¨K© ° Äe¹Q»�ì ° ©iÌ5Ç oFµ j~¶#	V©iÌ ° ¬mÂ@ªK¹Q¨K¬2©iÌw¹K©@©iÌOª�¹O¬!¬ µ Â@ªIÊîrFtvuzw`x�uzy{x´|
uzy~u)���Btm�Fy�r ¶ ª Ü ¶ ªe¬!ª�¨K©@©iÌOª[Ä9§ ¶H¶ ªKÄi©
¨Oª9©�ª & ªKÄi©�§�²�ÆÈÇç³m¬e» § Ü ª�¹Q¨wÊ�Â�¹O¬±¬�» ° Â ° ©«¬ ¿ ÆÚ¨�©iÌKª�ÄI¹O¬±ª2§�² � á ×4× �ëß � 	M©iÌ ° ¬�ìÒ§ µ » Ê=Â@ªK¹Q¨�©iÌO¹K©�©iÌKª ¶ ª�¹ ¶ ª'ª ° ©iÌKª ¶:° ¨OÊMªeªKÊ
¨O§F¬«©±¹ ¶ ¬�º�ª4» §Oì ¾ Ç } Ü ¶ ªI¬±ª�¨K©�	:¹O¬'ì�¹O¬'¹O¬!¬ µ Â@ªIÊ ° ¨=©iÌKªFÂ�§}ÊMª�»z	�§ ¶ ©iÌw¹K©2©iÌOª>ÆÈÇS³ ° ¬ x ¹K© ©«ª ¶ ©iÌO¹Q¨FËY¹Q» Ü ª9©«ª ¶ 	�§ ¶ ¹
Äe§�Â+º ° ¨O¹K© ° §�¨2§4²�º�§4©iÌ ¿
ó:§OìÒª9íOª ¶ 	/Äw» µ ¬«©«ª ¶ � á ×4× �ëß ¾Iæ ¬eÌK§Oì�¬ � ÔF© ° Â@ªe¬å©iÌKª�ª �}Ü ªIÄ9©«ªIÊ7Â�¹O¬!¬ ¿ ¸ÍÌ ° ¬=Â@ªK¹Q¨K¬å©iÌO¹K©�©iÌOª ¶ ª�¹ ¶ ª�¹Á» §4©[Â@§ ¶ ª£» §Oì
Â�¹O¬!¬+¬«©±¹ ¶ ¬ Ü ¶ ªe¬!ª�¨K©�©iÌO¹Q¨ Ü ¶ ªIÊ ° Äi©«ªIÊ�º à § µQ¶ ¬±©±¹Q¨OÊQ¹ ¶ ÊÐÂ@§YÊ4ª4» ¿ÁÑ § ° ¨ ´ ©«§Á¹Á» §OìÒª ¶ Â2¹O¬±¬åÄ µ ©«§ & §4²@Ô ¿Ú¾ Ç[} ¶ ¹ ° ¬±ªI¬
©iÌOª Ü ÌK§4©«§�Â@ªe© ¶�° Ä[Â�¹O¬±¬�§�¨Q» à º à ¹�²k¹wÄ9©«§ ¶ §4² ��¿ ��¿ Æ ©�¬±ªeª4Â@¬ ¶ ª ð µ4°É¶ ªKÊS©«§�¹O¬±¬ µ Â@ªm¹�¬«©«ªIª Ü ª ¶ ¬e» § Ü ª+²�§ ¶ ©iÌOªçÆÈÇS³ ¿ ³w§ ¶
ª � ¹QÂ Ü » ª�	b�iªIª Ü ° ¨ ´ ÇpikjqlU7 ) ¹K© ¾ Ç[}!	Y¹å¬e» § Ü ª'§�² Î�¿ Î ° ¨O¬«©«ªK¹wÊ�§�² ��¿ Î4æ ìÒ§ µ » Êçº�ª+Ä9§�¨O¬ ° ¬±©«ª�¨K©Òì ° ©iÌ�©iÌOª�§�ºO¬±ª ¶ íw¹K© ° §�¨O¬ ¿
¸�ÌKªSÄe§�¨wÄw» µ ¬ ° §�¨ ° ¬H	:©iÌw¹K©+ª9íOª�¨F©iÌO§ µO´ Ìç©iÌKªS© àQÜ ªS§4²+Â@§YÊ ° � ÄI¹K© ° §�¨ ¶ ª ð µ4°É¶ ªKÊX	ÍÆÈÇç³£¬9» § Ü ªS§ ¶ » §OìÒª ¶ Â�¹O¬±¬mÄ µ ©«§ & 	 ° ¬
¨O§�©'Äw» ªI¹ ¶ 	B©iÌOª ¶ ª ° ¬�ª9í ° Ê4ª4¨OÄeª�²�§ ¶ íO¹ ¶k° ¹K© ° §�¨O¬ ° ¨[©iÌOª>ÆÈÇS³�º�ªe©bìÒªIª�¨SÊ ° & ª ¶ ª4¨I©+Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬ ° ¨=©iÌOª Ã ¨K©«ª�¨Q¨O¹Oª ¿ Ë}§�Â�ª�¹ ¶ ª
¬!ªeª�Â ° ¨ ´ » à Â�§ ¶ ª ¶k° ÄwÌ ° ¨>» §OìéÂ�¹O¬!¬'¬«©±¹ ¶ ¬'©iÌw¹Q¨=§�©iÌOª ¶ ¬ ¿ ¸�ÌKª à ìÒ§ µ » ÊFÄ9ª ¶ ©±¹ ° ¨Q» à ÌK§M¬«©2ª�¨O§ µO´ Ì>Â�¹O¬!¬ ° ¨S²�§ ¶ Â0§�²�» §Oì
Â�¹O¬!¬Ò¬«©±¹ ¶ ¬è©«§å¬ µM¶ í ° íOª@ªeíK§�» µ © ° §�¨@²�§ ¶ ¬±ªeíKª ¶ ¹Q» Ñ�à ¶ ¬#	}¹Q¨OÊmÄ9§ µ » Êåª9íO§�» íOª ° ¨I©«§ ´ » §�º µ » ¹ ¶ Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬ ¿ ³w§ ¶ ©iÌKª@Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬Òì�Ì ° Ä�Ì
¬!ªeª�Â ©«§�º�ª+Ê4ª � Ä ° ª4¨I© ° ¨S» §Oì*Â�¹O¬!¬�¬«©±¹ ¶ ¬#	}©iÌ ° ¬ ° ¬ ¶ ¹K©iÌKª ¶Òµ ¨Q» ° �iª�» àI¿
¦V§�¨O¬ ° ÊMª ¶k° ¨ ´ ©iÌOª�¬9Â�¹Q»ä»i¬!¹QÂ Ü » ªu	 ° © ° ¬V©«§}§�ªI¹ ¶ » à ©«§2Ê ¶ ¹9ì�¹Q¨ à Äe§�¨wÄw» µ ¬ ° §�¨O¬V¹Qº�§ µ ©B©iÌOª�¬ µQ¶ í ° íw¹Q»9§�²Y©iÌOª�Ä�» µ ¬±©«ª ¶ Ü § Ü µ » ¹K© ° §�¨
¹O¬�¹�ì�ÌK§�» ªÍ§ ¶ ¹Qº�§ µ ©�ÆëÇç³�íw¹ ¶k° ¹K© ° §�¨O¬�¹O¬�¹�² µ ¨OÄ9© ° §�¨@§4²l§4©iÌKª ¶ Ü ¹ ¶ ¹QÂ@ªe©«ª ¶ ¬H	�» ° � ª�©«§4©±¹Q»�Äw» µ ¬«©«ª ¶ Â�¹O¬±¬Ò§ ¶ » §YÄe¹K© ° §�¨@ì ° ©iÌ ° ¨
©iÌOª�Â@ª ¶ë´ ª ¶ ¿�Ã ¨�¹Q¨O¬«ìÒª ¶ ©«§@©iÌO¹K©�ì ° »ä»wº�ªÍ¹K© ©«ª�Â Ü ©«ªIÊ@ì@ÌOª�¨Í¹'º ° ´4´ ª ¶ ¬!¹QÂ Ü » ª ° ¬:¹KíO¹ ° » ¹QºQ» ª ¿ ¸ÍÌOª@¨OªIÄeªe¬!¬!¹ ¶ à §�ºO¬±ª ¶ íw¹K© ° §�¨O¬
²�§ ¶ ©iÌw¹K©�¹ ¶ ª'Ä µM¶H¶ ª�¨K©i» à ©±¹u�iª�¨ ¿

ùKJ�IKJMI _`Se���+� a�Te×gV�×
X
� a�SFZ V[Q�d
Ã ¬�¹Q¨I© ° Ä ° Ü ¹K©«ªKÊ>² ¶ §�Â ©iÌKªFÄw» µ ¬«©«ª ¶ Â�§}ÊMª�» ¬#	 à § µ ¨ ´ Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬SÌO¹KíOªFÊ ° & ª ¶ ª�¨K©AÄ9§�¨I© ¶k° º µ ©«§ ¶ ¬�©«§�©iÌKª °É¶ ¬ Ü ªIÄ9© ¶bµ Â
	/ì ° ©iÌ
íw¹ ¶k° ¹QºQ» ª ° ¨ xBµ ª�¨wÄ9ª5¹K©[Ê ° & ª ¶ ª�¨K©=¹ ´ ªI¬� k¬±ªIª£¹Q» ¬±§3Ó ¿ � "�¸ÍÌOª5Ä9§�¨I© ¶k° º µ © ° §�¨�§�²�Ê ° & ª ¶ ª�¨K©[¬ Ü ªIÄ9© ¶ ¹Q»/© àMÜ ªI¬H	2» ¹ ¶ë´ ª�» à ¶ ªIÊ
¬ µ Ü ª ¶ë´Y° ¹Q¨I©«¬�§ ¶ ÌO§�©F ô ßb© àQÜ ª#"åÂ�¹ ° ¨�¬±ª ð µ ª�¨wÄ9ªå¬±©±¹ ¶ ¬H	 ° ¬AÂ@§M¬«©�§�ºKí ° § µ ¬ ° ¨�©iÌKª�� ñ@ï Ë£¬ Ü ªKÄi© ¶ ¹G	:º µ ©@¹Q» ¬±§ç©iÌKªçÆ Ë ÃèÃ ¦
¬ Ü ªIÄi© ¶ ¹[» ªK¹wÊm©«§�©iÌO¹K©�Ä9§�¨OÄ�» µ ¬ ° §�¨ ¿
Ã ¬/©«ª4Â Ü » ¹K©«ªI¬/²�§ ¶ ©iÌOªÍ¬ à ¨I©iÌOªe¬ ° ¬è§�²l©iÌOª�Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬ Ü ªKÄi© ¶ ¹�ìÒª µ ¬±ªÍ©iÌOªÍ¬ Ü ªKÄi© ¶ ¹2§�ºO¬±ª ¶ íOªIÊ'ì ° ©iÌF� ñ@ï ËU	M¹O¬Í» ° ¬«©«ªKÊ ° ¨�¸B¹QºQ» ª
æ ¿ � ¿ ³ ° ´�µQ¶ ª æ ¿ �MÎ ¬eÌK§Oì�¬�©iÌOª�¬ Ü ªKÄi© ¶ ¹å§4²�©iÌOª+Ê ° & ª ¶ ª�¨K©�¬±©«ª�»ä» ¹ ¶ © àQÜ ªe¬ ¿
³ ° ´�µQ¶ ª æ�¿ � ÓA¬9ÌO§Oì�¬�ÌK§Oì ©iÌOª2¬ à ¨K©iÌOªe¬ ° ¬�§4²�§�¨Oª'§�²�©iÌKª'¬«©±¹ ¶ Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬ Ü ªKÄi© ¶ ¹�ì�¹O¬ Ü ª ¶ ²�§ ¶ Â@ªKÊX	 ¶ ª ð µ4°É¶�° ¨ ´ Ä9§�¨I© ¶k° º µ © ° §�¨O¬
² ¶ §�Â ¹Q¨çÇ Î Æ�¹Q¨wÊm² ¶ §�Â ¹ ôV�wñ ¬«©±¹ ¶ ¿



/~�òà��ªÞ�Û5ý�ú¡ý1Ü L,S �Fûc��û8Ü þ�ýVü L �~� �ÇÆ�L R ç ýçý�þ4ú �hS ü L ú�ûÿ9?ýVý~��ü T ú�þ��/úDý*þ Õ �

8500 8600 8700 8800 8900 9000
0

5

10

15

M5I

M3Iab

M1Ib

K7II

K5Ib

K5II

K2I

K2II

B2V

B2V

B5V

B5V

O9V

WD

³ ° ´ ¿Yæ�¿ �4Î Ý Ë Ü ªIÄi© ¶ ¹�§�²:©iÌOª+¬«©«ª4»ä» ¹ ¶ © àQÜ ªe¬�§�ºK¬!ª ¶ íKªKÊ�ì ° ©iÌ�� ñ@ï ËU	 ° ¨A©iÌKª+ì�¹KíKª4» ª�¨ ´ ©iÌ ¶ ¹Q¨ ´ ª Õ ÓMÔMÔwß × ÔMÔ4Ô VÃ�¿ ¸ÍÌOª�¬±§�» ° Ê
íOª ¶ © ° Äe¹Q»}» ° ¨Oªe¬ ° ¨wÊ ° ÄI¹K©«ª�©iÌKª+» §}ÄI¹K© ° §�¨O¬/§�²l©iÌKª@§ ¶ ÊMª ¶ ªKÊ ´ ªe¬ ° ¨�©iÌOª�ªKÄwÌOª�»ä» ªÍ¬ Ü ªKÄi© ¶Hµ ÂJ	�ì�ÌKª ¶ ª�¹ ¶ © ° ²k¹wÄ9©«¬ÍÂ ° ´ ÌI©
¬eÌK§Oì µ Ü ° ¨2©iÌKª�¬ Ü ªIÄ9© ¶ ¹ ¿ âè¹O¬eÌKªKÊ+íOª ¶ © ° Äe¹Q»�» ° ¨Oªe¬ ° ¨OÊ ° Äe¹K©«ª@©iÌKª Ü §4¬ ° © ° §�¨K¬�§�²B©iÌOª'¦�¹w¸Ð¹QºO¬±§ ¶ Ü © ° §�¨@²�ªI¹K© µQ¶ ªe¬ ¿
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³ ° ´ ¿Yæ�¿ � Ó Ý ¸�ÌKªFÄw» µ ¬«©«ª ¶ ¬ Ü ªIÄ9© ¶bµ Â §�ºO¬±ª ¶ íOªIÊ�ì ° ©iÌ.� ñ@ï Ëf ¶ ªIÊ Ü ¹ ¶ ©å§4²@©iÌOª ¶ ªIÊ�¹ ¶ Â!" ° ¬�Ê ° ¬ Ü » ¹ à ªKÊ5©«§ ´ ª9©iÌOª ¶ ì ° ©iÌ
©iÌOª�¬ Ü ªKÄi© ¶Hµ Â0§�²�¹Q¨£Ç Î Æ ¹Qº=¹Q¨wÊ>¹ ôV��ñ ¬«©±¹ ¶ ¬ Ü ªKÄi© ¶Hµ Â ¿AÃ Ä9§�Â+º ° ¨O¹K© ° §�¨m§4²@º�§�©iÌÎ ° ¨>ºM» µ ª#"�¬ ° Â µ » ¹K©«ªI¬
²k¹ °É¶ » à ìÒª4»ä» ©iÌOª=Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬ Ü ªKÄi© ¶Hµ Âæ ±ºM» ¹wÄ{�#" ¿ ¸ÍÌOª�¬ à ¨I©iÌOªe¬ ° Þ ªIÊ>¬ Ü ªIÄ9© ¶bµ Â ¶ ª Ü ¶ §}Ê µ Ä9ªe¬�Â µ Ä�Ì5º�ª9© ©«ª ¶ ©iÌO¹Q¨
©iÌOªåÇ Î Æ ¹Qº@¬«©±¹ ¶ ¹Q» §�¨Kª�©iÌOª�¬9» § Ü ªÍ§�²l©iÌOª�Ä9§�¨K© ° ¨ µMµ Â
¹Q¨OÊ+©iÌKª�ÊMª Ü ©iÌ�§4² ©iÌOª@¹QºO¬±§ ¶ Ü © ° §�¨Í²�ªI¹K© µQ¶ ªI¬èì@Ì ° ÄwÌ�¹ ¶ ª
Ä�ÌO¹ ¶ ¹wÄi©«ª ¶k° ¬«© ° Ä�²�§ ¶ ©iÌOª2¬ µ Ü ª ¶ë´Y° ¹Q¨I©�¬ Ü ªIÄ9© ¶bµ Â ¿ ÆÚ¨OÊ ° Äe¹K©«ªKÊ�¹ ¶ ª2©iÌKªA» §YÄe¹K© ° §�¨O¬�§�²�©iÌOª+¦V¹w¸¼¹QºO¬±§ ¶ Ü © ° §�¨A» ° ¨Oªe¬#	
¹Q¨wÊ=¹Q» ¬!§A©iÌO§4¬!ª�§4²�©iÌOª Å ¹O¬!Ä�ÌKª4¨[» ° ¨KªI¬H	Qì�Ì ° Ä�Ìå¹ ¶ ª'©iÌKª�ÊM§�Â ° ¨w¹K© ° ¨ ´ ²�ªK¹K© µM¶ ªe¬ ° ¨�©iÌOª ôV�wñ ¬ Ü ªIÄ9© ¶bµ Â ¿
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³ ° ´ ¿Yæ�¿ �4æ Ý ¸�ÌKª á ×4× ß ¾ Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬ Ü ªIÄi© ¶Hµ Âé§�ºK¬!ª ¶ íKªKÊFì ° ©iÌ|� ñ@ï ËQ ¶ ªIÊ Ü ¹ ¶ ©'§�²�©iÌOª ¶ ªKÊ5¹ ¶ Â!" ° ¬+Ê ° ¬ Ü » ¹ à ªIÊ�²�§ ¶@¶ ªI¬«©
ì�¹KíOª�» ª4¨ ´ ©iÌK¬/º�ªe©bìÒªIª�¨ Õ Ó æ ÔÍ¹Q¨OÊ × Ô æ ÔvVÃ�¿ Ë Ü ªKÄi© ¶ ¹Q»i¬±ª ´ Â@ª�¨K©«¬B§�² æ ÔÎVÃ » ª�¨ ´ ©iÌÒìÒª ¶ ªÒ¬±©±¹wÄ]�iªIÊ ° ¨�Ä9§�¨K¬!ªIÄ µ © ° íOª
íOª ¶ © ° Äe¹Q» Ü ¹Q¨Oª�» ¬#	Q¬«©±¹ ¶ © ° ¨ ´ ì ° ©iÌ2©iÌOª ¶ ¹Q¨ ´ ª Õ Ó æ Ôwß Õ4æ Ô4Ô(VÃ ¹K©�©iÌKªAº�§�© ©«§�Â*¹Q¨OÊmª4¨OÊ ° ¨ ´ ì ° ©iÌ'©iÌOª Ü ¹ ¶ © Õ � Ô4Ô�ß
Õ � æ Ô�VÃ ¹K©V©iÌOª�©«§ ÜY¿ ¸ÍÌOª�¬±ªIÄe§�¨wÊ Ü ¹ ´ ª�Ê ° ¬ Ü » ¹ à ¬�¬ Ü ªIÄi© ¶ ¹Q» ¶ ¹Q¨ ´ ªe¬ Õ � æ Ôwß Õ4Õ Ô4ÔvVÃ ©iÌ ¶ § µK´ Ì × Ô4ÔMÔwß × Ô æ ÔvVÃ�¿ ³w§ ¶
Äe§�Â Ü ¹ ¶�° ¬!§�¨G	w©iÌOª@¬ Ü ªKÄi© ¶Hµ Â*§�²�¹Q¨[Ç Î Æ ¹Qº@¬±©±¹ ¶�° ¬�¹Q» ¬!§+¬9ÌO§Oì@¨åº�ª�» §Oì�©iÌOª�Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬ Ü ªIÄ9© ¶bµ Â ° ¨'ªI¹wÄwÌ Ü ¹Q¨Kª4» ¿
Ã ºO¬±§ ¶ Ü © ° §�¨[» ° ¨Oªe¬Í¹ ¶ ª ° ¨wÊ ° ÄI¹K©«ªIÊ�º à ¬eÌK§ ¶ ©�íOª ¶ © ° Äe¹Q»�» ° ¨Oªe¬ ¿ â ° & ª ¶ ª4¨I©2Â@ª9©±¹Q» ¬Í¹ ¶ ª ° ÊMª�¨K© ° � ªIÊ�º à Ä9§�» § µQ¶ ¬�¹Q¨OÊ
íOª ¶ © ° Äe¹Q» Ü §M¬ ° © ° §�¨K¬ ¿ ¸�ÌKª'íOª ¶ © ° Äe¹Q»l» ° ¨Oªe¬@Äe§�íOª ¶k° ¨ ´ ©iÌOª�ì@ÌO§�» ª Ü ¹Q¨Oª�» ° ¨OÊ ° Äe¹K©«ª�§ ¶ ÊMª ¶ º�§ ¶ ÊMª ¶ ¬ ° ¨å©iÌOª+ªIÄ�ÌKª4»ä» ª
¬ Ü ªIÄ9© ¶bµ Â
	�ì@ÌOª ¶ ªå¹ ¶ © ° ²k¹wÄi©«¬åÂ ° ´ ÌK©�¬9ÌO§Oì µ ÜY¿ Ë}§�» ° Ê[íKª ¶ © ° ÄI¹Q»B» ° ¨KªI¬ ° ¨OÊ ° Äe¹K©«ª�©iÌOª[» §YÄe¹K© ° §�¨K¬�²�§ ¶ ©iÌKªAÄw» µ ¬«©«ª ¶
¬ Ü ªIÄ9© ¶bµ Â
	Qì@Ì ° ÄwÌ2ì�¹O¬�¬eÌ ° ²v©«ªKÊ+©«§ ¶ ªe¬«©�ì�¹KíKª4» ª�¨ ´ ©iÌG	4ÊQ¹O¬9ÌOªIÊåíKª ¶ © ° ÄI¹Q»�» ° ¨KªI¬�¹ ÜQÜ » à ©«§å©iÌKª2¬«©«ª4»ä» ¹ ¶ ¬ Ü ªKÄi© ¶Hµ Â ¿
Ã ¨m¹Q¨O¹Q» à ¬ ° ¬�§�²:©iÌOª�Ç ´ Æ�¹QºO¬±§ ¶ Ü © ° §�¨'²�ªI¹K© µQ¶ ª+¹K© Õ4Õ Ô � VÃÐà ° ª�» ÊMªIÊ[¬!§�» ¹ ¶ Â@ª9©±¹Q»ä» ° Ä ° © à ²�§ ¶ ©iÌ ° ¬ÍÄw» µ ¬«©«ª ¶ ¿
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³ ° ´ ¿Yæ�¿ �%� Ý ¸�ÌKª á ×4× ß � Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬ Ü ªIÄi© ¶Hµ Âé§�ºK¬!ª ¶ íKªKÊFì ° ©iÌ|� ñ@ï ËQ ¶ ªIÊ Ü ¹ ¶ ©'§�²�©iÌOª ¶ ªKÊ5¹ ¶ Â!" ° ¬+Ê ° ¬ Ü » ¹ à ªIÊ�²�§ ¶@¶ ªI¬«©
ì�¹KíOª�» ª4¨ ´ ©iÌK¬/º�ªe©bìÒªIª�¨ Õ Ó æ ÔÍ¹Q¨OÊ × Ô æ ÔvVÃ�¿ Ë Ü ªKÄi© ¶ ¹Q»i¬±ª ´ Â@ª�¨K©«¬B§�² æ ÔÎVÃ » ª�¨ ´ ©iÌÒìÒª ¶ ªÒ¬±©±¹wÄ]�iªIÊ ° ¨�Ä9§�¨K¬!ªIÄ µ © ° íOª
íOª ¶ © ° Äe¹Q» Ü ¹Q¨Oª�» ¬#	Q¬«©±¹ ¶ © ° ¨ ´ ì ° ©iÌ2©iÌOª ¶ ¹Q¨ ´ ª Õ Ó æ Ôwß Õ4æ Ô4Ô(VÃ ¹K©�©iÌKªAº�§�© ©«§�Â*¹Q¨OÊmª4¨OÊ ° ¨ ´ ì ° ©iÌ'©iÌOª Ü ¹ ¶ © × Ô4Ô4Ô�ß
× Ô æ Ô VÃ ¹K©�©iÌKª�©«§ ÜY¿ ³w§ ¶ Ä9§�Â Ü ¹ ¶k° ¬±§�¨G	4©iÌKª'¬ Ü ªKÄi© ¶Hµ Â §�²/¹Q¨[Ç Î Æ ¹Qº�¬«©±¹ ¶:° ¬�¹Q» ¬!§A¬eÌK§Oì�¨Aº�ª4» §Oì7©iÌOª'Äw» µ ¬«©«ª ¶
¬ Ü ªIÄ9© ¶bµ Â ° ¨åªI¹wÄ�Ì Ü ¹Q¨Kª4» ¿ÒÃ ºO¬±§ ¶ Ü © ° §�¨[» ° ¨KªI¬�¹ ¶ ª ° ¨wÊ ° ÄI¹K©«ªIÊ�º à ¬9ÌO§ ¶ ©�íOª ¶ © ° Äe¹Q»�» ° ¨KªI¬ ¿ â ° & ª ¶ ª�¨K©'Â@ª9©±¹Q» ¬�¹ ¶ ª
° ÊMª�¨K© ° � ªIÊ�º à Ä9§�» § µM¶ ¬'¹Q¨OÊ�íOª ¶ © ° Äe¹Q» Ü §4¬ ° © ° §�¨K¬ ¿åÃ ¨S¹Q¨w¹Q» à ¬ ° ¬'§�²�©iÌKª>Ç ´ ÆV¹QºO¬±§ ¶ Ü © ° §�¨A²�ªK¹K© µM¶ ª=¹K© ÕMÕ Ô � VÃ
à ° ª�» ÊMªIÊ�¬ µ Ü ª ¶ ¬!§�» ¹ ¶ Â�ª9©±¹Q»ä» ° Ä ° © à ²�§ ¶ ©iÌ ° ¬'Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¿ ¸�ÌKªAíOª ¶ © ° Äe¹Q»V» ° ¨Oªe¬'Ä9§4íKª ¶�° ¨ ´ ©iÌOªAì@ÌO§�» ª Ü ¹Q¨Oª�» ° ¨wÊ ° ÄI¹K©«ª
§ ¶ ÊMª ¶ º�§ ¶ ÊMª ¶ ¬ ° ¨m©iÌKªAªIÄ�ÌKª4»ä» ªå¬ Ü ªKÄi© ¶Hµ ÂJ	�ì�ÌKª ¶ ªm¹ ¶ © ° � Ä ° ¹Q»}²�ªK¹K© µM¶ ªe¬åÂ ° ´ ÌK©�¬9ÌO§Oì µ Ü}¿ Ë}§�» ° ÊSíKª ¶ © ° ÄI¹Q»B» ° ¨KªI¬
° ¨wÊ ° Äe¹K©«ª�©iÌKª�» §YÄe¹K© ° §�¨K¬�²�§ ¶ ©iÌKªÍÄw» µ ¬«©«ª ¶ ¬ Ü ªKÄi© ¶Hµ Â
	wì@Ì ° ÄwÌ�ì�¹O¬�¬eÌ ° ²v©«ªKÊ2©«§ ¶ ªe¬±©�ì�¹KíOª�» ª4¨ ´ ©iÌs	wÊQ¹O¬9ÌOªIÊ�íOª ¶ © ° Äe¹Q»
» ° ¨Oªe¬Í¹ ÜQÜ » à ©«§A©iÌOª�¬«©«ª4»ä» ¹ ¶ ¬ Ü ªIÄ9© ¶bµ Â ¿
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³ ° ´ ¿Yæ�¿ � � Ý Ã ´ ªSÊMª9©«ª ¶ Â ° ¨w¹K© ° §�¨=§4²�� á ×4× �Èß � µ ¬ ° ¨ ´ ©iÌOª[©iÌ ¶ ªeª=Ê ° ¹ ´ ¨O§4¬±© ° Ä+²�ªK¹K© µM¶ ªe¬ á('*),+ 	 á�-1/ ¹Q¨OÊ á�-U243 ¿ ¸ÍÌOª
Â�ªI¹O¬ µQ¶ ªIÊçíO¹Q» µ ªe¬2§�² ¾ Ô VÃ 	 ¾#��¿Ú¾ VÃ ¹Q¨OÊ Õ�¿ Î VÃ ìÒª ¶ ª µ ¬±ªKÊç©«§5¨O§ ¶ Â�¹Q» ° Þ ªå©iÌOª à ß ¹ � ° ¬2§�²Ò©iÌOªe¬!ªmÊ ° ¹ ´�¶ ¹QÂ@¬ ¿
¸�ÌKª�¹O¬±¬ µ Â Ü © ° §�¨�§4²l¬!§�» ¹ ¶ Â@ªe©±¹Q»ä» ° Ä ° © à Ê4§}ªe¬�¨K§4© Ü ¶ §�í ° ÊMª�¹2Äe§�Â+Â�§�¨@¹ ´ ª�²�§ ¶ ©iÌKª�©iÌ ¶ ªeª@Ê ° ¹ ´ ¨O§4¬±© ° Ä9¬g á�-1/
ì�¹O¬ ´}° íOª�¨�©iÌOªS» ¹ ¶È´ ªe¬±©�ìÒª ° ´ ÌI©Í©«§FÊMª ¶k° íKª[¹Q¨=¹ ´ ªm§�² Õ ¿É¾ Ç à ¶ ¬r" ¿ ÆÚ¨m©iÌOª�¬±ªKÄ9§�¨wÊ�Äe¹O¬±ªm§�² À � �>À } 	V¹Q»ä»
Ê ° ¹ ´ ¨O§4¬±© ° Ä+» ° ¨Oªe¬ÍÄ ¶ §M¬±¬�ì ° ©iÌ ° ¨�©iÌKª µ ¨wÄ9ª ¶ ©±¹ ° ¨K© ° ªe¬�¹K©�¹Q¨å¹ ´ ª2§4² � ¿ � Ç à ¶ ¬ ¿

ùKJ�IKJMù ÔÄ��SHaÇ�%�%ZkY�Z S+�2Z+Qãâeä�úÿIDågLÊæ
Â�Lgf
ÆÚ¨ Ü ¶ ª9í ° § µ ¬+ÄwÌw¹ Ü ©«ª ¶ ¬#	 ° ©'ì�¹O¬+¹ ¶ë´�µ ªKÊF©iÌw¹K© ° © ° ¬+¬!ª�¨O¬ ° ºQ» ª�©«§5¹O¬±¬ µ Â@ª[¬!§�» ¹ ¶ Â@ª9©±¹Q»ä» ° Ä ° © à ²�§ ¶ ©iÌOª à § µ ¨ ´ ¬±©±¹ ¶ Äw» µ ¬«©«ª ¶
ª4¨Ií °É¶ §�¨MÂ�ª�¨K©«¬ ¿ ¸ÍÌOª
� ñ@ï Ëç¬ Ü ªIÄ9© ¶ ¹ Ü ¶ §�í ° Ê4ª2©iÌOª Ü §M¬±¬ ° º ° » ° © à ©«§�ÊMª9©«ª ¶ Â ° ¨Kª2©iÌOª'¹Qº µ ¨OÊQ¹Q¨OÄeªe¬�§�²:¬±ªeíKª ¶ ¹Q»Qª�» ª�Â�ª�¨K©«¬H	Y¹K©
» ªK¹O¬«©�§�²ÍÇ ´ ¹Q¨wÊ5³wª ¿ Ë}ªIª=³ ° ´�µM¶ ªe¬ æ ¿ �Mæ ¹Q¨OÊ æ�¿ �%� ²�§ ¶ ¹ç» ¹ ¶ë´ ª Ü ¹ ¶ ©Í§4²�©iÌOª+¬ Ü ªKÄi© ¶Hµ Â0» §YÄI¹K©«ªIÊ[§�¨+©iÌKªAÄwÌ ° Ü Ä9§4íKª ¶�° ¨ ´
©iÌOª ¶ ªKÊ Ü ¹ ¶ © ° ¨+©iÌOª ¶ ªKÊ=¹ ¶ Â §�²g� ñ@ï Ë ¿
â �° ¹ Þ ªe©�¹Q» ¿  ¾K×4ÕM× " ´Y° íKª@¹Q¨'ª�Â Ü °É¶k° Äe¹Q»�Äe¹Q» ° º ¶ ¹K© ° §�¨�²�§ ¶ ©iÌOª ¶ ª�» ¹K© ° §�¨�§4²B©iÌKª�ª ð µ4° íw¹Q» ª�¨K©:ì ° Ê�©iÌ2§�²�Ç ´ Æ65 ÕMÕ Ô � VÃ  áèç ³¬é "
ì ° ©iÌ�Â�ª9©±¹Q»ä» ° Ä ° © àI¿ ¸ÍÌ ° ¬@²�ªK¹K© µM¶ ª�ì�¹O¬'¹Q¨O¹Q» à Þ ªIÊ ° ¨S¹Q»ä»�§ µQ¶ � ñ@ï Ë�Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬ Ü ªIÄ9© ¶ ¹ ¿ á Ì ° » ªm²�§ ¶ Ä�» µ ¬±©«ª ¶ � á ×M× �Èß ¾ 	�©iÌOª
íw¹Q» µ ª2²�§ ¶Váèç ³¬é §�²èÔ ¿ � æ VÃ ° ¬�Äe§�Â Ü ¹K© ° ºQ» ª�ì ° ©iÌ+¬±§�» ¹ ¶ ¹Qº µ ¨OÊQ¹Q¨OÄeªe¬#	Q©iÌKª+Äe§ ¶b¶ ªe¬ Ü §�¨wÊ ° ¨ ´ íw¹Q» µ ª�§�² ¾M¿ � VÃ ²�§ ¶ � á ×4× �Èß �
¬ µK´M´ ªe¬±©«¬/©iÌO¹K©è©iÌ ° ¬�Ä�» µ ¬±©«ª ¶�° ¬�Â@§ ¶ ª+Â�ª9©±¹Q» ß ¶�° Ä�Ì ¿ ¸ÍÌOª@¬ Ü ¶ ªK¹wÊ ° ¬�²k¹ °É¶ » à » ¹ ¶ë´ ª ° ¨2©iÌKª Ü » §4©Ò¬9ÌO§Oì@¨ ° ¨[â �° ¹ Þ ªe©�¹Q» ¿  ¾I×4ÕM× "�	
©iÌOª ¶ ª9²�§ ¶ ª+©iÌOªå¬±©±¹K©«ª�Â@ª4¨I© ° ¬ ¶ ªe¬±© ¶�° Ä9©«ªIÊS©«§=©iÌ ° ¬ ð µ ¹Q» ° ©±¹K© ° íOªåÊMªe¬"Ä ¶k° Ü © ° §�¨ ¿�ô µ ©�©iÌ ° ¬ � ¨wÊ ° ¨ ´ç° Â Ü » ° ªe¬2¹Q¨K§4©iÌKª ¶ Ü §4¬!¬ ° ºQ» ª
° ¨K©«ª ¶ Ü ¶ ª9©±¹K© ° §�¨�§�²�©iÌKª[Ê ° ¬!Ä ¶ ª Ü ¹Q¨wÄ à Â@ª4¨I© ° §�¨KªKÊ ° ¨SÄ�ÌO¹ Ü ©«ª ¶ æ ¿ � ¿ Î ¿ � á ×M× �Èß � ì�¹O¬�²�§ µ ¨OÊ�©«§�¬9ÌO§Oì¡Äe§�¨O¬ ° ÊMª ¶ ¹QºM» ª ô ¶Úõ
ª4Â ° ¬±¬ ° §�¨, z¡N¢>¦ Û ¹QºO¬±§ ¶ Ü © ° §�¨G	�ì�Ì ° Ä�Ì ° ¨'©iÌOª�Äe¹O¬±ª2§�²�¬±§�» ¹ ¶ Â@ª9©±¹Q»ä» ° Ä ° © à ° ¬ ° ¨OÄe§�¨wÄ9ª ° íO¹QºQ» ªF b¬±ªeª�³ ° ´�µQ¶ ª æ�¿ � � " ¿ Ë}ª9íOª ¶ ¹Q»
Ü §M¬±¬ ° ºQ» ª ° ¨K©«ª ¶ Ü ¶ ª9©±¹K© ° §�¨O¬ÒìÒª ¶ ª ´}° íOª�¨G	 ° ¨OÄ�» µ Ê ° ¨ ´ ©iÌKªå» §Oì7¬ Ü ¹K© ° ¹Q» ¶ ªe¬!§�» µ © ° §�¨'§�²B©iÌOª Î â�ÊM¹K©±¹G	M©iÌOª@¬ ° Þ ª�§4²V©iÌOª�Äw» µ ¬«©«ª ¶ 	
©iÌOª Ü §4¬!¬ ° º ° » ° © à ©iÌO¹K©�¬eÌK§YÄ{�e¬@¹ ¶ ª Ü ¶ ªI¬±ª4¨I©�	�¹Q¨OÊ£Â@§YÊMª�» µ ¨OÄeª ¶ ©±¹ ° ¨I© ° ªI¬ ¿ ¸�ÌKª�íw¹Q» µ ªå§�² á�-1/ ì�¹O¬ ´Y° íKª4¨ç» ¹ ¶È´ ª ¶ ìÒª ° ´ ÌI©
° ¨�©iÌOª�¹ ´ ª�Ê4ªe©«ª ¶ Â ° ¨w¹K© ° §�¨ ¿
Ë µ Ü ª ¶ ¬±§�» ¹ ¶ Â@ª9©±¹Q»ä» ° Ä ° © à[Ü ¶ §�í ° ÊMªe¬�¹Q¨O§�©iÌOª ¶ Ü §M¬±¬ ° ºQ» ª�ª �}Ü » ¹Q¨O¹K© ° §�¨s	�º�ªKÄe¹ µ ¬±ª'©iÌOª+ª ð µ�° íw¹Q» ª�¨K©�ì ° Ê4©iÌK¬�§�²�º�§4©iÌs	}©iÌOªm¦�¹w¸
¹Q¨wÊ=©iÌOª�¦ Û ¹QºO¬±§ ¶ Ü © ° §�¨ ¶ ªI¹wÄ�Ìç» ¹ ¶È´ ª ¶ íw¹Q» µ ªI¬�¹K©@ªK¹ ¶ » ° ª ¶ ¹ ´ ªI¬ ¿ ³ ° ´�µQ¶ ª æ�¿ � � ¬9ÌO§Oì�¬Í©iÌOª=Â µ ÄwÌFº�ªe© ©«ª ¶ ¹ ´�¶ ªeª�Â�ª�¨K©�§�²
©iÌOª'©iÌ ¶ ªeª� «¨O§ ¶ Â2¹Q» ° Þ ªIÊFº à ©iÌOª[Â@ªI¹O¬ µM¶ ªIÊ[íO¹Q» µ ªe¬4"ÍÊ ° ¹ ´ ¨K§M¬«© ° Äe¬ ° ¨A©iÌKªAÄe¹O¬±ªå§�² À � ��À } ¿ ¸�ÌKª ¶ ª9í ° ¬±ªKÊSÄ�» µ ¬±©«ª ¶ ¹ ´ ª
©iÌOª�¨[º�ªKÄ9§�Â�ªe¬ ��¿ � Ç à ¶ ¬ ° ¨O¬«©«ªK¹wÊ�§�² Õ�¿Ú¾ Ç à ¶ ¬ ¿
Û ¨Q» à ©iÌKªI¬±ª£©bìÒ§ Â@ªI¹O¬ µM¶ ª�Â@ª4¨I©«¬�¹ ¶ ª�Ä µQ¶b¶ ª�¨K©i» à ¹KíO¹ ° » ¹QºQ» ª�	@¹Q¨OÊ*¨O§7§4©iÌKª ¶ Â@ªK¹O¬ µQ¶ ª4Â@ª�¨K©«¬�§�²A¹Qº µ ¨wÊQ¹Q¨OÄeªe¬ ° ¨Á©iÌOª
Ã ¨K©«ª�¨Q¨O¹Oª>¹ ¶ ª Ü µ ºM» ° ¬eÌKªKÊ ¿ ¸ÍÌOª ¶ ª9²�§ ¶ ª ° © ° ¬ µ ¨OÄ�» ªI¹ ¶ ÌO§Oì Â�¹Q¨ à §4²�©iÌOª>Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬FÂ ° ´ ÌI©çÌO¹KíOªF¬ µ Ü ª ¶ ¬±§�» ¹ ¶ § ¶ ¬!§�» ¹ ¶
Â@ªe©±¹Q»ä» ° Ä ° © ° ªI¬H	Q§ ¶:° ²/¹=Â@ª9©±¹Q»ä» ° Ä ° © à ´�¶ ¹wÊ ° ª�¨K©�ª � ° ¬±©«¬ ¿
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³ ° ´ ¿Yæ�¿ �4Õ Ý � ß Ü ¹ ¶ ¹QÂ@ªe©«ª ¶ ¬ �2¾ �° ®��ß ô " ß Ô ¿ � �gê  ô ß ñ "`	 ��Î � ®�Vß ô " ß Ô ¿ Ó æbê  ñ ß"ÆÆ"`	 ��æ �æ ®��ß ô " ß ¾Q¿ Õbê  C ßiò?"�²�§ ¶ Ä�» µ ¬±ß
©«ª ¶ ¬m¬±ª4» ªIÄ9©«ªIÊ3º à ©iÌOªçÄ ¶�° ©«ª ¶�° ¹ÁÂ@ª4¨I© ° §�¨KªKÊ ° ¨�©iÌKª ��´�µQ¶ ªI¬ ¿ ¸�ÌKª à ¹ ¶ ªçÄ9§�Â Ü ¹ ¶ ªIÊ5ì ° ©iÌS©iÌOªSªeíK§�» µ © ° §�¨O¹ ¶ à
© ¶ ¹wÄ]�I¬ Ü ¶ ªKÊ ° Ä9©«ªIÊ7º à ËQ©±¹ ¶ º µM¶ ¬«© ×M×  b¬±§�» ° ÊÐ» ° ¨Oª Ý ¬±§�» ¹ ¶ Â@ªe©±¹Q»ä» ° Ä ° © à 	ÒÊQ¹O¬9ÌOªIÊ Ý À � �Î��À } ¿ Û ©iÌOª ¶ ì ° ¬!ª
° ¨O¬«©±¹Q¨K©±¹Q¨Oªe§ µ ¬Aº µQ¶ ¬±©�	:Ë�¹Q» Ü ª9©«ª ¶ ÆëÇç³Áº�ª9©HìÒªeª�¨ ¾ ¹Q¨wÊ ¾ ÔMÔ�Ç } " ¿�Ã ÊQÊ ° © ° §�¨O¹Q»�» ° ¨Kª�ª4Â ° ¬±¬ ° §�¨=§�²'ó�È ¹Q¨OÊ
ó[E ì�¹O¬�©±¹u�iª�¨ ° ¨I©«§�¹wÄeÄ9§ µ ¨K© ° ¨m©iÌKª ñ � » ©«ª ¶ 	 ô ¶Úõ ° ¨>ò ¹Q¨wÊ Å ¹FE ° ¨ C}¿ ¸�ÌKªm¹ ÜMÜ ¶ § � ° Â�¹K©«ª[» §YÄe¹K© ° §�¨K¬@§�²
íw¹ ¶�° § µ ¬'¬«©«ª4»ä» ¹ ¶ © àMÜ ªI¬+¹ ¶ ª ° ¨OÊ ° Äe¹K©«ªKÊç²�§ ¶ Ä9§�Â Ü ¹ ¶�° ¬!§�¨ ¿ á Ì ° » ªu	 ° ¨ ´ ª4¨Kª ¶ ¹Q»z	èÂ@§4¬±©�Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬�¹ ¶ ª�» §YÄe¹K©«ªKÊ ° ¨
©iÌOª à § µ ¨ ´ ª ¶ Ü ¹ ¶ ©�§�²�©iÌOª2ª9íO§�» µ © ° §�¨w¹ ¶ à © ¶ ¹wÄ{��	Y¹Q¨OÊ�¬!§�Â@ª�Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬�¹ ¶ ª�Äe§ ¶b¶ ªIÄ9©i» à[Ü » ¹wÄeªIÊ[Ä9§�¨K¬ ° Ê4ª ¶�° ¨ ´ ©iÌOª °É¶
° ¨wÊMª Ü ª�¨wÊMª�¨K©i» à Ê4ªe©«ª ¶ Â ° ¨OªIÊ>¹ ´ ªI¬H	BªeíKª4¨ ° ¨[©iÌOª Ü ¶ ªI¬±ª4¨OÄeªm§4²�ª � © ° ¨wÄi© ° §�¨s	V©iÌKª ¶ ª[¹ ¶ ª=¹Q» ¬!§�¬!ª9íOª ¶ ¹Q»lÄ�» µ ¬±©«ª ¶ ¬
ì�Ì ° Ä�Ì@¹ ¶ ªÍÄ9§�Â Ü » ªe©«ª�» à Â ° ¬ Ü » ¹wÄeªIÊ ¿�Ï §�©«ª�²�§ ¶ ª � ¹QÂ Ü » ª�©iÌKªÍÄw» µ ¬«©«ª ¶ ì ° ©iÌ@¹ ô ¶Úõ ß ÊMª9©«ª ¶ Â ° ¨OªIÊ�¹ ´ ª�§�² æ Ç à ¶ ¬H	
ì�Ì ° Ä�Ì�² ¶ §�Â � ß Ü ¹ ¶ ¹QÂ@ª9©«ª ¶ ¬�ìÒ§ µ » Ê5º�ª�¹O¬±¬ ° ´ ¨OªIÊ�¹Q¨=¹ ´ ªå§4² ¾IÎ Ç à ¶ ¬ ¿ Ë}§�Â@ªm§�²Ò©iÌOªe¬!ªAÊ ° _�Ä µ » © ° ªI¬+Â ° ´ ÌI©
¹ ¶k° ¬±ª�² ¶ §�Âÿ» ° Â ° ©«ªIÊA¬ Ü ¹K© ° ¹Q» ¶ ªI¬±§�» µ © ° §�¨ ° ¨�©iÌOªAò�ß!ºw¹Q¨wÊX	4ì@Ì ° ÄwÌA» ªI¹wÊM¬è©«§å¬ Ü ªIÄi© ¶ ¹'¬ à ¨K©iÌKªI¬ ° Þ ªKÊ�² ¶ §�Â Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬
§4²:Ê ° & ª ¶ ª4¨I©�¹ ´ ªI¬ ¿ ¸ÍÌ ° ¬ ° ¬ Ü ¶ §�ºw¹QºM» à ©iÌOª2ª �QÜ » ¹Q¨w¹K© ° §�¨2²�§ ¶ Ê ° ¬"Ä ¶ ª Ü ¹Q¨OÄ ° ªe¬ ° ¨'©iÌOª�¹ ´ ª'Ê4ªe©«ª ¶ Â ° ¨O¹K© ° §�¨K¬�² ¶ §�Â
ô ¶ëõ ¹Q¨OÊç¦ Û 	�í ° ¬ ° ºM» ª�ÌOª ¶ ªA¹O¬@§�íOª ¶ » ¹ à ¬Í§�² ¶ ªIÊç¹Q¨OÊ à ª�»ä» §Oì
¬±©±¹ ¶ ¬� k¬!ªeª�©iÌOª[» ª ´ ª�¨wÊ[²�§ ¶ ©iÌKªåÄe§ ¶b¶ ªe¬ Ü §�¨wÊ ° ¨ ´
¬eÌO¹ Ü ªI¬r" ¿

*�»+* ÈFô�ëæíbÀ:Ä�@1Å CXí0î�Â0íh¿Hí
ÆÚ¨ ¾K×4×M× 	�óèËY¸
ì�¹O¬ µ ¬±ªIÊS©«§S§�ºK¬!ª ¶ íKª ÏÒÑ ¦�ÓQÔ ÎMÕQÖ ÓQÔ ÎM× ° ¨v� ôlñ Æ:º ¶ §M¹wÊ�ºO¹Q¨wÊM¬@¹Q¨OÊÁó�Èÿ¨O¹ ¶b¶ §Oì@ºw¹Q¨wÊ[²�§ ¶/á Ì ° ©iÂ@§ ¶ ª
ªe©�¹Q» ¿ ¸ÍÌOª�¬ ° ¨ ´ » ª ° ¨K©«ª ´�¶ ¹K© ° §�¨K¬�ìÒª ¶ ª�§�ºO¬±ª ¶ íOªIÊ ° ¨AÊ ° & ª ¶ ª4¨I©�Ê ° ©iÌKª ¶�° ¨ ´ Ü §4¬ ° © ° §�¨O¬�©«§ ° ¨OÄ ¶ ªK¹O¬±ª'©iÌOª+¬ Ü ¹K© ° ¹Q» ¶ ªe¬!§�» µ © ° §�¨ ¿
ÆÚ¨+¬±ªKÄi© ° §�¨ Î ¿ � 	Q©iÌKª °É¶ Â�¹ ° ¨ ¶ ªe¬ µ » ©«¬�ìÒª ¶ ª'¬ µ Â+Â�¹ ¶�° Þ ªIÊ ¿
¸�ÌKª�ÊQ¹K©±¹å¬!ª9©�ì�¹O¬ ¶ ªe© ¶�° ªeíKªKÊ[² ¶ §�Â¡©iÌKªA¹ ¶ ÄwÌ ° íKª+¹Q¨wÊ ¶ ªIÊ µ ÄeªIÊ ° ¨m¹å¬±©±¹Q¨OÊQ¹ ¶ Ê�ì�¹ à º à µ ¬ ° ¨ ´ ©iÌKªSÆëö Ã ³ Ü ¹wÄ]�9¹ ´ ª ¿ ¸ÍÌOª
¶ ªe¬ µ » ©«¬�ì ° »ä» ÌKª ¶ ªmº�ª µ ¬±ªKÊm©«§=Ê4ªe©«ª ¶ Â ° ¨Kª

� ©iÌKª�§�© Ü ° Äe¹Q»QÂ�¹ ´ ¨ ° © µ ÊMªe¬�¹Q¨OÊmÄ9§�» § µQ¶ ¬è§4²B©iÌKª2Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬M ��O	 ô 	 ñ 	lö�	�ÆÆ"�¹Q¨OÊ+©iÌKªmó�È xBµ � ªI¬ ¿ ³ ¶ §�Â&©iÌKª2Ä9§�» § µQ¶ ¬#	
©iÌKª�ª � © ° ¨wÄi© ° §�¨�² ¶ ªeª � ß Ü ¹ ¶ ¹QÂ@ªe©«ª ¶ ¬M k¬!ªeªÍ²�§�»ä» §Oì ° ¨ ´ ¬±ªIÄ9© ° §�¨{"/¹ ¶ ª@ÊMª9©«ª ¶ Â ° ¨OªIÊ ¿ ¸ÍÌ ° ¬ ° ¬ Ü ª ¶ ²�§ ¶ Â@ªIÊA§�¨Aº�§�©iÌG	w©iÌOª
§ ¶�° ´Y° ¨O¹Q» ° Â�¹ ´ ªI¬�¹Q¨OÊS©iÌO§4¬±ª ¶ ªI¬!¹QÂ Ü » ªIÊ=©«§çË Û ³ Æ ¶ ªe¬!§�» µ © ° §�¨ ¿ ¸ÍÌOªSó�È ° Â�¹ ´ ª ° ¬ µ ¬±ªKÊ[²�§ ¶ ©iÌKªåÊMª9©«ª ¶ Â ° ¨O¹K© ° §�¨
§�²�©iÌOª�ª � © ° ¨wÄi© ° §�¨ ° ¨åÄe§�Â Ü ¹ ¶�° ¬!§�¨'ì ° ©iÌ�©iÌOª ô ¶Úõ ß ° Â�¹ ´ ª ¿

� ©iÌKª'ª & ªIÄ9© ° íKª ¶ ¹wÊ °ä° ² ¶ §�Â ©iÌKª+Ê ° ©iÌOª ¶ ªIÊ ° Â�¹ ´ ªe¬ ¿
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¸B¹Qº ¿Yæ ¿ Õ Ý ï�� © ° ¨OÄ9© ° §�¨å¹K©�íO¹ ¶�° § µ ¬�ì�¹KíOª�» ª4¨ ´ ©iÌK¬#	Q¹wÄIÄ9§ ¶ Ê ° ¨ ´ ©«§�©iÌKª[Çm¹K©iÌ ° ¬Z ¾K×4× Ô�"�ª � © ° ¨OÄ9© ° §�¨[» ¹eì ¿

� � t{í ¯�{ r { �>twxitwr
Û ¨Oª�ì�¹ à ©«§�ÊMªe¬"Ä ¶k° º�ª�ª � © ° ¨wÄi© ° §�¨! b¬±ªeª�¹Q» ¬±§2ÄwÌw¹ Ü ©«ª ¶ æ�¿ � " ° ¬Ví ° ¹Í©iÌOª	î8ïg°)ïÊðz£ÓÐVñ�î#Ð �e� ¿ Æ © ° ¬�©iÌOª�Ê ° & ª ¶ ª�¨wÄ9ª ° ¨�Â2¹ ´ ¨ ° © µ ÊMª
º�ªe©bìÒªIª�¨'©iÌKª�§�ºK¬!ª ¶ íKªKÊ[¹Q¨OÊm©iÌOª ° ¨K© ¶�° ¨O¬ ° Ä'Ä9§�» § µQ¶ ¬�§�²:©iÌOª2§�º®� ªIÄ9© Ý
Æ ²@©iÌOªF¬ Ü ªIÄ9© ¶ ¹Q»èÊMª Ü ª�¨wÊMª�¨wÄ9ª�§�²2©iÌKªFª � © ° ¨wÄi© ° §�¨G	è©iÌOª�ÐVñ�Í7Ì0¡�î%Í7Ì)ï�¡ò°0 ªó=	 ° ¬��4¨K§Oì�¨s	/©iÌOª>Ä9§�» § µQ¶ ª � Ä9ªe¬!¬[Äe¹ µ ¬±ªIÊ7º à
ª � © ° ¨wÄi© ° §�¨ ° ¨+§�¨KªAºO¹Q¨wÊ�Äe¹Q¨�º�ª�Ä9§�Â Ü ª�¨O¬!¹K©«ªKÊSº à ©iÌOª�Ä9§�Â+º ° ¨w¹K© ° §�¨�ì ° ©iÌå¹�¬"Äe¹Q» ªKÊmÊ ° & ª ¶ ª�¨K©�Ä9§�» § µQ¶ ¿ Çm¹K©iÌ ° ¬É ¾K×4× Ôu"
´Y° íKªI¬�¹Q¨+ª � © ° ¨wÄi© ° §�¨[» ¹9ìZ	Y¹Q¨OÊm©iÌOª2²�§�»ä» §Oì ° ¨ ´ ©±¹QºM» ª ° ¬ÍÄ9§�Â Ü µ ©«ªKÊm² ¶ §�Â Ì ° ¬�²�§ ¶ Â µ » ¹ Ý
³w§ ¶ ¹Q¨�§�ºO¬±ª ¶ íOªIÊ'Ä9§�» § µQ¶ ì ° ©iÌ ° ¨I© ¶k° ¨K¬ ° Ä�Äe§�» § µQ¶  ®��ß ô "®ÊG	 ¶ ªKÊMÊMª�¨OªIÊAº à+ï  ��Vß ô "�¹Q¨wÊ'¹�¬±ªKÄ9§�¨OÊ2Ä9§�» § µQ¶  ô ß ñ "®Ê�	 ¶ ªKÊMÊMª�¨OªIÊ
º àSï  ô ß ñ "�	�¹mÄ9§�» § µM¶ Äe§�Â+º ° ¨w¹K© ° §�¨�Äe¹Q¨=º�ª+Äe§�¨O¬«© ¶Hµ Ä9©«ªIÊ¥ k¬!ªeª�	�ª ¿ ´ ¿ 	 ô ° ¨M¨Oª à anÇåª ¶b¶k° � ª�» Êv ¾I×4×MÕ "�"Íº à ¬±ª9© © ° ¨ ´
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ÆÚ¨�©iÌ ° ¬2Â�¹Q¨Q¨Oª ¶ ©iÌOª2²�§�»ä» §Oì ° ¨ ´ Ü ¹ ¶ ¹QÂ�ª9©«ª ¶ ¬�ìÒª ¶ ª�Ä9§�¨O¬«© ¶Hµ Äi©«ªIÊ Ý

�2¾ �  ®��ß ô "�ß�Ô ¿ �MÕ  ô ß ñ "
��� �  ô ß ñ "�ß�Ô ¿ �MÎ  ñ ß"ÆÆ"
�ÍÎ �Ý ®��ß ô "�ß�Ô ¿ Ó Î  ñ ß Æ "
� Ó��  ®�Vß ô "�ß ¾Q¿É¾K�  !Æ ß C "
��æ �  ��Vß ô "�ß ¾M¿ Î�¾  C ßiò?"

¦V§�¨wÄ9ª ¶ ¨ ° ¨ ´ ©iÌOª=ªeíK§�» µ © ° §�¨S§�²�©iÌOª �nÜ ¹ ¶ ¹QÂ@ª9©«ª ¶ ¬+ì ° ©iÌ�Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¹ ´ ªS¹Q¨wÊ>©iÌOª Ü §M¬±¬ ° º ° » ° © à ©«§£Ê ° ¬!Ä ¶k° Â ° ¨w¹K©«ªFº�ª9©HìÒªeª4¨
Ê ° & ª ¶ ª4¨I©2¹ ´ ªe¬#	 ©iÌKª�Ä9§�Â+º ° ¨w¹K© ° §�¨O¬@§4² �2¾wÖ%��Î ¹Q¨OÊ �2¾wÖ%��æ ¬±ª ¶ íOªIÊ�º�ªe¬±©�	�©iÌKª ¶ ªe²�§ ¶ ªA©iÌKª à ¹ ¶ ª ¶ ª Ü ¶ §YÊ µ ÄeªIÊ ° ¨>³ ° ´�µQ¶ ª
æ ¿ �MÕ�¿

Ñ Í:t � x ~ pYtSr { � ~�~
¸�ÌKª ° Â�¹ ´ ªe¬�§4²�Â�¹Q¨ à §�²�©iÌOª à § µ ¨ ´ ¬«©±¹ ¶ Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬ ° ¨S©iÌOª Ã ¨K©«ª�¨Q¨O¹Oª[©±¹u�iª4¨=ì ° ©iÌ�ó/Ë�¸¡ìÒª ¶ ª>Â�¹ ¶ë´Y° ¨O¹Q»ä» à ß�©«§FìÒª4»ä» ß
¶ ªe¬!§�» íOªIÊ ¿ á Ì ° ©iÂ@§ ¶ ª�ª9©�¹Q» ¿  ¾I×M×4× "�Ê4ªe©«ª ¶ Â ° ¨OªIÊå©iÌKª °É¶ ª & ªIÄi© ° íOª ¶ ¹wÊ °ä° µ ¬ ° ¨ ´ ©HìÒ§åÊ ° & ª ¶ ª4¨I©�Â@ª9©iÌO§YÊ4¬ ¿èÑ ° íOª�¨'©iÌOª Ü ° � ª�»
¬ ° Þ ªe¬�§�²V©iÌOª[óèËY¸7Ä�Ì ° Ü ¬! bÔ�� � ¾ Ô ¾OÖQÜ ° � ²�§ ¶ ©iÌOª á�° ÊMª�³ ° ª4» Ê[¦�¹QÂ@ª ¶ ¹A¹ ¶H¶ ¹ à ¬�¹Q¨wÊ[Ô�� � Ô�Ó æ}ÖQÜ ° � ²�§ ¶ ©iÌOª Å » ¹Q¨Oª9©±¹ ¶ à ¦�¹QÂ@ª ¶ ¹
¹ ¶b¶ ¹ à "�	Y¹Q¨OÊA©iÌOª2Ê ° ¬«©±¹Q¨wÄ9ª�©«§ ÏÒÑ ¦�ÓQÔ Î4Õ}ÖwÎM×  ° Â Ü » ° ªe¬ ×4ÎSÜ Ä Ö ¹ ¶ Ä9¬±ªKÄH"�	QÊ ° ©iÌOª ¶k° ¨ ´ ©iÌKª ° Â�¹ ´ ª2ÄI¹Q¨ ° Â Ü ¶ §4íKª�©iÌOª�¬ Ü ¹K© ° ¹Q»
¶ ªe¬!§�» µ © ° §�¨+º à ¹2²k¹wÄ9©«§ ¶ §4² ��¿ â ° ©iÌKª ¶�° ¨ ´m° ¨2©iÌ ° ¬�Ä9§�¨I©«ª � ©ÍÂ@ªK¹Q¨K¬Ò©iÌO¹K©è©HìÒ§+¬±ªe©«¬�§4²V§�ºO¬±ª ¶ íw¹K© ° §�¨O¬èìÒª ¶ ª Ü ª ¶ ²�§ ¶ Â@ªIÊAì ° ©iÌ
¹Q¨ µ ¨Oª9íOª�¨�Â µ » © ° Ü » ªA§�²ÍÌw¹Q» ²�¹ Ü ° � ª4»�§ & ¬±ªe©�º�ª9©HìÒªeª�¨A©iÌKªå©bìÒ§ç§�ºO¬±ª ¶ íw¹K© ° §�¨O¬ ¿ ¸ÍÌ ° ¬+Â�¹u�iªe¬ ° © Ü §4¬±¬ ° ºM» ªå©«§çÄe§M¹wÊQÊ[©iÌOª
©HìÒ§�¬±ª9©«¬ ° ¨m¹+² ¶ ¹QÂ@ª�ì ° ©iÌ+©bì ° Ä9ª'©iÌOª�§ ¶�° ´Y° ¨O¹Q» ¨ µ Â+º�ª ¶ §�² Ü ° � ª4» ¬ ° ¨åªI¹wÄ�ÌAÊ ° Â�ª�¨O¬ ° §�¨ ¿ ³w§ ¶ §�¨Kª�§4²�©iÌOª�©HìÒ§�Â@ª9©iÌO§YÊ4¬#	
á Ì ° ©iÂ�§ ¶ ª�ªe©@¹Q» ¿ Ê ° ÊF¨O§�© µ ¬±ª�©iÌOªåÊ ° ©iÌKª ¶ ªKÊSÄe§�Â+º ° ¨KªKÊ ° Â�¹ ´ ªe¬#	lº µ ©�Â�¹wÊMª ° ¨wÊ4ª Ü ª�¨wÊ4ª4¨I©�ªe¬±© ° Â�¹K©«ªe¬�§4²/©iÌKª ¶ ¹wÊ °ä° ²�§ ¶
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ªK¹wÄwÌA§4²è©iÌKªå§�ºO¬±ª ¶ í ° ¨ ´ ºQ» §YÄ]�e¬�¹Q¨OÊS©iÌKª4¨m¹KíOª ¶ ¹ ´ ªKÊ=©iÌOª ¶ ªe¬ µ » ©«¬H	�²�§ ¶ ©iÌKªA¬±ªIÄe§�¨wÊ[©«ªKÄwÌQ¨ ° ð µ ª'©iÌOª à µ ¬±ªIÊS©iÌOªåÊ ° ©iÌOª ¶ ªIÊ
Äe§�Â+º ° ¨KªKÊ ° Â�¹ ´ ª ¿ ¸ÍÌOª °É¶ Â�¹ ° ¨å¹ ° Â¡ì�¹O¬�©«§=ÊMª9©«ª ¶ Â ° ¨Oª2©iÌKª+¹KíOª ¶ ¹ ´ ª ¶ ¹wÊ °ä° §�²�©iÌKª+Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬�¹Q¨OÊm©«§=Äe§�Â Ü ¹ ¶ ª2©iÌOª�Â¡©«§
©iÌO§4¬!ª@§�ºO¬±ª ¶ íOªIÊ ° ¨+§4©iÌKª ¶l´ ¹Q» ¹ � ° ªI¬H	�º�§�©iÌ�©«§A©iÌKª à § µ ¨ ´ Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬ ° ¨�§�©iÌOª ¶ Â�ª ¶È´ ª ¶ ¬H	Mì�ÌKª ¶ ª2©iÌOª à §�ºO¬±ª ¶ íOª2Äe§�Â Ü ¹ ¶ ¹QºQ» ª
¶ ¹wÊ °ä°  «Â�ªI¹Q¨�öb7:9 ° ¨A©iÌKª Ã ¨K©«ª�¨Q¨w¹Oª ° ¬åöb7:9?��Ó Ü Ä#" ¿ ¦V§�Â Ü ¹ ¶ ªIÊ[©«§[©iÌK§M¬±ª�§4² ´ » §�º µ » ¹ ¶ Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬#	Y©iÌOªe¬!ªå¹ ¶ ª�» ¹ ¶ë´ ª�ßÒ©iÌOª
© àMÜ ° Äe¹Q»MíO¹Q» µ ª2²�§ ¶ §�» Ê Ñ ¦V¬ ° ¨+©iÌOª�Ç ° »Æ� à á ¹ à ° ¬�öb7:9 Ø Î�Ü ÄJ !âX�H§ ¶È´ §4íK¬�� ° 	 ¾I×M×4Î " ¿
¸�ÌKª2§�©iÌOª ¶ Ü µM¶ Ü §4¬!ª'§�²:ÊMª9©«ª ¶ Â ° ¨ ° ¨ ´ ©iÌOª'ª & ªIÄ9© ° íKª ¶ ¹wÊ °ä° ì�¹O¬�©«§m¬±ª Ü ¹ ¶ ¹K©«ª�©iÌOª'¬«©±¹ ¶ ¬�² ¶ §�Â ´ » §�º µ » ¹ ¶ Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬H	�º�ªIÄI¹ µ ¬!ª
º ¶k° ´ ÌK©�¬ ° ¨ ´ » ª�¬«©±¹ ¶ ¬ ° ¨å©iÌOª Ã ¨K©«ª�¨Q¨O¹OªAÄ9§�¨O¬ ° ÊMª ¶ ¹QºQ» à Ä9§�¨I©±¹QÂ ° ¨O¹K©«ª'©iÌOª[» µ Â ° ¨K§M¬ ° © à ² µ ¨OÄ9© ° §�¨m¹K©�©iÌOª�²k¹ ° ¨K©�ª�¨wÊÎ «º�ª4» §Oì
ÂM<´Ñ �MÎ�¿ æ "�¸�ÌKª à §�ºO¬±ª ¶ íOªIÊ7¹ Ü § Ü µ » ¹K© ° §�¨�§�²'²k¹ ° ¨I©[§�º®� ªIÄi©«¬�ì ° ©iÌ öb7:9?Ñ ��Ü Ä%	�ì�Ì ° Ä�Ì5©iÌKª à ª �QÜ ªKÄi©«ªKÊ3©«§�Ä9§�¨K¬ ° ¬«©
Â�¹ ° ¨Q» à §�²Ò¬«©±¹ ¶ ¬H	�¹Q» ¬±§çÄe§�¨O¬ ° ÊMª ¶k° ¨ ´ ©iÌKª °É¶ Äe§�» § µQ¶ ¬ ¿ ¸�ÌKª à ª � Ä�» µ ÊMªIÊ=©iÌK§M¬±ªå² ¶ §�Â)©iÌKªå² µM¶ ©iÌOª ¶ ¹Q¨w¹Q» à ¬ ° ¬�§�²è©iÌOªmÄ�» µ ¬±©«ª ¶ ¬
¹Q¨wÊ2¬ µ ºI© ¶ ¹wÄi©«ªKÊ@©iÌOª�¬ à ¬«©«ª4Â�¹K© ° Ä�§ & ¬!ª9©�§4² �YÜ Ä�² ¶ §�Â ©iÌKª ¶ ¹wÊ °ä° ÊMª9©«ª ¶ Â ° ¨KªKÊ2²�§ ¶ ©iÌOªÍÄw» µ ¬«©«ª ¶ ¬g �©iÌOªÍ¹Qº�§�íOª ð µ §4©«ªIÊ�© àMÜ ° Äe¹Q»
öb7:9�§4²ÒÓ Ü Ä+¹Q» ¶ ªI¹wÊ à ©«§}§h��©iÌ ° ¬�§ & ¬!ª9© ° ¨K©«§S¹wÄeÄe§ µ ¨I© ¿ ó�§OìÒªeíKª ¶ 	�©iÌKª à ÊM§>¨O§�©�» ° ¬±© ° ¨m©iÌOª °É¶ ©±¹QºQ» ª ° ¨ á ×M× ©iÌOª�íw¹Q» µ ªI¬
²�§ ¶ öb7:9�§�²:©iÌKª�Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬ ¿
³w§ ¶ § µM¶ ¹Q¨w¹Q» à ¬ ° ¬�©iÌKª+ª & ªKÄi© ° íOª ¶ ¹wÊ °ä° ¹ ¶ ª ° Â Ü § ¶ ©±¹Q¨K©�²�§ ¶ ¹Q¨O§�©iÌOª ¶ Ü µQ¶ Ü §M¬±ª Ý ¸�ÌKª+¬ Ü ¹K© ° ¹Q»YÊ ° Â@ª�¨O¬ ° §�¨K¬Í§4²:©iÌOªAÄ�» µ ¬±©«ª ¶ ¬
¹ ¶ ª[¹�Ä ¶k° © ° Äe¹Q» Ü ¹ ¶ ¹QÂ@ª9©«ª ¶ ²�§ ¶ ©iÌOª�ÊMª9©«ª ¶ Â ° ¨O¹K© ° §�¨=§�²�©iÌKª=Ê à ¨w¹QÂ ° ÄI¹Q»�Â�¹O¬!¬ ¿ ÆÚ¨ Ü ¶k° Ä ° Ü » ª�	V¹Q» ¬!§F©iÌKª�¬ Ü ¹K© ° ¹Q» Ü ¶ § � » ª�§�²
©iÌOª�» ° ´ ÌK© Ö Â�¹O¬!¬2Ê ° ¬«© ¶k° º µ © ° §�¨ ° ¬ ° Â Ü § ¶ ©±¹Q¨K©�	/º µ ©�Ê ° _[Ä µ » ©�©«§F§�ºK©±¹ ° ¨[²�§ ¶ Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬2ì�Ì ° Ä�ÌS¹ ¶ ª[§�¨Q» à ¬9» ° ´ ÌI©i» à ¶ ªe¬!§�» íOªIÊ ¿
ó:§OìÒª9íOª ¶ 	}ìÒª � © ©«ªKÊ=Ê ° & ª ¶ ª�¨K©�Äw» µ ¬«©«ª ¶ Ü ¶ § � » ªe¬�©«§�©iÌOª�§�ºO¬±ª ¶ íOªIÊ5» ° ´ ÌK©�Ê ° ¬«© ¶k° º µ © ° §�¨å¹Q¨OÊçÊ4ªe©«ª ¶ Â ° ¨KªKÊ�©iÌOª[º�ªe¬±© � © © ° ¨ ´
Ê ° ¬«© ¶k° º µ © ° §�¨ ¿�ô ¶ ¹wÊ á Ì ° ©iÂ@§ ¶ ª'ì�¹O¬�¬±§v� ° ¨wÊ�©«§ Ü ¶ §4í ° ÊMª µ ¬�ì ° ©iÌ+©iÌOª °É¶ ªe¬«© ° Â2¹K©«ªe¬Í§�²/©iÌOª+ª & ªIÄ9© ° íKª ¶ ¹wÊ °ä°  á Ì ° ©iÂ@§ ¶ ª�	
� Ô4Ô4Ôu"@²�§ ¶ ©iÌOªSÄw» µ ¬«©«ª ¶ ¬'ìÒª[§�ºK¬!ª ¶ íKªKÊ>ì ° ©iÌ�Æ Ë ÃèÃ ¦ ¹Q¨OÊ � ñ@ï ËU	Òº µ ©'ìÒª�ì�¹Q¨I©«ªKÊF©«§5Ê4ªe©«ª ¶ Â ° ¨Oª[©iÌKªçÄw» µ ¬«©«ª ¶ Ü ¶ § � » ª
¹Q¨wÊ ´ ª9©�¹Q¨ ° ¨wÊ4ª Ü ª�¨wÊ4ª4¨I©ÍÂ@ªK¹O¬ µQ¶ ª4Â@ª�¨K©Ò§�²�©iÌKª ¶ ¹wÊ °ä° 	Y¹Q» ¬±§�©«§ ´ ªe©�¹�º�ª9© ©«ª ¶ ²�ªeª�» ° ¨ ´ ²�§ ¶ ©iÌOª µ ¨OÄeª ¶ ©±¹ ° ¨I© ° ªI¬ ° ¨KíK§�» íKªKÊ ° ¨
� © © ° ¨ ´ ©iÌOªm» ° ´ ÌK© Ü ¶ § � » ª ¿
³w§ ¶ ©iÌ ° ¬2¹Q¨O¹Q» à ¬ ° ¬@ìÒª µ ¬±ªKÊ=©iÌOªþý0rGÿ�u�|
� ¶ § µ © ° ¨KªmÊ4ªI¬!Ä ¶k° º�ªIÊ�º à ¯ ¹ ¶ ¬!ª�¨v ¾K×4×4× " ° Â Ü » ª�Â@ª4¨I©«ªKÊ ° ¨�©iÌOª ôBÃÒÛ ¯ ÃÍô ÊQ¹K©±¹
¶ ªIÊ µ Ä9© ° §�¨ Ü ¹wÄ{�i¹ ´ ªåÊMª9íOª�» § Ü ªKÊ>º à ¯ ¹ ¶ ¬!ª�¨ ¿ ¸�ÌKª{ý�rVÿgu�|
� ¶ § µ © ° ¨Oª+ìÒ§ ¶ �e¬�º�ªe© ©«ª ¶ ©iÌO¹Q¨ µ ¬ µ ¹Q»�Ê4ªKÄ9§�¨KíO§�» µ © ° §�¨ ¶ § µ © ° ¨KªI¬
¹K©[Ê4ªe©«ª ¶ Â ° ¨ ° ¨ ´ ©iÌOª>¬ ° Þ ªI¬[§�²'¬9» ° ´ ÌK©i» à ª � ©«ª4¨OÊMªIÊ3§�º®� ªIÄ9©«¬ ¿ Æ ©�Äe§�¨KíK§�» íKªI¬�©iÌKª µ ¬±ª ¶ Ü ¶ §�í ° Ê4ªKÊ Å Ël³3ì ° ©iÌ£©iÌKª ´Y° íKª4¨
Ä�» µ ¬±©«ª ¶ Ü ¶ § � » ª�¹Q¨wÊ[ÊMª9©«ª ¶ Â ° ¨Oªe¬�©iÌKªAÂ ° ¨ ° Â µ Â«I  ²�§ ¶ ¹ ¶ ¹Q¨ ´ ª'§4²�¬ ° Þ ªI¬ µ ¬ ° ¨ ´ ¹�¬ ° Â Ü » ª � ÊM§Oì@¨QÌ ° »ä»w¹Q» ´ § ¶�° ©iÌQÂ ©«§ � ¨wÊ
©iÌOªFÂ ° ¨ ° Â µ Â ¿ ¦è» µ ¬±©«ª ¶ Ü ¶ § � » ªe¬2©iÌw¹K©�ÄI¹Q¨5º�ª=¬!ª�» ªIÄ9©«ªIÊ ° ¨wÄw» µ ÊMª Ñ ¹ µ ¬!¬ ° ¹Q¨G	�ò ° ¨ ´ Ü ¶ § � » ªe¬[ !ò ° ¨ ´ 	 ¾I×��%� "@§4²Í¬±ª9íOª ¶ ¹Q»
Äe§�¨wÄ9ª�¨K© ¶ ¹K© ° §�¨ Ü ¹ ¶ ¹QÂ@ªe©«ª ¶ ¬@¹Q¨OÊÁÇA§ & ¹K© Ü ¶ § � » ªe¬Í§�²è©HìÒ§=Ê ° & ª ¶ ª4¨I©@Äe§�¨wÄ9ª�¨K© ¶ ¹K© ° §�¨O¬ ¿@Û ¨Oªå§ µ © Ü µ ©Í§4²:©iÌOª � © ° ¨wÄw» µ Ê4ªI¬
©iÌOª+³ á ó�Çÿ§4²B©iÌKª Ü ¶ § � » ª�	�ì@Ì ° ÄwÌ2²�§ ¶ § µM¶ ¹ ÜMÜ » ° Äe¹K© ° §�¨K¬�¨KªIªIÊM¬è©«§=º�ª2Ä9§�¨KíOª ¶ ©«ªIÊ�©«§ ¶+µFo 	4ì ° ©iÌ2©iÌKª2Ä9§�¨KíOª ¶ ¬ ° §�¨�²k¹wÄi©«§ ¶ ¬
íw¹ ¶ à ° ¨ ´ ² ¶ §�Â Ü ¶ § � » ª�©«§ Ü ¶ § � » ª ¿�Ã ¨K§4©iÌKª ¶ § µ © Ü µ © ° ¬è©iÌOª ¶ ªKÊ µ Ä9ªKÊ=I  	4©iÌOª@¹QºK¬!§�» µ ©«ª�íO¹Q» µ ªÍ§�²lì�Ì ° Ä�Ì ° ¬è§�²B¬ ° ´ ¨ ° � Äe¹Q¨wÄ9ª
° ²B©iÌOª+¨O§ ° ¬!ª�» ª9íOª�» ¬èìÒª ¶ ª Ü ¶ §�í ° Ê4ªKÊ ¶ ªI¹Q» ° ¬«© ° ÄI¹Q»ä» àI¿�ô µ ©�ªeíKª4¨ ° ²è¨O§�©�	4©iÌOª ¶ ª�» ¹K© ° íOª+» ª9íOª�» ¬�§�²1I  	4©«§ ´ ª9©iÌOª ¶ ì ° ©iÌ2©iÌKª@í ° ¬ µ ¹Q»
° ¨O¬ Ü ªKÄi© ° §�¨2§�²V©iÌOª � ©�	Q¹Q»ä» §Oì ¹Q¨'ªeíO¹Q» µ ¹K© ° §�¨'§�²�©iÌKª ð µ ¹Q» ° © à §4²V©iÌKª � © ¿ ¸ÍÌ ° ¬Òí ° ¬ µ ¹Q» ° ¨K¬ Ü ªIÄ9© ° §�¨2ì�¹O¬ Ü ª ¶ ²�§ ¶ Â@ªIÊm§�¨2©iÌOª
� ©«¬ ° Â�¹ ´ ªI¬ Ü ¶ §YÊ µ Ä9ªKÊåº à ©iÌOª´ý0rGÿ�u�|
� Ü ¹wÄ]�9¹ ´ ªu	Iì@Ì ° ÄwÌ ° ¨OÄ�» µ ÊMªÒ©iÌOª�¹ ¶ © ° � Ä ° ¹Q»eÄ�» µ ¬±©«ª ¶�° Â�¹ ´ ª�	I©iÌKª�§ ¶k° ´}° ¨w¹Q» ° ¨ Ü µ © ° Â�¹ ´ ªu	
©iÌOª ¶ ªe¬ ° Ê µ ¹Q» ¬2º�ª9©HìÒªeª4¨2§ ¶k° ´}° ¨w¹Q»M¹Q¨wÊ � ©�¹Q¨OÊA©iÌOª2ìÒª ° ´ ÌK©«¬�¹ ÜMÜ » ° ªIÊA©«§mªI¹wÄwÌ Ü ° � ª�» ¿ ¸ÍÌOª@ìÒª ° ´ ÌK© ° ¨ ´ Ü ¶ §}ÄeªIÊ µM¶ ªmÌO¹O¬�©iÌOª
¹wÊ4íO¹Q¨K©±¹ ´ ª2©iÌw¹K©�©iÌOª+Ä9§YÊMª ¶ ªY�HªKÄi©«¬�§ µ ©i» ° ª ¶ ¬ ° ¨+©iÌOª ¶ ¹wÊ ° ¹Q»YÊ ° ¬±© ¶�° º µ © ° §�¨å§�²:©iÌOª+Äw» µ ¬«©«ª ¶ Ü ¶ § � » ª�	Q©iÌOª ¶ ª�º à ª � Äw» µ Ê ° ¨ ´ 	Q²�§ ¶
ª � ¹QÂ Ü » ª�	�¨Oª ° ´ ÌMº�§ µM¶k° ¨ ´ ¬±©±¹ ¶ ¬ ¿
ÆÚ¨A³ ° ´�µQ¶ ª æ ¿ �M× ©iÌKªI¬±ª � ©«¬�¹ ¶ ª@Ê ° ¬ Ü » ¹ à ªKÊ'²�§ ¶ §�¨Kª�§4²l©iÌKª@Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬ ¿ ¸ÍÌOª � © ° ¬è²�§ ¶ Ä�» µ ¬±©«ª ¶ � á ×4× � � 	wì�Ì ° Ä�Ì�ì�¹O¬Ò§�ºK¬!ª ¶ íKªKÊ
ì ° ©iÌ@º�§�©iÌG	QÆ Ë ÃèÃ ¦S¹Q¨OÊF� ñ@ï Ë ¿ ¸B¹QºQ» ª æ�¿ × ¬ µ Â+Â�¹ ¶k° Þ ªe¬B©iÌOª ¶ ªe¬ µ » ©«¬�²�§ ¶ ¹Q»ä»eÄw» µ ¬«©«ª ¶ ¬Vì ° ©iÌ@Ì ° ´ Ì ¶ ªI¬±§�» µ © ° §�¨�¬ Ü ªKÄi© ¶ §4¬!Äe§ Ü9àK¿
ÆÚ¨ ´ ª4¨Kª ¶ ¹Q»z	�ìÒªF§�ºO¬±ª ¶ íOªF©iÌO¹K©m©iÌOª5Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬=¹ ¶ ª�¨O§�©míKª ¶ à ìÒª�»ä»/Ê4ªI¬!Ä ¶k° º�ªIÊ&º à ´ ¹ µ ¬±¬ ° ¹Q¨ Ü ¶ § � » ªe¬�¹Q¨wÊ�©iÌO¹K©[¹ ò ° ¨ ´
Â@§YÊMª�» Ü ¶ §�í ° Ê4ªI¬Ò¹åº�ªe© ©«ª ¶X� © ¿ ó:§OìÒª9íOª ¶ 	w©iÌOª�ÊMª9©«ª ¶ Â ° ¨OªIÊ ¶]ÝeÞ ÊMª Ü ª�¨wÊMªIÊ�§�¨M» à ìÒªI¹u��» à §�¨�©iÌOª@¹O¬±¬ µ Â@ªKÊ+Ä9§�¨OÄeª�¨K© ¶ ¹K© ° §�¨
Ü ¹ ¶ ¹QÂ@ªe©«ª ¶ §�²:©iÌOª Ü ¶ § � » ª�	Y¹Q¨wÊ[¹Sò ° ¨ ´ ¾Iæ § ¶ ò ° ¨ ´ Î Ô=Â@§YÊMª�» µ ¬ µ ¹Q»ä» à � © ©«ªKÊ�º�ªe¬«© ¿
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Gaussian  reconstructed               Original Cluster

Residuals Weights

Cluster [WS99]2

King 15  reconstructed               Original Cluster

Residuals Weights

³ ° ´ ¿Yæ�¿ �4× Ý â/ªe©«ª ¶ Â ° ¨w¹K© ° §�¨=§�²�©iÌKª�º�ªI¬«© � © © ° ¨ ´ Äw» µ ¬«©«ª ¶ Ü ¶ § � » ªA§4²�Äw» µ ¬«©«ª ¶ � á ×M× �Èß � ¿ ò ° ¨ ´ Ü ¶ § � » ªI¬ à ° ª�» Ê�©iÌOª�» §OìÒªe¬«©
¶ ªe¬ ° Ê µ ¹Q» ¬+¹Q¨wÊ ¶ ªe¬±ª4Â+ºQ» ªFÂ@§4¬±©'Ä�» §4¬±ª4» à ©iÌOª[§ ¶�° ´Y° ¨O¹Q»lÄw» µ ¬«©«ª ¶ Ü ¶ § � » ª�	�Ê4ªe©«ª ¶ Â ° ¨KªKÊ5§�¨=©iÌKª µ ÜQÜ ª ¶@¶k° ´ ÌK©'§�²
ªK¹wÄwÌ Ü ¹Q¨Kª4» ¿ ¸�ÌKª2ª & ªIÄ9© ° íKª ¶ ¹wÊ °Éµ ¬�ÊMª9©«ª ¶ Â ° ¨KªKÊå² ¶ §�Â*©iÌKª � ©«¬ ° ¬'öb7:9���Ó ¿ æ�Ü Ä ¿èÑ ° íKª4¨�©iÌKª ° ¨I©«ª4¨K¬ ° © à ¬!ÄI¹Q» ªe¬#	
° © ° ¬+Ê ° _�Ä µ » ©�©«§5Ê4ª4Â@§�¨O¬«© ¶ ¹K©«ª[¹K©'©iÌKª[¬"¹QÂ@ª�© ° Â@ª�©iÌOª ¶ ªI¬±ª�ÂåºM» ¹Q¨wÄ9ª[§4²�§ ¶k° ´}° ¨w¹Q»�¹Q¨wÊ � ©�	�¹Q¨wÊ>¬eÌK§Oì¡©iÌOª
Ê ° & ª ¶ ª�¨wÄ9ªe¬�º�ªe©bìÒªIª�¨�©iÌOªA©HìÒ§ � © © ° ¨ ´ ©«ªIÄ�ÌM¨ ° ð µ ªe¬ ° ¨[©iÌOª ¶ ªe¬ ° Ê µ ¹Q» ¬ ¿çô µ © ° ©'Äe¹Q¨>º�ª[Ê4ªe©«ªIÄ9©«ªIÊ�©iÌw¹K©�ª9íOª�¨
©iÌO§ µO´ Ì>²�§ ¶ ©iÌKª5Ê ° ¬ Ü » ¹ à §4²@©iÌOª�ò ° ¨ ´ ¾Kæ � ©A©iÌKª ° ¨K©«ª�¨O¬ ° © à » ª9íOª�» ° ¬�Ì ° ´ ÌKª ¶ 	�©iÌOª ¶ ªI¬ ° Ê µ ¹Q» ¬[¹ ¶ ª�» §OìÒª ¶ § ¶
Äe§�Â Ü ¹ ¶ ¹QºQ» ªm©«§ç©iÌOª Ñ ¹ µ ¬!¬ ° ¹Q¨ � ©�	�¹Q¨OÊÁÂ@§ ¶ ª�ÌK§�Â@§ ´ ª�¨Oªe§ µ ¬
 �©iÌOª ¶ ª ° ¬+¹>» §Oì ° ¨I©«ª4¨K¬ ° © à ¶k° ¨ ´ ¹ ¶ § µ ¨OÊç©iÌOª
Ü ªK¹u� ° ¨�©iÌKª ¶ ªe¬ ° Ê µ ¹Q» ¬�²�§ ¶ ©iÌKª Ñ ¹ µ ¬±¬ ° ¹Q¨ � ©�ì@Ì ° ÄwÌ ° ¬2¨O§�©�©iÌKª ¶ ª'²�§ ¶ ©iÌOª=ò ° ¨ ´ ¾Kæ � ©�" ¿
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© u �V� xitwr ² � �Y� ³R«!�
�Ðq��Bt�u � � � � ² ¯�~ ì�³ r µ5o�² ¯�~ ì�³ r µFo¨² { r �w� t � ³ r µFo�² ¯è� ³ I Ò © q��5�>t�y x
��{Y�V�e� ® � ½ ø � �É� ® � � �}Ù ½ Ù � Ù ½ � � ½ �Ð ~ yVs>ø � � ·Y½ � �É� � � � �}Ù ½ Ù � Ù�� � � �h�Ð ~ yVs���ø � � �G� � �É� ø � � �}Ù � Ù � ø ® � � Ù��Ð ~ yVs ® � � � Ù�ø � � ��ø � � ��øQÙ Ù �É�Y� � � � �Ð ~ yVs��w�Y� � � � · ® � � ® � � � ½ � � � ø}� � � � ®
�ÐqbÍ { x���ø � � �w� � � ® � � � ��ø � ø � øY� � � Ù ·
�ÐqbÍ { x��Yø � � ½ � � �É� � � � �}Ù ½ Ù � ÙX� � �É� �

z x { r
��{Y�V�e� � � � ® � � �B��ø ® � �}ø Ñ ««Ù � � � ® ø© u ��� xitwr ² � z � ø.³R««Ù ® �
��{Y�V�e� ® � � � � � · � � � �}Ù�� ® � �Q� ½ � � ½Ð ~ yVs>ø � � ��ø � � ø ® � � � ® Ù ® � � � � � ���Ð ~ yVs���ø � � � ½ � � ÙV� � � � ® ø ® � ��� · � øYøÐ ~ yVs ® � � �É� � � � Ù ® � � � ®Y· ® � ® Ù · � �}øÐ ~ yVs��w�Y� � � ·Y· � � ·Y½ � � �}Ù�� ® �É� � � � ÙYÙ
�ÐqbÍ { x���ø � � øl� � � �Q� � � �}Ù ® ® �É� � · � ÙV�
�ÐqbÍ { x��Yø � � ��� � � øQÙ � � � ® � ® � ø � · � · �

¸B¹Qº ¿Yæ�¿ × Ý ¸ÍÌOªåª & ªKÄi© ° íOª ¶ ¹wÊ °ä° §�²�¬!ª9íOª ¶ ¹Q» Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬@ì�¹O¬�ÊMª9©«ª ¶ Â ° ¨OªIÊ£º à Ä9§�¨IíO§�» í ° ¨ ´ ©iÌKª Å ËB³Sì ° ©iÌ�Ê ° & ª ¶ ª4¨I©2Äw» µ ¬«©«ª ¶
Ü ¶ § � » ªI¬ ¿ ³w§ ¶ ©iÌOª=ò ° ¨ ´ Â�§}ÊMª�» ¬�¹Q¨wÊm©iÌOª=Çå§ & ¹K© Ü ¶ § � » ªe¬#	M©iÌKª�¨ µ Âåº�ª ¶ ¬ ° ¨OÊ ° Äe¹K©«ª�Ê ° & ª ¶ ª4¨I©�Ä9§�¨OÄeª�¨K© ¶ ¹K© ° §�¨
Ü ¹ ¶ ¹QÂ@ª9©«ª ¶ ¬ ¿ ¸ÍÌOª à ¹Q» ¬±§AÊMª9©«ª ¶ Â ° ¨Kª�©iÌKª'Ä9§�¨IíOª ¶ ¬ ° §�¨�²k¹wÄ9©«§ ¶ ©«§ ´ §å² ¶ §�Â ³ á ó�Ç ©«§ ¶]µFo ¹Q¨OÊ�¹ ¶ ª'Ô ¿ æ 	QÔ ¿ � ¾ 	
¾M¿Ú¾ 	 ¾Q¿ Ó Õ 	 ��¿ æ%� 	 ¾M¿Ú¾IÎ ¹Q¨OÊ=Ô ¿ �MÕ ²�§ ¶ ©iÌKª Ü ¶ § � » ªI¬�¹O¬'» ° ¬±©«ªIÊ ¿
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ÇAª ¶È´ ª ¶l° ¨OÊ µ Ä9ªIÊå¬«©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â�¹K© ° §�¨ ° ¨ ÏÒÑ ¦FÓQÔ Î4Õ}Ö ÓQÔ Î4× ì�¹O¬ ° ¨IíOªe¬±© ° ´ ¹K©«ªKÊ µ ¬ ° ¨ ´ Ê ° & ª ¶ ª�¨K©:© àQÜ ªe¬Ò§4²l§�ºK¬!ª ¶ íO¹K© ° §�¨K¬#	YÂ@§M¬«©
§4²�ì@Ì ° ÄwÌ[ìÒª ¶ ª Ü ª ¶ ²�§ ¶ Â@ªKÊ ° ¨=©iÌKªF¨OªI¹ ¶�° ¨K² ¶ ¹ ¶ ªKÊFì�¹KíOª�» ª�¨ ´ ©iÌ ¶ ª ´Y° Â@ª�	�Ê µ ªm©«§F©iÌKª�Ì ° ´ Ì=ª � © ° ¨wÄi© ° §�¨ ° ¨ Ü ¹ ¶ ©«¬�§4²�©iÌOª
´ ¹Q» ¹ � ° ªI¬ ¿ ��¬ ° ¨ ´ º ¶ §Q¹wÊ�ß�¹Q¨OÊ£¨w¹ ¶H¶ §OìÿºO¹Q¨wÊ ° Â�¹ ´Y° ¨ ´ §4²è©iÌKªåì@ÌO§�» ª[Â�ª ¶È´ ª ¶ ¹Q¨OÊ Ï Æëö ° ¨K©«ª ´�¶ ¹Q» � ª�» ÊS¬ Ü ªKÄi© ¶ §4¬!Äe§ Ü9à §�²
¹+²�ª9ì
¬±ª4» ªIÄ9©«ªIÊ ¶ ª ´}° §�¨K¬#	}¹ ´ ªe¬Í¹Q¨wÊ�ª � © ° ¨OÄ9© ° §�¨�ìÒª ¶ ª�ÊMª9©«ª ¶ Â ° ¨OªIÊ µ ¬ ° ¨ ´ ª9íO§�» µ © ° §�¨w¹ ¶ à ¬ à ¨I©iÌOªe¬ ° ¬2Â@§YÊ4ª4» ¬ ¿
¸�ÌKª�¬«© ¶k° � ° ¨ ´�¶ ªI¬ µ » © ° ¬/©iÌw¹K©Ò¹Q»ä»K§4² ©iÌOª�ÊMª9©«ªIÄ9©«ªIÊ�¬±©±¹ ¶ Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬Ò¹ ¶ ª à § µ ¨ ´ 	}º�ª�» §Oì ¾Kæ Ç à ¶ ¬Ò§�» Ê ¿ ¸ÍÌOª à § µ ¨ ´ ªI¬«©:Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬
 :Ñ ø Ç à ¶ ¬4"å¹ ¶ ªS²�§ µ ¨OÊ ° ¨ç©iÌOª ¶ ª ´Y° §�¨Sì�ÌKª ¶ ªS©iÌKªS©bìÒ§5Ê ° ¬`�I¬å¹ ÜMÜ ¹ ¶ ª4¨I©i» à §�íOª ¶ » ¹ Ü 	�ì�ÌKª ¶ ªK¹O¬�©iÌK§M¬±ª£» §}ÄI¹K©«ªIÊ ° ¨S©iÌOª
¨O§ ¶ ©iÌOª ¶ ¨ ´ ¹Q» ¹ �Oà 	4ªe¬ Ü ªKÄi© ° ¹Q»ä» à ° ¨�©iÌOª'» §}§ Ü §4²�¬±©±¹ ¶ Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬:©«§Oì�¹ ¶ Ê4¬:©iÌOª'¨K§ ¶ ©iÌKßbìÒªI¬«©�	wÄw» µ ¬«©«ª ¶ ¹ ´ ªI¬è¹ ¶ ª�¹ ¶ § µ ¨wÊ ¾ Ô�Ç à ¶ ¬
¹KíOª ¶ ¹ ´ ª ¿ ¸ÍÌ ° ¬�© ° Â ° ¨ ´ §�²/©iÌKª�º µQ¶ ¬±© ¶ ª9² µ ©«ªe¬�©iÌOªåÄ µM¶H¶ ª4¨I©i» à º�ª�» ° ªeíKªKÊ[¬!Äeª�¨w¹ ¶k° §m©iÌO¹K©Í¬«©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â�¹K© ° §�¨ ° ¨+©iÌKª Ã ¨K©«ª�¨Q¨w¹Oª
ì�¹O¬�© ¶�° ´M´ ª ¶ ªKÊmº à ©iÌOª�Ä9§�»ä» ° ¬ ° §�¨�§�²�©iÌKª�©HìÒ§'Ê ° ¬��e¬èÊ µQ¶�° ¨ ´ Ü ª ¶k° Ä9ª4¨I©«ª ¶ ¹Q¨OÊ'¬ µ ºO¬±ª ð µ ª�¨K©�¬eÌK§YÄ{��ì�¹KíOªe¬:© ¶ ¹KíKª4»ä» ° ¨ ´ ©iÌ ¶ § µK´ Ì
©iÌOª+ÆäËBÇ ¿ Çå§YÊMª�» ¬è¬ µK´M´ ªe¬±©�©iÌw¹K©/©iÌKªv\ §�íOª ¶ » ¹ Ü ¶ ª ´Y° §�¨]^ ° ¬�¹wÄi© µ ¹Q»ä» à ¹Aº ¶k° Ê ´ ª�º�ªe©bìÒªIª�¨ ÏÒÑ ¦5ÓMÔ ÎMÕ ¹Q¨OÊåÓMÔ ÎM× 	�¹Q¨wÊ�©iÌw¹K©
©iÌOª�©HìÒ§ ´ ¹Q» ¹ � ° ªe¬@¹ ¶ ªå¬±ª Ü ¹ ¶ ¹K© ° ¨ ´ Ä µM¶H¶ ª4¨I©i» àK¿ Æ © ° ¬�¹�¬±©±¹K©«ªåÊ µQ¶k° ¨ ´ ©iÌOª=Â�ª ¶È´}° ¨ ´ Ü ¶ §}Äeªe¬!¬@¹K©Íì@Ì ° ÄwÌm©iÌKª ´�¶ ¹Kí ° ©±¹K© ° §�¨O¹Q»
¬!ª�» ² ¶ ªe¬ Ü §�¨O¬±ª'§�²:©iÌOª�©HìÒ§[Ê ° ¬��e¬�Äe¹Q¨=» ªK¹wÊm©«§ ´ ¹O¬ÍÊ4ª4¨K¬ ° © à ª4¨MÌw¹Q¨OÄeª�Â@ª4¨I©«¬�¹wÄeÄe§�Â Ü ¹Q¨ ° ªIÊçº à ¬±©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â�¹K© ° §�¨ ¿
¸�ÌKª�¬«©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â�¹K© ° §�¨ ¶ ¹K©«ªÍì�¹O¬èªI¬«© ° Â�¹K©«ªKÊmºO¹O¬!ªIÊ�§�¨�©iÌOª Ü ÌO§�©«§�Â@ª9© ¶k° Ä�ÊM¹K©±¹ ° ¨�Äe§�Â+º ° ¨O¹K© ° §�¨Íì ° ©iÌ�©iÌOª�¹ ´ ªI¬ ¿ ¸ÍÌOª�©«§�©±¹Q»
¬±©«ª�»ä» ¹ ¶ Â�¹O¬±¬ Ü ¶ §YÊ µ Ä9ªKÊ ° ¨�©iÌKª+Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬ ° ¬Í¹ ¶ § µ ¨wÊ ¾ � �w�)( Ç } 	�¹Q»äÂ@§M¬«©�¹Q»ä»Q§�² ° ©�Ê µM¶k° ¨ ´ ©iÌOª�» ¹O¬«© ¾ ÔFÇ à ¶ ¬ ¿
Û ¨Q» à ©iÌOª�©HìÒ§ç¨ µ Äw» ª ° ¬9ÌO§Oì&¹Q¨+§�» ÊMª ¶ ¬«©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â ° ¨ ´ç¶ ª ´}° §�¨ ¿ ÆÚ¨[º�§�©iÌ+§4²�©iÌOª�Â
	Y¬±©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â�¹K© ° §�¨'¬±©±¹ ¶ ©«ªIÊ ¾ Ô4Ô�Ç à ¶ ¬�¹ ´ §
¹Q¨wÊ+ÊMªIÄe¹ à ªKÊ+ª �}Ü §�¨Oª�¨K© ° ¹Q»ä» à ì ° ©iÌ2¹�© ° Â@ªe¬"Äe¹Q» ªÍ§4²?Ñ �}� Ç à ¶ ¬ ¿ ¸ÍÌOª�©«§�©±¹Q»}Â�¹O¬!¬ÒÄ9§�¨KíOª ¶ ©«ªIÊ�©«§å¬«©±¹ ¶ ¬ ° ¨�©iÌKª�©bìÒ§�¨ µ Ä�» ª °
° ¬ÓÑ0½v� �w� ( Ç[} ¿/Ã ¬«©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â�¹K© ° §�¨ ¶ ¹K©«ª�§�²�» ªe¬!¬�©iÌw¹Q¨ � ÔFÇ[} ÖOà ¶ Â�¹u�iªe¬�©iÌKª Ã ¨K©«ª�¨Q¨O¹Oª+¹=Â ° » Ê�¬«©±¹ ¶ º µQ¶ ¬±©«ª ¶ ¿
ÆÚ¨ç§ ¶ Ê4ª ¶ ©«§3º�ª>Â�§}ÊMª�» ° ¨wÊ4ª Ü ª�¨wÊ4ª4¨I©2ì ° ©iÌ ¶ ªI¬ Ü ªKÄi©'©«§F©iÌKªçÄw» µ ¬«©«ª ¶ Â�¹O¬±¬åªe¬«© ° Â2¹K©«ªe¬H	ÒÌ ° ´ Ì ¶ ªe¬!§�» µ © ° §�¨=¬ Ü ªKÄi© ¶ §4¬"Ä9§ Üeà
§4²:¬±©«ª�»ä» ¹ ¶ ¹QºO¬±§ ¶ Ü © ° §�¨�²�ªI¹K© µQ¶ ªI¬Íì�¹O¬ Ü ª ¶ ²�§ ¶ Â�ªIÊ ¿ ¸�ÌKª+¬±©«ª�»ä» ¹ ¶ íOª�» §YÄ ° © à Ê ° ¬ Ü ª ¶ ¬ ° §�¨K¬ ° ¨�Ä9§�Â+º ° ¨w¹K© ° §�¨�ì ° ©iÌAÄw» µ ¬«©«ª ¶ ¬ ° Þ ª
ªI¬«© ° Â�¹K©«ªI¬ à ° ª�» ÊMªIÊ�Ê à ¨w¹QÂ ° Äe¹Q»4Â�¹O¬±¬!ªe¬�²�§ ¶ ¹�²�ª9ì�Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬ ¿ ¸�ÌKª�¹ ´�¶ ªeª4Â@ª�¨K©Òº�ª9©HìÒªeª4¨�©iÌK§M¬±ª�¹Q¨OÊ�©iÌOª�Â�§}ÊMª�»KÊ4ª Ü ª�¨wÊ4ª4¨I©
Ü ÌK§4©«§�Â@ªe© ¶�° Ä�Â�¹O¬±¬/ªI¬«© ° Â�¹K©«ª�íw¹ ¶k° ªIÊb	 ° ¨wÊ ° ÄI¹K© ° ¨ ´ ©iÌKª�ª � ° ¬«©«ª4¨OÄeª�§�²�Ê ° & ª ¶ ª�¨wÄ9ªe¬ ° ¨Í©iÌOªÍÄ9§�¨K©«ª�¨K©�§4²�» §Oì Â�¹O¬±¬/¬«©±¹ ¶ ¬ ¿ ¸èìÒ§
§4²�©iÌOª�§�ºK¬!ª ¶ íKªKÊ'²�§ µQ¶ Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬�ÌO§4¬±©:¹å» ¹ ¶È´ ª2¨ µ Â+º�ª ¶ §�²:» §Oì7Â2¹O¬±¬/¬«©±¹ ¶ ¬è¹Q¨wÊ+¹ ¶ ª�©iÌOª ¶ ª9²�§ ¶ ª'» ° � ª4» à ©«§2¬ µM¶ í ° íKª�©iÌOª�² µ © µQ¶ ª
ªeíK§�» µ © ° §�¨�§4² ©iÌOª'Â@ª ¶ë´ ª ¶ ¿èÛ ¨KªÍ§4² ©iÌOª�Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬è¬!ªeª�Â�¬�©«§�º�ª�ÊMª � Ä ° ª�¨K© ° ¨+» §Oì¼Â�¹O¬!¬è¬«©±¹ ¶ ¬#	Oì@Ì ° ÄwÌåÂ ° ´ ÌK©�	wª9íOª�¨@©iÌK§ µK´ Ì
¹Q»ä»Y©iÌOªmÄ�» µ ¬±©«ª ¶ ¬�¹ ¶ ª Ü ¶ §�ºw¹QºM» à Ä µM¶H¶ ª4¨I©i» à ´�¶ ¹Kí ° ©±¹K© ° §�¨w¹Q»ä» à º�§ µ ¨wÊb	 ªeíKª4¨I© µ ¹Q»ä» à » ªI¹wÊS©«§S©iÌOª�Ê ° ¬ ¶bµ Ü © ° §�¨m§4²Ò©iÌOªAÄw» µ ¬«©«ª ¶ ¿
ô ¹O¬!ªIÊ=§�¨+©iÌOªå¬9Â2¹Q»ä»Q¬"¹QÂ Ü » ª ° © ° ¬+¨K§4© Ü §M¬±¬ ° ºM» ª'©«§SÊ ¶ ¹9ì*Äe§�¨wÄw» µ ¬ ° §�¨K¬�§�¨A©iÌKªå¬ µQ¶ í ° íO¹Q»Y§4²:©iÌOªAÄ�» µ ¬±©«ª ¶ Ü § Ü µ » ¹K© ° §�¨å¹O¬
¹+ì@ÌO§�» ª ¿
ô µ ©�©iÌ ° ¬+» ªI¹wÊM¬�©iÌKªAì�¹ à ° ¨K©«§=² µQ¶ ©iÌOª ¶�° ¨KíKªI¬«© ° ´ ¹K© ° §�¨O¬�§�²Ò©iÌOªA©«§ Ü ° Ä ¿ â à ¨O¹QÂ ° ÄI¹Q»BÂ�¹O¬±¬!ªe¬�§�²�¹F» ¹ ¶È´ ª ¶ ¬"¹QÂ Ü » ªA§�²�¬±©±¹ ¶
Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬H	O¹Q» ¬±§ ° ¨wÄw» µ Ê ° ¨ ´ ²k¹ ° ¨K©«ª ¶ §�¨Oªe¬#	eìÒ§ µ » Ê@¹Q»ä» §Oì>©«§@¬«©±¹K© ° ¬±© ° Äe¹Q»ä» à ª �QÜ » § ¶ ªÒ©iÌOªèíO¹ ¶k° ¹K© ° §�¨O¬ ° ¨�©iÌOª ° ¨ ° © ° ¹Q»OÂ�¹O¬±¬�² µ ¨wÄi© ° §�¨
¹Q¨wÊ=©iÌOªAÄ�» µ ¬±©«ª ¶ Â�¹O¬±¬@² µ ¨wÄi© ° §�¨ ¿'Û ¨Q» à ©iÌOª�¨[Äe¹Q¨ �B¶ Â�ª ¶ Ä9§�¨OÄ�» µ ¬ ° §�¨O¬'º�ªmÊ ¶ ¹eì@¨�Ä9§�¨OÄeª ¶ ¨ ° ¨ ´ ©iÌOª+²k¹K©«ªm§�²è©iÌOª à § µ ¨ ´
¬±©±¹ ¶ Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬�¹Q¨wÊ�©iÌOª °É¶ Ü ¶ §4¬ Ü ªIÄ9©«¬�©«§�ªeíK§�» íKª ° ¨K©«§m¹ Ü ¹ ¶ ©�§4²�©iÌOª ´ » §�º µ » ¹ ¶ Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬ à ¬«©«ª4Â §4²/¹Q¨+ª4»ä» ° Ü © ° ÄI¹Q» ´ ¹Q» ¹ �KàI¿
¸�ÌKªA¬«©±¹ ¶ Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¹ ´ ªI¬@¬ µK´M´ ªe¬±©Í©iÌO¹K©Í©iÌOª Ã ¨I©«ª4¨M¨w¹OªA¬ à ¬±©«ª�Â ì�¹O¬�Äe¹ µO´ ÌK© ° ¨[¹[¬ Ü ªKÄ ° ¹Q»VÂ�§�Â@ª4¨I©�§4²Ò©iÌKª °É¶ ª9íO§�» µ © ° §�¨G	
ì ° ©iÌ ° ¨wÄ ¶ ªI¹O¬!ªIÊF¬±©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â�¹K© ° §�¨�©iÌ ¶ § µK´ ÌK§ µ ©Í©iÌOªm©bìÒ§ ´ ¹Q» ¹ � ° ªe¬�ì@Ì ° ÄwÌ>» ¹O¬±©«¬@²�§ ¶ §�¨M» à Ñ �}� Ç à ¶ ¬ ¿ ó:§OìÒª9íOª ¶ 	l¬9ÌO§ ¶ ©
º µM¶ ¬«©«¬�§�²Ò¬±©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â2¹K© ° §�¨SÌw¹KíOªA¹Q» ¬±§£º�ªeª4¨Aì ° ©i¨KªI¬±¬±ªKÊ ° ¨�§�©iÌOª ¶ ¬«©±¹ ¶ º µQ¶ ¬±©«ª ¶ ¬H	l¹Q¨OÊS©iÌOª ð µ ªI¬«© ° §�¨�¹ ¶k° ¬±ªI¬�ì�ÌKªe©iÌKª ¶ ©iÌ ° ¬
Ä�ÌO¹ ¶ ¹wÄ9©«ª ¶k° ¬«© ° Äm¬«©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â�¹K© ° §�¨>Â�§}ÊMª ° © ° ¬+Ä9§ µ Ü » ªIÊ�©«§�©iÌKª Ü ¶ §YÊ µ Ä9© ° §�¨=§�²�¬«©±¹ ¶ Ä�» µ ¬±©«ª ¶ ¬H	�¹Q¨wÊFì�ÌO¹K©'ª�¨Kí °É¶ §�¨QÂ@ª4¨I©±¹Q»
Äe§�¨wÊ ° © ° §�¨K¬�¹ ¶ ªm¨KªKÄ9ªe¬!¬!¹ ¶ à ²�§ ¶ ©iÌw¹K© ¿ Ë}ªeíKª ¶ ¹Q»�Â@ª ¶È´ ª ¶ ¬�§ ¶:° ¨K©«ª ¶ ¹wÄi© ° ¨ ´A´ ¹Q» ¹ � ° ªI¬Í¹ ¶ ªJ��¨K§Oì�¨'©«§çÌO§4¬±©�¬«©±¹ ¶ Äw» µ ¬«©«ª ¶ ¬#	Y¹Q¨OÊ
©iÌOª à ¹Q¨wÊ[¬ ° Â ° » ¹ ¶ © àMÜ ª'§�º®� ªIÄi©«¬ÍÄe§ µ » Ê�º�ª�ª �}Ü » § ¶ ªIÊ ¿
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¸�ÌKª�Ë Å Æë³�³ Æ� ����ªKÄi© ¶ §�Â@ªe©«ª ¶ ²�§ ¶�� ¨I² ¶ ¹ ¶ ªIÊ��+¹ ° ¨K©�� ° ª4» Ê � Â2¹ ´}° ¨ ´ "2¨OªI¹ ¶�° ¨I² ¶ ¹ ¶ ªIÊ ° ¨K©«ª ´�¶ ¹Q» � ª4» ÊS¬ Ü ªIÄi© ¶ §�Â�ª9©«ª ¶ ì ° »ä»z	
©«§ ´ ª9©iÌOª ¶ ì ° ©iÌ5©iÌOª£ÊMªIÊ ° Äe¹K©«ªIÊÐ¹wÊM¹ Ü © ° íKª£§ Ü © ° Ä9¬[¬ à ¬«©«ª4Â�Ç Ã ¦ ÃèÛ  �� µ » © ° Ü » ª�� ÜMÜ » ° Äe¹K© ° §�¨�� µM¶ íw¹K© µM¶ ª��ÁÊM¹ Ü © ° íOª� Ü © ° Ä9¬r"�	è²�§ ¶ Â ËlÆ Ï ³ Û'Ï Æ�¹Q¨wÊ¼º�ª�Â@§ µ ¨K©«ªIÊÁ©«§Á©iÌOª ñ ¯ ¸Òßr�:¸ÒÓÁ©«ª�» ªI¬!Äe§ Ü ª ° ¨3Â ° Ê4ß � Ô4Ô � ¿ Æ ©mì ° »ä»/¹Q»ä» §OìéÊ ° &�¶ ¹K© ° §�¨
» ° Â ° ©«ªKÊ Ï ÆÈö ° ¨I©«ª ´�¶ ¹Q» � ª�» Ê�¬ Ü ªIÄ9© ¶ §M¬!Äe§ Ü9à ¹K©A¹Q¨ Õ Â�ß Äw» ¹O¬±¬+©«ª�» ªe¬"Ä9§ Ü ª�	è¹Q¨wÊ5©iÌOªS² µ © µQ¶ ª ° Â Ü » ª�Â@ª4¨I©±¹K© ° §�¨ç§�²2¹Á» ¹O¬±ª ¶
´�µ�° ÊMª�¬±©±¹ ¶ ì ° »ä»�Â2¹u� ªA» ¹ ¶ë´ ª ¶ ª ´Y° §�¨O¬�§�²�©iÌOª�¬`� à ¹wÄeÄ9ªI¬±¬ ° ºM» ª�©«§�©iÌKªI¬±ª�Ê ° &�¶ ¹wÄi© ° §�¨[» ° Â ° ©«ªIÊ�§�ºK¬!ª ¶ íO¹K© ° §�¨K¬ ¿
Ë Å Æë³�³�Æ� H¸lªIÄ Þ ¹G	 ¾I×4×M× " ° ¬å©iÌOªç¬ µ ÄIÄ9ªI¬±¬±§ ¶ §�²@©iÌKª�¬ µ ÄeÄeªe¬±¬±² µ »�Ç Å ï ß Î âÝ á ª ° © Þ ª�»�ª9©A¹Q» ¿ 	 ¾I×4×�� " ° ¨I©«ª ´�¶ ¹Q» � ª�» ÊÐ¨KªK¹ ¶
° ¨K² ¶ ¹ ¶ ªIÊ�¬ Ü ªKÄi© ¶ §�Â@ªe©«ª ¶ ¿�Î â¡Ìw¹O¬+º�ªIª�¨>º µ�° » ©�º à Ç Å ï 	�¬±©±¹ ¶ ©«ªIÊç§ Ü ª ¶ ¹K© ° §�¨ ° ¨ ×4Î ¹Q¨wÊ ° ¬2¬«© ° »ä» ° ¨ µ ¬±ª ¿ á�° ©iÌ Î â ° © ° ¬
Ü §M¬±¬ ° ºQ» ª�©«§+§�ºI©±¹ ° ¨A» §Oì ¶ ªI¬±§�» µ © ° §�¨@¬ Ü ªKÄi© ¶ ¹[ !öÎ��5`ð � 5´� �w�Y�Y� Ø �}�Y�Y� "�§�²VªK¹wÄwÌ Ü ° � ª�» ° ¨'¹ ¾H�!�[¾H��Ü ° � ª�» � ª�» Êå§�²
í ° ª9ìf !³ Ûèñ " ° ¨2¹�¬ ° ¨ ´ » ª ° ¨K©«ª ´�¶ ¹K© ° §�¨ ¿ ¸�ÌKªÍ¬ Ü ¹K© ° ¹Q» Ü ° � ª�»w¬ ° Þ ª ° ¬�º�ª9©HìÒªeª4¨�Ô�� � � ¹Q¨OÊ+Ô�� � æ ¿ ÆÚÂ�¹ ´}° ¨ ´ ¹@©iÌ ¶ ªeªeß Ê ° Â@ª�¨O¬ ° §�¨O¹Q»
ÊQ¹K©±¹2¬±ª9©è§�¨I©«§+¹�©HìÒ§�ß Ê ° Â@ª4¨K¬ ° §�¨w¹Q»IÊMª9©«ªIÄ9©«§ ¶B° ¬ ¶ ªI¹Q» ° Þ ªIÊ[º àåÜ » ¹wÄ ° ¨ ´ ¹AÂ °É¶b¶ § ¶B° Â2¹ ´ ª�¬e» ° Ä9ª ¶V° ¨I©«§+©iÌKªÍ²�§YÄI¹Q» Ü » ¹Q¨Oª�§�²l©iÌOª
° ¨O¬«© ¶Hµ Â�ª�¨K© ¿ Æ ©�¬9» ° Äeªe¬�©iÌKª ° Â�¹ ´ ª ° ¨I©«§A¬«© ¶k° Ü ¬#	Mì@Ì ° ÄwÌ�¹ ¶ ª ¶ ª x ªKÄi©«ªIÊm¹K©�Ê ° & ª ¶ ª4¨I©�¹Q¨ ´ » ªe¬�§�¨I©«§A¹�¬±ªKÄ9§�¨wÊA¬±ª9©Ò§4²ÒÂ °É¶H¶ § ¶ ¬ ¿
¸�ÌKª Ü µM¶ Ü §4¬!ª+§�²:©iÌKª�¬!ªIÄe§�¨wÊ[¬±ªe©�§4²�Â °É¶b¶ § ¶ ¬ ° ¬�©«§ ¶ ªI¹ ¶H¶ ¹Q¨ ´ ª�©iÌOª�¬«© ¶k° Ü ¬�©«§�²�§ ¶ Âÿ¹S» §�¨ ´ ¬9» ° ©�	}ì�Ì ° Ä�Ì ° ¬�©iÌOª�¨+²�ªKÊ[©«§=¹
ð µ ¹O¬ ° ßH¬±©±¹Q¨OÊQ¹ ¶ Êm¬ Ü ªKÄi© ¶ § ´�¶ ¹ Ü Ì ¿
ÆÚ¨I©«ª ´�¶ ¹Q» � ª�» ÊS¬ Ü ªIÄ9© ¶ §M¬!Äe§ Ü9à §�ºO¬±ª ¶ íw¹K© ° §�¨O¬@¹ ¶ ªSÂ@§4¬±© µ ¬!ª9² µ »�²�§ ¶ §�ºK¬!ª ¶ íO¹K© ° §�¨K¬@§�²�ª � ©«ª4¨OÊMªIÊç¬±§ µM¶ Ä9ªI¬H	 ì@ÌOª ¶ ªå¬ Ü ªIÄi© ¶ ¹Q»
° ¨K²�§ ¶ Â2¹K© ° §�¨ ° ¬ ¶ ª ð µ�°É¶ ªIÊ�²�§ ¶ ªI¹wÄ�Ì Ü ° � ª�» ° ¨+©iÌOª � ª�» Ê[§4²�í ° ª9ì ¿�Î â�ì�¹O¬�²�§ ¶ ª � ¹QÂ Ü » ª µ ¬±ªKÊ�©«§[¬«© µ Ê à ©iÌKª+Ê à ¨w¹QÂ ° Äe¬Í§�²
´ ¹Q» ¹wÄi© ° Ä�¨ µ Äw» ª ° 	O©iÌOªÍ¬9ÌO§}Ä{�e¬ ° ¨�©iÌOªÍ¬«©±¹ ¶ ²�§ ¶ Â ° ¨ ´�¶ ª ´Y° §�¨O¬ ° ¨ Û ¶�° §�¨�¹Q¨wÊ'©iÌKª Ü ¶ § Ü ª ¶ © ° ªe¬/§�²VË}ª à ²�ª ¶ © ´ ¹Q» ¹ � ° ªe¬ ¿ ¦Vª ¶ ©±¹ ° ¨M» à
©iÌOª5Â@§M¬«©�§�ºKí ° § µ ¬å¹wÊ�íw¹Q¨K©±¹ ´ ªS§4² ° ¨I©«ª ´�¶ ¹Q» � ª�» Ê£§�ºO¬±ª ¶ íw¹K© ° §�¨O¬+§�íOª ¶ ¬«©±¹Q¨wÊQ¹ ¶ Ê£¬"Äe¹Q¨Q¨ ° ¨ ´ ©«ªKÄwÌQ¨ ° ð µ ªI¬w «» ° �iª>» §�¨ ´ ¬9» ° ©
¬ Ü ªIÄi© ¶ §4¬"Ä9§ Ü9à § ¶ ³�¹Qº ¶ à ß Å ª ¶ §�© ° Â�¹ ´}° ¨ ´ " ° ¬V©iÌKª ° ¨wÄ ¶ ªI¹O¬!ª ° ¨�§�ºO¬±ª ¶ í ° ¨ ´ ª�_�Ä ° ª�¨wÄ à ì�Ì ° Ä�Ì ¶ ªIÊ µ Äeªe¬B©iÌOªÍ¨OªIÄeªe¬±¬"¹ ¶ à ¹QÂ�§ µ ¨I©
§4² Ü ¶ ªIÄ ° § µ ¬A§�ºO¬±ª ¶ í ° ¨ ´ © ° Â@ª ¿&ô µ ©A©iÌKª ¶ ª>¹ ¶ ªF¹Q» ¬±§Á§�©iÌOª ¶ ¹wÊ4íO¹Q¨K©±¹ ´ ªI¬H	 ¶ ª�» ¹K©«ªKÊ�©«§£íw¹ ¶k° ¹QºQ» ªç§�ºK¬!ª ¶ í ° ¨ ´ Äe§�¨wÊ ° © ° §�¨K¬ Ý
ï ¬ Ü ªIÄ ° ¹Q»ä» à ° ¨£©iÌKª Ï ÆÈö�	è¬`� à ª�Â ° ¬!¬ ° §�¨£¹Q¨wÊ�¹K©iÂ@§M¬ Ü ÌKª ¶�° Ä�© ¶ ¹Q¨O¬ Ü ¹ ¶ ª�¨wÄ à íw¹ ¶ à §�¨5íOª ¶ à ¬eÌK§ ¶ ©A© ° Â�ªe¬!ÄI¹Q» ªe¬#	�¹Q¨wÊ�©iÌOª
¹K©iÂ@§M¬ Ü ÌKª ¶�° Ä�¬±ªIª ° ¨ ´ § ¶ ©iÌOª Ü § ° ¨K©�¬ Ü ¶ ªK¹wÊm² µ ¨wÄi© ° §�¨[ Å ËB³u" Ü ¶ §�í ° Ê4ªKÊ�º à ¹Q¨å¹wÊQ¹ Ü © ° íOª'§ Ü © ° Ä9¬! ÃÒÛ "�¬ à ¬«©«ª4Â ° ¬ µ ¬ µ ¹Q»ä» à
¨O§�©�¬«©±¹QºQ» ªåÊ µM¶k° ¨ ´ §�ºK¬!ª ¶ íO¹K© ° §�¨K¬ ¿ ¸�ÌKªAÄ9§�¨KíOª ¶ ¬ ° §�¨A§�²/©iÌKª+©bìÒ§4ß Ê ° Â@ª�¨O¬ ° §�¨O¹Q»M¬!Äe¹Q¨mÊM¹K©±¹m¬±ªe©«¬ ° ¨K©«§�©iÌ ¶ ªeªeß Ê ° Â@ª�¨O¬ ° §�¨O¹Q»
ÊQ¹K©±¹AÄ µ º�ªI¬� «º à ¬!Äe¹Q¨Q¨ ° ¨ ´ ¹ç» §�¨ ´ ¬9» ° ©Í¹wÄ ¶ §4¬±¬�¹Q¨A§�º��HªIÄ9©�§ ¶ ¬!Äe¹Q¨Q¨ ° ¨ ´ ©iÌ ¶ § µK´ Ìå¹+ì�¹KíOª�» ª4¨ ´ ©iÌ ¶ ¹Q¨ ´ ª'²�§ ¶ ³�¹Qº ¶ à ß Å ª ¶ §�©
° Â�¹ ´Y° ¨ ´ "�¬ µ#& ª ¶ ¬�² ¶ §�Â ©iÌOªe¬!ª�íw¹ ¶ à ° ¨ ´ Äe§�¨wÊ ° © ° §�¨K¬ ¿ ³w§ ¶/° ¨K©«ª ´�¶ ¹Q» � ª�» Ê�§�ºO¬±ª ¶ íw¹K© ° §�¨O¬H	Q©iÌOªe¬!ª+Ä9§�¨OÊ ° © ° §�¨O¬�¬«© ° »ä»4íw¹ ¶ à 	Vº µ ©
¬ ° ¨OÄeª�©iÌOª à ¹ & ªIÄ9©�©iÌOª'ì@ÌO§�» ª'ÊQ¹K©±¹åÄ µ º�ª�¬ ° Â µ » ©±¹Q¨Oªe§ µ ¬e» à 	M©iÌKª à Ê4§�¨O§�© ° ¨I© ¶ §YÊ µ Ä9ª ° ¨QÌK§�Â@§ ´ ª�¨Oª ° © ° ªe¬ ¿
¸�ÌKª[¹wÊ4íO¹Q¨wÄ9ª ° ¨ Ï ÆÈöÐÊMª9©«ªKÄi©«§ ¶ ©«ªKÄwÌQ¨K§�» § ´ à 	lì@Ì ° ÄwÌ5¨O§Oì Ü ¶ §�í ° Ê4ªI¬'¹ ¶H¶ ¹ à ¬å§�² ¾ Ô � Ó ��¾ Ô � Ó Ü ° � ª�» ¬#	�Ê ¶ §4íKª�©iÌOªF¨OªeªIÊ
²�§ ¶ ¹�¨Oª9ì ° ¨I©«ª ´�¶ ¹Q» � ª�» Ê�¬ Ü ªIÄ9© ¶ § ´�¶ ¹ Ü Ì�ì ° ©iÌ5¹�Ì ° ´ ÌOª ¶ ¬ Ü ªKÄi© ¶ ¹Q»·uzw`x£¬ Ü ¹K© ° ¹Q» ¶ ªe¬±§�» µ © ° §�¨ ¿ ¸�ÌKª ¶ ªe²�§ ¶ ªFË Å Æë³�³ Æ/ì�¹O¬
ÊMªe¬ ° ´ ¨OªIÊb	4ì ° ©iÌ�©iÌKª Ü » ¹Q¨+©«§ µ ¬±ª ° © ° ¨mÄ9§�Âåº ° ¨w¹K© ° §�¨'ì ° ©iÌå¹Q¨m¹wÊM¹ Ü © ° íKª'§ Ü © ° Äe¬�¬ à ¬±©«ª�Â)¹K©�¹Q¨ Õ Â ©«ª�» ªe¬"Ä9§ Ü ª�	Q©«§=¹Q»ä» §Oì
Ê ° &�¶ ¹wÄi© ° §�¨>» ° Â ° ©«ªIÊF¬ Ü ªIÄ9© ¶ §M¬!Ä9§ Ü9à ì ° ©iÌSíKª ¶ à Ì ° ´ Ì=¬ Ü ¹K© ° ¹Q» ¶ ªe¬±§�» µ © ° §�¨ ¿ Ë Ü ªKÄi© ¶ ¹Q» ¶ ªe¬!§�» µ © ° §�¨[ì�¹O¬ ° ¨wÄ ¶ ªI¹O¬±ªKÊ�©«§�öQ�
5[ð � 5´� Ù�ø}�Y� ²�§ ¶ ¬±§�Â@ª'§�ºO¬±ª ¶ í ° ¨ ´ Â@§YÊMªe¬�©«§[¹Q»ä» §Oì¼¹KíO§ ° ÊQ¹Q¨OÄeª'§�²�©iÌOª Û ó¼¨ ° ´ ÌK©�¬�� à » ° ¨Oª'ª�Â ° ¬!¬ ° §�¨ ¿
¸�ÌKªç§�ºO¬±ª ¶ íw¹QºM» ªSì�¹KíKª4» ª�¨ ´ ©iÌ ¶ ¹Q¨ ´ ª ° ¬ ¾Q¿ Ô $ Âã©«§ ��¿ æÎ$ Â ¿ ¸�ÌKª�ª �}Ü » ° Ä ° © ° ¨OÄ�» µ ¬ ° §�¨F§�²�©iÌOª=©iÌOª ¶ Â�¹Q» Ü ¹ ¶ ©å§4²�©iÌOª
ò�ß!ºw¹Q¨wÊ ¶ ª ð µ4°É¶ ªI¬�Ä9§}§�» ° ¨ ´ ©«§ç» ° ð µ4° Ê�¨ ° © ¶ § ´ ª�¨�©«ª�Â Ü ª ¶ ¹K© µM¶ ªw ��� ò?" ¿YÃ ¬�¹+² µQ¶ ©iÌKª ¶è° Â Ü ¶ §�íOª�Â�ª�¨K©�§�íOª ¶ Î â�	�Ë Å Æë³�³�Æ ° ¬
¬ µ ÜQÜ §4¬!ªIÊA©«§�ÌO¹KíOª+¹AÄe§}§�» ªIÊ ° ¨K©«ª ´�¶ ¹Q» � ª�» Ê µ ¨ ° © ¿
¸�ÌKªI¬±ª'¹ ¶ ª'©iÌKªmÂ�¹ ° ¨åÊMªe¬ ° ´ ¨ ´ §M¹Q» ¬H	}¹Q¨wÊ�©iÌOªA¨Oª � ©�¬±ªIÄ9© ° §�¨O¬�ì ° »ä»Mª �QÜ » ¹ ° ¨�ì@Ìw¹K©�©iÌOª à ° Â Ü » àI¿

� »,¼ ÙMÁ�¾hÄsøbì�¿�Ág�!¿B@hø(ô��Z½����D½�õ�ìUøuÄu¿{À:Á�ïvøu¿�øbÀ
Ë Å Æë³�³�Æ'º�ª ° ¨ ´ ¹Q¨ ° Â�¹ ´Y° ¨ ´ ¬ Ü ªKÄi© ¶ §�Â@ªe©«ª ¶ 	 ¶ ª ð µ4°É¶ ªI¬�¹Q¨+ª�» ª4Â@ª�¨K© ° ¨�©iÌOª�²�§YÄI¹Q» Ü » ¹Q¨Kª�ì@Ì ° ÄwÌå¹Q»ä» §Oì�¬Ò©«§[Ä9§�¨IíOª ¶ ©�©iÌ ¶ ªeª9ß
Ê ° Â@ª�¨O¬ ° §�¨O¹Q» ° ¨I²�§ ¶ Â�¹K© ° §�¨w � 	 à 	*50" ° ¨K©«§=¹+©HìÒ§�ß Ê ° Â@ª�¨O¬ ° §�¨O¹Q» Ü » ¹Q¨Kª'ì�Ì ° Ä�ÌåÄe¹Q¨çº�ª ° Â�¹ ´ ªKÊ�§�¨K©«§�©iÌKª+ÊMª9©«ªKÄi©«§ ¶ ¿ ¸ÍÌ ° ¬
ÊMª9í ° Ä9ª ° ¬�§�²v©«ª4¨ ¶ ªe²�ª ¶H¶ ªKÊ�©«§[¹O¬�©iÌKª�ÆÚ¨I©«ª ´�¶ ¹Q» ³ ° ª�» Ê���¨ ° ©! ±Æë³h�?" ¿
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§4²�©iÌOªåË Å Æë³�³ Æ�¬9Â2¹Q»ä» ° Â�¹ ´ ª2¬e» ° Ä9ª ¶ ¿

¸�ÌKª ° ¨K© ¶ §YÊ µ Ä9© ° §�¨[º ¶k° ª x à Ê4ªI¬!Ä ¶�° º�ªKÊ�©iÌKª Î â*ÆÚ³X�O	�©bìÒ§�¬±ªe©«¬Í§�² Ü » ¹Q¨Kª�Â °É¶H¶ § ¶ ¬±ª ´ Â@ª4¨I©«¬ ¿�ï íOª�¨å©iÌK§ µK´ Ì+©iÌ ° ¬�Äe§�¨wÄ9ª Ü ©
ìÒ§ ¶ �iªIÊSíKª ¶ à ¬ µ ÄIÄ9ªI¬±¬«² µ »ä» à ° ¨ Î â�	VË Å Æë³�³ ÆBì�¹O¬ �B¶ ¬±©2ÊMªe¬ ° ´ ¨KªKÊç©«§ ° ¨wÄ9§ ¶ Ü § ¶ ¹K©«ªm¹Q¨5Æë³h�
Äe§�¨O¬ ° ¬«© ° ¨ ´ §4²�¹Q¨>ÌOª � ¹ ´ §�¨O¹Q»
¹ ¶b¶ ¹ à §�² x ¹ ¶ ªKÊ=¬ ° » ° Äe¹ � º ¶ ªI¬ ¿ ¸ÍÌ ° ¬�ì�¹O¬@ÊMªeª4Â@ªIÊ5¨KªKÄ9ªe¬!¬!¹ ¶ à ²�§ ¶ ©HìÒ§ ¶ ªK¹O¬±§�¨O¬ Ý ³ °É¶ ¬«©�	�º�ªIÄI¹ µ ¬!ªAË Å ÆÚ³ ³�Æ ì�¹O¬Í¬ µ ÜMÜ §M¬±ªKÊ
©«§�º�ªS¹S© ¶ ¹KíKª4»ä» ° ¨ ´�° ¨O¬«© ¶Hµ Â�ª�¨K©�	�¹Q¨wÊ£¹ç¬ ° Â Ü » ª µ Ü ß ¬!ÄI¹Q» ° ¨ ´ §�² Î â
ìÒ§ µ » Ê�Ìw¹KíOª ¶ ªI¬ µ » ©«ªIÊ ° ¨�¹ç¬e» ° ©A» ª4¨ ´ ©iÌS§�²�ÓMÔ>Ä�Â
¹Q¨wÊS¹[Äe§ ¶b¶ ªe¬ Ü §�¨wÊ ° ¨ ´ » à » ¹ ¶È´ ªåÄ ¶ à §M¬«©±¹K© ¿ ËYªIÄ9§�¨OÊb	 ° ©�ì�¹O¬+¨K§4©ÍÄ�» ªI¹ ¶ ÌO§Oì&©iÌOª=Â °É¶H¶ § ¶ ¬9» ° Äeª ¶ ìÒ§ µ » Ê ¶ ªI¹wÄi©Í©«§ ¶ ª Ü ªI¹K©«ªIÊ
Äe§Q§�» Ê4§Oì�¨K¬ ¿ Æ ©Íì�¹O¬@¬ µ ¬ Ü ªIÄ9©«ªIÊ=©iÌO¹K©Í©«ª4Â Ü ª ¶ ¹K© µM¶ ªAíO¹ ¶�° ¹K© ° §�¨K¬#	 ¹wÄIÄ9§�Â Ü ¹Q¨ ° ªIÊ>º à Ê ° & ª ¶ ª�¨wÄ9ªe¬ ° ¨mª �QÜ ¹Q¨O¬ ° §�¨O¬= k©iÌK§ µK´ Ì
íOª ¶ à ¬9Â�¹Q»ä»w²�§ ¶ À ª ¶ §YÊ µM¶ "ÍÂ ° ´ ÌK©�Äe¹ µ ¬±ª�©iÌOªåÆë³h�Á©«§mÊ ° ¬ ° ¨I©«ª ´�¶ ¹K©«ª ¿ ó�§OìÒªeíKª ¶ 	 µ ¨Kª �QÜ ªKÄi©«ªIÊmÊMª�» ¹ à ¬ ° ¨2©iÌOª�²k¹Qº ¶�° ÄI¹K© ° §�¨'§�²
©iÌOª � º ¶ ªI¬�Äe¹ µ ¬±ªKÊ�¹ ¶ ª9í ° íO¹Q»Q§�²V©iÌOª Î â�Ä9§�¨OÄeª Ü ©�¹O¬�©iÌKªÎ\"ÌOªI¹ ¶ ©®^å§�²èË Å Æë³�³ Æ ¿Bï ¹ ¶ » ° ª ¶ Ä9§�¨OÄeª ¶ ¨K¬�ìÒª ¶ ª�¬!§�» íOªIÊ Ý ³w§ ¶ Â ° ¨ ´
ËlÆ Ï ³ Û'Ï ÆV©«§ ´ ª9©iÌOª ¶ ì ° ©iÌS©iÌOªS¹wÊQ¹ Ü © ° íOª=§ Ü © ° Äe¬�¬ à ¬«©«ª�Â Ç Ã ¦ ÃÒÛ 	B©iÌOª=¬ Ü ªIÄi© ¶ § ´�¶ ¹ Ü Ì£Ìw¹O¬+¹ Ü ª ¶ Â�¹Q¨Oª�¨K©�ÌK§�Â@ª=¹Q¨OÊ
¬ ° Þ ª�¹Q¨wÊÁìÒª ° ´ ÌI©åÄe§�¨O¬«© ¶ ¹ ° ¨I©«¬�¹ ¶ ª�» ªe¬!¬A© ° ´ ÌI© ¿ Ï ªeíKª ¶ ©iÌOª�» ªI¬±¬ ° © ° ¬[¹Q¨5¹wÊ�íw¹Q¨K©±¹ ´ ªç©iÌO¹K©çº à ¬9» ° ´ ÌI©[Â@§YÊ ° � Äe¹K© ° §�¨K¬A§�²
©iÌOª+¬9» ° Äeª ¶/´ ªI§�Â@ªe© ¶ à ° ©Íì�¹O¬ Ü §4¬!¬ ° ºQ» ª�©«§ ¶ ªIÊ µ Äeª+©iÌOªå¬9» ° ©Í¬ ° Þ ª+©«§¥Ñ Î Ô=Ä�Â ¿�Ã ¨wÊ � ¨w¹Q»ä» à ¬!§�Â@ªAÄ9§}§�» ÊM§Oì@¨+©«ªI¬«©«¬�Ìw¹KíOª
º�ªIª�¨ Ü ª ¶ ²�§ ¶ Â@ªKÊ=§�¨çÂ °É¶H¶ § ¶ ¬9» ° Ä9ª ¶ ©«ªI¬«© Ü ° ªKÄ9ªI¬H	Yì�Ì ° Ä�ÌAÊ ° Ê>¨O§�©Í¬9ÌO§Oì ¹Q¨ à ¬±ª4¨K¬ ° © ° í ° © à ©«§=ªeíKª4¨åíOª ¶ à ¶ ¹ Ü ° ÊçÄ9§}§�» ÊM§Oì@¨O¬
 HÊ µ Â Ü ° ¨ ´=° ¨ ¯ Ï� " ¿
Ë}§F©iÌOª>Æë³h�
§4²�Ë Å Æë³�³ Æ ° ¬+¹�Â °É¶H¶ § ¶�° Â2¹ ´ ª[¬9» ° Äeª ¶ ¿=Ã Ê ¶ ¹eì ° ¨ ´ §�²�©iÌKª[¬eÂ�¹Q»ä»l¬9» ° Ä9ª ¶ ÄI¹Q¨5º�ª=¬±ªIª�¨ ° ¨�³ ° ´�µQ¶ ª � ¿Ú¾M¿ Æ ©
Äe§�¨O¬ ° ¬«©«¬å§�²�¹>¬±©±¹wÄ]��§�² ÎM�3Ü » ¹Q¨Kª�Â °É¶H¶ § ¶ ¬m¹Q¨wÊ ° ¬ Ü » ¹wÄ9ªKÊ ° ¨F©iÌOªS²�§YÄI¹Q» Ü » ¹Q¨OªS§4²@©iÌOª=©«ª4» ªe¬!Äe§ Ü ª� k§ ¶'¶ ¹K©iÌKª ¶ §4²�©iÌOª
¹wÊQ¹ Ü © ° íOª'§ Ü © ° Ä9¬�¬ à ¬«©«ª4ÂéÇ Ã ¦ ÃÒÛ "`	 ¶ ª x ªKÄi© ° ¨ ´ ©iÌOª ° ¨wÄ9§�Â ° ¨ ´ » ° ´ ÌK© ° ¨+¬«© ¶k° Ü ¬ ° ¨K©«§[Ê ° & ª ¶ ª�¨K©Í¹Q¨ ´ » ªe¬�§�¨K©«§m¹Q¨O§�©iÌOª ¶ ¬!ª9©
§4² Ü » ¹Q¨KªmÂ °É¶H¶ § ¶ ¬ ¿ ¸ÍÌOª�¬±ªKÄ9§�¨OÊ�¬!ª9©�§�²�Â °É¶b¶ § ¶ ¬�¬±ª ¶ íOªe¬�©«§ ¶ ªIÊ °É¶ ªKÄi©�©iÌKª�» ° ´ ÌI©�©«§�²�§ ¶ Â ¹ ð µ ¹O¬ ° » §�¨ ´ ¬9» ° © ¿ ¸ÍÌ ° ¬ ° ¬�©iÌOª�¨
²�ªKÊ5©«§Á¹Q¨>¹Q»äÂ�§4¬«©�¬±©±¹Q¨OÊQ¹ ¶ Ê�¬ Ü ªIÄ9© ¶ § ´�¶ ¹ Ü ÌG	:ì@Ì ° ÄwÌ>Ê ° ¬ Ü ª ¶ ¬±ªI¬+©iÌOª5» ° ´ ÌI© Ü ª ¶ Ü ª4¨OÊ ° Ä µ » ¹ ¶ ©«§5©iÌOª�¬9» ° © ¿�Ã ²v©«ª ¶ Ü ¹O¬!¬ ° ¨ ´
©iÌ ¶ § µK´ Ì+©iÌOªAÄ9§�»ä» ° Â�¹K©«§ ¶ 	 ¶ ª x ªIÄ9© ° §�¨ ´�¶ ¹K© ° ¨ ´ ¹Q¨wÊçÄI¹QÂ@ª ¶ ¹G	�©iÌOª[» ° ´ ÌI©'Ì ° ©«¬Í©iÌKªmÊ4ªe©«ªIÄ9©«§ ¶ 	�ì ° ©iÌå©iÌOªå¬ Ü ¹K© ° ¹Q»�Ê ° Â@ª�¨O¬ ° §�¨
¹Q» §�¨ ´ §�¨Kªå¹ � ° ¬@§4²è©iÌKª+©bìÒ§4ß Ê ° Â@ª�¨O¬ ° §�¨O¹Q»}Ê4ªe©«ªIÄ9©«§ ¶ 	�©iÌKªA¬ Ü ªIÄ9© ¶ ¹Q»�Ê ° Â@ª4¨K¬ ° §�¨A¹Q» §�¨ ´ ©iÌOª+§4©iÌKª ¶ ¹ � ° ¬ ¿ÍÃ ¬"ÄwÌOª�Â�¹K© ° Ä+§�²
©iÌOª@ìÒ§ ¶ � ° ¨ ´ Ü ¶k° ¨wÄ ° Ü » ª�§4²:¹�Â °É¶H¶ § ¶ ¬9» ° Ä9ª ¶:° ¬ ´Y° íKª4¨ ° ¨[³ ° ´�µQ¶ ª � ¿ � ¿ ¸ÍÌOª Î â3¬9» ° Äeª ¶:° ¬�¬9ÌO§Oì@¨�ÌKª ¶ ªu	�º�ªIÄI¹ µ ¬!ª ° © ° ¬�ªK¹O¬ ° ª ¶
©«§+ÊMª�Â@§�¨K¬±© ¶ ¹K©«ª�©iÌKª Ü ¶�° ¨wÄ ° Ü » ª ¿ ¸ÍÌOª@Ë Å ÆÚ³ ³�Æ}¬9» ° Äeª ¶ ì ° »ä»MÌw¹KíOª�¹2¬ à Â+Â@ªKÄi© ¶k° Ä'» ¹ à § µ ©�Â °É¶H¶ § ¶ ªKÊå¹ ¶ § µ ¨wÊ�©iÌOª�§ Ü © ° Äe¹Q»w¹ � ° ¬
² ¶ §�Â ©iÌKª'©«ª4» ªe¬"Ä9§ Ü ªu	Y¹Q¨OÊm©iÌOª2© ° » ©�¹Q¨ ´ » ªI¬�ì ° »ä» ¶ ªe¬ µ » © ° ¨å¹=º ¶�° Ä{�9ì�¹Q»ä» ß ¶ ¹K©iÌOª ¶ ©iÌw¹Q¨A¹+¬±©±¹ °É¶ ÄI¹O¬±ª Ü ¹K© ©«ª ¶ ¨ ¿
¸�ÌKª�ÊMª9©«ªIÄ9©«§ ¶ ©iÌw¹K©�ì ° »ä»�º�ª µ ¬±ªKÊ ° ¨mË Å ÆÚ³ ³�Æ ° ¬�¹ ¾ Ô � Ó  ó Ã á Ã ÆvÆ/ó ´ ¦�ÊM¸lª�ÊMª9©«ªIÄ9©«§ ¶ ¹ ¶H¶ ¹ à ² ¶ §�Â0ö�§YÄ]�eìÒª�»ä»X "ó:§}ÊQ¹ ÜQÜ
ªe©�¹Q» ¿ 	 ¾I×M×%� " ¿ Æ ©«¬'» ¹ à ª ¶ §4²�ó ´ ¦VÊQ¸lª�Ê4ªe©«ªIÄ9©«¬ Ü ÌO§�©«§�¨K¬ ° ¨+©iÌOª�ì�¹KíOª�» ª�¨ ´ ©iÌ ¶ ¹Q¨ ´ ª�º�ª9©HìÒªeª4¨AÔ ¿ Õ{$ Â ¹Q¨wÊ ��¿ æ{$ Â ¿ ¸ÍÌOª
²�§ ¶ ªe¬!ªeª�¨AìÒ§ ¶ � ° ¨ ´ ©«ª4Â Ü ª ¶ ¹K© µM¶ ª ° ¬�©iÌw¹K©�§�²Í» ° ð µ�° Ê£¨ ° © ¶ § ´ ª�¨G	 ��� òg	Yì�Ì ° Ä�Ìm¹Q»ä» §Oì�¬�©iÌKª µ ¬!ªå§�²�¹>ºO¹K©iÌ�Ä ¶ à §4¬±©±¹K©@¹O¬�©iÌOª
Äe§Q§�» ° ¨ ´ ÊMª9í ° Ä9ª ¿£Ã ©�©iÌ ° ¬+©«ª�Â Ü ª ¶ ¹K© µM¶ ª�	/©iÌOªçÊQ¹ ¶ �çÄ µM¶H¶ ª�¨K© ° ¬AÔ ¿É¾ ª%Ë Ö ¬H	è¹Q¨wÊ£©iÌKª ¶ ªK¹wÊ4§ µ ©[¨O§ ° ¬!ª ° ¬ Õ ª{Ë Ö  HÊ4§ µ ºQ» ª
Äe§ ¶b¶ ª�» ¹K©«ªKÊ ¶ ªI¹wÊs" ¿
¸�ÌKª�ÊMª9©«ªIÄ9©«§ ¶ Ê ° Â�ª�¨O¬ ° §�¨O¬�Ê ° Ä9©±¹K©«ª'©iÌKª�¨ µ Âåº�ª ¶ §4²:¬ Ü ¹K© ° ¹Q» Ü ° � ª�» ¬#	 ¾ Ô � ÓX	Mì�Ì ° Ä�ÌåÄe¹Q¨=º�ª+Äe§�íOª ¶ ªIÊFº à ©iÌKª�³ ÛÒñ@¿ ¸�ÌKª à
¹ ¶ ªA¹ ¶H¶ ¹Q¨ ´ ªKÊ ° ¨[¹ Î4�[�[ÎM�FÜ ° � ª�» ¬�¬ ð µ ¹ ¶ ª ¿ ¸�ÌKªm¹wÄeÄ9§ ¶ Ê ° ¨ ´ ¾ Ô � Ó[¬ Ü ªIÄ9© ¶ ¹Q» Ü ° � ª4»�Ä9§4íKª ¶ ªKÊ=²�§ ¶ ªI¹wÄ�ÌA¬ Ü ¹K© ° ¹Q» Ü ° � ª�»�¹ ¶ ª
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Large Slicer

From Telescope

Large Slicer

Small Slicer

Pseudo Slit

From Telescope

3D image slicer

Rearrangement of slitlets

³ ° ´ ¿ � ¿ � Ý ¸�Ì ° ¬�¬!ÄwÌOª�Â2¹K© ° Ä�ª �}Ü » ¹ ° ¨K¬�©iÌKª@ìÒ§ ¶ � ° ¨ ´ Ü ¶k° ¨wÄ ° Ü » ª@§�²B©iÌOª�Ë Å Æë³�³ Æ�Â °É¶b¶ § ¶�° Â�¹ ´ ª�¬9» ° Äeª ¶ ¿ ¸�ÌKª�¬9Â�¹Q»ä»�¬e» ° Ä9ª ¶ ¬ ° ©«¬
° ¨m©iÌKªA²�§YÄe¹Q» Ü » ¹Q¨KªA§�²Ò©iÌOª+©«ª4» ªe¬"Ä9§ Ü ªm¹Q¨OÊç¬9» ° Äeªe¬@©iÌKª � ß Êç¹ ¶ ªK¹ ° ¨I©«§ Î4� ¬«© ¶k° Ü ¬�§�² Î4�5Ü ° � ª�» ¬�ªI¹wÄ�Ì ¿�ñ ° ¹m©iÌOª
¬!ªIÄ9§�¨OÊF¬!ª9©'§�²'Â °É¶H¶ § ¶ ¬H	V©iÌKªS¬«© ¶k° Ü ¬+¹ ¶ ª ¶ ªIÊ °É¶ ªIÄi©«ªKÊF©«§F²�§ ¶ Â0¹�» §�¨ ´ ¬9» ° ©�	Vì@Ì ° ÄwÌ ° ¬'©iÌOª�¨�Ê ° ¬ Ü ª ¶ ¬±ªIÊ3º à ©iÌOª
´�¶ ¹K© ° ¨ ´S° ¨�©iÌKª'¬ Ü ªKÄi© ¶ § ´�¶ ¹ Ü Ì ¿
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Filter Wheel

Optic Wheel

Image Slicer

Detector

Camera

Grating
Wheel

From
Telescope

Himmels-
spinne

Collimator

Cold Plate

Dichroic

10 cm

³ ° ´ ¿ � ¿ Î Ý Î Ê4ß!» ¹ à § µ ©�§4²�©iÌOªåË Å ÆÚ³ ³�Æ ° ¨O¬«© ¶Hµ Â�ª�¨K©�	Qì ° ©iÌ�©iÌOª+Ä9§�Â Ü §�¨Oª�¨K©«¬@» ¹Qº�ª4»ä» ªIÊ ¿
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¶ ª ð µ�°É¶ ªIÊ=©«§SÊMª�» ° íOª ¶ ¹�¬ Ü ªIÄ9© ¶ ¹Q» ¶ ªe¬±§�» µ © ° §�¨å§�²�ö.�Ý5`ð � 5 Ø Ù�ø}�Y� ° ¨A§ ¶ Ê4ª ¶ ©«§S¹Q»ä» §Oì Û ó ¹KíO§ ° ÊQ¹Q¨wÄ9ªc k¬!ªeªåÄ�ÌO¹ Ü ©«ª ¶
¾ Ô ¿ � " ¿ ¸ÍÌ ° ¬2Â@ªI¹Q¨O¬�©iÌO¹K©�ª ° ©iÌOª ¶ §4²�©iÌOª2©iÌ ¶ ªeª�¹O¬«© ¶ §�¨O§�Â ° Äe¹Q»�ºw¹Q¨OÊM¬ C 	Vó�¹Q¨wÊ>ò3Äe¹Q¨=º�ª�Ä9§4íKª ¶ ªKÊ ° ¨å§�¨Oª ° ¨I©«ª ´�¶ ¹K© ° §�¨ ¿
¸�ÌKª ¶ ª ° ¬�¹Q» ¬!§=¹S» §Oì ¶ ªe¬!§�» µ © ° §�¨ ´�¶ ¹K© ° ¨ ´ ì ° ©iÌçö.� 5[ð � 5 Ø �Y�}�Y� 	 ì@Ì ° ÄwÌAÄe§�íOª ¶ ¬åóÐ¹Q¨wÊ£ò¼ºw¹Q¨wÊ=¬ ° Â µ » ©±¹Q¨Oªe§ µ ¬e» àI¿
Æ ©Ò¬9ÌO§ µ » Ê[º�ªA¨K§4©«ªIÊ+©iÌO¹K©Ò©iÌOª@¬ Ü ªIÄ9© ¶ ¹2ì ° ©iÌ�©iÌ ° ¬�» ¹ à § µ ©Ò¹ ¶ ªA¨K§4© Ï�àwð µ�° ¬±©Ò¬!¹QÂ Ü » ªIÊ ¿ ¸�ÌO¹K© ° ¬�¹wÄwÌ ° ª9íOªIÊSº à ° ¨I©«ª ¶ » ªK¹Kí ° ¨ ´
©HìÒ§ç¬ µ ºO¬±ª ð µ ª�¨K© ° ¨K©«ª ´�¶ ¹K© ° §�¨K¬#	�ì@Ì ° ÄwÌ[ìÒª ¶ ª�§ & ¬±ªe©Aº à Ìw¹Q» ²Í¹ Ü ° � ª4» ° ¨=©iÌOª�¬ Ü ªIÄ9© ¶ ¹Q»BÊM§�Â�¹ ° ¨G	B¹=©«ªKÄwÌQ¨ ° ð µ ªAì�Ì ° Ä�Ì ° ¬
¹Q» ¬!§ µ ¬±ªKÊ ° ¨ Î â7¹Q¨OÊ ¶ ª ð µ�°É¶ ªe¬�íOª ¶ à � ¨Oª9ßH© µ ¨KªKÊSÂ�§�íOª�Â@ª4¨I©«¬�§�²�©iÌKª ¶ ª x ªKÄi© ° §�¨ ´�¶ ¹K© ° ¨ ´ ¬ ¿
¸�ÌKª Ü Ì à ¬ ° ÄI¹Q»M¬ ° Þ ª2§4²:§�¨Kª�ÊMª9©«ªKÄi©«§ ¶ Ü ° � ª4» ° ¬ ¾IÕ ¿ æ%$ ÂF	}ì@Ì ° ÄwÌ[» ªK¹wÊ4¬�©«§[¹+©«§4©±¹Q»QÊMª9©«ªKÄi©«§ ¶ ¹ ¶ ªI¹A§�² �  � � �  � Ä�Â ¿ ¸ÍÌOª
¹ ¶ ªK¹å§�¨+©iÌOª�¬`� à ©iÌO¹K© ° ¬�Ä9§4íKª ¶ ªKÊ>º à ©iÌOªåÊMª9©«ªKÄi©«§ ¶ ÄI¹Q¨=º�ª+¬±ª4» ªIÄ9©«ªIÊ[¹wÄeÄe§ ¶ Ê ° ¨ ´ ©«§�©iÌKª�¬!§ µQ¶ Äeª+¹Q¨OÊ�©«§=©iÌKª�§�ºK¬!ª ¶ í ° ¨ ´
Äe§�¨wÊ ° © ° §�¨K¬ ¿ ÆÚ¨2©iÌOª�ÄI¹O¬±ªI¬�ì�ÌKª ¶ ª@©iÌKª ÃèÛ Äe¹Q¨Q¨K§4©Íº�ª µ ¬±ªKÊå§ ¶�° ¬@¨K§4©èì�¹Q¨I©«ªKÊX	M©HìÒ§+¬±ªIª ° ¨ ´ » ° Â ° ©«ªKÊ Ü ° � ª4»�¬!ÄI¹Q» ªe¬�ÄI¹Q¨�º�ª
¬!ª�» ªIÄ9©«ªIÊb	MÔ�� � �Mæ § ¶ Ô�� � ¾åÜ ª ¶ Ü ° � ª�» ¿ ¸�ÌKª Ü Ì à ¬ ° Äe¹Q»�¬ ° Þ ª@§4²V©iÌKª2Ê4ªe©«ªIÄ9©«§ ¶ ¬!ª9©è©iÌOª+Â�¹ � ° Â µ Â Ü ° � ª4»�¬!Äe¹Q» ª ° ¨2¬!ªeª ° ¨ ´ Â�§}ÊMª�	
º�ªKÄe¹ µ ¬±ª ° ©'Ê4ªe©«ª ¶ Â ° ¨Oªe¬�©iÌOª�Ê4ªI¬ ° ´ ¨ Ü ¹ ¶ ¹QÂ@ªe©«ª ¶ ¬@²�§ ¶ ©iÌOªmÄI¹QÂ@ª ¶ ¹ ¿AÑ § ° ¨ ´ ©«§ç©iÌOªåíOª ¶ à » ° Â ° ©@§4²Ò²�ªI¹O¬ ° º ° » ° © à 	�©iÌOªS» ¹ ¶ë´ ª
Ü ° � ª4»M¬"Äe¹Q» ª'§�²èÔ�� � �Mæ Ä9§ µ » Ê�º�ª ¶ ªI¹Q» ° Þ ªKÊ ¿
³w§ ¶ ©iÌOª ÃÒÛ Äe¹O¬±ª>¹ Ü ° � ª�»�¬"Äe¹Q» ªF§�²2Ô�� � Ô �4æ ° ¬m²�§ ¶ ªI¬±ªeª4¨s	èì@Ì ° ÄwÌ Ï�àOð µ4° ¬«©å¬"¹QÂ Ü » ªI¬å©iÌOª>Ê ° &:¶ ¹wÄi© ° §�¨�» ° Â ° ©m§�²'¹Q¨ Õ Â
©«ª4» ªe¬!Äe§ Ü ª ¿
³ ° ´�µQ¶ ª � ¿ Î ¬9ÌO§Oì�¬�©iÌKª2©iÌ ¶ ªIª9ß Ê ° Â�ª�¨O¬ ° §�¨w¹Q»�» ¹ à § µ ©�§4²�©iÌOª ° ¨K¬±© ¶bµ Â@ª�¨K©�	}ì ° ©iÌ[» ¹Qº�ª�» ¬ ° ¨OÊ ° Äe¹K© ° ¨ ´ ©iÌKª+Äe§�Â Ü §�¨Kª4¨I©«¬ ¿
Û ¨Oª'¹wÊMÊ ° © ° §�¨w¹Q»�²�ªI¹K© µQ¶ ª2§4²:Ë Å ÆÚ³ ³�Æ ° ¬�©iÌOª2¬!§�ß Äe¹Q»ä» ªKÊ(\9ó ° ÂåÂ@ª�» ¬!¬ Ü ° ¨M¨OªH^c b¬`� à ¬ Ü ° ÊMª ¶ " ¿ Æ ©«¬ Ü µQ¶ Ü §M¬±ª ° ¬�©iÌKª ° Â�¹ ´Y° ¨ ´ §�²
¹ ¶ ª ´}° §�¨å§�²�ºM» ¹Q¨u��¬`� à §�¨K©«§�¹�Äe§ ¶ ¨Oª ¶ §4²/©iÌKª+ÊMª9©«ªKÄi©«§ ¶ Ê µM¶k° ¨ ´ ©iÌKª�¬!§ µQ¶ Äeª�§�ºO¬±ª ¶ íw¹K© ° §�¨O¬ ¿ ¸�Ì ° ¬�¹KíO§ ° ÊM¬�©iÌKª�¨OªIÄeªe¬!¬ ° © à
©«§ ° ¨K©«ª ¶ » ªI¹KíOªm§�º®� ªIÄ9©2¹Q¨wÊ>¬`� à §�ºK¬!ª ¶ íO¹K© ° §�¨K¬�ì ° ©iÌ[² ¶ ª ð µ ª�¨wÄ ° ªe¬�§4²�¹S²�ª9ìéÂ ° ¨ µ ©«ªI¬ ¿ ÆÚ¨I©«ª ´�¶ ¹K© ° §�¨�© ° Â@ªI¬2§4²�©iÌOª�§ ¶ ÊMª ¶
§4²�Ìw¹Q» ²Ò¹Q¨SÌO§ µQ¶ ìÒ§ µ » Ê�º�ªIÄe§�Â@ª Ü §4¬±¬ ° ºM» ªu	}ì@Ì ° ÄwÌ ° ¬@Ê4ªI¬ °É¶ ªIÊ ° ¨A©iÌKªAÄ9§�¨K©«ª � ©�§�²è§�ºO¬±ª ¶ í ° ¨ ´ ª�_�Ä ° ª�¨wÄ àI¿ ó:§OìÒª9íOª ¶ 	Y©iÌ ° ¬
Ü » ¹wÄ9ªI¬�© ° ´ ÌK©�©«§�» ª ¶ ¹Q¨OÄeªe¬Í§�¨ ° Â�¹ ´ ª[Â@§�© ° §�¨K¬ ° ¨K© ¶ §YÊ µ ÄeªIÊ5º à ª ¿ ´ ¿ x ª � µM¶ ªe¬ ° ¨A©iÌKªA¬ à ¬«©«ª4Â ¿ ¸ÍÌOª'©«§�©±¹Q» ° Â�¹ ´ ª�Â@§�© ° §�¨
ì ° ©iÌ ° ¨'©HìÒ§A¬ µ ºO¬±ª ð µ ª�¨K© ° ¨K©«ª ´�¶ ¹K© ° §�¨O¬�¹ ¶ ª ¶ ª ð µ4°É¶ ªKÊ�©«§m¹QÂ�§ µ ¨I©�©«§S¨O§�Â@§ ¶ ª�©iÌw¹Q¨å¹+¬9Â2¹Q»ä»4² ¶ ¹wÄi© ° §�¨+§4²:¹ Ü ° � ª�»z	Qì�Ì ° Ä�Ì
° ¬ÍÂ�§ ¶ ª@Ê ° _[Ä µ » ©:©«§A¹wÄwÌ ° ª9íOªÍ²�§ ¶ » §�¨ ´ ª ¶V° ¨I©«ª ´�¶ ¹K© ° §�¨�© ° Â@ªI¬ ¿ ¸ÍÌOª@Äe§�¨O¬«© ¶ ¹ ° ¨I©«¬è§�¨ ° Â�¹ ´ ª�Â@§�© ° §�¨2¹ ¶ ª+Ì ° ´ ÌKª ¶B° ¨�Äe¹O¬±ª@§�²
©iÌOª�Ë Å ÆÚ³ ³�Æ}§�ºO¬±ª ¶ íw¹K© ° §�¨O¬H	�º�ªIÄI¹ µ ¬!ª�©iÌOª ° ¨K©«ª ¶ » ªI¹Kí ° ¨ ´ §4²l©bìÒ§+¬ µ ºO¬±ª ð µ ª�¨K© ° ¨I©«ª ´�¶ ¹K© ° §�¨O¬ ¶ ª4» ° ªe¬�§�¨2¹'¬±©±¹QºM» ª Ü §4¬ ° © ° §�¨ ° ¨ ´
§4²�©iÌOª=§�º®� ªIÄi© ¿FÃ ¨ ° Â�¹ ´ ªSÊ ¶k° ²v©[º�ª9©HìÒªeª4¨=©HìÒ§>¬ Ü ªIÄ9© ¶ ¹Q»ä» à Ê ° ©iÌKª ¶ ªKÊ>² ¶ ¹QÂ@ªe¬åì ° »ä» ° ¨I© ¶ §YÊ µ Ä9ªS¬ Ü ªIÄ9© ¶ ¹Q» ¶k° ÜMÜ » ªe¬ ° ¨S©iÌOª
° ¨K©«ª ¶ » ªI¹KíOªIÊ[ÊQ¹K©±¹+¬!ª9© ¿

� »êé ëWøsÄ�@1¾UÅÆÄGí1î�õ�ìUøuÄXÅ "?ÄGíh¿]ÅÆÁ�¾hõ
Ñ § ° ¨ ´ ¹Q» §�¨ ´ ©iÌKª+» ° ´ ÌK© Ü ¹K©iÌs	�» ° ´ ÌK©:ª4¨I©«ª ¶ ¬�Ë Å Æë³�³�ÆM©iÌ ¶ § µK´ ÌÍ©iÌKª�Ê ° ÄwÌ ¶ § ° Ä�ª�¨K© ¶ ¹Q¨wÄ9ª�ì ° ¨OÊM§Oì!	wì@Ì ° ÄwÌ ° ¬Ò¹Q» ¬!§ Ü ¹ ¶ ©/§�²�©iÌOª
Ç Ã ¦ ÃÒÛ § Ü © ° Äe¬�¹Q¨wÊ ¶ ª x ªIÄ9©«¬�§ Ü © ° Äe¹Q»�» ° ´ ÌI©�©«§Oì�¹ ¶ Ê4¬�©iÌOª�ì�¹KíOª9² ¶ §�¨K©�¬!ª�¨O¬±§ ¶ ¿ ¸ÍÌOª�²�§YÄI¹Q» Ü » ¹Q¨Kª�ÊMª�» ° íOª ¶ ªIÊFº à Ç Ã ¦ ÃÒÛ
ÌO§4¬±©«¬/©iÌKª¥\9ó ° Â+Â@ª�» ¬!¬ Ü ° ¨M¨OªH^ ¿ Æ ©è¹Q»ä» §Oì�¬:©iÌKª�¬!ª�» ªKÄi© ° §�¨�§�²B§�¨OªÍ§�²l©iÌ ¶ ªIª�¬`� àAÜ §4¬ ° © ° §�¨O¬ µ Ü ©«§ ¾ � ¹eì�¹ à ² ¶ §�Â&©iÌKª�©±¹ ¶È´ ªe© ¿
¸�Ì ° ¬�¬9ÌO§ µ » ÊçÂ�¹u�iª ° © Ü §M¬±¬ ° ºQ» ª2©«§ � ¨OÊ[¹ � ª�» Ê�§4²�ºQ» ¹Q¨��'¬`� à ²�§ ¶ ª9íOª ¶ à §�º®� ªIÄi©�ª � ª Ü ©�íOª ¶ à ª � ©«ª4¨OÊMªIÊ�§�¨KªI¬ ¿ ¸�ÌKª � » ©«ª ¶
ì�ÌKªIª�»�Ìw¹O¬Í¬±ªe©«¬�§4²�ºw¹Q¨wÊ Ü ¹O¬±¬ � » ©«ª ¶ ¬�© µ ¨OªIÊ�©«§�Â�¹K©±Ä�Ì�©iÌKª ´�¶ ¹K© ° ¨ ´ ¬ Ý C 	VóW	Vò3¹Q¨wÊ>ó 4 ò ¿
¸�ÌKª Ü ¶ ª9ß § Ü © ° Ä9¬#	l» ¹Qº�ª�»ä» ªKÊp\ Û�Ü © ° Ä á ÌKªIª�» ^ ° ¨S³ ° ´�µQ¶ ª � ¿ Î 	�¹Q»ä» §Oì�¬�©iÌOª+¬±ª4» ªIÄi© ° §�¨+§�² Ü ° � ª�»Y¬"Äe¹Q» ª�	�ª ° ©iÌOª ¶ ¬!ªeª ° ¨ ´ » ° Â ° ©«ªKÊ
 ±Â@§YÊ4ª ¶ ¹K©«ªÍ§ ¶�´ §}§}Ê+¬±ªeª ° ¨ ´ 	�Ä9§ ¶H¶ ªe¬ Ü §�¨OÊ ° ¨ ´ ©«§ Ü ° � ª�»w¬ ° Þ ªI¬è§�²BÔ�� � �4æ ¹Q¨wÊ+Ô�� � ¾ ":§ ¶ Ê ° &�¶ ¹wÄi© ° §�¨å» ° Â ° ©«ªKÊX	4¹O¬ ° © ° ¬ÒÊMª�» ° íOª ¶ ªIÊ
ì�ÌKª4¨m¹wÊQ¹ Ü © ° íOªå§ Ü © ° Äe¬ ° ¬ ° ¨ µ ¬!ª ¿ ³w§ ¶ ¹Q¨ Õ Â)©«ª4» ªe¬"Ä9§ Ü ªu	�©iÌOª Ü ° � ª�»�¬ ° Þ ªå§�²�Ô�� � Ô �4æ>Ï�àOð µ4° ¬«©�¬!¹QÂ Ü » ªI¬�©iÌOªAÊ ° &�¶ ¹wÄi© ° §�¨
» ° Â ° ©«ªKÊ Å Ël³ ¿ ÆÚ¨å¹wÊMÊ ° © ° §�¨'©«§A©iÌKªI¬±ª2©iÌ ¶ ªeª'¬"Äe¹Q» ª�ÄwÌw¹Q¨ ´ ª ¶ ¬�©iÌOª Ü ¶ ª9ß § Ü © ° Ä9¬�ì@ÌOªeª�» ° ¨OÄ�» µ ÊMªe¬�¹ Ü µ Ü ° » ° Â2¹ ´ ª ¶ ¿ Æ © ° Â�¹ ´ ªI¬
©iÌOª2©«ª�» ªe¬"Ä9§ Ü ª Ü µ Ü ° »M§�¨I©«§A©iÌOª'ÊMª9©«ªKÄi©«§ ¶ ¹Q¨wÊm©iÌ µ ¬Í¹Q»ä» §Oì�¬�²�§ ¶U� ¨Kª�¹wÊ`� µ ¬«©iÂ@ª4¨I©�§�²:©iÌKª Ü µ Ü ° »Q¹Q» ° ´ ¨MÂ@ª4¨I© ¿ ÇA§ µ ¨I©«ªKÊ ° ¨
©iÌOª Ü µ Ü ° » Ü » ¹Q¨Oª�¹K©�©iÌOª'ª�¨K© ¶ ¹Q¨wÄ9ª�§4²�©iÌOª�§ Ü © ° Ä�ì�ÌKªIª�» ° ¬�©iÌKª�Ä9§�» Ê[¹ Ü ª ¶ © µM¶ ª�¬«©«§ Ü 	YÄe§�Â+Â�§�¨'©«§=¹Q»ä» ° Â�¹ ´ ª'¬!Äe¹Q» ªI¬ ¿
¸�ÌKª ° Â�¹ ´ ª�¬9» ° Ä ° ¨ ´A° ¬ Ü ª ¶ ²�§ ¶ Â@ªKÊ ¶k° ´ ÌK©Ò¹K²v©«ª ¶ ©iÌKª@¬!Äe¹Q» ª�ÄwÌw¹Q¨ ´ ª ¶ ¹Q¨wÊåÄe§�¨O¬ ° ¬±©«¬è§�²B©iÌOª�¬9Â�¹Q»ä»�¹Q¨wÊ�©iÌOª�º ° ´ Â °É¶H¶ § ¶ ¬9» ° Ä9ª ¶ 	
º µ�° » ©:² ¶ §�Â Î4� ¬e» ° ©i» ª9©«¬èªK¹wÄwÌ ¿ ¸�ÌKª'Â °É¶H¶ § ¶ ¬9» ° Äeª ¶l° ¬Ò²k¹Qº ¶�° ÄI¹K©«ªIÊ'² ¶ §�Â À ª ¶ §}Ê µQ¶ 	Q¹Q¨OÊ+©iÌKªÍ¬ ° ¨ ´ » ªÍª�» ª4Â@ª�¨K©«¬Ò¹ ¶ ª�¬±©±¹wÄ]�iªIÊmº à
§ Ü © ° ÄI¹Q»4Ä9§�¨K©±¹wÄi© ° ¨ ´ ¿ ¸ÍÌ ° ¬@Â�ªI¹Q¨O¬Ò©iÌw¹K©Ò©iÌKª'¬ µM¶ ²k¹wÄ9ªI¬�¹ ¶ ª Ü §�» ° ¬eÌKªKÊ+©«§�¹'íOª ¶ à Ì ° ´ Ì2¬ µM¶ ²k¹wÄ9ª x ¹K©i¨Oªe¬!¬�¹Q¨wÊå©iÌOª�¨ Ü ¶ ªe¬!¬±ªKÊ
©«§ ´ ª9©iÌOª ¶ ¿�ñ ¹Q¨Iß Ê4ª ¶ ß á ¹w¹Q» ¬�²�§ ¶ Ä9ªI¬ �B¶ Â+» à Ä9§�¨Q¨OªIÄi©'©iÌOª Ü ° ªIÄ9ªI¬ ¿ Æ © ° ¬+í °É¶ © µ ¹Q»ä» à ° Â Ü §4¬!¬ ° ºQ» ª[©«§5¬!ª Ü ¹ ¶ ¹K©«ª[©HìÒ§[�H§ ° ¨KªKÊ
Ü ° ªIÄeªe¬H	 µ ¨M» ªI¬±¬ ° © ° ¬ Ü §M¬±¬ ° ºM» ª�©«§ ° ¨IíO§��iª'¹Q¨åª �}Ü ¹Q¨O¬ ° §�¨�§�²/§�¨Oª Ü ° ªIÄeª2ì ° ©iÌ ¶ ªe¬ Ü ªKÄi©�©«§A©iÌOª�§�©iÌOª ¶ ¿�ô §�©iÌ[Â °É¶H¶ § ¶ ¬«©±¹wÄ{�e¬
¹ ¶ ªmÂ@§ µ ¨K©«ªIÊb	Y¹ ´ ¹ ° ¨[º à § Ü © ° Äe¹Q»QÄe§�¨K©±¹wÄi© ° ¨ ´ 	M©«§[¹åÄe§�Â+Â@§�¨[ºO¹O¬!ª Ü » ¹K©«ªu	Qì@Ì ° ÄwÌ Ü ¶ ª9íOª�¨K©«¬ ¶ ª4» ¹K© ° íKªmÂ@§4íKª4Â@ª�¨K©«¬ ¿
¸�ÌKªmÄ9§�»ä» ° Â2¹K©«§ ¶ 	lÄ9§�¨K¬ ° ¬«© ° ¨ ´ §�²�©iÌ ¶ ªeª�Â °É¶H¶ § ¶ ¬H	BÄe§�»ä» ° Â�¹K©«ªI¬�©iÌOªS» ° ´ ÌI©@¹Q¨wÊFÊ °É¶ ªIÄ9©«¬ ° ©�§�¨K©«§S©iÌOª ´�¶ ¹K© ° ¨ ´ ¿ ¸�ÌKª à ¬ ° ©@§�¨
¹åì@ÌOªeª4»Mì�Ì ° Ä�Ì[ÌK§�» Ê4¬�²�§ µM¶�´�¶ ¹K© ° ¨ ´ ¬#	�¹Q»ä» §Oì ° ¨ ´ ²�§ ¶ ¹Q¨å§�¨IßH©iÌKªeß x à ¬!ª�» ªKÄi© ° §�¨+§4²�ì�¹KíOª�» ª4¨ ´ ©iÌ ¶ ¹Q¨ ´ ª ¿ Æ © ° ¬�©iÌKª ¶ §�©±¹K© ° §�¨
¹ ¶ § µ ¨wÊ�©iÌ ° ¬�¹ � ° ¬�ì@Ì ° ÄwÌ ° ¬�¹Q» ¬±§ µ ¬!ªIÊå©«§A¹wÄIÄ9§�Â Ü » ° ¬eÌ@©iÌOªåÌw¹Q» ²vß Ü ° � ª�»�¬9Ì ° ²v©èì@Ì ° ÄwÌ ° ¬ ¶ ª ð µ4°É¶ ªKÊå²�§ ¶ ©iÌOª@¬ Ü ªIÄi© ¶ ¹Q» Ï�àwð µ4° ¬«©
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¦�¹O¬±¬±ª ´�¶ ¹ ° ¨ Ã ÊQ¹ Ü © ° íKª Û�Ü © ° Ä9¬�¬ à ¬±©«ª�Â ÏÒÑ Ë�¹Q¨OÊ ¯ Ñ Ë
ÆÚ¨K¬±© ¶bµ Â@ª�¨K©
ÆÚ¨ Ü µ ©�²�§YÄe¹Q» ¶ ¹K© ° § ³�� ¾ � ¿ æ
Û�Ü ª ¶ ¹K© ° ¨ ´ ��� ò
©«ª�Â Ü ª ¶ ¹K© µM¶ ª
¾ Ô � Óm¬ Ü ªKÄi© ¶ ¹ ÎM� � ÎM� ° Â2¹ ´ ª Ü ° � ª�» ¬
ó ° Â+Â@ª4» ¬±¬ Ü ° ¨Q¨Kª Î Â °É¶b¶ § ¶ ¬�²�§ ¶/° Â2¹ ´}° ¨ ´ ¹K© ¾Iæ � � 	 Î Ô � � 	YÓ æ � � ² ¶ §�Â)Ä9ª4¨I©«ª ¶

¬�� à � ª4» Ê�§�¨K©«§mÊMª9©«ªKÄi©«§ ¶ ² ¶ ¹wÄi© ° §�¨+§�²�³ Ûèñ Ä9§4íKª ¶ ªKÊ[ÔuÒ+ß æ ÔuÒ4 Ä9§ ¶ §�¨O§ ´�¶ ¹ Ü Ì
Å�¶ ªeßH§ Ü © ° Äe¬ ¯ ª4¨K¬!ªe¬ Ë Ü ÌOª ¶k° Äe¹Q» ô ¹}³  ¹Q¨OÊFÆÈö Ñ:�

¦V§�» Ê�¬±©«§ Ü � Â+Â¡Ê ° ¹QÂ@ªe©«ª ¶
³ ° » ©«ª ¶ ¸ ¶ ¹Q¨K¬eÂ ° ¬±¬ ° §�¨c b¹Kí ´ ¿ "
C � Õ Ò
ó Õ � Ò
ò Õ ÔuÒ
ó�amò ÕM� Ò
ÅV° � ª�»}¬!Äe¹Q» ªI¬ ²�§ ¶ ªe¬!ªeª�¨ µ ¬±ª
Ô�� � Ô �4æçÜ ° � Ë�Ì ÃÒÛ ¬!Äe¹Q» ª
Ô�� � ¾�Ü ° � Ë�Ì ´ §Q§YÊ�¬!ªeª ° ¨ ´ Ä9§�¨wÊ ° © ° §�¨O¬
Ô�� � �MæSÜ ° � Ë�Ì ¨O§ ¶ Â2¹Q»M¬±ªIª ° ¨ ´ Äe§�¨wÊ ° © ° §�¨K¬
Å�µ Ü ° » ° Â�¹ ´ ª ¶ Ü µ Ü ° »Q¹Q» ° ´ ¨MÂ�ª�¨K©

Ç °É¶b¶ § ¶ Ë�» ° Äeª ¶ Çm¹K©«ª ¶k° ¹Q» À ª ¶ §YÊ µM¶ 	 ´ §�» Ê�Ä9§Q¹K©«ªIÊ § Ü © ° Äe¹Q»ä» à Äe§�¨K©±¹wÄi©«ªIÊ
¸ÒìÒ§�¬±ª9©«¬�§4²�Â °É¶H¶ § ¶ ¬ ÎM�SÜ » ¹Q¨OªAÂ °É¶b¶ § ¶ ¬�ªK¹wÄwÌ ¸ ° » ©«ªKÊ ° ¨�©bìÒ§[¹Q¨ ´ » ªe¬
¸�Ì ° Ä{��¨Oªe¬±¬�¬9Â2¹Q»ä» Ô ¿ Î Â+Â
Ël» ° ©�» ª4¨ ´ ©iÌ Î Ô � ¿ � ÂåÂ

¦V§�»ä» ° Â�¹K©«§ ¶ â/ªI¬!Ä ¶�° Ü © ° §�¨ ©iÌ ¶ ªIª�Â °É¶H¶ § ¶ ¹Q¨w¹O¬«© ° ´ Â�¹K©
Ç °É¶H¶ § ¶ ¬ ¾ ¬ Ü ÌOª ¶k° Äe¹Q»z	 � § & ß ¹ � ° ¬ ´ §�» Ê[Ä9§M¹K©«ªKÊ�¹Q» µ Â ° ¨ °Éµ Â

Ü ¶ §�» ¹K©«ª'ª4»ä» ° Ü © ° ÄI¹Q» ¬
³w§YÄI¹Q» » ª4¨ ´ ©iÌ �MÕ4Õ%� ¿ æ Â+Â

Ñ ¶ ¹K© ° ¨ ´ ¬ Çm¹K©«ª ¶k° ¹Q» » ° ´ ÌI©HìÒª ° ´ ÌI©«ªKÊ Ã » Ê °É¶ ªIÄ9©i» à ¶Hµ » ªKÊ ° ¨ Ã µ
Ë ° Þ ª ¾#� Ô �ç¾ ÓQÔ=Â+Â
ö µ » ° ¨ ´ ¾ ÔMÔ=» ° ¨Oªe¬ Ö Â+Â ºM» ¹ Þ ªIÊ
á ¹KíKª4» ª�¨ ´ ©iÌO¬ ö�ªe¬!§�» µ © ° §�¨O¬ ï _�Ä ° ª�¨wÄ à  H¹Kí ´ ¿ "
C Ý ¾M¿Ú¾ Ô�ß ¾Q¿ ÓQÔ $ Â ö1��Ó ¾ � Ô �4æ Ò
ó Ý ¾M¿ Ó æ ß ¾Q¿ ÕMæ{$ Â ö1��Ó �M� Ô � ÔsÒ
ò Ý ¾M¿ ×4æ ß � ¿ Ó æ{$ Â ö1��Ó æ Ô4Ô � ÔsÒ
ó�amò Ý ¾M¿ Ó æ ß � ¿ Ó æ{$ Â ö1� � ÔMÔ4Ô � æ Ò

¦�¹QÂ@ª ¶ ¹ Ë ° � » ª�¨O¬±ªI¬
³w§YÄI¹Q» » ª4¨ ´ ©iÌ ¾ � Õ ÂåÂ ³�ß"¨ µ Â+º�ª ¶ ¾M¿ Ó
Çm¹K©«ª ¶k° ¹Q» ÆÈö Ñ:� ¹Q¨wÊ ô ¹}³ 

â/ª9©«ªKÄi©«§ ¶ ó Ã á Ã ÆvÆ ¾ Ô � Ó  ó ´ ¦VÊQ¸lª
ÅV° � ª�»}¬ ° Þ ª ¾KÕ�¿ æ{$ Â
ö�ªK¹wÊ�¨K§ ° ¬±ª � Ómª Ë  ¶ ¹QÂ Ü ¬"¹QÂ Ü » ° ¨ ´ "
âè¹ ¶ ��Ä µM¶H¶ ª�¨K© Ô ¿ Ô ¾4¾ ª{Ëè¬`Ë�Ì
� µ ¹Q¨K© µ Â ï _[Ä ° ª4¨OÄ à �Mæ Òé¹KíOª ¶ ¹ ´ ª

¸B¹Qº ¿ � ¿Ú¾ Ý Ë µ Â+Â�¹ ¶ à §�²ÒË Å ÆÚ³ ³�Æ ©«ªIÄwÌQ¨ ° Äe¹Q»}¬ Ü ªIÄ ° � Äe¹K© ° §�¨K¬ ¿ Ë}ªIª+¹Q» ¬±§=¸lªIÄ Þ ¹¥ ¾K×4×4× "�§ ¶ ï ° ¬±ª4¨MÌw¹ µ ª ¶ ª9©�¹Q» ¿  � ÔMÔ4Ôu"Ò²�§ ¶
¹[Â�§ ¶ ª�ÊMª9©±¹ ° » ªIÊ[ÊMªe¬"Ä ¶k° Ü © ° §�¨ ¿
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¬"¹QÂ Ü » ° ¨ ´ ¿ ÇA§�©«§ ¶ 	 ´ ªI¹ ¶ ¬å¹Q¨wÊ Ü §M¬ ° © ° §�¨Sª�¨wÄ9§YÊMª ¶ ¹ ¶ ªSÄwÌO§4¬!ª�¨S©«§�Ê4ª4» ° íKª ¶ ¹Q¨�¹Q¨ ´�µ » ¹ ¶@¶ ªe¬±§�» µ © ° §�¨S§�²ÉÑ � � � 	�ì@Ì ° ÄwÌ ° ¬
¶ ª ð µ�°É¶ ªIÊm²�§ ¶ ©iÌO¹K© Ü µQ¶ Ü §M¬±ª ¿
¸�ÌKª�Äe¹QÂ�ª ¶ ¹G	�Ä9§�¨K¬ ° ¬«© ° ¨ ´ §4²:¬ ° � » ª4¨K¬!ªe¬H	Y²�§}Ä µ ¬!ªe¬�©iÌOª+Ê ° ¬ Ü ª ¶ ¬±ªKÊF» ° ´ ÌK©�§�¨I©«§�©iÌOª+Ê4ªe©«ªIÄ9©«§ ¶ ¿ Æ ©«¬�³�ß"¨ µ Â+º�ª ¶ §4² ¾Q¿ Ó ° ¬Í§�¨
©iÌOªm» ° Â ° ©�§4²�ì�ÌO¹K© ° ¬�©«ªKÄwÌQ¨ ° ÄI¹Q»ä» à ²�ªI¹O¬ ° ºM» ªu	�º�ªIÄe¹ µ ¬±ª'§4²�©iÌOª'¬9Â�¹Q»ä»MíO¹ ¶�° ªe© à §�²�¨KªK¹ ¶:° ¨K² ¶ ¹ ¶ ªIÊF» ª4¨K¬2Â�¹K©«ª ¶�° ¹Q» ¬ ¿
¸�ÌKª>ÊMª9©«ªIÄ9©«§ ¶ ì ° »ä»�º�ª µ ¬!ªIÊ3¹K© �%� òO	�º µ © ° ¨5§ ¶ Ê4ª ¶ ©«§�¬«©±¹Qº ° » ° Þ ª�©iÌKªF©«ª4Â Ü ª ¶ ¹K© µQ¶ ª ° ©Aì ° »ä»�º�ª5Äe§�¨K© ¶ §�»ä» ªIÊ3¹Q¨wÊX	 ° ²
¨OªIÄeªe¬±¬"¹ ¶ à 	�ÌOªI¹K©«ªKÊ ¿
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¸�ÌKªFÄ ¶ à §4¬±©±¹K© ° ¬[ÊMªe¬ ° ´ ¨KªKÊ�©«§p�iªIª Ü ¹Q»ä»�§4²'Ë Å Æë³�³�Æòù ¬[§ Ü © ° Äe¹Q»�Äe§�Â Ü §�¨Kª4¨I©«¬�¹K©S» ° ð µ�° Ê ¨ ° © ¶ § ´ ª4¨F©«ª�Â Ü ª ¶ ¹K© µQ¶ ª ° ¨£¹Q¨
ªeíO¹wÄ µ ¹K©«ªKÊ=ÌO§ µ ¬ ° ¨ ´ ¿ Æ ©Òì ° »ä»}º�ª2¹Q¨ ° Â Ü ¶ §�íOª�Â@ª4¨I©Ò§4íKª ¶ ©iÌKª Î â�¬ Ü ªKÄi© ¶ § ´�¶ ¹ Ü Ì�©«§SÌO¹KíOª�©iÌOª ° Â2¹ ´ ª@¬e» ° Ä9ª ¶ Äe§Q§�» ªIÊAÊ4§Oì�¨
©«§ �%� òg	4©«§Q§ ¿�ï�� ©«ª4¨K¬ ° íKª@©«ªe¬«© ° ¨ ´ §4²�¹ ¶ ¹ Ü ° Ê�Äe§Q§�» Ê4§Oì�¨ Ü ¶ §YÄ9ªI¬±¬Ó ¶ ª Ü ªI¹K©«ªKÊ[Ê µ Â Ü ° ¨ ´m° ¨�» ° ð µ�° ÊS¨ ° © ¶ § ´ ª�¨{" Ü ¶ §4íKªKÊ+©iÌw¹K©
©iÌOª'§ Ü © ° Äe¹Q»QÄe§�¨K©±¹wÄi©�§4²�©iÌOª'¬ ° ¨ ´ » ª'¬9» ° ©i» ªe©«¬�¬ µM¶ í ° íKªI¬�©iÌ ° ¬ Ü ¶ §YÄ9ªe¬!¬ ¿
¸�ÌKªç¨ ° © ¶ § ´ ª�¨ ¶ ªe¬±ª ¶ íO§ °É¶ Ä9§�¨K©±¹ ° ¨O¬@©iÌOª[¹QÂ@§ µ ¨I©2§�² ¯ Ï? ¨KªKÄ9ªI¬±¬!¹ ¶ à ©«§��iªeª Ü ©iÌKª[Ä ¶ à §M¬«©±¹K©�Äe§�» Ê�²�§ ¶ ¹K©A» ªI¹O¬«© � Ó�Ìs	B¬!§
©iÌw¹K©�¹ ¶ ª � »ä»Y§�¨OÄeª+¹[ÊM¹ à ° ¬�¬ µ _[Ä ° ª4¨I©�	�ì@Ì ° ÄwÌ ° ¬�¹Q¨ ° Â Ü § ¶ ©±¹Q¨I© ¶ ª ð µ�°É¶ ª�Â�ª�¨K©2º à ©iÌOª+¬«©±¹ & ¹K© ï Ë Û ß Å ¹ ¶ ¹Q¨w¹Q»M²�§ ¶ ªe¬!ªeª4¨
©«§[§ Ü ª ¶ ¹K©«ªAË Å ÆÚ³ ³�Æ ° ¨A©iÌKª+² µ © µQ¶ ª ¿ ¸ÍÌOª'íO¹wÄ µMµ Â ¬9ÌO§ µ » Ê[¬«©±¹ à ¹K©'º�ª�» §Oì ¾ Ô Ë Õ Â+ºO¹ ¶ ²�§ ¶ ©iÌKª�ì�ÌK§�» ªm» ª�¨ ´ ©iÌå§4²è¹ ¶Hµ ¨
 :Ñ Î ìÒªeª%�e¬r"�ì ° ©iÌK§ µ ©�©iÌKªm¨OªIÄ9ªI¬±¬ ° © à ©«§ Ü µ Â Ü ¹K©�©iÌOª�©«ª4» ªe¬"Ä9§ Ü ª ¿
³ µQ¶ ©iÌOª ¶ Â@§ ¶ ª�	�©iÌOª�Ä ¶ à §M¬«©±¹K© ¶ ª Ü ¶ ªe¬!ª�¨K©«¬[©iÌKª�Â@ªIÄ�ÌO¹Q¨ ° Äe¹Q»ÒÄ9§�¨M¨OªIÄ9© ° §�¨�º�ªe©bìÒªIª�¨5©iÌOªÁË Å Æë³�³ Æ�§ Ü © ° Äe¬S¹Q¨OÊ�©iÌKª£©«ª�» ªeß
¬"Ä9§ Ü ª Ö Ç Ã ¦ ÃÒÛ 	V¹Q¨wÊ5¹Q» ¬±§3º�ªe©bìÒªIª�¨�Ë Å Æë³�³ Æêù ¬å§Oì�¨S¬ ° ¨ ´ » ª=Äe§�Â Ü §�¨Kª4¨I©«¬ ¿ ¸�Ì ° ¬�Â@ªK¹Q¨K¬'©iÌw¹K©'©iÌKª=©«§�©±¹Q»VÊ ° Â�ª�¨O¬ ° §�¨O¬
¹Q¨wÊ�ìÒª ° ´ ÌI©�§�²�Ë Å Æë³�³�Æ�Â µ ¬«©2¨K§4©�í ° §�» ¹K©«ª'©iÌKªåÄe§�¨O¬«© ¶ ¹ ° ¨I©«¬Í¬!ª9©'º à ©iÌOªå¹Kíw¹ ° » ¹QºM» ªå¬ Ü ¹wÄ9ª�§ ¶ ©iÌOª�Â�¹ � ° Â µ Âÿ¹ ÜMÜ » ° Äe¹QºQ» ª
©«§ ¶ ð µ ª�¹K©:©iÌKª2¦�¹O¬±¬!ª ´�¶ ¹ ° ¨ x ¹Q¨ ´ ªÍ§4²�©iÌOª�©«ª�» ªI¬!Äe§ Ü ª ¿ â µQ¶�° ¨ ´ ©iÌKª'Â�§�íOª�Â@ª4¨I©è§�²�©iÌOªÍ©«ª�» ªI¬!Ä9§ Ü ª�	O©iÌOª�§ Ü © ° ÄI¹Q»K¹Q» ° ´ ¨QÂ@ª4¨I©
§4²�¹Q»ä»�©iÌOª ° ¨IíO§�» íOªIÊ>Äe§�Â Ü §�¨Kª4¨I©«¬@ì ° ©iÌ ¶ ªe¬ Ü ªKÄi©�©«§�ªK¹wÄwÌ[§�©iÌOª ¶ Â µ ¬±©å¨O§�©�ÊMª ´�¶ ¹wÊMª[¹Qº�§�íOª�¹çÄ9ª ¶ ©±¹ ° ¨>» ° Â ° ©�	B¹Q¨wÊ�©iÌOª
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¹Q» ¬!§åì ° ©iÌ�©iÌKª�Â@§4íKª4Â@ª�¨K©�§4²�©iÌOª2©«ª�» ªI¬!Ä9§ Ü ª�	�º�ªKÄe¹ µ ¬±ª2©iÌKª�Â�§ µ ¨I© ° ¨ ´ §4²�©iÌOª+Ä9§�» Ê Ü » ¹K©«ª2©«§m©iÌKª�º�§4© ©«§�Â §�²:©iÌKª'§ µ ©«ª ¶
ÄI¹O¬±ª ° ¨I© ¶ §YÊ µ Ä9ªKÊ[¹�©«§ ¶ ð µ ª�¹K©�©iÌOªm» §YÄe¹K© ° §�¨+§4²�©iÌOª+Ê ° Ä�Ì ¶ § ° Ä ¿
¸�ÌKªÁ¨Oª9ìãÄ ¶ à §4¬±©±¹K©mÊMªe¬ ° ´ ¨£¹KíO§ ° ÊM¬A©iÌOª Ü ¶ §�ºQ» ª�Â�º à ¬9Ì ° ²v© ° ¨ ´ ©iÌOª5Ä9§�¨M¨OªIÄ9© ° §�¨�º�ª9©HìÒªeª4¨>Äe§�» Ê�¬±© ¶bµ Äi© µQ¶ ª5¹Q¨wÊ�§ µ ©«ª ¶
ÌO§ µ ¬ ° ¨ ´ ©«§�©iÌOª+Ä à » ° ¨wÊ ¶k° Äe¹Q» Ü ¹ ¶ ©�§4²�©iÌOª�§ µ ©«ª ¶ íOªe¬!¬±ª4» ¿ Çå§ ¶ ªe§4íKª ¶ 	Y©iÌKª'©«§ Ü[Ü » ¹K©«ª�§4²�©iÌOª�ÌK§ µ ¬ ° ¨ ´S° ¬�©iÌ ° Ä]�iª ¶ ¨O§Oì
¹Q¨OÊ
Ìw¹O¬Í¹ ¶k° ºå¬«© ¶Hµ Ä9© µM¶ ª�§�¨�©iÌOª'§ µ ©«¬ ° ÊMª�	�Â�¹u� ° ¨ ´=° ©�Â�§ ¶ ª ¶k° ´}° Ê ¿
¸�ÌKª5Äe§�» Ê Ü » ¹K©«ª�	�©iÌO§ µO´ Ì5íOª ¶ à ©iÌ ° Ä]�5¹Q¨wÊ ¶k° ´}° Êb	�Ä9§ µ » Ê�¹Q» ¬!§¼º�ª>ì�¹ ¶ Ü ªIÊ7Ê µQ¶k° ¨ ´ Ü µ Â Ü ° ¨ ´ 	�ì@ÌOª�¨�§�íOª ¶ ©iÌOª3» ¹ ¶ë´ ª
Ê ° ¹QÂ@ª9©«ª ¶ §�²�©iÌKª ¯ Ï� ¶ ªe¬!ª ¶ íK§ °É¶ ¹£» ¹ ¶È´ ª Ü ¶ ªe¬±¬ µM¶ ª=Ê ° & ª ¶ ª4¨OÄeª ° ¬�º µ4° » © µ Ü}¿ ¸�ÌKª Ü §4¬ ° © ° §�¨ ° ¨ ´ §�²�©iÌKª�ª4» ª�Â@ª4¨I©«¬ ° ¨ç¹Q»ä»
©iÌ ¶ ªIª2Ê ° Â@ª4¨K¬ ° §�¨O¬ÍÌO¹O¬�©«§Sº�ª2ª � ¹wÄi©�©«§+ì ° ©iÌ ° ¨ ´ æ Ô $ Â&©«§m¹KíO§ ° Êm¹+ÊMª ´�¶ ¹wÊQ¹K© ° §�¨2§�²V©iÌOª ° Â2¹ ´ ª ð µ ¹Q» ° © àI¿ Å ª ¶ Ü ª4¨OÊ ° Ä µ » ¹ ¶
©«§[©iÌOªAÄe§�» Ê Ü » ¹K©«ªu	�©iÌ ° ¬ ° ¬�ª�¨O¬ µQ¶ ªKÊ>º àFÜ §�» ° ¬9Ì ° ¨ ´ ©iÌOªå¬ µM¶ ²k¹wÄ9ªA§�²è©iÌOªAÄ9§�» Ê Ü » ¹K©«ª�	 § ¶�¶ ¹K©iÌOª ¶ ©iÌO§4¬±ª Ü ¹ ¶ ©«¬�§�² ° ©Íì�Ì ° Ä�Ì
ÌO§�» ÊA§ Ü © ° Äe¹Q»�ª4» ª�Â@ª4¨I©«¬ ¿�ï ¹wÄ�Ì2§4²V©iÌOªe¬±ªÎ\ ° ¬e» ¹Q¨OÊM¬�^[ÌO¹O¬�§�¨Oª@¬eÌO¹ ¶ Ü 	Y¹wÄeÄ µM¶ ¹K©«ª2ªIÊ ´ ª�²�§ ¶ ©iÌOª ¶ ª�» ¹K© ° íOª Ü §4¬ ° © ° §�¨ ° ¨ ´m° ¨'©iÌOª
Ü » ¹Q¨Kª�§4²�©iÌOª�Äe§�» Ê Ü » ¹K©«ª ¿ ¸�ÌKª�¹Q¨ ´�µ » ¹ ¶ ¹wÄeÄ µM¶ ¹wÄ à  Ü §4¬ ° © ° §�¨ ° ¨ ´ ¹wÄeÄ µM¶ ¹K©«ª�©«§�ì ° ©iÌ ° ¨ ¾ � " ° ¬�ª4¨K¬ µM¶ ªIÊÁº à ÌO¹Kí ° ¨ ´ ©HìÒ§
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ÊMªe¬ ° ´ ¨ ° ¬�Ä à » ° ¨OÊ ¶k° Äe¹Q»z	Y¹Q¨wÊ[¹Q»ä» Ü ¹ ¶ ©«¬�ª � Ä9ª Ü ©�©iÌKª�º�§4© ©«§�Â Ü » ¹K©«ª�¹ ¶ ª Ã » µ Â ° ¨ °Éµ Â ¿
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Ü ° ¨K¬�§�¨�ªK¹wÄwÌ�§�²V©iÌOªmÂ@§ µ ¨K©«¬�§�²�©iÌKª2ª�» ª4Â@ª�¨K© ´�¶ § µ Ü ¬H	}¹Q¨wÊ ´Y° íKª4¨'©iÌKª °É¶ Ü §4¬ ° © ° §�¨ ° ¨ ´ ¹wÄIÄ µQ¶ ¹wÄ à ¹Q¨OÊA©iÌOªå» ª4¨ ´ ©iÌ'§4²V©iÌOª
¶ ª9²�ª ¶ ª4¨OÄeª�ªIÊ ´ ªe¬#	M©iÌKª ¶ ª ð µ�°É¶ ªIÊ[©«§�» ª ¶ ¹Q¨wÄ9ª'Äe¹Q¨=º�ª'² µ » � »ä» ªIÊ ¿
¸l§2¹KíK§ ° Ê�¹�ì�¹ ¶ Ü §4²�©iÌKª�Ä9§�» Ê Ü » ¹K©«ª�¹eì�¹ à ² ¶ §�Â7©iÌKª ¶ ªI¬±ª ¶ íO§ °É¶ 	Oì@Ì ° ÄwÌ�ìÒ§ µ » Ê�ª � Ä9ªeªKÊ�¹Q»ä»I§�²�©iÌOªe¬!ªÒ©«§�» ª ¶ ¹Q¨wÄ9ªI¬H	w¹wÊQÊ ° © ° §�¨O¹Q»
¶k° ¨ ´ ¬�¹ ¶ ª Ü » ¹wÄ9ªIÊ ° ¨O¬ ° ÊMª�©iÌOª=Ê ° ¹QÂ@ªe©«ª ¶ §4²�©iÌOª�©±¹Q¨u��	V¬!§�» ° Ê�» à Ä9§�¨M¨OªIÄ9© ° ¨ ´ Ä9§�» Ê Ü » ¹K©«ª=¹Q¨wÊ�º�§4© ©«§�Âé§�²�©iÌKª ¶ ªe¬!ª ¶ íK§ °É¶ 	
ì�Ì ° Ä�ÌÍ¹KíO§ ° ÊM¬:ì�¹ ¶ Ü ° ¨ ´ ¿ ¸ÍÌOªÍ¹wÊMÊ ° © ° §�¨w¹Q»9² µ ¨OÄ9© ° §�¨w¹Q» ° © à §4²�©iÌ ° ¬èÄ9§�¨Q¨OªIÄi© ° §�¨ ° ¬�©iÌOª'ÌOªI¹K©:Äe§�¨wÊ µ Äi© ° §�¨ ° © Ü ¶ §�í ° Ê4ªI¬ ¿ á ÌOª�¨
§�ºK¬!ª ¶ íO¹K© ° §�¨K¬@¹ ¶ ª Ü ª ¶ ²�§ ¶ Â@ªIÊF¹K©�» §Oì Þ ª�¨ ° ©iÌ�Ê ° ¬«©±¹Q¨wÄ9ªI¬H	 Ü ¶ §�ºw¹QºM» à Ê µM¶k° ¨ ´ » §�¨ ´ Ü ª ¶k° §YÊ4¬�ì ° ©iÌ ° ¨m©iÌKªS¨ ° ´ ÌI©�	l¸ÍÌOª ¯ Ï�
¶ ªe¬±©«¬m¹K©+©iÌOª�º�§�© ©«§�Â §�²�©iÌOª ¶ ªe¬!ª ¶ íK§ °É¶ 	�¹9ì�¹ à ² ¶ §�Â ©iÌOª�Äe§�» Ê Ü » ¹K©«ª ¿ ÆÉ¨F©iÌ ° ¬mÄI¹O¬±ªu	/©iÌKªF¹Q» µ Â ° ¨ °Éµ Â ¶k° ¨ ´ ¬ Ü ¶ §4í ° ÊMª
¹wÊQÊ ° © ° §�¨O¹Q»�ÌKªK¹K©�© ¶ ¹Q¨K¬ Ü § ¶ © ¿ ¸�ÌKª à ì ° »ä»�Ìw¹KíOª�ÌK§�» ªe¬�©«§�¹Q»ä» §Oì ©iÌOª'² ¶ ªIª x §Oì §4²�©iÌOªm» ° ð µ4° Ê ¿
¸�ÌKª'Ä9§�» ÊA¬±© ¶bµ Äi© µQ¶ ª ° ¬�Â�§ µ ¨I©«ªKÊå©«§m©iÌOª'§ µ ©«ª ¶ 	Qì�¹ ¶ Â Ü ¹ ¶ ©«¬�§�²�©iÌKª�ÊMª9ì�¹ ¶ í ° ¹A¹�\"Â µ » © ° Ü » ªåÌOª � ¹ Ü §YÊ�^m¬±© ¶bµ Äi© µQ¶ ª'§4²:¹
Â�¹K©«ª ¶�° ¹Q»wì ° ©iÌA» §Oì7©iÌKª ¶ Â2¹Q»4Ä9§�¨wÊ µ Ä9© ° í ° © à 	�» ° � ª Ñ » ¹O¬±¬�³ ° º ¶ ª�¦V§�Â Ü §4¬ ° ©«ªF Ñ ³M¦~"�§ ¶b� º�ª ¶È´ » ¹O¬!¬ ¿ ¸ÍÌOª+Â µ » © ° Ü » ª+ÌOª � ¹ Ü §}Ê
¬eÌO¹ Ü ª[§4²�©iÌOª[¬«© ¶Hµ Ä9© µM¶ ª� ° ©�Ä9§�¨K¬ ° ¬«©«¬'§�²2¨ ° ¨Kª�© ¶k° ¹Q¨ ´ » ªe¬4"AÌO¹O¬�¹FÊ4§ µ ºQ» ªm² µ ¨wÄi© ° §�¨O¹Q» ° © àI¿SÛ ¨ç©iÌKª[§�¨Kª�Ìw¹Q¨OÊb	 ° © ° ¬'©iÌOª
¬±© ¶bµ Äi© µQ¶ ª+©iÌO¹K©2Â�¹ � ° Â ° Þ ªe¬�©iÌKª ¶ ¹K© ° §=§4²:¬±©±¹Qº ° » ° © à §4íKª ¶ ¹QÂ@§ µ ¨K©�§4²�Â�¹K©«ª ¶k° ¹Q» µ ¬±ªKÊX	�§�¨A©iÌKª+§4©iÌKª ¶ Ìw¹Q¨OÊ=©iÌKªåÊ ° ¹ ´ §�¨O¹Q»
Äe§�¨Q¨KªKÄi© ° §�¨�ì ° ©iÌ ¶ ªe¬ Ü ªIÄi©Í©«§ç¹�¬«© ¶ ¹ ° ´ ÌK©2» ° ¨Oª ° ¨wÄ ¶ ªI¹O¬!ªe¬Í©iÌOªåÄ9§�¨OÊ µ Äi© ° ¨ ´ » ª�¨ ´ ©iÌ=º�ªe©bìÒªIª�¨mÄe§�» Êç¹Q¨OÊ=ì�¹ ¶ Â)¬«© ¶Hµ Ä9© µM¶ ª�	
Â ° ¨ ° Â ° ÞK° ¨ ´ ©iÌKªmÌOªI¹K©2» §M¹wÊ ¿
Ã ¨�¹wÊMÊ ° © ° §�¨w¹Q»M² µ ¨wÄi© ° §�¨w¹Q» ° © à §�²/©iÌOª[Â@§ µ ¨K© ° ¨ ´ ¬±© ¶bµ Äi© µQ¶ ª ° ¬Í©iÌOª�²�§ ¶ ªI¬±ªIª�¨A¹wÊ`� µ ¬«©iÂ@ª4¨I©'Â@ªKÄwÌw¹Q¨ ° ¬eÂ ¿ ÇA¹Q¨ µ ²k¹wÄi© µQ¶�° ¨ ´
©«§�» ª ¶ ¹Q¨OÄeªe¬2» ªI¹wÊ ° ¨ ´ ©«§[¹å© ° » ©�¹Q¨wÊ Ö § ¶ ¹+íOª ¶ © ° Äe¹Q»}¬9Ì ° ²v©�§�²:©iÌKª+Äe§�» Ê Ü » ¹K©«ª2ì ° ©iÌ ¶ ªe¬ Ü ªIÄi©�©«§�©iÌOª�» ° Ê Ö Ê ° Ä�Ì ¶ § ° Ä Ö Â@§ µ ¨K© ° ¨ ´
x ¹Q¨ ´ ªåÄI¹Q¨Fº�ª�Äe§�Â Ü ª4¨K¬"¹K©«ªIÊ£º à ¹wÊÖ� µ ¬±© ° ¨ ´ ©iÌKªç» ª�¨ ´ ©iÌO¬@§4²Ò©iÌOªA¬ ° ¨ ´ » ªåª�» ª4Â@ª�¨K©«¬2§�²Ò©iÌOªSÂ�§ µ ¨I© ° ¨ ´ ¬«© ¶Hµ Äi© µQ¶ ª ¿ ¸ÍÌ ° ¬
¹wÊ`� µ ¬«©iÂ@ª4¨I©2ì ° »ä»:º�ª Ü ª ¶ ²�§ ¶ Â@ªIÊ£§�¨Q» à §�¨OÄeª=¹Q¨OÊ5©iÌKª Ü §M¬ ° © ° §�¨[©iÌKª4¨ � � ªIÊ ¿ ¸�Ì ° ¬�ª4¨K¬ µM¶ ªe¬�©iÌw¹K©'©iÌKª[§ Ü © ° ÄI¹Q»l¹ � ªe¬å§�²
Ë Å Æë³�³�Æ ¹Q¨OÊ>Ç Ã ¦ ÃÒÛ ¹ ¶ ª+¹Q» ° ´ ¨OªIÊA©«§mì ° ©iÌ ° ¨�©iÌKª2©«§�» ª ¶ ¹Q¨wÄ9ª'§4² ¾ � ¿
¸�ÌKª£» ° Ê ° ¬m¬±§�» Ê4ª ¶ ªKÊ>©«§�©iÌKª�Ä à » ° ¨OÊ ¶�° ÄI¹Q» Ü ¹ ¶ ©+§�²�©iÌOª�§ µ ©«ª ¶ íKªI¬±¬±ª4»z	Ò¹Q¨wÊ ° ©=Ìw¹O¬A¹Q¨>ªKÄeÄ9ª4¨I© ¶k° Ä=¬eÌO¹ Ü ª�Â�¹K©±Ä�Ì ° ¨ ´ ©iÌOª
Ê ° Â@ª�¨O¬ ° §�¨K¬2§�²�©iÌOªFÂ@§ µ ¨K© ° ¨ ´�¶�° ¨ ´ Ü ¶ §�í ° Ê4ªKÊ�º à Ç Ã ¦ ÃÒÛ'¿ ¸�ÌKª�¬ ° Þ ª[§�²�©iÌOª=Ä9§�¨Q¨OªIÄi© ° ¨ ´ ¬!Ä ¶ ª9ì�¬ ° ¬+ÄwÌO§4¬!ª�¨S¹�» ° © ©i» ª
¬eÂ�¹Q»ä» ª ¶ ©iÌw¹Q¨Í©iÌKª�Äe§ ¶b¶ ªe¬ Ü §�¨wÊ ° ¨ ´ ÌK§�» ªe¬ ¿ ¸ÍÌ ° ¬è¹Q»ä» §Oì�¬�²�§ ¶ ¹wÊÖ� µ ¬±©iÂ@ª�¨K©«¬ ° ¨Í©iÌKª ° Â2¹ ´ ª Ü §4¬ ° © ° §�¨s	Y¨KªKÄ9ªe¬!¬!¹ ¶ à º�ªKÄe¹ µ ¬±ª�©iÌOª
Äe§�Â+º ° ¨KªKÊ�Â�¹Q¨ µ ²k¹wÄ9© µM¶k° ¨ ´ ©«§�» ª ¶ ¹Q¨wÄ9ªI¬�Ä9§ µ » Ê ° ¨I© ¶ §YÊ µ Ä9ª@¹mÌO§ ¶k° Þ §�¨K©±¹Q»K¬eÌ ° ²v© µ Ü ©«§¿� � Â+Â
	4ì ° ©iÌ�©iÌKª@©«§�» ª ¶ ¹Q¨wÄ9ªI¬Íº�ª ° ¨ ´
§�¨M» à � � Â+Â ¿ â µQ¶k° ¨ ´��B¶ ¬«©mÂ@§ µ ¨K©�	�¹wÊ`� µ ¬«©iÂ@ª4¨I©'¬!Ä ¶ ªeì�¬'ì ° »ä»�º�ªS¹K© ©±¹wÄ�ÌKªKÊF©«§F©iÌOª=Ä ¶ à §4¬±©±¹K©�©«§ Ü ª ¶ ²�§ ¶ Â0©iÌKªS¬9Â�¹Q»ä»
¬eÌ ° ²v©«¬ ¶ ª ð µ�°É¶ ªIÊ ¿ ¸�ÌKªI¬±ª[¹wÊÖ� µ ¬±©iÂ@ª�¨K©2ÊMª9í ° Ä9ªI¬'ì ° »ä»l¹K²v©«ª ¶D�B¶ ¬«©mÂ@§ µ ¨K© ° ¨ ´ º�ª ¶ ª Ü » ¹wÄ9ªIÊ3º à5Ü ° ¨K¬�Â�¹ ¶ � ° ¨ ´ ©iÌOª[Ä9§ ¶H¶ ªKÄi©
Ü §M¬ ° © ° §�¨ ¿
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©iÌOª Ü ¶ § ´ ª4¨ ° ©«§ ¶ Î â�	Bì�Ì ° Ä�Ì5ÌO¹wÊ>©iÌKª=¬e» ° Ä9ª ¶ ÊMªIÄ9§ µ Ü » ªIÊ�² ¶ §�Â0©iÌOªSÄe§�» Ê Ü » ¹K©«ª�	�¬±§F©iÌw¹K© ° ©'Äe§Q§�» ªIÊ>§�¨M» à�Ü ¹O¬!¬ ° íOª�» à í ° ¹
¶ ¹wÊ ° ¹K© ° §�¨ ¿ ¸�ÌKªçºw¹.-mªm¹ ¶ § µ ¨OÊç©iÌOªA¬e» ° Ä9ª ¶ ì�¹O¬'Ä9§}§�» ªIÊSí ° ¹=¹çÄ9§ ÜMÜ ª ¶ ÄI¹QºM» ª�Ä9§�¨M¨OªIÄ9© ° §�¨m² ¶ §�Âÿ©iÌOªmÄe§�» Ê Ü ¹ ¶ ©«¬�§4²Ò©iÌOª
° ¨O¬«© ¶Hµ Â�ª�¨K© ¿ ¸�ÌKªçÂ °É¶H¶ § ¶ ¬9» ° Äeª ¶ ì�¹O¬+¨O§�©@Äe§Q§�» ªIÊb	�º�ªIÄe¹ µ ¬±ª ° ©�ì�¹O¬+¨O§�©@Ä�» ªI¹ ¶ ÌO§Oì ©iÌOªm§ Ü © ° Äe¹Q»�Ä9§�¨I©±¹wÄ9©�§�²Ò©iÌOªå¬e» ° Ä9ª ¶
¬!ª ´ Â�ª�¨K©«¬�ìÒ§ µ » Ê ¶ ªI¹wÄi©�©«§m©iÌKª+Äe§}§�» ÊM§Oì@¨ ¿
¸�ÌKª�©«ª ¶ Â \ § Ü © ° Äe¹Q»BÄ9§�¨K©±¹wÄi© ° ¨ ´ ^X	V¹O¬[Â@ª4¨I© ° §�¨KªKÊ ° ¨S©iÌOª ° ¨K© ¶ §YÊ µ Ä9© ° §�¨G	�ÊMªe¬"Ä ¶k° º�ªe¬'©iÌOªSÄ9§�¨M¨OªIÄ9© ° §�¨S§4² Ü ¹ ¶ ©«¬�º à ©iÌOª
²�§ ¶ Ä9ªÍ§4² ñ ¹Q¨Iß ÊMª ¶ ß á ¹w¹Q»zù ¬/²�§ ¶ Ä9ª�¹Q» §�¨Oª ¿ ³w§ ¶ ©iÌ ° ¬ Ü µQ¶ Ü §M¬±ªu	w©iÌOª Ü ¹ ¶ ©«¬/©«§�º�ª?�H§ ° ¨OªIÊ[ÌO¹KíOª�©«§�º�ª Ü §�» ° ¬eÌKªKÊ2©«§+¹�íKª ¶ à Ì ° ´ Ì
¬ µM¶ ²k¹wÄ9ª x ¹K©i¨KªI¬±¬! �� 5[ð �w� " ¿ ³w§ ¶ Ü ¹ ¶ ©«¬�» ° �iª�©iÌOªm» ° © ©i» ª�¬e» ° ©i» ª9©«¬�§4²�©iÌOª�¬eÂ�¹Q»ä»�Â °É¶H¶ § ¶ ¬9» ° Ä9ª ¶ 	}§�¨M» à ©iÌOª x ¹K©i¨Oªe¬!¬�§�¨�¬9Â�¹Q»ä»
¬"Äe¹Q» ªe¬
 ¶ § µO´ ÌQ¨KªI¬±¬4"Í§�²�©iÌKªm¬ µQ¶ ²k¹wÄeª ° ¬ ° Â Ü § ¶ ©±¹Q¨I©�	�º�ªKÄe¹ µ ¬±ªA©iÌKªSÂ�¹K©«ª ¶k° ¹Q» ° ¬2¬±§=©iÌ ° ¨=¹Q¨OÊ x ª � ° ºQ» ª�	 ©iÌw¹K© ° ©�ì ° »ä»Yì�¹ ¶ Ü
©«§�Ä9§�Â Ü ª�¨O¬!¹K©«ª�²�§ ¶ » ¹ ¶ë´ ª�¬"Äe¹Q» ª�íO¹ ¶�° ¹K© ° §�¨K¬ ° ¨�©iÌOª'¬ µQ¶ ²k¹wÄeª x ¹K©i¨Oªe¬!¬ ¿ ¸ÍÌOª�©bìÒ§ Ü ¹ ¶ ©«¬�¹ ¶ ª�©iÌOª�¨åÄ�» ªI¹Q¨OªIÊ�¹Q¨wÊÉ�H§ ° ¨OªIÊçº à
¬ ° Â Ü » à º ¶k° ¨ ´Y° ¨ ´ ©iÌOª�Â ° ¨K©«§åÄe§�¨K©±¹wÄi©�	�¬±©±¹ ¶ © ° ¨ ´ ¹K©Ò§�¨Oª�ªIÊ ´ ª�¹Q¨OÊAÄ9§�¨K© ° ¨ µ�° ¨ ´ ©«§+©iÌOª�§ ÜQÜ §4¬ ° ©«ª�ª�¨wÊb	4¬!§�©iÌO¹K©Í¨O§å¹ °É¶ ì ° »ä»
º�ª'© ¶ ¹ ÜMÜ ªKÊ>º�ªe©bìÒªIª�¨�©iÌOª Ü ° ªKÄ9ªI¬ ¿ ¸�ÌKª Ü ° ªIÄeªe¬�¹K²v©«ª ¶ ©iÌO¹K©�²�§ ¶ Â)¹SÂ�§ ¶ ª�§ ¶ » ªI¬±¬'Â@§�¨K§�» ° ©iÌ ° Ä�¬«© ¶Hµ Äi© µQ¶ ªu	Yì@Ì ° ÄwÌA¬9ÌO§ µ » Ê
¨O§�©�º ¶ ªI¹u�m¹ Ü ¹ ¶ ©2Ê µQ¶�° ¨ ´ Äe§}§�» ÊM§Oì@¨ ¿ ó:§OìÒª9íOª ¶ 	 ° ²�©iÌOª Ü ¹ ¶ ©�ì�¹O¬+ÌOªI¹K©«ªKÊ�§ ¶ Äe§Q§�» ªIÊ ° ¨MÌO§�Â�§ ´ ª4¨KªI§ µ ¬9» à 	�©iÌKªA²�ªI¹ ¶ ì�¹O¬
©iÌw¹K©�©iÌOª'¬9» ° Ä9ª ¶ Â ° ´ ÌI©�Ê ° ¬ ° ¨I©«ª ´�¶ ¹K©«ª ¿
¸�Ì ° ¬�ÌO¹O¬'º�ªIª�¨ ° ¨KíOªe¬«© ° ´ ¹K©«ªIÊA²�§ ¶ ©iÌOªåË Å ÆÚ³ ³�Æ�¬e» ° Ä9ª ¶ ¿/Ã ©«ªe¬±© Ü ° ªIÄeª'Äe§�¨O¬ ° ¬±© ° ¨ ´ §�² æ ¬9» ° ©i» ª9©«¬�§4²�©iÌOª'¬9Â�¹Q»ä» Â °É¶b¶ § ¶ ¬e» ° Ä9ª ¶
ì�¹O¬'Ä9§}§�» ªKÊFÊ4§Oì�¨ ¶ ¹ Ü ° Ê�» à  HÊ µ Â Ü ° ¨ ´5° ¨ ¯ Ï  º µ ©'¬±ªI¹Q» ªKÊ ° ¨S¹ Ü » ¹O¬«© ° ÄçºO¹ ´ ©«§F¹KíK§ ° ÊÁ» ° ð µ4° Ê>¹Q¨wÊ>Ä9§�¨wÊMª�¨O¬±ªIÊçì�¹K©«ª ¶
² ¶ §�Â)Ä ¶ ªeª Ü ° ¨ ´ç° ¨=º�ªe©bìÒªIª�¨+©iÌOª�¬9» ° ©«¬4"�¹Q¨OÊ=ì�¹ ¶ Â@ªIÊ µ Ü ¹ ´ ¹ ° ¨[º à » ªe© © ° ¨ ´S° ©�¬ ° ©�¹K© ¶ §}§�Â¡©«ª4Â Ü ª ¶ ¹K© µM¶ ª ¿ ¸ÍÌ ° ¬ Ü ¶ §YÄ9ªe¬!¬
ì�¹O¬ ¶ ª Ü ªI¹K©«ªKÊ¥Ñ ¾ Ô4ÔA© ° Â@ªI¬�¹Q¨OÊF» ªKÊ�©«§[í °É¶ © µ ¹Q»ä» à ¨O§=Ê4ª ´�¶ ¹wÊM¹K© ° §�¨ ° ¨+©iÌOª+Ä9§�¨I©±¹wÄ9©�§4²�©iÌOª+¬9» ° ©i» ªe©«¬ ¿ ¸ÍÌOª2¬ Ü ªeªKÊ=§�²:©iÌOª
Äe§Q§�» Ê4§Oì�¨ Ü ¶ §YÄ9ªI¬±¬�§�²�©iÌOª2¬ Ü ªIÄ9© ¶ § ´�¶ ¹ Ü Ì'ì ° »ä»�©iÌKª ¶ ªe²�§ ¶ ªmº�ªA» ° Â ° ©«ªIÊçº à ©iÌOªA» ¹ ¶È´ ªA» ª�¨O¬±ªI¬H	}ªe¬ Ü ªIÄ ° ¹Q»ä» à ©iÌOª ô ¹}³  » ª4¨K¬!ªe¬#	
ì�ÌKª ¶ ª>» ¹ ¶È´ ª=©«ª4Â Ü ª ¶ ¹K© µQ¶ ª ´�¶ ¹wÊ ° ª4¨I©«¬mÄe¹Q¨£º ¶ ªK¹u�=©iÌKª�Ä ¶ à ¬±©±¹Q» ¿ ó:§OìÒª9íOª ¶ 	�©iÌKª ¶ ªKÄ9§�Â+Â@ª�¨wÊMªIÊ3Â2¹ � ° Â µ Â Äe§Q§�» Ê4§Oì�¨
¶ ¹K©«ª ° ¬�¨O§�©+Ê4ªe©«ª ¶ Â ° ¨OªIÊ à ªe©+¹Q¨OÊ5ì ° »ä»BÊ4ª Ü ª�¨wÊ µ Ü §�¨=©«ªI¬«©«¬�©«§�º�ª Ü ª ¶ ²�§ ¶ Â@ªKÊ5§�¨ç©iÌKªç¹O¬±¬±ª4Â+ºQ» ªIÊ ° ¨O¬«© ¶Hµ Â@ª4¨I©�	�ì ° ©iÌ
©«ª4Â Ü ª ¶ ¹K© µM¶ ª�¬±ª4¨K¬!§ ¶ ¬�Â@ªK¹O¬ µQ¶�° ¨ ´ ©iÌKª�Ä9§}§�» Ê4§Oì�¨�ÊMª�» ¹ à §�²�©iÌKª�» ª4¨K¬!ªe¬ ¿
¸�ÌKªm§�¨Q» à ©«ªe¬±©@§�²�©iÌ ° ¬m¨w¹K© µM¶ ª Ü ª ¶ ²�§ ¶ Â@ªKÊF¬±§ç²k¹ ¶ Ä9§�¨wÄ9ª ¶ ¨OªIÊç©iÌOª ´�¶ ¹K© ° ¨ ´ ¬�§�¨m©iÌOª ´�¶ ¹K© ° ¨ ´ ì@ÌOªeª4» ¿ ¸�ÌKª à ìÒª ¶ ª�¹Q» ¬!§
ª �QÜ ªKÄi©«ªIÊ=©«§çÄe§Q§�»Y¬9» §Oì@» à 	�Ê µ ªå©«§[©iÌKªå²�ª9ì*Äe§�¨K©±¹wÄi© Ü § ° ¨K©«¬ ° ¨A©iÌKªSºO¹Q»ä»lº�ªK¹ ¶k° ¨ ´ ¬�§�²è©iÌOªAÊ ¶k° íKªm¹Q¨OÊ=©iÌKªA¬«©«ªeª4»Y¬ Ü ¶k° ¨ ´ ¬
° ¨�©iÌOª ´�¶ ¹K© ° ¨ ´ Â@§ µ ¨K©«¬ ¿ Æ ©�ì�¹O¬�²�§ µ ¨wÊ[§ µ ©�©iÌO¹K©�©iÌKª ´�¶ ¹K© ° ¨ ´ ¬ ¶ ªI¹wÄ�Ì ¾ ÔMÔ�ò�¹K²v©«ª ¶ � ÔYÌG	Y¹Q¨wÊmì ° »ä» ¶ ªK¹wÄwÌ Õ Ô�ò ÑnÓQÔSÌ
¹K²v©«ª ¶ ©iÌOª+º�ª ´}° ¨Q¨ ° ¨ ´ §4²B©iÌKª'Ä9§}§�» Ê4§Oì�¨ ¿ ¸ÍÌ ° ¬�Â@ªK¹Q¨K¬�©iÌO¹K©Ò©iÌOª à ¹ ¶ ªA¨K§4©Òª �}Ü ªIÄ9©«ªIÊA©«§ ¶ ª Ü ¶ ªe¬!ª�¨K©Ò©iÌOª+» ° Â ° © ° ¨ ´ ª4» ª�Â@ª4¨I©
° ¨å¹wÄ�Ì ° ªeí ° ¨ ´ ©iÌKª ¶ Â�¹Q»Qª ð µ�° » ° º ¶�°Éµ Â*ì ° ©iÌ ° ¨'©iÌOª�¬ Ü ªKÄi© ¶ § ´�¶ ¹ Ü Ì ¿

æNJM^NJ%^ ÔØZ+QgZ]È�X
È ��V[� W¨SFZ]ÈA���vVÇTpÆxâ  $,^�I[�
¸�Ì ° ¬ ° ¬±¬ µ ª=ÌO¹O¬ Ü ¶ ¹wÄi© ° ÄI¹Q» ¶ ªI¹O¬!§�¨O¬ ¿ ¸ÍÌOª�ÌK§�» Ê�© ° Â@ª+Äeª ¶ ©±¹ ° ¨M» à ÌO¹O¬Í©«§Fº�ª ´�¶ ªI¹K©«ª ¶ ©iÌO¹Q¨cÑ ¾ ÓFÌ ¶ ¬#	�§4©iÌKª ¶ ì ° ¬±ª ° ©�ìÒ§ µ » Ê
º�ª ¶ ª ð µ4°É¶ ªKÊ=©«§ ¶ ª � »ä»�Ê µQ¶k° ¨ ´ ¹Q¨[§�ºK¬!ª ¶ í ° ¨ ´>¶Hµ ¨G	 ì@Ì ° ÄwÌmìÒ§ µ » Ê�ì�¹O¬«©«ª Ü ¶ ªKÄ ° § µ ¬�§�ºK¬!ª ¶ í ° ¨ ´ © ° Â@ª ¿ Æ ©ÍìÒ§ µ » Ê>º�ªA¬!¹K²�ªI¬«©
©«§ç¬«©±¹ ¶ ©�©iÌOªç¨ ° ´ ÌI©Íì ° ©iÌ�¹�² µ »ä» ¶ ªe¬!ª ¶ íK§ °É¶ 	l©iÌOª ¶ ª9²�§ ¶ ª ¶ ª � »ä» ° ¨ ´ §�¨OÄeª ° ¨ � Ó�Ì ° ¬�²�§ ¶ ªe¬±ªIª�¨G	l¹Q¨OÊç©iÌOªSÌO§�» ÊS© ° Â@ªA²�§ ¶�¯ Ï�
¬eÌK§ µ » Ê5¨K§4©�º�ªå¬9Â2¹Q»ä» ª ¶ ©iÌO¹Q¨m©iÌ ° ¬ ¿ ÆÚ¨wÄw» µ Ê ° ¨ ´ ¹[¬"¹K²�ª9© à Â�¹ ¶È´}° ¨�§�² æ ÔsÒãìÒªåªe¬±© ° Â�¹K©«ª�©iÌOªA¹QÂ@§ µ ¨K©�§�² ¯ Ï� ¶ ª ð µ�°É¶ ªIÊ
²�§ ¶ ¹SÌK§�» Êm© ° Â@ª'§�² Î%� Ì ¿
¸l§çªe¬«© ° Â2¹K©«ªå©iÌ ° ¬�¹QÂ@§ µ ¨I©�§�² ¯ Ï  ©iÌOªçÌOªI¹K© ° ¨ Ü µ © ° ¨I©«§ç©iÌOªmÄ ¶ à §M¬«©±¹K©+Ìw¹O¬2©«§£º�ª[ÊMª9©«ª ¶ Â ° ¨OªIÊ ¿ ¸�ÌKªçÂ�¹Q¨ µ ²k¹wÄ9© µM¶ ª ¶
§4²�©iÌOªåÄ ¶ à §M¬«©±¹K©�	 ¦ ¶ à §�íw¹wÄ%	�ì ° »ä»}ªe¬«© ° Â2¹K©«ª'©iÌ ° ¬#	lº µ ©�ìÒª�ÌO¹KíOª Ü ª ¶ ²�§ ¶ Â@ªIÊç¹�Äe¹Q» Ä µ » ¹K© ° §�¨+§4²�©iÌOªå¹QºO¬±§�» µ ©«ª+¹Q¨wÊ ¶ ª�» ¹K© ° íOª
Äe§�¨K© ¶�° º µ © ° §�¨K¬�§�²�©iÌKª'íw¹ ¶�° § µ ¬ÍÄ9§�Â Ü §�¨Oª�¨K©«¬ Ý
Ë ° ¨wÄ9ª�©iÌKª@Ä ¶ à §4¬«©±¹K© ° ¬�ª9íw¹wÄ µ ¹K©«ªIÊb	MÄe§�¨KíKªKÄi© ° §�¨ ° ¬ °É¶H¶ ª4» ª9íw¹Q¨I© ¿ ¸ÍÌOª Ü ¶ ªe¬!¬ µQ¶ ª�ì ° »ä»}º�ª@¬ µ _[Ä ° ª4¨I©i» à ´ §}§YÊw �� �w� Ë Õ Â+ºO¹ ¶ "
©iÌw¹K©�ÌKªK¹K©�Ä9§�¨wÊ µ Ä9© ° §�¨+º�ªe©bìÒªIª�¨@©iÌOª@Äe§�» Ê+¬±© ¶bµ Äi© µQ¶ ª�¹Q¨wÊ+©iÌOª�§ µ ©«ª ¶ ÊMª9ì�¹ ¶ ì�¹Q»ä» ° ¬Í¨Oª ´ » ° ´Y° ºM» ª ¿ Ë}§å©iÌKª�¬±§ µM¶ Ä9ªI¬Ò§�²/ÌOªI¹K©
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° ¨ Ü µ © ° ¨I©«§S©iÌKªmÄ ¶ à §4¬±©±¹K©@¹ ¶ ª ¶ ¹wÊ ° ¹K© ° §�¨å² ¶ §�Â ©iÌKªåì�¹ ¶ Â)§ µ ©«ª ¶ ì�¹Q»ä»Y©«§Oì�¹ ¶ Ê�©iÌOªAÄe§�» Êç¬9Ì ° ª�» Ê Ö ¨ ° © ¶ § ´ ª4¨ ¶ ªI¬±ª ¶ íO§ °É¶ ¹Q¨OÊ
Äe§�¨wÊ µ Äi© ° §�¨�©iÌ ¶ § µK´ Ì+¬±§�» ° Ê�¬«© ¶Hµ Ä9© µM¶ ªe¬ÍÄ9§�¨M¨OªIÄ9© ° ¨ ´ Ä9§�» Ê[¹Q¨OÊmì�¹ ¶ Â Ü ¹ ¶ ©«¬H	B» ° � ª'Äe¹QºQ» ªe¬#	�Â@§ µ ¨K©«¬�¹Q¨wÊ � »ä» ° ¨ ´ © µ º�ªe¬ ¿
öl¹wÊ ° ¹K© ° §�¨�º�ª9©HìÒªeª4¨'§ µ ©«ª ¶ Ê4ªeì�¹ ¶ ì�¹Q»ä»}¹Q¨OÊ[Äe§�» Ê�¬eÌ ° ª4» Ê Ö ©±¹Q¨�� Ý
ó:ªI¹K©�© ¶ ¹Q¨O¬«²�ª ¶ º à ¶ ¹wÊ ° ¹K© ° §�¨�º�ª9©HìÒªeª4¨�©bìÒ§m¬ µQ¶ ²k¹wÄeªe¬ ° ¬ÍÊMªe¬!Ä ¶�° º�ªKÊFº à

Å � á �[� ø É·Y½Î�21 å{Ë ß �43 ± ç  ² ò ³
�w�Y� µ � Ø ± ç Ì ² ò ³

�w�Y� µ �.5 � Á Ì ² Â ³ � ½ � � �
ì ° ©iÌ 1 å{Ë ß � �6 �6 �87 Ì9 � Ø �.: û Ì9 � � ½ � � �
ì�ÌKª ¶ ª;1 å{Ë ß ° ¬S©iÌOª ¶ ªIÊ µ ÄeªIÊ ª�Â ° ¬±¬ ° í ° © àI¿ Ã Ì ¹Q¨OÊ Ã8 ¹ ¶ ª�©iÌOª�Ä9§�» Ê7¹Q¨wÊ7ì�¹ ¶ Â ¬ µM¶ ²k¹wÄ9ªu	 ¶ ªe¬ Ü ªKÄi© ° íOª�» à 	@ì ° ©iÌÁ©iÌOª
©«ª4Â Ü ª ¶ ¹K© µM¶ ªe¬Í¸ Ì ¹Q¨wÊ[¸ }¿ÆÚ¨A§ µM¶ Äe¹O¬±ªu	�¸  � �4×MÎ òg	�¸ Ì � �%� òO	}©iÌOª+ª4Â ° ¬±¬ ° í ° © ° ªI¬�¹ ¶ ª<1 Ì � Ô ¿ Ô ÎMÎ  Ã » µ Â ° ¨ °Éµ Â ²�§ ° »}¹K© ��� ò�"�¹Q¨OÊ=1  �)Ô ¿ Ô �
 Ã » µ Â ° ¨ °Éµ Â
	/ì ° ©iÌF§ � ° Ê4ª�» ¹ à ª ¶ 	Ò¹K© �4×MÎ ò�" ¿ ¸ÍÌOª£» ° ¨OªI¹ ¶ Ê ° Â@ª4¨K¬ ° §�¨O¬å§�²@©iÌKª ° ¨M¨Oª ¶ Ü ¹ ¶ ©«¬m§�²�©iÌOª�Ä ¶ à §4¬«©±¹K©[Â�ªI¹O¬ µQ¶ ª
Ñ ÕMæ Ò §4²�©iÌOª'§ µ ©«ª ¶ Ê ° Â@ª�¨O¬ ° §�¨K¬#	Qì@Ì ° ÄwÌ�Â@ªI¹Q¨O¬�©iÌw¹K©�©iÌOª ¶ ¹K© ° §�§�²�©iÌKª+¹ ¶ ªI¹O¬ ° ¬ÓÑ � Î Ò ¿ ¸�Ì ° ¬2» ªI¹wÊM¬�©«§[¹+íw¹Q» µ ª2²�§ ¶1 å~Ë ß � �

�  � ®�> ÌÊ § Ê ¹ Ø �@? û ÌÊ § Ê �{� � �  ���Yø

¸�ÌKª�¬ µQ¶ ²k¹wÄeªe¬/§�²�©iÌKªÍÄ ¶ à §M¬«©±¹K©:¹ ¶ ªÉ H¹ ÜMÜ ¶ § � ° Â�¹K©«ª�» à "�©iÌKª�¬ µ Â §4²�©iÌOª x ¹K© Ü ¹ ¶ ©«¬�§4²�©«§ Ü ¹Q¨wÊAº�§�© ©«§�Â ¹Q¨wÊ2©iÌKªÍÄ à » ° ¨wÊ ¶k° Äe¹Q»
Ü ¹ ¶ © ¿ ¸ÍÌ ° ¬ ° ¬ Ý Á�A ��B �DC Û  � � �DC í ���}�Y� Â+Â� ò  � � � �  � · � Â 

Á<E Ö h[� � C Û úGF � � C í ���}�Y� Â+Â� ò ú �}ø}� Â+Â � � É½ ��� Â 

¸�ÌKª2©«§�©±¹Q»M§ µ ©«ª ¶ ¹ ¶ ªK¹ ° ¬�©iÌOª ¶ ª9²�§ ¶ ª æ�¿ Ô Õ4× Â  	}©iÌOª ° ¨M¨Oª ¶ ¹ ¶ ªI¹ � Î Ò §4²�©iÌ ° ¬H	 Î ¿ � ¾ Â  ¿
ó:ªI¹K© ° ¨ Ü µ ©@º à ¶ ¹wÊ ° ¹K© ° §�¨'² ¶ §�Â¡©iÌKª�§ µ ©«ª ¶ ©«§A©iÌOª ° ¨Q¨Kª ¶ ì�¹Q»ä»M§�²èË Å ÆÚ³ ³�Æ ° ¬ ÝHJILKNM � ø É·Y½ Ù ú �  ���Yø > �  � ® � Ø �  �G� � ? ú ®� ��� �PORQÒSQUT
¸�ÌKª@¹O¬!¬ µ Â Ü © ° §�¨�§4²�¹2©«ª�Â Ü ª ¶ ¹K© µQ¶ ª�Ê ° & ª ¶ ª4¨OÄeª�§4²B©iÌKª@ì@ÌO§�» ª �M×4Î ò�ß �%� òÎ� ��¾H� ò ° ¬�¹2ìÒ§ ¶ ¬«© ß Äe¹O¬±ªeßH¬"Ä9ª4¨O¹ ¶�° §b	}º�ªIÄI¹ µ ¬!ª
©iÌOª ¶ ¹wÊ ° ¹K© ° §�¨F» §4¬!¬@§YÄeÄ µM¶ ¬mº�ª9©HìÒªeª�¨m©iÌOªm§ µ ©«ª ¶ ì�¹Q»ä»�¹Q¨OÊ�©iÌOªmÄe§�» Ê�¬9Ì ° ª�» Ê ¿ ¸�ÌKªç» ¹K© ©«ª ¶ ì ° »ä»�¨K§4©+º�ª[¹K© �%� ò7§4íKª ¶�° ©«¬
ì�ÌK§�» ª2ª � ©«ª4¨I© ¿�ô µ ©�©«§ ´ ª9©iÌOª ¶ ì ° ©iÌå©iÌKª+¹O¬!¬ µ Â@ªIÊ�ª4Â ° ¬±¬ ° í ° © à §�²:©iÌKª�¬ µM¶ ²k¹wÄ9ªI¬H	�ì@Ì ° ÄwÌ�ìÒª�¹O¬±¬ µ Â@ªKÊ�©«§�º�ª Ã » µ Â ° ¨ °Éµ Â
§4²�²k¹ °É¶ » à Ì ° ´ Ì ¶ ª x ªIÄ9© ° í ° © à 	M§ µQ¶ ªe¬±© ° Â�¹K©«ª@¹ ´�¶ ªIªIÊ�ìÒª4»ä»Iì ° ©iÌ@©iÌw¹K©è§�²l©iÌKª+Â�¹Q¨ µ ²k¹wÄi© µQ¶ ª ¶ 	4ì ° ©iÌ@©iÌOª °É¶ ¹O¬±¬ µ Â Ü © ° §�¨O¬�º�ª ° ¨ ´
ºw¹O¬±ªKÊ�§�¨+¬ µ Ü ª ¶k° ¨O¬ µ » ¹K©«ªIÊ�¬ µQ¶ ²k¹wÄ9ªe¬#	Y¹Q¨OÊ=§�¨�©iÌOª °É¶ ª �}Ü ª ¶k° ª�¨wÄ9ª'ì ° ©iÌ+§�©iÌOª ¶ Ä ¶ à §4¬«©±¹K©«¬ ¿
¸�ÌKªç§�©iÌOª ¶'¶ ¹wÊ ° ¹K© ° íOªFÄe§�¨K© ¶�° º µ © ° §�¨çª4¨I©«ª ¶ ¬m©iÌOª�Ä ¶ à §4¬«©±¹K©å©iÌ ¶ § µO´ Ì�©iÌKª�ª�¨K© ¶ ¹Q¨OÄeªSì ° ¨OÊM§Oì ¿ ¸�ÌKªç¬!¹QÂ@ªç²�§ ¶ Â µ » ¹F²�§ ¶
¶ ¹wÊ ° ¹K© ° íOª2© ¶ ¹Q¨O¬«²�ª ¶  kª ð µ ¹K© ° §�¨ Õ ¿É¾ "�¹ ÜMÜ » ° ªe¬#	�º µ ©�©iÌOª Ü ¹ ¶ ¹QÂ@ª9©«ª ¶ ¬Í¹ ¶ ª+¹O¬�²�§�»ä» §Oì�¬ Ý
¸ ¶ ¹Q¨K¬eÂ ° ¬±¬ ° íKª�¹ ¶ ªK¹ Ø Ó �  ¾H� Â+Â!"  � ¾ Ô4Ô4Ô�Â+Â  ¿ ¸�Ì ° ¬ ° ¬�¹Q¨Sªe¬±© ° Â�¹K©«ªm§�²�©iÌOª=¹ ¶ ªK¹=§�²�©iÌKªmì ° ¨OÊM§Oì*©iÌw¹K© ° ¬m¨O§�©
Äe§�íOª ¶ ªIÊFº à ¶ ª x ªIÄ9© ° íKªåÄe§M¹K© ° ¨ ´ 	}ì�Ì ° Ä�ÌA¹ ¶ ª�©iÌOª+§�º®� ªIÄi© � ª�» ÊM¬�¹Q¨wÊ[©iÌ ¶ ªIª+¬`� à � ª�» ÊM¬ ¿ ³w§ ¶ ©iÌOª[» ¹ ¶ë´ ªe¬«© Ü ° � ª4»Q¬ ° Þ ª�	�ªI¹wÄwÌ
§4²�©iÌOª�ÂéÌO¹O¬Í¹A¬ ° Þ ª'§4² ¶ § µO´ ÌQ» à=¾H� Â+Â ��¾H� ÂåÂ¡¹K©�©iÌKª�» §YÄe¹K© ° §�¨�§�²:©iÌKª'ª�¨K© ¶ ¹Q¨OÄeª'ì ° ¨wÊ4§Oì ¿èÛ µ ©«¬ ° Ê4ª�¹Q¨wÊ ° ¨K¬ ° Ê4ª2©iÌOª
Ä ¶ à §M¬«©±¹K©�ìÒª'¹O¬!¬ µ Â@ªmºM» ¹wÄ{��º�§YÊ à º�ª4ÌO¹Kí ° § µQ¶ 	 ¶ ªI¬ µ » © ° ¨ ´S° ¨V1 å{Ë ß � ¾M¿ ¸�Ì ° ¬ ´}° íOªe¬ ÝHJW�XZY � ø É·Y½ Ù ú � > �  � ® � Ø �  �G� � ? ú �  �Y�B� ú � ~Ò\[��UT
¸�ÌKª ¶ ªe¬«©�§�²:©iÌKªmÌOªI¹K©2» §M¹wÊm§�¨�©iÌOª+Ä ¶ à §M¬«©±¹K© ° ¬ ° ¨K© ¶ §YÊ µ ÄeªIÊ�º à Ä9§�¨wÊ µ Ä9© ° §�¨ ¿ ¸�Ì ° ¬ ° ¬ÍÊ4ªI¬!Ä ¶�° º�ªKÊFº à] � � ç ú Á ú 5^ � ½ � ® �
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ì ° ©iÌ � ç º�ª ° ¨ ´ ©iÌOªF©«ª�Â Ü ª ¶ ¹K© µM¶ ª£Ê ° & ª ¶ ª4¨OÄeª�º�ª9©HìÒªeª�¨>©iÌOªF©HìÒ§Áª4¨OÊ Ü § ° ¨K©«¬H	 Ã ©iÌOªF¬ µQ¶ ²k¹wÄeª5§�²2©iÌOª5Ä9§�¨Q¨OªIÄi© ° ¨ ´
Â�¹K©«ª ¶�° ¹Q»z	h5Á©iÌKª2©iÌOª ¶ Â�¹Q»}Äe§�¨wÊ µ Äi© ° í ° © à ¹Q¨wÊ ¯ ©iÌKª�» ª4¨ ´ ©iÌ'§4²�©iÌOª�Ä9§�¨M¨OªIÄ9© ° §�¨ ¿
ÆÚ¨A§ µM¶ Äe¹O¬±ª+©iÌKª�©«ª4Â Ü ª ¶ ¹K© µQ¶ ªmÊ ° & ª ¶ ª�¨wÄ9ª ° ¬�¹ ´ ¹ ° ¨ �M×4Î ò3ß �%� òp� ��¾#� òg	Y¬±§�Â@ª9ì�ÌO¹K©�§�íOª ¶ ªe¬±© ° Â�¹K©«ªIÊ ° ¨�Äe¹O¬!ª+§�²/©iÌOª
ÄI¹QºM» ªI¬H	�¬ ° ¨OÄeª�©iÌOª à ì ° »ä»lº�ª+©iÌOª ¶ Â�¹Q»ä» à Äe§ µ Ü » ªKÊ�©«§[©iÌOªAÄ9§�» Ê[¬9Ì ° ª�» Ê5º�ª9²�§ ¶ ª�©iÌOª à ¶ ªK¹wÄwÌå©iÌOªAÄe§�» Ê Ü » ¹K©«ª ¿'ô µ © ° © ° ¬Í©iÌOª
ìÒ§ ¶ ¬«©�ÄI¹O¬±ª�¹O¬±¬ µ Â Ü © ° §�¨s	}¹Q¨wÊ=Ä9ª ¶ ©±¹ ° ¨Q» à ©iÌKª+Äe§ ¶b¶ ªIÄ9©�ÊMªe¬"Ä ¶k° Ü © ° §�¨�²�§ ¶ ©iÌKª�Â@§ µ ¨K© ° ¨ ´ ¬±© ¶bµ Äi© µQ¶ ª+¹Q¨wÊm©iÌOª � »ä» ° ¨ ´ ÌK§M¬±ª ¿

¸�ÌKªmÌOªI¹K© ° ¨K© ¶ §}Ê µ Ä9ªIÊ�º à ©iÌKª+ÄI¹QºM» ªI¬ ° ¬�ªI¬«© ° Â�¹K©«ªKÊ[¹O¬�²�§�»ä» §Oì�¬ Ý
á ªçì ° »ä» µ ¬±ªFÄe¹QºQ» ªe¬Aì@Ì ° ÄwÌFìÒª£ÌO¹KíOªF§�¨F¬«©«§YÄ]�F¹K©çÇ Å ï 	�Â�¹ ° ¨Q» à Ä µ ¬±©«§�Â�ß"Â�¹wÊMª=íw¹wÄ µQµ Â Ü ¶ §Q§4²�Ä ¶ à § ´ ª�¨ ° ÄSÄI¹QºM» ªI¬
²k¹Qº ¶k° Äe¹K©«ªKÊFº à�Ñ § ¶ ª�	�§ ¶�° ´Y° ¨O¹Q»ä» à ÊMªe¬ ° ´ ¨OªIÊm²�§ ¶�µ ¬!ª�§�¨A¹m¬!¹K©«ª4»ä» ° ©«ª ¿ ¸ÍÌOª à Ìw¹KíKª+Äe§ ÜQÜ ª ¶ ì °É¶ ªe¬�¹Q¨wÊ�©iÌKª °É¶ Ê ° ¹QÂ@ª9©«ª ¶ ¬�¹ ¶ ª
ÊMªe¬"Ä ¶k° º�ªIÊ£º à ©iÌOª Ã á Ñ*Ü ¹ ¶ ¹QÂ@ª9©«ª ¶ ¬ ¿ á ªåì ° »ä» µ ¬!ª Ã á Ñ&� ÓX	 �%� ¹Q¨OÊ � ÔSÄe¹QºQ» ªe¬ ¿ Ë}ªIª+©iÌOªS» ° ¬±©�º�ª�» §Oì
²�§ ¶ ©iÌKª�Ä ¶ §4¬!¬
¬!ªIÄi© ° §�¨K¬ ° Â Ü » ° ªKÊ ¿ ¸�ÌKªAÊ4ªe©«ªIÄi©«§ ¶ Äe¹QºQ» ªe¬#	�ì�Ì ° Ä�ÌmÄ9§�Â@ª ° ¨m²�§ ¶ Â §�² x ª � ° ºQ» ª[º�§M¹ ¶ ÊM¬Íì ° ©iÌm¹ ´}° íOª�¨ç¨ µ Â+º�ª ¶ §4²ÒÄ9§ ÜQÜ ª ¶
ÄI¹QºM» ªI¬H	BÌw¹KíOª�©iÌKª+©«§�©±¹Q»Y¹ ¶ ªI¹ç» ° ¬«©«ªKÊ ° ¨A©iÌKª�©±¹QºQ» ª[º�ª4» §Oì ¿ ³w§ ¶ ©iÌ ° ¬Íªe¬±© ° Â�¹K©«ª�	�ìÒª�©«§}§�� ° ¨I©«§ç¹wÄeÄ9§ µ ¨K©�©iÌKªw b¬±§�Â@ª9ì�ÌO¹K©
» ¹ ¶ë´ ª ¶ "å¨ µ Â+º�ª ¶ §�²�Äe§�¨Q¨KªKÄi© ° §�¨K¬ ¶ ª ð µ4°É¶ ªIÊ�²�§ ¶ ©iÌOª � Ô�Ó Õ  ¹ ¶b¶ ¹ àI¿ ¸ÍÌOªå©iÌOª ¶ Â�¹Q»BÄ9§�¨OÊ µ Ä9© ° í ° © à ²�§ ¶ ¦ µ>° ¬=5 - n��0Ó ¿Ú¾
á Ö Ä�ÂAò ¿
¸�ÌKª�Ä ¶ §4¬!¬�¬±ªIÄ9© ° §�¨O¬�¹ ¶ ª

¦�¹QºM» ª _0¬«© ¶ ¹Q¨OÊM¬ ¦ ¶ §M¬±¬�¬±ªKÄi© ° §�¨ ¦ ¶ §4¬!¬�¬±ªIÄ9© ° §�¨ ¯ ª�¨ ´ ©iÌ _0§�²/¬«© ¶ ¹Q¨OÊM¬ ©«§�©±¹Q»}Ä ¶ §4¬!¬
Ü ª ¶ Äe¹QºQ» ª ¬«© ¶ ¹Q¨OÊ ¬9Ì ° ª�» Ê ¬±ªKÄi© ° §�¨�ÚÂåÂ  � �ëÂ+Â  � �ëÂ � �ëÂ+Â  �

Ã á Ñ�� Ó � Ô ¿ � Ó Ô ¿ � Ô ¾ Ó4Ó �%�
Ã á Ñ���� � Ô ¿Ú¾ Ó × Ô ¿ � Ô ¾ Î4� ¾H�
Ã á Ñ�� Ô � Ô ¿ �4� ¾M¿ Õ ¾ � � ¿ Ó
Ã á Ñ���� Ó Ô ¿Ú¾ Ó × Ô ¿ � Õ ¾ Õ � ¿ Õ
ò�§�¨O¬«©±¹Q¨K©±¹Q¨ Î4Õ � Ô Ô ¿ Ô4Ô Õ Ô ¿ Ó ¾ ¾Q¿ Õ Ó
â/ªe©«ªIÄi©«§ ¶ Ô ¿ ��¾Iæ ¾Q¿ ×

ó:ªI¹K© ° ¨ Ü µ ©�©iÌ ¶ § µK´ Ì�©iÌKª�ÊMª9©«ªIÄ9©«§ ¶ Äe¹QºQ» ªe¬ ° ¬

Å �Ù77¶ � �l� ·lò ú �  �B� � Ä�Â  ú Ù  � á
� É· ��ø Ä�Â  ò � � É® á

¹Q¨wÊm©iÌO¹K©�§�²:©iÌKª'§4©iÌKª ¶ Äe¹QºQ» ªe¬�¬ µ Â@¬ µ Ü ©«§

Å - n � �l� ·lò ú �  Ù���� ÄwÂ  ú Ù  � á
�w�Y� Ä�Â  ò � �  � � á

Å ; j �   ¶ 2 � ¶ 2 � � �l� ·lò ú �  �B� ½}Ä�Â  ú �  �Y� á
�w�Y� ÄwÂ  ò � �  � · á

¸�ÌKª2©«§�©±¹Q» ° ¨ Ü µ ©2º à ÄI¹QºM» ªI¬ ° ¬�©iÌOª�¬ µ Â §4² Å ß Ëqæ 	 Å*- nS¹Q¨OÊ Å ; j �   ¶ 2 � ¶ 2 � ÝH ×a`cb h Ë½� �)Ô ¿ Î á 4 � ¿ � × á 4 Ô ¿ Ô � á �dO����eT
¸�ÌKª@ÄI¹QºM» ªI¬èìÒª ¶ ª@¹O¬!¬ µ Â@ªIÊ+©«§=º�ª@§�¨M» àm¾ Â » §�¨ ´ 	�º�ªKÄe¹ µ ¬±ªÍ©iÌOª@¬±©«§}Ä{��§�²B¬±§�Â@ª�íw¹ ¶�° ªe© ° ªe¬Ò§4²�Äe¹QºQ» ªe¬ÍÂ�¹ à º�ª�� µ ¬«©Íºw¹ ¶ ª�» à
ª4¨K§ µK´ Ì ° ²�ìÒª2ÄwÌO§4¬!ª�¹�» ª4¨ ´ ©iÌ2§4²Òº�ª9©HìÒªeª4¨ ¾Q¿ æ ¹Q¨OÊ � Â Ü ª ¶ Äe¹QºQ» ª ¿ ó:§OìÒª9íOª ¶ 	 ° ²�©iÌOª+» ª�¨ ´ ©iÌ2ì�¹O¬ ° ¨OÊMªeªKÊ ° ¨wÄ ¶ ªI¹O¬!ªIÊA©«§
¾Q¿ æ Â
	 ° ¨�²k¹KíO§ µQ¶ §�²:©iÌOª ¶ ªIÊ µ Ä9ªIÊ>ÌKªK¹K©�Ä9§�¨OÊ µ Äi© ° §�¨G	M©iÌKª'©«§4©±¹Q»�ÌOªI¹K© ° ¨ Ü µ ©�©iÌ ¶ § µO´ ÌåÄI¹QºM» ªI¬ ° ¬�ÊMªIÄ ¶ ªK¹O¬±ªKÊm©«§ � ¿ � á ¿

¸�ÌKªmÂ@§ µ ¨K© ° ¨ ´ ¬«© ¶Hµ Äi© µQ¶ ª ° ¬Íª �}Ü ªIÄ9©«ªIÊm©«§ ° ¨K© ¶ §YÊ µ Äeª2©iÌKª2²�§�»ä» §Oì ° ¨ ´ ÌOªI¹K©@» §Q¹wÊ Ý
â ° Â@ª4¨K¬ ° §�¨O¬�§4²/¹A¬ ° ¨ ´ » ª�\ » ª ´ ^A§�²:©iÌOª�Â µ » © ° Ü » ªmÌKª � ¹ Ü §YÊFÂ�§ µ ¨I© ° ¨ ´ ¬«© ¶Hµ Ä9© µM¶ ª Ý Ô ¿ Î Ä�Â �[Î Ä�Â ��¾Iæ Ä�Â ¿ Çm¹K©«ª ¶k° ¹Q» Ý
� º�ª ¶ë´ » ¹O¬±¬H	è©iÌKª ¶ Â�¹Q»/Ä9§�¨OÊ µ Ä9© ° í ° © à 5Rfhg.� Ô ¿ Ô4Ô æ á Ö ÄwÂAò¡¹K© ¾ ÔMÔ�ò ¿ Ë ° ¨wÄ9ª�©iÌOª ¶ ª>¹ ¶ ª ×ÐÜ ¹ °É¶ ¬m§4²�¬ µ Ä�Ì3Â@§ µ ¨I© ° ¨ ´
ª4» ª�Â@ª4¨I©«¬#	4©iÌ ° ¬�¹wÊQÊ4¬ µ Ü ©«§ Ý HjiVk'l YNm � �l� ·lò ú � ·� � ÄwÂ  ú �  �Y��ø á

��ø Ä�Â  ò � }V0}onpT
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³ ° ´ ¿YÕ�¿ Î Ý ¸�Ì ° ¬V¬"ÄwÌOª�Â�¹K© ° Ä�¬9ÌO§Oì�¬B©iÌOª Ü §M¬±¬ ° ºM» ªÒ§ ¶k° ª�¨K©±¹K© ° §�¨O¬V§4²Y©iÌKª�Ä ¶ à §4¬±©±¹K©�¹K©V©iÌKªÍ¦V¹O¬!¬±ª ´�¶ ¹ ° ¨�²�§YÄ µ ¬�§4²Y©iÌKª�©«ª�» ªI¬!Ä9§ Ü ª
Ê µM¶k° ¨ ´ §�ºK¬!ª ¶ íO¹K© ° §�¨K¬ ¿ ³w§ ¶ Â�¹ ° ¨K©«ª�¨w¹Q¨OÄeª�	l©iÌOªå©«ª4» ªe¬"Ä9§ Ü ªçÂ ° ´ ÌI©�¹Q» ¬!§£º�ª�Â@§4íKªKÊ�©«§ × Ô.-� ° ¨O¬«©«ªK¹wÊ�§�² � Ô.-Ù" ¿
¸�ÌKª Ü §M¬±¬ ° ºQ» ªF§ ¶�° ª4¨I©±¹K© ° §�¨K¬�» ° Â ° ©m©iÌOª5¹QÂ@§ µ ¨I©�§�²2íO§�» µ Â@ª5¹KíO¹ ° » ¹QºQ» ªF²�§ ¶ ©iÌOª�» ° ð µ�° Ê�¹Q¨wÊ�ÊMª9©«ª ¶ Â ° ¨OªF©iÌOª
» §YÄe¹K© ° §�¨�§�²:©iÌKª'ª � Ìw¹ µ ¬±© Ü ° Ü ª[ ° ¨wÊ ° ÄI¹K©«ªIÊ�º à ©iÌOª�Ê4§4© ° ¨O¬ ° ÊMª2©iÌKª ¶ ªe¬±ª ¶ íO§ °É¶ íK§�» µ Â@ªÙ" ¿

¸�ÌKª[» ¹O¬±©'Â�¹��H§ ¶ Ä9§�¨I© ¶k° º µ ©«§ ¶ ©«§=©iÌKªSÌKªK¹K©2» §Q¹wÊ ° ¬�©iÌKª � »ä» ° ¨ ´ © µ º�ª ¿ Æ ©@Äe§�¨O¬ ° ¬«©«¬@§�²è¬«©«ªIª�»1 �5rq æÎËcË hO� Ô ¿Ú¾I�4Î á Ö Ä�ÂAò�"
¹Q¨wÊ ° ¬Í¹O¬±¬ µ Â@ªKÊm©«§çÌw¹KíOª'©iÌKª2²�§�»ä» §Oì ° ¨ ´ Ê ° Â@ª�¨O¬ ° §�¨K¬ Ý Ã � ¸ � ân� � ÄwÂ � C � Ô ¿ æ Â+Â � Ô ¿ × ÓmÄ�Â  	 ¯ � ¾Iæ ÄwÂHjs k'tu � �l� ·lò ú �  � Ù ÄwÂ  ú �  ��� ® á

��ø Ä�Â  ò � }Vvn%T
á ª+¹O¬!¬ µ Â@ª'©iÌw¹K©�¹Q»ä»�Â@§�©«§ ¶ ¬�ì ° »ä»�º�ª�¬«ì ° ©±ÄwÌOªIÊ�§ & Ê µQ¶k° ¨ ´ § Ü ª ¶ ¹K© ° §�¨å¹K©�©iÌKª'©«ª4» ªe¬!Äe§ Ü ªu	Y¬±§�©iÌw¹K©�©iÌOª�§�¨Q» à © ° Â@ª'©iÌOª à
Äe§�¨K© ¶�° º µ ©«ª=©«§£©iÌOª5ÌOªI¹K©=» §Q¹wÊ ° ¬åì@ÌOª�¨�©iÌKª à ¹wÄi© µ ¹Q»ä» à ¹ ¶ ªFÊ ¶�° í ° ¨ ´ ª�» ª4Â@ª�¨K©«¬ ° ¨F©iÌOªS¬ Ü ªKÄi© ¶ § ´�¶ ¹ Ü Ì ¿ ¸�Ì ° ¬�ì ° »ä»�¹wÊMÊ
¹Q¨O§�©iÌOª ¶ ¬eÂ�¹Q»ä»Q¹QÂ@§ µ ¨K©�§4²�ÌOªI¹K© ¿ á ª'ªI¬«© ° Â�¹K©«ª ° ©ÍÄ9§�¨O¬±ª ¶ íw¹K© ° íOª�» à ©«§�º�ª+¹Q¨A¹wÊQÊ ° © ° §�¨O¹Q» ¾ Ô á ¿
¸l§4©±¹Q»4¬ µ Â §4²/¹Q»ä»}Ä9§�¨I© ¶k° º µ © ° §�¨O¬ ° ¬ Ý

öl¹wÊ ° ¹K© ° §�¨ ÎMÕ�¿ Õ á
áÐ° ¨OÊM§Oì Ô ¿ Ó á
¦�¹QºM» ªI¬ Î ¿ � á
ÇA§ µ ¨I© ° ¨ ´ ¾Q¿ � á
³ ° »ä»M© µ º�ª ¾Q¿ � á
ËY¹K²�ªe© à Â2¹ ¶È´}° ¨ ¾ Ô ¿ Ô á
¸ Û ¸ Ã ¯ æMæ�¿ � á

¸�ÌKª�¨ ° © ¶ § ´ ª4¨SÌOªI¹K©Í§�²/íw¹ Ü § ¶�° Þ ¹K© ° §�¨ ° ¬ ¾K×4×�¿ � � C�Ö � ´ ¿ â µM¶k° ¨ ´ Î%� Ìm§�²è§ Ü ª ¶ ¹K© ° §�¨s	 æ4æ ¿ � á �[Î�� Ì[� � ¿É¾Kæ
�F¾ Ô � C ¹ ¶ ª
° ¨K© ¶ §YÊ µ ÄeªIÊ ° ¨K©«§å©iÌOª+Ä ¶ à §M¬«©±¹K© ¿ ¸ÍÌOª ¶ ª ð µ4°É¶ ªKÊ=¹QÂ@§ µ ¨K©�§4² ¯ Ï� ° ¬�©iÌOª ¶ ª9²�§ ¶ ª Ý

ñ Õ/w ��� �  ��ø ú �w� � C
� �Y�  � � C�Ö � ´ ú � É½ �}Ù � ´ Ö » �P[R[ÒSxry

¸�ÌKª ¶ ªI¬±ª ¶ íO§ °É¶ Äe¹Q¨+§�¨M» à º�ªAÌO¹Q» ² � »ä» ªIÊA©«§ Ü ¶ ªeíKª4¨I©�¬ Ü ° »ä» §�íOª ¶ Ê µ ª�©«§å©iÌOªmÂ@§�íOª�Â@ª4¨I©�§�²V©iÌOª2©«ª�» ªe¬"Ä9§ Ü ª�	M¬±§A©iÌKª2íO§�» µ Â@ª
§4²�©iÌOª'©±¹Q¨��'¬9ÌO§ µ » Êçº�ª�¬9» ° ´ ÌK©i» à ¹Qº�§�íOª × Ôç» ¿

¸�Ì ° ¬�Ê ° ¬!Ä µ ¬!¬ ° §�¨�¬9ÌO§Oì�¬#	w©iÌw¹K©è©iÌKªAÂ�¹�� § ¶ Äe§�¨K© ¶�° º µ ©«§ ¶  Õ ÔuÒ�	 ¨K§4©:©±¹u� ° ¨ ´[° ¨I©«§å¹wÄIÄ9§ µ ¨K©è©iÌKªåÂ@§�©«§ ¶ ¬r"è©«§+©iÌOª+ÌOªI¹K©Í» §Q¹wÊ
§�¨å©iÌOªåÄ ¶ à §4¬±©±¹K© ° ¬�©iÌOª ¶ ¹wÊ ° ¹K© ° §�¨A² ¶ §�Â)©iÌOªå§ µ ©«ª ¶ ì�¹Q»ä»}©«§[©iÌKªmÄ9§�» Ê=¬«© ¶Hµ Äi© µQ¶ ª ¿ ¸ÍÌ ° ¬�Â�¹u�iªe¬�©iÌOªå¬ µ Ü ª ¶�° ¨O¬ µ » ¹K© ° §�¨A§�²
¹Q»ä»Q¬ µQ¶ ²k¹wÄeªe¬�²k¹wÄ ° ¨ ´ ì�¹ ¶ Â Ü ¹ ¶ ©«¬�ªI¬±¬±ª4¨I© ° ¹Q» ¿�Ï ª9íOª ¶ ©iÌOª�» ªe¬!¬H	Qì ° ©iÌ ° ¨ ¶ ªI¹O¬!§�¨w¹QºM» ªA» ° Â ° ©«¬H	}ª & § ¶ ©«¬Í¬9ÌO§ µ » Êçº�ª�Â�¹wÊMª�©«§
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� ¬«ì ° ©±Ä�Ì+§ & ¹Q»ä»�Â@§�©«§ ¶ ¬�¹Q¨OÊ�ª4¨OÄe§}ÊMª ¶ ¬�ì@ÌOª�¨�©iÌOª à ¹ ¶ ª�¨K§4© ¶ ª ð µ�°É¶ ªIÊ� ÌO¹KíOª@©iÌOª2ª�¨K© ¶ ¹Q¨wÄ9ª2ì ° ¨wÊM§Oì�© ¶ ¹Q¨O¬9Â ° ¬±¬ ° íOª2§�¨Q» à ° ¨'©iÌOª Ü ¹ ¶ ©«¬�¨OªeªIÊMªIÊb	}¹Q» ©iÌK§ µK´ Ì�©iÌ ° ¬�Â�¹ à ÄI¹ µ ¬!ª ° ©Ò©«§ ° Ä9ª2§�íOª ¶
Â@§ ¶ ª'ªK¹O¬ ° » à� ¬±ª�» ªKÄi©�Äe¹QºQ» ªe¬Aì ° ©iÌ>©iÌOª>¬9Â�¹Q»ä» ªI¬«©AÄ ¶ §M¬±¬�¬±ªKÄi© ° §�¨ Ü §M¬±¬ ° ºM» ªu	èì ° ©iÌF©iÌOª�» §OìÒªe¬±©�©iÌKª ¶ Â�¹Q»èÄ9§�¨OÊ µ Äi© ° í ° © à�Ü §4¬!¬ ° ºQ» ª
 �ì@Ì ° ÄwÌ ° ¬=¨O§�©+ªK¹O¬ à ©«§Á¹wÄ�Ì ° ªeíKªu	/¬ ° ¨wÄ9ªS©iÌKª ¶ Â�¹Q»�¹Q¨wÊ�ª�» ªIÄ9© ¶�° ÄI¹Q»�Ä9§�¨OÊ µ Ä9© ° í ° © à ¹ ¶ ª ¶ ª�» ¹K©«ªKÊu"�	Ò¹Q¨OÊÁ¹O¬=» §�¨ ´ ¹O¬
Ü §4¬±¬ ° ºM» ª ¿VÃ ©iÌKª ¶ Â2¹Q»I© ¶ ¹ Ü ¬9ÌO§ µ » Êmº�ª ° Â Ü » ª�Â@ª4¨I©«ªKÊ
 HÄw» ¹QÂ Ü ° ¨ ´ ©iÌOª�Äe¹QºQ» ªe¬:©«§2©iÌOª�Äe§�» Ê'¬eÌ ° ª4» Êu" ¿ ¸�Ì ° ¬ ° ¨wÄ ¶ ªI¹O¬±ªI¬
©iÌKª�ÌOªI¹K© ° ¨I© ¶ §YÊ µ Ä9ªKÊ ° ¨I©«§m©iÌOª+Ä9§�» Ê�¬«© ¶Hµ Ä9© µM¶ ª�º à ¬eÌK§ ¶ ©«ª�¨ ° ¨ ´ ©iÌOª+Ä9§�¨wÊ µ Ä9© ° íKª Ü ¹K©iÌ=» ª�¨ ´ ©iÌG	�º µ © ° ©�Â ° ¨ ° Â ° Þ ªI¬
©iÌKªmÌOªI¹K©ÍÊ °É¶ ªIÄ9©i» à ° ¨I© ¶ §YÊ µ Ä9ªKÊ ° ¨I©«§m©iÌOª+Ä9§�» Ê Ü » ¹K©«ª� ÌO¹KíOª�©iÌOª�Â@§ µ ¨K© ° ¨ ´ ¬«© ¶Hµ Ä9© µM¶ ª�¹O¬@» §�¨ ´ ¹O¬ Ü §4¬!¬ ° ºQ» ª�	�º µ ©èì ° ©iÌ�©iÌKª2¹ ¶ ªI¹�¹O¬Ò¬eÂ�¹Q»ä»4¹O¬ Ü §M¬±¬ ° ºQ» ªÍì ° ©iÌ ° ¨�©iÌKªå» ° Â ° ©«¬
¬±ª9©�º à ©iÌOª'¬«©±¹Qº ° » ° © à Äe§�¨O¬«© ¶ ¹ ° ¨I©«¬ ¿ ¸�ÌKªmÂ�¹K©«ª ¶�° ¹Q»Q¬9ÌO§ µ » Ê�ÌO¹KíOª�¹O¬'» §Oì¼¹å©iÌOª ¶ Â�¹Q»QÄe§�¨wÊ µ Äi© ° í ° © à ¹O¬ Ü §M¬±¬ ° ºQ» ª� � »ä» ° ¨ ´ © µ º�ª+¹O¬2» §�¨ ´ ¹O¬ Ü §4¬!¬ ° ºQ» ªåº�ªe©bìÒªIª�¨�©iÌOª�ì�¹ ¶ Â Ü ¹ ¶ ©Í¹Q¨OÊm©iÌOª+Ä9§�¨M¨OªIÄ9© ° §�¨ Ü § ° ¨K©�©«§m©iÌOª�©±¹Q¨u�

æNJM^NJ%L ÀÔ��È ×���TGa�SUX
T�����a�TqZ�a)SFZkV`Q�d � Og¼
¸lª4Â Ü ª ¶ ¹K© µM¶ ªmíO¹ ¶k° ¹K© ° §�¨SÄ9§ µ » Ê�§YÄeÄ µM¶ ¹O¬�©HìÒ§FÊ ° & ª ¶ ª�¨K©�© àQÜ ªe¬�§�²�íO¹ ¶k° ¹K© ° §�¨O¬ Ý ¬ Ü ¹K© ° ¹Q» § ¶ ©«ª4Â Ü § ¶ ¹Q»z	�¹Q¨OÊF¬eÌK§ µ » ÊÁ¨O§�©
ª � ÄeªeªIÊç¹=Ä9ª ¶ ©±¹ ° ¨ç» ° Â ° ©�	�¬±ªe©Í©«§ ¾ òÐ¬±§�Â�ª9ì@Ìw¹K©�¹ ¶ º ° © ¶ ¹ ¶�° » à ÌOª ¶ ª ¿ ¸ÍÌOª �B¶ ¬±©Í©«ª ¶ Â ÊMªe¬!Ä ¶�° º�ªI¬�¹m©«ª4Â Ü ª ¶ ¹K© µM¶ ª ´�¶ ¹wÊ ° ª4¨I©
¹wÄ ¶ §M¬±¬m©iÌKª>Äe§�» Ê Ü » ¹K©«ª�§ ¶ º�ªe©bìÒªIª�¨£Äe§�» Ê Ü » ¹K©«ªF¹Q¨wÊ�§ Ü © ° Äe¹Q»:ª�» ª4Â@ª�¨K©«¬ ¿ Æ ©�Äe§ µ » ÊÐº�ª ° ¨K© ¶ §}Ê µ Ä9ªIÊ º à ©iÌKª�©iÌOª ¶ Â�¹Q»
Äe§ µ Ü » ° ¨ ´ §4²�©iÌOª+Ä9§�» Ê Ü » ¹K©«ª'©«§m©iÌKªm¨ ° © ¶ § ´ ª4¨ ¶ ªI¬±ª ¶ íO§ °É¶ 	�Ê µ ª2©«§�©iÌKª'¬ Ü ªIÄ ° ¹Q»}¹ ¶H¶ ¹Q¨ ´ ª�Â@ª4¨I©�ì ° ©iÌ�©iÌOª ¯ Ï  µ ¨wÊMª ¶ ¨KªK¹K©iÌ
©iÌOª[Ä9§�» Ê Ü » ¹K©«ª�	B§ ¶ ² ¶ §�Â ºw¹wÊ�©iÌKª ¶ Â2¹Q»�Ä9§ µ Ü » ° ¨ ´ §4²�§ Ü © ° Äe¹Q» ª�» ª�Â�ª�¨K©«¬�©«§�©iÌOª�Â@§ µ ¨I© ° ¨ ´ ¬±© ¶bµ Äi© µQ¶ ª�	Bì�Ì ° Ä�Ì ° ¨=¬±§�Â@ª
ÄI¹O¬±ªe¬ÍÄI¹Q¨M¨O§�©�º�ª+¹KíO§ ° ÊMªIÊ ¿
¸lª4Â Ü § ¶ ¹Q»}©«ª4Â Ü ª ¶ ¹K© µM¶ ª+íw¹ ¶�° ¹K© ° §�¨K¬2Ê4ªI¬!Ä ¶k° º�ªA¹�º�ª4ÌO¹Kí ° § µQ¶ ì@ÌOª ¶ ª+²�§ ¶ ¹ ´}° íOª�¨ç» §}ÄI¹K© ° §�¨m§�¨m©iÌKªmÄ9§�» Ê Ü » ¹K©«ª�©iÌKªA©«ª�Â@ß
Ü ª ¶ ¹K© µQ¶ ª+íO¹ ¶�° ªI¬�ì ° ©iÌ+© ° Â�ª ¿ ¸ÍÌ ° ¬�Ä9§ µ » Ê=¹ ¶�° ¬!ª'² ¶ §�Â ©iÌKª�¬ ° ¨�� ° ¨ ´ » ª9íOª�»Y§4² ¯ Ï� ° ¨å©iÌOª ¶ ªI¬±ª ¶ íO§ °É¶ ì�Ì ° Ä�Ì ° ¬�º�ª ° ¨ ´Fµ ¬±ªKÊ
µ Ü 	 § ¶ ² ¶ §�Âÿ©iÌKªSÂ@§�íOª�Â@ª4¨I©Í§4²è©iÌKª ° ¨O¬«© ¶Hµ Â@ª�¨K©Íì@ÌOª�¨A©iÌKªå©«ª�» ªe¬"Ä9§ Ü ª�Â@§�íOªe¬2Ê µQ¶�° ¨ ´ § Ü ª ¶ ¹K© ° §�¨� b¬±ªIªS³ ° ´�µM¶ ª Õ ¿ Î ²�§ ¶
¹Q¨ ° »ä» µ ¬«© ¶ ¹K© ° §�¨'§�² Ü §M¬±¬ ° ºM» ª ° ¨K¬±© ¶bµ Â@ª4¨I©�§ ¶k° ª�¨K©±¹K© ° §�¨O¬r"�	MÄI¹ µ ¬ ° ¨ ´ ©iÌOª2Äe§�¨wÊ µ Äi© ° íOª Ü ¹K©iÌ�» ª�¨ ´ ©iÌ'©«§A©iÌKª ¯ Ï� ©«§AíO¹ ¶ à ²�§ ¶
¹ ´}° íOª�¨[» §YÄe¹K© ° §�¨'§�¨�©iÌKª�Äe§�» Ê Ü » ¹K©«ª ¿/Ã ©iÌ °É¶ ÊSÄe¹ µ ¬±ª�²�§ ¶ ©«ª�Â Ü § ¶ ¹Q»4©«ª4Â Ü ª ¶ ¹K© µQ¶ ª2íw¹ ¶k° ¹K© ° §�¨O¬Í¹ ¶ ª�ÄwÌw¹Q¨ ´ ªe¬ ° ¨�©iÌKªmÌOªI¹K©
» §Q¹wÊX	Mì@ÌOª ¶ ª'©iÌOªA» §�¨ ´�µ ¬±ª'§�²è¹[Â�§�©«§ ¶ ìÒ§ µ » ÊçÌO¹KíOª'©iÌOªAÂ�§4¬«©�¬±ªeíKª ¶ ª ° Â Ü ¹wÄi©�§�¨ ° ©«¬ ° Â+Â�ªIÊ ° ¹K©«ª�¬ µM¶H¶ § µ ¨wÊ ° ¨ ´ ¬ ¿
Ï §�¨Oª+§4²:©iÌOªe¬!ª+íw¹ ¶k° ¹K© ° §�¨O¬�Ìw¹KíKªm¹�Ì µO´ ª ° Â Ü ¹wÄ9©Í§�¨m©iÌKª Ü ª ¶ ²�§ ¶ Â�¹Q¨wÄ9ªA§�²è©iÌOª ° ¨O¬«© ¶Hµ Â@ª4¨I© µ ¨M» ªI¬±¬@©iÌKª�íw¹ ¶�° ¹K© ° §�¨K¬@¹ ¶ ª
» ¹ ¶ë´ ª ¿ ¸ÍÌOªS§�¨Q» à Ä ¶�° © ° ÄI¹Q»Vª�» ª4Â@ª�¨K© ° ¬+©iÌOªçÊMª9©«ªKÄi©«§ ¶ 	:ì@Ì ° ÄwÌÁÌO¹O¬m¹�©«ª�Â Ü ª ¶ ¹K© µQ¶ ªFÊMª Ü ª�¨wÊMª�¨K©�ÊQ¹ ¶ �çÄ µM¶H¶ ª�¨K© ¿7ô µ © ° ©
° ¬m²�§ ¶ ªe¬±ªIª�¨>©«§ Ìw¹KíKª5¹5©«ª�Â Ü ª ¶ ¹K© µQ¶ ª5Äe§�¨K© ¶ §�»ä» ª ¶ ©iÌw¹K©��iªIª Ü ¬å©iÌOªF©«ª�Â Ü ª ¶ ¹K© µQ¶ ª5Ä9§�¨O¬«©±¹Q¨K©+©«§3¬ µ ºKß ò�ª�» í ° ¨5¹wÄeÄ µM¶ ¹wÄ àI¿
â ° ¬±©±¹Q¨OÄeªe¬H	 ¶ ¹wÊ °ä° 	 ¶ ª9² ¶ ¹wÄi© ° íOª ° ¨OÊ ° Ä9ªI¬�¹Q¨wÊ5ºQ» ¹wÄ]��º�§YÊ à ª4Â ° ¬±¬ ° §�¨�¬«©±¹ à Äe§�¨O¬«©±¹Q¨K© ° ²Ò©«ª�Â Ü ª ¶ ¹K© µM¶ ªmíO¹ ¶�° ¹K© ° §�¨K¬�¹ ¶ ªSº�ª4» §Oì
¾ ò ¿
¸�ÌKª�©«ª�Â Ü ª ¶ ¹K© µQ¶ ª ´�¶ ¹wÊ ° ª4¨I©«¬Í¹wÄ ¶ §4¬!¬�©iÌOª+Ä9§�» Ê Ü » ¹K©«ª�¹Q¨wÊm©iÌKª2íw¹ ¶k° ¹K© ° §�¨O¬�ì ° ©iÌ�©«ª�» ªI¬!Äe§ Ü ª2§ ¶�° ª4¨I©±¹K© ° §�¨2ìÒª ¶ ª'ªI¬«© ° Â�¹K©«ªKÊ
¹O¬�²�§�»ä» §Oì�¬ Ýz y/{|�	ySpguDs�n¯p�yÇw9p�uR}�~�y/��s�uo��pgzxrHr�s'�¯y���z!y�}D��y�uDsÅy
³ °É¶ ¬±©�©iÌOª=¹KíKª ¶ ¹ ´ ªm©«ª�Â Ü ª ¶ ¹K© µQ¶ ªS§�²�©iÌKª[Ä9§�» ÊF¬9Ì ° ª�» Ê ° ¬�ÊMª9©«ª ¶ Â ° ¨OªIÊ ¿ ÆÚ¨OÄ ° Ê4ª4¨I©�©iÌKª ¶ Â2¹Q»�ª4¨Kª ¶ë´ à  �M× á 	B¹O¬±¬ µ Â@ªKÊF©«§
ª4¨I©«ª ¶ ¹K©�©iÌOª+Ä9ª4¨I©«ª ¶ §�²�©iÌKª'©«§ Ü "�	}©iÌKª ¶ Â2¹Q»}Äe§�¨wÊ µ Äi© ° í ° © à §4² Ã » µ Â ° ¨ °Éµ ÂÝ kÓ ¿ æ á Ö Ä�ÂAò?"�	Q©iÌKª'©iÌ ° Ä]�4¨KªI¬±¬�§�²:©iÌKª�¬eÌ ° ª4» Ê
 ¾M¿ æ Â+Â)Â ° ¨ ° Â µ Â!"�	Q¹KíOª ¶ ¹ ´ ª'Ê ° ¬«©±¹Q¨wÄ9ª�©«§A©iÌOª ¯ Ï�  ÕMÎ Ä�Â!"�¹Q¨wÊA©iÌKª'Ä °É¶ Ä µ Â�²�ª ¶ ª4¨OÄeª
 ¾I× ÔMÄwÂ!"�¹ ¶ ª ¶ ª ð µ4°É¶ ªKÊA²�§ ¶ ©iÌw¹K©
ªI¬«© ° Â�¹K©«ª Ý

¸ �qÝ Ë Ë h ß � � ¸ ð � � ]J^
� Á 5 � � � è ½Y® â 8

�Y� � â 8  Ù  ø è â 8 Ë�Ìc�«Ë�Ì Ø �w� ò � ½ � Ù �¸�ÌKªA©«ª�Â Ü ª ¶ ¹K© µQ¶ ªm§4²�©iÌOªmÄe§�» Ê�¬9Ì ° ª�» ÊFÊMª9©«ª ¶ Â ° ¨Oªe¬2©iÌOª ¶ ¹wÊ ° ¹K© ° §�¨�©iÌO¹K© ° ¬ ° ¨wÄ ° ÊMª�¨K©@§�¨m©iÌOª[Ä9§�» Ê Ü » ¹K©«ª�Ä9§�Â ° ¨ ´ ² ¶ §�Â
©iÌOª�¬9Ì ° ª�» Ê ¿ Æ © ¶ ª ð µ4°É¶ ªI¬'¨K§4©�§�¨M» à ©iÌOª[��¨O§Oì@» ªKÊ ´ ª�§4²�©iÌOªåÊ ° & ª ¶ ª4¨I©�©«ª�Â Ü ª ¶ ¹K© µQ¶ ªe¬= b¬9Ì ° ª�» Ê�íO¬ ¿ Ä9§�» Ê Ü » ¹K©«ªÙ"`	�¹ ¶ ªK¹O¬�¹Q¨OÊ
ª4Â ° ¬±¬ ° í ° © ° ªI¬�§4²�©iÌOª Ü ¹ ¶ ©«¬#	�º µ ©�¹Q» ¬!§A§4²�©iÌOª ´ ªe§�Â@ª9© ¶ à 	Qì@Ì ° ÄwÌ�Â@ªK¹Q¨K¬�©iÌOª'§ ¶�° ª4¨I©±¹K© ° §�¨2§4²�©iÌOª ¶ ¹wÊ ° ¹K© ° ¨ ´ ¬ µQ¶ ²k¹wÄeªe¬�ì ° ©iÌ
¶ ªe¬ Ü ªIÄi©�©«§FªI¹wÄwÌç§�©iÌOª ¶ ¿ ¸�Ì ° ¬ ° ¬ ° Â Ü § ¶ ©±¹Q¨I©Aº�ªIÄI¹ µ ¬!ªç¨O§�©'¹Q»ä»�©iÌOª ¶ ¹wÊ ° ¹K© ° §�¨[ª4Â�¹Q¨O¹K© ° ¨ ´ ² ¶ §�Â0§�¨Oªm¬ µM¶ ²k¹wÄ9ª ¶ ªI¹wÄ�ÌKªI¬
©iÌOªA¬ µM¶ ²k¹wÄ9ªm§�² ° ¨I©«ª ¶ ªI¬«©�	B¹Q¨wÊç©iÌKª Ü ª ¶ Ä9ª4¨I©±¹ ´ ªmÊMª Ü ª4¨OÊM¬�§�¨�©iÌKª ´ ªI§�Â@ªe© ¶ àI¿ ³w§ ¶ ©HìÒ§ Ü ¹ ¶ ¹Q»ä» ª4» Ä °É¶ Ä µ » ¹ ¶ ¬ µM¶ ²k¹wÄ9ªI¬H	�©iÌOª
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¹Q¨ ´ » ªå²k¹wÄi©«§ ¶�° ¬J HË Ü ¹ ¶H¶ §Oì aã¦Vªe¬!¬H	 ¾I×��%� 	 ÜY¿ Î Ô Î 	 Î Ô � "�Ó æ Ò ¿ ³w§ ¶Í¶ ¹wÊ ° ¹K© ° §�¨�² ¶ §�Âÿ©iÌOª�Ä à » ° ¨wÊMª ¶ ©«§ç©iÌKª[Ä9§�» Ê Ü » ¹K©«ªu	
©iÌ ° ¬@¹Q¨ ´ » ª+²k¹wÄ9©«§ ¶Ò° ¬2Ä9§�¨K¬ ° Ê4ª ¶ ¹QºQ» à ¬eÂ�¹Q»ä» ª ¶ 	�º µ ©Í²�§ ¶ ¹mìÒ§ ¶ ¬±© ß ÄI¹O¬±ª9ß ¬!Äeª�¨w¹ ¶k° §[¹O¬±¬ µ Â@ªKÊ=©«§5º�ªAÓ æ Ò�	�©«§}§ ¿ ¸�Ì ° ¬�Â2¹u� ªI¬
©iÌOª�¹wÄi© ° íOª2¬ µM¶ ²k¹wÄ9ª Ã�� �Ý ¾I� Ô4ÔYÂåÂ Öw� "  ú C�û � ½Y½ ø Â+Â ê Ó � ÔYÂ+Â ê Ô ¿ Ó æ � Ô ¿ Õ � Â  ¿
¸�ÌKªçª�Â ° ¬!¬ ° í ° © ° ªe¬m§�²�©iÌOª ° ¨Q¨Oª ¶ ¬ ° ÊMª�§�²�©iÌOª>Ä9§�» Ê�¬9Ì ° ª�» Ê�¹Q¨wÊ�©iÌKª>Ä9§�» Ê Ü » ¹K©«ªF¹ ¶ ª>¹O¬±¬ µ Â@ªKÊ5©«§7º�ª>Ô ¿ Ô�Ó�¹Q¨wÊ�Ô ¿ Ô � 	
¶ ªe¬ Ü ªIÄi© ° íOª�» àK¿ ¸ÍÌOª=» ¹K© ©«ª ¶�° ¬2¹=²k¹ °É¶ » à Ì ° ´ Ì�íw¹Q» µ ªA²�§ ¶ ¹>Â@ªe©±¹Q» ¹K© ��� òg	Vº µ © ´}° íOª�¨�©iÌOªA²k¹wÄ9©�©iÌw¹K©2¹F» ¹ ¶ë´ ªå² ¶ ¹wÄi© ° §�¨[§�²
©iÌOª ¶ ¹wÊ ° ¹K© ° §�¨ ° ¨OÄ ° Ê4ª4¨I©�§�¨'©iÌKª�Äe§�» Ê Ü » ¹K©«ª�ì ° »ä» ¶ ¹K©iÌOª ¶ Ì ° ©�§ Ü © ° ÄI¹Q»4ª�» ª4Â@ª�¨K©«¬�©iÌw¹Q¨'©iÌKª�Äe§�» Ê Ü » ¹K©«ª ° ©«¬±ª4» ²®	Q©iÌ ° ¬�¬±ªIª�Â@¬�¹
¶ ªI¹O¬!§�¨w¹QºM» ª'¹O¬±¬ µ Â Ü © ° §�¨ ¿ ¸ÍÌ ° ¬ ´Y° íKªI¬�1 å{Ë ß Ý

1 å~Ë ß � í � û ± �1 Ì Ø � µ Á �Á Ì û ± �1  Ø � µ Á �Á  ò Ë�Ì �
� í"� û ± �

�  �}Ù
Ø � µ �  Ù�ø û ± �

�  �h� Ø � µ � É½ �
�  � ® � ò Ë�Ì � �  �}Ù�ø

¸�ÌKª�¹QÂ@§ µ ¨K©�§�²/ª�¨Oª ¶È´ à ¶ ªI¹wÄ�Ì ° ¨ ´ ©iÌKª+Äe§�» Ê Ü » ¹K©«ª2í ° ¹ ¶ ¹wÊ ° ¹K© ° §�¨�² ¶ §�Â¡©iÌOª�¬9Ì ° ª�» Ê ° ¬ Ý] q�� E � � ø É· Ù ½ è ð.8  ú �  �}Ù�ø > � É½ � � Ø �  �G� � ? ú � É½Y· ø 8  � �  ��ø ® è
Ë ° ¨wÄ9ª�©iÌ ° ¬ ° ¬�¹�íOª ¶ à » §Oì ¹QºO¬±§�» µ ©«ª�íw¹Q» µ ª2¹Q¨wÊ�¹Q» ¬±§m¬9Â�¹Q»ä»� æ ÒJ"�Ä9§�Â Ü ¹ ¶ ªKÊ+©«§A©iÌOªåÌOªI¹K© ° ¨I© ¶ §YÊ µ Ä9ªKÊ=º à ©iÌOªmÂ@§ µ ¨I© ° ¨ ´
¬±© ¶bµ Äi© µQ¶ ª� Ø ¾ á "`	 ° © ° ¬ ° ¨I©«ª ¶ ªI¬«© ° ¨ ´ ©«§ÁÄ9§�Â Ü ¹ ¶ ªF¹K©+ì�Ì ° Ä�Ìç©«ª4Â Ü ª ¶ ¹K© µM¶ ªF§�²�©iÌOªFÄ9§�» Ê�¬9Ì ° ª�» Ê�©iÌOªS©HìÒ§£¬!§ µQ¶ Äeªe¬A§�²
ª4¨Kª ¶ë´ à ° ¨ Ü µ ©+ìÒ§ µ » Ê ¶ ªK¹wÄwÌ5Ä9§�Â Ü ¹ ¶ ¹QºM» ª£» ª9íOª�» ¬ ¿ ÆÚ¨KíKª ¶ © ° ¨ ´ ©iÌOª�¹Qº�§4íKª�ª ð µ ¹K© ° §�¨>¹Q¨OÊÁ¬±ªe© © ° ¨ ´ ] qp� E � ©«§ ¾ á 	 ° ©
¶ ªe¬ µ » ©«¬2©iÌw¹K©�©iÌ ° ¬'§�¨Q» à ÌO¹ ÜQÜ ª�¨O¬'²�§ ¶ ¹Q¨ç¹KíOª ¶ ¹ ´ ªm©«ª�Â Ü ª ¶ ¹K© µQ¶ ª=§�²�©iÌKª=Äe§�» ÊF¬9Ì ° ª�» ÊF§4²´}%xx~o�«	Bì�Ì ° Ä�Ì[ì ° »ä»�Äeª ¶ ©±¹ ° ¨M» à
¨Oª9íOª ¶ º�ª ¶ ªI¹wÄ�ÌKªKÊ=Ê µQ¶k° ¨ ´ § Ü ª ¶ ¹K© ° §�¨ ¿
¸l§�ÊMª9©«ª ¶ Â ° ¨OªÍ©iÌOª�©«ª�Â Ü ª ¶ ¹K© µQ¶ ª ´�¶ ¹wÊ ° ª4¨I© ° ¨@©iÌOª�Ä9§�» Ê Ü » ¹K©«ª�ì@Ì ° ÄwÌ�¹ ¶�° ¬!ªe¬/² ¶ §�Â&©iÌOª'ÌKªK¹K©�» §M¹wÊ�¹Q¨wÊ�©iÌOª � ¨ ° ©«ª�©iÌOª ¶ Â�¹Q»
Äe§�¨wÊ µ Äi© ° í ° © à §4²�©iÌOªAÂ2¹K©«ª ¶k° ¹Q»QÄ9§�¨M¨OªIÄ9© ° ¨ ´ ©iÌOª'Äe§�» Ê Ü » ¹K©«ª�¹Q¨OÊm©iÌOª ¯ Ï? ¶ ªI¬±ª ¶ íO§ °É¶ 	QìÒª�Ä9§�¨O¬ ° ÊMª ¶ ©HìÒ§ç» ° Â ° © ° ¨ ´ \HìÒ§ ¶ ¬«©
ÄI¹O¬±ªH^A¬!Äeª�¨w¹ ¶k° §4¬ Ý

� �QÖwÎ §4²B©iÌKªå¨ ° © ¶ § ´ ª�¨�¹ ¶ ª µ ¬±ªIÊ µ Ü  b¹K²v©«ª ¶ � Ó�Ì{"è¹Q¨wÊ�©iÌOª Þ ª4¨ ° ©iÌ'Ê ° ¬±©±¹Q¨OÄeª ° ¬WÑ � Ô - 	M¬±§+©iÌw¹K©/©iÌKª ¶ ª4Â�¹ ° ¨ ° ¨ ´=¯ Ï�
Ä9§�¨K©±¹wÄi©«¬A¨Oª ° ©iÌOª ¶ ©iÌOª µ ÜQÜ ª ¶ Ìw¹Q» ²�§�²�©iÌKª�º�§4© ©«§�Â Ü » ¹K©«ª�	è¨K§ ¶ ©iÌOªm©«§ ÜFÜ » ¹K©«ª�§4²�©iÌOªA©±¹Q¨u�mÄe§�¨Q¨KªKÄi© ° ¨ ´ ©«§ç©iÌOª
Ä9§�» Ê Ü » ¹K©«ª� b¬±ªeª�³ ° ´�µM¶ ª Õ�¿ ÓX	 ©«§ Ü " ¿ ¸�Ì ° ¬åÂ@ªI¹Q¨O¬�©iÌO¹K© Ü ¹ ¶ ©@§4²Ò©iÌOªSÌOªI¹K©+» §Q¹wÊ�§�¨m©iÌKª�Ä9§�» Êç¬eÌ ° ª4» Ê5Â2¹ à ¶ ªI¹wÄwÌ
©iÌKª ¯ Ï  í ° ¹+©iÌOª�Ä9§�» Ê Ü » ¹K©«ª ¶ ¹K©iÌKª ¶ ©iÌO¹Q¨mÊ °É¶ ªIÄ9©i» à § ¶ ©iÌ ¶ § µO´ Ì'©iÌOª�º�§�© ©«§�Â Ü » ¹K©«ª

� ËY¹QÂ@ª � »ä» ° ¨ ´ ¬«©±¹K© µ ¬H	�º µ ©/©iÌKªÍ©«ª4» ªe¬"Ä9§ Ü ª Ü § ° ¨I©«¬/©«§ Þ ª�¨ ° ©iÌ ¿�Ã ©è¹Q»ä» Ü § ° ¨I©«¬#	w©iÌOª@Ä9§�» Ê�¬9Ì ° ª�» ÊAÄ9§�¨Q¨OªIÄi©«¬èÊ °É¶ ªKÄi©i» à ©«§
©iÌKª ¯ Ï� 	�º µ ©�©iÌOªmÌKªK¹K©@» §M¹wÊm§�¨�©iÌKª�Ä9§�» Ê Ü » ¹K©«ªm¨OªeªIÊM¬�©«§çº�ª�Ä�ÌO¹Q¨Q¨Kª4» ªIÊm©iÌ ¶ § µK´ Ì'©iÌKª�Ä à » ° ¨wÊ4ª ¶ ì�¹Q»ä» ¬�©«§Oì�¹ ¶ ÊM¬
©iÌKªm¨ ° © ¶ § ´ ª�¨ ¿

¸�ÌKªÍ©«ª4Â Ü ª ¶ ¹K© µQ¶ ª'Ê ° & ª ¶ ª�¨wÄ9ªåº�ª9©HìÒªeª4¨�©HìÒ§ Ü § ° ¨K©«¬�Äe§�¨Q¨KªKÄi©«ªIÊSº à Â�¹K©«ª ¶k° ¹Q»�§�² � ¨ ° ©«ª�©iÌOª ¶ Â�¹Q»4Äe§�¨wÊ µ Äi© ° í ° © à 58	 » ª4¨ ´ ©iÌ
¯ ¹Q¨OÊ=Ä ¶ §M¬±¬�¬±ªKÄi© ° §�¨ Ã 	�¹Q¨OÊ�ì ° ©iÌ�©iÌKª Ü §OìÒª ¶ÒÅ © ¶ ¹Q¨O¬9Â ° © ©«ªIÊm©iÌ ¶ § µK´ Ì�©iÌKªmÂ�¹K©«ª ¶�° ¹Q»z	 ° ¬ ´Y° íKª4¨[º à Ý

� ¸Ø� ^Á ú 5 ú ] � ½ � ø �
ÆÚ¨å¹Q¨O¹Q» § ´ à ©«§[ª4» ªIÄi© ¶k° Äe¹Q»}Ä µQ¶b¶ ª�¨K©�	BÆ�ÄI¹Q»ä»M©iÌOª2²k¹wÄi©«§ ¶�¯ Ö  Ã¯ê 50"M�ãö ¿ ÆÉ¨+©iÌ ° ¬ Ü ° Ä9© µM¶ ª�	 Å3¶ ª Ü ¶ ªe¬±ª4¨I©«¬�©iÌOª+Ä µQ¶b¶ ª�¨K©'Æ�¹Q¨OÊ� ¸ ° ¬�©iÌOªåíO§�» ©±¹ ´ ªw� ¿ Ë}ª ¶k° ¹Q» ¹Q¨wÊ Ü ¹ ¶ ¹Q»ä» ª4»�Ä9§�Âåº ° ¨w¹K© ° §�¨O¬Í§�² ¶ ªe¬ ° ¬«©±¹Q¨wÄ9ªe¬2¹ ¶ ªAÄe§�¨O¬±ª ð µ ª�¨K©i» à © ¶ ªI¹K©«ªKÊ£º à ò °É¶ Ä�ÌMÌO§ & ù ¬
» ¹eì�¬ ¿
¸�ÌKª ¶ ªe¬ ° ¬±©±¹Q¨OÄeªe¬'ö Ë�� §4²�©iÌOª2²�§ ¶ ªI¬±ªeª4¨ Ü ¹K©iÌO¬�§�²�ÌKªK¹K©�© ¶ ¹Q¨K¬±²�ª ¶ ¹ ¶ ªm» ° ¬«©«ªIÊ ° ¨å¸B¹QºQ» ª Õ�¿ ��¿ Î Ý

Ã »ä»�©iÌOª=Â2¹K©«ª ¶k° ¹Q» µ ¬!ªIÊ£ÌKª ¶ ª ° ¬ Ã » µ Â ° ¨ °Éµ Â)ì ° ©iÌ=¹FÌOªI¹K©@Äe§�¨wÊ µ Äi© ° §�¨A§�²�5~��Ó ¿ æ á Ö ÄwÂAò ¿ ¸�ÌKª�Ê ° Â@ª�¨O¬ ° §�¨K¬ µ ¬±ªKÊ ° ¨
©iÌOª�Äe¹Q» Ä µ » ¹K© ° §�¨+¹ ¶ ª Ý
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° � ¯ ô â ö ö æ j æ Äe§�Â+Â�ª�¨K©«¬� Ä�Â � �äÄwÂ � �äÄwÂ � �vò Ö á � �vò Ö á �
¾ ¾ � Ô ¾M¿ � C ê ö A Öw� ¯ ¾ Ô ¿É¾ � Ô ¿É¾ � ²�§ ¶ ô µ ¬±ªIÊ[¹ ¶ ªI¹ Ö ¯
� ¾ Õ Ô CÍö A êY¾ Ô Öw� CÍö A Ô ¿ æ � ¿ � Î ¿ � ©HìÒ§m¬ à Â+Â@ª9© ¶k° Ä�Ä à » ° ¨wÊ4ª ¶ Ü ¹ ¶ ©«¬
Î ¾ CÍö A Ö�� ¯ êw�bê}¾ Ô Ô ¿ æ Ô ¿ Õ � ©iÌ ¶ § µO´ Ì+Ä à » ¿ ©«§m©«§ Ü

� ö A CÍö A Ö�� ö A ¾ Ô ¿É¾ Ó ¾Q¿ Ô × ©iÌ ¶ § µO´ Ì'©«§ Ü[Ü » ¹K©«ª
Î � CÍö A Ö Ó Ô ¿ æ Ô ¿ Ô Õ ©iÌ ¶ § µO´ Ì+Ä à » ¿ ©«§ ¯ Ï?

Ó ¾ ¾M¿ � ó 4 æ � CÍö A Ö  � Ó ê�Õ " 4 Ô ¿ æ Ô ¿ �MÎ ©iÌ ¶ § µO´ Ì+Ä à » ° ¨OÊMª ¶4 CW !ö A ß ö  � " Ö  ægê�Õ " ¹Q¨wÊm©«§ Ü[Ü » ¹K©«ª
� Ó CÍö � Ö Ó æ Ô ¿ ÔMÔ4Ô Î ©iÌ ¶ § µO´ Ì'©iÌKª ¶k° ¨ ´
Î � ö � CÍö  � Öw� ö � Ó Ô ¿ Ô æ � Ô ¿ �M×%� ©iÌ ¶ § µO´ Ì'©iÌKª+Äe§�» Ê Ü » ¹K©«ª
Ó Ó CÍö � Ö Ó æ Ô ¿ ÔMÔ4Ô Î ° ÊMª�¨K© ° Äe¹Q»4©«§mÓ ¿ �
æ � 4 æ � CÍö A Ö  � êwÕ " 4 Ô ¿ æ Ô ¿ ÔMÔ Õ ©iÌ ¶ § µO´ Ì+Ä à » ° ¨OÊMª ¶4 CW !ö A ß ö  � " Ö  ægê�Õ " ©«§ ¯ Ï�

ÇA§ µ ¨K© ¾ � ö � CÍö � Ö�× ö � Ó Ô ¿ Ô Î4æ ² ¶ §�Â¡§�¨Oªm» ª ´ ©iÌ ¶ § µK´ Ì Ü » ¹K©«ª
� Ó CÍö � Ö Ó æ Ô ¿ ÔMÔ4Ô Î Ô ¿ ÎM� � ©iÌ ¶ § µO´ Ì'©iÌKª ¶k° ¨ ´
Î � 4 æ � CÍö A Ö  � êwÕ " 4 Ô ¿ æ Ô ¿ ÔMÔ Õ ©iÌ ¶ § µO´ Ì+Ä à » ° ¨OÊMª ¶4 CW !ö A ß ö  � " Ö  ægê�Õ " ©«§ ¯ Ï�

öl¹wÊ ° ¹K© ° §�¨ ¾ ö � CÍö � Ö�� ö � Ó Ô ¿ Ô Î4æ ² ¶ §�Â Ä9ª4¨I©«ª ¶ §�² Ü » ¹K©«ª
� Ó CÍö � Ö Ó æ Ô ¿ ÔMÔ4Ô Î Ô ¿ Ô4Ó4Ó ©iÌ ¶ § µO´ Ì'©iÌKª ¶k° ¨ ´
Î � 4 æ � CÍö A Ö  � êwÕ " 4 Ô ¿ æ Ô ¿ ÔMÔ Õ ©iÌ ¶ § µO´ Ì+Ä à » ° ¨OÊMª ¶4 CW !ö A ß ö  � " Ö  ægê�Õ " ©«§ ¯ Ï�

Å�¶ § Ü ª ¶ © à Ë ° Þ ª µ ¬±ªKÊ=¹O¬
â ° ¹QÂ@ª9©«ª ¶ ¦B§�» Ê Å » ¹K©«ª ¾K� Ô4ÔSÂ+Â � � ö �
¸ÍÌ ° Ä]��¨Oªe¬!¬Í¦V§�» Ê Ü » ¹K©«ª ÓQÔSÂåÂ ° ¨AÄe§�» µ Â+¨�\iâ�^
â ° ¹QÂ@ª9©«ª ¶ ö ° ¨ ´ Ì ÕMæ ÔSÂ+Â � � ö �
¸ÍÌ ° Ä]��¨Oªe¬!¬2ö ° ¨ ´ æ ÔSÂåÂ ° ¨AÄe§�» µ Â+¨�\iâ�^
ó�ª ° ´ ÌK©2ö ° ¨ ´ ÓQÔSÂåÂ ° ¨AÄe§�» µ Â+¨�\ ¯ ^
â ° ¹QÂ@ª9©«ª ¶ ¸B¹Q¨�� ¾ Ô4Ô4ÔSÂ+Â � � ö A
¸ÍÌ ° Ä]��¨Oªe¬!¬�¸B¹Q¨u�Aº�§4© ©«§�Â Ö ©«§ Ü ¾ ÔSÂåÂ ° ¨AÄe§�» µ Â+¨�\iâ�^
¸ÍÌ ° Ä]��¨Oªe¬!¬�¸B¹Q¨u�'Ä à » ° ¨wÊMª ¶ æ Â+Â ° ¨AÄe§�» µ Â+¨�\iâ�^

¸�ÌKª ¶ ªI¬ ° ¬±©±¹Q¨OÄeª�§4² ©iÌOª�ì@ÌO§�» ª�¬ à ¬«©«ª4Â¼¹O¬è¬!ªeª4¨Í² ¶ §�Â¼§�¨Kª Ü § ° ¨I©:§�¨Í©iÌOª�º�§4© ©«§�Â&Ä °É¶ Ä µ Â�²�ª�¨wÄ9ª�§4² ©iÌOª2¨ ° © ¶ § ´ ª�¨ ¶ ªe¬±ª ¶ íO§ °É¶
° ¬

ö�� í �ö Ì û �
ö  û �

ö � û �
ö � ò Ë�Ì �� �  �%� Ë�Ì û ®�É· Ë�Ì û �  � Ë�Ì û � É® Ë�Ì � �  � � ·

ò
á

¸�Ì ° ¬ ° Â Ü » ° ªI¬è©iÌO¹K©�	Q¹O¬±¬ µ Â ° ¨ ´ � ÔuÒÿ§�²l©iÌOª+ÌOªI¹K©Í» §M¹wÊå§�¨�©iÌKª2Ä9§�» Êå¬9Ì ° ª�» Ê� � Ô á "Òª�¨K©«ª ¶ ©iÌKª2Ä9§�» Ê+¬ à ¬«©«ª4Â*¹K©è§�¨Oª Ü § ° ¨I©
§�¨�©iÌKªmº�§�© ©«§�Â §4²�©iÌOª ¶ ªI¬±ª ¶ íO§ °É¶ 	}©iÌOª�©«ª4Â Ü ª ¶ ¹K© µQ¶ ª�§�¨+©iÌO¹K© Ü § ° ¨K©�ì ° »ä»�º�ª

¸ü� �G� � û � ¸ü� �G� � û �  �
ò
á ú �}� á � �G� û � � � � ò

¸�ÌKª2©«ª�Â Ü ª ¶ ¹K© µM¶ ª ´�¶ ¹wÊ ° ª4¨I©�§�íOª ¶ ©iÌOª+Ä9§�» Ê Ü » ¹K©«ª+Äe¹Q¨[º�ª�ªI¬«© ° Â�¹K©«ªKÊ[¹O¬�²�§�»ä» §Oì�¬ Ý] × j½h ß Þ h ` æÎË � � ¸Kæ j æqð�� � � � ò
� É® òá

�0·� � á
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áÐ° ©iÌA©iÌOª+©«§4©±¹Q»Yª�¨Oª ¶È´ à © ¶ ¹Q¨O¬«²�ª ¶ ªKÊ=©iÌ ¶ § µO´ Ìå©iÌOª�Ä9§�» Ê Ü » ¹K©«ªm¹Q¨OÊS©iÌOªå¬9Ì ° ª�» Êç¹O¬�©iÌOªå§ ¶k° ´}° ¨çº�ª ° ¨ ´ ��¿ � á 	Y©iÌ ° ¬+Â2¹u� ªI¬
©iÌOª2©«ª�Â Ü ª ¶ ¹K© µQ¶ ª+Ê ° & ª ¶ ª�¨wÄ9ª ° ¨�©iÌOª+Ä9§�» Ê Ü » ¹K©«ª�º�ª9©HìÒªeª4¨2©iÌOª'©HìÒ§mÄe§�¨Q¨KªKÄi© ° ¨ ´ Ü § ° ¨I©«¬�©«§m©iÌKª ¶k° ¨ ´ç° ¨�©iÌ ° ¬ � Ê Ü ° Äi© µQ¶ ª

� ¸ × j½h ß Þ h ` æÎË � ·� � á
�  � · òá

� �  Ù ò

¦V§�Â Ü ¹ ¶ ªKÊ'©«§�©iÌ ° ¬è©iÌKª@§�©iÌOª ¶ ©HìÒ§+Ä9§�¨I© ¶k° º µ © ° §�¨K¬#	w² ¶ §�Â
©iÌOª�Â@§ µ ¨K© ° ¨ ´ §4²l©iÌKª@Äe§�» Ê Ü » ¹K©«ª@¹Q¨wÊ�² ¶ §�Â ¶ ¹wÊ ° ¹K© ° §�¨�Ê °É¶ ªIÄi©i» à
§�¨I©«§A©iÌKª+Äe§�» Ê Ü » ¹K©«ªc �² ¶ §�Â¡©iÌKª'¬eÌ ° ª4» Ê[¹Q¨OÊm©iÌ ¶ § µK´ Ì�©iÌKª�ª4¨I© ¶ ¹Q¨wÄ9ª2ì ° ¨wÊ4§Oì�"�¹ ¶ ª�¬9Â�¹Q»ä» Ý

� ¸ × j½h ß Þ h ` æÎË � �  � ® á
� É®Y® ò

á
� �  �}Ù ò

� ¸ × j½h ß Þ h ` æÎË � �  ø á
�  �}Ù ò

á
� �  ��� ò

³w§ ¶ ©iÌOª'¬±ªIÄe§�¨wÊ�» ° Â ° © ° ¨ ´ ÄI¹O¬±ª�	Q©iÌOª ¶ ªe¬ ° ¬±©±¹Q¨OÄeªe¬ÍÄ9§�Â+º ° ¨Kª'¹O¬�²�§�»ä» §Oì�¬ Ý

° � ¯ ô â ö ö�æ j æ Äe§�Â+Â@ª4¨I©«¬�äÄwÂ � �äÄwÂ � �äÄwÂ � �vò Ö á � �vò Ö á �
¾ ¾ ö � CÍö � æ Ô ¿ Ô ¾ Ó ©iÌ ¶ § µK´ Ì Ü » ¹K©«ª

� Ó C êwÕMæ æ Ô ¿ Ô4ÔMÔ � ©iÌ ¶ § µK´ Ì'©iÌKª ¶k° ¨ ´
Î � CW � ö A 4 ÕMæ " Öw� ¾ Ô ¿ Ô4Ô æ Ô ¿ Ô4Ó4Ó ©iÌ ¶ § µK´ Ì'©«§ Ü
Ó ¾ � C � ö A Ô ¿ æ Ô ¿ Ô � Ó ° ÊMª�¨K© ° Äe¹Q»�©«§[Ó ¿ �

¸�Ì ° ¬ ¶ ªI¬ µ » ©«¬ ° ¨å¹+©«ª4Â Ü ª ¶ ¹K© µQ¶ ª+Ê ° & ª ¶ ª4¨OÄeªmº�ª9©HìÒªeª�¨�©iÌOª�Ä9ª4¨I©«ª ¶ §�²�©iÌKª+Äe§�» Ê Ü » ¹K©«ª'¹Q¨wÊm©iÌOª�§ µ ©«ª ¶è¶k° Â¡§4²

� ¸ × j½h ß Þ h ` æÎË � � É· á
�  �}Ù ò

á
� �  � ·lò

¸�ÌKª�©«ª�Â Ü ª ¶ ¹K© µQ¶ ª�íO¹ ¶�° ¹K© ° §�¨�§�²lÔ ¿ æ òç©«§�©±¹Q» ° ¬/Äe§�Â Ü ¹ ¶ ªKÊ@©«§2©iÌw¹K© ° Â Ü » ° ªIÊmº à ©iÌKª2» ¹ ¶ë´ ªe¬«©:ª �}Ü ªIÄ9©«ªIÊ Ü ¶ ªe¬!¬ µQ¶ ª�íw¹ ¶k° ¹K© ° §�¨O¬
Ê µM¶k° ¨ ´ ¹Q¨�§�ºK¬!ª ¶ í ° ¨ ´ ¨ ° ´ ÌI© ¿ Æ ²Í©iÌOª>» ¹K© ©«ª ¶ ìÒª ¶ ª5Ì ° ´ ÌOª ¶ 	V©iÌ ° ¬�ìÒ§ µ » Ê�Â@ªK¹Q¨S©iÌw¹K©�©iÌKª=©«ª�Â Ü ª ¶ ¹K© µQ¶ ªSíO¹ ¶k° ¹K© ° §�¨O¬g� µ ¬«©
ªI¬«© ° Â�¹K©«ªKÊå¹ ¶ ª2§�²Ò¨O§AÄe§�¨wÄ9ª ¶ ¨2ì ° ©iÌO§ µ ©è©iÌKªå¨KªKÄ9ªI¬±¬ ° © à ©«§A¹ ¶ë´�µ ª@² µM¶ ©iÌKª ¶ ¿ ó:§OìÒªeíKª ¶ 	4©iÌ ° ¬ ° ¬�¨O§�©è©iÌOª'Äe¹O¬±ª ¿ ¸ÍÌOª�© àMÜ ° Äe¹Q»
Ü ¶ ªe¬!¬ µQ¶ ª�¹K© Å ¹ ¶ ¹Q¨w¹Q» ° ¬ � ÓMÓ�Â+ºO¹ ¶ 	Qì ° ©iÌ=Â�¹ � ° Â µ Â*íw¹ ¶�° ¹K© ° §�¨K¬ÍÊ µM¶k° ¨ ´ ¹S¨ ° ´ ÌI© ¶ ¹Q¨ ´}° ¨ ´ ² ¶ §�Â � Ó ¾ ©«§ � Ó � ÂåºO¹ ¶ ¿/Ã ¨
ª4Â Ü °É¶k° Äe¹Q»M²�§ ¶ Â µ » ¹AÄ9§�Â Ü ° » ªKÊå² ¶ §�ÂéÂ@ªK¹O¬ µQ¶ ª4Â@ª�¨K©«¬2º àçÏ ÆäËY¸ö � ÔMÔ4Ôu"

¸ �Èò � � � · Ù É· øl�
®� � ®Y· � Ø uvqYs � � ² � |�{ r{³ � û)·� � ½Y½ � ½ � · �

¸�ÌKª�©«ª4Â Ü ª ¶ ¹K© µQ¶ ªI¬2Äe§ ¶b¶ ªe¬ Ü §�¨wÊ ° ¨ ´ ©«§ � Ó ¾ ¹Q¨wÊ � Ó � Â+ºw¹ ¶ ¹ ¶ ª � æ�¿ �4Î4Õ ò�¹Q¨wÊ � æ�¿ �4×4× òO	 ¶ ªI¬ Ü ªIÄ9© ° íKª4» à 	 ì ° ©iÌm©iÌKªA©«ª�Â@ß
Ü ª ¶ ¹K© µQ¶ ª+Ê ° & ª ¶ ª�¨wÄ9ª � ¸f�)Ô ¿ Ô � ò ¿
Ã »ä»�©iÌKªç¹Qº�§�íOªSÄ9§�¨K¬ ° Ê4ª ¶ ¹K© ° §�¨K¬2ìÒª ¶ ª�ìÒ§ ¶ ¬«©�Äe¹O¬±ª[ªI¬«© ° Â�¹K©«ªI¬H	Vì ° ©iÌ�¹Q»ä»�©iÌOª=ª�¨Oª ¶È´ à º�ª ° ¨ ´�° ¨I© ¶ §YÊ µ Ä9ªKÊ5¹K©2§�¨Kª Ü § ° ¨K©�	
» ªK¹Kí ° ¨ ´ § µ ©�¹wÊMÊ ° © ° §�¨w¹Q»MÄ9§�¨OÊ µ Äi© ° ¨ ´ ª�» ª4Â@ª�¨K©«¬�» ° � ª�©iÌOª�©HìÒ§ Ã » µ Â ° ¨ °Éµ Â ¶k° ¨ ´ ¬ ° ¨O¬ ° ÊMª2©iÌKªA¨ ° © ¶ § ´ ª�¨ ¶ ªe¬±ª ¶ íO§ °É¶ ¹Q¨OÊA©iÌOª
¹QÂ@§ µ ¨K©�§�² ¯ Ï? » ª9²v©@§4íKª ¶ º�ª ° ¨ ´ ©iÌw¹K©�ª �}Ü ªIÄ9©«ªIÊF¹K²v©«ª ¶ � Ó�Ì ¿ ¸ÍÌOª ¶ ª9²�§ ¶ ª�	 ° ©@¬!ªeª4Â@¬�¬"¹K²�ªå©«§F¹O¬±¬ µ Â�ª+©iÌw¹K©@©iÌOªm¹wÄ9© µ ¹Q»
©«ª4Â Ü ª ¶ ¹K© µM¶ ª=Ê ° & ª ¶ ª4¨OÄeªe¬'ì ° »ä»�º�ªF» §OìÒª ¶ ¿�ô µ ©2ì ° ©iÌ=©iÌOª[Ê4ªe©«ªIÄ9©«§ ¶ ÌKªK¹K©«ªIÊF²�§ ¶ ©«ª4Â Ü ª ¶ ¹K© µQ¶ ª[¬±©±¹Qº ° » ° Þ ¹K© ° §�¨s	lªeíKª4¨=©iÌOª
©«ª4Â Ü ª ¶ ¹K© µM¶ ª2íO¹ ¶k° ¹K© ° §�¨O¬�§4²:Ô ¿ æ ò�¹ ¶ ªm¨O§�¬±§ µQ¶ Ä9ª'§�²�ìÒ§ ¶b¶ à 	�º�ªIÄI¹ µ ¬!ª@©iÌOª à » ªI¹wÊA©«§[¹Q¨+ª �}Ü ¹Q¨O¬ ° §�¨'§4²�©iÌOª�Ä9§�» Ê Ü » ¹K©«ª2§�²
 kß Ô ¿ ÔMÔ�Ó 4 Ô ¿ ÔMÔ ÎM×4� " Öw�Mæ ò Ë�Ì ê Ô ¿ æ ò êY¾I� Ô4ÔYÂåÂZ� �{$ ÂÉ	 ì�Ì ° Ä�Ì ° ¬'¹QºK¬!§�» µ ©«ª�» à ¨Kª ´ » ° ´}° ºQ» ª�²�§ ¶ ©iÌKª ¶ ª�» ¹K© ° íOª Ü §M¬ ° © ° §�¨ ° ¨ ´ §�²
©iÌOª'§ Ü © ° Ä9¬ µ ¨ ° ©«¬ ¿
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³ ° ´ ¿YÕ�¿ Ó Ý ¸�Ì ° ¬�Â@§YÊ4ª4»4§�²�©iÌKª2©«ª�Â Ü ª ¶ ¹K© µM¶ ª2íO¹ ¶�° ¹K© ° §�¨K¬ ° ¨'©iÌKª'Ä ¶ à §M¬«©±¹K©�Ä�» §4¬!ª�» à ¶ ª Ü ¶ ªI¬±ª4¨I©«¬�©iÌOª �B¶ ¬«©�§4²�©iÌOª@©HìÒ§�Äe¹O¬±ªI¬
Äe§�¨O¬ ° ÊMª ¶ ªIÊ ° ¨m©iÌOª=º à ß!Ìw¹Q¨wÊ�ß Äe¹Q» Ä µ » ¹K© ° §�¨K¬ ¿ ¸ÍÌOªå§�¨Q» à Ê ° & ª ¶ ª�¨wÄ9ªI¬�¹ ¶ ªå©iÌKª Ü ¶ ªI¬±ª4¨OÄeª+§�²Ò©iÌOª+©HìÒ§S¹wÊQÊ ° © ° §�¨O¹Q»
¶k° ¨ ´ ¬åÄ9§�¨M¨OªIÄ9© ° ¨ ´ º�§4© ©«§�Ân¹Q¨wÊ5©«§ Ü §4²Í©iÌKª£¨ ° © ¶ § ´ ª�¨ ¶ ªe¬!ª ¶ íK§ °É¶ ¹Q¨wÊ£©iÌKª[©iÌ ° Ä]�4¨KªI¬±¬+§4²Í©iÌKªSÄ à » ° ¨wÊMª ¶ ì�¹Q»ä»z	
ì�Ì ° Ä�Ì ° ¬ ¾ ÄwÂ ÌKª ¶ ªu	 ° ¨O¬«©«ªI¹wÊ�§4² æ Â+Â ° ¨�©iÌKª�Äe¹Q» Ä µ » ¹K© ° §�¨K¬ ¿

³ ° ´ ¿YÕ�¿ æ Ý ³ ï Ç ¹Q¨w¹Q» à ¬ ° ¬+§�²Í©iÌOª[©«ª�Â Ü ª ¶ ¹K© µM¶ ª�Ê ° ¬«© ¶k° º µ © ° §�¨ ° ¨ç©iÌOªSÄ ¶ à §M¬«©±¹K©'ì ° ©iÌ�©iÌOª ¶ ªI¬±ª ¶ íO§ °É¶ ¹Q»äÂ@§4¬±©�ª�Â Ü © àK¿ ÆÉ¨
Äe§�¨K© ¶ ¹O¬±©@©«§�©iÌKª Ü ¶ ª9í ° § µ ¬ ��´�µQ¶ ªu	l©iÌKª[Äe§�» Ê Ü » ¹K©«ªA©iÌ ° Ä]�4¨KªI¬±¬ ° ¬ Î ÄwÂ ÌKª ¶ ª� ° ¨K¬±©«ªI¹wÊF§�²�ÓMÄ�Â ° ¨ Õ ¿ Ós" ¿ Æ © ° ¬
§�ºIí ° § µ ¬@©iÌw¹K©@©iÌOªA©«ª�Â Ü ª ¶ ¹K© µQ¶ ª[§4²�©iÌOªm²k¹ ¶ ªKÊ ´ ªA§4²�©iÌOª�Äe§�» Ê Ü » ¹K©«ªAì ° ©iÌ � Õ�¿ � ò ° ¬2¹Qº�§4íKªm©iÌOªA©«§�» ª ¶ ¹Q¨OÄeª
¹Q¨wÊm©iÌKª ¶ ªe²�§ ¶ ª+¹wÊQÊ ° © ° §�¨w¹Q»�Â@ªI¹O¬ µM¶ ªe¬�§4² ¶ ªIÊ µ Ä ° ¨ ´ ©iÌOª�Ä9§�» Ê Ü » ¹K©«ª2©«ª�Â Ü ª ¶ ¹K© µQ¶ ª�¨KªIªIÊm©«§Fº�ª�Ä9§�¨K¬ ° Ê4ª ¶ ªKÊ ¿
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³ ° ´ ¿YÕ�¿ � Ý ³ ï Ç ¹Q¨w¹Q» à ¬ ° ¬�§�²�©iÌKªå©«ª�Â Ü ª ¶ ¹K© µQ¶ ªmÊ ° ¬±© ¶�° º µ © ° §�¨ ° ¨�©iÌOªAÄ ¶ à §M¬«©±¹K© ¿ Çå§M¬«© ° ¨ Ü µ © Ü ¹ ¶ ¹QÂ�ª9©«ª ¶ ¬�¹ ¶ ª+©iÌOªA¬"¹QÂ@ª
¹O¬ ° ¨�©iÌKª Ü ¶ ª9í ° § µ ¬ ��´�µQ¶ ª�	�§�¨Q» à ©iÌOª Ü ¶ ªe¬±ª4¨OÄeª>§�²�¹wÊMÊ ° © ° §�¨w¹Q»�\ Ü §YÄ]�iª9©«¬r^�§�¨5©iÌOª3º�§�© ©«§�Â Ü » ¹K©«ª5§�²2©iÌOª
©±¹Q¨u�+¹ ¶ ª�¬ ° Â µ » ¹K©«ªIÊ>º à ¬±ªe© © ° ¨ ´ ¹wÊQÊ ° © ° §�¨w¹Q» Ü § ° ¨K©«¬Í§�¨å©iÌKª�º�§4© ©«§�Â §�²:©iÌKª ´�¶�° Ê=©«§=¹ � � ªIÊ[©«ª�Â Ü ª ¶ ¹K© µQ¶ ªå§�²
��� ò ¿ ¸ÍÌOª ¶ ªe¬ µ » © ° ¬�²k¹ °É¶ » à Ê ¶ ¹QÂ�¹K© ° Ä�	}ì ° ©iÌ�©iÌOª+Ä9§�» Ê Ü » ¹K©«ª+¹Q¨wÊm©iÌKª�¨ ° © ¶ § ´ ª4¨ ¶ ªI¬±ª ¶ íO§ °É¶ ¹wÄ�Ì ° ªeí ° ¨ ´ Ä9§�¨K¬±©±¹Q¨I©
©«ª4Â Ü ª ¶ ¹K© µM¶ ª ¿

³ ° ´�µQ¶ ª Õ�¿ Ó�¬eÌK§Oì�¬+©iÌOªF§ µ © Ü µ ©å§�²2¹ � ¨ ° ©«ªçª4» ª�Â@ª4¨I©A¹Q¨w¹Q» à ¬ ° ¬H	�¹Q¨O¹Q» à Þ ªIÊÁ²�§ ¶ ©iÌOªç©«ª�Â Ü ª ¶ ¹K© µQ¶ ª>Ê ° ¬«© ¶k° º µ © ° §�¨ ° ¨F©iÌOª
Ä ¶ à §M¬«©±¹K© ¿ ¸ÍÌ ° ¬Ò¬9ÌO§Oì�¬/©iÌw¹K©è©iÌOª�º à ß!Ìw¹Q¨OÊAÄe¹Q» Ä µ » ¹K© ° §�¨K¬/ìÒª ¶ ªå¨K§4©:²k¹ ¶ § & ¹Q¨OÊ Ü ¶ §4í ° ÊMª�¹�²k¹ °É¶ » à ¶ ªK¹Q» ° ¬«© ° Ä�¹ ÜQÜ ¶ § � ° Â�¹K© ° §�¨
©«§m©iÌOª'¹wÄ9© µ ¹Q»M©«ª�Â Ü ª ¶ ¹K© µQ¶ ª+Ê ° ¬±© ¶�° º µ © ° §�¨ ¿
¸�ÌKª�¨Oª � © ��´�µQ¶ ª�	 Õ ¿ æ 	B¬9ÌO§Oì�¬'¹Q¨£³ ï Ç�¹Q¨O¹Q» à ¬ ° ¬'§�²�©iÌOªçÌOªI¹K©m» §M¹wÊ�§�¨=©iÌKª[Ä ¶ à §M¬«©±¹K©�	�¹Q¨OÊÁÌOª ¶ ª�©iÌKªFÌOªI¹K© ° ¬mÂ�¹ ° ¨M» à
° ¨K© ¶ §YÊ µ ÄeªIÊÁº à ¶ ¹wÊ ° ¹K© ° §�¨=§�¨=©iÌOª=Ä9§�» Ê5¬9Ì ° ª�» Ê ¿ ¸ÍÌ ° ¬ ° ¬�¬ ° Â µ » ¹K©«ªIÊ3º à5Ü » ¹wÄ ° ¨ ´ ©iÌOª=§�º®� ªIÄi© ° ¨I©«§5¹Q¨çª�¨Kí °É¶ §�¨QÂ@ª�¨K©'§�²
�M× � ò>¹Q¨wÊå¹O¬!¬ ° ´ ¨ ° ¨ ´ ª�Â ° ¬!¬ ° í ° © ° ªe¬ Ö ¹QºO¬±§ ¶ Ü © ° §�¨ÍÄe§}ª`_[Ä ° ª�¨K©«¬/©«§�©iÌOª@¬ µM¶ ²k¹wÄ9ªI¬ ¿ ¸ÍÌOªÍ©«ª�Â Ü ª ¶ ¹K© µQ¶ ª�Ê ° & ª ¶ ª4¨OÄeªe¬�ÊMªIÄ ¶ ªK¹O¬±ª�	
ì�Ì ° Ä�ÌÍì�¹O¬èª �}Ü ªIÄi©«ªKÊX	�º�ªIÄI¹ µ ¬!ª�©iÌKª Ü ¶ ª9í ° § µ ¬ÒÄe¹O¬!ª�ì�¹O¬è¹O¬±¬ µ Â@ªKÊ'©«§�º�ª�¹�ìÒ§ ¶ ¬±© ß ÄI¹O¬±ª9ß ¬!Äeª�¨w¹ ¶k° §X	KªI¬ Ü ªIÄ ° ¹Q»ä» à Ä9§�¨OÄeª ¶ ¨ ° ¨ ´
©iÌOª Ü §OìÒª ¶:° ¨ Ü µ © ° ¨K©«§�§�¨Oª Ü § ° ¨I© ¿
ó:§OìÒª9íOª ¶ 	w©iÌOªÍ©«ª4Â Ü ª ¶ ¹K© µM¶ ª�Ê ° & ª ¶ ª�¨wÄ9ª@§4² ¾M¿ � ò>©«§+©iÌKª@²k¹ ¶ ¬ ° ÊMª�§�²B©iÌOª@Äe§�» Ê Ü » ¹K©«ª ° ¬�¬«© ° »ä»O©«§}§[Â µ ÄwÌ2©«§[º�ª�©«§�» ª ¶ ¹K©«ªIÊ ¿
Û ¨Oª�íOª ¶ à ª & ªIÄ9© ° íKªåÂ@ªI¹Q¨O¬�§4² ¶ ªIÊ µ Ä ° ¨ ´ ©iÌKª@©«ª�Â Ü ª ¶ ¹K© µQ¶ ª ´�¶ ¹wÊ ° ª�¨K©èìÒ§ µ » Ê[º�ª�©«§w�iªeª Ü ©iÌOª+º�§4© ©«§�Â §4²B©iÌKª'Ä9§�» Ê Ü » ¹K©«ª
¹K© �%� ò¼ªeíKª ¶ à ì@ÌOª ¶ ª ¿ ¸ÍÌ ° ¬'ÄI¹Q¨5º�ª=¹wÄwÌ ° ª9íOªIÊ ° ²�¹wÊQÊ ° © ° §�¨O¹Q»�\ Ü §YÄ]�iª9©«¬r^ç¹ ¶ ªFÂ@§ µ ¨I©«ªKÊF§�¨[©iÌOªFº�§�© ©«§�Â §4²�©iÌOª�©±¹Q¨�� ¿
¸�ÌKª à ìÒ§ µ » Êå¬«©±¹Q¨wÊ+íOª ¶ © ° Äe¹Q»�©«§å©iÌKªåº�§�© ©«§�Â §�²B©iÌOª@©±¹Q¨u��	M¬±§å©iÌO¹K©Ò©iÌOª+¨ ° © ¶ § ´ ª4¨'ÄI¹Q¨Aº�ª ¶ ª�» ªI¹O¬!ªIÊåì@ÌOª�¨2©iÌKª@©«ª�» ªI¬!Ä9§ Ü ª
Ü § ° ¨I©«¬2©«§ Þ ª�¨ ° ©iÌG	èº µ ©�ì@ÌOª�¨=©iÌOª Þ ª�¨ ° ©iÌçÊ ° ¬«©±¹Q¨wÄ9ª ° ¨OÄ ¶ ªK¹O¬±ªI¬H	l©iÌOª à ¹ ¶ ª=¹ ¶H¶ ¹Q¨ ´ ªKÊ>Ä °É¶ Ä µ » ¹ ¶ » à §�¨[©iÌKª Ü » ¹K©«ªmì ° ©iÌ[©iÌOª
§ Ü ª�¨ ° ¨ ´ ¬ Ü § ° ¨K© ° ¨ ´ § µ ©Hì�¹ ¶ Êb	4¬!§A©iÌw¹K©Ò©iÌOªm¨ ° © ¶ § ´ ª�¨'ì@Ì ° ÄwÌ ° ¬ x §Oì ° ¨ ´ ©«§A©iÌKªm» §OìÒªI¬«© Ü § ° ¨K©�Äe§�»ä» ªIÄ9©«¬ ° ¨�©iÌOªe¬!ª Ü §YÄ{� ªe©«¬
¹Q¨wÊ¥�iªeª Ü ¬�©iÌKªI¬±ª Ü § ° ¨K©«¬�§�²:©iÌKª�Ä9§�» Ê Ü » ¹K©«ª�¹K© �%� ò ¿
³ ° ´�µQ¶ ª Õ ¿ � ¬eÌK§Oì�¬�©iÌw¹K©/©iÌ ° ¬�Â�ªI¹O¬ µQ¶ ª'ÌO¹O¬�Ê ¶ ¹QÂ�¹K© ° Ä ° ¨ xBµ ª�¨wÄ9ªÍ§�¨�©iÌOªÍ©«ª�Â Ü ª ¶ ¹K© µQ¶ ª ´�¶ ¹wÊ ° ª4¨I©�	G� ªIª Ü ° ¨ ´ ¹Q»ä»w§�²�©iÌOª@Ä9§�» Ê
¬±© ¶bµ Äi© µQ¶ ª�¹wÄ9© µ ¹Q»ä» à ¹K© �%� ò ¿
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#�»êº 3FÂ1Â�Å ¿]Å Á�¾bí1îOíXõ�ì*øsÄu¿�õ
¸�Ì ° ¬2¬±ªKÄi© ° §�¨[ÊMªe¬!Ä ¶�° º�ªI¬�¹O¬ Ü ªIÄ9©«¬@©iÌw¹K©@ìÒª ¶ ª ° Â Ü § ¶ ©±¹Q¨K©�²�§ ¶ ©iÌKª[Ä ¶ à §M¬«©±¹K©�ÊMªe¬ ° ´ ¨=¹ Ü ¹ ¶ ©@² ¶ §�Â ©iÌKªA©«§ Ü ° Ä9¬AÂ@ª4¨I© ° §�¨KªKÊ
¹Qº�§4íKªu	Í¹Q¨OÊ7¹Q» ¬±§3ª �}Ü » ¹ ° ¨K¬S¹wÊQÊ ° © ° §�¨w¹Q»�² µ ¨OÄ9© ° §�¨w¹Q» ° © à ©iÌO¹K© µ ¬ µ ¹Q»ä» à Ä9§�¨OÄeª ¶ ¨K¬=©iÌKª5¬"¹K²�ª�¹Q¨wÊ�ªK¹O¬ à Ìw¹Q¨wÊ�» ° ¨ ´ §�²'©iÌOª
° ¨O¬«© ¶Hµ Â�ª�¨K© ¿� Û ¶�° ª4¨I©±¹K© ° §�¨åÊ µQ¶k° ¨ ´ § Ü ª ¶ ¹K© ° §�¨ Ý × Ô.-2² ¶ §�Â¡íOª ¶ © ° Äe¹Q»z	 Î�� Ô.- ¶ §�©±¹K© ° §�¨å¹ ¶ § µ ¨wÊS¦V¹O¬!¬±ª ´�¶ ¹ ° ¨+ÊMª ¶ §�©±¹K©«§ ¶ ¹ � ° ¬ Ý

Ã ¬[Â@ª�¨K© ° §�¨OªIÊ5ªI¹ ¶ » ° ª ¶ 	�©iÌOª=¬ Ü ªKÄi© ¶ § ´�¶ ¹ Ü ÌS¬ Ü ¹Q¨K¬+¹�» ¹ ¶ë´ ª ¶ ¹Q¨ ´ ª[§�² Ü §4¬!¬ ° ºQ» ª[§ ¶�° ª4¨I©±¹K© ° §�¨K¬c b¬±ªeª£³ ° ´�µQ¶ ª Õ�¿ Î " ¿
ï íKª4¨�©iÌO§ µO´ Ì5Ê µM¶k° ¨ ´ §�ºK¬!ª ¶ íO¹K© ° §�¨K¬å©iÌKªÁÂ�¹ � ° Â µ Â Þ ª4¨ ° ©iÌ£Ê ° ¬«©±¹Q¨wÄ9ª ° ¬ � Ô.-u	�ÊQ¹ à © ° Â@ª�Â�¹ ° ¨K©«ª�¨w¹Q¨OÄeªç§4²�©iÌOª
©«ª�» ªe¬"Ä9§ Ü ª�Â ° ´ ÌK© ¶ ª ð µ�°É¶ ª5¹ Þ ª�¨ ° ©iÌ£Ê ° ¬«©±¹Q¨wÄ9ª µ Ü ©«§ × Ô - ¿ ¸ÍÌ ° ¬ ° ¨ xBµ ª�¨wÄ9ªI¬A©iÌOªF©«§�©±¹Q»:íO§�» µ Â@ªF§�²'©iÌKª ¯ Ï�
¶ ªI¬±ª ¶ íO§ °É¶ 	èº�ªIÄI¹ µ ¬!ª ° ©'ÄI¹Q¨>º�ª � »ä» ªIÊ�§�¨Q» à µ Ü ©«§ç©iÌOª æ ÔsÒ;» ª9íOª�»�©«§>¹KíK§ ° ÊF¬ Ü ° »ä» ° ¨ ´ ¹Q¨OÊ�©«§Áº�ª=¹QºQ» ªm©«§ � ¨wÊ>¹
Ü §4¬ ° © ° §�¨'²�§ ¶ ©iÌKª ° ¨O¬«©±¹Q»ä» ¹K© ° §�¨'§4²�©iÌOª'§�íOª ¶ Ü ¶ ªe¬±¬ µM¶ ª'¬±ªKÄ µQ¶�° © à íw¹Q» íKª+¹Q¨wÊm©iÌKª'ª � Ìw¹ µ ¬±© Ü ° Ü ª ¿� ó�§�» Êm© ° Â@ª2²�§ ¶ íw¹wÄ µQµ Â Ñ Î ìÒªeª%�e¬ Ý
¸ÍÌOªåÂ ° ¨ ° Â µ Â © ° Â@ª2©iÌw¹K©�©iÌOª2Ä ¶ à §4¬«©±¹K©�Äe¹Q¨�¬«©±¹ à ¹K©@Ì ° ´ Ì'íw¹wÄ µQµ Â ì ° ©iÌO§ µ ©�º�ª ° ¨ ´ Ü µ Â Ü ªKÊ�§�¨ ° ¬ ¶ ª ð µ4°É¶ ªKÊm©«§
º�ª Î ìÒªIª{�e¬ ¿mÃ ¬±¬ µ Â ° ¨ ´ ©iÌO¹K©2©iÌKª=ÊMª9ì�¹ ¶ ¬«©±¹ à ¬'Äe§�» Êb	B©iÌ ° ¬ ° ¬+¹wÄwÌ ° ª9íOªIÊÁº à ° ¨O¬«©±¹Q»ä» ° ¨ ´ ¹Q¨ç¹wÄi© ° íw¹K©«ªIÊ>Ä�ÌO¹ ¶ Äe§M¹Q»
© ¶ ¹ Ü 	�¹O¬ÍªI¬«© ° Â�¹K©«ªKÊFº à ©iÌOª�Â�¹Q¨ µ ²k¹wÄ9© µM¶ ª ¶ §�²/©iÌKª+Ä ¶ à §4¬«©±¹K© ¿ ¸ÍÌOª'© ¶ ¹ Ü ° ¬ ¶ ª ´ ª4¨Kª ¶ ¹K©«ªKÊFº à ÌOªI¹K© ° ¨ ´ç° ©�Â µ » © ° Ü » ª
© ° Â@ªe¬[¹K²v©«ª ¶ ªI¹wÄ�Ì5§�ºO¬±ª ¶ í ° ¨ ´ Ä à Äw» ª ¿ ¸ÍÌOªÁÌKªK¹K©«ª ¶ ¬FÌO¹KíOª5¹�Äe§�¨K© ¶ §�» µ ¨ ° ©A©iÌO¹K© ° ¬[¹wÄi© ° íw¹K©«ªIÊ�Ê °É¶ ªIÄi©i» à ¹K©å©iÌOª
° ¨K¬±© ¶bµ Â@ª�¨K©�	 ¶ ¹K©iÌOª ¶ ©iÌw¹Q¨+¹K©Ò©iÌOª2Äe§�¨K© ¶ §�» ¶ §}§�Â ¿èÛ ¨M» à ì�ÌKª4¨�©iÌOª@©«ª4Â Ü ª ¶ ¹K© µQ¶ ª ° ¨O¬ ° ÊMª@©iÌOª2Ä ¶ à §4¬«©±¹K© ° ¬�Äw» §M¬±ª�©«§
¶ §}§�Â ©«ª�Â Ü ª ¶ ¹K© µM¶ ª2ì ° »ä» ° ©�º�ª Ü §4¬±¬ ° ºM» ª�©«§[¹wÄi© ° íw¹K©«ª2©iÌKª�© ¶ ¹ Ü ÌKªK¹K© ° ¨ ´ 	�º�ªKÄe¹ µ ¬±ª ° ©�ìÒ§ µ » Êçº�ª�Ê ° ¬!¹O¬«© ¶ § µ ¬ ° ²�©iÌOª
© ¶ ¹ Ü ì�¹O¬ ¶ ª ´ ª4¨Kª ¶ ¹K©«ªKÊ�ì@Ì ° » ª2©iÌKª�ÊMª9ì�¹ ¶:° ¬ÍÄ9§�» Ê ¿� ö ª4Â@§�íw¹QºQ» ªå» ° Ê Ý
¸ÍÌOªç» ° Êb	BªeíKª4¨=©iÌK§ µK´ Ì ° © ° ¬2íOª ¶ à ¶k° ´}° Êb	/¨KªIªIÊM¬2©«§�º�ª ¶ ª�Â�§�íw¹QºM» ªu	/º�ªIÄI¹ µ ¬!ª[§�©iÌOª ¶ ì ° ¬±ªA©iÌOª=Ä9§�» Ê Ü » ¹K©«ª�ìÒ§ µ » Ê
¨K§4©Aº�ª�¹wÄeÄ9ªI¬±¬ ° ºM» ª�²�§ ¶�° ¨K¬±©±¹Q»ä» ¹K© ° §�¨ç¹Q¨wÊ3Â�¹ ° ¨K©«ª�¨w¹Q¨wÄ9ª[§�²�©iÌOª=¬ Ü ªKÄi© ¶ § ´�¶ ¹ Ü Ìçª4» ª�Â@ª4¨I©«¬ ¿ ¸�Ì ° ¬+Äe§�¨Q¨KªKÄi© ° §�¨ ° ¬
²�§ ¶ ªI¬±ªeª4¨�©«§�º�ª+¹K©�©iÌOª�» ª9íOª�»M§4²�©iÌOª�Ä9§�» Ê Ü » ¹K©«ª ¿� Ë Ü ¹K© ° ¹Q»Q¬±ª Ü ¹ ¶ ¹K© ° §�¨�§�²èÊ4ªe©«ªIÄi©«§ ¶ ¬ ° ´ ¨w¹Q»M¹Q¨wÊ ° ¨K¬±© ¶bµ Â@ª�¨K©ÍÄ9§�¨K© ¶ §�» Ý
Ë}ª9íOª ¶ ¹Q»4Ê ° & ª ¶ ª�¨K©ÒÄ9§�¨M¨OªIÄ9©«§ ¶ ¬Ò¹ ¶ ª�²�§ ¶ ªI¬±ªeª4¨@²�§ ¶ ©iÌKª�Ê4ªe©«ªIÄi©«§ ¶ ¬ ° ´ ¨O¹Q»w¹Q¨OÊ+©iÌKª ° ¨K¬±© ¶bµ Â@ª�¨K©ÒÄ9§�¨I© ¶ §�»w¬ ° ´ ¨O¹Q» ¬#	wì ° ©iÌ
¹+¬ Ü ¹K© ° ¹Q»M¬!ª Ü ¹ ¶ ¹K© ° §�¨+§4²�©iÌOª'©bìÒ§A© àMÜ ªI¬�§4²:¬ ° ´ ¨w¹Q»M¹wÄwÌ ° ª9íOªIÊ>º à ²�ªeªKÊ ° ¨ ´ ©iÌKª4Â ©iÌ ¶ § µO´ Ì+Ê ° & ª ¶ ª�¨K© x ¹Q¨ ´ ªe¬ ¿� Ï ° © ¶ § ´ ª�¨+Ê ¶ ¹ ° ¨+íw¹Q» íOª Ý
¸ÍÌ ° ¬@íw¹Q» íKªmì ° »ä»�º�ª ° ¨K¬±©±¹Q»ä» ªIÊç©«§Fª�¨O¬ µQ¶ ªm©iÌOª Ü §4¬±¬ ° º ° » ° © à ©«§çª4Â Ü © à ©iÌOª�» ° ð µ4° ÊÁ¨ ° © ¶ § ´ ª�¨ ¶ ªe¬±ª ¶ íO§ °É¶�° ¨>¨O§�Â ° ¨O¹Q»
Ü §4¬ ° © ° §�¨ ¿ ¸ÍÌ ° ¬ ° ¬ç¨OªIÄ9ªI¬±¬"¹ ¶ à ²�§ ¶ ©iÌOª=©«ªI¬«© Ü ÌO¹O¬!ªç¹Q¨wÊ�²�§ ¶@° ¨O¬«© ¶Hµ Â@ª�¨K©[Â�¹ ° ¨K©«ª�¨w¹Q¨OÄeª ¿ Æ ²@©iÌKª�¬ Ü ªKÄi© ¶ § ´�¶ ¹ Ü Ì
²k¹ ° » ªIÊ>Ê µM¶k° ¨ ´ § Ü ª ¶ ¹K© ° §�¨s	 ° ©�ìÒ§ µ » Êç©±¹u� ªçÂ µ ÄwÌ�©«§}§Á» §�¨ ´ ©«§�º�§ ° »�§ & ©iÌKª[Äe§Q§�» ¹Q¨I© ° ¨=§ ¶ ÊMª ¶ ©«§çì�¹ ¶ Â µ Ü ©iÌOª
° ¨K¬±© ¶bµ Â@ª�¨K© ¿�ï íKª4¨ ° ²B©iÌOª ¶ ªe¬±ª ¶ íO§ °É¶�° ¬�ª4Â Ü © ° ªIÊb	 ° ©/ì ° »ä»w¬±© ° »ä»K©±¹u�iª ¾K� Ì�©«§�ì�¹ ¶ Â µ Ü ©iÌOª@Ä9§�» Ê+¬±© ¶bµ Äi© µQ¶ ª@©«§ ¶ §Q§�Â
©«ª�Â Ü ª ¶ ¹K© µQ¶ ª µ ¬ ° ¨ ´ ©iÌKª�ÌOªI¹K©«ª ¶ ¹K© ©±¹wÄwÌOªIÊm©«§m©iÌOªAº�§4© ©«§�Â¡§�²:©iÌKª ¯ Ï� ©±¹Q¨u� ¿� ¦ ¶ à §4¬±©±¹K©@ÌOªI¹K© ° ¨ ´ Ý
³w§ ¶ Â�¹ ° ¨I©«ª4¨O¹Q¨wÄ9ª Ü µM¶ Ü §4¬!ªe¬H	B©iÌKª[Ä ¶ à §M¬«©±¹K© ° ¬ ¶ ª ð µ�°É¶ ªIÊ�©«§Áº�ªmì�¹ ¶ Â@ªKÊ µ Ü ² ¶ §�Â �%� ò7©«§ ¶ §}§�Â ©«ª�Â Ü ª ¶ ¹K© µQ¶ ª
ì ° ©iÌ ° ¨ ¾I� Ì ¿ á�° ©iÌm©iÌOª+¹QÂ@§ µ ¨I©Í§4²�Â2¹K©«ª ¶k° ¹Q» ° ¨A©iÌKªåÄe§�» Ê[¬±© ¶bµ Äi© µQ¶ ª� �Ñ �4æ Ô�� ´ "�©iÌ ° ¬ ¶ ª ð µ4°É¶ ªe¬@¹Q¨ ° ¨ Ü µ © Ü §OìÒª ¶
§�²�Ñ æ Ô4Ô á ¿� ¯ ¹Qº�§ ¶ ¹K©«§ ¶ à ÌO¹Q¨wÊ�» ° ¨ ´�Ý
ÆÉ¨'©iÌOªA» ¹QºG	YË Å ÆÚ³ ³�Æ�¬ ° ©«¬ ° ¨+¹åÄI¹ ¶ ©Òì�Ì ° Ä�Ì2ì ° »ä»M¹Q» ¬±§çº�ª µ ¬!ªIÊA©«§S» ° ²v©�©iÌKª'Ä ¶ à §M¬«©±¹K© µ Ü ©«§å©iÌOªAÂ@§ µ ¨I© ° ¨ ´ Ü §M¬ ° © ° §�¨
¹K©�©iÌOª2©«ª�» ªe¬"Ä9§ Ü ª ¿ Ë ° ¨wÄ9ª'©iÌOª'§ Ü ª ¶ ¹K© ° §�¨ Ü §M¬ ° © ° §�¨å¹K©�©iÌOª2©«ª�» ªe¬"Ä9§ Ü ª ° ¬�©iÌOª�¬!¹QÂ�ª'¹O¬ ° ¨�©iÌOª�» ¹QºG	}ì ° ©iÌ�©iÌOª+Ä9§�» Ê
Ü » ¹K©«ª µ Ü ì�¹ ¶ ÊM¬H	M©iÌKª+Ä ¶ à §4¬«©±¹K©�Ê4§}ªI¬�¨O§�©�¨KªIªIÊm©«§�º�ª ¶ §�©±¹K©«ªIÊm²�§ ¶ ¹Q¨ à § Ü ª ¶ ¹K© ° §�¨ ¿� Ï §[ÊMªI¹wÊ�ª4¨OÊ�ÌO§�» ªI¬ Ý
â/ªI¹wÊAª�¨wÊSÌO§�» ªI¬�Ìw¹KíKª@©«§Sº�ª'¹KíO§ ° ÊMªIÊ ° ¨'¹Q»ä» ° ¨Q¨Oª ¶ Ü ¹ ¶ ©«¬�§�²B©iÌOª'Ä ¶ à §4¬±©±¹K©�	4©«§m¹KíK§ ° Êå¬e» §Oì7§ µ © ´ ¹O¬±¬ ° ¨ ´ ì@ÌOª�¨2©iÌOª
° ¨K¬±© ¶bµ Â@ª�¨K© ° ¬�ªeíO¹wÄ µ ¹K©«ªKÊ ¿
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� ñ ¹wÄ µMµ Â ´ ¹ µK´ ªe¬�¹K©�ÊMª9ì�¹ ¶ ¹Q¨wÊ Ü µ Â Ü ° ¨ ´ ÊMª9í ° Ä9ª Ý
¸èìÒ§�¬±ªe©«¬�§�²/íw¹wÄ µQµ Â ´ ¹ µO´ ªI¬�¹ ¶ ª ° ¨O¬«©±¹Q»ä» ªKÊX	Y§�¨Kª ° ¨A©iÌKª�¬ Ü ªIÄ9© ¶ § ´�¶ ¹ Ü Ì�¹Q¨OÊ[§�¨KªA¹K©�©iÌOª Ü µ Â ÜY¿ ¸ÍÌ ° ¬Íª�¨O¬ µQ¶ ªI¬
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ì�Ì ° Ä�Ì ° ¬�©iÌw¹K©Òì ° ©iÌ'©iÌOªAÌ ° ´ ÌOªe¬±©Òª`_[Ä ° ª4¨OÄ à 	}§ µ ©«¬ ° ÊMª�©iÌOª'§�ºO¬±ª ¶ íOªIÊAì�¹KíKª4» ª�¨ ´ ©iÌ ¶ ¹Q¨ ´ ª ¿ ÇA¹ � ° Â µ Â*ª`_[Ä ° ª4¨OÄ ° ªe¬�ìÒ§ µ » Ê
©iÌOª�¨+ªeíKª4¨å©iÌOªe§ ¶ ª9© ° Äe¹Q»ä» à ¨O§�©2ÌO¹KíOª�ª � Ä9ªIªIÊMªIÊ � Ôwß � ÔsÒ ¿ ¸�ÌKª ¶ ªe²�§ ¶ ª ° ©�ì�¹O¬2¨KªKÄ9ªe¬!¬!¹ ¶ à ©«§�Äe§�¨O¬«© ¶ ¹ ° ¨+©iÌOª'©«§�» ª ¶ ¹Q¨wÄ9ªe¬�§�¨
©iÌOª+ºQ» ¹ Þ ª'¹Q¨ ´ » ª�©«§=º�ª Î Ò ¿ ¸ÍÌ ° ¬ÒìÒ§ µ » Ê ° Â Ü » à ¹+Ê4ªKÄ ¶ ªI¹O¬!ª ° ¨�ª`_[Ä ° ª4¨OÄ à §4² æ ÒnÂ�¹ � ° Â µ Â ¿:Ã ¬�ì ° »ä»Yº�ª�¬eÌK§Oì�¨ ° ¨2©iÌOª
¨Oª � © Ü ¹ ¶ ¹ ´�¶ ¹ Ü ÌG	�©iÌKªSºM» ¹ Þ ªm¹Q¨ ´ » ªA§�²è©iÌOªmÊMª�» ° íOª ¶ ªIÊ C ß!ºw¹Q¨wÊ=ì�¹O¬�§ & ¬±ª9©åº à�æ Ò�	�ì ° ©iÌ[Ä9§ ¶H¶ ªI¬ Ü §�¨wÊ ° ¨ ´ » §Oì ª`_[Ä ° ª4¨OÄ à
 b¬±ªeª�³ ° ´�µQ¶ ª × ¿É¾ " ¿��»êº �ÉÀ:Á�ìUøbÀ ¿{Å øsõ
¸�ÌKª �B¶ ¬±© ´�¶ ¹K© ° ¨ ´ ©«§çº�ª+ÊMª�» ° íOª ¶ ªIÊmì�¹O¬�©iÌOª[ó?amò ´�¶ ¹K© ° ¨ ´ ¿ Æ ©2Ìw¹O¬ ´ §�¨Oª@©iÌ ¶ § µO´ ÌåÄ9§�» Ê�Ä à Äw» ° ¨ ´ ì ° ©iÌK§ µ ©�Ê4ª ´�¶ ¹wÊM¹K© ° §�¨
° ¨å¬ µM¶ ²k¹wÄ9ª ð µ ¹Q» ° © àK¿ ¸�ÌKª'©HìÒ§ Ü ° Äi© µQ¶ ªI¬ ° ¨ç³ ° ´�µM¶ ªe¬ × ¿ Î ¬eÌK§Oì ° ©Í¬eÌK§ ¶ ©i» à ¹K²v©«ª ¶ ÊMª�» ° íOª ¶ à ¬«© ° »ä» ° ¨å©iÌOª[º�§ � ¹Q¨wÊ>Â�§ µ ¨I©«ªKÊ
§�¨m©iÌOª ´�¶ ¹K© ° ¨ ´ ì@ÌOªeª4» ° ¨[©iÌOªm©«ªe¬«©2Ä ¶ à §4¬±©±¹K©�	 ¶ ªI¬ Ü ªKÄi© ° íOª�» àI¿ ³ ° ´�µM¶ ª ×�¿ Óç¬eÌK§Oì�¬ Ü ¹ ¶ ©«¬'§�²�©iÌKª[Äe§�¨O¬«© ¶Hµ Ä9© ° §�¨[Ê ¶ ¹9ì ° ¨ ´ ¬
Â�¹wÊMªmº à ó ¿ â/§�ÌQ¨w¹Q» ª{��	}¹Q¨wÊ�©iÌKª ��´�µM¶ ª�Äe¹ Ü © ° §�¨+Ê4ªI¬!Ä ¶�° º�ªI¬�©iÌKªmÂ@§M¬«© ¶ ª�» ªeíO¹Q¨K© Ü ¹ ¶ ©«¬Í¹Q¨wÊ=¹wÊ`� µ ¬«©iÂ@ª4¨I©�Â@ªIÄ�ÌO¹Q¨ ° ¬9Â@¬ ¿
¸�ÌKª�ì�¹KíOª9² ¶ §�¨K©�©iÌO¹K© ° ¬åÂ@ªI¹Q¨K©�©«§>º�ªA¹wÄ�Ì ° ªeíKªKÊS§�¨å©iÌOªåÊ4ªe©«ªIÄ9©«§ ¶ Ü » ¹wÄ9ªe¬�íKª ¶ à ¬«© ¶k° ¨ ´ ª�¨K©�Ä9§�¨K¬±© ¶ ¹ ° ¨K©«¬Í§�¨A©iÌKªA¬ µQ¶ ²k¹wÄeª
Ü ¹ ¶ ¹QÂ@ªe©«ª ¶ ¬H	Y¹Q¨wÊ[¹Q» ¬±§�§�¨�©iÌOª ´�¶ ¹K© ° ¨ ´ ¬ ¿ Æ ©�ì�¹O¬Í¹ Ü §4©«ª�¨K© ° ¹Q»4ìÒ§ ¶H¶ à ©iÌw¹K©�©iÌOªm» ° ´ ÌK©bìÒª ° ´ ÌK© ° ¨ ´ Ü ¹K© ©«ª ¶ ¨å§4²:Ä ¶ §M¬±¬±ªKÊ[Ê ¶k° »ä»
ÌO§�» ªI¬�Äe§ µ » Ê�¬9ÌO§Oì ©iÌ ¶ § µO´ Ì ° ¨+©iÌOª Ü §�» ° ¬9ÌOªIÊ�¹Q¨wÊ Ö § ¶ ©iÌKª ¶Hµ » ªKÊ[¬ µQ¶ ²k¹wÄ9ª�	Bº µ ©�©iÌ ° ¬ ° ¬'¨K§4©�©iÌOª�Äe¹O¬±ª Ý ³ ° ´�µM¶ ª ×�¿ æ ¬9ÌO§Oì�¬
©iÌOª ° ¨I©«ª ¶ ²�ª ¶ § ´�¶ ¹QÂ@¬�§�²�©iÌOª x ¹K©i¨KªI¬±¬mÂ@ªK¹O¬ µQ¶ ª4Â@ª�¨K©«¬'²�§ ¶ ¹Q»ä»�²�§ µQ¶�´�¶ ¹K© ° ¨ ´ ¬mº�ª9²�§ ¶ ªS¹Q¨wÊ5¹K²v©«ª ¶ ©iÌKª ¶Hµ » ° ¨ ´ ¿ ¸ÍÌOª à ¹ ¶ ª
¹Q»ä»YìÒª4»ä»Yì ° ©iÌ ° ¨A©iÌOªå¬ Ü ªIÄ ° � ÄI¹K© ° §�¨O¬H	 ¬ ° ¨wÄ9ªå©iÌKªS¨ µ Â+º�ª ¶ §�¨m©iÌOª+©«§ Ü » ªe²v©@§�²�ªI¹wÄwÌ Ü » §�© ´}° íOªe¬@©iÌKªAíw¹Q» µ ªå²�§ ¶ ©iÌOªFö:Ç�Ë
ì�¹KíOª9² ¶ §�¨K©Òª ¶H¶ § ¶ ¿ Æ ©�¬9ÌO§ µ » Ê=º�ªmº�ª4» §Oì Ô ¿Ú¾ Óå©«§+² µ » � »ä»�©iÌOª�¬ Ü ªIÄ ° Ä � Äe¹K© ° §�¨K¬#	wì@Ì ° ÄwÌ'ìÒª ¶ ª'Ê4ª ¶�° íOªIÊA² ¶ §�Â ©iÌKª�©«§�» ª ¶ ¹Q¨wÄ ° ¨ ´
ì ° ©iÌ ° ¨'©iÌOª À/ï Ç Ã è § Ü © ° Äe¹Q»}Ê4ªI¬ ° ´ ¨ Ü ¶ § ´�¶ ¹QÂ ¿
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³ ° ´ ¿Y×�¿Ú¾ Ý ¦V§�Â Ü ¹ ¶�° ¬!§�¨å§4² ´�¶ ¹K© ° ¨ ´ ª�_�Ä ° ª�¨wÄ ° ªe¬�ì ° ©iÌåíw¹ ¶k° ¹K© ° §�¨m§�²ÍºQ» ¹ Þ ªå¹Q¨ ´ » ª ¿ ¸ÍÌOª[ºM» ¹wÄ{��	�¬!§�» ° Ê=Ä µM¶ íOª ° ¬�©iÌOª�©iÌOªe§4ß
¶ ª9© ° ÄI¹Q»�ª`_[Ä ° ª�¨wÄ à ²�§ ¶ ¹�ºM» ¹ Þ ªKÊ ´�¶ ¹K© ° ¨ ´ ì ° ©iÌå©iÌOªA¬ Ü ªIÄ ° � Äe¹K© ° §�¨O¬Í§�²è©iÌOª C ß"ºO¹Q¨wÊ ´�¶ ¹K© ° ¨ ´ ¹O¬�ìÒª+ì ° »ä» µ ¬!ª ° ©
° ¨AË Å Æë³�³�Æ ¿ ¸�ÌKªmºQ» ¹ Þ ª�¹Q¨ ´ » ª�§4² ¾KÎ�¿ æ4× - Ìw¹O¬2Â�¹ � ° Â µ Â¡ª`_[Ä ° ª4¨OÄ à ¶ § µK´ ÌM» à ° ¨�©iÌOªmÂ ° ÊMÊ�» ª'§�²�©iÌKª�§�ºK¬!ª ¶ íKªKÊ
ì�¹KíOª�» ª4¨ ´ ©iÌ ¶ ¹Q¨ ´ ªm¹Q¨wÊçÄe§�Â Ü ¹ ¶ ¹QºQ» ªåª�_�Ä ° ª�¨wÄ ° ªe¬�¹K©�©iÌKªçº�§ ¶ Ê4ª ¶ ¬2§�²è©iÌOªSºw¹Q¨wÊ ¿ ¸ÍÌOª=Â�ªI¹O¬ µQ¶ ªIÊ�ª`_[Ä ° ª4¨OÄ à
Ê ° ¬ Ü » ¹ à ªIÊ=¹O¬Í©iÌOª ¶ ªIÊb	�ÊM¹O¬eÌKªKÊ>» ° ¨Oª+¬9ÌO§Oì�¬�íOª ¶ à Ê ° & ª ¶ ª�¨K©Í¬ Ü ªIÄ9© ¶ ¹Q»Bº�ª4ÌO¹Kí ° § µQ¶ 	 ¹Q¨wÊ[©iÌ ° ¬@Äe¹Q¨mªI¹O¬ ° » à º�ª+ª � ß
Ü » ¹ ° ¨KªKÊ�º à Ä9§�Â Ü ¹ ¶k° ¬±§�¨Íì ° ©iÌ@©iÌOªÍ©iÌOªe§ ¶ ª9© ° Äe¹Q»Oª`_[Ä ° ª4¨OÄ à ²�§ ¶ ¹mºM» ¹ Þ ª�¹Q¨ ´ » ªÍ§�² ¾ Ó ¿ Î - ¿ ¸ÍÌOª@¹Q»äÂ@§M¬«©èÄ9§�¨K¬±©±¹Q¨I©
§ & ¬!ª9©Sº�ªe©bìÒªIª�¨�©iÌO¹K©A©iÌKªI§ ¶ ªe© ° Äe¹Q»�¹Q¨wÊ Â@ªK¹O¬ µQ¶ ªKÊÁÄ µM¶ íOªF¹ ¶k° ¬±ªe¬m² ¶ §�Â ° Â Ü ª ¶ ²�ªIÄ9© ° §�¨O¬ ° ¨>©iÌOª ´�¶ ¹K© ° ¨ ´ 	�» ° �iª
Äe§M¹K© ° ¨ ´ Ü ªIª�» ªIÊ�§ & 	 ¶ ªKÊ µ Ä9ªKÊ ¶ ª x ªIÄ9© ° í ° © à ª9©±Ä ¿
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³ ° ´ ¿Y×�¿ � Ý ¸�ÌKª�ª�_�Ä ° ª�¨wÄ ° ªe¬�§4²:©iÌOª ´�¶ ¹K© ° ¨ ´ ¬� ¶ ª�» ¹K© ° íOª'©«§S¹Q¨ Ã » µ Â ° ¨ °Éµ ÂéÂ °É¶H¶ § ¶ ²�§ ¶ ó�amòO	 C ¹Q¨wÊ5óW	�¹Q¨wÊ ¶ ª�» ¹K© ° íOª�©«§
¹Q¨ Ã µ Â °É¶H¶ § ¶ ²�§ ¶ ò�"`	�¹O¬�©iÌKª à ìÒª ¶ ª�Â@ªK¹O¬ µQ¶ ªKÊ>º à ©iÌOª[Â�¹Q¨ µ ²k¹wÄi© µQ¶ ª ¶ ¿�Ã ¬@¹mÄ9§�Â Ü ¹ ¶k° ¬±§�¨G	}©iÌOª'©iÌKªI§ ¶ ªe© ° Äe¹Q»
ª�_�Ä ° ª�¨wÄ ° ªe¬[¹ ¶ ª Ü » §4© ©«ªIÊ3¹O¬=¬!§�» ° Ê » ° ¨Oªe¬ ¿ ÆÚ¨5©iÌKª�Äe¹O¬±ª>§4²'©iÌKª C ß"ºO¹Q¨wÊ ´�¶ ¹K© ° ¨ ´ 	�ì@ÌOª ¶ ª>©iÌO§4¬±ª�©HìÒ§�Ê ° & ª ¶
¬ µ ºO¬«©±¹Q¨K© ° ¹Q»ä» à 	�¹A©iÌOªe§ ¶ ª9© ° ÄI¹Q» Ü » §�©�ì ° ©iÌA©iÌKª=ºM» ¹ Þ ªA¹Q¨ ´ » ª�¬9Ì ° ²v©«ªIÊS©«§ ¾ Ó ¿ Î -  ° ¨O¬«©«ªK¹wÊ=§4² ¾KÎ�¿ æ4× - " ° ¬ ´}° íOª�¨ ° ¨
ÊQ¹O¬9ÌKß ÊM§�© ¿ Æ ©�¬eÌK§Oì�¬�©iÌw¹K©�©iÌOª+¹O¬ à Â+Â@ªe© ¶�° Ä2¬9Ìw¹ Ü ª'§�²:©iÌKª'ª�_�Ä ° ª�¨wÄ à Ä µQ¶ íKª ° ¬ Ü ¶ §�ºw¹QºM» à ÄI¹ µ ¬!ªIÊ�º à ¹+ì ¶ §�¨ ´
ºQ» ¹ Þ ª�¹Q¨ ´ » ª ¿
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Wheel
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screws
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³ ° ´ ¿Y×�¿ Î Ý�Å ÌK§4©«§ ´�¶ ¹ Ü Ì@§�²B©iÌOªåó�amòVß ´�¶ ¹K© ° ¨ ´ 	 µ ¨MÂ�§ µ ¨I©«ªKÊX	4§�¨@©iÌOª�» ªe²v©�	Q¹Q¨wÊ[Â�§ µ ¨I©«ªKÊ+§�¨�©iÌKª ´�¶ ¹K© ° ¨ ´ ì�ÌKªIª�»G ¶k° ´ ÌK©�" ¿
¸�ÌKªÐ» ° ´ ÌK©bìÒª ° ´ ÌK© ° ¨ ´ ¬±© ¶bµ Äi© µQ¶ ª ° ¬çíKª ¶ à ìÒª�»ä»èí ° ¬ ° ºQ» ª ¿ ¸�ÌKª ´�¶ ¹K© ° ¨ ´ ì@ÌOªeª4» ¶ ª ð µ4°É¶ ªI¬S©iÌOª7» ¹ ¶È´ ª�¬ Ü ¶ §YÄ]�iª9©
Ê ° ¹QÂ@ª9©«ª ¶ ¹Q¨wÊS¹S» §Oì ´ ªI¹ ¶Ò¶ ¹K© ° §[©«§=¹Q»ä» §Oì¼²�§ ¶ ©iÌKªå¬ Ü ªIÄ9© ¶ ¹Q»YÊ ° ©iÌKª ¶�° ¨ ´ ¿�Û ¨å©iÌOª'©«§ Ü §4²/©iÌKª ´�¶ ¹K© ° ¨ ´ Â@§ µ ¨K©�	
¹wÊ`� µ ¬«©iÂ@ª4¨I©�¬!Ä ¶ ªeì�¬Í¹ ¶ ª'í ° ¬ ° ºQ» ª�ì�Ì ° Ä�Ìå¹ ¶ ª µ ¬!ªIÊm²�§ ¶ ©iÌOª Ü §4¬±© ° © ° §�¨ ° ¨ ´ ¹ ¶ § µ ¨wÊm©iÌKª'§�©iÌOª ¶ ©bìÒ§�¹ � ªI¬ ¿
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Side view of the grating wheel

Top view of the grating wheel

The adjustment mechanism
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³ ° ´ ¿Y×�¿ Ó Ý ï�� © ¶ ¹wÄ9© ° §�¨£§4²�©iÌOª5Ä9§�¨K¬±© ¶bµ Äi© ° §�¨£Ê ¶ ¹eì ° ¨ ´ ¬m²�§ ¶ ©iÌOª ´�¶ ¹K© ° ¨ ´ ì�ÌKªIª�» ¿ ¸�ÌKª>¬ ° Ê4ªFí ° ª9ìã¬eÌK§Oì�¬m©bìÒ§�§�²2©iÌOª
´�¶ ¹K© ° ¨ ´ ¬= l}X"Íì ° ©iÌå©iÌOª=» ° ´ ÌI©HìÒª ° ´ ÌI© ° ¨ ´ ÌK§�» ªe¬�§�¨å©iÌOª=Â@§ µ ¨K©�	Yì ° ©iÌå©iÌOª=Â@§ µ ¨K©Í¬!Ä ¶ ª9ìÒªKÊ=§�¨I©«§[©iÌOª ´�¶ ¹K© ° ¨ ´
ì�ÌKªIª�»�  O~" ¿ ¸�Ì ° ¬ ° ¬åÊ °É¶ ªIÄi©i» à Ä9§�¨M¨OªIÄ9©«ªIÊF©«§5©iÌKª>Â�§�í ° ¨ ´ Ü ¹ ¶ ©+§�²�©iÌOª Ü §4¬ ° © ° §�¨Sª4¨OÄe§YÊ4ª ¶  nrn*"�	/ì@Ì ° ÄwÌ ° ¨
¶ ª9²�ª ¶ ª4¨OÄeªÍ©«§2©iÌKª � � ªIÊ�º�§4© ©«§�Â Ü ¹ ¶ ©g an/Q0"Ò¹Q»ä» §Oì�¬:©«§�Ê4ªe©«ª ¶ Â ° ¨Kª�©iÌOª�¹Q¨ ´�µ » ¹ ¶ Ü §M¬ ° © ° §�¨�§4² ©iÌOª ´�¶ ¹K© ° ¨ ´ ì�ÌKªIª�»
ì ° ©iÌ�¹ ¶ ªe¬±§�» µ © ° §�¨S§�²!Ñ � � � ¿ ¸�ÌKª ´�¶ ¹K© ° ¨ ´ ¬å¹ ¶ ªçÄe§�¨Q¨KªKÄi©«ªKÊF©«§>©iÌOªçÄ9ª4¨I© ¶ ¹Q» Ü ¹ ¶ ©+§�²�©iÌKª£Â@§ µ ¨K©2í ° ¹F¬«©«ªIª�»
Ü » ¹K©«ª�¬ Ü ¶k° ¨ ´ ¬�¹Q¨wÊ�¹wÊÖ� µ ¬±©iÂ@ª�¨K©�Â@ªKÄwÌw¹Q¨ ° ¬eÂ@¬ ¿ ¸ÍÌOª2¬ Ü ¶k° ¨ ´ ¬É bª ¿ ´ }%Q�¡ü�oO¢¡�[!O0"�¹Q»ä» §Oì ¶ ª4» ¹K© ° íKªmÂ@§4íKª4Â@ª�¨K©«¬
§4² ´�¶ ¹K© ° ¨ ´ ¹Q¨wÊÁÂ@§ µ ¨K©�Ê µQ¶k° ¨ ´ Ä9§}§�» Ê4§Oì�¨ ¿ ¸�ÌKª Ü µM¶ Ü §4¬!ªA§4²�©iÌOª[¹wÊÖ� µ ¬±©iÂ@ª�¨K©åÂ@ªKÄwÌw¹Q¨ ° ¬eÂ@¬J k¬±ªIª�ºM» §Oì�ß µ Ü
° ¨�©«§ Ü ¶k° ´ ÌK©2Äe§ ¶ ¨Oª ¶ ¹Q¨wÊSíw¹ ¶�° § µ ¬�í ° ªeì�¬'§�¨�©«§ Ü §4²Ò©iÌOª ´�¶ ¹K© ° ¨ ´ ¬2¹Q¨OÊÁÂ�§ µ ¨I©�" ° ¬@©«§ Ü §4¬ ° © ° §�¨�©iÌOª ´�¶ ¹K© ° ¨ ´
íOª ¶ à ¹wÄeÄ µQ¶ ¹K©«ª�» à ì ° ©iÌ ¶ ªI¬ Ü ªKÄi©+©«§£©iÌKª�§ Ü © ° Äe¹Q»V¹ � ° ¬ ¿ ¸ÍÌOªe¬!ªç¹wÊ`� µ ¬«©iÂ@ª4¨I©«¬åÄI¹Q¨>§�¨Q» à º�ª�Â�¹wÊMª=ì@ÌOª�¨�©iÌOª
° ¨O¬«© ¶Hµ Â�ª�¨K© ° ¬A§ Ü ª4¨ ¿ ó:§OìÒªeíKª ¶ 	�©iÌOªçÊ ° ¬ Ü » ¹wÄ9ª�Â�ª�¨K©2§4²Í©iÌKªç¬ Ü ªIÄ9© ¶bµ Â ¨OªeªKÊ4¬�©«§�º�ª5Â@ªK¹O¬ µQ¶ ªKÊ5ì�ÌKª4¨S©iÌOª
° ¨O¬«© ¶Hµ Â�ª�¨K© ° ¬�Äe§�» Êb	 ° ¨+©iÌKª ¶ Â2¹Q»Qª ð µ4° » ° º ¶k°Éµ Â)¹Q¨wÊ�§ Ü ª ¶ ¹K© ° §�¨SÂ@§YÊ4ª ¿ Çå§4íKª4Â@ª�¨K©«¬Í¹ ¶ § µ ¨wÊ�©iÌKª+¹ � ° ¬ Ü ¹ ¶ ¹Q»ä» ª�»
©«§2©iÌOª ´�¶ §Q§4íKªI¬è¹ ¶ ª Ü ª ¶ ²�§ ¶ Â�ªIÊ�º à ¶ §�©±¹K© ° ¨ ´ ©iÌKª�ì�ÌK§�» ª ´�¶ ¹K© ° ¨ ´ ì@ÌOªeª4» ¿ â ° ¬ Ü » ¹wÄeª�Â@ª4¨I©«¬/Ä9§�¨OÄeª ¶ ¨ ° ¨ ´ ©iÌKªÍ¹ � ° ¬
§ ¶ ©iÌK§ ´ §�¨O¹Q»I©«§�©iÌKª ´�¶ ¹K© ° ¨ ´ ¬ µM¶ ²k¹wÄ9ªu	�ì�Ì ° Ä�Ìå» ªK¹wÊ�©«§å¹2© ° » © ° ¨@©iÌOª@¬ Ü ªIÄ9© ¶ ¹J «¨O§�© Ü ¹ ¶ ¹Q»ä» ª�»O©«§åÄe§�» µ Â+¨O¬è§�²�¹ ¶b¶ ¹ à
¹Q¨ à Â@§ ¶ ª#"+¹ ¶ ª=Ä9§ ¶H¶ ªKÄi©«ªKÊ3º à © µM¶ ¨ ° ¨ ´ ©iÌOªSÊ ° & ª ¶ ª�¨K© ° ¹Q»l¬!Ä ¶ ª9ì §�¨=©iÌOª[©«§ Ü ¶�° ´ ÌI©�Ä9§ ¶ ¨Oª ¶ §4²�ªK¹wÄwÌ ´�¶ ¹K© ° ¨ ´ ¿
â ° ¬ Ü » ¹wÄeª�Â@ª4¨I©«¬Í§4²:©iÌOª+§�º®� ªIÄi© Ü § ° ¨I©«¬#	�Äe¹ µ ¬±ªKÊ>º à ¹Aì ¶ §�¨ ´=´�¶ ¹K© ° ¨ ´ ¹Q¨ ´ » ª+¹ ¶ § µ ¨OÊ=©iÌKªå¹ � ° ¬ Ü ª ¶ Ü ª4¨OÊ ° Ä µ » ¹ ¶
©«§£©iÌKª ´�¶ §Q§4íKªI¬H	è¹ ¶ ª�Ä9§ ¶H¶ ªKÄi©«ªKÊ�º à ©iÌOªç¹wÊ`� µ ¬«©iÂ@ª4¨I©[Â@ªKÄwÌw¹Q¨ ° ¬eÂnÄ9§�¨M¨OªIÄ9©«ªIÊ>©«§£©iÌKªS©«§ Ü Ä9ª4¨I© ¶ ªS§4²�ªI¹wÄwÌ
´�¶ ¹K© ° ¨ ´ ¿�ï ¹wÄwÌ�§�²�©iÌKªI¬±ª�Ê ° ¬ Ü » ¹wÄ9ª4Â@ª�¨K©«¬�¨OªeªKÊA©«§=º�ª�Ê4ªe©«ª ¶ Â ° ¨OªIÊSº à ¬!Äe¹Q¨Q¨ ° ¨ ´ ¹ Ü § ° ¨K©�¬±§ µM¶ Ä9ª@©iÌ ¶ § µO´ Ì2©iÌOª
� ª4» Ê>§�²�í ° ªeì ¹Q¨wÊ�º à ¹wÄ ð µ4°É¶k° ¨ ´ ¹FÄe¹Q» ° º ¶ ¹K© ° §�¨=¬ Ü ªIÄ9© ¶bµ Â0²�§ ¶ ªI¹wÄ�Ì ´�¶ ¹K© ° ¨ ´ §�¨=©iÌOª[ì@ÌOªeª4» ¿ ¸�ÌKªI¬±ªF» ° ¨OªI¹ ¶
§ ¶ ¹Q¨ ´�µ » ¹ ¶ Ê ° ¬ Ü » ¹wÄ9ª4Â@ª�¨K©«¬�¨OªeªKÊ=©«§>º�ª�Ä9§�¨IíOª ¶ ©«ªIÊ ° ¨K©«§[© µM¶ ¨O¬@§�²è©iÌOªAÊ ° & ª ¶ ª�¨K© ° ¹Q»�¬!Ä ¶ ª9ì�¬H	 ì@Ì ° ÄwÌ�¹ ¶ ª+©iÌOª�¨
© µQ¶ ¨OªIÊ>º à ©iÌKª ¶ ª ð µ4°É¶ ªKÊ[¹QÂ@§ µ ¨I©�¹K²v©«ª ¶ ©iÌOª ° ¨O¬«© ¶Hµ Â@ª4¨I© ° ¬�ì�¹ ¶ Â@ªIÊ µ Ü ¹ ´ ¹ ° ¨ ¿
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³ ° ´ ¿Y×�¿ æ Ý ¦V§�¨K©«§ µQ¶ Ü » §�©«¬�§�²Ò©iÌOªA²�§ µQ¶/´�¶ ¹K© ° ¨ ´ ¬#	 ° ¨m©iÌOª=» ªe²v©2Äe§�» µ Â+¨çº�ªe²�§ ¶ ªu	�§�¨�©iÌKª ¶k° ´ ÌK©@Ä9§�» µ Â+¨[¹K²v©«ª ¶ ©iÌOª ¶Hµ » ° ¨ ´ ¿
¸�ÌKªmÄ9§�¨K©«§ µQ¶ ¬ ¶ ª Ü ¶ ªe¬±ª4¨I©Í©iÌOª+ì�¹KíOª9² ¶ §�¨K©�ª ¶H¶ § ¶Ò° ¨ µ ¨ ° ©«¬�§4²W5Ð¹K©Í©iÌKªåì�¹KíKª4» ª�¨ ´ ©iÌA§4²è©iÌKªSÂ@ªI¹O¬ µM¶ ª�Â�ª�¨K©�§�²
�MÎ4��¿ Õ ¨MÂ ¿/Ã »ä»Q§�²:©iÌKª4Â*² µ » � »ä»4©iÌOª�¬ Ü ªKÄ ° � ÄI¹K© ° §�¨O¬�§�²Íö/ÇmË� �ì�¹KíOª9² ¶ §�¨K©�ª ¶b¶ § ¶ "¤£ 5[ð � ¿
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¼§¦�»,¼ �FøsõHÄbÀrÅêìh¿]Å Á�¾
¸�ÌKª�ÆÈâ ¯ ß!ºw¹O¬±ªKÊ�ËBÆ Ï ³ Û'Ï Æ�ª �QÜ §M¬ µQ¶ ª2© ° Â@ª+ÄI¹Q» Ä µ » ¹K©«§ ¶ ¹ ÜQÜ » ° ªe¬�©iÌKªmºw¹O¬ ° Ä�²�§ ¶ Â µ » ¹

Ë Ï ö¸� é ¨ � ê ð/© ª�û«�  Ï � é ¨ � ê û é ¨ b ê û é ¨ ß ê � �w� � � �ì�ÌKª ¶ ª ¨ Ë ÊMª�¨O§�©«ªI¬�©iÌOª+©«§�©±¹Q»B¨ µ Â+º�ª ¶ §�² ´ ª�¨Oª ¶ ¹K©«ªIÊçª Ë ¹K©@¹ ´Y° íKª4¨ Ü ° � ª4»z	 ©iÌKª ° ¨OÊ ° Ä9ªI¬@¬H	�º[¹Q¨OÊFÊ ° ¨OÊ ° Äe¹K©«ªA¬±§ µM¶ Ä9ªu	
ºw¹wÄ]� ´�¶ § µ ¨wÊ�¹Q¨OÊçÊM¹ ¶ ��	 ¶ ªe¬ Ü ªKÄi© ° íOª�» àI¿ ö ° ¬�©iÌOª ¶ ªI¹wÊ>¨O§ ° ¬!ª ° ¨åª{Ë Ö ¶ ªI¹wÊÎ k§ ¶�¶ ¹K©iÌOª ¶ ²�§ ¶�¶ ¹QÂ Ü ¬!¹QÂ Ü » ° ¨ ´=° ¨A§ µQ¶ Äe¹O¬!ª#" ¿
Æ © ° ¬ µ ¬±ªKÊmí ° ¹A¹ ´�¶ ¹ Ü Ì ° ÄI¹Q» µ ¬±ª ¶:° ¨I©«ª ¶ ²k¹wÄeª�	}ì�Ì ° Ä�Ì ° ¬�Ê ° ¬ Ü » ¹ à ªIÊ ° ¨=³ ° ´�µQ¶ ª ¾ Ô ¿Ú¾
¸�ÌKª Ü ¹ ¶ ¹QÂ@ª9©«ª ¶ ¬�©±¹u�iª�¨ ° ¨K©«§[¹wÄeÄ9§ µ ¨K©�¹ ¶ ª Ý

� ñ ¯ ¸¼Ä9§�»ä» ªIÄ9© ° ¨ ´ ¹ ¶ ªI¹

� Ã ©iÂ@§M¬ Ü ÌKª ¶�° Ä�© ¶ ¹Q¨K¬eÂ ° ¬±¬ ° §�¨+Ä µQ¶ íKª

� Ë Ü ªIÄ9© ¶ ¹Q»ä» à ¹KíOª ¶ ¹ ´ ªKÊ ° ¨K¬±© ¶bµ Â@ª4¨I©�© ¶ ¹Q¨O¬9Â ° ¬!¬ ° §�¨

� Ã ©iÂ@§M¬ Ü ÌKª ¶�° Ä2ª4Â ° ¬±¬ ° §�¨+Ä µQ¶ íOª

� ¸ÍÌOª ¶ Â�¹Q»�ºw¹wÄ]� ´�¶ § µ ¨wÊA² ¶ §�Â¡©iÌKª2©«ª�» ªI¬!Äe§ Ü ª

� â/ª9©«ªIÄ9©«§ ¶ ð µ ¹Q¨K© µ Â¡ª`_[Ä ° ª4¨OÄ à Ä µQ¶ íOª
� ÅB° � ª�»Q¬ ° Þ ª ° ¨å¹ ¶ Äe¬±ªKÄ  §�¨�©iÌKª'¬�� à
� Ë Ü ªIÄ9© ¶ ¹Q» ¶ ªI¬±§�» µ © ° §�¨

� Ã�ÜMÜ » ° Äe¹K© ° §�¨'§4² Û ó�¹KíK§ ° ÊM¹Q¨wÄ9ª�¹Q¨wÊ Ö § ¶ ¬ Ü ªKÄi© ¶ ¹Q» ¶ ª�º ° ¨M¨ ° ¨ ´

� Ë}§ µQ¶ Äeª�ª � ©«ª4¨I©O Ü § ° ¨K©�¬!§ µQ¶ Äeª�	Oª � ©«ª�¨wÊMªIÊ�ì ° ©iÌ ° ¨I©«ª ´�¶ ¹K©«ªIÊ2¬ Ü ªKÄi© ¶Hµ Â § ¶ ª � ©«ª�¨wÊ4ªKÊ@ì ° ©iÌ Ü ° � ª�» ß"º à ß Ü ° � ª4»e¹Q¨O¹Q» à ¬ ° ¬4"
� Ë}§ µQ¶ Äeª2Â�¹ ´ ¨ ° © µ ÊMªÓ ° ¨�Â�¹ ´ ²�§ ¶ Ü § ° ¨K©�¬±§ µM¶ Ä9ªI¬H	}Â2¹ ´ ¹ ¶ Äe¬±ªKÄ Ë  ²�§ ¶ ª � ©«ª4¨OÊMªIÊ'¬!§ µQ¶ Äeªe¬r"�	O¬ Ü ªKÄi© ¶Hµ Â&¹Q¨OÊ ¶ ªIÊM¬9Ì ° ²v©

� Ë}ªeª ° ¨ ´

� ËQ© ¶ ª4ÌM» ¶ ¹K© ° § ° ¨ ÃÒÛ ¹O¬±¬ ° ¬«©«ªIÊ�§�ºK¬!ª ¶ íO¹K© ° §�¨K¬

â/ª Ü ª�¨wÊ ° ¨ ´ §�¨åì�ÌO¹K© ° ¬ ¶ ª ð µ�°É¶ ªIÊb	Y©HìÒ§�§�²/©iÌOª�²�§�»ä» §Oì ° ¨ ´ Ü ¹ ¶ ¹QÂ@ª9©«ª ¶ ¬�¨OªeªKÊ�©«§>º�ª+¬ µ ÜQÜ » ° ªIÊb	}©iÌKª'©iÌ °É¶ Ê ° ¬Í©iÌOª�¨AÊMª9©«ª ¶ ß
Â ° ¨OªIÊ Ý

� ÆÉ¨K©«ª ´�¶ ¹K© ° §�¨2© ° Â�ª

� Ë ÖYÏ

� ¬±§ µQ¶ Ä9ª'¬«© ¶ ª�¨ ´ ©iÌw ° ¨=Â�¹ ´ § ¶ Â�¹ ´ ¹ ¶ Ä9¬!ªIÄ{Ë  "
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³ ° ´ ¿l¾ Ô ¿É¾ Ý ¸�ÌKª ´�¶ ¹ Ü Ì ° ÄI¹Q» µ ¬±ª ¶è° ¨I©«ª ¶ ²k¹wÄeª2§4²�©iÌOª+ËlÆ Ï ³ Û�Ï Æ�ª �}Ü §4¬ µQ¶ ª'© ° Â@ª�Äe¹Q» Ä µ » ¹K©«§ ¶ ¿
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¸B¹Qº ¿l¾ Ô ¿É¾ Ý Ã íOª ¶ ¹ ´ ªç© ¶ ¹Q¨O¬9Â ° ¬±¬ ° §�¨K¬+²�§ ¶ ©iÌOª�ª�» ª�Â�ª�¨K©«¬ ° ¨5Ë Å Æë³�³ Æ ¿ ¸�ÌKªS©«§�©±¹Q» ° ¨O¬«© ¶Hµ Â�ª�¨K©�© ¶ ¹Q¨O¬9Â ° ¬!¬ ° §�¨s	 ° ¨wÄw» µ Ê ° ¨ ´
©«ª4» ªe¬!Äe§ Ü ª�¹Q¨wÊ[¹wÊM¹ Ü © ° íKª'§ Ü © ° Äe¬H	�º µ ©�ª � Äw» µ Ê ° ¨ ´ ©iÌKª+ÊMª9©«ªKÄi©«§ ¶ 	 ° ¬ � ÔuÒ ¿

¸�ÌKª�Ë Å Æë³�³ Æ ° ¨K¬±© ¶bµ Â@ª4¨I©[ì�¹O¬�Ê4ªI¬ ° ´ ¨OªIÊÐ©«§
Â2¹ � ° Â ° Þ ª£©iÌOª£©iÌ ¶ § µO´ Ü µ ©[ì�ÌKª ¶ ªeíKª ¶ Ü §M¬±¬ ° ºM» ªÁ¹Q¨OÊ7©«§
Â ° ¨ ° Â ° Þ ª5©iÌOª
ºw¹wÄ]� ´�¶ § µ ¨wÊ5¹Q¨wÊ>©iÌOª>¨O§ ° ¬±ª ¿ ¸ÍÌOª �B¶ ¬«© ´ §Q¹Q»�ì ° »ä»/º�ªS¹wÄwÌ ° ª9íOªIÊÐº à ¬!ª�» ªKÄi© ° ¨ ´ Ì ° ´ ÌS© ¶ ¹Q¨K¬eÂ ° ¬±¬ ° §�¨ Ö ª`_[Ä ° ª4¨OÄ à § Ü © ° Ä9¬#	
¹Q¨wÊ�º à[Ü » ¹wÄ ° ¨ ´ ©iÌOª�Â ° ¨å¹Q¨+ª9íw¹wÄ µ ¹K©«ªIÊ�ª4¨Ií °É¶ §�¨QÂ@ª�¨K©�©iÌw¹K© Ü ¶ ªeíKª4¨I©«¬ÍÊMª ´�¶ ¹wÊQ¹K© ° §�¨�§�íOª ¶ ¹=» §�¨ ´ Ü ª ¶�° §YÊ[§4²�© ° Â@ª ¿ ¸ÍÌOª
¬!ªIÄ9§�¨OÊ Ü § ° ¨K© ¶ ª ð µ4°É¶ ªI¬è©iÌKª�ì@ÌO§�» ªÍ¬ Ü ªKÄi© ¶ § ´�¶ ¹ Ü Ì@©«§�º�ª2¹2Ä ¶ à § ´ ª4¨ ° Ä ° ¨O¬«© ¶Hµ Â@ª�¨K©�	4¬ µ Ä�Ì�©iÌw¹K©è©iÌKªÍ©iÌOª ¶ Â�¹Q»}ºw¹wÄ]� ´�¶ § µ ¨wÊ
Äe§�¨K© ¶�° º µ © ° §�¨�§�²�©iÌOª ° ¨K¬±© ¶bµ Â@ª4¨I© ° ©«¬±ª�» ² ° ¬2¨Kª ´ » ° ´}° ºQ» ª'Ä9§�Â Ü ¹ ¶ ªKÊA©«§A©iÌOª2©«ª�» ªI¬!Ä9§ Ü ª�¹Q¨OÊm©iÌOª'¬`� àI¿ ¸�ÌKª2©iÌ °É¶ Ê Ü § ° ¨I©�ì�¹O¬
ÌOª�» Ü ªKÊ>º à ©iÌOª+²k¹wÄi©Í©iÌw¹K©Í©iÌOªçó Ã á Ã ÆvÆV¹ ¶b¶ ¹ à ìÒªSº�§ µO´ ÌK©�² ¶ §�ÂCö §YÄ{�9ìÒª�»ä»Y¬9ÌO§Oì�¬'» §Oì ¶ ªK¹wÊ£¨O§ ° ¬!ªå¹Q¨wÊçÊQ¹ ¶ �AÄ µM¶H¶ ª4¨I© ¿
¸�ÌKª ¶ ª�» ¹K© ° íOª ° Â Ü ¹wÄi©�§4²�©iÌOª ¶ ªI¹wÊÐ¨K§ ° ¬±ª�ì ° »ä»:º�ª£Â ° ¨ ° Â ° Þ ªIÊ�º à ¬!ª�» ªKÄi© ° ¨ ´ » §�¨ ´�° ¨I©«ª ´�¶ ¹K© ° §�¨=© ° Â@ªI¬H	�Â�¹wÊMª Ü §4¬!¬ ° ºQ» ª
º à ©iÌOª ° Â Ü » ª�Â@ª4¨I©±¹K© ° §�¨å§�²è©iÌOªå¬�� à ¬ Ü ° Ê4ª ¶ ¿ Çå§ ¶ ªe§4íKª ¶ ìÒªåì ° »ä»Y§ Ü © ° Â ° Þ ªå©iÌKªAª�» ªIÄ9© ¶ §�¨ ° Äe¬@¹Q¨wÊ=©iÌOª ¶ ªI¹wÊç§ µ ©�Â@§YÊ4ªI¬
 ¶ ¹QÂ Ü ¬!¹QÂ Ü » ° ¨ ´ " ¿ ¸ÍÌOª�ÊM¹ ¶ ��Ä µM¶H¶ ª�¨K©�ÄI¹Q¨M¨O§�©�º�ª�§�íOª ¶ Ä9§�Â�ª�	Y¹Q¨wÊ�§ µQ¶ ªe¬±© ° Â�¹K©«ªe¬�¬9ÌO§Oì¼©iÌO¹K©�©iÌKª ° ¨O¬«© ¶Hµ Â@ª�¨K© ° ¬�ÊQ¹ ¶ �
Ä µM¶H¶ ª4¨I©2» ° Â ° ©«ªKÊm¹K© ÃÒÛ Ü ° � ª�»M¬"Äe¹Q» ªI¬�¹Q¨wÊ�Ì ° ´ Ì+¬ Ü ªKÄi© ¶ ¹Q» ¶ ªe¬!§�» µ © ° §�¨ ° ¨�©iÌOª C ¹Q¨wÊm©iÌKª=ó¼ºw¹Q¨wÊ ¿
¸B¹QºQ» ª ¾ Ô ¿É¾ » ° ¬«©«¬å©iÌKª�¬±ª4¨K¬ ° © ° í ° © ° ªI¬�²�§ ¶ ¹FíO¹ ¶k° ª9© à §4²�Äe¹O¬!ªe¬+ì�Ì ° Ä�ÌF¹ ¶ ªç§4² ° ¨I©«ª ¶ ªI¬«©�©«§£©iÌKª ´ ª4¨Kª ¶ ¹Q»V§�ºK¬!ª ¶ íKª ¶ ¿ ¸�ÌKª à
ìÒª ¶ ª[Ä9§�Â Ü µ ©«ªKÊ µ ¬ ° ¨ ´ ©iÌOª[ËBÆ Ï ³ Û'Ï ÆVª �QÜ §M¬ µQ¶ ª�© ° Â@ª[ÄI¹Q» Ä µ » ¹K©«§ ¶ ì@Ì ° ÄwÌS¹Q»ä» §Oì�¬�©«§F¬±ªe©2ª �QÜ » ° Ä ° ©i» à ¹Q»äÂ@§M¬«©'¹Q»ä»�§4²�©iÌOª
Ü ¹ ¶ ¹QÂ@ªe©«ª ¶ ¬Aº�ª4» §Oì¡¹Q¨wÊ�©iÌ µ ¬�Äe¹Q¨>º�ª µ ¬±ªKÊ�©«§>Ê4ª ¶�° íOª�©iÌKª[Äe§ ¶b¶ ªe¬ Ü §�¨wÊ ° ¨ ´ Â2¹ ´ ¨ ° © µ ÊMªe¬�²�§ ¶ §�©iÌOª ¶ ÄI¹O¬±ªe¬'§4² ° ¨K©«ª ¶ ªe¬«© ¿
¸�ÌKªm» ° Â ° © ° ¨ ´ Â2¹ ´ ¨ ° © µ ÊMªe¬ ´}° íOª�¨ ° ¨A¸B¹QºQ» ª ¾ Ô ¿Ú¾ ¹ ¶ ª2íO¹Q» ° Ê[²�§ ¶ ©iÌKª'²�§�»ä» §Oì ° ¨ ´ Ä9§�¨K¬±© ¶ ¹ ° ¨K©«¬ Ö ¬ Ü ªKÄ ° � Äe¹K© ° §�¨K¬ Ý

� Û�Ü ª ¶ ¹K© ° §�¨å¹K©�©iÌKª ñ ¯ ¸

� Ë ÖYÏ §4² æ ° ¨ ¾ Ì+§�² ° ¨I©«ª ´�¶ ¹K© ° §�¨'© ° Â@ª[ � ° ¨K©«ª ´�¶ ¹K© ° §�¨K¬#	 � Ô4Ô4¬�ªK¹wÄwÌ{"
� â/ª9©«ªIÄ9©«§ ¶ Ä�ÌO¹ ¶ ¹wÄi©«ª ¶k° ¬«© ° Äe¬ Ý C ¹Q¨O¬±ª4¨� ¾I×4×M× "[Â@ªI¹O¬ µM¶ ªIÊ�¹ ¶ ªI¹wÊ7¨O§ ° ¬±ªç§�²@Ó � Ë ²�§ ¶ ¹>¬ ° ¨ ´ » ª ¶ ªK¹wÊ�¹Q¨OÊ�¹5ÊQ¹ ¶ �
Ä µQ¶b¶ ª�¨K©Sâü�nÔ ¿ Ô ¾ ª%Ë:¬�Ë�Ì ¿ á ª[ì ° »ä» µ ¬±ª[©iÌOª=íw¹Q» µ ª=§�² � ÓMª{Ë ¶ ªK¹wÊ�¨O§ ° ¬!ª�ì@Ì ° ÄwÌçì ° »ä»/º�ªS¹wÄwÌ ° ª9íOªIÊÐº à ¶ ¹QÂ Ü
¬!¹QÂ Ü » ° ¨ ´ 	}¹Q¨OÊ�©iÌOªmÂ@ªI¹O¬ µM¶ ªIÊ[Ô ¿ Ô ¾ ª Ë ¬ Ë�Ì ÊQ¹ ¶ �'Ä µM¶H¶ ª�¨K© ¿

� ÇåªKÊ ° ¹Q¨ Å ¹ ¶ ¹Q¨O¹Q»4¬!ªeª ° ¨ ´  bÔ�� � �M× "`	Y¹ °É¶ Â�¹O¬!¬ ¾Q¿ Ô
� Ë Ü ªIÄ9© ¶ ¹Q»ä» à Ê4ª Ü ª�¨wÊ4ª4¨I©è¹K©iÂ@§4¬ Ü ÌOª ¶k° Ä�© ¶ ¹Q¨O¬9Â ° ¬±¬ ° §�¨Í²�§ ¶�µ ¬ µ ¹Q» Å ¹ ¶ ¹Q¨O¹Q»OÄ9§�¨OÊ ° © ° §�¨O¬ ¿ ¸ÍÌOª�ÊM¹K©±¹ � » ª�ì�¹O¬/§�ºK©±¹ ° ¨KªKÊ
² ¶ §�Â ©iÌOª ï Ë Û ìÒª�º Ü ¹ ´ ª ¿

� ¸lª�» ªe¬"Ä9§ Ü ª@©«ª4Â Ü ª ¶ ¹K© µM¶ ª �4ÕMÎ òg	Qª�Â ° ¬!¬ ° í ° © àåÎMæ Ò§ ° ¨OÄ�» µ ÊMªe¬�Ç Ã ¦ ÃèÛ "
� ÆÉ¨O¬«© ¶Hµ Â�ª�¨K©±¹Q»4© ¶ ¹Q¨K¬eÂ ° ¬±¬ ° §�¨G	 ° ¨wÄw» µ Ê ° ¨ ´ ©«ª�» ªI¬!Äe§ Ü ª�	lÇ Ã ¦ ÃÒÛ ¹Q¨wÊ=Ë Å ÆÚ³ ³�Æ'º µ ©�ª � Äw» µ Ê ° ¨ ´ ©iÌOª'ÊMª9©«ªKÄi©«§ ¶ 	 � ÔsÒ
� á ¹KíKª4» ª�¨ ´ ©iÌåÊMª Ü ª4¨OÊMª�¨K©�ÊMª9©«ªKÄi©«§ ¶ ð µ ¹Q¨K© µ Â¡ª`_[Ä ° ª4¨OÄ à ¹O¬ Ü ¶ §4í ° ÊMªIÊ�º à ö §YÄ{�9ìÒª�»ä»z	}¹KíOª ¶ ¹ ´ ª � ÔsÒ
� Ë ÖYÏ¼Ü ª ¶ ¬ Ü ªKÄi© ¶ ¹Q»}Ä�ÌO¹Q¨Q¨Oª�»z	 ¶ ªe¬!¹QÂ Ü » ° ¨ ´ ©«§>ö1��ÓMÔMÔ+²�§ ¶ ÄI¹O¬±ª�§4² Û óÐ¬ µ ÜMÜ ¶ ªe¬!¬ ° §�¨
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³ ° ´ ¿l¾ Ô ¿ � Ý Ã ©iÂ@§M¬ Ü ÌKª ¶�° Ä@© ¶ ¹Q¨O¬9Â ° ¬±¬ ° §�¨'¹K© Å ¹ ¶ ¹Q¨w¹Q»�²�§ ¶ ©iÌKª�ì�¹KíKª4» ª�¨ ´ ©iÌ ¶ ¹Q¨ ´ ª2§�ºO¬±ª ¶ íOªIÊçº à ËBÆ Ï ³ Û'Ï Æ ¿ ¸�ÌKª'ÊQ¹K©±¹ � » ª
ì�¹O¬�§�ºI©±¹ ° ¨OªIÊm² ¶ §�Â¡©iÌOª ï Ë Û ìÒª4º Ü ¹ ´ ª ¿

³ ° ´ ¿l¾ Ô ¿ Î Ý � µ ¹Q¨K© µ Â¡ª`_[Ä ° ª4¨OÄ à §4²�©iÌOªmö�§YÄ]�eìÒª�»ä»�ó Ã á Ã ÆvÆ ¾ Ô � Ó  ¹ ¶H¶ ¹ à 	Y¹O¬ ° ©Òì�¹O¬�Â@ªI¹O¬ µM¶ ªIÊçº à ©iÌOªAÂ2¹Q¨ µ ²k¹wÄi© µQ¶ ª ¶ ¿
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� ï ° ©iÌKª ¶ ©iÌOª ° ¨K©«ª ´�¶ ¹K©«ªKÊå¬ Ü ªIÄi© ¶Hµ Â ì ° ©iÌ ° ¨2©iÌKªA³ á ó�Ç ²�§ ¶ ©iÌKª'Äe¹O¬!ªv\ Å § ° ¨K©�Ë}§ µQ¶ ÄeªH^å§ ¶ Ü ª ¶ ¬ Ü ¹K© ° ¹Q» Ü ° � ª�» ¿ ¸ÍÌOª
» ¹O¬«©�Äe§�» µ Â+¨ ´}° íOªe¬�©iÌOªm» ° ¨Kª xBµ � ªI¬�ì�Ì ° Ä�ÌåÄ9§ ¶H¶ ªI¬ Ü §�¨OÊm©«§m©iÌOª Ü ª ¶ Ü ° � ª4» ÖYÏ § Û ó�ßH¬ µ ÜQÜ ¶ ªe¬±¬ ° §�¨+Äe¹O¬!ª ¿

� ÅB° � ª�»�¬ ° Þ ªFÔ�� � �Mæ ²�§ ¶ ©iÌOªç¬!ªeª ° ¨ ´ » ° Â ° ©«ªIÊb	ÒÔ�� � Ô �Mæ  HÔ ¿ æ ��Ê ° &�¶ ¹wÄi© ° §�¨�» ° Â ° ©å§�²�¹Q¨ Õ Âã©«ª�» ªI¬!Äe§ Ü ª#"+²�§ ¶ ©iÌOª ÃÒÛ
¹O¬±¬ ° ¬±©«ªIÊ�Äe¹O¬!ª

� ËQ© ¶ ª4ÌM» ¶ ¹K© ° §å§4²�Ô ¿ �4æ ²�§ ¶ ©iÌOª ÃÒÛ Äe¹O¬!ª�	Mì@Ì ° ÄwÌ ° ¬�¹wÄwÌ ° ª9íOªIÊåì ° ©iÌ'¹m¨O¹K© µQ¶ ¹Q» ´�µ4° Ê4ª�¬±©±¹ ¶ º ¶k° ´ ÌK©«ª ¶ ©iÌO¹Q¨ ¾ Ó ¿ æ Â�¹ ´
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 ¶ ¹QÂ Ü ¬!¹QÂ Ü » ° ¨ ´ "2¹Q¨OÊ5Ô ¿ Ô ¾ ª Ë Ö ¬�ÊQ¹ ¶ �=Ä µQ¶b¶ ª�¨K©�	V¬!ªeª ° ¨ ´ §�²�Ô�� � �4× 	B©«ª�» ªe¬"Ä9§ Ü ªmª4Â ° ¬±¬ ° í ° © à §�² Î4æ Ò ¹K© ¾ Ô -
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� Å�Ä éçê�é î>��ZRÕ@ÊNÐÊ�ÏÜÑæÐÖÉ)Î Æ�ÉvÑcÓcË'Í ÐÓ�ÛöÊçÉoÐÖÕ@Ñ�ÓÐaÅ*ÉrÆhÍ�Ë@ÓÐÑ*ÉZÓ�Ì'ÑæÐÑ.ÆÖÐÑÒÌjÎSÂ=øoüLÄ@Å�ÂhÌVà�Î ÐÖÕV×�� ÷ Á é
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ê ÄNÉòÅ�ÕhÅ�ÏPÙ é � é ÔRîÒï'ï*ï�ÔLKNM�O�M�P�Q�R$SCTVUXW%M�Y�T[Z]\�S<^�M*T`_?\�abM�Sdc�efZ�g�hjikU#cl^#h(Z mXTùÔ�Ñ.Ì*Ó é û éj�Ué ðoÅNÉ Â@ÑcÓ`n � é ð é ×�Å�ÂhÌ'ÑNÉvÓíLø¢Í�Ëæà¢Ñ*ÉâÔ<� ÊçÉòÌ�ÉZÑ.ÆhÕ.ÐëñæÔ/Ý é î*îê Ï�ÉòÅ�ÏÉZ é Ô�¡VÅ*ÉòÆæÑNÍ ÎSÂ�¡ é Ô�ðUÊ§Ë�Í ÑcÓaÑhÎ äVû é Ô§Å�ÂhÌ=Í Ñ ¿ Ê'Å*ÉZÑ*É �Ué Ô/î.ï*ï � Ô ê n ê Ô �*ÿ*ÿ Ô%îÒï*ï �ê ÂhÌ*Ñ*ÉZÓ × é Ô8opU�q*g�qrS(g�^�s#Utg�W%U�SEu�TVUwvxMlh�ZyS�mzW�M*W�\*T[{t|6U�O}c�^t~<UX�lT[W%\l^#�*\$~CZtU�qrSCc���TVU�O�O�M�W�Uw�xZ�S�UX��M*T[Z���ZyS�c�UXW
KNM�O�M�P�Z]U�vjKf����������ÔRîÒï'ï*ï�Ô � Õ.ÑÒÓ¼Î Ó�mçË@Ì*à�Î È*üü¡<ÅÒä'ÎSÏ�ÎSÍ Î Å�Â.Óaül��ÂNÎ Þ@ÑNÉvÓ¼Î Ð#�Å.ÐcÔ�¡��Ë'ÂhÆhÕ@ÑNÂ�Ô$�rÑNÉ Ï�Å�ÂÒå

ðoÅ�ÇÖÑNÉ�� é û é nd×�ÐaÅ*ÎSÉ ê�é �Üé û*É é ÔoîÒï ��� Ô�ZrÕÒå@Ó é ×�ÆhÉ)ÎSÝÒÐaÅ�Ô�k � Ô ÿ î*î
ðoÅ*ÉZÈ'ÑNÉ ê�é û é Ô ¿ Ê@à�Î Ñ�m é m é Ôp×�Å�Â@Ì'ÑNÉvÓ�� é ð é Ô ÷ Ë�Í ÐÊ§Â �Ué Ôoì�Ë �Ué ¡ é Ô§×çÊ§Â@È'Å*ÎSÍ Å ê�é Ô�nPì Å�Í�ÍH� é ÔUî.ï*ï'ï�Ô ê ûçÔUî*î � Ô%îÒó �
ðoÅ*É�Â@ÑcÓ�û é-�Ué nPì!ÑNÉ Â@ú�ËNÎ ÓaÐ m é-�Ué ÔoîÒï*ï�î'Ô ê Ýhû�Ô�k � ópÔ5m ÿ��
ðoÅ*É�Â@ÑcÓ�û é-�Ué ÔUî.ï �X� Ô ê Ý@ûçÔ$kXk§î�Ô ÿ ï*ï
ðoÅ*É�Â@ÑcÓ�û é-�Ué ÔUî.ï*ï'ï�ÔçÅ@ÓÐÖÉvÊNüLÝ'Õ�Ôçï*ï'ó�k � kNð
ðUÑ*É�ÂhÅNÉòÌ�Î�¡ é Ô¢Ù%Ñ*Â2[.ÎSÂ*Î ê�é ÔRÌ�Å ¿ Ê*ÓaÐaÅ½m é Ø é Ô<¢ýÑÒÈ§Â@ÑNÉ�� é Ô ê Í Ê§Â@ÓaÊ¶¡ é î é ÔNZ§Ñ*Í�Í ÑcÈ�ÉöÎSÂ*ÎTZ é × é Ô¢ÙoÎ Ðl�Ñ ¿ é ÔH¢ ÎSÍ�Í�Ï�ÑNÉ ¿ é Ø é ê�é Ôî.ï*ï � Ô ê Ý@ûçÔ � ó � ÔHmhð>k
ðrÎSÂ�Â.Ñcå�û é n ¡VÑNÉ ÉöÎ ß§Ñ*Í Ì½¡ é Ô/îÒï'ï � ÔLKNM�O�M�Y�T[Z[Y��f^zT[W%\�SC\*�:Q�Ô]ZRÉ)ÎSÂhÆæÑæÐÊ�Â��¢Â*Î Þ.Ñ*ÉZÓÖÎ Ð�å�ZrÉvÑcÓaÓ.Ô/Ý é î �X�
ð Í�Ë�ÏÜÑNÂ.ÐÖÕhÅ�Í�� é Ù é Ô ÷ Å�ÄNÑNÉ × é ¡ é Ô<ZRÉ)ÎSÏ�ÅhÆNÇ�û é Ù é ÔoÙ%ÑcÑÒÓ�¡ é û é ÔUî.ï � ðpÔ%Ø!Å.ÐÖË�ÉvÑ'Ô$k�î*î'Ô � î �
ð6�Ê�Ç¼Ñ*É �Üé Ô�Þ@Å�Â<Ì*Ñ*É�¡VÅ*ÉvÑNÍ%Ù é Z é Ô>î ÅhÆÒÆcÅ�¢ é � é ÔRîÒï*ï'ï�Ô ê ûçÔoî*î � Ô � k�î
ðUÊ�Â@ÅhÆÒÆ.ÎSÂ*Î�� é Ô%ÙUÎ È�Å�ËÒÐ ÷%é ÔH��ËhÌ�[.Î Å�Ç�� é ÔçÅ�Â@Ì'¡VÊ§Â�Â.ÑcÐN� é Ô?� ¿ Ë'ÉZÞ@Å.ÐÖË�ÉvÑGÅhÌ�Å�ÝÒÐLÎ Þ@Ñ�Ê�ÝÒÐLÎ ÆcÓ�Å.Ð � ×��d	pÔ§îÒï'ï � Ô$ZrÉZÊ�Æ é ×HZ!Á � Ô
kXk � kpÔ ��� k

ð ÉòÅ�Â@Ì�Í�ð é Ôç×�Å�ÏÜÓ
ð é û é Ô�ðUÑ*ÉÃÐÊ�Í ÌçÎ ÷pé Ô � ÆhÇæÅNÉZÐ ê�é Ô��rÑNÂ�[æÑNÍ§Ù é Ô5��ÉòÅ�Ý@Å.Ð¤[Ü× é Ô%ìrÊ*ÛùÏ�Å�Â�ÂVÙ é Ô�mhÊ�Ñcà¢Ñ®¡ é Ô�Å�Â@Ì��GËNÎSÉ ÉZÑ*Â'ÄhÅhÆhÕê�é Ôoî.ï*ï ÿ Ô ê ÝhûçÔ§ð ÿ*ÿ Ô �X� ð
ð ÉòÅ�Â@Ì�Í�ð é Ô�ð ÉòÅ�ÂhÌ§Â@ÑNÉ�¢ é Ô � Î ÓaÑ*Â'ÕhÅ�Ë.Ñ*É ÷pé Ô�¡VÊ�¥UÅ.Ð ê�éÃ÷pé û é Ô�ZpÅ�Í�Í Å ÷pé Ô(�oÎSÂ�Â@ÑÒÆhÇÖÑ*É�ì é ÔUîÒï'ï*ïpÔ ê n ê Ô�k ��� Ô ÿ ï
ð É Ë2[NË@Å�Í ê�é � é ÔUî.ï � kpÔ ê Ý@û ��� kpÔ%îÒó �
ð Ë@ÓæÕ@Ê§Ë@ÓaÑ�ì é ê�é n ×�ÐaÅ�ÂÒÛöÊçÉòÌJ× é ê�é ÔRîÒï'ï � Ô ê Ýhû@×oÔ � ïpÔ � î�k
¿ �ÑcÓLÅNÉvÓæÇcå ¿ é û é ÑæÐ�Å�Í é Ô ê n ê Ô$k§î � Ô�k �
¿ ÑNÉZÞNÎ}�Â.Ê�¡ é n ¡VÅ@Óaü¼ì!ÑcÓëÓaÑ�û é ¡ é ÔoîÒï*ï*ðpÔ ê n ê Ô ��� ðpÔ � ð�ï
¿ Õ@Å*É Í ÊNÐ�× é Ô�nÉð É Ë�[hË@Å�Í�� é ê�é ÔRîÒï*ï�î'Ô ê Ý@ûçÔ�k ÿ�� Ô%î �*ÿ
¿ Õ.Ñ*É�Â@Ê�¥ � éÃ÷pé Ô§Å�ÂhÌh¢ýÑhÎSÂ'ÄNÑ*ÉZÈ½¡ é � é ÔUîÒï'ï*ópÔ ê ÝhûçÔ�k � î'Ô%î � î
¿ Í ÑcÈ'È�Z é-�Ué Ô ê Ì*ÑhZ é ê�é Ù é ÑæÐ�Å�Í é Ô/î.ï*ï ÿ Ô ê n ê Ô�k§î � Ô�k �
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¿ Ê§Â.ÐÑNÂ.Ð�Ù é ÔoîÒï*ï ÿ Ô ê Ýhû�Ô§ð ÿ ð%Ô�ð�î �Ì'Ñ ¿ Å*ÉÃÞhÅ�Í�Õ@Ê�Ù é Ù�n �páâÊçÉZÈ'ÊNÞ@ÓæÇ@Î�× é ÔUî.ï*ï � Ô ê Ý@ûçÔ$k � ï�ÔHmhð�ïÌ'Ñ���ÉvÅhÅ�Ëæà ��é ÑæÐ�Å�Í é ÔUî.ï*ï ÿ Ô/Ô ê n ê Ô�k§î � Ô�ð'ï
� �Î Å�[ ê�é Á é Ô � ÑNÉ Í ÑæÞ*Î ÆhÕ �Ué n � Ñ*É�Í ÑcÞNÎ ÆNÕÚÙ é Ô/î.ï � ï�ÔH¡ÚØ�Ù ê ×UÔ � k*ï�Ô�k ���
�páâÊçÉZÈ'ÊNÞ@ÓæÇ@Î*× é ÔpîÒï'ï�kpÔ*��T[Wzq<Y�T[qrW%UfM*SCc���Q�SCM���Z[Y�^�\�m�K O}\�s�qrO}M�W��¡O¢qE^zTVUXW$^.Ô ê ×HZ ¿ Ê�ÂÒÛ é ×çÑNÉ)Î ÑcÓ.Ô�î Ê§Í é�� ó�Ô*ÑÒÌ'Ó é × é � é
�páâÊçÉZÈ'ÊNÞ@ÓæÇ@Î�n � é ¡�Ñcå'Í Å�ÂJí ê ×HZ�Ô%×�Å�Â ÷ ÉvÅ�ÂhÆ.Î ÓLÆæÊçñæÔ/Ý é k � k

��ÉòÅ*ÎSÂ.Ñ�ð é ��é îÒï � ï�Ô�ÎSÂoZRÉvÊ�Æ é ÊNÛoÐÖÕ@Ñ ����£ · � ×Hm ê ð�×çå'Ï�ÝNÊ'Ó¼ÎSË�Ï Ê�Â<ÁÃÂÒÛùÉòÅ*ÉZÑ.ÌJ×%ÝNÑÒÆæÐÖÉZÊ'ÓëÆæÊ�Ýæå�ÎSÂ ê ÓaÐÖÉZÊ�Â.Ê�Ï�åÒÔ�ÑÒÌ é ð é ì éø!Å�Í Ì*ÑhÎ ÆhÕJí � × ê ×<Z�ü � ï'ó'ñæÔ5Z é ï�k
� ÛùÉvÑNÏÜÊ*ÞN¤ é n � Í�ÏÜÑÒÈ§ÉvÑcÑ*Âhð é îÒï'ï � Ô5¡=Ø�Ù ê ×UÔ � ï*ïpÔ �����
� Î ÓëÑNÂ�Õ@Å�Ë@ÑNÉ ÷%é Ô � ÑÒÆ?[cÅ\¡ é Ô�¡VÑNÂ@È*Ñ*Í/× é Ô � Õ@Å.ÐùÐÑ Ø é ê�é Ô�Ù%ÊçÑNÕ�É�Í Ñ ¿ é Ô�ðrÎ ÆhÇÖÑ*ÉÃÐ�ø é Ôr×§ÆhÕ�ÉZÑhÎSÄNÑNÉ�û é Ô � ó*ó'ó�Ô�ZrÉvÊçÆ é ×HZ!Á � Ôð�ó*ó � Ô ��� ï
� Î ÓëÑNÂ�Õ@Å�Ë@ÑNÉ ÷pé Ô���Ë*ÎSÉ ÉZÑ*Â'ÄhÅhÆhÕ ê�é Ô(�oÎSÂ�Â@ÑÒÆhÇÖÑ*É�ì é Ô��rÑNÂ�[æÑ*Í/Ù é Ô/îÒï*ï � Ô ê Ýhû�Ô§ð'ï � Ô �����
� Í�ÏÜÑÒÈ§ÉvÑcÑ*Âhð é n � ÛùÉZÑ*ÏÜÊNÞN¤ é îÒï'ï � Ô ê Ýhû�Ô§ð � ópÔ � k �
� Â@È§Í�Ï�Å*Î Ñ*É�Z é Ô�ÙoÎ È*Ê�ÝNÊ§Ë�Í Ê§Ë½� é ÔrÅ�Â@ÌÞ¡VÑNÂ@È*Ñ*Í%× é Ô � ó*ó'ó�Ô � Ì'Ó é û éj�Ué ì�ÎSÄ�ÄhÅNÉòÌpÔ�¡ é Ô�ÙrË�ÝNÑNÂ�ÔRû é ì é ÞhÅ�Â��rÊçÉ ÇÖÊ§Ï é/ê ×HZ
¿ Ê§Â.ÛöÑNÉvÑNÂhÆæÑ�×çÑ*ÉöÎ ÑÒÓÒÔ§×�Å�Â ÷ ÉvÅ�ÂhÆ.Î ÓLÆæÊpÔ ¿ Å�Í Î ÛöÊçÉ ÂNÎ Å�Ô/î

� Â@È§Í�Ï�Å*Î Ñ*É�Z é ÔUÝNÉöÎ ÞhÅ.ÐÑ¤ÆæÊ�Ï�Ï�Ë�ÂNÎ ÆÒÅ.ÐLÎ Ê§Â÷ Ñ*É�Í Å�ÂhÌx� é û é ÔoørÊçÉöÎ ÓaÐaÅjø é ��é Ô>î ÑNÉ Â.Ñ*É�� é ê�é Ô ÷ Ñ*ÉZÈ�Ë.ÓëÊ§Â�û é ¢ é Ôoø�ÎSÂ.È�Ì*Ê�Â¤û é ð é Ô�î!Ñ*É�Â@ÑNÉ �Ué ¡ é Ô/î.ï*ï � Ô�Z ê ×HZ�ÔRî*îÒópÔ �*ÿ î÷ Î ÓëÆhÕ@ÑNÉRû é ÑcÐ�Å�Í é î.ï*ï ÿ Ô ê n ê Ô�k§î � Ô�ï �÷ Î ÊçÆh¡ é nõÙ%Ê�ÆcÆcÅ.ü²î Ê§Í�ÏÜÑ*ÉvÅ�Â@È*Ñ�ð é ÔUî.ï*ï � Ô ê n ê Ô�k �'ÿ÷ �Ê§ÉvÓÐÑNÉZü×�ÆhÕ�ÉZÑhÎSÄNÑNÉùÔoØ é ¡ é îÒï*ï � Ô�ZRÕ é � é ÐÖÕ@ÑcÓÖÎ ÓÒÔ�Ì'ÑNÉ�mçËhÌ*à�Î ÈNüV¡<ÅÒä*ÎSÏ�ÎSÍ Î Å�Â@Óüü�¢Â*Î Þ@ÑNÉvÓ¼Î Ð#�Å.Ð¡��Ë'ÂhÆhÕ@ÑNÂ
�rÑ*É�ÕhÅNÉòÌo� é Ô � ó'ó*ópÔ ê ×HZ ¿ Ê�ÂÒÛöÑ*ÉZÑ*Â@ÆcÑG×çÑ*ÉöÎ ÑÒÓ � î*î'Ô�¥¦Ml^$^$Zy§�U��CTVUXOyO}M�W��¡O¢qE^zTVUXW$^.Ô�Ñ.Ì*Ó é*ê�é mNÅ�ÂE¨ÆcÊ§Â�Å�Â@Ì ¿ é ðUÊçÎSÍ å�í ×�Å�Â÷ ÉòÅ�Â@Æ@Î ÓëÆcÊ�� ê ×HZUñæÔUî �
�rÑ*É�É)Î ÐÓaÑ*ÂVû é Z é-�Ué Ô/îÒï*ï � Ô5ZrÕ���ÐÖÕ.ÑÒÓ¼Î Ó.ÔH�¢Â*Î Þ.Ñ*ÉZÓÖÎ Ð�å�Ê*ÛN��ÉvÊ§Â*ÎSÂ.È'ÑNÂ
��ÎSÍ�ÄNÑ*ÉÃÐ ê�é ¡ é Ô^��ÉòÅ�Õ@Å�ÏDû é Ù é Ô�¡VÆ�mhÑÒÅ�Â8Á é × é Ô%ðUÑÒÆNÇNÍ ÎSÂ �Ué-�Ué Ô ÷ Î È*Ñ*É�� éÃ÷pé Ô%mNÅ*É�Ç@ÎSÂJû é-�Ué Ô%mhÑcÞ.Ñ*Â.ÓëÊ§Â8Ø é ê�é Ô � ÑNÝ�Í Î Ð¤[jì é Á é ÔÅ�ÂhÌh¢�ÎSÍ ÆæÊ.ä�¡ é ø é Ô � ó*ó'ó�Ô ê Ý@ûçÔ � k�kpÔ �X�
��ÎSÍ�Í ÑcÐùÐ ÷pé ¿ é ÔUî.ï*ï � Ô�×HZ!Á � ZRÉvÊ�ÆæÑcÑ.ÌçÎSÂ@È*Ó.Ô � ð ��� Ô �
�rÊ�Â2[<�Å�Í Ñ�[Á� Ñ*Í È'ÅhÌ'Ê=Ù é ¡ é n mhÑ@Î ÐÖÕ@ÑNÉvÑNÉ ¿ é ÔUî.ï*ï'ï�Ô ê Ý@ûh×UÔoî ��� Ôçð � ïì Å*É�É)Î Ó0¢ é-�Ué nPÙ/ÅhÆ.ÎSÂ@Ñ�Ù é ÔUî.ï � ïpÔ ê Ù ê n ê Ôoî � Ô � ðpîì Å*É�É)Î Ó0¢ é-�Ué n ÞhÅ�ÂVÌ*Ñ*ÂxðUÑNÉvÈ§ÕV× é ÔUî.ï � î'Ô ê ûçÔ �*ÿ Ô/î ÿ��X�ì!ÑNÉ Ä@ÓÐ ��é Ô/î.ï*ï*ðpÔ5Z ê ×HZ�ÔRîÒó ÿ Ô%î � ï �ì!ÑNÉJ[hÄNÑ*ÉZÈx� é ÔoîÒï � ópÔ�¥©\�O�U#Y�qrO�M�W���~!U�Y�T[W%MDM�Sdc�¥©\�O�U�Y�qrO�M�W��CT[W$q!Y�T[qrW�UhÔ�� é Þ@Å�ÂÚØ!Ê'ÓÐÖÉòÅ�Â@Ì ¿ Ê§Ï�ÝhÅ�Â.åÒÔ/ÁSÂhÆ éì!ÊpÔHm é n ÷ ÎSÍ ÎSÝ�ÝNÑNÂ�Ç¼Ê%Ô ê�é îÒï'ï ÿ Ô ê ÝhûçÔ�ð �X� Ô ÿ ó'ó
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ì!Ê�Ì'Å�Ý�Ý8ø é üõ¢ é Ô!ì!ÊçÉòÅ�û é m é Ô�ì Å�Í�Í^� é Ø é ð é Ô ¿ Ê@à�Î Ñ�m é m é Ô�¡�ÑcÐ¤[æÈ*Ñ*Éd¡ é ÔrÁÃÉZà�ÎSÂ �Ué Ô�î�Ë'ÉòÅ�Írø é Ô ørÊ�[hÍ Ê@à�ÓæÇ@Î^m é û é Ô ¿ Å�ÄNÑNÍ�Í Î× é ê�é Ô ¿ Õ@ÑNÂ ¿ é ¤ é Ô ¿ ÊçÊ§ÝNÑNÉ� é-�Ué Ô%ðUÊ'ÓÐÖÉ Ë'Ý�� é m é Ô%ðoÅ*ÎSÍ ÑcåýÙ é ð é Å�ÂhÌ ø�Í Ñ@ÎSÂ�ÕhÅ�Â.Ó
¢ é-�Ué Ô î.ï*ï ÿ Ô!ØrÑcà ê ÓaÐÖÉZÊ�Â.Ê�Ï�åÒÔ î�Ôî ���ì!Ê§Í Ð¤[NÏ�Å�ÂçÔçû é�ê�é ÑcÐ�Å�Í é î.ï*ï � Ô ê ûçÔUîÒóXk�Ô ÿ ï�îì�ËhÆhÕ�ÉvÅVû é Z é ÔUîÒï ��� Ô ê ÝhûçÔ � î � Ôçï �X�ì�Ë@È§Õ@ÑcÓa� é ì é Ô�×çÑ*É áâÑÒÅ�Â.ÐJ× é Ô���Ë�Â'Í Ê�Ý û é Ô¤ÙpÊ@à�Å�Â.üÖÙpÊ�ÄNÎSÂ@ÓaÊ�Â¶¡ é Ô�ð Í Å*ÎSÂ ê�é Ô�¡VÅ�Â�ÂµÙ é � é Ô�Á ÞNÎ ÓëÊ§ÂeÙ é Ô�Z§Ñ.ÅhÆæÊ�ÆhÇ û é Ô� ÛöÓaÐaÅ.ÐÖÕNÎ Ê�Ë ê�é ÔH�rÑÒÅ*É�¢ é ÔH��Í Î Þ.Ñ*É × é Ô<mNÅcàÜÉvÑNÂhÆæÑ ê�é Ô�mhÊ�Â.È�Å*ÎSÉ�¡ é Ô5�rÊ�Í Ì*ÓLÆhÕ�Ï�Î ÌNÐ�Z é Ô�ndû.ÑNÂ�Â@ÑcÓaÓ ��é ÔRîÒï*ï � Ô/Ø Å.ÐÖË'ÉvÑ'Ô
k'ïNðpÔ � ð�îì�Ë�Ï�ÏÜÑNÍ �Ué n´î�Å�Â�Ì*Ñ*É�ì�Ë'Í ÓaÐ�û é ¡ é î.ï �*ÿ Ô ê n ê Ôoî ��� Ôpî � îì�Ë�Ï�ÏÜÑNÉ�� é � é nd×çÐÊçÉZÑcå�Z é û é î.ï �X� ÔH¡ÚØ�Ù ê ×UÔ �X� ð%Ô � ó§îû@Å�Â@ÓaÑNÂ�û é Ô!î.ï*ï*ïpÔrR$S�s#U�T[WzZtU�sXSdMlh���U�qESdc¦�ªhEM�W%Ml�lTVU�W$Z�^$ZtUXWzqrS(g«c�UX^�e��x¬f��R%Rpv�M�h�Z�S�m$W%M�W%\*T[{]�pW$W%M�Ql^Am?qrW�c�Ml^
M�sFsXZyO}c(UXSCc�U���~<Uz��T[W�\*��U�TVUXW:�ER%v�|N®¯v�RfM���°±�6®³²d_µ´�Ô<¡<Å@ÓÐÑ*É � Õ@ÑcÓ¼Î Ó.Ô � ÑÒÆNÕ'Â*Î ÓëÆNÕ.ÑÁ�¢Â*Î Þ.Ñ*ÉZÓÖÎ Ð#�Å.Ð�¡��Ë�Â@ÆNÕ.Ñ*Âû.Ê§Â@ÑcÓ�û é-�Ué Ô ê Í�Í Ê�ÎSÂx� é ¡ é Ô�ûÒÊ�Â.ÑÒÓ�ð é û é �Üé ÔUîÒï � ðpÔ ê Ýhû�Ô ��� k�Ô�ð �X�û.Ê§Â@ÑcÓ�� é ì é ÔHð Í Å�ÂhÌNüÖì Åæà�ÐÖÕ.ÊçÉ Â�û é Ô<ð Ë�ÉZÐÊ§Â�¡ é � é Ô/îÒï'ï ÿ Ô�Z ê ×HZ�Ôoî.ó � Ô�ï � ïø!Å�ËÒÛùÏGÅ�Â'ÂÁ� é Ô ¿ Õ@Å*É�Í Ê*Ð�× é Ô§Å�ÂhÌÁ¢2Õ*Î ÐÑ�× é � é ¡=Ô/îÒï'ï ÿ Ô5¡=Ø�Ù ê ×UÔ ��� k�ÔHm�î*î �ørÑcÑ*Í�¢ é ¿ é ÔRøRÑ*Â'Â*Î ÆhË.ÐùÐ�û'É é ÔRÙ é ¿ é ÔUì�Ë'Ï�ÏÜÑNÍ �Ué ÔçÞhÅ�Â�Ì'ÑNÉ�ì�Ë�Í ÓÐ�û é ¡ é ÔUî.ï ��� Ô ê û�Ô�ï*ó�Ô � ó �ørÑNÂ�ÂNÎ ÆNËÒÐùÐ�û*É é Ù é ¿ é ÔUîÒï'ï � Ô ê ÝhûçÔ�ð'ï � Ô � ðpîørÑcÓëÓæÍ ÑNÉ�¡ éÃ÷pé ÑæÐ�Å�Í é Ô/îÒï*ï ÿ Ô ê n ê Ô$k§î � ÔHm ���ø�ÎSÂ.È=Á é Ù é ÔUîÒï ÿ*ÿ Ô ê ûçÔ � î'Ô ÿ ðø�Í Ñ@ÎSÂ�Ï�Å�Â�Â�× é � é n ì!Å�Í�ÍH� é Ø é ð é ÔoîÒï �'ÿ Ô ê Ýhû@×oÔ ÿ�� Ô � ó§îørÊNÞ@Êo� é Ô�×çÐÑNÉ Â'ÄNÑ*ÉZÈ ê�é Ô�n ê Í ÑæähÅ�ÂhÌ*Ñ*É �Üé î.ï*ï � ÔpÝNÉ)Î Þ@Å.ÐÑ¤ÆæÊ�Ï�Ï�Ë�ÂNÎ ÆÒÅ.ÐLÎ Ê§Âø�ÉvÅ�Ä�ÄNÑ ê�é Ô§ÑæÐ�Å�Í é îÒï*ï � Ô ê Ýhû�Ô§ð*ð � Ô�ï �ø�Ë'Â�[æÑo� é ÑæÐ�Å�Í é îÒï'ï ÿ Ô ê n ê Ô�k�î � Ôpî.ó§î

mNÅ�Âr¨ÆæÊ�Â ê�é nõÙ%ÊçÆÒÆcÅ.ü²î!Ê�Í�ÏÜÑNÉòÅ�Â@È*Ñ�ð é ÔUî.ï*ï � Ô ê n ê ×UÔpï ÿ Ô � ï�k
mNÅ*ÉZÓëÑNÂV× é × é ÔUîÒï'ï*ïpÔ ê n ê ×UÔUî2k*ïpÔ>k'ï�k
mNÅcå2[cÑNÉ�� é ÔUîÒï � ðpÔ ê ûçÔ � ï�Ô/î � ó
mhÑhÎ ÐÖÕ.Ñ*ÉZÑ*ÉâÔ ¿ é Ô§ÑæÐ�Å�Í é îÒï*ï'ï�Ô ê Ýhû@×oÔUî � k�Ô�k
mhÑá ÑNË�Â@Ñ ��é ÔHð Ë@ÓaÑ*É�Ù é n ¿ ËNÎ ÓÖÎSÂNÎ Ñ*É ÷pé ÔUîÒï'ï � Ô ê n ê ×UÔoî ��� Ô �X� ï
mhÊ�ÝNÑ?[ÖüV¡�ÊçÉvÑNÂ@Ê�û é û é Ô/ÙpÊ�Ì�ÉöÎ È'ÊjÙ é ÔH¡VÊçÉZÑ*Â.Ê ÷pé Ô�mhÊ�ÝNÑ?[ÖüüZrË.Ñ*ÉÃÐaÅ@Ó�¡ é n ¡�Ê�ÂNÎSÍ Å ê�é Ôpî.ï �X� Ô$ZrÍ Å�Â@ÑæÐ�×%ÝhÅhÆæÑ�×�Æ.Î é Ô�k � ÔÃîÒó � ï
mçË.Ð¤[Á� é Ô ê n ê Ô � ð � Ô�k�î
¡<Å*ÎSÕ@Å*ÉòÅ ��é ÔRÁ à�Å�Ï�Ë�ÉvÊ ÷pé Ô�¤UÅ�Ï�Å@ÓæÕ*Î ÐaÅ �Üé ÔRì Å�Í�Í�� é Ø é ð é Ô ¿ Ê@à�Î Ñom é m é Ô � Ê§ÇNË�Â@Å@È�Å ê�é �Üé n ZoÎ ÆhÇNÍ ÑÒÓ ê�é ÔrîÒï'ï�kpÔHZ ê ×HZ�Ôî.ó � Ô�ï*ð'ó
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¡<Å*ÎSÕ@Å*ÉòÅ �Üé ÔUÁ à�Å�Ï�Ë'ÉvÊ ÷pé ÔRì Å�Í�Í5� é Ø é ð é Ô ¿ Ê@à�Î ÑÁm é m é Ô � Ê§Ç*Ë'ÂhÅ@È'Å ê�é �Üé n ZUÎ ÆNÇNÍ ÑcÓ ê�é ÔoîÒï*ïXk�Ô�×HZ!Á � ÔoîÒïNð ÿ Ô ��� î
¡<Å*ÎSÕ@Å*ÉòÅ ��é ÔpÁ à�Å�Ï�Ë'ÉvÊ ÷pé Ô$��åÒÅ�× é Ô � ÓæË�ÇæÅ�ÏÜÊNÐÊ�ì é Ô%ì Å�Í�Í$� é Ø é ð é Ô ¿ Ê@à�Î Ñ�m é m é Ô � Ê�ÇNË�Â@Å@È�Å ê�é �Üé nÐZoÎ ÆhÇNÍ ÑÒÓ ê�é Ô%î.ï*ïNð%Ô×HZ!Á � Ô � î.ï � Ô%î.ïNð
¡<Å�Â@Ì�Ë@ÓæÕ@ÑæÞ�� é Ôp×%Ý@Å@ÓëÓaÊ*Þ@ÅÚØ é nd×�ÐaÅ�Â@ÑæÞhÅ ê�é ÔUîÒï'ï§î'Ô ê�ê Z�Ô ���X� ÔçïNð
¡<Å@ÓüÖì!ÑcÓaÓëÑGû é ¡ é n ø¢Ë�ÂÒÐÖÕx� é ÔUî.ï*ï*ïpÔ ê n ê Ô�k*ð'ïpÔ �'ÿ��
¡<Å.ÐÖÕNÎ Ó�û é × é ÔoÙrË�Ï�Ý�Í�¢ é nPØ!ÊçÉvÌ'Ó¼Î Ñ.ÆhÇ�ø é ì é Ô/î.ï ��� Ô ê Ý@ûçÔ � î � Ôçð ���
¡<Å.ÐÖÕNÎ Ó�û é × é ÔUî.ï*ï'ó�Ô ê Ù ê n ê Ô ��� Ô�k �
¡<ÆV¢�ÎSÍ�Í Î Å�Ï ê�é n mNÅ�Ï�ÄNÑNÉZÐ�� é m é ÔUîÒï � ðpÔ5Z ê ×<Z�Ô§ï ÿ Ô ���X�
¡VÑæå�Í Å�Â�� é Ô � ó*ó*ópÔ ê ×<Z ¿ Ê�ÂÒÛöÑ*ÉZÑ*Â@ÆcÑ�×çÑ*ÉöÎ ÑÒÓ � î*î�Ô�¥¦Ml^$^$Zy§�U���TVUXOyO}M*W��¡O¶qE^zTVU�W#^@Ô�ÑÒÌ'Ó é�ê�é mNÅ�Âr¨ÆæÊ�Â�Å�ÂhÌ ¿ é ðUÊ�ÎSÍ åJí ×�Å�Â÷ ÉòÅ�Â@Æ@Î ÓëÆcÊ�� ê ×HZUñæÔ � î �
¡VÑæå�Â.ÑcÐ�� é Ô�¡<Å@ÑÒÌ'ÑNÉ ê�é Ô�×�ÆhÕhÅ�Í�Í ÑNÉ�� é Ô�×§ÆhÕhÅ@ÑNÉvÑNÉ�� é Ô�n ¿ Õ@Å*É�ÄNÊ�Â'Â@ÑNÍ ¿ é ÔUî.ï*ïNð%Ô ê n ê ×UÔoîÒó�kpÔ�ï �
¡�ÎSÕ.Ê'Ó�û é ¿ é ÔUî.ï*ï*ïpÔ ê ÓÐÖÉvÊ§Ý�ÕÒå@Ó¼Î ÆcÓ�Å�ÂhÌJ×%ÝhÅhÆæÑ�×�Æ@Î ÑNÂhÆæÑ�Ô �*ÿ*ÿ Ô%îÒï �
¡�ÎSÕ.Ê'Ó�û é ¿ é Å�Â@Ì8ì!ÑNÉ Âhú§Ë*Î ÓÐ�m é ÔUî.ï*ï ÿ Ô ê Ý@ûçÔ�ð ÿ ð%Ô ÿ ð�î
¡�ÎSÉvÅ�ÄNÑ*ÍpÁ éS÷%é Ô§ÑæÐ�Å�Í é îÒï*ï � Ô ê n ê Ô$k�kXk�Ô/îØ¢ÎSÇÖÊ§Í Å �Üé Ô$�rÑNÂ�[æÑNÍ�Ù é Ô%ì!Ñ*É�É Ï�Å�Â�Â ÷%é Ô<¡<ÅhÌ'Ì'ÑNÂ¤× é ¿ é ÔHZ§Ê*È�Í Î ÐÓëÆNÕ ê�é Ô��rÑhÎ Ó�Ø é Ô � Ê@à�Â.ÑÒÓ ¿ é ì é Ô�Å�ÂhÌ�×�ÐaÅhÆæÑcå®� é û é Ô/î.ï*ï � Ôê ÝhûçÔ � ó*ðpÔ � ð�ïØ Å.ÐLÎ Ê§ÂhÅ�Í�ÁÃÂ.ÓaÐLÎ ÐÖËÒÐÑ�Ê*Û ×�ÐaÅ�ÂhÌ'Å*ÉòÌ*Ó�Å�ÂhÌ � ÑÒÆNÕ'Â@Ê§Í Ê'ÈNåÒÔ � ó'ó*ópÔ§ÄhÅ@ÓaÑ.Ì�Ê§ÂVÌ�Å.ÐaÅ�Äæå � Ì'ÑùáâÑNÉCn � Õ@ÊçÌ'Ê*Ó.Ô%îÒï ÿX�
��¥/ÑNÉ ê�é Å�Â@Ì�ð Í Å�ÂhÌ*ü¼ì Åcà�ÐÖÕ@ÊçÉ�Â�û é ÔoîÒï*ï � ÔH¡=Ø�Ù ê ×UÔ � ï*ïpÔpî �*ÿ
��Í Î ÞhÅ �Ué Å�Â@Ìx��É)Î È§Í Î Åxm é ÔoîÒï*ï � Ô ê n ê Ô ��� ðpÔ�ð ÿ'ÿ
��É)Î È§Í Î Åxm é Ô<¡VÊçÊçÉÃà¢ÊçÊ�Ì ê�é ø é ¡ÚÔ�n �GÍ Î Þ@Å �Ué Ô/î.ï*ïXk�Ô ê n ê Ô ��� ópÔ � k ÿ
��Í Î ÞhÅ �Ué Ô���É)Î È§Í Î Åxm é ÔUørÊNÐLÎSÍ Å*ÎSÂ@ÑNÂ�û é ø é Ô§Å�ÂhÌ½¡�ÊçÊçÉZà¢Ê�Ê�Ì ê�éÃ÷pé ¡ é ÔUîÒï'ï � Ô ê n ê Ô$k'ó§î'Ô �X� ó
��É)Î È§Í Î Åxm é Ô�Å�ÂhÌ���Í Î ÞhÅ �Ué Ô � ó*ó*ópÔ ê n ê Ô$k ��� Ô ÿ îÒó
��ÓaÐÑNÉ ÄNÉvÊçÆNÇh� é-�Ué Ô/îÒï � ðpÔ��f^zT[W%\$~�h�Ql^$Z]YX^�\�m�KNMl^�U�\�qE^fv:U�s�qrO}M�UNÔ>¢ é ì éU÷ ÉvÑcÑNÏGÅ�Â�Å�Â@Ì ¿ Ê§Ï�Ý@Å�Â.å
Z§ÊçÉZÐÑcÈ�Î ÑcÓ¯�pà�Å*ÉÃÐ�× éÃ÷pé Ô � ó*ó'ó�Ô ê ×HZ ¿ Ê�ÂÒÛöÑ*ÉZÑ*Â@ÆcÑ�×çÑNÉ)Î ÑcÓ � î*î�Ô(¥¦M�^#^$Zy§�U���TVUXOyO}M*W·�¡O¢qE^zTVUXW$^.ÔpÑÒÌ'Ó é�ê�é mNÅ�Âr¨ÆæÊ�ÂVÅ�Â@Ì ¿ é
ðUÊ�ÎSÍ åjí ×�Å�Â ÷ ÉvÅ�ÂhÆ.Î ÓLÆæÊ�� ê ×HZUñæÔoî � î

Z§Ñ*ÉZÓëÓaÊ�Â�× éj�Ué ÑcÐ�Å�Í é ÔUîÒï � kpÔ ê ÝhûçÔ �*ÿ'ÿ Ô%îÒó �ÙrË�ÄNÎSÂ�î é ÑcÐ�Å�Í é î.ï � ópÔ ê Ý@ûçÔUî ÿ ó�Ô � ó§î×�Å�Í�ÝNÑcÐÑNÉ �Ué-�Ué Ô/î.ï �X� Ô ê Ý@ûçÔUî � î�Ô/î ÿ î×�ÆNÕ@ÅhÌ'Ñh� é ÔHm'ÎSÍ�Í å�× é û é Ô ¿ ÉvÅ�Ï�ÝÒÐÊ�Âo� é Ô � Í�Í Î Ó�Ù é × é Ô5mhÑ ÷*¸ÑæÞ�ÉvÑ�� é ÔUì Å�Ï�ÏÜÑ*É ÷pé ÔHð ÉöÎSÂhÆhÕ�Ï�Å�Â�Â¤û é Ô ê ÄNÉòÅ�Õ@Å�ÏPÙ é Ô ¿ Ê§Í�Í ÑcÓëÓ
¡ é Ô5��Í Å�[æÑNÄNÉvÊçÊ§Ç�ø é Ô � ÉvÑcÓaÓëÑhm é Ô�n ð ÉvÊ'ÅhÌ�Õ�Ë'ÉvÓÐ �Üé Ô/îÒï'ï*ï�Ô ê ÝhûçÔ ���X� Ô�k§î×�ÆNÕ'Ï�ËÒÐ¤[ ¢ é Ô<mhÑhÎ ÐÖÕ.Ñ*ÉZÑ*É ¿ é n ��É�Ë@ÑNÂ.à�Å�Í Ì Ù é Ô/î.ï*ï � Ô5Z ê ×HZ�ÔoîÒóNð%Ô/î*î ÿ ð
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×�ÆNÕ@Å@Ñ*ÉZÑ*É�� é n´î�ÅhÆcÆÒÅ�¢ é � é î.ï*ï � Ô ê Ý@ûçÔ�ð�ï � Ô ÿ î �×�ÆNÕÒà¢ÑhÎ [æÑNÉ ÷pé Ô%îÒï*ï � Ô�´6hrUpSCM�T[qEW�Ux\�m�UXOyO¶Z0~dT[Z]Y#M�O!g�M*O}M�P�Z]UX^.Ô ê ×HZ�ÆæÊ�ÂÒÛöÑ*ÉZÑ*Â@ÆcÑG×çÑ*ÉöÎ ÑÒÓÒÔXî Ê§Í é î'î ÿ Ô*Ñ.Ì*Ó é ¡ é*ê É Â@Å�ÄNÊ�Í ÌçÎZÔ
� é × é ��Å ¿ Ê'ÓÐaÅ�ÔHZ é ×�Å�Õ@Å�ÔUÝ é ð'ð �×�ÆNÕÒà¢ÑhÎ [æÑNÉ ÷%é Ô�Å�Â@ÌJ×çÑhÎ Ð¤[æÑNÉ�Z é ÔoîÒï*ï � Ô ê ûçÔUîÒó*ðpÔ%îÒóXk*ï×�ÆNÕÒà¢ÑhÎ [æÑNÉ ÷%é Ô�Å�Â@ÌJ×çÑhÎ Ð¤[æÑNÉ�Z é ÔoîÒï*ïXk�Ô ê ÝhûXm§Ô§ð�î � Ô5m � ï×�ÆNÕÒà¢ÑhÎ [æÑNÉ ÷%é Ô�Å�Â@ÌJ×çÑhÎ Ð¤[æÑNÉ�Z é ÔoîÒï*ï � Ô ê ûçÔUî*î ÿ Ô � ó'ó ÿ×%Õ*Î ÑNÍ Ì'Ó�û é îÒï*ïXk�Ô ê Ýhû�Ô§ð�îÒïpÔ/î � î×%Ï¤Î ÐÓ�� é Z é ÔUîÒï'ï§î�Ô5¡=Ø�Ù ê ×UÔ � ð � Ô%îÒïXk×%ÝhÅ*É�ÉvÊ@à �Ué ¡ é n ¿ ÑÒÓaÓ¤Ù é � é ÔUî.ï ÿ*ÿ Ô�ikM�c�Z]M*T[Z[\*S8exU#M*Tf´<W%M�S<^ym�U�W.Ô]ðUÑNÍ�ÏÜÊ�ÂÒÐcÔ ¿ ê �<ð ÉvÊçÊ§ÇcÓV� ¿ Ê§Í Ñ'Ô � Õ.Ñ*É�Ï�Å�Í�×�Æ.Î Ñ*Â@ÆcÑ×çÑ*ÉöÎ ÑÒÓÒÔ/Ý é k ���×%Ý*Î Ð¤[æÑ*ÉNm é îÒï ��� Ô�¹±h�Ql^$Z]Y#M�OL¹±W%\�Y$UX^#^�UX^�ZyS8TyhrUfR$SCTVUXW$^zTVUXOyO�M�Wp¥HU�c�Zyqr� íëØ!Ñcà«¤%ÊçÉ ÇX�]¢ ÎSÍ Ñcåhñ×%Ý*Î Ð¤[æÑ*ÉNm é nõì ÅNÉZÐ�¡ é ì é Ô/îÒï � î�Ô ê ÝhûçÔUî ÿ ðpÔ�k'ï*ï×�ÐaÅ�Â.ÛöÊçÉòÌJ× é ê�é Ô�×�Å*ÉvÈ*ÑNÂ.Ð ê�é Á é Ô%×�Å�Â@Ì'ÑNÉvÓ�� é ð é Ô§Å�ÂhÌj×�ÆcÊNÞ*ÎSÍ�Í Ñ�Ø é � é Ô/îÒï*ï'ó�Ô ê Ýhû�Ô�kNð'ïpÔ�ð'ï �×�ÐÑ*É�Â�ÄNÑNÉvÈ ê�é ÔRîÒï'ï � Ô ê Ýhû�Ô � ó ÿ Ô ��� î×�ÐÊçÉvÑæå.ÔHZ é û é nõì�Ë�Ï�ÏÜÑNÉùÔ<� é � é î.ï*ï � Ô ���X� Ô�ð�î×�ÐÖÉt�Ê§ÄNÑ*Í Ñ�× é í � ×���Ô�¡ ê ¿ ê � ÝNÉvÊÖáâÑÒÆÖÐëñcÔ � ó'ó*ópÔ§ÝNÉ)Î ÞhÅ.ÐÑ�ÆæÊ§Ï�Ï�Ë'Â*Î ÆcÅ.ÐLÎ Ê�Â

� Ñ.Æ![cÅ�¡ é Ô/îÒï'ï*ï�Ô5ZrÕ�� ÐÖÕ.ÑÒÓ¼Î Ó.ÔHmçË@Ì*à�Î È*üü¡<ÅÒä*ÎSÏ¤ÎSÍ Î Å�Â.Óaül��ÂNÎ Þ@ÑNÉvÓ¼Î Ð#�Å.ÐcÔ5¡��Ë'ÂhÆhÕ@ÑNÂ�Ô$�rÑNÉ Ï�Å�ÂÒå
� Ñ.Æ![cÅ�¡ é Ô � ÕhÅ.ÐùÐÑ�Ø é ÔUø�ÉvÅ�Ä�ÄNÑ ê�é Ô�Å�Â@Ì � ÅhÆÒÆæÊ�ÂNÎ ü��!ÅNÉ Ï�Å�Âhm éj�Ué ÔUî.ï*ï � Ô�×HZrÁ � Ý*ÉZÊ�Æ é Ô$kXk � ð%ÔXk'ïNð
� Ñ.Æ![cÅ�¡ é Ô � ÕhÅ.ÐùÐÑ<Ø é Ô � Î ÓaÑNÂ�ÕhÅ�Ë.Ñ*É ÷%é Ô^¡�Ñ*Â.È'ÑNÍ�× é ÔUÙL�Ê§Õ�É�Í Ñ ¿ é Ô<ðrÎ ÆNÇÖÑNÉZÐ�ø é Ô�Å�ÂhÌJ×�ÆhÕ�ÉZÑhÎSÄNÑNÉrû é Ô � ó'ó*ó�Ôç×HZ!Á � ÝNÉvÊçÆ é Ô�ÎSÂÝNÉvÑcÓëÓ
� Õ@Å.ÐùÐÑ�Ô�Ø é/ê�é Ô�ø�ÉvÊ§ÇÖÑNÉùÔ�ì é ÔH¢�Ñ@Î Ð¤[æÑ*ÍSÔ�m é Ô � ÅhÆcÆæÊ�ÂNÎ ü��!Å*É�Ï�Å�Â�Ô%m é��Ué Ô � ÑÒÆ?[cÅ�Ô�¡ é Ô¢ø�ÉvÅ�Ä�ÄNÑ'Ô ê�é ÔCn �rÑNÂ�[æÑNÍSÔ¢Ù é î.ï*ï � Ô×HZ!Á � Ô � ð � Ô ���X��é
� Õ@Å.ÐùÐÑ=Ø é Ô � Ñ.Æ![cÅa¡ é Ô � Î ÓaÑNÂ�ÕhÅ�Ë.Ñ*É ÷%é ÔN¡VÑNÂ@È*Ñ*Íp× é Ô¢ø¢ÉòÅ�Ä�ÄNÑ ê�é Ô�Z�Å�Ç�× é ÔT�rÑNÂ�[æÑNÍ Ù é Ô%ðUÊ§ÂhÅhÆcÆ@ÎSÂNÎT� é Ô � ÏÜÓëÑNÍ�Í Ñ*Ï �Ué ÔÙoÎ È'Å�Ë.Ð ÷%é Ô^� ÑNÍ Å�ÄNÉvÑhð é Ô§Å�ÂhÌa¡VÊ§Â�Â.ÑcÐd� é ÔUîÒï'ï � Ô�×HZ!Á � ÝNÉvÊ�Æ é Ô$k�k � k�Ô � óNð
� Õ@Å.ÐùÐÑGØ é Ô ê ÂhÌ*Ñ*ÉZÓ�× é Ô � Î ÓaÑ*Â'ÕhÅ�Ë@ÑNÉ ÷pé Ô � ÑÒÆ?[cÅ®¡ é Ô�¡VÑNÂ@È*Ñ*ÍÒ× é Ô � ÆhÇæÅ*ÉÃÐ ê�é ÔX�rÑNÂ�[æÑ*Í�Ù é Ô�¡VÊ§Â�Â@ÑæÐT� é ÔNÅ�Â@ÌhðUÊ�Â@ÅhÆÒÆ.ÎSÂ*Î>� é Ô� ó*ó*ópÔ�R$��M�g*ZyS(gºTyhrU¼»ªS!Zy§�U�W#^�U�Z�S�´6h�W�U#U���Zy��UXS<^zZ[\*S<^.Ô ê ×HZ ¿ Ê§Â.ÛöÑNÉvÑNÂhÆæÑ�×çÑ*ÉöÎ ÑÒÓ�îÒï � ÔçÑ.Ì*Ó é ¢ é Þ@Å�Â�ð ÉZÑ*Ë.È'ÑNÍÅ�ÂhÌJû é ð Í Å�ÂhÌNüÖì Åæà�ÐÖÕ.ÊçÉ ÂçÔpÝ é � ó ÿ
� ÎSÂ.ÓcÍ Ñæåoð é ¡ é ÔUîÒï ��� Ô ê n ê Ô � ópÔ�k � k
� ÊçÊ§Ï�ÉZÑ ê�é n � ÊçÊ§Ï�ÉZÑ¤û é ÔoîÒï �X� Ô ê Ýhû�Ôoî � ïpÔ ÿ�� k
� Ë�É�Â�Ä�Ë'Í�Í�� é Ø é nÉmhÊ@à¢Ñ�Ù é Z é Ô/îÒï'ï§î�Ô��rÑÒÊ§Ý�ÕÒå@Ó é ÙpÑÒÓ é mhÑcÐùÐ é Ô/î � Ô/î�k*ð �
î�Å�Â'ÄNÑcÞ.Ñ*ÉZÑ*Âx� é Ô�î Å�ÂxðUÑcÞ.Ñ*Érû é Ô�n Ì*Ño� Ê�Â@Ì'ÑNÉ �Ué Ô/îÒï'ï � Ô ê n ê Ô$k�î � Ô�ð ���ÞhÅ�ÂÚÌ'ÑNÂ\ðUÑ*ÉZÈ�Õ�× é Ô ê ÄNÉvÅ�ÕhÅ�Ï Ù é � é Ô � Í�Í Î ÓJÙ é Ù é Ô � Å�Â.ÞNÎSÉ�Ø é Ù é Ô ×�Å�Â.ÐLÎ Å@È*Ê¶ð é ½Üé Ô�Å�ÂhÌ\��Í Å�[æÑNÄ*ÉZÊçÊ§Ç ø é � é Ô�îÒï*ï ÿ Ô ê ûçÔî'î � Ô�k � ï
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ÞhÅ�Â�Ì*Ñ*É�ì�Ë'Í ÓaÐ�û é ¡ é ÔUîÒï � ïpÔ ê n ê Ô � î'Ô/î�k�îÞhÅ�Â�Ì'ÑNÉ�ì�Ë'Í ÓaÐ�û é ¡ é Ô � Ñ*É�Í Ê�Ëæà2û é Z é Ô5ðUÑcÈ'ÑNÏ�Å�Â�ø é Ô*�pà�Î ÓaÐÑNÉ5¢ é Ô�nDÙpÊçÑ*Í ÛöÓaÑNÏGÅ�Ô§îÒï'ï � Ôl�f^zT[W%\$~�h�Ql^$Z]Y#M*O��:M*TtM���SdM�O¶{
Ql^$Z�^A�C\%mzT[a¯M�W�UxM�SCc��!Ql^XTVUX�:^±R.ÔNÑ.Ì*Ó é � é ¡ é ¢�ÊçÉvÅ�Í�ÍSÔ ¿ é ðrÎ Ñ*ÏÜÑcÓLÌ*Ñ*ÉÃÛöÑ*ÉâÔ�Å�ÂhÌ�û é ðoÅ*É�Â@ÑcÓ.Ô ê ×HZ ¿ Ê§Â.ÛöÑNÉvÑNÂhÆæÑÜ×çÑ*ÉöÎ ÑÒÓ�X� Ô%Ý é î�k�î

î�Î È�ÉZÊ�Ëcäxm é ÑcÐ�Å�Í é î.ï*ï ÿ Ô ê n ê Ô�k§î � Ô5mNï�k
¢ýÑhÎ Ð¤[æÑNÍ5m é Ô§ÑæÐ�Å�Í é îÒï*ï ÿ Ô ê n ê ×oÔoî*î.ï�Ô � k�î
¢µÕNÎ ÐÖÏ�ÊçÉZÑhð é ¿ é Ô�×�ÆNÕÒà¢ÑhÎ [æÑNÉ ÷%é mhÑ@Î ÐÖÕ@ÑNÉvÑNÉ ¿ é Ô<ðUÊçÉ�Â@Ñ�ø é Ô�nPÙ%Ê§ÄNÑ*ÉÃÐ ¿ é îÒï*ïXk�Ô ê ûçÔUîÒó ÿ Ô/î2k � ð
¢µÕNÎ ÐÖÏ�ÊçÉZÑ�ÔHð é nd×�ÆNÕÒà¢ÑhÎ [æÑNÉùÔ ÷pé î.ï*ï � Ô ê ûçÔUîÒó'ï�Ôçï ÿ ó
¢µÕNÎ ÐÖÏ�ÊçÉZÑhð ¿ é Ô�¡�ÎSÍ�Í ÑNÉNð é ¢ é Ô�×�ÆNÕÒà¢ÑhÎ [æÑNÉ ÷%é Ô(n ÷ Å�Í�Íç× é ¡ é ÔUî.ï*ï � Ô ê û�Ôoî*îcð%Ô � k � î
¢µÕNÎ ÐÖÏ�ÊçÉZÑhð é ¿ é Ô(�rÕhÅ�Â.Èx� é Ô<mhÑhÎ ÐÖÕ.Ñ*ÉZÑ*É ¿ éU÷ Å�Í�Í�× é ¡ é Ô�×�ÆNÕÒà¢ÑhÎ [æÑNÉ ÷%é Ô�n ¡�ÎSÍ�Í Ñ*ÉNð é ¢ é îÒï'ï*ïpÔ ê ûçÔUî'î � Ô/î ��� î
¢µÕNÎ ÐÖÏ�ÊçÉZÑhð é ¿ é Ô � ó'ó*ópÔ�Ý*ÉöÎ ÞhÅ.ÐÑ¤ÆæÊ§Ï�Ï�Ë'Â*Î ÆcÅ.ÐLÎ Ê�Â
¢�ÎSÍ ÓaÊ�Â ¿ é � é Ô§×§ÆæÊNÞ*ÎSÍ�Í Ñ�Ø é Ô�¡<ÅhÌ�Ì*Ñ*ÂV× é ¿ é n ¿ Õ@Å*É Ï�Å�Â@Ì�Å*ÉöÎ Ó0î é Ô � ó'ó*ó�Ô ê ÝhûçÔ � ð � Ô%î � ó
�%Ñ*ÝÒÛ�× é-�Ué Ô ¿ Å*ÉÃÐÑ*É�� é Ô§×/Õ@Å*É�Ý�Í ÑcÓ¤Ù é ¡ é n ê ÓcÕ'ÏGÅ�ÂÚø é ¡ é Ô/î.ï*ï � Ô ê Ý@û>m§Ô�ð'ð � Ô5m�î.ï
�%Ñ*ÝÒÛ�× é-�Ué Ô§Å�ÂhÌ8ørÊ�Ê½� é ¿ é ÔUî.ï � ïpÔ ê ÝhûçÔ�kXk � Ô�k*ð
�rÕhÅ�Â@Èo� é n ÷ Å�Í�Íç× é ¡ é Ô/î.ï*ï*ïpÔ ê Ý@ûçÔ �X��� Ô � î


