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ª¬µ½Ã;ªV£¦¡W¶cÀ�ª¬Ó;« Â£¦À¦¢¹ªÙð�ª¬¾W¡Wâ®µ½ª®«¹¡WÃWÀG¾;ª¬«0Ú�£¦¶¹¶cª¬«c¶c¢¤±_ë Â±¦¶¹¸½µ·¥¨§WÔ¦ª®µ·¢�ÁYµ·¢4¾Wª®«�³Jµ½¥¨Ô_ª¾Wª®«ØÕÍµ½±¦ÎW¶¹¥¨§Wµ·¥¨§©¢¤ª¬Ãq�&ÌaÃWÓW£¦¶¹¶cª¬ÃûÑ�±�ÃkÎ�ª®«¹ª®¥¨§WÃWª®¢¹ª¬Ã ßj¶¹±¦¢¹§Wª¬«cÁÝª®Ãkª®«¹À�µ·Î;¢ìæ�¾A£_ø�¶c±Éä°±�§;¸¾Wµ·ª è-ªò¢¨£¦¸·¸Ï×OÚ�£¦¶c¶¹ª¬«c¶c¢¹±¦Ûm×�Ú�ª®¥¨§W¶¹ª®¸·ä�µ·«¹Ôg¡WÃWÀ�£¦¸·¶8£¦¡;¥¨§ ¾Wµ½ª�Ú�£¦¶c¶¹ª¬«c¶c¢¹±¦Ûm×�Ú�£_¶¹¶¹ª®«¹¶e¢¤±¦Û ×Ú�ª¬¥¨§W¶cª¬¸·ä�µ·«¹Ôg¡WÃWÀkÁYµ·¢�¾;ª¬«+é0µ·¸½ÁY¾Wµ½¥¨Ô_ª�£¦ÎWÃ;ª¬§WÁYª¬Ãu� ³Jµ½ª�ð�ª¬¾;¡Wâ¬µ·ª¬«¹¡;ÃWÀû¾Wª¬«*è-ªò¢¨£¦¸·¸Ï×Ú�£¦¶¹¶cª¬«¹¶e¢¤±¦Û ×OÚ�ª¬¥¨§;¶¹ª¬¸Ïä�µ½«cÔy¡;ÃWÀñä�µ·«¹¾+£¦¡;¶¹À�ª®§Wª¬ÃW¾+Ñ�±¦Ã*ª®µ½ÃWª®Á è-±y¾Wª®¸½¸>Ñ�±�Ã*ðï�>�ï«cµ½ª®¶¹¶¹ª®Ã¾Wµ·¶¹Ôg¡;¢¤µ·ª¬«e¢ìæ÷¾Wµ½ªfÌaÎ;ÃA£¦§WÁYªD¾;ª¬«>Ú�£¦¶c¶¹ª®«¹¶c¢¹±¦Û ×OÚ�£¦¶¹¶cª¬«¹¶e¢¤±¦Û ×OÚ�ª¬¥¨§;¶¹ª¬¸Ïä�µ½«cÔy¡;ÃWÀJÑ�±�Á�¼g¢¨£¦ÃW¾y×ÓW¡WÃ;Ôg¢J¾Wª¬«Íª¬¸Ü£_¶c¢¤µ·¶¹¥¨§Wª®Ã�Ú�ª®¥¨§W¶¹ª®¸·ä�µ·«¹Ôg¡WÃWÀ�Îmª®¢¹«¤£¦¥¨§©¢¤ªò¢ì�ïã°ª®µ½¾Wª�ê�«¹À�ª®ÎWÃWµ½¶c¶¹ª�äDª¬«c¾Wª¬Ã+ÁYµ·¢¢¤ª®µ½¸Ïä°ª®µ½¶¹ªGÔ_±�Ã©¢¤«c±sÑ¦ª¬«c¶¹ª¬Ã+ð�ª¬¶c¡W¸·¢¤£_¢¤ª®Ãñ£¦ÃW¾Wª®«¹ª¬«a�G«¹¡WÓWÓmª¬Ã�Ñ¦ª¬«¹À¦¸½µ½¥¨§;ª¬Ãñ¡WÃW¾ñ¾Wµ½¶cÔy¡w¢¤µ½ª®«c¢¬�
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 !#"�$%$&�(')$*�,+.-/���102��+43 5���Ï� �ïµÏ¢¹¢¹ª¬«¹¾;ª¬§WÃg¡WÃWÀñ�Þ�Ò�ï�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Ò� 6���Æº ¿ §Wª¬«cÁÝ±y¾;íyÃA£¦ÁYµ½Ô �ï�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Ò� È���Æºw�·� ¯�§A£_¶¹ª¬Ã;¾WµÜ£¦À¦«¤£¦ÁYÁ �Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Ò� È���Æºw� º »G±�§ Â£¦«¹ª®Ãg¢¹ªï¡WÃW¾ñµ½ÃWÔ_±�§ Â£¦«cª¬Ã©¢¤ªÒ¯�§A£¦¶¹ª®Ã©¢¤«¹ª®ÃWÃg¡WÃWÀ �Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Ò� �ÉÅ���Æºw�7� ê�¸½£¦¶c¢¹µ½¶¹¥¨§;ªïÚ�ª¬¥¨§;¶¹ª¬¸Ïä�µ½«cÔy¡;ÃWÀ �Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Ò� �%8���Æºw�98 ú Â±�¶c¸½µ·¥¨§WÔ¦ª®µ·¢��ï�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Ò� �sÇ���9� ��ä�µ½¶c¥¨§Wª¬ÃWÀ¦µ·¢¹¢¹ª¬«cÓW¸ Â£_¢¹â¬ª �Ò�Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Ò� º:8���;8 ³Jµ·Û�¡W¶¹µ·±�Ã[�Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�ï�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Ò� º�Ç���7< à ª¬«c¶¹ª®¢¹â¬¡WÃ;À�ª¬Ã-¡WÃW¾ç�ï¸·ª¬µ·¢¹ª¬Ã �Þ�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Ò� ��Å���7<w�·� à ª®«¹¶cª®¢¤â®¡WÃWÀ�ª®Ã �Ò�Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Ò� ��Å���7<w� º �G¸½ª®µ·¢¹ª¬Ã��Þ�Ò�ï�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Ò� �©º���7<w�7� ¼yÓA£¦ÃWÃg¡WÃWÀ¦¶¹«¹ª®¸Ü£÷ó;£_¢¹µ½±�Ãñ£¦Ãç�G«¹ª¬Ã;â®ôQÂ£¦¥¨§;ª¬Ã��Ò�Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Ò� �=8
> �@?����,"BAC����$%D:E��F02��+G3�$%D)E���D)EH�,��� I4Jºw�Ï� ¯�«¹±�Îmª¬ÃWÓ;«ÉÂ£¦ÓA£_«¤£_¢¹µ½±�Ã �Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Ò� �LKºw�Æº ¯�«¹±�Îmª¬ÃW¥¨§W£¦«¤£¦Ô©¢¹ª¬«¹µ·¶¹µ·ª¬«¹¡;ÃWÀ �Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Ò� 8©Å
I M/��NG"�?�?�"B')"O����'���� 5HI�;�Ï� à µ·ª¬¸½âòä°ª®¥¨Ôg¾Wµ·Û�«¤£¦Ô©¢¹±�ÁÝªò¢¤ª®«�ú>ße¼yÌ �Ò�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Ò� 8P��;�Æº ¯�«¹±�Îmª¬ÃWÔ÷£¦ÁYÁYª¬«¹Ãç�Ò�ï�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Ò� 8P6�;�Æºw�·� ãDª¬¸Ü£_¾Wª¬Ô÷£¦ÁYÁÝª®« ¿ íwÓ-ß¨­ � ¼y¢¨£_ÃW¾A£¦«c¾W±¦²Äª¬ÃC
ö�Ò�Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Ò� 8PK�;�Æºw� º ãDª¬¸Ü£_¾Wª¬Ô÷£¦ÁYÁÝª®« ¿ íwÓ-ß¹ß¨­.�Éð ü ã°úu× ü ²Äª¬ÃC
��Ò�Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Ò� 8©È�;�Æºw�7� ¯�«c±�Î�ª®ÃW§A£¦¸Ï¢¤ª®«¹¡WÃWÀ �Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Ò� <¦Å�;�Æºw�98 èñª¬ø©£¦¡w²ÄÎA£¦¡ �Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Ò� <w��;�9� ð ü ãVúq×:ã°ª¬£¦ÁY¸½µ½Ã;ªG�Ò�ï�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Ò� <�º
5 QC�%')����RS�P��E�+UT���� V4V8W�Ï� ð Â±¦Ãg¢¹À�ª¬Ã;«¹ª®ôWª¬Ô©¢¤µÏÑwµÏ¢ Â£_¢Í�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Ò� <=68W�Ï���·� ãD«¹ª¬¥¨§g¡WÃ;À�¶¹µ·ÃW¾Wªòó-¡WÃ;¾çéA«¹ª®¶¹ÃWª®¸½«cª®ôAª®Ôg¢¹µ·Ñyµ·¢ Â£_¢G�Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Ò� <=68W�Ï��� º ê�µ·Ã;ôA¡Wø{¾Wª®«ÍðM£¦¡W§;µ½À�Ô_ª¬µ·¢&�Ò�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Ò� <=K

µ·µ½µ



µ·Ñ WYX[Z[\@]U^`_�a�bdc[efbgWih�ZjX[Wk_
8W�Ï���7� ð�ª®ôWª¬Ô©¢¤µÏÑwµÏ¢ Â£_¢M£_Ãçèñ¡W¸·¢¹µ½¶¹¥¨§;µ½¥¨§©¢¤¶eíw¶e¢¤ª®ÁÝª®Ã��Ò�Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Ò� 6�Å8W�Æº ð Â±¦Ãg¢¹À�ª¬ÃgÎW«¹£¦À�À�Îmª¬¡;À�¡WÃWÀ �Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Ò� 6©º8W�9� ã°ª¬¡;À�¡WÃWÀY¡WÃ©¢¤ª®«M¶e¢¤«cª¬µ·²Äª®ÃW¾Wª®Á�êfµ·Ãw×f¡WÃ;¾çÌa¡;¶c²�£¦¸·¸I�Ò�Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Ò� 6=88W�9�;�·� ê
Ñ_£¦ÃWª®¶¹â®ª¬Ã©¢¤ªÞÚ�ª®¸½¸½ªG¡;ÃW¾çê�µ·ÃW¾W«¹µ·ÃWÀ¦¢¹µ½ª®²Äª �Ò�Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Ò� 6=88W�9�;� º ãDª¬¡WÀ�¡;ÃWÀÝ¾;ª¬«�ª®Ñ_£¦ÃWª®¶¹â®ª¬Ã©¢¤ª®ÃçÚ�ª®¸½¸·ª��Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Ò� 6©Ç8W�;8 ÕÍª®¡;¢¤«c±�ÃWª¬Ã;«¹ª®ôWª¬Ô©¢¤µÏÑwµÏ¢ Â£_¢ �Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Ò� Çw�8W�7< ßjÃW¶c¢¹«¹¡WÁYª¬Ã©¢¹ª¬¸½¸·ªGÌa¡;ô Â±�¶¹¡WÃ;À[�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Ò� Ç:8

V l�+GE�T�"B�,���m����TmM/��$%$%�����G��� n4n<w�Ï� �°§A£¦«¹£¦Ô©¢¤ª¬«cµ½¶cµ½ª¬«c¡WÃWÀ�¶cÁÝª®¶¹¶c¡WÃWÀ�ª®Ã �Ò�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Ò� Ç=K<w�Æº ã°ª¬¸½£¦¾W¡WÃ;À�¶¹ÁYª¬¶c¶¹¡WÃWÀ¦ª¬Ã �Ò�Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Ò� KL6
o pq��$irs�(',�������t����Tmuv��$&AU��$%$%��+G� w4w6;�Ï� ¼y¢¤«c¡WÔ©¢¤¡W«cª¬¸·¸½ª ÂÌaÃ;¾Wª¬«c¡WÃWÀ�ª®Ã!�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Ò� È�È6;�Æº Ú�£_¶¹¶¹ª®«¹¶e¢¤±¦ë Â±�¶c¸½µ½¥¨§;Ô¦ª¬µÏ¢��Ò�Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Ò�,�sº_Å
n pq��$*3`���xD�Ay����TzQfD:E�����NG3g��RS�(')Af�����4�O�  OI4V
p pq��$irs�(',�,��$&+4{|�}rs"�'��  OIHn
~ ~ ".��T�$*�%':��AC����'�'��OD)E��f�����4���  OI4J
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���Ï� ÌaÎW¶c±�«¹Ów¢¤µ½±¦ÃW¶¹ÓW«c±�â¬ª®ø�£_¡W¶�¾Wª¬«Í�ï£¦¶¹ÓW§W£¦¶¹ª �ï�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Ò� <���Æº µ½ÃWÔ_±�§ Â£¦«cª¬Ã©¢¤ª®¶aÕMµ½±�Îy×OÚ�£¦¶¹¶cª¬«¹¶e¢¤±¦Û�¯f§W£¦¶¹ª®ÃW¾WµÜ£_À�«¤£¦ÁYÁ �Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Ò� È���9� Ô¦±�§ Â£¦«¹ª®Ãg¢¹ªÒ¡;ÃW¾-µ·ÃWÔ¦±¦§ Â£¦«¹ª®Ã©¢¤ªÒ�ïµÏ¢¹¢¹ª¬«¹ÓW£¦«¤£¦ÁYª®¢¹ª¬« Â£¦ÃW¾Wª®«¹¡WÃWÀ �Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Ò� ������;8 ¼wÓWµ·ÃW±w¾W£¦¸·¢¹ª¬ÁYÓ�ª®«¤£_¢¹¡W«¹ª®Ã�¾Wª¬«M³Jµ½¥¨§©¢¹ª¬ÁY±w¾Wª®Ã �Þ�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Ò� �sº���7< ð Â±¦Ãg¢¹À�ª¬ÃgÎmª¬¡WÀ¦¡WÃWÀYµ½Á����y���H��ä°ª®µÏ×j¯f§W£¦¶¹ª®ÃWÀ�ª¬Î;µ½ª®¢k�Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Ò� �,����96 ª¬¸½£¦¶c¢¹µ½¶¹¥¨§;ªïÚ�ª¬¥¨§;¶¹ª¬¸Ïä�µ½«cÔy¡;ÃWÀÝµ·ÃØÌaÎW§ Â£_ÃWÀ�µ½À¦Ô¦ª¬µÏ¢ÙÑ�±�Ã-ðM£¦ÃW¾WÎmª¬¾Wµ·ÃWÀ�¡WÃ;À�ª¬Ã �,6���ÆÇ Ô¦±�Ã;â¬ª¬Ã©¢¹«¤£_¢¹µ½±�ÃW¶¹£¦ÎW§ Â£_ÃWÀ�µ½À¦ªïú Â±¦¶¹¡WÃWÀ¦¶¹ª¬Ã©¢¹§A£¦¸½Ó;µ½ª �Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Ò� º:8���9K ��ä�µ½¶c¥¨§Wª¬ÃWÀ¦µ·¢¹¢¹ª¬«cÓW¸jÂ£_¢¹â¬ªGµ·ÃØÑ¦ª¬«c¶¹¥¨§Wµ·ª¬¾Wª®ÃWª¬Ã+�Gµ·¢c¢¤ª®«c¢jíyÓ�ª®Ã �Þ�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Ò� ºL<��� È ¿ ª®ÁÝÓmª¬«¹£_¢¤¡;«cÑ�ª®«¹¸½£¦¡;²4¾Wª¬«M³Jµ·Û�¡W¶cµ½±�ÃW¶cÔ¦±yª®åYâ¬µ·ª¬Ã©¢¤ª®Ã �Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Ò� º=K���Ï�ÉÅI³Jµ·Û�¡W¶¹µ·±�ÃW¶cÁÝª®¥¨§A£¦ÃWµ·¶¹ÁYª¬Ã&�Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Ò� º¦È���Ï���,³Jª®ÖAÃ;µ·¢¤µ·±�Ã�¾Wª®¶ÍãD¡W«¹À�ª®«¹¶eÑ�ª¬Ô©¢¹±�«¹¶ �Ò�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Ò� ��Å���Ï�sºI¼y¢¤¡w²Äª¬Ãw×�¡WÃ;¾�¼w¥¨§W«¹£¦¡WÎmª¬Ã©Ñ�ª®«¹¶cª®¢¤â®¡WÃWÀ �Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Ò� �;����Ï�,�Iã°ª®äDª¬À¦¡WÃWÀ�ª®µ½ÃWª®« à ª¬«c¶¹ª®¢¹â¬¡WÃ;ÀY�Þ�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Ò� �L����Ï�%8k¼wÓA£¦Ã;Ãy¡;ÃWÀ_×:³Jª®§WÃg¡WÃWÀ�¶cÔg¡W«cÑ¦ª�µ½Á�é ª®¶c¢¹Ô Â±¦«¹Ómª¬«��Þ�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Ò� �L6
ºw�Ï� ¶¹¥¨§Wª®Á�£÷¢¤µ½¶c¥¨§Wª¬«Í¯�«¹±�Îmª¬ÃW£¦¡;²ÄÎA£¦¡d�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Ò� ��Èºw�Æº ª¬ÓWµÏ¢¨£¦Ô©¢¹µ½¶¹¥¨§;ªÒð�ª¬¸½£_¢¤µ·±�ÃWª®ÃØÕÍµ½±¦Îw×e¼;£_ÓW§Wµ½«ö�Þ�ï�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Ò� 8©Åºw�9� Ô¦±�ÁYÁYª¬ÃW¶c¡W«¤£¦Î;¸½ªÞ¼;£¦Ó;§Wµ½«c¶¹¡WÓmª¬«câ¬ª¬¸·¸½ª��Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Ò� 8W�
�;�Ï� ¼y¢¤«¹£¦§W¸·ª¬ÃWÀ©£_ÃWÀ{£¦Á)ßjÃW¶e¢¤«c¡WÁÝª®Ã©¢Jú�ße¼wÌ �Þ�ï�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Ò� 8L8�;�Æº ³Jµ·Û�«¤£¦Ô©¢¹±�ÁÝªò¢¤ª®«V£¦Á)ßjÃ;¶c¢¤«c¡WÁYª¬Ã©¢Jú�ße¼wÌ �Þ�ï�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Ò� 8(<�;�9� ßjÃW¶c¢¹«¹¡WÁYª¬Ã©¢Íú�ße¼wÌ �ï�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Ò� 8gÇ�;�;8 ã°ª¬¸½£¦¾Wª®Ô_£_ÁÝÁYª¬« ¿ íyÓçß �Ò�Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Ò� 8PK�;�7< ã°ª¬¸½£¦¾Wª®Ô_£_ÁÝÁYª¬« ¿ íyÓçßcß��Ò�Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Ò� 8©È�;�96 ¯�«¹µ½Ã;â¬µ½Ó�¾;ª¬«M¯�«¹±�Îmª¬ÃW§W£¦¸·¢¹ª¬«¹¡;ÃWÀ[�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Ò� <¦Å�;�ÆÇ ¶¹¥¨§Wª®Á�£÷¢¤µ½¶c¥¨§Wª¬«aè-ª®ø©£¦¡;²ÄÎA£_¡á�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Ò� <w��;�9K ¼y¢¤«¹£¦§W¸·ª¬ÃWÀ©£_ÃWÀö¡WÃW¾-ßjÃW¶c¢¹«¹¡WÁYª¬Ã©¢Í£¦Ã-ð ü ãVú��Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Ò� <=��;� È ¼wª¬¥¨§;¶¹Ôg«¹ª®µ½¶¹¾;µ·Û�«¤£¦Ô©¢¤±¦ÁÝªò¢¤ª¬«M£¦Ã-ð ü ãVú �Þ�ï�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Ò� <:8
8W�Ï� Ú�ª®¸½¸·µ½À�Ô_ª¬µ·¢°¡WÃW¾-ðÍ£_¡W§Wµ½À¦Ô¦ª¬µÏ¢ �Þ�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Ò� <¦È8W�Æº è-±y¾Wª¬¸·¸uâ¬¡W«Í�ï£¦¡Wød��¶¹¥¨§Wª®ÃçðM£¦¡W§Wµ·À�Ô¦ª®µ·¢ �Þ�ï�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Ò� 6�Å8W�9� ã°ª¬¡;À�¡WÃWÀY¡WÃ©¢¤ª®«M¶e¢¤«cª¬µ·²Äª®ÃW¾Wª®Á�êfµ·Ãw×f¡WÃ;¾çÌa¡;¶c²�£¦¸·¸I�Ò�Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Ò� 6P<8W�;8 ¿ «¹£¦ÃW¶cÁÝµ·¶¹¶¹µ·±�ÃW¶e²Ä¡WÃWÔ©¢¤µ·±�Ã �Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Ò� 6L68W�7< ê�µ½ÃW¾W«cµ½ÃWÀ_¢¤µ½ªò²ÄªJ¾Wª®«��g¡Wª®«¹À�ª®¾>Â£¦ÁYÓ;² ¢¤ª®ÃñÚ�ª¬¸·¸½ªÞ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Ò� 6©Ç

Ñ



Ñyµ \j����WY]��v��X��[_�a�bdcjefbgWih�Z[X[Wk_
8W�96 ¼y¢¤«cª¬¡;¢¹µ½ªò²Äªï£¦¸½¶�éA¡WÃWÔ©¢¹µ½±�ÃØ¾Wª®¶ÍÌÍ¡W¶c²�£¦¸·¸½¶eä�µ½ÃWÔ_ª¬¸½¶��Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Ò� 6�È8W�ÆÇ ÃA£¦¥¨§ñ¾Wª¬Á�Ìa¡W¶e²�£¦¸½¸·¶cä�µ½Ã;Ô¦ª¬¸>£_¡;²ÄÀ�ª¬¸ Â±�¶c¢¹ªGßjÃ©¢¤ª¬Ã;¶¹µ·¢ Â£_¢ �Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Ò� Ç¦Å8W�9K Ìa¡;ô>Â±�¶¹¡WÃ;À�¶¹ª®¸½ª¬ÁYª¬Ã©¢Mµ½Á «¹ª®â¬µ½Ó;«¹±�Ô_ª¬Ã�ðM£¦¡WÁ �Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Ò� ÇL<
<w�Ï� ð Â±¦Ãg¢¹À�ª¬Ã;«¹ª®ôWª¬Ô©¢¤µÏÑwµÏ¢ Â£_¢¬­fú�ª¬ª¬«cÁÝª®¶¹¶c¡WÃWÀá£_Ãñ¾;ª¬«M¯�«¹±�ÎmªÞ¯f«�8 � �Þ�ï�Ò�Þ�Ò� Ç=K<w�Æº ð Â±¦Ãg¢¹À�ª¬Ã;«¹ª®ôWª¬Ô©¢¤µÏÑwµÏ¢ Â£_¢¬­fú�ª¬ª¬«cÁÝª®¶¹¶c¡WÃWÀá£_Ãñ¾;ª¬«M¯�«¹±�ÎmªÞ¯f«�K º �Þ�ï�Ò�Þ�Ò� Ç¦È<w�9� ð Â±¦Ãg¢¹À�ª¬ÃgÎW«¹£¦À�À�Îmª¬¡;À�¡WÃWÀW­�ú�ª¬ª®«¹ÁYª¬¶c¶¹¡WÃWÀÝ£¦Ãñ¾Wª¬«M¯�«¹±¦Î�ªÞ¯�«�8 � �ï�Ò�Þ�Ò� K;�<w�;8 «¤£¦¾;µÜ£¦¸·ª¬«°¡;ÃW¾ç£_ÃWÀ�¡W¸½£¦«¹ª®«�¯�²�£_¾-¡WÃ©¢¹ª¬«Í�ïß:³�­Wú>ª®ª¬«cÁÝª®¶¹¶¹¡;ÃWÀá£¦Ãñ¯�«�8 �d�Ò� K©º<w�7< «¤£¦¾;µÜ£¦¸·ª¬«°¡;ÃW¾ç£_ÃWÀ�¡W¸½£¦«¹ª®«�¯�²�£_¾-¡WÃ©¢¹ª¬«Í�ïß:³�­Wú>ª®ª¬«cÁÝª®¶¹¶¹¡;ÃWÀá£¦Ãñ¯�«�K º �Ò� K=8<w�96 £¦¡W¶e²�£¦¸½¸·¶cä�µ½Ã;Ô¦ª¬¸½£¦¡;²ÄÀ�ª®¸jÂ±�¶e¢¤ª®¶�¼wÓmª¬Ô©¢¤«c¡WÁ#¾Wª¬«M¯�«¹±¦Î�ªÒè-ÎmªÉÇw�%6á�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Ò� KP<<w�ÆÇ ð�Â±¦Ãg¢¹À�ª¬Ã;«¹ª®ôWª¬Ô©¢¤µÏÑwµÏ¢sÂ£_¢¬­fã°ª¬¸½£¦¾W¡WÃ;À�¶¹ÁYª¬¶c¶¹¡WÃWÀ¦ª¬Ã�£_Ã-¾Wª®«M¯f«c±�Îmªï¯f«�8 �8�Ò� K©Ç<w�9K ÕÍª®¡;¢¤«c±�ÃWª¬Ã;«¹ª®ôWª¬Ô©¢¤µÏÑwµÏ¢ Â£_¢¬­�ã°ª¬¸½£¦¾W¡WÃWÀ¦¶¹ÁYª¬¶¹¶c¡WÃWÀ�ª®Ã�£¦ÃØ¾Wª®«M¯f«c±�ÎmªÒ¯�«�K �-� È�Å<w� È ¼y¢¤«cª¬¡W¸ Â£¦ÃWÀ�ª®ÃW¾Wµ·¥¨§g¢¹ª¬ÓW«c±¦ÖA¸��Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Ò� È;�<w�Ï�ÉÅIð Â±¦Ãg¢¹À�ª¬ÃgÎW«¹£¦À�À�Îmª¬¡;À�¡WÃWÀW­�ã°ª®¸Ü£¦¾;¡WÃWÀ�¶cÁÝª®¶¹¶¹¡;ÃWÀ�ª¬Ãç£¦ÃØ¾Wª¬«M¯�«¹±¦Î�ªÞ¯�«�8 �á� È©º<w�Ï���,ð Â±¦Ãg¢¹À�ª¬ÃgÎW«¹£¦À�À�Îmª¬¡;À�¡WÃWÀW­ ü ÁYª¬À©£¦¶c¥ì£¦Ã;¶ÙÎ�ª®µ>ã°ª¬¸½£¦¾W¡WÃWÀY¾Wª®«Í¯�«c±�Î�ªï¯�«�8 � È=8<w�Ï�sº�«¤£¦¾;µÜ£¦¸·ª¬«V¯
²�£¦¾ñ¡WÃ©¢¤ª®«Í�ïß:³�­AãDª¬¸Ü£_¾W¡WÃWÀ�¶cÁÝª®¶¹¶c¡WÃWÀ�ª®Ã�£¦Ã-¯�«�K º��Þ�ï�Ò�Þ�Ò� ÈP<<w�Ï�,�Ið Â±¦Ãg¢¹À�ª¬Ã©¢¹±�Ó�±¦À�«¤£¦Ó;§Wµ½ª_­�ã°ª¬¸½£¦¾W¡WÃ;À�¶¹ÁYª¬¶c¶¹¡WÃWÀ�£¦Ã-è-ÎmªÉÇw��< �Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Ò� È©Ç
6;�Ï� «¹ª®¸Ü£_¢¹µ·Ñ�ª ÂÌÍÃW¾Wª®«¹¡WÃWÀ¦ª¬Ãç¾;ª¬«MÕÍªò¢¤â¬ª®Î�ª®ÃWª¬ÃW£¦ÎW¶c¢ Â£¦ÃW¾WªÒ¾Wª¬«M¯�«¹±¦Î�ªÞ¯�«�8 �F�Ò�,�ÉÅ¦Å6;�Æº «¹ª®¸Ü£_¢¹µ·Ñ�ª ÂÌÍÃW¾Wª®«¹¡WÃWÀ¦ª¬Ãç¾;ª¬«MÕÍªò¢¤â¬ª®Î�ª®ÃWª¬ÃW£¦ÎW¶c¢ Â£¦ÃW¾WªÒ¾Wª¬«M¯�«¹±¦Î�ªÞ¯�«�K º �Ò�,�ÉÅ�º6;�9� ÂÌaÃW¾;ª¬«¹¡;ÃWÀÝ¾;ª¬«Í¼w¥¨§Wµ·¥¨§g¢¹¾Wµ½¥¨Ô_ª�¡WÃ;¾-¾Wª®¶aÕMª®¢¹â¬ª¬Îmª¬Ã;ª¬ÃA£¦Î;¶c¢¨£_ÃW¾Wª¬¶2�ï�Ò�Þ�Ò�,�ÉÅ:86;�;8 «¹ª®¸Ü£_¢¹µ·Ñ�ª à ±¦¸½¡WÁYª¬Ã Â£_ÃW¾Wª¬«c¡WÃWÀ{¾Wª®«Íê�µ·ÃW§Wª¬µÏ¢¤¶câ¬ª¬¸·¸½ªJ¡;ÃW¾-¾;ª¬«Í¼w¥¨§Wµ·¥¨§g¢¬­°¯�«�8 �2�ÉÅ=66;�7< «¹ª®¸Ü£_¢¹µ·Ñ�ª à ±¦¸½¡WÁYª¬Ã Â£_ÃW¾Wª¬«c¡WÃWÀ{¾Wª®«Íê�µ·ÃW§Wª¬µÏ¢¤¶câ¬ª¬¸·¸½ªJ¡;ÃW¾-¾;ª¬«Í¼w¥¨§Wµ·¥¨§g¢¬­°¯�«�K º��ÉÅ�Ç6;�96 ¼w¥¨§Wµ·¥¨§g¢¹¾Wµ½¥¨Ô_ªÒ¡;ÃW¾�£¦Ã;À�¡W¸Ü£_«¹ªGîÍ£¦¸½Î©äDª¬«c¢¹¶¹ÎW«cª¬µÏ¢¤ªÞ¾Wª¬¶M¯0£_¸½¸Ü£_¾Wµ½¡WÁY¶¬­0¯�«�8 � �ÉÅ=K6;�ÆÇ ¼w¥¨§Wµ·¥¨§g¢¹¾Wµ½¥¨Ô_ª¬Ã Â£_ÃW¾Wª¬«c¡WÃWÀ�Ñ¦±�Ã�¯4£¦¸½¸½£¦¾Wµ·¡WÁ{×0¡WÃW¾-ÕÍµ·±�Î;ÖA¸·Á-­0¯�«�8 � � �Ò�,�ÉÅ¦È6;�9K £¦ÎW¶c±�¸½¡;¢¹ªï³Jµ½¥¨Ô_ª¬ÃWâ®¡WÃA£¦§WÁYªï¾Wª¬«MÕMµ½±�Î;ÖW¸½ÁYª)�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Ò�,���¦�6;� È £¦ÎW¶c±�¸½¡;¢¹ªï³Jµ½¥¨Ô_ª¬ÃWâ®¡WÃA£¦§WÁYªï¾Wª¬«M¯4£¦¸½¸½£¦¾Wµ½¡;ÁÝ¾Wª®¥¨Ôg¶¹¥¨§Wµ·¥¨§g¢¹ª¬Ã �Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Ò�,���Éº6;�Ï�ÉÅûè-±y¾Wª¬¸·¸�­f¼wÓW£¦ÃWÃg¡WÃWÀ�¶c«¹ª®¸Ü£÷ó;£_¢¹µ½±�ÃØ¾W¡W«c¥¨§ à ª®«¹¶¹ªò¢¤â®¡WÃWÀ�¶cÀ�¸½ª®µ·¢¤ª®Ã �Þ�ï�Ò�Þ�Ò�,���,<6;�Ï����è-±y¾Wª¬¸·¸wâ®¡W«�ê�«¹§>Â±¦§y¡;ÃWÀG¾Wª¬«
¯0£¦¸·¸Ü£¦¾Wµ·¡WÁY¶¹¥¨§Wµ·¥¨§g¢¹¾Wµ½¥¨Ô_ª°¾W¡;«¹¥¨§ à ª¬«cÔyµ·ÓWÓW¡WÃ;À�ª¬Ã
�¦�sÇ6;�Ï�sº�¶¹¥¨§Wµ·¥¨§©¢¤¾Wµ·¥¨Ô¦ª¬ÃW£¦ÎW§>Â£¦Ã;À�µ½À�ªÒú�Â±�¶¹¸·µ½¥¨§WÔ_ª¬µÏ¢¤¶¹µ·¶¹±¦¢¹§Wª¬«cÁÝª®Ã��Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Ò�,�sº¦º6;�Ï�,� à ª¬«cÀ�¸½ª®µ½¥¨§Ø¾Wª¬«Mú Â±�¶c¸½µ½¥¨§;Ô¦ª¬µÏ¢¤¶cµ½¶¹±_¢¤§Wª®«¹ÁYª¬ÃØÁÝµÏ¢�³G£_¢¹ª¬Ã�Ñ�±�Ãç¼w±�Ã;ÀÝªò¢M£¦¸����Ò�,�sº:66;�Ï�%8ûã°ª¬â®µ½ª®§y¡;ÃWÀ�ª¬Ã2���O�:�s� �*�[¡WÃ;¾2�����=��� �i� �Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Ò�,�sº¦Ç
ãa�Ï� �q¡W¶c¢¤£¦ÃW¾W¶c¾Wµ½¥¨§©¢¹ªÞÑ¦±�ÃçÕMÎ-¡;ÃW¾çÕMÎB�òî �Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Ò�,�%8�Å
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���Ï� äV£_¶¹¶¹ª®«¹¶e¢¤±¦Û�Î�ª®¾Wµ½Ã;À¦¢¤ªÒê�Ãg¢¹«¹±�Ó;µ½ª¬Îmª¬µÏ¢¤«ìÂ£¦À�ª �ï�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Ò� º¦Å���Æº ª¬¸½£¦¶c¢¹µ½¶¹¥¨§;ªÒ»G±�Ã;¶c¢¨£_Ãg¢¹ª¬Ãñ¡WÃW¾-ã°«¹¡;¥¨§W¶¹ÓA£_ÃWÃg¡WÃWÀ �Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Ò� �©Ç
ºw�Ï� ¯0£¦«¹£¦ÁYª®¢¤ª®«Ù¾Wª¬«M¯�«¹±¦Î�ª®ÃW¥¨§A£¦«¹£¦Ô©¢¤ª¬«cµ½¶cµ½ª¬«c¡WÃWÀk�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Ò� 8gº
8W�Ï� ¼y¢¤«cª¬¡W¸ Â£¦ÃWÀ�ª®ÃØ¡WÃW¾ØÚûµ½«¹Ôg¡WÃ;À�¶��g¡Wª®«¹¶¹¥¨§;ÃWµ·¢c¢¤ª��Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Ò� ÇL<
<w�Ï� ðÍ£_¡W§Wµ½À¦Ô¦ª¬µÏ¢¤ª®Ãñ¡;ÃW¾�¼y¥¨§Wµ½¥¨§©¢¤¾;µ½¥¨Ô¦ª®Ãu­VãDª¬¸Ü£_¾W¡WÃWÀ�¶cÁÝª®¶¹¶c¡WÃWÀ�ª®Ã�£¦Ãñ¯�«�8 � � KLK<w�Æº ã°«¤£_À�À¦ä�µ½Ã;Ô¦ª¬¸�¡;ÃW¾ç£_ÃWÀ�¡W¸½£¦«¹ªGîÍ£¦¸½Î©äDª¬«e¢¤¶¹Î;«¹ª¬µÏ¢¤ª®Ãç¾Wª®«Í¯�«c±�Î�ªÞ¯�«�8 �d�Þ�Ò� ÈLK
6;�Ï� «¹ª®¸Ü£_¢¹µ·Ñ�ª à ±¦¸½¡WÁYª¬Ã>Â£_ÃW¾Wª¬«c¡WÃWÀ�ª®ÃØÎ�ª®µ���Å�Å ÿ � �Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�Ò�Þ�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Ò�,�sºy�6;�Æº ¶¹¥¨§Wµ·¥¨§©¢¤¾Wµ·¥¨Ô¦ª¬ÃW£¦ÎW§>Â£¦Ã;À�µ½À�ªïÚ�ª¬¥¨§W¶cª¬¸·ä�µ·«¹Ôg¡WÃWÀ¦¶¹ÓA£¦«¹£¦ÁYª®¢¤ª®«j���+¡WÃW¾F� �Ò�,�sº)86;�9� ¯�«¹±�Óm±�«c¢¹µ½±�ÃW£¦¸½µÏ¢ Â£_¢¹¶c²�£¦Ô©¢¤±¦«¹ª¬ÃÝâ¬¡F���O�:�s� �i��¡WÃ;¾������L��� �*� �Ò�Þ�Ò�,�sº:K6;�;8 ¶¹¥¨§Wµ·¥¨§©¢¤¾Wµ·¥¨Ô¦ª¬ÃW£¦ÎW§ Â£¦Ã;À�µ½À�ª_æ ÓA£¦«c¢¹µ½ª®¸½¸½ªJú Â±¦¶¹¡WÃWÀ¦¶¹ª¬Ã©¢¹§A£¦¸½Ó;µ½ª��Þ�Þ�Ò�Þ�ï�Ò�Þ�Ò�,�sº_È6;�7< ÁÝ±¦¸Ü£¦«cªJú Â±�¶¹¡;ÃWÀ�¶¹ª®Ã©¢¤§A£¦¸·ÓWµ½ª®Ãu­ ¿ ªò¢¤«¹£¦ª¬¾Wª®«e×O¡WÃW¾ ü Ô©¢¨£_ª¬¾Wª®«¹ÓW¸ Â£_¢¤â®ª��ï�Ò�Þ�Ò�,�,�w�
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ßjÁ ´�£_§W«Ù�,KL6L6J¸·ª¬À¦¢¹ª ¿ §W±�ÁÝ£¦¶f�G«¤£¦§W£¦Á¤£ �&¥A¾W¡;«¹¥¨§Y¾Wµ½ªÙê�Ã©¢¤¾;ª¬¥¨Ôg¡WÃWÀ�¾;ª¬«
Ú�£¦¶¹¶cª¬«¹¶e¢¤±¦Û�¾WµÏ²Ü×²Ä¡W¶cµ½±�ÃYµ½Ã�è-ª®¢¤£¦¸½¸·ª¬Ã{ä�µ½ªM¯�¸Ü£_¢¹µ½Ã{¡WÃW¾�¯0£¦¸·¸Ü£¦¾;µ½¡WÁ$¾Wª¬Ãá�ï«c¡WÃW¾W¶e¢¤ª¬µ·ÃÝ² Â¡W«fª®µ½ÃWª®¶D¾Wª®«DÀ¦«¹±�ø�ª®Ã¿ ª¬µ½¸·À�ª¬Î;µ½ª®¢¹ªJ¾Wª®«ÍéAª®¶c¢¤Ô�Â±�«cÓ�ª®«¹ÓW§©íy¶¹µ·Ô ­q¦¨§)©�©,ªi«�©i¬®­Y¯/°²±2³´ªi¬µ§=¶²¶·ªi±A�³G£¦¶QßjÃ©¢¤ª¬«cª¬¶c¶¹ªÙ£¦Ã�è-ª®¢¤£¦¸½¸ ×OÚ�£¦¶¹¶cª¬«c¶c¢¤±_Ûm×:¼yíy¶c¢¤ª®ÁÝª®Ã�ÎA£_¶¹µ½ª®«c¢Qâ¬¡;Á�ª®µ½ÃWª®Ã�£¦¡w²Aµ½§W«cª¬«4è-±y¾Wª¬¸·¸Ï×§A£_² ¢¹µ½À�Ô_ª¬µÏ¢a² Â¡W«Í¾Wµ½ª�¢¹§Wª¬±¦«¹ª®¢¹µ½¶c¥¨§Wª{¯�§gíy¶cµ½Ô æ�â¬¡WÁ�£¦ÃW¾;ª¬«¹ª®Ã�ä�µ½«¹¾�µ·§W«¹ª�ê�«c²Ä±�«c¶¹¥¨§g¡WÃWÀØ¶c¢¤£¦«¹Ô¾W¡W«c¥¨§�¢¤ª®¥¨§WÃW±�¸·±�À�µ·¶¹¥¨§WªMÌaÃ©äDª¬ÃW¾W¡;ÃWÀ�ª¬ÃØÁY±¦¢¤µÏÑyµ½ª¬«e¢ìæ¦äDª¬¸·¥¨§WªÍä�µ·ª¬¾Wª®«¹¡WÁ à ª®«¹¶c¢ Â£¦ÃW¾WÃ;µ½¶�¡WÃW¾»G±�Ã©¢¤«c±�¸½¸·ªJ¾Wª¬«�â®¡WÀ�«¹¡;ÃW¾Wª¬¸·µ½ª®À�ª¬ÃW¾;ª¬ÃñÓW§©íw¶cµ½Ô÷£¦¸·µ½¶¹¥¨§;ª¬Ã-¯f«c±�â¬ª®¶¹¶cª�Îmª¬¾Wµ·ÃWÀ¦¢ì�³Jª¬«öµ·Ã©¢¤ª¬«c¶c¢¹µ·¢¤µ·ª¬¸·¸Dµ·Á è-ªò¢¨£¦¸·¸½À�µÏ¢¹¢¹ª¬«�À¦ª¬¸ Â±¦¶c¢¤ªáÚ�£¦¶c¶¹ª¬«c¶c¢¹±¦Ûû¶c¢¹ª¬¸½¸Ï¢öª¬µ·ÃWªØð�ªì£¦¸·µ½¶¹µ·ª¬«c¡WÃWÀ�¾Wª®¶Ñ�±¦Ã�ú�ª¬ª{¡WÃ;¾�ùD£_ÃWÀ¸£ º)¥
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£¦¡;²ÄÀ¦«¹¡WÃW¾�¾Wª¬«�¶e¢¨£¦«cÔ¦ª®Ã2îÍ£_² ¢¤¡;ÃWÀ�£¦Á ¼w¡WÎ;¶c¢¤«¹£_¢{£¦¡w²�¾Wª¬«¹£¦«c¢öÀ¦«¹±�ø�ªá¼wÓA£¦Ã;Ãy¡;ÃWÀ�ª¬Ã,ÃWµ·¥¨§©¢¾W¡W«c¥¨§,µ½¶¹±_¢¤«¹±¦Ó�ª�ê
ówÓA£_ÃW¶¹µ·±�Ã,¾Wª¬¶Y�Gµ·¢c¢¤ª¬«c¶�«cªì£¦À�µ·ª¬«cª¬Ã�Ô Â±�ÃWÃWª®Ãuæ�Ô¦±�ÁYÁ�¢�ª®¶öâ¬¡�¢¹ª¬µ½¸Ïä°ª®µ½¶cªµ½«c«¹ªòÑ�ª¬«c¶¹µ·ÎW¸½ª®Ã[³Jª®²Ä±¦«¹ÁÝ£_¢¤µ·±�ÃWª¬Ã�µ·Ã2¾;ª¬«�¼w¥¨§Wµ½¥¨§©¢¬æÙ¾Wµ½ªñ¶¹µ·¥¨§�µ½Ã2éA±�«¹Á Ñ�±�Ã à ª¬«¹¶cª®¢¹â¬¡WÃWÀ¦¶e×ÎWµ·¸½¾W¡WÃ;ÀÝ¡WÃ;¾*�ï¸·ª¬µ·¢cÑ�±�«cÀ Â£¦ÃWÀ¦ª¬Ãñ¶¹ÓWµ·ª¬À�ª®¸½Ãu�ÍÕÍµ·¥¨§g¢aÃg¡W«a¾Wµ·ª�¶e¢¤«¹¡;Ôg¢¹¡W«¹ª®¸½¸·ª¬Ãuæm¶¹±�Ã;¾Wª¬«cÃ+£¦¡W¥¨§¾Wµ·ª�ª¬¸½ª®Ô©¢¤«¹±¦ÃWµ½¶c¥¨§Wª¬Ã ¡WÃW¾kÓW§W±�ÃW±¦ÃWµ½¶c¥¨§Wª¬Ã êfµ·À�ª¬Ã;¶¹¥¨§A£_² ¢¹ª¬Ã ¾Wª¬¶çè-ª®¢¤£¦¸½¸·¶�äDª¬«¹¾;ª¬Ã8¾W¡;«¹¥¨§¾Wª®Ã+Ú�£¦¶c¶¹ª¬«c¶c¢¹±¦Û,¶c¢¤£¦«¹Ô-ÁÝ±y¾Wµ·ÖWâ¬µ½ª®«c¢¬�ïèç£¦Ã+ÁçÂ±�À�ª�µ·Ã�¾Wµ½ª®¶¹ª®ÁÊ�q¡W¶¹£¦ÁÝÁYª¬Ã;§A£¦ÃWÀØ£¦Ã�¾;ª¬Ã±�Îmª¬ÃÒª¬«cäÒÂ£_§WÃ©¢¤ª¬ÃYèñª®¢¨£_¸½¸Ï×jîa£¦¸·ÎW¸½ª®µ·¢¹ª¬«e× ÂÐÍÎmª¬«cÀ©£¦ÃWÀVµ·Ãïùa¢¹¢¹«¹µ½¡;ÁÝ¶c¥¨§Wµ½¥¨§©¢¤ª®Ã�¾Wª®ÃWÔ¦ª®Ãuæ�ä°ª®¸½¥¨§Wª®«¾W¡W«c¥¨§,¾Wµ½ª à ª¬«¹¶c¥¨§Wµ½ª®ÎW¡WÃWÀ+¾Wª®¶{éAª¬«¹ÁYµ½Ã;µ·Ñ�ª¬£¦¡W¶Ò¡WÃW¾�¾Wª®« ÂÌaÃW¾Wª®«¹¡WÃ;À�¾Wª¬«{ãV£_ÃW¾W¶c¢¹«¹¡WÔ©¢¹¡W«¾W¡W«c¥¨§2¾;µ½ª�â¬¡;¶ Â£_¢¹â¬¸½µ·¥¨§Wª¬Ã,Ú�£¦¶¹¶cª¬«¹¶e¢¤±¦Û�ª¬¸·ª¬Ô©¢¤«c±�ÃWª®Ã�Îmª®ä�µ½«cÔ©¢öä�µ½«¹¾z£¹�:¥x��ßjÃ2ÕMµ½±�Î�¶e¢¤ª®§Wª¬Ã¾Wª®Á À�ª¬¸ Â±�¶c¢¹ª¬ÃûÚ�£¦¶c¶¹ª®«¹¶c¢¹±¦Û[õcª+ÃA£¦¥¨§ ¿ ª¬ÁYÓmª¬«¤£÷¢¤¡W«Ø¡WÃW¾ »G±�ÃWâ®ª¬Ã©¢¤«¹£_¢¤µ·±�Ã âòä°ª®µÒ¡;Ãg¢¹ª¬«:×¶¹¥¨§;µ½ª¬¾;¸½µ½¥¨§;ª���ä�µ½¶¹¥¨§;ª¬ÃWÀ�µÏ¢¹¢¹ª¬«¹Ó;¸ Â£_¢¹â¬ª°â®¡W« à ª¬«e² Â¡WÀ�¡WÃ;ÀWæ©¾Wµ½ª°Á�£¦Ã�£¦¡;²ÄÀ�«c¡WÃW¾ö¾Wª®«�¼yíyÁÝÁYª®¢¹«¹µ½ª¾Wª®«°¶¹µ·ªa¡WÁYÀ�ª®Î�ª®ÃW¾Wª¬Ã�è-ª®¢¤£¦¸½¸½£_¢¤±�ÁYªM£¦¸½¶ ¿ ª®¢¤«¹£¦ª¬¾;ª¬«e×
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� �çø.Ï¹ü0/�1,�(� " /�14Ù ���
� � � ���� � � Ù � �Ä� �Ç�� � ���� ýe���Æºw�sþ

¼w¥¨§W¸·µ½ª®ø�¸½µ·¥¨§�Ô_£_ÃWÃ-ÁÝ£¦Ã Â¡WÎmª¬«Òýe�¦� Ç�þV¡WÃ;¾�ý:���·�%6©þ°¾Wµ½ªGÚ�ª¬¥¨§W¶cª¬¸Ïä�µ½«¹Ôg¡WÃ;Ào� ª®µ½ÃWª®¶�Ú�£¦¶c¶¹ª¬«:×¶c¢¹±¦Ûq£_¢¤±�ÁY¶Ùµ½Á ª¬¸½£¦¶c¢¹µ½¶¹¥¨§;ª¬Ã-é ª®¸½¾Øµ½Ã�ÁYª¬ø¦ÎA£¦«¹ª®Ã��G« Â±¦ø�ª¬Ãñ£¦ÃWÀ¦ª¬Îmª¬Ã�zÙ � " ¼wÓW¡W«4û 1V��/Ï¹ü Ù�� " ���� ÇqÙ ��Ç " × �(� ; ýe���Æº�º�þ
ÁYµ·¢UÇ¨Ù �B�{���)Ç��á¡WÃ;¾�¾Wª¬«4»G±�ÁYÓW«¹ª®¶¹¶¹µ·ÎWµ½¸·µ·¢ Â£_¢ ; �0é Â¡W«Q¾Wµ½ª�ã°ªò¢¤«¤£_¥¨§g¢¹¡WÃWÀ�ª®Ãö¾Wª¬«4ú Â±�¶¹¸·µ½¥¨§w×Ô¦ª®µ·¢Gµ·Á#²Ä±�¸½À�ª®ÃW¾Wª®Ã�ÌaÎW¶c¥¨§WÃWµÏ¢¹¢ïµ½¶e¢Jª®¶Gâ®äDª¬¥¨ÔgÁ�Â£_ø�µ½ÀWæu£¦¡W¶J¾Wª®«aÚ�ª¬¥¨§W¶cª¬¸·ä�µ·«¹Ôg¡WÃWÀ¦¶¹ª¬Ã;ª¬«¹À¦µ½ª¾Wª®Ãç»G±�ÃWâ®ª¬Ã©¢¤«¹£_¢¤µ·±�ÃW¶e²�£¦Ô©¢¤±�«��i��â¬¡ñªòóy¢¤«¹£¦§Wµ·ª¬«¹ª®Ãu�

�Stu1 � Ð?�CÙ � ��*� Ù Ç " × ;* ýe���Æº=�©þ
³Jª¬« ¿ ª¬«cÁ " ×Yµ½Ã��ï¸·ª¬µ½¥¨§g¡WÃ;À[ý:��� º:�©þ�â¬ª¬µ·À¦¢ìæD¾A£¦ø*ª¬¶Y¶¹µ·¥¨§�Îmª¬µ�¾Wª¬«Yª¬¸½£¦¶c¢¹µ½¶c¥¨§Wª¬Ã�Ú�ª®¥¨§w×¶¹ª®¸·ä�µ·«¹Ôg¡WÃWÀ�¡;Á ª®µ½ÃWªG³Jµ·Ó�±¦¸Ï×:³Jµ·Ó�±¦¸Ï×xÚ�ª®¥¨§W¶¹ª®¸·ä�µ½«cÔg¡WÃWÀG§A£¦Ã;¾Wª¬¸Ï¢ì��é Â¡;«ÙÕÍµ·±�Îw×OÚ�£¦¶c¶¹ª¬«c¶c¢¹±¦Ûm×¼yíy¶c¢¹ª¬ÁYªÞä�¡;«¹¾Wªï¶¹µ·ªG² Â¡W« à ±�¸½¡;ÁÝª®ÃWÁ�£÷¢¤ª¬«cµÜ£¦¸mâ¬¡-ÅBÜ;8W�>ª à Îmª¬«cª¬¥¨§WÃWªò¢�£ º¦È:¥x�³Jµ½ª�ã°ª¬â®µ½ª¬§g¡WÃ;À�ý:��� º:�©þMä�¡W«c¾Wªö² Â¡W«G¾Wª¬Ã�é £¦¸½¸Qª¬µ·ÃWª¬«J²Ä«cª¬µ·ª¬Ã*¯�«¹±�Îmª{£¦ÎWÀ�ª®¸½ª®µ·¢¤ªò¢ìæu¾q�¹§u��¾A£_¶�Gµ·¢¹¢¹ª¬«�Ô÷£¦Ã;Ã2µ·Ã2£_¸½¸½ª�ðMµ·¥¨§©¢¤¡WÃWÀ¦ª¬Ã�ªòówÓA£¦ÃW¾;µ½ª¬«cª¬Ãu��ßjÁ ê0óy¢¤«cª¬Á{²�£¦¸½¸xæ�¾A£¦ø+¾Wµ½ªØ¯�«c±�Î�ªØµ·Ã



�,6 º	\@¼gW&^�bd]mâL¿�ãs\	_B_Bbdcj_�^�äæå�åçWYX�X[Wiäæ�
ª¬µ·ÃWª¬ÁF¡WÃWª®ÃW¾W¸·µ½¥¨§�§A£_«c¢¤ª®Ã�è-ª¬¾;µ½¡WÁFª¬µ·ÃWÀ�ª¬¶c¥¨§W¸½±¦¶¹¶¹ª®Ã�µ½¶e¢�¡WÃW¾�¶cµ½¥¨§�¾Wª®¶¹§A£_¸½Î�ÃWµ·¥¨§©¢{£¦¡W¶:×¾Wª®§WÃWª¬Ã,Ô÷£¦ÃWÃqæ�Á�¡Wø�¾Wµ·ª à ±�¸·¡WÁÝª®Ã Â£¦ÃW¾;ª¬«¹¡;ÃWÀ ���� ¡WÃW¾�¾A£_ÁÝµÏ¢�¾Wµ·ªØ¼wÓW¡;«4û�Ï¹ü�ÕM¡W¸½¸�¶¹ª®µ½Ãu�Ìa¡;¶�ý:���Ï�sÇ�þD²Ä±�¸·À¦¢Ù¾A£¦Ã;Ã-¡WÃ;ÁÝµÏ¢¹¢¤ª®¸½ÎA£_«D² Â¡W«�¾A£¦¶�¸·±�Ô÷£¦¸½ª à ª®«¹â®ª¬«¹«c¡WÃWÀ�¶e²Äª¬¸·¾

û 1���/ÏÁü Ù �jø�Ï¹ü2/�1
�(� " /�1 ýe���Æº:8gþ
³Jµ½ªÝ¸½±�Ô÷£¦¸·ª à ª®«¹â¬ª®«¹«c¡WÃWÀ*ª¬Ã©¢¤¶cÓW«¹µ·¥¨§g¢Yª®µ½ÃWª®«ö»G±�ÁÝÓ;«¹ª¬¶c¶¹µ·±�Ãuæf¾Wµ½ª�ª¬¸Ü£_¶c¢¤µ·¶¹¥¨§WªáÚ�ª¬¥¨§;¶¹ª¬¸Ïä�µ½«:×Ôg¡WÃWÀ�¶cª¬ÃWª®«¹À�µ·ª�� Â£¦ÃW¾Wª®«c¢M¶¹µ·¥¨§-â®¡ � Ù �Ç�� " × �(� ; ýe���ÆºL<�þ
³Jµ½ªfª®¸Ü£¦¶e¢¤µ½¶c¥¨§WªDÚ�ª¬¥¨§;¶¹ª¬¸Ïä�µ½«cÔy¡;ÃWÀ�¶¹ª®ÃWª¬«cÀ�µ½ªB�2µ·¶c¢4¶¹±�ÁYµ·¢Qµ½Á8ém£_¸½¸©¡WÃWª®ÃW¾W¸·µ½¥¨§�§A£_«c¢¤ª®«
ðM£¦ÃW¾w×Îmª¬¾Wµ·ÃWÀ�¡WÃWÀ¦ª¬Ã Óm±�¶¹µÏ¢¤µ·ÑmæÞ¾Wµ½ª�ª¬¸½£¦¶c¢¹µ½¶¹¥¨§;ª�Ú�ª®¥¨§W¶¹ª®¸·ä�µ½«cÔg¡WÃWÀû¾Wª¬¶c§A£¦¸·Î «¹ª¬Ó;¡W¸½¶cµ·Ñm� ÌaÎWÎWµ·¸Ï×¾W¡WÃ;À*�¦�76áâ®ª¬µ½À_¢	�g¡A£¦¸½µÏ¢¨£_¢¹µ·Ññ¾Wµ·ª�ÌaÎW§ Â£¦ÃWÀ�µ·À�Ô¦ª®µ·¢G¾Wª®«Gª¬¸½£¦¶c¢¹µ½¶¹¥¨§;ª¬Ã�Ú�ª®¥¨§W¶¹ª®¸·ä�µ·«¹Ôg¡WÃWÀØÑ�±�Áà ª¬«c§ Â£¦¸Ï¢¤ÃWµ·¶M¾;ª¬«Í»ï±¦ÁÝÓW«cª¬¶c¶¹µ½±¦ÃW¶¹ÁY±w¾;¡W¸½ªG¾Wª®¶ÍÚ�£¦¶¹¶cª¬«c¶c¢¤±_Û�ä�µ·«c¢¤¶cÀ�µ·¢c¢¤ª®«¹¶M¡WÃW¾�ª®µ½ÃWª®Á)ÖAÔ©¢¤µÏ×Ñ�ª®Ãuæ ¾Wµ½ª Â£_¡Wø�ª¬«cª¬Ã-ðÍ£_ÃW¾WÎmª¬¾Wµ·ÃWÀ�¡WÃWÀ¦ª¬Ãñ¾A£¦«¹¶e¢¤ª®¸½¸½ª®ÃW¾Wª®ÃçÐMÁÝÀ�ª®ÎW¡WÃWÀ¦¶¹ÁYª¬¾Wµ·¡WÁ-�

ÌaÎ;ÎWµ½¸·¾W¡WÃWÀ ���76w­û³Jª¬«¨�y¡W£¦¸½µÏ¢¨£_¢¹µ·Ñ�ª à ª¬«c¸Ü£¦¡w²ö¾Wª¬«ñÚ�ª®¥¨§W¶¹ª®¸·ä�µ·«¹Ôg¡WÃWÀ�¶cª¬ÃWª®«¹À�µ·ªt�Stv1 � Ð��{£¦¸½¶éA¡WÃWÔ©¢¤µ·±�ÃY¾Wª¬«Dî�Â£¦«e¢¤ª�¾Wª®«°ðM£¦ÃW¾WÎmª¬¾;µ½ÃWÀ�¡;ÃWÀ�ª¬Ãq��ßjÁ ê0ów¢¹«¹ª®ÁY²�£¦¸·¸Aª¬µ·ÃWª¬¶�¡WÃWª®ÃW¾W¸½µ·¥¨§�§A£_«c¢¤ª®ÃÐÍÁYÀ�ª®ÎW¡WÃWÀ�¶cÁÝª®¾Wµ½¡;ÁÝ¶Qä�µ½«¹¾ö¶cµ½ªV«cª¬ÓW¡;¸½¶¹µÏÑmæ�ª¬ÓWµÏ¢¨£¦Ô©¢¹µ½¶¹¥¨§{£_¡;²q¼;£¦ÓW§Wµ·«¹¶c¡WÎW¶c¢¹«¤£_¢
À�ª®ä°£¦¥¨§W¶cª¬ÃWªÕÍµ·±�Î;ÖA¸·ÁÝªaÎ�ªòÖAÃW¾Wª®Ãç¶¹µ·¥¨§Øâ®ä�µ½¶c¥¨§Wª¬Ãç¾Wª¬ÃñÎ�ª®µ½¾Wª®Ãçê0óy¢¤«cª¬ÁÝ£ö¾Wª¬«M»G¡W«cÑ¦ª¦�
ê�ÓWµ·¢¤£¦Ô©¢¤µ·¶¹¥¨§WªMÕÍµ·±�ÎW¶c¥¨§Wµ½¥¨§©¢¤ª®Ãá£¦¡w²�¼;£_ÓW§Wµ½«c¶¹¡WÎ;¶c¢¤«¹£_¢�Î�ªòÖAÃW¾Wª®Ã�¶cµ½¥¨§Yâ®ä�µ½¶c¥¨§Wª¬Ã�¾Wª¬ÃYÎ�ª®µ½¾Wª®Ãê0óy¢¤«¹ª®Á�£ö¾Wª®«Ù²Ä«¹ª¬µ·ª¬Ãuæ;¾W«¹ª®µ½¾Wµ·ÁÝª®ÃW¶¹µ·±�ÃA£¦¸·ª¬Ã�ê0ówÓA£¦ÃW¶cµ½±�Ãñ¡WÃW¾ñ¾Wª®«Íê�µ·ÃyÎmª®¢c¢¤¡WÃ;ÀÝµ·Ã�ª¬µ½ÃØ¡WÃy×ª¬Ã;¾W¸½µ·¥¨§ç§A£¦«e¢¤ª®¶Gè-ª®¾Wµ½¡WÁñ�Íèç£¦Ã�ª®«cä°£¦«c¢¹ª®¢a¾Wª¬¶c§A£¦¸½Îçª¬µ½Ã;ª�ð�ª¬¾W¡Wâ®µ½ª®«¹¡WÃWÀÝ¾Wª¬«Íª¬¸½£¦¶c¢¹µ½¶¹¥¨§;ª¬ÃÚ�ª¬¥¨§W¶cª¬¸·ä�µ·«¹Ôg¡WÃWÀÝµ½ÃØ¾0Â¡WÃ;ÃWª¬Ãuæ ª®ÓWµ·¢¤£¦Ô©¢¤µ½¶c¥¨§Wª¬Ã-ÕÍµ·±�Î;ÖA¸·ÁÝª®Ãu�



âL¿VUB¿�^�Z[bdcBW�äæ�<XgX�\7WFWYº �sÇaIbdcEb?  X PBD9;Nc7:lmTJKD<Q7O?
Ìa¡;¶¹À©£¦Ã;À�¶¹ÓW¡;ÃWÔ©¢8² Â¡W« ¾;µ½ª$ã°ª¬¶e¢¤µ½ÁYÁ�¡WÃ;À�¾Wª®«8ú�Â±�¶¹¸·µ½¥¨§WÔ_ª¬µÏ¢ µ·¶c¢k¢¤§Wª®«¹ÁY±w¾;íyÃA£_ÁÝµ·¶¹¥¨§Wª®¶�G¸½ª¬µ·¥¨§WÀ�ªòä�µ½¥¨§©¢ìæ�¾A£¦¶Y¾Wµ½ª ÂÌ[�y¡;µ·Ñ_£¦¸½ª®ÃWâ�¾Wª®«Ý¥¨§Wª®ÁÝµ·¶¹¥¨§Wª®Ã[¯Q±¦¢¤ª®Ãg¢¹µÜ£¦¸·ªñ£¦¸½¸·ª¬«ö»G±�ÁYÓ�±¦ÃWª¬Ãw×¢¤ª®Ã�¾Wª®¶{è-ª®¢¤£¦¸½¸ ×OÚ�£¦¶¹¶cª¬«c¶c¢¤±_Ûm×:¼yíy¶c¢¤ª®ÁÝ¶ÒÎ�ª®¾Wµ½Ã;À¦¢ì­ Ö× �U��¡�Ù��8¢£ t ��³G£¦Îmª¬µ�µ½¶e¢ Ö× �f�L¡�¾A£_¶¥¨§Wª®ÁÝµ·¶¹¥¨§Wªa¯4±¦¢¹ª¬Ã©¢¤µ½£¦¸ ª¬µ½Ã;ª¬¶�ÌV¢¤±�ÁY¶f¾Wª¬¶�Ú�£¦¶c¶¹ª®«¹¶c¢¹±¦Û�ÁÝ±�¸·ª¬Ô Â¡W¸·¶�¡;ÃW¾ö�8¢£ t õcª®ÃWª¬¶�¾Wª¬¶V�ïµÏ¢c×¢¤ª®«¹À©£_¶¹ª¬¶MÓW«c±YÀ¦ª¬¸ Â±¦¶c¢¤ª®Á)ÌV¢¤±¦Á-�ê�¶f¸ Â£¦ø¦¢0¶¹µ·¥¨§Y¸·ª¬µ·¥¨§g¢
â¬ª¬µ·À�ª¬Ãqæ©¾A£¦øïª¬µ·ÃWª�¯0£¦¸·¸Ü£¦¾;µ½¡WÁY¾Wª¬¥¨Ôg¶c¥¨§Wµ½¥¨§©¢f¾Wµ·ªÙú Â±�¶¹¸·µ½¥¨§WÔ_ª¬µ·¢
¾Wª¬«fÕMµ½±�Îw×¶¹¥¨§;µ½¥¨§©¢ïÃWµ½¥¨§©¢GÎmª¬ª®µ½Ã;ôW¡Wø¦¢ì�aßjÁ5¢¹§Wª¬«cÁÝ±y¾;íyÃA£¦ÁYµ½¶c¥¨§Wª¬Ã*�G¸½ª®µ½¥¨§WÀ�ªòä�µ½¥¨§©¢JÀ¦µ½¸·¢ Ö× �U��¡[Ù��8¢¤ Î¡WÃW¾¨� ¢¤ Î Ùz� ¢ � � ¡WÃ;¾-¾Wª®¶¹§A£_¸½Î �

º �f� ¡ Ùz� ¢ � � ýe���Æº=6©þ
³G£¦¶Ù¥¨§Wª®ÁÝµ·¶¹¥¨§WªÒ¯4±_¢¤ª¬Ã©¢¹µÜ£¦¸uÑ¦±�Ã-ÁY±�¸·ª¬Ôg¡W¸Ü£_«¹ª¬Á Ú�£¦¶¹¶cª¬«¹¶e¢¤±¦Û*Ô÷£¦ÃWÃñÁÝ£¦Ã�¶¹¥¨§W«cª¬µ·Î�ª®Ã�£¦¸·¶

�U�L¡½Ù �7�`�L¡ = ��� j ¸½Ã¦¥¥ T ýe���Æº�Ç�þ�`�L¡Ùµ½¶e¢�¾Wµ½ªJ³Jµ½¶¹¶c±�â¬µ½£_¢¤µ·±�ÃW¶cª¬ÃWª®«¹À�µ·ªaÑ�±�Ã¨Ó × ×eèñ±�¸½ª®Ô Â¡;¸½ª¬ÃáÑ¦±�Ã¨8�Ü Ç)8(��º0ª à Ó;«¹±{ÌV¢¤±�Á £ º_È:¥�æ¥ ¾Wª¬«�³J«¹¡;¥¨Ô�¾Wª¬¶°�ï£¦¶¹ª®¶¬�f³Jª¬«fð�ª®²Äª®«¹ª®ÃWâ¬¾W«c¡W¥¨Ô ¥ T ª®«¹À�µ·Î;¢f¶¹µ·¥¨§�£_¡W¶f¾Wª¬«��q¡W¶c¢¤£¦ÃW¾W¶c¶¹¡WÁYÁYª¾Wª®¶Íâòä°ª®µÜ£_¢¹±�ÁÝµ·À�ª¬Ã�µ·¾Wªì£_¸½ª¬Ãñ�ï£¦¶cª¬¶Mµ½Ã�¾Wª®«M¶e¢¨£_¢¹µ½¶e¢¤µ½¶c¥¨§Wª¬Ã ¿ §Wª®«¹ÁY±w¾;íyÃA£_ÁÝµ·Ô�â¬¡S£¹��Å:¥

¥ T Ù ý ��� jaþk×S§k¨ × � �©� j'�v�L¡º!ª<k¨ × �4«¡ ýe���Æº=K©þ��� ¡WÃW¾¬k¨ Îmª¬¶cµ·¢¹â¬ª¬Ã�µ½§W«cª Â¡WÎ;¸½µ½¥¨§;ª�ã°ª®¾Wª¬¡w¢¤¡WÃWÀ�£_¸½¶ ã°±�¸·¢¹â¬ÁÝ£¦ÃWÃ�»G±�ÃW¶c¢¤£¦Ã©¢¤ª$¡WÃW¾¯�¸Ü£¦Ã;¥¨Ôy¶c¥¨§Wª¬¶�Úûµ·«¹Ôg¡WÃWÀ�¶��g¡A£¦Ã©¢¤¡WÁñ�­§2µ·¶c¢ç¾Wµ½ª�¼w¡WÁYÁÝª�¾Wª¬« ¿ « Â£¦À�§Wª®µ·¢¤¶cÁÝ±¦ÁÝª®Ãg¢¹ª�¾Wª®¶Ú�£¦¶¹¶cª¬«¹¶e¢¤±¦Û�ÁY±�¸½ª®Ô Â¡;¸½¶M¡WÁ�¶¹ª¬µ·ÃWª�Îmª¬µ·¾Wª¬Ã�îa£¦¡WÓw¢¨£¦¥¨§W¶cª¬Ãu�a¼wªò¢¤â®¢JÁ�£¦Ãñ¾Wµ·ª�èç£_¶¹¶¹ª�â®äDª¬µ½ª®«Ú�£¦¶¹¶cª¬«¹¶e¢¤±¦Ûq£_¢¹±�ÁÝªy�v�L¡ Ù º�Ýì�=Ü76L6�Ý¬�ÉÅ�ß�×¯®AÔgÀ�¡WÃW¾�¾;ª¬Ã�ã°µ·ÃW¾W¡WÃ;À�¶¤£¦Î;¶c¢¨£_ÃW¾�µ½Ádè-±¦¸½ª¬Ô Â¡W¸Ñ�±¦ÃçÅBÜÆÇ:8O°Ì ª¬µ·ÃuæWÎmª¬«cª¬¥¨§WÃWªò¢JÁÝ£¦Ã�ª¬µ·Ã ¿ «ÉÂ£_À�§Wª¬µÏ¢¤¶cÁÝ±�ÁYª¬Ã©¢VÑ¦±�Ã-ÈBÜ·�%�»Ý©�ìÅ ß �¯± ÔgÀ�Á × �ê�¶çµ·¶c¢�âòä°ª®¥¨ÔgÁ�Â£¦ø¦µ½ÀWæï¾Wª®Ã ³J«¹¡W¥¨Ô ¥ T ¾W¡W«¹¥¨§ ª®µ½ÃWª®Ã ¼y¢¤£¦ÃW¾A£¦«c¾W¾W«c¡W¥¨Ô ¥ z ��Ñ¦±�Ã&�ÉÅ³²�¯4£ª¬Ã©¢¹¶¹ÓW«cª¬¥¨§Wª®ÃW¾�ª®µ½ÃWª®« ¿ ª¬ÁYÓ�ª®«¤£_¢¹¡W«BjùÙ�ÇOÜ7<L<
» â¬¡�ª®«¹¶cª®¢¤â®ª¬Ãu�ï³G£_â¬¡�¾WªòÖAÃWµ·ª¬«c¢aÁ�£_Ãçª¬µ·Ã¥¨§Wª®ÁÝµ·¶¹¥¨§Wª®¶J¼y¢¤£¦ÃW¾A£_«¹¾WÓm±¦¢¤ª®Ã©¢¤µÜ£_¸f� z �æ£ º¦È)¥
� z �fÙ��7����¡ = ��� j ¸·Ã ¥ z �¥ T ýe���Æº¦È©þ

¼w¥¨§W¸·µ½ª®ø�¸½µ·¥¨§8ª¬«c§ Â£¦¸·¢çÁ�£_Ã8² Â¡W«�¾A£¦¶ç¥¨§Wª¬ÁYµ½¶c¥¨§Wª�¯4±¦¢¹ª¬Ã©¢¤µ½£¦¸�ª®µ½ÃWª®¶�Ú�£¦¶c¶¹ª®«¹¶c¢¹±¦Û�ÁÝ±�¸·ª¬Ô Â¡W¸·¶Îmª¬â¬±¦À�ª¬Ã-£¦¡;²0ª¬µ½Ã;ª¬ÃñðMªò²Äª¬«cª¬ÃWâ®¾W«¹¡W¥¨Ô ¥ z �fÙ$�ÉÅ ² ¯4£
�U� ¡ Ù � z � = ��� j ¸½Ã ¥¥ z � ýe���9��Å©þ

³G£¦¶G¥¨§Wª®ÁÝµ·¶¹¥¨§WªÝ¯4±_¢¤ª¬Ã©¢¹µÜ£¦¸��L¢� � ¾Wª¬¶Ò�Gµ·¢¹¢¹ª¬«cÀ©£¦¶¹ª®¶GÁÝµÏ¢7��À�ª®¸ Â±�¶e¢¤ª¬Ã�Ú�£¦¶¹¶cª¬«c¶c¢¤±_Ûu£_¢¹±�ÁYª¬Ã¸Ü£_¡;¢¤ªò¢
� ¢ � � Ùµ´S¶ ¢� �´ � ýe���9�;�sþ



�,K º	\@¼gW&^�bd]mâL¿�ãs\	_B_Bbdcj_�^�äæå�åçWYX�X[Wiäæ�
ßjÁ é £¦¸·¸;À�ª®«¹µ½Ã;À�ª¬«
Ú�£¦¶¹¶cª¬«c¶c¢¤±_ÛqÔ_±�ÃWâ¬ª®Ã©¢¤«¤£÷¢¤µ½±¦Ã�Ô÷£¦ÃWÃYÁ�£_Ãö¾Wµ½ªM�Gµ½ÎWÎ;¶¹¥¨§Wª�²Ä«¹ª®µ½ªÙê�Ã©¢¤§A£_¸½ÓWµ·ª¶ ¢Ý¾Wª®¶Í�ïµÏ¢¹¢¤ª®«¹À©£_¶¹ª¬¶�¶c¥¨§W«¹ª®µ½Îmª¬Ã-£¦¸½¶¶ ¢ � � ÙzÓ ¢� � �·j 3 ¢� � ýe���9�©º�þ
Ó ¢� � µ½¶c¢Ø¾;µ½ª*ê�Ãg¢¹§A£¦¸·ÓWµ½ª+¾Wª®¶��Gµ·¢c¢¤ª¬«cÀ©£¦¶cª¬¶¬æa¾Wµ½ª*ê�Ã©¢¤«¹±¦ÓWµ½ª 3 ¢� � â¬ª®«¹¸½ª®À¦¢ñÁ�£_Ã µ·Ãkâòä°ª®µÌaÃ©¢¹ª¬µ½¸·ª¦æD¾Wµ½ªØ£¦Î;â Â£¦§W¸·ÎA£¦«cª-ê�Ã©¢¤«c±�ÓWµ·ª 3 ¢ /� � ¡;ÃW¾2¾;ª¬Ã�Ã;µ½¥¨§©¢á£_ÎWâ Â£¦§;¸½ÎA£¦«cª¬Ã�ÌaÃ©¢¤ª®µ½¸ 3 ¢�¸ /� � �3 ¢ /� � Ô¦±�ÁYÁ�¢áÑ¦±�Ã ¾;ª¬«¨�q¡W±�«c¾WÃg¡WÃWÀ,¾Wª®«ñÌV¢¹±�ÁYª�¾Wª¬¶�²Ä«cª¬µ½ª®Ã[Ú�£_¶¹¶¹ª®«¹¶e¢¤±¦Û�À©£¦¶cª¬¶ñµ½ÃI¾Wµ·ª¾Wµ·¶¹Ôg«¹ªò¢¤ª¬Ã���ä�µ½¶c¥¨§Wª¬ÃWÀ¦µ·¢¹¢¹ª¬«cÓW¸ Â£_¢¹â¬ª¹� �3 ¢ /� � Ù ��� ¸·Ã � �yº�#ºsý?�����¦�uþLº ýe���9�L�©þ
ê�µ½ÃW¶cª®¢¹â¬ª¬Ã-µ½Ã-�G¸½ª¬µ·¥¨§g¡WÃWÀ-ýe���9�;�sþf² Â¡W§W«c¢ Â¡WÎmª¬«

� ¢ � � Ù ´´ �D» Ó ¢� � �¦j 3 ¢¼¸ /� � �¦j 3 ¢ /� ��½ ýe���9�=8gþ
â¬¡ � ¢ � � Ù ¨ ¢ � � �¦j�M ¢S¸ /� � = ��� j ¸·Ã �i�$ �y�i� ýe���9�P<�þ¨ ¢ � � ¡WÃW¾'M�¢S¸ /� � ¶cµ½ÃW¾Ø¾Wµ·ªJÓA£¦«e¢¤µ½ª®¸½¸·ªaê�Ã©¢¤§A£_¸½ÓWµ·ªG¡WÃW¾Ø¾Wµ½ªaÓA£¦«c¢¹µ½ª®¸½¸½ª_æwÃ;µ½¥¨§©¢�Ô¦±�ÃwÖAÀ�¡W«cµ½ª¬«cÎA£¦«cªê�Ã©¢¤«¹±¦ÓWµ½ª_æ $ Ù¾��� ���FÀ¦µ½Î;¢M¾Wµ·ªÒÌÍÃWâì£¦§;¸4¾Wª®«Íâ®¡W« à ª®«c²¨Â¡WÀ¦¡WÃWÀ�¶e¢¤ª®§Wª¬ÃW¾;ª¬Ã¸��ä�µ½¶c¥¨§Wª¬ÃWÀ¦µ·¢c×¢¤ª®«¹ÓW¸OÂ£_¢¤â®ª4���8ÓW«c±�è-ªò¢¨£¦¸·¸Ü£_¢¹±�Á¿� £_Ã�¡WÃ;¾�µ½¶e¢ïª¬µ·Ã�èç£_øØ²¨Â¡;«Þ¾;µ½ª{Á�£só;µ·Á�£_¸½ª�»G±�Ã;â¬ª¬Ãy×¢¤«¹£_¢¤µ·±�Ãu�g�i�yÙ��f���!µ½¶e¢�¾Wµ½ªJÚ�£¦¶¹¶cª¬«c¶c¢¤±_ÛqÔ_±�ÃWâ¬ª®Ã©¢¤«¤£÷¢¤µ½±¦Ã�µ½Ã�ÌV¢¹±�ÁÝÓ;«¹±�â®ª¬Ã©¢ì�³J¡W«c¥¨§çê�µ½Ã;¶¹ª®¢¹â¬ª®Ã-Ñ�±¦Ã�ý:���7�¦Å©þ°¡WÃW¾�ýe���9�P<�þ°µ·Ã�ýe���Æº=6©þDª®«¹§ Â£_¸·¢�ÁÝ£¦Ã¥ Ù ¥ z �GÝ � �i�$ �y�*� � × ÝÉªòówÓ·ÀY� ���� jÁ» � z �G�,º ¨ ¢ � � = º#j�M ¢¼¸ /� ��½GÂ ýe���9�L6©þ
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¶c¢¹ª¬¸·¸·¢J¾;µ½ªöèñª®¢¨£_¸½¸Ï×�Ú�£_¶¹¶¹ª®«¹¶e¢¤±¦Û ×OÚ�ª¬¥¨§W¶cª¬¸Ïä�µ½«¹Ôg¡WÃ;À�¾A£¦«¬�ï³G£ $4Ã ��«¹ª¬¾;¡Wâ¬µ·ª¬«c¢J¶¹µ½¥¨§*�G¸½ª®µÏ×¥¨§g¡WÃWÀ�ýe���9�L6©þD²¨Â¡W«ÙÔg¸·ª¬µ½Ã;ªï»ï±¦ÃWâ¬ª®Ãg¢¹«¤£_¢¹µ½±�Ã;ª¬ÃF�*�[â®¡¥ Ù ¥ z �HÝ�� ×� ÝÉªòówÓ À � ������ j Â ýe���9�LK©þ
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���2Ù �aº�ýx� ¨ z �·j���M z þ ýe���;8©Å©þ
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ä Â£¦§W«cª¬ÃW¾,¾Wµ·ªÝÑyµ½ª®« Â¡WÎmª¬«¹Ã Â£¦¥¨§W¶c¢¹ª¬ÃÕa£_¥¨§yÎW£¦«¹Ã�ª®µ½ÃWª®Ã�¾Wª®¡;¢¤¸·µ½¥¨§�À¦« Â±�ø�ª®«¹ª®Ã�ÌaÎ;¶c¢¨£_ÃW¾�Ñ�±¦Ãt÷�� Å ºØª¬µ½Ã;ÃWª¬§WÁYª¬Ãq�-³Jª®«ÐjÙ×j¯f¸½£_¢¤âµ½Á$Î�¥®¥ò×�Úûµ½«c¢¹¶¹À�µÏ¢¹¢¹ª¬«
µ·¶c¢�Ñ�±¦ÃÝ¶cª¬µ½Ã;ª¬Ã{Ñwµ·ª¬«�Ã Â£_¥¨§W¶c¢¹ª¬ÃáÕÍ£¦¥¨§gÎA£¦«cÃ�À�¸·ª¬µ½¥¨§�äDª¬µÏ¢�ª¬Ã©¢¹²Äª®«¹Ã©¢ìæg¾Wµ·ª¾Wª®Ã ¿ ª®¢¤«¹£¦ª¬¾;ª¬«Þ£¦¡;²Ä¶cÓA£¦ÃWÃWª®ÃW¾Wª®Ã,è-ª®¢¤£¦¸½¸½£_¢¤±¦ÁÝª�Îmª®ÖWÃW¾Wª¬Ã�¶¹µ·¥¨§�õcª®¾W±w¥¨§�µ½Ã+¡WÃ©¢¤ª®«¹¶c¥¨§Wµ½ª®¾w×¸½µ·¥¨§Wª¬ÃñÀ�ª®À�ª¬ÃW¶cª¬µÏ¢¤µ½À¦ª¬Ãñê�Ãg¢c²Äª¬«cÃy¡;ÃWÀ�ª¬Ã-Ñ�±�Ã2÷�ÎWâ®äï�H÷�� Å �y�DÌÍÎWÎWµ·¸½¾W¡WÃ;Àñ�¦�7KöÑ�ª®«¹¾Wª®¡;¢¤¸·µ½¥¨§©¢
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ÌaÎ;ÎWµ½¸·¾W¡WÃWÀk���9K;­ ü Ô©¢¨£¦ª®¾Wª¬«:×á¡WÃ;¾ ¿ ªò¢¤«¹£¦ª¬¾Wª®«¹ÓW¸ Â£_¢¤â®ª�µ·Á ²Ä¥¬¥ ×¨æï§W¥¬Óy×á¡WÃ;¾8Î�¥®¥ò×:�ïµÏ¢¹¢¤ª®«¬�ßjÁ Ôg¡WÎWµ·¶¹¥¨§�«¹£¦¡WÁYâ¬ª®Ãg¢¹«¹µ·ª¬«c¢¹ª¬Ã��ïµÏ¢¹¢¹ª¬«öµ½¶e¢Y¾Wª¬« ü Ôg¢¤£¦ª¬¾;ª¬«Y¶c¢¨£_«¹Ô�Ñ�ª®«¹â®ª¬«¹«e¢ìæV¾;µ½ªØÎ�ª®µ½¾Wª®ÃÃ Â£¦¥¨§;¶c¢¤ª®Ã�Õa£¦¥¨§gÎA£¦«¹£_¢¤±¦ÁÝª�£¦Ã�¾Wª®«ö¼wÓWµÏ¢¤â®ª�¸½ª®À�ª¬Ã�ª¬µ½Ã;ª à ±�«câ¬¡WÀ�¶c«¹µ·¥¨§g¢¹¡WÃWÀ�²Äª®¶c¢ì�ç³Jª¬«Ðj�×¯�¸Ü£_¢¹â-¸·µ½ª®À¦¢Yµ½Á �qª¬Ã©¢¹«¹¡WÁ ª¬µ·ÃWª¬¶ ¿ ªò¢¤«¤£_ª¬¾Wª®«¹¶¬æ�¾Wµ·ªñÑyµ·ª¬«�Ã Â£¦¥¨§W¶c¢¹ª¬ÃûÕÍ£¦¥¨§gÎA£¦«¤£÷¢¤±�ÁYªç¾Wª®¶Úûµ½«e¢¤¶cÀ�µ·¢c¢¤ª¬«c¶ÙÃWª¬§;ÁÝª®Ã-¡WÃ©¢¹ª¬«¹¶c¥¨§Wµ½ª®¾W¸½µ·¥¨§WªÞÀ�ª¬À�ª®ÃW¶¹ª®µ·¢¹µ½À�ªGÌÍÎW¶c¢ Â£¦ÃW¾Wªïª¬µ·Ãu�

¾Wµ·ªJ�Gª¬±�ÁYª®¢¹«¹µ·ª¬Ã�µ·Á Ôg¡WÎWµ½¶c¥¨§�«¤£¦¡;ÁÝâ®ª¬Ã©¢¤«cµ½ª¬«e¢¤ª®ÃØ�ïµÏ¢¹¢¹ª¬«¬�
¼wµ½ªMâ¬ª®µ½À¦¢°â¬¡W¶ Â£_¢¤â®¸½µ·¥¨§�â¬¡;Á Îm¥¬¥ ×�Gµ·¢¹¢¹ª¬«4¾Wµ½ª ¿ ªò¢¤«¤£_ª¬¾Wª®«e×Q¡WÃW¾ ü Ô©¢¨£_ª¬¾Wª®«¹¸ Â¡;¥¨Ô¦ª¬ÃYµ½Á Ôg¡WÎWµ·¶¹¥¨§öô Â£¦¥¨§;ª¬ÃWâ®ª¬Ã©¢¤«cµ½ª¬«e¢¤ª®Ã�ý ²Ä¥¬¥ÉþQ¡WÃW¾µ½Á�§Wª ó;£¦À�±�ÃA£_¸0¾Wµ·¥¨§g¢JÀ�ª¬ÓA£_¥¨Ôg¢¹ª¬Ã�ý�§W¥®Ó þJ�Gµ·¢c¢¤ª¬«®�ïèç£¦Ã�ª®«¹Ô_ª¬ÃWÃ©¢ìæ�¾W£¦ø�µ½Á#²Ä¥¬¥ ×e�Gµ·¢c¢¤ª¬«M¶¹±÷×äD±�§W¸J¾Wµ·ª ü Ô©¢¨£¦ª®¾Wª¬«:×Y£¦¸·¶á£¦¡W¥¨§û¾Wµ·ª ¿ ª®¢¹«¤£¦ª®¾Wª¬«cÓW¸jÂ£_¢¹â¬ª�«cª¬À�¡W¸OÂ£¦«¹ª�¼yíyÁÝÁYª®¢¹«¹µ·ª¬Ã[¡WÁ ¾Wµ·ªµ½Ã©¢¹ª¬«¹¶e¢¤µÏ¢¤µ½ª®¸½¸·ª¬Ã�¯�¸jÂ£÷¢¤â¬ªGÎ;µ½¸½¾;ª¬Ãu�ßjÁ!Îm¥¬¥ ×e�Gµ·¢¹¢¹ª¬«J¶e¢¤ª®§Wª¬Ã*¶¹ª®¥¨§W¶ ¿ ª®¢¹«¤£¦ª®¾Wª¬«:×M¡WÃW¾*¾W«¹ª®µ ü Ô©¢¤£¦ª¬¾Wª®«¹ÓW¸OÂ£_¢¤â®ª{ÓW«¹±-è-ªò¢¨£¦¸·¸Ü£_¢¹±�Áâ¬¡;« à ª¬«e² Â¡WÀ�¡WÃ;ÀW�a³Jµ·ªÒ¶cµ½¥¨§�¾W£¦«¤£¦¡;¶aª¬«cÀ�ª¬Îmª¬Ã;¾Wª¬Ã�¢¹§Wª¬±�«cª®¢¹µ½¶¹¥¨§;ª¬Ã*èç£÷ówµ·Á�£¦¸·Ô¦±�Ã;â¬ª¬Ã©¢¹«¤£_¢¹µ½±_×ÃWª®Ã,Ñ¦±�Ãy6�Å�ÅIH!ÎWâòäï�g��Å�ÅIH�ä°ª®«¹¾Wª®Ã�£_¡;²ÄÀ�«¹¡;ÃW¾�¾Wª¬«�µ½Ã�ÌÍÎW¶¹¥¨§WÃ;µ·¢¹¢Ø�¦� ºw�;8�ª®«¹¸ Â£_¡;¢¤ª®«c¢¤ª®ÃÔg¡W«¹â®«¹ª®µ½¥¨§©ä°ª®µ·¢¹µ½À�ª®ÃuæV«¹ª®ÓW¡W¸·¶¹µ·Ñ¦ª¬Ã�Ú�ª®¥¨§W¶¹ª®¸·ä�µ½«cÔg¡WÃWÀm£ º¦È:¥�¡;ÃW¾2¾;ª¬«Ýã°¸½±y¥¨Ô÷£¦¾Wª¬ªòÛqª®Ô©¢¤ªñÎ�ª ×ÃA£¦¥¨§gÎA£_«c¢¤ª®«@��ä�µ·¶¹¥¨§Wª®ÃWÀ�µÏ¢¹¢¤ª®«¹ÓW¸ Â£_¢¤â®ªGÃWµ½¥¨§©¢Mª¬«c«¹ª®µ½¥¨§©¢ì�³Jµ½ª�úQ£_À�ª{¾Wª¬«G¾W¡;«¹¥¨§�¾;µ½ªöÎmª¬µ½¾;ª¬Ã*ÌV¢¤±�ÁYª{£¦Ã+¾Wª¬«Ò¼wÓ;µ·¢¤â®ªö¾Wª¬¶ ü Ô©¢¨£¦ª®¾Wª¬«c¶Þ²Äª®¶c¢¤À¦ª¬¸½ª®À¦¢¤ª®ÃÑyµ½ª®«c²�£¦¥¨§Wª®Ã ¼yíyÁYÁÝªò¢¤«¹µ·ªì£¦¥¨§;¶¹ª�¸ Â£¦ø¦¢ñ¶¹µ·¥¨§ Îmª¬â Â¡WÀ�¸½µ·¥¨§ ª®µ½ÃWª®¶�»G±w±¦«¹¾Wµ·ÃA£_¢¤ª®ÃW¶cíy¶e¢¤ª¬ÁY¶¬æï¾A£_¶ÓA£¦«¹£¦¸½¸·ª¬¸Ùâ®¡[¾Wª¬Ã[»Þ£_Ãg¢¹ª¬Ã[¾;ª¬¶ÝÚ Â¡;«c²Äª¬¸·¶�¾Wª®«�Ôg¡WÎWµ·¶¹¥¨§Wª®Ãûê�µ½ÃW§Wª®µ·¢¹¶¹â¬ª®¸½¸·ªñÀ¦ª®ä Â£¦§W¸Ï¢Ýä�µ·«¹¾uæÓW« Â£¦â¬µ·¶¹µ½ª®«¹ª®Ã��Gè-£¦Ã�¡WÃ©¢¤ª®«¹¶c¥¨§Wª¬µ·¾Wª®¢°õcªÞÃA£¦¥¨§�ÌÍ¡W¶¹«cµ½¥¨§©¢¤¡WÃ;À�¾Wª¬«aú Â£_ÃWÀ�¶¤£_¥¨§W¶¹ª�� � �Òæ�� � �¡WÃW¾�� � ×:¯�¸ Â£_¢¤â®ª¦�0ßjÃYÌaÃW£¦¸½±�À¦µ½ªVÔg¸Ü£_¶¹¶¹µÏÖAâ¬µ·ª¬«e¢fÁ�£¦Ã{¾Wµ·ª ¿ ªò¢¤«¤£_ª¬¾Wª®«¹ÓW¸ Â£_¢¤â®ªÍÃA£_¥¨§4j � æ�j � ¡WÃW¾j � �V³Jª¬«M»G±�Ã©Ñ�ª®Ã©¢¤µ½±¦Ã�ª¬Ã©¢¤¶cÓW«¹ª®¥¨§Wª¬Ã;¾�Î�ª®â¬ª¬µ·¥¨§WÃWªò¢JÁÝ£¦Ãç£_¸½¶�ª¬µ·ÃWª¬Ãoj � ×j¯�¸Ü£_¢¹âVõcª®ÃWª ¿ ªò¢¤«¤£s×ª¬¾;ª¬«¹¸ Â¡W¥¨Ô¦ª_æW¾Wµ·ªÍÑ�±¦ÁdÃ Â£¦¥¨§W¶c¢VÀ�ª¬¸·ª¬À�ª®ÃWª¬Ã ü Ô©¢¨£_ª¬¾Wª®«¹ÓW¸½£_¢¤âÍµ½Ãáð�µ½¥¨§©¢¹¡WÃWÀ´ú�ÒÑ¦ª¬«c¶¹¥¨§W±�Îmª¬ÃØµ·¶c¢ì�ßjÃ�ÕMµ½±�ÎïÎmª¬¸·ª¬À�ª®Ã�¾Wµ·ªfÚ�£¦¶c¶¹ª¬«c¶c¢¹±¦Ûu£÷¢¤±�ÁYª ¿ ª®¢¹«¤£¦ª®¾Wª¬«cÓW¸jÂ£÷¢¤â¬ª_æ_ä�µ·ª�¾;¡W«¹¥¨§�ª®µ½ÃWª�ð�ª¬µ·§WªfªòówÓ�ª ×
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«¹µ·ÁÝª®Ã©¢¤ª¬¸·¸½ª®«VÐÍÃ©¢¹ª¬«¹¶c¡W¥¨§g¡WÃWÀ�ª®Ã�À�ª¬â®ª¬µ·À¦¢Ùä�¡W«¹¾;ª¦�DîÍ¡A£¦Ã;À�¶c¢¹«¹ª¬¡;¡WÃWÀ{Ñ�±�Ã-ÕÍª®¡;¢¤«c±�ÃWª¬Ãñ² Â¡W§W«e¢â¬¡Ø£_¶cíyÁÝÁYª®¢¹«¹µ·¶¹¥¨§Wª®« à ª¬«c¢¹ª¬µ·¸½¡WÃWÀÒ¾Wª¬«Ù¾;µ·Û�¡W¶VÀ�ª®¶c¢¤«cª¬¡;¢¹ª¬ÃØßjÃ©¢¤ª®ÃW¶¹µÏ¢ Â£_¢Ù¡;Á�¾Wµ·ªJã°«¹£¦À�À�«cª®ôAª ×ówª¦�+³Jµ·ª¬¶¹ªÝÌa¶eíwÁYÁYª®¢¤«cµ½ªY¸jÂ£¦ø_¢�¶cµ½¥¨§�Ãg¡W«�¾W¡;«¹¥¨§ ¿ ª®¢¤«¹£¦ª¬¾;ª¬«¹Ó;¸jÂ£_¢¹â¬ª¦æ�Ã;µ½¥¨§©¢Íõcª¬¾;±w¥¨§�¾W¡;«¹¥¨§ü Ô©¢¨£¦ª®¾Wª¬«cÓW¸jÂ£_¢¹â¬ª-Î�ª®¶¹¥¨§W«cª¬µ½Îmª¬Ã £Á8PK)¥x�/��ä�µ·¶¹¥¨§Wª®ÃW«¹ªòôAªòów¶e¢¤«¹ª®¡W¡WÃWÀ,Ñ�±¦Ãûð�Â±�Ã©¢¹À�ª¬ÃW¶e¢¤«¹£¦§W¸½ª®Ã¡WÃW¾ ÕÍª®¡;¢¤«c±�ÃWª®Ã äDª¬µ½¶cª¬Ã8ª®Î�ª®Ã;²�£¦¸·¸½¶�£¦¡w²%jÙ×:¯�¸jÂ£÷¢¤â¬ª�§;µ½Ã £¹8�È:¥����Gµ·¢¹¢¹ª¬«e² Â¡W§W«¹¡;ÃWÀ�¶¹ª ówÓ�ª®«¹µÏ×ÁYª¬Ã©¢¤ªY¶¹¥¨§WÃ;ª¬¸½¸·ª¬«Þßj±�ÃWª®Ãuæ0¶c±�ÀW�U�É¥¨§A£¦Ã;ÃWª¬¸·µ½ÃWÀB
�æ4Îmª¬¸·ª¬À�ª®Ãuæ4¾W£¦ø-¶cµ½¥¨§�µ½Ã©¢¤ª®«¹¶c¢¹µ·¢¹µ½ª¬¸·¸0À�ª®¸ Â±�¶e¢¤ª®«Ú�£¦¶¹¶cª¬«¹¶e¢¤±¦Û*µ·Ã-ÕMµ½±�ÎØ£_¡;² ¿ ª®¢¹«¤£¦ª®¾Wª¬«cÓW¸ Â£_¢¹â¬ª®Ã-Îmª®ÖAÃ;¾Wª®¢s£9<_Å)¥x�ßjÁFÎ�¥®¥ò×e�Gµ·¢c¢¤ª®«Òµ·¶c¢Ò¾Wµ½ª�¯f¡;ÃWÔ©¢¤¶cíyÁYÁÝªò¢¤«cµ½ª�¡;Á ª®µ½ÃWª®Ã ¿ ªò¢¤«¹£¦ª¬¾Wª®«¹ÓW¸½£_¢¤â�¡WÃW¾�¾A£_ÁÝµÏ¢�¾A£_¶¸½±¦Ô_£_¸½ª à ª¬«câ¬ª®«¹«¹¡;ÃWÀ�¶c²Äª®¸½¾ñ¢¤ª®¢¹«¤£¦À¦±�ÃA£¦¸x�°³G£¦¶�¸½£¦ÃWÀ�«cª¬µ½¥¨§©äDª¬µÏ¢¤µ½À¦ª à ª¬«¹â®ª¬«c«¹¡WÃWÀ¦¶c²Äª¬¸·¾�µ½ÃñÕMµ½±�Îw×Ú�£¦¶¹¶cª¬«¹¶e¢¤±¦Û*Îmª¬¶cµ·¢¤âò¢0õcª¬¾W±y¥¨§ñÔy¡;ÎWµ½¶c¥¨§Wªö¼yíyÁYÁÝªò¢¤«cµ½ª�£;<w�&¥xæA£¦¡;²0¾Wµ½ªÞ�G« Â¡;ÃW¾WªGä�µ½«c¾ñµ·Á¤�q¡w×¶¤£_ÁÝÁYª¬ÃW§W£¦ÃWÀYÁÝµÏ¢�¾Wª¬Ã�ãDª®¢¤«¹£¦¥¨§©¢¤¡WÃ;À�ª¬Ã�¾;ª¬«J³JµÏÛq¡;¶¹µ½±¦Ãñª®µ½ÃWÀ¦ª¬À©£¦Ã;À�ª¬Ãu�°ßjÃç¾Wª®« e ¯�§A£¦¶cªÑ�±¦Ã à £¦ÃA£¦¾;µ½¡WÁö×OÚ�£¦¶¹¶cª¬«c¶c¢¤±_Û�µ·¶c¢Íª¬µ·ÃWª�¾Wª®«a¾W«cª¬µQÔg¡WÎWµ½¶c¥¨§Wª¬Ã+ÌÍ¥¨§W¶¹ª®Ãuæu¾Wµ·ªÒ¶c±�ÀW�Mâò×jÌÍ¥¨§W¶¹ª_æ¡WÁ ¥ì£w�w�ÉÅIH À¦ª¬¾Wª®§WÃ©¢ìæ©¾Wµ·ª°ê0ówÓA£¦ÃW¶cµ½±�Ã�µ½Ã�¾;ª¬Ãö£¦Ã;¾Wª¬«cª¬Ã�Îmª¬µ·¾Wª¬Ã�±¦«c¢¤§;±�À�±�ÃA£_¸½ª¬ÃÒð�µ½¥¨§©¢¤¡WÃy×À�ª®Ã-µ·¶c¢ÙÑ�ª®«¹À�¸·ª¬µ·¥¨§W¶cäDª¬µ·¶¹ªÞÀ�ª¬«cµ½ÃWÀW�f³G£_Î�ª®µuÎ�ª®¸½ª®À�ª¬Ãñ¾Wµ½ªGµ·Ã©¢¤ª¬«c¶c¢¹µ·¢¤µ·ª¬¸·¸½ª¬Ã�ÌV¢¤±�ÁYª�� � ×:¯�¸ Â£÷¢¤â¬ª£;<�º)¥xæA¾Wµ½ªJ¢¹ª®¢¤«¹£¦À�±�ÃW£¦¸½ªï¼gíwÁYÁYª®¢¤«cµ½ªG¾Wª®¶ ü Ô©¢¨£_ª¬¾Wª®«¹ÓW¸½£_¢¤â®ª¬¶ Â¡WÎmª¬«c¢¹« Â£¦À_¢Í¶cµ½¥¨§-£¦¡;²4¾Wµ½ªï¸½£¦ÃWÀ_×«¹ª®µ½¥¨§©äDª¬µ·¢¹µ½À�ª à ª¬«câ¬ª¬«c«¹¡WÃ;Àá¾Wª¬¶aÀ�ª¬¶¹£¦Á�¢¤ª®Ã+è-ªò¢¨£¦¸·¸½À�µÏ¢¹¢¤ª®«¹¶®��êf¶ÍÎ�ª®¶c¢¹ª¬§©¢ï¾Wª¬ÁYÃA£¦¥¨§çª¬µ½Ã-¾WµÏ×«¹ª®Ô©¢¤ª¬«	�q¡W¶¤£¦ÁYÁYª¬ÃW§A£_ÃWÀÝâòä�µ½¶c¥¨§Wª¬Ã+¾Wª®«aÌa¡;¶cä°£¦§W¸0¾;ª¬«	��ä�µ·¶¹¥¨§Wª®ÃWÀ�µÏ¢¹¢¤ª®«¹ÓW¸OÂ£_¢¤â®ª�¡WÃ;¾�¾Wª¬Á¸Ü£_ÃWÀ�«¹ª®µ½¥¨§©äDª¬µ·¢¹µ½À�ª®Ã à ª¬«câ¬ª®«¹«¹¡;ÃWÀ�¶c²Äª®¸½¾u��³Jµ·ª¬¶¹ª®«VÌa¶cÓ�ª®Ô©¢�ª¬«¹¸½£¦ÃWÀ¦¢°µ½Á îÍµ·ÃyÎ;¸½µ½¥¨ÔY£¦¡w²4¾0Â¡WÃWÃWª_æª¬Ó;µ·¢¨£_Ôg¢¹µ½¶c¥¨§Wª�ÕMµ½±�Î;ÖW¸½ÁYªØã°ª¬¾Wª®¡;¢¤¡;ÃWÀWæ�¾A£�¾;µ½ªñ¾W¡W«¹¥¨§�¾Wª¬Ã[µ·Ã©¢¤ª¬«c¶c¢¹µ·¢¤µ·ª¬¸·¸½ª¬Ã�Ú�£¦¶¹¶cª¬«c¶c¢¤±_ÛÑ�ª®«¹¡W«c¶¤£¦¥¨§©¢¹ªö�Gµ·¢¹¢¹ª¬«c¾Wª¬§WÃg¡WÃ;ÀÝ¶e¢¨£¦«cÔ�£¦ÃWµ·¶¹±¦¢¹«¹±�ÓØµ½¶e¢ìæW¡;ÃW¾ñä�µ·«¹¾Øµ½Ãñ»ï£¦ÓWµÏ¢¤ª®¸U6ö¾Wµ½¶cÔy¡w¢¤µ½ª®«c¢¬�³Jµ½ªMéA«¤£_À�ª�ÃA£¦¥¨§�¾;ª¬«VãDª¬¸½ª®À�¡WÃWÀÞ¾Wª®«���ä�µ·¶¹¥¨§Wª®ÃWÀ�µ·¢c¢¤ª®«¹ÓW¸ Â£_¢¤â®ªÍ¸ Â£¦ø¦¢f¶¹µ·¥¨§ÝÑ¦±�Ã�¢¤§;ª¬±�«cª®¢¤µ·¶¹¥¨§Wª®«¼wª®µ·¢¤ªÍÎ�ªò¢¤«¹£¦¥¨§©¢¤ª¬Ãq�°¼y¡WÀ�µ½ÁY±¦¢¹±Ò¡WÃ;¾�éA¡WÔ÷£¦µ�§W£¦Î�ª®Ãá¾W¡W«c¥¨§q�g¡A£¦Ã©¢¤ª®ÃWÁÝª®¥¨§A£¦ÃWµ·¶¹¥¨§WªÞã°ª®«¹ª®¥¨§w×Ãg¡WÃWÀ�ª®Ã�À�ª®â¬ª¬µ·À¦¢ìæ4¾A£¦ø-µ½Á é £¦¸·¸�¾Wª¬« e ¯�§A£¦¶¹ªÝ¾Wª¬¶ à £¦ÃA£¦¾;µ½¡WÁö×OÚ�£¦¶¹¶cª¬«c¶c¢¤±_Ûq¶ � � ×:¯�¸ Â£÷¢¤â¬ª£;<=�:¥xæ�£;<:8=¥f¡;ÃW¾*² Â¡;«ÒÕMµ½±�Îy×OÚ�£¦¶¹¶cª¬«¹¶e¢¤±¦Û ×e¼gíw¶e¢¤ª®ÁÝª ¿ ª®¢¤«¹£¦ª¬¾;ª¬«¹Ó;¸ Â£_¢¹â¬ªYÎ�ª®¸½ª¬À_¢Gä°ª®«¹¾Wª®Ã £9<=<)¥�æ£;<=6:¥x�
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Û�ª¬Ô©¢�£¹6=8=¥xæAÎmª¬¶c¢¹µ½ÁYÁ�¢ £¹6P<)¥x�Vê�µ½ÃWª®Ã�q¡WÀ©£_ÃWÀáâ¬¡;«a¢¤«¹£¦¥¬ª®«e×:³JµÏÛq¡;¶¹µ½±¦Ã�Ø!ª¬«c§ Â£¦¸Ï¢JÁÝ£¦Ã Â¡WÎmª¬«@�g¡A£_¶¹µ½ª®¸Ü£¦¶e¢¤µ·¶¹¥¨§Wª{ÕMª¬¡;¢¹«¹±�ÃWª®ÃW¶c¢¹«¹ª®¡w×¡WÃWÀ2£¹6L6)¥xæ £¹6©Ç)¥xæ »Gª¬«cÃW¶¹ÓWµ·ÃW«¹ª®¶¹±�ÃW£¦ÃWâ¬ÁYª¬¶c¶¹¡WÃ;À�ª¬Ãy£¹6LK:¥u¡WÃW¾çè Â±�ø�ÎA£_¡Wª¬«c¶¹Ómª¬Ô©¢¤«c±�¶¹Ô_±�ÓWµ½ª�£;6¦È:¥��ßjÃ�ÌaÎ;§ Â£¦ÃWÀ�µ·À�Ô¦ª®µ·¢MÑ�±�Á ¿ ª¬ÁYÓ�ª®«¤£_¢¹¡W«¹Îmª¬«cª¬µ½¥¨§�ä�¡;«¹¾Wª®Ã*¡;Ãg¢¹ª¬«c¶¹¥¨§Wµ·ª¬¾W¸·µ½¥¨§Wªö³JµÏÛq¡;¶¹µ½±¦ÃW¶¹ÁYªò×¥¨§A£¦Ã;µ½¶¹ÁYª¬ÃÒÑ�±�«cÀ�ª¬¶c¥¨§W¸Ü£¦À¦ª¬Ãñý�ÌÍÎWÎWµ·¸½¾W¡WÃ;À����Ï�ÉÅ©þò�4³J¡W«c¥¨§�¾Wµ½ª à ª¬«c¶¹¥¨§Wµ·ª¬ÎW¡WÃ;ÀÞ¾;ª¬«0Ã Â£¦¥¨§W¶c¢¹ª¬ÃÕa£_¥¨§yÎW£¦«¹Ã*¶¹ª®ÃWÔ©¢�¾A£_¶JÚ�£¦¶c¶¹ª®«¹¶c¢¹±¦Ûq£_¢¤±�Á�¾A£¦¶Þ¯4±¦¢¹ª¬Ã©¢¤µ½£¦¸
¶cª¬µ½Ã;ª¬¶ ��ä�µ½¶c¥¨§Wª¬ÃWÀ¦µ·¢¹¢¹ª¬«cÓW¸Ü£_¢¹â¬ª®¶Îmª¬â Â¡;À�¸½µ·¥¨§�¾Wª®«ÒÎmª¬ÃW£¦¥¨§gÎA£¦«c¢¹ª¬Ã�¯�¸ Â£_¢¤â®ª�£¦Î�ý�¶c±�ÀW���É¶¹ª®¸·²Ü×�¢¤«¤£_ÓWÓWµ½Ã;À�
sþò�Y³G£¦¶Þ¯Q±¦¢¤ª®Ãg¢¹µÜ£¦¸f¾Wª®¶Îmª¬ÃA£¦¥¨§gÎA£_«c¢¤ª®Ãuæu¡WÃgÎmª¬¶cª®¢¤âò¢¤ª®Ã�¯�¸½£_¢¤â®ª¬¶aÔ÷£¦Ã;Ã�¾W¡W«c¥¨§�¢¤§Wª®«¹ÁYµ½¶¹¥¨§;ª�é0¸·¡WÔ©¢¤¡A£_¢¹µ½±�Ã;ª¬Ã�£_Ãç¾Wµ·ª¿ µ½ªò²Äª+¾Wª¬¶ñ¶¹ª®¸·²Ü×O¢¹«¤£¦Ó;ÓWµ½ÃWÀç�q¡;¶c¢¨£_ÃW¾Wª¬¶-£¦ÃWÀ¦ª¬À�¸·µ½¥¨§Wª®ÃkäDª¬«c¾Wª¬Ãu��³G£¦ÃWÃkÎW«¹ª®µ·¢¹ª¬Ãk¶¹µ½¥¨§kÀ�ª ×ÁYª¬µ½Ã;¶¤£¦ÁYªVê�ÃWª®«¹À�µ·ª¬â¬¡;¶c¢sÂ£_ÃW¾WªöÂ¡WÎmª¬«�Îmª¬µ·¾WªÙ¯4±_¢¤ª¬Ã©¢¹µÜ£¦¸·Á�¡W¸½¾;ª¬Ãö£¦¡;¶¬æ©¾A£¦¶4Ú�£¦¶c¶¹ª®«¹¶c¢¹±¦Ûq£_¢¤±�Á
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ÌaÎ;ÎWµ½¸·¾W¡WÃWÀá�¦�·�ÉÅw­
Á Â±¦À�¸½µ·¥¨§WªJ³JµÏÛq¡W¶cµ½±�Ã;¶¹ÁYª¬¥¨§A£¦Ã;µ½¶¹ÁYª¬ÃÝµ½Ã�ÌÍÎW§ Â£¦ÃWÀ¦µ½À�Ô_ª¬µ·¢DÑ�±�ÃØ¾Wª®« ¿ ª®Á{×Ómª¬«¤£÷¢¤¡W«®­ïé Â¡W«G¾Wª®Ã�À�ª®¶¤£¦Á�¢¹ª¬Ã ¿ ª¬ÁYÓ�ª®«¤£_¢¹¡W«¹Îmª¬«cª¬µ½¥¨§*ÁYµ·¢GÌÍ¡W¶¹ÃA£_§WÁÝª{¶cª¬§W«ïÔg¸½ª®µ½ÃWª®«G¡WÃW¾¶¹ª®§W«ç§;±�§Wª¬« ¿ ª¬ÁYÓ�ª®«¤£_¢¹¡W«¹ª®Ã ªòówµ·¶c¢¤µ·ª¬«cª¬Ãkâ®äDª¬µ�¡;Ãg¢¹ª¬«c¶¹¥¨§Wµ·ª¬¾W¸·µ½¥¨§Wª�è-±y¾Wª¬¸·¸½ª¦­,¢¤§;ª¬«¹ÁYµ½¶c¥¨§£¦Ô©¢¤µÏÑyµ½ª¬«e¢¤ª®¶ ¿ ¡WÃWÃWª®¸½Ã�¾W¡W«c¥¨§+¡WÃW¾ç¢¹§Wª¬«cÁÝµ·¶¹¥¨§+£¦Ô©¢¤µÏÑyµ½ª¬«e¢¤ª�¼wÓW« Â¡;ÃWÀ�ª Â¡WÎmª¬«Í¾Wµ½ª�¯4±¦¢¹ª¬Ã©¢¤µ½£¦¸Ï×ÎA£¦«c«¹µ·ª¬«¹ª_�

Ô÷£¦ÃWÃÝÁÝµÏ¢D¾;ª¬«�¾W¡W«¹¥¨§�¾A£¦¶ ¿ ¡WÃWÃ;ª¬¸½ÁÝ£_¢¹«¹µÏówª®¸½ª¬ÁYª¬Ã©¢�À�ª®À�ª¬Îmª¬ÃWª®Ã�Ú�£¦§W«¹¶c¥¨§Wª¬µ·ÃW¸½µ·¥¨§WÔ¦ª®µ·¢�¢¤¡WÃy×ÃWª®¸½Ãu� ³Jµ·ª¬¶¹ª®Ã à ±�«cÀ©£¦ÃWÀ�Îmª¬â®ª¬µ·¥¨§WÃWª®¢ØÁÝ£¦ÃI£_¸½¶Ý¢¹§Wª¬«cÁÝµ·¶¹¥¨§û£¦Ô©¢¹µ·Ñyµ½ª®«c¢¤ª®¶ ¿ ¡WÃWÃWª®¸½Ãu� ßjÁé £¦¸½¸�¾;ª¬«JÔg¸Ü£_¶¹¶¹µ·¶¹¥¨§Wª®Ã*¼wÓW« Â¡WÃWÀ�ª�ä�µ·«¹¾-¾Wµ½ªÒÌaÔ©¢¤µÏÑwµ·ª¬«c¡WÃWÀ�¶cª¬ÃWª®«¹À�µ·ª�â¬¡;« ÂÐÍÎmª¬«eä�µ½ÃW¾;¡WÃWÀ�¾Wª®«¶¹ª®¸·²Ü×�¢¤«¤£_ÓWÓWµ½Ã;Àá¯4±_¢¤ª¬Ã©¢¹µÜ£¦¸·ÎA£¦«¹«cµ½ª®«¹ªïÑ�ª¬«eä°ª®ÃW¾Wªò¢ì�Òé Â¡W«a¶cª¬§W«GÔg¸·ª¬µ½Ã;ª ¿ ª¬ÁYÓ�ª®«¤£_¢¹¡W«¹ª®Ã�ª¬«cä°£¦«:×¢¤ªò¢JÁÝ£¦Ãñ¾Wª¬Ã à ±¦«¹À©£¦Ã;À�¾Wª®¶@�ìÔ¦±¦§ Â£¦«¹ª®Ã©¢¤ª¬Ã ¿ ¡WÃWÃWª®¸½ÃW¶*
�æm¾A£¦¶ÍÚ�£¦¶c¶¹ª¬«c¶c¢¹±¦Ûu£÷¢¤±�Á5µ½¶e¢a¾A£_ÃWÃÂ¡WÎmª¬«�ÁYª¬§W«cª¬«cª�¯f¸ Â£_¢¤â®ªV¾Wª®¸½±�Ô÷£¦¸·µ½¶¹µ·ª¬«e¢ì�Qã°ª¬µ;¶¹ª¬§;«�§W±�§Wª®« ¿ ª®ÁÝÓmª¬«¹£_¢¤¡W«0À�ª¬§©¢fÁÝ£¦Ã�Ñ�±�Ã{ª®µ½ÃWª®«³Jµ·Û�¡W¶cµ½±�Ãáä�µ·ªGµ½Ãñé0¸ Â¡;¶¹¶¹µ·À�Ô¦ª®µ·¢¹ª¬Ãñ£¦¡W¶®æA¾Wµ½ªï¯Q±¦¢¤ª®Ãg¢¹µÜ£¦¸Ï¢ Â±�Ów²ÄªG¶c¢¤ª®¸½¸·ª¬Ã�² Â¡W«�¾Wµ½ªïãDª®äDª¬À�¡WÃ;À�ª¬ÃÔ¦ª®µ½ÃWªaîÍµ·ÃW¾Wª¬«cÃWµ½¶c¶¹ªMÁÝª®§W«�¾A£¦«¬�
Õa£¦¥¨§�éA¡WÔ÷£¦µAµ·¶c¢ �g¡A£¦Ã©¢¤ª®ÃWÁÝª®¥¨§A£¦ÃWµ·¶¹¥¨§Wª®¶ ¿ ¡;ÃWÃWª¬¸·Ã�¾Wª®«°µ·ÃäDª¬µ·¢¹ª¬Ã ¿ ª®ÁÝÓmª¬«¹£_¢¤¡;«¹Îmª¬«¹ª®µ½¥¨§Wª®Ãç¶e¢¨£_¢c¢¹ÖAÃW¾;ª¬ÃW¾Wª�è-ª®¥¨§A£¦ÃWµ·¶¹Á�¡W¶�£ º¦È:¥x�Ú�£¦¶¹¶cª¬«¹¶e¢¤±¦ÛÝÔ÷£¦ÃWÃÞµ½ÃÞ¾Wª¬«4Õ�Â£_§Wª�Ñ¦±�Ã�»G«cµ½¶c¢¤£¦¸½¸·¾Wª®²Äª®Ô©¢¤ª¬Ãï¡WÃ;¾�µ½ÃÒ»G±�«¹Ã;À�«¹ª®ÃWâ¬ª®Ã � À�ªò¢¤«¤£_ÓWÓ;¢&
äDª¬«¹¾;ª¬Ãuæ ¾u�c§u� ª¬«Ùä�µ½«c¾-£_Ãñ¾W£¦¶ÙÑ�±�Ã-¾Wª¬Ã-³Jª®²Äª®Ôg¢¹ª¬ÃØÑ�ª®«¹¡W«c¶¤£¦¥¨§©¢¤ª à ª¬«¹â®ª¬«c«¹¡WÃWÀ¦¶c²Äª¬¸·¾-ÁYª¬§;«±y¾Wª¬«
äDª¬ÃWµ·À�ª¬«f¶e¢¨£¦«cÔ�À�ª¬Î;¡WÃW¾Wª®ÃÕ£ Ç¦Å)¥x�fè-±�¸·ª¬Ôg¡W¸½£¦«¹¾;íyÃA£_ÁÝµ·¶¹¥¨§Wª�ð�ª¬¥¨§WÃg¡WÃ;À�ª¬Ãáâ®ª¬µ·À�ª¬Ãuæ©¾W£¦ø¾Wª®«�³JµÏÛq¡W¶cµ½±�Ã;¶¹Ô¦±yª®åYâ®µ½ª¬Ã©¢Þµ½Ã+¾Wª®«�ÐMÁÝÀ¦ª¬ÎW¡WÃ;ÀñÑ¦±�Ã�³Jªò²Äª¬Ô©¢¤ª®Ã�ª¬Ã©¢¹¶¹ÓW«cª¬¥¨§Wª®ÃW¾�ÃWµ½ª®¾W«¹µ·À�ª¬«µ½¶e¢F£9<:K)¥x�,³Jµ½ªáÌÍÎgäDª¬¶cª¬ÃW§;ª¬µ·¢Ýª¬µ·ÃWª¬¶{¸½£¦ÃWÀ�«cª¬µ½¥¨§©äDª¬µÏ¢¤µ½À¦ª¬Ãuæ
¢¹ª®¢¤«¹£¦À�±�ÃW£¦¸½ª®Ã à ª®«¹â®ª¬«¹«c¡WÃWÀ�¶e²Äª¬¸ ×¾Wª®¶�ä�µ·«¹¾ØÃA£¦¥¨§-³J±�¶c¥¨§-ªò¢M£¦¸��w¾W¡W«¹¥¨§-ª¬µ·ÃWª¬ÃØâ¬¡;¶ Â£_¢¹â¬¸½µ·¥¨§Wª¬Ãñ¸½±¦Ô_£_¸½ª¬Ã�¼wÓW«¹¡;ÃWÀ�ÁYª¬¥¨§A£¦Ã;µ½¶¹Á�¡W¶ª¬«cÔg¸ Â£¦«e¢Þ£ Çy�&¥�æ;¾Wª¬«VäDª¬¶cª¬Ã©¢¤¸·µ½¥¨§ñ¶¹¥¨§WÃWª®¸½¸·ª¬«�£¦ÎW¸ Â£¦¡;² ¢�£_¸½¶V¾Wµ·ªJ«¹ª®À�¡W¸ Â£¦«¹ªG³JµÏÛq¡;¶¹µ½±¦Ãu��³G£¦¶°Ú�£¦¶:×¶¹ª®«¹¶e¢¤±¦Ûq£_¢¤±¦Á ² Â¡;§W«c¢4¾A£¦Îmª¬µyÔ¦±�«c«¹ª®¸½µ½ª®«c¢¹ª�Ú�ª¬¥¨§W¶cª¬¸·¶¹ÓW« Â¡WÃWÀ�ªVâ®¡�Îmª¬ÃA£¦¥¨§gÎA£_«c¢¤ª®Ã{¯�¸ Â£_¢¹â¬ª¬Ã�£¦¡W¶®æ¾Wµ·ªVÌV¢¤±�ÁYª°¾;ª¬¶fÕÍµ·±�ÎWÀ�µÏ¢¹¢¹ª¬«¹¶4Ô Â±�ÃWÃWª®ÃY¾;ª¬«0Ú�£¦¶¹¶cª¬«c¶c¢¤±_ÛqÎmª®äDª¬À�¡;ÃWÀ�ÃWµ·¥¨§©¢f£¦¾Wµ½£¦ÎA£_¢¹µ½¶¹¥¨§Ò²Ä±�¸Ï×À�ª®Ãñ¡;ÃW¾�Ñ�ª¬«cÎW¸½ª®µ½Îmª¬Ã�µ·Á «cª¬¸Ü£só;µ·ª¬«e¢¤ª¬Ã¨�q¡;¶c¢¨£_ÃW¾u�f³G£�Îmª¬ÃA£¦¥¨§gÎA£_«c¢¤ª ¿ ª®¢¹«¤£¦ª®¾Wª¬«cÓW¸ Â£_¢¹â¬ªG¡WÃy×¢¤ª®«¹¶c¥¨§Wµ½ª®¾W¸½µ·¥¨§Wª ü «cµ½ª¬Ã©¢¹µ½ª¬«c¡WÃWÀ�ª®ÃÒµ·§W«¹ª®«>µ½ÃW¾WµÏÑyµ½¾W¡Wª®¸½¸·ª¬Ã à ª¬«câ¬ª®«¹«¹¡;ÃWÀ�¶c²Äª®¸½¾Wª®«0Îmª¬¶cµ·¢¤â®ª¬Ãuæ÷² Â¡W§W«e¢µ½§;«¹ª ÂÐÍÎmª¬«c¸Ü£¦À¦ª¬«¹¡;ÃWÀIâ¬¡ ¾Wª®Á Î�ª®±�ÎA£¦¥¨§©¢¹ª®¢¤ª®Ã�¸½£¦ÃWÀ�«cª¬µ½¥¨§©äDª¬µÏ¢¤µ½À¦ª¬ÃuæÒÔy¡;ÎWµ½¶c¥¨§Wª¬Ã à ª¬«¹â®ª¬«:×«¹¡;ÃWÀ�¶c²Äª®¸½¾ö£9<y�&¥��0�Gª¬¶c¢ Â¡;¢¤âò¢4ä�µ·«¹¾Þ¾Wµ½ª®¶¹ª à ±�«¹¶e¢¤ª®¸½¸½¡;ÃWÀ�¾W¡W«¹¥¨§ÒÁÝ±¦¸½ª¬Ôg¡W¸½£¦«¹¾wíwÃW£¦ÁÝµ·¶¹¥¨§Wª�¼yµ½Á�¡w×¸Ü£÷¢¤µ½±¦ÃWª¬Ãuæw¾Wµ½ªï£_¡;²0ª®µ½ÃWªïâ®¡W¶ÉÂ£_¢¹â¬¸·µ½¥¨§Wªï¶¹¥¨§;ÃWª¬¸·¸½ªÞ³Jµ·Û�¡W¶¹µ·±�ÃW¶cÔ¦±�ÁYÓ�±¦ÃWª¬Ã©¢¤ªG§;µ½Ã©ä°ª®µ½¶cª¬Ãt£ Ç�º,¥��



��Å º	\@¼gW&^�bd]mâL¿�ãs\	_B_Bbdcj_�^�äæå�åçWYX�X[Wiäæ�
è�é43 5 î	ï��`îjí��[óÕò�ô�î	ò óÕòÕð ê6�&î@ë*í�î	ò
³Jµ½ªG¾;¡W«¹¥¨§�À¦ª¬¸jÂ±¦¶c¢¤ª®ÃñÚ�£¦¶c¶¹ª¬«c¶c¢¹±¦Û�Ñ¦ª¬«c¡W«¹¶¹£¦¥¨§©¢¤ª¬Ã*¼yÓA£¦ÃWÃg¡WÃWÀ¦ª¬Ã�µ·Á�Úûµ½«e¢¤¶¹À¦µ·¢¹¢¹ª¬«ÙÔ�Â±�ÃWÃ;ª¬Ã¾W¡W«c¥¨§�ã°µ·¸½¾W¡;ÃWÀáÑ�±�Ã à ª¬«c¶¹ªò¢¤â¬¡;ÃWÀ�ª¬Ã�£¦ÎWÀ�ª®ÎA£¦¡;¢GäDª¬«c¾Wª¬Ãuæ4¾A£¦¶Ò�Gµ·¢¹¢¹ª¬«aä�µ·«¹¾+µ½Ã;Ô¦±�§>Â£_«¹ª¬Ã©¢¬�ê�µ½ÃWª à ª¬«c¶¹ª®¢¹â¬¡WÃ;À�µ½¶c¢aª¬µ·Ã�¸½µ·ÃWµ½ª®Ã;²cÂ±�«¹ÁYµ½À¦ª¬«V³Jªò²Äª¬Ô©¢Gµ·Á�»ï«cµ½¶e¢¨£¦¸·¸�æA¾Wª®«J¾W¡W«c¥¨§�ª¬µ½Ã;ª¬Ã�ð�µ½¥¨§w×¢¤¡;ÃWÀ�¶cÑ¦ª¬Ô©¢¤±¦« ú7 ¡WÃW¾{¾Wª¬ÃY¶¹±¦ÀW�©ã°¡W«cÀ�ª¬«c¶cÑ¦ª¬Ô©¢¤±�« úý°¥¨§W£¦«¤£¦Ô©¢¹ª¬«¹µ·¶¹µ·ª¬«c¢0ä�µ½«¹¾q��ê�µ½ÃWª à ª®«¹¶cª®¢¤â®¡WÃWÀ¸ Â£_ø¦¢V¶cµ½¥¨§ñµ½Ãñ¼w¥¨§W«¹£¦¡WÎmª¬Ãw×D¡WÃ;¾ç¼g¢¤¡;²Äª®ÃA£¦Ã©¢¤ª®µ½¸½ªGâ®ª¬«c¸½ª¬À¦ª¬Ãu�f³J¡W«c¥¨§çãDª®äDª¬À�¡WÃ;ÀÝ¾Wª®« à ª¬«c¶¹ª®¢e×â¬¡;ÃWÀ�ª¬ÃÝÔ Â±�ÃWÃWª®Ã ¿ ª¬µ½¸·ªV¾Wª®¶°»G«¹µ·¶c¢¤£¦¸½¸·¶0À�ª®À�ª¬ÃWª®µ½ÃA£_ÃW¾Wª¬«fÑ�ª®«¹¶c¥¨§W±�Îmª¬Ã�äDª¬«c¾Wª¬ÃuæyÁÝ£¦Ã{¶¹ÓW«cµ½¥¨§©¢Ñ�±¦Ã à ª®«¹¶cª®¢¤â®¡WÃWÀ�¶cÀ�¸½ª®µ·¢¹ª¬Ãu�f³Jµ·ª¬¶¹ªJ¯f«c±�â¬ª®¶¹¶cªÞâ®¡W¶¤£_ÁÝÁYª¬ÃáÁYµ·¢V¼wÓA£_ÃWÃg¡WÃWÀ�¶c«¹ª¬¸½£÷ó;£_¢¤µ·±�ÃW¶cÁÝª ×¥¨§A£¦Ã;µ½¶¹ÁYª¬Ãñµ½ÃØ¾ Â¡;ÃWÃWª¬Ã-é0µ·¸½ÁYª¬ÃáäDª¬«¹¾;ª¬Ãçµ·ÃØ¾Wª¬ÃØ²Ä±�¸½À¦ª¬ÃW¾Wª®ÃØÌaÎW¶c¥¨§WÃWµ·¢c¢¤ª®Ãç¾Wµ·¶¹Ôg¡;¢¤µ·ª¬«e¢ì�aIb98Eb2a : <Q=A9w<u?<;>LGCJ\�<QC
ê�µ½ÃWª à ª¬«¹¶cª®¢¹â¬¡WÃWÀØÎmª¬¶c¥¨§W«¹ª®µ½Î;¢GÁÝ£¦Ã�ÁYµ·¢aîÍµ·¸·²ÄªÞµ½§W«cª¬¶GãD¡W«¹À�ª®«¹¶eÑ�ª¬Ô©¢¹±�«¹¶ úýs�G³Jª¬«GãD¡W«¹À�ª®«¹¶:×Ñ�ª®Ô©¢¤±�«Øµ½¶e¢�¾Wª®«�³Jµ·Û�ª¬«cª¬ÃWâòÑ�ª¬Ô©¢¹±�«Øâ®ä�µ½¶c¥¨§Wª¬Ãkª¬µ·ÃWª¬Á Î�ª®¸½µ·ª¬ÎWµ·À�ª¬ÃIÐMÁÝ¸½£¦¡;²G¡;Á ¾Wµ·ª à ª¬«:×¶¹ªò¢¤â®¡WÃWÀç¡;ÃW¾+¾Wª¬Á ª®Ãg¢¹¶¹ÓW«cª¬¥¨§Wª®ÃW¾Wª®Ã,ÐÍÁY¸Ü£¦¡;²fµ·Á�Ñ¦ª¬«¹¶cª®¢¹â¬¡WÃWÀ¦¶c²Ä«¹ª®µ½ª®Ã,�ïµÏ¢¹¢¹ª¬«¬��ê�«Þ¶e¢¤ª®¸½¸·¢¶¹±¦ÁÝµÏ¢Ù¾Wµ½ªÞ¼y¡WÁÝÁYªG¾Wª®«M¾;¡W«¹¥¨§-¾Wµ½ª à ª®«¹¶¹ªò¢¤â®¡WÃWÀÝÑ¦ª¬«c¡W«¹¶¹£¦¥¨§©¢¤ª¬Ã à ª®«¹¶c¥¨§Wµ½ª®ÎW¡WÃWÀ�ª®Ã��`ú�ç¾W£¦«= �`ú�qÙ = � ü ´ ú�´ þ�ü �Pþ�ü�Ù úý ýe���7<¦È©þ

ÌaÎ;ÎWµ½¸·¾W¡WÃWÀñ���Ï���Òâ®ª¬µ·À¦¢a¾;µ½ªÞ£¦ÃW¶c¥¨§A£¦¡W¸·µ½¥¨§WªÒ³Jª®ÖAÃ;µ·¢¤µ·±�Ãñ¾Wª¬¶aã°¡W«¹À¦ª¬«¹¶eÑ�ª®Ôg¢¹±�«¹¶®�Íèç£¦Ã�â Â£¦§W¸·¢Îmª¬µ½Á�ÐÍÁY¸Ü£¦¡w²Äª¬Ã�¾Wª®« à ª®«¹¶cª®¢¤â®¡WÃWÀYÑ�±�Á#¯�¡WÃ;Ôg¢a¼�â¬¡WÁ)¯f¡;ÃWÔ©¢aé�¾Wµ·ªG¾Wµ½¶cÔg«¹ª®¢¹ª¬Ã��ïµÏ¢¹¢¤ª®«e×¶¹¥¨§;«¹µ·¢c¢¤ªMµ½Ã{¾Wµ·ª
õcªòä°ª®µ½¸·µ½À�ª®ÃÝð�µ½¥¨§©¢¹¡WÃWÀ�ª®Ãá£¦ÎY¡WÃW¾{² Â¡W§W«e¢D¾;µ½ª¬¶cª¬¸·Î�ªÍ¼w¥¨§W«cµ·¢c¢¹²Ä±�¸·À�ªÙµ½Á�Ñ¦ª¬«c¶¹ª®¢e×â¬¡;ÃWÀ�¶c²Ä«cª¬µ·ª¬Ãç�ïµÏ¢¹¢¤ª®«Ù¾W¡W«c¥¨§u��³Jµ½ªï³Jµ·Û�ª¬«cª¬ÃWâ úýÍµ½¶c¢�Ómª¬«M³JªòÖAÃWµ·¢¹µ½±�Ã�¾Wª¬«Mã°¡W«cÀ�ª¬«c¶cÑ¦ª¬Ô©¢¤±�«®�
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0.5 mm
synthetischer
Saphir

Deckschicht aus
Palladium: 20-250 Å

Niobschicht der 
Dicke 220-1800 Å

out-of-plane

in-plane�����<hjtsv<�<x<��Ûª¤sÜ�ÔFkl���<i&�Ùo¢r~hjk����<i�y��F���Ý��oq�·v<i&y���y����ui�x�Ô�Ä�hsx<iÀß#ÜqÜ�Üöá9�ê��ylhsi�x}r~hsi�y#r~i ��oqtst±o¢�v<hs�<��k����<hj���}r ��i&v<i����}r�v�i�xüßãÜ�Ü�ò}áê�ã��hj�����<tj�À¤�gGhsi�ù*�ui�y#ú �oq���<i&x<x<��y��Ùo|tji¨v<i�k« ��<�<k#r~y~oö�r~i&k�{�i&ylt �oq���ºr�p�o|y~oqtstji�t�¯&�<y�ï?Ü�Ü Ûqò¢ó��9â�hs����rl�<x<��v�i�y/ �o|p<�<hjy�i�hsx<�<i�h�r~k�¯�i�tstji|¤�gGhsi�gGhj���|i�v<i&y ����<hs���}r~i�x
��i£r~y��oq�qr*¯£�,hjkl����i�xWÛ|òZY�\[üÛ9]qò^Y� �4��<y��_oqtjtjoqv<hj���a��x<v®ÛqÛqò^Y�_[ Ü�B�ò�ò^Y�f�����y�Fhs����¤
�¨i�hjk#r~i&xÙ{�i&y��¥i�x<v<i£r~i&x· ��<�<k#r~ylo|r~i&xÀ�¨hsrGß#ÜqÜ Û|ò}áê�9��y�hji&x�rlhji&y�r~i&ywùG�ui�y#ú �oq���<i¨ßÝkl���<¤�o¢�9p�t±oqx<iùGylhsi�x}r~hsi�yl��x<��á¥�¥i�x<hs��i�y�oqtsknò:` Û9a�¤�gGhji�­´oq���<k#r~�<�¨k�rli��¨p�i&y~o|rl�<y�tjhji&�qrw�ui�hèðqò�òCa ��¤������±���y��<x<v�x��<y¡��tji&hjx<i&y_ä�x}r~i�y�kl���<hsi�v<i¥hjx§v<i�x§r~�<i&yl�¨hjk����<i�x ���<k�v<i��<x��<x���kl�|��i�b�¯&hji&x�rli�x¨klhsx<vv<hsiK�ui�hs� �F�<� ��<�<tji&xJv<i&yÀ��y����ui�xJx<oq���Jv<i&� ­´oq���<kli&x-oq���ºrlyli£r~i�x�v<i�x r~�<i&yl�¨hjkl����i�x �p�o|x<x��<x<��i&x
k�i��<y*��i&ylhsx<�KïcBqð|óõ³�ïôðd]öóõ¤ gGhji���hj����kl���<hs����rli�x���oq���<kli&x®oq����v<i&x
 ��<�<k#r~y~oö�r~i&xÕi�hsx<��ylhsk�r�o|tjtjhsx®�¨hsr�ß#Ü�Ü�ò}á9�ãù*�ui�y#ú �oq���<iPoq���ã¤ gGhsiÀ��oqtst±oqv<hs�<�¨v<i�����kl����hj���}r�³wv�hjiÀi�hjx�iùF¿�hjv�o|rlhj��x�v<i�y*��hj���u���ui�y#ú �oq���<i«x<oq���·v<i��dÄ�x}r��Ýi�ylx�i�x
oq�<k*v<i&� é¹oq���<�<� v<i�y§ÂP�wÄ����x�t±oq��in{qi�yl��hjx<v<i&y�r�³�hsk�r¥oq�<k¹¯&�¥i�hsi�yltsi�hu¦Fhsx<klhs���}r¹{q��x��¥i�v<i&��r~�<x��<¤¥ë��<�ûi�hsx<i�x�k�rli�tjt�r�klhsihj�fe�i&��i�x�k~o|rl¯¨¯&�
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v<i&y� ª�<p�i&yl¯&i�tjtsi���oqtjtsi�xK¶�i£��i&hjtskz��h�r�Ä����ªp��<x<�}r~i&xIv<i�kÀ��hj���<�qhsrlrli�y�k�¯��<kloq�¨��i&x�¤¾gGhjiyli&t±o|rlhs{qiÃ² i&�<t±o|x<p�oqk�kl�<x<�a�ui&r~y �oq�qr½hsx v�i�yåïíÜ Ü�ò�ò|óí�ãâ,hj���}rl�<x<� v<i�kf �oqp��<hjy�kîÛ�¤ ò|ø.¢z³hjx[v<i�y�ïôòqò�ò�Ü�ó ��� l � � �9â�hs���}r~�<x<�
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Keramikisolator

Keramikheizer

Cu - Probenhalter

Probe

Berylliumhalbschale

CF - Anschluß für 
Pumpstation

Wellschlauch Probenhorizont

66 mm
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� � �j°<Y � \Å\	Y�djg[��� � Y�\	gmb	u _cd � �	�`uzg�_:_cgmY�d�_cY��VõlY �m� YØ'4 ª0 À YB¤� �úÕ« '� ª0 '� û�Ìng[d:\Å\	b�d:Z � \�Y��õlY �[� Y��,¢2Y�q,_c¡2d '� ª0 \	Y��-�2Y�W�d:¡�Z � Y��	Y��X�k_cd �t�	� �zWPY��:Z � d`g[Y�WsY��Gi��pY��ÎõlY �m� Y��k¢�Y�q,_c¡�d1_cY�g � _u � �#g[�#Y�gm�	Yj¥&¡2uz s¡2�	Y��,_cY '� ª0��   � d ���m� Y � e�b	d^ºpWsY�d`»�U� Z � Y�b	�	\ '� ª0 ú �:Y��	qkd:Y�Z � _�\ � e�b � b�®'� ª0 ~ '� ª0�� ¨ '� ª0 ú úÕ�	i/. ù û�pg[Y � b	��\�Y�� �à� ¤�ÌaY �[��³ Ä � Y�gmZ � b��	�2Y��j®Ï¡ � �2Y��	\�Ya�k_cY�_:g[�2qtY�g�_�\	Y�d�ò � �	�2Y��,_:g ��� q�¡2u$ P¡��	Y��,_cY��\	Y��
°SY � \	Y��¶WsY�g[u Uñ]WPY�d:� � ���p¢2¡2u Ò � qkb	b	u gm�	� � Y�\	gmb	u M ¨�½2ù N WsY�\	gm�	��_�¹�\ ��µ '� ª0�� ~ '� 0�� i
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¸�W�W	g � \	b	�	���	i ��� ��_:d:Y�b	�2Y�¡�uzYB_cd:gmYpWsY�grÉaY�b	�2b	���$b��k_:Y�dn�`_:d:Y�gm®ÏY���\	Y�uü¾­gm� ³ b	�	\#¸^b	�`® ���m� �¾­g[�Åq�¡ �[� gmuzgmY�d�_cY�d�¹Gu$¡2�	¡�Z � d:¡�u � _:g[�`Z � Y�dj²oU¡2�,_c�2Y��	�`_:d ����� _cd:g�×P_pb	�,_cY�d�\	Y�u(�`_:d:Y�g�®ÏY��	\�Y��õÚg[��q�Y � x 0 � b�®Á\	g[Y�ºpWsY�d�»�U� Z � Y�b	�	\VÌngmd:\~�` PY�q�b � U� d&d`Y�»<Y�qk_:g[Y�d`_�i���u � Y�\	gmb	u W�d:Y�g�_cYB_�:gmZ � Y�gm�	Y ö b	Y�d:�2Y�\�U� u$ �®F_cY¦õÈY �[� Y � b	��¹vÌNY � Z � Y � �Î�`Y��	qkd`Y�Z � _#e�b	d1ºpWPY�d`»�U� Z � YV¡2d:gmY�� ³_cgmY�d�_cY��ÎÇ^Y�_:e�Y�WPY��	Y��§b	�,_cY�d1\	Y�u õÚg[��q�Y � .��l�2Y�WPY�b	��_1Ìngmd:\{i � gm_1ÿ^g � ®ÏY#Y�g[��Y��1¡2d�_c� ³� b�»�U¡2�:Y��	\	Y��#�pYB_cY�qk_:¡2d:�
Ìng[d`\Â\	Y�dN��Y�WsY�b	��_:Y&��_:d ����� gm�z¸^W � U� ���2g[�2qtY�g�_Á¢�¡2u �`_:d:Y�g�®ÏY��	\�Y��¸�b��`_cd`gm_`_c�`Ìngm�	q�Y � x�þ�� � Z � �2YBÌng[Y��:Y��Gi
� � WsY�g�Ìng[d`\V\	g[YoÇ^¡t_ � _:g[¡2�àe�bÆÄ&d:b	�	\�YÃ�2Y � Y��t_�¹G\ ��µ Ò � d`g � W � Y��#Ìng[YÃ°SY � \Vb��	\}õlY �[� Y�� ³¢2Y�q,_c¡2d�¹sÌNY � Z � Yo\�g[Yo��gm_:b � _:g[¡2�#g[u � Y�\�g[b	uüWsY��`Z � d:Y�g[WsY��{¹s�2Y���_cd`g[Z � Y��}\ � d`�2Y���_cY �[� _fÌNY�d ³\	Y��{¹PÌoU��� d:Y���\VÒ � qkb	b	u$�2d�U¡ µ Y��VqtY�g[��Y¼�: sY�e�g[Y �m� Yo¥&Y��	�	e�Y�gmZ � �kb	�	�-Y�d�® ��� d`Y��{i^¸�b	Z � \	Y�dºpd`_:�`¢2Y�q,_c¡2d � U��µ _Á�:gmZ � g[�$Y�gm�	Y��1  � d ���m� Y � W	e�Ìji��:Y���q�d`Y�Z � _]e�b	dvºpWPY�d`»�U� Z � Y�¢2Y�d �7� b�®ÏY��	\�Y��¸��,_:Y�g � e�Y�d � Y���Y�� � '� ~ '� � ¨ '� ú i
°^Ub	df\ � �f_cd � �	�:u$gm_`_cg[Y�d`_:Y&°<Y � \#Y�d:�2gmW�_n�:gmZ � \ � uzg�_'4 ª0 ÀyYB¤� �ú�«u� ª0 ú ë,û���YB¤� �úÕ« '� ª0�� '� � û ú��	i � ½ û� � WsY�g�Ìnb�d:\	YÆ\ � �à��q ���[� d: 	d`¡�\�b	q,_ '� ª0 ú '� ú \	b	d`Z � � ª0 ú ë�Y�d:�`Y�_:e�_�i �pg[YÆÄ&d�U¡ µ YÌ� ª0 ú \	Y�dÇ^¡�d:u ��� qt¡2uz s¡2�	Y��,_cY$\	Y��¼Y�g[��® �t�[� Y��	\	Y��lõlY �[� Y��,¢2Y�q,_c¡2d`�¼g[u � Y�\	g[b	uèY�d � U��� _Ãu � � � b��\	Y�u����	Y �[� gmb	��º �:Z � Y��~Ä&Y��`Y�_:eÂú��	i ¨�½ ûae�b� ª0 ú ~#�Ëx ª0 ~Û�qÔ x��0 ��. ­���¨�.O« ® � ú��	i � ¨ ûÌN¡2WPY�g��G~ . . � � \	Y�d]õÈY �[� Y��,¢2Y�qk_:¡2d:WsY�_:d � �zb	�	\Bx 0 \	Y�d�¾
gm��® ���m� �`Ìngm�	q�Y � \	Y���²ÃU¡��k_:�2Y�� ³�`_:d ����� �
g[��_
b	�	\Â�`g[�`x ª0 \	b	d:Z � x ª0 Y�d`�:YB_ce�_ÁÌnb	d`\	Y�i­¸^b	�vÄ � Y�g[Z � b	�	�zú��	i � ¨ û�Ìng[d:\�\	Y�b�_ � g[Z � ¹
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\ ��µ Y��¼�`g[Z � WsY�gÁ\	Y�d±Ç]¡2d:u ��� q�¡2u$ P¡��	Y��,_cY$\	Y��ÃõÈY �[� Y��,¢2Y�qk_:¡2d:�±gmu � Y�\	gmb	u÷b	uèY�g[��Yq�¡�uz  � YB¤�Y-Ä&d�U¡ µ Y?� ª0 ú ~%$oú�� ª0 ú û+¨Ú«'&oú°� ª0 ú û �<� �	\�Y � _�i}� � �Ã°<Y � \È\	Y�dÃ_cd � �	�`uzg�_:_cgmY�d�_cY��õlY �[� Y � U��µ _f�:gmZ � �`¡2uzg�_f�:Z � d:Y�gmWPY�� �t� �

'4 ª0 ÀXYB¤� �úÕ« '� ª0�� '� � û!��YB¤� ÃúÕ«($Ãú°� ª0 ú ûgë,û���YB¤� oúg��&oú°� ª0 ú ûgë,û ú��	i � .2û
�pY�dÃY�d:��_cY-ò�Y�d`uôWsY��:Z � d:Y�gmW�_�\	gmY1  � d ���[� Y � e�b	d±º&WsY�d�»�U� Z � Y-¢�Y�d �[� b�®ÏY��	\	Y1õlY �[� Y���®Ïd`¡2�,_�¹\	gmY � �1\�Y��1�`Y��	qkd:Y�Z � _cY��}Ç^YB_ce�Y�WPY��	Y��#�2Y�WPY�b	��_NÌng[d:\Gi­�pY�dNe�ÌNY�gm_:Ypò�Y�d:uÐ�2gmW�_a\�g[YpÇ]¡2d ³u ��� qt¡2uz s¡2�	Y��,_cY±\	Y�doY�g[� �[� b�®ÏY���\	Y��ÅõÈY �[� Y � �{¹�\	Y�d`Y��Ê¸^uz  � gm_:b	\	Y¼\�b	d:Z � \	Y��l\	d:g�_:_cY��ò�Y�d:u YB¤� s¡2�	Y��k_:g[Y �[� u$gm_z\	Y�d1òfg[YB®ÏYBëÊ�2Y�\rU� uz �®F_ÂÌng[d`\{i °^Ub�d1¾­g[��® �t�[� ��Ìng[�	qtY � q � Y�g[�	Y�d\	Y�u q�d`gm_:g[�:Z � Y���õÚg[�	qtY � b	�	\¿WPY�gvÒ
Y�d`� � Z �	� U� �:�`g[�2b	���Æ\�Y�d$¸�W	�`¡2d: �_:g[¡2� ® Y�d:�2gmW�_��:gmZ �$oú�� ª0 ú ûÇ~ ½ i­� � d � b	�
d`Y��:b � _cgmY�d�_
Y�g[��Y]Y!¤ � q,_N  � d ���m� Y � e�b	dNºpWsY�d`»�U� Z � Yn¢2Y�d �7� b�®ÏY��	\	YnõlY ��³� Y#gmuð¥&d:gm�`_ �t�[� ¹­\�Y�d:Y��Î¸�u$  � gm_cb�\	Y1u$gm_�\	Y�u ¸�W	��_ � �	\ ëÆ¢�¡2��\	Y�dzÄjd`Y��	eB»�U� Z � YàY�g[��YYB¤� s¡2�	Y��k_:g[Y �[� Y]��U� u$ �®Ïb	����Y�d`®`U��� d`_�i¶�pg[Y � gm_:Y�gm��WsY�e�g[Y � b��	�o\�Y�dÁ¸�W	�`¡2d: �_:g[¡2�$WsY�Ìng[d`q,_agm�d:Y ��� Y��±�*)���_cY�u$Y��G¹,\ ��µ \�g[Y ö b�Y�d:��Y�\�U� u$ �®F_:YNõlY �[� YN��g[Z � _�Y!¤ � q,_­  � d ���[� Y � e�b�d­ºpWPY�d`»�U� Z � Y¢2Y�d � U� b�®F_�¹��:¡2�	\�Y�d:�àY�gm�	Yjq � Y�gm�	Y�¹	gm�	� � Y�\	g[b	uý�2Y�d`g[Z � _cYB_cYo¥j¡�uz s¡2�	Y��k_:Y � b�®FÌNY�gm�`_�i� � �f_cd � �	�`uzg�_:_cgmY�d�_cY&°<Y � \ � U��µ _n�`g[Z � \	g[d`Y�q,_ � �¦\	Y�d�Äjd`Y��	eB» U� Z � Y�\	b	d`Z � \	Y��}ò�d � ���:u$g[� ³�:gm¡2�	�`q�¡�YI²$e�gmY��,_cY�� � b	�^Ä � Y�g[Z � b	�	�àú���i ù ûaWsY��`Z � d:Y�g[WsY��{iÖ ØÃú°x 0 û�Ö � ~½ÅuÅ × ~ ÕÕÕÕ .¶�:g[�`x 0�:gm�`x 0 ¨��:g[��x ª0 ÕÕÕÕ � ú��	i �2� û
�pg[Y­ò�d � �	�:u$g[�`�:g[¡��	�`®Ïb	��qk_:g[¡2�-Ö Ø¼úÕx 0 û�Ö � gm�`_�gm��¸^W	W	g � \	b	���+��i,�ng[�j¸^W � U� �	��g[�2qtY�gm_r¢�¡2u ¾­g[� ³® ���m� �`Ìngm�	q�Y � x 0 \ � d`�2Y���_cY �m� _�i¶ÉaY�g�¢2Y�d:�:Z � Ìngm�	\	Y���\	Y�dN¸�W	�`¡2d: �_:g[¡2� ® WPY��:g�_ce�Y��$®¯Ub�dÇx 0 ~¼xqÁ
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αi / αc¸�W�W	g � \	b	�	�-��i,� � ò�d � ���:u$g[�:�`g[¡2���`®Ïb	�	q,_:g[¡2�X\�b	d:Z � \	gmY�Ä&d:Y���e�»�U� Z � Y � ¸^u qkd`gm_cgm�:Z � Y��õÚg[��q�Y � Ub	WsY�d �7� �2Y�d:�¿�:g[Z � Y�g[��® ���[� Y��	\	Y#b	��\Îd:YB»<Y�q,_cgmY�d�_cY}õlY �m� Y#q�¡2���`_cd`b	q,_cg�¢PiÙ���Î¸�W ³� U� ���2g[�2qtY�g�_v¢2¡2�#\	Y�df¸�W	�`¡2d: �_cg[¡��-q�¡2u$uÃ_fY��]e�b#Y�g[��Y�d Uñ^WsY�d � U¡ � b	�	��\	Y�df���,_cY����:gm_�U� _nW	gm�e�b�uý¢�g[Y�d�® � Z � Y��àõlY�d`_�i
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Y�d`¢�g[Y�d`® � Z � b	��� � b��`® U���m� _�i� � �Ã_:d � ���:u$gm_:_:g[Y�d`_cY$õÈY �[� Y���®ÏY � \ÊY�d`®`U��� d�_�uzg�_¼\	Y�uô¸^W	�`_ � �	\3ë~¢�¡2��\	Y�d$Ä&d:Y��	e�»�U� Z � YY�gm�	YÃY!¤� P¡2��Y��,_cgmY �[� YÃ��U� uz �®Ïb��	�	in¸ � �p¾­g[�	\�d:g[����_cgmY�®ÏYQò 0 \�Y�Ñ<�	gmY�d�_pu � �/.`Y���Y±Ä&d�U¡ µ Yt¹s®¯Ub�dÌNY � Z � Yo\	gmY&¸�u$  � g�_cb	\�Yp\	Y�dfõlY �m� Y��,¢�Y�q,_c¡2d`q�¡2u$ s¡2�	Y��,_:Y
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Y�d �[� b�®�\	Y�d]¾­g[��\	d:gm�	��_cgmY�®ÏYpgm�-¸�W � U� �	�2gm�2q�Y�gm_f¢2¡�uü¾­g[��® ���m� ��Ìng[�	qtY � x 0 g[��_n�:Z � Y�u ��³_cgm�:Z � ®!Ub	dv¢2Y�d:�`Z � g[Y�\	Y��	YoÒ
Y�d � U��� _:�	g[�`�:Yp¢2¡�� ® � ­Ãgm�#¸�W	W	g � \	b��	�1�	i>¬¼\ � d:�2Y��`_cY �[� _�i
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αi / αc¸�W�W	g � \	b	�	�2�	i/¬ � ¾­g[�	\�d:g[����_cgmY�®ÏY�\	Y�d�_cd � �	�:u$gm_`_cgmY�d`_:Y��ÅõÈY �[� Y$gm�	� � Y�\	gmb	u � °�Ub	djõÚg[� ³q�Y � q � Y�gm�	Y�d-\	Y�u qkd:g�_cg[�`Z � Y��ÚõÚg[��q�Y � xqÁz\�d:g[����_#\	Y�d¦²oU¡2�,_c�2Y��	�`_:d ����� _3)� �g[�:Z � Y�d`ÌNY�gm�:Y�kb	d�ÌaY��	g[�2Yàe�Y � � 0¸����2�`_:d:ó2u gm�¿\ � � �}� _cY�d`g ��� Y�g[�{¹Nu � �©WsY�Ñ<�	\�Y�_1�`g[Z � g[u ²nY��2gmuzY\	Y�d�YB¢ � �	Y��`e�Y��k_:Y��ÊõlY �m� Y�i$ÉaY�g
\	Y�b�_ � gmZ � �2d�U¡ µ Y�d:Y��ÅõÚg[��q�Y � �ÆÌngmd:\Å\	Y�d�_:d � �	�`uzg�_:_:g[Y�d�_cY��_:d ���	� \	b	d:Z � ´ � ¡�_:¡ � W	�`¡2d: �_cg[¡��~�2Y��`Z � ÌoU� Z � _�¹�\	gmY±¾­g[�	\�d:g[����_cgmY�®ÏY��}d:Y�gmZ � Y��ÅW	gm�pg[�~\�Y��� gmq�d`¡2u$Y�_cY�d:WsY�d`Y�g[Z � i

RJS��7Suæ W�Y5_Fcê_baFc¿hbYqX½Yqt w aFY\d���Y\asrlY\a4� Y\mUmÆY
�pg[Y#ÉNY�b	�2b��	�È\	Y�d ö b	Y�d:�2Y�\�U� u$ �®F_cY��¿õlY �m� Y-Ìng[d`\¿gmuð² ��� u$Y��©\	Y�dz�pg[��_c¡2d�_cY�\�õ � ¢�YÉa¡2d`�#¸� 	 	d`¡�¤�gmu � _cg[¡��#�nõ§Éa¸ \�g[�:qkb�_:g[Y�d`_�i
� � e�b-_cY�g � _vu � �#\	gmY&¡2d`_:� � W � U� �	�2gm�2Y&¾ � Y�q ³_cd`¡2�	Y��	\	g[Z � _:Y�¢2Y�d`_:Y�g � b	�	� � ú '� û�gmu � Y�\�g[b	u gm�oY�g[�	Y��Ãu$gm_:_ � Y�d:Y��&¸^�,_cY�g ��5� b	�	\oY�g[��Y � ¡2q ��� Y
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Winkel 2θ [°]Ýz���#�©Ç¥Ê ¿ Ä#� »�� ���­Î�¾� ÄÉÁ����TÄ���À�Ãª���ª� � ¿ � ¿ Ä#�AÃªÄÑÊ���À���À � ������À�� ���ÕÍwÃªÀZ����£	Á��TÇ©Ç¥Á��©£	Á�Ê#�TÀÎXÃªÊ#�ËÃ�Ç©£ È ÃªÄ ¿ ¡ Ê#�©��� � £%��Á�� � Ä�Ê#��£ÌèX� � ���#À�Ãª�ª��¡ØÃ�¯��¥¡ ¿ ¡¢£­Ê���ÀÌF����TÀ%¡¢��£%£ ¿ Ä#� � õ�ÃªÄ��ÀZ�ª�TÄ#ÄÉÁÂÊ#��ÄØÃ ¿ é�¾� £ ¿ Ä#�ª£Zà��TÀ%�#ÀZ����Á���À	Á��TÄ·ÓkÃªÞ#¦#�¥À%Þ���Ãª��Ã ¿ ×�Ê#�TÀtê ¿ ��Ç©���¥Ä#��ÀZ��Ä¢ëI�©Ä#����Ç©Ä¢���eäÀ%� È ¦ÉÁ��TÁ%��Ä�°`ÇËÃ�Ä#�ª��Ê#�T£�èg� � �#£%�¥��Ä�ÃªÇ¥£ � Í¤�©�`�©ÄwÊ#�TÀ�åt�©Ç©Ê����©Ä�ÇËÃª�������Tê����¥�ªÁ��	�J�TÀ%��À�¾��
 �TÀ ¿ Ä#��Ê#�T£åj�TÀ%��� È ¦#£ ¿ ¡ÚÊ#��ÄAèX� � �#��À�Ãª���ªÀ%�Té#�!¯ Æ �T�©£ZÁ³Ê��©�¨�¥Ä¬ß³ÃªÞ#��Á���Ç�æ�� ��
 ç�� �T£%Þ#À � È ¦#�TÄ#��Ä4F�Ã ¿ �eäÉ¤£%êT�©Ç©Ç©Ã�Á�� � Ä#�TÄ�Ã ¿ × ¿ Ä#Ê¬����Ç¥���ªÁgÊ#�©�¨Ã ¿ £Z����êT��� È ¦�Ä#�TÁ%����ÀZ�©£	Á§ÃªÇ¥Ç©�©Ä��¨÷ ¿ Ã�Ç©�¥Á�¾Ã�Á�Ê#�T£³Ó È ¦#� È ¦�Á	ä£Qñ�£	Á���¡¢£ ��� ¿ £ ¾Ã�Á�êTÇ©� È ¦Ì�TÀ%�ª�TÄ#ÄÉÁz¡­ÃªÄÌÊ�Ãª£XåjÀ%Ãª����¡­Ã+¯k�©¡ ¿ ¡�Ê���À��`ÃªÇ¥ÇËÃªÊ�� ¿ ¡¢Ê#� È ��£ È ¦#� È ¦ÉÁ�îÆ ��Ç È ¦����¥¦#À%�TÀ%£%�T�¥Á%£Âê ¿ F�Ã ¿ �!äNõ � Ê ¿ ÇËÃ�Á%� � Ä���ÄÅÊ#�TÀXáâÄÉÁ%��Ä#£Z�¥Á ¾Ã+ÁX× ¾¿ ¦#ÀZÁ �
¿ ¡ Þ � Ç]ñ���À%�¥£ZÁ�ÃªÇ©Ç¥�©Ä#�T£Âõ·Ã�Á%��ÀZ�ËÃªÇb¦#ÃªÄ#Ê#�TÇ¥Á � Í¤�©�T£%�TÀgåt�T× ¿ Ä#Ê Æ �©ÀZÊ�Ê ¿ À È ¦·Ê���Ä·Ä�� È ¦ÉÁgÃª�#���eä�#�¥Ç©Ê#�!Á���Ä=É¤¡¢���ÉÃª£ È ÃªÄ°Ê#�T£��`ÃªÇ¥ÇËÃªÊ#� ¿ ¡¢À%�Té#�!¯k��£w���T£ZÁ ¾¿ Á�ê!Á � Í¤�©���gÃªÇ©� Æ ��À	Á�£%��À%����Á�� ,�����������Ê#�T£���ÃªÇ©Ç©ÃªÊ#� ¿ ¡Häeæ ½�½ª½ çâäâåjÀ�Ãª�ª��À%�!é��!¯k��£h�©ÄÌÃ�Ä#� ¿ Ç©ÃªÀ%�TÀ�ÎX� È ¦�Á ¿ Ä#�H���TÁ�À ¾Ãª�ªÁh´ ��½ Ã �! ����Ä�×pÃ�Ç©Ç©£Ä#� È ¦�Á��ª��ê��T�©�ªÁj�©£	ÁÂÊ#��ÀhÉ¤¡¢���ÉÃ�£ È Ã�ÄÅÊ ¿ À È ¦ÌÊ�Ã�£�åjÀ�Ãª�ª��¡ØÃ�¯��¥¡ ¿ ¡<Ê#�TÀ�èg� � �#£ È ¦�� È ¦ÉÁ � °g¾¿ ÀÊ#�¥�Âõ � £%Ãª�©êT�¥Á�¾Ã�Á�î+��Ç©�T� È ¦#ê ¿ £%�!Á�êT��Ä�¡¢�¥Á�Ê#��À	�zÃªÇ¥� Æ ��À	Á�£Z�#À%�T�¥Á�� ,�� �����"$# Ê#��£`ÎX�!é��!¯k��£��TÄÉÁ�ÇËÃ�Ä#�Ê#�T£zÃªÄ�� ¿ ÇËÃ�À%��Ä%��×pÃªÊ���£�îÏ�TÀ%¦�¾ÃªÇ�Á�¡ØÃ�Ä ,�� �����"&# � ´ à ´ Ü Ã �Í¤�©�·ÎgÃ�Ê#�ËÃªÇ¥£ È ÃªÄ#£ Æ ¿ ÀZÊ#��Äì¡¢�¥ÁÕÊ���Ä#£Z��Ç©����ÄìåjÇ¥��Ä#Ê���Ä#�T�©Ä#£	Á���Ç¥Ç ¿ Ä�����Ä Æ �©�·Ê#�©�¬Î��Té#���ÉÁ��Räà��¥Á�¾Ã�Á�£Z¡­�T£%£ ¿ Ä#����ÄÐÊ ¿ À È ¦#���!×e¾¿ ¦#ÀZÁ�îtÊ��©�ÕÝ ¿ é�¾� £ ¿ Ä#� , 
 * �©¡ Ó�Á�ÀZ� ¿ Æ �©Ä��ª��ÇÂ���TÁ%À�¾Ãª��Á�Ê#��£Nä¦�ÃªÇ¥�­�T� �TÄ�×pÃªÇ¥Ç©£ , 
 * � ´ à ´\Û Ñ Û\´)´³Ûµ´ à ´)´ »�Ü Ã � Í¤�©��� � £Z�¥Á%� � Ä#�TÄØÊ#�TÀjåtÀ�Ãª���ªÀ%�Té#�!¯k�¤ÇËÃ�£%£%�TÄ£%� È ¦®¡­��Á¨¦�¾� ¦#��ÀZ��À('w��Ä�Ã ¿ �©�������¥Á�×r��£	Á�Ç©�T����Ä~îh�¥Ä#Ê#�T¡ ¡­ÃªÄ)'³Ã ¿ 
 � ¿ À	à���ÄÐÃªÄÑÊ��©�ÅåjÀ%Ãª����ä¡­Ã+¯k�©¡­Ã�ÃªÄ�Þ�Ã 
 Á � ÍwÃªÊ ¿ À È ¦Õà���ÀZÀ%�¥Ä#����À	Á�£Z� È ¦ÅÊ#�TÀ�°���¦#Ç¥��Àj�TÄÉÁ�£%Þ�À%� È ¦���Ä#Ê�Ê#��À����TÁ%���¥Ç©�©��Á���Äõ�� 
 Þ ¿ Ä#�ÉÁ%�ÅÃ ¿ ×8´ à ´\´ »�Ü Ã Ñ+* , î Æj� ����� , Ê��©� � Ãª¦#ÇJÊ#��À¨õ�� 
 Þ ¿ Ä#�ÉÁ%�Õ�©¡ åj�TÀ%�T� È ¦ÖÊ#�T£õ·Ã+¯k�¥¡ ¿ ¡¢£gÊ�Ã�À%£ZÁ%��Ç¥Ç¥Á �-� ¿ £�¾Ã�Á�êTÇ©� È ¦��Ôß � ÄÉÁ�À � Ç©Ç¥�²Ê���À¤åtÀ�Ãª��� Æ �©Ä#����Ç`�TÀ%¦�¾Ã�Ç¥Ág¡ØÃªÄ Æ �©��� �eäÀ%�T�¥Á%£ � � �TÄ­�TÀ Æ ¾Ãª¦#ÄÉÁtÊ ¿ À È ¦ØÊ#�¥�gåt��£ZÁ%�©¡¢¡ ¿ Ä#�³Ê#�TÀJÀ%��Ç©Ã�Á���à��TÄ.� � £%��Á�� � Ä#��ÄHÊ#�TÀjèX� � �kä ¿ Ä#Ê�`Ã�Ç©ÇËÃ�Ê#� ¿ ¡¨�#À�Ãª�ª��À%�!é��!¯k�Õê ¿ ¡ Ó�Ã�Þ#¦#�©ÀZ¡ØÃ�¯��¥¡ ¿ ¡Kî�Ê#�T£%£%�TÄñF�Ãª���Å�¥¡ ÀZ��êT�©Þ#À � �ª�TÄ�ÎXÃ ¿ ¡
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(110), radial

Ýz���#�©Ç¥Ê ¿ Ä#�54 � ���¬ÎgÃ�Ê#�ËÃªÇRä ¿ Ä#ÊñÝgÄ#� ¿ Ç©ÃªÀ%¡¢��£Z£ ¿ Ä#�ª��Ä ¿ ¡ Ê#ÀZ���g�©ÄkäqÞ#ÇËÃªÄ���åtÀ�Ãª���ªÀ%�Té#�!¯k�Ê#�TÀzèX� � �#£ È ¦#� È ¦ÉÁ6�jF����TÀ%¡¢��£Z£ ¿ Ä#�ÕÃªÄ1��À7� � � Í¤�©� � ã ��Ä#�TÄ¬Ó$8�¡Ô� � Ç¥�²ÀZ��Þ#À ¾Ãª£%�TÄÉÁ��©�TÀ%�TÄ·Ê#�¥�õ�� 
 Þ ¿ Ä#�ÉÁ%�ªî#Ê#�¥��Ê ¿ À È ¦�����ê � ����Ä���ÄÌF��©Ä#�¥��Ä¢£ZÁ%��Ç©Ç¥��ÄØÃªÄ#���TÞ�Ã 
 Á%�9'³Ã ¿ 
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 ¤ � È¡  ÊY�z¢jÎXÃ ¿Y  �°��¥~¢6�¥Á�ÊY�z¢ ¤ ¢TÀ	'wÀ�¢TÄ#êTé�¾Ã È¡  ¢�°£ÚÎXÃ   £(¢�Ä´Ê�¢�À9¢�ª�Þ�¢�À7�°£(¢�ÄÉÁ¨¢TÇ©Çz¢�Ä�S©¢   Ç°¢TÀ ¿ ÄÉÁ¨¢TÀ¤ëÖÃ ¤�¤ ¢TÀ ¤ Á § ã«�«¢TÇËÃªÊ ¿ ÄY�ÅÄY� È¡  ÁH¾ÃªÄ#ÊY¢TÀZÁ[�Í9�°¢²Ê#À7�¥Á%Á�¢  ÄÉÁ�Ç©ÃªÊ ¿ ÄY� ¤ £(¢ ¤�¤Z¿ ÄY����¢6�:¢6�©Ä�¢�À-xg¢6£¢Þ�¢�À�Ã+Á ¿ ÀXà § Ä¬Çz¢�ÊY�z��Ç°� È¡  
 H�H RnÁ Æ ¢­� È¡  Áà § Ä¢Ê�¢�À	x�Ã�Á ¤ Ã È¡  ¢�î�Ê#Ã 
 ÊY�°¢�è�� § � ¤%È¡  � È¡  ÁJÄ�Ã È¡  Ý ¿Y¤ Á�À7¢6�°� ¿ ÄY�³ÊY¢ ¤ ëBÃ ¤7¤ ¢�À ¤ Á § ã ¤ Ã ¿ ×n�   À7¢¿ À ¤ Þ#À�¾¿ ÄY��Çz� È¡  ¢¨Í9� È ¥�¢�¥ § Ä�Á%À�Ã   �°¢�À	Á�î ¤%È¡  ¢­�©Ä+��ÃªÀzÃ��¯�gÓkÞ�¾Ã+Á¨¢�ÀgÊ ¿ À È¡  ��¢T×§¾¿�  ÀZÁ�¢HõE¢ ¤7¤%¿ Ä���¢�ÄÃ�£ÚÇ°¢   À ¤ Á ¿Y  Çz�©ÄÉÁ¨¢TÀ%ÄY¢TÄ¬áâÄ ¤ Á%À ¿ £(¢�ÄÉÁ���á	ÓkÝ���¢�Çz¢6��¢TÄbîbÊ�Ã 
 ÊY�°¢ ¤ ¢���À § �«¢2��¢6��ÊY¢�ÀzÊ#À���Á%Á¨¢TÄ ÄÉÁ�ÇËÃ�Ê ¿ ÄY� ¤ £a¢ ¤�¤Z¿ ÄY�ÖÃ�ÄóÎ=<³å��ôÄ § È¡  Ê ¿ À È¡  Ã ¿Y¤ ëBÃ ¤7¤ ¢�À ¤ Á § ã�¢�ÄÉÁ   �z¢�Ç�Á[�ÑÝ ¿ ×zÊY�z¢ ¤ ¢�ÄÝ ¤ Þ«¢­¥ÉÁ Æ �¥À%Ê%�©ÄKß³ÃªÞY��Á¨¢�Ç¯QHê ¿ À ¾¿�È ¥�ê ¿ ¥ § £a£(¢�Ä ¤ ¢6�¥Ä¯�
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Ì ���Y�°ÍzÎYÏYÐY�>4&��Ñ&�DÒCÓ§ Ð/Ô¨��¢6ÐYÕ7¢­Ö©¢­¥+Ô��z×$�zÔMÓØ Ô Ø Ð�ÎY¢­ÕÈ�!Õ § ��¢��!Õ7� ���DÙ;¢6Í Ø ÎYÏYÐY� ¤ £a¢ ¤�¤ ÏYÐY��¢­Ð¯�Ú9�°¢l< ¤�Û �°ÍzÍ Ø Ô�� § ÐY¢­Ð�Ü�¢­Õ�ÎY¢­ÐÝ£a��Ô ¤ Ô�¢6�°��¢6ÐYÎY¢­£ Ù�¢6Í Ø ÎY¢6Î�Õ�ÏYÞ¡¥N¢6Ð/Ô ¤7ß Õ�¢­Þ   ¢6Ð�Îà��ÕMÓ§�
 ¢­Õ�¢­Õá Ø ¤�¤ ¢6Õ ¤ Ô §�â ¥ § Ð Û ¢­Ð+Ô�Õ Ø Ô�� § Ð Ø Ï ¤ ��¢6Î ÓØ £ ß�ã Ô6ä=Î Ø ¤ �«¢­ÎY¢6Ï&Ô¨¢­Ô6ä=ÎY�z¢1Ò Ø Ï   �z��¥�¢­�zÔ�¢6Ð Ø ÐlÎ�¢6Ð'DÕ�¢6Ð Û Ö ÓØ Þ   ¢6Ð   Ø �«¢­Ð ¤ �°Þ   ¢6Õ   Ó§   Ô[�  ¤ � ¤ Ô�ÎY¢­Ï�Ô¨Íz�°Þ  �Û Ï)¢6Õ7¥�¢6Ð�ÐY¢6Ð¯äGÎ Ø�
 �°£åS Ø ÍzÍ=ÎY¢­Õ¢6Ð/Ô�Í Ø ÎY¢­ÐY¢6Ðe�!Õ § ��¢�Î��°¢-'ÈÕ7¢6Ð Û Ö ÓØ Þ   ¢­ÐYÕ Ø Ï   �°��¥~¢6��Ô¨¢6Ð Ø Ï ã Î�¢6Ð.¢­Õ   Ó§   Ô�¢6Ð.á�¢6ÕVÔ¨¢­Ð.×�¢­Õ��YÍz¢6��æ��¢6Ð¯� � Ï ¤ ÓØ Ô Û Í°�zÞ   ×�¢­Õ�Õ��zÐY��¢­Õ�Ð ¤ �zÞ   Î��°¢ Ì � ¤ Ô ÓØ ÐYÎY¢ ¤ § Ü §   Í Û Ü\� ¤ Þ   ¢­ÐçÎY¢­ÐÇÎY¢6Õ%è�� § �&æ¤ Þ   �°Þ   Ô Ø Í ¤ Ø ÏYÞ   ÎY¢­Ð�ÎY¢6ÕG� Ø Í°Í Ø ÎY�zÏY£aÎ�¢6Þ¡¥ ¤ Þ   �zÞ   Ô Û ÏY��¢ § Õ7ÎYÐY¢­Ô�¢6Ð1é Ø ª&�°£ Ø ä$Î¯�   ����¢6�°Î�¢ê Þ   �zÞ   Ô¨ÎY�zÞ¡¥�¢6ÐÇÐY¢   £(¢6Ð Û ÏÆ�ìë9Ï Ø Ð/Ô¨��Ô Ø Ô��z×�¢ Ì Ï ¤�¤ Ø ��¢6ÐÇÍ Ø ¤�¤ ¢6Ð ¤ �°Þ   ÎYÏ�Õ�Þ   Ì Ð ß Ø ¤�¤ ¢6Ð× § Ð�Ð Ø Þ   Î�¢6£í� Ø Õ7Õ Ø Ô7Ô7æ Ì Í°� § Õ���Ô   £2Ï ¤ �«¢­Õ�¢­Þ   ÐY¢­Ô�¢6Ð�îDÏYÕ7×�¢6Ð�ï¦ÎYÏYÕ7Þ   ��¢ Û § ��¢­ÐY¢]���°ÐY�z¢6ÐnðØ Ð%ÎY�z¢�é>¢ 
 Î Ø Ô¨¢6Ð�ï §~â ¢­ÐY¢ ê 8$£2� § Í°¢Mð�¢­Õ Û �°¢6Íz¢6Ð¯�
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Ä5^ £2� Ø Õ _ ����� ^ �Ì _ ����� ^ �Ì _ ����������� ^ �Ì _  ���� ^ �Ì _  !��� ^ �Ì _ Ã ^ R Á;_

��¢6¢­Õ�£(¢ ¤7¤ ÏYÐY� Z � Z " �PQ " ��# F " ��Ñ Ñ�F " �PH $�H�H
H&�&% F���H " �PQ " �PQ F'$���# Ñ�F " �PQ $�H�H
%���H F��($ " �PH %��PH F/Ñ&�PF Ñ�F/4&��4 $�H�H
4$��H % " � " 4&�)% $���# F Z ��# Z*" 4&��Ñ $�H�H
%MH&��H %[H��&% " ��Ñ " ��Ñ %MH�H��)% Z #/F���Ñ $�H�H
" H&��H %[H���H %��PH Ñ&�PF %MH�H��PH Z 4 Z ��4 $�H�H
4�H&��H %+$���Q Ñ&�PH $���4 %MH�H��PQ Z Q/Ñ&�PQ $�H�H

%���,@Ð/Ô¨Í Ø ÎYÏYÐ�� %+$�� Z " ��4 Q��PF %MH�H��PH Ñ�F-%��PH $�H�H
H&�d4 %[Q���F $��PQ #Y��Ñ %MH�#Y� " Z %�$��PQ " 4�H
" H&��H %MÑ&��H %��PH Ñ&�PH %MH�#Y� " Z Ñ�%��PQ " 4�H

" ��,@Ð/Ô¨Í Ø ÎYÏYÐ�� %+$��&% 4&�)% #Y�.$ %MH " � " Ñ�F-%���Ñ " 4�H
%���H % Z � " 4&��4 Ñ&� " %MH/4&�PH Z Q�Q��PF " H�H
4$��H %MÑ&�d4 #Y��4 Ñ&� Z %MH�#Y�.$ Z Ñ " � " " H�H
%MH&��H %MÑ&�.# %��PH Ñ&� Z %MH/#Y�($&��H Z Ñ/#Y��# " H�H

$���,@Ð/Ô¨Í Ø ÎYÏYÐ�� %MÑ&� Z %��PH Z ��4 %MH�Q���4 Z*" #Y�PQ " H�H
x Ø �«¢­Í°Íz¢(4&�&%�0 Óv��«¢­Õ ¤ �zÞ   Ô Û Ï5Ò Ø Ï   �z��¥�¢­�zÔ¨¢­Ð � ÏYÐYÎ ê Þ   �zÞ   Ô�ÎY�°Þ¡¥~¢6Ð  Î�¢6Õ21@Õ § ��¢31@Õ4# $ÏYÐ/Ô¨¢­ÕCá Ø ¤�¤ ¢6Õ ¤ Ô §~â ��¢6Í Ø ÎYÏYÐY�-02Ú9�°¢(Ú9�zÞ¡¥�¢6Ð�ÎY¢6ÕCè�� § �&æ�ÏYÐYÎ51 Ø ÍzÍ Ø ÎY�zÏY£ ¤ Þ   �zÞ   Ô�¢6Ð�ÐY¢   æ£(¢6Ð.£(�zÔ�ÎY¢­£Ýá Ø ¤7¤ ¢­Õ ¤ Ô §�â ÎYÕ�ÏYÞ¡¥ Û Ï¯ä$��¢6�6,!Ð/Ô�Í Ø ÎYÏ�ÐY� Û �°¢   Ô ¤ �°Þ   ÎY¢6Õ�è�� § �-7©Íz£ Ø Ï ã Î�¢6ÐÌ Ï ¤ � Ø Ð�� ¤ Ü;¢6ÕVÔ Û Ï ¤ Ø £(£(¢6Ð¯ä/Ü ÓØ   Õ7¢6ÐYÎ(ÎY�z¢81 Ø ÍzÍ Ø ÎY�zÏY£(ÎY¢6Þ¡¥ ¤ Þ   �°Þ   Ô���¢6ÎY¢   Ð/Ô��YÍ°¢­�°��Ô6�	Ú9�°¢á�¢6Õ7Ô�¢�Î�¢6Õ�Ò Ø Ï   �°��¥�¢6��Ô¨¢­Ð ¤ �°ÐYÎ(£(�zÔ@��Õ Ó§'9 ¢­Õ�¢6ÐaS©¢   Íz¢6Õ7Ða��¢   Ø ã Ô¨¢­Ô Ø Í ¤ ÎY�°¢ ê Þ   �°Þ   Ô¨Î��°Þ¡¥�¢­Ð¯äÎY¢­ÐYÐ § Þ   Í Ø ¤�¤ ¢­Ð ¤ �°¢]B+Ï Ø Íz�zÔ Ø Ô¨��×�¢ ê Þ   ÍzÏ 9 ã § Íz��¢6Õ7ÏYÐY��¢­Ð Û Ï�0�Ú9�°¢]<D��¢6ÕVÖ ÓØ Þ   ¢­ÐYÕ Ø Ï   �°��¥�¢6��ÔÎY¢­Õ:1 Ø ÍzÍ Ø Î��°ÏY£(ÎY¢6Þ¡¥ ¤ Þ   �°Þ   Ô ¤ Ô¨¢­�°��Ô�¢6��¢6Ð ¤ § £(�zÔ�ÎY¢­Õ�á Ø ¤�¤ ¢6Õ ¤ Ô §�â ¥ § Ð Û ¢­Ð+Ô�Õ Ø Ô�� § Ð�Ü\�z¢-ÎY�z¢Ò Ø Ï   �z��¥�¢­�zÔ(ÎY¢6Õ<;ÈÕ7¢6Ð Û ÖgÓØ Þ   ¢�è�� § �&æ ê Ø ßY  �°Õ­� Ì Ï ã ��Õ�ÏYÐ�Î�ÎY¢­Õ ê Þ   Ü Ø ÐY¥+ÏYÐY��¢­Ð �zÐlÎ�¢6Ð¢6Õ7£a��Ô�Ô�¢6ÍzÔ�¢6Ð�á�¢­Õ7Ô�¢6Ð ÍrÓØ/9 Ô ¤ �°Þ   ÎY�°¢EÒ Ø Ï   �°��¥�¢6��Ô ¤ ÓØ ÐYÎY¢­Õ�ÏYÐY� Ø Ð�ÎY¢­Õ=1 Ø Í°Í Ø ÎY�°ÏY£]æ�è�� § �$æ
;DÕ�¢6Ð Û Ö ÓØ Þ   ¢CÎY�z¢ ¤ ¢6Õ>1@Õ § ��¢ÈÐY�°Þ   Ô��«¢­ÏYÕ7Ô�¢6�zÍ°¢6ÐÆ�
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AÆÏ ¤ ÓØ Ô Û Í°�°Þ  ]Û ÏYÕ@1@Õ § ��¢81@ÕB# $9Ü\ÏYÕ7ÎY¢6ÐaÒ Ó§ Ð+Ô���¢6Ð�Õ�¢­ÖY¢6¥/Ô¨��×&��Ô ÓØ Ô ¤ £(¢ ¤7¤ ÏYÐY��¢6Ð Ø Ð]¢6�°Ð�¢6Õ!Ò\¢6��æ  ¢-Ü;¢6��Ô¨¢­Õ�¢6ÕC1@Õ § ��¢6Ð�ÎYÏ�Õ�Þ   ��¢ ã ÓÏ   ÕVÔ[� ê �°¢�ÏYÐ/Ô¨¢­Õ ¤ Þ   ¢6�°Î�¢6Ð ¤ �zÞ   �°Ð.Î�¢6Ð%Ú9�°Þ¡¥~¢6Ð�ÎY¢­Õ=è�� § �&æÏYÐYÎD1 Ø Í°Í Ø ÎY�°Ï�£ ¤ Þ   �°Þ   Ô¨¢­Ð]ÏYÐYÎ(�«¢­Í°¢­��¢6Ð�Î Ø ¤ Ø Í°Í°��¢6£(¢6�°Ð�¢�Ù��zÍ°Î�0gÚ9¢­Õ!è�� § �-7©Í°£ Û �z¢   Ô ¤ �zÞ  ��¢6�E,!Ð/Ô�Í Ø ÎYÏ�ÐY��h7¢­Ü;¢6�zÍ ¤�Û Ï ¤ Ø £(£a¢­Ð¯ä�ÜCÓØ   Õ�¢­ÐYÎKÎY�°¢F1 Ø Í°Í Ø ÎY�°ÏY£ ¤ Þ   �°Þ   Ô¨ÎY�zÞ¡¥�¢È×�¢­Õ���Õ[Ó§'9 ¢6ÕVÔ�YÍz¢6�°�&Ô[�G,@�«¢­Ð ¤ § ¤ Ô�¢6�°�~Ô�ÎY�°¢%Ò Ø Ï   �z��¥�¢­�zÔ Ø Ð)ÎY¢­ÕH1 Ø Í°Í Ø ÎY�zÏY£ § �«¢­Õ7ÖgÓØ Þ   ¢ ¤ § Ü\�°¢ Ø Ð)ÎY¢­Õ
;DÕ�¢6Ð Û Ö ÓØ Þ   ¢%è�� § �&æ ê Ø ßY  �°Õ��°Õ7Õ�¢É×�¢6Õ ¤ �z�«¢­Í���¢6�=Ù;¢6Í Ø ÎYÏYÐY� Ø Ð¯ä	ÎY�z¢�Ò Ø Ï   �°��¥�¢6��Ô Û Ü\� ¤ Þ   ¢6ÐÎY¢­£iè�� § �&æ�ÏYÐYÎ>ÎY¢­£I1 Ø ÍzÍ Ø Î��°ÏY£J7©Í°£Ý��Í°¢6�z��Ô\ÏYÐ/×�¢­Õ ÓØ Ð�ÎY¢6ÕVÔ[�
,@Õ ¤ Ô¨¢\x:¢ ¤ Ô�£a¢ ¤�¤ Ï�ÐY��¢6ÐaÎY¢6Õ!è�¢6Ï�Ô�Õ § Ð�¢6ÐYÕ7¢­Ö©¢­¥+Ô��z×$�zÔ ÓØ Ô@Ü\ÏYÕ7ÎY¢6Ð Ø £LKrÐ ¤ Ô¨Õ7ÏY£(¢6Ð/Ô@1!è-Ò�ÎY¢ ¤S § Õ ¤ Þ   ÏYÐY� ¤ Õ�¢ Ø ¥+Ô § Õ ¤ S	Ò:;¸�zÐM;È¢­¢ ¤ Ô   Ø Þ   ÔCÎYÏYÕ�Þ   ��¢ ã ÓÏ   Õ7Ô[�H, ¤CÛ ¢6�z��Ô¨¢ ¤ �°Þ   Õ Ø ¤ Þ   ä:Î Ø�9ÎY¢­Õ	Î § ÕVÔ Û Ï�ÕON!¢6Õ ã ÓÏY��ÏYÐY� ¤ Ô¨¢   ¢6ÐYÎ�¢�è�¢6Ï�Ô�Õ § Ð�¢6Ð�Ö©Ï 9 Ð��°Þ   Ô Ø Ï ¤ Õ�¢­�°Þ   Ô¨¢~ä+ÏY£ Î��°¢ Ø Ï ã ��Õ�Ï�ÐYÎ× § Ð ê �z£2ÏYÍ Ø Ô¨� § Ð ¤ Õ7¢6Þ   Ð+ÏYÐ���¢6Ð Û Ï�¢­Õ7Ü Ø Õ7Ô�¢6ÐYÎY¢­Ð ÓÌ ÐYÎY¢6Õ7ÏYÐY��¢­Ð.�z£ ê Ô�Õ�¢­ÏY�Y�°ÍzÎ]ÏYÐ/Ô¨¢­Õ!á Ø ¤ æ¤ ¢­Õ ¤ Ô §�â �«¢­Í Ø Î�ÏYÐY�%Ð Ø Þ   Ü;¢6� ¤ ¢6Ð Û Ï�¥ Ó§ Ð�ÐY¢6Ð t �2Ú9�°¢�è�¢­Ï�Ô¨Õ § ÐY¢­ÐYÕ�¢ÉÖ©¢6¥/Ô¨��×$�zÔ ÓØ Ô ¤ £(¢ ¤7¤ ÏYÐ���¢6ÐÜ\ÏYÕ7ÎY¢6Ð�ÎY¢ ¤7  Ø Íz� Ø £PKrÐ ¤ Ô¨Õ7ÏY£a¢­Ð/Ô Ì Ú Ì é Ø £PKrÐ ¤ Ô¨��Ô¨Ï�Ô�� Ø Ï�¢Éæ�� Ø Ð���¢­×$�°ÐQK��}�)�°ÐR;DÕ�¢ÉæÐ § ��Í°¢�ÎYÏYÕ7Þ   ��¢ ã ÓÏ   Õ7Ô6��Ú9¢­Õ�è�¢6Ï&Ô¨Õ § ÐY¢6Ð�ÖYÏ 9 � ¤ Ô�Î § ÕVÔ(ÏY£å£(¢   Õ Ø Í ¤ ¢6�zÐY¢S;ÈÕ Ó§'9 ¢6Ð § Õ�Î&æÐ+ÏYÐY�%¢6Õ   Ó§   ÔD��¢6�:��Í°¢­�°Þ  YÛ ¢6�zÔ��°�a�«¢ ¤�¤ ¢­Õ�¢­ÕÈá�¢6ÍzÍ°¢­ÐYÍ ÓØ Ð���¢6Ð+ÏYÐ ¤ Þ   ÓØ Õ ã ¢�× § Ð JDT L T � H�OPH�H�Q��
, ¤ Ü\ÏYÕ�ÎY¢­ÐaÎ�Õ�¢6��1!Õ § ��¢6Ð�ÏYÐ/Ô¨¢­Õ ¤ Þ   �°¢6Î�Í°�°Þ   ¢6Õ�è�� § � ¤ Þ   �°Þ   Ô¨ÎY�zÞ¡¥�¢\ÏYÐ/Ô¨¢­Õ ¤ ÏYÞ   Ô[ä Ì �Y�Y�zÍ°ÎYÏYÐ��4&� Z Û ¢­�°��Ô	¢Éª&¢6£ ß Í Ø Õ�� ¤ Þ   ¢6�zÐY�°��¢�ÎY¢­Õ@Ò�¢ÉÖ©¢6¥/Ô��z×$�zÔMÓØ Ô ¤ ¥$Ï�Õ7×�¢­ÐaÎ�¢6ÕU1@Õ § �«¢:1@Õ Z %��	Ú9�z¢�è�� § �&æ
7©Íz£aÎY�zÞ¡¥�¢���¢­Ô�ÕMÓØ ��Ô "'" Q �Ì ä	ÎY�z¢%ÎY¢6ÕD1 Ø Í°Í Ø ÎY�°ÏY£(ÎY¢­Þ¡¥ ¤ Þ   �°Þ   Ô " 4�$ �Ì �UKr£ ;D¢6��¢­Ð ¤ Ø Ô Û%Û ÏÒ Ó§ Ð/Ô¨��¢­ÐYÕ�¢ÉÖ©¢6¥/Ô¨��×$�zÔ ÓØ Ô ¤ £(¢ ¤7¤ ÏYÐ���¢6Ð Û ¢6�z��Ô\ÎY�z¢È�}¢­¢6Õ7£a¢ ¤�¤ Ï�ÐY��< ¤�Û �°ÍzÍ Ø Ô�� § ÐY¢­ÐeÍ°¢­ÎY�°��Í°�°Þ   ¢6��æÐY¢­Õ2á�¢­Í°Í°¢­ÐYÍ ÓØ ÐY��¢���v�Õ ¤ Ø Þ   ¢   �°¢6Õ ã ÓÏYÕ]� ¤ Ô]ÎY�z¢ex Ø Ô ¤ Ø Þ   ¢�ä;Î Ø�9 ÎY�°¢ ê Ô¨Õ7¢6ÏYÍ ÓØ ÐY��¢­ÐYÎY�°Þ   Ô�¢6Ð
V2W�X × § Ð1è�� § ��ÏYÐYÎS1 Ø ÍzÍ Ø Î��°ÏY£ ã ÓÏYÕ\è�¢­Ï�Ô¨Õ § ÐY¢­Ð1Ð Ø   ¢ Û ÏE�°ÎY¢­Ð/Ô¨� ¤ Þ  E¤ �°ÐYÎY0

V[Z�\EW�X]Z�\ � "�L ï^$�O.$�H/ð!_ �Ì2` _ W H�O�Ñ�H/4 W %MH ` q�t Þ­£ � $�OPF " W %MH `[a �Ìb` t ïf4&� " ð
V*c�deW�Xfc�d � # L ï^$&O Z F�ðg_ �Ì2` _ W H�OPQ�H W %MH ` q�t Þ­£ � #YOPH/Ñ W %MH `[a �Ìb` t ïf4&�($�ð

éE��Ô ¤ Ô�¢6�z��¢6ÐYÎ�¢6£ Ù�¢6Í Ø ÎY¢6Î�Õ�ÏYÞ¡¥ ÓØ ÐYÎY¢­Õ7Ô ¤ �°Þ   ÎYÏYÕ7Þ   ÎY¢6ÐÇ�z£ è�� § ����¢6Í Ó§ ¤ Ô�¢6Ð�á Ø ¤7¤ ¢6Õ�æ¤ Ô §�â ÎY�z¢ ê Ô¨Õ7¢6ÏYÍ ÓØ ÐY��¢­ÐYÎY�°Þ   Ô�¢�Î�¢ ¤ è�� § �-7©Íz£ ¤ ä ã ÓÏYÕGÎY�z¢b1 Ø ÍzÍ Ø Î��°ÏY£ ¤ Þ   �zÞ   ÔG�YÍ°¢­�°��Ô ¤ �°¢DÏYÐ$æ×�¢­Õ ÓØ Ð�ÎY¢6ÕVÔ[�%Ú9�°¢]Õ7¢ ¤ ÏYÍzÔ��°¢6Õ7¢6ÐYÎ�¢.î § Ð/Ô¨Õ Ø ¤ Ô ÓØ ÐYÎY¢­Õ�ÏYÐ�� Û Ü\� ¤ Þ   ¢­Ð|è�� § �&æ�ÏYÐ�Î51 Ø Í°Í Ø ÎY�°ÏY£]æ¤ Ô�Õ�¢­ÏYÍrÓØ Ð���¢6ÐYÎ��°Þ   Ô¨¢ÈÍrÓØ/9 Ô ¤ �zÞ   Ø Ð   Ø ÐYÎ%ÎY¢­Õ Û Ï ¤ ÓØ Ô Û Í°�°Þ   Ø Ï ã Ô¨Õ�¢ÉÔ¨¢­ÐYÎY¢6ÐhKrÐ/Ô¨¢­Ð ¤ ��Ô3ÓØ Ô ¤ £ § ÎYÏ$æÍ Ø Ô¨� § Ð)��¢6����Õ[Ó§'9 ¢6Õ7¢6Ð)áÇ�°ÐY¥~¢6Í°Ð�ÎY�°Õ7¢6¥/Ô Ø Ï ¤ ÎY¢­Ð Ò\¢­Ö©¢­¥+Ô��z×$�zÔMÓØ Ô ¤ ¥+ÏYÕ7×�¢6Ð Ø �YÍz¢ ¤ ¢6Ð¯� Ì £ÎY¢­Ï�Ô¨Íz�°Þ  Y¤ Ô¨¢6Ð(Ô¨Õ7�zÔ�Ô!Î��°¢ ¤ ¢6Õe, â ¢­¥+Ô;��¢6�©ÎY¢­Õ;��¢6��Ò Ø ÏY£�Ô�¢6£ ß ¢­Õ Ø Ô�ÏYÕ Ã � " $ R Á ��¢6Í Ø ÎY¢6ÐY¢­Ð1@Õ § ��¢ Ø Ï ã ä ¤ �°¢9Ü;¢6� ¤ Ô Ø Ï ã ��Õ�ÏYÐYÎ%ÎY¢­Õ\¢Éª § Ô   ¢6Õ�£(¢6ÐE� Ó§ ¤ Íz�°Þ   ¥~¢6��ÔG�°Ð%ÎY¢­Õ\è�� § � ¤ Þ   �zÞ   Ô�Î�¢6Ð  Ó§ Þ  �¤ Ô¨¢­ÐEá Ø ¤�¤ ¢6Õ ¤ Ô §~â ��¢   Ø Í�Ô Ø Ï ã �Ú9�°¢ §�â ¢6Ð�¢6Ð ê 8$£2� § Íz¢�Õ7¢ ß Õ ÓØ ¤ ¢­Ð/Ô¨�°¢­Õ�¢­Ð2Ü\�°¢ Û Ï�× § Õ�ÎY�z¢;éE¢ 9 ß ÏYÐY¥/Ô¨¢~ä/ÎY�°¢�ÎYÏYÕ7Þ   ��¢ Û § ��¢­ÐY¢6Ð���°ÐY�z¢6Ð ¤ Ô¨¢­Í°Í°¢­Ð Ø ÐY��¢ ß Ø�9 Ô¨¢DîDÏYÕV×�¢6Ð>Ð Ø Þ   ÎY¢­£i1 Ø Õ�Õ Ø Ô�ÔVæ Ì Í°� § Õ7�zÔ   £2Ï ¤ Î Ø Õ­�!Ú Ø �«¢­�«£�Ï 9¢6�zÐY¢�ÎYÏYÕ7Þ   Ì Ï�Ö Ó§ ¤ ÏYÐY� ¤ ¢ â ¢6¥/Ô¨¢>×�¢­Õ�ÏYÕ ¤ Ø Þ   Ô¨¢hN!¢6Õ ¤ Þ   £(�°¢­Õ�ÏYÐY��ÎY¢­ÕaéE�°ÐY�z£ Ø ¤ § Ü\�°¢�ÎY¢ ¤¥+Õ���Ô¨� ¤ Þ   ¢6Ð�áÇ�°Ð�¥�¢6Í ¤ ��¢6Õ ÓÏYÞ¡¥ ¤ �zÞ   Ô��°��ÔÈÜ;¢6Õ7ÎY¢6Ð¯�eÚ9�°¢]��¢6Õ�¢­Þ   ÐY¢ÉÔ¨¢6Ð5îÈÏ�Õ7×�¢­Ð5¢6Õ7��¢6��¢6Ð�ÎY�z¢î § Ð Û ¢6Ð/Ô¨Õ Ø Ô¨� § Ð.ÎY¢ ¤ �°£àè�� § �a��¢6Í Ó§ ¤ Ô�¢6Ðaá Ø ¤7¤ ¢6Õ ¤ Ô §�â ¤ ä©ÎY�°¢�¢Éª Ø ¥/Ô�¢j1@Õ § Û ¢6ÎYÏYÕ�ÎY¢ ¤ Ì Ð-7YÔVæÔ¨¢­Ð ¤ ÏYÐYÎ%ÎY¢­Õ\î § £2�Y�°Ð Ø Ô¨� § Ð.£(�zÔ=Ò Ó§ Ð/Ô���¢6ÐYÎ Ø Ô¨¢­Ð>Ü\�zÕ�Î��°£àÐ ÓØ Þ  �¤ Ô¨¢­Ð�î Ø ß ��Ô¨¢­Í Ø Ï ¤Vã ÓÏ   Õ�æÍ°�zÞ   �«¢   Ø ÐYÎY¢­ÍzÔ6�
k4lnm4o^oqp=r�oBs6t�uwv+x { mgo^y>z
m4{n|~}�p � {.mBz
m4o�t�y^m4�.�(mb�]x/z��q�x�o>z^mg{(p�mjv�m4o^|�}~oqoq�~�~mgp � m���{.p+�Ymg{�z
x�p���{(p � {(m

� x�p�z
y � m4o y mgx�y^oq}~p�m4p�z�yqo^m4x�x�p��C�~m � �]p���yBs
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Ì Ï â ÓØ ÍzÍ°�z� Ø ÐçÎY¢6ÐNîDÏYÕ7×�¢6Ð � ¤ Ô Ø Ï 9 ¢6Õ7ÎY¢6£>äCÎ Ø�9 ¤ �zÞ   Ô¨Õ § Ô Û ÎY¢­Õ ¤ Ô Ø Õ�¥~¢6Ð ÓÌ Ð�ÎY¢6Õ7ÏYÐY�ÎY¢ ¤ Ù�Õ�¢­Þ   ÏYÐY� ¤ �°ÐYÎY¢�ª ÎY¢ ¤ è�� § �-7©Íz£ ¤ ÎY¢­Õ ¥+Õ���Ô¨� ¤ Þ   ¢¸áÇ�zÐY¥�¢­Í�ÎY¢­Õåä § Ô Ø ÍzÕ�¢ÉÖ©¢Éª&� § ÐÐY�zÞ   ÔKÓØ ÐYÎY¢­Õ7Ô6�ìÚ9�°¢Sæ�Õ ¤ Ø Þ   ¢KÍz�°¢­��Ô(�°Ð�Î�¢6£ �°Ð Ì �Y�Y�°ÍzÎYÏYÐY�5ç&� ã ��¢ Û ¢6�z��Ô¨¢­Ð ¤�ß ¢ Û �°¢6ÍzÍ°¢­Ðê Ô�Õ�¢6Ï�ÍrÓØ ÐY��¢6ÐYÎY�zÞ   Ô¨¢ ß Õ § 7©Í ÎY¢ ¤ ê Þ   �°Þ   Ô ¤gè&¤ Ô¨¢­£ ¤ 1 Ø Í°Í Ø ÎY�zÏY£�ærè�� § �&æ ê Ø ßY  �zÕàÏ�ÐYÎ ÎY¢­Õ��Õ §'9 ¢6Ð5,!�zÐYÎYÕ7�°ÐY��Ô��°¢ ã ¢aÎY¢­Õ2è�¢6Ï�Ô�Õ § ÐY¢­Ð5× § Ð|£(¢   Õ�¢6Õ7¢6Ð   ÏYÐYÎ�¢6Õ7Ô �Ì ÐY� ¤ Ô¨ÕBé�£wÐ § Þ   ÏYÐ$æÔ¨¢­Õ   Ø Í°�%ÎY¢ ¤ ¥+Õ���Ô¨� ¤ Þ   ¢­Ð%áÇ�zÐY¥�¢­Í ¤ �@KrÐ%ÎY¢­Ð1è�¢6Ï�Ô�Õ § Ð�¢6ÐY£(¢ ¤7¤ ÏYÐY��¢6Ð Ø Ð%ÎY¢­ÐEÎ�Õ�¢6��1!Õ § ��¢6Ð
7©ÐYÎ�¢­Ô�£ Ø Ð>ÎY¢ ¤�  Ø Íz�EÎ�¢6Ð1¥+Õ7�zÔ¨� ¤ Þ   ¢­ÐEáÇ�zÐY¥�¢­ÍgÎ�¢ ¤ ê Ø ßY  �zÕ ¤ ÏY� ¤ Ô�Õ Ø Ô�¢ ¤ £a��Ô>ê�ë �ºì-í $�#*$'î6�� Ó§ ¤ Ï�ÐY��× § Ðeá Ø ¤7¤ ¢­Õ ¤ Ô §�â ��¢­Ü\�zÕ�¥/Ô[ä&Î Ø�9 Î�¢6ÕGÙ�Õ7¢6Þ   ÏYÐY� ¤ �°Ð�ÎY¢ÉªeÎY¢6ÕGè�� § � ¤ Þ   �zÞ   Ô�¢6Õ   Ó§   ÔÜ\�°Õ7Î¯ä Ø ÐeÎY¢­Õ:;DÕ�¢6Ð Û Ö ÓØ Þ   ¢Dè�� § �&æ ê Ø ßY  �zÕ�Î�¢ ¤�  Ø Í°�eÐ § Þ   �z£a£(¢6ÕUä § Ô Ø Í°Õ7¢­Ö©¢�ª�� § Ð Ø Ï ã Ô¨Õ7�zÔ�Ôï¦×$��Íf� Ì �Y�Y�°ÍzÎYÏYÐY�ïç&� ã �©ðÉ�ðN!¢6Õ�Õ7�°ÐY��¢6Õ7Ô ¤ �zÞ   Î�¢6Õ�Ù�Õ7¢6Þ   ÏYÐY� ¤ �°ÐYÎ�¢ÉªNÎY¢­ÕKè�� § � ¤ Þ   �°Þ   Ô

n

Tiefe

Luft Pd Nb Saphir

n

Tiefe

Luft Pd Nb+H Saphir

n

Tiefe

Luft Pd
Nb+D

Saphir

1 1 1

a: leer b: Nb+H c: Nb+DÌ ���Y�°ÍzÎYÏYÐY�Hç&� ã 0 ê Ô�Õ�¢6Ï�Í ÓØ ÐY��¢6ÐYÎY�zÞ   Ô¨¢ ß Õ § 7©Íz¢�ä©��¢ Û § ��¢6Ð Ø Ï ã ÎY¢6ÐEÙ�Õ7¢6Þ   ÏYÐY� ¤ �°ÐYÎ�¢ÉªSñ � %× § Ð���Ï ã Ô+0 Ø ð<1@Õ § 7©ÍDÎY¢­ÕEÏYÐ+��¢6Í Ø ÎY¢6Ð�¢6Ð
1@Õ § �«¢/0)è�� § ��Ï�ÐYÎ
1 Ø Í°Í Ø ÎY�°Ï�£ ÏYÐ/Ô�¢6Õ ¤ Þ   ¢6� æÎY¢­Ð ¤ �zÞ   ¥ Ø ÏY£Å�zÐ�ÎY¢­Õ ê Ô¨Õ�¢­ÏYÍ ÓØ ÐY��¢6Ð�ÎY�°Þ   Ô¨¢~���nðÈ� Ó§ ¤ ÏYÐY�>× § Ð�á Ø ¤�¤ ¢­Õ ¤ Ô §�â ×�¢­Õ���Õ Ó§'9 ¢6ÕVÔÎY¢­Ð�Ù;Õ�¢6Þ   ÏYÐ�� ¤ �zÐYÎY¢ÉªKÎY¢ ¤ è�� § �-7YÍ°£ ¤ äÆÎ�¢6ÕDî § Ð/Ô¨Õ Ø ¤ Ô Û ÏR1 Ø ÍzÍ Ø Î��°ÏY£iÏYÐ�Î ê Ø ßY  �zÕ�Ü\�°Õ7Î¢6Õ   Ó§   Ô[��, ¤ Ô¨Õ7�zÔ7Ô@Ü\�°¢\�°£Lò Ø Í°Í Ø ðOä § Ô Ø Í°Õ7¢­Ö©¢�ª�� § Ð Ø Ð(ÎY¢6ÕC;ÈÕ7¢6Ð Û Ö ÓØ Þ   ¢�è�� § �&æ ê Ø ßY  �zÕ Ø Ï ã �ÞMð:� Ó§ ¤ Ô!£ Ø Ð]Ú9¢6Ï&Ô¨¢6Õ7�°ÏY£N�°Ð]Î�¢6Õ@è�� § � ¤ Þ   �°Þ   Ô6ä+×�¢6Õ7Õ��°Ð���¢6ÕVÔ@£ Ø Ð2�   Õ7¢6Ð�Ù�Õ7¢6Þ   ÏYÐY� ¤ �°Ð�ÎY¢Éª«�
K ¤ Ô�¢6Õ;¥$Íz¢6�zÐY¢6Õ Ø Í ¤Yó ¢­ÐY¢6Õ=Î�¢ ¤ ê Ø ßY  �zÕ ¤ Ï�� ¤ Ô�Õ Ø Ô�¢ ¤ ä$Ô¨Õ7�zÔ�Ô Ø ÐaÎY¢6Õ�;ÈÕ7¢6Ð Û Ö ÓØ Þ   ¢Dè�� § �$æ ê Ø ß�  �°Õ¥�¢­�°ÐY¢jä § Ô Ø Í°Õ7¢­Ö©¢�ª�� § Ð�£(¢   Õ Ø Ï ã ä ¤ ¢6Í°� ¤ Ô\��¢6�¯Î�ÓÏ�ÐYÐY¢6ÐSò��zÍ°£(¢6Ð.¢­Õ   ÓØ ÍzÔG£ Ø Ð ¤ § Î�¢6Ð%¥+Õ��zÔ���æ¤ Þ   ¢6ÐEáÇ�zÐY¥�¢­Í}ÎY¢6Õ8ä § Ô Ø ÍzÕ�¢ÉÖ©¢Éª&� § Ð�ÎY¢6Õ ê Þ   �zÞ   Ô-ÏYÐ�ÎEÐY�zÞ   Ô�Î�¢ ¤ ê ÏY� ¤ Ô¨Õ Ø Ô¨¢ ¤ �
Ø Ï ã á�¢6ÕVÔ¨¢ ÏYÐ/Ô�¢6Õ   Ø Í°��Î�¢ ¤ ê Ø ß�  �°Õ7�YÕ�¢­Þ   Ï�ÐY� ¤ �zÐYÎY¢�ª ï¦×$��Íf� Ì �Y�Y�°ÍzÎYÏYÐY�
ç&� ã ÞMð�ä.Ô¨Õ7�zÔ�Ô
Ø Ð ÎY�z¢ ¤ ¢6Õh;DÕ�¢6Ð Û Ö ÓØ Þ   ¢�¥~¢6�zÐY¢Qä § Ô Ø ÍzÕ�¢­ÖY¢Éª&� § Ð £(¢   Õ Ø Ï ã ä�ÎY¢6Õ�¥+Õ7�zÔ¨� ¤ Þ   ¢EáÇ�°ÐY¥~¢6ÍDÎY¢­ÕÒ\¢­Ö©¢­¥+Ô��z×$�zÔ ÓØ Ô ¤ ¥+ÏYÕ7×�¢C� ¤ Ô ó ¢6Ð�¢6Õ\ÎY¢ ¤ è�� § �-7©Íz£ ¤ �Ú9¢6Ï&Ô¨¢6Õ7�°ÏY£ ��¢ ¤ �zÔ Û Ô1¢­�°ÐY¢ ß § ¤ �zÔ��z×�¢ ê Ô�Õ�¢­ÏYÍ ÓØ Ð���¢�ÏYÐ�Î ã ÓÏ   ÕVÔ�ÎY¢ ¤�  Ø Íz����¢6�C� Ó§ ¤ ÏYÐY���°£éE¢ÉÔ Ø ÍzÍ Û ÏYÕ%��¢ÉÜ ÓÏYÐ ¤ Þ   Ô�¢6Ð¸,@Õ7ÐY�°¢­ÎYÕ��z��ÏYÐY�|ÎY¢ ¤ Ù�Õ�¢­Þ   Ï�ÐY� ¤ �zÐYÎY¢�ªç�zÐÇÎY¢6Õ%è�� § � ¤ Þ   �°Þ   Ô6�ê �z£2ÏYÍ Ø Ô¨� § ÐY¢6Ð Û ¢­�°��¢­Ð¯ä|Î Ø�9 ¢ ¤ Î�¢6£(Ð Ø Þ   £ Ó§ ��Íz�°Þ   � ¤ Ô6ä5ÎYÏYÕ7Þ   Ù�¢ ¤ Ô¨�z£a£2Ï�ÐY� ÎY¢ ¤¥+Õ���Ô¨� ¤ Þ   ¢6Ð)áÇ�°ÐY¥~¢6Í ¤ ÎY�z¢>Ú9¢6Ï�Ô�¢6Õ��zÏY£(¥ § Ð Û ¢6Ð/Ô¨Õ Ø Ô¨� § Ð Û Ï�¢­Õ�£(�zÔ�Ô�¢6ÍzÐ¯�ôKrÐlÎY�°¢ ¤ ¢­Õ Ì Õ���¢6�zÔÜ\ÏYÕ7ÎY¢ ó ¢­Î § Þ   ��¢­Ü\Ï 9 Ô>Î Ø Õ Ø Ï ã ×�¢­Õ Û �zÞ   Ô¨¢­Ô6äÈÎY�°¢Ká Ø ¤�¤ ¢6Õ ¤ Ô §�õ Ó§ ¤ Í°�zÞ   ¥�¢­�zÔ Ø Ð   Ø Ð�Î ÎY¢ ¤¤ Þ   Ü;¢6Õ7¢6Õ�¢­ÐöK ¤ § Ô § ß�¤ Ú9¢6Ï�Ô�¢6Õ7�°ÏY£ Û Ï|��¢ ¤ Ô¨�°£(£(¢6Ð¯�¹AÆÏ�£w¢­�°ÐY¢­Ð|� ¤ Ô�× § Ð)éE¢­Ô Ø Í°Íz¢6Ð�Ü\�z¢Û ��Ù-��N Ø Ð Ø ÎY�°Ï�£ ��¢6¥ Ø ÐYÐ/Ô6ä/Î Ø�9 ¤ �z¢=� ¤ § Ô § ß ¢­Ð Ø �   ÓØ ÐY���°����Õ §�9 ¢:æ�Ð/Ô�¢6Õ ¤ Þ   �°¢­ÎY¢��z£iéE¢ÉÔ Ø ÍzÍdæá Ø ¤�¤ ¢6Õ ¤ Ô §�â æ!1   Ø ¤ ¢6Ð�ÎY� Ø ��Õ Ø £(£ Ø Ï ã Ü;¢6� ¤ ¢6ÐÑ÷ø% ã/ù � Ì ÐYÎ�¢6Õ�¢­Õ ¤ ¢6�zÔ ¤�¤ § Í°Í�Ô¨¢|�°£ Ò Ø   £a¢­ÐÎY�z¢ ¤ ¢­Õ Ì Õ���¢6��Ô\��¢ Û ¢6�z��Ô\Ü�¢­Õ�ÎY¢­Ð¯änÎ Ø�9 è�¢6Ï&Ô¨Õ § ÐY¢6ÐYÕ7¢­Ö©¢­¥/Ô¨�z×$��Ô ÓØ Ô�¢6�zÐ ß Õ § � Ø Ô¨¢ ¤ éE��Ô�Ô�¢6Í Û Ï�ÕÙ�¢ ¤ Ô¨�z£a£�ÏYÐY�]ÎY¢­Õ�á Ø ¤�¤ ¢6Õ ¤ Ô §~â ¥ § Ð Û ¢­Ð/Ô¨Õ Ø Ô¨� § Ð1�°Ð%Î�ÓÏ�ÐYÐY¢6Ð>£(¢­Ô Ø Í°Í°� ¤ Þ   ¢­Ðhò��°Íz£a¢­Ðe� ¤ Ô[�



ã*" ñDòÂú@ó6ô:õ�?öß+±�öÂû\��²�ò-ô:õ!÷íø:÷�²åâ1õ@á�á�ø:÷Èà\õ!÷
Ù�¢­Í Ø ÎYÏ�ÐY� ¤ £(¢ ¤7¤ ÏYÐ���¢6Ð¸ÎY¢6Õô1@Õ § ��¢´1!Õ4# $ì¢6Ð/Ô¨Í Ø ÐY�NÎY¢ ¤ Õ Ø ÎY� Ø Íz¢6Ðü1 ã Ø ÎY¢ ¤ Î�¢ ¤ § Ï�Ô7æ§ ã æ ß Í Ø Ð�¢ è�� § �&æ�ïg%'% ì ðrærÙ�Õ Ø ����Õ�¢ÉÖ©¢Éª&¢ ¤�¤ �zÐYÎ �zÐ Ì �Y���°Í°Î�ÏYÐY�Iç$�&% ì Î Ø Õ���¢ ¤ Ô�¢6ÍzÍzÔ[� Ú9�°¢
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Ì ���Y�°ÍzÎYÏYÐY�bç$�&% ì 0�Ò Ó§ Ð/Ô¨��¢­Ð+�YÕ Ø �����«¢­ÏY��ÏYÐ�� Ø Ð]ÎY¢6Õ�1@Õ § �«¢81@ÕB# $-0�Ò Ø ÎY� Ø Í°¢­ÕO1 ã Ø Î�ÎYÏ�Õ�Þ  Î Ø ¤ è�� § �Y£ Ø ª&�°£2ÏY£ ÏYÐ/Ô¨¢­ÕEá Ø ¤�¤ ¢6Õ ¤ Ô §�â ��¢6Í Ø ÎYÏYÐY�Y� Ú9�°¢R1 § ¤ ��Ô¨� § Ð ÎY¢ ¤ è�� § �YÕ7¢­Ö©¢�ª�¢ ¤×�¢­Õ ¤ Þ   �°¢­��Ô ¤ �°Þ  ÇÛ Ï�¥+Í°¢­�°ÐY¢­Õ�¢6Ð áÇ�zÐY¥�¢­Í°Ð¯ä�ÎY�°¢¹ý Ø Ï�¢Éægþ ¤7Û �°ÍzÍ Ø Ô�� § Ð�¢6ÐlÜ;¢6Õ7ÎY¢6Ð �°Õ7Õ�¢­×�¢6Õ ¤ ��æ��¢6Í Ø Ï ¤ ��¢­Î}ÓØ £ ß�ã Ô[��Ú9�°¢.Ù�Õ Ø ����£ Ø ª&�°£ Ø × § Ðô1 Ø Í°Í Ø ÎY�zÏY£ÅÏYÐYÎ ê Ø ß�  �°ÕC¢6Õ ã Ø   Õ�¢­Ð)¥~¢6�zÐY¢
ägÕ Ø Ð ¤ Í Ø Ô�� § ÐÆ� Ì Ï â ÓØ ÍzÍ°�z�C� ¤ Ô[ä$Î Ø�9 Î�¢6Õ=è�� § ���YÕ Ø ����Õ�¢ÉÖ©¢Éª.�«¢­��,@Ð/Ô¨Í Ø ÎYÏYÐY� ¤ § � Ø Õ�ÓÏY��¢6Õ=Î�¢6ÐÌ Ï ¤ � Ø Ð�� ¤�ß Ï�ÐY¥/Ô   �zÐ Ø Ï ¤\Û ÏE��Õ[Ó§'9 ¢­Õ�¢6Ð�áÇ�zÐY¥�¢­Í°Ð%×�¢6Õ ¤ Þ   § �«¢­Ð�� ¤ Ô[�



ß+±PÊ�±�Ë�õ@?�ò-²%ø:÷Èà>á�â1õ@á�á�ø:÷Èà\õ!÷ ã $

1 § ¤ �zÔ�� § Ð�¢6Ð Î�¢ ¤ ê Ø ßY  �zÕVæEÏYÐYÎÿ1 Ø Í°Í Ø ÎY�zÏY£aÕ7¢­Ö©¢�ª&¢ ¤ ÓØ ÐYÎY¢­Õ�Ð ¤ �°Þ   ÏYÐ/Ô¨¢6Õ�á Ø ¤�¤ ¢­Õ ¤ Ô §�â æ��¢6Í Ø ÎYÏYÐY��ÐY�°Þ   Ô[ä\Î Ø ¤ è�� § �Y£ Ø ª&�°£2Ï�£ ×�¢­Õ ¤ Þ   �°¢6�&Ô ¤ �°Þ   Ø Ï ã ��Õ7ÏYÐYÎ�ÎY¢­ÕeÚ9¢   Ð+ÏYÐY�|ÎY¢­Õ
,@�°Ð   ¢6�zÔ ¤�Û ¢6Í°Íz¢ Û ÏN¥+Íz¢6�°Ð�¢6Õ�¢­Ð�áÇ�°ÐY¥~¢6ÍzÐ¯� Ì Ï â ÓØ Í°Íz�°�l� ¤ Ô6äCÎ Ø�9 ÎY�°¢5ý Ø ÏY¢Éæ!þ ¤7Û �zÍ°Í Ø Ô¨� § ÐY¢6Ð��¢6�Sý;Ó§ ¤ ÏYÐY�N× § Ð¸á Ø ¤7¤ ¢­Õ ¤ Ô §�â �zÕ�Õ7¢­×�¢­Õ ¤ �°��¢6Í�×�¢­Õ ¤ Þ   Ü\�zÐYÎY¢6ÐÆ� Ú9�°¢ ¤ ¢6Õ Ì ¤7ß ¢­¥/Ô�Ü\�°Õ7Î�°Ð ÎY¢­Õ�Ú9� ¤�¤ ¢6ÕVÔ Ø Ô�� § Ð�× § Ð ê � ê Þ   £a�zÎ Ø Ï ¤7ã ÓÏ   Õ�Íz�°Þ   ÎY� ¤ ¥+Ï�Ô¨�z¢6Õ7Ô�ÏYÐ�Î   ÓØ ÐY��Ô�£a��ÔKÎY¢­ÕÜ Ø ¤�¤ ¢6Õ ¤ Ô §�� ÐYÎ�Ï Û �z¢6Õ7Ô�¢6Ð N!¢­Õ Û ¢­Õ�Õ7ÏYÐY�5ÏYÐ�Î ê Ô Ó§ Õ�Ï�ÐY��ÎY¢ ¤ è�� § �/Ü\�zÕ7Ô ¤ ���zÔ7Ô¨¢­Õ ¤]Û Ï ¤ Ø £(£a¢­Ð
÷ %'%�� ù �¸ò ÓÏ�Õ.ÎY�z¢>× § Õ�Íz�°¢6��¢6ÐYÎY¢ Ì Õ7�«¢­�zÔ ¤ �°ÐYÎ�Í°¢6Î��°��Íz�°Þ   ÎY�°¢S1 § ¤ �zÔ�� § ÐY¢­Ð�ÏYÐYÎ Ø ÐY��ÏYÍ Ø Õ�¢­Ð� Ø Í°�/Ü�¢­Õ7Ô ¤ �YÕ7¢6�zÔ�¢6Ð�ÎY¢6ÕCÙ�Õ Ø ����£ Ø ª&�°£ Ø × § Ð�Ù�¢6ÎY¢­Ï�Ô¨Ï�ÐY�Y��Ú9�z¢(é Ø ª&�°£2Ï�£a�zÐ+Ô�¢6Ð ¤ �zÔ ÓØ Ô¨¢­ÐÎY¢­ÕGè�� § �&æ�ÏYÐYÎ 1 Ø Í°Í Ø ÎY�°ÏY£(Õ�¢ÉÖ©¢Éª&¢�ÐY¢   £a¢­Ð��«¢­�¯Ù�¢­Í Ø ÎYÏ�ÐY� Ø �¯ä&��Í°¢­�°Þ  YÛ ¢6��Ô¨�°�È×�¢­Õ���Õ Ó§'9 ¢­Õ�Ð¤ �zÞ   ÎY�°¢ Ø ÐY��ÏYÍ Ø Õ7¢6Ð�� Ø Í°�/Ü;¢6ÕVÔ ¤ ��Õ�¢6��Ô¨¢­Ð¯�KÚ9¢6Õ�ò©Õ Ø ��¢aÐ Ø Þ   ÎY¢­Õ2�°Ð ¤ ��¢ ¤ Ø £�ÔC��¢ ¤ Ô¨Õ7¢6Ï�Ô�¢6Ð
KrÐ/Ô¨¢­Ð ¤ ��Ô ÓØ Ô�ÏY£ ¢6�zÐY¢6ÐÝÙ;Õ Ø ����Õ�¢­ÖY¢Éª �«¢­�H;È��Ô�Ô¨¢­Õ7×�¢6Õ Û ¢6Õ7Õ�ÏYÐY� Ü\�°Õ�Î ¢6��¢6Ð ã Ø Í°Í ¤ �zÐÑ÷ %'%�� ùÐ Ø Þ   ��¢6� Ø ÐY��¢6ÐÆ�	á�¢­�zÔ¨¢­Õ;� ¤ Ô���¢6£(¢6Õ�¥~¢6Ð ¤ Ü�¢­Õ7Ô6ä©Î Ø�9 Î��°¢>1 § ¤ �zÔ�� § Ð(ÎY¢ ¤ è�� § �Y�YÕ Ø ����Õ7¢­Ö©¢�ª�¢ ¤��¢6�S,!Ð/Ô�Í Ø ÎYÏ�ÐY� ¤ § � Ø Õ ÓÏY��¢6Õ�Î�¢6Ð Ì Ï ¤ � Ø ÐY� ¤�ß ÏYÐY¥/Ô   �zÐ Ø Ï ¤)Û Ï ��Õ Ó§'9 ¢­Õ�¢­Ð¸áÇ�°Ð�¥�¢6ÍzÐ×�¢­Õ ¤ Þ   § ��¢6Ð�� ¤ Ô[�Ú9�°¢ Ø � ¤ § Í°Ï&Ô¨¢hKrÐ+Ô�¢6Ð ¤ �zÔ ÓØ ÔeÎY¢ ¤ ê Ø ß�  �°Õ7Õ�¢­ÖY¢Éª&¢ ¤ � ¤ Ô ¤ Ô Ø Õ�¥|× § Ð ÎY¢6Õ ó ¢­Ü;¢6�°Íz�°��¢­Ð���Ï ¤ Ô Ø ��¢Ø �   ÓØ ÐY���z�Yä«Ü;¢6ÍzÞ   ¢ Ø Ï ã Î Ø ¤ è�� § �Y£ Ø ª��z£2ÏY£ § ß Ô¨�°£(�°¢­Õ7Ô�Ü\ÏYÕ�Î�¢���îDÍ°¢6�zÐY¢CáÇ�zÐY¥�¢­ÍrÓØ Ð�ÎY¢6Õ�æÏYÐY��¢6Ð5�z£¬Ù�¢6Õ7¢6�°Þ   Ü�¢­ÐY�°��¢­ÕH%���% ì'ì'ì î ã ÓÏ   Õ7¢6Ð Û Ï ¤ Ô Ø Õ�¥~¢6Ð5KrÐ/Ô�¢6Ð ¤ �zÔ3ÓØ Ô ¤ ÓØ ÐYÎY¢6Õ7ÏYÐY��¢­Ð��°£ê Ø ß�  �°Õ ß ¢ Ø ¥n�	��¢6ÎY¢­Õ]á�¢­Þ  Y¤ ¢­Í�ÎY¢ ¤ Ù�¢6Í Ø ÎY¢6Î�Õ�ÏYÞ¡¥ ¤ �°£ ß Í°� Û �°¢­Õ7Ô�¢6�zÐY¢ Óæ���¢6Õ ß Õ~ÓÏ ã Ï�ÐY��ÏYÐYÎ��¢­��¢6��¢6ÐY¢­Ð ã Ø ÍzÍ ¤ ¢­Õ�ÐY¢­Ï�Ô¨¢ Ì Ï ¤7ã ÓÏ   Õ7ÏYÐY�NÎY¢6Õ
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laterale 
Gitterexpansion
setzt ein

 ∆t/t: Pr4_1_3
 ∆t/t: Pr4_3
 ∆t/t: Pr5_3
 ∆t/t: Pr8_2
 ∆d/d: Pr4_1_3
 ∆d/d: Pr4_3
 ∆d/d: Pr5_3
 ∆d/d: Pr8_2
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Wasserstoffgasdruck [mbar]cedVdgfihkjglgmgnÅoVqôÝ��Ár@s�hut�v@fky3s´zcemgjgs�r@lgmVn|s*m�jgs*r ª ���gfk����vxjgfk���3sÀlVmgj�jVs*�Â}�sXvx�*s�d�s�mgs*mgt3d���Bvxt3mgjgs��pfimÀ�Àt3���g�Uvxlg���@rBfi����vxlgmVn�£ zlgrTs*fimVs��~s�fi�gsJy|�|mÅÚ%r@�|d�s*m ��¦Nfis$}�fk�|dVæ�hk�Jjgfk���3s�md�s�vxr@t3n|s�m"!�#�ã%$c¨£ zlgr�Ú%r@Ü & ÝÁlgmgjËÚ%r@Ü ÝV�'!(!3Ý)$c¨£ zlVr�Ú!r+* Ý{lgmgj®ã|ã3o)$c¿£ zlgr�Ú%r 5 ã:q
, t3m#s�r@��s*mgm�v)�<jgt3é$jgfksTrBs*hutwvxfky3s*m²zc�mgjgs�r@lgmgn3s*m
jgs*r ª ���gfk����v@jgfi����s7¤]n|sX£ zlghih�vxs ª¡« � d��3his ¥lgmgj�jgs�����f�v@vxs�rxt3dV�Bv�t�mgjgs*�(¤]�3¾�s*mgs ª�« �Td��|hks ¥ �B�|hut�mgn|sNfkjgs*m�vxfk�@�����@fkmgj��gdVfi�Äjgfks(hut�v@s*r@t3hisâ �:� t3mg�Bfi�|m{jVs*� }~fi�|dVn|fkvBvxs*rB��s*fimV�@s�v@��v*q7¦(t�mgm�v@r@f�v@vÃfi�Ñá!s�r@n|hks*fi�����*lVrÅzcemVjgs*rBlgmgn1jgs���(fkv@v@s*r@t3dg�Bvxt3mgjgs�� zlVd�s�r � rB� � �3rBvxfk�|m�t3hks*��cem � t3���g�Bs*m
jgs*r ª ���gfk����vxjgfk���3sLs*fkm��ÉjgfisÃced � s*f-�����lgmgn|s�m�y|�|m/. � 9 � ��l0. 6:9�6 � zt3mgn|s�m��*lVjgs*�Dy|�|m�jVs*rÄ¦Nfk���3s�jgs*�F}~fi�|d:æ�hi���©t3d�q%�_s�fi�â%m�vxhut�jgs*mÂ�*fks*�gs�m7�Bfi���7}�s�v@�*s�d�s�mgs*m1lVmgj ª ���gfi����v~s*hit3�Bv@fi�@���Â�*lV�xt3���Js�m�q��s*m#s*fkmgsbzI d�s�r@s*fkmg�Bv@fi��� lgmgn$jgs*r(rBs*hutwvxfky3s*mÎzc�mgjgs�r@lgmgn3s*m�jgs*r ª ���Vfi����vxjgfk���3s7¤]n3s�£ zlghkhkvxsª¡« � d��|his ¥ lgmVj�jgs*�F}~s�v@�*s*d�s*mVs*m�t3dV�Bv�t�mgjgs*�T¤]��¾µs�mgs ª¡« � d��|his ¥ q%�[s*n|fkmgmgs*mVj��Jf�v�1Bs�mgs*��_s�hut3jgs�jgr@lV������d�s�f � s*hk���gs*�¿j�t3�N��f�v@vxs�r~t3mV£ zt3mgn�v)�Éhut�v@s*r@t3hº�*l1s �V� t3mgjgfks*r@s�m��µ���|���Tves���*lÅs*fkmgs*� �Bv zt�r@�3s�r@s�mPcem � t3���g�@s�m�jgs*rprBs*hutwvxfky3s*m ª ���gfk����vxjgfk���3s*m zt3mgjgs�r@lgmgnVq¨zI d�s*rpjgfks¦Nfi�B��r@s � t3mg�p� � fk�@���gs�m2. � 9 � lVmgj3. 6¡936�;547686�9;: � lgrBjgspfim<1 zlgmgn|�Uvxs�m�á!s�r z�3¾�s*m�vxhkfi����lgmgn3s*md�s*r@fk����vxs�v>=-&�Ý(!�?�qecehihks*rBjgfimgn3�~æ�mVjgs�v��Jt3m1jg�3rBvN��s*fkmgs celV�@�xt�n|s*m zlgd�s*rNjVfisLå(�|fkmg�*fkjgs*mg�jgs�r�d�s*n|fkmgmgs�mgjgs*m§ced � s*fi����lgmVn#� � fi�B���gs*m2. 6¡936�; 4@686�9;: lgmgj3. � 9 � ��fkv(jgs��.â!fkmg�@sXvx��s*mjgs�r~hit�vxs�rxt3hks*m�â �:� t3mg�Bfi�|mÂjgs��N�(fkvBvxs*rB�*q
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}�fk�|dVæ�hk�Js!jgs�rHÚ%r@�3d�s�m d�sXvxr@t3n|s*mB1BsB!C#|ã $c±£ zlVr�Ú%r@Ü & Ý�lgmgjTÚ%r@Ü Ý�lgmgj
!(!3Ý $cP£ zlVr!Ú!r+* ÝVq%¦(t�� ª ���gfi����v@� « �Bv@s*�ÍÚ%r 5 ã � s�fi�Uv!�Jf�v©ã|ã3o $c�s�fimgsFjgs�lVvxhkfi���pn|s�r@fimVn|s*rBs}�fk�|dVæ�hk�JjVfi���3s t3lV£Ìqpcelg��c�dgdgfihkjglgmgn�o:q>Ý�h zt3é�v(�@fk���Àt3dVhis*�Bs*m��ºj�t�éÂjVfisLced � s*fk���¡lVmgn|s*m� � fk�@���gs�mD. 6¡936�;547686�9;: lgmgjE. � 9 � d�s�f�Ú%r 5 ã#n|s*rBfimgn3s*rL�@fkmgjbt3hi�Lfk� � t3hih[jgs*rpjgfk���3s*rBs*mÚ%r@�|d�s*mµq , t3mÂ� z�|n|s��@fk���7fkm7jgfks*�Bs*� çµlg�@t3�J��s*mV��t3mgnpj�t3r@t3mÂs*r@fkmgmgs�r@m��Éj�t3é�t3lV����jgfks�(fkv@v@s*rBs �:� t3mg�Bfi�|m±jgs�rpj zlgmgmgs�m�Ú%rB�|d�s�fkmÅhit�vxs�rxt3hks*rT�~fk����v@lgmgn�fi� á!s*rBn|his�fi���±jgs*l:vxhifk���n|s�r@fimVn|s*rpt3lV�B£ zt3hkhkv)qÀâ%��s�r@n|fkdVvp�@fk���±jgs*��m�t3���Ås*fkmÅs�fimgjVs*lVv@fin|s�r�çµlg�xt3����s*mg��t�mgn
� � f7��@���Vs*m$jVs*r!hut�v@s*r@t3his�m���f�v@vxs�r@s �V� t3mg�@fk�|mplgmgj�jgs*r[çµlgmgt3�g��s~jVs*r ª ���gfk����v@jgfi����sC�F1BsFn|r z�|é|s�rjgfks�fkm�� � hut3mgsL��f�v@vxs�r@jgs��gm�lgmgn7t3lg�U£ zt3hih�v�lg�J�B���Bv zt�r@�3s�r � s*fk����v�jgfks ª ���gfi����v@jgfi����s*m zt3mVjgsG�r@lVmgnH. � 9 � y|�3m7jgs�r~â �:� t�mg�@fk�|m7jVs*r~}�fk�|d�s�fimg�Vs*fkv@�@��s*hihks'. 6¡936 fkm��{t3���V�BvxlV�J�Br@fi����v@lgmgnt3d�qPçµlg� ztwvx�*hkfi���Ås*rB�3s*mVm�v$�$t�m��_j�t�é§�Bfi���ÅjgfisÂ}�fk�|dg�B���gfi����vJd�s�fi� â%m�vxhut�jgs*mbt3lV£efi�grBslgrB� � r zlgmgn|hkfi���gs�¦Nfi����s���lg�xt3����s*mg��fis*��v*�¡�Bfis � s*fi�Uv_jVs*��m�t3����s�hut3�Uvxfi�B���gs*�!á!s*rB��t3h�vxs*mJt3lV£Ìq� m#jgfks*�@s��Òçµlg�@t3���Js�mg��t3mgn$jgr zt3mVn3vN�Bfi���#jgfks � rxt3n|sTt3lV£Ì� � s�hi���gs � �|hin3s*m�jVfis fkm�� � hit3mgsâ �:� t3mg�Bfi�|m�jgs*r
}�fk�|d�s�fimg�Vs*fkv@�@��s*hihks*m(£ zlgr�jgfis©}~fi�|dg�B���gfi����vHt3hi�
��t3mg��s*�H�gt�v)q , fkv
t3mVjgs*rBs*m�§�|rBv@s*m�t3lg�@n3s*jgr zlg����v�n|fkhkv<s��
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 Pr4_3: tNb=792.0 Å
 Pr4_1_3: tNb=792.0 Å
 Pr5_3: tNb=773 Å
 Pr5_1: tNb=773 Å
 Pr8_2: tNb=226 Å
 MBE716: tNb=222 Å
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¥K¦�¦d§©¨@ªd«d¬d­b®�¯5�b¨©µ�­C´¾ªdµs¬/Í�·£ºd¨©«�ß�¬�°Cº�µCÆ�ª�°Cß�µ�±eÈ£Ã«d¼¾ªdµ�¬g§©¬Hªd§©µ�±³µ�¼e¥n¼³¦Áµs§@´e«d¬	´+µ�¼³±�«d·£º	´+µs¬
à µ�¼³µs§@·£ºá§@» à µ�¨�°Cª�µsÊ�°C¼³°C»Hµ�´+µ�¼³¼³°C«d»âÌã��«d¬dª0�ÁÏKµ�§©¬dµ�¬2z�¼³µ�¬d¹ Ç µs¼|´�ªdµ�¼bä)°�Â�§©»Z°C¨©ª�µsº�Û
¬Ý«d¬d­gª�µs¼'½t§©²(¦�±³·£ºd§@·£ºÝ´³µs¬Ü­(§@¦�´J¯nÍ�²Z¿�¬dªdµG´�»<°�¬¢È Ã«d¼n·J°�¯ åCæ(ç Ñ¥Òªd§@·£¸CµcuÔ§@¨©»Hµ�µs§@¬Üèé§©»H§@´
Ä(²C¬^¸Ý¬�°CÊdÊE�	Ù%Ñ¥ÓuÔ§@¨©»Hªd§©·£¸�µs¬d¹�« Ç °C·£ºd±�Æh¦Áµs§B·J°�¯¾Ð(ÐCç)Ñ¥êªd§©·£¸�µs¬�Í�·£ºd§©·£º	´³µs¬�¦Áµ�´³¼ Ã°C­C´>µ�±
«d¬d­Cµ�È�Ã°Cºd¼nÐCç Ñ¥b¯
¶'§©µa°C¦�±³²(¨@«�´+µ�¬Å¶'§©·£¸�µs¬�Ã°�¬dªdµs¼�«d¬d­(µ�¬Üªdµs¼KÀÔ°C¨@¨�°Cª�§©«d»Hªdµs·£¸Ý±�·£ºd§©·£º	´+µ�¬)±�§©¬dªÅ§@¬%¥n¦d¦d§@¨©ªd«d¬�­
®�¯5æÜª�°C¼³­Cµs±�´³µs¨@¨@´J¯Xë3µ�¬d¬d­(¨@µs§@·£º_ª�§©µgëáµs¼�´³µ/ÈÕµsºd¨@µs¼³¦Áµsª�§©¬d­C´³µs¬EÍ�·£º Ç °C¬d¸Ý«d¬d­(µ�¬�«d¬	´+µ�¼³¨@§©µGÛ
­(µ�¬\ÆK¨ìÃ°CßC´g±�§©·£º�ªdµ�¬d¬d²�·£ºíÈÕµ�±�´+±|´+µ�¨©¨©µ�¬\ÆKªd°Cß�ªd§©µÜ¶'§@·£¸Cµ�¬íª�µs¼¢ÀÔ°C¨@¨�°Cª�§©«d»H±³·£ºd§@·£º	´+µs¬D¦Áµs§
����î(ç(ç(ï[ð�«d»ñµ�´ Ç °>Ù Ñ¥ò¦d§@±hæ Ñ¥bÆ�ªd«�¼³·£º/ªdµ�¬/±³·£ºd¼³°�óHµs¼�´³µs¬ à µ�¼³µs§@·£º/­(µs¸�µs¬d¬�¹sµs§@·£ºd¬dµG´JÆ
¹s«�¬dµsºd»Hµs¬ ¯2ÞW¦Fµ�¬d±³²�¸�°C¬d¬�»Z°C¬2ªd§@µgô¤µs¬dªdµ�¬d¹¢µs¼³¸�µs¬d¬�µs¬\Æ¾ª�°Cß�ªd§@µ/Í�·£ºd§@·£º	´+ªd§@·£¸Cµs¬�¹s«�Û
¬�°Cº�»Zµ¢¦Fµ�§]µ�´ Ç °2î�¯kÙÔ»�¦�°C¼H«d¬dªEª�°C»H§@´Hªdµs» à µ�­(§©¬�¬Eªdµ�¼<¨©°�´+µ�¼+°C¨@µs¬_ÞÔÂ�Êd°C¬d±³§@²(¬�ªdµ�±
½n§@²(¦d­(§7´³´³µs¼³±Üµ�§©¬d±�µ�´³¹�´J¯ à µ�§c¬d§©µ�ªd¼³§@­(µs¼�µs¼ à µ�¨�°CªdµG´+µ�»ZÊÁµs¼³°�´+«d¼Ü¿�¬�ªdµ�´X»Z°C¬�ªd«d¼³·£ºd°C«d±
­(¼JÃ²(ß(µs¼�µÅõ «�¬�°Cºd»Hµs¬Eªdµs¼ZÀÔ°C¨@¨�°Cª�§©«d»Hªd§©·£¸�µ0«d»â»<°�Â�§@»<°�¨'ÚJöÅÑ¥�¯¾¶'µ�¬^µs¬	´³±³·£ºdµ�§©ªdµ�¬dªdµs¬
¥K±�ÊFµ�¸	´�ªdµs¼D¥n¦d¦d§©¨@ªd«d¬d­}®�¯kæ÷±�´+µ�¨©¨@µs¬ Ç µs¬d§@­(µs¼�ª�§©µòµIÂd°�¸Ý´³µs¬êë3µ�¼�´³µòª�°C¼D°�¨©±EÄ�§@µs¨7Û
»Hµsºd¼>ªd§@µ¢ô�°�´³±+°C·£ºdµ�ÆBª�°Cßá»<°C¬�§@» zyµ�­(µs¬�±+°�´³¹)¹s«�¼<¶'§@·£¸Cµs¬éÃ°C¬dªdµ�¼³«d¬d­áªdµs±<½n§@²(¦�¿�¨@»Z±
¸Cµ�§©¬dµ_¥K¦�º Ã°C¬d­(§@­(¸Cµ�§@´Xªdµ�¼3°C¦�±³²(¨@«�´+µ�¬�Í�·£ºd§@·£º	´+ªd§@·£¸Cµs¬�¹s«d¬�°�ºd»Zµ�¬�Ä(²(¬÷ªdµs¼á¶'§©·£¸�µEªdµ�±
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Wasserstoffgasdruck [mbar]
¥K¦�¦d§©¨@ªd«d¬d­Ë®�¯kæ�� °C¦d±³²C¨©«�´³µò¶'§©·£¸�µs¬d¹�«d¬�°Cº�»Zµ�ªdµs¼DÀ�°C¨©¨©°Cªd§@«d»Zª�µs·£¸Ý±³·£ºd§@·£º	´+µs¬�«�¬Ý´³µs¼;Û
±³·£º�§©µsª�¨©§©·£º�µs¼�ÀW¼³²C¦Fµ�¬	��
 Ã«d¼�°C¨@¨©µbÀf¼�²(¦Áµs¬Å¿�¬dª�µ�´�»Z°C¬Å¦Áµs§ à µs¨©°Cªd«d¬d­0°�¦Üî�¯kÙÔ»�¦�°C¼n«d¬dª
����î(ç(ç ï ð�§©» ×t°Cºd»Hµs¬gªdµ�¼�
�µsºd¨@µs¼ µ�§©¬dµ'°C¦d±³²C¨©«�´³µ Ã¥K¬dª�µs¼³«�¬d­�
���� ���yªdµ�¼BÀÔ°�¨©¨�°�ªd§©«d»cÛ
±³·£º�§©·£º	´+ªd§@·£¸Cµ>«d» Ù Ñ¥}¦d§©±Kæ Ñ¥�¯ à µs§�¬d§©µ�ªd¼³§@­(µs¼�µs¬Üô¤µs»HÊFµ�¼+°�´³«d¼³µ�¬Ü¦FµG´+¼�Ã°�­C´'±�§©µ�»Z°�Â�§©»Z°C¨
ÚJöÅÑ¥b¯f¶�°C¼+°C«�±H¼�µs±�«d¨@´³§©µs¼�µs¬_±�´+°C¼³¸ «d¬	´³µs¼³±�·£ºd§©µ�ªd¨©§@·£ºdµCÆ ¼³µs¨©°�´+§7Ä(µ0¶'§@·£¸Cµs¬�¹s«d¬�°�ºd»Zµ�¬�
������
Ä(²C¬)ç��5ç(®c¦d§@±]ç��kîC®�Æ�ªd§©µy°�¦d±³²(¨@«�´+µ�¬ Ã¥K¬dªdµ�¼³«d¬�­(µs¬�
���� ���yÄ�°C¼³§@§©µ�¼³µs¬0ª�°�­(µs­(µ�¬%¸�°C«�»%¯

ÀÔ°�¨©¨�°�ªd§©«d»cÛc²�ªdµ�¼%½t§©²(¦�¿�¨©»H±g¿�¬dªdµG´J¯ ¶'µs±³ºd°C¨©¦íµs¼�­(µs¦Áµs¬ò±�§©·£ºí­(¼³²Cß(µX¶'§@ÖFµs¼³µ�¬d¹sµ�¬"§@¬
ªdµ�¬�¼�µs¨�°�´+§@ÄCµs¬�¶'§@·£¸Cµs¬�¹s«d¬�°�ºd»Zµ�¬�
�������� ���Xªdµ�¼gÄ(µs¼�±³·£ºd§@µsªdµ�¬dµs¬ÒÍ�·£ºd§©·£º	´+±|Î�±�´+µ�»Zµ�¯ Í�²
Ç µs§©±|´yªd§©µ�Àf¼�²(¦Áµ>Àf¼³� Ð<µs§@¬�»<°�Â�§@»<°C¨@µs±�
�������� ���cÄ(²(¬Xç��5ç(®/°C«�È;Æ ¦Fµ�§fä%¦Áµ�å�Ú�®g¦Áµ�´³¼ Ã°C­�´
µs±�
�������� ���á� ç��5î(®�¯�¶�°C»H§@´�¨ Ã°CßC´H±�§©·£º^ª�§©µ¢±³·£ºdµ�§©¬Ý¦�°C¼�µÅ¶'§©±�¸Ý¼³µsÊd°C¬d¹Å°�«d±Z¥n¦d¦d§@¨©ªd«d¬�­
®�¯kå�µ�¼³¸Ý¨8Ã°�¼³µs¬ ÆHªd°Cß�ª�µs¼X±�´+µ�§©¨@µ_¥n¬d±�´³§©µ�­"ªdµ�¼á¼�µs¨�°�´+§@ÄCµs¬ËÍ�·£ºd§@·£ºÝ´³ªd§©·£¸�µs¬�Ã°�¬dªdµs¼�«d¬d­�ªdµ�¼
ÀÔ°�¨©¨�°�ªd§©«d»H±³·£º�§©·£º	´�¬d²�·£ºÒÄC²(¼ ��µ�¬dµs» ª�µs±á½n§©²C¦�¿�¨©»H±Åµ�§©¬d±�µ�´+¹G´J¯ Þf§@¬"!fµ�¼³­(¨@µs§@·£º�ÄC²(¬
¥K¦�¦d§©¨@ªd«d¬d­á®�¯5�á»H§@´H¥K¦d¦�§©¨©ª�«d¬d­2®�¯kæX¦Fµ�¨©µs­�´JÆhª�°�ß3±³§@·£º^ªd§@µ)½t§©²(¦�±³·£ºd§@·£ºÝ´g§©» à µ�¼³µ�§©·£º
«d» î�¯kÙÔ»�¦�°C¼¾±�´�Ã°C¼³¸�µs¼]°C«d±�ªdµsº�¬Ý´t°�¨©±¾ªdµs¼BÀ�°C¨©¨©°Cªd§@«d»H¿d¨©»¢Æ(ªd§©µn§©¬Z¥K¦d¦d§@¨©ªd«�¬d­c®�¯kåaª�°�¼³­(µIÛ
±�´³µs¨@¨@´+µ�¬)¼�µs¨�°�´+§@ÄCµs¬�Í�·£ºd§©·£º	´+ª�§©·£¸Cµ�¬�Ã°C¬dª�µs¼³«�¬d­(µs¬#��µsª�²�·£º�°C«�ÈÕ­(¼³«d¬�ª)ªdµ�¼�½n²(¼�»Z§@µs¼�«d¬d­Z°C«�È
ªd§@µ�
Ô§©¨@»Zª�§©·£¸Cµb­(µs¼�§©¬d­Cµs¼�°C«�±�È�°C¨@¨©µs¬ ¯bÞW§@¬ÅÄ(µs¼�­(¨©µ�§©·£ºd± Ç µ�§©±�µZ¸Ý¨©µ�§©¬dµ�¼�¶'§©·£¸�µs¬d¹�« Ç °C·£º�±�ªdµ�¼
ÀÔ°�¨©¨�°�ªd§©«d»H±³·£º�§©·£º	´hÈIÃ«dºd¼|´t¹s«¢µs§©¬�µs¼B­(¼�²(ß(µs¬¢¼³µ�¨�°�´³§@ÄCµs¬ Ã¥K¬dª�µs¼³«�¬d­d¯
¶'§©µ�¬�°�ºdµs¨@§©µs­Cµs¬dªdµ$
�¼+°�­(µCÆ Ç µ�±³º�°�¨©¦ ±�§©·£º ªdµs¼^ÀÔ°C¨@¨�°Cªd§@«d»>¿�¨©» Ã«d¦Áµs¼�º�°C«dÊ�´E«d¬dª §©»
% µs­(µ�¬d±+°�´³¹÷¹�«d¼ò½t§©²(¦�±³·£ºd§@·£ºÝ´�§©¼�¼³µGÄ(µs¼�±³§@¦Fµ�¨á°�«d±³ªdµ�ºd¬	´JÆ Ç §@¼³ª §@» ×t°Cºd»Hµs¬Óªdµs±�§©»
ÈÕ²(¨@­(µs¬dª�µs¬)ÄC²(¼³¹�«d±�´³µs¨©¨@µs¬dª�µs¬Xä%²�ªdµs¨@¨©±tµs¼�¸�¨ìÃ°C¼�´s¯�õ «d¬éÃ°C·£ºd±�´'±³²(¨@¨©µs¬���µsªd²�·£ºÅ¬d²�·£ºd»Z°C¨©±tªd§@µ
°C«�Èeªdµ�¬X¨@µ�´³¹�´+µ�¬áÍ�µs§7´+µs¬�ºdµ�¼+°C«�±³­(µs°C¼³¦Áµs§7´+µ�´³µs¬&
[°C¸	´+µs¬�Ã«d¦Áµs¼�±³§@·£ºÝ´³¨©§@·£ºX¹�«d±+°�»Z»Hµs¬d­Cµ�È�°CßC´
Ç µs¼³ª�µs¬\¯



'	þ)((þ�* û��cÿ�ø<ûKÿ��tüfý�ý¤ü +ù�����ü��cÿ,��-]ü.� Ú(ÚJî

/ ¶�°C±e½n§@²(¦d­(§7´³´³µs¼fªdµsº�¬Ý´h±³§©·£º<¹s«d¬�Ã°�·£ºd±�´B¬Ý«d¼ §©¬Zë3°C·£ºd±|´+«d»H±³¼�§©·£º	´+«�¬d­dÆ�¦Áµs§Áº�Ã²(º�µs¼³µ�¼
ë3°C±³±�µs¼�±�´+²�Ö ¸�²(¬d¹sµ�¬	´+¼+°�´+§©²C¬ °C«d·£º2§@¬áª�µs¬3¨©°�´+µ�¼+°C¨@µs¬á×t§@·£º	´+«d¬d­Cµs¬\¯/¶'§@µH½n§©²C¦Fµ�§©¬�Û
ºdµ�§@´³±³¹sµ�¨©¨@µ�µGÂ�Ê�°C¬dª�§©µs¼|´n°C¬d§©±�²C´+¼�²(Ê\Æ�°�¦Fµ�¼Bªd¼³µ�§©ªd§@»Zµ�¬d±³§@²(¬�°C¨j¯

/ à µ�§�ÞW¬	´+¨�°�ªd«d¬d­y¦d¨@µs§©¦�´Wª�°C± % §@´�´+µs¼�¨�°�´³µs¼³°C¨�¨@µs§©·£º	´W­Cµsªdµ�ºd¬	´JÆ�§©¬c²(«�´|Û8²CÈ�ÛìÊd¨�°�¬dµh×]§©·£º�Û
´³«d¬d­>µs¼|È�Ã°Cºd¼�´tµ�±tªd°Cªd«d¼�·£º)µs§@¬dµyÀ�²C§©±³±�²(¬d¸�²(¬	´+¼+°�¸Ý´³§©²(¬ ¯

/ ¶�°C±0!f²(¨©«�»Zµ�¬21�ªdµs¼�½n§©²C¦Fµ�§©¬dºdµ�§@´³±³¹sµ�¨©¨@µZ­(µ�º	´�¦Áµs§hÞW¬	´+¨©°Cªd«d¬�­Ü¬�°Cºdµ�¹s«�°C«�È]ª�µs¬
¥n«d±³­	°�¬d­(± Ç µs¼|´yªdµs¼�«�¬�¦Áµs¨©°Cªdµ�¬dµs¬XÀW¼³²(¦Áµ�¹�«d¼�Ã«d·£¸3�'ªd°C±�½n§@²(¦d­(§7´³´³µs¼t¼³µJ°�­(§©µ�¼�´'µ�¨�°�Û
±|´+§©±�·£º\¯

/ õ «d¬éÃ°C·£ºd±�´¤±�§©¬dªyªd§@µ�¼³µ�¨�°�´³§@Ä(µ�¬ Ã¥K¬dª�µs¼³«�¬d­(µs¬bªdµs¼¤Í�·£ºd§©·£º	´+ª�§©·£¸Cµ4
������F«d¬dªaªdµs±¤½nµG´+¹IÛ
µ�¦Fµ�¬dµs¬�°�¦d±�´+°C¬dªdµ�±H§@¬áë3°C·£ºd±|´+«d»H±³¼�§©·£º	´+«d¬�­5
�67��6	�98;:<:>=@?]§©ªdµ�¬	´+§©±�·£º\¯�ä%§7´ à µs­(§@¬d¬
ªdµ�¼�¨�°�´+µs¼³°C¨©µ�¬ % §@´�´+µs¼�µGÂ�Ê�°C¬�±³§©²C¬�±�´³µs§©­�´�ªdµ�¼�¼³µ�¨�°�´³§@Ä(µ ¶'§©·£¸�µs¬d¹�« Ç °C·£ºd±¾±³·£º�¬dµs¨@¨©µs¼�°C¬
°C¨@±Bªd§©µ�¼�µs¨©°�´+§7Ä(µ % §@´³´³µs¼�ªdµsºd¬Ý«d¬�­d¯

/ ÞW±�¿d¬dªdµ�´Ô¸Cµ�§©¬dµe»<°C¸Ý¼�²(±³¸�²(Êd§©±�·£ºdµh¶'µ�ºd¬Ý«d¬d­'ª�µs¼ÔÍ�·£ºd§©·£º	´W§@¬bª�µs¼�
Ô§©¨@»Zµ�¦Fµ�¬dµf±�´£°�´³´JÆ
ªdµ�¼>½n§@²(¦�¿�¨@» ¨ìÃ²(±�´>±�§©·£º�¬d§©·£º	´cÄC²(» Í�°CÊ�ºd§©¼�±³«d¦d±|´+¼³°�´J¯�¶'§@µ0Í�·£ºd§@·£ºÝ´Z°C¨@± % °C¬d¹sµ�±
µ�¼�È�Ã°Cºd¼|´]¨©µ�ªd§©­(¨@§©·£ºgµ�§©¬dµyµ�§©¬dªd§@»Zµ�¬d±³§@²(¬�°C¨@µ'¶'µ�ºd¬Ý«d¬d­H§©¬/ë2°�·£ºd±�´³«d»Z±�¼³§@·£ºÝ´³«d¬d­d¯

/ ¶'§@µBªd¼³µ�§©ªd§@»Zµ�¬d±³§@²(¬�°C¨@µh¼³µ�¨�°�´³§@Ä(µtÞÔÂ�Ê�°C¬d±�§©²(¬Zªdµs¼eÞW§©¬dº�µs§@´³±³¹�µs¨©¨@µ]§©±�´¾­(¨@µs§@·£ºZªdµ�¼eµ�§©¬�Û
ªd§@»Zµ�¬d±³§@²(¬�°C¨@µs¬Å¼�µs¨©°�´+§7Ä(µs¬A!f²C¨©«d»Hµs¬�Ã°�¬dªdµs¼�«d¬d­0ªdµ�¼aÍ�·£ºd§©·£º	´B�C
�1���1%�D
������I¯cÞW±
¿�¬�ªdµ�´Ôµs§©¬b¼³µGÄ(µs¼�±³§@¦d¨©µ�¼Wä)°�´³µs¼�§�°C¨7´+¼+°�¬d±³ÊÁ²(¼�´éÄC²(¬�ªdµ�¬�¨�°�´+µs¼³°C¨©µ�¬b§@¬�ªd§@µe²C«�´�Ûì²CÈ�Û8Êd¨©°C¬dµ
×]§©·£º	´+«�¬d­Z±|´£°�´�´J¯

/�E ¦ Ç ²Cºd¨e±�§©·£ºá¬�«�¼aÄCµs¼³¬d°C·£ºd¨8Ã°�±³±³§@­(¦�°C¼�µ/ä%µ�¬d­(µ�¬3ë2°�±³±³µ�¼³±|´+²CÖE§©¬Xªdµs¼bÀÔ°�¨©¨�°�ªd§©«d»cÛ
ªdµ�·£¸Ý±³·£ºd§@·£ºÝ´Å¨8Ã²(±�µs¬\Æ'¬�µsºd»Hµs¬í§©ºd¼�µX¶'§©·£¸Cµ�«d¬�ªò°C¬d­C«d¨�°C¼�µ5FK°C¨@¦ Ç µ�¼�´+±�¦d¼³µ�§@´³µá»H§@´
ÞW§©¬�±³µ�´³¹sµ�¬)ªdµ�¼t¨©°�´+µ�¼+°C¨@µs¬0ÞÔÂ�Ê�°C¬d±�§©²(¬¢ªdµ�±n½t§©²(¦�­(§@´�´+µs¼�±B§©¼�¼³µ�ÄCµs¼�±³§©¦Áµs¨ ¹s«\¯

/ ¶'§@µK°C¦�±³²(¨@«�´+µ�¬¢Í�·£ºd§©·£º	´³ªd§©·£¸�µs¬�Ã°C¬�ªdµs¼�«d¬d­(µ�¬)º�Ã°C¬�­(µs¬/¦Áµs§Fªdµs¬¢½n§@²(¦�¿�¨@»Zµ�¬ZÄC²(¬/§©º�Û
¼�µs¼t¶'§©·£¸�µG�h°C¦\Ædª�§©µbõ «d¬�°Cº�»Zµ�ªdµ�¼tÀÔ°C¨@¨�°Cªd§@«d»Hªdµs·£¸Ý±³·£º�§©·£º	´+µ�¬)§©±|´]»Z§7´h´8Î�Êd§©±�·£ºdµs¼;Û
Ç µs§@±³µ/Ù Ñ¥ ¦d§©±bæ Ñ¥ ªdµs«�´³¨©§@·£º3­(µ�¼³§©¬�­(µs¼a«d¬dª Ç µs§@±�´�¸Cµs§@¬dµ<¥n¦dº�Ã°C¬�­(§©­(¸�µs§7´aÄC²(¬ ªdµ�¼
½t§©²(¦�ÛW²�ªdµ�¼tÀÔ°C¨@¨�°Cªd§@«d»>¿�¨©»Hªd§©·£¸�µK°�«�È;¯

è¾Ã²(±�´>±�§©·£º ë3°C±³±�µs¼³±|´+²CÖí§@» % §@´�´+µs¼bÄ(²(¬_½n§@²(¦	Ä(²(¨@«d»Hµs¬dÊd¼�²(¦Áµs¬\Æfªdµ�ºd¬dµs¬E±³§@·£º_ª�§©µ0ÞW§©¬�Û
ºdµ�§@´+±�¹sµ�¨©¨©µ�¬Ü§©±�²C´+¼�²(Ê\¯ à µ�§�µsÊd§7´£°C¸	´³§©±³·£º�µs¬X½n§@²(¦�¿�¨@»Zµ�¬Ü°C«�È Í�°CÊ�ºd§©¼�±³«d¦d±|´+¼³°�´�µs¼�º�Ã°C¨7´�»<°�¬
ª�°C­Cµs­(µ�¬%«d¬	´³µs¼³ºd°C¨©¦%µs§©¬�µs¼]¸Ý¼³§@´³§©±�·£ºdµs¬0ë2°�±³±³µ�¼³±|´+²CÖF¸C²(¬�¹sµs¬	´³¼+°�´³§©²(¬Å¨@µsªd§@­(¨©§@·£º/µs§@¬dµyµs§©¬�ªd§7Û
»Hµs¬d±�§©²(¬�°�¨©µ'ÞÔÂ�Ê�°C¬�±³§©²C¬%ªdµ�¼]ÞW§©¬dºdµ�§@´³±³¹sµ�¨©¨@µs¬/§©¬gë3°C·£ºd±|´+«d»H±³¼�§©·£º	´+«�¬d­d¯eÞf±]§@±�´B¦Áµs¸�°C¬d¬	´sÆ
ª�°CßcÌ|Ú(Ú�ç(Ï8Û8²C¼³§©µ�¬	´+§©µ�¼�´³µe½t§©²(¦�¿�¨©»Hµ °�«�È�Ì|Ú(Ú Ð�ç	ÏìÛ|Í�°CÊ�ºd§©¼�°C«dß(µ�¼³²(¼�ªdµs¬	´³¨©§©·£º�­(«�´Wº�°�Èã´+µs¬ ¯�¶'§©µ
¨�°�´+µs¼³°C¨©µ�ÞÔÂ�Êd°C¬d±³§@²(¬ Ç §©¼�ª�°C«�ÈÕ­(¼�«d¬dªÜªdµ�¼�±�´£°�¼³¸Cµ�¬Xëáµs·£º�±³µs¨ Ç §©¼�¸�«�¬d­%»H§@´Kªdµs» Í�°CÊdº�§©¼|Û
±³«�¦d±�´³¼+°�´f«d¬	´³µs¼³ª�¼CÃ«d·£¸	´JÆ�°C¨@±�ÈÕ¼³µ�§©µh«�¬dª>ªdµsºd¬Ý¦�°�¼³µ]×]§©·£º	´+«d¬�­'Ä(µs¼�¦d¨©µ�§©¦�´fµ�§©¬d¹�§©­'ª�§©µeë3°C·£ºd±;Û
´+«�»Z±�¼³§©·£º	´³«d¬d­Hªdµs¼nÍ�·£ºd§@·£º	´J¯
¶�°C¦Áµs§�±�Êd§©µ�¨@´¾¹s«d»ñµ�§©¬dµ�¬<ªd§@µn·£ºdµ�»Z§@±³·£ºdµH!fµs¼�¦d§©¬dª�«d¬d­�¹ Ç §©±�·£ºdµs¬/½t§©²(¦H«d¬dª/Í�°CÊdºd§@¼fµs§©¬�µ
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Ç §©·£º	´³§©­(µB×]²(¨@¨©µCÆ Ç §©µ §©ºd¼�«\¯+°�¯�§©¬RQ~Ú�î(®TSd¹�«d­(µs±�Êd¼³²�·£ºdµ�¬ Ç §@¼³ª\¯Ô¶'§©µ ­Cµs¬�°C«�µP
�²(¼³»Òªdµs¼ à §©¬�Û
ªd«d¬�­dÆ�²(¦á§@²(¬d§@±³·£ºdµ�¼�Q-Ú�î�U�SW²�ªdµs¼y¸C²�Ä�°C¨@µs¬	´+µ�¼b½n°�´+«�¼�Q~Ú�î(æTS�Æ�§@±�´V��µsª�²�·£ºXÄ(²(¬X±³µ�¸�«�¬dª�Ã°C¼�µs¼
à µ�ªdµs«�´³«d¬d­ È Ã«d¼Zªd§©µ�±³µÅ¥n¼³¦Áµs§@´s¯ÉÞW¬	´+±³·£º�µs§©ª�µs¬dªí§©±|´gªd§@µ)ô�°�´+±³°C·£ºdµCÆnª�°Cß2ª�§©µ à §©¬dªd«�¬d­
¹ Ç §@±³·£ºdµ�¬�½n§@²(¦�«�¬dªÉÍ�°�Êdºd§©¼0Ä(²C¬"«d¬d­Cµ�È Ã°Cºd¼¢ªdµ�¼³±³µ�¨©¦Áµs¬�ÍÝ´ Ã°C¼�¸Cµ3§@±�´ Ç §©µXªd§@µ2ä%µG´£°C¨@¨7Û
ä%µG´£°C¨@¨7Û à §©¬dªd«�¬d­)§@»�½t§©²(¦\¯X¶'µ�¬ ­(¼ Ã²(ß�´+µs¬ à µs§@´³¼+°C­)¹s«d¼WFn°�Èã´+«d¬�­Üªdµs¼>½t§©²(¦d±�·£ºd§©·£º	´³µs¬
«d¬dªÜªd°C»Z§7´K¹�«d¼JX�¨©°�´+µ�¼+°C¨@µs¬ÜÍÝ´£°C¼�¼³ºdµ�§@´BY�¨©§©µGÈÕµs¼�¬)ªd§@µ�
�µsºd¨©°C¬dÊ�°�±³±³«�¬d­(±�ÄCµs¼�±³µ�´³¹s«d¬�­(µs¬\Æ¤ªd§@µ
±³§@·£ºg§©¬Hªdµ�¼h½�Ã°�ºdµKªdµ�¼ % ¼³µ�¬d¹[Z¤Ã°�·£ºdµ�½n§@²(¦�Û;Í�°CÊdºd§@¼ Ç Ã°Cºd¼�µs¬dª/ªdµ�±eë3°C·£ºd±|´+«d»H± ªdµ�¼h½t§©²(¦�Û
±³·£º�§©·£º	´W¦d§@¨©ªdµ�¬RQ-Úsö	ç�SjÆ3Q~ÚJödÚ[S�«d¬dª\Q~ÚJöÝÐ�S�¯Ô¶�°C±Ô§@±�´�ªdµs¼]
Á°�¨©¨	±³²C¦�°C¨©ª�ªd§©µ¾¸Ý¼³§@´³§©±�·£ºdµB¶'§©·£¸�µ ªdµ�±

Ô§@¨©»H±tµ�¼³¼�µs§©·£º	´ Ç §@¼³ª\Æ[ÈIÃ«d¼K½n§©²C¦Ü°C«�ÈeÍ�°�Êdºd§©¼t¨©§@µs­C´nªd§@µs±³µ % ¼�µs¬d¹�µ�ªdµ�«�´+¨@§©·£ºÅ«d¬	´³µs¼�Ú�çCç Ñ¥
Q æ	å�SjÆ^Q~ÚJö	ç�Sj¯D¶�°C±>¦Áµsªdµ�«�´+µG´JÆBª�°CßX¦Áµs§t°C¨©¨@µs¬_§©¬�ªd§@µs±³µ�¼<¥n¼³¦Áµs§@´H«d¬	´³µs¼³±�«d·£º	´+µ�¬�Àf¼�²(¦Áµs¬
ë3°C·£ºd±�´³«d»H±�Ä(µ�¼³±�Ê�°C¬d¬Ý«d¬d­Cµs¬Åªd«�¼³·£ºR
�µsºd¨©°C¬dÊ�°�±³±³«�¬d­(±�ÄCµs¼�±³µ�´³¹s«d¬�­(µs¬Ü°�¦d­(µs¦d°C«�´ Ç «d¼�ªdµs¬ ¯
¶�°C¦Áµs§éµ�¬Ý´³±�´+°C¬dªdµ�¬Ü­(µs²(¼�ªd¬dµG´+µC!fµ�¼³±�µ�´+¹�«d¬d­(±�¬dµ�´³¹ Ç µs¼�¸CµH»Z§7´]ÊFµ�¼³§©²�ªd§@±³·£ºdµ�¬ÜÍ�´³¼³«d¸	´+«�¼³µs¬ Æ
ªd§@µ'±³§@·£º/»Z§7´_Ft§©¨@ÈÕµtÄ(²(¬0×bÃ²(¬	´+­Cµs¬Ý¦Fµ�«d­(«d¬�­H¬d°C·£º Ç µ�§©±³µ�¬%¨©°C±³±�µs¬&Q`U	ÙTSjÆaQ~ÚJö	ç�SjÆaQ~ÚJödÚOS�Æ	Q-ÚJö(î�S�¯
¥K«�±�ªdµs¼�§@¬bQSæ(å�S�¦Áµs¼�§©·£º	´+µG´+µs¬X¸C²C»Z»Hµs¬d±�«d¼+°�¦d¨©µ�¬XÍ�´+¼�«d¸	´+«d¼�ªdµ�¼y½n§@²(¦Fµ�§©¬dº�µs§@´³±³¹�µs¨©¨@µs¬%¹s«
µs§@¬dµs¼nÌ;ÚVc�öÝÏìÛ|Í�°�Êdºd§©¼�±³«dÊÁµs¼�¹sµ�¨©¨©µ ¨8Ã°CßC´�±³§©·£ºZ¹s«d±³°C»H»Zµ�¬H»H§@´fª�µs¬ % §7´³´+µ�¼�ÈÕµ�ºd¨�°C¬�Ê�°C±³±�«d¬d­(µ�¬
§©¬ ª�µs¬dQ-Ú ÚJç(ç�S-Ûy«d¬�ª�Q ç(ç(ç�ÚBS7Û8×t§@·£º	´+«d¬d­Cµs¬ ªdµ�±HÍ�°CÊdºd§@¼³±�ªd°C±cÊFµ�¼³§@²�ªd§@±³·£ºdµe!fµs¼³±�µ�´³¹s«d¬d­C±|Û
¬dµG´+¹ Ç µs¼�¸%¸�²(¬d±|´+¼³«�§©µs¼�µs¬\¯ ¶�°C±t½nµG´+¹ Ç µs¼�¸0¦d§©¨@ªdµ�´]±�§©·£º)¬�§©·£º	´KµIÂ�°C¸	´'°C¬¢ªdµ�¼ % ¼³µ�¬d¹[Z Ã°C·£ºdµ
¹ Ç §@±³·£ºdµ�¬0ªdµs¬g¦Áµs§@ªdµs¬¢ä¢µsªd§@µs¬\Æ�±³²(¬dª�µs¼³¬/¬�§©»H»�´fÄ(²(¬/ªd§@µs±�µs¼ µ�§©¬dµK¶'§©±|´£°C¬d¹]Ä(²C¬/µs§©¬�§©­(µ�¬
Ç µs¬d§@­(µs¬�½tµ�´+¹�µs¦Áµs¬dµ�¬�°C¦d±|´�Ã°C¬�ªdµs¬Xµs§@¬fQ`U	Ù�SjÆgQ~ÚJö(ö�SjÆgQ~ÚJöÝÙ�S�¯�h8¬Ü×bÃ²(¬	´+­(µ�¬�¦Áµs«�­(«d¬d­(±�µGÂ�ÊÁµs¼³§-Û
»Hµs¬	´+µ�¬¢¨ìÃ°CßC´B±�§©·£º0ªd§@µs±³µaÍ�·£ºd§©·£º	´n°C¨©± X ¶'µJ°Cªd¨©°JÎ(µs¼[Yy§©ªdµ�¬Ý´³§@¿�¹�§©µ�¼³µs¬ Æ Ç µs¨©·£º�µs¼]«d¬	´+µ�¼]ë3°C±;Û
±³µ�¼³±|´+²CÖF¦Fµ�¨�°Cª�«d¬d­H¬d§©·£º	´tµGÂ�Ê�°C¬�ªd§©µ�¼�´LQ-ÚCÚ�U�Sj¯
¶'µsº�¬Ý´n±³§@·£ºÅªd§@µb½t§©²(¦Áµs§@¬dºdµ�§@´+±�¹sµ�¨©¨©µy°�¨©±H
�²(¨©­(µ�§@¬	´+µs¼�±�´³§@´+§@µs¨@¨\­(µs¨ìÃ²(±�´³µs¬¢ë2°C±�±³µ�¼³±�´³²CÖF±K¨�°�´+µGÛ
¼+°�¨�ÆÁ»XÃ«dß�´+µ�°�¬Üªdµs¼ % ¼³µ�¬d¹[Z�Ã°C·£ºdµc¹s«�»{Í�«d¦�±�´+¼³°�´�ª�°�±�½n§@²(¦d­(§7´³´+µ�¼>Ã«�¦Fµ�¼'ª�°C± % §@´�´+µ�¼nªdµ�±
Í�°CÊ�ºd§©¼�±K­(¨@µs§@´³µs¬\¯të�§©µP��µsªd²�·£ºÅ§©¬)¥K¦d±�·£ºd¬d§@´�´cÚ(¯kÙZª�°C¼�­(µs¨@µs­C´sÆ Ç §@¼³ª�!fµ�¼³±�µ�´+¹�«d¬d­(±�­(¨©µ�§@´³µs¬
§©¬<µs§©¬�µs» % µOZ�µs·£º	´BÄC²(¬#!fµs¼�±³µ�´³¹s«d¬�­(µs¬%°C«�ÈÕ­(¼�«d¬dªgª�µs¼ ëáµs·£ºd±�µs¨ Ç §©¼³¸Ý«d¬�­(µs¬0«d¬	´+µ�¼³µ�§©¬�°C¬�Û
ªdµ�¼eµ�¼³±³·£º Ç µs¼|´J¯¾¥K«d·£ºg§@¬Zª�µs¬e!fµ�¼³±�µ�´+¹�«d¬d­(µ�¬/­(µ�´³¼+°CÊ�Ê�´+µ�¼¾ë3°C±³±�µs¼�±�´+²�Ö)¦Áµsºd§@¬dªdµ�¼�´eªdµs¼�µs¬
à µ Ç µ�­(¨©§@·£ºd¸Cµ�§@´J¯ à µs§©ª�µs±�ÈIÃ«dºd¼|´bªd°C¹s«\Æ�ª�°�ß¢ª�§©µc¸Ý¼³§7´+§©±�·£ºdµHÍ�·£ºÝ«d¦d±�Ê�°C¬d¬Ý«d¬�­dÆ Ç µs¨©·£º�µZª�°�±
èé§©»H§@´ ªdµs±]¥K¦�­(¨©µ�§@´+µ�¬d±BÈÕµs±|´+¨©µ�­C´JÆd°C¬0ªdµs¼ % ¼³µs¬�¹[Z¤Ã°C·£º�µ�½t§©²(¦�Û;Í�°CÊdº�§©¼h±�µsºd¼tºd²�·£º%§@±�´J¯
à µ�§Bªdµs¬E»Z§7´³´+µ�¨©±>ä¢²(¨©µ�¸�«�¨�°C¼�±�´+¼³°Cºd¨@µsÊd§7´£°�Â�§©µ<ºdµs¼�­(µs±|´+µs¨@¨@´³µs¬E½n§©²C¦d±³·£ºd§@·£º	´+µs¬Eº�°C¬dª�µs¨@´>µ�±
±³§@·£ºZ«�»}±³µ�ºd¼e¼�µs§@¬dµCÆ	ÈÕ¼³µ�»Zªd°�´+²(»Z°C¼�»Zµhä%µ�´+°C¨©¨@µC¯Wõ «�±+°C»H»Zµ�¬>»Z§7´Wªdµs» Ç ²(º�¨©ªdµG¿�¬d§©µ�¼�´³µs¬
µsÊ�§@´£°�¸Ý´³§©±�·£ºdµs¬�ë2°�·£ºd±�´³«d» È Ã«dºd¼|´yªd§©µ>×]µs§@¬dºdµ�§@´�ª�°�¹s«\Æéª�°�ß¢±�§©·£º Ç Ã°Cºd¼�µs¬dªXªdµ�±yë3°C·£ºd±;Û
´+«�»Z±�Êd¼³²(¹�µs±�±³µs±H¬Ý«d¼c±³µ�ºd¼ Ç µs¬d§@­(µ#!fµs¼�±³µ�´³¹s«d¬�­(µs¬_§©» ½n§@²(¦ ¦d§©¨@ªdµs¬ ¯á¶�°%ªd§©µ0õ\°�ºd¨hªdµ�¼
!fµs¼�±³µG´+¹s«�¬d­(µs¬/«�¬dª 
�¼³µ�»Zª�°�´+²(»Hµ]§©»ñ½n§@²(¦H¦Fµ�ªdµs«�´³µs¬dª/­Cµs¼³§@¬d­(µ�¼e§@±�´e°C¨©±e°C¬Zªdµs¼ % ¼�µs¬d¹IÛ
Z¤Ã°C·£º�µÜ½n§@²(¦�Û|Í�°CÊdºd§@¼sÆ¾¸ Ã²C¬d¬dµs¬D±�² Ç ²(º�¨Kªd§@µ%¦Áµs±|´+µsº�µs¬dªdµ�¬í°C¨©±Z°C«d·£º�ª�§©µ%°C«�ÈÕ­(¼�«d¬dª�ªdµ�±
­(µ�¨8Ã²(±|´+µs¬_ë2°�±³±³µ�¼³±|´+²CÖF±g¬dµ�«�­(µs¦�§©¨©ª�µ�´+µ�¬i!fµ�¼³±³µG´+¹�«d¬d­(µ�¬kj/¨©µ�§©·£º	´<­C¨©µs§7´+µ�¬òÌãÄ�­C¨�¯.ly°CÊd§@´³µs¨
Ú(¯kÙ(ÏG¯t¶'§@µb¸Ý¼³§7´+§@±³·£ºdµ�Í�·£ºÝ«d¦d±³Êd°C¬d¬Ý«d¬d­0§©±|´'§@»m
Ô§©¨@» ªdµ�±³º�°C¨@¦Åµs¼�ºdµs¦�¨©§©·£º)­(µs¼�§©¬d­(µ�¼K°�¨©±n°C¬
ªdµ�¼ % ¼³µ�¬d¹[Z�Ã°C·£ºdµa¹s«d»êÍ�«d¦d±�´³¼+°�´s¯
¶�°C»H§@´¾§©±|´ ª�§©µ à °C±³§@±eÈIÃ«d¼eª�°C±]ä%²�ªdµ�¨©¨Á­(µs±�·£º�°�ÖFµs¬	�g!fµs¼�±³µG´+¹s«�¬d­(±³­C¨©µs§7´+µ�¬g¿�¬dªdµG´B¬d§©·£º	´h°C¬
ªdµ�¼ % ¼�µs¬d¹OZ¤Ã°C·£ºdµa½n§@²(¦�Û;Í�°CÊdºd§@¼sÆ�±³²(¬�ªdµs¼�¬)°C«�±³±³·£º�¨©§©µ�ß(¨©§@·£º/§©» ½n§@²(¦/±�´+°�´³´s¯f¶�°C±B½n§@²(¦d­(§7´�Û
´+µ�¼b¸�°C¬�¬á±�§©·£º3¦Áµs§ à µ�¨�°Cª�«d¬d­¢¨�°�´³µs¼+°�¨�¹s«d¬éÃ°C·£ºd±�´�¬d§©·£º	´bªdµsº�¬dµs¬\Æ�ªd§©µ>ª�°�¹s«3¬�²C´ Ç µ�¬dªd§@­(µ
% ¨©µs§7´+¦Áµ Ç µs­(«�¬d­�°C«�È�ªdµs» Í�«d¦�±�´+¼³°�´ Ç §@¼³ª<ª�«d¼³·£º/ª�°�±V!fµs¼�±³µ�´³¹s«d¬�­(±³¬dµG´+¹ Ç µ�¼³¸/«d¬	´+µ�¼³¦d«�¬�Û
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ªdµ�¬\¯gÞW§©¬�µZÞW¼�º�Ã²(ºÝ«d¬d­Åª�µs¼�ë2°�±³±³µ�¼³±|´+²CÖF¸C²(¬�¹sµs¬	´³¼+°�´³§©²(¬3È£Ã«�ºd¼�´b¹s«Xµs§@¬dµs¼aÞW¼³º�Ã²Cº�«�¬d­Åªdµ�¼
Í�Ê�°�¬d¬Ý«d¬d­(µ�¬/§©»�½t§©²(¦�¿d¨©»¢¯ Ã� ¦Fµ�¼³±�´³µs§@­(µs¬g±�§©µtªd§©µ]¸Ý¼³§7´+§@±³·£ºdµ'Í�·£ºÝ«d¦d±³Êd°C¬d¬Ý«d¬d­>ªdµ�¼ ½t§©²(¦�Û
±³·£º�§©·£º	´JÆ�¦d§©¨@ªdµs¬>±³§@·£º<§@¬Z§@ºd¼]!fµs¼�±³µ�´³¹s«d¬�­(µs¬\¯eä%§7´4Fn§©¨7ÈÕµBªdµs¼�!fµs¼�±³µG´+¹s«�¬d­(µs¬<¸ Ã²C¬d¬dµs¬<ô�µ�§©¨©µ
ªdµ�±n½t§©²(¦�¿�¨©»H± ­(µ�­(µs¬�µs§©¬d°C¬dªdµ�¼t­C¨©µs§7´+µ�¬k�B«d¬dª0±³²Hªdµ�»¡¶'¼³«�·£¸ÁÆ�ª�µs¬¢¦Fµ�¬�°C·£ºÝ¦�°C¼|´+µ à µs¼�µs§7Û
·£ºdµ0ªdµ�±W
Ô§©¨@»Z±b°C«�Èt±³§@µ/°C«d± Ã«d¦Áµs¬\Æe°C«d± Ç µ�§©·£ºdµ�¬E«d¬�ª_ª�µs¬ È Ã«d¼cªd§@µg¨�°�´³µs¼³°C¨©µZÞÔÂ�Êd°C¬d±³§@²(¬
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¬d§@·£ºÝ´Hºd²C»Z²(­Cµs¬�Ä(µs¼|´+µ�§©¨@´sÆe±�²áªd°Cßáµ�±Z¹�«Eµ�¬	´+±³Ê�¼³µs·£º�µs¬dªDºd²Cºdµs¬�Í�Ê�°C¬d¬Ý«d¬�­(µs¬�¸�²(»H»�´JÆ
ªd§@µc§©¬¾
�²(¼³» ÄC²(¬5!fµs¼³±�µ�´³¹s«d¬d­Cµs¬ °C¦�­(µs¦�°�«�´ Ç µ�¼³ªdµ�¬\¯g¶'§@µ�µs¬d²C¼³»HµW!fµ�¼³­(¼JÃ²(ß(µ�¼³«d¬d­¢ªdµ�¼
ä%²(±³°C§©¹�§@´ Ã°�´cªdµ�¼>ÀÔ°C¨@¨�°Cªd§@«d»Hªdµs·£¸Ý±³·£º�§©·£º	´H«d»�»Hµsºd¼>°�¨©±cª�°C±HÐ�ç�ÛìÈ�°C·£º�µ/§©±�´>ª�µs±³ºd°C¨©¦�µs§@¬
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Ê�°C±�±³§7Ä(µs¼�Æ\ªd«d¼�·£º�ªd§©µbª�°C¼³«�¬Ý´³µs¼'¦Áµ�¿d¬dªd¨©§@·£ºdµ�½t§©²(¦�±³·£ºd§@·£ºÝ´'­(µ�´³¼³§©µ�¦Fµ�¬dµs¼�!f²(¼³­	°�¬d­d¯K¥n«d·£º
èéµsµ�¼³±�´³µs¨@¨©µs¬>«d¬�ªZ¶'µGÈÕµs¸	´+µ�ÆÝªd§©µ Ç Ã°Cº�¼³µs¬�ªZªdµ�± à µGÛ¤«d¬�ªZÞW¬	´+¨©°Cªdµ�¬d±f­(µs¦d§@¨©ªdµG´ Ç µs¼³ª�µs¬H«d¬dª
¹s«�¼ E ¦Fµ�¼�Z Ã°�·£ºdµ'ªdµ�±]Í�·£ºd§@·£ºÝ´³±�Î�±�´³µs»H± Ç °C¬�ªdµs¼�¬/¸ Ã²C¬d¬dµs¬ Æ�´+¼³°C­(µ�¬g¹s«d¼.!fµs¼�±³·£ºd¨@µs·£º	´+µ�¼³«d¬d­
ªdµ�¼�l�¼�§©±�´+°C¨©¨@§©¬d§7´ Ã°�´¾ªdµ�±tÀÔ°C¨@¨�°Cªd§@«d»H±h¦Fµ�§�¯
¶'§©µW§@¼³¼�µ�Ä(µ�¼³±�§©¦d¨@µ õ «�¬�°Cºd»Hµfªdµs¼¤¶'§©·£¸�µeª�µs¼�ÀÔ°C¨@¨�°Cªd§@«d»>¿�¨©»Hµ�¸�°C¬�¬b»Z°C¬yÄ(µs¼�±�´³µsºdµ�¬\Æ Ç µ�¬d¬
»Z°C¬)ªd§@µb­Cµs¼³§@¬d­(µ�¬Å°C¦d±�²(¨©«�´+µs¬)¶'§©·£¸�µs¬�Ã°C¬�ªdµs¼�«d¬d­(µ�¬Ü§©¬)¥n¦d¦d§@¨©ªd«d¬�­<®�¯5æZ¦Áµ�´³¼+°C·£º	´³µ�´J¯KÍ�§@µ
¨�°�±³±³µ�¬Å±³§@·£ºÅ§©¬	´³µs¼³Ê�¼³µ�´³§©µ�¼³µs¬)°C¨©±�!fµs¼�±³·£ºd§@µs¦d«�¬d­/ªdµs¼n»Z§7´³´³¨©µs¼�µs¬ E ¦Fµ�¼�Z¤Ã°C·£º�µ�ªdµ�±�ÀÔ°C¨@¨�°Cª�§7Û
«d»>¿�¨©»H±\¼�µs¨�°�´+§@ÄK¹s«d¼�»H§@´�´+¨©µ�¼³µ�¬ % ¼�µs¬d¹OZ¤Ã°C·£ºdµ ½n§©²C¦�Û;À�°C¨©¨©°Cªd§©«�»%¯ Þf±¤§©±|´�«d¬d»H§@´�´+µs¨@¦�°C¼\µ�§©¬�Û
¨©µ�«d·£º	´+µ�¬dª\Æ(ª�°�ßKµs§@¬dµ¾±�´£°�¼³¸Cµ.!fµs¼�¸�§@ÊdÊd«d¬�­'¦Fµ�¬�°C·£ºÝ¦�°C¼|´+µ�¼]l�¼³§@±�´£°�¨©¨©§7´+µ�¹�«�µ�§©¬dµ�¼ÔÞW¼³ºéÃ²(ºÝ«d¬d­
ªdµ�¼n»H§@´�´+¨©µ�¼³µ�¬¢Í�·£ºd§©·£º	´³ªd§©·£¸�µ�«d¬dª¢ªdµs¼n×t°C«dºd§@­(¸Cµ�§@´]ªdµ�¼ E ¦Áµs¼�Z�Ã°C·£ºdµyÈIÃ«dºd¼�´sÆ Ç §©µyôÔ°�¦Fµ�¨©¨©µ
Ù�¯7Úf¦Fµ�¨©µs­�´J¯¤¥K¦d¦d§@¨©ªd«�¬d­]®�¯7Ú(ÚWÄ(µs¼�ªdµs«�´+¨©§@·£º	´�ª�§©µs±�µs¬�Í�°C·£º	Ä(µ�¼³º�°�¨@´J¯�¶'§©µª!fµ�¼³¸Ý§©ÊdÊ�«d¬d­(µ�¬�ªdµ�¼
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¥K¦�¦d§©¨@ªd«d¬d­÷®�¯7Ú(Ú{� ä%²�ª�µs¨©¨7Ä(²(¼�±�´³µs¨©¨@«d¬d­�¹s«�¼^ÞW¼³ºéÃ²(ºÝ«d¬d­}ªdµ�¼^À�°C¨©¨©°Cªd§@«d»Z±�·£ºd§©·£º	´³ªd§©·£¸�µ
ªd«d¼�·£º !fµs¼�¸Ý§©ÊdÊd«�¬d­(µs¬Ê� ¶'§©µÍ!fµs¼�¸�§@ÊdÊd«d¬�­Ë¦Áµs¬�°C·£ºÝ¦�°�¼�´+µ�¼Íl�¼³§@±�´£°�¨©¨©§7´+µ�¦Áµ Ç §@¼³¸	´Eµs§©¬�µ
ÞW¼³º�Ã²Cº�«�¬d­gªdµ�¼K»H§@´³´³¨©µ�¼³µs¬¢¶'§@·£¸Cµ�ª�µs±'À�°C¨©¨©°Cªd§@«d»H¿d¨©»H±h«d»m
��]¦Fµ�§�­C¨©µs§@·£ºd¹sµ�§@´³§©­(µ�» ¥K¬�Û
±�´³§©µ�­Åªdµs¼ E ¦Áµs¼�Z¤Ã°C·£ºdµ�¬d¼+°�«dºd§©­C¸Cµs§7´J¯)ëáµs¬�¬d­(¨©µ�§©·£º2ª�§©µ<±�·£ºdµs»Z°�´³§©±³·£º ­Cµs¹sµ�§©­C´³µs¬2!fµ�¼³¸Ý§©Ê�Û
Êd«d¬�­(µs¬g±|´£°C¼�¸ÜÃ«d¦Áµs¼³¹�µs§@·£ºd¬dµ�´ ±³§@¬dª\Æ Ç «d¼³ªdµ�¬g±³§@µ]µs¦Áµs¬d±�² Ç §©µtªd§©µnõ «d¬d°Cºd»Hµtª�µs¼h×t°C«dº�§©­�Û
¸Cµ�§@´t«d¬dª¢ªdµ�¼KÍ�·£ºd§©·£º	´+ª�§©·£¸Cµb§©» ÞÔÂ�ÊÁµs¼�§©»Hµs¬	´t¦Fµ�²(¦�°C·£º	´³µ�´J¯

l�¼³§@±�´£°�¨©¨©§7´+µbªdµs¼aÀÔ°�¨©¨�°�ªd§©«d»H±³·£º�§©·£º	´�±³§@¬dªX±�´£°�¼³¸^Ã«d¦Áµs¼�¹sµs§@·£ºd¬dµG´�ª�°�¼³­(µ�±�´+µ�¨©¨7´J¯HÞW±a§@±�´a¸Ý¨�°C¼
¹s«�µ�¼³¸Cµ�¬d¬dµ�¬\Æ�ªd°Cß/±³§@·£ºXµ�§©¬�½tµ�´³´³²(¹s« Ç °C·£ºd±L
��nªdµ�¼aÍ�·£ºd§©·£º	´³ªd§©·£¸�µ��tµs§@¬d±�´³µs¨@¨@´JÆ ªdµs¼�»H§@´
µs§@¬dµs¼aÞW¼³ºéÃ²(ºÝ«d¬d­)ª�µs¼ E ¦Fµ�¼�Z¤Ã°C·£º�µs¬d¼³°C«dºd§@­(¸Cµ�§@´bµs§©¬�ºdµs¼�­(µsº	´J¯Z¶'§©µc§@¼³¼�µ�Ä(µ�¼³±�§©¦d¨@µs¬3õ «d¬�°Cº�Û
»Hµs¬�±�² Ç ²(ºd¨�ªdµs¼Ô°C¬d­(«�¨�°C¼�µs¬�Fn°C¨©¦ Ç µs¼�´³±³¦d¼�µs§7´+µs¬>°�¨©±�°C«d·£º�ªdµ�¼ E ¦Fµ�¼�Z Ã°�·£ºdµs¬d¼³°C«dºd§@­(¸Cµ�§@´³µs¬
Ç «d¼�ªdµs¬/§@»�ÞÔÂ�ÊÁµs¼�§©»Hµs¬	´eµs¦Áµs¬d±�²c¦Fµ�²(¦�°C·£º	´+µG´ Ç §@µnªd§@µKÞW¼�º Ã²(ºÝ«d¬d­(µ�¬/ªdµs¼hÍ�·£ºd§@·£ºÝ´³ªd§©·£¸�µs¬
ªdµ�¼nÀ�°C¨©¨©°Cªd§@«d»H¿d¨©»HµC¯

nÃ«d¼Bª�§©µy×t°C«dºd§@­(¸Cµ�§@´]°C¬0ªdµ�¼ % ¼�µs¬d¹OZ¤Ã°C·£ºdµb½n§@²(¦�Û;À�°C¨©¨©°Cªd§@«d»�¨8Ã°Cß�´B±³§@·£º¢§@»¡×t°Cºd»Hµs¬0ªdµ�¼
µGÂ�ÊÁµs¼�§©»Hµs¬	´+µ�¨©¨©µ�¬W
�µsºd¨@µs¼W¸Cµ�§©¬dµtÞW¼³ºéÃ²(ºÝ«d¬d­yÈÕµs±�´³±�´³µs¨©¨@µs¬\¯�¶�°C± Ç Ã«d¼³ª�µt¦Áµsª�µs«�´³µs¬\Æ�ª�°Cßy±³§@·£º
ªd§@µc°C«d±yªdµ�» ½n§@²(¦Üºdµ�¼+°C«d±�­(¨©µ�§@´³µs¬dªdµ�¬2l�µ�§©¨©µb±³µ�ºd¼yªd§©·£º	´y¬dµ�¦Fµ�¬dµs§@¬�°C¬dªdµ�¼y¦FµG¿�¬dªdµ�¬\Æ�±�²
ª�°CßHªd§@µbÀ�°C¨©¨©°Cªd§@«d»Z±�·£ºd§©·£º	´sÆ Ç §©µy²(¦Áµs¬%µs¼ Ç Ã°�ºd¬	´JÆÁ°C¨©± % °C¬d¹�µs±n°C¬d­(µ�ºd²(¦Áµs¬ Ç §@¼³ª\¯e¶�°�È£Ã«d¼
±³Ê�¼³§©·£º	´]ªd§@µ'¦d¨@²(ß(µKô�°�´³±+°C·£ºdµ�Æ�ª�°Cßc»Z°C¬gµ�§©¬dµ�¸Ý¨�°�¼³µ�õ «�¬�°Cºd»Hµ'ªdµ�±]½n§©²C¦�¿�¨©»H±sÆ¤Ã«d¦Áµs¼Bª�°�±
ä)°Cß¢ªdµ�¼�°C«�ÈÕ±³«d»H»Z§@µs¼|´+µs¬ % §@´�´+µs¼�ªdµsº�¬�«�¬d­(µs¬Xºd§@¬�°C«d±�Æ¤ÈÕµ�±�´+±|´+µ�¨©¨@´sÆ�±³§©·£ºXªd§@µZ×t°C«dº�§©­(¸�µs§@´
��µsª�²�·£ºÜ¬d§@·£º	´>Ã°C¬dª�µs¼�´s¯'ÞW§©¬�h8¬dªd§©¹aÈIÃ«d¼Kª�§©µb×t§@·£ºÝ´³§©­(¸�µs§7´Kªd§@µs±�µs¼�!f²(¼�±�´³µs¨©¨@«d¬d­Hµs¼�º�Ã°C¨@´K»<°�¬
°C«d±�¥K«�ÈÕ¬d°Cºd»Hµs¬�ª�µs¼�À�°C¨©¨©°Cªd§@«d»Z²C¦Fµ�¼�Z¤Ã°C·£º�µ¾»H§@´¤µ�§©¬dµ�»÷×t°C±|´+µs¼�¸Ý¼+°�Èã´³»Z§@¸�¼�²(±³¸�²(Ê/ÌÕ¥J
Wä)Ï
Ç Ã°Cºd¼�µs¬dªH§©¬�Û8±³§7´+« à µs¨�°�ªd«d¬d­ �J¯ à µs§�­Cµs¼³§@¬d­(µ�¼W¶'§©·£º	´+µB«�¬dª>ªdµs±�º�°C¨©¦>«d¬�¼³µs­Cµs¨©»)Ã°Cß(§@­(µs¼,!fµs¼;Û
´+µ�§©¨@«d¬d­Åªdµ�¼cºdµs¼³°C«d±�­(¨©µ�§@´+µ�¬dªdµ�¬Eô¤µs§@¨©µ<ª�µs±H½n§@²(¦�¿�¨@»Z± Ç Ã«d¼³ªdµ0»Z°C¬ µs¼ Ç °�¼�´+µ�¬\Æ¾ª�°CßÜªd§@µ
Ä(µ�¼³µ�§©¬d¹�µs¨@´³µs¬Ül�µs§@¨©µHªd§©µ<ÀÔ°C¨@¨�°Cªd§@«d»Hªdµs·£¸Ý±³·£º�§©·£º	´cªd«d¼�·£ºd±�´³§©µ�ß(µs¬�²�ªdµs¼�¹�«d»H§©¬dªdµ�±�´cª�µs«�´|Û
¨©§@·£º�°C«�È Ç Ã²(¨@¦�´+µ�¬\¯ ¶'§@µs±³µ�¼>Þ�Ö µ�¸Ý´H¸�²(¬d¬	´+µ¢¦Fµ�§h¥J
�ä0Û � ¬Ý´³µs¼�±³«d·£ºÝ«d¬d­Cµs¬D°C¬�ªdµ�¼HÀf¼�²(¦Áµ!#" p�q���xyr����Tp�~Óo�wO~T��wO~ " q®�%$.�µþ]qsrup�xup�&s�ÿTq�}TrypC�Tq���'_��v�p)(Êp�q�p�r9v�t�����w*&Øv��a}�rup�t�p,+Gp�tst]ÿT~��Op�~RwXÿ����
ru~.-¯t�ryvaÿ^}�ÿTq����T�Uÿ�&s�ÿT�Tqsp�~��
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ÀW¼+® ÐZÌjæCöÅÑ¥íÀ�°C¨©¨©°Cªd§©«�»}°C«�È�Ú�î(æ(æ)Ñ¥í½n§@²(¦[Ï�¬d§@·£ºÝ´e¦Áµs±�´�Ã°�´+§@­C´ Ç µ�¼³ªdµ�¬/«d¬dªZ±�´CÃ«�´+¹�´ ª�°C»H§@´
§©¬¢«d»H­(µs¸�µsºd¼|´+µ�¼n¥n¼³­(«d»Hµs¬	´+°�´+§@²(¬d±³¼�§©·£º	´+«�¬d­<ª�°�± à §@¨©ª0ªdµ�¼nºd²C»Z²(­Cµs¬dµ�¬%¥n¬dºdµs¦�«d¬d­gªdµ�±
ÀÔ°�¨©¨�°�ªd§©«d»>¿�¨@»Z±�¯
õ «d±³°C»Z»Hµs¬�È�°C±³±�µs¬dª�±³²C¨©¨ Ç §@µsªdµ�¼³ºd²C¨@´�ª�°�¼+°C«�È¾ºd§@¬d­(µ Ç §©µs±�µs¬ Ç µ�¼³ªdµ�¬\Æ�ª�°Cß/ª�°�±�²(¦Fµ�¬�¦FµIÛ
±³·£º�¼³§©µ�¦Fµ�¬dµc«d¬dªÜª�§©±³¸Ý«�´³§©µ�¼�´+µcä%²�ª�µs¨©¨¤ªdµ�±'¼³µGÄ(µs¼�±³§@¦d¨©µ�¬5Fnµs¼³°C«d±�­(¨©µ�§@´+µ�¬d±KÄC²(¬Üô�µ�§©¨@µs¬Åªdµ�±
½n§@²(¦�¿�¨@»Z±y°�¨©¨©µc§@»{×t°Cºd»Hµs¬3ª�§©µs±�µs¼a¥K¼�¦Fµ�§@´a¦Fµ�²(¦�°C·£º	´³µ�´+µ�¬ «d¬dªáª�°C¼³­Cµs¨©µ�­C´+µ�¬3Þ�ÖFµs¸	´+µ�Æ
Í�°C·£º	ÄCµs¼³ºd°C¨@´³µt«�¬dª>¥K±³ÊÁµs¸	´³µtµ�¼³¸Ý¨8Ã°�¼³µs¬c¸�°C¬�¬\¯fä)°C¬�¿d¬dªdµ�´f§@¬���Ã«d¬d­(±|´+µ�¬W!fµ�¼�Ã²CÖFµs¬	´³¨©§©·£ºÝ«d¬�Û
­(µ�¬ Q-ÚJî	å�S °C«d·£º�°C¬dª�µs¼³µgÞf¼�¸Ý¨8Ã°C¼�«d¬d­(±|Ä(µs¼�±³«d·£º�µ¢«�¬dª_ä%²�ªdµs¨@¨@Ä(²C¼³±�´³µs¨@¨©«d¬d­Cµs¬\Æ�ªd§©µJ��µsªd²�·£º
¬Ý«d¼>ô�µ�§©¨©°C±³ÊÁµs¸	´+µ/ª�§©µs±�µs¼>¥K¼�¦Fµ�§@´c¦Áµs¼�Ã«dºd¼�µs¬\¯_Í�§@µ/±³²(¨@¨©µ�¬ ªdµs¬d¬�²�·£ºE§©» ÈÕ²(¨©­(µ�¬dªdµ�¬_¸Ý«d¼�¹
µs¼�¨8Ã°C«�´+µs¼|´h«d¬�ªg§©¬ à µs¹s«�­c°C«�È�ªd§@µ'×]µs±�«d¨@´+°�´+µn«d¬dª0ÞW¼³­(µ�¦d¬d§@±³±³µKªdµs¼¾Ä(²(¼�¨©§©µ�­(µs¬�ªdµs¬/¥n¼³¦Áµs§@´
ªd§@±³¸Ý«�´+§@µs¼|´ Ç µ�¼³ªdµ�¬\¯
l�¨©²(±�µnµG´h°�¨�¯	¦Áµs¼³§@·£º	´+µs¬<§©¬�Q-Ú�î(å�S¾Ã«d¦Fµ�¼eµ�§©¬dµt§©» !fµ�¼³­(¨@µs§@·£ºZ¹�«d¼ % §@´�´+µs¼�ªdµsº�¬�«�¬d­%Ã«d¦Áµs¼�Êd¼³²�Û
ÊÁ²(¼�´³§©²(¬�°�¨©µ/Í�·£ºd§©·£º	´+ª�§©·£¸Cµ�¬�Ã°C¬dª�µs¼³«�¬d­3µ�§©¬dµ�¼/Ú�ç(ç(ç Ñ¥¡ª�§©·£¸Cµ�¬\ÆKÌ|Ú(Ú�ç(Ï8Û8²C¼³§©µ�¬	´+§©µ�¼�´³µs¬ ½t§©²(¦�Û
±³·£º�§©·£º	´<«�¬Ý´³µs¼>§©¬�Û8±³§7´+« ë3°C±³±�µs¼³±|´+²CÖF¦Áµs¨�°�ªd«d¬d­d¯_¶'µ�¼>½n§©²C¦�¿�¨©» Ç «d¼�ªdµ)°�«�ÈKµ�§©¬dµ�¬�Ù�ç)Ñ¥
ªd§@·£¸Cµs¬ ð ºd¼³²(»�¦d«�ÖFµs¼�°�«�ÈtÍ�§@¨©§©¹�§©«d»cÛGÌ;Ú�ç(ç	ÏìÛ|Í�«�¦d±�´³¼+°�´n­(µs±�Êd«�´�´+µs¼|´J¯Ól�¨©²(±�µHµG´c°C¨j¯é±³·£ºd¼�µs§-Û
¦Áµs¬�ªd§©µ�°C«dß(µ�¼³²(¼�ªdµs¬	´³¨©§©·£º�µCÆé¼³µ�¨�°�´³§@ÄCµcÍ�·£ºd§@·£º	´+ªd§@·£¸Cµs¬ Ã°C¬dªdµ�¼³«d¬d­¢Ä(²(¬�»Z°�Â�§©»Z°C¨fÚ�ç0/ê¦Áµs§
­(¨@µs§©·£º�¹sµs§7´+§@­(µs¼�Æ�»<°�Â�§@»<°C¨@µs¼ % §7´³´+µ�¼³ªdµ�ºd¬Ý«d¬d­]Ä(²(¬aö1/íªdµ�¼ à §©¨©ª�«d¬d­hÄ(²C¬ à ¨©°C±³µ�¬b§@»ò½t§©²(¦�Û
¿�¨@»v¹�«\¯c¶'§©µ�±³µc±�·£º Ã°C«d»�´³µs¬X­(¨©µ�§©·£ºd±³°C» ªd°C±J!f²(¨©«�»Zµ�¬Üªdµs±a½n§@²(¦�¿�¨@»Z±n§©¼�¼³µ�ÄCµs¼�±³§©¦Áµs¨�°C«�È
«d¬dªÜ¦Áµ Ç §@¼³¸	´+µ�¬Ü±³²/ªd§@µCÆ °C«d·£ºÜ§©¬)ªdµs¼tÄ(²(¼�¨©§©µ�­(µs¬�ªdµs¬Ü¥n¼³¦Áµs§@´K¦Fµ�²(¦�°C·£º	´³µ�´+µc¥n¦ Ç µ�§©·£ºÝ«d¬d­
¹ Ç §@±³·£ºdµ�¬_Í�·£ºd§@·£ºÝ´³ªd§©·£¸�µs¬�Ã°�¬dªdµs¼�«d¬d­�«d¬dª2°C«�ÈÕ±³«�»Z»H§©µ�¼�´+µ�¼ % §7´³´+µ�¼³ªdµ�ºd¬Ý«d¬d­d¯%õ «d±JÃ°�´+¹�¨©§@·£º
Ç §©¼�ª/¦Fµ�º�°C«dÊ�´+µ�´sÆ�ª�°Cß>±³§@·£º0§©¬/ªdµ�¬ à ¨©°C±³µ�¬0­(¼³²(ßCµyä%µs¬�­(µs¬0ë2°�±³±³µ�¼³±|´+²CÖX°C¬�±+°C»H»Zµ�¨@´³µs¬\¯
¶'µs¼'ë3°C±�±³µs¼�±�´³²CÖ Ç Ã°C¼³µ>ªd²(¼|´a¬d§©·£º	´a§©» õ Ç §©±³·£º�µs¬d­(§7´³´³µs¼�±³²C¬dªdµs¼�¬3§@¬Xª�µs¬&Fn²(ºd¨@¼�Ã°C«�»Zµ�¬
ªdµ�¼ à ¨©°C±³µ�¬2²�ª�µs¼�°�¬dªdµs¼�µs¬ % §@´�´+µs¼�ªdµ�ÈÕµ�¸	´+µs¬ Ç §©µ#l�²(¼�¬d­(¼�µs¬d¹�µs¬2­(µGÈ�°C¬d­(µ�¬2«d¬dª ¸FÃ²(¬�¬Ý´³µ
ªdµ�¬%½t§©²(¦�¿�¨©»ñ±³µ�¨©¦d±|´B¦Áµs§éÞW¬	´+¨©°Cªd«d¬d­c¬�§©·£º	´hÄ(µ�¼³¨©°C±³±�µs¬\¯¾¥K«�È¤ªdµ�¬0¥K±³ÊÁµs¸	´]ªdµ�¼B§©¼�¼³µ�ÄCµs¼�±³§7Û
¦d¨@µs¬RXJë2°�±³±³µ�¼³±|´+²CÖF±³ÊÁµs§@·£ºdµs¼�«d¬d­MY Ç §@¼³ª0¬d²�·£º%§@¬\la°�Êd§@´³µs¨é®�¯kÐ�¹s«d¼�Ã«d·£¸Ý¹s«d¸�²(»H»Zµ�¬)±³µ�§©¬\¯
ëáµsªdµ�¼Hª�§©µ h8¼³¼�µ�ÄCµs¼³±�§©¦d§@¨©§7´�Ã°�´cª�µs¼HÍ�·£ºd§@·£º	´+ªdµ�ºd¬Ý«d¬d­2¬d²�·£º_ªdµs¼cë3°C±³±�µs¼³±|´+²CÖF±³ÊÁµs§@·£ºdµs¼�«d¬d­
§©¬)­(¼³²(ßCµs¬�ä%µ�¬d­(µ�¬32�§©¬ % §@´�´+µ�¼³ªdµGÈÕµs¸	´+µ�¬Ü¸�°�¬d¬Åªd«d¼�·£ºÜªd§©µ�±³µ�¥n¼³¦Áµs§7´'¦Áµs±�´�Ã°�´+§@­C´ Ç µ�¼³ªdµ�¬\¯
ë�§©µZªd§©µ<¥K¦d¦d§@¨©ªd«�¬d­(µs¬2®�¯5ö)«d¬dª�®�¯kÙ%ªdµ�»Z²(¬�±�´+¼�§©µ�¼³µs¬ ÆWº�°C¬dªdµ�¨@´cµ�±�±³§@·£º ¦Fµ�§ ªdµ�¼ÅÃ«d¦Áµs¼;Û
Êd¼�²(ÊF²C¼�´+§@²(¬�°C¨@µs¬<Í�·£ºd§@·£ºÝ´³ªd§©·£¸�µs¬ Ã°�¬dªdµs¼�«d¬d­>µs§@¬dªdµ�«�´+§@­�«d»ñµs§@¬dµs¬<¦Fµ�¹ Ã«d­(¨@§©·£ºgª�µs¼ à µGÛÔ«d¬dª
ÞW¬	´+¨�°�ªd«d¬d­Z»Z§7´të3°C±�±³µs¼�±�´³²CÖ3¼�µ�ÄCµs¼³±�§©¦d¨@µs¬�!f²C¼³­	°C¬�­d¯]¶�°C±t¥h´³´+¼�§©¦d«�´Kªdµ�¼'×]µ�ÄCµs¼³±�§©¦d§@¨©§7´ Ã°�´
´+¼�§@ÖÁ´'È Ã«d¼yªd§@µ à §©¨@ªd«d¬d­/Ä(²C¬ à ¨©°C±³µ�¬á§@»{ä)°�´+µs¼�§�°C¨Ô±³§©·£º�µs¼³¨@§©·£º�¬d§@·£ºÝ´a¹�«\¯Z¥n«dß(µ�¼³ªdµ�» §©±|´
¹ Ç °C¼'È£Ã«d¼Kµs§©¬�µc×tµ�§©ºdµbÄ(²(¬áä%µG´£°C¨@¨©µs¬)ªd²(¸Ý«d»Hµs¬	´+§@µs¼�´sÆéª�°Cß/±�§©µ�¦Áµs§ à µGÛ]«�¬dªXÞf¬	´³¨�°Cªd«�¬d­
»H§@´Ôë3°C±�±³µs¼�±�´³²CÖ/¹s«�¼ à §©¨@ªd«d¬d­KÄC²(¬ à ¨�°�±³µs¬c§@»}Í�§©¬d¬dµeÄ(²(¬�Fn²Cºd¨©¼JÃ°C«d»Hµs¬�¬dµ�§©­(µ�¬\Æ	ªd§@µB¶'§7Û
»Hµs¬d±�§©²(¬dµ�¬>ªd§©µ�±³µs¼ à ¨�°C±�µs¬ Ç µ�¼³ªdµ�¬^��µ�ªd²�·£ºZ»H§@´Ô»Zµ�ºd¼³µ�¼³µs¬¢Ú�ç(ç)Ñ¥�°C¬d­(µ�­(µs¦Áµs¬H«d¬dª�Ã«d¦Áµs¼;Û
±�´³µs§@­(µs¬�ªd°C»Z§7´Ôª�§©µBÍ�·£ºd§©·£º	´+ª�§©·£¸Cµ�¬>ªdµs¼�ªÔÃ«d¬d¬dµ�¬W
Ô§©¨@»Zµ�QSåCç�SjÆ3Q-ÚsöÝåTSj¯�ë�Ã«d¼�ªdµs¬c±�§©·£º à ¨©°C±³µ�¬
«d¬dª%ª�°C»H§@´HFt²(ºd¨©¼JÃ°C«d»Hµ�§©¬0ªdµ�¬Ü½n§@²(¦�¿�¨@»Zµ�¬/ªdµs¼]Ä(²(¬%«d¬d±]Ä(µ�¼³»Hµs±³±�µs¬dµ�¬áÍ�·£ºd§©·£º	´³±�Î�±�´³µGÛ
»Hµ<­(µ�¦d§©¨@ªdµ�´bº�°C¦Áµs¬\ÆÔ»XÃ«dß�´+µ<»Z°C¬áµs§©¬�µs¬ � ¬Ý´³µs¼�±³·£ºd§@µsª�¹ Ç §@±³·£ºdµ�¬_ª�µs¼�°�«�ÈÕ±³«d»H»H§©µs¼|´+µ�¬
!f²(¨@«d»Zµ�¬�Ã°C¬dª�µs¼³«�¬d­2°C¨@¨©µ�¼>Þf§@¬dºdµ�§@´+±�¹sµ�¨©¨©µ�¬5476k
�1�Ì�4 §©±�´Zªd§@µ%¥n¬d¹J°Cº�¨nªdµ�¼gÞW§©¬�ºdµs§7´+±|Û
¹sµ�¨©¨@µs¬[Ïn«�¬dªáª�µs¼J!f²(¨@«d»Zµ�¬�Ã°C¬dª�µs¼³«�¬d­\
98¡ªdµ�¼ % µ�±+°C»b´+±³·£º�§©·£º	´yÈÕµs±�´³±�´³µs¨©¨@µs¬\Æéª�µs¼y­(µs¬d°C«
ªdµ�» !f²(¨©«�»Zµ�¬:8<;>=@?BADCFE0ª�µs¼WFn²Cºd¨©¼JÃ°C«d»Hµgµs¬	´+±�Êd¼³§@·£º	´J¯_¶'§©µg¥n¦d¦d§@¨©ªd«d¬�­(µs¬�®�¯Sö�«d¬dª_®�¯kÙ
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¦Áµs¨©µ�­(µs¬L��µ�ªd²�·£º Ædª�°Cß[4\6B
�1^]�
[8`_ 
[8<;>=@?BADCaEb]íçc«d¬dª0ªdµs±�º�°C¨@¦¢¸�µs§@¬dµGFn²(º�¨©¼�Ã°�«d»Zµ
Ä(²C¼³º�°C¬�ªdµs¬%±³µs§@¬%¸FÃ²(¬�¬dµs¬\¯
¥K«�·£ºZªd§@µB°C¬d­Cµs¦d¨@§©·£ºcºd²(º�µs¬<ä%µs¬d­Cµs¬H§©¼³¼�µ�ÄCµs¼³±�§©¦Áµs¨d­Cµs±³ÊÁµs§@·£ºdµs¼|´+µ�¬Hë3°C±³±�µs¼�±�´+²�Ö ± Ç «d¼³ª�µs¬
§©¬Xªd§@µs±³µ�¼�¥n¼³¦Áµs§@´a¬d§@·£º	´�­(µGÈÕ«d¬dªdµ�¬\¯¢½nµs«�´+¼³²C¬dµs¬d¼�µ[Z�µ�¸	´+§@Ä�§7´ Ã°�´³±³»Hµs±³±�«d¬d­(µ�¬_°C¬3ªdµ�¬2µs¬	´|Û
¨�°�ªdµs¬dµ�¬3ÀW¼�²(¦Fµ�¬3¦Áµs¨@µs­(µ�¬\Æ�ªd°Cß%ª�§©µH½n§@²(¦�¿�¨@»Zµc§@¬Xª�µs¼aôÔ°�´a¸�µs§©¬�µs¬3ë3°C±³±�µs¼�±�´+²�ÖE»Hµsº�¼
µs¬	´³º�°C¨@´³µs¬\¯�¶'§©µs±�µhºd²(º�µs¬ely²C¬d¹sµ�¬Ý´³¼+°�´³§©²(¬�µs¬ Ç Ã«d¼�ªdµs¬Hª�°C±¾Í�´³¼³µ�«d¨8Ã°C¬�­(µs¬dª�§©·£º	´+µ�Êd¼³²C¿d¨�ªdµs¼;Û
°C¼|´HÃ°C¬dªdµ�¼³¬\Æéªd°Cß/ªdµs¼�¼�µs§@¬Ü²(Ê�´+§@±³·£ºdµ�!fµ�¼³­(¨@µs§@·£ºÅ¹ Ç §@±³·£ºdµ�¬2èéµsµ�¼|Û]«d¬�ªáÞW¬	´+¨©°Cªd«d¬�­(±³»Hµs±;Û
±³«�¬d­/ªd§©¼�µs¸	´'¥n«�ÈÕ±³·£º�¨©«dß3Ã«d¦Áµs¼n­(µ�´³¼+°CÊ�Ê�´+µ�¬Åë2°C±�±³µ�¼³±�´³²CÖ2­�Ã°C¦Fµ�¯�Í�² Ç ²(ºd¨�ªdµs¼�!fµ�¼³­(¨@µs§@·£º3c
°C¨@±n°�«d·£ºÅªd§@µa¥n«d± Ç µs¼|´+«d¬�­/»Z§7´HFn§©¨7ÈÕµ�ªdµs±KÀÔ°C¼�¼+°�´�´�Ûì¥K¨©­C²(¼³§7´+ºd»�«�±Bµs¼³­Cµs¦Áµs¬W��µ�ªd²�·£º\ÆFªd°Cß
ªd§@µaÄC²(¬)«d¬�±K«d¬	´+µ�¼³±�«d·£º	´+µs¬XÀW¼³²C¦Fµ�¬)¸Cµ�§©¬dµ�¬)ë3°C±³±�µs¼³±|´+²CÖá»Hµsºd¼tµs¬	´+ºd°C¨@´³µs¬\¯tõ «d±JÃ°�´+¹�¨©§@·£º
Ç «d¼�ªdµs¬íªd§©µ)µs¬	´+¨©°Cªdµs¬�µs¬�Í�·£ºd§@·£ºÝ´³±�Î�±�´³µs»Hµá»H§@´#Fn§@¨@ÈÕµ)ª�µs¼ : 2 ½BÛ|ä%µG´+ºd²�ªdµÜ«d¬	´+µ�¼³±�«d·£º	´JÆ
µs¼ Ç °�¼�´+«�¬d­(±³­Cµs»)Ã°CßZ¸�²(¬d¬	´+µb¸Cµ�§©¬0ë2°C±�±³µ�¼³±�´³²CÖX§©¬¢ªdµs¬¢µs¬	´³¨�°Cªdµ�¬dµs¬)½n§@²(¦�¿�¨@»Zµ�¬¢¬d°C·£ºd­(µIÛ
Ç §©µ�±³µ�¬ Ç µs¼�ªdµs¬\¯
¶'§©µ¾§©¬ Q-Ú�î(åTS�Ä(²(¼�­(µs±|´+µs¨@¨@´³µs¬cÞW¼³¸Ý¨ìÃ°C¼³«d¬�­(µs¬c¹�«d¼ � ¼�±+°C·£º�µhªdµs¼Ô«d¬	´+µs¼�±³·£ºd§@µsªd¨@§©·£ºdµ�¬c¼³µ�¨�°�´³§@Ä(µ�¬
¶'µsº�¬�«�¬d­(µs¬cÄC²(¬ZÍ�·£ºd§©·£º	´f«d¬�ª % §@´�´+µ�¼�¸FÃ²(¬d¬�µs¬>±³§@·£ºdµs¼�¨©§©·£ºc¬�§©·£º	´f°C«�ÈÁªd§@µBÞW¼³­(µ�¦d¬d§@±³±³µBª�§©µGÛ
±³µ�¼f¥K¼³¦Áµs§7´ Ã«d¦Áµs¼�´³¼+°C­Cµs¬ Ç µ�¼³ªdµ�¬\¯¾¶�°C±W»<°�­a¹�«d»}µ�§©¬dµ�¬<°C¬Hªdµ�¼¾ô�°�´³±+°C·£ºdµt¨©§@µs­(µ�¬\Æ(ª�°�ßb§@¬
¦Áµs§©ª�µs¬�¥n¼³¦Áµs§7´+µs¬b«d¬	´+µ�¼³±³·£º�§©µsª�¨©§©·£º�µBÍ�·£ºd§@·£º	´+±�Î�±|´+µs»Hµed�»H§@´�µ�¬	´+±³Ê�¼³µs·£º�µs¬dª>«d¬	´+µ�¼³±�·£ºd§©µ�ªd¨©§-Û
·£ºdµ�¬c¸�¼�§©±|´£°C¨@¨©§©¬�µs¬aÞW§©­(µ�¬d±³·£º�°�Èã´+µs¬c«�¬Ý´³µs¼�±³«d·£º	´ Ç «d¼�ªdµs¬\¯Ô¥K¬dªdµ�¼³µ�¼³±³µ�§@´³±Ô» Ã«d±³±�µs¬c§©¬bªd§©µ�±³µ�¼
¥K¼�¦Fµ�§@´K¹s«d±JÃ°�´+¹�¨©§©·£º�µ>×tµ�±³«d¨7´£°�´³µ Ç §©µ�ª�§©µ�§@¼³¼�µ�Ä(µ�¼³±�§©¦d¨@µc¶'µsºd¬Ý«d¬�­¢«�¬dªA!fµs¼�±³·£ºd¨@µs·£º	´+µ�¼³«d¬d­
ªdµ�¼nÀ�°C¨©¨©°Cªd§@«d»Zª�µs·£¸Ý±³·£ºd§@·£º	´n»H§@´³¦Fµ�¼�Ã«d·£¸Ý±�§©·£º	´+§@­C´ Ç µ�¼³ªdµ�¬\¯
¶'§©µ�ä%²�ªdµs¨@¨@Ä(²C¼³±�´³µs¨@¨©«d¬d­Zªdµs±�¼�µ�ÄCµs¼³±�§©¦d¨@µs¬¾Fnµ�¼+°C«�±³­(¨@µs§@´³µs¬d±nÄ(²(¬�ô¤µs§©¨@µs¬Åª�µs±y½n§@²(¦d­(§7´³´³µs¼³±
§©±|´�»H§@´�°C¨©¨@µs¬á§©¬2ªd§@µs±�µs¼�¥n¼³¦Áµs§@´�ªd«d¼�·£ºd­(µ�È£Ã«�ºd¼�´³µs¬^ä%µs±�±³«d¬d­Cµs¬_«d¬dª ±³§@·£º ª�°C¼³°C«d±�µ�¼³­(µIÛ
¦Áµs¬dªdµ�¬�
[°C¸	´³µs¬D«d¬dªí×]µs±�«d¨@´+°�´+µ�¬�ÄCµs¼�µs§©¬Ý¦�°�¼s¯}ÞW§@¬dµ�Ã°Cºd¬�¨©§©·£º�µ�!f²(¼³±|´+µ�¨©¨©«�¬d­3Ä(²C¬íª�µs¬
!f²(¼�­[Ã°C¬d­(µ�¬2§©» õ «d±³°C»H»Zµ�¬dº�°C¬d­)»Z§7´bª�µs»�¥n¦d¦�°C«2ÄC²(¬ Ç °C±³±�µs¼³±|´+²CóH¬dª�«d¹s§@µs¼�´³µs¬b!fµs¼;Û
±³Êd°C¬d¬Ý«d¬d­(µ�¬D§©¬E½n§@²(¦�¿�¨@»Zµ�¬ Ç §@¼³ª_§©¬ Q~ÚJö§UTSt¦Fµ�¼³§©·£º	´³µ�´J¯�Í�§@µ%¦d°C±³§@µs¼�´Hµ�¦Fµ�¬d±³² Ç §@µ%ª�°�±
ä%²�ªdµs¨@¨�ªd§@µs±³µ�¼�¥K¼�¦Fµ�§@´a°C«�È4
�µsº�¨�°C¬dÊd°C±³±�«d¬d­(±|Ä(µs¼�±³µG´+¹s«�¬d­(µs¬�°�¬Xª�µs¼ % ¼�µs¬d¹OZ¤Ã°C·£ºdµH½t§©²(¦�Û
Í�«d¦�±�´+¼³°�´�«d¬�ªÜµs§©¬�µs»vä)°�´³µs¼³§©°C¨@´³¼+°C¬�±³ÊÁ²(¼�´t§©¬Å×t§@·£ºÝ´³«d¬d­gª�µs¼^
Ô§@¨©»H²(¦Áµs¼�Z�Ã°C·£ºdµC¯nÞW§©¬)×tµIÛ
·£ºdµ�¬dµGÂ�µs»HÊÁµs¨¤±³²(¨@¨éªd§©µ % µs»Hµs§@¬d±+°C»H¸Cµ�§@´]ªdµ�¼t×tµ�±³«d¨7´£°�´³µa§@¬»Q~ÚJö§UTS�»Z§7´Bªdµ�¼tÄC²(¼³¨@§©µs­Cµs¬dªdµ�¬
¥K¼�¦Fµ�§@´b±�´ Ã«�´+¹�µs¬\¯%½K°C·£º % ¨@µs§©·£ºÝ«d¬�­2Ì;Ú(¯k®�U	Ïy¨ Ã°CßC´a±³§@·£º3ªd§@µZ¸Ý¼�§@´+§@±³·£ºdµgÍ�·£ºÝ«d±³Êd°C¬d¬Ý«d¬d­gfWh
µs§@¬dµs±L
Ô§©¨@»Z±y¼�µs§©¬�µs¬�ä)°�´+µs¼�§�°C¨@±yªdµs¼c¶'§@·£¸Cµ��,]ÓåCåCî Ñ¥¡°C¦�±³·£º Ã°�´³¹sµ�¬ ¹s«ifWh)] Ì�Ð j)kGÏ®���I¯j`]�î(åmlNÙ % ÀÔ°'§@±�´Wª�µs¼¾Í�·£ºÝ«d¦d»H²�ªd«d¨dÄ(²C¬Z½t§©²(¦c«�¬dª[keªdµ�¼ à µ�´³¼+°C­�ªdµ�± à «d¼�­(µs¼�±�Ä(µ�¸	´+²(¼�±sÆ
Ç µs¨©·£º�µs¼]¹s«nkYoqp7��r Ð�»H§@´�ps]�îtl5î Ñ¥�°C¬d­Cµs¬d²(»H»Hµs¬ Ç §©¼�ª\¯f¶'§©µK¸�¼�§@´³§©±³·£º�µaÍ�·£ºÝ«d¦d±³Êd°C¬�Û
¬Ý«d¬d­yµs¼�­(§©¦�´�±³§@·£º>ª�°C¬d¬>¹s«sfWhu]òÐmlkÐC® % ÀÔ°�¯ % ¼�µs§@Èã´Ô»<°�¬c°C«�È ä)°C­Cµs¼³¨�µ�´¾°C¨j¯kQ~Ú�Ð�S�¹s«d¼�Ã«d·£¸[Æ
ª�°CßHµs§@¬0¥h´+²(»HÊd¼³²C¹sµs¬	´n§©¬	´+µ�¼³±|´+§@´³§©µ�¨©¨©µ�¼eë3°C±³±�µs¼�±�´+²�Öáµ�§©¬dµ�¬)º	Î�ªd¼³²C±�´£°�´+§©±�·£ºdµs¬)¶'¼³«d·£¸gÄC²(¬
µ�´ Ç °Xç�¯k®Cî % À�°Åµs¼³¹�µs«d­�´JÆ¾µs¼³ºéÃ°C¨@´c»Z°C¬2µ�§©¬dµ/¸Ý¼�§@´+§@±³·£ºdµgë3°C±�±³µs¼�±�´³²CÖ ¸�²(¬d¹�µs¬	´+¼³°�´+§@²(¬_ÄC²(¬v*w#xBy{z| ]�çtlkÐ(ÐC®{�Cçtl5ç(®(î}]�îtl5®0/g¯ÅÍ�§@µ<»Z°C¼³¸Ý§@µs¼�´bªdµ�¬ à µs­C§©¬d¬2ª�µs±�¨©°�´+µ�¼+°C¨@µs¬X¥K¦d­(¨@µs§7´+µs¬�±
Ä(²C¬�½t§©²(¦�¬dµ�´³¹sµs¦Áµs¬�µs¬\¯}ô¤¼³²�´+¹Üªdµ�¼/±�´£°�¼³¸Cµ�¬$!fµ�¼³µ�§©¬�È�°C·£ºÝ«d¬�­(µs¬í«d¬dª�¥K¬�¬�°Cºd»Hµs¬\Ætªd§@µ
§©¬¢ªd§@µs±³µ�¼'×]µs·£ºd¬Ý«d¬�­/±�´+µ�·£¸Cµ�¬\Æ\±�´³§©»H»�´tªd§©µa±³²<°C¦d­(µ�±³·£º�Ã°�´+¹�´³µ�l�²(¬d¹�µs¬	´+¼³°�´+§@²(¬)«d¬�­(µ�È�Ã°Cº�¼
»H§@´]ªdµ�»êÄC²(¬Åè�°C«�ª�°Cºd¬%µ�´K°C¨�¯,Q~ÚJö§UTS�¦Áµs¼�§©·£º	´+µG´+µ�¬)ë3µ�¼�´tÄ(²(¬ v�w#x~y{z| ]�Ù�/ µs§@¬dµs±bÚ�æ(ç(ç Ñ¥
½n§@²(¦�¿�¨@»Z±bÃ«d¦Fµ�¼³µ�§©¬\¯
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���*� � ���u���b�0���u�s� ��[�u�e�e�1 ¢¡s�����
¶'§©µHë2°�±³±³µ�¼³±|´+² £)Ã²(±�¨©§©·£º�¸Cµs§7´ Ç «d¼�ªdµgÈIÃ«d¼�ªd¼�µs§ Àf¼�²(¦Áµs¬ «d¬	´+µ�¼³±�·£ºd§©µ�ªd¨©§@·£ºdµs¼>½t§©²(¦d±�·£ºd§©·£º	´|Û
ªd§@·£¸Cµ¾¦Fµ�±�´+§@»Z»b´J¯¤¶�°C±�Í�·£ºd§@·£ºÝ´³±�Î�±�´³µs»ËÀf¼+Ù Ú Ç µ�§©±�´�»H§@´�å(åCî Ñ¥�ªdµ�¬�ªd§@·£¸Ý±�´+µ�¬\Æ(ÀW¼®U Úe»H§@´
Ð(ÐC®)Ñ¥"ªdµs¬0ªÔÃ«d¬�¬d±�´³µs¬Å½t§©²(¦�¿�¨©» °C«�È;¯f¶'§@µ'½t§©²(¦d±�·£ºd§©·£º	´³ªd§©·£¸�µaª�µs¼]ÀW¼³²(¦ÁµyÀW¼+ç Ú�¦Áµ�´³¼�Ã°C­�´
Ù�ö	ç)Ñ¥b¯�¥n¨©¨©µKªd¼³µ�§éÀW¼³²(¦Áµs¬ Ç °C¼³µ�¬%¦d§@±hª�°�´³²c¬d²�·£º¢¬�§©µ�¦Áµs¨�°�ªdµs¬ Ç ²(¼³ª�µs¬\Æ�ªd§@µaä%µs±�±³«d¬�­(µs¬
Ç «d¼�ªdµs¬0§©»ñµ�¼³±�´³µs¬ à µ�¨�°Cªdµ�¹�Î�¸Ý¨©«d±Bª�«d¼³·£ºd­Cµ�ÈIÃ«dºd¼|´J¯¾¶'«d¼�·£ºRly²C»�¦d§©¬d°�´+§@²(¬ZÄC²(¬0×�Ã²C¬Ý´³­(µs¬�Û
«d¬dª<½nµ�«�´+¼�²(¬dµs¬�±�´+¼�µs«dµIÂ�ÊFµ�¼³§©»Hµs¬	´³µs¬ Ç «d¼�ªdµKªd§@µHly²C¬d¹sµ�¬Ý´³¼+°�´³§©²(¬H­(µ�¨ Ã²(±|´+µs¬>ë3°C±³±�µs¼³±|´+²CÖF±
§©¬>¥n¦dº Ã°C¬d­C§©­(¸�µs§@´WÄC²(» à µ�¨�°Cªdµ�ªd¼³«�·£¸Hµ�¼³»H§@´�´+µs¨7´J¯¤¶�°C¦Áµs§�¬Ý«�´³¹�´e»<°C¬H°C«�±sÆ�ª�°Cßyªdµs¼¾§©¬	´³µs¼|Û
±�´³§@´³§©µs¨@¨ ­(µ�¨8Ã²(±|´+µ�ë3°C±³±�µs¼³±|´+²CÖáªdµ�¬ à ¼�µs·£ºÝ«d¬d­(±�§©¬dª�µGÂ¥¤}]ËÚ§¦©¨§ª:«�¬2ªdµ�±'½n§@²(¦�¿�¨@»Z±h°C«�È
¹ Ç µs§@µs¼�¨©µs§�¥K¼|´+µs¬ÅÄCµs¼JÃ°C¬dªdµ�¼�´J¯�õ «d»Óµs§@¬dµs¬ÅÈ£Ã«dº�¼�´'ª�§©µ Ç °C±³±�µs¼�±�´+²�óZ¬�ªd«d¹s§@µs¼|´+µHÞÔÂ�Êd°C¬d±³§@²(¬
ªdµ�¼BÞW§©¬dºdµ�§@´³±³¹sµ�¨©¨@µs¬<¹�«/µs§@¬dµs¼.!fµs¼³¼�§©¬d­Cµs¼³«�¬d­�ªdµ�¼B¶'§©·£º	´³µK«d¬dª/ªd°C»Z§7´¾¹s«d¼BÞW¼�º�Ã²(ºÝ«d¬d­cªdµ�±
à ¼�µs·£ºÝ«d¬d­(±�§©¬dª�µGÂ¢ªdµ�¼n½t§©²(¦�¿�¨©»HµC¯�¥K¬dªdµ�¼³µ�¼³±³µ�§@´³±t¦Áµ Ç §@¼³¸	´Bë3°C±³±�µs¼³±|´+²CÖXªd«�¼³·£º¢±³µs§@¬dµ�¬dµIÛ
­	°�´³§@ÄCµK«d¬dª0ªdµ�» à µ�´+¼³°C­c¬�°C·£º/µG´ Ç °cº�°�¨©¦g±�²c­(¼³²(ßCµyÍ�´+¼�µs«d¨ìÃ°C¬d­(µn§©»D!fµs¼�­(¨©µ�§©·£º/¹�«0½n§©²C¦
µs§@¬dµyªd§©¼�µs¸	´+µ�¥n¦d±³µ�¬d¸Ý«d¬d­gª�µs¼t¶'§©±�ÊFµ�¼³±³§@²(¬d¸�²(¼³¼�µs¸	´+«d¼R¨��

¨b]®­ jÐ�¯ 6 Ð° îtl5îÜÑ¥²± � 6%³	Ú´ª 
[88 µ 6 ° k w�¶~·¸�¹ ª v | 6�k w�¶~·| ± Ì�®�¯k®(Ï

¶'§©µ�ëáµs¨@¨©µ�¬d¨8Ã°C¬�­(µ ­ ªdµs¼b½nµ�«�´+¼�²(¬dµ�¬3«d¬dªáªd§©µ>¸�²(º�Ã°C¼�µs¬	´+µ�¬�Í�´+¼�µs«d¨ìÃ°C¬d­(µ�¬ºkb±³§©¬�ª3µs¦Áµs¬�Û
±³²0¦Áµs¸�°C¬d¬	´ Ç §©µcª�§©µ>°�´³²(»<°�¼³µc¶'§@·£ºÝ´³µcªdµs±y«d¬Ý¦Áµs¨©°Cªdµs¬�µs¬á½n§©²C¦�¿�¨©»H±sÆ ªd§©µ�±�§©·£ºá°C«d±yªdµ�¼
¥K¬�¹J°Cºd¨¤ªdµ�¼K½t§©²(¦�°�´+²(»HµyÊd¼³²<Þf¨@µs»Hµs¬	´£°�¼³¹sµ�¨©¨@µ�±³² Ç §©µbªdµs¼�µs¬�!f²(¨@«d»Hµs¬¢¹s«ÜÐ��dÌjîtl5î	Ï �>Ñ¥J» �
µs¼�­(§©¦�´J¯É¶'§@µ Ç °C±³±�µs¼³±|´+²CóH¬dª�«d¹s§@µs¼�´³µs¬$!f²(¨©«d»Hµs¬ Ã°C¬dªdµ�¼³«d¬d­Cµs¬ 
[8V�>8 Ç «d¼³ªdµ�¬\Æ Ç §©µÅ§@¬
ly°CÊd§7´+µs¨\®�¯@Ú�ªd°C¼³­(µ�¨©µ�­C´JÆd»H§@´PFn§©¨7ÈÕµnÄC²(¬)× Ã²(¬	´+­Cµs¬Ý¦d¼+°�­(­(¦Áµs«d­(«�¬d­Z¦Áµs±|´+§@»Z»�´s¯�¥K¨@±Bµs§@¬d¹s§@­
ÈÕ¼³µ�§©µ�¼fÀÔ°C¼³°C»ZµG´+µ�¼Wªdµs± à ¼³µ�·£ºÝ«d¬d­(±�§©¬dªdµIÂ9¤0È Ã«�¼f½nµs«�´+¼³²C¬dµs¬d¼�µ[Z�µ�¸	´+§@Ä�§7´ Ã°�´fÄ(µ�¼³¦d¨@µs§@¦�´f±³²(»H§@´
ªd§@µ'ë2°C±�±³µ�¼³±�´³²CÖF¸C²(¬d¹�µs¬	´+¼³°�´+§@²(¬ v | Æd°C«d±³­Cµsªd¼�Ã«d·£¸	´'§©¬0¥h´³²(»ZÊ�¼³²(¹�µs¬	´LQ9F�S �kQ ½n¦�S�¯¥K¬d°C¨©²(­>µ�¼�È�Ã°Cºd¼|´Kª�µs¼]¥K¦d±�²(¼³Ê�´+§©²C¬d±+°C¬	´³µs§©¨¼¬�ä¢²�ªd§7¿�¸�°�´+§@²(¬dµ�¬¢ª�«d¼³·£ºÅª�µs¬)­Cµs¨8Ã²C±�´+µ�¬¢ë3°C±;Û
±³µ�¼³±|´+²CÖ��

¬¢] ­ö�¯ 6 Ð° îtl5îÅÑ¥�± � 6½³	Ú0ª 
[88 µ 6 ° f y{¾Ow¸�¹ ª:f
¿ ¹aÀ¸�¹ ª v | 6 ° f yÁ¾ew| ª:f%¿ ¹aÀ| ±.± Ì�®�¯NåCÏ

E ¦ Ç ²(º�¨¢ª�µs¼�§©¬d¸�²(º�Ã°C¼�µs¬	´+µ�ë�§©¼�¸Ý«d¬d­(±�Â�«�µs¼³±�·£ºd¬d§7´³´Ãf y{¾ew| ÄC²(¬ ë3°C±�±³µs¼�±�´³²CÖÓ»Z§7´bU(çg6
Ú�ç » jB�Á·�»�jaªdµ�«�´+¨@§©·£º�­(¼�Ã²Cß(µs¼�§@±�´y°C¨@±4��µs¬dµ�¼�Ä(²(¬á½n§@²(¦\Æ\¦d¨@µs§@¦�´yªdµs¼�¥n¦d±³²C¼³Ê�´³§©²(¬d±³°C¬	´+µ�§©¨u¬
°C«d·£ºc¦Áµs§�ºd²(º�µs¬�ë3°C±³±�µs¼³±|´+²CÖF¸C²C¬d¹sµ�¬Ý´³¼+°�´³§©²(¬�µs¬H«d»÷·s°�¯�¹ Ç µs§ % ¼�Ã²(ßCµs¬d²(¼�ªd¬Ý«d¬d­(µ�¬�¸Ý¨©µ�§©¬dµ�¼
°C¨@± ªdµ�¼]¶'§©±³ÊÁµs¼�±³§@²(¬d±�´³µs¼�»Ä¨Ý¯ Ã¥K¬dª�µs¼³«�¬d­(µs¬¢ªdµ�¼ ë2°�±³±³µ�¼³±|´+²CÖF¸C²(¬�¹sµs¬	´³¼+°�´³§©²(¬¢»<°�¬d§@ÈÕµ�±�´+§@µGÛ
¼³µ�¬%±�§©·£º¢ªdµs±�º�°C¨@¦¢È�°C±|´t°C«d±�±³·£ºd¨@§©µsßC¨©§©·£º0§@¬n¨b«d¬dª¢¸�°�«d»¡§©¬�¬f¯
¶'«d¼�·£º ¥K¬dÊ�°�±³±³µ�¬_ÄC²(¬Ül�«d¼�ÄCµs¬\Æfªd§@µ<»H§@´LFn§©¨7ÈÕµ<ªdµ�±>ÀÔ°C¼�¼+°�´�´�Ûì¥K¨©­C²(¼³§7´+ºd»�«�±a¦Áµs¼�µs·£ºd¬�µ�´
Ç µs¼³ª�µs¬�«d¬�ª^°C«�È'ªdµ�¼<¶�°C¼�±�´³µs¨©¨@«d¬d­Üªdµ�± à ¼³µs·£ºÝ«d¬�­(±³§@¬dªdµGÂ^§©¬Ü
�²(¼�» ªdµs¼ % ¨©µ�§©·£ºÝ«d¬d­(µ�¬
Ìj®�¯k®	Ï�«d¬dªDÌj®�¯kå(Ï�¦Fµ�¼³«dºdµ�¬\ÆWµs¼�º�Ã°C¨7´�»Z°C¬á°C«d±�ª�µs¬�½nµ�«�´+¼�²(¬dµ�¬d¼³µOZ�µs¸	´+§7Ä�§@´�Ã°�´+±³»Hµs±�±³«d¬�­(µs¬
ªd§@µ<ë2°�±³±³µ�¼³±|´+²CÖF¸C²(¬�¹sµs¬	´³¼+°�´³§©²(¬dµ�¬ v | ¯3Í�§©µ Ç «�¼³ªdµ�¬�È£Ã«�¼�ªd§©µ<ªd¼³µ�§ ²(¦Áµs¬ ±�ÊFµ�¹s§@¿d¹s§©µ�¼�´³µs¬
ÀW¼³²(¦Áµs¬íÀW¼²U Ú(ÆtÀf¼³ç ÚÜ«d¬dªíÀW¼£Ù ÚÜ¦Fµ�§'µs§@¬dµs¼gô¤µs»HÊÁµs¼+°�´+«d¼<ÄC²(¬2��µ Ç µs§@¨©±/î(çCç(ï[ð¡«d¬dª
Úé»�¦�°�¼sÆ�ÙÔ»�¦d°C¼sÆ�Ú�ç�»�¦�°C¼�ÆéÐCç�»�¦�°C¼'«d¬�ªXÙCç�»�¦�°C¼ à µs¨©°Cªdµsª�¼³«d·£¸�µs¬X¦Fµ�±�´+§@»Z»b´J¯�¶�°C¦Áµs§
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ÉËÊ	Ì�Í>Î ÏÃÐ�Ï�Ì#Ê#Ñ�Ò3Ð�ÉËÓ3Ð�Ï3Ó3Ð�Ô à Ð�Ó3ÐOÕmÌ�Õ3Ï3Öt×´ÓWØ ß ÓtÉËÐÚÙ´Ø Ê#Ê�ÐOÔ�Ê�Ì�Î ó ÏtÓ3Õ3ÛOÉDÐOÔ	Ì�Ð ! Î ÜËÕ3Ý[ÐOÏ¼ÞØ�Ï3Ó3Ð ÛÔ#ÕtÏ3Ö 
984�>8 Ó3ÐOÔßÐ�ÉËÏ3Û�ÐOÜDÏ3ÐOÏáàâÔ#Î>ã�ÐOÏåä*ÞÕ3Ô � ÐOÓtÐOÏæÓ3ÐOÔßä*ÞÕ3Ïtä,Ö>Ð�Ù,ÞØ Ò3ÜDÌ#ÐOÏ à Ð�Ü�Ø Ó3Ð�Ó3Ô#ÕtÑ�ç Ðã�ÐOç�Ø Ï3ÏèÌRÉËÊ	Ìeé
h Ý 
 Ø�ÜËÜ�Ó3ÐOÔ�àâÔ�Î>ãUÐ�à�Ô U Ú Ù§Õ3Ô�Ó3Ð 
[8V�>8 Ø�Ï¢Ó3ÐOÝêÉËÓ3Ð�Ï�Ì#ÉËÊ�Ñ�Ò3ÐOÏìëmÑ�Ò3ÉDÑ�ÒèÌ�Ê�íîÊ	Ì�ÐOÝïàâÔ U ðÍ>Ð�Ô#Ý[ÐOÊ�Ê#ÐOÏ%×´ã�ÐOÉËÓtÐßàâÔ#Î>ã�ÐOÏ©Ê#ÉDÏ3Ó ô ÐOÉËÜDÊ�Ì ÞÕ3Ñ�ç Ð�Ó3Ð�Ê[ëmÑ�Ò3ÉËÑ�ÒèÌ#Ê�íîÊ�Ì#ÐOÝ[ÊÚàâÔ U é 
[8V� 8 ç�Ø�Ï3ÏÓ3Ð�Ê#ÒWØ ÜDãáÎ Ò3Ï3Ð Þ ÉËÏ3Ê�Ñ�Ò3Ô.ÞØ�Ï3ç�Õ3Ï3Ö>Ð�ÏñÍ>Î>ÏáàâÔ U ð Ø Õmä�àâÔ U Ú ÞÕtãUÐ�Ô�Ì�Ô#Ø Ö>Ð�ÏæÙ1ÐOÔ�Ó3ÐOÏ
é 
 ÞÕtÔàâÔ Ù Ú Ù§Õ3Ô�Ó3Ð)Ø Õtä�Ó3ÉDÐ�Ô#ÐOÜËØ�Ì�ÉòÍ>Ð ! Î ÜËÕ3Ý[ÐOÏ¼ÞØ�Ï3Ó3ÐOÔ�Õ3Ï3ÖsÓ3Ð�ÔRà�Ô�Î>ã�ÐJà�Ô ö î ÛOÕ3Ô�ÞÕ3Ñ�ç�Ö>ÐOÖ Ô#ÉDóUÐOÏ%é
à Ð�ÉËÓ3Ð[ëmÑ�ÒtÉËÑ�ÒèÌ�Ê	ímÊ	Ì�Ð�Ý9Ð[Ù´Ð�ÉËÊ#Ð�ÏìÏ3Ø Ò3ÐOÛ�ÕìÉDÓ3ÐOÏèÌ#ÉËÊ#Ñ�ÒtÐ 
 ÉËÜËÝ[Ó3ÉDÑ�ç ÐOÏ}Ø Õtäôé�õbÉDÐsà�Ø�ÜËÜ�Ø�Ó3ÉËÕ3Ý ÛÊ#Ñ�ÒtÉËÑ�ÒèÌ�Ó3ÉDÑ�ç Ð�ÏöÓ3ÐOÔJàâÔ�Î>ãUÐ�Ï÷à�Ô Ù Ú Õ3Ï3ÓìàâÔ ö î ã�Ð�Ì#Ô�Ø Ö>Ð�Ï Ú�ç(ç¥øù ã3Û�ÙJé æ(î¥øù ×
ÓtÉËÐsúRÉËÎ>ã Ûû ÜDÝ9Ó3ÉDÑ�ç Ð�ÏºÊ#ÉDÏ3ÓöÝ[ÉDÌ å(åCî øù Õ3Ï3Ó åCæèð øù ÐOã�ÐOÏtäFØ ÜDÜËÊJäFØ Ê�Ì,ÉËÓtÐOÏèÌ�ÉDÊ#Ñ�Ò
énõbÉËÐ ù ãtã3ÉËÜDÓ3Õ3Ï3Ö>Ð�Ïü é î Õ3Ï3Ó ü é U ãUÐ�ÜËÐOÖ ÐOÏýÓ3ÉDÐ Þù²Â Õ3ÉDÍ�Ø ÜDÐOÏ3Û²Ó3ÐOÊ Þ�þmÿ Ø ÏtÊ#ÉËÎ Ï3Ê�Í ÐOÔ#Ò3Ø ÜDÌ#ÐOÏ3ÊYÓ3Ð�ÔYëmÑ�ÒtÉËÑ�ÒèÌ�Ê	ímÊ	Ì�Ð�Ý9ÐàâÔ Ù Ú Õ3Ï3ÓsàâÔ ö î Õ3ÏèÌ�Ð�Ô ë Ø Ê#Ê�ÐOÔ�Ê�Ì�Î�ó%ã�ÐOÜËØ Ó3Õ3Ï3ÖtéâõbÉËÐ Þ� ã�ÐOÔ	Ì�Ô#Ø Ö>Õ3Ï3Ö²Ó3ÐOÔ ë Ð�Ô�Ì#Ð´Ó3Ð�Ô�Ô#Ð�Ü�Ø ÛÌ�ÉòÍ>Ð�Ï ! Î>ÜËÕtÝ9Ð�Ï3Ð þmÿ Ø ÏtÊ#ÉËÎ Ï 
[8V�>8 Ó3ÐOÔYàâÔ�Î>ãUÐ�àâÔ ö î Ø�Õtä¼ÓWØ Ê�ëmÑ�Ò3ÉËÑ�ÒèÌ#Ê�íîÊ�Ì#ÐOÝ àâÔ Ù Ú ÉËÊ	ÌÓ3Ð�Ê#ÒWØ ÜDãnÐ�ãUÐ�ÏtäFØ ÜDÜËÊ�Î>ÒtÏ3Ð Þ ÉDÏ3Ê#Ñ�ÒtÔ.ÞØ Ï3ç�Õ3ÏtÖ>ÐOÏnÖ>ÐOÊ	Ì�Ø�Ì�Ì�Ð�ÌOé 
 ÞÕ3ÔYÓWØ Ê²ëmÑ�ÒtÉËÑ�ÒèÌ�Ê	ímÊ	Ì�Ð�ÝêàâÔ ç ÚÙ§Õ3Ô�Ó3ÐnÓtÉËÐ ! Î>ÜËÕtÝ9Ð�Ï3Ð þmÿ Ø ÏtÊ#ÉËÎ Ï 
[8V� 8 ÏtÉËÑ�ÒèÌ÷ÞÕ3ãUÐ�Ô9ÓtÉËÐ�Ó3Ô#Ð�ÉËÓ3ÉDÝ9Ð�Ï3Ê#ÉDÎ>ÏWØ ÜDÐýõbÐ�Ò3Ï�Õ3Ï3Ö

�1���1 Ó3Ð�Ô Þ ÉËÏ3Ò3Ð�ÉDÌ#Ê#ÛOÐ�ÜËÜDÐ ×
Ê�Î>Ï3Ó3Ð�Ô#ÏºÉDÏ ù Ï3ÜDÐOÒ3Ï�Õ3ÏtÖ¥Ø ÏgÓ3ÉDÐ � ÐOÊ#ÕtÜDÌ�Ø�Ì�Ð^Ø Õ3Ê l Ø ÿ ÉòÌ�Ð�Ü ü é ÚÞÕ3ã�ÐOÔbÓtÉËÐ�Ð�ÉËÏ3ÓtÉËÝ[ÐOÏ3Ê�ÉËÎ>ÏWØ�ÜËÐ,ëmÑ�Ò3ÉDÑ�Ò�Ì#Ó3ÉËÑ�ç�ÐOÏ ÞØ�Ï3Ó3ÐOÔ�Õ3Ï3Ö 
������ ÐOÔ#Ý[ÉDÌ�Ì�Ð�ÜDÌeé ù ÜDÜËÐOÔ�Ó3ÉËÏtÖ>Ê§Ü ÞØ ß ÌÊ#ÉDÑ�Ò 
������ Ï3ÉËÑ�ÒèÌ�Ý[ÉDÌ½Ó3Ð�Ô#Ê�ÐOÜËã�ÐOÏ)Ò3Î>ÒtÐOÏ % ÐOÏ3Ø Õ3ÉËÖ ç ÐOÉòÌ½ã�ÐOÊ�Ì#ÉËÝ[Ý9Ð�Ï�Ù§ÉËÐ 
�1���1 ×�Ó3Ð�Ê#ÒWØ�ÜËãJÉËÊ	ÌÓ3ÉDÐ´õbÐ�Ò3Ï�Õ3Ï3Ö�Ó3Ð�Ô Þ ÉËÏ3ÒtÐOÉDÌ#Ê#Û�ÐOÜËÜDÐOÏ,ÛOÕ3Ô 
 Ð�Ê�Ì#ÜËÐOÖ Õ3Ï3Ö�Í Î>Ï 
[8V�>8 ÛOÕsã�Ð�Í Î>Ô#Û�Õ3Ö>ÐOÏ%é ô Ø�ãUÐ�ÜËÜËÐü é Ú Ö>Ð�Ù,ÞØ ÒtÔ�Ì)ÐOÉDÏ3ÐOÏ Þ� ã�ÐOÔ�ã3ÜËÉDÑ�ç}Ó3ÐOÔJÔ�ÐOÜ�Ø�Ì�ÉDÍ ÐOÏ ! Î>ÜDÕ3Ý9Ð�Ï¼ÞØ Ï3ÓtÐOÔ#ÕtÏ3Ö>ÐOÏ÷ÉËÏ ù ã3Ò¼ÞØ Ï3Ö ÉËÖ>ç�ÐOÉDÌÍ>Î Ï}ëmÑ�ÒtÉËÑ�ÒèÌ�Ó3ÉDÑ�ç Ð,Õ3Ï3Ó à ÐOÜËØ Ó3ÐOÓtÔ#Õ3Ñ�ç<é
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������������������������� ������!"�#�%$&� � �(')���+*�,", ï.-/ Q Ý�ãWØ�Ô S à�Ô U 0{�0ð>ð ü øù à�Ô ç 0{�21�ö	ç¥øù àâÔ 1 0��¾å(åCî¥øù0 é ç ç é ç
0�ç(î>ð ç é ç
0Jç ü ç é çCç{UCö	î1 é ç ç é çèð>ð(å ð ç é ç(î#0�î ç é çCî(æ(æèð0Jç é ç ç é ç(î ü ðCå ç é ç31�î(æ ç é ç(å#0Jö	æ
ð�ç é ç ç é ç31Cæèð ð ç é ç	å�îèð ç é ç�U	å>ð#01�ç é ç ç é ç{U
0�ç#0 ç é ç(æ#0Jö ç é 0Jç
0�å#0

ô Ø ãUÐ�ÜËÜDÐ ü é 0{� Ô#Ð�Ü�Ø�Ì#ÉDÍ>Ð ! Î>ÜËÕtÝ9Ð�Ï¼ÞØ Ï3Ó3Ð�Ô#Õ3ÏtÖ>ÐOÏ¢ÉDÏ ù ã3Ò½ÞØ Ï3Ö>ÉDÖ>ç Ð�ÉDÌ�Í Î>Ý à ÐOÜ�Ø�Ó3ÐOÓ3Ô�Õ3Ñ�ç¥ã�ÐOÉ
î(ç(ç ï ð�� õbÉËÐýÔ�ÐOÜ�Ø�Ì�ÉDÍ ÐOÏ ! Î>ÜDÕ3Ý9Ð�Ï3Ð þmÿ Ø�Ï3Ê#ÉDÎ>Ï3ÐOÏ©Ó3Ð�ÔsÓ3Ô#Ð�É§àâÔ#Î>ã�ÐOÏ3Ê�ÐOÔ�ÉËÐOÏ:Õ3ÏèÌ�Ð�Ô#Ê�Ñ�Ò3ÉËÐ�Ó3ÜËÉ54Ñ�Ò3Ð�Ôsú²ÉDÎ>ã3Ê#Ñ�ÒtÉËÑ�ÒèÌ�Ó3ÉDÑ�ç ÐßÊ�ÉËÏ3Ó ! Î Ô�Ø Õ3Ê�Ê#Ð�Ì�ÛOÕtÏ3ÖgÛOÕ3Ô à ÐOÊ	Ì�ÉËÝ[Ý�Õ3ÏtÖ}Ó3ÐOÔ � Ð�Ù1ÐOÉDÜËÉËÖ ÐOÏ ë Ø Ê64Ê#Ð�Ô#Ê	Ì�Î óUç Î>ÏtÛOÐOÏèÌ#Ô�Ø�Ì#ÉËÎ>Ï3Ð�Ï¢Ø Õ3ÊYÓtÐOÏ}úRÐOÕtÌ#Ô#Î>ÏtÐOÏ3Ô�Ð Z Ð�ç�Ì#ÉDÍîÉDÌ.ÞØ�Ì�Ê�Ý9Ð�Ê#Ê�Õ3Ï3Ö>Ð�Ï
é
õbÉËÐ)Ö>Ð�ÏWØ Õ3Ð l Ð�Ï3ÏèÌ�Ï3ÉDÊbÓ3Ð�Ô ! Î>ÜDÕ3Ý9Ð�Ï3Ð þmÿ Ø�Ï3Ê#ÉDÎ>Ï3ÐOÏ 
984�>8 ÉDÊ�Ì ! Î>Ô�Ø�Õ3Ê#Ê�Ð�Ì�Û�Õ3Ï3Ö�ÛOÕtÔ�ÛOÕ�4Í>Ð�Ô#ÜBÞØ Ê#Ê�ÉËÖ>Ð�Ï Þ Ô�Ý9ÉòÌ#Ì�ÜDÕ3Ï3Ö�ÓtÐOÔ ë Ø Ê#Ê�ÐOÔ#Ê	Ì�Î óUç Î Ï3ÛOÐ�Ï�Ì#Ô�Ø�Ì#ÉËÎ>ÏtÐOÏ}Ø�Õ3Ê§Ó3ÐOÏ ú²Ð�ÕtÌ�Ô�Î>Ï3Ð�Ï3Ô#Ð Z ÐOç74Ì�ÉòÍîÉDÌ ÞØ�Ì�Ê#Ý[ÐOÊ�Ê#Õ3ÏtÖ>ÐOÏ
é � ÏèÌ�Ð�ÔbÓ3Ð�Ô ù ÏtÏWØ Ò3Ý[Ð�ÜDÉËÏ3ÐOØ Ô#Ð�Ô 
 ÐOÒtÜËÐOÔ	äaÎ>Ô�Ì ÿMZ Ø ÏtÛOÕ3Ï3Ö9ÐOÔ�Ò ÞØ ÜDÌ�ÝÚØ�Ï
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[8V� 8 Õ3Ï3Ó�Ó3ÐOÔYÔ�ÐOÊ�Õ3ÜDÌ#ÉËÐOÔ�ÐOÏ3ÓtÐOÏ
� ÏtÊ#ÉËÑ�ÒtÐOÔ#ÒtÐOÉDÌRÉDÝ ë Ø Ê#Ê�ÐOÔ#Ê	Ì�Î óUÖ>Ð�ÒWØ ÜDÌ v | �
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ù ÕtÊ % ÜDÐOÉËÑ�Ò�Õ3ÏtÖ = ü é U3> Ö>Ð�ÒèÌ^Ò3ÐOÔ	Í>Î>Ô�×1ÓWØ ß Ð�ÉËÏ©Ø ÏtÖ>ÐOÏ3Î Ý9Ý[ÐOÏ3Ð�ÔO×�Ø ãtÊ#Î>ÜDÕtÌ�Ð�Ô 
 ÐOÒ3ÜDÐOÔsÓ3Ð�ÔÔ#Ð�Ü�Ø�Ì#ÉDÍ ÐOÏ ! Î>ÜËÕtÝ9Ð�Ï¼ÞØ Ï3Ó3Ð�Ô#Õ3ÏtÖöÍ>Î>Ï f °@?BAA ± ] çtl5ç31 Û�ÕáÐ�ÉËÏ3Ð�Ô � Ï3Ê�ÉËÑ�Ò3Ð�Ô#Ò3Ð�ÉDÌ�ã�ÐOÉ�Ó3Ð�Ô
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ù ãtã3ÉËÜDÓ3Õ3Ï3Ö ü é 0�ð��FE ÞÎ>Ê#ÜDÉËÑ�Ò3ç�ÐOÉDÌ#Ê#ÉDÊ#Î Ì#Ò3ÐOÔ�Ý9Ð�Ï¢ÉËÏ ù ãtÒ¼ÞØ Ï3Ö>ÉDÖ>ç Ð�ÉDÌbÍ Î>ÏgÓ3ÐOÔJúRÉËÎ>ã û ÜËÝ[Ó3ÉËÑ�ç�Ð �õbÉËÐ E ÞÎ>Ê#ÜDÉËÑ�Ò3ç�ÐOÉDÌuÓ3ÐOÔ�G7GIH øù Ó3ÉËÑ�ç�ÐOÏ9ú²ÉËÎ ã3Ê#Ñ�Ò3ÉDÑ�ÒèÌ = Â ÕWØ Ó3Ô#Ø�Ì�ÉDÊ#Ñ�Ò3ÐRë�ímÝ�ãUÎ>ÜDÐ > Ê	Ì�ÉDÝ9Ý�Ì�Ê#Ð�Ò3ÔÖ>ÕtÌ9Ý[ÉDÌ^Ó3Ð�Ô h Ê�Î Ì�Ò3Ð�Ô#Ý[Ð Í Î>Ï úRÉËÎ>ãèÍ>Î ÜËÕ3Ý[ÐOÏ3Ý9Ø�Ì#ÐOÔ#ÉËØ Ü = Î óUÐOÏ3Ð l Ô#ÐOÉDÊ#Ð > ÞÕ3ã�ÐOÔ�ÐOÉDÏ
éKJnÉDÌØ ã3ÏtÐOÒ3Ý[ÐOÏ3ÓtÐOÔ 
 ÉËÜDÝ9Ó3ÉDÑ�ç Ð = Ö>Ð�ä�ÞÕtÜËÜDÌ#Ð l Ô#ÐOÉDÊ#ÐJÕ3Ï3ÓnõbÔ#Ð�ÉËÐ�Ñ�ç Ð > û Ï3ÓtÐ�Ì²ÝÚØ Ï�Ð�ÉËÏ3Ð � ÐOÓ3Õ3Û�ÉËÐ.4Ô#ÕtÏ3ÖÚÓ3Ð�ÔMLºØ Ê#Ê�ÐOÔ�Ê�Ì�Î £ ÞÎ Ê#ÜËÉDÑ�Ò3ç Ð�ÉDÌOé²õbÉDÐJÓ3Õ3Ô#Ñ�ÒtÖ>ÐOÛ�Î>Ö>ÐOÏtÐOÏ E ÉËÏ3ÉDÐOÏ Ê#ÉËÏtÓ¥ÏWØ Ñ�Ò % ÜDÐOÉËÑ�Ò�Õ3ÏtÖ= ü éON > Ø ÏtÖ>Ð ÿ ØIP Ì�Ð h Ê#Î Ì#Ò3ÐOÔ�Ý9Ð�Ï
×[Ê#ÉËÐ:ã�ÐOÊ�Ø�Ö>ÐOÏ
×[ÓWØ8PáÊ#Î.Ù1Î>Ò3Ü[Ó3ÉËÐQJnÐ�Ì�Ø ÜDÜC4RLºØ Ê�Ê#ÐOÔ�Ê�Ì#Î ó�4LìÐOÑ�Ò3Ê�ÐOÜDÙ§ÉDÔ#ç�Õ3Ï3Ö 
TS Ø ÜDÊbØ ÕtÑ�Ò¢Ó3ÉËÐ�LöØ Ê�Ê#Ð�Ô#Ê�Ì#Î ó"4RLºØ Ê#Ê�ÐOÔ#Ê	Ì�Î ó"4RLìÐOÑ�ÒtÊ#ÐOÜòÙ§ÉËÔ�çîÕtÏ3ÖVUgÝ[ÉDÌÓ3Ð�Ô�ëîÑ�Ò3ÉËÑ�ÒèÌ�ÓtÉËÑ�ç Ð�Ø ã3Ï3ÉDÝ9Ý,Ìeé



'3W�Å
W KYX^*k*
Z\[�*�] NYÆuÆ_^f+N * ^B`�ÇuÈFa Z ` ] 0�ð H
Ó3ÉDÐbLöØ�Ê#Ê#Ð�Ô#Ê	Ì�Î óUç Î>ÏtÛOÐOÏèÌ#Ô�Ø�Ì#ÉËÎ>Ï3Ð�Ï Ð þ Ð�Ý ÿ Ü�Ø Ô�ÉËÊ#Ñ�Òiã�ÐOÉ ð8c Ý�ãWØ Ôed´ÐOÜËØ Ó3ÐOÓtÔ#Õ3Ñ�çöã�Ð�Ì#Ô�Ø Ñ�Ò�4Ì�Ð�Ìeé²õbÉËÐ ð>ð ü øù ÓuÞÕ3Ï3ÏtÐ�àâÔ#Î>ã�Ð = àâÔ U 0 ×�Ö>Ð�ä*ÞÕ3ÜËÜòÌ�Ð,õbÔ#ÐOÉDÐOÑ�ç�Ð > Ù1ÐOÉDÊ�Ì�ÓWØ ã�ÐOÉ�Ý9ÉòÌ 0gf´/ ÓtÐOÏç�ÜËÐ�ÉËÏ3Ê	Ì�ÐOÏ%×uÓWØ Ê�ÓtÉËÑ�ç�Ê�Ì#Ð�ëmÑ�Ò3ÉDÑ�Ò�Ì#Ê�íîÊ�Ì#ÐOÝ àâÔ 1 0 = G8G8H øù úRÉËÎ>ã û ÜËÝ × Â ÕWØ�Ó3Ô�Ø�Ì#ÉËÊ�Ñ�Ò3Ð ëîíîÝh4ã�Î>ÜËÐ > Ý[ÉDÌ ü ð�/ Ó3ÐOÏiÒ ÞÎ Ñ�Ò3Ê�Ì#ÐOÏiLöØ�Ê#Ê#Ð�Ô#Ê	Ì�Î óUÖ>ÐOÒ3Ø ÜDÌ^Ø�Õtäôé¢õbÉËÐ9àâÔ#Î>ã�ÐßàâÔ c 0 Ý9ÉòÌ#Ì#ÜËÐOÔ�ÐOÔëmÑ�Ò3ÉDÑ�ÒèÌ�Ó3ÉDÑ�ç Ð = 1�f3c øù úRÉËÎ>ã û ÜËÝ ×èÖ>Ð�ä ÞÕ3ÜDÜDÌ#Ð l Ô�ÐOÉËÊ�Ð > ÜËÉËÐ�Ö Ì0Ý9ÉòÌjH ü / Û�Ù§ÉËÊ�Ñ�Ò3ÐOÏ�Ó3ÉDÐOÊ#Ð�Ïýã�ÐOÉC4Ó3Ð�Ï�LìÐOÔ	Ì�ÐOÏ%é1õbÉDÐ 
 ÐOÒ3ÜDÐOÔ�ãWØ ÜËç�ÐOÏ�Ê#ÉDÏ3Ó ÓWØ Ê � ÐOÊ#ÕtÜDÌ�Ø�Ì � Ð�Ù1ÐOÉËÜDÊYÝ9Ð�Ò3Ô#Ð�Ô#Ð�Ô ù Ï ÿ Ø Ê�Ê#Õ3ÏtÖ>Ê#Ê�Ðk4Ô#ÉDÐOÏ�Õ3ÏèÌ�Ð�Ô#Ê�Ñ�Ò3ÉËÐ�Ó3ÜËÉDÑ�Ò3ÐOÔ�ëîÌ�Ø�Ô�Ì Ù1ÐOÔ�Ì#Ð�Ø�Ï ÓtÉËÐJú²Ð�ÕtÌ�Ô�Î>Ï3Ð�Ï3Ô#Ð Z ÐOçèÌ�ÉòÍîÉDÌ�ÞØ�Ì�Ê#ç�Õ3Ô	Í>Ð�Ï
él Õ3Ý ! Ð�Ô#Ö>ÜDÐOÉDÑ�ÒáÉDÊ�Ì ÉËÏ ù ã3ãtÉËÜËÓtÕ3Ï3Ö ü é 0�ð Û�Õ3Ê.ÞØ�Ì�ÛOÜDÉËÑ�ÒáÓ3ÉËÐ E ÞÎ>Ê#ÜDÉËÑ�Ò3ç�ÐOÉòÌ�Ê#ÉDÊ#Î Ì#Ò3ÐOÔ�Ý9Ð}Í Î>Ïú²ÉDÎ>ãèÍ>Î>ÜDÕ3Ý[ÐOÏ3Ý9Ø�Ì�Ð�Ô#ÉËØ Ü´ÏWØ�Ñ�Ò Q50@c�S = Î óUÐOÏtÐ l Ô#Ð�ÉËÊ#Ð > Ø ã3Ö>Ð�ã3ÉËÜDÓ3Ð�ÌOéåëmÉËÐ�Ê	Ì�ÉËÝ[Ý�Ì^Ý[ÉDÌ � Ð.4Ï3Ð�Ô¥Ó3Ð�ÔmG7G8H øù Ó3ÉËÑ�ç�ÐOÏ ëmÑ�ÒtÉËÑ�ÒèÌ¢Ê#Ð�Ò3Ô}Ö>ÕmÌÃÞÕ3ã�ÐOÔ�ÐOÉËÏ%é õbÉDÐºõbÉòó%Ð�Ô#ÐOÏtÛOÐOÏñãUÐ�É,Ò¼ÞÎ Ò3ÐOÔ�ÐOÏ
l Î>Ï3Û�ÐOÏèÌ�Ô#Ø�Ì�ÉDÎ>Ï3ÐOÏáÓuÞÕ3Ô	ä�Ì�ÐOÏqØ ÕtäsÓ3Ð�Ôon�Ø�Ì�Ê#Ø Ñ�Ò3ÐìãUÐ�Ô#Õ3Ò3Ð�Ï
×)ÓWØ8P ÓtÉËÐ ! Î>ÜËÕ3Ý[ÐOÏtçîÔ�ÉËÊ	Ì�Ø ÜDÜËÐÉËÏ Qp0qc�S ÏtÉËÑ�ÒèÌ Ý9ÉòÌßÐOÉDÏ3ÐOÔßÍ>Ð�Ô#Ê�ÉËÐOÖ ÐOÜËÏtÓ3ÐOÏñà�Ø ÜDÜ�Ø Ó3ÉDÕ3Ý[Ê#Ñ�Ò3ÉDÑ�Ò�ÌöÞÕ3ãUÐ�Ô#Û�Î>Ö>ÐOÏåÙ§Õ3Ô�Ó3ÐOÏáÕ3Ï3ÓÊ#ÉDÑ�Ò9Ó3Ø Ê ù ã3Ê#Î Ô ÿ Ì#ÉËÎ>Ï3Ê	Í>Ð�Ô#ÒWØ ÜòÌ�Ð�ÏÚÓ3Ð�Ê#ÒWØ ÜDã9ã�ÐOÉWÒ½ÞÎ>Ò3ÐOÔ�ÐOÏ l Î Ï3ÛOÐ�Ï�Ì#Ô�Ø�Ì#ÉËÎ>ÏtÐOÏ^Í>Î>Ï9Ó3ÐOÝ Ó3Ð�Êà�Ø�ÜËÜ�Ø�Ó3ÉËÕ3ÝT4ôúRÉËÎ>ã�4	ëmÑ�Ò3ÉDÑ�ÒèÌ�Ê�íîÊ	Ì�ÐOÝ[ÊYàâÔ 1 0 ÕtÏ�Ì#ÐOÔ�Ê#Ñ�Ò3Ð�ÉËÓ3Ð�ÌeéõbÉËÐ[Ó3Õ3Ô�Ñ�Ò3Ö>Ð�ÛOÎ>Ö>Ð�Ï3ÐOÏ E ÉËÏtÉËÐOÏ÷Ù§Õ3Ô#ÓtÐOÏ©ÏWØ Ñ�Ò % ÜËÐ�ÉËÑ�Ò�Õ3Ï3Ö = 0 é f H > Ø Ï3Ö>Ð ÿ Ø8P ÌO×�Ù´Î ãUÐ�É´Ó3Ð�ÔëîÌ�Ø Ï3ÓWØ Ô�Ó3Ó3Ô�Õ3Ñ�ç /"r z Û�Õ 0qc8c7c Ý�ãWØ Ô´Ö>ÐOÊ�Ð�Ì�Û�Ì²Ù§ÕtÔ#Ó3Ð �

/ ]s0qc7c7cb6t: v |u ¦ v | < j 6 Ð þmÿwv	¦ 
TSx3y DTz 6 Ð þmÿ;vô¦ ð U v |x3y D{z = ü éON >

TS Ô#Ð ÿ Ô.ÞØ�Ê#ÐOÏèÌ#ÉËÐOÔ	Ì�Ó3ÉDÐeJnÐ�Ì�Ø ÜDÜC4|LöØ Ê�Ê#Ð�Ô#Ê�Ì#Î ó"4RLìÐOÑ�Ò3Ê�ÐOÜDÙ§ÉDÔ#ç�Õ3Ï3Ö = ÍîÖ>Ü~é % ÜËÐ�ÉËÑ�Ò�Õ3Ï3Ö = 0 é}H3G >~>Õ3Ï3Ó�U)Ó3ÉËÐ_LºØ Ê#Ê�ÐOÔ�Ê�Ì�Î�ó�4|LöØ Ê�Ê#Ð�Ô#Ê�Ì#Î ó"4RLìÐOÑ�Ò3Ê�ÐOÜDÙ§ÉDÔ#ç�Õ3Ï3Ö = ÍîÖ>Ü�é % ÜDÐOÉDÑ�ÒîÕtÏ3Ö = 0 é f�0�>�> × u Ê	Ì�Ð�ÜËÜDÌÓ3ÉDÐ[Ý9Ø þ ÉËÝ9Ø ÜDÐ l Î>Ï3Û�ÐOÏèÌ�Ô#Ø�Ì�ÉDÎ>ÏgÓWØ ÔOébJ¥Ø Ï÷ÐOÔ�ç Ð�Ï3ÏèÌsÓ3ÉËÐ�ä�ÞÕtÔ h Ê�Î Ì�ÒtÐOÔ#Ý[ÐOÏ÷Ì í ÿ ÉËÊ�Ñ�Ò3Ð X ë34

 Î>Ô#Ý Y ÓtÐOÔuØ�Ï3Ö>Ð ÿ Ø8P Ì�Ð�Ï l Õ3Ô�Í ÐOÏ
é_L ÞØ ÒtÔ#ÐOÏtÓsÓ3ÉËÐjJnÐ�Ì�Ø ÜËÜ54RLºØ Ê#Ê�ÐOÔ#Ê	Ì�Î ó"4RLìÐOÑ�ÒtÊ#ÐOÜòÙ§ÉËÔ�çîÕtÏ3ÖÓ3Ð�Ï ! Ð�Ô#ÜËØ Õtä¼Ó3Ð�Ô h Ê#Î Ì#Ò3ÐOÔ�Ý9Ð�ÏýÍ>Î>Ô§Ø ÜDÜËÐ�Ý ÉËÝ Í>Î>Ô�Ó3ÐOÔ�ÐOÏ
×<úRÉËÐOÓtÔ#ÉËÖ ç Î>Ï3Û�ÐOÏèÌ�Ô#Ø�Ì�ÉDÎ>Ï3Ê�ãUÐ�Ô#ÐOÉDÑ�Òã�ÐOÊ�Ì#ÉËÝ[Ý�Ìe×^Ó3Î Ý9ÉDÏ3ÉËÐ�Ô�Ì÷Ó3ÉËÐ�LöØ�Ê#Ê#Ð�Ô#Ê	Ì�Î ó"4RLºØ Ê#Ê�ÐOÔ�Ê�Ì�Î�ó�4|LºÐ�Ñ�Ò3Ê#Ð�ÜDÙ§ÉËÔ�ç�Õ3Ï3Ö ãUÐ�É9Ò¼ÞÎ Ò3ÐOÔ�ÐOÏ
l Î>Ï3Û�ÐOÏèÌ�Ô#Ø�Ì�ÉDÎ>Ï3ÐOÏ%é õbÉËÐiJ¥Ø þ ÉËÝ9Ø ÜËç�Î>Ï3Û�ÐOÏèÌ�Ô#Ø�Ì�ÉDÎ>ÏñÙ§Õ3Ô�Ó3Ð:Ø Ý ëmÑ�ÒtÉËÑ�ÒèÌ�Ê	ímÊ	Ì�Ð�Ý àâÔ 1 0ÛOÕ u ] ctlyU GiãUÐ�Ê�Ì#ÉËÝ[Ý�Ì�Õ3Ï3Ó Ø�Õtä�Ó3ÉDÐgãUÐ�ÉËÓ3Ð�ÏqØ Ï3ÓtÐOÔ#Ð�Ï àâÔ#Î>ã�ÐOÏñàâÔ U 0 Õ3Ï3ÓqàâÔ c 0ÞÕ3ã�ÐOÔ	Ì�Ô�Ø�Ö>ÐOÏ
é h ÏQn�Ø�ãUÐ�ÜËÜËÐ ü é ð Ê�ÉËÏ3Ó:Ó3ÉDÐ�LìÐOÑ�Ò3Ê�ÐOÜòÙ§ÉËÔ#ç�Õ3ÏtÖ>Ê ÿ Ø�Ô�Ø Ý[Ð�Ì#ÐOÔ 
TS Õ3Ï3Ó�U ä�ÞÕtÔÕ3ÏèÌ�Ð�Ô#Ê�Ñ�Ò3ÉËÐ�Ó3ÜËÉDÑ�Ò3Ð�ëîÑ�Ò3ÉËÑ�ÒèÌ�ÓtÉËÑ�ç Ð�Ï}ÓWØ Ô�Ö>ÐOÊ	Ì�Ð�ÜËÜDÌOéõbÉËÐ&JnÐ�Ì�Ø ÜËÜ54RLºØ Ê#Ê�ÐOÔ#Ê	Ì�Î ó"4RLìÐOÑ�ÒtÊ#ÐOÜòÙ§ÉËÔ�çîÕtÏ3Ö©Ï3ÉËÝ[Ý�Ì9Ý9ÉòÌýÓ3Ð�Ô¥ëîÑ�Ò3ÉËÑ�ÒèÌ�ÓtÉËÑ�ç Ð÷Ê�Ì#Ð�Ì#ÉËÖ©Ø ã
é

TS Ó3ÐOÊ Ý9ÉòÌ�G7GIH øù Ó3ÉDÑ�çîÊ	Ì�Ð�ÏêúRÉËÎ>ã û ÜËÝ[ÊÃÊ	Ì�ÉDÝ9Ý�ÌÃÕ3Ï3Ö Ð�ä ÞØ Ò3ÔÃÝ9ÉòÌ ÓtÐOÝ LìÐOÔ	Ì Ó3Ð�Ô
! Î>ÜDÕ3Ý9Ð�Ï ÿ Ô�Î>ãUÐ ÞÕ3ãUÐ�Ô#Ð�ÉËÏ
é d1ÐOÉ ! ÐOÔ�Ô#ÉDÏ3Ö>ÐOÔ�Õ3Ï3Ö`Ó3Ð�Ô:ëmÑ�Ò3ÉËÑ�ÒèÌ#Ó3ÉËÑ�ç�Ð û Ï3ÓtÐ�Ì:ÝÚØ�Ï ÐOÉËÏtÐÓ3Ð�ÕtÌ�ÜDÉËÑ�Ò3Ð[Õ3Ï3ÓìÊ�Ì�Ð�Ì�ÉDÖ>Ð � ÐOÓtÕ3ÛOÉDÐOÔ#ÕtÏ3Ö¥Ó3Ð�ÔeJ Ð�Ì�Ø�ÜËÜC4|LöØ�Ê#Ê#Ð�Ô#Ê	Ì�Î ó"4RLìÐOÑ�Ò3Ê�ÐOÜòÙ§ÉËÔ#ç�Õ3ÏtÖ3éßõbÉËÐLºØ Ê#Ê�ÐOÔ#Ê	Ì�Î ó"4RLºØ Ê�Ê#ÐOÔ�Ê�Ì#Î ó�4|LºÐ�Ñ�Ò3Ê#Ð�ÜDÙ§ÉDÔ#ç�Õ3Ï3ÖsÙ1ÐOÉËÊ	Ì�Ó3ÉDÐ�Ö>ÔeÞÎ7P Ì#Ð Þù Ï3Ó3ÐOÔ�Õ3Ï3Ö�Û�Ù§ÉËÊ�Ñ�Ò3ÐOÏ�Ó3Ð�Ô
! Î>ÜDÕ3Ý9Ð�Ï ÿ Ô�Î>ãUÐ�Õ3ÏtÓ Ó3Ð�Ï ëmÑ�Ò3ÉDÑ�ÒèÌ�Ê�íîÊ	Ì�ÐOÝ[ÐOÏæØ Õmäôé5õbÉËÐ � ÐOÓ3ÕtÛOÉËÐ�Ô#Õ3ÏtÖìÍ>Î Ï�U Ý[ÉDÌ^Ó3Ð�ÔëmÑ�Ò3ÉDÑ�ÒèÌ�Ó3ÉDÑ�ç Ð�ÉDÊ�Ì§ÓWØ�Ö>ÐOÖ>Ð�Ï Ù1ÐOÏtÉËÖ>Ð�Ô²Ø�Õ3Ê#Ö>Ð ÿ Ô.ÞØ�Ö Ìeéd´Ð�Í>Î>Ô[ãUÐ�ÉËÓ3Ð�LìÐOÑ�Ò3Ê�ÐOÜDÙ§ÉDÔ#ç�Õ3Ï3Ö Ê ÿ Ø Ô#Ø Ý[Ð�Ì�Ð�ÔÚÊ�Ð ÿ Ø Ô#Ø�Ì9ÛOÕ ÓtÉËÊ#ç�ÕtÌ#ÉËÐ�Ô#ÐOÏÃÊ#ÉDÏ3Ó
×´Ê�Î>ÜËÜDÐOÏ©Ó3ÉDÐ� Ô#Ö>Ð�ã3Ï3ÉDÊ#Ê#Ð`Ó3Ð�Ô E ÞÎ>Ê#ÜDÉËÑ�Ò3ç�ÐOÉDÌ#Ê#Ý[ÐOÊ�Ê#Õ3Ï3Ö ÐOÏ Ý9ÉòÌ Ó3Ð�Ï � ÐOÊ�Õ3ÜDÌ�Ø�Ì�Ð�Ï Ø Ï3Ó3Ð�Ô#Ð�Ô % Ô#Õ ÿ3ÿ Ð�ÏÍ>Ð�Ô#Ö>ÜDÉËÑ�Ò3Ð�Ï Ù1ÐOÔ�Ó3ÐOÏ%éëîÌ#ÐOÉËÖ ÐOÔöÐ�Ì:Ø Ü~é Q9U�S ÒWØ ã�ÐOÏ Ó3ÉËÐQLöØ Ê�Ê#Ð�Ô#Ê�Ì#Î £ ÞÎ>Ê#ÜDÉËÑ�Ò3ç�ÐOÉòÌÃÉDÏ ÓuÞÕ3Ï3ÏtÐOÏ\ú²ÉËÎ ã û ÜËÝ[ÐOÏ Ø ÕtäëtØ ÿ Ò3ÉËÔ�Ê#Õ3ã3Ê	Ì�Ô#Ø�Ì0Ý9ÉòÌ F ÉDÜDäaÐ�Ð�ÉËÏ3Ð�Ô l Ð�Ô#Ï3Ô�ÐeØ çèÌ�ÉDÎ>Ï3Ê�Ý9Ð�Ì�Ò3ÎîÓ3Ð§ãUÐ�Ê�Ì#ÉËÝ[Ý�Ìeé�õ�Ø ã�ÐOÉ3ã�ÐOÊ�Ñ�Ò3ÉËÐ�P ÌÝ9Ø Ï Ó3ÉDÐ�JnÐ�Ì�Ø ÜDÜC4RLºØ Ê�Ê#ÐOÔ�Ê�Ì#Î ó�4ôëîíîÊ�Ì#ÐOÝ[Ð ÉËÏ ÐOÉËÏtÐOÔ ! Ø�çîÕtÕ3Ý9ç�Ø Ý[Ý[ÐOÔ÷Ý9ÉòÌiëîÌ#ÉËÑ�ç�Ê�Ì#Î ó"40�1 4 h Î>Ï3Ð�ÏìÝ[ÉDÌ � Ï3Ð�Ô#Ö>ÉDÐOÏºÉDÝ�JnÐ ! 4�d´ÐOÔ�ÐOÉËÑ�Ò%é�d´ÐOÉ�Ó3Ð�Ô,Ê�Ñ�ÒWØ Ô	äaÐOÏ � ÐOÊ�Î>ÏWØ Ï3Û�ÐOÏ3Ð�Ô#Ö>ÉDÐ[Í Î>Ï
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n�Ø ãUÐ�ÜËÜDÐ ü é ð#� LºÐ�Ñ�Ò3Ê#Ð�ÜDÙ§ÉËÔ�ç�Õ3Ï3Ö>Ê ÿ Ø Ô�Ø�Ý9Ð�Ì�ÐOÔ �TS Õ3Ï3ÓTU[ÉËÏ ù ã3Ò¼ÞØ�Ï3Ö>ÉËÖ ç ÐOÉòÌuÍ>Î Ï[ÓtÐOÔâúRÉËÎ>ã#4Ê#Ñ�ÒtÉËÑ�ÒèÌ�Ó3ÉDÑ�ç Ð � õbÉËÐoJnÐ�Ì�Ø ÜDÜC4RLºØ Ê�Ê#ÐOÔ�Ê�Ì#Î ó�4|LºÐ�Ñ�Ò3Ê#Ð�ÜDÙ§ÉDÔ#ç�Õ3Ï3ÖiÓ3Ð�Ô�G7GIH øù Ó3ÉDÑ�ç ÐOÏáëmÑ�ÒtÉËÑ�ÒèÌÊ�Ì#ÉËÝ[Ý�Ì}ÕtÏ3Ö>Ð�ä�ÞØ�Ò3Ô¢Ý9ÉòÌ}Ó3Ð�Ý LìÐOÔ�Ì¢Í Î>Ï���Î>ÜËÕtÝ9Ð�Ï ÿ Ô#Î ãUÐ�Ï ÞÕ3ãUÐ�Ô#Ð�ÉËÏ`Õ3Ï3Ó`ÐOÔ	ä�ÞØ Ò3Ô	ÌgÐOÉC4Ï3Ð÷Ó3ÐOÕmÌ�ÜËÉDÑ�Ò3Ð÷Õ3Ï3ÓñÊ	Ì�Ð�Ì�ÉËÖ Ð � ÐOÓ3ÕtÛOÉËÐ�Ô#Õ3ÏtÖ Ý[ÉDÌ�Ó3Ð�Ô}ëmÑ�ÒtÉËÑ�ÒèÌ�Ó3ÉDÑ�ç Ð�éêõbÉDÐ�LöØ�Ê#Ê#Ð�Ô#Ê	Ì�Î ó"4LºØ Ê#Ê�ÐOÔ#Ê	Ì�Î ó"4RLìÐOÑ�ÒtÊ#ÐOÜòÙ§ÉËÔ�çîÕtÏ3ÖÃÙ1ÐOÉDÊ�Ì�Ó3ÉDÐ}Ö>Ô ÞÎ8P Ì�Ð Þù Ï3Ó3Ð�Ô#Õ3Ï3Ö©Û�Ù§ÉËÊ#Ñ�ÒtÐOÏ ��Î ÜËÕ3Ý[ÐOÏ ÿ Ô#ÎI4ã�ÐOÏ Õ3Ï3Ó¥ëmÑ�Ò3ÉËÑ�ÒèÌ#Ê�íîÊ�Ì#ÐOÝ[ÐOÏ¢Ø Õmäô×3Ó3ÉËÐ ù ã3Ò ÞØ ÏtÖ>ÉËÖ>ç�ÐOÉòÌYÍ>Î>Ï Ó3ÐOÔ²ëmÑ�ÒtÉËÑ�ÒèÌ�Ó3ÉDÑ�ç Ð,ÉËÊ�ÌYÙ1ÐOÏtÉËÖ>Ð�ÔØ Õ3Ê�Ö>Ð ÿ Ô.ÞØ Ö ÌOé
ü é}H U31 JnÐk� ç Î Ý9Ý�Ì�ÐOÊ�Û�Õ¢ÐOÉËÏtÐOÔbÏ�Õ3ç�ÜËÐOØ Ô#Ð�Ï � ÐOØ çèÌ�ÉDÎ>Ï}Ó3Ð�Ô¡LöØ Ê�Ê#Ð�Ô#Ê�Ì#Î óUç ÐOÔ�Ï3Ð^Ý9ÉòÌ�ÓtÐOÏ¢ 2 ú£4 h Î>Ï3Ð�Ï:ÕtÏ�Ì#ÐOÔ � Ý9ÉDÊ#Ê#ÉDÎ>ÏöÍ>Î Ï ù Ü ÿ ÒWØ�4JÕ3Ï3Ó�¤)Ø�Ý9Ý9Ø Ê�Ì#Ô�Ø ÒtÜËÐOÏ � ¢ F = ¢ 2 ú�¥"¦Y§ > ¢ j©¨ éõbÕ3Ô�Ñ�Ò � ÉËÑ�ÒtÝ9Ð�Ê#Ê#ÕtÏ3Ö>ÐOÏñç�Ø�Ï3ÏáÝ9Ø ÏæØ Õ3Ê�Ó3Ð�Ô h ÏèÌ#ÐOÏ3Ê�ÉDÌ�ÞØ�ÌnÓtÐOÔV¤)Ø�Ý9Ý9Ø Ê�Ì#Ô�Ø ÒtÜËÕ3Ï3ÖöØ ÕtäÓ3ÉDÐ9õbÉDÑ�ÒèÌ�Ð^Ó3ÐOÔªLºØ Ê#Ê�ÐOÔ�Ê�Ì�Î�ó%ç�ÐOÔ#ÏtÐýÔ�ÞÕ3Ñ�ç�Ê�Ñ�Ò3ÜËÉDÐgP>Ð�Ï
éßõbÉËÐsÊ�Ñ�Ò3Ý9Ø ÜËÐ � ÐOÊ#Î ÏWØ Ï3Û�ã3Ô#Ð�ÉDÌ�Ð[Ó3Ð�Ô� ÐeØ çèÌ�ÉDÎ>Ï:ÐOÔ#Ý¥ÞÎ>Ö>ÜDÉËÑ�ÒèÌ^Ì�ÉDÐ�äaÐOÏ3Ø ã3Ò¼ÞØ ÏtÖ>ÉËÖ>Ð l Î>Ï3Û�ÐOÏèÌ�Ô#Ø�Ì�ÉDÎ>Ï3Ê�ãUÐ�Ê�Ì�ÉDÝ9Ý�Õ3Ï3Ö>Ð�Ï
é õbÉËÐ h Î>ÏtÐOÏÐOÔ	äFØ Ò3Ô�ÐOÏ ÉËÝ àâÔ�Î>ãUÐ�Ï3Ý9Ø�Ì�Ð�Ô#É�Ø�Ü[Ð�ÉËÏ3Ð�Ï Ù1ÐOÖ>ÜBÞØ Ï3Ö>Ð�ÏWØ ã3Ò¼ÞØ�Ï3Ö>ÉËÖ ÐOÏ � Ï3Ð�Ô#Ö>ÉDÐ�Í>Ð�Ô#ÜDÕ3Ê�ÌOé d´Ð�Éã�ÐOç�Ø Ï3ÏèÌ�Ð�Ô � Ï3ÐOÔ�Ö>ÉËÐ�Í>ÐOÔ�ÜËÕ3Ê	Ì�Ô#Ø�Ì�Ðsç�Ø Ï3ÏgÓ3ÉDÐ � Ï3ÐOÔ�Ö>ÉËÐ�Ó3ÐOÔ ¢ 2 ú+4 h Î>Ï3Ð�Ï¢ÉËÏ¢Ð�ÉËÏ&nYÉËÐ�äaÐOÏ ÿ Ô#Î û ÜÓ3Ð�ÊwLºØ Ê#Ê�ÐOÔ#Ê	Ì�Î óUÖ>Ð�ÒWØ ÜDÌ#Êºç�Î>ÏèÍ>ÐOÔ	Ì�ÉDÐOÔ�ÌºÙ´Ð�Ô#Ó3Ð�Ï Q9U�S é õbÉËÐ ¢ 2 ú+4«JnÐ�Ì�Ò3ÎîÓ3Ð ÉDÊ�Ì÷Ï�Õ3Ôìä�ÞÕtÔLºØ Ê#Ê�ÐOÔ#Ê	Ì�Î óUÓ3Ô�Õ3Ñ�ç Ð /­¬ 0 Ý�ãWØ ÔýØ ÏèÙ´Ð�Ï3Ó3ãWØ Ô�é õ�Ø Ê E ÉËÝ[ÉDÌ[Ù§ÉËÔ�Ó Ó3Õ3Ô�Ñ�ÒæÓtÉËÐ¢Ð þ Ì#Ô#ÐOÝÓ ÞÕ3ÏtÏ3ÐOÏáëîÌ#Ô�Ø Ò3ÜòäaÐOÏ3Ê	Ì�Ð�ÔýÕ3Ï3Ó ÉDÒ3Ô#ÐnÖ>ÐOÔ�ÉËÏ3Ö>ÐVLåÉËÓ3Ð�Ô#Ê�Ì�Ø Ï3Ó3Ê	ä ÞØ Ò3ÉDÖ>ç Ð�ÉDÌýÖ ÐOÖ>Ð�ÏåõbÔ#Õ3Ñ�ç�Ó3Éòó%Ð.4Ô#Ð�Ï3ÛOÐ�ÏÃÖ ÐOÊ#Ð�Ì�Û�ÌeéÃëîÌ�Ð�ÉËÖ>Ð�ÔsÐ�Ì[Ø Ü�é�ÒWØ�ãUÐ�Ï:ÓtÉËÐ�JnÐ�Ê#Ê#ÕtÏ3Ö>ÐOÏ Ó3ÐOÊ�ÒWØ ÜËã©ã�ÐOÉjn�ÐOÝ ÿ ÐOÔ�Ø�Ì�Õ3Ô�ÐOÏD ¬ ð8c7c7®"¨ Ó3ÕtÔ#Ñ�Ò3Ö>Ð�ä ÞÕ3Ò3Ô	Ìeé ù ÕtäaÖ>Ô#ÕtÏ3Ó}Ó3Ð�ÊbÐ þ Î Ì#Ò3ÐOÔ�Ý9Ð�Ï E ÞÎ Ê#Õ3Ï3Ö Ê�Í>Î Ô#ÖèØ ÏtÖ>ÊbÊ#ÉDÏ3çèÌ�Ó3Ð�ÔÛOÕtÔ � ÉËÏ3Ê	Ì�ÐOÜDÜËÕ3ÏtÖ ÐOÉDÏ3ÐOÔnãUÐ�Ê�Ì#ÉËÝ[Ý�Ì�Ð�Ï LºØ Ê#Ê�ÐOÔ#Ê	Ì�Î óUç Î Ï3ÛOÐ�Ï�Ì#Ô�Ø�Ì#ÉËÎ>Ï`Ï3Î�Ì Ù´Ð�Ï3Ó3ÉËÖ ÐiõbÔ#Õ3Ñ�çÝ[ÉDÌYÓ3Ð�Ô£n�Ð�Ý ÿ ÐOÔ#Ø�Ì�Õ3Ô�éõbÉËÐ¯LöØ Ê�Ê#Ð�Ô#Ê�Ì#Î £ ÞÎ>Ê#ÜDÉËÑ�Ò3ç�ÐOÉòÌ�ÐOÏ Í>Î Ï ÍîÉËÐ�Ô7ëmÑ�Ò3ÉDÑ�Ò�Ì#Ê�íîÊ�Ì#ÐOÝ[ÐOÏ Ý[ÉDÌ®ú²ÉDÎ>ã û ÜDÝ9Ó3ÉDÑ�ç Ð�ÏÛ�Ù§ÉDÊ#Ñ�Ò3Ð�Ï°G c8c¥øù Õ3Ï3Ó 1 ü c7c¥øù Ù§ÕtÔ#Ó3Ð�Ï\ÉDÏ Q9U�S Í>ÐOÔ�Ý9Ð�Ê#Ê�ÐOÏ
é ëmÎ`Ö>Ð�ãUÐ�Ï ëîÌ#ÐOÉDÖ>ÐOÔiÐ�ÌØ Ü�éYØ Ï
×�ÓWØIPÃÊ�ÉËÑ�ÒñÉDÏ3Ï3Ð�Ô#ÒWØ ÜDãáÓtÐOÔ Ð þmÿ Ð�Ô#ÉDÝ9Ð�Ï�Ì#ÐOÜDÜËÐOÏK±WÐOÒtÜËÐOÔ�ç�ÐOÉËÏtÐ ù ãtÒ¼ÞØ Ï3Ö>ÉDÖ>ç Ð�ÉDÌ Ó3Ð�ÔJnÐ�Ì�Ø ÜDÜC4RLºØ Ê�Ê#ÐOÔ�Ê�Ì#Î ó�4|LºÐ�Ñ�Ò3Ê#Ð�ÜDÙ§ÉDÔ#ç�Õ3Ï3Ö Í Î>Ï Ó3ÐOÔæëmÑ�ÒtÉËÑ�ÒèÌ�Ó3ÉDÑ�ç Ð äaÐOÊ	Ì�Ê	Ì�ÐOÜDÜËÐ�Ï Ü ÞØ8P ÌO×}Ó3ÉDÐLºØ Ê#Ê�ÐOÔ#Ê	Ì�Î ó"4RLºØ Ê�Ê#ÐOÔ�Ê�Ì#Î ó�4|LºÐ�Ñ�Ò3Ê#Ð�ÜDÙ§ÉDÔ#ç�Õ3Ï3Ö³²�ÐOÓ3ÎîÑ�ÒïÝ9ÉòÌqÓ3Ð�Ô�±�ÉËÜDÝ9ÓtÉËÑ�ç Ð Ø ã3Ï3ÉDÝ9Ý,ÌeéÞ� ã�ÐOÔ2JnÐ�Ê#Ê�Õ3Ï3Ö>Ð�ÏýØ Ï^Ï3ÎîÑ�Ò9Ó�ÞÕ3Ï3Ï3Ð�Ô#ÐOÏýëmÑ�Ò3ÉDÑ�Ò�Ì#Ê�íîÊ�Ì#ÐOÝ[ÐOÏýã�ÐOÔ�ÉËÑ�ÒèÌ�Ð�Ï9ÓtÉËÐ ù ÕmÌ�Î>Ô�ÐOÏ[Ï3ÉËÑ�ÒèÌeé
h Ò3Ô�Ð � ÏèÌ�ÐOÔ�Ê#Õ3Ñ�Ò�Õ3ÏtÖ>ÐOÏ çUÞÎ>ÏtÏ3ÐOÏ Ó3ÐOÊ�ÒWØ ÜËã`Ï3ÉDÑ�ÒèÌìÛ�Õ3Ô÷õbÉËÊ�çîÕtÊ#Ê#ÉDÎ>Ï`Ó3ÐOÔ¢ÉDÏ`Ó3ÐOÔ}Í Î>Ô#ÜDÉËÐk4Ö>Ð�Ï3Ó3ÐOÏ ù Ô#ã�ÐOÉòÌ)Ö>Ð�äaÕ3ÏtÓ3ÐOÏ3Ð�Ï � Ð�Ó3Õ3Û�ÉËÐOÔ�Õ3Ï3ÖnÓ3ÐOÔeJnÐ�Ì�Ø ÜËÜ54RLºØ Ê#Ê�ÐOÔ#Ê	Ì�Î ó"4RLìÐOÑ�ÒtÊ#ÐOÜòÙ§ÉËÔ�çîÕtÏ3Öã�ÐOÉ 1If3c øù ã3Û�ÙJé ð>ð ü øù Ó3ÉDÑ�ç Ð�Ï ú²ÉDÎ>ã3Ê#Ñ�ÒtÉËÑ�ÒèÌ�Ð�Ï5ãUÐ�ÉDÌ#Ô�Ø Ö>Ð�Ï
é ù Õ3Ñ�Ò5Ð�ÉËÏQ��Ð�Ô#Ö>ÜDÐOÉDÑ�ÒÃÓ3Ð�Êl Ø Ò3ÜDÐOÏèÙ1ÐOÔ�Ì#ÐOÊ�Ó3Ð�ÔoJ Ð�Ì�Ø�ÜËÜC4|LöØ�Ê#Ê#Ð�Ô#Ê	Ì�Î ó"4RLìÐOÑ�Ò3Ê�ÐOÜòÙ§ÉËÔ#ç�Õ3ÏtÖ:ÓtÐOÔVG c7c¥øù ÓtÉËÑ�ç Ð�Ï ëmÑ�ÒtÉËÑ�ÒèÌ
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ÉËÏ Q9U�S Ý[ÉDÌÃÓ3ÐOÝ ÉËÏÄÓtÉËÐOÊ�ÐOÔ ù Ô#ã�ÐOÉòÌ5ÐOÔ�Ý9ÉòÌ#Ì#ÐOÜDÌ#ÐOÏ·LºÐ�Ô�Ì Ó3Ð�Ô àâÔ#Î>ã�Ð àâÔ 1 0 = G7GIH øùú²ÉDÎ>ã û ÜDÝ9ÓtÉËÑ�ç Ð > ÉËÊ	ÌJÏ3ÉËÑ�ÒèÌ)Ý}ÞÎ Ö>ÜËÉDÑ�Ò
×
ÓWØ�Ó3ÐOÏ ù ÕtÌ#Î>Ô#Ð�ÏìÉDÏgÓ3ÐOÔ�±WÎ>Ô#Ý[ÐOÜ�ÛOÕ3Ô ù Ï ÿ Ø Ê#Ê�Õ3Ï3ÖÓ3Ð�Ô h Ê#Î�Ì�Ò3Ð�Ô#Ý[ÐOÏýÐ�ÉËÏ�±WÐ�Ò3ÜËÐ�Ô1Õ3ÏèÌ#ÐOÔ#ÜDÉËÐ�äôé�ëmÎ,Ù§ÉDÔ#ÓýÉDÏ�¤�ÜËÐ�ÉËÑ�Ò�Õ3Ï3Ö = 17> ÉËÏ Q9U�S Ó3Ð�Ô2��Î>Ô	äFØ çèÌ�Î>ÔÓ3Ð�Ê)ëîÌ�Ø ÏtÓWØ Ô#ÓtÖèØ Ê#ÓtÔ#Õ3Ñ�ç�Ê /"r z ÕtÏ�Ì#ÐOÔ�Ê#Ñ�Ò3ÜËØ Ö>ÐOÏ = ÍmÖ Ü~éB¤�ÜËÐ�ÉËÑ�Ò�Õ3Ï3Ö = 0 é f H > ÉDÏ l Ø ÿ ÉòÌ�ÐOÜ 0 é ð7> ×Ó3Ð�ÔßÔ#ÐOÊ�Õ3ÜDÌ#ÉËÐ�Ô#ÐOÏtÓ3ÐwJnÐ�Ì�Ø ÜËÜ54RLºØ Ê#Ê�ÐOÔ#Ê	Ì�Î ó"4RLìÐOÑ�ÒtÊ#ÐOÜòÙ§ÉËÔ�çîÕtÏ3Ö>Ê ÿ Ø Ô�Ø Ý[Ð�Ì#ÐOÔ �TS\] cml}f3c Ðk�ÐOÏèÌ#Ê ÿ Ô�ÉËÑ�ÒèÌ�ÓtÐOÊ#Ò3Ø ÜËã Ï3ÉËÑ�ÒèÌRÓ3Ð�Ô � ÐeØ�ÜËÉDÌ.ÞØ�ÌeéõbÐOÔ ã�ÐOÉ Ò¼ÞÎ>Ò3Ð�Ô#ÐOÏ l Î Ï3ÛOÐ�Ï�Ì#Ô�Ø�Ì#ÉËÎ>ÏtÐOÏ Ó3Î Ý9ÉDÏ3ÉËÐ�Ô#ÐOÏtÓ3Ð LºØ Ê�Ê#ÐOÔ�Ê�Ì#Î ó�4|LöØ�Ê#Ê#Ð�Ô#Ê	Ì�Î ó"4LìÐOÑ�Ò3Ê�ÐOÜDÙ§ÉDÔ#ç�Õ3Ï3Ö Ê�Ì�Ð�Ô#Ý¸U÷ÉËÊ	Ì�Í Î>ÏgÓ3ÉËÐ�Ê#ÐOÔ � Ï3Ö>Ð�ÏWØ Õ3ÉDÖ>ç Ð�ÉDÌ�ÏtÉËÑ�ÒèÌ�ã�Ð�Ì�Ô�Î óUÐOÏ
é,ëîÌ#ÐOÉËÖ ÐOÔbÐ�ÌØ Ü�é3Ö>ÐOã�ÐOÏ¥ÉËÒ3Ï Ý9ÉòÌ+U o¹ctlº0 Ðk� ä�ÞÕtÔ²Ð�ÉËÏ3Ð�Ï 0qc8c7c¥øù Ó3ÉËÑ�ç�ÐOÏ&±�ÉDÜËÝÄØ Ï
é�õbÉDÐ Þ� ã�ÐOÔ#Ð�ÉËÏ3Ê	Ì�ÉDÝh4Ý�Õ3ÏtÖ[Ý[ÉDÌ�Ó3ÐOÝ ÉDÏ�Ó3ÉËÐ�Ê#ÐOÔ ù Ô#ã�ÐOÉDÌ§Ö Ð�äaÕ3Ï3ÓtÐOÏ3Ð�ÏVLìÐOÔ�Ì§Í Î>ÏVU ]»ctlC0@f GuÐ�� ä�ÞÕtÔYÓ3ÉËÐ�G7GIH øùÓ3ÉDÑ�ç Ð�ëmÑ�Ò3ÉËÑ�ÒèÌ²àâÔ 1 0 ÓWØ Ô	äuØ�ÜËÊYÏ3ÎîÑ�ÒnÛ�ÕtäaÔ#ÉDÐOÓ3Ð�Ï3Ê�Ì#ÐOÜDÜËÐOÏtÓnÖ>Ð�Ù´Ð�Ô�Ì#Ð�ÌRÙ´Ð�Ô#Ó3Ð�Ï
éõbÉËÐ�n�Ø�Ì#Ê�Ø Ñ�Ò3Ð�×¥ÓWØIP ÉDÏ Q`U�S ç Ð�ÉËÏ3ÐñëmÑ�Ò3ÉDÑ�ÒèÌ�Ó3ÉDÑ�ç ÐOÏ3Ø ã3Ò¼ÞØ ÏtÖ>ÉËÖ>ç�ÐOÉòÌ Í>Î Ï �TS Ö Ð�äaÕ3Ï3ÓtÐOÏÙ§Õ3Ô�Ó3Ð ×bçUÞÎ>ÏtÏ�Ì#ÐìÓ3Ø Ô�Ø Õmä�Û�Õ3Ô�ÞÕ3Ñ�ç�Û�Õtä*ÞÕ3Ò3Ô�ÐOÏqÊ�ÐOÉËÏ%×�ÓWØ8P©Ê�ÉËÐ¢Ó3Õ3Ô�Ñ�ÒñÓ3ÉDÐ¢Ð þmÿ ÐOÔ#ÉDÝ9Ð�ÏèÌ�ÐOÜDÜËÐ�Ï±WÐOÒ3ÜDÐOÔöÞÕ3ã�ÐOÔ�Ó3ÐOÑ�çèÌnÙ§ÉËÔ#Ó%é � ÉDÏ ù Ï3ÒWØ�ÜDÌ�Ê ÿ Õ3Ï3çèÌ ÓWØ�ä�ÞÕtÔ Ð�Ô#Ö>ÉDãtÌ�Ê#ÉDÑ�ÒñØ�Õ3Ê ù ã3ã3ÉDÜËÓ3ÕtÏ3Ö fÉËÏ Q9U�S é � ÊßÉDÊ�ÌÚÛOÕåÐOÔ�ç ÐOÏtÏ3ÐOÏ
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Wasserstoffkonzentration [cH]

 Pr5_1: 773 Å
 Fit: ∆µ = 0.105, u = 0.147, r = 0.87 
 Song: ∆µ = 0.12, u = 0.15, r = 0.95
 Volumenprobe
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Wasserstoffkonzentration [cH]

 P8_1: 226 Å
 Fit: ∆µ = 0.004, u = 0.128, r = 0.87
 Song: ∆µ = 0.12, u = 0.08, r = 1.12
 Volumenprobe
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              Pr5_1: 773 Å
           Fit: ∆d/d = 0.065·cH

          Pr8_1: 226 Å
      Fit: ∆d/d = 0.195·cH

 Volumen: ∆d/d = 0.058·cH

 Poisson: ∆d/d = 0.136·cH
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Wasserstoffkonzentration [cH]

T=300°C ∆V
 / 

V

               Pr5_1: 773 Å
           Fit: ∆V/V = 0.140·cH

        Pr8_1: 226 Å
      Fit: ∆V/V = 0.305·cH

 Volumen: ∆V/V = 0.174·cH

 Poisson: ∆V/V = 0.136·cH
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b�~$v-�$t�udGv\�7rÂ½$rPm oAp���eGb j ���8~$e�b�~$f j f j e j _ae j e7w�v��+���+v���_a�+e�~�`a_c��u~��y�Kt�~$�'�y�+v-��b j vIeG_c� l �
���y~$v����+�$����_c� j v�~��ydGvK� j v����+�+e��F_a�+]'�+�$`adG� j eG�&v��+] j e�~$]'� j _a� l �1i���dGv ��j v�b j d&��`a_c� l d&eG�
��_ceGb�� j-l v j v j�� v����Gv�dGeG�+��� j v�~$b j e�dGe'� j v���� l _ j b&`a_a� l&j v ë � j _a�+dGe&�7�7_c� j _ceG� j�k-j _c� l e j ��i
udG] j vCbG_ j bGv j _ab&_a� j eG��_a�+e�~�` jJ��� ��~$eG��_a�+e�b j v���_c�+] j _ae l&j _c��� k-j `a` j�j vKt �+`a� j e¡dGeGb¢eG_c� l �
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�+�$e«b j v ë � l _c� l �ybG_c��� j dGeG~$] l u~$e&�+_a�Æ_a�K�1� j v l u~$`9�C�º~$e�~$dG�Cb j eÕÒ j ��~$`c`9Â¸©ª~$��� j v������$Ì�Â
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�'~���_c� j e � �+v k�j _c� lGj e!��_aeGb!\^d&��bGv�dG���nb j vIÃ�~����y~$� l&j �¨b�~$® j �I��_a� l dG� j _ce j e j�� ��� lGj v�� j e
� u�+��d&eG�+���$�+v��+~$eG� l ~$eGb j `c��i
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{ _ j ��u�+�$`a_a� l&j?� v��y~$� lGj bG_ j � j v ë � l _c� l ��bG_a��� j e�~�] l u~$eG�$_a�+� j _c�����$`a`&_c� | ~ l � j e j _ce j �
�$�+e$Àv�_ j ��� j e j e'�½�/_a��� j `c� j e ÒÁ�#b j `c`a�ÀbG_c���¨d&��_ j vK��� j v�b j e¿¤ ¬+¬ ¦É�=¤ ¬ Ä§¦}dGeGb¯¤ Z1¬+ÿ ¦Éi � ���/dGv�b j
] j v j _c���}_ceºËh~$�&_c� j ` Z i [ �$�+v�� j ��� j `c`c�}dGeGb8���+`c`ì~$e8b&_ j � j v ë � j `a` j eG�H� l �º~$`c�I�¨dGv kFj v�` u~$d&� j vK�
� j v�b j e¶i { ~$] j _ l ~$e&b j `9� j �)��_a� l d&� j _ae­� j �7_ j �8�G_cv�_c��� lGj ��ÒÁ�#b j `c`É��b�~$�nb&_ j �7�+`a~$v j
� u�+��d&eG�+� j e'� l ~$`c�G_ j ��m�A)_ae ��j v�]G_aeGb&dGeG�)� j � k �Ï�7_c� j ` j �¨��v��+e&_a��� l&j e � _c� j eG��� l ~�t � j e3b j �
©Ñ_avK�y���+_c��� j v��?dGeGbÁb j �å\�]G���y~$eGb�b j v/� j `¸u�+��� j eÁ©ª~$��� j v������$Ì¶~§�y�+� jhk d�_ l v j eÁe�u~$� l ��� j e
� j ��~�`a`a_c��� lGj e��^~$� l ]�~�v�e þ
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��o�_c��� j _ae j t udGv^bG~$�a� j � j _a`a_c� j ©Ñ_av������8~�� j v�_a~$`�� l ~$v�~$�'� j v�_a�K�y_a��� lGj!� e j v��+_ j b j v � ~$eGb#Â
����v�dG�'��dGv�i ë _ j _c����bG_ j { _cÌ j v j e k�k �/_a��� lGj e6b j v 
 j v��7_a�§~$e'� j o���dGeGb3b j �¾� j e'�yv�dG��o�A
b j �^eG_ j bGv�_a�+�K� j eÁ� j _9�ydGeG�$��]�~$e&b j � þ ��o °�o��,=zo�Aìi 
 udGv���_a�$]C_c���%o�A�� j e j)� e j v��$_ j �
t�udGv)� j `c� lGj bG_ j _ae'� j �+v�_ j vK� j ��d&����~�eGbG��b&_a� l � j b j �n©Ñ_avK�y���$_c��� j v��)� j vy~$b jºk � j _ � ` j �¨��v���Â
e j e��&v��6\Ï�y�$� j v��+_c]&�1i �=j _aqJµ l ~$eGb j `c� j �À��_a� l d&��bG_ j�� v j _c� j b j �ÀbHÂ � ~�eGb j �-��b¶i l i
bG_ j�� e j v��$_ j b&_cÌ j v j e k�k �/_c��� lGj e«b j � l u�+� l �K� j e«dGe¨] j � j � k � j e«dGeGb¡b j � e&_ j b&v�_a�$��� j e
] j � j � k � j eNbHÂK��d&����~�eGbÆ_aeÆb j v � ~$eGbG�K�yv�d&�¨��dGv�i u t _a�K�!b j v!\^]&����~�eGbNb j �!_ae'� j v��K�y_c��_ j `9Â
` j e�©ª~$��� j v������$Ì¶~§�y�+�7� k dG�Íe;u~$� l ��� j eÆ�^~$� l ]�~�v�e!���;�=�$] j _�bG_ j9ë dG�7� j _c� 
 ~$`a`��$�+e
Ã j �yv�~ j b j v��&`½u~�� k�j e¢udG] j v)bG_ j e;u~$� l �K� j eL�#_ j v��
t�udGv'�À�'�y~ j b j v��G`¸u~�� k-j udG] j vnb&_ j e�u~$� l ��� j e
� j � l ���^~�� l ]G~$v�e k d¯` ~$dHt j e l ~§�1i { _ jCj ` j �'�yv��$eG_a��� lGj e � _a� j eG��� l ~�t � j ej��o dGeGb�q�µ
v j �Gv�u~�� j e'��_ j v j e��+`a�$]�~$` j ��b�~��À� j ��~$�)� j[ëc� �K� j �M] j �yv j Ì j eGb j8� Ì j �'� j b j vÙ© j � l � j `9�/_av Â
�¨dGeG�G�ì��u~ l v j eGbÁbG_ j,ë d&�8� j b j vF\^]G�K��u~$e&b j)k d�b j e�e;u~$� l �K� j eJ�^~$� l ]�~�v�ed� u)wcxt b j e
`a�$��~�` j e3© j � l � j `9�/_av��#d&eG�+��� l ~$vy~$�'� j v�� j v�� u�$v�� j v���i
{ _ j ] j _cb j eªËh�$eG���y~$e'� j ezn¿dGe&b�y¯�/dGv�b j e­�7_c�)|�_c`ct j b j v)� u�+��dGeG�+� j e'� l ~�`a�G_ j e j _ae j v� _ j ` k ~ l `¶�$�+eJÒ j ��~�`a`9ÂÉ©­~���� j v��K�y�$ÌìÂ ë�� �K� j � j e j �7�G_av�_a��� lÁj v��7_c��� j `9�1i 
 udGv � �+`adG� j e&�#v�_9Â
���y~$`a` j ~$d&�8�F_a�+]­�GeGb j �!�8~$eÆ~$� k-j �&�y~$]G` j u� ] j v j _aeG�K�y_a�7�ndGe&�Jb j v j�� � j v�_a� j e'� j `a`�] j Â
����_a�7�)� j eÑ�}u�+��dGe&�+� j e¨� l ~$`c�G_ j �7_c�ºb j � e�~$� l $h` j _a� l dGe&�#�Êg&i Z+Z �8] j v j � l e j � j e�© j vK�
¤ ¬ Ä�¦Êi
Ô½e'� j v�����_c��_ j `c`=� j `½u�+�K� j vn©­~$��� j v������$ÌUu~$eGb j v��!b&_ j�� ~$e&bG����v�dG�'�yd&v7b j ��©Ñ_avK�y���$_c��� j v�� k dG�
j _ce j e6b&dGv�� l bG_ j���j v k�j v�v�dGeG��b j v � _ae lGj _c��� k�j `a` j e¶� k dG��~$eGb j v j e�bGdGv�� l bG~$� k d&��u~�� k `a_c� l
_ae&��Ò j �y~$`a` j _ae&� j ]Gv�~$� l � jF� ` j �¨��v��+e�i �=j _ l _ae&v j _c� lGj e&b8� j v�_ceG� j v�©­~$��� j v������$Ì£�$�+e k-j e'�yv�~§Â
�y_c�+e3�£u�+eGe j eC] j _ab jÀ� Ì j �'� j � j v�e�~$� l `¸u~$����_a�$�?� j v�b j e¶�ìbG_ jÙj ` j �'�yv��+eG_c��� lGjh� ~�eGbG����v�dG�'��dGv
b j �)Ò j ��~�`a`9ÂÉ©­~���� j v��K�y�$ÌìÂ ë�� �K� j �7� j vKt�u~ l v��he¨dGvh� j v�_ceG�$t�udG�+_c� j ÒC�HbG_9���§~��y_c�+e j e¶i " d�~$e#Â
� j e j Ì j �'� j ~$d&t �+v�dGeGb­b j v)`c_a�7_c��_ j vK� j eJ\^e k ~ l `}b j vnÒ j �y~$`a`a~��y�+� j _ae�©­~$� l ���yd&�8��v�_a� l Â
�yd&eG��b j v���_a�$]G��� l _c� l � j e8�yv j � j e j v�����] j _�b j dH�y`a_c� l b�udGeGe j v j e ë�� ��� j � j e6~$d&t¶~$`a��b j eº_ce
bG_ j � j vÏ\^v�] j _c��dGe'� j v���d&� l � j eÁ��_c�+]&��`c� j eJ¤ Z x Z ¦Êi � �Ïb�~$vKt;b j � l ~$`c]3b�~1�+�+e�~�dG��� j �'~$eG� j e
� j v�b j e¶�Fb�~$®qbG_ jÁj ` j �'�yv��$eG_a��� lGj¢ë ��v�dG�'��dGv3b j vºb udGe&e j eÑ�F_a�+]&�G`a� j _c� � j � j e¨��`a_c� lGj e
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� j e j vÏ�+�$e � �+`cdG� j eG�Gv��+] j e j e'�����Gv�_a� l �FdGeGbC~$dG� l ] j _¶�¨` j _ae j e6©­~$��� j v������$Ì£�$�+e k-j e'�yv�~§Â
�y_c�+e j eCe&_a� l �/�+�+eCbG_ j � j v�~�]¨� j _c� l �1i
� e'� j v bG_ j � j v \^e&e�~ l � j � j v�]G` j _a]&� _a� | ~ l � j e�b j � �+]&_a� j e ÒÁ�#b j `a`a�Æ~�`a� j _ce k _c�
t v j _ j vªw�~$vy~$� j � j v k �/_c��� lGj e � �+`adG� j e&�Gv��+] j ePdGeGbçb j eÇ�F_a�+]&��� l _c� l ��� � ��� j � j eÇdGe#Â
� j v���� l _ j bG`a_c� lGj v { _c��� j b&_ j \�]G���y~$eGbG����dG�7� j � t u wcxt i $ j�l �L�8~$e _ae�$h` j _a� l dGe&��ÊgHi Z+Z �Àe&_a� l ���$�+eªÃ j ��vy~ j b j v��G`½u~§� k�j e­���$eGb j v�eª�+�$ez�Ù�¨�y~ j b j v��&`½u~�� k�j eq] j _����+eG�K�n_cb j eHÂ
�y_c��� lGj eÆw�~$v�~$� j � j v�e���o�d&eGbzqJµ8~�dG�5��� j v l u~�`c���º~$e j _ce j �}u�+��dGeG�+� j e'� l ~�`a�G_ j ��m!�A
�+�$e�= [$ÿ � Z � {����7�+`�|�i ë _ j _a����_a� ��j v��+` j _a� lªk dLÃ j �yv�~ j b j v��&`½u~�� k�j eLb j d&��`a_a� l �+v�u�+® j v þ��m,�A °�=�Ä'x �SzI� {����8�$`�|�ihÃ�~$] j `a` j g&iÅx8��� j `c`c�Ùb j e�] j _ab j e�© j v�� j e���m!�A dGeGbd��m,�A
bG_ j)jA� � j v�_a� j e'� j `a`;] j ����_a�7�)� j e¶�£��� l _a� l ��bG_a��� j e�~$] l u~$eG�+_c� j e��7�+` ~�v j e��}u�+��dGe&�+� j e¨� l ~$` Â
�G_ j e�� j � j e�udG] j v-i
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Ã�~$] j `a` j gHi x þ �8�+`a~$v j �}u�+��dGeG�+� j e'� l ~�`a�G_ j _aeÁ\^] l u~$eG�+_c�+� j _c�/�+�+eJb j v ë � l _a� l �yb&_a��� j dGeGb
b j � �£�/_c��� lGj eG�+_c��� j v��G`a~�� k þ Ô½� | ~ l � j e­b j �!ÒÁ�#b j `a`a���+�+eK$Àv�_ j ��� j eª��~�eGeL�º~�eªbG_ j
� u�+��d&eG�+� j e'� l ~$`c�G_ j ] j _ �=j ` j �+d&eG�Ù�+�+e��Ù�'��~ j b j v��G` u~§� k�j e!] j v j � l e j e¶i � �I_c���I�$Ì j e&��_a� l �KÂ
`a_c� l ��b�~$®8��_c� l bG_ j�j�� � j v�_a� j e'� j `a`�] j �K�y_a�7�)� j e � e'� l ~$`a�&_ j eÁbG_ j � j � © j v��Ù�7_c�F~�]Ge j�l Â
� j eGb j v ë � l _a� l �yb&_a��� j e;u~ lGj v�e¶i { _ j8��j b j d&�ydGe&��bG_ j � j v �=j �+]�~$� l ��dGeG���/_cv�bª_c�MÃ jA� �
bG_c���¨d&�y_ j vK�1i
{ j v ��j v��+` j _a� lqk�j _c�$�1��b�~$®Á��_a� l bG_ j7jA� � j v�_a� j e'� j `a`�] j ����_a�7�)� j e � e'� l ~$`c�G_ j eª�7_c��~$]HÂ
e j-l � j eGb j v ë � l _a� l �yb&_a��� j b j � �Ù�¨�y~ j b j v�� j vK�ºe�u~ lGj v�e¶i­\�d&t �+v�d&eGbÆb j v!\^e&e�~ l � j e¶�
bG_ j e;u�$��_a�3�=~$v j e¶�;dG� k dqbG_ j � j � � v�� j ]Ge&_a� k d��$�$�8� j e¶�����+`a`�b�~$�À\�dG� j e&� j v���eG_c� l �
~$d&t�bG_ jÙjA� ~$�'� j e��¶~ l ` j e6_ae6Ã�~$] j `a` j g&iÅx�d&eGb�b j v j eC\^dG��` j �$dGeG�!� j v�_a� l � j �?� j v�b j e¶i ë �
_a�K�?b j v ë � l `ad&®G�Gb�~$®!��_a� l _a� [+[ g Ð\¢b&_a��� j e��F_a�+]H��`a�Og+¥��Çb j vÏ©ª~$��� j v����y��Ì¶~����+� j ~$d&t�Ù�'��~ j b j v��G`½u~�� k�j e8dGe&b ¬ ¥��s_ae�Ã j �yv�~ j b j v�`�udG��� j e3] j ��eGb j e����'��_c� lGj v�`a_c� l e&_a� l � k dG`¸u~$����_a�Gi� _ j `c� j-l vÏ���$`a`¶bG_ j v j _ae��¨d�~$`a_9��~���_c� j \^dG���y~$� j b j v�$ j � j e�ud&] j v���� j `c`adGeG�!`a~$d&� j e þ
{ _ j ��u�+�+`c_a� lGj¡� v��y~$� l&j b j vN��� l _c� l �ybG_c��� j eG~$] l u~$e&�+_a� j e |Fj bGd k _ j v�dGeG� b j v¿Ò j ��~$`c`9Â
©ª~$��� j v��K�y�$ÌìÂ¸© j � l � j `9�/_av��#d&eG�Æ] j v�d l ��~$dHt j _ce j v ��j v���� l _ j ]GdGeG�Æb j v � e j v��+_ j eG_9� j ~�dG��1�
�k ¢¡\£)¤¡¦¥§¥?¨¢©«ª	¬�¡f©¦­«®°¯�±V£�¨¢±²©f ¢¨1³V©¦¨¢©\©f±N´¶µ¸·;¹�¨¢º»�¼©f©¸·
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b j v^�£�/_c��� lGj eG�+_9��� j v��G`¸u~�� k-j ~$d&t �+v�dGeGbCb j v ��j v����G~$eGe¨dGeG� j e¶i
Ô½e)bG~$�ß$Àv�_ j ��� j eHÂ ÒÁ�#b j `c`'� j�l �
e¨dGv�b j v�\^]&����~�eGbnb j v�dG�7� j ] j eGb j e�Ò j �y~$`a`a~��y�+� j ��eG_c� l �
~$] j v�bG_ j ë�� �8� j ��v�_ j b j �º�£�/_a��� lGj e&�+_c��� j v��G` ~§� k�j � j _ce¶i­\^d&� l �+�$� ë ��~�eGbG�GdGe&�¨�8b j vë�� �7� j �yv�_ j b j v ��j v k�j v�v�d&eG�+��t j `ab j v�_a���U� j bG�#� l!j _ce j	��j v���� l _ j ]Gd&eG��b j v � e j v��+_ j eG_9� j ~�dG�
�+�$e�Ã j ��vy~ j b j v Â�d&eGb^�Ù�'��~ j b j v�` ud&��� j e)dGeGb����+�7_c� j _ae j u\�eGb j v�dGeG��b j v � e j v��+_ j bG_9Ì j v j e k
k �/_c��� lGj e6b j eº] j _ab j eº_ae'� j v��K�y_9�y_ j `a` j e!wI`½u~�� k�j e3b j e&�#]G~$v�i ë � k�j _a� l e j �Ï��_a� l ©ª~$��� j v����y��Ì
~$d&t j _ae j � Ã j ��vy~ j b j v��G` ~�� k dGe'� j v!~$eGb j v j �Ób�~$b&dGv�� l ~$dG�-��b�~$®JbG_ j �#_ j vn] j e�~$� l ]�~$v Â
� j eÑÒ j ��~$`c` ~����+� j b j � �=j ��vy~$�qe�~$� l bG_ j � j `a] j e Ëhv1u~�t � jCj vKt�~ l v j e¶iÑ©­~���� j v��K�y�$Ì¢~$d&t�Ù�'��~ j b j v��G`½u~�� k�j eº� j v���� l _ j ]H�/b�~$� j � j e l ~$dG�&����u~$� l `c_a� l b&_ j ] j _ab j e3e;u~$� l �K� j eÁ��~$� l ]�~$v Â
~����+� j �ì~$d&t�bG_ j �#_ j v�ud&] j v�e;u~$� l ��� j e¯udG]&� j v/� j v�_ceG� j v j Ëhv1u~�t � j ~$d&��i { _ jh�=j ` j �+d&eG�7�$�+e�Ù�'��~ j b j v��G`½u~�� k�j e�t�ud l v��?b j � l ~$`a] k d j _ae j v?~$dG��� j �Gv1u~$�$� j e | _c� l �ydGeG�$�y~$] l u~$eG�+_c�+� j _c�?b j �
`a�$��~�` j e ��j v k-j v�v�dGeG�+�Kt j `cb j �-i { d&v�� l v j � j `a��u~$®+_c� jÏ��j � j � k dGeG���$�+e��Ù�'��~ j b j v��G`¸u~�� k-j e j _9Â
e j v¾�Ùv�_ j e'�y_ j v�d&eG�G�¨b¶i l i�á%â-Ây��á%ã�Â��Hb j vÃá�äKÂ wI`½u~�� k�j � j v l u~�`c���º~$e j _ce j �K��~$v��8~�eG_a���$�yv��+� j��j v k�j v�v�d&eG�ºb j �/� j ��~$�)� j e�ËÀv�_a���y~$`a`c��i
{ ~$� ë ~$� l _av���dG]G�K�yv�~�� k �/_aeG����b j �O��_c�+]&��`c� j _ce j v�_c� l ��dGeG�+��~$] l u~�eG�+_a� j $À_c��� j v�b j�l e#d&eG�
~$d&t�dGeGbÁ� j � k ��_ l e�dGe'� j v ë ��~$eGe¨dGe&�Gi � �F_a���FdGe&�8_9��� j `a]�~�v j _ceG` j dG� l � j e&b¶�£bG~$®%� j e j _aeHÂ
� j v��K�y_c��_ j `a` j e7w�` u~�� k-j ] j �$�+v k dG�$�Ï� j v�b j e¶�&b j v j e3_ce¨��v�_ceG��_c��� lGj � ��j v k�j v�v�d&eG�+��t j `ab k d3b j �
�+�$� ë dG]G�K�yvy~§�^�+�$v�� j � j ] j e j e��$�$�8��~§�y_a] j `�_c���FdGeGbÁb�~$bGd&v�� l bG_ j �Ï~$��� j v�������å7eGbGd k _ j vKÂ
� j e ��j v�����~$eGe¨dGeG� j e��7_aeG_c�8_ j vK�1i
{ _ j �7_c�À~$]Ge j-l � j eGb j v ë � l _a� l �ybG_c��� j �$v�u�+® j vÙ� j v�b j eGb j \^eG_c���$��v��+�G_ j b j v°$À_c��� j v�b j�l Â
e¨dGeG��dGeGbºb&_ j v j ��dG`9�y_ j v j eGb j ��dGe�~ l � j b j v ��j v����G~$eGe¨dGeG� j e XÌæ �£u�+eGe'� j ���$�8_9��_ae u� ] j v Â
j _ceG����_a�7�ndGeG�Á�8_9��b j vn\�dG����~$� j b j �7ÒÁ�#b j `c`a�h�+�+eK$Àv�_ j ��� j e k d j _ae j v ��j v���� l _ j ]&dGeG�
b j vÏ_ae'� j v��K�y_c��_ j `a` j e � e j v��+_ j eG_9� j ~$dG�Ït�ud l v j e¶i { ~�eGeº�!udGv�b j �º~�e k i � i j _ae j \�]G� j eG�¨dGeG�
b j v � e j v��+_ j bG_9Ì j v j e khk �/_a��� lGj eÁÃ j �yv�~ j b j vKÂ�dGeGb!�Ù�¨�y~ j b j v��&`½u~�� k�j e j vK�Ï~�v�� j e¶i
� � j _ae j e�� j _9� j v j e­��dG�'~$e&� k dªbG_ j � j v 
 v�~$� j ��� j `a`cdGeG� k d j v l ~$`c� j e¶���/dGv�b jºj _ae j ��dHÂ
�y~��8� j e�~�v�] j _c�Ù�8_9�«|�v�i { v-i�$�i Â Òqi 
 j�l v j e¨]�~$� l _aeG_ k _a_ j vK�1inÔ½� { j ��~$_c`�� j-l � j ��b�~$] j _
dG� � ~$eGbG�K�yv�dG�'�ydGv�v j � l e#d&eG� j e��H� j `a� l&j ~�`a����_ j `#bG_ j?��j v j � l e¨dGeG��b j v � e j v��+_ j bG_9Ì j v j e k
k �/_c��� lGj eªÃ j ��vy~ j b j v Â^d&eGb��Ù�'��~ j b j v��G`¸u~�� k-j e���� l _c� l ��bG_a��� j e�~�] l u~$eG�$_a�Á� j vKt �+`a� j e¶i { _ j
|/j � l e¨dGeG� j e7]�~$��_ j v j e!~$d&tìb j e��+�+e�d&eG� jA� � j v�_c� j e'� j `c` j v��7_c��� j `9� j e ��j v k�j v�v�d&eG� j e7b j v
��_c�+] j _ae lGj _9�y� k-j `c` j �����/_ j b j e k dG� j�l u�+v�_c� j eº©ª~$��� j v������$Ì����+e k-j e'�yv�~��y_c�+e j e�i { _ j^jA� ��v j �
k�j _c�y~$d&t � j eGbG_c� j e �=j v j � l e¨dGe&� j e3�=~$v j e k d&�O� j _c���GdGeG�'��b j v���_ j b j v���� l v�_9t ��b&_ j � j v}\^v Â
] j _c�)eG�#� l eG_a� l �!~$]&� j ��� l `a�+��� j e¶��b&_ j �$�+v�`¸u~$d&��� j e � v�� j ]GeG_c��� j � j v�b j e _aeª\^e l ~�eG� �
~$d&t � j t�ud l vK�1i � � k�j _a�$�7��_c� l � j bG�H� l ��� l �$e k dG� � j � j e'��u~$vK�y_c� j e¯� j _c���GdGeG�'���=b�~$®�bG_ j
~$eG_c���$��v��+� j	��j v k�j v�v�dGeG�)b j v���_c�+] j _ae lGj _9�y� k-j `c` j _ce�b j v�Ã�~�� k d j _ce j v�~$d&��� j �Gv�u~$��� j e7\^]#Â
� j eG�¨dGeG�8b j v � e j v��+_ j bG_cÌ j v j e khk �/_a��� l&j e�Ã j ��vy~ j b j v ÂÏd&eGb!�Ù�'��~ j b j v�`�ud&��� j eCt�ud l vK�1i
��dG��~$�8� j eHt�~$��� j eGbq��~�eGeªbG_ j'��j v��)d&�ydGe&��~$d&t � j ��� j `c`c�h� j v�b j e¶�
b�~�®Á��_a� l _ceqb�ud&eGe j e��
j �&_c��~��¨��_a��� lGj e7��_c�+]G��� l _a� l � j e8b&_ j _ce¨� j v����y_9�y_ j `a` j e � e j v��$_ j e&_c� j ~$dG���7_c�
�K� j _a� j eGb j vI\�eG_9Â
�����yv��$�G_ j b j v,$À_c��� j vK� j v k�j v�v�dGeG�G�F�+` j _a� l ] j b j d&� j eGbÑ�8_9�º�¨` j _ae j v8� j v�b j eGb j v ë � l _c� l �KÂ
bG_c��� j ��� j v���� l _ j ] j e¶i
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{ _ j ©­~$��� j v������$ÌìÂ¸©ª~$��� j v��K�y�$ÌìÂ¸© j � l � j `9�/_av��#d&eG�n� j � k �=��_a� l e�~$� l $h` j _c� l d&eG��� Z i ¬GZ �
~$d&�
k � j _;\�e¨� j _c` j e k dG�y~$�7� j e þ �3°E�UO§TÀO§WßIz�UO§TÀô5õÆM �Êg&i Z Ä���UO§TÀO§W dG�!t�~$®$�qb j e j ` j �'��v��+eG_c��� lGj e �=j _9�yvy~��«b j vª©­~���� j v��K�y�$ÌìÂ¸©ª~$��� j v����y��Ì�ÂÉ© j � l � j `9Â
�/_av��¨dGeG�G���UO§TÀô1õÌMn�K� j-l ��t�udGv�bG_ j�j `a~$����_a��� l&j © j � l � j `c�/_cv��¨dGeG� b j vC©­~$��� j v������$Ì�~��y�+� j i
\^d&��Ã�~�] j `a` j g&i [ � j-l � lGj vK�+�+v-��bG~$®¯bG_ j ©ª~$��� j v����y��Ì�ÂÉ©­~$��� j v������$ÌìÂ¸© j � l � j `c�/_cv��¨dGeG�
] j _a� u� ] j v��+~$eG�Á�$�+e � �$`adG� j eG�&v��+] j e k d j �G_9��~$�'�y_c��� lGj e­�F_a�+]&�G`a� j e j _ce j b j d&��`a_a� l&j
u\^e&b j v�dGeG� j vKt�u~ l vK�1�À��u~ l v j eGb¢b&_ j { _9Ì j v j e k�j e¢] j _ |/j b&d k _ j v�d&eG�¯b j v ë � l _c� l �ybG_c��� j
� j eG_c� j vF~$dG��� j �&v�u~$�$�F��_aeGb¶i � e'� j vFb j vF\�eGe�~ l � j �Gb�~$®7b j v j ` j �'��v��+eG_c��� lGj��=j _c��vy~$�!b j v
©ª~$��� j v��K�y�$ÌìÂ¸©ª~$��� j v������$Ì�ÂÉ© j � l � j `c�/_cv��¨dGeG�s� j _ae j u\^eGb j v�d&eG�¢�7_c��b j v ë � l _c� l �ybG_c��� j
j vKt�u~ l vK�1�Ï_c���7bG_ j � j v ë ~$� l � j v l ~$`c�ºdGeG�7_c��� j `c]�~$v j _ceG` j dG� l � j eGb¶i { ~ k dÆ� j v��+` j _c� l �º�º~�e
bG_ jª��� ��~$eG��_a�+e&����u�+�+`a_c� l � j _c� j e��$�+e � �+`cdG� j eG�Gv��+] j e¡�8_9�'� j e j v��+�$e j �G_9��~$�'��_a��� l&j e
 _c`a� j e¶i ��_c�+]'�+�+`cdG� j eG�¨v�_c����~�`a` j �£u�+eGe j eÈ��_c� l ] j _8©ª~$��� j v��K�y�$Ì£] j ` ~�bGdGeG�Õ_ce#� j b j v
| ~$dG�7v�_a� l ��dGeG�¯t v j _nb j-l e j e��n� u~ l v j eGb j �G_9��~$�'�y_c��� lGj �F_a�+]&��� l _c� l � j eU~$d&t �+v�dGeGbsb j v|^~§t �ydGeG�È~�� ë dG]&���yv�~�� ��j v�����~$e&e#d&eG� j e dGe'� j v����+v�t j e���_aeGb¶i { _ j { j�l e¨dGeG�Ob j v
 _c`a� j _ae�` ~§� j v�~$` j v | _a� l �ydGe&�C�/_cv�b k dGe u~�� l �����+�+`c`a��� u~$eGbG_c�6dGe'� j v�bGv udG���'�1�
] j _ l u� lGj v j e
©ª~$��� j v��K�y�$Ì£�$�$e k�j e¨��vy~���_a�+e j eÓ�§~$e&e bG~$�s��_c�+]G�+_9��� j v«~�dG� l _ceHÂ½�&` ~$e jUjA� ��~$e&bG_ j v j e�i
\^`c` j v�bG_ceG�+�U� j v�b j e bG_ jö��j v�����~$eGe¨dGe&� j e¶�Õ�/_ j _ae Ëh~$�G_9� j ` g&i Z b�~$v�� j ` j �$�1��e¨dGv
� j _a`9� j _a� j ~�]G� j ]G~$d&�1i �^~$� l \^]&��� l eG_9��� Z i [ iÅÄ j vK�Ï~�v�� j ���º~$ePb j � l ~$`c] j _ae j |/j bGd#Â
k _ j v�dGeG�çb j v j ` ~$�K�y_c��� lGj e�© j � l � j `c�/_cv��¨dGeG���UO?TVô1õÌM½i � e'� j vNb j v �+]G_c� j e�\^eGeG~ l � j
j _ce j �Æ��� l _a� l �yb&_a��� j eGdGe�~�] l u~$eG�$_a� j e¶� j ` j �'�yv��+eG_c��� lGj e¾\^e'� j _a`c�z�JO?TVO?W¯�§~$eGeO�º~�eOb j e
� e'� j v���� l _ j b�_ce¯b j vº©­~���� j v��K�y�$ÌìÂ¸©ª~$��� j v����y��Ì�ÂÉ© j � l � j `c�/_av��¨dGeG�K�Ñ�$�+e¿t v j _ j e � �+`adHÂ
� j eG�Gv��+] j e�dGeGb�� j v����G~$eGe'� j e¶� j �G_c�y~$�'�y_c��� lGj eª�F_a�+]&�G`a� j eJ~$dHt=bG_ j�|/j bGd k _ j v�dGeG�Cb j v
j `a~$����_a��� lGj en© j � l � j `9�/_av��¨dGe&�)�UO§TÀô1õÌM k dGv�udG���'t�ud l v j e�i}Ô½e�b&_ j � j � ��dG�y~$�7� j e l ~�eG�Ù` ~���� j e
��_c� l ~$d&� l bG_ j ��� l _a� l �yb&_a��� j e�~$] l u~$eG�+_c� j e { _9Ì j v j e k�j eq_ae��ª� j v��K� j�l&j e¶iC\^dG�)Ëh~$�G_c� j `
g&i Z � j�l � l&j v��$�+v��Hb�~$®�bG_ j¾��j v k�j v�v�dGeG�nb j v � _ce lGj _9�y� k�j `c` j b j � [+[ g Ð\¡b�udGeGe j e6��_c�+]&��`c�8�
_a� ��j v��+` j _c� lºk d&v/Î+Î$Ä Ð\¡bG_a��� j e ë � l _a� l � j _ce j b j d&��`a_a� l �+v u�$® j v j \^e&_a�����yv��$�G_ j ~$d&t � j _c���1i
{ _ j [+[ g Ð\ b ud&eGe j wIv��$] j _a�K� b j � l ~�`a] �K� u~$v�� j v � j v����G~$eGe'�1�J��� b�~$® j _ae j � j _9� j v j
|/j bGd k _ j v�dGeG�Æb j v j `a~$����_a��� lGj eÑdGeGbÑ���+�8_9�3_ceG��� j �y~$���6b j v3©ª~$��� j v������$Ì�ÂÉ©­~���� j v��K�y�$ÌìÂ
© j � l � j `c�/_cv��¨dGeG�8v j ��dG`9�y_ j v���i
{ _ j �+]G_c� j \�eGe�~ l � j �ºb�~$®Õb j v j ` j �'��v��+eG_c��� lGj \^e'� j _a`8�$�+e��È��� l _c� l �ybG_c��� j e#Â�dGeGb
b�~$�7_c�Ñ� j v�����~$eGe¨dGe&�+��dGeG~$] l u~$e&�+_a� _a�K�1�L�K� j `c`c����_c� lGj v�`a_a� l � j _ce jçk d&t v�_ j b j eG��� j `c` j e&b j
\^]&]G_a`cbGdGeG�Ñb j v |/j ~�`a_c��u~���bG~$v�i { _ j �J_a�K��� j _aes©Ñ_ab j v����&v�dG� lUk dPb j v�_a� | ~ l � j e
b j �d$hv�_ j ��� j eHÂKÒC�Hb j `a`c�Á� j �yv��$Ì j e j e«\^eGe�~ l � j ��bG~$® ��_a� l bG_ jqj ` j �'��v��+eG_c��� lGjië �yv�dG�+Â
�yd&vÆ�$�+eOb
udGeGe j e 
 _c`a� j e e&_a� l �Æ� j � j e'��`a_a� l �+�+e�� j e j vL�+�+e���_c�+]'�+�+`cdG� j eG�Gv��+] j e
dGe'� j v���� lGj _cb j ��i { _ j � j \�dG����~$� j _a�K�Lt�udGvL�¨` j _ae j ©ª~$��� j v����y��Ì����+e k�j e'�yvy~§�y_a�$e j e�dGeGb
b�~$�7_c�qb j e �=j v j _a� l b j v { �+�7_aeG~$e k b j vÆÒ j ��~�`a`9ÂÉ©­~���� j v��K�y�$ÌìÂ¸© j � l � j `9�/_av��¨dGe&�Õ_a�
w l ~$� j eGbG_a~$�+v�~$�8� ��_c� lGj v�`a_c� l � j v j � l ��t j v��y_c�$�1i �=j _ l u� lGj v j eçËÀ�+e k-j e'�yv�~��y_c�+e j eÕdGeGb
���$�8_9��_a� |/j �$_a� j b j v�©­~���� j v��K�y�$ÌìÂ¸©ª~$��� j v����y��Ì�ÂÉ© j � l � j `c�/_av��¨dGeG�¯� j v�dGv��y~$� l&j eÕbG_ j
_ae&bGd k _ j vK� j e��À~$eG_c���$��v��+� j e ��j v k�j v�v�dGe&� j e¢b j v � _ce lGj _c�y� k�j `a` j e¶���/_ j ��_ j _a� | ~ l � j e
bG_ j � j vn\^v�] j _c��� j v�� j ��� j eÆ�/dGv�b j e¶� j _ce j b j d&��`a_a� l&j&��j v u~$eGb j v�dGeG�Jb j v � ~�eGbG����v�dG�'��dGv
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b j �q�F_a�+]#Â¸©ª~$��� j v��K�y�$ÌìÂ ëc� �K� j �8�N¤ Z x Z ¦Êi � � k dH� j v�`½u~$����_c� j �'�¨d�~$e'��_c��~§�y_c� j \^dG���y~$� j e
udG] j vÙb&_ j)j ` ~$�K�y_c��� lGj © j � l � j `9�/_av��#d&eG�6�yv j Ì j e k dJ�£u�+eGe j e¶���nd&®3b j � l ~$`c]Jb j v j ` j �¨��v���Â
eG_c��� lGj��=j _9�yvy~���_ce \�] l u~$eG�$_a�+� j _c�!�$�+e b j v ë � l _a� l �yb&_a��� j ] j v j � l e j �º� j v�b j e�i { _ j � j
\^dHt �'~$] j �/dGv�b j ~$`a� ëHj �¨dGe&b u~$v k _ j `¶b j v � ~$eGbG�K�yv�dG�'�ydGv�v j � l e#d&eG� j eC�+�+e,|Fv�i { v�i�$!iûÂKÒqi
 j�l v j e¨]�~$� l b j ��e&_ j vK�1i { _ j �yv j _a] j e&b j Ô½b j�j bG~$] j _/_a�����=]�~���_ j v j eGb¯~$dHtÙb j � ÒÁ�Hb j `a`
�+�$e�$hv�_ j ��� j eÈ~$e l ~$e&b b j vªb�~$eGe ��� l _a� l ��bG_a��� j e�~$] l u~$eG�+_c� j e�w�~�vy~$� j � j v���o dGeGbqJµ�bG_ j u\^eGb j v�d&eG� j eLb j v j ` j �¨��v��+e&_a��� l&j eª©ª~$��� j v����y��Ì�ÂÉ©­~$��� j v������$ÌìÂ¸© j � l � j `c�/_cv��¨dGeG��¨d�~$e'�y_9� k _ j v j e k dª�£u�+eGe j e¶i { ~ÁbG_ j eG�$�½� j eGbG_c� j e |/j � l e#d&eG� j e k dG�»� j � j e'��u~$v���_a� j e
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