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1. EINLEITUNG:
ANLASS UND ZIEL DER VORLIEGENDEN ARBEIT

J/>/§7/_\<Das Thema Exkursion ist und bleibt

eine hochaktuelle Herausforderung
& ;. ) ) fur Studium und Schule.*

afjisie
_ % sy (HENNINGS 2006)
Mo A g T -E. i

Abbildung 3: STAATSINSTITUT FUR SCHULPADAGOGIK
UND BILDUNGSFORSCHUNG 1995, S. 8.

Anlass dieser Arbeit ist — auf den ersten Blick — die Bewertung einer zentralen Methode
der Geographie und ihre kontinuierliche und zeitlose Diskussion innerhalb der
Geographiedidaktik: Die Exkursion.

Der Blick hinter die geographiedidaktischen Kulissen zeigt, dass die Thematik gerade
in jingerer Zeit wieder verstarkt aufgegriffen und kontrovers diskutiert wird — und das
nicht nur in den einschlédgigen Fachkreisen, sondern auch im bildungspolitischen
Kontext.

Hatte BIRKENHAUER bereits 1993 das regelmalig stattfindende Symposium des
Hochschulverbandes fur Geographie und ihre Didaktik e.VV. (HGD) unter das Motto
»~AuBerschulische Lernorte* gestellt, stand die ,,Exkursionsdidaktik® erst 2005 wieder
im Fokus der Betrachtungen und des regen Gedankenaustausches unter den
Geographiedidaktikern anlésslich des HGD-Symposiums in Bielefeld.

Doch auch im Zuge curricularer Neuausrichtungen seitens der Kultusministerien (z.B.
im Rahmen der laufenden G8-Reform bayerischer Gymnasien) oder bildungspolitischer
Diskussionen von Lehrer- und Elternverbanden (z.B. zur schiilergemélien Umsetzung
und Gestaltung von Lehrplaninhalten) steht die geographische Exkursion immer wieder
im Rampenlicht so mancher meist emotional gefiihrten Streitgespréache.

So wurden im Zeitraum der letzten zehn Jahre zahlreiche Forschungsarbeiten zur
Philosophie von Exkursionen (z.B. DICKEL 2005), zu Fieldwork (z.B. BLAICH/
LENZ 2002), zu realen versus virtuellen Begegnungen (z.B. BUDKE/KANWISCHER
2005) und zu Kklassisch themenzentrierten Exkursionen (z.B. HEMMER 2004)
veroffentlicht. Die Bandbreite der aufgefihrten Beispiele zeigt, dass die
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Exkursionsdidaktik derzeit eine wichtige Thematik darstellt und sich daher inhaltlich
wie methodisch als zeitgem&Res und lohnendes Forschungsziel anbietet. Mit den
Worten HENNINGS (2006) ausgedrickt:

»,Das Thema Exkursion ist und bleibt eine hochaktuelle Herausforderung fiir Studium

und Schule.”

Hauptziel der vorliegenden Arbeit ist es, im Bereich der geographischen
Exkursionsdidaktik die bisher betriebene Grundlagenforschung zu exemplarischen aber
transferierbaren Konzeptionen von ,Muster-Exkursionen“ (z.B. KESTLER 2005,
Kapitel 2.4.1) unter Beriucksichtigung geographiedidaktischer Forschungsansatze (z.B.
SCHOCKEMOHLE 2009, Kapitel 2.4.2; siehe auch Kapitel 2.1, 2.2 und 2.3), mithilfe
Teilnehmer orientierter Exkursionsinhalte (Kapitel 5.2) und medial ausgerichteter
Exkursionsmaterialien (Kapitel 5.3), deutlich erhdhten Probandenzahlen als bisher
ublich (Kapitel 7), unter Einbeziehung kontrastiver Treatment- und Kontrollgruppen
(Kapitel 5.7 und 7.2) sowie neuer Evaluationskonzepte (Kapitel 6.1, 6.2 und 6.3.6.5)
weiter auszubauen und ergebnisorientiert (Kapitel 8) im Sinne exkursionsdidaktischer
Optimierungsprozesse (Kapitel 9 und 10) voranzubringen.

Dazu sollen quantitative Methoden (Fragebogendesign / Pretestverfahren / statistische
Evaluationsschemata; siehe Kapitel 6.2, 6.3 und 7.3) und qualitative
Datenerhebungsverfahren (Planung, Konzeption, Durchfuhrung und Auswertung von
Leitfadeninterviews; Kapitel 6.3.6 und 7.3.2) zum Einsatz kommen.

Um eine représentative Probandenzahl und eine aussagekréftige Datenmenge zu
erhalten, wird die zundchst zu konzipierende eintagige glazialmorphologische
Exkursion (Kapitel 3, 4 und 5) mehrfach mit unterschiedlichen Teilnehmergruppen
(Interessierte Laien, Schulerinnen und Schiiler, Studierende der Geographie) zu
unterschiedlichen Zeiten und unter verschiedenen Bedingungen (Treatments) (Kapitel 6
und 7) durchgefihrt und im Anschluss mittels differenzierter wissenschaftlicher
Auswertungsverfahren evaluiert und ergebnisbezogen interpretiert (Kapitel 8, 9 und
10).
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Im Rahmen der empirischen Untersuchung soll

- zundchst ein generalisierbarer exkursionsdidaktischer Hypothesenkatalog statistisch
uberpraft werden (Kapitel 6.2, 8.1 — 8.6),

- in Folge dessen Kriterien zur optimierten Gestaltung realer und virtueller
geodidaktischer Exkursionen abgeleitet werden (Kapitel 9.1 und 9.2),

- daraus schlie3lich praktische Handlungsanleitungen zur erfolgreichen Gestaltung
realer und virtueller geodidaktischer Exkursionen im schulischen, universitaren und

touristischen Kontext (interessierte Laien) formuliert werden (Kapitel 9.3).

Die Studie beschrankt sich aus Griinden der fachinhaltlichen Trennscharfe auf ein klar
abgegrenztes Exkursionsgebiet mit einem regionaltypischen geographischen Leitthema.
Die Darstellung der glazialmorphologischen Situation im Untersuchungsgebiet unter
Berlicksichtigung des aktuellen Forschungsstandes bildet den fachwissenschaftlichen
Schwerpunkt der Arbeit (Kapitel 3).

Das fachinhaltliche Thema der Exkursion ist der glazialmorphologische Formenschatz
im Untersuchungsgebiet Hoher Kranzberg, Mittenwald, Wallgau. Dieser Raum ist
aufgrund

- seines glazialmorphologischen Formenreichtums

- seiner aussagekraftigen Reliefstruktur
i
- seiner verkehrstechnisch guten Erreichbarkeit

- seiner touristischen ErschlieBung,
- seiner kulturlandschaftlichen Ubrprgng

L

- seines asthetischen Reizes, -

fU die geplante Untersuchung besondrs gut geeignet.

Abbildung 4: Blick vom Kranzberggipfel nach NO..
Aufnahme: M. Streifinger am 08.10.2008, 10:05 Uhr.
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2. EXKURSIONSDIDAKTIK: THEORETISCHE GRUND-
LAGEN, LEITFRAGEN UND FORSCHUNGSSTAND

,,Jeder Exkursionsteilnehmer
erlebt dieselbe Exkursion anders.“
(verandert nach RHODE-JUCHTERN 2006)

Liebermann

Abbildung 5: STAATSINSTITUT FUR SCHULPADAGOGIK
UND BILDUNGSFORSCHUNG, 1995, S. 311.

2.1 Legitimation und Leitbilder

Legitimation:

Die Frage nach der Legitimation, sich mit dem unter Geographen vertrauten Thema
Exkursionsdidaktik ,,schon wieder* wissenschaftlich zu befassen, stellt sich nur auf den
ersten flichtigen Blick im Angesicht nicht enden wollender Regale, angefullt mit
unzéhligen Exkursionsberichten in den hinteren Winkeln einer gut sortierten Bibliothek
eines beliebigen Geographischen Instituts. Oder mit den Worten RHODE-JUCHTERNS
anlésslich des HGD-Symposiums 2005 in Bielefeld zum Thema ,,Exkursionsdidaktik*

ausgedrickt:

,»ES gibt so viele Exkursionen wie Personen.**
(Und davon abgeleitet eine entsprechend hohe Zahl an unterschiedlichen

Exkursionsberichten.)

Gerade darin lag jahrzehntelang eine von Kritikern anderer Fachdisziplinen, z.B. der
Physischen Geographie oder Humangeographie, bemangelte Schwéche der
Exkursionsdidaktik: Das oft automatisierte Produzieren und Archivieren von

Exkursionspapier, gefullt mit zweifellos wertvollem fachinhaltlichen und
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themenzentrierten Wissen, aber ohne die notige Tiefenexploration und -reflexion im
Sinne ganzheitlicher geographiedidaktischer Forschung, um, wie es das Ziel der
vorliegenden Arbeit ist, praktische Handlungsanleitungen zur optimierten Gestaltung

von Exkursionen zu akquirieren (siehe Kapitel 1.1).

Gab es zwar bereits vor Jahrzehnten Ansétze, Beitrdge zur Exkursionsdidaktik durch
empirische Studien zu untermauern (z.B. FULDNER/GEIPEL 1969; KOHL/
SCHULTZE 1971), ist erst in jlngerer Zeit eine intensive Beschaftigung mit
umfassenderen, auf Erfahrungen  groRerer  Probandengruppen  basierenden
Forschungsarbeiten zur Exkursionsdidaktik festzustellen (Kapitel 1.1 und 2.4).

Diese Situation dokumentiert aber nicht nur die Notwendigkeit zur aktuellen
Diskussion unter Fachdidaktikern (siehe HENNINGS 2006, Kapitel 1.1), sondern
legitimiert dartber hinaus den Anspruch, weiterfihrende und an bereits bestehende
Ergebnisse anknlpfende Untersuchungen durchzufihren.

Die vorliegende Arbeit kniipft bewusst an fundierte existierende Leitbilder im Kontext
langjéhriger  exkursionsdidaktischer ~ Forschungen an, um  zeitgemadfRe und
bewusstseinserweiternde  Fragestellungen  zur  optimierten  Konzeption und
Durchfiihrung moderner Exkursionen ableiten zu koénnen (Kapitel 2.5). Einige
wesentliche Leitbilder sollen zur exemplarischen Veranschaulichung kurz vorgestellt

werden.

Leitbilder:

Leitbild 1: Umwelteinflisse

Die Initialziindung exkursionsbezogener empirischer Untersuchungen geht auf
FULDNER und GEIPEL 1969 zuriick. Sie lieRen die einzelnen Exkursionsobjekte einer
zweiwdchigen Fahrt in die Ostalpen nach Abschluss der MalRnahme von den 30
Teilnehmern durch eine entsprechende Bewertungszahl evaluieren. Die Untersuchung
ergab, dass Studentinnen die Objekte durchschnittlich besser bewerteten als ihre
méannlichen Kollegen, dass es aber in der Rangvergabe der einzelnen Objekte deutliche
Ubereinstimmungen unter den maénnlichen und weiblichen Teilnehmern gab.
Beeinflusst wurde die Bewertung — geschlechtsunabhangig — vor allem von &uReren
Einflissen wie Witterungsbedingungen und die Unterbringung wahrend der Exkursion.
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Diese Untersuchung zeigt, dass neben intensiven fachinhaltlichen und
geodidaktischen Vorweglberlegungen, die zu einer erfolgreichen methodischen
Ausfihrung der realen Exkursion fiihren, auch die aulieren Einfllsse, wie zum
Beispiel klimatische und naturrdumliche Gegebenheiten eine entscheidende Rolle
fur die Bewertung von Exkursionsobjekten fihren (siehe Kapitel 5.6).

Leitbild 2: Geschlechtsspezifische Wahrnehmung

Auf den Forschungsergebnissen von FULDNER und GEIPEL aufbauend, lieRen KOHL
und SCHULZE 1971 nach einer erfolgten zweiwdchigen Nord- und Ostseeexkursion
die einzelnen Exkursionsobjekte durch die 24 Teilnehmer bewerten. Diesmal aber nicht
durch eine einfache Bewertungszahl, sondern nach drei Gitekriterien:

- die fachwissenschaftliche Relevanz

- die fachdidaktische Relevanz

- die emotional-stimmungsmafige Relevanz der Exkursionsobjekte.

Zudem wurde die Befragung unmittelbar nach der Exkursion durchgefuhrt und nach
zwei Monaten wiederholt. Bei der ersten Befragung ergab sich wie bei FULDNER und
GEIPEL eine insgesamt positivere Bewertung der Exkursionsobjekte durch die
Studentinnen. Bei der zweiten Befragung sank allerdings die Bewertung der emotional-
stimmungsmanigen Relevanz unter den weiblichen Teilnehmern. Dafir bewerteten die
Studenten die fachwissenschaftliche Relevanz beim zweiten Mal besser, so dass sich
beide Gruppen beim zweiten Durchgang der Befragung aneinander anglichen.

In Anlehnung an diese Evaluationsergebnisse erscheint es notwendig, die Bewertung
von Exkursionsobjekten auch unter geschlechtsspezifischen Aspekten zu
beleuchten (Kapitel 4.3.1).

Leitbild 3: Holistischer Ansatz
In seinen Untersuchungen im Rahmen einer angewandten Didaktik der Geographie
definiert VOLKMANN (1986) die Aufgaben und Ziele einer Exkursionsdidaktik
folgendermalien:

»Exkursionen sind bei Geographiestudenten und —dozenten das ,,Salz in der Suppe*
des universitaren Lehr- und Forschungsbetriebes. Erdraume brauchen nicht erst
mittels Medien ersatzweise in den Seminarraum geholt werden, wie es die meiste Zeit

des Semesters geschieht. Geographische Erscheinungen werden in Form der
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,,originalen Begegnung vor Ort* aufgesucht, untersucht und in ihrem Entstehungs- und
Wirkungsgeflecht erklart — die ideale Begegnung mit dem eigentlichen Lernobjekt und
der optimale Lernvollzug bei der geographischen Wissensaneignung.**

Nach den Worten VOLKMANNSs ist eine Exkursion als geodidaktisches Projekt dann
erfolgreich, wenn den Teilnehmern geographische Phdanomene ,,vor Ort* nicht nur
singuldr dargeboten werden, sondern, eingebettet in ihre Entstehungsgeschichte und in
ihr gesamtes Wirkungsgeflecht, begreifbar gemacht werden. Somit spielen also
holistische Aspekte fiur die Planung und Durchfiihrung der Exkursion eine
zentrale Rolle (siehe Kapitel 5.4).

Leitbild 4: Horizontaler und vertikaler Transfer

BIRKENHAUER formuliert in seinem 2003 erschienenen Aufsatz ,,Exkursions-
geodidaktik — Einige Uberlegungen und Grundsatze* einen Aspekt dieser Sichtweise
wie folgt:

-Eine erste Aufgabe der Geodidaktik ist es, Uberlegungen anzustellen und Vorschlage
zu machen im Hinblick darauf, interessierte Laien zu einem Verstehen
geowissenschaftlicher Erscheinungen sowohl im Geldnde (Landschaft) als auch
dartber hinaus von geowissenschaftlichen Zusammenhéngen zu fihren.*

Daraus l&sst sich fur die entsprechenden didaktisch-methodischen Vorweguberlegungen
zur Planung einer Exkursion die Notwendigkeit des horizontalen (raumlichen) und
vertikalen (inhaltlichen) Transfers ableiten (Kapitel 2.2.4 und 4.2.4). Das heil3t, zum
erfolgreichen Abschluss einer Exkursion mussen die Erkenntnisse und Einsichten, die
an den einzelnen Stationen bzw. Haltepunkten gewonnen wurden, zu einem groél3eren
Zusammenhang gefligt werden, welcher auf andere Sachverhalte angewendet

werden kann.

Zusammenfassend bleibt festzuhalten:

Im Sinne einer modernen Exkursionsdidaktik muss es gemeinsame Prinzipien flr
die Planung und Durchfihrung einer fachwissenschaftlich wie didaktisch-
methodisch erfolgreichen Exkursion geben. Die Analyse gangiger geodidaktischer
Leitbilder hat gezeigt, dass zielgerichtete VVorwegiberlegungen unerlésslich sind, damit
eine methodisch-inhaltlich bewusste Ausflihrung der realen Exkursion und die wirklich
Ergebnis bringende Evaluation dieses geodidaktischen Projektes gewahrleistet ist.
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Gerade weil es — wie eingangs zitiert — ,,so0 viele Exkursionen wie Personen gibt*,
muss weitere Forschungs- und Entwicklungsarbeit in der eben skizzierten Richtung
betrieben werden. Im Bewusstsein des folgenden Zitats mochte die vorliegende Arbeit
einen verbindlichen wie auch verbindenden Beitrag zur gegenwartig praktizierten

Exkursionsdidaktik leisten:

,.Eines verbindet alle Geographen: Die Erfahrung ihrer Exkursionen, passiv und aktiv,
also als Teilnehmer und als Erkunder/Forscher/Leiter. Jeder hat da seine Geschichten
zu erzéhlen, jeder hat eine eigene Praxis und womdglich auch eine Sehnsucht nach der

einen besonders gelungenen Erfahrung.*

(RHODE-JUCHTERN 2006)

2.2 Theoretische Grundlagen

Zunéchst mussen einige theoretische Grundlagen diskutiert werden, die in der heutigen
Exkursionsdidaktik fest verankert sind und die bisherigen Aussagen zur Legitimation
dieser wissenschaftlichen Disziplin und den korrelierenden Leitbildern ergénzen und
abrunden, bevor die eigentliche praxisorientierte Planung, Durchfihrung und
Evaluation der dieser Arbeit zugrunde liegenden ,,Muster-Exkursion® in das
glazialmorphologisch gepragte Untersuchungsgebiet im Raum Mittenwald / Hoher
Kranzberg / Wallgau stattfinden kann.

So werden im Einzelnen der kompetenzorientierte Ansatz als wichtiges Grundprinzip
der modernen Fachdidaktik (Kapitel 2.2.1) vorgestellt, lernpsychologische
Uberlegungen zum ,Lernen vor Ort“ (Kapitel 2.2.2) dargelegt, eine Kritische
fachbezogene Auseinandersetzung mit der ,originalen Begegnung“ (Kapitel 2.2.3)
gefuhrt und der so genannte Begegnungswert von Geopunkten (Kapitel 2.2.4) analysiert.
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2.2.1 Der kompetenzorientierte Ansatz

»-Kompetenzen verfiigen tber kognitive, instrumentelle und affektive Merkmale wie
Wissen, Fahigkeiten und Haltungen. Zusammen fiihren sie zu einer Disposition, d.h.
einer Bereitschaft, einem Wissen und einer Fahigkeit, konkrete Probleme zu l6sen.*

(HAUBRICH 2006)

In der unter Fachdidaktikern im Zeitraum der letzten funf Jahre intensiv gefiihrten
Diskussion um die Taxonomie geographischer Lernziele wird der klassische
Lernzielbegriff durch den Kompetenzbegriff ergéanzt und erweitert (HAUBRICH 2006).
Bisher wurden in Anlehnung an verschiedene Ordnungsschemata und Taxonomie-
Matrizes (z.B. BLOOM 1972, KRATHWOHL 1975, ANDERSON 2003) in der
Geographie und speziell im Geographieunterricht folgende Lernziele voneinander
abgegrenzt:
» Kognitive Lernziele
Diese basieren auf der Wissensdimension (Faktenwissen, Konzeptwissen,
Prozesswissen), der Wissensverarbeitungsdimension (,,Erinnern®, , Wiedergeben®,
~Erklaren®, Anwenden®, , Analysieren“, ,Bewerten“ und ,Handeln“) sowie auf
intellektuellen  F&higkeiten, z.B. die Fahigkeit zur Begriffsbildung und das kreative
Denken.

* Instrumentelle Lernziele
Sie sind auf den Umgang mit geographischen Instrumenten gerichtet, wie Diagram-
men, Luftbildern, Karten, aber auch Zahl- und Befragungsmethoden.

» Affektive und soziale Lernziele
Diese zielen auf den Grad zunehmender Verinnerlichung von Ordnungen und
Werthaltungen nach den Kategorien ,,Aufnehmen®, , Antworten“, ,Werten* und

»Aufbau einer Werthierarchie” und beschreiben die soziale und emotionale Kompetenz..

« Affirmative Lernziele

Sie bilden sozusagen das Fundament fur jegliche Lehr- und Lerntétigkeit im
geographischen Kontext. Es handelt sich um Lernziele, die Grundwissen (z.B.
geographische Grundbegriffe) und grundlegende Fahigkeiten (z.B. topographische
Karten lesen kdnnen) definieren. Die Formulierung nationaler Bildungsstandards als
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notwendiger Meilenstein fiir die Zukunftssicherung des Schulfaches Geographie (siehe
Kapitel 2.3.1), greift wesentliche Kompetenzanspruche affirmativer Lernziele auf.

KLIEME (2003) liefert zur Erweiterung des Lernzielbegriffs und zur Festlegung
geographischer Kompetenzbereiche sowohl mit seinem Stufenmodell als auch mit

seiner Dimensions- und Facetten-Matrix einen wertvollen Beitrag:

Stufen von Kompetenzen

Fihigkeit
Motivation Wissen
Erfahrung Verstehen
Handeln Konnen
Dimensionen und Facetten von Kompetenzen (vgl. Klieme 2003, S. 27)

Abbildung 6: Stufen von Kompetenzen / Dimensionen und Facetten von Kompetenzen
(Klieme 2003, S. 27)

Nach KLIEME beinhalten Kompetenzen unterscheidbare Facetten und Dimensionen. Er
spricht von Kompetenz, wenn u.a.

» Wissen angewandt und beschafft wird,

» fachliche Zusammenhinge verstanden werden,

« unterschiedliche Féhigkeiten genutzt werden,

* sachgemdfe Handlungsentscheidungen getroffen werden konnen,
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* Erfahrungen gesammelt werden.

Darauf aufbauend werden dem Fach Geographie folgende sechs Kompetenzbereiche
zugeschrieben (vgl. HEMMER / SCHALLHORN 2006):

« Fachwissen

Das heillt geographische und geowissenschaftliche Begriffe, Phdnomene und
Zusammenhange kennen und Grundkonzepten zuordnen.

* Erkenntnisgewinnung / Methoden

Dies bedeutet Informationen gewinnen und auswerten, auf Informationsquellen
zuriickgreifen und geographische bzw. geowissenschaftliche Erkenntnisse beschreiben
und reflektieren.

» Kommunikation

Dieser Kompetenzbereich umfasst die sach- und fachbezogene Kommunikation und
verstandliche Préasentation geographischer und geowissenschaftlicher Informationen.

* Beurteilung / Bewertung

Hier geht es darum, geographische und geowissenschaftliche Sachverhalte in
wechselnden Kontexten zu beurteilen und zu bewerten.

» Rdumliche Orientierung

Dieser Bereich beinhaltet die Fahigkeit, sich in verschiedenen R&umen zu orientieren
und diese auch differenziert wahrzunehmen.

» Handlung

In dieser Kategorie spiegelt sich die Fahigkeit und Bereitschaft, Problemstellungen

sachgerecht und aktiv handelnd zu l6ésen.

In Summe bilden diese Kompetenzbereiche nicht nur die Grundpfeiler fir die
Konstruktion und Etablierung von Bildungsstandards (siehe Kapitel 2.3.1), sondern
liefern einen wertvollen Ansatz, wenn es um die Konzeption und Ausarbeitung von
geodidaktischen Exkursionen und speziell der dieser Arbeit zugrunde liegenden
Exkursion geht. In den didaktisch-methodischen VVorweglberlegungen (Kapitel 4) muss
daher der kompetenzorientierte Ansatz einen festen Platz haben (4.4.1).
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2.2.2 ,,Lernen vor Ort* aus lernpsychologischer Sicht

,Als Lernen vor Ort werden alle Lernsituationen im Gelande bezeichnet.*

(FRANK 2001)

Um den in der Geographiedidaktik fest verankerten Begriff ,Lernen vor Ort* (vgl.
FRANK 2001) unter lernpsychologischen Aspekten betrachten zu kodnnen, muss
zunéchst eine Definition von ,,Lernen* vorangestellt werden.

Unter ,,Lernen® versteht man einen Prozess, ,,der zu relativ stabilen Veranderungen
im Verhalten oder Verhaltenspotenzial fuhrt und auf Erfahrung aufbaut. Lernen ist
nicht direkt zu beobachten. Es muss aus den Veranderungen des beobachtbaren
Verhaltens erschlossen werden* (ZIMBARDO 1995, S. 263).

Entscheidend ist, dass der psychologische Begriff des Lernens nicht nur das bewusst
organisierte Lernen, z.B. durch strukturierten Unterricht einschlief3t, sondern auch den
Bereich des Lernens im Alltag, welches oftmals unbewusst stattfindet. Grundsétzlich
unterscheidet der psychologische Lernprozess zwei zentrale Bereiche ( MIETZEL 1998,
S.19):

 Die relativ dauerhafte Veranderung der eigenen Befahigung durch selbst gesteuerte
Aufnahme und Verarbeitung von neuen Erfahrungen, z.B. im Geldnde wéhrend einer

Exkursion (— konstruktivistische Orientierung).

« Die relativ dauerhafte Verhaltensanderung, die durch Uben und Beobachten
entstanden ist, also z.B. durch Anwendung bestimmter geowissenschaftlicher Methoden

in einem Aufschluss (- behavioristische Orientierung).

Allen Lernprozessen gemeinsam ist die unmittelbare Erfahrungsbildung. Denn durch
sie kann der Lernende verschiedene Verhaltensmdglichkeiten erwerben. Auf eine
Exkursion Ubertragen bedeutet dies zum Beispiel, dass die Teilnehmer
geowissenschaftliche Zusammenhange, basierend auf entsprechenden , Aha®-
Erlebnissen ,,vor Ort“, besser begreifen und tiefer verstehen (siehe Kapitel 2.2.4) als im
geschlossenen  Raum  (z.B. Seminarraum, Klassenzimmer) und, darauf

erfahrungsbildend aufbauend, zukiinftig beispielsweise glazialmorphologisch gepréagte
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Landschaften mit anderen Augen als bisher — ndmlich mit einem fundierteren
Raumverstandnis — wahrnehmen.

Der Prozess dieser Erfahrungsbildung wird durch verschiedene Lerntheorien
untermauert. Als Beispiel wird im Kapitel 4.3.3 die dualistische Lerntheorie von
EDELMANN (1996, S. 401ff) vorgestellt, die sowohl Verhaltenstheorien als auch
kognitive Theorien gegentberstellt und daher fur die didaktisch-methodischen

VVorweguberlegungen zum Exkursionsgebiet besonders geeignet ist.

Festzuhalten wére an dieser Stelle:

Durch das ,Lernen vor Ort“, d.h. durch die intensive und unmittelbare
Auseinandersetzung mit didaktisch aufbereiteten geowissenschaftlichen Fachinhalten
im Gelande, findet neben dem planmaRigen, zielgerichteten Lernen also auch die
unmittelbare Erfahrungsbildung statt. Dabei spielt die Begegnung der Lernenden mit
den realen Lerngegenstdnden im Geldnde & Originale Begegnung) eine zentrale

Rolle. Dies soll im folgenden Kapitel 2.2.3 ndher ausgeftihrt werden.

2.2.3 Die ,,originale Begegnung* auf dem Prtfstand

,originale Begegnung ist ein Prinzip, bei dem Lernender (Schuler, Student) und
Gegenstand in einem moéglichst urspringlichen, fesselnden, gehaltvollen Kontakt
gelangen, und zwar so, dass aus einer solchen Begegnung heraus Betroffenheit,
Problembewusstsein, Frage- und Infragestellung erméglicht werden.

(BOHN 1990)

Im Sinne der in Kapitel 2.2.2 dargestellten Erfahrungsbildung durch zieloptimierte
Lernprozesse darf das Prinzip der ,,originalen Begegnung® nicht einfach als I’art pour
I’art betrieben werden.

Unmittelbare Lernerfahrungen im Gelande bringen dem Erdkundeschiiler, wie auch
dem Geographiestudenten oder dem fachlich interessierten Laien nicht nur personliche
Erfahrungen, sondern erhdhen auch dessen Interesse an den naturrdumlichen
Gegebenheiten seiner Umwelt. Ziel muss sein, durch die direkte Konfrontation mit
einem ,,Original“ handlungsorientierte Beobachtungs- und Interpretationsfahigkeiten am
»,Realobjekt* zu entwickeln, um diese im Sinne einer nachhaltigen Lernwirkung
langfristig speichern und auch in anderen zukiinftigen Realkontexten anwenden zu

kdnnen..
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Beispiele:

* Entnahme einer Bodenprobe im Watt / Auswertung des Materials hinsichtlich Farbe,
Festigkeit, Zusammensetzung (pflanzliche und tierische Anteile)

» Durchqueren einer Schlucht oder Klamm / Beschreibung des ortsgebundenen
Formenschatzes und Herleitung von tiefenerosiven Prozessablaufen

 Begehung eines glazial tberpragten Gebietes / Beobachtung der Reliefsituation und

Findung von Erklarungsansatzen zur Entstehungsgeschichte.

Neben den Mdglichkeiten, die ,originale Begegnung®“ mit Landschaft, bebauter und
unbebauter Umwelt, Menschen, Tieren und Pflanzen in Form einer unmittelbaren
Lernerfahrung zu einem nachhaltigen Erlebnis werden zu lassen, sind diesem Prinzip in
der praktischen Umsetzung oft Grenzen gesetzt.

H&ufig werden Exkursionen ins Geldnde, Felduntersuchungen und geographische
Wanderungen gerade nicht in dem Mal} und in der Form genutzt, wie es theoretisch
moglich und praktisch sinnvoll wére (HAUBRICH 1997). Oftmals dominieren
scheinbar Sachzwénge, die vor einem gewissenhaft geplanten und durchgefihrten
Vorhaben dieser Art zurlickschrecken lassen, zum Beispiel:

» der zeitliche Aufwand zur eigenen Erkundung des Exkursionsgebietes in der
Vorbereitungsphase

* die mangelnde Ausstattung mit Kartenmaterial und Geréten fiir Untersuchungen im
Gelande

» organisatorische und finanzielle Hirden, die aufwandige Absprachen im Vorfeld der

MaRnahme notwendig machen.

Doch auch wenn die Realisierung ,originaler Begegnungen“ mit einem erhohten
personlichen Aufwand des verantwortlichen Organisators und Leiters verbunden ist,
kann im Rahmen einer modernen Exkursionsdidaktik aus den genannten Griinden nicht
auf dieses Prinzip verzichtet werden.

In diesem Zusammenhang spielt der so genannte Begegnungswert von Geopunkten
eine wichtige Rolle, wenn es um die begriindete Auswahl von Standorten im Gelande
geht. Dieser Begriff soll im folgenden Kapitel 2.2.4 erlautert werden.
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2.2.4 Der Begegnungswert von Geopunkten

Bevor auf den Begegnungswert von Geopunkten eingegangen wird, ist zunéchst aus
Grunden der Begriffsklarheit der in der jingeren Didaktik gebréuchliche Terminus
Geopunkt zu definieren.

,,Geopunkt* steht als Oberbegriff fir jeden gréReren Halt wahrend einer Exkursion,
also fur jede naher betrachtete Stelle, um sich Vorhaben jedweder Art, die sich

erdraumlichen Sachverhalten widmen, zuzuwenden.

(BIRKENHAUER / KESTLER 2005)
Damit ist der Begriff ,,Geopunkt* der in der Exkursionsdidaktik bisher gebrdauchlichen
Bezeichnung ,,Standort” vorzuziehen, weil damit deutlicher zum Ausdruck gebracht
wird, welcher inhaltlicher Bezug gegeben ist.

Ein klassischer Geopunkt ist also ein Standort, der dem Betrachter den Blick auf einen
pragnanten Landschaftsausschnitt in der Weise freigibt, dass ein geowissenschaftliches
Phanomen erschlossen werden kann.

Beispiele:

m Ein glaziales Zungenbecken (siehe Kapitel 5.2.2.3)
m Ein postglaziales Kerbtal (Kapitel 5.2.3.1)

m Drumlinformationen (Kapitel 5.2.4.2)

Eine geodidaktische Exkursion muss folglich so geplant werden, dass die ausgewéhlten
Geopunkte fur alle Teilnehmergruppen gewinnbringend sind, also einen so genannten
Begegnungswert aufweisen. Dies kann zum Beispiel sein:
m das tiefgreifende Verstehen geowissenschaftlicher Zusammenhénge, basierend
auf der einsichtigen und tberschaubaren Strukturiertheit eines Geopunktes
— Intrinsische Gute*
m die Einbettung der Geopunkt bezogenen Inhalte in umfassendere Zusammenhénge
— ,,Holistische Aspekte*
m der dsthetische Reiz und die emotionale Attraktivitdt eines Geopunktes

— ,,Anmutungscharakter

Zusammenfassend formuliert sollte der vom Exkursionsleiter bewusst geplante Halt im
Gelande so oft wie moglich zum ,,Aha-Erlebnis* unter den Teilnehmern werden. Ein
Geopunkt erlangt seine Daseinsberechtigung im Rahmen eines Exkursionsablaufes nicht

nur kraft seines Anmutungscharakters oder seiner intrinsischen Gute, sondern vor allem
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auch im holistischen Kontext. D.h. die Inhalte einzelner Geopunkte werden Uber den
horizontalen und vertikalen Transfer in einen wissensmaRig grélReren Zusammenhang
gebracht (BIRKENHAUER / KESTLER 2005, S. 145f). Der horizontale Transfer
unterstreicht den exemplarischen Charakter eines Geopunktes, z.B. das kleine
Zungenbecken des Kochelsees steht fir den riesigen Bodensee. Der vertikale Transfer
ermoglicht eine Vernetzung nach dem ,,Pars pro toto*-Prinzip, z.B. die exemplarischen
Erkenntnisse zur glazialmorphologischen Formung einer bestimmten Landschaft
erleichtern das Verstandnis der Prozessabldufe im Alpenraum und Alpenvorland
wéhrend des gesamten Pleistozans.

2.3 Exkursionsdidaktik im schulischen Kontext

»1rotz der allgemein anerkannten zentralen Bedeutung der Exkursion im
Erdkundeunterricht fuhrt diese in der alltaglichen Unterrichtspraxis oft nur ein
ungeliebtes Schattendasein. Wie Umfragen gezeigt haben, scheint vielen Kolleginnen
und Kollegen der organisatorische Aufwand und die zusatzliche Arbeitsbelastung zu
grof3. (...) Da Erdkunde nicht das einzige Fach ist, in dessen Rahmen man die Schule
fur den Unterricht verlasst, wehren sich manchmal auch die Schiler mit dem Vorwurf

des ,,Unterrichtstourismus* gegen diese zusatzliche Belastung.“

(HUBER 1995)

In seinem Vorwort fir die Handreichungen zur Exkursionsdidaktik — Erdkunde am
Gymnasium (siehe ISB, 1995, S. 6) bringt HUBER ein Phdnomen zur Sprache, das,
ubertragen auf alle Schularten, auch in der heutigen Unterrichtswirklichkeit noch
verbreitet zu sein scheint:

Geographischen Exkursionen bleibt trotz ihrer unumstoRlichen Bedeutung fiir den
praxisnahen Erdkundeunterricht und ihrer verbindlichen Festschreibung in den
Fachlehrplanen oftmals nur wenig Raum.

Das vorliegende Kapitel richtet den Blick zunédchst auf die Nationalen
Bildungsstandards fur das Schulfach Geographie (2.3.1). Diese basieren auf den sechs
Kompetenzbereichen des Fachs Geographie (siehe Kapitel 2.2.1) und bilden somit einen
wesentlichen Bestandteil von Qualitatssicherung. Aus wissenschaftspropadeutischer
Sicht sind Exkursionen geradezu préadestiniert, die verankerten Standards zu realisieren
und die Daseinsberechtigung dieser Aktionsform im Unterrichtsalltag zu untermauern.
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Die Analyse von Geographielehrplanen (Kapitel 2.3.2) und das Thema
»AuBerschulische Lernorte im Geographieunterricht” (2.3.3) sollen die Betrachtungen
einer angewandten Exkursionsdidaktik im Aktionsraum ,,Schule* vervollstandigen. Die
allgemeinen Uberlegungen zu ,[Exkursionen am bayerischen Gymnasium* (Kapitel
2.3.4) dienen als Hintergrund fir die Vorbereitung auf die eigentliche ,,Muster-
Exkursion“, die auch mit zwei Probandengruppen von bayerischen Gymnasien

durchgefuhrt werden soll (siehe Kapitel 7).

2.3.1 Bildungsstandards fiir das Fach Geographie

»Die Entwicklung von Bildungsstandards ist fiir jedes Fach im Hinblick auf seine

Qualitatssicherung und seine inhaltliche Weiterentwicklung von grof3er Bedeutung.*

(KULKE et al. 2006)

Als Reaktion auf das maRige Abschneiden bei internationalen Vergleichsstudien (z.B.
PISA) hat die Standige Konferenz der Kultusminister der Lander der Bundesrepublik
Deutschland — Kultusministerkonferenz (KMK) — die Entwicklung und Einfuhrung von
nationalen Bildungsstandards fur einige Schulfacher initiiert. Zum Beispiel im Jahr
2003 Standards flr den Mittleren Schulabschluss im Fach Deutsch, Mathematik und die
erste Fremdsprache, 2004 Standards fur den Abschluss 4. Jahrgangsstufe im Fach
Deutsch und Mathematik und Ende des gleichen Jahres in den Fachern Biologie,
Chemie und Physik fur den Mittleren Schulabschluss (HEMMER / SCHALLHORN
2006, S. 46).

Diese  Bildungsstandards legen als Instrument von unterrichtsbezogener
Qualitatssicherung verbindlich diejenigen Kompetenzen fest, die Schilerinnen und
Schiller am Ende eines bestimmten Ausbildungsabschnittes erworben haben sollen. Es
handelt sich dabei nicht um Mindeststandards, sondern um Regelstandards.

Als sich Ende 2004 herausstellte, dass die Kultusministerkonferenz aufgrund des
hohen (finanziellen) Aufwandes auf absehbare Zeit keine weiteren Bildungsstandards
entwickeln lassen will, entschloss sich die Deutsche Gesellschaft fur Geographie
(DGTG), eigenstandig nationale Standards fir den Mittleren Schulabschluss im Fach
Geographie zu konzipieren. Unter Mitwirkung von Geographielehrern, Fachdidaktikern
und Fachwissenschaftlern wurde das Dokument erarbeitet, von allen Teilverbanden der
Geographie verabschiedet und am 30. Méarz 2006 der Kultusministerkonferenz

vorgelegt.
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Die Resonanz auf die Standards war so groR, dass im Frihjahr 2007 eine englische
Version und eine zweite unverénderte Auflage gedruckt wurden. Im September 2007
erschien die dritte erweiterte Auflage mit praktischen Aufgabenbeispielen zu den
einzelnen Kompetenzbereichen und im Dezember 2007 eine vierte unverénderte
Version dieser Erweiterung.

Im folgenden Abschnitt soll zur Veranschaulichung eine Auswahl an
Bildungsstandards, die besonders im exkursionsdidaktischen Kontext Anwendung
finden, fiir die bereits dargestellten Kompetenzbereiche des Faches Geographie (siehe
Kapitel 2.2.1) naher erldutert werden.

m Standards fir den Kompetenzbereich Fachwissen (F)

Die Fachwissenschaft Geographie betrachtet die Erde als Mensch-Umwelt-System. Das
geographische  Erkenntnisinteresse orientiert sich an GesetzmaRigkeiten und
Regelhaftigkeiten, die sich aus den Wechselbeziehungen zwischen dem System Erde
und den human- und naturgeographischen Subsystemen herleiten lassen. Daraus
ergeben sich u.a. folgende F&higkeiten (F) und Standards (S), die im Rahmen des
Geographieunterrichts vermittelt werden sollen (siehe KULKE et al. 2006, S. 13ff):

- Fahigkeit, die Erde als Planeten zu beschreiben (F1)
— Schiilerinnen und Schiiler kdnnen grundlegende planetarische Merkmale (z.B.
GroRe, Gestalt, Aufbau der Erde) beschreiben (S1).
— Schiilerinnen und Schiiler konnen die Stellung und die Bewegung der Erde im
Sonnensystem und deren Auswirkungen (z.B. Entstehung von Tag und Nacht,
der Jahreszeiten) erlautern (S2).

- Fahigkeit, Raume unterschiedlicher Art und GroélRe als naturgeographische Systeme
zu erfassen (F2)
— Schiilerinnen und Schiiler kdnnen gegenwartige naturgeographische Phdnomene
und Strukturen in Rdumen (z.B. Vulkane, Karstformen) erklaren (S4).
— Schiilerinnen und Schiiler konnen vergangene und zu erwartende naturgeogra-

phische Strukturen in Rdumen (z.B. Gletscherverédnderungen) beschreiben (S5).

- Fahigkeit, Raume unterschiedlicher Art und GroRe als humangeographische

Systeme zu erfassen (F3)
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— Schiilerinnen und Schiiler kdnnen Funktionen von humangeographischen Fak-
toren in Rdumen (z.B. Erschlielung von Siedlungsrdumen durch Verkehrswege)
beschreiben und erkléaren (S11).

- Fahigkeit, Mensch-Umwelt-Beziehungen in R&umen unterschiedlicher Art und

GroRe zu analysieren (F4)

— Schiilerinnen und Schiiler konnen das funktionale und systemische Zusammen-
wirken der natirlichen und anthropogenen Faktoren bei der Nutzung und
Gestaltung von Raumen (z.B. Tourismus, Verkehrsnetze) analysieren (S17).

— Schiilerinnen und Schiiler konnen mogliche dkologisch, sozial oder 6konomisch
sinnvolle MalRnahmen zur Entwicklung und zum Schutz von Rdumen (z.B. Auf-

forstung, Geotopschutz) erlautern (S20).

- Fahigkeit, individuelle R&ume unterschiedlicher Art und Groéf3e unter bestimmten
Fragestellungen zu analysieren (F5)
— Schiilerinnen und Schiiler kdnnen geographische Fragestellungen (z.B. Gunst-
/Ungunstraum) an einen konkreten Raum (z.B. Gemeinde/Heimatraum) richten
(S22).

m Standards fur den Kompetenzbereich Erkenntnisgewinnung / Methoden (M)
Methodenkompetenz ist im Schulalltag deshalb von zentraler Bedeutung, weil es auch
den Grundstein fir lebenslanges Lernen legt. Schilerinnen und Schiler kodnnen
mittlerweile auf eine Vielzahl von Informationsquellen und Informationsformen
zuriickgreifen, um geographisch und geowissenschaftlich relevante Daten und
Informationen zu erhalten.

Folgende Fahigkeiten/Kenntnisse und Standards (Auswahl) spielen dabei eine wichtige
Rolle (siehe KULKE et al. 2006, S. 20ff):

- Kenntnis von geographisch/geowissenschaftlich relevanten Informationsquellen, -
formen und -strategien (M1)

— Schiilerinnen und Schiiler konnen geographisch relevante Informationsquellen (z.B.
Fachbticher, Geldnde, DVDs) nennen (S1).

— Schiilerinnen und Schiiler kénnen geographisch relevante Informationsformen/

Medien (z.B. Karte, Foto, Luftbild, Diagramm) nennen (S2).
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Fahigkeit, Informationen zur Behandlung von geographischen/

geowissenschaftlichen Fragestellungen zu gewinnen (M2)

— Schulerinnen und Schiiler kdnnen problem-, sach- und zielgemé&R Informationen
im Gelénde (z.B. Beobachten, Kartieren, Messen, Probennahme) oder durch

einfache Versuche und Experimente gewinnen (S5).

Fahigkeit, Informationen zur Behandlung geographischer/geowissenschaftlicher

Fragestellungen auszuwerten (M3)

— Schiilerinnen und Schiiler konnen die gewonnenen Informationen mit anderen
geographischen Informationen (horizontaler und vertikaler Transfer; vgl. Kapitel

3.2.3) zielorientiert verknupfen (S7).

Fahigkeit, die methodischen Schritte zu geographischer/geowissenschaftlicher

Erkenntnisgewinnung in einfacher Form zu beschreiben und zu reflektieren (M4)

— Schiilerinnen und Schiiler konnen selbststindig einfache geographische Fragen
stellen und dazu Hypothesen formulieren (S9).

— Schiilerinnen und Schiiler kénnen einfache Mdglichkeiten der Uberpriifung von

Hypothesen beschreiben und anwenden (S10).

m Standards fiur den Kompetenzbereich Kommunikation (K)

Kommunikation findet einerseits im geschlossenen Raum (Geographieunterricht), im

Gelande (Exkursionen) als auch im gesellschaftlichen Kontext statt. Sie setzt vor allem

nicht erst nach dem Erwerb von Fachwissen ein, sondern ist gleichzeitig dessen

Voraussetzung und schliel3t zwei wesentliche Fahigkeiten und vier exkursionsrelevante
Standards ein (sieche KULKE et al. 2006, S. 22-23):

Fahigkeit, geographisch/geowissenschaftlich relevante Mitteilungen zu verstehen

und sachgerecht auszudricken (K1)

— Schiilerinnen und Schiiler konnen geographisch relevante schriftliche und miind-
liche Aussagen in der Alltags- und Fachsprache verstehen (S1).

— Schiilerinnen und Schiiler konnen geographisch relevante Sachverhalte und
Darstellungen (z.B. in Text, Bild, Grafik) sachlogisch geordnet und unter

Verwendung von Fachsprache ausdricken (S2).
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- Fahigkeit, sich uber  geographisch/geowissenschaftliche  Sachverhalte
auszutauschen, auseinanderzusetzen und zu einer begriindeten Meinung zu kommen
(K2)

— Schiilerinnen und Schiiler konnen im Rahmen geographischer Fragestellungen
die logische, fachliche und argumentative Qualitat eigener und fremder
Mitteilungen kennzeichnen und angemessen reagieren (S5).

— Schiilerinnen und Schiiler kdnnen an ausgewéhlten Beispielen fachliche
Aussagen und Bewertungen abwdagen und in einer Diskussion zu einer eigenen

begriindeten Meinung kommen (S6).

m Standards fur den Kompetenzbereich Beurteilung / Bewertung (B)

Schilerinnen und Schiiler sollen im Rahmen des Geographieunterrichts lernen, ihre
erworbenen Kenntnisse einer kritischen Beurteilung zu unterziehen, Vor- und Nachteile
geographischer Konfliktlosungsansatze zu diskutieren und nach den Prinzipien der
Nachhaltigkeit personliche fachlich begriindete Werturteile zu entwickeln. Dazu sind im
Rahmen der Bildungsstandards folgende F&higkeiten zu vermitteln und Standards
(Auswahl) festzusetzen (siehe KULKE et al. 2006, S. 25ff):

- Fahigkeit, ausgewahlte Situationen und Sachverhalte im Raum unter Anwendung
geographischer und geowissenschaftlicher Kenntnisse zu beurteilen (B1)
— Schiilerinnen und Schiiler konnen fachbezogene und allgemeine Kriterien des
Beurteilens (z.B. Gegenwarts- und Zukunftsbedeutung) nennen (S1).
— Schiilerinnen und Schiiler konnen geographische Kenntnisse anwenden, um
ausgewahlte Sachverhalte, Ereignisse, Probleme und Risiken (z.B. Hochwasser,
Flachennutzungskonflikte) zu beurteilen (S2).

- Fahigkeit, ausgewahlte geographisch und geowissenschaftlich relevante
Informationen aus Medien kriteriengestutzt(Medienkompetenz) zu beurteilen (B2)
— Schiilerinnen und Schiiler konnen aus klassischen und modernen Informations-
quellen (z.B. Schulbuch, Atlas, Zeitung, Internet) sowie aus eigener Gelande-

arbeit gewonnene Informationen beurteilen (S3).
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- Fahigkeit, ausgewahlte geographische und geowissenschaftliche Erkenntnisse und
Sichtweisen hinsichtlich ihrer Bedeutung und Auswirkungen fir die Gesellschaft
angemessen zu beurteilen (B3)

— Schiilerinnen und Schiiler konnen zu den Auswirkungen ausgewéhlter geogra-
phischer Erkenntnisse in historischen und gesellschaftlichen Kontexten kritisch
Stellung nehmen (S5).

— Schiilerinnen und Schiiler kdnnen zu ausgewéhlten geographischen Aussagen

hinsichtlich ihrer gesellschaftlichen Bedeutung (z.B. VVorhersagen fur Geo-

risiken) kritisch Stellung nehmen (S6).

- Fahigkeit, ausgewahlte geographisch/geowissenschaftlich relevante Sachverhalte
und Prozesse unter Einbeziehung fachbasierter und fachubergreifender Werte und
Normen zu bewerten (B4)

— Schiilerinnen und Schiiler konnen geographisch relevante Normen (z.B. Nach-
haltigkeit, Naturschutz) nennen (S7).

— Schiilerinnen und Schiiler konnen geographisch relevante Sachverhalte und
Prozesse (z.B. Tourismus, Ressourcennutzung) im Hinblick auf diese Normen
und Werte beurteilen (S8).

m Standards fir den Kompetenzbereich Radumliche Orientierung (O)
Zielsetzung ist der Erwerb umfassender topographischer Kenntnisse und Fahigkeiten im
Klassenzimmer wie auch im Geldnde. Im Mittelpunkt steht als methodische
Basisqualifikation die Kartenkompetenz, d.h. die Fahigkeit Karten ,richtig“ zu lesen
und als Orientierungshilfe zu benutzen.

Folgende Kenntnisse, F&higkeiten und Standards (Auswahl) sind in diesem
Zusammenhang zu nennen (sieche KULKE et al. 2006, S. 17-18):

- Kenntnis grundlegender topographischer Wissensbestande (O1)

— Schiilerinnen und Schiiler verfligen auf den unterschiedlichen Maf3stabsebenen
uber ein basales Orientierungswissen, z.B. Name und Lage von Kontinenten,
Ozeanen, Gebirgszugen (S1).

— Schiilerinnen und Schiiler kennen grundlegende rdumliche Orientierungsraster

und Ordnungssysteme, z.B. das Gradnetz der Erde, Klima- und Landschafts-
zonen (S2).
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- Fahigkeit zur Einordnung geographischer Objekte und Sachverhalte in rdumliche
Ordnungssysteme (02)
— Schulerinnen und Schiler kénnen die Lage eines Ortes und anderer geogra-
phischer Objekte und Sachverhalte in Beziehung zu weiteren geographischen
Bezugseinheiten (z.B. Gebirge, Flisse) beschreiben (S3).

- Fahigkeit zu einem angemessenen Umgang mit Karten (Kartenkompetenz) (O3)
— Schiilerinnen und Schiiler konnen topographische, physische, thematische
Karten lesen und unter einer Ziel fihrenden Fragestellung auswerten (S6).
— Schiilerinnen und Schiiler kdnnen Manipulations-Mdglichkeiten karto-
graphischer Darstellungen (z.B. durch Akzentuierung, Farbwahl) be-
schreiben (S7).

- Fahigkeit zur Orientierung in Realraumen (O4)
— Schiilerinnen und Schiiler kdnnen mit Hilfe einer Karte und anderer Orien-
tierungshilfen (z.B. Landmarken) ihren Standort im Realraum bestimmen (S11).
— Schiilerinnen und Schiiler konnen sich mit Hilfe von Karten und anderen

Orientierungshilfen (z.B. Kompass) im Realraum bewegen (S13).

- Fahigkeit zur Reflexion von Raumwahrnehmung und —konstruktion (O5)
— Schiilerinnen und Schiiler konnen anhand von kognitiven karten (mental maps)

erlautern, dass Rdume stets selektiv und subjektiv wahrgenommen werden (S15).

m Standards fir den Kompetenzbereich Handlung (H)

Handlungsbereitschaft zur Losung von Problemen und zur sach- und raumgerechten
Auseinandersetzung mit geographischen Fragestellungen kann nur stattfinden, wenn
den Schilerinnen und Schiulern neben dem fachlichen Grundwissen auch
handlungsrelevantes Wissen vermittelt wird. Dies basiert auf folgenden Bausteinen und
Standards (Auswabhl) (siehe KULKE 2006, S. 27ff):

- Kenntnis handlungsrelevanter Informationen und Strategien (H1)
— Schiilerinnen und Schiiler kennen umwelt- und sozialvertrégliche Lebens-

und Wirtschaftsweisen, Produkte sowie Losungsansatze (S1).
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- Motivation und Interesse fiir geographische/geowissenschaftliche Handlungsfelder
(H2)
— Schiilerinnen und Schiiler interessieren sich fiir die Vielfalt von Natur und

Kultur im Heimatraum und in anderen Lebenswelten (S4).

- Bereitschaft zum konkreten Handeln in geographisch/geowissenschaftlich
relevanten Situationen (H3)
— Schiilerinnen und Schiiler sind bereit, sich in ihrem Alltag fir eine bessere
Qualitat der Umwelt, eine nachhaltige Entwicklung, fir eine interkulturelle
Verstandigung und ein friedliches Zusammenleben in der Einen Welt ein-

zusetzen (S9).

- Fahigkeit zur Reflexion der Handlungen hinsichtlich ihrer natur- und
sozialraumlichen Auswirkungen (H4)
— Schiilerinnen und Schiiler konnen einzelne potenzielle oder tatséchliche Hand-
lungen in geographischen Zusammenhangen begriinden (S10).
— Schiilerinnen und Schiiler konnen natur- und sozialrdumliche Auswirkungen
einzelner ausgewahlter Handlungen abschétzen und in Alternativen denken
(S12).

Die ausfuhrliche Darstellung der Standards flr die einzelnen Kompetenzbereiche hat
deutlich werden lassen, dass viele der genannten Fahigkeiten und Kenntnisse im
Bereich der Exkursionsdidaktik eine  praktische wie auch nachhaltige
Anwendungspraxis erfahren. Daher sind sie bei der Planung und Durchfihrung einer
Exkursion mit Schilerinnen und Schiilern, aber auch anderen Teilnehmergruppen
(Studierende des Faches Geographie und Interessierte Laien), wie im Fall der
vorliegenden Forschungsarbeit, in die VVorwegiberlegungen zum Exkursionsgebiet mit

einzubeziehen (Kapitel 4).

2.3.2 Der Geographielehrplan als Wegweiser

Die Umsetzung der Standards in Bezug auf fachrelevante Inhalte ist in den Geographie-
bzw. Erdkundelehrplédnen samtlicher Schularten fest verankert. Um dies als theoretische
wissenschaftspropadeutische Grundlage der vorliegenden Arbeit zu veranschaulichen,
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wurden die folgenden Beispiele 1-5 aus der Fille verschiedener Rahmenplane und
Lehrpléne unterschiedlicher Schularten und Bundeslédnder ausgewahilt.

Beispiel 1: Lehrplan fiir die sechsstufige Realschule in Bayern

,,Der Erdkundeunterricht bezieht, wo immer es mdoglich ist, authentische Erfahrungen
der Schuler sowie aktuelle Ereignisse mit ein. Bei Exkursionen lernen die Schler ,,vor
Ort* in anschaulicher Weise, Raume und raumwirksame Prozesse zu erfassen und
deren Bedeutung fir das eigene Leben zu erkennen. Unterrichtsgange und damit
verbundene originale Begegnungen mit den Lerngegenstanden sowie projektorientiertes
Arbeiten fordern den Lernprozess und die Freude am Fach.**

(BAYERISCHES STAATSMINISTERIUM FUR UNTERRICHT UND KULTUS
2008, S. 69)

Beispiel 2: Rahmenplan fiir die Sekundarstufe 11, Gymnasiale Oberstufe in Bremen

,.Der Geographieunterricht vermittelt den Lernenden ein vielseitiges fachspezifisches
und allgemeines Instrumentarium zur Wahrnehmung und Erfassung sowohl physischer
als auch vom Menschen beeinflusster — anthropogener — Raum-Faktoren (...). Der
Umgang mit dem klassischen Spektrum an Arbeitsmitteln wie Lernbuch, Atlas, Karte
(...) steht nach wie vor im Mittelpunkt des Geographieunterrichts (...). Daneben spielen
unmittelbare Erkundungen, Exkursionen, Geléndearbeit und Kartierungen eine
wichtige Rolle.**

( SENATOR FUR BILDUNG UND WISSENSCHAFT 2001, S. 20)

Beispiel 3: Lehrplan Erdkunde, Bildungsgang Hauptschule in Hessen

,»Anschauung, Lebensnahe und Praxisbezige sind die entscheidenden Elemente zum
Heranfuhren der Schulerinnen und Schiller an den Lerngegenstand. Sie schaffen
Motivation, Aktivitdt und die Moglichkeit zum  Mitgestalten. (...) Der
Erdkundeunterricht ist in besonderer Weise geeignet, ,,Arbeiten vor Ort*
durchzufiihren. Originale Begegnungen ermdglichen fachspezifische Arbeitsweisen und
fordern das Interesse der Schulerinnen und Schiler am Fach und deren Freude am
Lernen.*

(HESSISCHES KULTUSMINISTERIUM 2008, S. 3)
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Beispiel 4: Lehrplane fiir den Lernbereich Gesellschaftswissenschaften aller Schularten

in Rheinland-Pfalz

,,Neben Anschaulichkeit im Unterricht ist die originale Begegnung ein wesentliches
Grundprinzip des Erdkundeunterrichts. Unterrichtsgang, Lehrwanderung, Klassenfahrt,
Schullandheimaufenthalt, Schiiler/innenaustausch u.a. sind dafiir ebenso geeignet wie
z.B. Befragung, Gesprach mit Fachleuten usw.*

(MINISTERIUM FUR WISSENSCHAFT, BILDUNG, JUGEND UND KULTUR
RHEINLAND-PFALZ 1998, S. 16)

Beispiel 5: Lehrplan Gymnasium Geographie, Klassenstufe 5 in Sachsen

,,Bei der realen Begegnung sind die Schiiler in der Lage, Beobachtungen der Natur
bzw. Erkundungen im Heimatraum durchzufuhren und sich im Gelande mit Karte und
Kompass zu orientieren.*

(SACHSISCHES BILDUNGSINSTITUT 2004, S.8)

Die Auswertung der Beispiele zeigt, dass in den Fachlehrplénen — unabh&ngig von
Schulart und Bundesland — zwar wichtige exkursionsdidaktische Schlagwdérter wie zum
Beispiel Originale Begegnung, Lernen und Arbeiten vor Ort, Orientierung im Gelande,
verbindlich integriert sind, aber deren genaue ziel- und praxisgerechte Umsetzung nicht
immer eindeutig formuliert wird. Hier setzt die vorliegende Arbeit mit einem konkreten
Praxisbeispiel einer adressatengeméflen geodidaktischen Exkursion an.

Insgesamt erflllt der Geographie- bzw. Erdkundelehrplan aber die wichtige Funktion
eines Wegweisers bei der Umsetzung eines schileraktivierenden und praxisorientierten

modernen Geographieunterrichts.

2.3.3 AuBerschulische Lernorte im Geographieunterricht

Wie bereits die Auswertung verschiedener Lehrplanauszige (Kapitel 2.3.2) deutlich
gemacht hat, findet Geographielernen in unterschiedlichen Lernumwelten statt.
Ergénzend zum schulischen Lernen im Klassenzimmer sollten, wann immer es moglich
ist, bewusst auBerschulische Lernorte zur Vermittlung von Fachinhalten aufgesucht
werden (KROSS 1991, S. 5).
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,»AuBBerschulische Lernorte sind solche Orte, an denen eine Realbegegnung mit
geographischen Sachverhalten bzw. eine anschauliche Darbietung oder Untersuchung
geographischer Phanomene stattfinden kann.**

(FRAEDRICH 2005, S.1)

Als Beispiele sind u.a. zu nennen:

Aufschliisse, Betriebe, einzelne Gebdude, Geoparks, Geotope, Gewasser, Lehrpfade,
Museen, Siedlungen oder Stadtteile.

Zur Veranschaulichung werden einige dieser auBerschulischen Lernorte Kkurz
vorgestellt:

m Geotope

Als Geotop werden erdgeschichtliche Bildungen der unbelebten Natur bezeichnet, die
in besonders eindrucksvoller Weise Erkenntnisse uber die Entwicklung der Erde oder
des Lebens vermitteln (KESTLER 2005; S. 24). Damit sind Geotope schutzwirdige
Landschaftsteile oder Einzelobjekte. Waren es im Jahr 2000 erst 2600 (siehe
LAGALLY et al. 2000), sind in Bayern mittlerweile 3000 Geotope im so genannten
Geotopkataster Bayern digital erfasst, Tendenz steigend. Das Bayerische Landesamt fur
Umwelt gibt im Rahmen der Offentlichkeitsarbeit seit einigen Jahren auch Sonderbande
Geotope in Bayern heraus (www.lfu.bayern.de/publikationen; aufgerufen am
29.10.2008), z.B.

- Bd. 4 Geotope in Niederbayern, 2004
- Bd. 5 Geotope in der Oberpfalz, 2007
- Bd. 6 Geotope in Oberbayern, 2008.

m Geoparks
Geoparks sind geologische Sehenswirdigkeiten beliebiger GroRe oder ein Ensemble
mehrerer Geotope, die von Uberregionaler Bedeutung, Seltenheit oder Schénheit,
reprasentativ fur eine Landschaft und deren geologische Entstehungsgeschichte sind
(sieche MATTIG et al. 2003; S. 8ff).

Seit 2001 werden unter der Aufsicht des ,,Bund-Lander-Ausschusses
Bodenforschung”“ (BLA-GEO) auf nationaler Ebene Qualitatssiegel ,,Nationaler

GeoPark* in Anlehnung an die gultigen UNESCO-Richtlinien vergeben. Als Nationale
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Geoparks wurden in Deutschland 2002 durch eine Expertengruppe der Alfred-Wegener-
Stiftung (AWS) zertifiziert:

- Geopark ,,Mecklenburgische Eiszeitlandschaft*
- Geopark ,,Schwabische Alb*
- Geopark ,,Harz — Braunschweiger Land — Ostfalen*

m Lehrpfade

Ein Lehrpfad ist ein Weg uber mehrere Stationen, an denen Informationen Uber ein
Oberthema (z.B. Wald, Eiszeit) vermittelt werden (MEYER, 2006, S. 132). Die meisten
Lehrpfade sind so genannte Schilderpfade, d.h. es handelt sich um befestigte Wege mit
Informationstafeln. Daneben gibt es aber auch Erlebnispfade mit interaktiven Stationen
und Sinnespfade mit Sinnesstationen.

Beispiele:

- Gesteinslehrpfad in Innenstédten (Lehrpfad; sieche KAMINSKE 2007)

- Panorama BarfuRwanderweg Mittenwald (Sinnespfad)

- Stadtokologischer Erkenntnispfad bei Lindau (Erlebnispfad)

m Museen

War der Klassenbesuch im Museum lange Jahre oft darauf beschrankt, nur
unterrichtsergdnzende Objektprasentation zu sein, bieten moderne Museen heute ein
breit gefachertes Angebot an schiilerorientiertem entdeckenden und selbststandigen
Handeln. Zur sinnvollen Einbettung in den Unterrichtskontext bedarf es aber einer
intensiven Vor- und Nachbereitung durch die organisierende Lehrkraft (FRANK 1998).

Beispiele flr erlebnispddagogische Museen:

- Rieskratermuseum in Nordlingen

- Deutsches Vulkanmuseum ,,Lava-Dome* in Mendig / Eifel

- Deutsches Museum ,,Astronomieabteilung* in Miinchen.

Geographieunterricht an auferschulischen Lernorten, d.h. ,,without walls* (KIRCH
1999, S. 4), kann im Rahmen von Projektarbeit, Studienfahrten, Exkursionen oder
Gelandearbeit (,,fieldwork®™) realisiert werden. Dabei sollen sowohl fachlich-
methodische als auch sozial-kommunikative Fahigkeiten und Kompetenzen gefordert
werden (siehe Kapitel 2.3.1).
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Entscheidend ist, dass auBerschulisches Lernen mit allen Sinnen stattfindet (siehe
ENGELHARDT 1991). In diesem Bewusstsein sollte die Auswahl von
Exkursionsstandorten padagogisch sorgfaltig und didaktisch-methodisch begriindet
(siehe Kapitel 4) erfolgen.

2.3.4 Exkursionen am bayerischen Gymnasium

Um auf die Definition und die Sichtweisen von Exkursionen im bayerischen
gymnasialen Kontext naher eingehen zu kdnnen, muss zunédchst der Begriff ,,Exkursion*
von ,,Erkundung“ und ,,Unterrichtsgang“ abgegrenzt werden.

Die Fachliteratur bietet gerade zum Begriff ,,[Exkursion® zahlreiche Definitionen, die
wesentliche fachdidaktische Grundprinzipien einschlielen und sich in ihren
Kernaussagen ahneln und damit fir die vorliegende Forschungsarbeit eine wichtige
theoretische Grundlage darstellen:

m Nach RINSCHEDE (1997, S.7) ist die Exkursion ( lat. excurrere > , herauslaufen®)
..eine Aktionsform des Unterrichts mit dem Ziel der realen Begegnung mit der
raumlichen Wirklichkeit auBerhalb des Klassenzimmers. Aufgabe der Exkursion ist,
dem Schiler eine direkte Erfassung geographischer Ph&nomene, Strukturen,

Funktionen und Prozesse vor Ort zu ermoglichen.*

m Fir BOHN (1999, S. 39) ist die Exkursion ,,eine Form des auBerschulischen
Unterrichts zur direkten, realen raumlichen und thematischen Begegnung mit
geographischen Sachverhalten. Erganzend zum normalen Unterricht im Klassenzimmer
soll sie den Schiilern eine zielgerichtete Erfassung geographischer Ph&nomene,

Strukturen und Prozesse vor Ort ermdglichen.*

m KESTLER (2002, S. 179) definiert die Exkursion als hauptsachlich
geographiespezifische Aktionsform, ,,bei welcher eine direkte rdumliche und
thematische Begegnung mit geographischen Sachverhalten im Gelande des naturnahen,
aber auch bebauten Raumes stattfindet.**

Zusammengefasst weisen Exkursionen also folgende Merkmale auf:
- Sie sind eine spezielle Aktionsform des auf3erschulischen Unterrichts.
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- Sie schlieRen unterschiedliche Sozialformen mit ein.

- Sie werden mit dem Ziel einer direkten, realen rdumlichen und thematischen
Begegnung mit geographischen/geowissenschaftlichen Inhalten durchgefthrt.

- Sie finden unter Einbeziehung moéglichst vieler Sinne statt.

RINSCHEDE (2003, S. 235) geht noch einen Schritt weiter. Er bezeichnet Exkursionen
als methodische GroRformen da sie aus seiner Sicht sowohl verschiedene Aktionsformen
(z.B. Lehrvortrag, freies Gespréch, direkte Unterweisung) als auch unterschiedliche
Sozialformen (z.B. Einzel-, Partner-, Gruppenarbeitsphasen) einbeziehen (siehe Kapitel
4.2.1).

Eine geographische Erkundung (z.B. Betriebserkundung) ist als Unterrichtsform an
einem aufBerschulischen Lernort (siehe Kapitel 2.3.3) grundsatzlich interaktionell
angelegt, d.h. die Schiilerinnen und Schuler fiihren selbst entwickelte oder von der
Lehrkraft angeregte Beobachtungs- und Erkundungsaufgaben durch. Damit sollen
Vermutungen oder vorhandene Kenntnisse auf Ubereinstimmung mit der Wirklichkeit
uberprift werden. Die Methode des Erkundens stellt in jedem Fall eine notwendige
Kompetenz des Projektunterrichts dar (SCHIERL 2001).

Unterrichtsgdnge zé&hlen zur Gruppe der Exkursionen, die nach ihrer raumlich-
zeitlichen Dimension unterschieden werden. Ein Unterrichtsgang findet im
unmittelbaren Schulumfeld statt, beschrankt sich auf eine eng abgesteckte Thematik und
erstreckt sich Uber maximal zwei bis drei Schulstunden, z.B. die Durchfuhrung einer
Verkehrszahlung. Das Ziel ist zu FuB erreichbar (KESTLER 2002, S. 179).

Exkursionen, Erkundungen und Unterrichtsgénge sind im Fachlehrplan Geographie der
bayerischen Gymnasien — ebenso wie in anderen Bundeslandern (siehe Kapitel 2.3.2) —
feste Bestandteile erdkundlicher Arbeitsweisen:

,,Viele Gegenstande des Erdkundeunterrichts eignen sich jedoch auch, sie unmittelbar
in der Wirklichkeit zu beobachten und dabei geographische Arbeitsweisen einzuiben.
Exkursionen und Unterrichtsgange sind deshalb ein unverzichtbarer Bestandteil des
Geographieunterrichts.

(www.isb-gymn8-lehrplan.de; aufgerufen am 30.10.2008)
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Mit dem Lehrplan erhdlt die Gymnasiallehrkraft verbindliche Hinweise zum
themenbezogenen Besuch auBerschulischer Lernorte bzw. zur themenorientierten

Erkundung, z. B.:

m Jahrgangsstufe 5:
Besuch eines Planetariums, Stadterkundung, Erkundung eines landwirtschaftlichen

oder gewerblichen Betriebs, Okorallye.

m Jahrgangsstufe 8:
Eine-Welt-Laden, Botanischer Garten, Volkerkundemuseum.

m Jahrgangsstufe 12:

— Geographie: Durchftihrung und Auswertung von Unterrichtsgédngen

— Geologie: Arbeit an einem Aufschluss; Studium des Reliefs im Heimatraum;
Besuch eines Museums, einer Forschungsstétte oder einer Universi-
tatssammlung; Durchfiihrung einer mehrtdgigen Exkursion zur Ver-
tiefung der geologischen Kenntnisse; Mdgliche Exkursionsziele:
Nordlinger Ries, Stiddeutsches Schichtstufenland, Alpen.

(www.isb-gymn8-lehrplan.de; aufgerufen am 30.10.2008)

2.4 Beispiele jungerer Forschungsarbeiten

2.4.1 KESTLER, F. (2005): Der Tolzer Lobus des wirmeiszeitlichen
Isar-Loisach-Gletschers als Gegenstand einer geodidaktischen
Exkursion.

KESTLER liefert mit seiner Arbeit einen wertvollen Beitrag zur empirischen
Erfolgskontrolle von Exkursionen auf breiter Datenbasis. Sein Anliegen ist es, auf
dieser Grundlage praktische Handlungsanleitungen zur optimalen Exkursionsgestaltung
herzuleiten, um die bestmdgliche Nutzung dieser geographiedidaktischen Aktionsform
in der Praxis sicherzustellen.

Mit diesem Konzept durchbricht er den normativen Ansatz bisheriger Anleitungen
und Hinweise zur Gestaltung von Exkursionen, die in der Mehrzahl der

fachdidaktischen und erziehungswissenschaftlichen Theorie entstammen.
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KESTLERs Studie basiert auf der mehrmaligen Durchfiihrung und Evaluation einer
eintagigen geodidaktischen ,,Muster-Exkursion* im Gebiet des Tolzer Lobus des
wirmeiszeitlichen Isar-Loisach-Gletschers mit verschiedenen Teilnehmergruppen:
Schiler, Studenten und interessierte Laien. Seine empirische Studie baut sich wie folgt
auf:

m Auswahl eines geeigneten Exkursionsthemas und —gebietes nach geodidaktischen

Kriterien
m Konzeption der konkreten Exkursion nach didaktisch-methodischen Uberlegungen
m Entwurf und Herstellung adressatengerechter Medien
m Herleitung der zu Uberprifenden Hypothesen
m Entwicklung eines Fragebogens unter Einbezug einer Pilotstudie
m Zehnmalige Erprobung der Exkursion mit verschiedenen Teilnehmergruppen
m Evaluierung der Exkursion durch 134 Probanden mit Hilfe des Fragebogens
m Qualitative Einzelbefragung von vier Probanden zur Erfassung der subjektiven

Wahrnehmung von Exkursionsstandorten
m Auswertung und Interpretation der qualitativen und quantitativen Befragungen
m Herleitung von Handlungsanleitungen zur optimalen Gestaltung geowissen-

schaftlicher Exkursionen.

KESTLER (2005, S. 211-213) leitet aus seinen explanativen und explorativen
Untersuchungen einige Empfehlungen fiir die Gestaltung geodidaktischer Exkursionen

ab. Dies sind im Einzelnen:

» Ein liberlegtes didaktisch-methodisches Konzept beginnt mit einer didaktisch sinn-
vollen Auswahl des Themas.

» Die induktive, erkundende Vorgehensweise im freien Geldnde ist dem deduktiven,
darbietenden Vorgehen in ,,geschlossenen” Rdumen vorzuziehen.

» Erwachsene wiinschen auf der Makroebene, d.h. flir den gesamtinhaltlichen Aufbau
der Exkursion, ein deduktives VVorgehen in Form von vorangestellten Einordnungs-
hilfen zu exkursionsrelevanten Zusammenhéngen.

» Der Erlebnis- und Anregungswert der Exkursion erféahrt durch unterschiedliches
Treatment (Induktion/Deduktion, erkundendes/darbietendes Verfahren, reale/
virtuelle Gelandebegegnung) keine signifikanten Bewertungsunterschiede unter den
Teilnehmern. Es kann daher keine klare Methodenempfehlung gegeben werden.
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» Bei Exkursionen im offenen Geldnde kann weder auf Medien (z.B. Blockbild,
Profil, Fotos von Fernobjekten) noch auf die Berticksichtigung lernpsychologischer
Aspekte verzichtet werden.

» Es ist nicht sinnvoll, Kataloge von Giitekriterien fiir Geopunkte aufzustellen, die von
jedem einzelnen Exkursionsstandort in allen Punkten erfillt werden kdnnen (z.B.
asthetischer Reiz, Pragnanz, Interessantheit, Gesamteignung)

» Hoch bewertet werden Standorte

- von denen ein prégnanter Teilausschnitt der Landschaft (iberschaubar ist

- die Eigenaktivitaten der Probanden ermdglichen

- die einen auffallenden &sthetischen Reiz bieten.

» Signifikante Bewertungsunterschiede hinsichtlich des didaktisch-methodischen
Konzeptes und der einzelnen Geopunkte ergeben sich durch die Gruppenzuge-
horigkeit der Probanden. Bei gleichem Treatment und identischen Geopunkten
sind die Bewertungen bei erwachsenen Laien am hochsten, durch Gymnasiasten
am niedrigsten. Damit wirkt sich die Interessendisposition der Probanden deutlich
auf deren Beurteilung des individuellen Exkursionserlebnisses aus.

» Fiir die geodidaktische Offentlichkeitsarbeit erscheint es am sinnvollsten, geodi-

daktische Exkursionen fiir interessierte Laien anzubieten.

Gesamtfazit:

Die optimale Exkursion fir jeden einzelnen Teilnehmer wird es nicht geben. Die
Ergebnisse der Untersuchung erlauben aber die genannten Empfehlungen zur generellen
Gestaltung geodidaktischer Exkursionen.

2.4.2 SCHOCKEMOMHLE, J. (2009): AuRerschulisches regionales
Lernen als Bildungsstrategie fuir eine nachhaltige Entwicklung.

Hauptintention von SCHOCKEMOHLEs Arbeit ist es, empirisch zu (berpriifen,
inwieweit das auf3erschulische regionale Lernen dazu beitragen kann, die Partizipation
der Bevolkerung auf regionaler Ebene zu fordern.

Dazu wird das Konzept des Regionalen Lernens ,,21+“ Theorie geleitet entwickelt,
praxisorientiert erprobt und evaluiert. Es handelt sich dabei um ein zukunftswirksames
Konzept zur Bildung fir nachhaltige Entwicklung (BNE) im 21. Jahrhundert. Damit
verbunden sind folgende Aufgabenstellungen:
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m Erarbeitung eines praxisbezogenen Konzeptes zum Thema Regionales Lernen*“21+*

m Erprobung des erarbeiteten Konzeptes in der Praxis des aullerschulischen Regionalen
Lernens in verschiedenen européischen Regionen (EU-Projekt ALICERA) mithilfe
verschiedener BildungsmalRnahmen

m Evaluierung der Effizienz der initiierten Bildungsmalinahmen in Bezug auf die vorab
festgelegten Zielsetzungen des Regionalen Lernens ,,21+*.

m Bewertung des Konzeptes des Regionalen Lernens ,,21+

m Prizisierung des theoretischen Erkenntnisgewinns durch die Formulierung von
Qualitatskriterien flr dessen erfolgreiche Umsetzung

m Erginzung weiterfiihrender Fragestellungen und Aufgaben zur Benennung

zukunftigen Forschungsbedarfes

SCHOCKEMOHLEs Studie basiert einerseits auf der Durchfilhrung und Evaluation
aulerschulischer regionaler LernmaRnahmen mit Schulklassen (z.B. Besuch eines Lern-
und Demonstrationsbauernhofes) und der Befragung von erwachsenen Multiplikatoren,
die in verschiedenen Ilandlichen Regionen Europas (z.B. Tirol, Niedersachsen,
Bretagne) entsprechende regionale Lernvorhaben mit Kindern, Jugendlichen und
Erwachsenen selbst durchfiihren.

Basierend auf den empirisch begriindeten Untersuchungsergebnissen angewandter
Fragebogenauswertungen und Leitfadeninterviews, formuliert SCHOCKEMOHLE
(2009, S. 283ff.) folgende Starken des Regionalen Lernens ,,21+*:

» Regionales Lernen ,,21+ bietet den Teilnehmern Zeit und Raum fiir das Sammeln
von Primérerfahrungen und das Entdecken neuer Interessen (ber die Originalbegegnung
eines Ausschnitts ihrer eigenen Region.

» Im zielgerichteten Agieren vor Ort konnen Lernende verschiedene Stufen der
eigenen Partizipation erproben und die die unmittelbaren Folgen ihres Handelns spren.
» Durch die personlichen Erfahrungen in der Region erwerben die teilnehmenden
Kinder, Jugendliche und Erwachsene Fahigkeiten Wissen und Einstellungen, die durch
Vorerfahrungen und den Nahraumbezug einfacher in die eigene Lebenswelt transferiert
werden konnen.

» Die Arbeit in Gruppen, die Kooperation mit externen Partnern und die Présentation
der erarbeiteten Ergebnisse fordert die soziale Interaktion auf regionaler Ebene.
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» Die Teilnehmer lernen exemplarisch regionale Entscheidungsprozesse und -wege
kennen.

» Dic beteiligten Aktionspartner erwerben Gestaltungskompetenzen und regionale
Identitat.

» Teilnehmer jeder Altersstufe werden angemessen, in Relation zu ihrem personlichen
Entwicklungsstand, gefordert.

» Dariiber hinaus werden sie zu ,,lebenslangem* Lernen in ihrem eigenen lebens- und

arbeitsweltnahen Umfeld beféhigt.

Die Ergebnisse der Evaluierungen zeigen aber auch Schwachen des Regionalen Lernens

,,21+ auf:

» Das didaktische Potenzial regionaler Lernorte (z.B. Lernbauernhof) wird in der
Praxis nicht umfassend erkannt und genutzt.

» In der Praxis des Regionalen Lernens ,21+“ werden besonders kompetente
Teilnehmer nicht angemessen gefordert.

» Zwischen Durchfiithrenden der ,,21+“-Vorhaben und Partnern in Bildung, Erziehung
und Wissenschaft bestehen zu schwach ausgepragte Kooperationen bezuglich der
Anzahl und Vielfalt von Kooperationspartnern und der Intensitat der Zusammenarbeit.

Gesamtfazit:

Die Studie zeigt, dass das Konzept Regionales Lernen ,,21+* einige Chancen im Sinne
der zukunftsfahigen Bildung fur die nachhaltige regionale Entwicklung bietet. Dazu
zahlen die bedlrfnisorientierte Fort- und Weiterbildung der durchfiihrenden
Multiplikatoren, die verstarkte didaktische Profilierung der Lernorte auf Basis
allgemeingultiger Qualitatskriterien und empirischer Evaluation und die Integration des

Regionalen Lernens ,,21+“ sowohl in formale als auch non-formale Bildungsarbeit.
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2.5 Einordnung und Fragestellungen der vorliegenden Forschungs-
arbeit

Die vorangestellten Darstellungen theoretischer Grundlagen, exkursionsdidaktischer
Leitfragen und Forschungsansatze haben deutlich gezeigt, dass zum einen didaktische
und methodische Grundsatze zum Thema ,Exkursion” in Form von (berwiegend
normativen Beitrdgen vorliegen, zum anderen bislang wenig empirische
Grundlagenforschung zur Exkursionsdidaktik auf breiter Datenbasis existiert (siehe
KESTLER 2005).

Das Hauptziel dieser Arbeit soll somit sein, bereits existierende Empfehlungen zur
optimierten Gestaltung realer geographiedidaktischer Exkursionen kritisch zu
uberprufen und gegebenenfalls zu bestéatigen. Dariliber hinaus sollen aber auch neue
praktische Handlungsanleitungen zur Gestaltung sowohl realer als auch virtueller
geodidaktischer Exkursionen unter Berticksichtigung des aktuellen Forschungsstandes

akquiriert werden.

Von zentraler Bedeutung sind hierbei die in der Exkursionsdidaktik bereits fest
etablierten Schlisselbegriffe wie ,Lernen vor Ort* (Kapitel 2.2.2), ,Originale
Begegnung® (2.2.3), ,,.Begegnungswert von Geopunkten* (2.2.4) ebenso wie die jlingst
erarbeiteten  Bildungsstandards  fur das Fach  Geographie (2.3.1), der
~Kompetenzorientierte Ansatz* als wichtiges Grundprinzip der modernen Didaktik
(2.2.1) oder das ,,auBerschulische regionale Lernen* (Kapitel 2.4.2).

Der Schwerpunkt der vorliegenden Arbeit liegt in der Konzeption, Durchfiihrung und
Evaluation einer eintdgigen ,,Muster“-Exkursion in das glazialmorphologisch gepragte
Untersuchungsgebiet Hoher Kranzberg/Mittenwald/Wallgau.

Folgendes Methodenspektrum steht im Zentrum der Untersuchungen:

In einer quantitativen Studie sollen auf ,,breiter Basis* (Probandenzahl gesamt N = 249)
das didaktisch-methodische Konzept und die einzelnen Geopunkte der realen/virtuellen
Exkursion von den unterschiedlichen Teilnehmergruppen bewertet und vom Verfasser

zielgerichtet ausgewertet werden.
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In qualitativen Einzelbefragungen von insgesamt 21 Exkursionsteilnehmern aus allen
beteiligten  Probandengruppen  (Pretest und  Hauptbefragung) soll  die
teilnehmerbezogene subjektive Wahrnehmung von einzelnen Exkursionsobjekten aber

auch vom exkursionsdidaktischen Gesamtdesign ermittelt werden.

Folgende Fragestellungen spielen in den quantitativen und qualitativen Erhebungen eine
Rolle:

Quantitative Studie (standardisierter Fragebogen)

@ Wie wird das der Exkursion zugrunde liegende didaktisch-methodische Grundkonzept
von den Teilnehmern bewertet?

@ Gibt es geschlechtsspezifische Unterschiede in der Bewertung des didaktisch-
methodischen Grundkonzeptes?

@ Gibt es gruppenspezifische Unterschiede in der Bewertung des didaktisch-
methodischen Grundkonzeptes?

@ Gibt es treatmentspezifische Unterschiede (reales/virtuelles Treatment) in der
Bewertung des didaktisch-methodischen Grundkonzeptes?

@ Gibt es regionale Unterschiede in der Bewertung des didaktisch-methodischen
Grundkonzeptes bei den beteiligten Schulklassen (Regionales Lernen)?

@ Welche Geopunkte kommen aufgrund von Gitekriterien (z.B.Anmutungscharakter,

Interessantheit, Pragnanz) bei den Teilnehmern an und welche nicht?

@ Konnen Geopunkte nach bestimmten Typen unterschieden werden?

@ Welche Rolle spielen dulere Einfliisse auf die Bewertung von Geopunkten?

@ Spielt das Treatment (z.B. induktives/deduktives Verfahren, erkundendes/
darbietendes Prinzip) bei der Beurteilung von Geopunkten eine Rolle?

@ Gibt es gruppenspezifische Unterschiede in der Bewertung von Geopunkten?

@ Lassen sich geschlechtsspezifische Unterschiede in der Bewertung von Geopunkten

nachweisen?

Qualitative Einzelbefragungen (Leitfadeninterviews)

@ Gibt es Unterschiede in der subjektiven Wahrnehmung von Exkursionsobjekten?
@ Spielt bei der subjektiven Wahrnehmung die Geschlechtszugehdrigkeit eine Rolle?

@ Ist fiir die subjektive Wahrnehmung die Interessendisposition des Probanden
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entscheidend?
@ Was hat den Teilnehmern an der glazialmorphologischen Exkursion besonders gut
gefallen?
@ Was hitte man hinsichtlich der Konzeption und Durchfiithrung besser machen
kénnen?
@ Wie zufrieden waren die Teilnehmer mit der Gestaltung des Begleitmaterials?
@ Wie bewerten die Probanden die dargebotenen Fachinhalte der Exkursion?

@ Wie beurteilen die Teilnehmer die exkursionsrelevanten Geopunkte?

Da die Ergebnisse der qualitativen Studie von subjektiven Sichtweisen bestimmt sind —
und zwar sowohl in Bezug auf den interviewten Personenkreis als auch auf den
Verfasser — und die quantitative wie qualitative Erhebung auf Teilnehmererfahrungen
in einem Kklar abgegrenzten Exkursionsgebiet basiert, erhebt die vorliegende Arbeit
nicht den Anspruch, das einzig ,,wahre* Exkursionskonzept zu bieten.

Vielmehr ist mit der Studie das Ziel verbunden, in Zeiten bildungs- und schulpolitischer
Reformbestrebungen (z.B. die angestrebte Modularisierung von Lehramtsstudiengangen
ab dem Wintersemester 2010/11 am Hochschulstandort Minchen oder die
Neugestaltung der gymnasialen Oberstufe G8 ab dem Schuljahr 2009/2010) die im
geodidaktischen Kontext der Fachwissenschaft ausdricklich erwiinschte langfristige
,Daseinsberechtigung® realer geographiedidaktischer Exkursionen zu starken,
aber gleichzeitig modern-medialen Alternativkonzepten wie der virtuellen
Exkursion, wenn sie didaktisch, methodisch und fachlich fundiert aufbereitet und
présentiert werden (siehe Malknahmenkatalog, Kapitel 9.3), die Tur zum
bildungspolitisch zukunftsorientierten und im Facherkanon wettbewerbsfahigen
Seminar- bzw. Fachraum Geographie und schilergemalien Klassenzimmer zu

Offnen.
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3. ZUR GLAZIALMORPHOLOGISCHEN SITUATION IM
EXKURSIONSGEBIET: KENNTNISENTWICKLUNG
UND AKTUELLER FORSCHUNGSSTAND

Abbildung 7: Buckelwiesenlandschaft am stidlichen Hohen Kranzberg; Hintergrund: Obere
Wettersteinspitze (2297m); Aufnahme: M. Streifinger am 08.10.2008, 11:05 Uhr.

3.1 Geographische Lage

Geographisch betrachtet, befindet sich das Exkursionsgebiet im Bereich der Bayerisch-
Nordtirolerischen Kalkalpen. Es ist von einer Hochgebirgsregion eingerahmt. Hierzu
zahlen der ostliche Teil des Wettersteingebirges, das Arnspitz-Massiv und
nordwestliche Karwendelgebirge einschliellich des VVorkarwendels.

Die Kernzone des Untersuchungsgebietes bildet eine Art ,,Mittelgebirgslandschaft*
(,Werdenfelser Mittelgebirge®) um den Hohen Kranzberg, die im Wamberger
Hohenzug ihre Fortsetzung findet (JERZ/ULRICH 1966, S. 6).

Markante Talzlige pragen das Landschaftsbild und gliedern das Gebiet des 6stlichen
Werdenfelser Landes, benannt nach der friiheren Grafschaft Werdenfels, die bis ins Jahr
1803 zum Bistum Freising gehdrte. Tief eingeschnittene Quertaler verlaufen annéhernd
senkrecht zur Hauptstreichrichtung der Noérdlichen Kalkalpen, z.B. das Leutasch- und
Isartal. Auffallige Langstalfurchen befinden sich links der Isar nordlich des
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Wettersteinhauptkammes, z.B. Lautersee und Ferchensee im Exkursionsgebiet oder der
oberer Kranzbach nordlich des Kranzberggebietes. Rechts der Isar ist als Beispiel das
Karwendelbach-Tal stidlich der Nordlichen Karwendelkette zu nennen.

Wo sich Talziige kreuzen oder Seitentaler in Haupttaler einmiinden, befinden sich
Talbecken, z.B. das Mittenwalder Becken oder das Wallgau-Kriner Becken, beide

innerhalb des Untersuchungsgebietes (siehe Abbildung 9).

Abbildung 8: Lage des Exkursionsgebietes; Ausschnitt aus Topographischer Umgebungskarte UK 50-
51Karwendel 1:50 000; LANDESAMT FUR VERMESSUNG UND GEOINFORMA-
TION. BAYERN 2008.
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Die Kalkhochalpen erreichen im Ostabschnitt des Wettersteinhauptkammes, auf dem
die deutsch-6sterreichische Landesgrenze verlauft, Héhen tber 2000 Meter, z.B. die
Obere Wettersteinspitze mit 2297m und die Untere Wettersteinspitze mit 2152m. Nach
Osten Richtung Isar verliert der Hauptkamm rasch an HOhe: Grinkopf 1588m,
Ederkanzel 1181m (siehe Abbildung 9).

Auf der gegentiberliegenden Seite des Isartalbodens erhebt sich schroff die Nérdliche
Karwendelkette mit Hohen tGber 2000m, z.B. Westliche Karwendelspitze (2384m). Der
Hauptkamm der Nordlichen Karwendelkette verlduft wvon der Westlichen
Karwendelspitze in norddstlicher Richtung Gber Tiefkarspitze (2430m) und Worner
(2476m), dann in ostlicher Richtung bis zur Ostlichen Karwendelspitze (2538m).

Nordlich schlieit sich das Vorkarwendel u.a. mit Soiernspitze (2257m),
Schottelkarspitze (2049m) und Seinskopf (1956m) an. Das Arnspitz-Massiv im Suden,
u.a. mit der GrofRen Arnspitze (2196m) und dem Riedkopf (1931m), wird im Westen
vom Quertal der Leutasch, im Osten vom Quertal der Isar begrenzt.

Das ,,Werdenfelser Mittelgebirge” im Wettersteinvorland besteht aus dem Kranzberg-
Gebiet mit dem Hohen und Kleinen Kranzberg (1391m bzw. 1251m), und dem
Wamberger HOhenzug nordwestlich davon mit dem Wamberg (1302m) und dem
Hirzeneck (1186m; siehe Abbildung 9).

Morphologisch betrachtet trugen in erster Linie tektonische Prozesse nach der
initialen  alpidischen  Gebirgsfaltung und  glaziale  sowie  postglaziale
Gelandeausformungen dazu bei, der Landschaft im Exkursionsgebiet ihr heutiges,
unverwechselbares Gesicht zu geben. Durch die Eiszeiten (Kapitel 4.2) sind praglaziale
Altformen aus dem jetzigen Formenschatz weitgehend verschwunden (JERZ/ULRICH
1966, S. 7).

3.2 Geologische Ausgangssituation

Unter geologischen Gesichtspunkten ist das Exkursionsgebiet den Nordlichen
Kalkalpen zuzuordnen. Deren Sedimente entstanden von der Trias (ca. 206 bis 251 Mio.
Jahre vor heute) bis in den jungeren Jura (ca. 142 bis 159 Mio. Jahre vor heute) auf
einem Schelf des ,Hallstatt-Meliata-Ozeans“ (BAYERISCHES LANDESAMT FUR
UMWELT 2008, S. 23). Als sich im Oberjura dieser Ur-Ozean zu schlieRen begann,
Offnete sich fast zeitgleich nordlich des bisherigen Ablagerungsraumes der Nordlichen
Kalkalpen ein neuer Ozean, der so genannte ,Penninische Ozean“. Dieser
Sedimentationsraum lag nun am Nordrand der Adriatischen Platte und wurde im Zuge



3. Glazialmorphologische Situation im Exkursionsgebiet 42

der Plattenkollision zwischen Afrikanischer und Europdischer Platte im Alttertidr (ca.
24 bis 65 Mio. Jahre vor heute) Uber den Stidrand der Europdischen Platte geschoben.
Als Folge bildeten sich bis zu mehreren Kilometern méchtige tektonische Decken, die
iibereinander geschoben und besonders im Oligozan und Miozan, d.h. im Ubergang von
Alttertidr zu Jungtertiar vor etwa 24 Mio. Jahren, intensiv gefaltet, zerschert und entlang

steil stehender Bruchzonen seitlich gegeneinander bewegt wurden (siehe Abbildung 9).
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Abbildung 9: Blockbildserie zur Entstehung der Nordalpen; BAYERISCHES LANDESAMT FUR
UMWELT 2008, S. 16.
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Die Hauptgesteinsbildner im Exkursionsgebiet sind der Wettersteinkalk und das am
weitesten verbreitete Gestein der Bayerischen Alpen, der Hauptdolomit.

Zeitlich setzt die Schichtfolge der Kalkalpen im Perm (siehe Tabelle 1) mit der
Bildung ausgedehnter Steinsalzlagerstatten (z.B. Haselgebirge) ein. In dieser Zeit
bildete sich ein Becken, das temporar mit dem Ozean in Verbindung stand, sich mit
Meerwasser fillte und aufgrund des heilen Klimas massiven Verdunstungsprozessen
ausgeliefert war. Zurlck blieben groRe Mengen an Gips, Tonen und Salzablagerungen.
Waéhrend der gesamten Trias setzte sich die Absenkung des Beckens fort, das ab der
Mitteltrias (ca. 235 Mio. bis 248 Mio. Jahre vor heute) vollstdndig von einem flachen
Meer bedeckt war. Im Bereich dieses Alpinen Schelfs (vgl. Abbildung 9) setzte im
Westen, in einem Raum ausgedehnter Riffe und Lagunen, die Ablagerung des bis zu
1500 Meter machtigen Wettersteinkalks ein (BAYERISCHES LANDESAMT FUR
UMWELT 2008, S. 25). Wéhrend der Obertrias (ca. 206 Mio. bis 235 Mio. Jahre vor
heute) zur Zeit des Nor setzte sich die Ablagerung von Flachwasserkarbonaten fort, was
im westlichen Bereich des Flachmeeres zur Bildung des bis 2000 Meter mdchtigen
Hauptdolomits fihrte.

Tabelle 1: Stratigraphie der Gesteine der Nordlichen Kalkalpen. Entwurf: M. Streifinger; Vorlage:
BAYERISCHES LANDESAMT FUR UMWELT 2008, S. 22.

Mio. Jahre | System Serie Stufe | Hauptgesteine (Auswahl)
vor heute
206 Trias Obertrias | Rhat | Plattenkalk, Dachsteinkalk, Hallstatter Kalk

Nor | Hauptdolomit, Karnisch-norischer Dolomit

Kam | Raibler Schichten, Carditasschichten

Partnach-  Wetterstein- Ramsau-
235 Mitteltrias | Ladin schichten kalk dolomit

Reiflinger Kalk, Steinalmdolomit

Anis | Virgloriakalk, Reichenhaller Schichten

248 Untertrias | Skyth | Werfener Schichten

251 Perm Haselgebirge

Betrachtet man die geologischen Profile der Kernzone des Exkursionsgebietes im
Detail, ergibt sich folgende Situation (siehe Abbildung 10):
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Abbildung 10: Geologische Profile zu Blatt Mittenwald 1:25000, 4 separate aber parallele Profile von
N nach S. verandert; BAYERISCHES GEOLOGISCHES LANDESAMT 1966.

Das Kranzberggebiet mit dem Hauptdolomit (hd) als Gesteinsuntergrund ist
gekennzeichnet durch glazial gerundete Bergformen und ausgeschiirfte Wannen mit
Seen (Ferchensee, Lautersee, Wildensee). Der Ferchenbach schneidet, tiefenerosiv
wirksam, ein Kerbtal in den Hauptdolomit (V). Die Ausldufer des Wettersteins im
Stden werden vom hellgrauen Wettersteinkalk (wk) aufgebaut. Tiefere Trogbereiche
am Ful} des Wettersteins sind mit sandigen Schiefertonen und Sandsteinen der Raibler
Schichten aufgefillt (rr,rk,rs), die dem triasischen Karn zuzuordnen sind (siehe
JERZ/ULRICH 1966, S. 11). Im Bereich des Hauptdolomits ist pleistozdnes
Moranenmaterial aus dem Hoch-Wirm-Glazial und Wirm-Spéatglazial eingelagert (|).

Das Mittenwalder Becken wird von jungquartéren postglazialen Schotterablagerungen
(Kiese) und Seetonen dominiert. Nordlich von Mittenwald schlie3t sich zwischen dem
Kranzberggebiet und der Isar ein weitraumiges Morénengebiet mit Schottern des Hoch-
Wirm-Glazials und Wirm-Spéatglazials an. Dieses setzt sich nach Norden Richtung
Krun und Wallgau fort. Das Wallgau-Kriner-Becken ist wie das Mittenwalder Becken
mit  postglazialen  Schottern aufgefillt (BAYERISCHES GEOLOGISCHES
LANDESAMT 1966). Zusammengefasst liegt dem Exkursionsgebiet die folgende
geologische Profilstruktur zugrunde (Abbildung 11):
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N B3 Lias-Sedimente

I Kossener Schichten
B Plattenkalk

EZ3 Hauptdolomit

B3 Raibler Schichten
[T Wettersteinkalk

B3 Partnachschichten und
Alpiner Muschelkalk

Abbildung 11: Blockbild mit geologischem Profil des Exkursionsgebietes, Abfolge von Sétteln und
Mulden; veréndert nach: KMENT 2004, S. 116.

Das Gebiet ist von einer Sattel- und Muldenstruktur gepragt. Die Achsen der Sattel und
Mulden fallen nach Osten ein. Im Nordwesten (Wamberger Sattel) treten &ltere Gesteine
an die Oberflache, im Sidosten (Karwendelmulde) jlngere Schichten. Auf den
Wamberger Sattel, bestehend aus Partnachschichten und Alpinem Muschelkalk (vgl.
BAYERISCHES GEOLOGISCHES LANDESAMT 1966), folgt die Wetterstein-
Hauptmulde, deren Zentrum das Kranzberggebiet bildet und die im Osten durch die
Karwendelmulde fortgesetzt wird.. Der Hohe Kranzberg markiert den Muldenkern,
bestehend aus dem mé&chtigen Hauptdolomit. Mittenwald liegt auf einem grof3en
Schuttfacher (KMENT 2004, S. 120). Die hier zwischen den verwitterungsbestandigen
Satteln aus Wettersteinkalk im Stiden (Karwendel) und dem anstehenden Hauptdolomit
im Norden liegenden Raibler Schichten (siehe Abbildung 11) waren verstarkt der
Abtragung unterworfen. Die weichen Rauhwacken, Kalke, Mergel und Sandsteine
wurden in den Talbereichen durch die Tatigkeit des Gletschereises weitgehend
ausgerdumt (Kapitel 4.2) und stehen nur noch vereinzelt an, z.B. zwischen Lautersee
und Ferchensee (siehe Abbildung 10).

3.3 Pleistozane Vereisungen: Glaziale und Interglaziale

Im Pleistozan, dem ,Eiszeitalter”, kam es zu einer raschen Folge extremer

Klimawechsel. Kalte und trockene Klimaphasen (Glaziale) wechselten sich mit
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wérmeren und feuchteren Warmzeiten (Interglaziale) in einem Zeitraum von etwa 2,6
Mio. Jahre vor heute bis ca. 11.500 Jahre vor heute ab (siehe Tabelle 2).

Tabelle 2: Chronostratigraphie des Quartar: Abfolge der Glaziale und Interglaziale; verédndert nach:
BAYERISCHES LANDESAMT FUR UMWELT 2008, S. 34.

Chronod Marine |GletschervorstoRel Kiima / Begriffsklarung:

strati- | lso- uper den Alpen-| Vergletscherungen

dace e In der Fachliteratur wird der Begriff ,Eis-
Jahren

Holozag Nacheiszeit zeit” oft als Synonym von ,,Glazial“ bzw.

M,

5 25 R%g&)smmg ~Kaltzeit*“ gebraucht (z.B. HABBE

22 15l 4-5d [0 ? i :
?115 1 el 2003, S. 171f; HENDL / LIETDKE 1997,

Vorletzte Ver-

c 2 ’—_J  gletscherung (RiS) | S. 194; WILHELMY 1992, S. 60).

'E 77 Vorletzte Warmzeit

3 ? (Mindel) Genauer differenziert bezeichnet ,,Eiszeit*
o

2 aber nur die Phase des Hoch- und Spét-

= (Glnz)

- glazials innerhalb einer Kaltzeit, in der ein
? . .

§ " Gletscher wachst und sich ausbreitet bzw.
- » | tnd Warmzsiten : : :

a N s (Donau) abschmilzt und sich zuriickzieht (JERZ

= s . .

oo 1993, S. 75; ROGNER 2004, S. 264). Diese

E |_ i Unterscheidung soll beim Gebrauch der ge-
E 5 | mehﬁre Kaltl-t ) ) )

% ‘ By e nannten Begriffe in den folgenden Ausfiih-
<2600 i) rungen bertcksichtigt werden.

Nachdem PENCK (1882) die Mehrgliedrigkeit des Eiszeitalters aufgrund seiner
Untersuchungen von Schotterablagerungen im Alpenvorland richtig gedeutet hatte, ging
er gemeinsam mit BRUCKNER zunichst von vier Hauptvereisungsphasen aus. Diese
benannte er in alphabetischer Reihenfolge vom Alteren zum Jiingeren nach
Alpenvorlandflissen, in deren Einzugsbereichen die entsprechenden eiszeitlichen
Ablagerungen besonders typisch ausgebildet waren (Typregionen): Guinz-, Mindel-, Rif3-
und Wiirm-Eiszeit (PENCK / BRUCKNER 1901-1909). Spater erkannte man, PENCKS
Grunduberlegungen folgend, weitere eiszeitliche Ablagerungen im Alpenvorland und
belegte zwei weitere dltere Glaziale mit den Begriffen Donau (EBERL 1930) und Biber
(SCHAEFER 1957).

Nach SCHAEFER (1975) lasst sich der &uferste Altmorénenring des Isar-Loisach-
Gletschers einem weiteren Glazial zwischen der Mindel- und RiR-Kaltzeit zuordnen,

dass er Paar-Kaltzeit nennt. In Oberschwaben wurden Mordnen der so genanten
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Haslach-Kaltzeit nachgewiesen, die zwischen der Gunz- und Mindel-Kaltzeit vermutet
wird (EBEL / SCHREINER 1981).

Heute weil? man aus Untersuchungen von Meeresablagerungen, die mit Hilfe mariner
Isotopenstadien (MIS) ,datiert* und gegliedert werden, dass es im Altest- und
Altpleistozan deutlich mehr Kaltzeiten gegeben haben muss (HABBE 2003).

ROGNER (2004, S. 236) konstatiert, dass es nach dem derzeitigen Forschungsstand

nicht moglich ist, eine Stratigraphie vorzunehmen, nach der die einzelnen Abschnitte —
mit Ausnahme des Wurm-Glazials (etwa 11.500 bis 115.000 Jahre vor heute) — mit
absoluten Zahlen versehen werden konnen (siehe Tabelle 2). Im Relief der Alpen und
des Vorlandes lassen sich natlrlicherweise die Spuren der jlingsten Kaltzeit am
deutlichsten erkennen. Die wichtigste Phase innerhalb der letzten Eiszeit fur die
Gestaltung der heutigen Reliefstrukturen war das Wirm-Hochglazial vor etwa 20.000
Jahren. Man geht davon aus, dass die Jahresmitteltemperatur in dieser Phase der
maximalen Eisausdehnung etwa 8 bis 10°C unter der heutigen Jahresmitteltemperatur
lag (JERZ 1993, S. 92).
Waéhrend der Eiszeiten vergroferte sich das weltweit von Gletschereis bedeckte Gebiet
um etwa das dreifache (AHNERT 1996, S. 349). In den Alpen bildeten sich
groRflachige Eisstromnetze, wie sie heute in Alaska oder Neuseeland zu finden sind. Im
Wirm-Hochglazial stromten bis zu 2000m machtige Eismassen durch die Haupttéler
der Alpen. Nur einzelne hohere Gipfel, so genannte Nunatakker, ragten aus dem
Eisstromnetz heraus. In ihren FlieRwegen Ubertieften und verbreiterten die Eisstrome
die durchflossenen Alpentaler trogartig und hinterlieien markante Gletscherschliffe auf
Festgesteinen, wie z.B. im Exkursionsgebiet sidlich von Mittenwald am Gasthaus
Gletscherschliff (siehe Kapitel 5.2.4.1 Geopunkt 8), bevor sie nach Verlassen des
Gebirges in die breiten Gletscherzungen (Loben) des Vorlandes unter schneller
Abnahme der Eisméchtigkeit tbergingen.

Hatten die Eisstrome des Isar-Loisach-Gletschers im Bereich Seefelder Sattel /
Mittenwald zur Zeit des Wurm-Hochglazials noch eine Mé&chtigkeit von etwa 1900 bis
2000m, betrug sie am heutigen Kochelsee nur noch etwa 800m und am Starnberger See
noch 200 bis 300m (siehe Abbildung 12).
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Abbildung 12: MaximalvorstoRe der Gletscherloben im Alpenvorland wéhrend des
Wiirm-Hochglazials; MEYER / SCHMIDT-KALER 2002, S. 11.

Im Exkursionsgebiet zeugen die breiten Ausraummulden des Mittenwalder und
Wallgau-Kriiner Beckens (siehe Kapitel 4.1) in ihrer heutigen Form von der Tatigkeit
des Isargletschers, der als Teilgletscher des méchtigen Isar-Loisach-Eisstromes den
Raum Mittenwald / Kriun / Wallgau wahrend der Eiszeiten von Siiden nach Norden
durchfloss.

HIRTLREITER (1992, S. 27) fasst die einzelnen Teilstrome des Isar-Loisach-
Gletschers zum so genannten Werdenfelser Eisstrom zusammen, der sich als diffluenter
Seitenarm des Inngletschers uber den Seefelder Sattel sowie die Leutasch ins Isartal und
uber das Kankerbach- und Loisachtal weiter ins Vorland ausbreitete. Wéhrend der
hochglazialen Phasen uberwog im Mittenwalder Gebiet die Ausrdumung. Dennoch sind
quartdre Ablagerungen der letzten Eiszeit, einschlieBlich des Frihwirm- und
Spatwirmglazials zahlreich (siehe Kapitel 4.1). Rileiszeitliche und &ltere Ablagerungen
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sind nur an wenigen geschiitzten Stellen, z.B. am NordwestfuR des Karwendels,
erhalten (JERZ / ULRICH 1966, S. 50).

Zwischen den einzelnen Kaltzeiten gab es langer andauernde Interglaziale. In diesen
Warmzeiten herrschte ein dhnliches Klima wie heute, teilweise war es sogar warmer, so
dass sich die Eisstrome und Gletscher bis in ihre inneralpinen Nahrgebiete (Karmulden)
zuriickzogen. Mdogliche Griinde fiir den Wechsel von Kalt- zu Warmzeiten sind nach
SCHWARZBACH (1974) Veranderungen in der Erdatmosphire, die Anderung der
Solarkonstante oder von Strahlungskurven sowie grundsatzlich selbstverstarkende
Effekte.

AbschlieBend sei angemerkt, dass der fir das ,Eiszeitalter* verwendete Begriff
»Pleistozédn“ (nach JERZ 1993, S. 1, wortwortlich ,,das am meisten Neue*) unter zwei
Gesichtspunkten nicht vollig korrekt ist. Erstens gab es Vereisungsphasen im Laufe der
Erdgeschichte nicht nur ausschlieflich wahrend des Pleistozdns und zweitens waren
weite Teile des Alpenraumes und des Vorlandes die langste Zeit im Pleistozén nicht von
Eismassen bedeckt. Heute wird ,Eiszeit* (entspricht ,Kaltzeit“!) tber die globale

Temperatur und nicht tber die Eisverbreitung definiert.

3.4 Der glazialmorphologische Formenschatz — Standardformen

3.4.1 Die ,,Glaziale Serie*

Mordnengirte! __ _

Schotterfeld

Abbildung 123
Die Glaziale Serie Pencks (1901 —09)

Abbildung 124
Die Glaziale Serie und ihr Vorfeld (aus ScHaerer 1981; erganzt)

Abbildung 13: Modelle der ,,Glazialen Serie*; LIEDTKE / MARCINEK 1995, S. 448.
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Das Modell der ,,Glazialen Serie* (siehe Abbildung 13) geht auf PENCK zuriick. Er
gliederte damit regelhaft auftretende glaziale und glazifluviale Landformen im
Alpenvorland, hervorgerufen durch die Aktivitdt von Gebirgsgletschern bzw.
Eisstromen im Pleistozan, in Grundmordanenlandschaft mit Zungenbecken,
Endmoréanengirtel und Schotterflachen (siehe Abbildung 12; PENCK 1901-1909).
PENCK veranschaulichte damit, dass die dem Hochstand einer Eiszeit zugehdrigen
Teilschotterfelder in einiger Entfernung vom dufl3ersten Morénenglrtel alle auf ein
einziges Hauptschotterfeld auslaufen (PENCK / BRUCKNER 1901-1909, S. 13ff).
Wenn allerdings Reste von mehreren Ubereinander gestaffelten Schotterfeldern
aulRerhalb der Endmoranengurtel auftreten — zum Beispiel im Umland von Memmingen
— spricht man von der so genannten Terrassentreppe, die ein Indiz fir die Abfolge
mehrerer Eiszeiten ist (siehe Abbildung 13; SCHAEFER 1981).

Heute wird der Begriff ,,Glaziale Serie* auf sémtliche Glazialformen und deren
Ablagerungen bezogen, vom inneralpinen Gletscherursprung im Kar bis zu den
Schmelzwasserabfliissen und deren Schotterakkumulationen im Vorland der Gebirge,
aber auch der Inlandeisstrome (LESER 2003, S. 278). Damit erscheint folgende
Begriffsdefinition schlussig:

Die ,,Glaziale Serie* ist eine naturgesetzliche Abfolge von Georeliefformen im
Bereich des Gletschers, seines Randes und seines Vorlandes, die durch das
Zusammenwirken von Eisbewegung und der vom Schmelzwasser des Eises ausgeldsten
Hydrodynamik zu alternierenden bis zeitlich parallel verlaufenden Prozessen der

Glazialerosion und Glazialakkumulation fuihren.

(Definition verandert nach: LESER 2005, S. 303)

Im Bereich des Exkursionsgebietes gibt es zahlreiche Beispiele fir das Wechselspiel
aus Eisbewegungen und der vom Schmelzwasser des Eises hervorgerufenen
Hydrodynamik. Folgt man der klassischen ,,Glazialen Serie” nach PENCK von ,,Innen*
nach ,,Aullen®, lasst sich das gesamte Kranzberggebiet (siehe Kapitel 5.2.1; Geopunkte
1-3) mit seinem unruhigem  kleinkuppigen Relief der Grundmoranenlandschaft
zuordnen, die wahrend des Wurm-Hochglazials komplett von Eismassen bedeckt war
(vgl. Kapitel 4.2). Ferchensee, Lautersee (siehe Kapitel 5.2.2.3; Geopunkt 6) und
Wildensee sind Beispiele kleinrdumiger Exarationsbecken, die von den auflastenden

Eismassen ausgeschurft wurden und heute als alpine ,Seen in der




3. Glazialmorphologische Situation im Exkursionsgebiet 51

Grundmorénenlandschaft“ prasent sind. Ausgedehnte Schotterfelder sind durch die
Terrassen des Isartales reprasentiert Sie zeugen nach PENCK (1922, S. 182ff) von der
Rickzugsphase des Isargletschers und damit von den Ablagerungen der letzten
Interglazialzeit im Bereich der nordlichen Kalkalpen. Er beschreibt die Situation im
Exkursionsgebiet wie folgt:

»unterhalb von Mittenwald weitet sich das Isartal zum wiesenbedeckten Becken der
Mittenwalder M&hder, das mit Ablagerungen des Eiszeitalters erfllt ist. Oberflachlich
herrschen Moré&nen, welche breite Drumlin-ahnliche Ricken bilden (siehe Kapitel
5.2.4.2; Geopunkt 9). Darunter streichen an der Isar grobe, ganz vornehmlich aus
Kalkgerollen bestehende Schotter aus, stellenweise zu ziemlich fester Nagelfluh
verkittet. Solche kommt in entsprechender Héhe auch auf den Mahdern (...) zum
Ausstrich. Die Formung der Hochflache ist daher nicht blofl3 glazialer Akkumulation in
den Ricken, sondern auch der Erosion in den dazwischen gelegenen Furchen zu danken
(PENCK 1922, S. 184).“

Folgt man der heute Ublichen Begriffsdefinition der ,,Glazialen Serie* (LESER 2003
bzw. 2005), lassen sich demnach auch die Karausbildungen an der Siidostflanke des
Wettersteinmassivs (siehe Kapitel 5.2.2.1; Geopunkt 4) bzw. an der Nordwand des
Karwendelstocks als Beispiele kleinrdumiger Né&hrgebiete anfiihren. Das Kar als
Ursprungsstelle eines Gletschers besteht aus einer steilwandigen, in den Berghang
kesselartig eingelassenen Felswanne mit einem flachen Boden (vgl. Abbildung 15). Der
zu Eis gewordene Firn bewegt sich am Boden der Karmulde Richtung Karausgang und
muss dabei die so genannte Karschwelle Gberwinden. Diese wird aus anstehendem
Gestein und durch Exaration gebildet und liegt etwas héher als der Karboden, der durch
die auflastenden Eismassen ubertieft wird (LESER 2003, S. 285).

3.4.2 Glazifluviale Akkumulation

Glazifluviale Reliefformung durch Akkumulation basiert auf der Aktivitdt von
Schmelzwaéssern. Diese flieRen auf der Gletscheroberflache, in Gletscherspalten und in
Eistunnels am Boden des Gletschers bis zum Austritt in das Gletschervorland.
Schmelzwasserbache fullen Niederungen zu Schmelzwasser- bzw. Eisstauseen auf und
kdnnen sich zu meerwarts gerichteten Urstromen entwickeln (HENDL / LIEDTKE
1997, S. 202). Die Abflussmenge héngt wesentlich von der Temperatur im und um den
Gletscher ab. Kaltere Gletscher der Polargebiete bzw. des Inlandeises fiihren oft

weniger  Schmelzwasser mit als die  wéarmeren  Talgletscher  bzw.
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Gebirgsvergletscherungen (LESER 2003, S. 297). Die Temperatur an der Unterseite
eines Gletschers entspricht in etwa der mittleren Jahrestemperatur der Luft. Das
bedeutet, intraglazidre und vor allem subglazidre Schmelzwésser flielen
ununterbrochen, wenn die Jahresmitteltemperatur im positiven Bereich liegt (AHNERT
1996, S, 343).

Die Akkumulationsraten von Schmelzwassern sind bei wérmeren Gletschern und
wéhrend der Abtauphasen von Inlandeisstromen am hdchsten. Akkumulationsprozesse
spielen sich im Bereich der Gletscherzungen in offenen Eisspalten oder in Eistunnels
ab. Ist die Schmelzwasserdynamik besonders ausgeprégt, d.h. sind Abflussgang und
Intensitat hoch, bilden sich bei starkem Eiszerfall die Kames (vgl. Abbildung 14). Dabei
handelt es sich um geschichtete Ablagerungen, die nach vollstdndigem Abtauen des
Gletschereises in der postglazialen Landschaft isolierte Schutthligel, Schotterterrassen
oder -platten bilden (LESER 2003, S. 298). Eine Sonderform stellen die so genannten
Tumuli dar, die in Kapitel 4.4.4 behandelt werden.

Zu den linienhaften glazifluvialen Akkumulationsformen zdhlen die Oser (vgl.
Abbildung 14). Nach Abschmelzen der Eismassen bleibt der Os als langgestreckter
Schutt-, Schotter- und Kiesriicken erhalten (LESER 2003. S. 299).

1 Felssockel 3 Schotterkdrper 4 Glazifluviales Sediment auf dem Gletscher 7 Kamesterrassen
2 Gletscher -7 : 5 Subglazialer Gletscherbach 8 Hohlformen
== 6 Sedimentstrang 9 Kames

A 11 Grundmordnenlandschaft 10 Os

Abbildung 14: Bildung von Kames und Oser am Rand eines Eislobus; verandert nach LESER 2003,
S. 298.

In Eisrandlagen entstehen haufig nach dem Abtauen von (bersandeten Toteisblécken
Toteiskessel und —mulden. In diese sinken die hangenden Glazialsedimente ein und
bilden einen relativ ebenen Seegrund, wenn sich diese Hohlformen mit Schmelzwasser
fullen und kleine Seen, so genannte Solle, bilden (HENDL / LIEDTKE 1997, S. 204).
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Proglazidre Schmelzwésser schutten in Talern schmale schlauchférmige Talsander

und im offenen Gelédnde schwemmkegelférmige Flachensander auf.
Eine Sonderform bilden die so genannten Trompetentéler, die sich als ineinander
verschachtelte kleine Talchen in verschieden alte glazifluviale Schwemmkegel
einschneiden und Zeugen der verschiedenen Riickzugsstadien des Eises sind (LESER
2005, S. 978). Jingere Schotter aus den Riickzugsmoranen befinden sich vom Vorland
weiter zurlickversetzt. Altere Schotter wurden von Schmelzwiéssern in Form schmaler
Bahnen, die sich von innen nach auBen (trompetenartig) verbreitern, zerschnitten und
ausgeraumt.

Urstromtaler bilden sich entlang der abtauenden Eisfronten und sind daher im
Untersuchungsgebiet nicht présent. Es handelt sich um eine Art ,,Umfliefungsrinnen*
(LESER 2003, S. 301), die sdmtliche Schmelzwasserstrome sammeln. Hier werden
geschichtete Fein- und Mittelsande sedimentieret und bilden weite, anndhernd ebene
Talbodenflachen. Im Gegensatz zur den norddeutschen Eisrandlagen spricht
WILHELMY (1992, S. 103) im Bereich des Alpenvorlandes bewusst nicht von
Urstromtdlern, sondern allgemein von peripheren Umflieungsrinnen, da die
Entwésserung der stddeutschen Vorlandgletscher aufgrund der Gelédndeabdachung
uberwiegend zentrifugal Richtung Donau verlief, die als eigentliches Urstromtal weit
vom ehemaligen Eisrand entfernt liegt.

Im Exkursionsgebiet wurden im Spétglazial beim Zerfall des Gletschereises
stellenweise Staubeckensedimente (Schotter und Seetone) in den glazial Ubertieften
Talbereichen abgelagert (JERZ / ULRICH 1966, S. 64). Typische glazifluviale
Akkumulationsformen sind zum Beispiel die Kames-Bildungen &stlich von Wallgau
(HIRTLREITER 1992, S. 33), die mit ihren speziellen Tumuliformen das
Landschaftsbild prégen (siehe Kapitel 4.4.4 und 5.2.4.3 Geopunkt 10). Weitere Formen
(Oser, Kamesterrassen, Toteislocher und -mulden) liegen naturbedingt auBerhalb des
Exkursionsgebietes im Bereich der ehemaligen Eisrandlagen und Gletscherloben, zum
Beispiel Tolzer Lobus, Wolfratshausener Lobus, im Vorland (HIRTLREITER 1992,
S.31; KESTLER 2005, S. 36; MEYER / SCHMIDT-KALER 2002, S. 11ff).
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3.4.3 Dynamik von Moranen

Der Begriff Morane bezeichnet das gesamte von den Gletschern transportierte und
akkumulierte Lockermaterial, das im Rahmen glazigener Erosionsprozesse und in
Gebirgsregionen vor allem durch seitliche Materialzufuhr von den Héngen, die das
Gletschereis berragen, entstent. Der Terminus wird im glazialmorphologischen
Kontext sowohl als Formbegriff als auch als reiner Materialbegriff verwendet. Zundchst
soll der Materialbegriff ndher erlautert werden.

Morénen setzen sich in der Regel aus Komponentengemischen zusammen. Darin
enthalten sind Grobkomponenten wie Steine und Felsblocke, aber auch unterschiedliche
KorngrolRenagglomerate aus Tonen, Sanden, Lehmen und Schluffen. Grobkomponenten
werden in ihrer Formgestalt beim Eistransport verandert. Blocke und Steine werden
kantengerundet und insgesamt durch Hobeleffekte gegléattet. Steine frieren zum Teil am
Eis an, schleifen uber rauen Felsuntergrund und erhalten dadurch charakteristische
Kritzspuren; man spricht in diesem Zusammenhang von gekritzten Geschieben (LESER
2003, S. 280). Kleinere KorngroRen und Komponenten entstehen durch Mahl- und
Pressurvorgange infolge von Reibung und Druck wahrend des Wasser- und
Eistransportes.

Im Gegensatz zu den deutlich geschichteten rundlich-langlichen Fluvialgerollen
Schotter) sind Morédnengeschiebe nur schwach sortiert und geschichtet. Das
Komponentengemisch tritt weitgehend ungeordnet auf. Ein wichtiges Indiz fir die
Herkunft von Mordnenmaterial sind die so genannten erratischen Gesteine und Bldcke
(Erratica > ,,Irrblocke®), die — von Gletschern als grof3e Geschiebe transportiert — weit
von ihrem Ursprungsgebiet abgelagert wurden (LESER 2005, S. 203). So betragt zum
Beispiel der kristalline Fernmoranenanteil aus den Zentralalpen im Bereich des Isar-
Loisach-Gletschers zwischen 5 und 15%, wéhrend er im Bereich des Inn-Chiemsee-
Gletschers uber 35% betragt (JERZ 1993, S. 18). Dies liegt daran, dass letzterer
Eisstrom direkt aus den Zentralalpen mit Mordnenmaterial versorgt wurde, wahrend der
Isar-Loisach-Gletscher als Seitenarm des Inn-Gletschers einige Transfluenzpasse auf
seinem Weg in das Vorland zu Gberwinden hatte, unter anderem den Seefelder Sattel
(siehe Kapitel 4.2), dann auch Eismassen aus den Kalkalpen aufnahm und dort auch
erodierte.

Der Formbegriff unterscheidet Mordanen nach ihrer Lage zum Gletschereis und der
daraus resultierenden Akkumulation, welche temporér oder definitiv stattfindet
(HENDL / LIETKE 1997, S. 200f). Zu den Formbildungen der tempordaren
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Akkumulation zahlen die Grundmoranen und Marginal- bzw. Seitenmoranen, welche
durch aufeinander folgende GletschervorstoRe in ihrer Gestalt und Auspragung immer
wieder verandert werden. Die als flache bis kleinkuppig hiigelige Ablagerung
auftretende Grundmoréne ist die am hdufigsten vorkommende Morénenform. Sie
besteht aus Gesteinsmaterial, das der Gletscher an seiner Sohle abgeschliffen und
transportiert hat, tberwiegend Gesteinsschutt, schluffig bis sandiges Feinmaterial und
Grobkomponenten. Im Exkursionsgebiet stellt das gesamte Kranzberggebiet eine
typische Grundmorénenlandschaft mit der glazialmorphologischen Sonderform der
Buckelwiesen (siehe Kapitel 4.4.2) dar. Eine weitere Sonderform der
Grundmorénenlandschaft sind Drumlins. Diese werden in Kapitel 4.4.3 behandelt.
Seitenmordnen entstehen an den R&ndern (engl. margin’) von Talgletschern, werden
von den Talwénden gendhrt und bleiben nach Abschmelzen der Eismassen als
wallartige Gebilde im Gelédnde zuriick. Seitenmorénen sind von Ufermoranen zu
unterscheiden. Wahrend es sich bei den Seitenmoranen um aktuelle, aktive
gletschernahe Morénen handelt, die auch mit der aktuellen Grundmoréne verbunden
sind, stellen Ufermoranen &ltere Wélle von ehemaligen Seitenmoranen dar. Dies sind in
der Regel hoher als die rezenten Seitenmoranen (LESER 2003, S. 283).

Vereinigen sich die aneinander stof’enden Seitenmorédnen zweier Gletscherstrome,
bildet sich eine Mittelmorane, die auf dem Gletscher aufliegt und daher auch als
Obermoréane bezeichnet wird. Geraten Mittel- und Obermordnen in Gletscherspalten
und ,wandern* in das Innere des Eiskdrpers, spricht man von Innenmoranen.

Definitive Akkumulation findet nach einer kréftigen VorstoR- oder wahrend einer
Abschmelzphase der Gletscher und bei Gletscherstillstanden statt. Vor der
Gletscherstirn entstehen als typische Landform die Endmoranen. Diese kdnnen bei
mehrfachen Eisvorstofien gestaffelt auftreten (Endmoranenstaffelungen). Nach ihrer
Form und Entstehung unterscheidet man die flachen und zum Teil asymmetrischen
Satz- bzw. Ablationsendmoranen von den kuppigen, meist langgestreckt bogenférmigen
Stauchendmoranen. Letztere konnen auch aufgeschobenes glazigenes Material alterer
VorstoRe enthalten. Sie werden hdufig auch als Stau- bzw. Deformationsendmoranen
bezeichnet (LESER 2003, S. 281).

Das Exkursionsgebiet ist von einem ,,Moranenschleier* iberzogen (JERZ / ULRICH
1966, S. 60). GroRflachige Moranenreste haben sich vor allem in Ebenen, Senken und
Talern erhalten und bilden hdufig die Umrandung von Seen. Die &ltesten quartéren
Moranenablagerungen, die mindestens riBeiszeitliches Alter haben, befinden sich 6stlich
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des Untersuchungsgebietes zwischen Mittenwald und Dammkarhtte in einer Hohe
zwischen 1130 und 1160m (PENCK 1930, S. 81ff). Grundmordnenreste der
Mindeleiszeit liegen zwischen der Oberen Kélberalm (1566m) und der Hochlandhitte
(1623m) nordlich des Predigtstuhls (PENCK 1925, S. 333ff). Das Fernmorédnenmaterial
aus dem  Wirm-Hochglazial  gliedert sich  in  Grundmorénen-  und
Riickzugsmorédnenmaterial. Grundmoranenmaterial wurde zum Teil drumlinisiert
(Kapitel 4.4.3) und besitzt links der Isar zwischen Mittenwald und Krin eine
Méchtigkeit zwischen 3 und 20 Metern (JERZ / ULRICH 1966, S. 60). Das wahrend
der Riickzugsphase des Isargletschers abgelagerte kristallinreiche
Ruckzugsmoranenmaterial bildet in den glazial ausgeschurften Wannen und Télern des
Exkursionsgebietes teils eine direkte Uberdeckung des anstehenden Gesteins, teils eine
durchbrochene Morénendecke tber dem Grundmorénenmaterial. Stellenweise ragen aus
den Morénenablagerungen Erratica heraus.

Wahrend des Hochwirm vereint sich das Ferneis mit Lokalgletschern.
MUTSCHLECHNER (1948, S. 199f) und ULRICH (1954, S. 28) weisen kristallines in
groleren Hohen des Karwendelgebirges nach. Auch im Wettersteinwald westlich des
Kranzberggebietes finden sich in einer Hohe bis 1250m zentralalpine Geschiebe (JERZ
/ ULRICH 1966, S. 61). Dadurch ist erwiesen, dass die Lokalgletscher wéhrend des
Eishochstandes das Ferneis nicht vollstandig verdréangen konnten.

Moréanenwalle spaterer Riickzugsphasen des Isargletschers finden sich innerhalb des
Exkursionsgebietes nordwestlich der Schmalenseeh6he und 6stlich von Krin in Form
von Seitenmorénen, die den Mé&chtigkeitsschwund des Eisstromes klar dokumentieren.

Gestaffelte Endmoranenwalle sind im Leutaschtal sudlich des Untersuchungsgebietes
erhalten und markieren eine langere Haltephase des Ferneisstromes (SCHNEIDER
1953, S. 245ff). Weitere Endmordnen von Rickzugsstadien sind nordlich von
Mittenwald nicht ausgebildet.

Im Spétglazial und im frihen Postglazial waren nach dem stufenweisen Riickzug des
Ferneises vor allem die Lokalgletscher fir die Landschaftspragung verantwortlich.
Anhand von Schliffgrenzenanalysen geht man davon aus, dass die Eisméchtigkeit im
Spétglazial im Isartal noch etwa 900m betrug (JERZ / ULRICH 1966, S. 59ff). Nordlich
des Wettersteinhauptkammes, nordlich der vorderen Karwendelkette und in den
Karbereichen und Talausgidngen bildeten die Seiten-, Mittel- und Endmoranen der
Lokalgletscher im glazialmorphologischen Relief deutlich sichtbare Moranenwélle.
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3.4.4 Trogtaler

Neben den Karbildungen zahlen auch die Trogtéler zu den typischen Formen der
Gebirgsvergletscherung (vgl. Abbildung 15). Die Grundform von Trogtélern im
Hochgebirge sind Kerbtédler. Unter dem Einfluss der Glazialerosion wird das Tal
ubertieft. Die Trogwande werden zu beiden Seiten tbersteilt. Man geht heute davon aus,
dass auch Schmelzwésser an der Formung von Gletschertrogen beteiligt sind, da sie im
Gletschereis den notwendigen hydrostatischen Druck aufrecht halten, der
Voraussetzung zur Tiefenerosion ist (LESER 2003, S. 288).

Trogtaler weisen einen konkav gewdlbten Talboden auf, der auf beiden Seiten oft von
mehreren hundert Meter méchtigen, steil aufragenden und glazialerosiv abgehobelten
Felswanden begrenzt wird. Aus ehemaligen Talterrassen werden durch denudative
Prozesse (Wandrlckverlegung) Trogschultern geformt. Wenn die glazigene
Tiefenerosion in groRen Haupttélern mit machtigen, schnell flieBenden Gletschern stark
ausgepragt ist, bilden sich oft oberhalb der Haupttalb6den in die Luft ausstreichende
Mindungen vergletscherter Nebentéler, so genannte Hangetéler (HENDL / LIEDTKE
1997, S. 198).

\ préexistentes Relief

\

\-\iwandabtraﬂ praexistentes
N Relief /
7/
Eisdruck und \.. Talgletscher ,../.'._ .
~ Erosionsleistung ) 1 .

Randspalte
(Bergschrund;\Y, -~ grenze
mit Detraktion Talterrasse
. Trogschulter
72>
2 -
.
Karboden
Kar (mit Ubertiefung) Trogtal

Abbildung 15: Bildung von Karen und Trogtalern; verandert nach HENDL / LIEDTKE 1997, S. 199.

Die als Schliffgrenze bezeichnete Obergrenze der Schleif- und Hobelwirkung des vom
Gletschereis mittransportierten Moranenschutts befindet sich an den beiden gegentber
liegenden Talh&dngen dort, wo die flieBende Gletscheroberfliche am Gestein
entlangschrammt. Knapp darunter entsteht durch Verwitterung eine Hohlkehle, die so
genannte Schliffkehle (LESER 2003, S. 288). Zwischen den abgeflachten Trogschultern
und der Schliffgrenze ist der so genannte Schliffbord, ein flach abgeschliffener Bereich
des ehemaligen Gletscherbettes, der zwischen der Vorstol3- und Abtauphase des
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Gletschereises die kiirzeste Zeit vom Eis bedeckt war und daher deutlich weniger stark
erodiert wurde.

Man geht davon aus, dass wahrend der Eiszeiten am so genannten Tor von Mittenwald
(PENCK 1930) einem Ast des machtigen Inngletschers weitere Gletscher aus
Seitentélern (Leutasch, Wetterstein, Karwendel) zuflossen und sich zu einem méchtigen
Eisstrom vereinigten, der im Wirm-Hochglazial zwischen Wetterstein- und
Karwendelgebirge Richtung Norden floRR und sich weiter iber Walchen- und Kochelsee
sowie Uber den Starnberger See weit in das Vorland erstreckte (siehe Kapitel 4.2,
Abbildung 12). Die Eismassen erreichten bei Scharnitz eine Hohe von etwa 2000m, bei
Mittenwald bis etwa 1900m (Penck 1930, S. 4; MEYER/SCHMIDT-KALER 2002,
S.11). Bereiche, die das Eis (berragten, haben ihre schroffen Hochgebirgsformen
behalten. Allein die Namen der Gipfel Gber 2000m weisen darauf hin. Beispiele sind im
Exkursionsgebiet die Obere und Untere Wettersteinspitze, die Westliche
Karwendelspitze, Soiern- und Schottelkarspitze. In tieferen Bereichen sind die
Talformen durch die erosive Kraft des Eises gerundet.

Beispiele fur Trogtaler im Exkursionsgebiet sind das Ferchenbachtal mit Ferchensee
und Lautersee, das durch die erosive Wirkung des westlichen Fliigels des Isargletschers
geformt wurde und das Isartal von Scharnitz iber das Mittenwalder Becken Richtung
Wallgau-Kriner-Becken (siehe Kapitel 4.1).

Wahrend des Wirm-Hochglazials wurde das Isartal, das bereits in den vorherigen
Eiszeiten durch die Eisstrome zu einem Trogtal geformt wurde, zusatzlich ubertieft. Die
Schliffgrenze reicht uber dem Isartal unterhalb der Brunnensteinspitze Ostlich der Porta
Claudia (heutiger Scharnitzpass) bis in eine Hohe von etwa 1900m (JERZ / ULRICH
1966, S. 59). Am Lindl&dhne-Kopf (1802m) gegenliber dem Gasthaus Gletscherschliff
(Kapitel 5.2.4.1 Geopunkt 8) ist die Trogschulter deutlich erkennbar. Infolge von
Verwitterungsprozessen sind an den Felswéanden des Isar-Trogtales Gletscherschliffe

und —schrammen nur sehr selten erhalten (siehe Kapitel 4.4.1).

3.5 Der glazialmorphologische Formenschatz — Sonderformen

3.5.1 Gletscherschliff

Gletscherschliffe entstehen durch Detersion. An den Stellen, wo das Gletschereis mit
seinem mitgefliihrten Gesteinsschutt den anstehenden Fels der Talwande und des
Talbodens tberfahrt, wird der Fels poliert, abgerieben und gekritzt. Im Eis eingefrorene
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Grobkomponenten wie Blocke und Steine hinterlassen im Festgestein des Talbodens
und der Seitenwande tiefe Striemen. Auch die bewegten Gesteinskomponenten werden
gestriemt. Diese bezeichnet man als gekritzte Geschiebe (siehe Kapitel 4.3.3).
Gletscherschliffe sind demnach alle Striemen, Kritz- und Schliffflichen auf Festgestein
(LESER 2003, S. 287).
Der bereits mehrfach erwdhnte Geopunkt 8 der Exkursion (Gasthaus Gletscherschliff;
Kapitel 5.2.4.1) zeigt sehr gut erhaltene Schliffspuren des Isargletschers stdlich der
Leutaschklamm. Dieser Gletscherschliff wurde von PENCK 1930 wahrend der
Bauarbeiten flr das gleichnamige Gasthaus in 1000m Hohe entdeckt. Die von den
Eismassen abgeschliffene Wettersteinkalkwand wird mittlerweile als Naturdenkmal
durch eine feste Uberdachung vor Verwitterung geschiitzt. Glazifluviale Rinnen im
Gestein zeugen von einer von Siiden nach Norden gerichteten Eisbewegung.

Weitere freigelegte Schliffspuren sind im Hauptdolomit etwa 500 Meter nach dem
Ortsausgang von Wallgau auf der linken Seite Richtung Walchensee zu beobachten.

3.5.2 Buckelwiesen

»Buckelwiesen sind ein landschaftspragendes geomorphologisches Phanomen des
Alpenraumes und seines unmittelbaren Vorlandes, doch ist die Verbreitung in diesem
Gebiet nicht gleichmaRig. Die meisten befinden sich in den groReren Téalern der
Kalkalpen. Sie entwickelten sich auf kalkreichen, eiszeitlichen Mor&anen- und Schotter-
Ablagerungen sowie auf Karbonatgesteinen mit geringméachtiger Uberdeckung.

(BAYERISCHES LANDESAMT FUR UMWELT 2008, S. 124)

Die Buckelwiesen bei Mittenwald stellen das groRte zusammenhangende Gebiet dieser
charakteristischen Landschaft in Bayern dar und wurden daher auch vom Bayerischen
Staatsministerium fiir Umwelt, Gesundheit und Verbraucherschutz in die Liste der
schonsten Geotope Oberbayerns aufgenommen (BAYERISCHES LANDESAMT FUR
UMWELT 2008, S. 125).

Die Vorgénge, die zur Entstehung der Buckelwiesen gefiihrt haben, werden bis heute
kontrovers diskutiert. PENCK setzt sich bereits wahrend des 2. Weltkrieges (1941, S.
3ff) intensiv mit dieser Landform im Raum Mittenwald auseinander. Er beschreibt die
zwischen Mittenwald und Kriin gelegene Talweitung der so genannten Mittenwalder
Méhder (landwirtschaftlich genutzte M&hweiden) wie folgt:
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»~Zwei Hugelrtcken durchziehen das Gebiet von Stden nach Norden, voneinander
durch eine Talung getrennt, die nach Norden zu in ein ziemlich enges Talchen zur Isar
auslauft, wahrend sie nach Suden sich zum Schmalsee zieht. Dieser (933m) entbehrt des
oberirdischen Abflusses; seine Wasser sickern durch die bis 950m ansteigenden
interglazialen Schotter zur lIsar hindurch. Grundmoranen nehmen, wie langgedehnte
Drumlins geformt, die Hohen ein. (...) Den groRBen Formen ordnen sich eigenartige
kleine unter. Es handelt sich um Buckel von 0,3-0,5m Hohe und 2-3m Durchmesser*
(PENCK 1941, S. 3).

Abbildung 16: Buckel von Hauptdolomit und Abbildung 17: Buckelwiesen norddstlich vom Fall-
Grundmoréne, getrennt durch Verwitterungssacke.  kreut gegen Tiefkarspitze und Woérner. Aus:

StraBRe von Mittenwald zum Luttensee . Aus: PENCK 1941, S. 9.

PENCK 1941, S. 12.

Ging PENCK zunéchst von Rodungsflachen aus, auf denen durch das Ausgraben der
Wurzelstocke die Vertiefungen und Senken der Buckelwiesenlandschaft entstanden,
revidierte er, basierend auf den Ergebnissen weiterer Untersuchungen an Stellen, wo
Buckelwiesenquerschnitte sichtbar wurden (siehe Abbildung 16), sein Meinungsbild. Er
konstatiert auch aufgrund der Verbreitung der Buckelwiesen im Raum Mittenwald, dass
weder das Alter noch die Entstehung der Buckel etwas mit den Eiszeiten zu tun haben,
sondern vielmehr postglazialer Natur und damit Ergebnis von permanent stattfindenden
Verwitterungserscheinungen sind. Sie beschrédnken sich namlich nicht nur auf die
genannten Mahder, sondern ziehen sich weit bis in die Hohen des Kranzberges hinauf
(siehe Kapitel 5.2.1.1 Geopunkt 1).

Zwischen den Buckeln, bestehend aus Moranenmaterial oder Hauptdolomit, senkt sich
Verwitterungslehnm unter den Vertiefungen in einzelnen Sécken zapfenformig ab. Die
Kombination aus diesen verwitterungssackartigen Mulden und den buckelartigen
Aufragungen von Festgestein bzw. unverwitterter Grundmoréane fiihren zur Bildung des
unruhigen kleinkuppigen Reliefs (PENCK 1941, S. 4).
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Viele der weitlaufigen Buckelwiesenflichen wurden im Zuge der Optimierung
landwirtschaftlicher Nutzungsmdglichkeiten eingeebnet. PENCK (1941, S. 8) weist
darauf hin, dass in Bereichen, deren Untergrund aus Hauptdolomit besteht (z.B. im
gesamten Kranzberggebiet) die Einebnung nicht zum Erfolg fiihrte, da sich die Buckel
nach einiger Zeit aufgrund der Verwitterungsdynamik nachbildeten. Nur auf frischen
Moranenbdden lohnt die Beseitigung der Buckel, da hier aufgrund der lockeren
Schichtung des Untergrundmaterials die Einebnung erhalten bleibt und langgestreckte
glatte Hange bildet.

TROLL (1944, S. 549) vertritt die Ansicht, dass es sich bei den Buckelwiesen um eine
besondere Art der Ablagerung von Grundmorédnenmaterial handelt, das wéhrend des
Wiirmglazials abgelagert wurde. PRIEHAUSER (1957, S. 111ff) sieht in den
Buckelwiesen von Mittenwald Abschmelzformen einer Firneisdecke der Jingeren
Tundrenzeit. EBERS (1957, S. 116) schlieBt sich der revidierten Meinung PENCKS
(1941, S. 3ff) an, dass das kleinwellige, unruhige Relief der Buckelwiesen keine fossile,
sondern eine rezente  Oberflichenform  darstellt. Sie deutet es als
Verwitterungserscheinung, als eine Art von Verkarstung.

Nach zahlreichen Bodenanalysen und Grabungen kommt SCHONHALS (1957, S.
327-328) zu einem interessanten Schluss:

» Heutige Oberfliche; Sekundér-
relief

» Ablagerung der dolischen Deck-
schicht auf dem Primérrelief

» Endstadium des Primérreliefs

» Anfangsstadium des Primérreliefs

» Alte Landoberflache

Abbildung 18: Entstehung der Buckelwiesen; verandert nach SCHONHALS 1957, S. 326.
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Im Verbreitungsgebiet der Buckelwiesen zwischen Seefeld und Mittenwald existieren
dolische Sedimente in Form einer braunen Lehmdecke, die als selbststandige
geologische Schicht die Buckelwiesen tberdeckt und bis zu einem Meter méchtig ist.
Diese ist nicht durch Verwitterung vor Ort entstanden, sondern wurde aus einem Gebiet
stdlich der Nordlichen Kalkalpen, wahrscheinlich aus den kristallinen Ablagerungen
des Inn und seiner Zuflisse, angeweht. Die Akkumulation erfolgte dann in dem
buckeligen Kleinrelief, das zeitgleich durch frostdynamische Prozesse (Frosthebungen
in der Art von Bodenhebungen in der Arktis) wahrend der Jungeren Tundrenzeit im
Spatglazial entstand.

Neuere Untersuchungen (z.B. ENGELSCHALK 1982, EMBLETON-HAMANN
1999) haben ergeben, dass sich unter den Mulden zwischen den einzelnen Buckeln
Verwitterungstaschen befinden, in denen Kalklosungsprozesse verstérkt auftreten.

Regen- und Schmelzwasser sammelt sich in den Mulden, sickert in den Untergrund
ein und l6st den Kalk im Untergrund. Dieser wird abgefiihrt, durch das entstehende
Materialdefizit sinken die Mulden nach. Zum Teil sind die Verwitterungstaschen schrag
angelegt und Intrusionen von Steinen nachweisbar.

Dies spricht fur die Bildung eines Primarreliefs durch periglaziale Frostbodendynamik
(BAYERISCHES LANDESAMT FUR UMWELT 2008, S. 124). Windwurf (4olische
Akkumulation) und Waldbewuchs (hohere Kalklosungsraten in den Senken zwischen
den Baumen) haben das Primarrelief weiter veradndert. Die entscheidende Kraft sind in
jedem Fall die Lésungsprozesse unter den Mulden.

Als maximales Alter der Buckelwiesen nimmt man heute das Wurm-Spatglazial als
Phase der Gletscherriickziige in den groRen Alpentélern an. Die Buckelwiesen von
Mittenwald werden auf nur wenige hundert bis eintausend Jahre datiert. Viele von ihnen
wurden vor allem in den 1920er und 1930er Jahren zur Optimierung der
landwirtschaftlichen Nutzung eingeebnet. An steileren Hangen und Graben sind sie
erhalten geblieben. Das Nebeneinander von eingeebneten und erhaltenen Buckelwiesen
ist besonders gut im Dreieck Klais — Kriin — Mitenwald zu sehen (siehe Abbildung 8,
Kapitel 4.1).
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3.5.3 Drumlins

Drumlins (engl. ’whalebacks’) sind stromlinienformig langgezogene Sedimentkdrper,
deren Langsachse in StoRrichtung des bewegenden Gletschereises verlauft. Sie gelten
als klassische Vollformen ehemaliger Vereisunggebiete. Der Begriff Drumlin stammt
aus dem Galischen (’druim’) und bezeichnet einen Hohenrucken. Diese bestehen aus
aufgepresstem und zusammengeschobenen Grundmoranenmaterial und treten meist in
Scharen (Drumlinfeld) auf (LESER 2005, S. 167). Auf ihrer Leeseite, d.h. der Eis
abgewandten Seite, sind Drumlins relativ flach, auf ihrer Luv- bzw. Stirnseite steil
geneigt. In seltenen Fallen sind sie aber auch symmetrisch mit einheitlich steilen oder
flachen Hangen ausgebildet (EHLERS 1994, S. 55). Eine Sonderform bilden die so
genannten Felskerndrumlins, deren Kern nicht aus Geschieben, sondern aus Festgestein
besteht.

Diese typische glazialmorphologische Landformtritt tritt haufig an praglazialen
Reliefunstetigkeiten des Untergrundes auf, z.B. an Aufragungen von Festgestein oder an
Schotterplatten und grundsatzlich in Gebieten nahe am Eisrand. Unter mehreren
einhundert Meter méchtigen Eismassen bilden sie sich nicht (EHLERS 1994, S. 56).

Nach EBERS (1960, S.66ff) entstehen Drumlins in mehreren Phasen. lhre
Untersuchungen an einem aufgeschlossenen Drumlin bei HOhenrain bestatigen diese
Theorie. Das Liegende besteht aus wiirmzeitlichen Moré&nenschottern, wéhrend das
Hangende aus Geschiebetonen gebildet wird. Das bedeutet, in der ersten
Akkumulationsphase wird der stromlinienformige Korper unter den sich daruber
hinweg bewegenden Eismassen aus Grundmordanenmaterial geformt. In einer zweiten
Phase der Eisstagnation wird er dann von jiingeren Ablagerungen Uberdeckt. Diese
Vorgange konnen sich im Laufe mehrerer Kaltzeiten wiederholen. Die unterschiedliche
Méchtigkeit der Schotterpakete im Bereich von Drumlinfeldern belegen dies (EBERS
1960, S. 68).

Die bekannteste und mit tilber 360 Drumlins auch groRte derartige Bildung Bayerns ist
das Eberfinger Drumlinfeld zwischen den Osterseen im Sudosten und Diemendorf im
Nordwesten (BAYERISCHES LANDESAMT FUR UMWELT 2008, S. 109;
ENGELSCHALK 1971, S. 21).

Im Bereich des Exkursionsgebietes liegt ein markantes Drumlinfeld zwischen
Schmalensee und Tonihof (siehe Kapitel 5.2.4.2 Geopunkt 9). Die Langsachsen dieser
schlauchartigen Sedimentkorper verlaufen — wie zu erwarten ist — von Siid nach Nord in
Richtung der StoRrichtung des Isargletschers. JERZ / ULRICH (1966, S. 60) ordnen
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dieses Drumlinfeld der Akkumulation von Fernmorédnenmaterial des Hochwirmglazials
zu. Kalkschluffreiches Grundmorénenmaterial, das beim Tiefschurf des Isargletschers
abgehobelt wurde, kam im Hauptdurchflussgebiet der Eismassen, d.h. im Bereich der
Talweitung zwischen Mittenwald, Klais und Kriin, zum Absatz und wurde zum Teil

drumlinisiert. Dessen Machtigkeit betragt zwischen 3 und 20 Meter.

3.5.4 Tumuli

Tumuli (lat. "tumulus’ far Higel) sind markante hiigelartige Akkumulationskorper, die
aus Moranenmaterial in so genannten Gletschermiihlen gebildet werden. Man
bezeichnet sie daher auch als Moulin Kames (CARLSON et al. 2005, S. 366). Als
Sonderform von Kames (siehe Kapitel 4.3.2) entstehen Tumuli, wenn
Schmelzwasserbdche in der Phase des Eisrickgangs immer hdufiger von der
Gletscheroberflache in den Untergrund vordringen und dabei Mordnenmaterial im
Bereich der Gletschermiihle zusammenspilen und ablagern (BAYERISCHES
LANDESAMT FUR UMWELT 2008, S. 105). Nach dem kompletten Abtauen des
Eises bleiben sie als rundliche Hugel in der Landschaft zuriick und markieren exakt die
Lage der ehemaligen Gletschermihle. Sie erreichen im Gegensatz zu den Kames
(maximal 10 bis 20m; vgl. LESER 2005, S. 408) aber weltweit deutlich groRere Hohen
zwischen 10 und 60 Metern. Als Beispiel gelten die Moulin Kames der Northern Kettle
Moraine im US-Bundesstaat Wisconsin (CARLSON et al. 2005, S. 370), die bis zu 55m
hoch sind (Abbildung 19). In den bayerischen Alpentdlern und im stidwestlichen Alpen-
vorland erreichen die Tumuli H6hen

zwischen 10 und 20m, z. B. die Tu-

W Muli am Hirschberg, dstlich der Ort-
schaft Pahl im nordlichen Landkreis
\ Weilheim-Schongau.

Abbildung 19: Moulin Kame Garriely Hill im Bereich der Northern Kettle Moraine im US-Bundesstaat
Wisconsin; Quelle: http://www.geology.wisc.edu/~maher/air/133-28v.jpg: aufgerufen am 26.11.2008.

Im Exkursionsgebiet sind Tumuli am nordwestlichen Ortsrand von Wallgau zu finden
(siehe. 5.2.4.3 Geopunkt 10). Dort erreichen sie eine Hohe von knapp 15 Metern. Durch
die kollabierenden Eismassen und den erhéhten Schmelzwasserabfluss wurde das vom
Eis mitgefihrte Gesteinsmaterial im Bereich dieser Gletschermiihlen abgelagert. Es
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handelt sich dabei um wenig sortiertes und aufgrund der geringen Bearbeitungszeit
durch Schmelzwasser kaum gerundetes Material. Grundsétzlich markieren alle Kames-
und Oserformen wie auch die Toteisbldcke den exzessiven Eiszerfall (GAREIS 1978, S.
20f).

3.6  Holozéane Uberpragung

Waéhrend des Holozéns bzw. Postglazials, das seit etwa 11500 Jahren bis heute andauert
(siehe Kapitel 4.2), fand im Vergleich zu den pleistozanen Vereisungsphasen und
Interglazialzeiten Landschaftsformung nur noch in geringem MaR statt. Murenabgénge,
Hangrutschungen und Bergstiirze in den vom Gletschereis geformten und Ubersteilten
Alpentélern schufen machtige Schuttkegel und Schwemmfacher. Durch die
tiefenerosive Wirkung von Gebirgsbachen und —fllssen tieften sich die Té&ler weiter ein.
Schotter und Auensedimente wurden (ber dem bereits vorhandenen Moréanenmaterial
neu akkumuliert. Aus ehemaligen Eisstauseen oder mit Schmelzwasser gefillten
Toteismulden entstanden durch Verlandung ausgedehnte Moorflachen. Uberall setzen
Bodenbildungsprozesse ein und es bildeten sich Vegetationsdecken. Aullerdem begann
zunehmend der Mensch, die Landschaft umzugestalten (BAYERISCHES
LANDESAMT FUR UMWELT 2008; S. 35).

Wahrend sich das Ferneis im wirmzeitlichen Spétglazial stufenweise in die
Zentralalpen zuriickzog (siehe Abbildung 20), blieben die postglazialen Lokalgletscher
zun&chst bis in das frihe Holozén erhalten (JERZ / ULRICH 1966, S. 77), bis sie sich in
mehreren Haltephasen schrittweise in hohergelegene Gebirgslagen zurtickzogen.

Abbildung 20: Der Uffinger Halt des Loisach-Gletschers; glaziales Riick-

zugsstadium im wiirmzeitlichen Spétglazial vor etwa 16 000 Jahren;
veréndert aus: MEYER / SCHMIDT-KALER 2002, S. 41.
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Die Abbildung zeigt das Riickzugsstadium des Isar-Loisachgletschers, der das Mittenwalder Talbecken
noch ausfillt, sich aber nur als Lobus des Loisach-Seitenarmes ins Vorland bewegt und zwischen Uffing
und Hofheim zum Halten kommt. Der Ast des lIsargletschers endet am Kesselberg (V). Die
Kochelseesenke ist nur noch mit Toteisresten verfullt.

Im Exkursionsgebiet greift die holozane Uberpragung am Fuf der steilen Felswénde des
Wetterstein- und Karwendelgebirges. Dort bilden sich in Folge von Murenabgangen
und Hangrutschungen machtige Schuttfacher (sichtbar vom Geopunkt 4; Kapitel
5.2.2.1) Auch im Kranzberggebiet kommt es in Hanglagen durch Massenbewegungen
zur Akkumulation von Verwitterungsschutt, bestehend aus Hauptdolomit (Geopunkte 2
und 3; Kapitel 5.2.1.2 / 5.2.1.3). Jingere Ablagerungen stellen Bachschuttkegel dar, die
uberwiegend in das Isartal munden (JERZ / ULRICH 1966, S. 78). Ein
charakteristisches Beispiel ist der Schwemmkegel des Lainbaches, der im stdostlichen
Ortsteil von Mittenwald die postglazialen Isarschotter (berdeckt (stdlich des
Geopunktes 7b; Kapitel 5.2.3.2).

Holozdne Moorbildungen treten im Untersuchungsgebiet h&ufig auf. Besonders
zwischen dem Kranzberg und der Isar gibt es eine Vielzahl vernadsster Flachen, zum
Beispiel im Bereich der Grobelalm und siidwestlich des Schmalsees (einzusehen vom
Geopunkt 2, Kapitel 5.2.1.2). Bei diesen handelt es sich aber nur unter
vegetationsbedingten Gesichtspunkten, nicht aber unter stratigraphischen Aspekten um
Moore (JERZ / ULRICH 1966, S. 90.). Zwei kleinere Moorflachen befinden sich
zwischen dem Kranzberg und dem Ferchensee in einer H6he von 1330m. Nach JERZ /
ULRICH (1966, S. 92) handelt es sich bei diesen Vernassungsflichen um Hoch-
Ubergangsmoore, die vom Bergwald umgeben sind und einzelne Fichten- und
Latschenbestéande aufweisen. Am Nordostende des Lautersees erstreckt sich in Richtung
Laintal eine Anmoorflache (zwischen Geopunkt 6 und 7a; Kapitel 5.2.2.3/5.2.3.1).

Anthropogene Uberpragungen der Landschaft in Form von Einebnungen sind
besonders im Verbreitungsgebiet der Buckelwiesen (siehe Kapitel 4.4.2), in Form
kunstlicher Aufschiittungen entlang der Verkehrsachsen préasent. Die BundesstraRen 2
(Scharnitz — Mittenwald — Garmisch — Eschenlohe) und 11 (Krun — Wallgau — Kochel),
die Staatsstrale 2542 von Mittenwald nach Klais, sowie die Bahnlinie Innsbruck —
Mittenwald — Garmisch — Muinchen) durchschneiden das Exkursionsgebiet am 6stlichen
bzw. westlichen Rand. Der Markt Mittenwald hat sich mit seiner Siedlungsflache
mittlerweile auf das gesamte Mittenwalder Becken ausgedehnt.
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4. DIDAKTISCH-METHODISCHE UBERLEGUNGEN
ZUM EXKURSIONSGEBIET

,.Ein schlechter Lehrer spricht,
ein maniger Lehrer erklart,
ein guter Lehrer inspiriert.*
(RHODE-JUCHTERN 2006)

Abbildung 21: Karikatur zu Schilerexkursionen. STAATSINSTITUT
FUR SCHULPADAGOGIK UND BILDUNGSFORSCHUNG 1995, S. 323.

Die didaktisch-methodischen Uberlegungen zum Exkursionsgebiet kniipfen an die
Ausfiihrungen zur glazialmorphologischen Situation (Kapitel 3) und den bereits in
Kapitel 2 dargestellten theoretischen Grundlagen und Leitfragen der Exkursionsdidaktik
an, basierend auf den zentralen Aufgaben und Inhalten einer jeden Fachdidaktik: eine
begrindete Inhaltsauswahl und -strukturierung sowie der entsprechende
adressatengemafe Vermittlungsprozess (KESTLER 2002, S.12).

Nach den Worten BOHNs (1999, S. 50) ist ,,die Geographiedidaktik (demnach) die
Wissenschaft von der adressatenbezogenen Auswahl und Anordnung von Inhalten, die
raumlich bestimmbar oder raumwirksam sind, und ihrer Vermittlung in die
Verstandnisebene des Adressaten.“

Somit stellt sich unter didaktischen Uberlegungen fiir die Planung des
Exkursionsverlaufs zunédchst die Frage, inwieweit der unter 2.2.1 vorgestellte
kompetenzorientierte Ansatz im Exkursionsgebiet Anwendung finden kann (Kapitel
4.1.1). AuRerdem ist sowohl die fachliche als auch die gesellschaftliche Relevanz der
Exkursionsinhalte (Kapitel 4.1.2 und 4.1.3) und deren adressatengemalie Aufbereitung
(Kapitel 4.1.4) zu priifen.

Die methodischen Vorwegiberlegungen zielen zum einen auf die Anwendung
verschiedener Sozial- und Aktionsformen, welche die Exkursion nach RINSCHEDE
(2003, S.235) zur methodischen GrolRform werden lassen (Kapitel 4.2.1). Des weiteren
gilt es, die unterschiedlichen Auswahlkriterien fur die einzelnen Exkursionsstandorte
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(Kapitel 4.2.2) zu beleuchten, sowie Uberlegungen zur Realisierung des horizontalen
und vertikalen Transfers (Kapitel 4.2.3), die beide den Begegnungswert von
Geopunkten erhdhen (siehe Kapitel 2.2.4), anzustellen.

Die wichtige Frage nach dem gezielten Einsatz unterschiedlicher Medien runden diese
Betrachtungen ab (Kapitel 4.2.4). SchlieBlich flieBen auch lernpsychologische Aspekte
in die Planung des Exkursionsverlaufes mit ein (Kapitel 4.3), die das ,,Lernen vor Ort*

(siehe Kapitel 2.2.2) optimieren sollen.

4.1 Didaktik

4.1.1 Kompetenzorientierter Ansatz

Wie bereits in Kapitel 2.2.1 naher erldutert, basiert der geographische Kompetenzerwerb
auf kognitiven, instrumentellen und affektiven Merkmalen wie zum Beispiel
Wissenszuwachs, Einsatz instrumenteller und intellektueller F&higkeiten sowie einer
positiven Grundhaltung, Problemlésungsansatze zu geographischen Fragestellungen zu
entwickeln (HAUBRICH 2006, S. 18f).

In Anlehnung an KLIEMEs Kompetenzdimensionen (2003, S. 27; siehe Abbildung 6)
besitzt das Fach Geographie sechs zentrale Kompetenzbereiche (HEMMER /
SCHALLHORN 2006; siehe Kapitel 2.2.1), die im Exkursionsgebiet eine praktische
Anwendung erfahren sollen. Dies sind im Einzelnen:

» Kompetenzbereich Fachwissen

Wie in den Kapiteln 3.4 und 3.5 ausfihrlich beschrieben wurde, zeichnet sich das
Exkursionsgebiet durch einen vielféaltigen glazialmorphologischen Formenschatz aus.
Die Gestaltung der Erdoberflache durch exogene Kréfte, wie flieRendes Wasser und Eis,
ist das zentrale Thema der Geomorphologie, die neben der Klimatologie und
Bodenkunde einen Grundpfeiler der Physischen Geographie darstellt. Somit werden im
Rahmen der Exkursion nicht nur wesentliche geographische und geowissenschaftliche
Phdnomene und Zusammenhédnge in Form glazialer, spatglazialer und postglazialer
Landschaft formender Prozessabldufe thematisiert, sondern auch entsprechenden
glazialmorphologisch-geologischen ~ Grundkonzepten zugeordnet. Es ist davon
auszugehen, dass die Teilnehmer (Schiler, Studenten) tber unterschiedliches Vorwissen
verfligen. Im Rahmen des standardisierten Exkursionsablaufes (siehe 5.2) wird

gewadhrleistet, dass punktuelle Vorkenntnisse gezielt abgerufen, durch materialgestitzte
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Selbsttatigkeit vertieft und durch eine entsprechende Fihrungslinie aufeinander
folgender Geopunkte in holistische Zusammenhange gebracht werden (siehe 5.4).

» Kompetenzbereich Methodische Erschlieung

Im Rahmen des Exkursionsverlaufes (siehe Kapitel 5.2) konnen die Teilnehmer auf eine
Vielzahl  verschiedener Informationsquellen  zurtickgreifen, die ihnen die
geowissenschaftliche Erkenntnisgewinnung erleichtern sollen. Dies sind u.a. didaktisch
aufbereitete Panorama- und Schautafeln (z.B. Geopunkte 1 und 9), unterschiedliche
Karten- und Textmaterialien (z.B. Geopunkte 2 und 5), Overlayfolien (z.B. Geopunkte 1
und 3), Kausalprofile (z.B. Geopunkt 1, 2) und Blockbilder (z.B. Geopunkt 3, 4, 9). Um
die Exkursion als methodische GrolRform wirksam werden zu lassen (siehe 4.2.1),
werden im Exkursionsverlauf verschiedene Aktions- und Sozialformen realisiert. Dazu
zahlen in erster Linie selbststandige Gelandebeobachtungen, der klassische Lehrvortrag,
Experimente, Einzel-, Partner- und Gruppenaktivitaten, zum Beispiel im Umgang mit

geologischen Karten oder Profilen (siehe Kapitel 5.2).

» Kompetenzbereich Kommunikation

Zum einen muss bei der Konzeption der Exkursion darauf geachtet werden, dass von
Seiten des Exkursionsleiters eine verstandliche Présentation der geographisch
relevanten Sachverhalte gewéhrleistet ist. Hierbei spielen sowohl die didaktische
Reduktion als auch die adressatengerechte, medial gestlitzte Darstellung komplexer
fachwissenschaftlicher Sachverhalte eine bedeutende Rolle (z.B. Geopunkt 2
Gesteinsbildner Hauptdolomit; Kapitel 5.2.1.2). Dieser Kompetenzbereich schliel3t aber

auch die sachbezogene Kommunikation unter den Teilnehmern mit ein.

» Kompetenzbereich Beurteilung / Bewertung

Die Auswahl der Geopunkte fur das Exkursionsgebiet bietet verschiedene
Moglichkeiten, geographische und geowissenschaftliche Sachverhalte in wechselnden
Kontexten von den Exkursionsteilnehmern beurteilen und bewerten zu lassen. Den
didaktischen Schwerpunkt bildet hier die holistische Anwendungspraxis (siehe Kapitel
21 und 5.4). Neben der glazialmorphologischen  Uberpragung  des
Untersuchungsgebietes stehen die kulturlandschaftliche Nutzungsvielfalt, die
touristische Inwertsetzung und die reliefbedingte Verkehrserschlieung des Raumes im
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Vordergrund. Diese Inhalte sollen vernetzt nach dem so genannten Simplex-Komplex-
Prinzip dargeboten werden (siehe Abb. 23).

» Kompetenzbereich Raumliche Orientierung

Im Fokus steht die differenzierte Wahrnehmung von Raummerkmalen im
Untersuchungsgebiet und die sichere Orientierung vor Ort. Da der Ubergreifende
Untersuchungsgegenstand der glazialmorphologische Formenschatz im Raum
Mittenwald ist, soll bei der Durchfuhrung der Exkursion darauf geachtet werden, dass
die Teilnehmer typische Landschaftsmerkmale und ihre gegenseitige Zuordnung erleben
(Teilabschnitt 1l; Kapitel 5.2.2), entdecken (Teilabschnitt 11l; Kapitel 5.2.3) und
erkennen (Teilabschnitt 1V; Kapitel 5.2.4). Zundchst sollen sie sich aber zur sicheren
Orientierung im gesamten Raum einen entsprechenden Uberblick verschaffen kénnen
(Teilabschnitt I; Kapitel 5.2.1).

» Kompetenzbereich Handlung

Das tiefgriindige Verstandnis fur die glazialmorphologischen Prozessabldufe im
Untersuchungsgebiet Hoher Kranzberg / Mittenwald / Wallgau erleichtert es den
Exkursionsteilnehmern, themenbezogene Problemstellungen sachgerecht und aktiv
handelnd zu l6sen. So sollen sie z.B. im Teilabschnitt IV der Exkursionsroute (Kapitel
5.2.4) Erklarungsansatze fir die Entstehung glazialmorphologischer Sonderformen
liefern (Geopunkt 8 Gletscherschliff; Geopunkt 9 Tumuli).

4.1.2 Relevanz aus fachlicher Sicht

Nach RINSCHEDE (2003, S. 401) besitzen geographische Inhalte fachliche

Reprasentanzeigenschaften bzw. Fachrelevanz, wenn sie folgende Kriterien erfiillen:

» Sie dienen dem Erlernen und Anwenden von Fachmethoden

» Sie erfordern ein interdisziplinéres Vorgehen

» Sie ermoglichen die Aktivierung eines Problemlésungsverhaltens

» Sie stehen exemplarisch fiir zentrale fachbezogene Einsichten und GesetzmafRig-
keiten

Die Gestaltung des Exkursionsablaufs ermdglicht den Erwerb und die Anwendung
verschiedener Fachmethoden. Dazu z&hlen das Beobachten und Beschreiben
glazialmorphologischer Gelédndeformen (z.B. Geopunkt 4 Trogtaler; Kapitel 5.2.2.2),
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die Bewertung und Auswertung von Gesteinsmaterial (z.B. Geopunkt 2 Hauptdolomit;
Kapitel 5.2.1.2) und das Lesen und Interpretieren von Kartenmaterial (z.B. Geopunkt 5
Glaziale Seen; Kapitel 5.2.2.3).

Ein interdisziplinares Vorgehen ist durch den Einbezug holistischer Uberlegungen
(siehe Kapitel 5.4) mdglich. Denn die glazialmorphologischen Reliefgegebenheiten
beeinflussen  maligeblich  die  kulturlandschaftlichen ~ Ausprédgungen  des
Untersuchungsraumes, aber auch die touristische Inwertsetzung und die Siedlungs- und
Verkehrsstruktur. AuBerdem kann den Exkursionsteilnehmern bewusst gemacht
werden, dass auch die postglaziale Vegetationsbedeckung nicht nur von den
klimatischen Bedingungen vor Ort abhangt, sondern malgeblich von den
vorherrschenden Bodenverhéltnissen, der Reliefstruktur und der Nutzungsintensitat

bzw. —art.

Die auf der Exkursion dargebotenen Inhalte ermdglichen den Teilnehmern im Sinne des
Kompetenzbereichs Handlung (siehe 4.1.1) in Eigeninitiative Problemldsungsstrategien
zur Herleitung glaziodynamischer Formbildungsprozesse zu entwickeln (z.B. Geopunkt
9 Tumuli als Indikatoren des Eisriickganges; Kapitel 5.2.4.2). Ein Schwerpunkt liegt
hierbei auf der Initilerung des aktualistischen Prinzips. Das bedeutet, pleistozéne
Formungsprozesse werden durch den Vergleich mit der Morphodynamik rezenter
Gletscher greifbar gemacht (z.B. Geopunkt 3 Kare; Kapitel 5.2.2.1).

Wie bereits in den Kapiteln 3 (Glazialmorphologische Situation) und 4.1.1
(Kompetenzbereich Fachwissen) deutlich wurde, ist das Exkursionsgebiet besonders
geeignet, ein zentrales Thema der Geomorphologie praxis- und teilnehmerorientiert
darzustellen: die Uberpragung und Formung einer praglazialen Gebirgslandschaft durch
glazialmorphologische und postglaziale Prozessabldufe. Dadurch lassen sich
grundlegende geographische Einsichten und geowissenschaftliche GesetzmaRigkeiten
adressatengemal (siehe Kapitel 4.1.3) veranschaulichen. Durch das Einbeziehen der
zwei wesentlichen Transferarten (Kapitel 4.2.4) gelingt den Teilnehmern der Blick Gber
den regionalen Tellerrand des Exkursionsgebietes. Sie sollen erkennen, dass die
typischen Phdnomene und regelhaften Prozessabldufe der Glazialmorphologie nicht nur
auf den gesamten Alpenraum, sondern auf alle einst vergletscherten Gebiete weltweit
ubertragbar sind.
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4.1.3 Gesellschaftliche Relevanz

Die Bedeutung geowissenschaftlicher Inhalte und Kenntnisse fir die moderne
Gesellschaft ist unumstritten. Im Spannungsfeld zwischen einer immer intensiveren
Nutzung von Ressourcen, dem unaufhaltsamen Bevolkerungswachstum und der
Notwendigkeit, Lebensraum erhaltende MalRnahmen und proaktiven Umweltschutz zu
initiieren, spielen die Geowissenschaften und die Geographiedidaktik als darin einzige
existierende Fachdidaktik eine zentrale Rolle.

Leider ruckt die Lebensbedeutsamkeit von Geowissen oft nur bei Naturkatastrophen
wie Erdbeben, Flutkatastrophen oder Vulkanausbrichen ins Licht des 6ffentlichen
Interesses. Wenn zum Beispiel eine englische Schilerin urplétzlich zuriickweichende
Wassermassen am thailandischen Urlaubsstrand als Vorboten eines drohenden
Tsunami-Ereignisses (als Folge des Seebebens im Indischen Ozean am 26. Dezember
2004) deutet und andere Urlauber zum sofortigen Verlassen des gefahrdeten Bereichs
auffordert, besteht kein Zweifel, dass das im Geographieunterricht erworbene Wissen in
der realen Anwendung Leben retten kann.

Allgemein zeigt sich die gesellschaftsrelevante Bedeutung geowissenschaftlicher
Inhalte in deren Nutzen fur gegenwartige und zukiinftige Verwendungssituationen im
privaten und o6ffentlichen Leben (KESTLER 2005, S. 66).

Auf das Exkursionsgebiet bertragen, ergibt sich eine grundsatzliche
Lebensbedeutsamkeit aus der Tatsache, dass die Bewohner des Raumes Mittenwald —
Kriin — Wallgau in ihrem Alltag mit den Folgen der glazialmorphologischen
Uberpragung der sie umgebenden Landschaft konfrontiert sind. Dies betrifft sie in
personlichen Entscheidungen bei der Realisierung privater Bauprojekte ebenso wie bei
der Mitsprache in Bezug auf kommunale Flachennutzungskonzepte. VVon zentraler
Bedeutung ist das Bewusstsein um den langfristigen Erhalt der Landschaft, dessen
genereller &sthetischer Reiz (siehe Kapitel 2.2.4) den Grundstein fiir einen
zukunftsweisenden, umweltvertraglichen Tourismus in der Region legt.

Aufgabe des Exkursionsleiters wird sein, die genannten gesellschaftsrelevanten
Aspekte an geeigneter Stelle in die Betrachtungen einflielen zu lassen, um die
Exkursionsteilnehmer im Sinne der Lebensbedeutsamkeit geowissenschaftlicher und
fachdidaktischer Inhalte zu sensibilisieren.
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4.1.4 Adressatengemalie Aufbereitung der Inhalte

Um fir die Adressaten der Exkursion (Schuler, Studenten, interessierte Erwachsene)
den Zugang zu den glazialmorphologischen Kerninhalten und den darauf aufbauenden
geographischen  Zusatzinformationen zu optimieren, sind deren Interessen,
Kompetenzen, Fahigkeiten und Vorwissen zu beriicksichtigen. Dazu flielen sowohl
methodische (Kapitel 4.2) als auch lernpsychologische Aspekte und Uberlegungen
(Kapitel 4.3) in die Ausarbeitung der Exkursion mit ein.

Ziel ist die didaktisch-methodische Aufbereitung des Lerngegenstandes, um im
Rahmen des Exkursionsablaufes einsichtige inhaltliche Strukturen zu schaffen. Die in
Kapitel 3 dargestellten Ergebnisse der Sachanalyse zur glazialmorphologischen
Situation im Exkursionsgebiet missen also adressatengerecht im Sinne der didaktischen
Reduktion aufbereitet werden, ohne dass die Reduktionsergebnisse zu
geowissenschaftlichen Ungenauigkeiten fihren.

Der Exkursionsverlauf gliedert sich durch die rdumliche Verteilung der Geopunkte in

vier inhaltliche Teilabschnitte, die gemeinsam eine inhaltliche Fuhrungslinie bilden:

m Glazialmorphologisch-geologischer Grundlagen: Ein erster Uberblick tiber das
Exkursionsgebiet, der Hauptdolomit als dominanter Gesteinsbildner.

m Glazialer Formenschatz: Kare, Trogtiler und Glazialseen als landschaftsformende
Zeugen eiszeitlicher Aktivitéaten.

m Glazialmorphologische Sonderformen: Gletscherschliff, Tumuli als Indikatoren hoch-
und spétglazialer Eisbewegungen.

m Postglaziale Phdnomene: die tiefenerosive Dynamik von Kerbtalern, Buckelwiesen

als postglaziale Indikatoren einer Kulturlandschatft.

Nicht nur aus Grunden des Zeitmanagements und der Erreichbarkeit der Standorte
stehen die glazialmorphologischen Sonderformen am Ende der Exkursionsroute (siehe
5.2). Nach den erarbeiteten Teilabschnitten I bis Il sollen die Teilnehmer am Ende des
Exkursionstages selbsttatig in der Lage sein, die charakteristischen Merkmale von
Gletscherschliff oder die Entstehung von Tumuli ohne vorherige Hilfestellung durch
den Exkursionsleiter herzuleiten. Dann erfillt sich auch das Postulat an die vom
Anspruch steigende didaktisch-methodische Fihrungslinie: Grundlagen erfahren —

Formenschatz erleben — Phanomene entdecken — Sonderformen erkennen.
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Die generelle Optimierung des glazialmorphologischen Verstandnisses wird durch die
schrittweise Darbietung der genannten Teilabschnitte ermdglicht. Eine ganzheitliche
Abrundung (siehe Kapitel 5.4.4) soll nicht ausschliellich final am Ende der Exkursion
stattfinden, sondern an geeigneten Stellen im Exkursionsverlauf integrativ eingebettet
werden.

Die Darbietung der Inhalte erfolgt unter Beruicksichtigung zentraler geographischer
und geodidaktischer Zielsetzungen und Dimensionen (sieche HAUBRICH 2006, S. 29,

91). Dies sind im Einzelnen:

m Der nomothetische Ansatz:

Am  konkreten Beispiel des glazialmorphologischen  Formenschatzes im
Untersuchungsgebiet werden regelhafte Prozessabldufe pleistozéner Vereisungsphasen
erfasst. Diese Transfermoglichkeit (siehe Kapitel 4.2.4) liefert den Adressaten, auf
ihrem individuellen Vorwissen aufbauend, Erkenntnisse geowissenschaftlicher
GesetzmaRigkeiten und deren Verbreitung. Im Vergleich zum idiographischen Ansatz
bestent der Vorteil darin, dass nicht ein individueller Raum mit Geofaktoren
unterschiedlicher Verbreitungen oder Verflechtungen analysiert wird, sondern
prozessuale und damit generalisierbare GesetzmélRigkeiten im Vordergrund der

betrachtungen stehen.

m Die didaktische Induktion:

Dieses Verfahren ist besonders flr jlingere Adressaten (Schiiler) und bei geringen
fachlichen VVorkenntnissen zur Vermittlung von Inhalten geeignet (RINSCHEDE 2003,
S. 224). Ihm liegt der Weg vom Konkreten / Speziellen zum Abstrakten / Allgemeinen
zugrunde. Ubertragen auf die Darbietung der exkursionsrelevanten Inhalte bedeutet dies
die Initiierung unterschiedlicher Lernprozesse (siehe Abbildung 22):

- das generalisierende Lernen (vom Konkreten zum Abstrakten)

- das exemplarische Lernen (vom Speziellen zum Allgemeinen)

- das kategorisierende Lernen (vom Singuléren zum Typischen)



4. Didaktisch-methodische Uberlegungen zum Exkursionsgebiet 75

Das Prinzip der didaktischen Induktion

conkre ||.:> e

Geopunkt 9: Bildung glazialer
Tumuli > Landformen

—" ||.:> T—
Geopunkt 3: Néhrgebiete der

Wetterstein-Kar > Gletscher

Geopunkt 5: > Glazialer See
Lautersee

Abbildung 22: Darbietung exkursionsrelevanter Inhalte nach dem Prinzip der didaktischen Induk-
tion. Entwurf: M. Streifinger

An dieser Stelle sei kritisch angemerkt, dass ein rein induktives Vorgehen als Kontrast
zum deduktiven Verfahren (von allgemeinen Erkenntnissen ausgehend, konkrete und
spezielle Tatsachen ableiten; sieche BRUCKER 1997; S. 60) in Frage zu stellen ist.
Schuler erschlieBen sich Unterrichts- bzw. Lerngegenstande nie vom ,,Nullpunkt* aus,
sondern bringen immer Vorwissen, eigene Interessen und personliche VVorerfahrungen
mit. Daher ist ein kombiniertes VVorgehen aus Induktion und Deduktion zu praferieren
(BAUER 1976, S. 144ff). Dennoch ist unumstritten, dass neue, unbekannte Lerninhalte
primér induktiv gewonnen werden. Fir die Exkursionsplanung scheint daher eine

induktive Fiihrungslinie mit deduktiven Impulsen sinnvoll zu sein.

m Das Simplex-Komplex-Prinzip:

Dieses Prinzip veranschaulicht den grundsatzlichen didaktischen Weg vom Einfachen
zum Schwierigen (HAUBRICH 2006, S. 91). Im Rahmen der Exkursionsplanung soll es
in zweifacher Weise berlcksichtigt werden. Zum einen werden die im

Untersuchungsgebiet  beobachtbaren  glazialmorphologischen  Landformen in
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aufeinander folgenden Einzelschritten und Teilabschnitten (Kapitel 5.2) dargeboten
(Simplex), die in der Summe ein umfassendes Gesamtbild ergeben (Komplex). Zum
anderen werden unter Beriicksichtigung holistischer Uberlegungen im Sinne einer
ganzheitlichen  Abrundung (Kapitel 5.4) die singuldren Disziplinen der
Geomorphologie, Glazialmorphologie und  Geologie (Simplex) in  einen
interdisziplinaren, allgemeingeographischen Kontext gestellt (Komplex).

Das Simplex-Komplex-Prinzip

einfach I I .::> schwierig
- z.B. glazial-
morphologische Vielféltige und
und geologische differenzierbare
Grundlagen er- Reliefgestaltung
fahren unter Berticksichti-

gung unterschied-

- z.B. glazialen licher glazialmorpho-
Formenschatz logischer Prozess-
erleben ablaufe

singular II.::> interdisziplinér
Geomorphologie Kulturlandschaft-

liche Auspragungen

Glazialmorphologie Touristische Inwert-
setzung des Raumes

Geologie Reliefbedingte Ver-
kehrserschlieung

Abbildung 23: Darbietung exkursionsrelevanter Inhalte nach dem Simplex-Komplex-Prinzip.
Entwurf; M. Streifinger

m Das problemorientierte Vorgehen:
Als Kklassisches Unterrichtsprinzip mit dem Fokus auf den Kompetenzbereich Handlung
(siehe  Kapitel 2.2.1) ermdglicht dieses Vorgehen die  Formulierung

problemerschlieBender Hypothesen und Lésungsanséatze. Dadurch werden kreatives und
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selbststandiges Denken gefordert, aber auch Motivationsimpulse gegeben, wenn das
Problem vom Adressaten als interessant und daher fragwirdig eingestuft wird
(HEMMER, M. 1999, S. 122). Die Auswahl und inhaltliche Struktur der Geopunkte
sollte das problemorientierte VVorgehen der Teilnehmer in allen Teilabschnitten des
Exkursionsverlaufs (Kapitel 5.2) legitimieren.

Das Prinzip der problemorientierten Handlung

- z.B. Diskrepanz ndlung 1 - Differenzierung zwischen
zwischen glazial-

glazialen und postglazialen

morphologischer Formungsprozessen
Landschaftsfor-

mung und Kerb- <4— Motivation —>

talstruktur - Bildung postglazialer

Verwitterungstaschen
aufgrund periglazialer

- z.B. Entstehung
der Buckelwiesen .dlung 2 Frostbodendynamik

}

Abbildung 24: Darbietung exkursionsrelevanter Inhalte nach dem Prinzip der problemorientierten
Handlung. Entwurf: M. Streifinger

m Sprachliche Reduktionsverfahren:

Nicht die duBere Sperrigkeit von Fachbegriffen macht die Adaption fiir den Adressaten

schwierig, sondern deren sachlogische Komplexitat (BIRKENHAUER 2005, S. 43;

KAMINSKE 1993/94). Das bedeutet je mehr Variablen nétig sind, um den durch einen

Fachbegriff gekennzeichneten Sachverhalt zu erfassen und zu verstehen, umso

komplexer und weniger leicht zugénglich ist dieser Begriff. Im Sinne eines

adressatenorientierten Exkursionsverlaufes muss der Exkursionsleiter darauf achten,

- komplexe Fachbegriffe wie z.B. ,Verwitterungstaschen* (Geopunkt 6)
gegebenenfalls zu ,,iibersetzen®,

- die themenspezifische Fachsprache, z.B. bei Geopunkt 2 ,Gesteinsbildner
Hauptdolomit®, zu dosieren,

- einmal eingefuhrte Begriffe, z.B. ,Exaration“ (Geopunkt 5) wiederholt im

Exkursionsverlauf einzusetzen,
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- Einsichten und GesetzmalRigkeiten, z.B. ,die glazifluviale Schmelzwasserdynamik*
(Geopunkt 9) in verstandlichen Regeln zum Ausdruck zu bringen,

- eine  adressatengemafe  ,,Ndhe*  bei  der  Erlduterung  komplexer
glazialmorphologischer Sachverhalte, z.B. bei der ,Entstehung von Karen*
(Geopunkt 3) zu gewéhrleisten.

4.2 Methodik

4.2.1 Die Exkursion als methodische Grof3form

Die Exkursion (lat. excurrere > "hinauslaufen, eilen’) ist eine spezielle Aktionsform des
Lernens an Aulenlernorten (z.B. aufllerschulischer Unterricht), die unterschiedliche
Sozialformen und die Aktivierung verschiedener Sinne mit einschliel3t (siehe Kapitel
2.3.3 und 2.3.4). Sie dient der zielgerichteten Erfassung geographischer Phdnomene,
Strukturen und Prozesse, indem sie eine direkte, reale rdumliche und thematische
Begegnung vor Ort ermoglicht (BOHN 1999, S. 39).

In Anlehnung an die definierten Kompetenzbereiche des Faches Geographie (Kapitel
2.2.1) ist die geographische Exkursion aufgrund vielféaltiger Gestaltungsmdglichkeiten
bestens dazu geeignet, umfassende Beobachtungen, aber auch konkrete Arbeiten im
Gelande durchzufihren, diese kritisch zu beurteilen und zur geographischen
Problemlésung heranzuziehen.

Da hierbei, wie bereits erwahnt, verschieden Aktions- und Sozialformen zum Einsatz
kommen, spricht man von der Exkursion als methodische GroRform (RINSCHEDE
2003, S. 235).

Wie bereits ausfiihrlich dargestellt (Kapitel 2.3.3, 2.3.4 und 2.4) kdénnen Exkursionen
nach verschiedenen Kriterien klassifiziert werden (siehe BOHN 1999, S. 39f; DAUM
1982, S. 71; NOLL 1981, S. 4f; RINSCHEDE 2003, S. 236; SCHNEIDER /
SCHONBACH 1999, S. 39f). Im schulischen Kontext werden Exkursionen in der
Unter- und Mittelstufe Uberwiegend in Form von Erkundungen und Unterrichtsgangen
realisiert, in der Oberstufe zunehmend als Exkursionen im engeren Sinn. Grundsétzlich

unterscheidet man Exkursionen nach

m den Durchfiihrungsformen und der raumlich-zeitlichen Dimension (SCHNEIDER /
SCHONBACH 1999, S. 39):
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- Unterrichtsgange dienen in erster Linie der Beobachtung, Erkundung und
Informationsbeschaffung im nahen Schulumfeld. Sie sind von kurzer Dauer
(maximal zwei bis drei Schulstunden) und auf eine enge Thematik begrenzt.

- Lehr- bzw. Erkundungswanderungen in die mittlere und weitere Umgebung dauern
mehrere Stunden. Sie schlieBen teilweise die Benutzung von Verkehrsmitteln ein
und behandeln ein oder mehrere geographische Themen.

- Lehr- und Studienfahrten (d.h. Exkursionen im engeren Sinn) finden ganz- und
mehrtdgig statt. Sie Ubernehmen die Funktion einer thematischen Einheit bzw.
Unterrichtseinheit und behandeln einen komplexeren geographischen Sachverhalt.
Man unterscheidet in diesem Zusammenhang Ubersichtsexkursionen (Behandlung
verschiedener Themenkreise, die flr einen Landschaftsausschnitt relevant sind) von

thematisch begrenzten Exkursionen (ein spezifischer Sachverhalt).

m dem didaktischen Ort, an dem sie durchgefiihrt werden (RINSCHEDE 2003, S.
242fT):
- Motivierende Exkursionen dienen der inhaltlichen Hinfuhrung zu einer
geographischen Thematik bzw. Problemstellung (Anfangsphase).
- Erarbeitungsexkursionen erfullen den Zweck, Zusammenhénge zu erkunden und
vorformulierte Aufgaben und Problemstellungen zu bearbeiten (Erarbeitungsphase).
- Vertiefende Exkursionen bzw. Transferexkursionen ermdglichen die Festigung,

Sicherung und Vertiefung geographischer Sachverhalte (Sicherungsphase).

m der Methodik, Zielsetzung und Umsetzbarkeit (SCHNEIDER / SCHONBACH 1999,
S. 40):

- Erfassung geographischer Prozesse und Strukturen

- Schulung der Beobachtungs- und Kombinationsfahigkeit

- Anwendung und Festigung geographischer Arbeitstechniken

- Kennenlernen von Problemldsungsstrategien in der Geographie

Dieser Punkt greift die Uberlegungen zur praktischen Umsetzung von

Kompetenzbereichen in der Geographie (siehe Kapitel 2.2.1) auf.
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m der Exkursionsleiter-/ Adressatenaktivitat (NOLL 1981, S. 4):

- Darbietende  Exkursionen basieren auf der gelenkten, darstellenden
Informationsvermittlung durch den Exkursionsleiter bzw. Lehrer. Sie werden auch
als Ubersichtsexkursionen bezeichnet.

- Arbeitsexkursionen beziehen die Adressaten bzw. Teilnehmer aktiv in das
Geschehen vor Ort ein. Dabei finden selbststandig entdeckende Lernformen eine

praxisorientierte Anwendung.

Die der empirischen Untersuchung zugrunde liegende Exkursion soll auf das klar
abgegrenzte Untersuchungsgebiet Hoher Kranzberg / Mittenwald / Wallgau mit
aussagekraftigen Standorten (Geopunkte 1-10) beschrankt sein, den komplexen
Themenbereich  der Glazialmorphologie mit Hilfe des regionaltypischen
Formenschatzes anschaulich und adressatenzentriert darbieten und das Thema durch das
Vorhandensein einer inhaltlichen Fihrungslinie (siehe Kapitel 4.1.4) innerhalb eines
Tages fassbar und auf andere Schauplatze ubertragbar machen (horizontaler und
vertikaler Transfer; siehe Kapitel 4.2.4). Es wird vorausgesetzt, dass die Teilnehmer
erstmals vor Ort ohne intensivere VVorbereitung in der Schule oder im Hdérsaal mit der
Thematik konfrontiert werden.

Aufgrund dieser Vorgaben wird die Exkursion nach Mittenwald und seiner
glazialmorphologisch gepréagten Umgebung in Anlehnung an die zuvor beschriebene
Klassifikation nach dem didaktischen Ort als motivierende Erarbeitungsexkursion
konzipiert. Das vom Exkursionsleiter didaktisch aufbereitete Begleitmaterial soll nicht
nur Schiler und Studenten, sondern auch interessierte Erwachsene motivieren, sich mit
Fragestellungen pleistozaner Vereisungen und postglazialer Dynamik tiefgrindig und
weiterflihrend auseinanderzusetzen.

Neben der aufwédndigen Materialkonzeption hat der Leiter also die Aufgabe,
geographische und geowissenschaftliche Fachinformationen (Kapitel 3) auf den
Adressatenkreis abzustimmen und den Exkursionsverlauf, basierend auf den in diesem
Kapitel beschriebenen didaktisch-methodischen Voriberlegungen und den Geldnde-
erfahrungen mehrerer VVorexkursionen, zu planen. Hierbei spielen die Auswahlkriterien

fur die Exkursionsstandorte eine wesentliche Rolle.
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4.2.2 Auswahlkriterien fur die Exkursionsstandorte

Wie bereits in Kapitel 2 dargestellt, missen die fir eine geodidaktische Exkursion
ausgewdhlten Haltepunkte bzw. Beobachtungsstandorte (Geopunkte) fur die Teilnehmer
im Sinne des didaktisch-methodischen Lehr-/Lernarrangements gewinnbringend sein,
d.h. einen entsprechenden Begegnungswert aufweisen. Dieser kann z.B. durch die
intrinsische Glite, den Anmutungscharakter oder die holistische Bedeutung eines
Geopunktes gegeben sein und fihrt zum so genannten ,,Aha-Erlebnis“ bei den
Exkursionsteilnehmern (siehe Kapitel 2.2.4).

Dem Begegnungswert von Geopunkten liegen aber noch weitere Gltekriterien (zum
Teil verandert nach BIRKENHAUER 1995, S. 9ff und BIRKENHAUER / KESTLER
2006, S. 144) zugrunde. Diese fliellen im Rahmen der VVorexkursionen (siehe 5.2) in die
bewusste Planung der Exkursionsroute und der einzelnen Standorte ein. Im Einzelnen
sind dies:

m das Aktivierungspotenzial:

Es zeigt den Grad der Teilnehmer aktivierenden Selbsttatigkeit im Umgang mit
exkursionsrelevanten Themen und Fachinhalten an und Uberprift die sinnesgestitzte
Erlebbarkeit von Einzelobjekten (z.B. Geopunkt 3: Untersuchungen im
Hauptdolomitaufschluss; Kapitel 5.2.3.1).

m dic Authentizitat:

Sie gewdhrleistet, dass ein singuldres geographisches Ph&nomen einen
Wirklichkeitsausschnitt abbildet, der originale Zusammenhéange begreifbar macht (z.B.
Geopunkt 7a: die tiefenerosive Wirksamkeit des Lainbachs, der ein postglaziales
Kerbtal geformt hat; Kapitel 5.2.3.1).

m die lokalrdumliche Pragnanz:

Sie beschreibt die Auffalligkeit, Anschaulichkeit und Ubersichtlichkeit eines
Realobjektes im Geladnde, so dass dieses in seiner Prégnanz auch fiir den Laien
eindeutig erkennbar ist (z.B. Geopunkt 10: Tumuli als Indikatoren des Eisrtickganges;
Kapitel 5.2.4.3).

m die uneingeschrankte Zuganglichkeit:
Sie sichert die zeitlich absehbare, behordlich legitime und fir die Teilnehmer

ungefahrliche Erreichbarkeit von Standorten bzw. Geopunkten. Beriicksichtigt werden
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dabei auch wetter- und witterungsbedingte Veradnderungen der Wegbeschaffenheit, z.B.
durch Nd&sse oder Schnee (z.B. Erreichbarkeit des Geopunktes 2 Kranzberggipfel
wéhrend der Schneeschmelze im Friihjahr; Kapitel 5.2.1.2).

Zusammenfassend sollten neben der Analyse der genannten Auswahlkriterien zur

Festlegung von Exkursionsstandorten im Rahmen der erfolgreichen Eignungsprifung

von Geopunkten wéhrend der Planungsphase und Vorexkursionen folgende Fragen

gewissenhaft reflektiert werden (verédndert nach BIRKENHAUER / KESTLER 2006, S.

146f):

- Inwiefern ist ein Geopunkt exemplarisch im thematischen Gesamtgefiige einsetzbar?

- Was macht seinen individuellen &sthetischen Reiz aus?

- Worin besteht dessen pragnante Aussagekraft fir den Adressaten?

- Welche Merkmale besitzt ein Geopunkt, iber die sein Lernpotenzial fir den Adres-
saten erkennbar wird?

- Worin zeigt sich sein Stellenwert innerhalb des gesamten geodidaktischen Exkur-

sionsablaufs?

Ist der Geopunkt im Wirkungsgefiige aller Exkursionsstandorte fir den Teilnehmer

,,Zumutbar®?

Aus diesen Uberlegungen ergeben sich fir die Auswahl der Geopunkte Klare

»Faustregeln®:

- Ein roter Faden® muss klar erkennbar sein (der glazialmorphologische
Formenschatz mit seinen Auspragungen im Untersuchungsgebiet).

- An jedem einzelnen Geopunkt wird aus Griinden der Klarheit und Ubersichtlichkeit
nur ein exkursionsrelevantes Thema behandelt.

- Jeder Geopunkt besitzt einen kontextuellen Bezug, d.h. er kann in einen
umfassenderen thematischen Zusammenhang (hier: der ganzheitliche Uberblick zu
landschaftsformenden Prozessen im Pleistozan und Postglazial) gestellt werden.

- Nach drei bis vier Geopunkten sollte jeweils eine Pause gemacht werden, da sonst
die Aufmerksamkeit der Teilnehmer spirbar nachlésst (siehe FRANK 2001, S. 73:
Beobachtungen zur Abnahme der Schileraufmerksamkeit beim Besuch von mehr
als drei Aufschlissen im Nordlinger Ries pro Tag).
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4.2.3 Horizontaler und vertikaler Transfer

Neben der Auswahl von Geopunkten nach bestimmten Gitekriterien (Kapitel 4.2.2) ist
auch deren Eignung fur den horizontalen und vertikalen Transfer zu prufen. Diese
beiden Transferarten dienen der rdumlichen und inhaltlichen Zusammenfihrung von

Einsichten, die an den einzelnen Geopunkten gewonnen wurden (siehe Kapitel 2.2.4).

Das Prinzip des horizontalen Transfers

Singulare Raumlicher
Einsicht Transfer

Beispiel: Der kleinrdumige
Der h Lautersee am FuR des

(Geopunkt 5) ist Hohen Kranz bergs steht in
ein mit Schmelz- seiner glazialmorpholo-
und Oberflachen- gischen Auspréagung fir
wasser gefillter den groReren Kochelsee,
glazialer See. Starnberger See,

Bodensee.

Abbildung 25: Darbietung exkursionsrelevanter Inhalte nach dem Prinzip des horizontalen Trans-
fers. Entwurf: M. Streifinger

Der horizontale Transfer fuhrt also zu einer systematischen raumlichen Vernetzung
singularer Einsichten (Abbildung 25). Darlber hinaus generalisiert er den
Anmutungscharakter (&sthetischer Reiz und emotionale Attraktivitit) einzelner
Geopunkte (siehe Kapitel 2.2.4) in der Weise, dass sich ein Exkursionsteilnehmer selbst
erschlielen kann, welche Regionen und Standorte er aufsuchen wird, um vergleichbare
Landschaftseindriicke zu gewinnen wie im Exkursionsgebiet (BIRKENHAUER /
KESTLER 2006; S. 146). Zum Beispiel wird er nach Osterreich oder in die Schweiz
fahren, um einen ausgepragten und fir ihn &sthetisch reizvollen glazialmorphologischen

Formenschatz zu Gesicht zu bekommen.

Der vertikale Transfer ermdglicht die inhaltliche Vernetzung singuldrer Erkenntnisse
(Abbildung 26). Das bedeutet, der Adressat verarbeitet die Exkursionsinhalte nicht nur
emotional, sondern sucht - motiviert von den exemplarisch dargebotenen

Wissensinhalten einzelner Geopunkte — zunehmend selbststdndig nach umfassenden,
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kontextuellen Erklarungsansitzen (BIRKENHAUER / KESTLER 2006, S. 146). Zum
Beispiel wird er sich, ausgehend von den kleinrdumigen glazialmorphologischen
Prozessablaufen im Untersuchungsgebiet, fir den Ablauf und die Ursachen der
pleistozdnen Vereisungsphasen in ganz Mitteleuropa interessieren.

Das Prinzip des vertikalen Transfers

Singulare Inhaltlicher
Einsicht Transfer

Beispiel: Die exemplarisch im Unter-
Das suchungsgebiet kennen ge-
weist lernte glazialmorpholo-

einen typischen gische Situation tragt zum
glazialmorpholo- Verstandnis des gesamten
gischen Formen- Pleistozans und seiner post-
schatz auf. glazialen Dynamik in

Mitteleuropa bei.

Abbildung 26: Darbietung exkursionsrelevanter Inhalte nach dem Prinzip des vertikalen Transfers.
Entwurf; M. Streifinger

Es ist davon auszugehen, dass das Eintiben und Praktizieren solcher Transferarten eine
wachsende Selbststandigkeit der Exkursionsteilnehmer hinsichtlich der emotional-
kognitiven Verarbeitung von geographischen und geowissenschaftlichen Inhalten durch
genaues Betrachten und vernetztes Analysieren singularer Objekte fordert, zum Beispiel
die Herleitung eines plausiblen Erklarungsansatzes zur Entstehung von Tumuli
(Geopunkt 9). Daher sollte diese Methodik in den Aufbau und die Konzeption der

Exkursion integriert werden.

4.2.4 Medieneinsatz

Die konkrete Planung des Medieneinsatzes findet parallel zu den bereits skizzierten
methodischen Uberlegungen zum Exkursionsgebiet statt und schlieRt allgemeingiltige
geographiedidaktische Vorstellungen ein.

Klassische Unterrichtsmedien werden sowohl als Arbeitsmittel als auch
Informationstrager eingesetzt. Sie sind padagogisch umso wertvoller, ,je mehr sie
aktivitatsfordernd auf die Schiler wirken, Selbsttatigkeit in der Auseinandersetzung
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zulassen und Grundziige sozialen Lernens aufweisen®* (SCHNITZER 1982, S. 13).
Damit l0sen sie als praxisorientierte Arbeitsmittel beim Adressaten selbst
Fragestellungen und Problemlésungsansatze im Sinne des kompetenzorientierten
Ansatzes (siehe Kapitel 4.1.1) aus. THEIREN (1986, S. 286) spricht in diesem
Zusammenhang von instrumentellen Arbeitsmitteln, die im Kontext des schulischen
Geographieunterrichts  Farbstift, Geodreieck oder Zirkel, im Kontext einer
geographididaktischen Exkursion zum Beispiel Geologenhammer, Kompass, Spaten
oder Spitzhacke sein kdnnen. Im Rahmen der Exkursion fiihren die Teilnehmer z.B. am
Geopunkt 2 unter Anleitung des Exkursionsleiters eine Gesteinsanalyse durch.
Untersucht werden Textur, Splittrigkeit, Verwitterungsarten und Kratzspuren. Zum
Einsatz kommen neben der Geologischen Karte als wissenschaftlicher
Informationstrdger (siehe unten), Geologenhammer, Lupe und Pipetten mit
unterschiedlich konzentrierter Salzsaure fur den Kalknachweis. Die Beobachtungen und
Ergebnisse werden in ein vorbereitetes Arbeitsblatt (siehe Kapitel 5.2.1.2 Geopunkt 2)
zur Sicherung eingetragen.

Unterrichtsmedien sind aber auch Informationstrager, die in erster Linie der
Informationsbeschaffung und —vermittlung dienen. Die Informationsbeschaffung
geschieht in Form von Bildern, Grafiken, Karten, Worten oder Zahlen. Die Vermittlung
findet auditiv, audio-visuell oder haptisch bzw. motorisch statt.

Zusammengefasst ~ besitzen  Medien im  schulischen  Bereich  folgende
Funktionsmerkmale (verandert nach BRUCKER 2006, S. 174):

m Sie intensivieren und individualisieren den Lernprozess.

m Sie optimieren die Darbietungsperfektion, Objektivierung und Reproduzierbarkeit
der Lehrinhalte.

m Sie fordern den kommunikativen Austausch zwischen allen Beteiligten.

m Sie verandern die Rolle des Lehrers vom dominierenden Informationstrager zum

agierenden Moderator.

Im Geléande intensivieren Medien in erster Linie gezielt den Lernprozess. VVor allem der
Einsatz von Blockbildern, Kausalprofilen, geologischen und topographischen Karten
er0ffnet dem Betrachter zunéchst einen neuen, aber auch ergénzenden Blickwinkel zum
Realgegenstand in der Natur. Als Arbeitsmittel regen Medien eine vertiefende
selbstgesteuerte Beschaftigung mit den Objekten vor Ort an, z.B. bei Auswertungs- und
Analyseverfahren in Aufschlussen. Sie greifen als Informationstrager unterstiitzend ein,
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wenn dynamische Prozessabldufe und geowissenschaftliche Entwicklungsstadien durch
den Ist-Zustand im Untersuchungsgebiet nicht représentiert sind, z.B. die glaziale
Umformung eines Kerbtales in ein Trogtal.

Darlber hinaus tragen sie durch ihre adressatengerechte Gestaltung und den Grad der

Visualisierung entscheidend zur optimierten Darbietung und Reproduzierbarkeit der
Lehrinhalte bei, z.B. beim Einsatz von erganzenden Overlayfolien zur plastischen
Darstellung des Ist-Zustandes einzelner Gelédndeausschnitte wéhrend des Wirm-
Glazials (siehe 5.2.1, 5.2.2 und 5.2.3 Teilabschnitte I, Il und Ill). Damit stellt das
eingesetzte Medium eine anschauliche und Verstdndnis fordernde Ergénzung zur
Realbegegnung dar.
Wie auch in geschlossenen Raumen (Klassenzimmer) erfillen Medien auf dieser
Exkursion die Funktion des Impulsgebers fir den kommunikativen Austausch unter
allen Beteiligten zur Entwicklung von Erklarungsansatzen und
Problemldsungsstrategien  (siehe Kapitel 4.1.1 Kompetenzorientierter Ansatz) zur
Klérung glazialmorphologischer Prozessabldufe, z.B. die Bildung spatglazialer Formen
wie Tumuli (Kapitel 5.2.4.3).

Die Rolle des Exkursionsleiters wechselt durch die mediale Unterstltzung von der des
omniprésenten Informationstragers zu der eines flexibel agierenden Moderators
(verandert und erganzt nach BRUCKER 2006, S. 174):

m Er plant und realisiert den effektiven Medieneinsatz.

m Er lenkt die schrittweise Informationsverarbeitung der Teilnehmer.

m Er initiiert geeignete Transfermoglichkeiten (siehe 4.2.3).

m Er setzt Impulse fir die kritisch reflexive Auseinandersetzung mit den Medien.

m Er gewihrt den selbst geleiteten Umgang mit einzelnen Medien.

In Anlehnung an das Prinzip der didaktischen Induktion und dem Simplex-Komplex-
Prinzip (Kapitel 4.1.4) sollte der auf der Exkursion eingesetzte Medienverbund (siehe
5.3) eine Kombination wirklichkeitsnaher (konkrete) und wirklichkeitsferner (abstrakte)
Medien und unterstitzende Arbeitsmittel bereithalten (STONJEK 1997, S. 16), um
durch die Varianz das Teilnehmerinteresse und die Aufnahmebereitschaft
exkursionsrelevanter Inhalte langerfristig fir den Tagesverlauf zu gewahrleisten. Daraus
resultiert der Einsatz

- von Schautafeln mit Textelementen, Bildern und Fotos

- von variantenreichen Arbeitsblattern
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- abstrakt-analytischer geologischer Karten

- von Geologenhammer und chemischer Analyseverfahren

- konkret-visualisierender Overlayfolien

- von Blockbildern und Kausalprofilen

- der naturrdumlichen Wirklichkeit selbst als konkretes Medium

- von abstrakten stratigraphischen Tabellen.

Die genaue Zuordnung der hier genannten Medien zu den einzelnen
exkursionsrelevanten Geopunkten erfolgt im Kapitel 5.3.

Um unbestandigen Witterungsbedingungen wahrend der Exkursion vorzubeugen, erhalt
jeder Teilnehmer die Materialien (siehe Anhang: Material 1 bis 9) als DIN A5-
Farbausdruck im regenresistenten Schnellhefter. DIN A3-Vorzeigeformate (siehe

Anhang) werden laminiert.

4.3 Lernpsychologische Aspekte

Die psychologische Lernforschung beschaftigt sich mit der Frage, wie planméalig
organisiertes Lernen z.B. durch Schulunterricht, aber auch unbewusstes, adaptives
Lernen im Alltag stattfindet (siehe Kapitel 2.2.2). In diesem Kontext lassen sich zwei
Theoriengruppen voneinander unterscheiden, die zundchst vorgestellt werden:
Verhaltenstheorien (Kapitel 4.3.1) und kognitive Theorien (Kapitel 4.3.2). Im Anschluss
wird die exkursionsdidaktische Anwendungspraxis der dualistischen Lerntheorie nach
EDELMANN (1996) diskutiert (Kapitel 4.3.3). Allgemeine Betrachtungen zum
Wissenserwerb (Kapitel 4.3.4) runden die lernpsychologischen Uberlegungen ab.

4.3.1 Verhaltenstheoretische Grundsatze

Der Lernende wird nach verhaltenstheoretischen bzw. behavioristischen (engl.
behavio(u)r > *Verhalten’) Grundsadtzen als Objekt verstanden, dessen Lernvorgange
durch &ufere Reize determiniert werden. Dadurch, dass das &uRere Verhalten des
Lernenden durch Konditionierung (z.B. Reiz-Reaktions-Lernen) erfassbar wird, besteht
die Mdglichkeit der effektiven Verhaltenskontrolle.

Ein bestimmtes Verhalten erfolgt demnach in Erwartung einer bestimmten
Konsequenz (Reiz, Verstérker). Der Lernprozess verlauft dann effektiv, wenn
Verhaltensédnderungen sichtbar werden. Diese werden durch positive und negative Reize
verstarkt (EDELMANN 1996, S. 56ff; MIETZEL 1998, S. 126ff).
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Aus padagogischer Sicht sind positive Verstarker (z.B. mindliches Lob,
Erfolgsbestatigung durch Zensuren) negativen Verstarkern (z.B. Tadel, Bestrafungen)
vorzuziehen.

EDELMANN (1996, S. 111) spricht in diesem Zusammenhang vom ,instrumentellen
Lernen®, da das Verhalten als Instrument entsprechende Konsequenzen nach sich zieht.
Die Lehrperson Gbernimmt nach diesen Mal3stdben die unmittelbare Kontrolle tiber den

passiv Lernenden und dessen Lernverhalten.

In Bezug auf die Vermittlung exkursionsrelevanter Lerninhalte zielt die Anwendung
verhaltenstheoretischer Grundsatze auf eine leiterzentrierte Instruktion. Diese ist
grundsétzlich in Anbetracht des zeitlichen Rahmens flr den einen Exkursionstag im
Sinne einer inhaltlichen Leitstruktur (siehe Kapitel 4.1.4) zu beflirworten, da sie eine
straffe, zielgerichtete Flihrung ermdglicht.

Andererseits darf sie inhaltlich aber nicht zu einem eindimensional monologisierenden
Vortragsmarathon durch den Exkursionsleiter werden, da sonst davon auszugehen ist,
dass die Aufnahmebereitschaft und Motivation der Teilnehmer schnell sinkt. Vielmehr
ist eine lernerorientierte VVorgehensweise gefordert, die auf kognitiven Lerntheorien
beruht (Kapitel 4.3.2).

4.3.2 Kognitive Theorien

Die in der kognitiven Psychologie (Kognition > ’Erkenntnis’, *Wahrnehmung’)
angesiedelten Konzepte beschreiben das Lernen als einen vom Rezipienten Giberwiegend
selbst gesteuerten bzw. initiierten Prozess. Man spricht daher im Gegensatz zur
behavioristischen Theorie vom konstruktivistischen Ansatz. Der aktiv Lernende behalt
im Rahmen des Lernprozesses ein betréchtliches MaR an Selbststeuerung. Durch
Denken, Sprache und Wahrnehmung nimmt er Informationen aus seiner Umwelt auf
und setzt diese, basierend auf seinen Erfahrungen, zu mentalen Konstruktionen
zusammen (EDELMANN 1996, S. 172ff; MIETZEL 1998, S. 181ff).

Die entstehende Diskrepanz zwischen den bereits vorhandenen Kenntnisstrukturen
und neu hinzukommenden Umweltanforderungen wird zielorientiert gelost: Neues wird
in die bestehenden kognitiven Schemata eingeftigt. Somit findet haufiger ein Umlernen
und seltener ein Neulernen statt (KESTLER 2002, S. 122).
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Grundsatzlich wird der Lernende als Subjekt betrachtet, das durch Kognition
Handlungskonzepte aufbaut und speichert, durch die eigenstandiges Handeln mdglich
wird. EDELMANN (1996, S. 281) weist darauf hin, dass dieses Handeln wvon
Zielgerichtetheit und Flexibilitdt bestimmt wird, aber auch vom individuellen
Wissenserwerb (siehe Kapitel 4.3.4) gesteuert wird. Er vertritt die These, dass
Problemldsungsverfahren erst dann aktiviert werden, wenn das eigene Wissen nicht

ausreicht.

In Anbetracht der Erkenntnisse aus der kognitiven Psychologie erweisen sich
lernerorientierte Handlungsmoglichkeiten als geeignet, exkursionsrelevante Inhalte
sowohl motivierend als auch nachhaltig zu vermitteln. Dazu zahlen:

Maglichkeiten zur Selbsttétigkeit (z.B. im Hauptdolomit-Aufschluss; Kapitel 5.2.1.3)

Der komp